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INTRODUCCION

El proyecto denominado “Estacién de Gas L.P. para Carburacién, Mazatlan” es promovido
por la empresa SONIGAS, S.A. DE C.V. y se realiza con el fin de dar cumplimiento con lo
establecido en el articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y con lo sefialado en el Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 24 de enero de 2017 por medio de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector de Hidrocarburos.

Este proyecto constara principalmente de cuatro etapas: preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de una Estacion de Gas L.P. para Carburacion, clasificada como
Tipo B, Subtipo B1 y Grupo | ya que su capacidad de almacenamiento sera de 5,000 litros
base agua. El predio pretendido se ubica en Av. Munich y Calle Montenegro No. 2200, Col.
Colinas del Real, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa, contando con una superficie
total de 508.69 m?con base en el contrato de arrendamiento, asi como la memoria técnico
descriptiva y justificativa. Las é&reas que conformaran al proyecto son: area de
almacenamiento, oficina y servicio sanitario, cabe destacar que todo se construira bajo los
lineamientos de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, “Estaciones de Gas L.P.
para carburacion. Disefio y Construccion”, contando con el dictamen emitido por la Unidad
de Verificacion en materia de Gas L.P.

Para respaldar lo mencionado anteriormente, se presenta la siguiente documentacion:
Documentos legales:

= Registro Federal de Contribuyentes de la empresa SONIGAS. S.A. DE C.V.

= Acta constitutiva de la empresa SONIGAS, S.A DE C.V. Nimero 26,537, Tomo CXXXI.
Notaria publica No. 94, Licenciado Bulmaro Rodolfo Vieyra Anaya. Fecha de 27 de
marzo de 2001.

= Poder legal para pleitos y cobranzas a favor del C. Jeovany Montiel Luque. Numero
44,588, Volumen 596. Notaria publica No. 94, Licenciado Bulmaro Rodolfo Vieyra
Anaya. Fecha de 21 de noviembre de 2014.

= |dentificacién oficial del representante legal: C. Jeovany Montiel Luque.

Documentos técnicos:

= Contrato de arrendamiento que celebra el C. Roberto Tirado Flores (arrendador) y la
empresa SONIGAS, S.A. DE C.V. (arrendataria) representada por Jeovany Montiel
Luque. Mazatlan, Sinaloa. Fecha: 01 de abril de 2019.

= Dictamen en conformidad con la NOM-003-SEDG-2004. Folio No. EST-04/19-0032.
Unidad de Verificacién en materia de Gas L.P. UVSELP 054-C. Ing. Marco Antonio
Anaya Reyes. Fecha: 18 de abril de 2019.

= Dictamen de Vulnerabilidad y Riesgo en materia de Proteccion Civil. Oficio.- SMPC-
1749/07/2019. Unidad Municipal de Proteccién Civil, Gobierno Municipal de Mazatlan.
Fecha: 22 de julio del 2019.

= Dictamen de uso de suelo. No. 2469/20. Direccién de Planeacién del Desarrollo Urbano
Sustentable, Gobierno Municipal de Mazatlan. Fecha: 24 de agosto de 2020.

= Dictamen de Alineamiento. Folio No. 15152. Direccion de Planeacion del Desarrollo
Urbano Sustentable, Gobierno Municipal de Mazatlan. Fecha: 22 de noviembre de 2019.

= Permiso de construccion. Folio No. 143873. Direccién de Planeacién del Desarrollo
Urbano Sustentable, Gobierno Municipal de Mazatlan.

= Memoria técnico descriptiva y justificativa del proyecto: civil, mecanico, eléctrico y
sistema contra incendio.

= Planos: civil, planométrico, mecanico, eléctrico y sistema contra incendios.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
1.1 PROYECTO: “Estacién de Gas L.P. para Carburacién, Mazatlan”

[.1.1 Ubicacién: Av. Munich y Calle Montenegro No. 2200, Col. Colinas del Real, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

Ubicacion del proyecto b
o Area de Influencia= 525 m

@ Predo del proyecto

Av Munich y Catle Montenegro No 2200, Col Calnas del Real, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinafoa

Figura 1. Ubicacion del predio del proyecto.
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Ubicacion del proyecto

Av Munich y Calle Montenegro No. 2200, Col Colnas del Real, Municipio de Mizatian, Estado de Sinaloa

Leyenda

o= Area de Influencia= 525 m E
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Flgura 2. Ubicacion del predio del proyecto
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[.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

De acuerdo con el contrato de arrendamiento anexo a este estudio, la superficie arrendada
por la empresa SONIGAS S.A. DE C.V. es de 508.69 m?, coincidiendo con lo indicado
dentro del proyecto civil en la memoria técnico descriptiva y justificativa.

[.1.3 Inversién requerida

La inversion total para llevar a cabo las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto se estima sea de

[.1.4 Numero de empleados directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto

Durante la etapa de construccion se estima que sean creados 10 empleos temporales
aproximadamente; una vez iniciada la operacion del proyecto se crearan dos empleos
permanentes para llevar a cabo las actividades de trasiego de combustible a los vehiculos
automotores que lo empleen como carburante, entre otras.

[.1.5 Duracion total del proyecto

Dado que el proyecto abarca diferentes etapas, la duracién dependera de cada una. Para
la etapa de preparacion del sitio y construccion se prevé un tiempo maximo de 12 meses,
por otro lado, para las etapas de operacion y mantenimiento la duracion que se estima es
de 30 afios, destacando que esta dependera en gran medida del mantenimiento a las
instalaciones, actualizacion de permisos y seguimiento de la normatividad correspondiente.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 4
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.2 PROMOVENTE
[.2.1 Nombre o razén social

SONIGAS, S.A. DE C.V.
[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

SON990511MI0

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Gerente de Planta: C. Jeovany Montiel Luque.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legar para recibir u oir
notificaciones

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO
[.3.1 Nombre o razén social

ALEJANDRA HERNANDEZ GONZALEZ
Consultores Asociados en Proteccion Industrial y Seguridad Ambiental.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

[.3.3 Nom!re !e‘ responsa!‘e tecnico !e‘ estu!lo

Biol. Raquel Mercedes Larios Sanchez
Cédula Profesional: 9597594

Técnico responsable del estudio

Bi6l. Maria del Rocio Arroyo Casas

1.3.4 Direccion del responsable tecnico del estudio

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 5
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O A LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

El articulo 31 de esta Ley menciona que la realizacion de las obras y actividades a que se
refieren las fracciones | al Xl del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe
preventivo y no una manifestacién de impacto ambiental cuando:

Tabla 1. Supuestos establecidos por el Acuerdo.
Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
I las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades.

Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan
Il parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por
la Secretaria en los términos del articulo siguiente.

Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los
términos de la presente seccién.

Una vez mencionado lo anterior y lo indicado en el articulo 28, el proyecto se encuentra
dentro de la fraccion ll-Industria del petréleo, petroquimica, siderdrgica, papelera,
azucarera, del cemento y eléctrica. Ademas, de los supuestos descritos en la tabla anterior,
el que es aplicable con el proyecto es el nUmero |, ya que se cuenta con el Acuerdo donde
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales
mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento
de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petréleo para
carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion de un informe preventivo en
materia de evaluacion del impacto ambiental.

11.1 EXISTAN NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS
EMISIONES, LAS DESCARGAS, EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN
GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR LAS
OBRAS O ACTIVIDADES

Con base en el Articulo 2 del Acuerdo, las obligaciones ambientales a las que se encuentran
sujetas las Estaciones de Gas L.P. para Carburacién son las siguientes:

Tabla 2. Obligaciones ambientales a las que se encuentran sujetas las Estaciones de Gas L.P. para Carburacion.
NORMA \ VINCULACION
En materia de aguas residuales
NOM-001-SEMARNAT-1996 Con base en la memoria técnico descriptiva
Que establece los limites maximos permisibles de | y justificativa del proyecto civil, la Estacion

contaminantes en las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996
Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales
a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997
Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que
se redsen en servicios al publico.

de Gas L.P. para Carburacion se abastecera
de agua por medio de la conexion a la red
municipal, de igual forma, el agua residual
generada sera descargada al drenaje del
municipio, es por esto por lo que el
promovente debera de contar con las
autorizaciones correspondientes para hacer
uso de estos servicios, evitando sobrepasar
los limites méaximos permisibles de
contaminantes.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 6
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En materia de residuos sélidos urbanos,
NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificaciéon y los listados de los
residuos peligrosos.

peligrosos y de manejo especial
Se estima que la cantidad a generar de

estos residuos sea muy pequefa,
derivandose principalmente de restos de
pintura o aceites durante la construccion y

NOM-054-SEMARNAT-1993
Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-ECOL-1993.

mantenimiento del proyecto, no obstante,
estos seran almacenados temporalmente y
puestos a disposicion de empresas
especializadas encargadas de su destino
final.

NOM-161-SEMARNAT-2011
Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos al Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusion
a dicho listado; asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacion de los planes de

manejo.

NOM-165-SEMARNAT-2013
Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte
para el registro de emisiones y transferencia de
contaminantes.

En materia de emisiones

Se prevé que durante la etapa de
preparacion del sitio y construccién se
generen estos residuos, los cuales seran
manejados y puestos a disposicion de
empresas autorizadas para su disposicion
final o donde las autoridades municipales
correspondientes lo indiquen, ya que por la
cantidad no se encuentran sujetos a un Plan
de Manejo.

a la atmosfera

El Gas L.P., de nombre quimico Mezcla
Propano-Butano, no se encuentra enlistada
dentro de la presente Norma.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005
Especificaciones de los combustibles fésiles para la
proteccion ambiental.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Acuerdo por el que se modifica el numeral 5.4 de la
Norma Oficial Mexicana NOMO81SEMARNAT1994,
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio. Lista de especies en riesgo.

En materia de

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su caracterizacion
y remediacion, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de marzo de 2005.

En materia de ruido y

En materia de vida

Las especificaciones del combustible que
sera empleado se presentan en el apartado
.2 IDENTIFICACION DE LAS
SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN
A EMPLEARSE Y QUE PODRIAN
PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE,
ASI COMO SUS CARACTERISTICAS
FISICAS Y QUIMICAS.

vibraciones

La dnica fuente emisora de ruido que se
considera es una bomba marca Blackmer
modelo LGL 1.5 accionada por un motor
eléctrico. Esta bomba no sobrepasara los
limites permisibles establecidos en dicha
Norma Oficial.

silvestre

Ninguna de las especies identificadas en el
predio del proyecto o Area de Influencia se
encuentran enlistadas dentro de la presente
NOM.

suelo

El Gas Licuado de Petr6leo no presenta
caracteristicas que afecten la calidad del
suelo.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.
para determinar

Que establece criterios
concentraciones de remediaciéon de

contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio,
cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo,

selenio, talio y/o vanadio.

Algunas pinturas de uso industrial contienen
ciertas concentraciones de plomo, no
obstante, el manejo adecuado de estas
estara a cargo del personal que lleve a cabo
la construccién de las instalaciones.

las
suelos

De igual forma, se cuenta con una serie de Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con
el disefio, construccion, los recipientes de almacenamiento y seguridad, presentando la

vinculacion correspondiente:

Tabla 3. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el disefio, construccion, los recipientes de

almacenamiento y seguridad.
NORMA \ VINCULACION

NOM-003-SEDG-2004
Estaciones de Gas L.P. Para carburacion.
Disefio y construccion.

El promovente cuenta con el dictamen técnico No. EST-
04/19-0032, expedido por la Unida de Verificacion en
materia de Gas L.P. UVSELP 054-C Ing. Marco Antonio
Anaya Reyes, con fecha del 18 de abril de 2019. En
dicho dictamen, se concluye que la Estacién de Gas
L.P. para Carburacion a construirse cumple con las
especificaciones de caracter técnico que establece la
presente NOM.

NOM-009-SESH-2011
Recipientes para contener Gas L.P., tipo no
transportable. Especificaciones y métodos
de prueba.

NOM-013-SEDG-2002
Evaluacion de espesores mediante medicion
ultrasénica usando el método de pulso-eco,
para la verificacion de recipientes tipo no
portatil para contener Gas L.P., en uso.

Se contara con un solo tanque de almacenamiento de
marca TATSA con capacidad de 5,000 litros base agua,
este serd de forma horizontal a la intemperie.
Actualmente este se encuentra en fabricacién bajo la
NOM-009-SESH-2011.

Una vez transcurrido 10 afios de su fabricacion, este
debera de ser sometido a evaluacion de espesores
como lo establece la NOM-013-SEDG-2002.

NOM-002-STPS-2010
Relativa a las condiciones de seguridad.
Prevencion y proteccion contra incendios en
los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-2008
Colores y sefiales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

La Estacion de Gas L.P. para Carburaciéon contara con
un sistema contra incendio conformado por una serie
de extintores de polvo quimico seco de tipo manual de
9 kg de capacidad cada uno, asi como un sistema de
alarma eléctrica sonora, ademds, el recubrimiento
anticorrosivo de la tuberia se ajustara con lo establecido
en la NOM-026-STPS-2008.

1.2 LAS OBRAS O ACTIVIDADES DE QUE SE TRATE ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN
PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR LA SECRETARIA EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO SIGUIENTE

Con base en las caracteristicas y actividades que se realizaran en el area del proyecto, este
supuesto es aplicable Unicamente a lo referente al Programa Municipal de Desarrollo
Urbano. Por otro lado, con base en el andlisis espacial del sitio del proyecto a través de la
herramienta de Sistemas de Informacion Geogréfica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental (SIGEIA - SEMARNAT) se determiné que el sitio se rige por los siguientes

Programas:

Tabla 4. Ordenamientos aplicables al proyecto.
Programa Fecha de publicacion

» Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

7 de septiembre de 2012

= Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

3 de marzo de 2014

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 8
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= PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT).

Este Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio pretende regionalizar a
través de las caracteristicas ecoldgicas del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales
la nacién ejerce soberania y jurisdiccion, ademéas de identificar aquellas areas que
requieren atencion prioritaria, asi como las areas de aptitud sectorial.

El territorio nacional se divide en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), las cuales son agrupadas de acuerdo con su aptitud sectorial y politica
ambiental integrando las Regiones Ecoldgicas. El proyecto se localiza en la Regién
Ecolégica 15.4, en la UAB 33 denominada Llanura Costera de Mazatlan, con politica
ambiental de Aprovechamiento Sustentable y Restauracion. A continuacién, se muestran
las caracteristicas de la UAB donde se ubicara el proyecto:

Tabla 5. Caracteristicas de la Region Ecoldgica.
Regidn Ecologica:
UAB:
Localizacién:
Politica ambiental:
Superficie en Km?:

15.4
33. Llanura Costera de Mazatlan
Costa central de Sinaloa
Aprovechamiento sustentable y Restauracion
17,424.36 km?

Poblacién Total: 526,034 hab
Sin presencia
Escenario 2033: Inestable

Agricultura - Forestal
Ganaderia- Mineria - Turismo
Desarrollo Social- Preservacion de Flora 'y Fauna
SCT
1,2,3,4,5,6,7,8, 12,13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 36, 37,40,41, 42,43, 44

Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial
Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion  por  Desertificacion. La  modificacion
antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona urbana.
Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta.
Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso de suelo es
Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 1.6. Baja marginacion social. Alto indice medio
de educacién. Medio indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Rectores del desarrollo:
Coadyuvantes del desarrollo
Asociados del desarrollo:
Otros sectores de interés:

|

|

|

|

|

|
Poblacién Indigena: \
|

|
-
|

|

Estrategias sectoriales:

Estado Actual de Medio
Ambiente 2008:
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Figura 3. Ubicacién del proyecto dentro de la Region Ecolégica 15.4, UAB 33.
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Vinculacién con el proyecto: La UAB 33 donde se ubica el area del proyecto se rige por
una politica de Aprovechamiento sustentable y Restauracion, la cual es compatible con las
actividades pretendidas por la empresa durante las etapas de preparacion del sitio,
construccién, operacién y mantenimiento, destacando que una vez en operacion la Estaciéon
de Gas L.P. para Carburacion se dedicard exclusivamente al trasiego de Gas L.P. a
vehiculos automotores que lo requieran como carburante. Asimismo, el establecimiento del
proyecto promueve el incremento del desarrollo socioeconémico a través de la oferta de
servicios en la zona.

= Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

El Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa, es el instrumento
que redne un conjunto de normas y reglamentos para la planeacion y desarrollo de la ciudad
de una manera integral, con la finalidad de regular el buen funcionamiento de la ciudad. Del
mismo modo, en un nivel normativo se realiza una estrategia para el crecimiento de la
ciudad mediante un conjunto de propuestas y acciones, para culminar de una manera
concisa en la imagen-objetivo de la ciudad para los subsecuentes afios. De esta manera
entonces, el Plan Director de Desarrollo Urbano es una herramienta que orienta a las
autoridades a dar orden y sustento para el desarrollo urbano de la ciudad, ya que sus bases
se fundamentan en leyes, planes y programas de desarrollo urbano a nivel federal, estatal
y municipal.

El crecimiento urbano se divide en dos zonificaciones: primaria y secundaria.

La zonificacion primaria representa el primer nivel de clasificacion del territorio, destinada a
establecer orientaciones generales de ordenacion, uso y gestion territorial. Puede definirse
como la superficie ocupada por el area urbana actual, mas las zonas previstas para
crecimiento (que en conjunto establecen el limite de centro de poblacién27F 28), mas las
zonas protegidas. Lleva implicita una estructura urbana definida por las vialidades de
acceso y las estructurales.

La zonificacion secundaria define los usos suelo permitido, su intensidad béasica y la
intensidad méaxima para cada zona, la tabla de compatibilidad basica y condicionada, asi
como las normas de uso e intensidad, las normas técnicas para la edificacion y la cuota
maxima de una actividad. En su conjunto representa la estrategia general de ordenacion
territorial, para lo cual se establecié una sectorizacion del area de estudio y se determinaron
los siguientes usos:

= HO5. Representa el uso habitacional de menor densidad, permitiendo hasta 50
habitantes por hectarea. Se autorizara la mezcla del uso habitacional con comercio
y servicios basicos.

= H1. Es un uso de baja densidad habitacional, permitiendo hasta 100 habitantes por
hectarea. Se autorizara la mezcla del uso habitacional con comercio y servicios
bésicos.

= H2. Es un uso de giro habitacional, permitiendo hasta 200 habitantes por hectarea.
Se autorizara la mezcla del uso habitacional con comercio y servicios basicos.

= H3. Uso de giro habitacional, de mediana densidad, permitiendo hasta 300
habitantes por hectarea. De igual manera, se autorizara la mezcla del uso
habitacional con comercio y servicios.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 11
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= H4. Es el uso de mayor densidad habitacional, permitiendo hasta 400 habitantes por
hectarea. Se autorizara la mezcla del uso habitacional con comercio y servicios
bésicos.

= Mixto. Permite la mezcla de usos habitacionales con comercio y servicios basicos
y especializados. La densidad habitacional aplicable para este uso sera de 300
habitantes por hectéarea.

= Turistico. Son instalaciones destinadas a hospedaje, actividades recreativas y de
esparcimiento; asi como, comercios y servicios con enfoque turistico.

= Turistico Residencial. Este uso esta enfocado a la vivienda ofertada para el
turismo. Se caracteriza por una densidad muy baja y amplias areas verdes, con alto
valor paisajistico.

= Equipamiento. Es representado por el conjunto de inmuebles, instalaciones,
construcciones y mobiliario utilizado para prestar servicios urbanos y posibilitar el
desarrollo de actividades de tipo administrativas, econémicas, sociales, culturales y
recreativas  (principalmente) de la poblaciébn. Estos son espacios
predominantemente de régimen publico.

= Corredor Regional. Corresponde a las vias de acceso regionales, mismas que
concentran usos mixtos relacionados a una dinamica determinada por el trafico
pesado. La normatividad aplicara a los predios con frente a la vialidad.

= Corredor Urbano. Responde a una mezcla de usos ubicado sobre las vialidades
principales, en ellos se permiten usos mixtos y mayor nimero de niveles de
construccién dada su dinamica intensa. La normatividad aplicable para este uso
sera Unicamente a los predios que tengan frente a la vialidad descrita.

= Corredor Costero. Se refiere a la concentracion de giros turisticos basicos con
mayor intensidad en la ciudad, por lo que se permitiran mayores niveles de
construccién y respondera a una normatividad especifica.

= Preservacion Ecoldgica. Son zonas de giros delimitados por su alto valor
ambiental y paisajistico. Las actividades permitidas seran los parques urbanos,
parques ecoldgicos, equipamiento de recreacion, deporte y cultura al aire libre, entre
otros. Cuenta con una normatividad especifica que garantice la conservacion de su
potencial ambiental.

= Industrial. Se refiere a las instalaciones de giros industriales de mediano impacto,
destinados a la obtencion o transformacion de productos que no son téxicos o
radioactivos, no emiten olores y polvos en cantidades que afecten a las areas
colindantes, asi como una generacion de ruido moderada. Estas instalaciones
deberan contar con patio de maniobras de carga y descarga de vehiculos y quedan
sujetas a normas y reglamentos complementarios.

Vinculacion: el dictamen de uso de suelo sefiala que el proyecto se ubicara dentro del
corredor urbano, en una zona habitacional con densidad media de acuerdo con el Plan
Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, dicho corredor responde a una
mezcla de usos de suelo mixtos, de igual forma, el uso habitacional de densidad media
permite la mezcla de zonas habitacionales con comercio y servicios basicos, es por esto
por lo que la construccion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion es compatible con
lo establecido en el presente Plan.

1.3 SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA

El proyecto no se encuentra dentro un parque industrial, considerando como no aplicable
este apartado.
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
111.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto “Estacion de Gas L.P. para Carburacion, Mazatlan” es promovido por la
empresa SONIGAS, S.A. DE C.V. y pretende ubicarse en Av. Munich y Calle Montenegro
No. 2200, Col. Colinas del Real, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa, el predio esta
conformado por 508.69 m? de acuerdo con el contrato arrendamiento y memoria técnico
descriptiva adjuntos al estudio.

En la Estacién de Gas L.P. para Carburacién se instalara un tanque de almacenamiento
con capacidad de 5,000 litros base agua, el cual actualmente se encuentra en fabricacion,
este sera de forma horizontal a la intemperie y se ubicara en el &rea de almacenamiento.
Ademas de esta area, se contard con el area de suministro, servicio sanitario, oficina y area
de rodamiento. El disefio y construccion del proyecto se realizara con base en los
lineamientos que sefala la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, “Estaciones de
Gas L.P. para Carburacion. Disefio y Construccion”, contando con el dictamen emitido por
la Unidad de Verificacion en materia de Gas L.P.

Una vez en operacion, el proyecto tendra como actividad principal el trasiego de Gas L.P.
a los vehiculos automotores que lo utilicen como carburante, de igual forma, se llevara a
cabo la recepcién y descarga del combustible al tanque de almacenamiento por medio de
autotanques, entre otras actividades relacionadas con el mantenimiento de las
instalaciones.

Descarga SoniGas \ Suministro
Cap. 5,000 litros
base agua.

Tanque de almacenamiento

OE% Toma de suministro

Auto-tanque

Suministro
Vehiculo

Figura 4. Actividades principales que desarrollaran el proyecto durante la etapa de operacion.
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a) Localizacion del proyecto. Incluirlas coordenadas geogréficas y/o UTM, de acuerdo con los siguientes casos, segun

corresponda.

Como ya se menciond la direccidn del proyecto serd en Av. Munich y Calle Montenegro No. 2200, Col. Colinas del Real, Municipio
de Mazatlan, Estado de Sinaloa, presentando las siguientes coordenadas:

Tabla 6. Coordenadas del predio del proyecto. Datum WGS84.

o Geograficas UTM 130
vertice Latitud Longitud
1 23.268585° -106.387171° 358113.82 2573931.17
2 23.268586° -106.387132° 358117.81 2573931.23
3 23.268387° -106.386930° 358138.26 2573909.00
4 23.268233° -106.387164° 358114.16 2573892.18

L

Figura 5. Vértices del poligono del predio.

ULl toue
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VERTICES DEL PREDIO DEL
PROYECTO

Simbologia basica
B £sixcidn oe Gas P, par Carberacon
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| Vértices

)
3
3
4
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b) Dimensiones del proyecto.

La superficie considerada para la instalacion del proyecto es de 508.69 m? como lo indica
el contrato de arredramiento de la empresa. De total mencionado, las &reas que
conformaran la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se desglosan de la siguiente

manera:

Tabla 7. Areas del proyecto.

Superficie en m? Porcentaje
Area de almacengr_nlento y 414 8.13
toma de suministro
Oficina 10.15 2

Tablero eléctrico 2 0.4
Servicio sanitario 5.8 1.14
Area de rodamiento 449.34 88.33
Total \ 508.69 m?2 \ 100%

[ | Area de aimacenamientoy toma de suministro
[ ] oficina
[ ] Tableroeléctrico

['7_ Sanitarios

Area de rodamiento

3 ———
F 4 | A :
v =y
. S
4
/ -

-

Figura 6. Areas que conformaran al proyecto.
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c) Caracteristicas del proyecto.

El proyecto se clasifica de la siguiente forma:

= Tipo B: Comercial (para suministro de Gas L.P. a vehiculos automotores del publico
en general).

= Subtipo B.1l: Con recipientes exclusivos de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.

= Grupo I: Con capacidad de almacenamiento hasta 5,000 litros de agua.

La Estacion de Gas L.P. para Carburacién contara con accesos consolidados y nivelados
para en transito seguro de los vehiculos, ademas, el predio no esté cruzado por lineas de
alta tension y por su ubicacion, no existen riesgos de deslaves del terreno, inundaciones,
gquemazones de plantios y ademas no es necesario encauzar la ventilacion.

De la tangente del tanque de almacenamiento a 30 m. no se encuentra construccion alguna
como centros hospitalarios, educativos, de reunion y unidades habitacionales
multifamiliares. La entrada y salida de los vehiculos sera por la Av. Munich, al no
encontrarse al margen de carretera, no se requiere carriles de aceleracion y desaceleracion,
ademas se tendran letreros que indican la entrada y salida.

Como ya se ha mencionado, las etapas que conforman al proyecto son: la preparacion del
sitio, construccion, operacion y mantenimiento. A continuacion, se describe de manera
general cada etapa:

Preparacion del sitio

Las condiciones actuales del predio donde se pretende instalar el proyecto lo limitan
solamente a la presencia de herbaceas, ademas de contar con una barda perimetral de
block en orientacion Norte, Este y Oeste; dada su ubicacion se cataloga por el INEGI con
un uso de suelo de agricultura de temporal, es por esto por lo que la etapa se conforma
principalmente por las actividades de obtencién de autorizaciones correspondientes para
iniciar la construccion y remocién de la vegetacion presente.

Construccion

En esta seccién se lleva a cabo la descripcion de los proyectos civil, mecanico, eléctrico y
sistema contra incendio que seran construidos para la operacién de la Estacion de Gas L.P.
para Carburacion. Todo se realizard con base en los lineamientos que sefiala la NOM-003-
SEDG-2004.

Proyecto civil:

1. Urbanizacién:

La Estacion de Gas L.P. para Carburacion contara con la pendiente y drenaje adecuado
para el desalojo de aguas pluviales. La zona de circulacion tendra terminaciéon superficial

consolidada (tierra y graba compactada) y amplitud suficiente para el facil y seguro
movimiento de vehiculos y personas.
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2. Accesos:

Se tendran por el lindero Sur dos puertas, una para la entrada y otra para la salida con un
claro de 5.00 m. de cada una.

3. Edificaciones:

Se contaré con oficinas y servicios sanitarios de material incombustible que cumple con la
reglamentacién de construccion aplicable a la materia.

4. Areade almacenamiento:

El area de almacenamiento se encontrara protegida perimetralmente por sus cuatro lados
con malla tipo ciclon en postes metélicos y con protecciones de postes metalicos, ademas
contara con dos puertas de acceso al area, las cuales seran de malla tipo ciclén.

5. Proteccién contra transito vehicular:

Los elementos de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién que estaran protegidos seran
los siguientes:

a) Recipiente de almacenamiento.

b) Bases de sustentacion.

¢) Bomba de suministro.

d) Soporte de la toma de suministro.

e) Tuberias.

f) Medidor volumétrico.

g) Parte inferior de la estructura que soporta al recipiente.

El medio de proteccion serpa por medio de postes metalicos enterrados, y cubriran los
cuatro costados de circulacion de los vehiculos de la zona de almacenamiento y los de las
tomas de suministro.

6. Pintura de identificacion:

Los medios de proteccion contra el transito vehicular estaran pintados con franjas
diagonales alternadas de amarillo y negro.

Proyecto mecanico:

1. Proteccién contrala corrosion:
El recipiente, tuberias, conexiones y equipo usado para el almacenamiento y trasiego del
Gas L.P. estan protegidos contra la corrosiéon del medio ambiente, mediante un

recubrimiento anticorrosivo continuo sobre un primario adecuado.

El recipiente, tuberias conexiones y equipo para el almacenamiento y trasiego de Gas L.P.
no utiliza proteccién catddica por encontrarse colocado a la intemperie.
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2. Recipientes de almacenamiento:

El recipiente de almacenamiento estara construido de acuerdo con la NOM-009-SESH-
2011, sera de forma horizontal y se instalara a la intemperie sobe bases de metélicas.

El tanque contara con las siguientes caracteristicas:

Tabla 8. Especificaciones del tanque de
almacenamiento.

Especificaciones Tanque |

Fabricado por: TATSA
Capacidad de Litros Agua: 5,000
No. de Serie: En fabricacién
Ano: En fabricacién
Tipo: Horizontal
Longitud: 4.75 m.
Diametro Exterior: 1.18 m.
Presién de Trabajo: 14.0 kg/cm?
Forma de Cabezas: Semiesféricas

Ademas, tendrd los siguientes accesorios:

1 valvula de relevo de presion.
1 valvula de servicio

1 valvula de retorno de vapor.
1 valvula check lock.

1 medidor magnético.

El recipiente de almacenamiento se encuentra protegido con valvulas automaticas de
exceso de flujo o de no retroceso en sus entradas y salidas de Gas L. P. en estado liquido,
vapor y retorno de liquido.

El reciente de almacenamiento contara con una valvula de llenado de tipo no retroceso para
el llenado de este.

El recipiente de almacenamiento no contara con cople para drenaje.

Las vélvulas de exceso de flujo y de no retroceso estan precedidas por una valvula de cierre
de accion manual.

El recipiente de almacenamiento cuenta con una véalvula de servicio la cual tiene integrada
la valvula de maximo llenado.

El recipiente de almacenamiento cuenta con una valvula de seguridad.

El recipiente de almacenamiento sera de 5,000 litros de capacidad, por lo que sus valvulas
de relevo de presion no requieren tubos metélicos de desfogue

Debido que el recipiente de almacenamiento no excede los 5,000 litros de capacidad, no
cuentan con tubos metalicos de desfogue ni con puntos de fractura.

3. Escaleras y pasarelas:

El recipiente de almacenamiento contard con escalera metalica para facilitar la lectura de
los instrumentos de medicién.
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No se requiere una escalera con pasarela a la parte superior del recipiente cuyo domo
queda a menos de 2.70.

4. Bombas y compresores:

Tabla 9. Especificaciones del tanque de almacenamiento.

Ndmero: 1
Operacién basica: Suministro carburacion
Marca: Blackmer
Modelo: LGL 1.5
Motor eléctrico: 1.5HP
R.P.M.: 1750
Capacidad nominal: 50 GPM (189 LPM)
Presion diferencial de trabajo: 350 PSI
Tuberia de succién: 32 mm
Tuberia de descarga: 25 mm

La bomba estard instalada dentro de la zona de proteccion del tanque de almacenamiento.
La bomba junto con su motor estara fija en una estructura metdlica. El motor eléctrico
acoplado a la bomba sera el apropiado para operar en atmdésferas de vapores combustibles
y cuenta con interruptor automatico de sobrecarga, ademas se encontrard conectado al
sistema general de “tierras”.

5. Tuberias y accesorios:

Las tuberias utilizadas en el sistema de trasiego son de acero al carbono sin costura, cédula
80 y las conexiones son de acero al carbono para una presion minima de 140 Kgf/cm?.

Para la union de la tuberia roscada se utilizé pasta garlock y teflon, los cuales son materiales
resistentes a la accion de Gas L.P.

6. Toma de suministro:

La toma de suministro se ubica de tal forma que al cargar un vehiculo no se obstaculiza la
circulacion de otros vehiculos.

La manguera ubicada en la toma de suministro esta colocada de tal forma que al cargar un
vehiculo esté libre de dobleces bruscos.

7. ldentificacion de tuberias:

La tuberia tendra un recubrimiento anticorrosivo de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 10. Identificacion de tuberias.
Agua contra incendio Rojo
Aire o0 gas inerte Azul
Gas en fase vapor Amarillo
Gas en fase liquida Blanco
Gas en fase liquida en retorno Blanco con banda de color verde
Tubos de desfogue Blanco
Tuberia eléctrica Negra
Las bandas estan colocadas como lo establece la NOM-026-STPS-1998 o aquella que la
sustituya.
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Proyecto eléctrico:
1. Objetivo:

El objetivo de este proyecto es la elaboracién de un conjunto de requerimientos técnicos
para la correcta construccion de una instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado que cubra
los requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad
necesarios para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumplan con la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 en vigor.

2. Demanda total requerida:

El area de carburacion no requiere consumos elevados de energia eléctrica, ya que contara
con un motor fraccionario para bombeo, contando con sistemas de iluminacion perimetral,
con iluminarias del tipo reflector instaladas en poste, con una capacidad individual de 480
watts, a 220 volts; y luminarias en zona de suministro de 300 watts, 220 volts, 2 fases.

Por lo que la carga requerida para este caso es de 4.9 kw (4,978 watts), 3 fases, 4 hilos a
220 volts entre fases.

Watts totales 4,978 watts
KVA maximos 28.95 KVA
Factor de potencia 90 %
Factor de demanda 80%

3. Areas deinfluencia de desplazamiento de riesgo:

La extensién de las areas peligrosas de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién propiedad
de Sonigas, S.A. de C.V. con pretendida ubicacion en: Av. Munich y Calle Montenegro, Col.
Colinas del Real, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa, son localizadas por los puntos
mas probables de incurrir en fugas de liquidos, y vapores inflamables, los cuales estaran
localizados en:

= Equipo de bombeo.

=  Empaques de bombas.

= |nstrumentos de presién

= Valvulas

= Medidores y dispositivos similares
= Purgay accesorios de vaciado.

4. Sistema de tierras:

La necesidad de aterrizar equipo y estructuras es la seguridad para el personal. Y asegurar
que las estructuras metéalicas, maquinas y otros cuerpos metalicos que contienen equipo
eléctrico o estan cerca de circuitos eléctricos sean mantenidos al mismo potencial de tierra
todo el tiempo. El contacto entre un cuerpo metalico o aterrizado y un circuito eléctrico causa
que el potencial del cuerpo metalico llegue a ser igual al potencial del circuito eléctrico, esto
constituye un serio peligro para las personas que puedan hacer contacto con dicho equipo.

Se debera contar con un sistema de tierra fisica, instalando uno o mas electrodos con varilla

copperweld y cable de cobre desnudo minimo, localizado en el area de tanque de
almacenamiento de Gas L.P. y medidor de suministro.
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5. Equipos que deberan contar con conexién atierra.

= Motor eléctrico.

= Tangque de almacenamiento de Gas L.P.
= |nstrumentos de control.

= Luminarias.

= Estructura metalica.

Proyecto Sistema Contra Incendio y Seguridad:
a) Sistema de proteccién por medio de extintores.

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaran extintores de
polvo quimico seco del tipo manual de 9 kg. de capacidad, cada uno en los lugares
siguientes:

= 2 oficina.

= 2 enlazonade almacenamiento y bomba.
= 2 enlatoma de suministro

= 1 en tablero eléctrico.

Los extintores estaran colocados en sitios visibles de facil acceso y se conservaran sin
obstaculos, estaran sefialados los sitios donde se coloquen de acuerdo con la normatividad
de la STP vigente.

Los extintores estaran sujetos a un programa de mantenimiento llevando registro de la
fecha de adquisicion, inspeccidn y revisidn de cargas y pruebas hidrostaticas.

b) Alarma:
La Estacion de Gas L.P. para Carburacién contara como minimo con un sistema de alarma
eléctrica sonora y continua, activada manualmente para alertar al personal en caso de
emergencia.

c) Roétulos

Se contara con los siguientes letreros visibles:

Tabla 11. Rétulos por instalar en la Estacion de Gas L.P. para Carburacion.

Rétulos Pictograma

o

(o)
ALARMA

Puertas de acceso de vehiculos y
Prohibido estacionarse salida de emergencia por ambos

lados y en la toma siamesa.

Prohibido fumar @ Areas de almgcenamlento y
trasiego.

HIDRANTE

Hidrante l m Junto al hidrante

Su”

Alarma contra incendio Interruptores de alarma

@
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Rotulos \ Pictograma Lugar
| Exvoron |
Extintor m Junto al extintor
. Area de almacenamiento, toma de
Peligro, Gas Inflamable o
suministro y en el despachador.
Se prohibe el paso a vehiculos o ®® Area de almacenamiento y toma de
personas no autorizadas ; recepcion.
Se prohibe encender fuego % Area de almacenamlento y toma de
&‘ suministro.
Cédigo de colores de las tuberias LETRERO Area de almacenamiento

Salida de emergencia

WAL B2 EMERENCA
En ambos lados de la salida

Velocidad méxima 10 kph @ Areas de circulacion
Letreros que |nd|quen_los diferentes LETRERO Toma de recepcién y suministro
pasos de maniobras
Monitor contra incendia LETRERO Junto al monitor
Prohibido cargar Gas, si hay LETRERO Toma de suministro

personas a bordo del vehiculo

Operaciéon y mantenimiento:

Descarga de auto-tanque:

La Estaciéon de Gas L.P. para Carburacioén recibira el Gas L. P. mediante un auto—
tanque.

No se contara con toma de recepcion, debido a que el recipiente de
almacenamiento se llena directamente por su valvula de llenado.

Al inicio del turno el personal encargado revisara el espacio disponible de cada
tanque de almacenamiento.

Indicar& al operador del auto—tanque donde debe estacionarse y verificar4 que la
unidad esté totalmente detenida colocandole retrancas para evitar su movimiento,
con el motor apagado y el freno de estacionamiento colocado.

Tomara la lectura del por ciento del contenido, asi como de la presién a la que viene.
Colocara las cufias metdlicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo, también colocara el cable, con su respectiva pinza, para
el aterrizaje de la unidad.

Acoplara la manguera de liquido misma que esta conectada a la tuberia de mayor
diametro.

Posteriormente abrira la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.
Acoplara la manguera de vapor, que estara conectada a la tuberia de color amarillo,
abrira la vélvula tanto de la manguera como de la unidad.

Abrird las valvulas tanto de liquido como de vapor del tanque de almacenamiento.
En la linea del tanque hasta la estaciébn de descarga se abriran las valvulas
correspondientes. Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.
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El encargado por ningln motivo se retirara del area y periédicamente verificara el
contenido restante en el auto—transporte mediante el medidor rotatorio hasta que
alcance el valor de cero.

No llenar a méas del 90%.

En cuanto marque cero, se apagara el motor de la bomba.

Se cierran las valvulas de liquido de las mangueras, asi como del auto—transporte
y las retirara de la unidad.

Se cerrard la valvula de vapor y desacoplaran todas las lineas.

Se colocaran los tapones respectivos en la toma de liquidos y vapor del auto—
transporte, asi como en las mangueras, las cuales se pondran en el lugar
correspondiente y se retiraran las cuiias metélicas y el cable de aterrizaje.

El encargado informara al operador que la unidad ha sido descargada y puede
retirarse.

Procedimiento de llenado de vehiculos:

El operador estacionara el vehiculo en el &rea de toma de suministro, donde la secuencia
es la siguiente:

Los vehiculos que utilizan Gas L.P., como combustible se estacionaran junto a la
toma de suministro. El conductor apagara todo sistema de uso eléctrico, se le
colocaran cufas, tierra estatica y la manguera de carga al vehiculo, se dotara de
combustible hasta el 85%, se desconectaran los accesorios instalados, para
posteriormente ser retirada la unidad.

El principio de operacion del equipo de carburacion est4 basado en el vacio que
ejerce el interior del motor mediante los pistones de este.

El gas contenido en el tanque de carburacién del vehiculo pasa a través de la
manguera de alta presion hasta la valvula interruptora de Gas L.P. que en este caso
provee el equipo con una valvula de vacio, la cual se abre en el momento que recibe
la sefial de vacio del mezclador, esto quiere decir que se utiliza la caida de presién
relativamente constante para succionar el combustible al carburador desde el
encendido hasta su aceleracion total.

La caida de presion necesaria para abrir la valvula de vacio es de 1.5 pulgadas
columna de agua durante el encendido, el vacio estd comunicado al convertidor
vaporizador para permitir el flujo de combustible con la maquina apagada, el
combustible esta sellado fuera del carburador asi como dentro del convertidor y de
la valvula de vacio, dando un sellado triple para maxima seguridad, esto es mientras
el motor esté funcionando no habra paso de Gas L.P. al mismo, aunque el
interruptor esté abierto.

El convertidor vaporizador es una combinacién de un regulador de dos etapas,
recibe combustible liquido a la presion del tanque, pasa a través de filtro de la
valvula de vacio y reduce esa presion en dos etapas, la primera hasta 2.5 psig. y la
segunda a 1.5 pulgadas columna de agua.

En el proceso de reducir la presion del flujo ascendente de aproximadamente 180
psi en el tanque a presién de trabajo el Gas L.P., se expande para convertirse en
vapor causando congelacion durante el proceso fisico, para compensar esto y para
ayudar en la vaporizacion, el agua del sistema de enfriamiento de la maquina se
hace circular a través de un intercambiador de calor dentro del convertidor
vaporizador.

Los mezcladores estan disefiados para operar de acuerdo con los requerimientos
de combustible del motor independiente, sea motores de aspiraciéon normal o con
sistema de inyeccion electronica, ya que las mezclas de carga ligera y carga total
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se controlan mediante el mezclador, pues estos estn provistos de dos ajustes de
mezcla, para las condiciones de vacio y para carga total.

= Existe también una variedad en computadoras y adaptadores para las diferentes
marcas comerciales de vehiculos automotores con sistema de inyeccion electronica
para proteger el buen funcionamiento del motor del vehiculo.

d) Indicar el uso del suelo actual en el sitio seleccionado (industrial, urbano,
suburbano, agricola y/o erial)

Uso del suelo en el sitio del proyecto:

De acuerdo con lo indicado en la carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI del INEGI, el
predio del proyecto se encuentra dentro de un uso determinado como agricultura de
temporal, correspondiendo con lo indicado por SIGEIA.

Con respecto a los ordenamientos, el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio ubica al predio del proyecto dentro de la Regién Ecolégica 15.4, UAB 33 Llanura
Costera de Mazatlan con una politica ambiental de Aprovechamiento sustentable y
Restauracioén, por otro lado, de acuerdo con el Plan Director de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de Mazatlan el proyecto se encuentra dentro de la zonificacion secundaria de tipo
Corredor Urbano con zona habitacional de densidad media, el cual responde a una mezcla
de usos ubicado sobre las vialidades principales, en ellos se permiten usos mixtos y la
mezcla del uso habitacional con comercio y servicios basicos.

El promovente cuenta con el dictamen de uso de suelo emitido por la Direccion de
Planeacion del Desarrollo Urbano Sustentable, el cual indica que la construccién de la
Estacion de Gas L.P. para Carburacién es compatible dando que la zona donde se pretende
instalar el proyecto es clasificada como corredor urbano en zona habitacional con densidad
media.

Uso de suelo en las colindancias:

Al igual que el predio del proyecto, las colindancias presentan un uso de Agricultura de
temporal de acuerdo con el INEGI y SIGEIA, sin embargo, también es notoria la presencia
de viviendas y establecimientos econdémicos, presentando las siguientes colindancias
directas:

Norte: colinda con terrenos sin actividad, viviendas particulares y la calle Montenegro.
Sur: Av. Munich y terrenos sin actividad.
Este: con terrenos sin actividad.

Oeste: colinda calle Montenegro y viviendas particulares.
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Figura 7. Uso de suelo en el predio del proyecto.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 25



- ——————
. g
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Son i G as MAZATLAN, SINALOA

| Colindancias del proyecto o o« T ' Leyenda

e - — L 4 s Area de blluencia= 526 m
Viviendas particulares |8 @ Predu del proyecto
» )

Figura 8. Colindancias directas del predio del proyecto.
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e) Se realizard un programa de trabajo en el cual se incluya una descripcion de las
actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto presentando en forma
esquematica (diagrama de Gantt) el cronograma de las diferentes etapas en que
consta el proyecto. Adicionalmente y de manera opcional, el promovente puede
presentar otra serie de cronogramas.

Dentro de este apartado se enlistan las actividades que se llevaran a cabo en cada etapa
del proyecto, asi como su duracion.

Tabla 12. Programa general de trabajo durante la preparacién del sitio y construccion.

Etapa Actividad

Tiempo (meses)
3 6 9 12

1. Gestién y tramites para la instalacion del proyecto
ante las autoridades correspondientes.
Preparacion del 2. Remocion de la vegetacién presente.
sitio y 3. Instalacion del proyecto civil.
construccion 4. Instalacion del proyecto mecanico.
5. Instalacién del proyecto eléctrico.
6. Instalacion del proyecto contra incendio.

Tabla 13. Programa general de trabajo durante la etapa de operacién y mantenimiento.
Tiempo (afios

Actividad 5 |10 15 20]25 30|

sanitario y actividades

1. Uso del
administrativas.

2. Recepcion y descarga de Gas L.P. del
auto-tanque al tanque de almacenamiento.
3. Almacenamiento temporal de 5,000 litros
de Gas L.P.

4. Trasiego de Gas L.P. a los vehiculos
automotores.

PERMANENTE

Operacion y
mantenimiento

Primera evaluacion a los 10

afios posteriores a la fecha

de fabricacién del tanque de
almacenamiento

6. Limpieza general de las instalaciones. SEMANAL

7. Revision general de las instalaciones y MENSUAL

sustitucion del equipo deteriorado.
Abandono del sitio AL FINALIZAR LA VIDA UTIL

5. Revision del tanque de almacenamiento
por medio de pruebas Vvisuales vy
ultrasonicas.

f) Presentar un programa de abandono del sitio en el que se defina el destino que se
daré alas obras unavez concluida la vida util.

Se presenta el programa de abandono del sitio con el fin de que, una vez concluida la vida
uatil del proyecto, la cual equivale a 30 afios, el sitio asemeje las condiciones originales del
entorno y no genere nuevas problematicas ambientales.

Las medidas propuestas son las siguientes:

= Dar aviso por escrito a la Secretaria sobre el término de la vida util del proyecto.

= Las autoridades competentes deberan de aprobar un programa de
desmantelamiento de las instalaciones, el cual sera presentado por el promovente
y se debera de realizar de manera estricta.
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= Cumplir con los lineamientos acerca del retiro definitivo de las tuberias e isleta de
suministro.

= Los residuos que se generen por el desmantelamiento deberdn ser manejados
conforme lo establecido Ley General para la Prevencidén y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asimismo a las Normas Oficiales Mexicanas que sean
aplicables.

= Presentar ante la autoridad correspondiente los documentos que demuestren que
el terreno se encuentra libre de contaminantes o restaurado, segun sea el caso, de
acuerdo con los parametros de remediacién y control establecido por las
autoridades.

111.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE PODRIAN
PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

En la tabla siguiente se presenta la hoja de seguridad emitida por PEMEX con las
caracteristicas propias del Gas Licuado de Petréleo.

Tabla 14. Hoja de datos de seguridad para sustancias quimicas
Nombre de la empresa: “PEMEX”

SECCION | DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.- Nombre del fabricante o importador 2.- En caso de emergencia comunicarse
Petroleos mexicanos, PEMEX — refinacion Teléfono: 01-800-00-21-400
SECCION Il: DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.- Nombre comercial: Gas licuado comercial 2.- Nombre quimico: Mezcla propano — butano
3.- Peso molecular: 49.7 g/mol 4.- Familia quimica: Hidrocarburos del petréleo
5.- Sinénimos: Gas L.P., LPG, gas licuado de petréleo 6.- Otros datos: No es toxico, pero si inflamable

SECCION Ill: COMPONENTES RIESGOSO

2.- No. Cas.:
68476-85-7

4.Cancerigenos o
teratogénicos:
No se conocen

1.- % y nombre de los
componentes:
Propano — 60 - Butano — 40
5. Limite maximo permisible
de concentracién
Asfixiante simple

3.-No. Dela
ONU: 1075

7. Grado de riesgo: De alto pero debido a su
inflamabilidad y no por sus efectos tdxicos

6.- IDLH/IPVS (ppm)
2100

SECCION IV: PROPIEDADES FISICAS
1. Temperatura de fusién (°C): -167.9 2. Temperatura de ebullicién (°C): -32.5
3. Presion de vapor (mmhg a 20 °C): 4500 a 21.1 °C 4.- Densidad relativa: 0.540
6. Solubilidad en agua (g/100ml):
5. Densidad relativa de vapor (aire = 1.00 a c.n): 2.01 Aproximadamente 0.0079% en peso
(insignificante; menos del 0.1 %).
7. Reactividad en agua: No es reactivo 8. Estado fisico, color y olor: Liquido, incoloro, etil-mercaptano
9.- Velocidad de evaporacion (butil acetato = 1): Inmediata 10. Punto de inflamacién (°C): -98.0
11. Temperatura de auto ignicion (°C): 435.0 12. Porciento de volatilidad: Muy volatil
13.- Limites de inflamabilidad (%):
Inferior: 1.8 Superior: 9.3

SECCION V: RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION
1.- Medio de extincidn

NIEBLA DE AGUA: X [ ESPUMA: | HALON: | CO2: X | PQS:X | OTROS:
2. Equipo especial de proteccidn (general) para combate de incendio: equipo para ataque a incendios,
ademas de guantes, casco y proteccion facial.
3. Procedimiento especial de combate de incendio: evacue al personal del &rea y ponga en accion el plan
de emergencia. En caso de no tener un plan de emergencia a la mano, retirese de inmediato lo mas posible del
area contrario a la direccién del viento. Proceda a bloquear las valvulas que alimentan gas a la fuga y ejecute
las instrucciones operacionales o desfogues al quemador, mientras enfria con agua, tuberias y recipientes
expuestos al calor (el fuego, incidiendo sobre tuberias y equipos, provoca presiones excesivas). No intente
apagar el incendio sin antes bloquear la fuente de fuga, ya que, si se apaga y sigue escapando gas, se forma
una nube de vapores con gran potencial explosivo, lastimando al personal involucrado en las maniobras de
atagque a la emergencia.

Continda en la siguiente pagina.
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4.- Condiciones que conducen a un peligro de fuego y explosion y explosidon no usuales: en condiciones
ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con menos de 1.8% y mas de 9.3% de gas licuado no explotaran,
aun en presencia de una fuente de ignicién. Sin embargo, a nivel practico debera desconfiarse de las mezclas
cuyo contenido se acerque a la zona explosiva, donde sélo se necesita una fuente de ignicion para
desencadenar una explosion.

1. Sustancia

Estable: X |

Inestable

5. Productos de la combustién: los gases o humos, productos normales de la combustion son bidxido de

carbono, nitrégeno y vapor de agua. La combustién incompleta puede formar monéxido de carbono (gas toxico),

ya sea que provenga de un motor de combustiéon o por uso doméstico.

2. Condiciones a evitar: manténgalo alejado de fuentes de ignicién y
calor intenso, asi como de oxidantes fuertes.

3. Incompatibilidad (sustancias a evitar): estable en condiciones normales de almacenamiento y manejo. Sin
embargo, deben de evitar agentes oxidantes.

4. Descomposicion de componentes peligrosos: la combustion del GLP tiene las emisiones mas bajas de
gases de efecto invernadero en comparacién con otros combustibles fésiles, debido a que tiene un ciclo de
combustion total (parte de los productos de la combustién son: CO2, H20 Y NOx).

5. Polimerizacion peligrosa:

Puede ocurrir:

Vias de entrada

No

puede ocurrir: X

6. Condiciones a evitar: el contacto con materiales incompatibles y/o
temperaturas elevadas puede causar incendio o explosion.

SECCION VII: RIESGOS PARA LA SALUD

Sintomas del lesionado

Primeros auxilios

1. Ingestién
accidental

En condiciones de uso normal, no es de
esperarse. En fase liquida puede
ocasionar quemaduras por
congelamiento.

La ingestion de este producto no se considera
como una via potencial de exposicion.

2. Contacto con
los ojos

La salpicadura de una fuga de gas
licuado provocar4d  congelamiento
momentaneo, seguido de hinchazoén y
dafio ocular.

La salpicadura de este liquido puede provocar
dafio fisico a los ojos desprotegidos, ademas de
quemadura fria; aplicar de inmediato y con
precaucion agua tibia. Busque atencion médica
inmediata.

3. Contacto con
la piel

El contacto con este liquido vaporizante
provocara quemaduras frias.

Las salpicaduras de este liquido provocan
quemaduras frias; debera rociar o empapar el
area afectada con agua tibia o corriente. No use
agua caliente. Quitese la ropa y los zapatos
impregnados. Solicite atenciéon médica inmediata.

4.- Absorcion

No se valida absorcion del GLP por via cutdnea.

5. Inhalacién

Debe advertirse que en altas
concentraciones (mas de 1000 ppm), el
GLP es un asfixiante simple, debido a
que diluye el oxigeno disponible para
respirar. Los efectos de una exposicion
prolongada pueden incluir: dolor de
cabeza, nausea, vomito, tos, signos de
depresion en el sistema nervioso
central, dificultad al respirar, mareos,
somnolencia y desorientacion. En
casos extremos pueden presentarse
convulsiones, inconsciencia, incluso
asfixia.

Si se detecta presencia de gas en la atmosfera,
retire a la victima lejos de la fuente de exposicion,
donde pueda respirar aire fresco. Si no puede
ayudar o tiene miedo, aléjese de inmediato. Si la
victima no respira, inicie de inmediato la
reanimacion o respiracion artificial (RCP =
reanimacion o respiracion cardio-pulmonar). Si
presenta dificultad al respirar, personal calificado
debe administrar oxigeno medicinal. Solicite
atencion médica inmediata.

6. Sustancia quimica considerada como cancerigena (segun normatividad de la STPS Y SSA)

STPS Sl

de su localidad.

NO: X SSA Sl NO: X

OTROS ESPECIFICAR:

SECCION VIII: INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAMES

Se debera evacuar el area inmediatamente y solicitar ayuda a la central de fugas de su localidad. Mientras tanto,
blogquear las fuentes de fuga y eliminar las fuentes de ignicién, asi como disipar la nube de vapores con agua
espreada para enfriamiento o mejor aun, con vapor de agua; ademas solicite ayuda a la central de fugas de gas

SECCION IX: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1. Especificar tipo: Proteccion respiratoria: en espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto
contenidos para respiracion (scba o aqualung para 30 o 60 minutos o de escape para 10 o 15 minutos), en estos
casos la atmosfera es inflamable o explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de proteccidn: evite el contacto de la piel con el gas licuado debido a la posibilidad de quemaduras frias.
El personal especializado que interviene en casos de emergencia debera utilizar chaquetones y equipo para el

Continda en la siguiente pagina.
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ataque a incendios, ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante todo el tiempo de exposicion a la
emergencia.
Proteccion de ojos: se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de éstos, protectores
faciales cuando se efectlen operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o conexién y
desconexion de mangueras de llenado.
Otros equipos de proteccioén: se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela antiderrapante y casquillo de
acero.
2. Ventilacién: Utilicese preferentemente a la intemperie o en lugares con dptimas condiciones de ventilacion,
ya que en espacios confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas,
éstas desplazan y enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracteristico puede advertirnos de la
presencia de gas en el ambiente, sin embargo, el sentido del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de
alertarnos cuando existan concentraciones potencialmente peligrosas. Los vapores del gas licuado son mas
pesados que el aire (su densidad relativa es 2.01; aire=1).
SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION
DE TRANSPORTE)
El transporte de Gas L. P. esta regido por el “reglamento para el transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos” y por las siguientes normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:
. Registro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos.
. El operador debera contar con licencia vigente para conductores de materiales peligrosos.
. La unidad debera estar identificada de acuerdo con la NOM-004-SCT-2-1994.
. Contar con informacién para emergencias durante la transportacion de acuerdo con la NOM-005-SCT-2-1994.
. Revision diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1994.
. Revision periédica de autotanque de acuerdo con la NOM-X59-SCFI-1992.
. Revision periddica de semirremolques de acuerdo con la NOM-X60-SCFI-1992.
SECCION XI: INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES
ECOLOGICAS)
El efecto de una fuga de GLP es local e instantdneo sobre la formacién de oxidantes fotoquimicos en la
atmésfera. No contiene ingredientes que destruyen la capa de ozono (40 CFR parte 82). No esté en la lista de

contaminantes marinos DOT (49 CFR parte 1710).
. SECCIONXII: PRECAUCIONESESPECIALES

1. Manejo y almacenamiento: Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOM-002-SEDG-1999,
“bodegas de distribucion de LPG en recipientes portatiles: disefio, construccion y operacion”), lejos de fuentes
de ignicion y de calor.

Disponga precavidamente de lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables,
de acuerdo con las normas aplicables.

Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicion vertical, (con esto se
asegura que la valvula de alivio de presion del recipiente siempre esté en contacto con la fase vapor del LPG).
No deje caer ni maltrate los cilindros.

Cuando los cilindros se encuentren fuera de servicio, mantenga las vélvulas cerradas, con tapones o
capuchones de proteccion de acuerdo con las normas aplicables. Los cilindros vacios conservan ciertos
residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58, “estandar para el almacenamiento y
manejo de gases licuados del petréleo”).

2.- Otras: Precauciones en el manejo: los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire y se pueden
concentrar en lugares bajos donde no existe una buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con
flama o cerillos. Utilice agua jabonosa o un detector electronico de fugas. Asegurese que la valvula del
contenedor esté cerrada cuando se conecta o se desconecta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia
en la valvula de servicio, deseche ese cilindro y reportelo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte
objetos dentro de la valvula de alivio de presion.

1
2
3
4
5
6
7

I11.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASi COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A
CABO

Dentro de este apartado se lleva a cabo la descripcion de los posibles residuos a generarse
durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto, asi como las medidas de manejo
para el control de estos.
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Empleados

10

Residuo Fuente Cantidad Manejo y medidas de control
Se emplearan recipientes metalicos
Empaques de de 200 litros para el almacenamiento
alimentos y temporal de los RSU, los cuales
Solido herramientas, PET, Sin serdn puestos a disposicion del
urbano desechos de datos servicio de limpia municipal para ser
comida, papel y llevados al relleno sanitario mas
cartén. cercano y evitar de esta forma su
acumulacion.
Rocas y tierra .
derivados de la En caso dg ser_ggnerados, seran
. . > . disposicién de empresas
De Manejo nivelacion del Sin pues'gos a . R
. autorizadas para su disposicion final
Especial sueloy det’la datos o donde las autoridades municipales
construccioén g
. lo indiquen.
misma.
Se considera la posible generacion
de estos residuos derivados de la
pintura de las tuberias, tanques y
maquinaria principalmente. Estos
Residuos de Sin serdn almacenados de forma
Peligrosos aceites, pinturas o datos temporal durante el desarrollo de
solventes. estas etapas, una vez conclusas,
seran clasificados, manejados y
puestos a disposicion de empresas
autorizadas que se encargaran de
su destino final.
La maquinaria que se emplee
Emisiones a | Uso de maquinaria Sin deberd de encontrarse en buenas
la de combustién datos condiciones y con mantenimiento
atmosfera interna. previo, ademas de optimizar el
tiempo de uso.
La empresa que sera contratada
Aguas Por el uso del Sin para la renta del sanitario portatil
residuales inodoro portatil. datos sera la encargada de la disposicion
del agua residual generada.

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Tabla 15. Descripcion de los posibles residuos a

generarse durante la preparacion del sitio y construccion.

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
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Tabla 16. Descripcién de los
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Residuo

posibles residuos a

generarse durante la operacion

mantenimiento

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Fuente

Envolturas y/o

Cantidad

Manejo y medidas de control
La Estacién de Gas L.P. para
Carburacion contard con tambos
metalicos de 200 litros cada uno

envases de para la disposicion de los
Solido alimentos y 59.4 kg° residuos, estos se ubicaran en
Urbano bebidas, asi mensual puntos de facil acceso para el
como restos de personal y clientes. El destino final
estos de los Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) se encontrara a cargo del
servicio de limpia municipal.
Mane!o No se generan No aplica No aplica
Especial
Peligroso No se generan No aplica No aplica
Al momento de concluir con el
trasiego de combustible y retirar la
Retiro de manguera del vehiculo se pueden
Emisiones a manguera al _ Ileg_a_r a presenciar pequefas
. terminar el Sin datos emisiones de Gas L.P. al
la atmoésfera - . .
trasiego de ambiente, sin embargo, estas se
Gas L.P. dispersan con facilidad sin causar
algin dafio a la salud o la
atmosfera.
La cantidad generada se debera
principalmente al uso de los
Uso del sani'Farios, sin e_mbargo, esta
servicio _ captldad es considerada como
Aguas i 300 litros* baja ya que el empleo de este
residuales sanitario y mensual servicio es por parte de los
tareas de ; .
limpiez trabajadores y algunos clientes.
pieza

Esta agua residual sera
descargada al sistema de drenaje
municipal.

°Estimacion aproximada de kilogramos de residuos sélidos urbanos=NUmero de empleados x 0.99 kg. (Cifra

obtenida de los indicadores basicos de desempefio ambiental en México) x 30 dias laborales.
*Estimacién aproximada de litros de agua empleados=NUmero de empleados x 5 litros x 30 dias laborales.
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Figura 9. Residuos por generarse en la Estacion de Gas L.P. para Carburacion.
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111.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

a) Representacion gréafica del Area de Influencia.
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Figura 10. Area de Influencia delimitada para el proyecto.
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b) Justificacion del Area de Influencia. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos
y/o administrativos que no solo justifiquen, sino también evidencien la delimitacion
y las dimensiones del area delimitada.

El Area de Influencia (Al) es considerado como el espacio fisico que sera impactado ya sea
de forma negativa o positiva por el desarrollo del proyecto, en el cual se llevaran a cabo las
interacciones entre el proyecto y las condiciones biofisicas y socioecondmicas. Para este
estudio, el Al es delimitado por los componentes de riesgo del Gas L.P., ya que la Guia de
respuesta en caso de emergencia 2016, publicada por la Asociacion Nacional de la Industria
Quimica y la SCT menciona como referencia un radio de 525 metros, como la distancia
minima de evacuacion en caso de una BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)
para una capacidad de 4,000 litros, correspondiendo con la capacidad de almacenamiento
que se instalara en la Estacion de Gas L.P. para Carburacion (5,000 litros base agua).

Asimismo, se define como Area del Proyecto al poligono que serd empleado para la
instalacion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion, el cual presenta una forma
irregular y se conforma de 508.69 m?.

¢) ldentificacion de los atributos ambientales. Descripcion y distribuciéon de los
principales componentes ambientales (bi6ticos y abiéticos) identificados en el Al.

A continuacion, se presentan la descripcion de los componentes ambientales en el area del
proyecto y de Influencia.

Componentes abibticos:

Clima: Calido subhumedo (Fig. 11), donde la temperatura media anual es mayor de 22°C
y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C. Con base en la clasificaciéon de
Kdppen, modificada por E. Garcia en 1981, le corresponde la clave climatolégica Awo.

Precipitacion: durante el mes mas seco varia entre 0 y 60 mm; las lluvias de verano tienen
un indice P/T menor de 43.2 y el porcentaje de lluvia invernal es del 5% al 10.2% del total
anual. Asimismo, se presenta los parametros de lluvia en un periodo de 1981-2010 de
acuerdo con la Estacidn climatologica No. 25062 Mazatlan.

para el periodo de 1981-2010.
Parametros en mm

Tabla 17. Precipitacion (mm

Precipitacién normal M&axima mensual Maxima diaria

Enero 6.3 60.1 34.6
Febrero 7.8 120.6 77.2
Marzo 1.0 10.0 10.0
Abril 0.3 6.8 4.4
Mayo 0.4 6.4 6.4
Junio 7.7 59.0 42.8
Julio 81.3 205.9 109.6
Agosto 88.5 298.6 130.8
Septiembre 86.1 488.7 189.5
Octubre 23.8 181.1 97.0
Noviembre 12.5 104.0 57.7
Diciembre 3.6 17.8 10.8
Anual 319.3

Fuente: SMN. Normales Climatoldgicas CNA.
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Geologia, fisiografia y sistema de topoformas: el municipio donde se encontrara el
proyecto esté ubicado dentro de la Provincia Fisiogréfica denominada Llanura Costera del
Pacifico (Fig. 12), limita al Norte con la provincia Llanura Sonorense, al Oeste con el Océano
Pacifico, al Oriente con las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, y al Sur con la
Provincia Eje Neovolcanico. Esta llanura costera es angosta y alargada, tiene una
orientacion Noreste-Sureste y sigue de forma burda la direccion de la linea de costa; esta
cubierta en su mayor parte por depdsitos aluviales acarreados por los rios que bajan al mar
desde la Sierra Madre Occidental. A su vez, se localiza dentro de la subprovincia Llanura
costera de Mazatlan (Fig.13), la cual presenta las menores pendientes dentro del municipio
y la conforman materiales de arrastre fluvial y de oleajes complejo, asimismo, ocupa la
mayor cantidad de superficie municipal.

El tipo de roca presente dentro del area de Influencia es la Granodiorita, la cual es una roca
ignea intrusiva que generalmente presenta una textura faneritica de grano medio, de color
gris claro a veces con tendencia a ser rosado y que esta compuesta principalmente de
cuarzo, plagioclasas soOdicas y anfiboles. Por otro lado, el sistema de topoformas
correspondiente al proyecto es la llanura (Fig.14) definido como un campo o terreno plano,
sin altos ni bajos.

Suelos: dentro del Area de Influencia solo se identifico el suelo de tipo Regosol (Fig.15),
que de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) se definen como suelos procedentes de 51% materiales no consolidados,
con una susceptibilidad a la erosién de moderada alta; posee un Unico horizonte A claro,
con muy poco carbono organico, demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se
seca y no tiene propiedades sélicas.

Hidrologia: el Area de Influencia se ubica en su totalidad dentro de la Region Hidroldgica
11 Presidio-San Pedro (Fig. 16), se extiende hacia los estados de Sinaloa, Durango y
Zacatecas. Las principales corrientes que la drenan descienden del flanco oeste de la Sierra
Madre Occidental y desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de norte a sur y son los rios:
Acaponeta, Rosamorada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Cafias constituye el
limite con el estado de Sinaloa. A su vez, se identifica la cuenca Rio Presidio (Fig. 17),
subcuenca Bajo Presidio - Bajo Baluarte — Cafias y microcuenca Mazatlan.

= Hidrologia superficial: dentro del Area de Influencia no se encuentra ninguna
corriente o cuerpo de agua.

= Hidrologia subterranea: el acuifero correspondiente con la ubicacién del Area de
Influencia es el No. 2509 Rio Presidio (Fig. 18), el cual se ubica en la porcién sur
del estado de Sinaloa, ocupando la mayor parte de la zona de explotacion la planicie
costera. De acuerdo con el documento Determinacion de la Disponibilidad de Agua
en el Acuifero existe volumen disponible de 19,316,055 m? anuales para nuevas
concesiones en la unidad hidrogeoldgica denominada acuifero rio Presidio en el
estado de Sinaloa.

Cabe destacar que a pesar de las caracteristicas hidrologicas que presenta el proyecto, el
agua requerida para desarrollar las primeras etapas del proyecto sera obtenida por medio
de pipas arrendabas por el promovente y posteriormente a través del servicio de agua
potable municipal pagando por dicho servicio.
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= Fendmenos de origen geoldgico:

Sismos: el municipio de Mazatlan fue dividido en 3 zonas sismicas; la zona de alta
peligrosidad sismica es aquella mas cercana a los focos sismo generadores y constituida
por materiales poco competentes, es decir, la costera. La de peligrosidad media, en la cual
hay una transicion entre la serrania constituida por material consolidado y la llanura costera,
ademas de tener una alta concentracion de fallas. Por ultimo, la zona de baja peligrosidad
se localiza al norte del municipio.

Con base en lo anterior, el Area del Proyecto se encuentra dentro de la zona de peligrosidad
media como se muestra en la figura 19.

= Fendmenos de origen hidrolégico:

En la siguiente tabla se presentan los fendmenos identificados para el Area de Influencia:

Tabla 18. Fenémenos de origen hidrolégico en el Area de Influencia.

Fenémeno Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
Sequias (Fig.20) X
Tormentas eléctricas (Fig.21) X
Tormentas de granizo (Fig.22) X
Ciclones, ondas tropicales (Fig. 23) X
Bajas temperaturas (Fig. 24) X
Inundaciones (Fig. 25) X

Ciclones tropicales: la temporada de ciclones tropicales en el pacifico inicia el 15 de mayo
y termina el 30 de noviembre aproximadamente. De manera general, en el municipio de
Mazatlan los huracanes con mayor impacto fueron: Lane que produjo grandes dafios por
lluvias extremas, vientos e inundaciones. Dicho huracan toco tierra en septiembre de 2006,
también se identificaron dafios por los huracanes John (2006) y Rick (2009).

El riesgo por la presencia de ciclones tropicales en la zona es muy alto.

Inundaciones: este fendmeno se presenta basicamente en tres zonas fluviales: al norte en
la zona baja del rio Quelite, en la parte media en la ciudad de Mazatlan por el rio Jabalines
y el sistema estuarino y al sur por el rio Presidio. Cada una de estas areas cuenta con
caracteristicas especificas para que se presenten inundaciones. Con respecto a la
ubicacion del proyecto y el Area de Influencia, el riesgo de presenciar un fenémeno de esta
categoria es considerado como muy alto.

Componentes bidticos:

Uso de suelo y vegetacion: de manera particular, al realizar la georreferenciacion del area
de estudio, el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA) arroj6 la siguiente informacion acerca del uso del suelo del predio del proyecto y
Area de Influencia.
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Tabla 19. Informacion sobre uso de suelo y vegetacion en el Area de Influencia.
Clave (uso de
suelo y/o tipo de
vegetacion)

Grupo de Tipo de Tipo de Veg. / Veg.

Area de estudio hye
vegetacion Sec.

vegetacion

Area del proyecto Agricultura de . Agricultura de
(508.69 m?) A temporal No aplicable temporal anual
AH Aserz]ntamlentos No aplicable Asilntamlentos
Sistema Ambiental Umanos umanos
_ Agricultura de . Agricultura de
(r=525m.) HA No aplicable
Fi 26 humedad humedad anual
g Agricultura de : Agricultura de
TA No aplicable
temporal temporal anual

Como ya se mencioné en el Al se tiene uso de suelo de tipo Agricultura de temporal, definido
como el tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacién y de la capacidad
del suelo para retener el agua. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal
deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser areas de
monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas
con zonas de riego. También es comun encontrar zonas abandonadas entre los cultivos
mencionados y en donde las especies naturales han restablecido su sucesion natural al
desaparecer la influencia del hombre.

De igual forma, se tiene la Agricultura de humedad, este tipo de agricultura se desarrolla en
zonas donde se aprovecha la humedad del suelo, independientemente del ciclo de las
lluvias y que adn en época seca conservan humedad. Para el caso de los Asentamientos
humanos, el INEGI lo define como el establecimiento de un conglomerado demografico,
con el conjunto de sus sistemas de convivencia, en un area fisicamente localizada,
considerando dentro de la misma los elementos naturales y las obras materiales que la
integran.

Flora: la vegetacion que se localiza en el municipio se encuentra modificada debido a las
actividades derivadas de la agricultura y los asentamientos humanos, es por esto por lo que
la flora introducida esta ampliamente representada en este tipo de ambientes.

Por medio de una visita al predio del proyecto conformado por una superficie de 508.69 m?
se pudo corroborar que, en este solo se tiene la presencia de herbaceas, a la cuales se les
tomaron fotos y rasgos fisicos para lograr la identificacion empleado las guias
correspondientes. A continuacion, se presentan las especies identificadas dentro del predio
del proyecto.

Tabla 20. Flora identificada en el predio del proyecto.

Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010

Familia

Amaranthaceae | Amaranthus palmeri Quintonil Tropical -
Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla -
Fabaceae Vachellia farnesiana Huizache -

Dado que el Area de Influencia comprende un radio de 525 m. realizar muestreos se torna
complicado, es por esto por lo que se recurrié a la informacion bibliografica de la zona para
obtener un listado de las especies potenciales a encontrarse, obteniendo lo siguiente:
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Tabla 21. Flora potencial por encontrarse en el Area de Influencia.

Familia

Nombre cientifico

Formade
crecimiento

Nombre comun

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Burseraceae Bursera simaruba Palo mulato Arboérea -
Arecaceae Cocos nucifera Coco Arboérea -
Musaceae Musa x paradisiaca Platano -

Polygonaceae Antigonon leptopus Coralita Herbacea -
Cucurbitaceae Momordica charantia | Pepino cimarrén Herbacea -
Fabaceae Pithecellobium dulce Guamuchil Arboérea -
Combretum Bejuco de .
Combretaceae . J Arbdrea -
farinosum carape

Apocynaceae Plumeria rubra Cacalosuchil Arbustiva -

Malvaceae Guazuma ulmifolia Guasimo Arboérea -
Argemone p
Papaveraceae g Cardo santo Herbécea -
ochroleuca
Fabaceae Senna pallida Abejon Arbérea -
Enterolobium .
Fabaceae Guanacaste Arbdrea -
cyclocarpum
Fabaceae Senna atomaria Caia fistolia Arbérea -
. _ Laurel de la .
Moraceae Ficus benjamina india Arboérea -
Convolvulaceae Ipomoea spp. Trompillo Herbacea -
. . Manzanilla de .
Asteraceae Perityle microglossa burro Herbacea -

Fauna: en el municipio las afectaciones a la cubierta vegetal debido a los cambios de uso
de suelo han provocado la alteracién del habitat de la fauna nativa. Para el caso del predio
del proyecto no se identificd ninguna especie, no obstante, se presenta un listado de las
especies potenciales a encontrarse en el Area de Influencia, siendo Unicamente del grupo
de las aves.

Tabla 22. Fauna potencial por encontrarse en el Area de Influencia.
NOM-059-SEMARNAT-

Nombre comun 2010

Nombre cientifico

Familia

Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate -
Passeridae Passer domesticus Gorrién europeo -
Columbidae Zenaida asiatica Paloma -
Columbidae Columbina inca Tortolita -
Tyrannidae Tyrannus Tirano piriri -

melancholicus

Componentes sociales:

Para identificar los componentes inmersos en el Area de Influencia se emplean
herramientas en linea como Espacio y Datos de México e Inventario Nacional de Viviendas
2016, Principales resultados por localidad (ITER) del Censo de Poblacion y Vivienda 2010,
todos del INEGI.

La poblacién inmersa dentro del Area de Influencia es la siguiente:
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Tabla 23. Poblacién inmersa en el Al.
Poblacién
De 0 a 14 afios 3639
De 15 a 29 afos 2516
De 30 a 59 afos 3648
De 60 y mas afios 126
Con discapacidad 129

TOTAL | 10058

Esta poblacién cuenta con las siguientes caracteristicas de vivienda y servicios:

Tabla 24. Caracteristicas de las viviendas inmersas en el Al.

Viviendas

Particulares 3867
Habitadas 2948
Particulares habitadas 2940
Particulares no habitadas 885

Con recubrimiento en piso 2515
Con energia eléctrica 2795
Con agua entubada 2204
Con drenaje 2628
Con servicio sanitario 2722
Con 3 0 mas ocupantes por cuarto 141

Tabla 25. Tipos de servicios con los que cuentan las manzanas inmersas en el Al.

Manzanas con En_ to_das las En_ al_guna En _ninguna Nq
vialidades vialidad vialidad especificado

Recubrimiento de la calle 78 47 32 4
Banqueta 77 38 42 4
Guarnicién 76 39 42 4
Arboles o palmeras 95 57 5 4
Rampa para silla de ruedas 47 31 79 4
Alumbrado publico 86 41 30 4
Letrero con nombre de la calle 69 68 20 4
Teléfono publico 1 40 116 4
Restriccidn del paso a peatones 157 0 No aplica No aplica
Restrlc,cpn del paso a 150 7 No aplica No aplica
automoviles
Puesto semifijo 0 44 113 4
Puesto ambulante 2 29 126 4

Componentes econémicos:

En el municipio de Mazatlan, asi como en el Al, el sector de comercio al por menor prevalece
como la principal actividad econdmica, refiriéndose principalmente al comercio de
abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco, asi como la venta de textiles, bisuteria,
accesorios de vestir, calzado y otros articulos para uso personal. Otro sector importante es
la industria manufacturera compuesto por industrias de alimentos, bebidas, tabaco,
envasado de pescados y mariscos.

Asimismo, se tiene alta presencia de servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos debido a la gran cantidad de turistas que visitan la zona costera del municipio.
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d) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o
sociales que ofrecen los componentes ambientales identificados en el Area de
Influencia.

Una vez llevada a cabo la descripcién de los componentes inmersos en el Area de
Influencia, se determina que la importancia del proyecto radica principalmente en el factor
socioecondmico debido a que la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se ubicara en un
municipio donde las actividades econdmicas son diversas, ofreciendo gran cantidad de
servicios para la poblacién, asi como para los turistas.

Dentro del Area de Influencia se tiene una poblacién aproximada de 10,058 habitantes,
considerando que el proyecto contribuir4 con el sector comercial de la zona debido a los
servicios que requerird para la preparacion del sitio, construccion y mantenimiento de las
instalaciones, considerando de igual manera, la generacién de empleos temporales para
las primeras dos etapas y permanentes para la etapa de operacién, en esta el proyecto
brindara el servicio de suministro de Gas L.P. a los vehiculos automotores que lo empleen
como carburante.

e) Diagndstico ambiental: analisis de las condiciones ambientales del Area de
Influencia.

De acuerdo con la descripcidn de los componentes abiéticos, se identificé que, con respecto
a los fendmenos de origen geolégico, el riesgo por un sismo donde las aceleraciones del
suelo pueden ser superiores al 70% es medio, asimismo, no se tiene presencia de
infraestructura o desniveles en las colindancias del predio, por lo que no se consideran
afectaciones a las instalaciones una vez construidas, asimismo, las oficinas y el servicio de
sanitarios constaran solamente de un nivel. Para el caso de los riesgos de origen hidrolégico
como son los ciclones tropicales y por ende las inundaciones presentan un riesgo
catalogado como muy alto, no obstante, el proyecto contard con pendientes y drenaje
adecuado para el desalojo de aguas pluviales.

Por medio de la visita al predio pretendido para el proyecto, se pudo constatar el crecimiento
de las zonas urbanas en las areas colindantes, trayendo consigo la modificacion del
ambiente, principalmente la flora y la fauna. Dentro del predio, la flora se reduce solamente
a herbaceas de las familias Amaranthaceae, Euphorbiaceae y Fabaceae y en el Area de
Influencia se encuentran especies cominmente de uso ornamental.

Con respecto a la fauna, las especies identificadas pertenecen solo a grupo de las aves
identificando cuatros familias Icteridae, Passeridae, Columbidae y Tyrannidae.

Es importante resaltar que ninguna especie, tanto de flora como de fauna se enlista en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.
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f) Planos, mapas, esquemas, anexos fotograficos del area del proyecto y de influencia.
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Figura 11. Tipo de clima del Al.
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Figura 12. Provincia fisiogréafica del Al.
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Figura 27. Establecimientos econdmicos inmersos en el Area de Influencia.
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1.5 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION

a) Método para evaluar los impactos ambientales.

El método empleado para identificar los posibles impactos ambientales a presentarse
durante las etapas de operacion y mantenimiento se basa en una matriz de interaccion
proyecto entorno como lo propone Goémez Orea en el afio 2003, esta matriz es de tipo
Leopold (Leopold et al, 1971) modificada y nos permite comparar los componentes abidticos
y bidticos con las actividades a realizar por la Estacion de Gas L.P. para Carburacion.

Después de la identificacidn de los impactos, asi como el tipo de interaccion, se lleva a cabo
la valoracion de cada uno de ellos por medio de otra matriz relacionada con la importancia
y propuesta por Ferndndez-Vitora en 1993.

b) Identificacién, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.

A continuacién, se presenta la matriz de interaccion proyecto-entorno para cada etapa,
estas interacciones se clasifican de la siguiente forma:

Tabla 26. Tipo de interacciones.
Color Interaccion

. Color ___ nteraccion
. Rojo |

Blanco Sin interaccién
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Tabla 27. Matriz de interaccién proyecto-entorno en la etapa de preparacién del sitio y construccion.
Factor ambiental
Suelo Atmadsfera R. N.

Agua | Paisaje = Socioeconémico

© o - >

< = o) o) — ©
_g c 2 .o% n| ® | B o 5|3 o

PREPARACION DEL SITIO Y CONTRUCCION = I = 373 g § g § S © g

z S =) R
= O =} P —

T| & © © o] e () 73] = += —
S92 & o 83 | & |3 | 8.2 > 0wl 9 2 S
232 = EolB8| B |8S=|8| 2|5 202 |89 50| ot
20 g BolSal®8| 8 |28 |03 |w T c|ES ocglgle
QO=lolWwgl O30 O maugxa.@m—gmgmrxg
<sSlooaoglu|l w |08 |- |~xx8 i[53 Z2Z38|=0a

1. Gestion y trAmites para la instalacién del proyecto
ante las autoridades correspondientes.

2. Remocion de la vegetacién presente.

3. Instalacion del proyecto civil.

4. Instalacion del proyecto mecanico.

5. Instalacion del proyecto eléctrico.

6. Instalacion del proyecto contra incendio.

Tabla 28. Matriz de interaccion proyecto-entorno en la etapa de operacién y mantenimiento.

Factor ambiental
Atmésfera

Paisaje Socioecondémico

< = > —
> ) o () — [
o — = = Q © ©| © =
8 |98 (|83 < |3 ¢ |5 2 S
. — = - _ \ = 2]
OPERACION Y MANTENIMIENTO = U © = 2| Q ) ) o c| 9 © o
S -OS _gw'o ho} I I Cg \é a
e | = © ol © o} =] ol n = —
S @ © 38 = S | S o & 2 > @ ol © o >3
o g 2 E ol B =l S—| 8 & =5 2¢|2 0O So|lg atc
2 G Bo| 03 Ro|l ® |89 5Q ST ES Sa|.g Lo
a] Olwg| ©O30g| O LIJELLEID._QQ:—ELIJSLQQ:-E
mO nl0Ooc| W ol W Ocl T8 =3 Z38=Z0a

1. Uso de los sanitarios y actividades administrativas.

2. Recepcion y descarga de Gas L.P. del auto-tanque al
tanque de almacenamiento.

3. Almacenamiento temporal de 5,000 litros de Gas L.P.
4. Trasiego de Gas L.P. a los vehiculos automotores.

5. Revision del tanque de almacenamiento por medio de
pruebas visuales y ultrasénicas.

6. Limpieza general de las instalaciones.

7. Revision general de las instalaciones y sustitucion del
equipo deteriorado.
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Una vez identificados los impactos y el tipo de interaccion, se prosigue a describir cada uno de ellos.

Tabla 29. Descripcion de los impactos identificados en la etapa de preparacion del sitio.
PREPARACION DEL SITIO Y CONTRUCCION

Factor ambiental Actividades Impactos ambientales potenciales

SUELO

Modificacién en la estructura natural del suelo
Negativo: el predio donde se instalara el proyecto consta de

C. e e 508.69 m? y se encuentra cubierto solamente por herbaceas,
2. Remocion de la vegetacion presente. . : X .
Estructura del o - las cuales seran retiradas, ademéas se llevara a cabo el
3. Instalacion del proyecto civil. - ; .
suelo recubrimiento del suelo con piedra triturada de tal forma que
estard totalmente compactada, trayendo consigo la pérdida de
aire natural del suelo y la capacidad de absorcién de agua.
Compatibilidad de uso del suelo
1. Gestién y tramites para la instalacién del | Positivo: El promovente cuenta con el dictamen de uso de
D proyecto ante las autoridades correspondientes. suelo emitido por la Direcciéon de Planeacion del Desarrollo
S 3. Instalacion del proyecto civil. Urbano Sustentable, el cual indica que la construccion de la
Compatibilidad de 2 - i - .
4. Instalacion del proyecto mecanico. Estacion de Gas L.P. para Carburacion es compatible dando
uso del suelo - P .
5. Instalacion del proyecto eléctrico. que la zona donde se pretende instalar el proyecto es
6. Instalacion del proyecto contra incendio. clasificada como corredor urbano en zona habitacional con

densidad media.
Obtencién de infraestructuray servicios
Positivo: para llevar a cabo estas actividades se requiere de la
M. compra de herramientas y renta de maquinaria especializada,
Infraestructura 'y dandole prioridad a los establecimientos economicos del
servicios municipio y sitios cercanos, colaborando con la econémica
regional. Ademds, durante esta etapa se generaran empleos
temporales.

1. Gestibn y trdmites para la instalacion del
proyecto ante las autoridades correspondientes.
3. Instalacion del proyecto civil.

4. Instalacion del proyecto mecénico.

5. Instalacion del proyecto eléctrico.

6. Instalacion del proyecto contra incendio.

Obtencién de autorizaciones
Positivo: el promovente busca por medio de la obtencion de
permisos y autorizaciones correspondientes para la instalacién
del proyecto asegurar a futuro una operacion confiable tanto
para la poblacion, como para los empleados, contribuyendo
con el bienestar social de la zona.

N. Bienestar social
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Tabla 30. Descripcion de los impactos identificados en la etapa de operaciéon y mantenimiento.
OPERACION Y MANTENIMIENTO \

Factor ambiental Actividades Impactos ambientales potenciales

A
Disponibilidad del
recurso

M.
Infraestructura 'y
servicios

F.
Calidad del aire

M.
Infraestructura y
servicios

AGUA

1. Uso de los sanitarios y actividades
administrativas.

ATMOSFERA

5. Trasiego de Gas L.P. a los vehiculos
automotores.

1. Uso de los sanitarios y actividades
administrativas.

2. Recepcién y descarga de Gas L.P. del
auto-tanque al tanque de almacenamiento.

3. Almacenamiento temporal de 5,000 litros
de Gas L.P.

4. Trasiego de Gas L.P. a los vehiculos
automotores.

5. Revisiéon del tanque de almacenamiento
por medio de pruebas visuales y ultrasonicas.
6. Limpieza general de las instalaciones.

7. Revision general de las instalaciones y
sustitucién del equipo deteriorado.

Uso periédico de agua potable
Negativo: el servicio de sanitarios estara a disposicion
de los clientes y empleados, resultando de esto, una
demanda de agua medianamente alta, asimismo, no se
descarta que durante la vida util del proyecto se puedan
llegar a presentar fugas en los inodoros o lava manos, lo
gue incrementaria aun mas el consumo de este recurso.

Pago por servicio de agua potable y drenaje
Positivo: el promovente llevard acabo el tramite para la
obtencion del servicio de agua potable y descarga de
agua residual al alcantarillado municipal, posteriormente
cumplird con los pagos correspondientes por dicho
servicio.

Fugas en el equipo de trasiego durante la operacion
Negativo: durante esta etapa es posible llegar a
presenciar fugas en la desconexién de mangueras al

terminar el trasiego del combustible.
SOCIECONOMICO |

Suministro de Gas L.P. a los vehiculos automotores
Positivo: el proyecto brindara el servicio de venta de Gas
L.P. a los vehiculos automotores que lo empleen como
carburante formando parte de las opciones de servicios
gue tendra la poblacion cercana.
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N.
Economia estable

N.
Bienestar social

2. Recepcion y descarga de Gas L.P. del
auto-tanque al tanque de almacenamiento.

3. Almacenamiento temporal de 5,000 litros
de Gas L.P.

4. Trasiego de Gas L.P. a los vehiculos
automotores.

5. Revisién del tanque de almacenamiento
por medio de pruebas visuales y ultrasénicas.
6. Limpieza general de las instalaciones.

7. Revision general de las instalaciones y
sustitucion del equipo deteriorado.

Generaciéon de empleos permanentes
Positivo: los empleados que trabajaran en la Estacién
de Gas L.P. para Carburacién se encargaran de las
actividades operativas; recibiendo un salario estable, lo
que les brindarda una mayor estabilidad econdmica,
ademas de recibir seguridad social y capacitaciones
periddicas.

0.
Riesgo ambiental

3. Almacenamiento temporal de 5,000 litros
de Gas L.P.

4. Trasiego de Gas L.P. a los vehiculos
automotores.

Falla en el trasiego de Gas L.P.

Negativo: debido al tipo de combustible que se
empleard, no se descarta el riesgo de un accidente
durante el proceso de trasiego, ya sea del auto-tanque al
tanque de almacenamiento o de la toma de suministro a
los vehiculos, el cual traeria consigo una afectacién
directa en los componentes inmersos en las instalaciones
y Area de Influencia, sin embargo, la probabilidad de que
ocurra un evento de este tipo es considerado como bajo
dado el mantenimiento que recibiran las instalaciones y
una serie de medidas de preventivas que se presentan
en este estudio.
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Evaluacion de los impactos ambientales.

Dentro de este apartado se lleva a cabo la evaluacion de cada impacto identificado por
medio de la asignacion de un valor de importancia, como lo menciona Fernandez-Vitora en
1997, esto con el fin de medir el grado de incidencia o intensidad de alteracién que producira
el impacto, asi como la caracterizacion de su efecto.

Los criterios tomados en cuenta para la asignacion de este valor de importancia son los

siguientes:
Tabla 31. Criterios para evaluar los impactos ambientales identificados.
Criterio Definicién Escala
Caracter beneficioso o prejudicial de las distintas Beneficioso +
Signo acciones que van a actuar sobre los distintos —
factores considerados. Perjudicial -
Baja 1
Media baja 2
: Grado de incidencia de la accion sobre el factor, Media alta 3
Intensidad PR o iy
en el &mbito especifico en que actla. Alta 4
Muy alta 8
Total 12
. . Secundario 1
Efecto Impacto de una accion sobre el medio. -
Directo 4
Area de influencia tedrica del impacto en relacion Impacto puntual 1
e con el entorno del proyecto. Se debe considera Impacto parcial 2
Extension ! : ; .
gue la extension se refiere a la zona de influencia Impacto extenso 4
de los efectos. Total 8
Inmediato 4
Corto plazo (menos 4
Tiempo que transcurre entre la aparicion de la de 1 afo)
Momento accion y el comienzo del efecto sobre el factor Mediano plazo 5
del medio considerado. (1 a5 afos)
Largo plazo
(mas de 5 afios)
Tiempo que permanece el efecto desde su Fugaz 1
aparicién y a partir del cual el factor afectado Temporal
Persistencia retorna a las condiciones iniciales previas a la | (entre 1y 10 afios)
accion por medios naturales o mediante la Permanente
; it . ~ 4
introduccion de medidas correctoras. (mayor a 10 afios)
. L, . Total a inmediata 1
Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del -
. Total a mediano
. factor afectado como consecuencia del proyecto, 2
Recuperabilidad ; e plazo
es decir, la posibilidad de retornar las Parcial 2
condiciones iniciales previas a la actuacion.
Irrecuperable 8
Corto plazo
, . . (menos de 1 afio) !
Se refiere a la posibilidad de recuperacion del -
- . Mediano plazo
Reversibilidad componente del medio o factor afectado por una < 2
. . (1 a5 afios)
determinada accion. -
Irreversible 4
(méas de 10 afios)
. . No es sinérgico a
Se refiere a que el efecto global de dos 0 méas un factc?r 1
. . efectos simples es mayor a la suma de ellos, es - .
Sinergia ; . Presenta sinergia
decir a cuando los efectos actian en forma 2
independiente. modergda -
Altamente sinérgico | 4
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Acumulacién

Aumento del efecto cuando persiste la causa.

No existen efectos 1
acumulativos

Existen efectos
acumulativos

Periodicidad

Ritmo de aparicion del impacto.

Continuo
Periédico
Discontinuo

RINA| D

Con base en los criterios mencionados anteriormente, asi como en la siguiente formula
propuesta por Fernandez-Vitora, se logra determinar el valor de importancia para cada uno.

| = £ (3Intensidad + 2Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Sinergismo + Acumulacién + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Con el resultado obtenido se categorizan los impactos, yendo en una escala de irrelevantes

hasta criticos conforme a la siguiente tabla:

Tabla 32. Categorias de impactos conforme el valor de importancia

Intervalo de valores Importancia
Cuando presentan valores menores a 25 Irrelevantes (o compatibles)
Cuando presentan valores entre 25 y 50 Moderados
Cuando presentan valores entre 50 y 75 Severos

Tabla 33. Evaluacion de los impactos ambientales en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Atributos

~ — ©
x TS| T
g é o g g g © :§ E g
i o c c |l 8| =| = = c
el Impactos Identificados B| 5| S| c|ec|8|2| D 8|l2ols
ambiental S| @ 5| E|l| 5| Bl O 2T L
o ||l el ol vl al ol El E| & ©
S 22| 3| 3|P 3|8 ¢
1. Modificacion en la estructura 3lal1lalalaloal1l1]1l3
Suelo natural del suelo.
2. Compatibilidad de uso del clalal1lalal2l1l111]2]30
suelo.
Socioecons 3. Opt_encmn de infraestructura y S I 2 11111101126
“mico Servicios. -
4. Obtencién de autorizaciones. + 1|2 21212 ]|1]1]1]24

Tabla 34. Evaluacion de los impactos ambientales en la etapa de operacién y mantenimiento.

Atributos

~— — e]
x < T | T c ©
- ol 1Sl g2 «|8|E|¢
Indicador Impactos Identificados S| 8| & |2 @ S| 218 8|s
ambiental S| @G| E|lB| G| 2|2 2|8t
o|lmw|l elo|lw|lal sl El El & 0
g 212|903 3| 3|8 ¢
E X o o & <| ol E
1. Uso periodico de agua | _ olal1lalalal2al1l1]al29
potable.
Agua —
2. Pago por servicio de agua +lol1l2lalalal2l1l1]2128
potable y drenaje
Atmésfera | o Fugasenelequipodetrasiego |\ | 5 |\ g |1 | 4|11 [1|1|1/|2]|20
durante la operacion.
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4. Suministro de Gas L.P. a los

. + (3|4 |1 |44 |21 |1|1|4]|32
vehiculos automotores.
Souo_econo- 5. Generacion de empleos +l3lal1lalal2l1l1l1]2!30
mico permanentes.
E.PFaIIa en el trasiego de Gas | _ 3lal1l1lalalalal1!|1la
Resultados

Una vez llevada a cabo la identificacion y evaluacion de los impactos, se obtuvo un total de
10 impactos ambientales considerados en su mayoria como positivos.

Preparacion del sitio y construccidn: en estas etapas se obtuvieron un total de cuatro
impactos ambientales, de los cuales, el negativo relacionado con la modificacion en la
estructura natural del suelo present6 el valor de importancia méas alto, haciendo referencia
a la remocién de la vegetacion presente y posteriormente la compactacion de este, lo que
trae consigo la pérdida de aire natural del suelo, ademas de la capacidad de absorcién de
agua.

Operacién y mantenimiento: para estas etapas se identificaron un total de seis impactos
ambientales, de estos, los que presentaron el valor de importancia mas alto es el suministro
de Gas L.P. a los vehiculos automotores, dado que el proyecto brindara el servicio de venta
de Gas L.P. a los automoviles que lo empleen como carburante formando parte de las
opciones de servicios que tendran los habitantes, asi como el impacto negativo falla en el
trasiego de Gas L.P. el cual no se descarta dado el tipo de combustible que se empleara.

Prevencidon y mitigacion.

En las siguientes tablas se describen una serie de medidas que contribuiran con la
disminuciéon de los impactos ambientales negativos identificados en los apartados
anteriores.

= Etapade preparacion del sitio y construccion:

Tabla 35. Medidas preventivas de los impactos negativos identificados.
Factor Impacto
ambiental ambiental

Medida Descripcién

» Los excedentes de tierra que no puedan reutilizarse
en la obra se deberan poner a disposicion del gestor
de residuos autorizado o trasladar a un vertedero
gue el municipio determine.

= En caso de verter accidentalmente al suelo algun
residuo contaminante como aceites o hidrocarburos

Modificacion . ; . ;
en la se procedera, con la mayor rapidez posible a retirar
Estructura . el material contaminado y se gestionara como
estructura Preventiva : .
del suelo Residuo Peligroso.
natural del .
suelo = El personal encargado de estas actividades no

debera de arrojar o verter residuos sélidos o liquidos
en el suelo de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion o en predios aledafios.

» Queda estrictamente prohibido emplear productos
guimicos para las actividades de remocién de
vegetacion o desmonte.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 66




e—————

S

SoniGas

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
MAZATLAN, SINALOA

Disponer de

recipientes adecuados,

estratégicamente localizados y sefializados para
gue sean depositados en ellos los RSU que generen
los trabajadores en el transcurso de sus labores.

= [Etapade operacion y mantenimiento:

Tabla 36. Medidas
Factor
ambiental

Disponibilidad
del recurso

Calidad del
aire

Riesgo
ambiental

Impacto
ambiental

Uso periédico
de agua
potable

Fugas en el
equipo de
trasiego

Falla en el
trasiego de
Gas L.P.

Preventiva

Preventiva

Preventiva

y
mitigacion

preventivas de los impactos negativos identificados.

Descripcién

Cualquier fuga o anomalia en las tuberias
debera de ser reportada y atendida de forma
inmediata para evitar el despilfarro del recurso.
Llevar a cabo la captacion de agua durante la
temporada de lluvias, la cual podra ser empleada
en la descarga de inodoros o limpieza de las
instalaciones.

= FElaborar un Plan de Ahorro de agua.
ATMOSFERA

Realizar revisiones mensuales como periodo
minimo, en donde se determinen las condiciones
de cualquier equipo empleado para el trasiego
del combustible.

Una vez cumplidos los 10 afios de vida de los
tanques a partir de la fecha de fabricacion, se
debera de mantener la supervision a través de
pruebas ultrasénicas con el fin de dar
cumplimiento a la NOM-013-SEDG-2002.

SOCIOECONOMICO

Capacitar al personal para aplicacion de planes
de emergencia y control de accidentes.

Se debera proporcionar equipo de seguridad al
personal operativo: camisa o playera, pantalon
de algoddn 100% y calzado antiderrapante.

Los accesos deberan de permanecer
despejados en todo momento.

Las actividades se apegaran estrictamente con
lo establecido en la NOM-003-SEDG-2004
“Estaciones de Gas L.P. para Carburacion.
Disefio y construccion”.

De acuerdo con la NOM-002-STPS-2010.
“Condiciones de seguridad-Prevencion vy
proteccion contra incendios en los centros de
trabajo.” se deben de desarrollar simulacros de
emergencias de incendio al menos una vez al
afio, en el caso de centros de trabajo
clasificados con riesgo de incendio ordinario.

En caso de presenciar algun incidente mayor, el
promovente deberd subsidiar la rehabilitacion de
las areas afectadas, de acuerdo con la
legislacion vigente.
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c) Procedimientos para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacién
(disefio, operacion, mantenimiento, etcétera).

Dentro de este apartado se sugiere el empleo de un Programa de Vigilancia Ambiental, con
el fin de supervisar el cumplimiento de las medidas de prevencién.

Las caracteristicas de este programa se presentan a continuacion:
= Alcance:

Asegurar el funcionamiento adecuado de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion dentro
de la normatividad ambiental vigente.

= Objetivos:

1. Vigilar que se lleven a cabo las medidas de prevencion indicados en el Informe
Preventivo de Impacto Ambiental, conforme a los términos y condiciones en que se
autorice.

2. Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas y
ejecutadas.

3. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer
los remedios adecuados.

4. Detectar impactos no previstos en el estudio de impacto ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

5. Registrar en una bitacora las actividades y observaciones realizadas en los incisos
anteriores.

6. En caso de que se presenten dificultades se deberan registrar las medidas
adoptadas.

111.6 PLANOS DE LA LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO

Se presentan los siguientes planos:

= Civil.
= Mecéanico.
= Eléctrico.

= Contra incendios.
=  Planométrico.

De igual forma en el apartado nimero IIl.4 Descripcién del ambiente y, en su caso, la
identificacion de otras fuentes de emision de contaminantes existentes en el Area de
Influencia del proyecto, se incluyen mapas con la localizacion del predio, asi como los
componentes ambientales y socioeconémicos inmersos en el Area de Influencia delimitada.

111.7 CONDICIONES ADICIONALES

Describir las condiciones adicionales que se propondrian para la sustentabilidad del
ecosistema involucrado, verbigracia; medidas de compensacion o desarrollo de
actividades tendientes a la preservacion, proteccion o conservacion de ecosistemas
gue requieran de la implementacion de dichas actividades.

No se contemplan condiciones adicionales al presente estudio.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el
proyecto se encuentra dentro de la Regién Ecolégica 15.4, UAB 33 Llanura Costera
de Mazatlan, con una politica ambiental de Aprovechamiento sustentable y
Restauracion, la cual es compatible con las actividades pretendidas por la empresa
durante las etapas de preparacion del sitio, construccién, operacion y
mantenimiento, destacando que una vez en operacion la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion se dedicara exclusivamente al trasiego de Gas L.P. a vehiculos
automotores que lo requieran como carburante

El predio donde se pretende instalar la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se
encuentra dentro de un uso determinado como agricultura de temporal, de acuerdo
con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI, 2017.

Con base en la descripcion de los componentes abiéticos se identific6 que los
riesgos de origen hidrolégico como ciclones tropicales y por ende las inundaciones
presentan un riesgo catalogado como muy alto, no obstante, el proyecto contara con
pendientes y drenaje adecuado para el desalojo de aguas pluviales.

La flora, asi como la fauna se encuentra modificada por las actividades humanas,
destacando que ninguna especie identificada se enlista en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Se obtuvo un total de 10 impactos ambientales considerados en su mayoria como
positivos, siendo el suministro de Gas L.P. a los vehiculos automotores (impacto
positivo) y falla en el trasiego de Gas L.P. (impacto negativo) los que presentaron
valores de importancia altos.

Finalmente, se hace énfasis en que la empresa no realizar4 ningun proceso de
transformacion y/o aprovechamiento de los recursos naturales y sera empleada
exclusivamente una superficie de 508.69 m?, por lo que ambientalmente el
establecimiento del proyecto no representa un riesgo debido a las caracteristicas
biéticas y abidticas de la zona.

Para evitar cualquier incidente o afectacion la empresa promovente SONIGAS, S.A
DE C.V. se debera comprometer a desarrollar sus actividades en apego a la
normatividad vigente, asi como a las medidas de prevencién aqui propuestas.

Una vez mencionado lo anterior, el proyecto “Estacion de Gas L.P. para
Carburacion, Mazatlan” se considera ambientalmente viable.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 69



———

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Son i G as MAZATLAN, SINALOA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Atlas Nacional de Riesgos. Recurso electrénico disponible en linea, consultado en
junio de 2020 de http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/fenomenos/
CENAPRED-Centro Nacional de Prevencibn de Desastres. 2010. Recurso
electrénico disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://www.cenapred.gob.mx/es/

Fernandez, Vitora, C. (1993). Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto
ambiental. Ed. Mundi-Prensa. 2da edicion. Madrid Espafia.

Garcia, E. (2004). Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Kdppen
(Para adaptarlo a las condiciones de la RepuUblica Mexicana). Quinta edicién:
corregida y aumentada. Instituto de Geografia-UNAM. México.

Gbmez Orea, D. (2003). Evaluacion de Impacto Ambiental, un instrumento
preventivo para la gestion ambiental. 22 edicion ampliada. Editorial Mundi-Prensa.
INEGI. (2015). Inventario Nacional de Viviendas 2015. Recurso electrénico
disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://www.beta.inegi.org.mx/app/mapa/inv/

INEGI. (s.f.). Espacio y Datos de México. Recurso disponible en linea, consultado
en noviembre de 2020, de: http://www.beta.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/
INEGI. (s.f.). Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Recurso electrénico
disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de: http://www.inegi.org.mx/
Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas. Atlas de los Pueblos Indigenas de
México. http://atlas.cdi.gob.mx/

Leopold, L. B. (1971). A procedure for evaluating environmental impact. US Dept. of
the Interior, (28) 2.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas Yy bienes nacionales. Recurso electrénico disponible en linea, consultado en
noviembre de 2020, de:
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5510140&fecha=05/01/2018
Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal. Recurso electrénico disponible en
linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://dof.gob.mx/nota _detalle.php?codigo=4881304&fecha=03/06/1998

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P., para
Carburacion. Disefio y construccion. Recurso electronico disponible en linea,
consultado en noviembre de 2020, de: http://www.ordenjuridico.gob.mx

Noma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
redsen en servicios al publico. Recurso electrénico disponible en linea, consultado
en noviembre de 2020, de:
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7/Publicaciones/Publicaciones/SGAA-15-
13.pdf

Norma Oficial Mexicana NOM-009-SESH-2011. Recipientes para contener Gas
L.P., tipo no transportable. Especificaciones y métodos de prueba. Recurso
electronico disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://dof.gob.mx/nota _detalle.php?codigo=5210036&fecha=08/09/2011

Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias. Recurso

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 70


http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/fenomenos/
http://www.cenapred.gob.mx/es/
http://www.beta.inegi.org.mx/app/mapa/inv/
http://www.beta.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/
http://www.inegi.org.mx/
http://atlas.cdi.gob.mx/
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5510140&fecha=05/01/2018
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4881304&fecha=03/06/1998
http://www.ordenjuridico.gob.mx/
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Publicaciones/Publicaciones/SGAA-15-13.pdf
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Publicaciones/Publicaciones/SGAA-15-13.pdf
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5210036&fecha=08/09/2011

R
.
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Son i G as MAZATLAN, SINALOA

electréonico disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle popup.php?codigo=5070081

= Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos. Recurso electronico disponible en linea, consultado en
noviembre de 2020, de:
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codiqo=4912592&fecha=23/06/2006

= Norma oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusibn o cambio-Lista de especies en riesgo. Recurso
electrénico disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/134778/35. NORMA OFICIAL M
EXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010.pdf

= Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites
méaximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicidn. Recurso electrénico disponible en linea, consultado en noviembre de
2020, de: http://www.dof.gob.mx/nota detalle popup.php?codigo=5324105

= Norma Oficial Mexicana NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005,
Especificaciones de los combustibles fosiles para la proteccion ambiental. Recurso
electrénico disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=2107972&fecha=30/01/2006

= Norma Oficial Mexicana NOM-165-SEMARNAT-2013, que establece la lista de
sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia de
contaminantes. Recurso electrénico disponible en linea, consultado en noviembre
de 2020, de:
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5330750&fecha=24/01/2014

= Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. Recurso electrénico
disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-
ordenamiento-ecologico-general-del-territorio-poeqt

= SEMARNAT Guia para la presentaciéon del Informe Preventivo. Recurso disponible
en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://tramites.semarnat.gob.mx/Doctos/DGIRA/Guia/InformePreventivo/IP.pdf.

= SEMARNAT Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Nuevo Reglamento
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000, Recurso
electrénico disponible en linea, consultado en noviembre de 2020, de:
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codiqo=4741665&fecha=07/06/1988

= SEMARNAT. SIGEIA. Sistema de Informaciéon Geogréfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental, consultado noviembre de 2020, de:
http://mapas.semarnat.qgob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 71


http://www.dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5070081
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4912592&fecha=23/06/2006
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/134778/35._NORMA_OFICIAL_MEXICANA_NOM-059-SEMARNAT-2010.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/134778/35._NORMA_OFICIAL_MEXICANA_NOM-059-SEMARNAT-2010.pdf
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5324105
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=2107972&fecha=30/01/2006
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5330750&fecha=24/01/2014
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-ordenamiento-ecologico-general-del-territorio-poegt
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-ordenamiento-ecologico-general-del-territorio-poegt
http://tramites.semarnat.gob.mx/Doctos/DGIRA/Guia/InformePreventivo/IP.pdf
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4741665&fecha=07/06/1988
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php



