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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO

1.1 Proyecto
Preparacion del Sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento de una Estacion de
Carburaciéon de Gas L.P. para Venta al Publico, que se denominara, para efectos del presente
Informe, como:

“ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

1.1.1. Ubicacion del proyecto
El proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
se localizara en el municipio de Tizayuca, especificamente en Avenida de las Diligencias, Barrio
de Tepojaco, Tizayuca, Estado de Hidalgo; segin se muestra graficamente en la Figura 1. Las
coordenadas de localizacion del proyecto se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Coordenadas geogrdficas y UTM del proyecto "ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA

(TEPOJACO)"
Vérticesdel ~~ Coordenadas UTM Coordenadas
| poligono RIS LCI  geograficas |

19°50’6.6073”N
1 506141.2000 | 2193242.3000 98°56'28.8689” O
19°50°6.306194” N
2 506160.1093 | 2193233.0511 98°56'28.2189” O
19°50'6.458717” N

3 506162.4028 | 2193237.7402 08°56'28.14” O
19°50'6.376611” N
4 506167.5591 | 2193235.2182 98°56'27.9627” O
19°50'6.224088” N
5 506165.2655 | 2193230.5291 98°56/28.0417” O
19°50°5.602117” N
6 506204.3246 | 2193211.4244 98°56/26.6991” O
19°50'6.567228” N
7 506218.8373 | 2193241.0954 98°56/26.1998” O
19°50’7.406908” N
8 506166.1060 | 2193266.8873 98°56/28.0123” O

1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

El Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACQ)”, se asentara
en un predio cuya superficie total consta de 2,100.01 m?.
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Figura 1. Microlocalizacion y Macrolocalizacién del proyecto
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1.1.3 Inversion requerida

El proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
considera las siguientes inversiones aproximadas para este:

Cuadro 2. Desglose de montos aproximados de inversion para el proyecto.

MONTO DE INVERSION APROXIMADO |
(PES

CONCEPTO

Preparacion del sitio y construccion

Operaciéon

Medidas de mitigacion de impactos
TOTAL

1.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

El proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACQ)”
generard 02 EMPLEOS DIRECTOS (personal operativo) y 04 INDIRECTOS (proveedores y
contratistas).

1.1.5 Duracion total del proyecto

El proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
cuenta con tres etapas (preparacion del sitio, construccidn, operacién y mantenimiento), a
considerar en materia ambiental, con una duracién total de 31 ANOS (Cuadro 3).

Cuadro 3. Duracion de las etapas consideradas para el proyecto.

ETAPA DURACION CONSIDERADA

Preparacion del sitio y construccion 6 meses
Operaciéon y mantenimiento 30 afios
Abandono y cierre 6 meses™
TOTAL 31 afios
*solo en caso de que se considere que el proyecto llego al término de su vida util

1.2 Promovente

&
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1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente

El Registro Federal de Contribuyentes de
adjunta en copia simple la cédula de este

1.2.2 Nombre y cargo del Representante Legal, RFC y CURP

El Representante Legal promovente del presente informe, es ||| G <"

es |la persona fisica promovente del presente proyecto. Su ldentificacion Oficial fue emitida por

1.3 Responsable del Informe Preventivo

NOMBRE O RAZON SOCIAL: Maria del Carmen Sanchez Hernandez
NOMBRE COMERCIAL: Grupo ERAS Consultores
REGISTRO FED
NOMBRE DEL RESPONSARTEFEFNTFN NET FCITININ "Ma s dal Mormen S3nchos Hornangd
R.F.C. DEL RE
CLAVE UNICA DE REGISTRO D

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

€ adjunta copla simpie de 10s documentos de acreditacion del Responsable (ldentificacidn
Oficial, CURP, RFC y Cédula Profesional) en el Anexo 2.

o=y,
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1. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
LA PROTECCION AL AMBIENTE

11.1 Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen los impactos ambientales que pueda producir el proyecto

ORDENAMIENTO

Cuadro 4. Normas Oficiales Mexicanas que regulan los impactos ambientales asociados al Proyecto

IMPACTO QUE REGULA

MECANISMO DE REGULACION

ETAPA(S) DEL
PROYECTO DONDE

NOM-003-SEDG-2004.

NOM-016-CRE-2016.

DISPOSICIONES
administrativas de caracter
general que establecen los
Lineamientos para la
conformacion,

®

ERAS

Especifica las especificaciones técnicas minimas de
seguridad asi como los requisitos generales para el
disefo y construccidn en el pais de las estaciones de
Gas L.P. para carburacidn y el procedimiento para la
evaluacion de la conformidad correspondiente.

Especifica los parametros de calidad de los
petroliferos, de acuerdo con los usos comerciales,
nacionales e internacionales, en cada etapa de la
cadena de produccién y suministro de aquellos, en
territorio nacional, incluyendo su importacion.

Establecen los requisitos minimos para la conformacién,
autorizacion e implementacion de los Sistemas de
Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente de los
Regulados, a los que se refiere el Capitulo Ill de la Ley de la

Establece los requisitos técnicos minimos de
seguridad que se deben observar y cumplir en el
disefio y construccion de estaciones de Gas L.P.,
para carburaciéon con almacenamiento fijo, que
se destinan exclusivamente a llenar recipientes
con Gas L.P. de los vehiculos que lo utilizan como
combustible.  Asimismo se establece el
procedimiento para la evaluacion de Ila
conformidad correspondiente.

Establece parametros obligados de calidad de los
petroliferos, de acuerdo con los usos
comerciales, nacionales e internacionales, en
cada etapa de la cadena de produccién vy
suministro de aquellos, en territorio nacional,
incluyendo su importacién. Esto permite una
regulacion clara de los contenidos, limites
maximos de algunos componentes de los
petroliferos que pudiera ocasionar dafios
potenciales al ambiente, a las instalaciones o a la
salud humana.

Mediante los lineamientos para la conformacién,
autorizacion e implementacion de los Sistemas de
Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente (SASISOPA)
de los regulados del Sector Hidrocarburos.

Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

APLICA

Operacion;
Mantenimiento;
Abandono y cierre.

Operacion.

Disefio; Preparacion vy
construccion del sitio;
Operacion; Abandono vy
cierre;
Desmantelamiento.



implementacion y
autorizacion de los Sistemas
de Administracion de
Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio
Ambiente aplicables a las
actividades de Expendio al
Publico de Gas Natural,
Distribucion y Expendio al
Publico de Gas Licuado de
Petréleo y de Petroliferos.
DISPOSICIONES
administrativas de caracter
general que establecen los
lineamientos para que los
Regulados lleven a cabo las
Investigaciones Causa Raiz de
Incidentes y Accidentes
ocurridos en sus
Instalaciones.

DISPOSICIONES
Administrativas de caracter
general que establecen los
Lineamientos para la
elaboracion de los protocolos
de respuesta a emergencias
en las actividades del Sector
Hidrocarburos.

NOM-002-SEMARNAT-1996.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Establece las bases para llevar a cabo las Investigaciones
Causa Raiz (ICR), después de haber ocurrido un incidente o
accidente, vinculado con las actividades del Sector
Hidrocarburos.

Definen y establecen las medidas técnicas que los
Regulados deberan incluir en la formulacion de los
protocolos para hacer frente a las emergencias o
situaciones de riesgo critico con motivo del desarrollo de las
actividades del Sector Hidrocarburos; considerando los
escenarios determinados en su analisis de riesgo, asi como
aquellos que se presenten ir motivo de factores externos
(fendmenos de tipo geoldgico, hidrometeoroldgicos,
sanitarios y socio-organizativos), los cuales poseen el
potencial de ocasionar un dafo grave a las personas, las
instalaciones y al medio ambiente.

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, con
el objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos

Mediante los lineamientos a seguir para la
investigacion de incidentes y accidentes; los
documentos y contenido necesarios para la
elaboraciéon del informe final de las ICR, con la
finalidad de identificar las causas que originan los
accidentes o incidentes y emitir recomendaciones
para evitar su repeticién.

Mediante los Lineamientos para la Elaboracion
de los Protocolos de Respuesta a Emergencias en
las actividades del Sector Hidrocarburos y con
ello seleccionar los escenarios de emergencia y
establecer las acciones correspondientes para la
atencién de las emergencias.

Mediante la publicacion de medidas de
referencia (Limites Maximos Permisibles; LMP),
gue sean un parametro para los regulados, con la
finalidad de monitorear los contaminantes que se

Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

18-11-20

Preparacién del sitio;
Construccién; Operacion;
Abandono y Cierre.

Preparacion del Sitio;
Construccién; Operacion;
Abandono y Cierre.

Operacion.



NOM-054-SEMARNAT-1993.

NOM-041-SEMARNAT-1999.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

NOM-052-SEMARNAT-1993.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

NOM-080-SEMARNAT-1994.
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y es de observancia obligatoria para los responsables
de dichas descargas.

Establece el procedimiento de referencia para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la NOM-
052-ECOL-1993 o las que la sustituyan.

Establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible, ya que éstos generan
emisiones de gases de combustion a la atmdsfera, por
lo que es necesario prevenir y controlar dichas
emisiones, para prevenir la contaminacién
atmosférica.

Establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan diésel
o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Proteccidén ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusidn, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacién, y su método de medicidn.

estén vertiendo al alcantarillado, con la finalidad
de no sobrepasarlos.

Mediante un procedimiento de referencia para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la
NOM-052-ECOL-1993 o las que la sustituyan.

Mediante la publicacion de medidas de
referencia (Limites Maximos Permisibles; LMP),
gue sean un parametro para los regulados, con la
finalidad de monitorear los contaminantes que se
estén vertiendo a la atmédsfera por vehiculos
asociados al proyecto, que funcionen a gasolina,
con la finalidad de no sobrepasarlos.

Mediante la publicacion de medidas de
referencia (Limites Maximos Permisibles; LMP),
gue sean un parametro para los regulados, con la
finalidad de monitorear los contaminantes que se
estén vertiendo a la atmdsfera por vehiculos
asociados al proyecto, que funcionen a diésel, con
la finalidad de no sobrepasarlos.

Mediante la publicacién de las caracteristicas,
listado y limites de toxicidad, para diversos
residuos peligrosos que pudieran asociarse al
proyecto.

Mediante la publicacién de especies de flora y/o
fauna que estén en alguna categoria de riesgo,
como referencia en caso de que se encuentren en
alguna de las etapas del proyecto.

Mediante la publicacion de medidas de
referencia (Limites Maximos Permisibles; LMP),
gue sean un parametro para los regulados, con la
finalidad de monitorear las emisiones de ruido
generado por el escape de los vehiculos asociados
al proyecto, con la finalidad de no sobrepasarlos.
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Preparacion y
construccién; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacion y
construccidn; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacién y
construccién; Operacion;
Abandono y cierre.

Operacion; Abandono vy
cierre.

Preparacion y
construccidn; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacion y
construccién; Operacidn;
Abandono y cierre.



NOM-081-SEMARNAT-1994 y
su Acuerdo de modificacion.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-
SCFI-2005.

NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-
2004.

DISPOSICIONES
administrativas de caracter
general que establecen los
lineamientos para la gestion
integral de los Residuos de
Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos.

NOM-165-SEMARNAT-2013.

NOM-001-ASEA-2019.
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Establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido que genera el funcionamiento de las fuentes
fijas y el método de medicion por el cual se determina
su nivel emitido hacia el ambiente.

Establece las especificaciones sobre proteccion
ambiental que deben cumplir los combustibles fosiles
liguidos y gaseosos que se comercializan en el pais.

Establece los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Establece criterios para la caracterizacion vy
determinacién de concentraciones de remediacidn
de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata,
plomo, selenio, talio, vanadio y sus compuestos
inorganicos; asi como los criterios de remediacion.

Establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuales estdn sujetos a
Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusiéon o exclusion a dicho
listado; asi como los elementos y procedimientos
para la formulaciéon de los planes de manejo.

Establece la lista de sustancias sujetas a reporte de
competencia federal, para el Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes, sus criterios
técnicos y umbrales de reporte.

Establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos vy
determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, asi como los elementos y

Mediante la publicacién de los limites maximos
permisibles de emisidon de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.

Mediante la claridad y especificaciones de los
combustibles fosiles para la proteccion
ambiental, cancelando y unificando referentes
previos.

Mediante las especificaciones sobre los limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos
y las especificaciones para su caracterizacion y
remediacion.

Mediante la publicacidn de criterios y métodos
de caracterizacion y determinacion de
concentraciones de remediacion de suelos
contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio, vanadio y sus
compuestos inorganicos; asi como los criterios de
remediacion.

Mediante la publicacion de criterios, listados,
elementos y procedimientos, para el manejo,
transporte y/o disposicion final de los Residuos
de Manejo Especial que se generen en alguna de
las etapas del proyecto.

Mediante la publicacion de referencia de una lista
de sustancias sujetas a reporte para el registro de
emisiones y transferencia de contaminantes.

Mediante la publicacion de los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos y determinar cuales estan
sujetos a Plan de Manejo, el listado de los mismos,
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Preparacion y
construccidn; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacién y
construccién; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacion y
construccidn; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacién y
construccién; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacion y
construccidn; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacion y
construccidn; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacion y
construccién; Operacion;
Abandono y cierre.



NOM-002-STPS-2010.

NOM-004-STPS-1999.

NOM-005-STPS-1998.

NOM-017-STPS-2008.

NOM-018-STPS-2015.

NOM-022-STPS-2015.
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procedimientos para la formulacién de los Planes de
Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial
del Sector Hidrocarburos.

Determina las condiciones de seguridad, prevencion,
proteccién y combate de incendios en los centros de
trabajo, para impedir un fuego incipiente o connato
de incendio, que pueda causar dafos a la salud
humana, al ambiente y/o a las instalaciones.
Especifica los sistemas de proteccidn y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en
los centros de trabajo, que permitird establecer un
referente minimo de seguridad para prevenir fallos
potenciales a la maquinaria y/o equipo, que puedan
causar dafios a la salud humana, al ambiente y/o a las
instalaciones.

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas, que permitird una
adecuada gestion de las sustancias quimicas
peligrosas, que puedan causar dafios a la salud
humana, al ambiente y/o a las instalaciones.

Equipo de proteccién personal-Seleccién, uso vy
manejo en los centros de trabajo, que permitira
proporcionar equipos de proteccion individual a los
trabajadores, para prevenir dafos potenciales a su
salud.

Sistema para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabajo, que permitira una adecuada
y oportuna identificacion de aquellas sustancias
guimicas capaces de causar dafio al medio ambiente,
la salud humana y/o las instalaciones.

Electricidad estatica en los centros de trabajo -
condiciones de seguridad e higiene. Permitird la

asi como los elementos y procedimientos para la
formulacion de los Planes de Manejo de Residuos
Peligrosos y de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos.

Mediante las especificaciones, categorizacion de
riesgo de incendio y procedimientos de
seguridad para los sistemas de combate al fuego,
asociados al proyecto.

Mediante las especificaciones y requisitos
minimos de seguridad de la maquinaria y/o
equipo asociados al proyecto, para prevenir
accidentes que puedan causar dafios a la salud
humana, al ambiente y/o a las instalaciones.

Mediante el establecimiento de condiciones
minimas de seguridad para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas, asociadas al proyecto.

Mediante el establecimiento de un sistema de
seleccidn, uso y manejo de Equipo de Proteccion
Personal, que impida daifos a la salud de los
trabajadores asociados al proyecto, en
cualquiera de sus etapas.

Mediante un Sistema Globalmente Armonizado,
que permita la identificacién grafica, documental
y por Frases de Riesgo, que permitan una
adecuada comunicacion de peligros y riesgos de
las sustancias quimicas asociadas al proyecto, en
cualquiera de sus etapas.

Mediante las especificaciones = minimas
necesarias de los sistemas de proteccion de
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instalacion de sistemas de proteccion adecuados para
el control de electricidad estatica o atmosférica, que
pudiera ser una fuente de ignicidn potencial para los
combustibles almacenados.

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
Tuberias. Permite el aviso grafico, oportuno y
especifico de los riesgos de las instalaciones en
general y de tuberias con riesgos potenciales
especificos en particular, capaces de causar dafio al
medio ambiente, la salud humana y/o las
instalaciones.

Factores de riesgo psicosocial en el trabajo-
Identificacidn, andlisis y prevencidn.

electricidad estatica y/o atmosférica que
pudieran actuar como fuentes potenciales de
ignicion para los combustibles manejados y/o
almacenados.

Mediante las especificaciones y caracteristicas
minimas necesarias de las sefiales y avisos de
seguridad e higiene y los riesgos asociados a los
fluidos conducidos por tuberias, en cualquiera de
las etapas del proyecto.

Mediante el establecimiento de los elementos
para identificar, analizar y prevenir los factores
de riesgo psicosocial, asi como para promover un
entorno organizacional favorable en los centros
de trabajo.

Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

18-11-20

Preparacion y
construccién; Operacion;
Abandono y cierre.

Preparacion y
construccidn; Operacion;
Abandono y cierre.
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11.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo

urbano o de ordenamiento ecoldgico

De acuerdo con el Subsistema de Informacidon sobre el Ordenamiento Ecolégico (SIORE) y la Bitacora
Ambiental de la SEMARNATH, existen diferentes instrumentos de gestidn territorial para el estado
de Hidalgo. El sitio donde pretende ubicarse el proyecto se encuentra dentro de los siguientes
programas: Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo (Figura 3) y Ordenamiento
Ecoldgico de la Regidn Pachuca-Tizayuca (Figura 4).

Para el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, el proyecto se
encuentra dentro de la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) Ill, la cual tiene las siguientes
caracteristicas:

Cuadro 5. Caracteristicas de la UGA Il asociada al proyecto.

POLITICA uso uso uso
AMBIENTAL PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO

CRITERIOS ECOLOGICOS

Ag.-2,3,8,9,12,17, 20,
21, 23, 24, 25, 27, 287,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 43,
45,46,47,48.P.-6,7,9,
11, 12, 14, 15, 20, 21, 22,
29, 33. Mi.-3,4,5,7,8,
9, 10. Fo.- 13. Ah.-1, 5, 6,
8,9,10, 11, 13, 15, 16,
17, 18, 21, 22, 25, 26, 28.

Forestal In.-1,2,3,4,9,11, 12,

Ecoldgico 13,16,17, 18, 19. Ei.- 1,

Floray Fauna 2,5,7,8,9,10,12, 13,
" A hami Agricol . Turismo 14, 16, 19, 20, 22, 23, 24,
provechamiento gricola Pecuario alternativo 25, 26,27, 28, 29, 30, 31,
Urbano 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39,
Infraestructura | 40, 46, 47, 51, 55, 56, 58,
Minero 60, 61, 66, 68, 70, 71, 72,

73,76,79,82,83.C.-1,
2,3,4,6,7,8,9,10, 11,
12, 14, 16, 17, 19. Tu.-
24, 25, 27, 28, 31, 32, 33,
35, 39,40. Ac.-7, 8,11,
12,13, 38. Ff.- 10, 17,
26, 28, 29, 30. Mae.- 3,
4,5,6,7,10, 17, 21, 24,
34,43, 45, 46, 49, 51, 52.

El ordenamiento territorial estatal marca como actividad condicionada el establecimiento de
infraestructura, por lo que el proyecto se encuentra dentro de las actividades aprobadas; debiendo
cumplir con los criterios ecoldgicos correspondientes (Anexo 3).

=,
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo

: POETESTATAL Tepojaco, Tizayuca x| a

apas E: Galeria de mapa base B Mapa de vista general I\ Medir L Compartir é Imprimir
o ==Y

UGAIS
NEWFIELD1 UGA III_Ag
sup 1.038,00
PROBLEMATI 0,00

%

EC TEPOJACO

Figura 2. Ubicacion del predio en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Hidalgo
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién Pachuca — Tizayuca

POET PACHUCA TIZAYUCA

D

= Leyenda ¥ Capas 3 Galeria de mapa base [# Mapa de vista general N Medir " Compartir & Imprimir 550
GPO 4.320,00
GPO_DESC Asentamiento humano rural
Y_MAX 2.196.634,00
SUP_HA 2.926,41
USO_PREDOM Asentamientos humanos
EDAFOL Phaeozem (PH)
ALTITUD 2.271,96
PENDIENT 0,47
ACCES 10,00
EROSION 0,46

COMPA_SUE 4,32
FRG_ECO 0,00

37.57

POWERED 8Y

esric=mrm

Figura 3. Ubicacion del predio en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Pachuca - Tizayuca
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Por otra parte, de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Pachuca -

18-11-20

Tizayuca, el sitio donde se encontrard el proyecto se localiza en la UGA 550, la cual tiene las

siguientes caracteristicas:

Cuadro 6. Caracteristicas de la UGA 550

o . . Usos Usos . Criterios
Politica Lineamientos . . . Estrategias ..
compatibles incompatibles ecologicos
E2, E12, | Ac01,02,
E19, E20, | 03, 04, 05,
Garantizar el Aericultura de E23, E24, | Ah 05, 07,
desarrollo tegm oral Agriculturade | E27, E28, | 08, 09, 10,
sustentable de GanZderia riego E29, E35, | 11, 12,13,
los Acuacultura Forestal E39, E47, | 14, At01,
550 | Aprovechamiento | asentamientos . maderable E49 02, 03, 04,
Turismo
rurales Infraestructura Forestal no 05, 06, 07,
mitigando los . maderable 08, 09, 10,
. Asentamientos .
impactos humanos Industria 11, Ga 02,
ambientales 03, 04, 05,
06, 07, 08,
If 07

Las estrategias de la UGA 550 que son aplicables de acuerdo con las actividades del proyecto son las
siguientes:

Cuadro 7. Estrategias de la UGA 550 relacionadas con el proyecto

UGA Estrategias

E12. MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

Mediante esta estrategia se busca disminuir los impactos generados por las actividades
antrépicas que contribuyen al cambio climatico, principalmente las que originan emisién
de gases con efecto invernadero.

E27. IMPULSO AL MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta estrategia esta orientada a reducir el impacto en el ambiente causado por las
actividades humanas por medio del empleo de técnicas ecoldgicas.

E28. FOMENTO DE ECOTECNICAS

Esta estrategia esta orientada a reducir el impacto en el ambiente causado por las

550 | actividades humanas por medio del empleo de técnicas ecoldgicas.

E39. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Con esta estrategia se pretende disminuir el nivel de contaminacion de las aguas
residuales que son vertidas en los afluentes.

E47. AHORRO DEL AGUA

Estrategia orientada a optimizar el uso del agua en todos los dmbitos sociales, urbano,
rural, industrial.

E49. MONITOREO Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Mediante esta estrategia se busca impulsar las acciones necesarias para la proteccién
de la atmésfera.

Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
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Los criterios ecoldgicos correspondientes a la UGA 550 y que son aplicables dada la naturaleza del
proyecto se describen en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Criterios Ecoldgicos de la UGA 550 relacionados con el proyecto.

Criterio \ Descripicon
If07.- Se permite el desarrollo de proyectos de infraestructura de acuerdo a las
condiciones fisiograficas, morfoldgicas, topograficas, hidrogeoldgicas y de otro
tipo que se requieran para el adecuado funcionamiento de cada una de ellas en
Infraestructura . , . o .
(1) particular; ademds de cumplir con los requerimientos y necesidades de la

poblacién o poblaciones cercanas al sitio de su establecimiento. Cualquier tipo
de proyecto que pretenda construirse deberd cumplir con lo establecido en el
marco normativo ambiental.
Asentamientos | Ah12.- Se evitard la disposicion de desechos sdlidos en barrancas,
Humanos escurrimientos, predios baldios, tiraderos a cielo abierto o la quema de los
(Ah) mismos, destinando los mismos a un centro de acopio de residuos con el fin de
prevenir impactos al ambiente.

El Ordenamiento Ecoldgico de la Region Pachuca-Tizayuca marca como uso compatible la
infraestructura, por lo que por lo que el proyecto se encuentra dentro de las actividades aprobadas;
debiendo cumplir con los criterios ecoldgicos correspondientes.

En el Anexo 3, se adjuntan las fichas y criterios de las UGA’s Il y 550 del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo y del Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regidn
Pachuca - Tizayuca respectivamente.

Para efectos del presente Informe, se cuenta con la Licencia de Uso de Suelo numero
IMDUyV/DDU/LSEG/009/2020 emitida por el Instituto Municipal de Desarrollo Urbano y Vivienda.
Se adjunta copia simple del documento en el Anexo 4. A su vez, el disefio y construccion del proyecto
cuenta con dictamen técnico en materia correspondiente (NOM-003-SEDG-2004), del cual se
adjunta copia simple en el Anexo 8.

La identificacidn, andlisis y conclusién de la manera en que el proyecto se sujetard y cumplird con
los criterios, lineamientos o medidas propuestas en el Plan Municipal de Desarrollo Tizayuca 2016 -
2020, se resume en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Resumen de criterios y/o medidas propuestos en el PMD que deberd cumplir el Proyecto.

PUNTO DONDE ESTA
ESTABLECIDO
Documento que acredite la | 1.5 Gobierno  con
autorizacion de Uso de Suelo | Fortalecimiento
para las actividades previstas = Hacendario
del proyecto

CRITERIO O
MEDIDA

PLAN O PROGRAMA
DE REFERENCIA

EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

Plan Municipal de
Desarrollo Tizayuca
2016 — 2020

Licencia de Uso de
Suelo

Autorizacion de
Descarga de Aguas
Residuales

ERAS Proyecto

Documento que acredite la @ 5.2 Acceso al agua
autorizacién de descarga de
aguas residuales

Plan Municipal de
Desarrollo Tizayuca
2016 — 2020

“ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
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Plan Municipal de
Desarrollo Tizayuca
2016 — 2020

Restriccion de
vialidad

Intensidad maxima
de construccion 1.8
veces la superficie
del lote

Plan Municipal de
Desarrollo Tizayuca
2016 - 2020

Superficie libre de Plan Municipal de
construccion del Desarrollo Tizayuca
30% 2016 — 2020

Evidencia fisica de
cumplimiento, de acuerdo con
la constancia de alineamiento
expedida

Evidencia fisica de
cumplimiento, de acuerdo con
la Licencia de Uso de Suelo
expedida

Evidencia fisica de
cumplimiento, de acuerdo con
la Licencia de Uso de Suelo
expedida

4.2 Transito y vialidad

5.1 Ecologia y Medio
Ambiente

5.1 Ecologia y Medio
Ambiente

Por lo anterior, el proyecto se considera compatible con los criterios y estrategias establecidas
dentro de los POET y Programas de Desarrollo Municipales correspondientes.

1.3 La obra o actividad estd prevista en un parque industrial con autorizacion en materia de

impacto ambiental previa.

El predio que ocupara el Proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION —
TIZAYUCA (TEPOJACO)” no se encuentra ubicado dentro de un Parque Industrial.

R’
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M. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

I11.1 a) DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El Proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION —TIZAYUCA (TEPOJACO)” es
un proyecto de estricta jurisdiccion federal, incluido en las disposiciones relacionadas con el
desarrollo sustentable, el equilibrio ecoldgico y la proteccion al medio ambiente, segun lo
establecido en el Articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos, que se correlaciona a lo determinado en el
Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente (LGEEPA), en su
Articulo 28, fraccion Xlll, que obliga a obras y actividades que correspondan a asuntos de
competencia federal, que puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la
salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacién del equilibrio ecoldgico y la proteccién del
ambiente. Sin embargo, el Articulo 52 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacidon del
Impacto Ambiental, establece en el apartado D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS,
fracciéon IX. Construccion y operacidn de instalaciones para la produccién, transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, como actividades exentas de
presentar una Manifestacién de Impacto Ambiental que, sin embargo, serdn sujetas de presentar
un Informe Preventivo, segun lo especificado en el Articulo 29 del mencionado Reglamento.

Adicionalmente, la ASEA publicé el 24 de enero de 2017, en el diario Oficial de la Federacidn, el
Acuerdo por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales
mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir
las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petrdleo para carburacién, a efecto de
que sea procedente la presentacidn de un informe preventivo en materia de evaluacién del impacto
ambiental, motivo por el cual se sustenta el presente documento en la modalidad desarrollada para
su presentacion.

Localizacion del Proyecto

El Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION —TIZAYUCA (TEPOJACO)”, se asentara en
un predio que tiene una superficie total de 2,100.01 m?; cuyas coordenadas geograficas se muestran
en el Cuadro 10. El predio se localiza en el municipio de Tizayuca, especificamente en Avenida de
las Diligencias, Barrio de Tepojaco, Tizayuca, Estado de Hidalgo.

Cuadro 10. Coordenadas geogrdficas y proyectadas para el predio del proyecto.

Vértices del Coordenadas UTM Coordenadas

poligono X Cord Y Cord geograficas
19°50’6.6073”’N
1 506141.2000 2193242.3000 98°56'28.8639” O
2 506160.1093 2193233.0511 19°50’6.306194” N
o
o

ERAS Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
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98°56'28.2189” O
19°50'6.458717” N
3 506162.4028 2193237.7402 08°56'28.14” O
19°50'6.376611” N
4 506167.5591 2193235.2182 98°56'27.9627” O
19°50'6.224088” N
5 506165.2655 2193230.5291 08°56'28.0417” O
19°50'5.602117” N
6 506204.3246 2193211.4244 998"5506?2665?6991" 0
19°50’6.567228” N
7 506218.8373 2193241.0954 08°56'26.1998” O
19°50’7.406908” N
8 506166.1060 2193266.8873 08°56'28.0123” O

Caracteristicas generales del Proyecto (Proyecto Civil)

Se considera el disefio con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de
Gas L.P. para carburacién, Disefio y Construccién”, editada y aprobada por la Secretaria de Energia
y demds acuerdos y resoluciones relativos al uso de Gas Licuado de Petrdleo como carburante en
vehiculos con motor de combustidn interna.

Clasificacion

Serd una Estacién de Gas L.P. para carburacién, de acuerdo con la NOM-003-SEDG-2004, con la
siguiente clasificacién:

Tipo “B” Comercial Subtipo “B-1"” Grupo | con capacidad de almacenamiento de hasta 5,000 L de
agua al 100%.

Superficie del terreno

El terreno que ocupara la estacion de Gas L.P. para carburacién, corresponde a una poligonal con
superficie total de 2,100.01 metros cuadrados.

Ubicacion
La estacidén se ubicara fisicamente en Avenida de las Diligencias, Barrio de Tepojaco, Tizayuca,

Estado de Hidalgo.

Linderos: El terreno estara circundado perimetralmente por sus lados, noroeste, suroeste y sureste
con barda de blocks 3.00 m de altura sobre N.P.T. por el lindero noreste con murete corrido a 0.60
m de altura y con reja a 2.00 m de altura N.P.T. Por el lindero Noreste se contara con dos puertas
una para entrada y otra para salida con un claro de 5.05 m cada una, el perimetro del predio tiene
una forma regular y una superficie total de 2,100.01 metros cuadrados.

=,
‘ fi’
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Colindancias

Las colindancias del terreno que ocupara la estacién de carburacién de Gas L.P. son las siguientes:

e Al noroeste en 58.70 metros con Terreno Baldio (sin actividad)
e Al suroeste en 70.27 metros con Terreno Baldio (sin actividad)
e Al noreste en 35 metros con Avenida de las Diligencias

e Al sureste en 33.03 metros con Terreno Baldio (Sin actividad)

Actividades que se desarrollan en las colindancias

De ninguna manera las actividades que se llevan a cabo en las colindancias del terreno representan
algln riesgo para la estacion de Gas L.P. para carburacion.

Se contempla en un radio de 30.00 m contados a partir de la tangente del recipiente de
almacenamiento de la estacion, lo siguiente:

No se encuentran centros hospitalarios o cualquier espacio abierto o construcciones dentro de un
inmueble, utilizados para la reunidon de 100 o mas personas simultdneamente con propdsitos
educativos, religiosos o deportivos, asi como establecimientos con 30 o mds plazas donde se
consumen alimentos o bebidas.

De igual forma no existen construcciones destinadas a la vivienda, constituidas por al menos tres
niveles, y estos a su vez por al menos dos departamentos habitacionales cada uno.

Caracteristicas especificas
La estacion contara con accesos consolidados y nivelados para el transito seguro de vehiculos.
El predio no estd cruzado por lineas de alta tension.

Por la ubicacién del predio, no existen riesgos de deslaves del terreno, inundaciones, quemazones
de plantios, y ademds no es necesario encauzar la ventilacidon hacia zona ya determinada, por no
presentarse factores para la acumulacion de gas L.P. en el interior de la estacién.

De la tangente del tanque de almacenamiento a 30 metros no se encontrara construccion alguna
(centros hospitalarios, lugares de reunidn y unidades habitacionales multifamiliares).

El acceso y salida de vehiculos serd por la Calle Emiliano Hernandez, al no encontrarse al margen de
carretera no se requieren carriles de aceleracidn y desaceleracién, ademads se tendrdn letreros que
indicaran la entrada y salida.

Urbanizacion

La estacidon contara con la pendiente y drenaje adecuado para el desalojo de aguas pluviales.

R’
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La zona de circulacidn tendra terminacion superficial consolidada (tierra y grava compactada) y
amplitud suficiente para el facil y seguro movimiento de vehiculos y personas.

Delimitacion de la estacion

La estacidén estara circundada perimetralmente por sus cuatro lados, noroeste, suroeste y sureste
con barda de block a 3.00 metros de altura sobre N.P.T., por el lindero noreste con murete corrido
a 0.60 metros de altura y con reja a 2.00 metros de altura N.P.T.

Accesos

La estacién contara por el lindero noroeste con dos puertas, una para entrada y otra para salida con
un claro de 5.05 metros cada una.

Edificaciones

Se contara con oficinas y servicios sanitarios de material incombustible que cumplen con Ia
reglamentacién de construccion aplicable en la materia.

Proteccion contra trdnsito vehicular
Los elementos de la estacion que estaran protegidos seran los siguientes:

e Recipiente de almacenamiento

e Base de sustentacion

e Bomba de suministro

e Soporte de la toma de suministro

e Tuberias

e Medidor volumétrico

e Parte inferior de la estructura que soporta al recipiente

El medio de proteccion para los recipientes de almacenamiento, bases de sustentacion, bomba de
suministro y tuberias; por tres lados con murete de concreto corrido a 1.20 metros de altura sobre
el NPT con 0.20 metros de espesor y con malla tipo ciclén de 1.00 metros de altura; el lado restante
con barda de block a 3.20 metros de altura sobre el NPT.

El medio de proteccidon para soporte de la toma de suministro, tuberias y medidor volumétrico sera
con protecciones en “U” de tubo de acero al carbono de 102.00 mm de didmetro, cédula 40
enterrados a 0.90 metros bajo el NPT. La parte alta del elemento horizontal queda a 1.10 metros
sobre el NPT.

Los medios de proteccidn cubren los 4 costados de la zona de almacenamiento y los de la toma de
suministro.
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Tabla de distancias minimas
Las distancias minimas en la estacion son las siguientes:

DE LA CARA EXTERIOR DEL MEDIO DE PROTECCION

DISTANCIA QUE SE

DISTANCIA QUE

A: DEBE MANTENER SE TIENE
Pafio del recipiente de almacenamiento 1.5 metros 1.50 metros
Bases de sustentacién 1.3 metros 2.30 metros
Bombas o compresores 0.5 metros 2.32 metros
Marco de soporte toma de suministro 0.5 metros 2.78 metros
Tuberias 0.5 metros 2.20 metros
Medidor de suministro 0.5 metros 3.00 metros
Parte inferior de las estructuras que soportan los 1.5 metros 2 30 metros

recipientes

DE RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO A:

DISTANCIA QUE SE

DISTANCIA QUE

DEBE MANTENER SE TIENE
Otro recipiente de almacenamiento 1.50 metros NA
Limite del predio de la estacion mas cercano 3.0 metros 15.07 metros
Oficinas y bodegas 3.0 metros 31.42 metros
Talleres 7.0 metros N/A
Zona de proteccidn del tanque 1.5 metros 1.50 metros
Almacén de productos combustibles 7.0 metros N/A
Planta generadora de energia eléctrica 15.0 metros N/A
Boca de toma de suministro 3.0 metros 3.35 metros

DE BOCA DE TOMA DE SUMINISTRO A:

DISTANCIA QUE SE
DEBE MANTENER

DISTANCIA QUE

SE TIENE

Oficinas y bodegas 7.5 metros 28.43 metros
Limite del predio de la estacion mas cercano 7.0 metros 15.80 metros
Vias o espuelas del F.C. 15.0 metros N/A
Almacenamiento de productos combustibles 7.5 metros N/A

DE BOCA DE TOMA DE RECEPCION A:

Limite del predio de la estacion

DISTANCIA QUE SE
DEBE MANTENER
6.0 metros

DISTANCIA QUE

SE TIENE
N/A

Pintura de identificacion

Los medios de proteccién contra transito vehicular estaran pintados con franjas diagonales

alternadas de color amarillo y negro.
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Caracteristicas generales del Proyecto (Proyecto Mecdnico)

Equipo y accesorios

El equipo y accesorios que se utilizaran para el almacenamiento y el trasiego de Gas L.P., serdn de
acuerdo con las caracteristicas requeridas para tal fin.

Proteccion contra la corrosion

El recipiente, tuberias, conexiones y equipos que se utilizardn para el almacenamiento y trasiego del
Gas L.P., estaran protegidos contra la corrosidon del medio ambiente, mediante un recubrimiento
anticorrosivo continuo (pintura de esmalte), colocado sobre un primario, que garantizara su firmey
permanente adhesién.

El recipiente, tuberias, conexiones y equipo para el almacenamiento y trasiego de Gas L.P., no
utilizaran proteccién catédica por encontrarse colocado a la intemperie.

Recipiente de almacenamiento

e El recipiente de almacenamiento estard construido de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-009-SESH-2011.

e El recipiente de almacenamiento de forma horizontal se instalara a la intemperie sobre
bases metdlicas.

e La distancia minima del fondo del recipiente horizontal a la intemperie al piso terminado
sera de 1.00 metros.

e Eltanque de almacenamiento tendra las siguientes caracteristicas:

ESPECIFICACIONES \ TANQUE |
Fabricado por TATSA
Capacidad de Litros Agua 5,000
No. De serie En fabricacion
Ao En fabricaciéon
Tipo Horizontal
Longitud 4.75m
Didmetro exterior 1.18 m
Presidn de trabajo 14.0 kg/cm?
Forma de cabezas Semi-elipticas

Accesorios del recipiente de almacenamiento
El recipiente de almacenamiento contara con lo siguiente:

e 1 vidlvula de seguridad, presion de apertura de 17.6 kg/cm?
e 1 medidor magnético
e 1 vdlvula de retorno de vapores
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e 1 valvula de servicio

e 1 valvula de llenado
Valvulas

e El recipiente de almacenamiento se encontrara protegido con valvulas automdticas de
exceso de flujo en sus entradas y salidas de Gas L.P. en estado liquido y vapor.

e Elrecipiente de almacenamiento contard con una valvula de llenado tipo no retroceso para
el llenado del mismo.

e Elrecipiente de almacenamiento no contard con cople para drenaje.

e Las valvulas de exceso de flujo estaran precedidas por una valvula de cierre de accién
manual.

e El recipiente de almacenamiento contard con valvula de servicio, la cual tiene integrada la
valvula de méaximo llenado.

e El recipiente de almacenamiento contara con valvula de seguridad de 32 mm de didmetro
y una capacidad de desfogue individual de 114.27 m3/min.

e El recipiente de almacenamiento sera de 5,000 litros de capacidad, por lo que sus valvulas
de relevo de presidn no requieren tubos metalicos de desfogue.

e Debido a que el recipiente de almacenamiento sera de 5,000 litros de capacidad, no contard
con tubos metadlicos de desfogue ni con puntos de fractura.

Escaleras y pasarelas

El recipiente de almacenamiento contara con escalera metdlica para facilitar la lectura de los
instrumentos de medicion.

No se requiere una escalera con pasarela a la parte superior del recipiente cuyo domo quedara a
menos de 2.70 metros del NPT.

Bombas y compresores

El trasiego de Gas L.P. en la operacion de suministro, se realizara por medio de una bomba marca
Blackmer, modelo LGLD-2E, con una capacidad de 50 G.P.M. (189 L.P.M.), accionada por un motor
eléctrico a prueba de explosién de 3 H.P., el mismo se encontrara acoplado directamente a la bomba
y se instalara en una base fija.

Medidores de volumen
La estacién contara con un medidor volumétrico marca Neptune 1 4D-MD de 25.4 mm de didmetro.
Tuberias y accesorios

Las tuberias que se utilizaran en el sistema de trasiego seran de acero al carbono sin costura, cédula
80y las conexiones serdn de acero al carbono para una presién minima de 140 kgf/cm?.
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Para la unién de la tuberia roscada se utilizara pasta garlock y tefldn, los cuales son materiales
resistentes a la accién de Gas L.P.

e Filtros

Se instalara un filtro para una presién minima de trabajo de 17.33 kgf/cm? en la tuberia de succidn
de la bomba.

e Mandmetros

En el sistema de trasiego de Gas L.P. no se utilizardn mandmetros.
e Indicadores de flujo

En el sistema de trasiego de Gas L.P. no se utilizaran indicadores de flujo.
e Vdlvulas de retorno automatico

Se instalara una valvula de retorno automatico en la tuberia de descarga de la bomba, para
protegerla de una presidn excesiva y regresar el gas al recipiente de almacenamiento.

e Valvulas de relevo hidrostatico

Se instalardn valvulas de relevo hidrostatico en los tramos de tuberia y manguera, en que pueda
quedar atrapado Gas L.P. liquido entre dos valvulas de cierre.

Las valvulas de relevo hidrostatico se instalaran de tal forma que la descarga de estas no incida sobre
el recipiente.

Las vélvulas de relevo hidrostatico tendrdn una presién minima de 28.00 kgf/cm?.
e Vdlvulas de no retroceso y exceso de flujo

Se instalaran tres valvulas de exceso de flujo a la salida del tanque de almacenamiento, precedidas
por una valvula de cierre de accion manual.

e Vidlvulas de corte o seccionamiento
Las vdlvulas que se instalaran en el sistema de tuberias para el trasiego de Gas L.P. seran de acero.

Las valvulas que se instalaran en las tuberias que conducirdn Gas L.P. en estado liquido seran para
una presion de trabajo de cuando menos 24.47 kgf/cm?.

Las valvulas que se instalaran en las tuberias que conduciran Gas L.P. en estado de vapor seran para
una presion de trabajo de cuando menos 17.33 kgf/cm?.
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e Conectores flexibles

Se contara con conector flexible en la tuberia de gas liquido en la salida del tanque de
almacenamiento antes de la bomba para eliminar la vibracién ocasionada por la operacidn.

Los conectores flexibles que se instalaran en la tuberia que conduce Gas L.P. en estado liquido deben
ser para una presion de trabajo de cuando menos 24.47 kgf/cm? y una longitud no mayor de 1.00
metros.

e Mangueras
Las mangueras que se utilizardn seran para una presién de trabajo de cuando menos 24.60 kgf/cm?.
Instalacion de las tuberias

Las tuberias se instalaran sobre NPT con soportes que eviten su flexién por su peso y sujetas a ellos
de modo de prevenir su desplazamiento lateral.

Tomas de recepcion y suministro

La toma de suministro se ubicard de tal forma que al cargar un vehiculo no se obstaculice la
circulacion de otros vehiculos.

La manguera ubicada en la toma de suministro estard colocada de tal forma que al cargar un
vehiculo esté libre de dobleces bruscos.

La manguera tendra una longitud de 6.00 metros y un didmetro nominal de 0.019 metros y en el
extremo libre una valvula de cierre rapido con seguro.

Toma de recepcion

No se contard con toma de recepcién, debido a que el recipiente de almacenamiento se llenara
directamente por su valvula de llenado.

Toma de suministro

La toma de suministro contara con un medidor volumétrico y a su vez con una valvula pull away
(punto de separacion), ademds con una valvula de cierre manual.

El medidor volumétrico contara con valvula diferencial integrada.
Soporte para tomas

La toma de suministro estara sujeta a un soporte anclado, de tal manera que resista el esfuerzo
ocasionado al moverse un vehiculo conectado a la toma.

La toma de suministro contara con un separador mecanico para la proteccion de la toma (valvula
pull away).
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Identificacion de tuberias

La tuberia tendra un recubrimiento anticorrosivo de acuerdo con la siguiente tabla:

TUBERIA COLOR

Agua contra incendio Rojo
Aire o gas inerte Azul
Gas en fase vapor Amarillo
Gas en fase liquida Blanco
Gas en fase liquida en retorno Blanco con banda de color verde
Tubos de desfogue Blanco
Tuberia eléctrica Negra

Las bandas seran colocadas como lo establece la Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008.
Demanda de energia eléctrica requerida

El sistema eléctrico cumplira con lo establecido en la NOM-001-SEDE-2012. El drea de carburacion
no requiere consumos elevados de energia eléctrica, ya que contara con un motor fraccionario para
bombeo (con 3 hp de capacidad), contando con sistemas de iluminacion perimetral, con luminarias
del tipo reflector instaladas en poste, con una capacidad individual de 480 watts a 220 voltios y
luminarias en zona de suministro de 300 watts, 220 voltios y 2 fases.

Por lo que la carga requerida para este caso es de 4.4 kw (4.423 watts), 3 fases, 4 hilos a 220 voltios
entre fases.

e Watts totales: 4.423 W (monofasicos)

e Factor de potencia: 90%

e KVA maximos: 28.95 KVA (monofasicos)
e Factor de demanda: 80%

Centro de cargas:

Contara con un tablero principal de 12 circuitos localizado en el costado de las oficinas, este tablero
contard ademads con proteccidn contra corto circuito por medio de interruptor de fusibles de 3 polos
por 60 amperes.

Areas de influencia de desplazamiento de riesgo

La extensidon de las areas peligrosas es localizada por los puntos mas probables de incurrir en fugas
de liquidos y vapores inflamables, los cuales estaran localizados en:

e Equipo de bombeo
e Empaques de bombas
e Instrumentos de presion
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e Vilvulas
e Medidores y dispositivos similares
e Purga
e Accesorios de vaciado

Ubicados en tuberias que llevan liquidos a presién como es la transportacidon del tanque de
almacenamiento de Gas L.P.

Trinchera
La estacidon de Gas L.P. para carburacién no contara con trinchera.
Bomba para Gas L.P.

En el tanque de almacenamiento horizontal de 5,000 litros se localizard una motobomba para Gas
L.P. a prueba de explosién con interruptor automatico de sobrecarga de 3.0 HP con capacidad para
189 I/min (50 GPM), acoplado a un motor eléctrico de 2 fases, 220 volts.

Zona de descarga de Gas L.P.

La descarga del autotanque dard origen a clasificarlo como un area de la Divisién 2 hasta una
distancia de 4.5 metros de radio en todas las direcciones a partir de la fuente de peligro.

Tanque de almacenamiento horizontal

El tanque de almacenamiento a presién atmosférica, instalado sobre el piso, contiene liquido
inflamable como lo es el Gas L.P. provoca que, a partir de la valvula de suministro, valvula de
seguridad o desfogue sea considerada como un area peligrosa, de Clase I, Divisidon 2 hasta un radio
de 4.5 metros.

Sistema de tierras

La estacion contard con un sistema de tierra fisica instalando electrodos con varilla copperweld de
19 mm de didmetro y 3.05 metros de longitud, y cable de cobre desnudo cal. 4 AWG, localizado en
el area de tanque de almacenamiento de Gas L.P. y medidor de suministro.

Los equipos que estaran conectados a tierras fisicas son:

e Motor eléctrico

e Tanque de almacenamiento de Gas L.P. (5,000 L)
e Instrumentos de control

e Luminarias

e Estructura metdlica
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Especificaciones contra incendio

Proteccion mediante agua de enfriamiento

La capacidad de almacenamiento total de la estacion sera de 5,000 litros por lo que no se requiere
protecciéon mediante agua de enfriamiento.

Sistemas de proteccion por medio de extintores

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaran extintores de polvo
qguimico seco del tipo manual de 9 kg de capacidad cada uno a una altura maxima de 1.50 metros y
minima de 1.30 metros medidas del piso a la parte mas alta del extintor, en los lugares siguientes:

CANTIDAD AREA

2 Zona de almacenamiento y bomba
- Toma de recepcién

3 Toma de suministro

- Servicios sanitarios

2 Oficinas

1 Tablero eléctrico (CO>)

Los extintores estaran colocados en sitios visibles de facil acceso y se conservaran sin obstaculos,
estaran sefalados los sitios donde se coloquen de acuerdo con la normatividad vigente.

Los extintores estaran sujetos a un programa de mantenimiento llevando registro de la fecha de
adquisicion, inspeccidn y revision de cargas y pruebas hidrostaticas.

Sistema de alarma

La estacién contara como minimo con un sistema de alarma eléctrica sonora y continua, activada
manualmente para alertar al personal en caso de emergencia.

Especificaciones para recipientes a la intemperie

e Elrecipiente de almacenamiento estara pintado de color blanco

e Se tendrd marcado en caracteres de colores distintivos no menores de 0.15 metros el
contenido, capacidad de agua y nimero econémico.

e Todos los elementos metdlicos colocados a la intemperie estardn pintados con un
recubrimiento anticorrosivo, la cual deberd ser colocada sobre un primario adecuado.

e El recipiente de almacenamiento tipo horizontal a la intemperie, se encontrard a una
distancia de 1.00 metros entre la parte mas bajay el N.P.T.

Para efecto de su dimensionamiento, se muestra el plano civil (Figura 6); los planos del proyecto
ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION-TIZAYUCA (TEPOJACO) se adjuntan en copia simple en
el Anexo 5.
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Figura 4. Plano civil de la estacion de carburacion de Gas L.P.
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Vias de acceso. La Estacion de Carburacién contara con una entrada sobre Avenida de las Diligencias
y la salida sera por la misma vialidad.

Descripcion de actividades colindantes y aledafias. El predio se ubica en el Barrio Tepojaco,
localidad urbana de acuerdo con la clasificacion de INEGI. En sus colindancias se desarrollan
actividades varias propias de la localidad y los servicios que ofrece. Entre éstos, se pueden
mencionar algunas industrias (fabricacidn de ropa, refrescos, embotelladoras y servicios logisticos),
servicios automotrices y pequefios comercios (cocinas econdmicas y tiendas de autoservicio); sin

embargo, no se consideran riesgosas para la ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION —TIZAYUCA

(TEPOJACO) (Figura 7 y Cuadro 11).

Cuadro 11. Colindancias para el sitio del proyecto.

COLINDANCIA \ NORTE SUR ESTE OESTE
, Terrenos baldios
, Terrenos baldios . .
Terrenos baldios - (actividad Asentamientos
. Servicios ,
(actividad agricola) humanos
, (Restaurantes, . .
agricola) . Servicios (Tepojaco)
automotrices) .
(Industria)
Asentamientos
humanos .
. . .. Asentamientos
(Tepojaco) Servicios Servicios
1000 m , . . humanos
Terrenos baldios (Industria) (Industria) (Tepojaco)
(actividad PoJ
agricola)
Servicios Carretera
Terrenos baldios | Terrenos baldios (Industria) Federal
1500 m (actividad (actividad Terrenos baldios | Terrenos baldios
agricola) agricola) (actividad (actividad
agricola) agricola)

Uso actual del Suelo. E| uso actual del suelo donde se ubica el Proyecto “ESTACION DE GAS
L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)” de acuerdo con la Licencia de Uso de Suelo
expedida para el predio corresponde a Estacién de Carburacion.

En la Figura 8, se muestra la ubicacion del predio donde se establece la Estacion de Gas L.P. para
carburacién respecto del uso de suelo y la zona urbana de Tizayuca (Localidad Tepojaco) relacionada
con el proyecto.
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Programa de trabajo. El proyecto cuenta con un programa calendario de trabajo para las actividades
minimas basicas a realizar durante las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion, asi como la
Operacién y Mantenimiento por cada afio de funcionamiento, tal como se muestra en los Cuadros
12 y 13 que se presentan a continuacion.

Cuadro 12. Programa de trabajo para la preparacion del sitio y construccién del proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA
CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Actividad

Despalme X
Nivelacion y compactacion X
Excavacidn y cimentacion

Drenajes

Estructuras

Muros

Pisos y recubrimientos

Instalacion hidraulica y sanitaria
Instalacion eléctrica

Herreria y carpinteria

Obra exterior

Instalaciéon de Tanques de X
almacenamiento

Tuberias y accesorios X
Habilitacion de faldones X X
Habilitacion de dispensarios

Instalacion electromecanica X
Pintura X X
Pruebas de equipo X X

X X | X X
x X X X |X
X XX X X X

x x X X XX X X
x X XX X X X

X XX

xX X

x

X X X X
x

Cuadro 13. Programa de mantenimiento preventivo bdsico para el proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION
— TIZAYUCA (TEPOJACO)”.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

. MES
Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mantenimiento a toma de
suministro

Mantenimiento a valvulas de
seguridad

Mantenimiento y repintado de
sefalética y avisos de seguridad
Mantenimiento a instalaciones
eléctricas

Orden y limpieza X X X X X X X X X X X X

X X X X X X

=,
Gv
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Purgado y limpieza de tanque de
almacenamiento

Inspecciones de hermeticidad de
tanque de almacenamiento
Revision y desazolve de drenajes
Anadlisis de aguas residuales
Mantenimiento tuberias
Mantenimiento a compresor y
sistema de bombeo de Gas L.P.
Estudio de continuidad y
resistencia de tierras fisicas
Retiro de residuos de manejo
especial

Calibracién y/o pruebas de equipo

X
X

X

X X X X X

Programa de abandono del sitio. Una vez concluida la vida util del proyecto, la cual se estimara

esencialmente con base en dos referencias:

a) La vida atil maxima del tanque de almacenamiento de Gas L.P.; que generalmente ocurre

en un periodo maximo promedio de 30 ANOS.

b) La vida util de los sistemas constructivos de fachadas y cubiertas, utilizando el método

propuesto por la Norma ISO-15686.

Si derivado de las estimaciones anteriores de decidiera prolongar la vida del proyecto, sera

necesario establecer medidas de reacondicionamiento constructivo y/o recambio de tanque,

tuberias, vélvulas, dispositivos de control, sistemas de seguridad y, en general, considerar una

remodelacion mayor del proyecto, asi como la actualizacidn de las obligaciones en materia de

impacto ambiental, con base en las obligaciones aplicables en ese momento.

Si, por el contrario, se decidiera finalizar el proyecto, se deberd instaurar un Programa de Abandono

y/o Restauracion del sitio del proyecto, que contemple al menos las siguientes acciones:

> Retirar todos los equipos y residuos de las operaciones, de las estaciones y areas donde se

hubiera trabajado en el proyecto.

» Remover toda instalacion fija no recuperable que se haya construido, como escalones u

otros.

> Inventariar y evaluar cuidadosamente los dafios ocasionados a la flora, determinando las

areas que requieren una reforestacion controlada e inmediata y las dreas que por sus

caracteristicas de suelo y humedad tendrian una rapida regeneracion natural.

o=y,
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Sefializar con carteles el nombre de la Empresa, profundidad de entierro y nimero de
teléfono para llamar en caso de emergencia cuando existan inconvenientes relacionados

con el proyecto.

Implementar un sondeo de las propiedades de los suelos afectados por las actividades del
proyecto para comprobar posibles alteraciones de sus caracteristicas naturales y tomar
acciones correctivas.

En caso de verificarse contaminacion de suelos, se debe localizar y remover el material del
sitio y reemplazarlo por tierra nueva preparada.

Igualmente, en caso de establecerse contaminacidn de aguas, se debe localizar y eliminar la
fuente de contaminacién. Una vez evaluado el dano y el alcance, se debera efectuar el
tratamiento del agua, hasta recuperar los niveles de composicidon quimica similares a los
valores originales.

Se hara un escarificado mecanico del drea ocupada por las construcciones. En lo posible, no
se dejard el suelo descubierto por largos periodos de tiempo, iniciando las actividades de
revegetacién tan pronto como sea posible.

Nivelar el drea para asegurar una restauracion de acuerdo con el paisaje original. Las areas
consideradas criticas seran revegetadas con siembra de vegetacidn original del sitio.

Monitorear las dreas por el tiempo necesario y efectuar cualquier trabajo de reparacién en
caso de que se identifiquen problemas.

Acciones minimas de restauracion (si fuera necesario), derivadas de un Estudio de Linea Base:

v

v

Realizar la limpieza de toda el area del proyecto.
Restituir la capa orgdnica superficial del suelo.

Limpiar adecuadamente los suelos con posibles contaminaciones de remanentes de
hidrocarburos, aceites y grasas.

Nivelacién y compactacion de las vias de acceso.
Colocacion de carteles indicadores de las areas en proceso de restauracion.

Aplicacién del Programa de Revegetacidn en zonas sensibles después de las actividades del
proyecto.

Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
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111.2 b) IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL
AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

En el Cuadro 14 se describen las caracteristicas basicas de las sustancias quimicas que se utilizaran en el Proyecto motivo del presente Informe,
gue podrian provocar impactos al ambiente. La descripcion extensa de los mismos aparece en el Anexo 6, en cada una de las Hojas de Datos de
Seguridad.

Cuadro 14. Resumen de las principales caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas asociadas a las actividades del Proyecto.

CARACTERISTICAS CRETIB ViA DE EXPOSICION POTENCIAL

|

SUSTANCIA
QUIMICA :
COMPOSICION : o o ] o) ETAPA DEL i ACTIVIDAD Y Z oo =
PELIGROY: | auimica  ESTADOFSICO =9 | = B S8 PRoYECTo  NREADEUSO cavbab & 8 Egz 8
(NOME o K | o = 89 @ s =23 3
COMUN) | 2| g 5 28 t = ZE3 3
S = | @ £ @z = Z 3H° S
Mezcla de gases LiQuIDo ) Almza:;r;%l;;(ij:nto Almacenamiento
Gas L.P. organicos ligeros 2 X X OPERACION . VI de hasta 5,000 X X
(A PRESION) area de suministro y .
(propano-butano) area de tuberias Litros
Atfelte Aceite mlnle!'al LiQuIDo X X OPERACION Man.tenlrmento qe Manejo _de hasta 5 X X
lubricante base con aditivos Maquinaria y Equipo Litros
Base lubricante y
aditivos (acido - ,
Grasa fosforodiotico, SOLIDO X OPERACION |  Mantenimiento de | Manejo de hasta 2 X X
lubricante o Maquinaria y Equipo Kg
alquil ésteres,
sales de zinc)
@
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Mezcla de
disolventes Solvente para pintura
(tolueno, hexano, . . de esmalte Maneio de hasta 5
Thinner metanol, metil LIQUIDO OPERACION (repintado de 10 X
. . Litros
isobutil cetona, estructuras
dimetil cetona, metalicas)
butoxietanol)
Pintura a base Pintura latex LiQuiDo OPERACION Mantenlmlgnto a Manejo qe hasta X
de agua obra civil 20 Litros
Esmalte
alquidalico
(bioxido de
titanio, negro de
humo, didxido de
. silicio, carbonato - ,
Pintura de de calcio, 2- LiQuiDo OPERACION Mantenlmlentg a Manejo (':16 hasta X
esmalte . estructuras metélicas 10 Litros
etilhexanoato de
zirconio,
gasnafta,
metanol, rojo
bond, pigmento
metalico cobre)
. . Solucion acuosa Limpieza y .
Hipocloritode | 40 pinaclorito de LiQuiDo OPERACION desinfeccion de | Manejo de hasta X
Sodio al 12% . o L 10 Litros
sodio al 12% sanitarios

2)
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111.3 c) IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A
CABO

El Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)” genera
emisiones, descargas y residuos varios durante las etapas de Preparacién del Sitio, Construccién y
Operacion, las cuales se describen en el Cuadro 15, asi como las Medidas de Control que se tienen
contempladas para prevenir dafos al ambiente o deterioro de este, como consecuencia de aquéllos.
En el Anexo 7 se adjunta el Diagrama de Funcionamiento esperado, junto con la descripcidn de los
procesos y los puntos de generacion de emisiones, descargas y/o residuos, para la etapa de
operacion del proyecto.

Cuadro 15. Emisiones, descargas y/o residuos asociados al Proyecto y sus medidas de control.

EMISIONES,
DESCARGAS Y/O ETAPA DEL

RESIDUOS QUE SE PROYECTO MEDIDAS DE CONTROL

PUEDAN GENERAR

1. Sistema de drenaje exclusivo para agua pluvial y de servicios generales.
2. Autorizacion de descarga de aguas residuales, por la autoridad
Aguas Residuales Operacion competente.
3. Anadlisis de aguas residuales periddicos, para verificar que se encuentren
dentro de los Limites Maximos Permisibles de contaminantes vertidos.
1. Servicio de recoleccidon de residuos sdélidos urbanos por el sistema de

Preparacion
P ¥ limpia municipal.

Residuos Soélidos -,
Construccion,

Urbanos L, 2. Separacion de residuos desde las fuentes de generacion.
Operacion 3. Registro de los tipos de residuos separados.
Preparaciony 1 Registro como Generador de Residuos de Manejo Especial, con la
Construccién, categorizacion correspondiente, ante la ASEA.
Residuos de Operacion, 2. Bitacora de Control de los Residuos de Manejo Especial.
Manejo Especial Abandono y 3. Evidencia de entrega de los Residuos de Manejo Especial a acopiadores
Cierre, autorizados, para su reutilizacion, revalorizacion, reciclado o reduccién.
Desmantelamiento 4 Separacion de residuos desde las fuentes de generacion.
Registro como Generador de Residuos Peligrosos, con la categorizacidn
correspondiente, ante la ASEA.
2. Bitacora de Control de los Residuos Peligrosos.
Operacidn, 3. Emplazamiento de un Almacén Temporal de Residuos Peligrosos, que
Residuos Abandonoy garantice su separacion segura.
Peligrosos Cierre, 4. Evidencia de entrega de los Residuos Peligrosos a acopiadores
Desmantelamiento autorizados por la SEMARNAT.
5. Resguardo de los Manifiestos de Entrega-Recepcion de los Residuos
Peligrosos generados.
6. Separacion de residuos desde las fuentes de generacion.
1. Tramite de solicitud de la Licencia Ambiental Unica, a efecto de obtener
la autorizacion como sujetos obligados por la generacion de compuestos
Operacién, volatiles diversos, derivados de las actividades del proyecto.
Emisiones a la Abandono y Analisis anuales de las emls,lor.1es ger?e.radas, para. Yern‘ncar que se
, . encuentren dentro de los Limites Maximos Permisibles.
Atmosfera Cierre, 3. Reporte de las emisiones generadas cada afio, mediante la Cédula de

Desmantelamiento Operacién Anual.

4. Uso de sistemas de reduccion de emisiones valvulas de corte rapido,
valvulas de seccionamiento, entre otros).

=,
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111.4 d) DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES
DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Determinacion del Area de Influencia del Proyecto

El Area de Influencia (Al) del proyecto se delimité utilizando el Sistema de Informacién Geogréfica
Quantum Gis (QGis) y las bases de datos referentes a las principales caracteristicas
sociodemograficas, fisiograficas y edafoldgicas del proyecto. Las bases de datos se consultaron en
los portales virtuales del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) y la
Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El predio del proyecto se ubica dentro de la cuenca hidrolégica Rio Moctezuma, la subcuenca
Pachuca — Cd. De México y la microcuenca Tizayuca. Para el sitio del predio se han considerado tres
areas de influencia: el drea que ocupara la Estacidon de Carburacién de Gas L.P. le corresponde el
area de influencia principal o primaria (Al-1); el drea de influencia secundaria (Al-ll), corresponde a
la zona que existe en torno al predio, delimitada por un buffer de 500 m de radio y la tercer area de
influencia (Al-l1), se delimité con un buffer de 1500 m de radio (Figura 9).

La delimitacién de las zonas de influencia se llevd a cabo considerando que, durante la construccion
y operacion del proyecto, los usuarios serdn originarios en su mayoria de las zonas aledaiias a la
misma. Se consideraron también los impactos en el propio predio y sus cercanias, por la generacion
de emisiones contaminantes como aguas residuales, emisiones atmosféricas, residuos solidos
domésticos y ruido; oferta de fuentes de empleo y demanda de servicios publicos; generacién de
impuestos via trabajo y compra—venta de productos y servicios con proveedores del mismo
municipio y municipios circundantes.
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Medio abidtico
UBICACION GEOGRAFICA
El predio del proyecto se ubica dentro de la UGA 550, la cual pertenece al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Regién Pachuca - Tizayuca, Hidalgo y corresponde al municipio de

Tizayuca en el Estado de Hidalgo.

El municipio de Tizayuca estd situado a los 19°50’ de latitud Norte y 98°59’ de longitud Oeste, a una
altura de 2,299 metros sobre el nivel del mar. Sus colindancias son: al norte con Tolcayuca y Estado
de México; al este con el municipio de Tolcayuca y el Estado de México; al sur y oeste con el Estado
de México. Tiene una superficie de 76.923 km?. El predio del proyecto se ubica especificamente en
la localidad urbana Tepojaco.

CLIMA
El clima del municipio es templado subhimedo, con temperatura media anual entre 12 y 18° C,
[luvias en verano con indice P/T menor de 43.2

La temperatura media historica es de 11.7 y 12.3°C para los meses de diciembre y enero que son los
mas frios del aflo y 17.9 °C para mayo, cuando se registran las temperaturas mas altas. Se establece
un intervalo promedio de temperaturas al afio entre 15y 16 °C.

El nivel de precipitacién pluvial anual es de 500 mm a 700 mm, registrando una media anual de
558.0 mm. El periodo lluvioso comprende los meses de junio a septiembre, el tiempo seco
comprende los meses de noviembre a febrero.

Las heladas se presentan en rangos de 1 a 4 dias al aio, principalmente durante los meses de
diciembre a febrero, en tanto que las neblinas y las tormentas eléctricas se observan con mayor
intensidad en los meses de agosto y octubre.

GEOLOGIA

El municipio forma parte de la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico, asimismo pertenece a la
subprovincia Lagos y Volcanes de Andhuac. El Eje Neovolcanico es caracterizado por tener presencia
de un sinnimero de volcanes, domos y campos de lava.

El relieve estd integrado por lomerios (51%), vasos lacustres (18%), valles (16%) y llanuras (15%),
pertenecientes en un 46.22% al periodo Cuaternario y un 22.0% al Nedgeno. El predio se ubica
dentro de la regién de valles y llanuras.

El tipo de roca corresponde a ignea extrusiva, encontrandose de mayor a menor las siguientes:
volcanoclastico (20.0%) y basalto (2.0%); el resto de la superficie se conforma por suelo. En
particular, las formaciones rocosas en el predio del proyecto corresponden a igneas de tipo
volcanoclastico.
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EDAFOLOGIA
El municipio y el predio del proyecto se ubican sobre suelo de tipo Phaeozem; este tipo de suelo es

rico en materia orgdnica, por lo que se aprovechan comunmente para la agricultura de temporal.

HIDROLOGIA
El predio del proyecto y su area de influencia se ubican dentro de la cuenca hidroldgica Rio
Moctezuma, la subcuenca Pachuca — Cd. De México y la microcuenca Tizayuca.

En cuanto a hidrologia subterrdnea, la zona de estudio se ubica dentro del acuifero Cuautitlan -
Pachuca (1508), el cual tiene un déficit de -58.374597 para otorgar nuevas concesiones tal como lo
establece la Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Cuautitlan -
Pachuca (1508), Estado de México.

El acuifero cubre los municipios de Tultitldn, Nicolds Romero, Coacalco, Tecdmac, Zumpango,
Tultepec para el Estado de México y Tizayuca, Tezontepec de Aldama, Mineral de la Reforma y
Zempoala para el Estado de Hidalgo, con una extraccidon de agua principalmente pasa uso agricola,
publico-urbano y uso industrial.

Las corrientes de agua que conforman el municipio de Tizayuca son: Cerro Gordo y Sotula
(intermitentes), y Rio de las Avenidas de tipo Perenne; asi como la presa “El Manantial”, sin
embargo, ninguno de los anteriores se verd afectado por el proyecto.

En el Cuadro 16 se muestra un resumen con las caracteristicas abidticas relevantes para el area de
influencia asociada al proyecto.

Cuadro 16. Caracteristicas abidticas relevantes, asociadas al proyecto motivo del presente estudio.

AREA DE . . SUELO
LOCALIZACION HIDROGRAFIA CLIMA GEOLOGIA DOMINANTE
UGA 550 Cuenca
hidroldgica
Programa de , -
. Rio Provincia
Ordenamiento Moctezuma fisiografica
ESTACION DE | Ecoldgico de la Templado degl Eie
GAS L.P. PARA Region Subcuenca subh(?medo Neovolc;nico
CARBURACION Pachuca - ) .| Phaeozem
. Pachuca Cd. con lluvias | Subprovincia
~ TIZAYUCA Tizayuca. De México enverano Lagos
(TEPOJACO) gosy
(Tepojaco Volcanes de
. pojaco, Microcuenca Andhuac
Tizayuca, Tizayuca
Hidalgo) ¥
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Medio bidtico
TIPOS DE VEGETACION-ECOSISTEMAS
De acuerdo con INEGI y CONABIO, el municipio de Tizayuca se encuentra fuertemente modificado
por la urbanizacion (31.38%) y la agricultura (68.22%). Existen algunos fragmentos que albergan
matorrales xerdfilos caracteristicos de la region; compuestos principalmente por ejemplares
dispersos de agaves (Agave salmiana) y nopaleras (Opuntia streptacantha). Sin embargo, la mayor
parte de la vegetacidn esta compuesta por pastizales y especies herbaceas ruderales.

En particular, el predio y su drea de influencia se encuentran rodeados por terrenos agricolas e
infraestructura propia de la zona urbana de Tepojaco. En la Figura 10, se observa una vista del
predio, apreciandose los pastizales agricolas y especies arbdreas de origen exdtico (pirules, Schinus
molle). Por lo anterior, la superficie que abarca el drea de influencia del proyecto se puede
considerar como previamente impactada por actividades humanas.

Figura 10. Vista del predio del proyecto ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO) "

FAUNA SILVESTRE

Debido a la incidencia de las actividades humanas, derivadas de la urbanizacién y el establecimiento
de la agricultura, la fauna que se observa en el predio es reducida. Restringiéndola a especies cuya
tolerancia a la perturbacion humana es alta, principalmente compuesta por aves (Passer
domesticus; Hemorhous mexicanus; Columbina inca; Pyrocephalus rubinus), mamiferos (Sylvilagus
audobonii; Sylvilagus floridanus; Didelphis virginiana; Bassariscus astutus; Heteromys irroratus;
Neotoma mexicana; Procyon lotor) y reptiles (Sceloporus sp; Phrynosoma orbiculare).

En particular, en el predio del proyecto no se encuentran especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y por la naturaleza de este, las especies que pudieran verse afectadas podran
desplazarse a fragmentos de habitat colindantes. Las caracteristicas bidticas relevantes del area de
influencia asociada al proyecto se describen en el Cuadro 17.
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Cuadro 17. Caracteristicas bidticas relevantes, asociadas al proyecto motivo del presente estudio.

< FLORA
AREA DE USO DEL REPRESENTATIV FAUNA

LOCALIZACION SUELO REPRESENTATIVA

A
Aves: Passer
domesticus; Hemorhous
UGA 550 mexicanus; Columbina
Programa de inca; Pyrocephalus
ESTACION DE Orde,n:':lmlento . rub/'nus; Mamlferos'».:
Ecoldgico de la Pastizales y Sylvilagus audobonii;
GAS L.P. PARA Regidn Pachuca - Uso irules Sylvilagus floridanus;
CARBURACION gTiza uca agricola ¥ P E;lidel iis vir iniamalf
TIZAYUCA yuca. urbano. . pAis virginiand;
(Schinus molle) Bassariscus astutus;
(TEPOJACO) . .
(Tepojaco, Heteromys irroratus;
Tizayuca, Neotoma mexicana;
Hidalgo) Procyon lotor; Reptiles:
Sceloporus sp;
Phrynosoma orbiculare.
Medio Socioeconémico

El proyecto se ubica en el municipio de Tizayuca, el cual, de acuerdo con la Encuesta Intercensal de
INEGI en 2015, la poblacion total del municipio es de 119,442 personas, de las cuales 57,785
(48.38%) son hombres 'y 61,657 (51.62%) son mujeres. Las principales actividades econdmicas de la
zona son trabajadores artesanales, asi como operadores de maquinaria industrial, ensambladores,
choferes y conductores de transporte, asi como también funcionarios, directores, jefes,
profesionistas y técnicos.

El area de influencia del proyecto involucra un total de 3, 379 habitantes provenientes de la localidad
urbana Tepojaco y la localidad rural La Posta. En cuanto a los servicios, el municipio cuenta con agua
potable, energia eléctrica, drenaje y alcantarillado, pavimentacién y alumbrado publico. En general
se considera que existe un grado bajo de marginacion debido a que faltan recursos complementarios
que satisfagan las necesidades basicas de la poblacién.

Diagndstico ambiental previo

Dado que el predio y el drea de influencia del proyecto han sido impactadas por actividades
humanas previas, se hizo un analisis preliminar del paisaje, derivado de las modificaciones
apreciadas en las inmediaciones al proyecto, donde se utiliza una escala numérica simple que va de
0 (nulo) a 10 (maximo) para calificar los atributos mas notables encontrados en el area del proyecto,
el cual se reporta en el Cuadro 18. El analisis se realizé con apoyo de imagenes satelitales obtenidas
del programa Google Earth (Figura 11).
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Cuadro 18. Cualidades visuales del paisaje, apreciadas en el predio antes del inicio de las actividades del proyecto
“ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

. ESCALA DE VALOR
PARAMETRO 3 ‘ a 5 6

Integridad del paisaje X

Conectividad y cobertura de unidades naturales X

Unidad de paisaje (zonas agricolas) X

Unidad de paisaje (zonas naturales) X

Unidad de paisaje (nucleos de poblacion) X

Unidad de paisaje (carreteras) X

Potencial de visitas X

Incidencia visual X

Componentes singulares naturales X

Componentes singulares artificiales X

Se observan evidencias de erosién de los terrenos circundantes en mas del 80% de la superficie de
los mismos y perturbacién importante por la escasa vegetacion. Esto posiblemente por la
urbanizacién de la zona y el uso extensivo del suelo para la agricultura y ganaderia en esta regién,
desde hace varias décadas. Por lo que se considera que los impactos ambientales generados por el
proyecto seran poco significativos al encontrarse dentro de un ambiente urbano, como se puede
observar en los mapas de la Figura 1, Figura 7, Figura 8 y Figura 9.

Figura 11. Vista del paisaje a lo largo del tiempo, para el drea de influencia del proyecto. Se muestran los afios 2002,
2011, 2017 y 2020.
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111.5 e) IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

Se delimitaron subsistemas para el sistema inicial (Al), donde se desglosaron los diferentes factores

ambientales a considerar, que se derivaron en subfactores especificos susceptibles de ser evaluados

con alguna metodologia reconocida; para este caso en particular se utilizé la técnica descrita por

Conesa (2010; 5). Los factores ambientales potenciales se definen en el siguiente arbol:

1. Subsistema Fisico Natural. Sistema constituido por los elementos y procesos del medio natural tal y como
se encuentran en la actualidad.
11. Medio Inerte. Sustrato inerte del subsistema fisico natural: aire, clima, tierra y agua.
111. Factor Aire. Calidad del aire expresada en términos de ausencia o presencia de contaminantes.

1111.

Subfactor Nivel de mondxido de carbono. Concentracion de este contaminante medida

en la forma legalmente establecida.

1112.

1113.

1114.

1115.

1116.

1117.
1117.

1119.

Nivel de 6xidos de nitrégeno. Concentracion de este contaminante medida en la forma
legalmente establecida.

Nivel de oxidos de azufre. Concentracidon de este contaminante medida en la forma
legalmente establecida.

Nivel de hidrocarburos. Concentracién de este contaminante medida en la forma
legalmente establecida.

Nivel de otros contaminantes. Concentracién de otros contaminantes medida en la
forma legalmente establecida.

Confort sonoro diurno. Grado de bienestar en funcién del nivel de ruido existente
durante el dia.

Confort sonoro nocturno. idem durante la noche.

Spray marino. Salpicaduras de agua marina, producidas fundamentalmente por el
viento y el oleaje.

Calidad perceptible del aire. Expresion polisensorialmente perceptible de la
contaminacion del aire.

11110. Polvos, humos, particulas en suspension. Concentracién medida en los términos

legalmente establecidos.

11111. Olores. Percepcion subjetiva de este factor.
11112. Nivel de oxidantes fotoquimicos. Concentracion de este tipo de sustancias.
112. Clima. Condiciones atmosféricas.

1121.
1122.
1123.
1124.

1125.

1126.

1127.
1128.

Régimen térmico. Distribucion de temperaturas en el tiempo.

Régimen pluviométrico. Distribucidn de precipitaciones en el tiempo.

Régimen de vientos. Distribucidn de frecuencias de direccién y velocidad del viento en
el tiempo.

Régimen de radiacion solar. NUmero de horas de insolacidn y energia recibida del sol en
la atmésfera y en el suelo.

indices de aptitud climdtica. Posibilidades del clima desde el punto de vista de la
produccion agricola y de otros usos del territorio, como por ejemplo el bienestar
climatico para actividades residenciales o para el turismo.

Microclimas. Situaciones climdticas peculiares que afectan a zonas reducidas y que
pueden constituir un recurso para las actividades humanas.

Insolacidn. Energia solar recibida.

Humedad relativa. Humedad del aire expresada en porcentaje.

1129. Frecuencia de nieblas. Proporcion de dias de niebla con respecto al total.
113. Tierra-Suelo. Materiales, formas y procesos del sustrato geoldgico que actian como recursos y
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como condicionantes de la localizacidn de las actividades.
1131. Relieve y cardcter topogrdfico. Formas externas del terreno.
1132. Recursos minerales. Yacimientos minerales potencialmente explotables.
1133. Recursos culturales. Elementos de interés para la cultura, la ensefianza o la
investigacion.
1134. Contaminacion del suelo y subsuelo. Niveles de elementos extrafios o no procesables en
el suelo y subsuelo.
1135. Clases de suelo. Unidades homogéneas de suelo obtenidas mediante alguno de los
procedimientos homologados.
1136. Capacidad agroldgica del suelo. Potencialidad del suelo desde el punto de vista de la
produccion agraria, es decir en cuanto a despensa y soporte de las plantas.
114. Aguas Continentales. Cantidad, calidad, distribucién y régimen del recurso.
1141. Cantidad del recurso. Cantidad de agua disponible.
1142. Régimen hidrico. Variacién en el tiempo del agua en los cauces.
1143. Calidad fisico-quimica. Caracteristicas relacionadas con la potencialidad de uso.
1144. Calidad bioldgica. Calidad derivada de indicadores bioldgicos.
1145. Distribucion en el terreno. Localizacion del agua en el espacio.
1146. Temperatura. Temperatura del agua medida en determinadas condiciones y su régimen
temporal.
1147. Areas de recarga. Zonas por donde penetra el agua de superficie para alimentar los
acuiferos subterraneos.
115. Procesos. Relaciones entre los elementos del medio inerte.
1151. Dindmica de cauces. Cambios en la localizacidn y forma de los cursos fluviales y de la
red de drenaje en general.
1152. Salinizacién. Proceso de incremento de la cantidad de sales en el suelo o en las aguas.
1153. Transporte de sdlidos. Desplazamiento de materiales sélidos en suspension o
arrastrados por otros procedimientos.
1154. Eutrofizacion. Incremento explosivo de la produccidn de algas y otros seres vivos en las
aguas, como consecuenciade la aportacion de nutrientes, particularmente fésforo.
1155. Incendios. Riesgo de combustidn de los materiales existentes en el terreno.
1156. Recarga de acuiferos. Introduccidn de agua en el subsuelo.
1157. Drenaje superficial. Red por de evacuacion de agua por escorrentia.
1158. Inundaciones. Introduccidén y permanencia del agua en ciertas zonas como consecuencia
de superarse la capacidad de drenaje externo e interno.
1159. Erosion. Desplazamiento de materiales arrastrados por agua o aire.
11510. Deposicion: sedimentacion y precipitacién. Acumulacidon de materiales desplazados o
en suspension en las aguas o en el aire.
11511. Estabilidad: deslizamiento, desprendimientos, etc. Susceptibilidad del terreno para
desplazarse bruscamente.
11512. Compactacion y asiento. Proceso de apelmazamiento del suelo.
116. Medio marino y costero. Playas, Agua y Fondos marinos.
1161. Topografia del fondo marino. Relieve del fondo marino y su caracter.
1162. Naturaleza del fondo marino. Tipos de materiales y seres vivos que componen los
fondos: rocas, arenas, limos, bentos vegetal, bentos animal, etc.
1163. Corrientes. Régimen y caracteristicas de las corrientes marinas.
1164. Régimen térmico. Caracteristicas térmicas de las aguas marinas y su variacion en el
tiempo.
1165. Transparencia. Posibilidad de que la luz solar penetre y traspase una masa de agua.
1166. Calidad sanitaria de las aguas de bafio. Calidad sanitaria de las aguas destinadas a este
tipo de uso.
1167. Calidad de la arena. Cualidades de la arena que la hace mds o menos atractiva para la
utilizacién lddica.
1168. Calidad perceptible del agua. Condiciones polisensorialmente perceptibles de la calidad
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de las aguas. Presencia o ausencia de grasas, aceites e hidrocarburos.
1169. Dindmica litoral. Cambios en la localizacién y forma de las riberas marinas.
12. Medio Bidtico. Biocenosis (vegetal y animal) y ecosistemas. Conjunto de seres vivos y sus
relaciones en un ecosistema.

121. Vegetacion. Conjunto de especies vegetales y su organizacion en comunidades. En la
explicacién de este factor aparece una clasificacion de las principales comunidades
vegetales en alto, medio y bajo valor.

1211. Especies vegetales protegidas. Especies vegetales incluidas en alguna normativa de
proteccidn vigente en la zona.

1212. Vegetacion natural de alto valor3. Comunidades vegetales sobresalientes.

12 13. Vegetacion natural de medio valor. Comunidades vegeta les de menor valor en relacion
a las anteriores.

1214. Vegetacion natural de bajo valor. Comunidades vegetales banal es o degradadas.

1215. Praderas y pastizales. Formaciones herbaceas aprovechadas para la alimentaciéon del
ganado.

1216. Cultivos. Produccidn de especies vegetales por parte del hombre utilizando para ello la
tecnologia, los medios materiales y el capital necesario.

1217. Ejemplares catalogados. Ejemplares incluidos en algin catdlogo de proteccion,
generalmente notorios por suporte, edad o importancia cultural.

122. Fauna. Conjunto de especies animales y su organizacion en comunidades.

1221. Especies protegidas y/o singulares. Especies animales incluidas en alguna normativa de
proteccidn vigente en la zona o notorias por sus caracteristicas o su funcidn.

1222. Especies y poblaciones en general. Resto de las comunidades de animales silvestres.

1223. Corredores. Zonas de paso por las que se producen movimientos no migratorios de la
fauna.

1224. Puntos de paso o rutas migratorias. Areas de paso, concentracion, descanso o destino
de gran numero de especies migratorias (generalmente aves)

1225. Habitats faunisticos de especies silvestres. Diversidad de habitats real o potencialmente
«ocupables» por especies faunisticas.

123. Procesos del medio bidtico. Relaciones ecoldgicas, ciclos, modos de comportamiento.

1231. Cadenas alimentarias. Relaciones tréficas en los ecosistemas:  ascenso de los
nutrientes por los diversos niveles tréficos.

1232. Ciclos de reproduccion. Habitos de las especies relacionados con su perpetuacion y su
recurrencia en el tiempo.

1233. Movilidad de especies. Habitos de movimiento de las especies, tanto estacionalmente
(movimientos de migracion), como en ciclos mas cortos (movimientos diarios, locales
o regionales). Posibilidad de desplazamientos recurrentes, periddicos o arbitrarios de
los animales entre lugares de alimentacidn, cria, cobijo, invernada, etc.; este subfactor
mide muy bien el efecto barrera asociado, sobre todo a obras publicas lineales.

1234. Pautas de comportamiento. Costumbres y formas de comportarse las especies animales

124. Ecosistemas especiales

1241. Ecosistemas especiales. Ecosistemas particularmente significativos, tradicionalmente
mas dificiles de gestionar o en situacidn de peligro/amenaza.
13. Medio Perceptual. Expresion externa y perceptible -por los diversos sentidos- del medio. Percepcién
polisensorial y subjetiva del medio.

131. Paisaje intrinseco. Expresidon externa del medio poli sensorialmente perceptible expresado en
términos de una serie de unidades de paisaje: porciones del territorio que se perciben de una sola
vez (unidades autocontenidas) o que presentan unas caracteristicas homogéneas desde el punto
de vista de la percepcion (unidades de caracter).

1311. Unidad de paisaje n° |. Unidad de paisaje definida y su calidad: grado de excelencia o
méritos de conservacion de cada unidad y del conjunto.
1312. Unidad de paisaje num. 2 ldem
131n. Unidad de paisaje num. n Idem
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132. Intervisibilidad. Combinacién de:
1321. Potencial de vistas. Campo de vision desde el drea de influencia del proyecto en
términos de profundidad de campo, amplitud de campo y calidad del tema percibido.
Sélo se considera los puntos de mayor potencial de vistas.
1322. Incidencia visual. Area desde la cual la actuacion es accesible a la percepcién visual.
133. Componentes Singulares del Paisaje. Elementos significativos y relevantes en la percepcién. Pueden ser
de dos tipos:
1331. Componentes singulares naturales. Resultado de la accién de la naturaleza.
1332. Componentes singulares artificiales. Resultado de la accién antrépica.
134. Recursos cientifico-culturales. Elementos significativos desde el punto de vista del interés para la ciencia,
ensefianza o cultura.
1341. Lugares o monumentos histérico y/o artistico. Sitios o elementos de interés por su
historia o por su arte.
1342. Yacimientos arqueoldgicos. Lugares y elementos, terrestres o marinos, de origen
humano y caracter ancestral.
1343. Estructuras y edificaciones tradicionales. Elementos fisicos antiguos, relevantes por su
valor paisajistico, cultural o cientifico: vallas, terrazas, edificios, etc.
14. Usos del suelo rustico. Utilizacidn y aprovechamiento del suelo rustico.
141. Uso recreativo al aire libre. Usos del medio natural ligados al ocio y al tiempo libre.
1411. Caza. Infraestructura y practica de este deporte.
1412. Pesca: Infraestructura y practica de este deporte.
1413. Baiio: Infraestructura y practica de este deporte.
1414. Recreo concentrado. Areas donde se concentras un gran nimero de personas: areas de
«picnic» con determinadas dotaciones.
1415. Acampada: Areas donde se practica esta actividad mediante la utilizacién de tiendas de
campafa y otros elementos moviles.
1416. Recreo difuso, senderismo. Rutas, sendas, etc.
1417. Miradores turisticos. Puntos con elevado potencial de vistas.
142. Productivo. Usos del suelo rustico ligadas a la produccién primaria incluida la mineria.
1421. Uso agricola. Cultivos e instalaciones relacionadas.
1422. Uso ganadero. Praderas y pastizales e instalaciones relacionadas.
1423. Uso forestal. Masa arbdrea de cardacter productor.
1424. Uso extractivo. Areas destinadas a la extraccién industrial de materiales del subsuelo.
Zonas acotadas para la exploraciéon minera.
143. Conservacion de la Naturaleza.
1431. Espacios protegidos. Espacios legalmente declarados protegidos con alguna de las
figuras establecidas por la legislacion.
144. Viario Rural.,
1441. Vias pecuarias. Viario tradicional recorrido por los ganados trashumantes desde
tiempos remotos.
1442. Caminos, sendas, atajos. Considerados como usos del suelo y patrimonio publico.
2. Subsistema Poblacién y Actividades. Sistema constituido por la poblacion y sus actividades de produccion,
consumo y relacion social.
21. Poblacidn. Conjunto de individuos del «entorno», estructura y relaciones.
211. Dindmica Poblacional. Flujos migratorios. Se refiere a la variacion en el tiempo de los efectivos
totales de poblacién.
2111. Movimientos inmigratorios. Flujos migratorios hacia el interior de la zona.
2112. Movimientos emigratorios. Flujos migratorios hacia el exterior de la zona.
212. Estructura Poblacional. Se refiere a los efectos sobre los elementos de la piramide de poblacién.
2121. Equilibrio entre sexos.
2122. Equilibrios entre cortes o grupos de edad.
213. Estructura de ocupacion.
2131. Poblacién ocupada por ramas de actividad. Porcentajes del empleo en los distintos
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sectores.

2132. Empleo. Poblacién que dispone de un puesto de trabajo remunerado.

2133. Poblacion ocupada segun situacion profesional. Coherencia entre el empleo y la
preparacién técnico profesional de la poblacidn.

214. Caracteristicas culturales. Estilos de vida y pautas de comportamiento.

2141. Estilos de vida. Comportamientos y valores sociales, determinantes de las formas de
vida.

2142. 1nteracciones sociales. Flujos de relacidn social entre agentes y clases.

2143. Aceptabilidad social del proyecto. Percepcién que la sociedad tiene del proyecto y
actitud ante él.

2134. Salud y seguridad. Condiciones de salud publica y seguridad ciudadana; (los elementos
que corresponden a seguridad viaria, riesgos geolodgicos y salud afectada por
contaminacién atmosférica o niveles de ruido se deben tratar en los factores
especificos).

2135. Tradiciones. Comportamientos sociales de origen histérico y ancestral.

2136. Estructura de la propiedad. Distribucidon o participacidon de las clases sociales en la

propiedad de la tierra.

215. Densidad de Poblacion. Numero de habitantes por unidad de superficie.

2151. Densidad de poblacion fija. Poblacidon por unidad de superficie que reside de una
manera permanente en la zona.

2152. Densidad de poblacion flotante. Poblacion por unidad de superficie que reside de una
forma temporal en la zona: turistas, visitantes de negocios, etc.

22. Economia. Actividades productivas que determinan la prosperidad material del entorno.
221. Renta.

2211. Renta per capita. Ingresos por personay afo.

2212. Distribucion de la renta. Reparto de los ingresos entre las distintas capas sociales.

2213. Valor del suelo rustico. Precio de mercado del suelo rustico.

222. Finanzas y Sector Publico

2221. Indemnizaciones. Cantidad percibida como consecuencia de expropiaciones o
perjuicios a la propiedad.

2222. Presion fiscal. Porcentaje de la renta recaudado directa o indirectamente por el fisco en
relacion a otros ambitos.

223. Actividades y Relaciones Econdmicas. Aspectos econdmicos de incidencia directa sobre la calidad
ambiental de la poblacidn.

2231. Actividades economicas afectadas. Actividades susceptibles de ser alteradas por el
proyecto evaluado.

2232. Actividades econdmicas inducidas. Actividades que potencialmente pueden ser
inducidas por el proyecto evaluado.

2233. Areas de mercado. Area de extensién del mercado de los productos derivados de las
actividades econémicas.

2234. Nivel de control por parte de la poblacion autdctona.

Capacidad de la poblacién de influir en las estructuras y actividades econdémicas.
3. Poblamiento. Subsistema constituido por los asentamientos humanos y las infraestructuras a través de las
cuales se relacionan.
31. Infraestructuras y Servicios. Dotaciones de infraestructuras y servicios publicos. Aspectos de las
infraestructuras, de comunicacion, transportes, agua, energéticas, etc. que inciden directamente en la
calidad ambiental.
311. Infraestructura viaria. Infraestructura de transporte.

3111. Densidad de la red viaria. Longitud de las vias por unidad de superficie.

3112. Accesibilidad de la red viaria. Accesibilidad del territorio en funcién de la red.

3113. Riesgo de accidentes. Condiciones de seguridad viaria, probabilidad de ocurrencia de
accidentes.

3114. Viario rural. Infraestructura viaria propia del medio rural: caminos, sendas, trochas,
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etc.
3115. Ferrocarril. Infraestructura férrea para el paso de trenes.
3116. Otro viario.
312. Infraestructura no viaria.
3121. Infraestructura hidrdulica (abastecimiento). Elementos para abastecimiento de agua a
la poblacion y actividades y regulacién de los cauces.
3122. Saneamiento y depuracion. Infraestructuras destinadas a la evacuacion y tratamiento
de efluentes liquidos.
3123. Infraestructura energética. Elementos para abastecimiento de energia a la poblacién y
a las actividades productivas.
3124. Infraestructura de comunicacion no viaria. Instalaciones para intercambio de
informacion.
3125. Aeropuertos y anexos. Infraestructuras para el transporte aéreo.
313. Equipamientos y servicios
3131. Equipamiento deportivo, de esparcimiento y recreo. Elementos  destinados a Ia
actividad deportiva y recreativa de la poblacion.
3132. Equipamientos turisticos. Elementos destinados a los servicios para el turista y las
actividades turisticas.
3133. Servicios oficiales. Delegaciones de las diferentes administraciones. Cercania de la
poblacion a las instituciones.
3134. Transporte publico. Elementos e infraestructura para el desplazamiento publico de
personas y/o mercancias.
3135. Comunicaciones: calidad y servicio. Infraestructura para el intercambio de informacidn.
3136. Vivienda (y alojamiento turistico). Edificaciones para uso residencial.
3137. Equipamiento sanitario y asistencial. Elementos e instalaciones para la atencién a
enfermos o personas necesitadas de asistencia especializada.
3137. Equipamiento comercial.
3138. Ensefianza. Elementos destinados a la ensefianza.
3139. Religioso. Elementos para la practica de la religién.
32. Estructura espacial de nucleos. Distribucién de los asentamientos poblacionales en el espacio y las
relaciones y jerarquias entre ellos.
321. Estructura horizontal de nucleos. Patrén de distribucion de los asentamientos humanos en el
espacio.
321l. Modelo de distribucion espacial. Representaciones simplificadas de la distribucién de los
asentamientos humanos en el espacio.
3212. 1ndice de uniformidad. Medida del grado de uniformidad o arbitrariedad de la
distribucion de los nucleos en el espacio.
322. Estructura vertical de nucleos. Relacion de importancia entre los nucleos en funcidn de diversos
indicadores: poblacién, numero de equipamientos, etc.
3221. Jerarquia de los nucleos. Medida y expresion de las jerarquias mediante algun indice,
como la regla Rango Tamafio y grado de cumplimiento.
322. 1nteracciones. Intercambios de personas, mercancias, energia o informacion.
323. 1nteracciones entre nucleos. Medida de interacciones a través de algun indicador.
33. Estructura Urbana. Elementos fundamentales que definen la forma de la ciudad.
331. Morfologia. Forma y estructura de los asentamientos poblacionales.
3311. Trama urbana. Estructura del viario dentro del asentamiento y su importancia como
configurador de la morfologia de los nucleos poblacionales.
3312. Tipologia y tipismo. Tipos de edificacidon y peculiaridades propias de cada zona.
3313. Escena urbana. Aspecto y calidad externas del ambiente urbano y los elementos de
acompafiamiento.
3314. Patrimonio edificado. Edificios y construcciones de todo tipo.
332. Planeamiento Urbanistico. Clasificacion y calificacion urbanistica del suelo.
3321. Disciplina urbanistica. Grado de cumplimiento de las previsiones del planeamiento.
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Alteracion del planeamiento vigente.
3322. Alteracion del planeamiento, modificaciones de las previsiones del planeamiento
urbanistico: clasificacidn y calificacién del suelo o riesgo de que se produzcan.

Esto se desglosa para el proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA
(TEPOJACO)”, en el Cuadro 19.

Cuadro 19. Arbol de factores ambientales del proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA

(TEPOJACO)”.
SUBSISTEMA | MEDIO FACTOR N° SUBFACTOR
1 | 1.1.1.1 Polvos y particulas en suspension
. 2 | 1.1.1.2 Calidad perceptible del aire
1.1.1 Atmésfera ,
3 | 1.1.1.3 Confort sonoro diurno
4 | 1.1.1.4 Confort sonoro nocturno
) 5 | 1.1.2.1 Régimen de vientos
1.1.2 Clima —
6 | 1.1.2.2 Microclima
7 | 1.1.3.1 Relieve y caracter topografico
8 | 1.1.3.2 Recursos culturales
9 | 1.1.3.3 Calidad
8 10 | 1.1.3.4 Erosion
B 1.1.3 Suelo
£ 11| 1.1.3.5 Estructura
= 12 | 1.1.3.6 Compactacion
13 | 1.1.3.7 Estabilidad
14 | 1.1.3.8 Uso de suelo
2 15 | 1.1.4.1 Cantidad
E 16 | 1.1.4.2Calidad fisico quimica
% 17 | 1.1.4.3 Dinamica de cauces
- 1.1.4 Agua 18 | 1.1.4.4 Distribucion en el terreno
E 19 | 1.1.4.5 Transporte de sdlidos
5 20 | 1.1.4.6 Recarga acuiferos
S 21 | 1.1.47 Drenaje superficial
22 | 1.2.1.1 Diversidad
23 | 1.2.1.2 Abundancia
24 | 1.2.1.3 Riqueza
1.2.1 Vegetacion 25 | 1.2.1.4 Individuos de especies con categoria de riesgo
26 | 1.2.1.5 Vegetacion natural de alto valor/
27 | 1.2.1.6 Vegetacion de cultivos agricolas
% 28 | 1.2.1.7 Cobertura por tipo de vegetacion
~ 29 | 1.2.2.1 Diversidad
o 30 | 1.2.2.2 Abundancia
31 | 1.2.2.3 Riqueza
1.2.2 Fauna 32 | 1.2.2.4 Rutas de transito de especies diferentes a aves
33 | 1.2.2.5 Individuos de especies de lento desplazamiento
34
35
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SUBSISTEMA | MEDIO FACTOR N° SUBFACTOR
36 | 1.2.2.8 Madrigueras
37
38 | 1.2.2.0 Habitat
39 | 1.2.3.1 Cadena trofica
40 | 1.2.3.2 Ciclos de reproduccién
1.2.3 Procesos 41 | 1.2.3.3 Movilidad de especies terrestres
0| 1224 Movicadde s spocis volators
43 | 1.2.3.4 Pautas de comportamiento
44 | 1.2.4.1 Integridad funcional
) 45 | 1.2.4.2 Estructura del ecosistema
1.2.4 Ecosistemas -
46 | 1.2.4.3 Capacidad de carga
47 | 1.2.4.4 Ecosistemas especiales
48 | 1.3.1.1 Integridad del paisaje
49 | 1.3.1.2 Conectividad y cobertura de unidades naturales
1.3.1 Paisaje 50 | 1.3.1.1 Unidad de paisaje [1]: zonas agricolas
) 51 | 1.3.1.2 Unidad de paisaje [2]: zonas naturales
E; 52 | 1.3.1.4 Unidad de paisaje [4]: Nucleos de poblacién
E’ 53 | 1.3.1.5 Unidad de paisaje [5]: Carreteras
2 o 54 | 1.3.2.1 Potencial de vistas
1.3.2 Intervisibilidad - —
55 | 1.3.2.2 Incidencia visual
1.3.3 Componentes 56 | 1.3.3.1 Componentes singulares naturales
singulares 57 | 1.3.3.2 Componentes singulares artificiales
58 | 1.4.1.1 Uso agricola
o ) 59 | 1.4.1.2 Uso ganadero
(] 1.4.1 Uso productivo
@ 60 | 1.4.1.3 Uso forestal
[}
P 61 | 1.4.1.4 Uso extractivo
o s .
= 1.4.2 Conservacion 62 | 1.4.2.1 Areas naturales protegidas
s . 63 | 1.4.3.1 Vias agropecuarias
1.4.3 Red vial , -
64 | 1.4.3.2 Caminos, sendas, atajos
L 65 | 2.1.1.1 Inmigracién
2.1.1Dinmica 66 | 2.1.1.2 Emigracion
poblacional
o c 67 | 2.1.1.3 Estructura poblacional
£ S
u § 68 | 2.1.2.1 Poblacién ocupada por rama de actividad
é 3 212 E§'tructura de 69 | 2.1.2.2 Empleo
o — ocupacion
P ™~ 70 | 2.1.2.3 Poblacion ocupada segun rama profesional
g 2.1.3 Caracteristicas 71 | 2.1.3.1 Aceptabilidad social del proyecto
S culturales 72 | 2.1.3.2 Estructura de la propiedad
=
e 73 | 2.2.1.1 Renta per capita
= 2.2.1 Valor P d
3 74 | 2.2.1.2 Valor del suelo rural
§ % 2.2.2 Arrendamientos 75 | 2.2.2.1Arrendamiento de parcelas
& S 76 | 2.2.3.1 Actividades econdmicas afectadas
S
o § 2.2.3 Relaciones 77 | 2.2.3.2 Actividades econdmicas inducidas
econdémicas 78 | 2.2.3.3 Area de mercado
79 | 2.2.3.4 Nivel de control por parte de la poblacién
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SUBSISTEMA MEebio FACTOR N°® SUBFACTOR

© 80 | 3.1.1.1 Densidad de la red viaria

p=)

R 81 | 3.1.1.2 Accesibilidad de la red viaria

% % 3.1.1 Infraestructura 82 | 3.1.1.3 Riesgo de accidentes

£ 2 83 | 3.1.1.4 Red viaria rural

o 84 | 3.1.1.5 Infraestructura energética
ACOTACIONES:
1 se trata de vegetacion, distinta de la de cultivos agricolas, que, sin estar
en estatus de riego, son importantes por su longevidad, por su rareza, por
su dificil regeneracion, etc.
| Factores ambientales de segundo orden |

Una vez establecidos los factores ambientales y sus correspondientes subfactores asociados al
proyecto, se procedid a seleccionar aquellas acciones o subfactores relevantes, utilizando los

criterios descritos en el Cuadro 20.

Cuadro 20. Criterios de seleccion de acciones o subfactores relevantes

Aplica cuando la accidn o el subfactor puede ser portador de
1) Relevancia informacién importante sobre el estado y funcionamiento del
proyecto (o del ecosistema)

0.20

Aplica cuando NO existen solapamientos, ni redundancias entre
las acciones o entre los subfactores, ya que de presentarse esta
situacion, podrian dar lugar a repeticiones en la identificacion de
interacciones (impactos)

2) Exclusion

0.20

Este criterio se utiliza para seleccionar una accién o un subfactor
3) Facil gue tiene una definicion objetiva y de muy facil percepcion en el
identificacion campo, en planos (cartografia) o en informacion estadistica, por
ejemplo.

0.20

Este criterio se aplica cuando la accidn o el subfactor puede ser

4) Localizacién .
) ubicado en zonas concretas del entorno.

0.20

El criterio aplica cuando la accién o el subfactor puede ser
cuantificable o medible. Esta es la condicion deseable para todo
5) Mensurabilidad sub factor, por ello, en la preparacién del trabajo (de campo y de
gabinete) debe procurarse alcanzar esta caracteristica, aunque
se entiende que hay casos en los que esto no es posible.

0.20

Valor maximo potencialmente alcanzable por accién o subfactor

1.00

Umbral propuesto para seleccionar

>0.40

Una vez establecidos los criterios de seleccién, se procedid a discriminar aquellos factores

relevantes para la evaluacién de impactos del proyecto segun se detalla en el Cuadro 21.
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Cuadro 21. Discriminacion de factores ambientales relevantes para el proyecto
CRITERIO
SUBSISTEMA | MEDIO FACTOR N° SUBFACTOR TOTAL
1 2 3 4 5
1 11141 E?Ivos y particulas en 02 | 02 | o1 01 01 07
suspension
' 2 1.1 '1.'2 Calidad perceptible 0.2 0.2 01 01 02 08
1.1.1 Atmosfera del aire
1.1.1.3 Confort sonoro diurno | 0.2 0.1 0.1 01 0.2 0.7
1.1.1.4 Confort sonoro 02 01 01 01 02 07
nocturno
) 5 1.1.2.1 Régimen de vientos 0.2 0.1 0.1 01 0.1 0.6
1.1.2 Clima
6 1.1.2.2 Microclima 02 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6
7 1.1 .3.1'Rel|eve y caracter 02 02 02 01 01 08
topografico
1.1.3.2 Recursos culturales 0.2 0.1 0.1 01 0.1 0.6
% 1.1.3.3 Calidad 02 | 02 | 01 0.2 0.1 0.8
2 1.1.3 Suelo 10 | 1.1.3.4 Erosion 02 | 02 | 01 0.2 0.1 0.8
= 11 | 1.1.3.5 Estructura 02 | 0.1 0.1 0.2 0.1 0.7
12 | 1.1.3.6 Compactacion 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.5
13 | 1.1.3.7 Estabilidad 02 | 0.1 0.1 0 0 0.4
. 14 | 1.1.3.8 Uso de suelo 02 | 02 | 02 | 02 0.1 0.9
g 15 | 1.1.4.1 Cantidad 02 [ 01 o1 ]o1]o01] 06
2
%‘ 16 | 1.1.4.2Calidad fisico quimica 02 | 0.1 0.1 0.2 0.6
8 17 | 1.1.4.3 Dinamica de cauces 02 | 0.1 0.1 0.1 0.5
w —
= 114 Agua 18 | 1.1.4.4 Distribucion en el 01 01 0.2 01 02 07
5 terreno
;ﬁ; 19 | 1.1.4.5 Transporte de sdlidos | 0.2 0.1 0 0.1 04
2 20 | 1.1.4.6 Recarga acuiferos 02 | 0.1 0.1 02 | 06
21 | 1.1.4.7 Drenaje superficial 02 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.7
22 | 1.2.1.1 Diversidad 02 | 0.1 0.1 0.2 0.1 0.7
23 | 1.2.1.2 Abundancia 0.2 0 0.1 0.1 0.4
24 | 1.2.1.3 Riqueza 02 | 0.1 0.1 0 0.4
25 | 1.2.1.4 Individuos de
especies con categoria de 0 0.1 0 041 0.1 0.3
121 riesgo
Vegetacion i6
26 | 1.2.1.5 Vegetacion natural de 01 0.2 01 01 04 06
8 alto valor?
B Iy
& 27 1.2..1.6 Vegfatamon de 04 |1 02 1 02| 02 | o1 08
k- cultivos agricolas
28 [ 1.21.7 gobertura por tipo de 01 0 01 01 04 0.4
vegetacion
29 | 1.2.2.1 Diversidad 02 | 0.1 0.1 0.2 0.1 0.7
30 | 1.2.2.2 Abundancia 0.2 0 0.1 0.1 0.4
1.2.2 Fauna 31 | 1.2.2.3 Riqueza 02 | 0.1 0.1 0 0.4
32 1.2.2.4.f Rut.as de transito de 02 0 0 01 01 04
especies diferentes a aves
@
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CRITERIO
SUBSISTEMA | MEDIO FACTOR N° SUBFACTOR TOTAL
1 2 3 4 5
33 | 1.2.2.5 Individuos de
especies de lento 0.1 0.1 0 0.1 0.1 04
desplazamiento
34
35
36 | 1.2.2.8 Madrigueras 0.1 0.1 0 01 0.1 04
37
38 | 1.2.2.0 Habitat 02 | 01 0.1 0.1 0.1 0.6
39 | 1.2.3.1 Cadena tréfica 02 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6
40 | 1.2.3.2 Ciclos de 02 | 01 | o1 |01 | 01| 06
reproduccion
41 | 1.2.3.3 Movilidad de especies 02 0 0 01 01 0.4
1.2.3 Procesos terrestres
42 J
43 | 1.2.34 Paultas de 0.2 0 01 0.2 01 06
comportamiento
44 | 1.2.4.1 Integridad funcional 0.2 0 0 0 0.1 0.3
45 1.2.4..2 Estructura del 02 0 01 02 01 06
124 ecosistema
Ecosistemas 46 | 1.2.4.3 Capacidad de carga 0.2 0 0 01 | 01 | 04
47 1.2.4.1.1 Ecosistemas 01 0 01 01 01 0.4
especiales
48 | 1.3.1.1 Integridad del paisaje | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.5
49 | 1.3.1.2 Conectividad y
cobertura de unidades 0.2 0 0 0.1 0 0.3
naturales
134 50 | 1.3.141 Un'ldad de paisaje [1]: 0.2 01 01 02 01 07
Paisaje zonas agricolas
51 | 1.3.1.2 Unidad de paisaje [2]: 0.2 01 01 0 01 05
] zonas naturales
=, : o 1A
g 52 1.1'3.1.4 Unidad de p’alsaje [4]: 02 01 01 02 01 07
o Nucleos de poblacién
= 53 | 1.3.1.5 Unidad de paisaje [5]: 0.2 01 01 02 01 07
Carreteras
13.2 54 | 1.3.2.1 Potencial de vistas 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.7
Intervisibilidad | 55 | 1.3.2.2 Incidencia visual 02 | 01 | 01|02 01| 07
133 % | 1:3.3.1 Componentes 014 | 02 | o1 |01 | o1 | 06
singulares naturales
Componentes 5 13326 "
singulares o omplon(.en es 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.6
singulares artificiales
» o 58 | 1.4.1.1 Uso agricola 02 | 02 | 01 0.2 0.1 0.8
8 8 | 14.1Uso
= . 59 | 1.4.1.2 Uso ganadero 0.2 0.1 0.1 01 0..1 0.6
< 5 | productivo
- 60 | 1.4.1.3 Uso forestal 02 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6
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CRITERIO
SUBSISTEMA | MEDIO FACTOR N° SUBFACTOR TOTAL
1 2 3 4 5
61 | 1.4.1.4 Uso extractivo 0.2 0.1 0.1 01 0.1 0.6
14.2 62 | 1.4.2.1 Areas naturales
Conservacion protegidas 02| 04 02 0 0 05
63 | 1.4.3.1 Vias agropecuarias 0.2 0.1 0.1 0 0 04
1.4.3 Red vial 64 1.4:3.2 Caminos, sendas, 02 0 02 | 02 | o4 08
atajos
65 | 2.1.1.1 Inmigracion 0.2 0 0.2 01 0.1 06
2.1.1Dindmica 66 | 2.1.1.2 Emigracién 0.2 0 0.2 0.1 0.1 0.6
poblacional 67 | 2.1.1.3 Estruct blacional
1.1.3 Estructura poblacional | , 0 0.2 04 04 06
5 68 | 2.1.21 Poblacpn.ocupada 02 0 02 01 01 06
E 212 Estruct por rama de actividad
5 (14 ESHUCHI 0™ 4 2.2 Empleo 02 ] 0 | 02 ] 01| 01| 06
- de ocupacion 5123 Poblaci .
N 70 12 oblacion gcupa a 0.2 0 0.2 01 01 06
segun rama profesional
213 71 | 2.1.3.1 Aceptabilidad social 0.2 0 0.2 01 01 06
o o del proyecto
E Caracteristicas > 12132 Estuctura de
= culturales 0.2 meTelra de e 02 [ 01 | 01| 02|02 | 08
2 propiedad
c 73 | 2.2.1.1 Renta per capita 0.2 0.2 0.1 0.1 0.6
b 2.2.1 Valor
i 74 | 2.2.1.2 Valor del suelo rural 0.1 0.2 01 0.1 0.5
3 222 75 | 2.2.2.1Arrendamiento de
E Arrendamientos parcelas 01 0 01 1 01 01 04
©
> = .
z 5 76 2.2.3.’1 Achwdades 0.2 0 01 0.2 01 06
) 8 economicas afectadas
— Ll
a —
£ S| 228 17| 223.2 Actiidades 02 | o |01 |02 01| 06
S Relaciones econdmicas inducidas
economicas 78 | 2.2.3.3 Area de mercado 0.2 0 0.1 0.2 0.1 0.6
79 | 2.2.3.4 Nivel de co.tmtrol por 01 0 01 01 01 0.4
parte de la poblacién
80 3.'1'.1'1 Densidad de la red 0.2 0 01 02 01 06
- viaria
= 81 | 31 .1:2 AcceS|b|I|dad dela 02 0 01 02 01 06
22 | 311 red viaria
g S | Infraestructura 82 | 3.1.1.3 Riesgo de accidentes 0.2 0.1 0.2 0.1 0.6
“— wn
= 83 | 3.1.1.4 Red viaria rural 0.2 01| 02 | 041 0.6
o
84 | 31 15 !nfraestructura 02 0 01 02 01 06
energética
ACOTACIONES:
1/ se frata de vegetacion,
distinta de la de cultivos agricolas, que,
sin estar en estatus de riego, son
importantes por su longevidad, por su
rareza, por su dificil
regeneracion, efc.
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CRITERIO
SUBSISTEMA | MEDIO FACTOR N° SUBFACTOR TOTAL
1 2 3 4 5

Factores ambientales de segundo
orden

Las interacciones causa-efecto relevantes se evaluaron mediante una matriz de valoraciéon
cualitativa o de importancia [5; Anexo 9] de actividades e impactos ambientales, que una vez
analizados sumaron de 83 interacciones negativas y 18 positivas para la etapa de preparacion del
sitio, 269 interacciones negativas y 98 interacciones positivas para la etapa de Construccion. Para la
etapa de Operacion se documentaron 49 interacciones negativas y 50 positivas, mientras que para
la etapa de Abandono del Sitio (incluido el Desmantelamiento) se documentaron 52 interacciones
negativas y 50 interacciones positivas.

Para determinar el nivel de significancia de los impactos ambientales se utilizé la definicién de la
fraccion IX del Articulo 32. Del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

Reglamento de la LGEEPA en materia de EIA

Articulo 3°

IX: Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales.

° Accion del hombre: toda obra o actividad que se origina en una decision humana y se
concreta en una actuacion especifica (obra o actividad), ejecutada por el propio hombre.

. Alteraciones en los ecosistemas y en sus recursos naturales: si por alteracion se entiende
que cambia la esencia o la forma de algo (DRAE, 2001), alteracién de los ecosistemas y de
sus recursos naturales equivale a trastocar la esencia de ambos conceptos lo que llevaria
necesariamente a su destruccidén, si no media una actividad de recuperacién o de
remediacidn.

° Alteraciones en la salud: si bien el segundo supuesto de la definicién de impacto
ambiental significativo no particulariza en el sujeto del cual se alude a la salud, lato sensu
y por el enfoque integral, armdnico y gramatical de la LGEEPA se entiende que se trata de
la salud del hombre y, por extension, alteracidon equivaldria a cambiar la esencia de los
seres humanos que pudiesen ser afectados por el proyecto.

. Obstaculizar la existencia y desarrollo del hombre y de los demdas seres vivos:
obstaculizar es sinénimo de impedir o dificultar (DRAE: del lat. obstaculum, impedimento,
dificultad. inconveniente || impedir o dificultar la consecucién de un propésito); por ende,
obstaculizar e impedir la existencia del hombre o dificultarla implica atentar de manera
nociva contra las personas, en consecuencia se trata de un dafio probable que puede ser

2}
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incluso objeto de responsabilidad penal. Por lo que se refiere a los demas seres vivos, el
alcance del significado del supuesto es igualmente notable, aunque con menores niveles

de responsabilidad,

. Obstaculizar los procesos naturales: bajo la misma acepcién del verbo obstaculizar; se
entiende por obstaculizar los procesos naturales, impedir o dificultar al conjunto de las
diferentes fases o etapas sucesivas que componen a los fenédmenos complejos que hacen
posible la vida (procesos naturales), asi entendido el alcance de este supuesto, la
obstaculizacidn de la fotosintesis, de la sintesis de las proteinas, de la reproduccidn, de la
alimentacién, del intercambio genético, etc., constituirda obstaculizar los procesos
naturales.

Asi, para discriminar los impactos ambientales significativos con base en los criterios antes
mencionados, se evalud cada impacto con base en lo establecido en la fraccion IX del Reglamento
de la LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (R_MEIA), como se describe en el
Cuadro 21.

Cuadro 22. Matriz de determinacion de significancia de los impactos ambientales identificados, con base en los
supuestos establecidos en la fraccion IX del articulo 32. del R_MEIA, donde X implica que NO AFECTAy ¥ implica que

SI AFECTA.
DIAGNOSTICO DE IMPACTOS
Resultado
ORIGEN | ALTERA OBSTACULIZA
g o
5 ° o
o 3 o o | =2 o =
N IMPACTO AMBIENTAL o EREEE N . 2| E
4 E| E | & 88| =5
@ 2l 2 |lad.s| S|
> 3|z |SY85| 2|
g |2 s| s =4822 1|8
@ @ L 9 1= ° =3 =} =
S S | 2 ® - S = S g2 a| »n o
E | 2|85 3 |3| 8|39 %ES8 =
2 |1 2|88 |38 |5888
Incremento en los niveles de polvos y particulas
! suspendidas VXX | LIX XX v x| v
2 | Modificacion del relieve original y caracter topografico JSIX | XXX X X | X |V
3 | Alteracion de la calidad del suelo VAR SRVAIRAD S S SN G SR
4 | Incremento en los niveles de Erosion SIX XX x| x| VXS
5 | Deterioro de la Estructura original del suelo JIX | XX|I X x| /L XS
6 | Incremento en la Compactacion del suelo SIX | XX x| x| VXS
7 | Modificacion del Uso de suelo JSIX | XXX x| L XS
8 | Cambio o deterioro de la Dinamica de cauces JSIX | XX x| x| /L XV
9 Cambio o deterioro de la Distribucién natural en el Sixlvlixlxl x| x v X<
terreno
10 éusm!ﬁz SdeI Transporte de s6lidos en las aguas Sixlvlvlxlxlx v X<
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DIAGNGSTICO DE IMPACTOS
Resultado
ORIGEN | ALTERA OBSTACULIZA
3 o
£ S o
o @ o o o =
N° IMPACTO AMBIENTAL 2 sls|28..12 %
2 S S § o 2 '<T: &)
> AR EE IR
g | & 5|5 |z48¢2|3 |2
o | & |28 el |28388|8|2
£|5|25s|8|5|88¢8 =
2121893 |5| 8| 5888
11| Cambio o deterioro del Drenaje superficial SIX |V XX x| x| /L XV
Alteracion o deterioro de la Cobertura por tipo de
™| egetacion JSIX | XXX x| L XY/
13 | Disminucion de la Diversidad de especies vegetales JSIX || XX XL XS
14 | Disminucion de la Diversidad de especies animales JSIX | XXX x| L XYL
15 | Alteracion o deterioro del Habitat JSIX || XX x| L XS
16 | Alteracion de la Integridad funcional JSIX | XX x| x| /L XY/
17 | Alteracion o deterioro de la Estructura del ecosistema JSIX | XX x| x| /L XY/
18 | Alteracion o deterioro de la Integridad del paisaje SI0IX| X |V X[ x| x| | x|/
Alteracion o deterioro de la Conectividad y cobertura de
9 unidades naturales SIx S x | x x| X x|
20 ;:greircitlzgn o deterioro de la Unidad de paisaje [1]: zonas Sixlslxlxl x| x X X |
” Alteracion o deterioro de la Unidad de paisaje [2]: zonas Sixlslxlxl x| x V4 X |
naturales
Alteracion o deterioro de la Unidad de paisaje [3]:
2 nucleos de poblacion VIX| X XXX X x| v
Alteracion o deterioro de la Unidad de paisaje [4]:
23 | arreteras JSIX | XXX X X | X|V/
24 | Alteracion o deterioro del Potencial de vistas JSIX | XX x| x| /L XS
25 | Alteracion o deterioro de la Incidencia visual JSIX | XX XX X | X[V
26 | Alteracion o deterioro del Uso agricola JSIX | XX XX X | X|V/
27 | Alteracion o deterioro de Areas Naturales Protegidas SIX | XX x| x|V X|S
28 | Alteracion o deterioro de Caminos, sendas, atajos. S X\ X x| x| x| L XS
29 | Alteracion o deterioro de la Inmigracion JSIX XXX X[ X| X |X|V/
30 | Alteracion o deterioro de la Emigracion JSIX XXX X[ X| X |X|V/
31 | Alteracion o deterioro de la Estructura poblacional SIX | XX x| x| x| x| X|/
Alteracion o deterioro de la Poblacion ocupada por rama
3* | de actividad VXX XX x X x o x v
33 | Alteracion o deterioro del Empleo SIX XXX x| x| x| X|/
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DIAGNOSTICO DE IMPACTOS
Resultado
ORIGEN | ALTERA OBSTACULIZA
3 o
5 =g o
o ® ® o @) =
N° IMPACTO AMBIENTAL o 5| 5|35 | E
%] [S e = 23 = <
7 S S 3 L = | < )
- s|s|S88s|g |8
g | & s |o|adB82]Z |8
o | 2 |28 s |5 |2g888|2 |2
S |E|l8gg|8|5|e88|” |2
s |5 |883 |58 |588¢
34 | Alteracion o deterioro de la Estructura de la propiedad SIX XXX x| x| X |X|V/
35 | Alteracion o deterioro del Valor del suelo rural JIX | X | x| x| x| x| x | x|/
36 AIterapwn o deterioro de las Actividades econdémicas Sixlixlxlxl x| x X X<
inducidas
37 | Alteracion o deterioro de las Areas de mercado X X | x| x| x| x| x | x|/
38 | Alteracion o deterioro de la Densidad de la red viaria X[ X | x| x| x| x| x | x|/
39 | Alteracion o deterioro de la Accesibilidad de laredviaria | « | X | X | X | X | X | X | X | X |V
40 | Alteracion o deterioro de la Red viaria rural X X | x| x| x| x| x | x|/
41 | Alteracion o deterioro de la Infraestructura energética SIX x| x| x| x| x| x| x|/

Derivado de lo anterior, no se identificd ningln impacto ambiental significativo en las etapas de
Operacién, Abandono y Cierre del Proyecto de la Estacién de Carburacién de Gas L.P. “ESTACION DE
GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”.

Una vez discriminados los impactos ambientales significativos, se procede a generar una tabla de
atributos de los impactos ambientales con interacciones relevantes, mediante la asignacion de
atributos, segun las caracteristicas que éstos pudieran tener y que se resumen en el Cuadro 23.

Cuadro 23. Atributos posibles de los impactos ambientales con interacciones relevantes, que se identificaron para el

proyecto.
ATRIBUTOS CARACTER DE LOS ATRIBUTOS
Positivo
Signo del efecto Negativo
Dificil de calificar sin estudios
Directo
Cuando tiene repercusion inmediata en algun factor ambiental.
Inmediatez Indirecto

Cuando se trata de un efecto secundario, esto es, que deriva de un
efecto primario.

Simple

El efecto se manifiesta en un solo factor y no induce efectos
secundarios, ni acumulativos ni sinérgicos.

Acumulativo

Acumulacion¥

R’
Eh(";)s Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

62



GRUPO ERAS CONSULTORES
18-11-20

INFORME PREVENTIVO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

ATRIBUTOS CARACTER DE LOS ATRIBUTOS

Efecto que incrementa progresivamente su gravedad, cuando se
prolonga la accion que lo genera.
Leve
Cuando el valor resultante no es mayor al 19% de la suma aritmética
de los efectos parciales.
Media

Sinergia Cuando el valor resultante es mayor al 20% y menor del 49% de la
suma aritmética de los efectos parciales.
Fuerte
Cuando el valor resultante es mayor al 50% de la suma aritmética de
los efectos parciales.
Corto plazo
Cuando el efecto se manifieste de manera inmediata al desarrollo de
la accién.
Mediano plazo

Momento? Cuando el efecto se manifiesta en periodos de tiempo iguales a la

vigésima parte del periodo de vida util del proyecto y menores a la
décima parte de dicho periodo.

Largo plazo
Cuando el efecto se manifiesta en periodos de tiempo mayores a la
décima parte de dicho periodo.

Persistencia

Temporal
El efecto permanece durante un lapso y después desaparece sin la
intervencion externa.

Permanente
El efecto provoca alteraciones de duracion indefinida.

Reversibilidad

A corto plazo
El efecto puede ser asimilado por los procesos naturales, de manera
inmediata.

A mediano plazo

El efecto puede ser asimilado por los procesos naturales o revertido,
en periodos de tiempo menores o iguales a la vigésima parte del
periodo de vida util del proyecto.

A largo plazo o no reversible
El efecto puede no puede ser asimilado por los procesos naturales.

Recuperabilidad

Facil
El efecto puede eliminarse o atenuarse de manera natural, casi de
manera inmediata al desarrollo de la accién que lo provoca.

Media

El efecto no puede eliminarse o atenuarse de manera natural y
requiere de acciones correctivas, para minimizar o eliminar su
manifestacion

Dificil

El efecto no puede eliminarse o atenuarse de manera natural y los
resultados de acciones correctivas, no producen ninguna reduccién en
su manifestacion o se requiere de esfuerzos considerables (en lo
técnico y en lo econdmico) para lograrlo.

Continuidad

Continuo
El efecto produce una alteracidn constante en el tiempo
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ATRIBUTOS CARACTER DE LOS ATRIBUTOS
Discontinuo
El efecto se manifiesta de manera recurrente o irregular
Periddico
El efecto se manifiesta de forma ciclica o recurrente
Periodicidad Irregular

La manifestacion del efecto es impredecible en el tiempo, debiendo
evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia.

Local

Cuando la contraposicion de intereses, se manifiesta en el entorno
del proyecto.

Regional

Cuando la oposicion al proyecto se hace evidente en una region
determinada.

Nacional

Cuando el conflicto alcanza cobertura nacional.

Conflicto

Cada impacto ambiental (IA), ademads de tener un atributo especifico asignado, debera contar
también con un valor especifico que permita cuantificarlo, para lo cual se utilizard la escala de
valores de los atributos especificados, como se explica en el Cuadro 24.

Cuadro 24. Escala de valores ponderados y asignados a los atributos, segtin su cardcter de cada impacto sobre el
Proyecto.

Atributos de los impactos ambientales

Valor o
calificacion
Benéfico Positivo (+)
Adverso Negativo (-)
Consecuencia/inmediatez | Directo 3
(C) Indirecto
Simple
Acumulativo
No sinérgico
Sinérgico
Corto Plazo
Momento o Tiempo (T) Mediano Plazo
Largo Plazo
Temporal
Permanente
Reversible a corto plazo
Reversible a mediano plazo
Reversible a largo plazo o
irreversible
Facil
Recuperabilidad (Rc) Media
Dificil
Discontinuo
Continuo

Atributo Caracter del atributo

Signo del efecto

Acumulacién (A)

Sinergia (S)

Persistencia (Pe)

NFRPIWRIWINRP[WIRLR(W|F (-

Reversibilidad (Rv)

WL IWIN|FL|[ W

Continuidad (Con)
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Atributos de los impactos ambientales
Val
Atributo Caracter del atributo .a. or ?,
calificacion

Periddico 3
Periodicidad (Pi) I - I -

Aparicion irregular 1

Local 1
Conflicto (Cn) Regional 2

Nacional 3

Una vez aplicada esta escala al total de los impactos con interacciones relevantes, se estimo el indice
de incidencia de estos, como una medida de la calidad ambiental (indice de Incidencia
estandarizado=/;). Esto se concentré en una matriz de calificacion de impactos que se reporta en el
Anexo 10; el criterio de consideracidn de los impactos destacables fue verificar aquellos con indices
de incidencia > +0.6. Con esta metodologia se obtuvieron un total de 21 impactos destacables del
total de 53 evaluados, de los cuales 5 son relevantes y 4 moderadamente relevantes.

Evaluacion de los impactos ambientales generados

Una vez cuantificados los impactos ambientales y obtenidos los destacables, se procedié a valorar
cada uno, evaluando la gravedad potencial de la afectacién hacia los componentes, factores y
subfactores del area de influencia. Los factores ambientales para tomar en cuenta fueron las
propuestas por la metodologia antes descrita y que se enuncian en el Cuadro 25.

Cuadro 25. Factores ambientales considerados para la evaluacién del impacto ambiental derivado de las actividades

del Proyecto
CONCLUSION DEL DIAGNOSTICO DE
COMPONENTE FACTORES IMPACTO AMBIENTAL
Cantidad de suelos Erosion de suelos
, Pasivos identificados de suelos
Edafologia

contaminados (delimitacion de superficie,
volumen y contaminantes por sitio)
Alteracion de geoformas
Pérdida de la estabilidad del relieve
Contaminacion de los cuerpos de agua

Calidad de suelos

Geoformas
Estabilidad del relieve

Geomorfologia

Calidad
. i - presentes
Hidrologia superficial — - .Y =
, - Alteracion en el flujo del patrén hidroldgico
Escorrentias superficiales -
superficial

Acuiferos sobreexplotados y/o

Hidrologia subterranea .
contaminados

Infiltracion de agua

Cobertura vegetal

Pérdida de cobertura vegetal originaria

Individuos de especies
vegetales

Evidencia de la pérdida de individuos de
especies vegetales

Vegetacion Individuos de especies en Evidencia de la pérdida de individuos de
alguna categoria de la NOM- | especies vegetales dentro de la NOM-059-
059-SEMARNAT-2010 SEMARNAT-2010
Biodiversidad Evidencia de la pérdida de biodiversidad
Fauna Individuos de especies Evidencia de la pérdida de individuos de

animales

especies animales
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Individuos de especies en Evidencia de la pérdida de individuos de
alguna categoria de la NOM- especies animales dentro de la NOM-059-
059-SEMARNAT-2010 SEMARNAT-2010
Habitats Reduccién de habitats
Biodiversidad Pérdida de la biodiversidad
Corredores bioldgicos Pérdida de corredores bioldgicos

Para la valoracidn del impacto ambiental ocasionado, se usé la metodologia empleada para medir

la gravedad del impacto ambiental cuando sea negativo, el valor se refiere a la cantidad, calidad,

grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracién.

Se puede concretar en términos de magnitud e incidencia de la alteracién:

» La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos relativos

>

al marco de referencia (espacio geografico del drea de estudio y area de influencia).

La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion la cual viene definida

por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha

alteracién, y que son los siguientes:

7
0.0

0.0

7
0.0

R/
0.0

R/
0.0

7
0.0

7
0.0

7
0.0

X3

%

X3

%

Intensidad, grado de incidencia de la alteracion.

Extension o escala, area de influencia del efecto en relacion con el entorno
considerado.

Momento, lapso que transcurre entre la accidn y la aparicion del efecto.
Inmediatez, dependencia directa de una accidn o indirecta a través de un efecto.
Persistencia, tiempo de permanencia del efecto.

Continuidad, manifestacion de forma constante en el tiempo.

Periodicidad, manifestacion de forma ciclica o recurrente en el tiempo.
Regularidad, manifestacion de forma regular, predecible, por tanto, o impredecible.
Acumulacion, incremento continuo de la gravedad cuando se prolonga la accién que
lo genera.

Sinergia, reforzamiento de efectos simples, se produce cuando la coexistencia de
varios efectos simples produce un efecto superior a su suma simple.

Reversibilidad o posibilidad de ser asimilado por el medio, de tal manera que este,
por si solo, es capaz de recuperar las condiciones iniciales una vez producido el
efecto.

Recuperabilidad, posibilidad de recuperacién mediante intervencién externa.

Determinacion del indice de incidencia:

La incidencia se refiere a la severidad y forma de alteracion, la cual esta definida por los atributos,

para caracterizarlos se puede utilizar una forma de caracter formal que se desarrolla en cuatro

pasos:

1. Tipificar las formas en que se puede describir cada atributo.
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2. Atribuir un cédigo a cada forma, acotado entre un valor maximo para la mas desfavorable
(3) y minimo para la mas favorable (1).
La expresidon puede consistir en la suma ponderada de los cédigos (que tienen una carga

cuantificada) de los atributos ponderados, se puede considerar la expresién simple:

Incidencia =1+A+S+M+P+R+R+C+P

Cuadro 26. Determinacion de codigos por atributo

. Caracteristicas de los o o
Atributo Caodigo Ponderacion

atributos

+

Benéfico

Perjudicial

Signo del efecto

Dificil de calificar sin estudios

Indirecto

Inmediatez -
Directo

Simple

Acumulacién -
Acumulativo

Leve

Sinergia Media

Fuerte

Largo plazo
Momento Medio

Corto

Temporal

Persistencia
Permanente

A corto plazo

Reversibilidad A mediano plazo
A largo plazo o no reversible
Facil

Recuperabilidad Media
Dificil
Discontinuo

Continuidad

Continuo

o Irregular
Periodicidad

WIR WP WINIRP|IWIN[P| W RPRIWINFRPIWINRFRPWRIW|lRL[X

Periddico

INCIDENCIA 2

Aplicar una funcién, suma ponderada para obtener un valor.
4. Estandarizar entre 0y 1 los valores mediante la siguiente expresion:

Incidencia =1 = | min / lmax = Imin
Siendo:

| =Elvalor de incidencia obtenido por un impacto.

=,
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Imax = El valor de la expresidn en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor
Imin = El valor de la expresidn en el caso de que los atributos se manifestaran con el menor

valor
Este valor de incidencia debe calcularse por cada factor identificado en el Cuadro 25.

Para el Proyecto de la Estacién de Carburacién de Gas L.P., se reportan los valores obtenidos
previamente y reportados en el Cuadro 27 y se usaron las categorias de significancia de los impactos
ambientales evaluados que se reportan en el Cuadro 28.

Cuadro 27. Valores de referencia para la priorizacion de los impactos generados por el proyecto.

Valores de Valor estimado para cada atributo Resultados
referencia
o
: E S B T e E
Factor Impacto ambiental S § S o 8 3 &G 2
Q| .2 =l O =
ATRIBUTO E| 8 sw%¢g 3 g g2
Imax Imin ] 8 3 o g ‘B © B = | li
o | g 32z 9 9 2
o | < e &% e
=
30 10 - |3]13(3(3[3[3|2(3]| 27
30 10 1(3(3(|3[3|2|1|3]| 27
30 10 - 33|13 |3|2]|2|3]| 27
30 10 - |3(3|1|3|3|2]|2|3]| 24
Relieve cacécter topografico | Alteracion de de formas del 30 | 10 311|233 |2]3| 23 | o065
terreno
Cantidad de recurso D|sm|nuc|on_de ca.ntldad de 30 10 - 1/3|3|2(3|3|3]|1 23 0.63
agua disponible
Erosion Degradacion del suelo 30 10 - |3(3|3|3|3|3|2|1| 23 | 0.65
Alteracon Campo de vision
Potencial de vistas desde el area de influencia del 30 10 - |1|1|3|3[3|2|2(3]| 22 0.60
proyecto
Alteracion Grado de bienestar
Confort sonoro diurno en funcion del nivel de ruido 30 10 - |1|3|3|2|1|1|1|1]| 15 0.25
existente
Alteracion Grado de bienestar
Confort sonoro nocturno en funcion del nivel de ruido 30 10 - 1(3(3(2|1|1|1]1 15 0.25
existente

Cuadro 28. Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados.

CATEGORIA INTERPRETACION INTERVALO DE VALORES
Se presentan alteraciones de muy bajo impacto a
No relevante componentes y factores que no comprometen la Menor a 0.33
integridad de los mismos

=,
0
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Se presenta afectacion a componentes y factores

sin poner en riesgo los procesos o estructura de 0.34a 0.66
los ecosistemas que forman parte

Moderadamente
relevante

Con base en la escala anterior y en los impactos ambientales negativos destacables que se
identificaron previamente y se reevaluaron con base en los criterios especificados en el Cuadro 20
y aplicando la categorizacidn del Cuadro 28 (Anexo 10), se tienen los resultados que se reportan en
el Cuadro 29.

Cuadro 29. Resultados obtenidos para los impactos negativos identificados en el proyecto, asi como su categoria de
impacto ambiental.

Valor d )
FACTOR IMPACTOS AMBIENTALES Indancia Categoria de Impacto
NEGATIVOS Ambiental
ponderado
SUELO Relieve y caracter topografico 0.65 Moderadamente
relevante
Calidad fisico-quimica 0.6 Mo?:;:::r:::"te
AGUA
j Moderadamente
Areas de recarga 0.45
relevante
Recarga de Acuiferos 0.6 Moderadamente
relevante
PROCESOS Drenaje superficial 0.85 _
Erosion 0.65 Moderadamente
relevante
VEGETACION Cultivos 0.45 Moderadamente
relevante
FAUNA Puntos de paso o rutas migratorias 0.45 Moderadamente
relevante
Componentes singulares naturales 0.7 _
PAISAJE
Componentes singulares artificiales 0.6 Moderadamente
relevante
Potencial de vistas 0.60 M°‘::|r:::r"':‘:"te
INTERVISIBILDAD
i i vi Moderadamente
Incidencia visual 0.60
relevante
(USO DE SUELOQ) .
PRODUCTIVO Uso agricola 07

Asi, se presentan como Impactos Relevantes los ocasionados a los factores ambientales: PROCESOS del Medio
Bidtico (Drenaje superficial); PAISAJE (Componentes singulares naturales) y PRODUCTIVO (Atributos: Uso
agricola).

Se identificaron ademas Impactos Moderadamente Relevantes para los factores ambientales: SUELO
(Atributos: Relieve y cardcter topografico); AGUA (Calidad fisicoquimica; areas de recarga); PROCESOS

=,
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(Recarga de acuiferos; erosién); VEGETACION (Cultivos); FAUNA (Punto de paso o rutas migratorias); PAISAJE
(Componentes singulares artificiales) e INTERVISIBILIDAD (Potencial de vistas; incidencia visual).

Una vez realizado lo anterior, se procedié a sefialar las Acciones y Medidas de Prevencion y
Mitigacion de los impactos ambientales detectados, proponiendo las medidas que se informan en
el Cuadro 30.

Cuadro 30. Medidas de Mitigacion, Prevencion o Compensacion de los Impactos Ambientales generados por el

Proyecto.

Duracion de las

acciones para

) Factores . ) . )
Acciones que ) Tipo de medida a ) e ., .. mitigar, prevenir

) ambientales Medidas de mitigacion, prevenciéon o compensacion
causan impacto i tomar o compensar los
impactados .
impactos
ambientales

1.1 Colocar areas ajardinadas de acuerdo con lo que

indique el Plan de desarrollo urbano. Para compensar
Vegetacion Prevencién la eliminacidn de vegetacion, se recomienda que se
coloque vegetacion adecuada de la zona en el area
libre del terreno.

1.2.- Los materiales derivados de la eliminacion de la
construccion actual, deberan ser reciclados en la

medida de lo posible (Fierro, vidrio, laminas, etc.), el
sobrante debera llevarse a rellenos sanitarios o en Durante la etapa
areas autorizadas para escombro de acuerdo con lo

que indique el municipio o la autoridad del Estado.

de preparacién del
sitio.

1.3. El material retirado para nivelar el terreno

Suelo Mitigacion deberd disponerse en areas donde no exista
vegetacion y que no tenga riesgos de arrastre hidrico.
1.4.- El suelo de la capa vegetal que aun se tenga

dentro del predio, debera ser usado para areas
jardinadas y el sobrante se recomienda se use en
PREPARACION areas que requieran suelo vegetal o erosionado de

DEL SITIO acuerdo con lo que indique el municipio o la
autoridad competente.

1.5.- Debera dotarse a los trabajadores de equipo de Durante las etapas

Factor p ., proteccion personal acorde a los trabajos y riesgos de preparacion del
revencion -, . .
Humano expuestos, ya sean guantes, proteccidn auditiva, sitio y
lentes de seguridad, casco, etc. construccion.

1.6. La maquinaria y equipo deberd contar con
mantenimiento preventivo y los camiones deberén
estar correctamente afinados para evitar la emisién

Uso de de contaminantes a la atmosfera, asi como derrames
Maquinaria y de aceite al suelo natural del predio.
. - Durante la etapa
Equipo ., 1.7. Los camiones empleados para el traslado de p
Prevencién de preparacién del

materiales (material, suelo removido, cascajo),

, . . . sitio.
deberdn ser cubiertos con lonas a fin de evitar el

desprendimiento de polvos durante su traslado.

. 1.8. Se deberdn colocar sefialamientos viales de
Trafico de . o
acuerdo por la autoridad competente, para agilizar la

entrada y salida de vehiculos de carga.

vehiculos

=,
ﬁ.
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OPERACION

MANTENIMIENTO

Agua, salud e
Higiene

Suelo,
caracteristicas
fisicoquimicas

Agua
subterrdnea

Mitigacion

1.1 Las aguas residuales provenientes de los sanitarios
seran canalizadas hacia el drenaje Municipal y debera
cumplir con la norma NOM- 002-SEMARNAT.

1.2. Se debera tramitar el permiso de descarga de
agua residual a drenaje municipal y cumplir con los
parametros establecidos.

1.3. Se debera cumplir con la NOM-081- SEMARNAT
respecto a los niveles de ruido, tomando en cuenta la

LiMITE MAXIMO
PERMISIBLE dB (A)

6:00222:00 55
22:00a6:00 50

ZONA HORARIO

Residencial1 (exteriores)

6:00322:00 @8

Industriales y comerciales
22:00a6:00 65

Escuelas (areas exteriores de

Jega) Curante el juego 55

Ceremonias,  festivales v

eventos de entretenimiento. 4 horas oo

modificacion al numeral 5.4 a la Norma emitida el 3
de Diciembre de 2013 en el Diario Oficial de la
Federacidn, que establece lo siguiente:

1.4. Los residuos sélidos como restos de comida,
papel, botellas de plastico, y cartén, proveniente de
oficinas y bafios, se concentraran en contenedores
especificos para los diferentes tipos de desecho, para
lo cual se instalardn estos depdsitos, debidamente
identificados.

1.5. Para su disposicidn, estos residuos se entregaran
a los diferentes servicios de limpieza o reciclamiento
que existan, ya sea que la empresa los envie en
vehiculos propios o de servicio por contrato, debiendo
cumplir con los lineamientos especificos del
municipio.

1.6. Se recomienda realizar la limpieza de
instalaciones en “seco” o con el menor consumo de
agua.

1.7 Se recomienda instalar dispositivos de ahorro de
agua en lavamanos e inodoros.

Aire, Salud e
Higiene

Trafico

Suelo

Prevencion

1.8. Se deberdn colocar sistemas de control de
emisiones y mecanismos de seccionamiento en las
tuberias, en caso de fuga.

1.9. Se deberén instalar sefialamientos de control de
velocidad, en el interior de la Estacién y en los accesos
a la misma, que indiquen 10 Km/h como velocidad
maxima.

1.10. Los residuos peligrosos provenientes del
mantenimiento de maquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante, por ejemplo, deberan almacenarse
en un lugar especifico y este sitio deberd cumplir con
los lineamientos establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente vigente.

1.11. Los residuos peligrosos deberan ser entregados
a la empresa especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y disposicion final.

1.12. En el 4rea de estacionamiento, debera colocarse
una capa impermeable para evitar la filtracion de
aceites de fuga de los motores hacia el suelo.

Energia

Salud e
higiene

Mitigacion

Mitigacion

1.13. Se sugiere el uso de calentadores solares para el
sistema de agua en sanitarios y/o regaderas.

2.1. La pintura que se utilice para la estética de las
instalaciones debera ser base agua, en caso de utilizar
solventes, los residuos sélidos y recipientes que lo
contuvieron deberan manejarse y almacenarse como
residuos peligrosos.

Durante la vida
util del proyecto.

Durante la vida
util del proyecto.
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Rehabilitacion del
sitio

2.2. Los residuos peligrosos deberdn almacenarse en
un lugar especifico y este sitio deberd cumplir con los
lineamientos establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente vigente.

2.3. Para el caso especifico de los residuos peligrosos

Prevencién generad.os. durante las . operaci.ones. de
mantenimiento (retoque de pintura en interiores y
exteriores como estopas, botes de pintura, etc.),
seran entregados a las compaifiias autorizadas
dedicadas a la recoleccidn y envio a reciclamiento,
tratamiento o disposiciéon final, en apego a la
normatividad ambiental vigente y a la Ley General
para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos.
Cualquier abandono de actividad debera sujetarse a | Al finalizar la vida
un programa de restauracion del sitio que aprueben util del proyecto
Suelo, floray Mitigacién las autoridades competentes y la determinacién de o abandonoy
fauna pasivos ambientales mediante un peritaje para evitar | cambio de alguna
dejar contaminacion en el predio. parte del
proyecto.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién y mantenimiento ocurren en un

lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono se reflejaran hasta el término de la vida util del

proyecto (estimada en 31 afios).

En la etapa de operacion, los efectos potenciales sobre el medio ambiente pueden verse
reducidos gracias a las tecnologias utilizadas, a las tareas de monitoreo que se realicen y el
cuidado de la prestacién del servicio, aunado con las medidas de prevencién implementadas a
partir de la planeacidn del proyecto y en su construccién, el impacto al medio ambiente se ve
reducido a los efectos que puedan tener las actividades secundarios de la estacién y a los casos
aislados y fortuitos.

Las medidas que se encuentran implementadas en el disefio del proyecto son:

>

Como medida preventiva, se ubicara el almacén de residuos peligrosos alejados de zonas
de suministro, almacenamiento y oficinas, el mismo debera construirse bajo los
requerimientos de la norma respectiva (NOM-052-SEMARNAT-2005).
Control de contaminacién, mediante dispositivos y mecanismos de control de emisiones
fugitivas y de enclaustramiento y/o seccionamiento en caso de fugas, en tanque y
tuberias.
Disposicion de aguas residuales de servicios generales y pluviales en el sistema de
alcantarillado municipal.
Sistema de recuperacién de vapores fase | (tuberia rigida con cambios de direccion de
conexiones rigidas giratorias).
Sistemas contra incendio (seglin la NOM-003-SEDG-2004: extintores de 9.0 Kg con polvo
guimico seco, para sofocar incendios tipo ABC).

v' Zona de suministro: 2
Oficina: 1
Fachada del edificio: 1
Zona de tanque de almacenamiento: 2

AN
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> Sistemas eléctricos a prueba de explosion de acuerdo con normatividad, colocando botones
de paro de fuerza que cortara el suministro de energia eléctrica a toda la estacidn, para
apoyo en caso de eventos fortuitos, distribuidos de la siguiente forma:
v' Oficina. 1
v Zonas de suministro y/o abastecimiento: 1
v' Zona de tanque: 1
» Tanque atmosférico presurizado (NOM-012/2-SEDG-2003).
» Detector de fugas electrdnico en puntos considerados de alto riesgo, lectura remota con
alarma y aviso automatico (plan de monitoreo), ubicados en el drea de almacenamiento.
» Valvulas y tuberias de acuerdo con normatividad aplicable.
» Motobombay compresor.
» Toma de suministro.

Cabe mencionarse que el proyecto debera considerar dar cumplimiento a las siguientes medidas
complementarias de seguridad:

Colocar en un lugar visible las medidas de seguridad que correspondan a las zonas respectivas:
descarga de Gas L.P. para abastecimiento, area de maniobras de autotanque y zona de
suministro de Gas L.P. a los vehiculos. Enfatizando en esta ultima que dichas disposiciones
deberan ser acatadas tanto por el personal de la estacién, como por el publico usuario de la
misma.

Ademds de lo anteriormente citado, se deberdn cumplir con los siguientes puntos:
Especificaciones de disefio de la Norma Oficial Mexicana NOM-012/3-SEDG-2003 para los
tanques, ademads del cumplimiento de los estdndares de referencia para fabricacién y disefio,
para tuberia e instrumentacién. En todas las areas de la Estacién de Carburacién de Gas L.P. se
debera contar con equipos contra incendios, extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y
sefializaciones correspondientes en base a la NOM-002-STPS-2010 y/o los lineamientos
establecidos por Proteccién Civil.

Con el proposito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledafia se
debera prever la integracion y participacion a los programas de emergencias y contingencias que
se implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacidn seran efectuadas, es indispensable que durante
la etapa de construccién y operacién se incluya dentro de la bitacora de obra, la descripcién del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.

Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigacion, designando
entre los empleados de la Estacion de Carburacidn de Gas L.P., un responsable que se encargue
de reportar periédicamente sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan
a cabo, para este fin, resultara conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales
competentes.

Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”



GRUPO ERAS CONSULTORES
18-11-20
INFORME PREVENTIVO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

111.6 f) PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO

El proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)” se localiza en el municipio de Tizayuca, especificamente
en Av. de las Diligencias, Barrio de Tepojaco, Tizayuca, Estado de Hidalgo. En la Figura 10 se ilustra la macrolocalizacién y microlocalizacién del mismo.
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Las areas internas, de acceso al predio y distribucién de la infraestructura al interior quedaran como se ilustran en la Figura 11 y Figura 12.
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Figura 9. Plano civil de infraestructura interna para el Proyecto

Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”

75



GRUPO ERAS CONSULTORES
18-11-20

INFORME PREVENTIVO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

= ALJ 77; LAl A
O [ I_,.I_M;_ \ I
SOPORTE VeTiicD e | - |
e :: 0

VISTA EN PLANTA
DE LA INSTALACION DE GAS L.P.

CENERMES

Larés

DIAGRAMA ISOMETRICO DE FLUJO

ACCETORIE D6 LA METHATEN

ATOGEL CANKENA MORALEN

| PROYECTO
MFCANICO

CARACTERFSTICAS

e | famn

ACCESORIOS DE LOS TANQUES
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La informacion referente a los sistemas de hidrologia superficial, asentamientos humanos en el area
de influencia, uso predominante del suelo, vias de acceso y zonas federales a reportar, que se

relacionan al proyecto, se reportan en las Figura 13, Figura 14, Figura 15 y Figura 16. Todos los
mapas se obtuvieron del Mapa Digital de México V6.3.0, empleando los mapas topograficos

disponibles.
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Figura 14. Principales vias de acceso al drea donde se localiza el proyecto

El proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)” no
se encuentra dentro o asociado a un Area Natural Protegida, ni en zonas de atencién prioritaria, ni
dentro de corredores bioldgicos que pudieran ser afectados por los impactos ambientales

generados por la instalacidn y/o la operacidn del presente proyecto (Figura 17).

=
5 | |
U Proyecto “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”



GRUPO ERAS CONSULTORES

18-11-20
INFORME PREVENTIVO EN MATLERIA DE IMPACTO AMBIENTAL
@ Mapa Digital de México
>/ e
| / +

X

 Area natural protegida
M Sitios RAMSAR

Curvas de nivel

99° 0" 40.06" W, 19° 51 32.18"N.

Figura 15. Zonas prioritarias y/o con relevancia ambiental, asociadas al drea de influencia del proyecto

111.7 g) CONDICIONES ADICIONALES

El proyecto denominado “ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION — TIZAYUCA (TEPOJACO)”
debera observar en todo momento los ordenamientos que se publiquen en materia de cuidado y
proteccion al ambiente, en particular para la etapa de operacién por ser la etapa con mayor periodo
de tiempo de duraciéon y que incorpora varios de los impactos relevantes detectados.

Adicionalmente, la autoridad que actualmente regula al Sector Hidrocarburos (Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos), regula varios
ordenamientos en vigor, especificos para las Estaciones de Carburacién de Gas L.P., que pudieran
generar obligaciones adicionales en materia ambiental al proyecto motivo del presente informe.
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V. CONCLUSIONES

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios en las inmediaciones de
la vialidad que permite el acceso local al drea del proyecto. El desarrollo de la zona con areas
habitacionales implica la demanda de servicios, entre ellos Estaciones de Carburacion de Gas L.P.

Durante la etapa de preparacidn del sitio y construccién, los factores con impactos identificados
corresponden a SUELO, PROCESOS BIOTICOS, VEGETACION y FAUNA. Sin embargo, sélo se
identificaron dos impactos relevantes (afectacién al drenaje superficial) derivado del cambio de uso
de suelo; pues el predio albergaba pastizales introducidos. Para la etapa de operacién y
mantenimiento, los factores con mayor afectacién corresponden al AGUA, SUELO, PROCESOS vy
PAISAJE; de los cuales Unicamente uno fue relevante (componentes singulares del paisaje) debido a
la tasa de urbanizacién que experimenta la zona.

El resto de los impactos se categorizaron como Moderadamente Relevantes; por lo anterior, es
indispensable el establecimiento de Medidas de Mitigacion, Prevencion o Compensacion de estos,
que el promovente, consciente del contexto ambiental, debera integrar al disefio del proyecto
dichas medidas, que permitan la disminucidon de impactos negativos, sobre todo al factor AGUA y
SUELO. Por otra parte, implementara tecnologias normadas por la ASEA que disminuyan los riesgos
al ambiente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefialen las autoridades Ambientales.
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