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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

I.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Nombre del proyecto

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Gasolinera Combustibles
HSM.

I.1.1 Ubicacion (direccién) del proyecto

La Estacion de servicio del proyecto, se localiza en:

Domicilio: En la Avenida Francisco I. Madero Oriente No. 3310
Localidad: Ciudad de Morelia.

Estado: Estado de Michoacan de Ocampo.

Morelia, Michoacan. Se localiza en la zona Centro-Norte del Estado. Su cabecera es la
capital del Estado de Michoacan. Se ubica en las coordenadas 19°42' de latitud norte y
101°11.4' de longitud oeste, a una altura de 1,951 metros sobre el nivel del mar. Limita al
norte con Tarimbaro, Chucandiro y Huaniqueo; al este con Charo y Tzitzio; al sur con Villa
Madero y Acuitzio; y al oeste con Lagunillas, Coeneo, Tzintzuntzan y Quiroga. Su
distancia a la capital de la republica es de 315 km. Su superficie es de 1,196.95 km? y
representa el 2.03 por ciento del total del Estado.

Macrolocalizacion.

El Municipio Morelia se localiza en el Estado de Michoacan de acuerdo a la ubicacion
geogréafica que se muestra en las figuras siguientes:

L ] (
DALAJARA

o

coLim.
2,

GUERRERO

Hii
LAZARO CARDENAS

OCEANO PACIFICO

Figura I.1. Mapa de Macrolocalizacion del Municipio de Morelia, Michoacan.
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PLANO GEOREFERENCIADO DEL PROYECTO
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MACROLOCALIZACION
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN

DATOS GEODESICOS

Sistema de Coordenadas: UTM
Proyeccion: WGS 1984 Zona 14 Q
Datum: WGS 1984

Elipsoide: GRS80

Unidades: Sistema Metrico Decimal

Escala: 1: 130,000

SIMBOLOGIA
VERTICES ESTACION DE SERVICIO

DATOS GENERALES
DATOS HIDROGRAFICOS

Risish Hidiclsgica: Laiia Saitisgo Nombre del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE

ELABORO

Ing. Jose Roberto Marin Lépez

[ POLIGONO ESTACION DE SERVICIO ‘ 3} SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. Septiembre de 2020
D MICROCUENCA Cuenca: Lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Lago de Yuridia Titular: COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
Subcuenca: Copandaro
@  PROYECTO Ubicacién: AVENIDA FRANCISCO |. MADERO ORIENTE NO. 3310
Microcuencas: Morelia Localidad: MORELIA
Municipio: MORELIA
Clave 12-051-02-053 Estado: MICHOACAN
Figura I.2. Mapa de Macrolocalizacion del sitio del proyecto del Municipio de Morelia, Michoacan.
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Microlocalizacion:

La ubicacion del proyecto en el Municipio de Morelia se muestra en el mapa de la figura

siguiente:

Coordenadas Geograéficas:

Se muestran las coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) del proyecto,

INFORME PREVENTIVO

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio

Gasolinera Combustibles HSM.

situado en la zona Q14 Norte, utilizando el Datum WGS 84.

Tabla l.1. Coordenadas UTM del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION
ES'-TADOPV RUMBO DISTANCIA vV = COLRDEN DR =
A 273,422.670 2,180,999.150
A B S 54°47 17.84” W 47.00 B 273,384.200 2,180,972.000
B C N 24° 13 49.85" W 39.24 C 273,367.936 2,181,008.134
C D N 67° 17 27.22" E 46.80 D 273,411.310 2,181,026.285
D A S22°43 18.77"E 29.50 A 273,367.936 2,181,008.134
SUPERFICIE = 1,612.23 m*

La localizacién del proyecto se muestra en el mapa siguiente:
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PLANO GEOREFERENCIADO DEL PROYECTO

LOCALIZACION
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DATOS GEODESICOS

Sistema de Coordenadas: UTM
Proyeccion: WGS 1984 Zona 14 Q
Datum: WGS 1984

Elipsoide: GRS80

Unidades: Sistema Metrico Decimal

Escala: 1: 5,000

DATOS HIDROGRAFICOS

DATOS GENERALES

ELABORO

Ing. Jése Roberto Marin Lépez

SIMBOLOGIA T Nombre del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE
VERTIGES ESTAGIBNIDE SERViBiD ' 3 SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. Septiembre de 2020 ]
D POLIGONO ESTACION DE SERVICIO Cuenca: Lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Lago de Yuridia Titular. COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
Subcuenca: Copandaro
Ubicacién: AVENIDA FRANCISCO I. MADERO ORIENTE NO. 3310
Microcuencas: Morelia Localidad: MORELIA
Municipio: MORELIA
Clava 12.051:02:053 Estado: MICHOACAN
Figura 1.3 Mapa de Microlocalizacion del poligono en estudio en el Municipio de Morelia, Michoacén.
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1.1.2. Superficie total del predio y del proyecto.

El predio donde se pretende construir la estacion de servicio tiene una superficie total de
1,612.23 M? los que seran destinados para la construccion del proyecto.

1.1.3. Inversién requerida.

— - o ersen sert e _

1.1.4. Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto.

La cantidad de empleos que generaria por el desarrollo del proyecto: Construccion y
Operacion de la Estacién de Servicio Gasolinera Combustibles HSM., se dara
principalmente en las etapas de construccién y de operacion. Los empleos directos
generados en la etapa de preparacion del sitio y construccion sera de 12 y en la etapa de
operacion: 16 empleos directos.

1.1.5. Duracién total del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se ha definido un programa de trabajo a ejecutarse en un
periodo de 8 meses, durante el cual se realizaran las siguientes actividades: preparacion
del sitio (limpieza, despalme y terracerias), construccion de obra civil (area de
almacenamiento, despacho de combustible, oficinas, cisterna, barda perimetral,
subestacion, acabados de obra civil), instalaciébn eléctrica e hidrosanitaria y obras
complementarias.

En referencia a la etapa de operacion, se considera una vida util de 35 afios, el que se
puede extender a través del mantenimiento a las instalaciones.

I.1.6. Presentacion de la documentacion legal.
1). Recibo de pago de derechos.

Se exhibe copia del recibo de pago de derechos respecto a la evaluacion y expedicién de
la resolucion en materia de impacto ambiental que presta la Agencia Nacional de
Seguridad y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; Por concepto de
Derechos por la Recepcion, Evaluacién y resolucion del Informe preventivo de acuerdo al
tramite SEMARNAT-04-001. Anexo 1.

2). Documentos legales que acrediten la propiedad del predio.
Se presenta para la acreditacion de la propiedad los siguientes documentos:

ESCRITURA PUBLICA NUMERO 3466 TRES MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y SEIS,
VOLUMEN 150

Expedida por el Lic. Alfonso Carlos Vaca Tavera Notario Publico No. 145 en ejercicio en el
Distrito Judicial de Morelia en donde se hace constar que se otorga la posesion legal al
adquiriente Combustibles HSM S.A. de C.V. del inmueble ubicado en la Avenida
Francisco |. Madero Oriente No. 3310 de la colonia Lazaro Céardenas de Ciudad de
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Morelia en el Estado de Michoacan de Ocampo. Y que tiene una superficie de 1612.23 m?
Anexo No. 2

3). factibilidad de suministro de energia eléctrica (CFE).

Se presenta copia del oficio de la Comision Federal de Electricidad divisibn centro
occidente con numero: P 1126/2020 de fecha 2020.05.04, dirigido al C. Juan José
Martinez Ortiz y emitido por el Ing. Francisco Javier Ceja Castafieda, superintendente
zona Morelia de la Comisién Federal de Electricidad en donde se indica que si existe la
factibilidad de contar con el suministro de energia eléctrica en el predio ubicado en la
calle Francisco |I. Madero Oriente No. 3310 de la Col. Lazaro Céardenas de la ciudad de
Morelia, Michoacan. Anexo 3

4). factibilidad de suministro de agua potable y alcantarillado.

Se presenta copia del oficio S/IN emitido por el Lic. Rubén Ivan Arroniz Vazquez
subdirector comercial del OOAPAS Morelia, en donde se hace constar que el predio
correspondiente no es posible suministrar el agua potable y alcantarillado y que el
suministro lo deben realizar por sus propios medios. Anexo No. 4

5). Estudio Geotécnico, Capacidad de cargay disefio de pavimentos.

Se presenta el Estudio Geotécnico, Capacidad de carga y disefio de pavimentos
elaborado por la empresa J L Castillo Mecanica de Suelos y Construcciones S.A. de C.V.
con nimero JL-MS-LC00-0599-001-00.20 en donde es responsable del estudio el M. en I.
José Luis Castillo Soto con Cédula Prof. 1511618. Anexo 5.

6). Poder legal, documentos del promovente.

Documento que acredita el poder general que se otorga a la promovente con su caracter
de administrador Unico de la empresa.

se presenta copia cotejada del acta constitutiva de la empresa Anexo 6.

7). documentos del Responsable del Estudio.

Documento que acredita la profesion del responsable del estudio. Anexo 7.
8) Planos del proyecto.

Plano topografico.

Plano arquitecténico.

Anexo No. 8.
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[.2. PROMOVENTE.

1.2.1 Nombre o razo6n social.

Combustibles HSM S.A. de C.V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
RFC: CHS 200601ES5

1.2.3 Actividad principal del promovente.

Venta al publico en general de gasolina y diesel.

Que el Regulado se dedica al expendio de petroliferos, actividad que forma parte del
Sector Hidrocarburos, de conformidad con la definicién sefialada en el articulo 30, fraccion
Xl, inciso e) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos , y por lo tanto es materia de competencia de esta
AGENCIA en términos del articulo 10. de la misma Ley.

I.2.4 Nombre y cargo del Representante Legal.
Rafael Servin Mendoza (ANEXO 6, Acta Constitutiva)
Cargo del Representante Legal:

Administrador Unico.

Clave Unica de Registro de Poblacién:

1.2.5 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones.

Correo electronico:
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INFORME PREVENTIVO
Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio

Combustibles HSM S.A. DE C.V. . :
Gasolinera Combustibles HSM.

.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO
Nombre o Razén Social.

José Roberto Marin Lopez
Registro Federal de Contribuyentes.

Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP).

Cédula Profesional.

Ingeniero Quimico Cédula.
Profesional. No. 442312

Domicilio.

Teléfono:

R :_
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Gasolinera Combustibles HSM.

ll. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.

La Ley General de Equilibrio Ecoldégico y la Proteccion al Ambiente establece en su
articulo 28; La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacibn de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
Y se establece en la fraccion Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

Asi mismo, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA), establece:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

D) Actividades del sector hidrocarburos:

IX. Construccibn y operacién de instalaciones para la produccion, transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos.

De acuerdo con lo anterior la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, establece:

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias , autorizaciones, permisosy
registros en materia ambiental , a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones normativas aplicables.

Asi mismo, se establece:

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50.,
seran los siguientes:

Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos;
de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de
residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies
de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares,
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Combustibles HSM S.A. DE C.V. Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas
federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de
la materia;

Y se define en el:

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos
de esta Ley se entendera , en singular o plural, por:

IX.  Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
4. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos.

Por lo anterior, se establece que para el presente proyecto denominado Construccion vy
Operacién de la Estacién de Servicio Gasolinera Combustibles HSM, la Evaluacion
en Materia de Impacto Ambiental es competencia de la Agencia de Seguridad Energia y
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

En lo que respecta al andlisis que corresponde al supuesto establecido en el articulo 31.-
de la LGEEPA se presenta lo siguiente:

Se establece en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

ARTICULO 31.- La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones |
a Xll del articulo 28, requerirdn la presentacion de un informe preventivo y no una
manifestacion de impacto ambiental, cuando:

II.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o
actividades;

Se establece en el Reglamento de La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo 29.- La realizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo  50. del
presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando:

I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Por lo que, al publicarse y entrar en vigor la norma NOM-005-ASEA-2016 la ASEA
establece: La Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental mediante Informe
Preventivo para Proyectos de Estaciones de Servicio, que se pretendan ubicar en areas
urbanas, suburbanas e industriales, de equipamiento urbano o de servicios, asi como al
margen de autopistas, carreteras federales, estatales, municipales y/o locales.
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INFORME PREVENTIVO

Combustibles HSM S.A. DE C.V. Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

La estacion de servicio en estudio cumple con lo previsto en la nhorma citada, porque se
localiza al margen de la Avenida Francisco |. Madero Oriente No. 3310 de la Ciudad de
Morelia, en el Estado de Michoacan de Ocampo.

Por lo antes expuesto, analizamos el cumplimiento del supuesto establecido en el articulo
31 de la LGEEPA vy el articulo 29 del RLGEEPAMEIA para el proyecto en estudio,
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Gasolinera Combustibles
HSM.

Asi mismo, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial Mexicana
NOM-005-ASEA-2016, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diesel y gasolinas, misma que entré en vigor
el 6 de enero de 2017.

| NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMA ESPECIFICACIONES DE LA | CUMPLIMIENTO NORMATIVO
NORMA

El proyecto Ejecutivo de la Estacién de Servicio
Disefio, construccion, | cumple con las especificaciones, parametros y
operacion y mantenimiento | requisitos técnicos de Seguridad Industrial,
de Estaciones de Servicio | Seguridad Operativa, y Proteccion Ambiental que
para almacenamiento y | se deben cumplir en el disefio, construccion,
expendio de diésel y | operacion y mantenimiento de Estaciones de
gasolina. Servicio para almacenamiento y expendio de

diésel y gasolina.

NOM-005-ASEA-2016

Por lo que, Se presenta la solicitud de autorizacién en materia de Impacto Ambiental
mediante un Informe Preventivo, en atencién al articulo 31 de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, el cual sefala que la realizacion de las
obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran la
presentaciéon de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental,
cuando existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos
los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades, asi
mismo se contempla que se cumple con el supuesto de la Fraccion | del articulo 29 del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente en
materia de evaluacién del impacto ambiental que a la letra dice: “La realizacion de las
obras y actividades a que se refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la
presentaciéon de un informe preventivo, cuando: I. Existan normas oficiales mexicanas u
otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y en general, todos los impactos ambientales relevantes que las obras
o actividades puedan producir”, siendo este el caso que existe en el proyecto denominado
Construccién y Operacion de la Estacién de Servicio Gasolinera Combustibles
HSM, y se tiene el interés precisamente de estar regulada por la norma NOM-005-ASEA-
2016 expedida por la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente del Sector
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Combustibles HSM S.A. DE C.V. Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

Hidrocarburos y demas Normas Oficiales Mexicanas que han sido expedidas por las
autoridades ambientales federales SEMARNAT y que aplican en este proyecto.

Por lo anterior, el proyecto cumple con el supuesto establecido en el articulo 31 fraccion |
de la Ley General de Equilibrio Ecologico y la proteccion al Ambiente, por lo que la
solicitud de autorizacién de la evaluacion de Impacto Ambiental se presenta como un
Informe Preventivo. De acuerdo al tramite ASEA recepcion, evaluacion y resolucién del
Informe Preventivo para actividades del sector hidrocarburos.

Para la elaboracién de este Informe preventivo, se sigue en lo general la Guia que para el
efecto publica la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en donde se indica
de manera explicita los apartados que debera incluir el informe preventivo.

Pagina | 16

—_——
_—
—_—

Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.



Combustibles HSM S.A. DE C.V.

lIl. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

INFORME PREVENTIVO

Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio

Gasolinera Combustibles HSM.

l1l.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

[11.1.1 Localizacion del proyecto.

La Estacion de servicio del proyecto, se localiza en:

Domicilio: En la Avenida Francisco |. Madero Oriente No. 3310

Localidad: Ciudad de Morelia.

Estado: Estado de Michoacan de Ocampo.

Coordenadas Geogréficas:

Se muestran las coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) del proyecto,
situado en la zona Q14 Norte, utilizando el Datum WGS 84.

Tabla lll.1. Coordenadas UTM del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION
EsLTADOPv RUMBO DISTANCIA V = SOIOIRBIEN AL =
A 273,422.670 2,180,999.150
A B S 54°47 17.84” W 47.00 B 273,384.200 2,180,972.000
B C N 24° 13 49.85” W 39.24 C 273,367.936 2,181,008.134
C D N 67° 17’ 27.22" E 46.80 D 273,411.310 2,181,026.285
D A S 22°43' 18.77"E 29.50 A 273,367.936 2,181,008.134
SUPERFICIE = 1,612.23 m?

La localizacién del proyecto se muestra en el mapa siguiente:

== Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.
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Combustibles HSM S.A. DE C.V.

INFORME PREVENTIVO
Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

PLANO GEOREFERENCIADO DEL PROYECTO

LOCALIZACION

101°9'48"W

19°4244°N

19°42'42°N =

19°4240°N

19°42'38"N

101°946"W

Vertices| X Y

273422.67 | 2180999.15

101°9'40"W 101°9'38°W

101°944W 101°942'W

273384.20 | 2180972.00

DATOS TOPOGRAFICOS

sicuos

CONYENCIONALES

273367.94 | 2181008.13
273411.31 | 2181026.29

ENIRINI

19°42'44°N

19°42'40°N

19°4238"N

MACROLOCALIZACION
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN

101°300°W

101°100W

DATOS GEODESICOS

Sistema de Coordenadas: UTM
Proyeccién: WGS 1984 Zona 14 Q
Datum: WGS 1984

Elipsoide: GRS80

Unidades: Sistema Metrico Decimal

—
—_——
—_—

Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.

101°9'48"W 101°9'46"W 101°9'44"W 101°9'42'W 101°9'40"W Escalis 12000
0 20 40 80 Metros
I h | ELABORO
DATOS GENERALES
DATOS HIDROGRAFICOS
SIMBOLOGIA — Nombre del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE [ng. Jése Roberto Marin Lopee
ERTICES ESTARIBNIDE SERATIGID) SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. Septiembre de 2020
Cuenca: Lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Lago de Yuridia
[ PoLicono EsTacion DE servicio ¢ i Titular. COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
Subcuenca: Copandaro
Ubicacién: AVENIDA FRANCISCO I. MADERO ORIENTE NO. 3310
Microcuencas: Morelia Localidad: MORELIA
Municipio: MORELIA
Clave 12-051-02-053 Estado: MICHOACAN
Figura Ill.1 Mapa de Microlocalizacion del poligono en estudio en el Municipio de Morelia, Michoacén.
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INFORME PREVENTIVO
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

Combustibles HSM S.A. DE C.V.

[11.1.2 Dimensiones del proyecto.

La superficie destinada para el proyecto es de 1,612.23 M? la cual seré utilizada en las
dimensiones de las construcciones de la areas del proyecto se muestra en la planta
arquitecténica que se anexa y el cuadro de areas o las superficies que comprenderan la
Estacion de Servicio se observa a continuacion.

Tabla lll.2. Cuadro de areas del proyecto.

Distribucion de areas del proyecto: Estacién de Servicio.
Descripcion del Espacio Superficie en M2 | %de Superficie
Planta Baja.
a. Tienda de conveniencia 139.14 8.63
facturacion 6.38 0.40
b. Cuarto de sucios. 4.34 0.27
Bodega de limpios 9.09 0.56
c. Cisterna.( Superficie incluida en control y maquinas)
d. Cuarto de control eléctrico 6.92 0.43
Cuarto de maquinas. 8.21 0.51
e. Modulos de despacho o abastecimiento de 230 14.27
combustible.
f. Almacenamiento de combustibles 115.19 7.14
g. Accesos y circulaciones vehiculares. 805.502 49.96
Estacionamiento vehiculos 88.37 5.48
Banquetas y andadores 58.22 3.61
Sanitarios clientes 31.72 1.97
Sanitarios empleados 15.01 0.93
h. Areas verdes. 89.808 5.57
i. Almacén de residuos peligrosos. 4.33 0.27
Superficie total del proyecto planta baja 1,612.23 100.00
Planta Alta.
Oficinas Gerencia General 31.71 1.99
Oficinas Administracion 25.09 1.58
Sala 6.58 0.41
Terraza 23.60 1.48
Escalera 11.55 0.73
Superficie planta Alta 98.53

La Gasolinera sera una Estacion de servicio urbana, destinada a la venta al publico en
general de gasolina Magna, Premium y Diesel, asi como lubricantes y aditivos. Su Disefio,
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Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

Combustibles HSM S.A. DE C.V.

construccién y operacion estara conforme a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana,
NOM- 005-ASEA-2016.

[11.1.3 Caracteristicas del proyecto.

La obra de construccién y operacion de la Estacion de servicio se ubicara en el No. oficial
en la Avenida Francisco |. Madero Oriente No. 3310, Col. Lazaro Cardenas de Morelia,
Michoacan.

En esta estacibn de servicio se realizard la comercializacion de destilados de
hidrocarburos de gasolina Magna, Premium y Diésel, asi como de aditivos, lubricantes y
liquidos automotrices.

El disefio de obras civiles comprende las etapas de Proyecto arquitectonico y Proyecto
bésico.

Los planos del proyecto arquitecténico se presentan en el ANEXO 8.

La infraestructura y caracteristicas de la Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Gasolinera Combustibles HSM, estan definidas con lo establecido en el
numeral 5 de la norma NOM-005-ASEA-2016 y para este proyecto son las siguientes:

Estudio de mecanica de suelos.

La vinculacién del estudio de mecanica de suelos realizado para la realizacion de este
proyecto se realiz6 tomando las consideraciones anteriores y se presenta en el anexo 5,
denominado Estudio geotécnico, capacidad de carga y disefio de pavimentos, este
estudio lo realiz6 la empresa J. L. Castillo Mecanica de Suelos y Construcciones S.A. de
C.V.y en el mismo se contempla lo siguiente:

Se realiz6é el estudio geotécnico para determinar la capacidad de carga del terreno y
disefio de pavimentos, necesarios para el disefio de la cimentacibn mas adecuada y
proceso constructivo, para el proyecto y construccion de la “Estacién de Servicio”, que se
ubica en la ciudad de Morelia, Michoacan. El estudio se realiz6 mediante la exploracion y
muestreo de tres pozos a cielo abierto, los cuales se ubicaron en el terreno de forma
representativa, para el mejor reconocimiento estratigrafico.

El objetivo principal del estudio geotécnico, es determinar las propiedades indice y
mecanicas del subsuelo, estableciendo las condiciones geotécnicas, necesarias para el
calculo de la capacidad de carga del terreno y disefio de pavimentos.

El alcance de éste trabajo es desde la inspeccion de las caracteristicas del subsuelo,
mediante la exploracion y muestreo, ensayes basicos de laboratorio, para obtener las
propiedades fisicas y mecanicas, perfil estratigrafico, logrando una tipificacion general de
los suelos, para determinar la capacidad de carga admisible, y finalmente, con la
informacion obtenida, emitir las recomendaciones generales del proceso constructivo y
disefio de pavimentos.

La capacidad de carga del suelo a la profundidad de desplante de las estructuras.
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Combustibles HSM S.A. DE C.V.

La estratigrafia del subsuelo con clasificacion de SUCS (Sistema Unico de Clasificacion
de Suelos).

Determinacion de los bulbos de presion de las cargas procedentes de las construcciones
colindantes a los tanques y obras o edificaciones del proyecto, de acuerdo al tipo y
tamafio de construcciones colindantes.

La zona en estudio se localiza al oriente del centro de la ciudad de Morelia, salida a
Charo, a 400 metros del distribuidor, en la colonia Lazaro Cardenas colindando al norte
con la salida a Charo. En general se encuentra ubicado en una zona plana, donde se
tiene superficialmente un material de relleno, formado por una arcilla inorganica de baja
plasticidad (CL), color café claro, como terreno natural se tiene una arcilla inorganica de
alta plasticidad (CH), color negro, de consistencia natural “muy firme”, a mayor
profundidad se encontraron materiales arcillosos de color gris de consistencia natural
“dura”. Lo cual se observa en las estratigrafias de los PCA realizados, correspondiendo
con la geologia regional descrita.

De acuerdo con los resultados de exploracion, se recomienda eliminar todo el material de
relleno, compuesto por arcilla inorganica hasta llegar al terreno natural, compuesto por
arcilla color negro y de ahi desplantar las cimentaciones y pavimentos, siguiendo las
recomendaciones que a continuacion se describen.

En base a la estratigrafia, topografia, al tipo de estructuras por cimentar y capacidad de
carga, se recomienda lo siguiente: Cimentacién para el edificio: Para el edificio se
recomienda una losa de cimentacion desplantado, sobre un mejoramiento de 80 cm de
espesor, con material de filtro, una capa de subrasante y una capa de base hidraulica,
para dar mayor rigidez al desplante. Cimentacion en zona de isletas: Se recomienda una
cimentacion mediante zapatas corridas rigidizadas adecuadamente con contratrabes,
desplantandose a una profundidad de 1.00 m como minimo, colocando bajo la
cimentacion un material de mejoramiento granular inerte de 3” a finos y con un espesor de
0.25 m, de acuerdo al estudio.

Tanques de combustible: Se propone la construccion de un cajén de cimentacion, se
recomienda desplantarlo sobre un mejoramiento de 30 cm de espesor, con material que
cumpla las caracteristicas de base hidraulica o granular de 3" a finos, compactado
preferentemente con un equipo pequefio por las dimensiones de las excavaciones, esto
para dar mayor rigidez al desplante ademéas de lograr la distribucién de esfuerzos al
terreno en forma adecuada, ademas de proporcionar el anclaje de los cables de acero
gue sujetan los mismos, siguiendo las especificaciones que establece la norma NOM-005-
ASEA-2016, considera en estos casos, es recomendable una profundidad de desplante
de 5.00 m.

Primeramente se excavara en franjas transversales lo mas pequefias posibles, para
construir inmediatamente el cajon, colando los muros y losa del fondo, los cuales seran de
concreto reforzado impermeable, para evitar de esa manera el apuntalamiento de las
paredes de la excavacion.
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De acuerdo con el andlisis de la cimentacion, ésta se considera como una cimentacion
“‘compensada”, es decir; el peso de la estructura incluyendo la cimentacion es igual o
ligeramente menor al peso de la tierra excavada. Al terminar la construccion, los
esfuerzos finales inducidos al suelo sobre el cual se apoya el cajon de cimentacién, son
practicamente iguales a los que tenia antes de hacer la excavacion. Esto implica que el
asentamiento de la cimentacion deberia ser nulo, sin embargo al descargar el suelo con la
excavacion puede llegar a producirse una ligera expansion del fondo, la cual se recupera
al volver a aplicarle la carga con el peso de la estructura.

La capacidad de carga del terreno se determind considerando Unicamente el terreno
natural, donde se propone desplantar las cimentaciones, por lo cual se recomienda no
sobrepasar la capacidad de carga propuesta en el inciso correspondiente.

Si durante la etapa de construccién se encuentra una estratificacion del subsuelo,
diferente a la presentada en los pozos a cielo abierto, es recomendable informar al
responsable de obra, para que tome las precauciones correspondientes.

En caso de requerirse muros de retencién para contener la plataforma o relleno, o en su
caso las paredes de las excavaciones, estos se construirAdn de mamposteria o de
concreto reforzado, segun disefio, recomendandose un empotramiento minimo en el
terreno de 0.70 m.

Si el muro de contencién es de mamposteria, su base debe ser aproximadamente de 0.50
a 0.70 veces su altura, con un drenaje adecuado (capa de filtro en el respaldo y tubos
transversales) para evitar acumulacion de agua en su respaldo, excepto en el caso de los
muros para contener las excavaciones. En caso de construirse de concreto seran de las
dimensiones indicadas en el proyecto segun andlisis estructural.

Para el disefio del muro puede emplearse un coeficiente activo ka = 0.33, el cual resulta
de las caracteristicas del material granular, que se recomienda para el aproche del
respaldo, con peso volumétrico de la masa de 1.700 ton/m3.

Asi mismo, se presenta que la sismicidad del predio estudiado corresponde a la zona B
de acuerdo con el manual de construccion de la CFE, por lo que se realizo el disefio
estructural del proyecto elaborado por el Ing. Sall Isac Ambrocio Ascencién cedula
profesional No. 10360938. El disefio estructural se anexa al presente en el anexo
correspondiente.
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Zonas sismicas en la Republica Mexicana.

El proyecto arquitecténico se elaboro de acuerdo a lo establecido en la norma NOM-005-
ASEA-2016 en su numeral 5.1.2. Proyecto arquitecténico.

La Estacion de Servicio tendra una capacidad instalada de almacenamiento de
combustibles:

60,000 litros de Diésel, en 1 tanque de almacenamiento.

60,000 litros de gasolina Magna en 1 tanque de almacenamiento.
60,000 litros para gasolina Premium en 1 tanque de almacenamiento.
Contara con el area para el expendio de combustibles:

Isla 1: contara con 1 dispensario maestro con dos mangueras para diésel, 2 mangueras
para gasolina Magna y 2 mangueras para gasolina Premium.

Isla 2: contara con 1 dispensario maestro con dos mangueras para diésel, 2 mangueras
para gasolina Magna y 2 mangueras para gasolina Premium.

Isla 3: contara con 1 dispensario maestro con dos mangueras para diésel, 2 mangueras
para gasolina Magna y 2 mangueras para gasolina Premium.

Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos.

El predio donde se desarrollara el proyecto, al ubicarse en una zona urbana, cuenta con
energia eléctrica, vias de acceso, telefonia, entre otros, no cuenta con agua potable y
drenaje por lo que se requiere suministrar el agua y el drenaje por los propios medios.

Factibilidad de suministro de energia eléctrica (CFE)

Se presenta copia del oficio de la Comision Federal de Electricidad division centro
occidente con numero: P 1126/2020 de fecha 2020.05.04, dirigido al C. Juan José
Martinez Ortiz y emitido por el Ing. Francisco Javier Ceja Castafieda, superintendente
zona Morelia de la Comisién Federal de Electricidad en donde se indica que si existe la
factibilidad de contar con el suministro de energia eléctrica en el predio ubicado en la
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calle Francisco |I. Madero Oriente No. 3310 de la Col. Lazaro Céardenas de la ciudad de
Morelia, Michoacan.

Factibilidad de suministro de agua potable y alcantarillado.

Se presenta copia del oficio sin numero del 11 de Mayo del 2020, emitido por el OOAPAS
de Morelia, Michoacan., en donde se hace constar que el predio correspondiente a calle
Francisco I. Madero Oriente No. 3310 de la Col. Lazaro Cardenas de la ciudad de Morelia,
Michoacan. Que no es posible dotar de agua potable y alcantarillado por parte de
OOAPAS en la zona, por lo que se requiere suministrar el agua y el drenaje por los
propios medios.

I11.1.4 Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado.

El predio destinado para la Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio, cuya
promovente es la empresa “Combustibles HSM S.A. de C.V.”, no tiene uso alguno
actualmente, es un predio sin uso que de acuerdo al INEGI su uso actual de tipo urbano y
de acuerdo a la UGA que le corresponde UGA Ah CUM 192 As del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacén, le corresponde
un uso de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Morelia, por lo que la construccién y operacién del proyecto tiene un uso compatible de
acuerdo con el ordenamiento indicado y que corresponde al uso HMS Habitacional
densidad media con servicios y comercio (hasta 300 hab/ha).

En el Informe fotogréafico que se presenta en el ANEXO 9, se tienen las panoramicas del
predio donde se ubicara el proyecto en estudio.

[11.1.5 Programa de trabajo.

Para la construccién del proyecto se presenta el siguiente programa de trabajo la etapa de
preparacion del sitio y etapa de construccion a ejecutarse en un periodo de 8 meses; para
la operacioén, se toma en cuenta la vida util del proyecto, estimada en 35 afios.
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Tabla 111.3. Cronograma del programa de trabajo del proyecto: Construccién y Operacion de la Estacion de
Servicio Gasolinera Combustibles HSM.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Limpieza, despalme y corte.

Nivelacion, trazo y compactacion.

Generacion de residuos de manejo especial.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

1.- Cimentacién de las obras de la Estacion
de Servicio.

2.- Construccién y Desarrollo de las obras.

3.- Construccion e Instalacion de Tanques
de almacenamiento de combustible.

4.- Construccién del Sistema para el
almacenamiento de agua.

5.- Instalacion de los Sistemas de

conduccion.

6.- Instalaciones Eléctricas.

7.- Instalacién de Sefiales y avisos.

ETAPA DE OPERACION

Permanente a partir de iniciar la etapa.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Se contempla el abandono después de 35 afios.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

El predio que nos ocupa requerira de varias actividades y no requiere de la realizaciéon de
trabajos de despiedre, relleno o bien la desecacion de laguna o pantanos los trabajos se
inician con la limpieza, despalme y corte del terreno, nivelacion, después la compactacion
del terreno, trazo de vialidades y ubicacion del las diversas areas principalmente.

Se iniciara con la limpieza general del terreno donde se desarrollara la obra. Incluye el
despalme y corte. Inmediatamente se llevara a cabo el trazo del area que ocupara la

—
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cimentacion de la obra. El trazo y nivelacion del terreno se realizard con instrumentos de
medicion topogréfica, para la ubicacion de los cimientos y de las estructuras.

Para la construccion de las plataformas se realizaran las actividades de cavado y
construccién de las zapatas y cimientos. En esta etapa se analizaran las caracteristicas
y trabajos que se realizaran para la preparacion del sitio duraran aproximadamente 1
mes.

En las areas marcadas para construccion se realizar4 un despalme de la capa superficial
del terreno, el despalme consiste en el retiro por medios mecanicos de la capa superficial
del suelo en un espesor de 20 centimetros, el objeto es limpiar el terreno preparandolo
para trazos y niveles. Se emplea maquinaria como es una retroexcavadora camiones para
retirar y acomodar los residuos solidos en el &rea verde proyectada del sitio.

El volumen del despalme se utilizard dentro del terreno para conformar y nivelar algunas
areas bajas y asi mismo sera depositado en el area que sera utilizada como area verde,
esparciendo uniformemente para darle el nivel adecuado y que sirva como mejoramiento
de terreno; lo anterior de acuerdo con el Plan de Manejo Integral de residuos de manejo
especial que se elabore para estas actividades especificas.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Para la etapa de construccion se estima un periodo de 7 meses; durante los cuales se
realizaran las actividades siguientes:

1.- Cimentacién de las obras de la Estacion de Servicio.

Se procede a realizar la excavacion, con maquinaria, para la construccion de las diversas
areas del proyecto, lo anterior de acuerdo a los trazos del proyecto. Se realiza en estas
actividades la cimentacién correspondiente al area de los obra civil de oficinas, tienda de
conveniencia, bafios, area de recipientes de combustible, en general de todas las areas
gue contempla el proyecto.

2.- Construccién y Desarrollo de las obras.

Asi mismo, la Estacién de Servicio se disefio, se construira y operara en base a las
especificaciones de la Norma Oficial Mexicana de NOM-005- ASEA-2016. A continuacién
se desglosa la superficie de las areas que conforman la Estacién de Servicio que
corresponden a esta actividad del programa de trabajo.

El desarrollo del proyecto basico sera realizado de acuerdo a lo establecido en el numeral
6.2. Desarrollo del proyecto basico, de la Norma Oficial Mexicana de NOM-005-ASEA-
2016., esta actividad que es la que mas tiempo ocupa contiene las siguientes sub-
actividades.

Oficinas.

Las oficinas se construyen de acuerdo a las disposiciones que sefialan en el proyecto
arquitectdnico. La superficie de las mismas es en planta alta de 98.53 m?% y con
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cimentacibn a base de concreto armado, dalas, castillos, muros de tabique, losa
aplanados y piso de ceramica, los acabados de las puertas y ventanas son de aluminio
reforzado con cristal de 9 mm y pintura vinilica en muros.

Sanitarios para clientes.

Los usuarios de la Gasolinera, tendran libre acceso a los sanitarios para el publico y se
ubican aproximadamente a 20.0 m en promedio de las zonas de despacho de
combustibles y dispondran de un area de 31.72 m?.

Los pisos estardn recubiertos con materiales impermeables y antiderrapante
convenientemente drenados.

Los muros estaran recubiertos con materiales impermeables tales como lambrin de
azulejo, ceramica, marmol o similares en las zonas humedas.

Se instalara los siguientes accesorios: Un espejo por cada lavabo.

Un dispensador de jabén en cada extremo de la zona de lavabos. Un porta-toallero o
secador eléctrico a cada extremo de la zona de lavabos. Un porta-rollo de papel higiénico
por cada inodoro.

Los inodoros (WC) estaran separados unos de otros por medio de mamparas con puertas
individuales.

Para los bafios de discapacitados se prevé las dimensiones de puertas que es de 90 cm y
la instalacion de accesorios adecuados.

Bafios y vestidores para empleados.

Los pisos y los muros tendrén las mismas caracteristicas indicadas para los sanitarios
destinados al publico y dispondran de un area de 15.01 m?.

Todos los inodoros seran de seis litros de capacidad, en caso de no operar con
fluxbmetro.

Bodega para limpios (bodega de aceites).

El 4rea para la bodega sera para limpios 9.09 m?, los pisos seran de concreto hidraulico
sin pulir o de cualquier material antiderrapante y los muros estaran recubiertos del piso
terminado al plafén con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.

Cuarto de sucios.

El espacio para el depésito de residuos sera de 4.3 m? de acuerdo a los requerimientos
del proyecto el cual debe estar con muros que permitan ocultar los contenedores o
tambos que aloja en su interior. Contara con una altura de 2.40 m y contara con losa de
concreto.

Se ubicara fuera del alcance visual de las areas de atencion al publico y alejada de éstas,
en una zona en donde no producird molestias por malos olores o apariencia desagradable
y tendra facil acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que
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no interfiere con el flujo vehicular de otras zonas y estara contiguo a las zonas que
generen mayor basura.

Almacén de residuos peligrosos.

El espacio para el almacén de residuos peligrosos se construira de 4.3 m? de acuerdo a
los requerimientos del proyecto; el piso estard convenientemente drenado al sistema de
drenaje aceitoso y cercado con muros de tabique y aplanados de tal manera que permitan
ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior. El almacén contard con una
altura no menor a 2.40 m. y contara con losa de concreto.

El almacén de residuos peligrosos tendra separaciones para los residuos de acuerdo a la
reglamentacién de las autoridades correspondientes.

Se debe manejar los residuos de acuerdo a los requerimientos establecidos en la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, su reglamento, la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y las Disposiciones
Administrativas de Caracter General que emita la Agencia.

Area de maquinas.

La superficie para las areas de maquinas de la Estacion de Servicio del presente proyecto
se construird con un area de 8.21 m?. En esta &rea se localizara en su caso la planta de
emergencia de energia eléctrica y un equipo hidroneumatico para la instalacién hidraulica,
asi como cualquier otro equipo requerido.

El piso sera de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier otro material antiderrapante.
Los muros estaran recubiertos del piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-
arena, lambrin de azulejo, cerAmica o cualquier otro material similar.

Los equipos deben instalarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, ademas
de contar con las medidas necesarias para contener los derrames y evitar la
contaminaciéon que pudiera generarse por la operacién y mantenimiento de estos equipos.

Cuarto de controles eléctricos.

El 4rea para el cuarto de controles eléctricos se construird con un area de 6.92 m? en él
se deben instalar el interruptor general de la Estacion de Servicio, los interruptores y
arrancadores de los equipos, asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e
iluminacion de toda la Estacion de Servicio.

Modulos de despacho o abastecimiento de combustible.

Los médulos de despacho o abastecimiento de combustibles guardaran distancias entre
si y los diversos elementos arquitectdnicos que conforman la Estacion de Servicio del
presente proyecto.

Area de expendio: Contara con tres médulos maestros (islas)

En cada isla de los médulos maestros con un dispensario conforme a: modulo o
dispensario, con dos posiciones de carga cada uno y tres salidas para cada lado (tres
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pistolas o boquillas de cierre automatico), que suministraran diésel, gasolina Magna y
Premium respectivamente cada una.

Techumbres en zona de despacho.

Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas en las areas de despacho seran
metalicas de tubo de 10” cédula 40 disefiado por externos. La estructura para la cubierta
seré de acero, la cubierta se construird del material especificado en el proyecto.

Las aguas pluviales captadas en la cubierta se canalizaran por medio de tuberias hacia el
drenaje pluvial, sin que se mezclen con aceites o grasas.

La Gasolinera, por encontrarse dentro de la zona sismica del Grupo B (estructura de
menor riesgo segun los reglamentos de construccion de la Republica Mexicana), el disefio
estructural de ésta deberé realizarse sin causar riesgos; Por lo tanto es responsabilidad
de la compafiia especializada, el adecuado disefio y calculo de esta estructura, para
conocer el estado que guarda el suelo y sus capacidades mecanicas, por lo que se
efectué un Estudio Geotécnico, Capacidad de carga y disefio de pavimentos y
Disefio Arquitectdnico y Estructural, en estos estudios se hacen las recomendaciones
necesarias que se observaron para realizar el calculo estructural de la estacion. (Se
anexa estudio).

El montaje de estos materiales se realizara de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante. En todos los casos, el faldon estara debidamente reforzado en su parte interior
para evitar deformaciones y tendra siempre el logotipo institucional de PEMEX.

Las techumbres de las zonas de despacho seran impermeables, y contaran con sistemas
que eviten el estancamiento de liquidos y deben garantizar la seguridad de las
instalaciones ante siniestros como impacto accidental de vehiculos, fendmenos
hidrometeorolégicos y sismos.

Cuando las techumbres sean a base de lamina metalica de material engargolado deben
contar con canalones para el desagle de aguas pluviales y sistemas de iluminacion a
prueba de intemperie. En estos casos se podra prescindir de la instalacién del falso
plafén.

Las aguas pluviales captadas en la cubierta se canalizaran por medio de tuberias hacia el
sitio de absorcion.

Piso de circulacion.

En el disefio de pavimentos, para la construccion de los pisos de circulacion, se
consideraran y aplicardn los resultados de los analisis estructurales y las memorias
técnicas para las cargas en la instalacion.

Pavimento en la zona de abastecimiento de combustibles.

Debe ser de concreto armado o concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras
sintéticas en areas de despacho de vehiculos ligeros y de concreto armado en areas de
despacho de vehiculos pesados; y tendra una pendiente minima del 1% hacia los
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registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento deben ser de acuerdo al
analisis estructural y tendran un espesor no menor de 15 cm., la memoria técnica del
calculo estructura se anexa al presente estudio.

No se utilizardn endurecedores metdlicos en la construccion del nivel final de los pisos de
concreto.

Pavimento en area para almacenamiento de combustibles.

El pavimento en esta area debe ser de concreto armado con un espesor minimo de 15 cm
cuando no exista circulacion vehicular y un minimo de 20 cm cuando exista circulacion
vehicular; la resistencia del concreto y armado del acero de refuerzo se realizardn con
base en el calculo estructural realizado en el estudio que se anexa.

La cubierta de concreto armado de la fosa de tanques quedara al mismo nivel del piso de
las zonas adyacentes y la pendiente sera del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso.

Seran opcionales y construidos de acuerdo al proyecto arquitectonico.
Circulaciones vehiculares internas y areas de estacionamiento.

En estaciones de servicio urbanas, como en este caso se empleara concreto hidraulico
gue permitan el transito de vehiculos en cualquier época del afio. Por lo que en este
proyecto las areas de circulacibn que nos corresponden al area de despacho de
combustible se construiran de concreto hidraulico.

Accesos y circulaciones.

En la construccién, sobre la base de lo disefiado, se considerard los radios de giro
necesarios para los vehiculos siendo en este proyecto el disefio de la circulacion en el
area de despacho que corresponden al area de despacho para la venta de diésel y la
venta de gasolina. Los radios de giro se muestran en la planta arquitecténica que se
anexa al presente estudio.

En los radios de giro se contempl6é que los vehiculos realicen el acceso y salida de la
estacion de servicio de forma segura, y que los giros o vueltas que impliquen efectuar
alguna maniobra de reversa, los realice dentro del predio, en areas libres de elementos
que impliquen riesgo o de obstaculos que impidan efectuar las maniobras.

Rampas.

Las rampas de los accesos y salidas de la estacién de servicio tendran una distancia
transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y s6lo cuando la altura entre el arroyo y la
banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del 15% para la rampa, se
modificaran los niveles para llegar a la pendiente indicada o se prolongara la rampa hasta
la mitad del ancho de la banqueta como maximo.

Guarniciones y banquetas internas.

Las guarniciones deben ser de concreto con un peralte no menor a 15 cm a partir del nivel
de la carpeta de rodamiento, con una pendiente maxima de 6%. Las banquetas deben ser
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de concreto, adoquin o material similar con un ancho libre de por lo menos 1.00 m y
estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados en apego a lo sefalado en la
Norma Mexicana NMX-R-50-SCFI-2006 o por aquella que la maodifique o la sustituya.

Estacionamientos.

Se contara con 8 lugares de estacionamiento en el area de sanitarios y tienda de
conveniencia, En el disefio se contemplan los radios de giro apropiados para efectuar las
maniobras respectivas. Los cuales no son menores a 5.00 metros para automéviles. Estas
areas estaran contiguas a los edificios de servicios, y visibles desde varios sitios, para
ofrecer seguridad a los conductores. El tipo de superficie de rodamiento a utilizar en esta
zona serd aquélla que garantice una adecuada operacién de los vehiculos.

Sistemas contra incendio.

Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de
tal forma que el recorrido no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado en el centro
de trabajo. Se fijaran a una altura no menor de 10 cm del nivel de piso terminado a la
parte mas baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte mas alta del extintor; estaran
protegidos de la intemperie y se sefialard su ubicacién, de acuerdo a lo establecido en la
presente Norma.

Los extintores deben ser de 9.0 Kg. cada uno y estar especificados y cumplir con la
funcion de sofocar fuego de las clases A, By C.

3.- Construccion e Instalacion de Tanques de almacenamiento de combustible

En el programa de trabajo se realizara la instalacion de los Tanques de almacenamiento
de combustible de acuerdo a lo establecido en la norma. NOM-005-ASEA-2016.

Caracteristicas y materiales de construccion de los Tanques de almacenamiento de
combustible.

Se contard con tres tanques ecoldgicos para protecciéon del medio ambiente, para el
almacenamiento de combustibles:

1 tanque ser& para almacenamiento de gasolina Magna.
1 tanque de almacenamiento de gasolina Premium.
1 tangue de almacenamiento para Diesel.

Los tanques son de tipo subterraneo, de doble pared con espacio anular definido y acceso
pasa hombre. El contenedor primario estara construido de acero al carbén calidad y, su
disefio, fabricacion y prueba estara de acuerdo con lo indicado en el Codigo UL-58. Asi
mismo, el contenedor secundario sera de polietileno de alta densidad 3.1 mm, 0.125” de
espesor, de acuerdo a lo indicado en el Cdodigo UL-1746. Ademas, los tanques contaran
con dispositivos de deteccion electronica de fugas en el espacio anular, que sirven para
detectar fugas de combustibles del contenedor primario.
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Tabla lll. 4. Caracteristicas del tanque de almacenamiento del proyecto: Construccién y Operacién de la
Estacidon de Servicio Gasolinera Combustibles HSM.

Dimensiones Volumen
i medidas exteriores Odi . : " .
Tlpg _de ( ) de Codigo d?, Sustancia | Dispositivo de seguridad
recipiente almacena | construccion
Diametro | Longitud | miento
Sistema de deteccion electrénico
de derrames en la descarga de la
bomba en el tanque de
almacenamiento.
1 Tanques tipo Gasolina Venteos con valvulas de
Subterraneo 3.05m 8.35m 60,000 L i presion/vacio en el tanque de
doble pared UL-58 Magna: almacenamiento
e 60,000 L. '
1 Tanqu’es tipo | 3.05 m 8.35m 60,000 L primario y Gasolina Dispositivo de sobre Ilgnado en el
Subterraneo . tanque de almacenamiento.
doble pared UL-1746 Premium:
P Tanque 60,000 L Vélvula corte rapido (Shut- Off)
1 Tanques tipo secundario Diésel: por cada linea de producto.
Subterraneo 3.05m 8.35m 60,000 L 60,000 L Contenedores en descarga de
doble pared .
bomba sumergible.
Control electronico de
inventarios.
Extintores.

En el apartado del numeral 6.1.4 area de tanque de la NOM-005-ASEA-2016, nos
establece las recomendaciones para los tanques, siendo estas las que a continuacion se
mencionan:

Area de tanques

En el ANEXO 5, del presente estudio se presenta el Estudio Geotécnico, Capacidad
de cargay disefio de pavimentos elaborado por la empresa J L Castillo Mecanica de
Suelos y Construcciones S.A. de C.V. con numero JL-MS-LC00-0599-001-00.20 en
donde es responsable del estudio el M. en I. José Luis Castillo Soto con Cédula
Prof. 1511618 para el proyecto de la Estacion de Servicio Gasolinera. El estudio nos
indica que las recomendaciones para el area de tanques es que sean instalados de
manera subterranea, ya que el nivel freatico se encuentra a una profundidad mayor a los
12 m. por lo que el proceso constructivo en el area de los tanques, se realizara de
acuerdo a las recomendaciones del tipo de obra de contencion y colocacion de los
mismos de manera subterranea. el area de los ocupara el tanque de diésel y el tanque de
gasolina es en una superficie de 115.19 m? de acuerdo a la distribucién que se presenta
en la planta arquitectonica.

La construccion e instalacion de los tanques de almacenamiento de combustible se rige
de acuerdo a lo establecido en el numeral 6.3 de la norma NOM-005-ASEA-2016.
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b. Tanques subterraneos.
Son tanques de almacenamiento instalados bajo el nivel de piso terminado.

Se colocaran en un confinamiento instalado con muros de mamposteria de piedra braza,
concreto armado o de tabique, asi como piso y tapa losa de concreto armado. Estaran
cimentados sobre bases de concreto armado o acero estructural y quedaran confinados
en gravilla, granzén, arenilla o cualquier material que no sea susceptible a desmoronarse
con facilidad y permita compactar eficientemente el relleno de la fosa. Se debe evitar que
este material no altere la coraza secundaria del tanque.

c. Colocacion.
Colocacion de Tanques subterraneos.

La excavacion y tipo de la fosa se realizar4d conforme a los resultados del estudio de
mecanica de suelos.

Cuando la fosa que aloja los tanques serd de concreto armado y/o mamposteria. Los
taludes se estabilizan mediante muros de tabicon.

Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa donde se colocaran los
tanques. La distancia entre la colindancia del predio adyacente y el limite de la excavacion
para la fosa sera de por lo menos 1.50 m, dependiendo de los resultados y
recomendaciones del estudio de mecanica de suelos o analisis geotécnico que se tenga
que hacer para garantizar la estabilidad de los tanques.

Los tanques subterraneos se localizardn con respecto a las bases o cimentacion de éstos
de tal forma que no existe interferencias dafiinas entre si con los bulbos de presion, asi
como, la consideracion de distancias para la instalacién del sistema de deteccién de
fugas.

La distancia de cualquier parte del tanque a la pared mas cercana de cualquier sétano o
excavacion se hara de acuerdo a lo sefialado por el Codigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma
gue la modifique o sustituya y estara definida por el calculo estructural realizado, con base
en las recomendaciones de cimentaciones que se indican en el estudio de mecanica de
suelos.

La colocacion de tanques se debe hacer conforme a las especificacionesy
recomendaciones del fabricante, asi como a lo sefialado en el Cddigo NFPA 30 y PEI-RP-
100, o Cddigo o Norma que las modifiquen o sustituyan.

La colocacion de los tanques debe garantizar la estabilidad del conjunto fosa-tanque de
almacenamiento, con base en las recomendaciones del estudio de mecanica de suelos y
en el resultado del calculo estructural avalado por el Director Responsable del Proyecto,
gue en este caso se presenta con el estudio realizado por el Ing. Saul Isac Ambrocio
Ascencioén cedula profesional No. 10360938 y que se muestra en el plano correspondiente
albafileria. que se anexa al presente estudio.

Los tanques de almacenamiento de combustible quedaran colocados a un lado de los
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modulos de despacho o abastecimiento, considerando el disefio estructura para la
instalacion de los tanques.

Los tanques subterrdneos deben ser cubiertos con el material de relleno (gravilla,
granzon, arena inerte u otro material recomendado por el fabricante del tanque) hasta el
lecho bajo de la losa tapa de la fosa de tanques, o bien con material tepetate; tomar en
cuenta que el célculo de la losa tapa no transmita cargas a los tanques, y en su colado se
dejara una flecha para que absorba el asentamiento Normal de la misma.

Cuando los tanques estén en areas expuestas al transito vehicular, se les protegera con
una profundidad minima de 0.80 m del nivel de piso terminado al lomo de tanque. Cuando
no estén en areas expuestas al transito vehicular, la profundidad, debe ser por lo menos
de 0.50 m a la misma referencia. En este proyecto se disefia la instalacién de los tanques
considerando una profundidad de 0.80 m del nivel de piso terminado al lomo del tanque, y
no estaran expuestas las areas a transito vehicular.

La profundidad méaxima del tanque medida desde el nivel de piso terminado al lomo del
mismo no excedera de 2.00 m. Cuando la profundidad sea mayor que el diametro del
tanque o si la presion en el fondo del mismo es mayor a 69 kPa (10 psi), se consultara al
fabricante para que determine si se requiere colocar refuerzos al tanque.

Al concluir la colocacion de los tanques de almacenamiento, se verificard su profundidad
real, considerando las diferencias que existan, la profundidad no debe ser menor a 0.50 m
en areas sin circulacion vehicular y 0.80 m en areas de circulacién vehicular; ni superior a
2.20 m.

Las conexiones para todas las boquillas de los tanques de almacenamiento deben ser
herméticas, se protegeran todas las boquillas contra derrames de liquido y posible
liberacion de vapores.

Las bocatomas de llenado y recuperacién de vapores, se localizaran fuera de edificios y
en una zona libre de cualquier fuente de ignicion y a no menos de 1.50 m de cualquier
apertura de los edificios, de acuerdo a lo sefialado en el Cddigo NFPA 30A, o Cdédigo o
Norma que la modifique o sustituya.

Dentro de la fosa donde se alojen los tanques se dejaran 60 cm del corte del terreno al
pafo del tanque y entre tanques, cuando se coloquen en la misma excavacion.

Adicionalmente, para la colocacion del tanque se tomaran en cuenta los siguientes
factores:

a. El desnivel resultante de las tuberias de combustibles y recuperacion de vapor del
dispensario mas alejado hacia los tanques debe tener una pendiente de 1%.

b. La cama de gravilla u otro material de relleno autorizado a colocarse en el fondo de la
fosa donde descansaréan los tanques, no serd menor a 30 cm de espesor.

c. El diametro del tanque a instalar.

d. En todos los casos, la profundidad estard medida a partir del nivel de piso terminado
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hasta el lomo del tanque incluyendo el espesor de la losa de concreto del propio piso.

e. En todos los casos la profundidad del lomo de todos los tanques ubicados en la misma
fosa al nivel del piso terminado debe ser la misma.

De acuerdo a las caracteristicas del terreno, se determinara el tipo de anclaje y relleno
que se requiera para sujetar los tanques en fosa seca o fosa humeda.

Cuando se construyan fosas de concreto, tabigue o mamposteria, el tanque no se
colocara directamente sobre el piso de la fosa, debiéndose utilizar una cama de gravilla o
material de relleno de 30 cm. El lomo del tanque en este caso tiene una altura a nivel de
piso de 0.80 mts.

Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tanque, se colocaran los contenedores, las
tuberias para combustibles y de recuperacion de vapores de los dispensarios al tanque de
almacenamiento.

Accesorios.

En los tanques de almacenamiento, se deben instalar los accesorios que se indican a
continuacién, de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Los accesorios deben
cumplir con las certificaciones UL o ULC o las que modifiquen o sustituyan aceptadas
internacionalmente.

Tabla lll. 5. Caracteristicas de los accesorios del tanque de almacenamiento del proyecto: Construccién y
Operacion de la Estacién de Servicio Gasolinera Combustibles HSM.

Tipo de tanque

No. Accesorios Subterraneo o | Superficial no
Superficial confinado confinado

1 Valvula de sobrellenado ‘1’ X X

2 Bomba sumergible X X

3 Sistema de Control de inventarios 2’ X X

4 Deteccion electrénica de fugas en espacio anular X X

5 Dispositivo para la purga X X

6 Recuperacion de vapores X X

7 Entrada hombre X X

8 Venteo Normal X X

9 Venteo de emergencia X

10 Venteo de emergencia en tanque secundario X

(1) El cierre debe de ser como méximo al 95% de la capacidad total del tanque.

(2) Debe ser electronico y registrar el nivel de agua, de combustible y temperatura como minimo.
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La adquisicion de estos equipos y su instalacion se deberd realizar con todos los
accesorios que se requieren y que se listan anteriormente.

4.- Construccion del Sistema para el almacenamiento de agua.

Este proyecto contara con una cisterna de 20 m® de almacenamiento de agua y de
acuerdo al numeral 6.3.5. Sistemas para el almacenamiento de agua de la norma NOM-
005-ASEA-2016, se considera lo siguiente para su construccion.

La construccién de la Cisterna en el presente proyecto serd de concreto armado para
almacenar por lo menos el volumen que se indica de 20 m®, que corresponde al area del
proyecto.

5.- Instalacién de los Sistemas de conduccion.

Los sistemas de conduccion que deben ser instalados en este proyecto, incluyen los
diferentes tipos de tuberias que se requieren para la conduccion de combustibles,
vapores, aceitosas, pluviales, desde las zonas donde se producen o almacenan hasta las
zonas de despacho, descarga o de servicios que deben ser sefialadas en el plano
arquitecténico de conjunto de la Estacion de Servicio.

Clasificacion de los sistemas de conduccion.

Los sistemas de conduccion se clasificaran de acuerdo con el combustible conducido o
aplicacion del sistema.

Los sistemas de conduccion de combustibles podran ser de liquidos, de vapores y
de venteos mientras que los sistemas de conduccién de drenajes podran ser del
tipo pluvial, aceitoso y residual.

Las tuberias subterrdneas de combustibles Petroliferos deben cumplir con el criterio de
doble contencién: pared doble y espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas
en la tuberia primaria.

Sistemas de conducciéon de combustibles.

La instalacion del sistema de conduccion se realizara desde los tanques de
almacenamiento a zona de despacho. Se vincula con el apartado 6.4.2 de la Norma.
NOM-005-ASEA-2016.

El sistema esta formado por la bomba, sus conexiones, tuberias y dispensarios.
Bomba.

La bomba tendra la capacidad para operar a un flujo de 50 litros por minuto por manguera
de despacho de diésel y en su caso la bomba para el despacho de gasolina.

No se deben instalar bombas de mayor flujo a lo anteriormente especificado por
condiciones de seguridad.

La bomba se instalara dentro de un contenedor hermético fabricado en fibra de vidrio,
polietileno de alta densidad o de otros materiales con certificacion UL o ULC, que
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garanticen la contencién y manejo de los combustibles, con espesor de pared de por lo
menos 5 mm.

Tuberias y accesorios para conduccion de combustibles.

Las caracteristicas y materiales de tuberias codos, coples, "T", valvulas y sellos flexibles y
demas accesorios empleados deben cumplir los requisitos establecidos en los Codigos
NFPA 30 y ASTM A53 o Cdédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan, asi como
estar certificados con UL-971.

En tuberias de pared doble se emplearan como materiales acero-acero (los cuales deben
cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en ASTM A53), acero-fibra de vidrio
(los cuales deben cumplir con certificacién y los requisitos establecidos en UL-971), fibra
de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con certificacién y los requisitos
establecidos en UL-971) o material flexible termoplastico de doble pared (los cuales
deben cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en UL-971).

El diametro de la tuberia primaria en ningun caso sera menor a 51 mm (2") para tuberia
rigida, y de 38 mm (1.5") para tuberia flexible.

Dispensarios.

Para el despacho de combustibles de vehiculos se usaran dispensarios de tres
mangueras por cada lado, para dos posiciones de carga. En este caso se utilizaran:

Area de expendio: Contard con tres modulos maestros (islas) cada uno con tres
mangueras por cada lado para diesel para gasolina Magna y gasolina Premium.

Sistema de Recuperacion de Vapores (SRV).

El SRV, se utiliza para el control de las emisiones de vapores de combustible en las
Estaciones de Servicio y debe cumplir la regulacién que en su momento emita la Agencia.

Tuberia de recuperacién de vapores.

Se utilizar4 una sola linea de retorno de vapores para el combustible diésel. La linea sera
de al menos 76 mm (3 pulgadas) de diametro e ira de los contenedores de los
dispensarios al contenedor de la motobomba del tanque de almacenamiento que tenga la
gasolina de menor indice de octano; la linea de retorno de vapores debe entrar al
contenedor de la motobomba a una altura minima de 30 cm sobre el lomo del tanque o de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante tratandose de tanques subterraneos.

Sistema de venteo.
Tuberia de venteo.

Las tuberias de venteo deben quedar instaladas de tal manera que los puntos de
descarga estén fuera de edificios, puertas, ventanas o construcciones, a una distancia no
menor de 3.60 m arriba del nivel de piso terminado adyacente. Las salidas de la tuberia
de venteo deben ser localizadas y direccionadas de tal manera que los vapores no sean
atrapados debajo de excavaciones, acometidas, accesorios o0 cajas; que deben estar a no
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menos de 3.00 m de aperturas de edificios, y a una distancia no menor de 6.00 m de
sistemas de ventilacion o aires acondicionados.

Instalacidon del sistema de Conduccién de agua.
Tuberias de agua.

Las tuberias de agua pueden ser de material plastico que cumpla las especificaciones
ISO-15874-1:2013 6 NMX-E-226/1-SCFI-1999 6 NMX-E-226/2-CNCP-2007 6 NMX-E-181-
CNCP-2006 6 de cobre rigido tipo "L" con conexiones de bronce soldables. Para el caso
de la tuberia de cobre para agua, las uniones se efectuaran con soldadura a base de una
aleacién de estafio y plomo al 50%. Las uniones de las tuberias de polipropileno se
realizaran de acuerdo a las especificaciones e indicaciones del fabricante.

Drenaje.

La Estacion de Servicio contara con drenajes independientes y exclusivos utilizados para
lo siguiente:

1. Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas
techumbres de la Estacién de Servicio y las de circulacién que no correspondan al area de
almacenamiento y despacho de combustibles.

2. Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho,
almacenamiento, cuarto de sucios.

3. Sanitario: En caso de especificarse, se describird el que captura exclusivamente las
aguas residuales de los servicios sanitarios y consta de un sistema séptico de 52 m®.

6.- Instalaciones Eléctricas.

Durante la etapa constructiva y operativa del proyecto la energia eléctrica sera
suministrada por la Comision Federal de electricidad, por lo que, se instalara por parte del
proyecto un transformador de 45 kV, tipo trifasico y controlado con centro de carga de 3
polos a 125 amperes del tipo FAL de 220/127 volts. Asi mismo, se realizaran las
instalaciones eléctricas de acuerdo al numeral 6.6 de la norma.

Instalaciones eléctricas.

Se pueden utilizar para la iluminacién sistemas o tecnologias alternas de tal forma que
permitan la operacion de la Estacion de Servicio.

Se pueden utilizar para el suministro normal de energia eléctrica 0 para emergencias
sistemas alternos de generacion y/o almacenamiento de energia eléctrica como las
plantas de energia eléctrica con motor de combustién interna, celdas solares, sistemas
edlicos, o cualquier otro sistema que permita la operacion de la Estacion de Servicio.

En instalaciones con tanques de almacenamiento de combustibles superficiales no
confinados, se deben colocar sistemas de pararrayos.

Los conductores de un circuito intrinsecamente seguro no se instalaran en el mismo
ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesorios, con conductores de otro circuito,
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a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los conductores de los
respectivos circuitos. En las acometidas eléctricas y de tierras fisicas a contenedores de
dispensarios y motobombas de tanques de almacenamiento, las instalaciones eléctricas
deben ser herméticas.

Para impedir la filtracion de vapores, fluidos y humedad al aislamiento exterior de los
conductores eléctricos, se aplicara al sello eléctrico, una fibra y compuesto sellador
aprobado y cajas a prueba de explosion.

7.- Instalacion de Sefales y avisos.

Se deben sefalar accesos, salidas, estacionamientos, areas de carga y descarga de
combustibles y zonas peatonales de acuerdo a la regulacion vigente, en lo no previsto se
debe observar lo indicado en el Anexo correspondiente de la norma NOM-005-ASEA-
2016.

ETAPA DE OPERACION.

La etapa de operacion se iniciara en el momento en que se inicien las pruebas de
arranque para la operacion, la duracion de la operacion es de 35 afios y la actividad se
realizara de manera permanente. Se deberd tener en cuenta que se tienen que establecer
las condiciones optimas de operaciébn se continuara con la operacibn de manera
permanente. En esta etapa se seguira la aplicacion minuciosa de las normas que aplican
principalmente la que corresponde a la NOM-005-ASEA-2016 que norma la operacion de
este tipo de proyectos. De acuerdo con lo establecido en la norma citada se debera dar
cumplimiento a la operacién de acuerdo al numeral 7 de la norma.

Numeral 7. OPERACION (NOM-005-ASEA-2016)
En cuanto a las operativas y de seguridad siguientes:

En el numeral 7.1. Disposiciones Operativas. Se establecen las disposiciones operativas
generales de este tipo de proyectos.

Para efectos de control y verificacién de las actividades de operacién, se contard con uno
0 varios libros de bhitacoras foliadas, se permite el uso de aplicaciones (software) de
base(s) de datos electronica(s), para el registro de las incidencias y actividades de
operacion, entre otros de: recepcidn y descarga de productos, limpiezas programadas o
no programadas, desviaciones en el balance de producto, Incidentes e inspecciones de
operacion. La bitacora(s) debe cumplir con los incisos del numeral 8.3., por lo que se
contara con las bitacoras correspondientes.

Asi mismo se dara cumplimiento a lo siguiente:

El encargado de la Estacion de Servicio es responsable de la operacion de despacho de
los combustibles, a través de los despachadores.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de operacion, y debe incluir al menos
los siguientes:
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a. Procedimiento para la recepcion de Auto-tanque y descarga de productos inflamables y
combustibles a tanque de almacenamiento.

b. Procedimiento de suministro de productos combustibles a vehiculos.
En relacion a la seguridad se cumplird con el numeral 7.2. Disposiciones de Seguridad.
Requerimientos de personal en la etapa.

Esta pequefia empresa, requiere de poco personal toda vez que el proceso productivo se
tiene simplificado, se tendra un margen importante de ahorro en el costo de produccion,
ademas, el personal administrativo y operativo requerido no excede de 16 personas; en
relacion a esto, se tendra la siguiente estructura de organizacion.
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ORGANIGRAMA

ASAMBLEA DE ACCIONISTAS
[ JUNTA DE CONSEJO )
[ RESPONSABLE DE LA E.S. ]
[ SUPERVISOR | CONTADOR H JEFE VENTAS ]
)
! I SECRETARIA :
Operador de Operador de | (Operador de ‘ ’ [ SEGURIDAD ]
Dispensario Dispensario | | Dispensario

I —
PERSONAL DE VELADOR
LIMPIEZA
Diagrama Ill.1 Organigrama de la empresa.
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Gasolinera Combustibles HSM.

Tabla lll. 6. Actividades proyectadas del personal de la empresa. “Combustibles HSM S.A.

de C.V.”

PUESTO No. de Personal
Encargado de 1
la E.S.

1
Contador
Secretaria 1
Seguridad 1

1
Supervisor

1
Jefe de venta

9
Operador  de
Dispensario
(Personal de 1
limpieza).

Actividades

Administra los bienes de la empresa,
dirige la operacion, administra el
personal, ejecuta los acuerdos del
Consejo de Administracién y cumple con
las funciones de informacion escrita
relativa a lo administrativo, operativa, legal
y comercial.

Elabora estados financieros, .verifica y
registra documentos contables, elabora
némina, cumple con las obligaciones de
tipo fiscal y demés relativas.

Realiza actividades de apoyo en lo
administrativo y de contabilidad.

Realiza actividades de control, revisién,
vigilancia.

Responsable de la operacion de cada uno
de los equipos de dispensarios , asi
mismo de supervisar al personal de venta
de combustible y de la supervisiéon de los
tanques de almacenamiento y en general
de la operacion de la gasolinera.

Responsable de tomar , procesar y
programar los pedidos de combustible
para mantener siempre una cantidad de
almacenamiento permanente. Realiza los
balances de entradas de combustible por
compra y salida de combustible por
ventas.

Opera el equipo de dispensario. Cobra y
reporta por escrito diario lo referente a su
actividad. Se requieren 3 operadores por
turno de 8 horas.

Realiza la limpieza de las diversas areas
de la empresa.

—_——
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Etapa de Mantenimiento.

El mantenimiento de las instalaciones se llevara a cabo mediante dos paros programados
de 7 dias cada uno durante el afio en donde de acuerdo al programa de mantenimiento de
los equipos se realizara el mantenimiento de caracter preventivo y correctivo en cada uno
de ellos., el programa de mantenimiento que se desarrollara en esta etapa se regird a lo
establecido el numeral 8 de la norma Nom-005-ASEA-2016, en donde se establece lo
siguiente para este tipo de proyecto.

Numeral 8. MANTENIMIENTO.

La Estacion de Servicio contar4 con un programa de mantenimiento para conservar en
condiciones optimas de seguridad y operacidon los elementos constructivos, equipos e
instalaciones. El regulado debe desarrollara su(s) procedimiento(s) de mantenimiento de
conformidad con lo establecido en la presente Norma. Por lo que, se desarrollara el
programa de mantenimiento correspondiente.

El mantenimiento debe ser de caracter preventivo y correctivo, a efecto de identificar y
corregir situaciones que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la
operacion de equipos e instalaciones, asi como para reparar 0 sustituir equipos o
instalaciones que estén dafiadas o que no funcionan. Se debe elaborar un programa
mensual de deteccion de fugas y derrames tomando como base la informacion del
sistema de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la Seguridad
Operativa y la proteccién al ambiente.

El programa de mantenimiento debe elaborarse conforme lo prevean los manuales de
mantenimiento de cada equipo, 0 en su caso, conforme a las indicaciones de los
fabricantes, proveedores de materiales y constructores.

En este programa se debe establecer la periodicidad de las actividades que se llevaran a
cabo en un afio calendario. Asi mismo se tomaran en consideracion los procedimientos
establecidos en el numeral 8.2 de la norma.

Procedimientos en el programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con los procedimientos
enfocados a:

a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operacion;

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las
especificaciones requeridas;

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periédicas a los equipos;

d. Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y el
procedimiento de la empresa,;

e. Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento;
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f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los
requerimientos de disefio donde estaran instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y pruebas,
conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de ingenieria; los
requerimientos regulatorios y las politicas del Regulado, entre otros.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deben ser
realizadas cumpliendo las medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de esta Norma,
y se utilizaran herramientas, equipos de seguridad y refacciones que garanticen los
trabajos de mantenimiento.

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar documentado en la(s) bitdcora(s) vy
registrado en los expedientes correspondientes.

Bitacora.

Para efectos de control y verificacion de las actividades de mantenimiento la Estacion de
Servicio debe contar con uno o varios libros de bitdcoras foliadas, para el registro de lo
siguiente: mantenimiento preventivo y correctivo de edificaciones, elementos
constructivos, equipos, sistemas e instalaciones de la Estacion de Servicio, pruebas de
hermeticidad, incidentes e inspecciones de mantenimiento, entre otros.

a. La(s) bitacora(s) no debe(n) contener tachaduras y en caso de requerirse alguna
correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar ni tachar el registro
previo.

b. La(s) bitacora(s) estara(n) disponible(s) en todo momento en la Estacion de Servicio y
en un lugar de facil acceso tanto para el responsable de dicha estacion como para los
trabajadores autorizados.

c. La(s) bitacora(s) debe(n) contener como minimo, lo siguiente: nombre de la Estacién de
Servicio, domicilio, nombre del equipo y firmas de los trabajadores autorizados, firma
autégrafa del o los trabajadores que realizaron el registro de actividades, asi como la
fecha y hora del registro.

Se permite el uso de aplicaciones (software) de base(s) de datos electrénica(s) para dar el
seguimiento a las labores que deben ser registradas en la(s) bitacora(s), éstas deben
permitir la rastreabilidad de las actividades y los registros requeridos de operacién y/o
mantenimiento, tales como actividades ejecutadas por personal competente o interaccién
con personal competente externo en la actividad, informes externos, evidencias objetivas
(reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos de disposicion de
residuos, entre otros). Se deben de incluir todos los registros de concepto requeridos a lo
largo de esta Norma.

Asi mismo, el programa incluiré lo establecido en el numeral 8.4. Previsiones para realizar
el mantenimiento a equipo e instalaciones., numeral 8.5. Mantenimiento a Tanques de
almacenamiento., numeral 8.6. Trabajos en el tanque., numeral 8.7. Limpieza interior de
tanques., numeral 8.8. Retiro definitivo de tanques de almacenamiento., humeral 8.9.
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Accesorios de los tanques de almacenamiento., numeral 8.10. Tuberias de producto y
accesorios de conexion., numeral 8.11. Sistemas de drenaje., numeral 8.12.
Dispensarios., numeral 8.13. Zona de despacho., numeral 8.14. Cuarto de maquinas.,
numeral 8.15. Extintores., numeral 8.16. Instalacion eléctrica., numeral 8.17. Otros
equipos, accesorios e instalaciones., numeral 8.18. Pavimentos., numeral 8.19.
Edificaciones. numeral 8.19.1. Edificios., numeral 8.19.4., Areas verdes., numeral 8.19.5.
Limpieza.

El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como se indica a continuacion:
a. Actividades gque se deben realizar diariamente:

1. Limpieza general en areas comunes, paredes, bardas, herreria en general, puertas,
ventanas y sefales y avisos. Lavar con agua y productos biodegradables para la
remocién o emulsién de grasas. Lavar con agua y productos biodegradables pisos de
zonas de despacho y la zona préxima a la bocatoma de llenado de tanques.

2. Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.
b. Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos
biodegradables.

2. Realizar revision y hacer limpieza de trampas de combustibles y de grasas, cuando se
requiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y
lodos en depdsitos de cierre hermético.

c. Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:
Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes.

Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal interno o externo,
competente y ser registrado en bitacora.

[11.1.6 Programa de abandono del sitio.
Abandono de las instalaciones.

La vida util del proyecto se considera 35 afios, pero no se contempla el abandono de las
instalaciones ya que su duracion dependera de la renovacién de los equipos y la
renovacion del permiso de funcionamiento. El equipo y las instalaciones recibiran
mantenimiento preventivo programado 0 en su caso correctivo, cambiando piezas o
partes que se encuentren en mal estado, debiendo realizar la operacién y mantenimiento
de acuerdo a lo establecido en la NOM-005-ASEA- 2016. Asi mismo, si se decide realizar
el abandono del sitio después de la vida util del proyecto se debera tener en
consideracion lo siguiente:

a. En caso de que la estacidbn de servicio requiera el retiro de los tanques de
almacenamiento y demas instalaciones a fin de evitar dafios ambientales, el regulado
debe cumplir con la legislacion y normatividad vigentes aplicables en materia ambiental.
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b. Cuando todas aquellas instalaciones superficiales, asi como, edificaciones dejen de ser
Utiles para los propoésitos para los que fueron instalados, se procederd al
desmantelamiento y/o demoliciébn de ésta, restaurando dicho sitio a sus condiciones
originales. Esto aplicara de igual forma en caso de que el Regulado desista de la
ejecucion del proyecto en cualquiera de sus etapas.
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1.2 LA IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAYAN A
EMPLEARSE Y QUE PUEDAN IMPACTAR AL AMBIENTE, ASi COMO, SUS
CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

[11.2.1 Etapa de Construccion.

Para la construccién de la estacion de servicio gasolinera se utilizaran principalmente los
siguientes materiales:

Tabla lll.7. Listado de los principales materiales utilizados en la etapa de construccion del proyecto.

?I/l\l%tﬁ]rti)?se P ’;Ar?:s;ss Cantidad Maxima Tipo de . Consumo total
Comercial) (qupre almacenada almacenamiento

Quimico)
Agua -- 1,200 litros tambos 75,000 litros
Cemento -- 3 toneladas Sacos en bodega 15 toneladas
Arena - 14 m3 Al aire libre 50 m3
Grava -- 14 m3 Al aire libre 50 m3
Concreto - Sin almacenar Consumo inmediato 90 m3
Block -- 2,000 piezas Al aire libre 5,000 piezas
Ladrillo -- 2,000 pieza Al aire libre 20,000 piezas
Material hidraulico -- Indeterminada Bodega Indeterminada
Material .eléctrico -- Indeterminada Bodega Indeterminada
Mat. acabados -- Indeterminada Bodega Indeterminada

En si todo tipo de materiales utilizados en la construccion y que de acuerdo al proyecto
ejecutivo se tiene las cantidades de los insumos requeridos para cada uno de los
materiales que se utilizaran en la etapa de construccion del proyecto.

[11.2.2 Etapa de Operacion.

Durante la operacion de la estacion de servicio Gasolinera se estima utilizar las
cantidades de productos que se anexan en la siguiente tabla, las cuales, pueden
considerarse como materias primas y productos para la operacion.
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Tabla lll. 8. Listado de los principales materiales utilizados en la etapa de operacién del proyecto.

Consumo .
el Cantidad .
Nombre Nombre M Estado CRETIB Ve Tipo de
Comercial Quimico proyectado Fisico ' Almacenamiento
Almacenada
Gasolina 80,000 Litos | Liquido | T,1 54,000 Superficiales
Premium. confinados
Gasolina 120,000 Litros | Liquido T 54,000 Superficiales
Magna. confinados
Diésel. 60,000 Litos | Liquido | T,1 54,000 Superficiales
confinados
. Litros . .
Aceite motor 100 Liquido T, 72 Bote de plastico
Aceite Litros . -
. 50 Liquido T, I 72 Bote de plastico
Transmision.
i Litros
Aceite. . 50 Liquido T, | 18 Bote de plastico
Direccion.
Liquido Litros o -
Frenos. 50 Liquido T 18 Bote de plastico
iqui Litros
LIC|UId,0 de 50 Liquido C,R, T 18 Bote de plastico
Bateria.
iti Litros
Aditivo 100 Liquido T 48 Bote de plastico
Gasolina.
» . Litros oo e
Aditivo Aceite. 50 Liquido T, | 32 Bote de plastico
i Litros
Anticongelante 100 Liquido T 9 Bote de plastico

Los tanques son llenados como maximo al 90% de su capacidad.

1 Tanque de 60,000 litros de capacidad nominal para almacenamiento de Diesel lleno al
90 % de su capacidad como maximo, nos indica que se almacenara como maximo 54,000
litros de Diesel.

1 Tanque de 60,000 litros de capacidad nominal para almacenamiento para Gasolina
Magna lleno al 90 % de su capacidad como maximo, nos indica que se almacenara como
maximo 54,000 litros.

1 Tanque de 60,000 litros de capacidad nominal para almacenamiento para Gasolina
Premium lleno al 90 % de su capacidad como maximo, nos indica que se almacenara
como maximo 54,000 litros.

En este tipo de operacién de las instalaciones por tratarse de un proceso de compra de
combustible, almacenamiento de combustible y venta de combustible, durante el proceso
no se tienen productos finales ni subproductos, por el caracter de la actividad.

Estudio de riesgo y su modalidad.

No aplica la presentacion de un Estudio de Riesgo, porque no se desarrollaran
actividades altamente riesgosas, debido a que no se iguala ni rebasa la cantidad de
reporte establecida en el Segundo Listado para Actividades Altamente Riesgosas.
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Para determinar si las gasolinas y kerosenas son sustancias riesgosas utilizamos como
referencia el “ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE GOBERNACION Y
DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO
POR LOS ARTICULOS 50 FRACCION X Y 146 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE, 27 FRACCION XXXII Y
37 FRACCIONES XVI Y XVII DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA FEDERAL EXPIDEN EL SEGUNDO LISTADO DE ACTIVIDADES
ALTAMENTE RIESGOSAS”. Que mediante este Acuerdo se expide el segundo listado
de actividades altamente riesgosas que corresponde a aquéllas en que se manejen
sustancias inflamables y explosivas, en cantidades tales que de producirse una liberacion,
ya sea por fuga o derrame de las mismas en la produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicién final provocaria la formacién de nubes inflamables,
cuya concentracion seria semejante a la de su limite inferior de inflamabilidad, en un area
determinada por una franja de 100 de longitud en torno de la instalaciones o medio de
transporte dados, y en el caso de formacion de nubes explosivas, la presencia de ondas
de sobrepresion de 0.5 Ib/pulg2 en esa misma franja., particularmente menciona el
Articulo 40.- Las actividades asociadas con el manejo de sustancias inflamables y
explosivas que deben considerarse altamente riesgosas sobre la produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso y disposicion final de las sustancias que
a continuacién se indican, cuando se manejan cantidades iguales o superiores a las
cantidades de reporte siguientes:

En la siguiente fraccion se dice:

IX. Cantidad de reporte a partir de 10,000 barriles.

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado Liquido.
Gasolinas (1)

Kerosenas incluye naftas y diafano (;)

(1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.
1 barril es la cantidad de 158.9873 litros.

10,000 barriles equivale a 1,589,873 litros.

Por lo anterior y como el presente proyecto manejara como cantidad de reporte en el
momento que se encuentren los tanques de almacenamiento de combustible llenos al 90
% con una cantidad de 162,000 litros esta cantidad es mucho menor que la cantidad de
reporte que se indica para ser considerada altamente riesgosa y que es de 1,589,873
litros.

Caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias que se utilizan.

Las sustancias que se utilizan en la Construccién y Operacion de la Estacion de
Servicio Gasolinera Combustibles HSM., son principalmente las siguiente:

[> Gasolina Pemex Magna y Gasolina Pemex Premium.
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Gasolina Pemex Magna y Gasolina Pemex Premium.

) PEMEX.

Hoja de Datos de Seguridad

Gasolinas Pemex Premium y Pemex Magna HDS-PEMEX-TRI-SAC-7 Nam. Version 1.0

NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

1.- Identificador del producto

Identificador SAC

Gasolina con contenido minimo 92 octanos (PEMEX Premium).

Gasolina con contenido minimo 87 octanos (PEMEX Magna).

Uso recomendado del producto
quimico y restricciones de uso

Combustible automotriz.

Datos sobre el proveedor

Nombre Pemex Transformacion Industrial: Subdireccion de Produccion de Petroliferos.

Domicilio Avenida Marina Nacional numero 329 C3, Colonia Verénica Anzures, Delegacion Miguel
Hidalgo, Cadigo Postal 11300, Ciudad de México, México.

Teléfono 0155 1944 2500 extension 58226 (Area de Control Quimico). Sustituir + 52 en vez de 01

en caso de llamada internacional.

Informacion adicional.

URL: www.pemex.com

Teléfono en caso de

emergencia

Llamar al Centro de Coordinacion y Apoyo a Emergencias relacionados
con la seguridad industrial, proteccion ambiental y seguridad fisica en
centros de trabajo de Pemex, sus Empresas Productivas Subsidiarias vy,
en su caso, Empresas Filiales, disponible las 24 horas al numero
telefénico 9686 6520. Sustituir + 52 en vez de 01 en caso de llamada
internacional.

Composiciéon/Informacion sobre los componentes.

Nombre Numero . Otros identificadores
. Concentracion o
Quimico CAS unicos
Gasolina con contenido minimo 92 octanos (PEMEX Premium)
L. . ZMVM: 25% volumen maximo ZMM, ZMG, Resto del .
Arométicos No aplica . L No aplica
Pais: 32% volumen maximo
Olefinas No aplica | zMvM: 10% volumen méaximo ZMG, ZMG: 11,9% No aplica
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volumen maximo Resto del Pais: 12,5% volumen
maximo

ZMVM, ZMM, ZMG: 1,00 % volumen méaximo Resto

Numero Comunidad

Benceno 71-43-2 del Pais: 2,00% volumen maximo Europea 200-753-7
Numero Comunidad
- - 0,
Hexano 110-54-3 1,02% volumen Europea 203-777-6
Numero Comunidad
- - 0,
Tolueno 108-88-3 0,69% volumen Europea 203-625-9
Gasolina con contenido minimo 87 octanos (PEMEX Magna)
L . ZMVM: 25 % volumen maximo ZMM, ZMG: 32% .
Aromaticos | No aplica L No aplica
volumen méaximo
Olefinas No aplica ZMVM: 10%maximo volumen ZMM, ZMG: No aplica
P 11,9%volumen P
Benceno 71-43-2 ZMVM, ZMM, ZMG: 1,00 Numero Comunidad
Resto del Pais: 2,00% volumen maximo Europea 200-753-7
Numero Comunidad
- - 0,
Hexano 110-54-3 | 3,36% volumen Europea 203-777-6
Numero Comunidad
- - —_ 0,
Tolueno 108-88-3 1,27 — 1,45% volumen Europea 203-625-9
Etanol 64-17-5 5,80% volumen Numero Comunidad

Europea 200-578-6

Impurezas y aditivos

estabilizadores

:Azufre total: 80 ppm (méaximo por lote especifico) o 30 ppm (promedio
anual); Oxigeno: 1% masa (Magna ZMVM, ZMM, ZMG), 2,70% masa
(Magna y Premium Resto del Pais), 1.00 — 2.70% masa (Premium ZMVM,

ZMM, ZMG); Azufre Mercaptanico: 20 ppm maximo.

Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico

: Liquido

Color

. Pemex Premium: Amarillo etéreo  Pemex Magna: Rojo

Olor

. Caracteristico

congelacién

Punto de fusidon/punto de

- No disponible

—_——
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Punto de ebullicién o punto
de ebullicién inicial e intervalo
de ebulliciéon

: Temperatura Final de Ebullicion 225°C (CRE, 2016)

Inflamabilidad . Inflamable
Limite inferior y superior de : No disponible
explosion/limite de

inflamabilidad

Punto de inflamacion : No disponible

Temperatura de ignicién
espontanea

. Aproximadamente 250°C

Temperatura de : No disponible
descomposicién

pH : No disponible
Viscosidad cinematica : No disponible

Solubilidad

: Insoluble en agua, soluble en solventes organicos.

Coeficiente de particién n-
octanol/agua

: No disponible

Presion de vapor

: Pemex Premium ZMVM, ZMG: 54 kPa maximo.

Pemex Premium ZMM, Resto del Pais: La presidon de vapor se establece
conforme a la clase de volatilidad, las especificaciones para proteccion
contra sello de vapor, las especificaciones de clase de volatilidad de las
gasolinas de acuerdo a las zonas geograficas y a la época del afio.
Adicionalmente para Pemex Premium ZMM: El rango de Presién de Vapor
para control en la elaboracion de gasolina Pemex Premium. Pemex—Magna
ZMVM, UBA ZMG: 54 kPa méaximo.

Pemex Magna UBA ZMM, UBA Resto del Pais: La presién de vapor se
establece conforme a la clase de volatilidad, las especificaciones para
proteccion contra sello de vapor, las especificaciones de clase de volatilidad
de las gasolinas de acuerdo a las zonas geogréficas y a la época del afio; y
al rango de Presion de Vapor para control en la elaboracion de gasolina
Pemex Magna para la ZMM y por Zona Geografica para Resto del Pais.

Densidad o densidad relativa

: 0,6500 a 0,8700 g/cm3 @ 15,5/15,5°C

Densidad de vapor relativa

1 3,0- 4,0 (Aire =1)

Caracteristicas de las
particulas

: No disponible

—_——
_—
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Informacién adicional

: Gasolina con contenido minimo 92 octanos (PEMEX Premium):
Numero de Octano, RON: 94 — 95
indice de Octano, (R+M)/2: 91 — 92

Gasolina con contenido minimo 87 octanos (PEMEX Magna).
Numero de Octano, MON: 80 — 82
indice de Octano, (R+M)/2: 85 — 87
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Diésel Pemex.

-:;__:% PEMEX. Hoja de Datos de Seguridad

Diésel HDS-PEMEX-TRI-SAC-12 Num. Versién 1.0 NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

1.- Identificador del producto

Identificador SAC Diésel
Uso recomendado del producto Combustible utilizado en motores de combustion interna para vehiculos de carga y
quimico y restricciones de uso transportes de pasajeros y para la generacion de energia eléctrica por diversas industrias.

Datos sobre el proveedor

Nombre Pemex Transformacion Industrial: Subdireccion de Produccion de Petroliferos.

Domicilio Avenida Marina Nacional numero 329 C3, Colonia Verénica Anzures, Delegacion Miguel
Hidalgo, Cadigo Postal 11300, Ciudad de México, México.

Teléfono 0155 1944 2500 extension 58226 (Area de Control Quimico). Sustituir + 52 en vez de 01
en caso de llamada internacional.

Informacion adicional. URL: www.pemex.com

Teléfono en caso de | Llamar al Centro de Coordinacion y Apoyo a Emergencias relacionados
emergencia con la seguridad industrial, proteccién ambiental y seguridad fisica en
centros de trabajo de Pemex, sus Empresas Productivas Subsidiarias vy,
en su caso, Empresas Filiales, disponible las 24 horas al numero
telefénico 9686 6520. Sustituir + 52 en vez de 01 en caso de llamada
internacional.

Composicion/Informacion sobre los componentes.
Nombre comun : Diésel.

Sinénimo(s) : Combustible diésel, Diésel automotriz para Pemex Diésel y Pemex Diésel
UBA, Diésel agricola para Diésel Industrial, Diésel Marino para Diésel
marino especial, DUBA para Pemex Diésel UBA.

Identidad quimica

Nompre Numero CAS Concentracién | Otros identificadores Unicos
quimico
Diésel De referencia 68476-34-6 | 100% No aplica

Impurezas y aditivos
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estabilizadores . De acuerdo al tipo de diésel puede presentar hasta un 35% volumen de
aromaticos. Azufre: 15 mg/kg méaximo para el diésel automotrizy 0,05%
peso maximo par diésel industrial en Zona Metropolitana del Valle de
México y 0,5% peso maximo para el resto del Pais. (CRE, 2016).

Propiedades fisicas y quimicas.

Estado fisico : Liquido

Color : Diésel automotriz: 2,5 maximo ASTM-D445
Olor : Caracteristico a hidrocarburos

Punto de fusién/punto de : No disponible

congelacion

Punto de ebullicién o punto : No disponible
de ebullicién inicial e intervalo
de ebullicion

Inflamabilidad . Inflamable

Limites inferior y superior de : No disponible
explosién/limite de
inflamabilidad

Punto de inflamacion : Diésel automotriz e industrial: 45,0°C minimo Diésel agricola y marino:
60,0°C minimo

Temperatura de ignicién : No disponible

espontanea

Temperatura de : No disponible

descomposicién

pH : No disponible

Viscosidad cinematica : Diesel automotriz, agricola y marino: 1,9 a 4,1 mm2/s @ 40°C
Diesel industrial: 1,900 a 4,100 cSt @ 40°C

Solubilidad : Insoluble en agua, soluble en solventes organicos.

Coeficiente de particiéon n- : No disponible
octanol/agua

Presion de vapor : No disponible
Densidad o densidad relativa : No disponible
Densidad de vapor relativa : No disponible
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1.3 LA IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO LAS MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

[11.3.1 Descripcion general del proceso o actividad.

La actividad, motivo del presente Estudio, consiste en la Construccion y Operacion de
la Estacion de Servicio Gasolinera Combustibles HSM.

El proyecto de la estacion de servicio, contara con todas las instalaciones requeridas en
las Especificaciones de Proyecto para el disefio, la construccién y operacion estara
basada en la Norma vigente NOM-005-ASEA-2016 Disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
diésel y gasolinas.

A continuacién se describira la actividad de operacion de los procesos del proyecto en
estudio.

Descripcién detallada del proceso(s), diagrama de flujo, balance de materiales y
energia.

En este apartado se describird en forma detallada los distintos equipos inherentes a la
actividad en una estacion de diésel, siendo estos los tanques de almacenamiento, las
tuberias y los dispensarios. Asi mismo, dentro de la etapa de operacion se describira en
forma detallada el proceso de compra-venta de combustible. Se expone un diagrama de
flujo de lo expuesto en este apartado.

Descripcién sobre tanques de almacenamiento.

La Estacion de Servicio contara con tres tanques de almacenamiento. En cumplimiento
con las normas de PEMEX y al apartado del numeral 6.3.3 de la NOM-005-ASEA-2016
Disefio, construccion, operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, la cual, establece lo siguiente en
relacién a los tanques:

El tanque se llenara a través de un dispositivo de llenado que cuenta con una valvula de
sobrellenado, especificada para cerrar cuando se alcanza el 90% de la capacidad del
tanque a fin de evitar un derrame durante el proceso de llenado. EI combustible se
descargara de autotanques con una capacidad de 20,000 litros.

El tanque de almacenamiento contara, ademas, con un dispositivo de retorno de vapores
hacia el auto tanque, de tal manera que durante el llenado del tanque, simultdaneamente
se recuperan los vapores generados.

La capacidad de almacenamiento es:
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Se contard con tres tanques ecoldgicos para proteccion del medio ambiente, para el
almacenamiento de combustibles:

1 tanque seréa para almacenamiento de gasolina Magna.
1 tanque de almacenamiento de gasolina Premium.
1 tanque de almacenamiento para Diesel.

Los tanques son de tipo subterraneo, de doble pared con espacio anular definido y acceso
pasahombre. El contenedor primario estara construido de acero al carbon calidad y su
disefio, fabricacion y prueba estara de acuerdo con lo indicado en el Codigo UL-58. Asi
mismo, el contenedor secundario sera de polietileno de alta densidad 3.1 mm, 0.125” de
espesor, de acuerdo a lo indicado en el Cédigo UL-1746. Ademas, los tanques contaran
con dispositivos de deteccion electrénica de fugas en el espacio anular, que sirven para
detectar fugas de combustibles del contenedor primario.

Descripcidn sobre las tuberias.

Las tuberias para el suministro de combustibles, seran del tipo de doble pared flexibles de
polietileno de alta densidad de 112" de diametro y una manguera secundaria de
polietileno de alta densidad de 412" de didmetro, accesorios y piezas especiales de acero
al carbén y valvula de corte de suministro.

Estas tuberias deben cumplir con lo establecido en la NOM-005-ASEA-2016 Disefio,
construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas.

En el apartado del numeral 6.4.2 de la NORMA se refiere a los Sistemas de conduccion
de combustibles, el cual estd formado por la bomba, sus conexiones, tuberias y
dispensarios, se expone a continuacién lo relacionado con las tuberias y dispensarios,
siendo lo siguiente:

Numeral de la norma 6.4.2. Sistemas de conduccion de combustibles.
El sistema esta formado por la bomba, sus conexiones, tuberias y dispensarios.
Tuberias y accesorios para conduccion de combustibles.

Las caracteristicas y materiales de tuberias codos, coples, "T", valvulas y sellos flexibles y
demas accesorios empleados deben cumplir los requisitos establecidos en los Codigos
NFPA 30 y ASTM A53 o Cddigos o Normas que las modifiqguen o sustituyan, asi como,
estar certificados con UL-971.

Las tuberias de combustibles subterraneas, deben ser nuevas de doble pared; las cuales
consisten en una tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa), que van desde el
contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario.

El sistema de tuberias para la conduccion de combustibles liquidos (gasolinas y diésel)
debe contar con un sistema de deteccion de fugas en linea, a la descarga de la bomba,
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de acuerdo a lo dispuesto en el Cddigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma que la modifique o
sustituya.

En tuberias de pared doble se emplearan como materiales acero-acero (los cuales deben
cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en ASTM A53), acero-fibra de vidrio
(los cuales deben cumplir con certificacién y los requisitos establecidos en UL-971), fibra
de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con certificacién y los requisitos
establecidos en UL-971) o material flexible termoplastico de doble pared (los cuales
deben cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en UL-971).

En la interseccion de la tuberia de combustible y de recuperacion de vapores con el
contenedor se instalaran sellos mecanicos (botas).

Cuando la tuberia de combustibles sea rigida, se instalara un conector flexible a la salida
de la bombay a la llegada de los dispensarios, en la zona del contenedor.

El material de los accesorios para conectar la tuberia de combustible con el dispensario
podra ser acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la
conexion se localice dentro de los contenedores de derrames.

La transicion de tuberia de combustible o de llenado remoto, de superficial a subterranea,
se realizara dentro de un contenedor de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, en el
gue se instalaran todos los dispositivos de transicién y un sensor para detectar fugas o
derrames de combustibles.

La tuberia secundaria se instalard herméticamente desde el contenedor de la motobomba
hasta el contenedor de los dispensarios y entre los contenedores de los dispensarios.

En el caso de requerirse conexiones intermedias, éstas se instalaran dentro de
contenedores registrables para inspeccion y contaran con sistema de deteccién de fugas
mediante sensor.

Descripcién sobre los dispensarios.
Los dispensarios son electrénicos para el despacho de los productos.

El combustible se bombeara desde el tanque hacia los dispensarios por medio de una
bomba sumergible colocada en la parte superior del tanque, cuya capacidad es de 45 a
50 litros por minuto.

El combustible fluye a través de una tuberia de doble pared, hasta llegar a los
dispensarios en donde se transfiere el combustible hasta los depoésitos de los vehiculos
automotores.

Los dispensarios son para Diésel, Gasolina Magna y Gasolina Premium, contaran con tres
manguera por cada lado y se adquiriran 3 dispensarios médulos maestros.

Los vapores de combustible, que se generan en el proceso de transferencia se retornan a
los tanques a través de un sistema de recuperacion de vapores instalado en los
dispensarios, el cual consta de una valvula de supresion de contraflujo y de una bomba

Pagina | 58

—_——
_—
—_—

Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.



INFORME PREVENTIVO
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

Combustibles HSM S.A. DE C.V.

jet, con la cual se envian los vapores a los tanques de almacenamiento. Los vapores
retornan a través de una tuberia de fibra de vidrio de 76 mm de diametro. Esta linea, se
unira con la linea de venteo del tanque de diésel, la cual serd de polietileno de alta
densidad de 76 mm de diametro. Las lineas de venteo del otro tanque tienen las mismas
caracteristicas.

La estacion de servicio contard con sistemas de seguridad altamente confiables
consistentes de detectores de fugas en el sistema anular de los tanques de
almacenamiento y de detectores de fugas en las tuberias de doble pared, asi como de un
sistema de control de inventarios de combustibles.

Descripcién del proceso y diagramas de flujo.

En La estacion de servicio no se efectuara ningun proceso de transformacion de alguna
materia prima, solamente se efectuaran actividades de almacenamiento, flujo de fluidos y
venta de combustible. El proceso de operacion se lleva a cabo de acuerdo a operaciones
de flujo de fluidos, bombeo, almacenamiento, control de flujo y despacho de combustible.

La operacion de la estacién de servicio abarcara 3 pasos:

Tabla lll. 9. Listado de los pasos de proceso arealizar en las instalaciones del proyecto.

PASOS ACTIVIDAD

1 Recepcion del combustible

2 Almacenamiento del combustible
3 Despacho del combustible

A continuacion se describe cada uno de los pasos de la operacion.
Paso 1. Recepcién de Combustible.

Los combustibles se reciben por medio de autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de
capacidad.

Asi mismo, PEMEX tiene establecido todo un Procedimiento para la Descarga a Tanques
de Almacenamiento como lo indica en su pagina web siguiente:

http://www.ref.pemex.com/octanaje/o64/0.htm de la cual se transcribe el Procedimiento.

Previo al inicio de la descarga, el encargado, usando ropa de trabajo de algodén y equipo
de proteccion personal correspondiente, debera controlar la circulacion interna de la
Estacién de Servicio, también proporciona y coloca los cuatro biombos reglamentarios con
la leyenda "Peligro Descargando Combustible" a fin de delimitar la zona de descarga,
también coloca al menos dos extintores de 9 Kg. cada uno de polvo quimico seco "ABC",
proporciona las "calzas"; a su vez el chofer conecta a tierra el autotanques. Antes de
iniciar la descarga, el encargado recibe la factura de parte del chofer, verifica el producto y
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volumen suministrado verifica que los sellos, colocados en la caja de valvulas y tapa de
domo no se encuentren violados o manipulados y ademas que corresponda su
numeracion con la indicada en la factura; A continuacion chofer y el encargado proceden
a muestrear el producto del autotanque para corroborar que el producto cumple con las
caracteristicas visuales correspondientes, de ser asi se procede a iniciar la descarga, en
caso contrario se procede a devolucion del producto conforme al procedimiento
establecido, el producto muestreado se vierte al contenedor del tanque de
almacenamiento correspondiente previo al inicio de la descarga.

La conexion del autotanque inicia con la colocacién de la manguera de recuperacion de
vapores tanto al autotanque (chofer) como al tague de almacenamiento (encargado),
posteriormente se conecta la manguera de producto al codo de descarga y el encargado
procede a acoplarlos al tanque de almacenamiento, por su parte el chofer acopla la
manguera al autotanque y abre lentamente la valvula de descarga de emergencia para
iniciar la descarga, ambos verifican a través de la mirilla del codo de descarga el paso de
producto y que no existan fugas en los acoplamientos. Tanto chofer como encargado
deben permanecer en el sitio de descarga hasta su conclusion, procediendo el chofer a
cerrar las valvulas de descarga y de emergencia del autotanque. Con el objeto de verificar
la entrega total del producto, previo a la desconexion de las mangueras, el chofer en
presencia del encargado abre nuevamente las valvulas de descarga y de emergencia, y
verifican que ya no fluya combustible a través de la mirilla. Una vez cerradas las valvulas
de descarga y de emergencia del autotanque, el chofer desconecta primeramente la
manguera de descarga del autotanque y drena la manguera hacia el tanque de
almacenamiento, hecho lo anterior, el encargado procede a desconectar el codo de
descarga junto con la manguera y cierra la bocatoma de descarga; el chofer desconecta
la manguera de recuperacion de vapores del autotanque y el encargado desconecta el
extremo conectado al tanque de almacenamiento, coloca la tapa de la bocatoma y la tapa
del registro.

Terminado lo anterior, el encargado procede a retirar los extintores y a guardar el codo de
descarga, manguera y biombos, en tanto el chofer retira el cable de tierra, las calzas y
cierra la caja de valvulas.

Una vez concluido lo anterior, el encargado entrega el acuse de recibo al chofer del
autotanque, con lo que procede a retirarse de la Estacién de Servicio, para trasladarse
nuevamente a la Terminal de Almacenamiento y Distribucibn a cargar nuevamente
combustible de acuerdo al programa de reparto del dia.

Paso 2.- Almacenamiento de Combustible.

El almacenamiento del combustible se hara en tanques de doble pared del tipo ecoldgico,
1 tanque de 60,000 litros para Diésel y 1 tanque de 60,000 litros para Gasolina Magna 'y 1
tanque de 60,000 litros para Gasol Premium.
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Los tanques de almacenamiento seran de doble pared, del tipo “Tanque Enchaquetado”
de Acero al Carbén/Polietileno de Alta Densidad, con las especificaciones de proteccion
ambiental para el disefio, construccion, operacion, seguridad y mantenimiento.

Cada tanque de almacenamiento contara con detectores en el espacio anular entre
tanques para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque primario, los
cuales enviardn una sefial a la alarma sonora y luminosa con que contara la Estacion de
Servicio. Las tuberias de doble pared contaran también con detectores similares.

Paso 3.- Despacho del Combustible.

En esta etapa o paso se realizara la venta de los combustibles, la cual, se hard por medio
de islas con modulos maestros de despacho de diésel, Gasolina Magna y Premium, con
dos posiciones, con tres mangueras por cada lado. La operacion de despacho de
combustible se realizar4 tomando en cuenta las disposiciones dadas por PEMEX en su
manual de operacion de Estaciones de Servicio.

1. Ingresa el vehiculo y/o camion automotor a la estacion de servicio y se estaciona
junto al dispensario de combustible.

2. Se apaga el motor y se destapa el tanque de combustible del vehiculo.

3. Se coloca la pistola en el tanque de combustible y se acciona para iniciar el
trasvase de combustible.

4. Fluye combustible a través de las tuberias desde el tanque hasta el dispensario y
de este al tanque de combustible.

5. Se termina el trasvase de combustible, se tapa el tanque del vehiculo y se coloca
la pistola en el dispensario.

Se retira el vehiculo de la estacion de servicio.

El diagrama de flujo correspondiente se muestra a continuacion.
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Diagrama Ill.2 Pasos del proceso para flujo de Diesel, y Gasolina Magna y Premium en las instalaciones del proyecto.
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Identificacion en los Diagramas de Proceso, los puntos y equipos donde se
generaran emisiones.

En el diagrama de flujo por bloques del proceso de la Estacion de Servicio se observan
los puntos en donde se generan emisiones 6 descargas.

?

Emisiones ala atmoésfera por
descarga del autotanque
(Vapores)

Emisones a la atmasfera
por almacenamiento
{tubos de venteo)

l

l

Agua residual por lavado de pisos

Emisiones a la atmasfera
(Vapores) por despacho de
combustible

l . Residuos peligrosos botes de

aceite

Diagrama Ill.3 Identificacién de emisiones en los procesos unitarios; etapa de operacion.

[11.3.2 Emisiones a la atmodsfera.

Las emisiones que se generaran en la operacion de la Estacion de Servicio seran
principalmente gases de combustién interna y particulas fugitivas, generadas por los
camiones de los usuarios que llegardn a abastecerse de combustibles, asi también, se
generara ruido provocado por los mismos.

Los vapores que se emanan de los productos, son recuperados mediante los dispositivos
utilizados para este objetivo, tanto en la zona de tanques de almacenamiento como en los
dispensarios; por lo tanto, las emisiones por este concepto son despreciables. Los
dispositivos utilizados para la recuperacion de vapores se establecen en la NOM-005-
ASEA-2016.
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Para evitar las emisiones fugitivas de compuestos organicos volatiles (COV’s) a la
atmosfera y dafios a la salud, se instalaran dispositivos para la recuperacion de vapores
(capuchones) en las mangueras (pistolas) de servicio de diésel.

Con la implementacion de esta normatividad se evitara la emisiébn a la atmésfera de
contaminantes precursores de ozono, en especial de Compuestos Organicos Volatiles
(COV’s).

El uso e instalacién de los dispositivos de recuperacion de vapores ayudaran a reducir
hasta en 90 por ciento las emisiones evaporativas de compuestos organicos volatiles
(COV’s) en las estaciones de servicio y en toda la cadena del suministro de combustible.

Las actividades del proceso en donde se producen las emisiones de vapores volatiles
organicos son las siguientes:

a. Carga y recarga de tanques de almacenamiento de combustibles.
b. Almacenamiento de combustibles (Tubos de Venteo).
c. Despacho de combustibles.

Una medida de control para los vapores desplazados durante la carga de combustible se
conoce como “balance de vapor” o control de vapor en la Etapa I, en la cual, los vapores
desplazados durante la descarga del producto regresan al compartimiento de carga de la
pipa. La eficiencia de control de las unidades recuperadoras varian entre el 90 y el 99%.

[11.3.3 Usos de agua y volumenes por uso y descargas.
Usos de agua y volimenes por uso.
Etapa de preparacion del sitio:

Los requerimientos de agua para las actividades de preparaciéon del sitio y construccion
de la Estacién de Servicio, sera utilizada para la compactacién de la plataforma que se
conformard y para la construccion de todas las instalaciones que contempla el proyecto;
se estima que en esta etapa de preparacion del sitio se requeriran alrededor de 20 m?, la
cual sera suministrada por pipas.

Etapa de construccioén:

El uso del agua que se estima para la construccién basicamente se usara para elaborar
concreto y morteros, cuando este se elabore en la obra, ya que de preferencia se utilizara
concreto premezclado comprado a las compariias concreteras de la localidad a la zona de
proyecto. En virtud de lo anterior, se estima que el volumen a utilizar ser4 de 90 m?
durante toda la obra, para la elaboraciébn de concretos, morteros y limpiezas,
principalmente. El agua para beber, que requiere el personal obrero, serd agua de
garrafon.

Etapa de operacion:

Se estima un consumo aproximado de 5 m® por dia lo que representa la cantidad de 150
m® /mes. El agua requerida en la etapa de operacién serd suministrada por medio de
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pipas de la Ciudad de Morelia y sera almacenada en la cisterna con la que contaré las
instalacion.

Los usos de agua seran los siguientes:

Para el uso y limpieza de bafios para empleados y clientes.
Para el lavado de los pisos de la estacion.

Para el servicio de agua que utilizan los clientes.

Para el riego de areas verdes (se utilizaran especies nativas —desérticas- que requieren
menor cantidad de agua).

Descargas de aguas residuales.

Descargas por las operaciones del proyecto. Las principales descargas que se tienen,
son liquidas y se componen principalmente de:

a. Aguas Residuales Sanitarias.

Las aguas residuales sanitarias seran descargadas a la linea del sistema séptico con el
que contara y que se instalara en el sitio y que es operada por personal de la empresa, el
agua procedente de los servicios sanitarios descargara a una cantidad de 5 m* por dfa.

b. Aguas Aceitosas de la Trampa de Aceites.

Las aguas aceitosas que provienen de la limpieza del area de bombas, escurrird hacia
unos registros interconectados por medio de tuberias los cuales descargan a una trampa
de aceites, tal y como lo establecen las especificaciones de PEMEX, el aceite que se
recupera se almacena temporalmente en un depdésito subterraneo.

La trampa de combustibles y el depoésito recibirdn mantenimiento aproximadamente cada
3 6 4 meses, 0 cuando sea necesario, en la cual las grasas y aceites recuperados se
extraeran y seran almacenadas en un recipiente de 200 litros. para su posterior reciclaje.
Este mantenimiento lo realizar4 una empresa autorizada para este tipo de actividades.

Periddicamente, llegara una pipa para llevarse el agua residual de esta fosa. Sera una
empresa autorizada para realizar este servicio.

c. Aguas Pluviales.

Captadas en las techumbres y pisos libres de aceites y conducidas por las bajadas
pluviales. Las aguas pluviales seran descargadas a un sitio de absorcién dentro del
mismo terreno.

111.3.4 Residuos que se generan y programa de manejo de residuos.
Residuos que se generan.

La realizacion del proyecto para la Estacidn de Servicio Gasolinera consistira en las
siguientes etapas: la etapa de preparacion del sitio, etapa de construccion y la etapa de
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operacion y mantenimiento. Los residuos que se generan son los que se especifican en el
proceso de operacién son lo siguientes:

Residuos que se generan en la etapa de preparacién del sitio.

Como parte de la etapa de preparacién del sitio, se generaran residuos clasificados como
de manejo especial que pueden ser del siguiente tipo: suelo de la limpieza y despalme.
Los residuos de suelo se llevaran a los sitios autorizados y/o empresas autorizadas.

Residuos que se generan en la etapa construccion.

En la etapa de construccion, se generaran residuos clasificados como de manejo especial
gue pueden ser del siguiente tipo: escombros, acero como parte de la instalacion de
tuberias, se obtendran padeceria de tubos de diferentes materiales (PVC, ABS, Cobre,
Galvanizado, Poliducto), también pedazos de alambre de cobre y plasticos; por su parte,
en los acabados, los residuos seran: escombro, padeceria de losetas, bloque, concreto,
papel, plasticos, etc. Los cuales se dispondrdn en contenedores o areas de
almacenamiento temporal a cielo abierto para su posterior disposicion conforme a la
legislacion aplicable. Los residuos se llevaran a los sitios autorizados y/o empresas
autorizadas.

Por lo que, los residuos de la construccion considerados como de manejo especial deben
ser manejados conforme lo establece la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos. y la Ley de Prevencion y Gestion Integral de Residuos para el Estado de
Michoacan de Ocampo.

Residuos que se generan en la Etapa de operacién.

Durante las Operaciones de la Estacién, se tiene la Generacion de dos tipos de Residuos
clasificados de acuerdo a las definiciones de la LGPGIR, LGEEPA y la NOM-052-
SEMARNAT-2005 y son:

a. Residuos Peligrosos.
b. Residuos Solidos Urbanos.
Residuos peligrosos.

En esta etapa se generan residuos peligrosos, como parte del proceso de la venta de
lubricantes PEMEX como son: envases vacios (botes de plastico) que contuvieron aceites
y anticongelante, etc. Estos residuos son considerados peligrosos y tendran su
disposicion por parte de una empresa autorizada por la SEMARNAT para su recoleccion y
disposicion final conforme lo establece la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de
2003, asi como su Reglamento.

La clasificacion de los residuos antes mencionados, de acuerdo con la clasificaciéon
CRETIB, es téxico (T) e inflamable (1).

Residuos sélidos Urbanos.
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Este tipo de residuos por lo regular son bolsas de plastico, cartdn, papel, etc., los cuales
son generados por el personal encargado de la operacién de la estacion de servicio, asi
como, los que dejan los clientes de la estacion de servicio y de la tienda de conveniencia.
Estos residuos serdn depositados en un contenedor con tapa para su posterior
recoleccién por el servicio de recoleccion del municipio, 0 en caso de que no se cuente
con este servicio en la zona, la empresa promovente deberd contratar a una empresa
autorizada para la recoleccion de este tipo de residuos, misma que hara el depdésito de los
residuos en el relleno sanitario o sitio de disposicién que tenga autorizado el Municipio de
Morelia en esa zona.

La descripcién y el detalle de dichos residuos se muestran en la tabla siguiente.

Tabla lI.10. Listado de los principales residuos generados en la etapa de operacion del proyecto.

TIPO CANTIDAD CANTIDAD UNIDAD CLAVE DISPOSICION FINAL
DIARIA MENSUAL CRETIB

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

RESIDUOS SOLIDOS | 30 900 Kgs. Ninguna Relleno Sanitario
URBANOS Subcontratista

(Inorganicos Y

Organicos)

RESIDUOS SOLIDOS | 25 750 Kgs. Ninguna Relleno sanitario
URBANOS (Residuos Subcontratista

Sanitarios)

RESIDUOS PELIGROSOS

Botes de Aceites 10 300 Kgs. Toxico Transferencia a empresa
especializada contratada para
su disposicién

Trapos con Aceite 0.20 6.0 Kgs. Toxico Transferencia a  empresa
especializada contratada para
su disposicién

Lodos/Agua Aceitosa 0.10 3.0 (Vi Toxico Transferencia a empresa
especializada contratada para
su disposicién

[11.3.5.Generacion y Emision de Ruido.

Durante las Operaciones de la Estacién se tienen varias Fuentes de Generacion de
Ruido.
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Tabla lll.11. Emisién de ruido en la etapa de operacién del proyecto.

Proyecto:

Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio Gasolinera Combustibles HSM.

Nivel de Ruido de Vehiculos y autotanques

Emision. Horas de emision Intensidad en dB

Camiones que cargan combustible Intermitente un  camién | Se estima menor a 68 dB
cada 15 minutos

Vehiculos que cargan combustible Intermitente  un vehiculo | Se estima menor a 60 dB
cada 3 minutos

Camion pipa que descarga combustible Intermitente llegada y salida | Se estima menor a 68 dB
2 horas cada 3 dias

Dispensarios y Bombas Intermitente Se estima menor a 60 dB

Nivel de Ruido de Vehiculos y vialidades externas

Vehiculos que transitan Continua 24 horas Impactos externos

[11.3.6.Tecnologias y Equipos para el Control, Prevencion y Mitigacion de las
Emisiones, Descargas y Generacién de Residuos.

Control, prevencién y mitigacién de emisiones a la atmésfera.

En las Instalaciones de la Estacién, se contara con el Sistema de Recuperaciéon de
Vapores Sistema, el sistema de recuperacion de vapores es el conjunto de accesorios,
tuberias. conexiones y equipos especialmente disefiados para recuperar y controlar la
emision de los vapores de diésel producidos en las operaciones de transferencia de este
combustible en las estaciones de servicio, que de otra manera serian emitidos libremente
a la atmésfera.

Control, prevencién y mitigacién de descargas liquidas (aguas).
Sistema de Drenaje.

De acuerdo a las especificaciones técnicas de la norma, el proyecto cuenta con una red
de drenaje que Contempla lo siguiente:

Pluvial.- Capta exclusivamente las aguas de las lluvias provenientes de las diversas
techumbres de la Estacion de Servicio y la zona de circulacion que no correspondan al
area de almacenamiento y despacho de combustibles.

Sanitario.- Capta exclusivamente las aguas sanitarias de los servicios sanitarios.
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Aceitoso.- Capta exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de
despacho y almacenamiento.

Las caracteristicas de las diferentes tuberias a utilizar, asi como, las diferentes
conexiones y dispositivos adicionales, se especifican en la norma NOM-005-ASEA-2016.
Por lo que, el presente proyecto dispondra de estos dispositivos para el manejo de los
drenajes correspondientes.

Control y prevencion de generacion de residuos peligrosos y sélidos urbanos.

El Manejo de los Residuos tanto los Sélidos Urbanos como Peligrosos se dan dentro del
Marco Normativo y Regulatorio Nacional.

Los residuos que se generaran seran manejados como lo explica la siguiente tabla.
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Tabla Ill.12. Manejo de residuos peligrosos y sélidos urbanos.

AREA / FUENTE DISPOSICION FACTIBILIDAD
DONDE SE GENERA HECIRERESS AL IS FINAL DE RECICLAJE
- . Residuos Solidos I .
Preparacion del sitio Urbanos Contenedores | Relleno sanitario Si
Construccion Residuos Solidos Contenedores | Relleno sanitario Si
Urbanos
L Residuos de Manejo L
Construccion Especial Maquinaria Relleno de Obra No
) e e e
Operacion - ; Contenedor Especializada una No
contuvieron materiales vez por semana
peligrosos P
Residuos peligrosos: 1
Operacion Grasas y aceites de la Recipiente de Eimgcrgsl,iiada una No
P trampa de aceites y 200 Litros P
vez por semana
grasas
Relleno Sanitario o
. . sitio de disposicion
Operacion 5?5;?]%25 Solidos Contenedor que tenga Si
autorizado el
Municipio
"Nota: Esta empresa especializada debera ser contratada por el promovente.
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.4 LA DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE
OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

[11.4.1. Delimitacién y dimensiones del area de influencia (Al).

El sistema ambiental de este sitio se encuentra definido por el Programa Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan. Este ordenamiento es el
instrumento de planeacion y/o regulacién sobre el uso del suelo.

Se observa que las coordenadas del sitio permite la ubicacion de la UGA que corresponde
al Programa Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia, Michoacéan. Y que
para este caso corresponde a la Unidad de Gestion Ambiental identificada como UGA
AhCUM192As.

Asi mismo, el sitio del proyecto queda incluido dentro de una zona a la que corresponde
como uso propuesto el que se indique en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Morelia, cuya politica ambiental se sefiala de aprovechamiento y unidad
urbanizable.

En lo que se refiere al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia
2010, el sitio en donde se proyecta realizar la obra del proyecto, nos indica que la
zonificacién secundaria es del tipo HMS hasta una densidad de poblacién de 300 hab/ha.
Por lo que el predio tiene un Uso de Desarrollo Urbano.

Por lo anterior y tomando en consideracion que la UGA AhCUM192As es muy amplia ya
qgue corresponde al PDUCP de Morelia podemos delimitar el area de Influencia del
proyecto con base en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Morelia, se trazé un poligono de forma arbitraria, limitando por barreras fisicas como
infraestructura carretera y vialidades proyectadas tratando que las condiciones
ambientales preexistentes de esta fraccion de la Ciudad de Morelia, no cambien y que si
sean la prevalecientes en el sitio de construccion.

El sitio donde se encuentra ubicado el proyecto donde se pretende llevar a cabo la
construcciéon de una gasolinera se localiza al oriente de la cabecera municipal de la
Ciudad de Morelia, ubicado en Avenida Francisco |. Madero Oriente No. 3310, Colonia
Lazaro Céardenas de Morelia. De esta manera nuestro sistema ambiental se encuentra
delimitado por una pequefia fraccién del &rea de la zona urbanizable del tipo HMS
(Habitacional densidad media con servicios y comercio hasta 300 hab/ha, HMS) y se que
se delimita de acuerdo a los limites del mapa correspondiente que se muestra como Area
de Influencia del proyecto y localiza al norte con la Avenida Francisco |. Madero, al
poniente con las calles fray Felipe de Jesus, al Sur fray Jeronimo de Mendieta y al oriente
fray Martin de Valencia vialidades que son circundantes a nuestra area del proyecto. Asi
mismo, el Area de Influencia del proyecto tiene una superficie de 48,500 M? y el area del
proyecto: Construccion y Operacion de la Estacién de Servicio Gasolinera
Combustibles HSM es de 1,612.23 M? como se muestra en el mapa correspondiente.
Estas areas se muestra en el mapa siguiente:
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El area de influencia (Al) de un proyecto, se define como la distribucion espacial de los
posibles impactos y efectos que generara el proyecto.

En el desarrollo de los estudios ambientales, el grupo interdisciplinario que participa en su
elaboracion, deberd identificar y delimitar claramente el area de influencia. Esta
delimitacion se hace con base en una identificacién previa de los probables impactos
(positivos y negativos) y riesgos que pueda generar el proyecto en las etapas de
construccién, operacion y mantenimiento, desmantelamiento o abandono.

El area de influencia se debe definir especificamente para cada caso, en funcion a las
particularidades del proyecto.

Es importante tener en cuenta, de acuerdo con las dimensiones del proyecto, la
localizacion politico-administrativa (municipios, localidades, barrios, entre otros).

Al delimitar esta area, se debe analizar la intensidad de los efectos producidos y si su
afectacion es directa o indirecta.

El Al, es el area donde puntualmente sucederan los impactos. En algunos proyectos se
refiere al contexto local o puntual.

El Area de Influencia para un proyecto de infraestructura urbana, estad comprendida por
todas las zonas de intervencién de obras, todos los campamentos, centros de acopio e
instalaciones temporales y zonas verdes adyacentes al frente de intervencion.

Algunas de las consideraciones que se deben tener en cuenta para la definicién del Al
son:

Area puntual en donde se desarrolla el proyecto y un margen determinado por factores
ambientales. Sitios de uso y explotacion propios de la actividad.

Zona en la que se manifiestan los impactos ambientales directos, es decir aquellos que
ocurren en el mismo sitio en el que se produjo la acciébn generadora del impacto
ambiental. Para nuestro proyecto en estudio podemos considerar como Area de Influencia
el poligono que se utlizara para el proyecto. Y que queda dentro de la UGA
AhCUM192As en donde se encuentra la Localizacion del predio.
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DATOS TOPOGRAFICOS
PLANO GEOREFERENCIADO DEL PROYECTO Sttt 1
LOCALIZACION
Vertices) X Y-
101°20'0'W 101°18'0'W 101°16'0"W 101°14'0'W 101°12'0'W 101°10'0"'W 101°8'0"W 101°6'0"W. 101°4'0"W 1 27342267 | 2180999.15
1 1 1 1 1 ! 1 1 2 273384.20 | 2180972.00 |
3 273367.94 | 2181008.13
4 273411.31 | 2181026.29
19°46'0"N = 19°46'0°'N
19°44'0" b= 19°44'0°N
19°42'0"N =1 = 19°42'0°N
MACROLOCALIZACION
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN
O —
19°40'0" 19°40'0°N
19°38'0" 19°38'0"N
DATOS GEODESICOS
Sistema de Coordenadas: UTM
Proyeccion: WGS 1984 Zona 14 Q
Datum: WGS 1984
Elipsoide: GRS80
A AR Unidades: Sistema Metrico Decimal
101°200'W 101'('8‘0‘W 101°16'0"W 101°14'0'W 101°120'W 101°10'0"W 101°8'0°W 101°6'0"W 101°40"W Eecalaiti130,000
0 1,700 3,400 6,800 Metros
5 + 1 ELABORO
DATOS GENERALES
SIMBOLOGIA DATOS HIDROGRAFICOS e Jsee Robero L
. ric
VERTICES ESTACION DE SERVICIO || oo i iscica Lorma Santiago Nombre del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE -
[ POLIGONO ESTAGION DE SERVICIO SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. Septiembre de 2020
Cuenca: Lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Lago de Yuridia
[J microcuenca Titular: COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
Subcuenca: Copandaro
@  PROYECTO Ubicacion: AVENIDA FRANCISCO I. MADERO ORIENTE NO. 3310
Microcuencas: Morelia Localidad: MORELIA
Municipio: MORELIA
Clave 12-051-02-053 Estado: MICHOACAN

Figura Ill.2 Mapa de ubicacion del proyecto en la microcuenca proyecto: Construccion y Operacion de la Estacién de Servicio Gasolinera Combustibles
HSM.
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DATOS TOPOGRAFICOS
PLANO GEOREFERENCIADO DEL PROYECTO SaugA CewiRRL GEaih?
LOCALIZACION
Vertices| X Y:
101°200'W 101°18'0'W 101°16'0"W 101°14'0'W 101°12'0°W 101°10'0"'W 101°8'0"W 101°6'0"W 101°4'0"W 1 273422.67 | 2180999.15
1 1 1 1 1 2 273384.20 | 2180972.00
== 3 273367.94 | 2181008.13
4 273411.31 | 2181026.29
19°46'0"N = 19°46'0"N
19°44'0"N = 19°44'0"N
19°42'0°N =13, 19°42'0'N
MACROLOCALIZACION
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN
19°40'0°N = if 19°400°N
0100w 0107w
19°38'0"N = 19°38'0"N
DATOS GEODESICOS
Sistema de Coordenadas: UTM
Proyeccién: WGS 1984 Zona 14 Q
Datum: WGS 1984
Elipsoide: GRS80
Unidades: Sistema Metrico Decimal
101°200°W 101180W 101°160°W 101 140W 101°120°W 101°100W 101°80"W 101°60°W 10140 Escala: 1: 130,000
0 1,700 3,400 6,800 Metros
b + i ELABORO
DATOS GENERALES
SIMBOLOGIA DATOS HIDROGRAFICOS
Ing. Jése Roberto Marin L6y
VERTICES ESTACIONIDE SERVICIO! | { oo Hidrclegicas Larma:Sartiage Nombre del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE 9. 200 RoPerto Marth Lopez
[ POLIGONO ESTACION DE SERVICIO SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. Septiembre de 2020
Cuenca: Lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Lago de Yuridia
[—J microcuenca Titular: COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
Subcuenca: Copandaro
@  PROYECTO Ubicacién: AVENIDA FRANCISCO |. MADERO ORIENTE NO. 3310
Microcuencas: Morelia Localidad: MORELIA
Municipio: MORELIA
Clave 12-051-02-053 Estado: MICHOACAN

Figura Ill.3 Mapa del area de influencia para el proyecto Construccion y Operaciéon de la Estacion de Servicio Gasolinera Combustibles HSM.
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[11.4.2 Justificacion del Area de Influencia.

El poligono del predio cuenta con una superficie total de 1,612.23 m? de los cuales se
aprovecharan con todas las instalaciones, es lo correspondiente a la superficie de las
instalaciones en donde de manera directa se tendra la influencia de los impactos
ambientales sin embargo se considera el rea de Influencia un area pequefia que queda
inserta en al Programa Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia,
Michoacan. y que para este caso corresponde a la Unidad de Gestion Ambiental
identificada como UGA AhCUM192As.

Asi mismo, el sitio del proyecto queda incluido dentro de una zona a la que corresponde
como uso propuesto el que se indique en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Morelia, cuya politica ambiental se sefiala de aprovechamiento y unidad
urbanizable.

La Descripcion de la UGA AhCUM192As, de acuerdo a este ordenamiento es de un uso
propuesto de Asentamientos humanos de Centro Urbano de Morelia, de una politica de
aprovechamiento establecida con los criterios de regulaciéon anteriores. En sintesis, se
seflala para esta UGA, sin fragilidad, cuyos usos compatibles, condicionados e
incompatibles estan determinados por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Morelia 2010.

Por la razones expuestas, los elementos que permitieron establecer la base para las
delimitaciones del area influencia del sitio para el desarrollo del proyecto lo constituyen la
ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra
alguna interaccion, los que a su vez estaran en interrelacionados con las caracteristicas
del proyecto, las cuales han sido consideradas en el analisis. Asi mismo, se ha tomado en
cuenta la reducida dimension del proyecto.

[11.4.3 Identificacion de atributos ambientales.
Descripcion del area de estudio.

A continuacién se hace una descripcion de todos los aspectos relacionados con el medio
fisico natural de los elementos o fendbmenos de la naturaleza, como los fenémenos
meteorologicos, materiales inertes y los seres vivos; todo ello, en su relacién con las
necesidades y habitat del ser humano, y los efectos de conjuncién de los mismos en
interaccion con la operacién. Presentandose, por la tanto la caracterizacion del medio
ambiente en sus elementos biéticos, abidticos y sociales econdémicos, escribiendo y
analizando, en forma integral, los componentes del sistema ambiental del predio en
estudio, donde se establecera el proyecto, identificando correctamente sus condiciones
ambientales y sus principales tendencias de desarrollo o deterioro. Este apartado,
considera los lineamientos de planeacion y verifica que el estudio cumpla con las
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disposiciones de un Informe Preventivo de Impacto Ambiental de acuerdo con las
disposiciones del Articulo 28y 31 de la Ley General de Equilibrio Ecologico y la

[11.4.3.1. Aspectos abidticos.

Los factores abidticos son los distintos componentes que determinan el espacio fisico en
cual habitan los seres vivos, entre los més importantes podemos encontrar el agua, el aire
y sus variaciones térmicas, la luz, el pH, el suelo, la humedad y los nutrientes, por lo que
podemos decir que aun cuando, estos factores no cuentan con vida propia, son el soporte
de la misma.

Desde el punto de vista ecologico son los principales sistemas del crecimiento de las
poblaciones. Estos varian de acuerdo al ecosistema, determinando para las coberturas
vegetales y los mecanismos necesarios de adaptacion.

Climatologia.

El clima en la zona de estudio es de tipo C(w1)(w), el cual de acuerdo con la clasificacion
de Koppen modificada por Enriqueta Garcia corresponde a un clima templado
subhumedo, de humedad media con ocurrencia de lluvias en verano y temperatura media
anual entre 12 °C y 18 °C. de humedad media (51.93%) y templado subhimedo con
lluvias en verano, de mayor humedad (48.07%), tiene una precipitacion pluvial anual de
784.6 a 1200 milimetros y temperaturas que oscilan de 6 a 38.5°C.

Temperatura y Precipitacion.

Al analizar la ubicacion de la estaciones meteorologicas del Municipio de Morelia, se
observa que la estacién Cointzio recibe influencia directa de la presa Cointzio, y la
estacién Morelia se encuentra dentro de la zona urbana de la ciudad, por lo que es
conveniente promediar los datos de estas estaciones, con la finalidad de que el sitio de
estudio se represente de mejor manera.

Por lo que el resumen de los datos proporcionados por el Servicio Meteorolégico Nacional
de ambas estaciones, se presenta en la siguiente tabla:

Tabla lll. 13 Normales Climatoldgicas de las Estaciones Morelia y Cointzio.

Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio

B F M A M J J A S) (@] N D Media
Temperatura 14.4 15.7 17.9 20.0 21.1 20.5 19.0 18.9 18.7 17.9 16.4 14.9 17.9
media °C
Temperatura 5.2 6.1 8.2 10.3 12.3 13.4 12.7 12.7 12.5 10.5 7.8 59 9.8
minima °C
Temperatura 23.6 25.3 27.6 34.6 30.0 27.5 20.2 25.2 25.0 25.3 25.0 23.8 26.1
maxima °C
Precipitacion mm 17.1 8.4 7.7 14.1 47.0 |1425 |184.1 |164.7 | 1409 | 57.8 15.3 7.8 807.4
Evaporacion mm 120.7 143.6 208.6 222.7 |214.7 |161.3 |133.6 |130.4 |116.0 | 118.2 |110.5 |104.4 148.7
Dias con lluvia 2.9 1.8 1.9 3.2 8.1 17.7 22.7 21.6 18.3 9.7 34 2.1 n/a

Fuente: Elaboracién UNAM, con datos del Servicio Meteoroldgico Nacional, 2014.
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Con los datos obtenidos se genero el correspondiente Climograma (Grafica ll.1), en el
que se observa que la oscilacion térmica es apenas de 6°C, con lo que podria pensarse
gue se trata de un clima calido, sin embargo como ya se observo en el mapa de climas la
zona es de clima templado, esto se debe localmente a la cercania de grandes cuerpos de
agua como el Lago de Cuitzeo, el Lago de Patzcuaro y de la Presa de Cointzio, que
aunque resulta de menor tamafio que el resto no deja de ser importante como cuerpo
regulador, los cuales aportan humedad a la regién y atentan las temperaturas extremas.
Asi mismo se observa que las lluvias son predominantemente de verano entre los meses
de junio a septiembre, siendo julio el mes mas lluvioso y que a su vez se evidencia en la
disminucion de la temperatura en el mismo mes.

Grafica lll.1. Climograma de la Estacion Morelia 00016081 promediada con la Estacién Cointzio.

TEMPERATURA MEDIA oC
ESTACION MORELIA Y COINTZIO

E F M A M ] J A S O N D

s===Temperatura media oC

Media

Precipitacion.

Regimenes de lluvias en verano de 784.6 a 1200 milimetros de precipitaciéon anual y
lluvias invernales maximas de 5 milimetros anuales promedio.
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PLANO GEOREFERENCIADO DEL PROYECTO

LOCALIZACION
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[ POLIGONO ESTAGION DE SERVICIO SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. [[septiembre e 2020 ]

C : Lago de Patz , Cuitz: Lago de Yuridi
[ microcuenca fenEERge R Relealary Sizecy o certondE Titular: COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
Tipo de clima Subcuenca: Copandaro
[ ] Cwo)w) Entre 12 y 180C Ubicacién: AVENIDA FRANCISCO |. MADERO ORIENTE NO. 3310

Microcuencas: Morelia Localidad: MORELIA
I covt)w) /Entre 12y 18 Municipio: MORELIA
I c(w2)(w) Entre 12 y 180C Clave 12-051-02-053 Estado: MICHOACAN

Figura lll. 4. a Unidades climaticas en el sitio del proyecto zona de la microcuenca.
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Figura lll. 4.b Unidades climaticas en el sitio del proyecto.
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Combustibles HSM S.A. DE C.V.

Geomorfologia general.

En el Municipio de Morelia se encuentra en la provincia; Eje Neovolcanico (98.40%) y
Sierra Madre del Sur (1.60%).

Subprovincia; Neovolcanica Tarasca (50.68%), Sierras y Bajios Michoacanos (25.14%),
Mil Cumbres (22.14%) y Depresién del Balsas (1.60%).

Sistema de topoformas; Sierra volcanica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados
(22.14%), Escudo volcanes (20.06%), Sierra volcanica con estrato volcanes o estrato
volcanes aislados con llanura (16.58%), Llanura aluvial (14.60%), Meseta basaltica con
lomerio y malpais (11.12%), Sierra con laderas de escarpa de falla (5.98%), Lomerio de
basalto (4.00%), Sierra volcanica de laderas tendidas (3.49%) y Valle ramificado con
lomerio (1.59%).

El proyecto se encuentra ubicado en la Subprovincia Sierras y Bajios Michoacanos como
se observa en la figura siguiente:
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SIMBOLOGIA DATOS HIDROGRAFICOS e o R L
. Ing. rto Marin Lépez
VERTICES ESTACION DE SERVICIO Regién Hidrolégica: Lerma Santiago Nombre del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE
[ POLIGONO ESTACION DE SERVICIO SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. Septiembre de 2020
D MICROCUENCA Cuenca: Lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Lago de Yuridia Titular: COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
NOMBRE Subcuenca: Copandaro
[ SIERRAS Y BAJIOS MICHOACANOS : ) Ubicacién: AVENIDA FRANCISCO |. MADERO ORIENTE NO. 3310
| NEOVOLCANICA TARASCA Microcuencas;Marslia Loca.hfia.d: MOREEIA
Municipio: MORELIA
[ miL cumBrES Clave 12-051-02-053 Estado: MICHOACAN
Figura lll. 5. Descripcion de la fisiografia en la microcuenca en donde se ubica el sitio del proyecto.
sitio del proyecto se encuentra ubicado en la Subprovincia de Sierras y Bajios Michoacanos.
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Combustibles HSM S.A. DE C.V.

Geomorfologia del sitio.
Descripcion Breve de las Caracteristicas del Relieve local.

La superficie del municipio es muy accidentada. La regibn montafiosa se extiende hacia el
sur y forma vertientes bastante pronunciadas, que se internan al norte, sobresaliendo los
cerros de Punhuato y las lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se unen en la
region norte con la sierra de Otzumatlan. Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las
lomas de Santa Maria de los Altos; adelante estan los cerros de San Andrés, que se
unen, en la parte noroeste, con el pico de Quinceo, que tienen conexién con las lomas de
Tarimbaro y los cerros de Cuto y de Uruétaro, los cuales limitan al valle y los separan del
Lago de Cuitzeo.

En el predio el relieve es una llanura suave con pendientes tenues. Las caracteristicas
paisajistas que predominan en el predio, son las siguientes:

Forma: loma, Linea: Silueta, Textura: Grano medio, densidad media, regularidad en
grupos, contraste interno, poco contrastado, Escala: Relativa, Espacio: figura dominante,
llano plano, llanura.

Las caracteristicas del paisaje que se han mencionado, estan definidas de acuerdo a la
descripcion de las condiciones del lugar, al llevarse a cabo el desarrollo del proyecto en la
ubicacién del predio del proyecto, serd modificada y considerando las medidas de
mitigacién y la creacién de areas verdes con buen mantenimiento, se tendran un impacto
benéfico importante ya que este elemento paisajistico se vera mejorado sustancialmente.

El predio se encuentra en la localidad de Morelia del Municipio de Morelia, en la zona
urbana. De acuerdo con el mapa geomorfoldgico se observa que el predio se encuentra
en la zona de llanura aluvial tipo 500-0/02 con llanuras, el predio tiene una forma plana sin
relieves formando un pequefio llano.

En los mapas siguientes se presentan las caracteristicas geomorfol6gicas del sitio.
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Figura Il.6.a Mapa geomorfoldgico (topografia) del Municipio de Morelia donde se ubica el sitio del proyecto.
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Figura Ill.6.b Mapa geomorfoldgico (topografia) del sitio del proyecto.

Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.

Pagina | 84




INFORME PREVENTIVO
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

Combustibles HSM S.A. DE C.V.

Geologia.

El periodo Geoldgico en el Municipio de Morelia, data del Plioceno-Cuaternario (48.90%),
Nedgeno (34.55%) y Cuaternario (6.72%).

Las rocas son del tipo ignea extrusiva: basalto (50.04%), andesita-brecha volcanica
intermedia (14.61%), toba acida (10.55%), dacita-brecha volcanica acida (6.06%), dacita
(1.14%), brecha volcénica basica  (0.77%), volcanoclastico (0.41%), riolita (0.38%),
andesita (0.24%), toba bésica (0.18%) y toba intermedia-brecha volcanica intermedia
(0.13%) Sedimentaria: conglomerado (0.29%).

Roca ighea. Se origina a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el
cual estd sometido a temperaturas y presion muy elevadas. El material antes de
solidificarse recibe el nhombre genérico de magma (solucion compleja de silicatos con
agua y gases a elevada temperatura). Se forma a profundidad de la superficie terrestre de
entre 25 a 200 km. Cuando emerge a la superficie se conoce como lava.

Extrusiva. Cuando el magma llega a la superficie terrestre es derramado a través de
fisura o conductos (Volcan), al enfriarse y solidificase forma este tipo de rocas. Se
distinguen de las intrusivas, por presentar cristales que solo pueden ser observados por
medio de lupa.

Como ya se mencioné la zona de estudio pertenece al Sistema Volcanico Transversal y
se caracteriza por presentar histéricamente fuerte actividad sismica y de acuerdo con el
conjunto de datos vectoriales de la Carta Geoldgica del Continuo Nacional de INEGI el
predio se encuentra sobre roca ignea extrusiva acida del tipo Ts(lgea) del periodo
Cuaternario, que de acuerdo con Lugo (1989) son aquellas rocas que se forman por el
enfriamiento y solidificacién del magma en la superficie ricas en silice.

Los mapas de la geologia de la microcuenca y del sitio del proyecto se presentan a
continuacion.
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Figura lll.7.a Mapa Geoldgico del sitio del proyecto ubicado en la microcuenca.
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Figura Ill.7.b Mapa Geolégico del sitio del proyecto.
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Combustibles HSM S.A. DE C.V.

Edafologia.

Los suelos predominantes en el Municipio de Morelia, son del tipo; Luvisol (50.59%),
Andosol (13.22%), Vertisol (9.57%), Leptosol (9.27%), Feozem (6.24%), Planosol (0.75%)
y Regosol (0.14%).

A continuacién, se hace una descripcion del tipo de suelo presente en la zona del
proyecto.

El suelo sobre el que se encuentra la zona de estudio de acuerdo con los datos
vectoriales de Edafologia de INIFAP-CONABIO (Imagen siguiente), corresponde a
Vertisol Vp+Hh/3/D, el cual se caracteriza tener suelos combinados con Vertisol, textura
media y por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo, por lo que son suelos
impermeables, ligeramente acidos debido al tipo de roca madre que en este caso es
riolita, frecuentemente de color rojo o amarillento o incluso tonos pardos sin llegar a ser
obscuros, frecuentemente destinados a la agricultura con rendimiento moderado, aunque
son pobres en materia organica (INEGI, cartografia digital).

Estudio de mecanica de suelos.

La vinculacién del estudio de mecanica de suelos realizado para la realizacion de este
proyecto se realizé tomando las consideraciones anteriores y se presenta en el anexo 5,
denominado Estudio geotécnico, capacidad de carga y disefio de pavimentos, este
estudio lo realiz6 la empresa J L Castillo Mecanica de Suelos y Construcciones S.A. de
C.V.y en el mismo se contempla lo siguiente:

Conclusiones y recomendaciones

Se realiz6 el Estudio Geotécnico para determinar la capacidad de carga del terreno y
disefio de pavimentos, necesarios para el disefio de la cimentacibn mas adecuada y
proceso constructivo, para el proyecto y construccion de la “Estacion de Servicio”, que se
ubica en la Ciudad de Morelia, Michoacén. El estudio se realiz6 mediante la exploracién y
muestreo de tres pozos a cielo abierto, los cuales se ubicaron en el terreno de forma
representativa, para el mejor reconocimiento estratigrafico.

El objetivo principal del Estudio Geotécnico, es determinar las propiedades indice y
mecanicas del subsuelo, estableciendo las condiciones geotécnicas, necesarias para el
calculo de la capacidad de carga del terreno y disefio de pavimentos.

El alcance de éste trabajo es desde la inspeccién de las caracteristicas del subsuelo,
mediante la exploraciobn y muestreo, ensayes basicos de laboratorio, para obtener las
propiedades fisicas y mecanicas, perfil estratigrafico, logrando una tipificacién general de
los suelos, para determinar la capacidad de carga admisible, y finalmente, con la
informacion obtenida, emitir las recomendaciones generales del proceso constructivo y
disefio de pavimentos.
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La capacidad de carga del suelo a la profundidad de desplante de las estructuras.

La estratigrafia del subsuelo con clasificacion de SUCS (Sistema Unico de Clasificacion
de Suelos).

Determinacién de los bulbos de presion de las cargas procedentes de las construcciones
colindantes a los tanques y obras o edificaciones del proyecto, de acuerdo al tipo y
tamafio de construcciones colindantes.

La zona en estudio se localiza al oriente del centro de la ciudad de Morelia, salida a
Charo, a 400 metros del distribuidor, en la colonia Lazaro cardenas colindando al norte
con la salida a Charo. En general se encuentra ubicado en una zona plana, donde se
tiene superficialmente un material de relleno, formado por una arcilla inorganica de baja
plasticidad (CL), color café claro, como terreno natural se tiene una arcilla inorganica de
alta plasticidad (CH), color negro, de consistencia natural “muy firme”, a mayor
profundidad se encontraron materiales arcillosos de color gris de consistencia natural
“dura”. Lo cual se observa en las estratigrafias de los PCA realizados, correspondiendo
con la geologia regional descrita.

Por lo que se tiene un suelo firme y apto para la construccion de las instalaciones de la
gasolinera.

Los mapas siguientes nos muestra el tipo de suelo existente en el sitio.
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Figura 111.8.b Mapa edafologico del sitio del proyecto.
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Hidrologia Superficial.

Segun la subdivision del pais en regiones hidrolégicas del INEGI, al Estado de Michoacan
le corresponden las regiones RH18-Balsas, RH12-Lerma-Santiago y RH17-Costa de
Michoacan.

Region hidrol6égica RH12- Lerma Santiago.

La zona de estudio se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica 12 Lerma-Santiago y la
Cuenca Lago de Patzcuaro-Cuitzeo y Lago de Yuriria, y a su vez forma parte de la
Subcuenca del Lago de Cuitzeo.

La hidrologia en la zona del proyecto se caracteriza por presentar escurrimientos
intermitentes, tal como se observa en la Figura siguiente, salvo algunos de tipo perenne,
de los cuales con ninguno interfiere el trazo del proyecto.

En el Municipio se encuentran localizadas las corrientes de agua perennes: Grande de
Morelia, Tupataro, El Tejocote y Los Sauces, y corrientes de agua Intermitentes: Chiquito,
Santa Inés, Los Huiramos, El Tecolote, Los Pirules, San José, El Guayabito, Loma Larga,
La Higuera, Jaripeo, La Joya, La Tinajay San Andrés y los cuerp 0s de agua perennes
(0.51%): El Padre, L. Loma Caliente, Cointzio, El Bafito, La Mintzita, Los Venares'y
Umécuaro.

En el Area de estudio que corresponde a la zona oriente del Municipio de Morelia se
aprecia que no se encuentran presentes corrientes de agua.

Los mapas siguiente nos muestran las caracteristicas de la hidrologia superficial en la
microcuenca de la zona y en el area cercana al sitio del proyecto.
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Figura 111.9.a Mapa de hidrologia superficial de la microcuenca en donde se ubica el sitio del proyecto.
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[11.4.3.2. Aspectos Bioticos.
Vegetacion terrestre, nivel local.

Uno de los pardmetros mas comunes para evaluar en primera instancia el estado general
de una localidad, es el nivel de conservacion de la flora, lo que nos da una idea de la
preservacién de la fauna asociada a cada tipo de vegetacién asi como de los procesos
bioticos. Desde esta perspectiva, uno de los aspectos mas interesantes observados
actualmente en la regién es la marcada ausencia de zonas con vegetacion sin alterar, lo
que representa el desarrollo de las actividades humanas y su efecto sobre los recursos
bioticos.

Vegetacion.

El uso del suelo y la vegetacion existente en el municipio se agrupa en los porcentajes y
conceptos siguientes; Agricultura (30.64%) y zona urbana (9.11%) Bosque (33.65%),
Pastizal (13.07) y Selva (9.70%).

En el Municipio de Morelia y en sus alrededores la vegetacion se encuentra diferenciada
de acuerdo a la altitud y a los tipos de clima y suelo: en la parte montafiosa, se encuentra
los bosques de coniferas (pinos, encinos, madrofios); en las regiones bajas arbustos y
matorrales (mezquites, pinos, eucaliptos, ufia de gato y huisaches). El predio en el cual se
llevara a cabo el proyecto, se encuentra dentro del &rea del asentamiento humano de la
localidad y no tiene vegetacion arbustiva ni herbacea en el sitio.

El predio se localiza dentro de la zona urbana del Municipio de Morelia como se puede
apreciar en la figura anterior, el proyecto contempla realizar un programa de reforestacion
con cedros, pinos, jacaranda y liguidambar estos tipos de arboles se plantaran en las
areas verdes que estan contempladas en el proyecto.

En el siguiente cuadro se enlistan las especies observadas dentro del lugar.

Tabla Ill.14 Especies de vegetacion observadas dentro del predio.

Nombre cientifico Nombre comun Numero observado
Pimpinella Anisum Anis disperso
Digitaria ternata Zacate disperso
Paspalum sp Zacate disperso

Mencionar especies de interés comercial.

De las especies que se encuentran en esta zona tienen interés comercial los cultivos
agricolas como el maiz, del estrato arbéreo tiene interés comercial, el pino y el encino,
especialmente para la industria, asi mismo tienen interés comercial los productos
fruticolas y los nopales. Ninguna de estas se ubica en el terreno.

Sefalar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincion.

En el sitio de estudio no se observan especies endémicas o en peligro de extincion. Lo
anterior, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
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su inclusion, exclusion o cambio-Listado de especies en riesgo.

El predio en el cual se llevara a cabo la construccidén proyecto, se encuentra dentro de un
area urbana, con caracteristicas urbanas con areas construidas en los alrededores, se

puede observar un predio sin construccion y la vegetaciéon es material herbaceo con
vegetacion escasa y disperso.
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Figura 111.10.a Mapa de Uso de Suelo y Vegetacién en la zona de microcuenca en donde se ubica el sitio del proyecto.
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Figura 111.10.b Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion en el sitio del proyecto.
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Mencionar Especies de Interés Comercial.

De las especies que se encuentran en esta zona tienen interés comercial los cultivos
agricolas como el Maiz. Ninguna de estas se ubica en el terreno.

Sefialar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincion.

En el sitio de estudio no se observan especies endémicas o en peligro de extincién. Lo
anterior, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-Listado de especies en riesgo.

Fauna

Dadas las condiciones en que se encuentra el predio asi como de sus alrededores, se
elabor6 un listado donde se mencionan las posibles especies presentas en el terreno;
esto se hizo mediante revisién bibliografica, asi como de las observadas en campo. El
siguiente cuadro enlista las posibles especies que pueden pasar por el predio.

Tabla lll.14. Fauna silvestre de probable ocurrencia en los linderos del predio.

Nombre cientifico Nombre comun

Aves
Quiscalus mexicanus Chanate
Molothrus aeneus Tordo
Arremonops rufivirgatus Gorrion olivaceo
Icterus pustulatus Calandria de fuego
Tachycineta albilinea Golondrina
Cynanthus latirostris Chupaflor
Mimus polyglottos Cenzontle

Especies Amenazadas 6 en Peligro de Extincion.

Después de una revision en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
relativa a las categorias de riesgo y especificaciones para la inclusién, exclusién o cambio
de especies nativas de México de flora y fauna, se concluye que ninguna de las especies
observadas y enlistadas en se encuentran ubicadas dentro de las categorias de esta
Norma.

Pagina | 98
e

Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.



Combustibles HSM S.A. DE C.V. INFORME PREVENTIVO

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

[11.4.3.3. Aspectos socio econémicos.
Dinamica demografica.

Morelia es la capital del Estado de Michoacan de Ocampo, es el municipio mas poblado
de la entidad en comparacion con ciudades como Uruapan y Zamora, superandolas por
mas del doble de habitantes en el primer caso y mas del triple en el segundo.

Para el afio 2010 el censo realizado por INEGI report6 un total de 729 mil 279 habitantes
en el Municipio de Morelia, 380 mil 285 mujeres y 348 mil 994 hombres esto representa el
16.76% de la poblacion del Estado de Michoacén y apenas el 0.65% del total nacional.

En los dltimos cinco afos, el crecimiento poblacional en la periferia de la ciudad ha sido
de un 58 por ciento, donde la poblacién de la zona denominada como mancha urbana se
incrementd hasta en 43 mil 127 habitantes, lo que equivale a que la mayor parte se
encuentra en condiciones de precariedad. El factor principal es el nuevo modelo
economico que desequilibra al sector campesino, que al no ver oportunidades en sus
lugares de origen, emigran a las proximidades de la ciudad y habitan zonas irregulares, de
acuerdo al Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA) de la Universidad
Nacional Autébnoma de México (UNAM).

Las principales circunstancias que asocian la rapida conformacién de asentamientos
humanos sobre terrenos irregulares, son los cambios que ha sufrido el modelo
econdmico, lo que ha suscitado que las generaciones, principalmente del campo, emigren
y se asienten en espacios periféricos hacia el norte, sur y poniente de la ciudad porque el
suelo es mas barato, son zonas que pueden habitar con mayor facilidad y donde buscan
tener mejores expectativas de educacion y trabajo. Las condiciones de la poblacion en
parte de este sector esta sujeta a las carencias de alimentacién, empleo, seguridad social
y educacion.

Estructura poblacional.

De los 729 mil 279 habitantes que registra el censo del afio 2010 de la poblacion del
Municipio de Morelia, ésta se compone con el 52.15% de mujeres y el 47.85% hombres.
Morelia es un municipio con poblacion joven, toda vez que el 61.6% de la poblacion esta
en edad escolar basica y laboral productiva, entre los rangos de 5 a 40 afios.

La distribucion espacial de la poblacién en la zona urbana de la ciudad de Morelia se
concentra principalmente al centro de la ciudad sin contar el centro histérico de la misma,
igualmente se observa que ciertas zonas cercanas a las principales vialidades agrupa
gran cantidad de poblacién, a diferencia de la periferia de la ciudad, que resulta ser la
transicion entre la zona urbana y la zona rural.

Tabla l11.15. Datos demograficos del Municipio de Morelia.

Municipio de Morelia 2005 2010
Datos demograficos Hombres  Mujeres Total Hombres  Mujeres Total
Poblacion total 326,612 357,533 684,145 348,994 380,285 729,279
Viviendas particulares habitadas 162,928 184,601
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Poblacion hablante de lengua indigena de 5

~ . 1,884 1,365 3,249 3,811
afnos y mas
indices sintéticos e indicadores
Grado de marginacion municipal (Ver . .
indicadores) A S R
Lugar que ocupa en el contexto estatal 113 113
Lugar que ocupa en el contexto nacional 2,362 2,343
Grado de rezago social municipal (Ver Muy bajo Muy bajo

indicadores)
Indicadores de carencia en vivienda (Ver indicadores)

Porcentaje de poblacién en pobreza extrema 5.85

Poblacién en pobreza extrema 51,635

Lugar que ocupa en el contexto nacional 2,242
Localidades por grado de marginacion Numero % Poblacién  Numero % Poblacion
Grado de marginacion muy alto 10 4.85 915 24 8.28 1,480
Grado de marginacion alto 84 40.78 23,061 130 44.83 40,562
Grado de marginacion medio 34 16.50 11,977 26 8.97 20,822
Grado de marginacion bajo 26 12.62 36,766 18 6.21 25,322
Grado de marginacién muy bajo 13 6.31 611,198 30 10.34 640,750
Grado de marginacion n.d. 39 18.93 228 62 21.38 343
Total de localidades (lter, 2005 y 2010) 206 100 684,145 290 100 729,279

Urbanizacion.

En términos demograficos, desde los afios setenta las ciudades medianas experimentaron
tasas de crecimiento poblacional superiores al promedio urbano del pais y de las grandes
ciudades.

Morelia ha logrado tener una economia diversificada en cuanto a la prestacion de
servicios de sector terciario y ocupa un papel relevante en el Estado de Michoacan en los
rubros de servicios profesionales, inmobiliarios, educativos, médicos y hospitalarios. Sin
embargo, la economia urbana tiene poco dinamismo y se refleja en la débil capacidad
financiera del gobierno municipal para enfrentar los problemas generados por una
urbanizacion acelerada.

El crecimiento demografico de Morelia en las cuatro Ultimas décadas esta relacionado,
sobre todo, con el crecimiento social resultante de la migracion de poblacién, tanto de las
zonas rurales como de las grandes ciudades (desindustrializacién, desurbanizacién) en
busca de empleo y mejores condiciones de vida. Por ejemplo, la tasa de crecimiento
social fue de 3.0% en los afios setenta, 0.7% en los ochenta y 2.1% en los noventa.

Medios y vias de comunicacion.
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La ubicacién del municipio resulta estratégica para establecer contacto con las ciudades
mas importantes del centro y occidente del pais ademas del puerto de Lazaro Cardenas,
asi existe una distancia a la Ciudad de México de 315 kilbmetros, a Toluca 245
kilbmetros, Guadalajara 290 kildbmetros, Querétaro 160 kilbmetros y finalmente el Puerto
de Lazaro Cardenas que se encuentra a 280 kilbmetros de distancia. Esto facilita la
afluencia de visitantes a la ciudad y un intercambio comercial fluido.

Morelia, cuenta con el servicio del Aeropuerto Internacional que se encuentra localizado
en el Municipio de Alvaro Obregoén; via y estaciéon ferroviaria, carreteras libres a los
Estados de Guanajuato, Jalisco, Colima, Ciudad de México y Estado de México con una
autopista (de cuota) que une a Morelia con la Ciudad de México y Guadalajara; caminos
asfaltados y terraceria en todas sus unidades. Asi mismo y particularmente en el predio
se tiene un acceso por la carretera federal No. 14 Morelia - Patzcuaro.

El proceso creciente de urbanizacion que ha tenido la ciudad de Morelia, ha implicado
inevitablemente el crecimiento exponencial de la matricula vehicular asi como ha
requerido la ampliacion y mantenimiento de las vias de comunicacion, para permitir el flujo
comercial y poblacional diario a traveés de los distintos medios vehiculares motorizados
(automéviles, camiones, camionetas y motocicletas) y no motorizados (bicicletas
generalmente).

El crecimiento del padrén vehicular motorizado del municipio que se ha mostrado en los
ultimos dos afios, tan sélo de automéviles, es muy considerable; ha pasado de 195 mil
524 en 2008 a 227 mil 747 en el afio 2010, teniendo un crecimiento de 16.5% total,
ligeramente por encima del crecimiento registrado en el padrén estatal que fue de 15.7%
durante el mismo periodo, ambas tasas superan por mucho el 8.9% de la tasa de
crecimiento nacional registrada.

Con el incremento de los vehiculos de combustién en las calles y carreteras municipales
también se incrementan la congestion vial, las emisiones de carbono que deterioran la
calidad del aire, la contaminacion auditiva y visual. Ademas de generar pérdidas
econdmicas (vistas como hora laboral/hombre) por el prolongado tiempo de
desplazamiento, hay factores como el estrés que deterioran la calidad de vida.

La problematica actual de la densidad automotriz, compete a los tres Ordenes de
gobierno, pero los gobiernos municipales son los principales responsables del tema, y los
anicos que pueden impulsar una transformacién de los patrones de movilidad en las
ciudades del pais.

En el caso de Morelia en el afio 2010 habia registrados 227 mil 747 vehiculos; 3 mil 034
camiones de pasajeros; y 24 mil 215 motocicletas.

Tabla 111.16 Automotores Registrados en circulacion, Morelia 2008-2010.

Tipo de vehiculo | 2008 2009 2010 |
Automoviles 195524 204940 227747
Camiones de pasajeros 2768 3075 3034
Motocicletas 19438 20997 24215
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Fuente: SIMBAD, INEGI 2012

En la tabla anterior se aprecia que en las 2 Ultimas décadas se tuvo un crecimiento
acumulado de 2008 a 2010 de 16.5%, 9.6% y 24.6% respectivamente. Este crecimiento
en la cantidad de vehiculos bien podria atribuirse a la expansion territorial de la mancha
urbana moreliana y al desarrollo de la zona metropolitana entre Morelia y el Municipio de

Tarimbaro.

Asi mismo en la imagen siguiente se aprecia que la infraestructura para el transporte es
muy adecuada y se cuenta con diversas vias de comunicacion particularmente el predio
en estudio cuenta con acceso por medio del libramiento periférico Independencia y la calle

Rio Grande.

En la figura siguiente se aprecia la infraestructura para el transporte existente en la zona.
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Fuente: Elaboracion de la UNAM con datos vectoriales de INEGI, 2010 y del Atlas Cibernético del Transporte, IMT, 2009.

Figura I11.11 Localidades e Infraestructura para el Transporte.

Educacion.

En el Municipio de Morelia los alumnos inscritos y personal docente en los diferentes

niveles educativos se presentan en las tablas siguientes:

Tabla 111.17. Educacion Béasica y Media Superior Municipio de Morelia.

Educacion Béasica y Media Superior

(ciclo escolar 2014/2015)

Morelia Nivel Alumnos inscritos

Personal docente
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Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
198,329 99,798 98,531 12,511 4,446 8,065
Primaria 29,003 14,717 14,286 1,499 29 1,470
Secundaria 89,576 45,611 43,965 3,967 929 3,038
Bachillerato 40,446 20,055 20,391 2,588 1,158 1,430
General
Bachillerato 28,330 14,142 14,188 2,653 1,358 1,295
Tecnoldgico
Tabla 111.18. Educacion Superior Nivel Licenciatura Educacion Normal, Universitaria y
Tecnoldgica.
Educacién Superior Nivel Licenciatura
Educacion Normal, Universitaria y Tecnoldgica
Ciclo escolar 2013/2014.
Morelia Nivel Licenciatura Alumnos
Alumnos Alumnos Alumnos
inscritos egresados titulados
57,059 9,510 7,489
Agronomia y | 2,069 155 120
Veterinaria
Artes y Humanidades 2,644 543 296
Ciencias Naturales | 4,394 608 478
Exactas y de la
Computacion
Ciencias Sociales | 20,006 3,355 2,656
Administracion y
Derecho
Educacion 6,713 1,728 1,721
Ingenieria, 10,752 1,372 1,106
manufactura y
Construccion
Salud 10,341 1,734 1,112
Otras 140 15 0

Tabla 111.19 Educacion Superior Nivel Posgrado, Especialidad, Maestria y Doctorado.

Educacion Superior Nivel Posgrado
Ciclo escolar 2013/2014
Morelia Nivel Especialidad, Alumnos
Maestria y Doctorado Alumnos Alumnos Alumnos
inscritos egresados titulados
3,060 2,294 905
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Especialidad 234 271 104
Maestria 2,332 1,839 745
Doctorado 494 184 56

De acuerdo con los datos vectoriales del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién 2010 de Morelia, la ciudad cuenta con 284 instituciones educativas, de las
cuales 13 son de educacion superior, 6 de media superior, 10 de educacion bésica y el
resto no se encuentra especificado. Sin embargo es importante destacar que el mayor

nivel educativo, se encuentra distribuido al

sur y al sureste de la ciudad, mismo que se

refleja con el mayor porcentaje de poblacion mayor de 25 afios, con al menos un grado

aprobado en educacion superior.
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Figura 111.12. Instituciones Educativas en el Municipio de Morelia.
Salud.

Proteccién en Salud.

En el rubro de proteccion en salud se consideré la derechohabiencia o afiliacion a algun
tipo de seguro o prepago en salud, es decir, una proteccion financiera que se espera se
vea reflejada en el estado de salud al facilitar el acceso a los servicios.

A la derechohabiencia tradicional por condicién laboral se agreg6 desde

2004 la

proporcionada por el Sistema de Proteccion Social en Salud (SPSS) impulsada por el
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Gobierno federal, y operada como Seguro Popular (SP) y Seguro Medico para una Nueva
Generacion.

La cifra estimada para la ENSANUT 2012 ajusto el reporte directo de los hogares para
considerar la cobertura universal para los nifios nacidos a partir del 1 de diciembre de
2006, que ofrece proteccion a los nifios sin cobertura de la seguridad social a través del
Seguro Medico para una Nueva Generacion, asi como los derechohabientes al IMSS e
ISSTE por parentesco de acuerdo con las hormas especificas.

En Michoacan, 26.4% de la poblacién no contaba con proteccion en salud, cifra superior a
la nacional (21.4%). En la ENSANUT 2006 se habia identificado que 76.5% de la
poblacion no contaba con proteccion en salud, por lo que la cifra para 2012 representa
una reduccién de 65.5% entre 2006 y 2012.

La mayor proporcién de proteccion en salud en la entidad se dio por el SPSS (identificado
como Seguro Popular), que cubria a 44.8% de la poblacién, cifra mayor a la nacional, que
fue de 38.5%. La cobertura alcanzada por el SPSS representa un incremento de
3,100.0% en relacién con la cifra registrada en 2006 (1.4% en 2006 frente a 44.8% en
2012).

Las cifras en el sector salud para el Municipio de Morelia se presentan en el cuadro
siguiente:

Tabla 111.20. Datos Estadisticos del Sector Salud del Municipio de Morelia.

DATOS ESTADISTICOS DEL SECTOR SALUD MUNICIPIO DE MORELIA.
MORELIA TOTAL IMSS ISSTE IMSS- SSM DIF
PROSPERA
Personal 1,805 279 284 16 1,190 36
Medico
Poblacion 789,181 375,038 135,680 30,338 215,998 32,127
Usuaria
Poblacién 588,638
Derechohabiente

Aspectos culturales y estéticos.

En pleno siglo XXI Morelia sigue siendo un nucleo académico, y un referente artistico y
cultural de clase mundial que alberga un acervo arquitectonico, cultural e histérico.

Entre su riqueza arquitectdnica se encuentra en primer lugar su Centro Historico,
nombrado Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO en 1991 y es el punto de
partida idéneo para hacer un recorrido por sus mas de 400 sitios de interés turistico.

Arquitectonicos.

Morelia se caracteriza por la suntuosidad de sus monumentos, siendo la mayoria de tipo
colonial, entre los que destacan: la Catedral, construida en 1744; el convento de San
Francisco, iniciado en 1513; el Convento de San Agustin, fundado en 1550; el Colegio y
templo de la Compafia de Jesus, iniciado en 1580, conocido como Palacio Clavijero; el
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Convento del Carmen, de 1597; el Convento de Santa Catarina, que data de finales del
siglo XVIl y principios del XVIII.

El Convento de la Merced, de 1613; el colegio de Santa Rosa Maria, cuya fundacion es
de 1743; el palacio del Poder Ejecutivo, su construccion inicid en 1734 y se terminé en
1770; el Palacio del Poder Legislativo y Palacio del Supremo Tribunal de Justicia, del siglo
XVIII; Colegio Primitivo y Nacional de San Nicolas de Hidalgo, del siglo XVI, reconstruido
en 1882; el Museo Michoacano, del siglo XVIII; la Casa natal de Morelos, sobre la calle
Corregidora, utilizada como Museo, biblioteca y para eventos culturales.

La casa de Morelos, sobre la calle Morelos Sur, usada como museo; el Acueducto,
iniciada su construccién en 1787 y terminada en 1789, compuesto de 253 arcos y que
abastecié a la ciudad aproximadamente hasta 1910; y otros edificios como la antigua
Alhondiga; la Casa de Don Mariano Michelena, el Museo del Estado, la Casa Correccional
de Clérigos y la Casa Natal de Iturbide.

Escultéricos:

Entre los monumentos mas importantes, se encuentran: Las Tarascas, y las dedicadas a:
José Maria Morelos, Lazaro Céardenas, Benito Juarez, Miguel de Cervantes, Vasco de
Quiroga y Melchor Ocampo.

Cuenta con el Museo de Arte Contemporaneo y el Museo de Arte Colonial.
Actividades econdmicas.

El Plan Estratégico de Desarrollo Integral para el Estado Michoacan al 2040 elaborado en
2012 por el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) vy la
Fundacion Ciudadana para el Desarrollo Integral de Michoacan A.C (FUCIDIM), indica
que existen dos tendencias actualmente en el sector agropecuario mundial, la primera que
va orientada a que la biotecnologia tenga un mayor impacto en dicho sector, mientras que
la segunda tendencia importante a destacar es el cambio en el comportamiento de los
consumidores relacionado con el consumo de alimentos organicos.

A nivel estatal 24% de la poblacion ocupada labora en el sector agropecuario. Para el
caso del Municipio de Morelia la distribucién de la poblaciéon del municipio en zonas
rurales y zonas urbanas comprende el 11% y el 89% respectivamente de acuerdo con el
INEGI 2010.

Los habitantes del medio rural de Morelia realizan generalmente actividades clasificadas
en el sector primario, de manera predominante la agricultura, la ganaderia y el
aprovechamiento forestal, ademas del trabajo fabricando artesanias.

Las actividades registradas durante el censo econdémico de 2009 indican que del total de
la superficie municipal fueron sembradas 17 mil 668 hectareas, de éstas sélo el 7.1%
utilizé un sistema de riego.

Otra actividad del sector rural es la elaboracion de artesanias, entre las que se
encuentran la alfareria, cesteria, vajilla, alhajero, charolas y bolsas, cinturon piezas de
cantera y blusas bordadas, entre otras.
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Economia en el Municipio de Morelia.

La configuracibn econdémica, demogréafica y social del municipio obedece al peso
especifico de aspectos histéricos asi como a su evolucién urbana. Desde que Morelia
asumio el predominio politico — administrativo como capital estatal, ha representado un
polo urbano que ha tenido efectos en su crecimiento poblacional, concentrando un
importante ndmero de habitantes como resultado de su tasa natural de crecimiento
poblacional, ademas de la migracién y establecimiento permanente de pobladores que
arriban desde las localidades aledafias, desde otros municipios y hasta de otras entidades
federativas, ejemplo de ello es la gran cantidad de estudiantes que se aglomeran en la
ciudad, ademas de los servidores publicos de los tres 6rdenes de gobierno.

El crecimiento urbano de la ciudad ha resultado en una significativa expansion territorial,
convirtiendo en asentamientos humanos superficies que anteriormente eran utilizadas
para actividades agricolas, esto a su vez ha causado desplazamientos de la fuerza de
trabajo que laboraba en ésta rama hacia otros sectores productivos. De tal forma que
actualmente las actividades econ6micas motoras residen en su mayoria en el sector
terciario al igual que la poblacién econémicamente activa del municipio.

De acuerdo con el “Plan Estratégico de Desarrollo Integral para el Estado Michoacan al
2040” elaborado por el Instituto Tecnologico de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM) y la Fundacion Ciudadana para el Desarrollo Integral de Michoacan
A.C.(FUCIDIM), en 2009 la regién Cuitzeo, de la que forma parte el Municipio de Morelia,
fue la segunda region en importancia econémica al aportar el 33% del valor de la
Produccion Bruta Total (PBT) del estado, sélo superada por la region sierra costa que
aport6 el 34%.

Turismo.

La actividad turistica en Michoacan y México representa una importante fuente de
ingresos ya que es la tercera fuente de divisas a nivel nacional, sélo detras del ingreso
petrolero y la captacion de remesas, por ello también juega un papel trascendental para el
desarrollo del municipio particularmente.

Los indicadores turisticos sobre el comportamiento de la actividad en Michoacan,
demuestran que el turismo ha logrado posicionarse como un pilar de desarrollo
econdmico y acorde con las vocaciones productivas y econémicas del Estado y para este
caso también del municipio.

Para el municipio se estima que la ocupacién hotelera promedio durante el afio 2010 fue
del 66%, con un crecimiento del 9.7% respecto a 2009. Los visitantes en su mayoria
(73%) tienen entre 21 y 40 afios de edad. (PERFITUR 2011).

La rama de servicios destaca por su dinamismo e importancia, contempla entre algunas
otras actividades ligadas al turismo como la prestacién de servicios de hospedaje, de
alimentaciéon en bares y restaurantes, recorridos turisticos, muestras gastronémicas
regionales y actividades culturales, ademas de aquellas actividades orientadas a la
satisfaccion de necesidades de esparcimiento y recreacion.
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Siendo Morelia un buen ejemplo de las ciudades coloniales, y por tanto, un destacado
atractivo turistico a nivel internacional por sus mas de mil 400 edificios, construcciones
monumentales y espacios culturales, se justifican los reconocimientos que ha otorgado la
UNESCO al nombrarla Patrimonio Cultural de la Humanidad en 1991.

Esta rama de acuerdo al Censo econdmico 2009 registra un total de 14 mil 748 unidades
economicas, 24% del total estatal en el sector, generando un 31.2% del valor agregado
censal bruto. En estas unidades econdémicas se ocupa un total de 62 mil 658 personas,

quienes perciben una remuneracion anual media de || G

De acuerdo con el reporte Perfitur 2011 realizado por el Tecnoldogico de Monterrey y el
Gobierno del Estado en los Municipios de Morelia, Uruapan, Patzcuaro, Zamora, la
Region Costa (La Costa) y la zona oriente que alberga la mariposa monarca (Pais de la
Monarca), se muestra que la mayor afluencia de turistas nacionales al Estado de
Michoacan representa el 88.5% del total y que estos provienen de entidades
circunvecinas como el Estado de Jalisco, Estado de México y Ciudad de México.

Empleo.

La parte de la poblacion que representa la base de la actividad econémica es la unidad de
la fuerza productiva fundamental y de consumo de la sociedad, ya que al mismo tiempo
que una considerable parte de la poblacién es la fuerza productiva fundamental de la
sociedad, toda la poblacion, incluida la parte mencionada, representa la fuerza de
consumo de la sociedad.

Tabla Ill.21 Comparativo de la Poblacion Econémicamente Activa 2000 -2010.

ANO 2000 2010
Poblacién econémicamente activa Poblacién Poblacién econémicamente activa Poblacion
Total Ocupada Desocupa | econémica- | Total Ocupada | Desocupada | econémica-
da mente mente
inactiva inactiva
Nacional 34154854 | 33730210 | 424644 34808000 50905924 | 48437762 | 2468162 34433041
Michoacan | 1241449 | 1226606 14843 1534332 1658417 158828 74565 1583723
Morelia 233505 230201 3304 223090 310305 295162 15143 248003

Fuente: ITER INEGI 2000 e ITER INEGI 2010.
Beneficios sociales.

En el aspecto social, claramente la obra tiene benéficos sociales para la zona oriente de
ciudad de Morelia ya que se contara con una gasolinera digna las que contaran con todos
los servicios y representa una buena opcion para los pobladores de la zona del Municipio
de Morelia y beneficiando a un nimero de 16 empleados que podran contar con su
empleo en esta zona, el proyecto propiciara un mejor nivel de bienestar social para los
pobladores de esta zona. Asi tenemos que los principales beneficios son:
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e Beneficia el desarrollo social al disponer empleos dignos.

e Eleva el nivel de calidad de vida de la poblacién aledafia.

Beneficios Econémicos.

En el aspecto econdmico, la obra impactara positivamente, al elevar el nivel de vida de los
pobladores de esta zona. La generacién de empleos directos e indirectos, se realizara
durante su construccion y operacién del proyecto.
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lll.4. 4. Funcionalidad de los componentes ambientales identificados en el Al.

Los aspectos abidticos que prevalecen en el predio son los adecuados para el desarrollo
de las actividades de la operacion del proceso de esta empresa, el clima, las
caracteristicas del relieve y la disponibilidad de agua en la zona, permitiran que las
operaciones se realicen sin contratiempos, asegurando la operacién de la empresa de
acuerdo al proyecto: Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Gasolinera
Combustibles HSM.

[11.4.5. Diagnéstico Ambiental.

La regién donde se encuentra ubicado el predio del proyecto, es un area donde el medio
ambiente se encuentra ya impactado, ya que en su momento la vegetacion original fue
retirada para dar paso a zona urbana. cabe sefialar que dentro del predio no se cuenta
con elementos vegetales que se vean afectados por la construccién del proyecto.

El entorno ambiental se vera afectado, principalmente en la etapa de construccién, sin
embargo las medidas de mitigacion disefladas para esta etapa reduciran de manera
considerable los efectos negativos en este sentido; la etapa de operacién de la Unidad
repercutird de manera positiva sobre el medio ambiente por la tecnologia empleada y por
mantener mas del 50% del terreno como &rea permeable, considerando que estos son
elementos que contribuyen al mejoramiento del medio ambiente y de la imagen del
paisaje.

Por consiguiente, la realizacion del proyecto no representa ningun impacto ambiental
negativo que ponga en riesgo el entorno natural del area, por el contrario se considera
que la factibilidad técnica, econémica, ecoldgica y social contribuye al incremento de la
infraestructura con el desarrollo del proyecto: Construccion y Operacion de la Estacion
de Servicio Gasolinera Combustibles HSM., asimismo favorece al desarrollo integral y
coadyuva a elevar el nivel de vida de los beneficiarios con empleo directo e indirecto,
ademas de la generaciéon de empleos temporales en la construcciéon y un buen niamero de
empleos permanentes en su operacion.

La influencia que tendran la instalaciones de la empresa sera a nivel local, los aspectos
del proyecto que repercutirdn en la calidad de vida de la poblacién en la zona de
influencia del proyecto son: incremento en la oportunidades de empleo durante la
construccion y generacion de empleo durante la operacion.

lll.4. 6. Estado de conservacién y condiciones naturales de los componentes
ambientales que fueron identificados en el Al.

El estado actual de los componentes ambientales del predio se observan en las imagenes
siguientes en donde se puede apreciar las condiciones del suelo de la fauna y de la
vegetacion.
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Vista de noreste a suroeste del sitio del proyecto.
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1.5 LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES O MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION.

Identificar, caracterizar y evaluar los posibles impactos ambientales provocados por el
desarrollo de la obra o actividad durante sus diferentes etapas. Para ello, utilizar la
metodologia que méas convenga a las caracteristicas del proyecto y conforme a lo
siguiente:

Consideraciones generales.

Las evaluaciones de impacto ambiental son una herramienta en la toma de decisiones
durante la etapa de planeacion y permiten seleccionar de las alternativas del proyecto,
aquella que sea conciliatoria entre el desarrollo del proyecto y el equilibrio y la proteccion
ambiental del area.

La prediccion debe indagar la naturaleza, magnitud, duracion, extensién, nivel de
confianza y certidumbre de los impactos predichos. Consideramos que una buena
herramienta de prediccién es el juicio y la experiencia profesional, aunado lo anterior a
una exploracion del sitio y sus alrededores donde se pretende instalar el proyecto y la
influencia de éste en el entorno.

Dentro del marco metodol6gico general de la Evaluacion de Impacto Ambiental, un punto
béasico a considerar es el de la identificacion y valoracion de las afectaciones ambientales
que en el estado cero (basal) se pueden presentar, al llevarse a cabo el proyecto.

En tales efectos ambientales se pueden valorar las consecuencias, con mayor o menor
precision por diferentes sistemas o metodologias y aunque existen muchas clasificaciones
de las diferentes metodologias de evaluacién de impacto ambiental, es dificil que resulten
absolutamente idéneas para un determinado proyecto. En estos casos hay que ajustar el
modelo a la compleja realidad fisica y socioecondmica que presenta cada proyecto. De
ahi que generalmente se trabaje con una metodologia ajustada a las necesidades del
proyecto en estudio.

La evaluacion del impacto ambiental es un instrumento de politica ambiental que integra
un proceso técnico juridico que genera informacién que permite pronosticar los posibles
efectos que un conjunto de obras y actividades por motivo de la ejecucién de un proyecto
pudiera ocasionar en el medio natural. Los resultados obtenidos del estudio de impacto
ambiental se incorporan en un proceso mas amplio asociado a la toma de decisiones
sobre la pertinencia y viabilidad de autorizar el desarrollo de un proyecto especifico.

En consecuencia, la evaluacion del impacto ambiental es un estudio integral y
sistematizado orientado a identificar, interpretar y prevenir, los dafios o efectos negativos
gue las acciones y proyectos pueden causar sobre la salud, en el bienestar comun vy al
entorno natural.

[11.5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Indicadores de impacto.
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Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador, establece que éste es un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como
indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones
que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del
desarrollo de una actividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracién que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los
indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas. Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que
estos pueden variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del
proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrdndose a medida
que se desarrolla el proyecto.

Lista indicativa de indicadores de impacto.

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y
que se ofrece a continuacion, puede ser Util para las distintas fases de un proyecto, sélo
como un ejemplo, sera tarea del responsable de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental, el determinar los indicadores particulares para el proyecto que aborde, por ello,
la lista siguiente no es exhaustiva, sino solo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos segun se trate
de actividades preoperativas, de construccidn u operativas. Durante la construccion el
indicador que se puede utilizar es el de numero de fuentes moviles en una superficie
determinada y/o capacidad de dispersion de sus emisiones.

Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria ser la
dimensién de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la
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norma. Este indicador es conveniente que se complete con otros indicadores relacionados
con el efecto de estos niveles de ruido y/o de vibracion sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: En la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores
tales como el nimero e importancia de los puntos de interés geolégico afectados, el
contraste de relieve y el grado de erosion e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de
operacion, ademas de algunos de los indicadores anteriores, los indicadores deben tener
un mayor detalle para poder identificar el grado de riesgo geoldgico en el sitio
seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: nimero de cauces
interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie
afectada por la infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial
del acuifero derivada de la operacién del proyecto. Caudales afectados por cambios en la
calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su calidad
que al volumen que sera removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de
suelo de distintas calidades que se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de
erosion, etc.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetaciéon pueden ser muy
variados y entre ellos cabe citar : Superficie de las distintas formaciones vegetales
afectadas por las distintas obras y valoracién de su importancia en funcién de diferentes
escalas espaciales. Nimero de especies protegidas o endémicas afectadas. Superficie de
las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de incendios. Superficie de
las distintas formaciones especialmente sensibles a peligros de contaminacion
atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacién, aunque debido a su
movilidad, debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las vias
de comunicacioén internas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los indicadores
pueden ser: Superficie de ocupacibn o de presencia potencial de las distintas
comunidades faunisticas directamente afectadas y valoracion de su importancia.
Poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés afectadas. Numero e
importancia de lugares especialmente sensibles, como pueden ser zonas de
reproduccion, alimentacion, etc., y especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera
0 por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: Numero de puntos
de especial interés paisajistico afectados. Intervisibilidad de la infraestructura y obras
anexas, superficie afectada. Volumen del movimiento de tierras previsto. Superficie
intersectada y valoracion de las diferentes unidades paisajisticas intersectadas por las
obras o la explotacion de bancos de préstamo.

Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante indicadores
similares a los siguientes: variaciones en la poblacion total y relaciones de esta variacion
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con respecto a las poblaciones locales; numero de individuos ocupados en empleos
generados por el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas y por los servicios
conexos; numero de individuos y/o construcciones afectados por distintos niveles de
emisiébn de ruidos y/o contaminacion atmosférica; impacto del proyecto en el
favorecimiento de la inmigracion; etc.

Factores socioculturales: valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir
modificaciones en las formas de vida tradicionales; nimero y valor de los elementos del
patrimonio historico-artistico y cultural afectados por las obras del proyecto; intensidad de
uso (veces/ semana o veces/mes) que es utilizado en el predio donde se establecera el
proyecto por las comunidades avecindadas como area de esparcimiento, reunién o de
otro tipo.

Como resultado del analisis de los indicadores de este estudio y como se trata de un
proceso a escala muy pequefia en donde las dimensiones del area a utilizar es pequefia y
de acuerdo al inventario de los componentes ambientales son pocas especies, por lo que
podemos establecer la lista de indicadores ambientales a partir de los propios
componentes ambientales siguientes:

De acuerdo con lo anterior, se elaboré el inventario de los diferentes factores y
componentes ambientales que pueden ser afectados por las actividades del proyecto y
con ello obtener la lista de factores y componentes ambientales.

Tabla lll.22. Factores y componentes ambientales que pueden ser afectados por las actividades del

proyecto.
Factor ambiental Componente ambiental
ATMOSFERA Calidad del aire
Ruido
AGUA Caracteristicas del drenaje natural pluvial
Infiltracion

Descargas liquidas

SUELO Uso de suelo

Compactacion y asentamiento

Generacion de residuos

GEOMORFOLOGIA Relieve
Erosion
Estabilidad
VEGETACION Afectacion a la vegetacion
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Formacién de habitat

FAUNA Afectacion a la fauna

Formacién de habitat

PAISAJE Modificaciones del relieve

Modificacion del paisaje

MEDIO SOCIOECONOMICO Mano de obra

Infraestructura

Demanda de agua

Demanda de Energia eléctrica

Economia local

Criterios y metodologias de evaluacion.

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion
sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién
similar a los de la valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la
importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que
tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

Criterios de Impactos Ambientales.

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto
Ambiental son variados y su seleccion depende en gran medida del autor y del estudio. A
continuacion se incluyen algunos que suelen estar entre los mas utilizados en los Estudios
de Impacto Ambiental.

La subjetividad que caracteriza a esta fase del estudio debe ser compensada por el
promovente con un ejercicio objetivo, légico y congruente de seleccion de los criterios a
utilizar; en muchos casos es recomendable seleccionar Unicamente los criterios que
ofrezcan mayor objetividad ya que el evaluador calificara de manera poco favorable
aguellos criterios injustificados 0 manejado con un alto grado de incongruencia. Asi, los
mejores resultados se obtienen cuando los criterios aplicados son congruentes, tanto con
las caracteristicas del proyecto, como con el indicador de impacto que evalta. Por ello es
importante que se pondere razonablemente la aplicacion de los criterios seleccionados y
no se conduzca el ejercicio a un horizonte artificialmente favorable o minimizado de
impactos realmente importantes, esto Ultimo afecta considerablemente al resultado de la
evaluacion.

Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo(-) o neutro(o). En ciertos casos
puede ser dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracidén que a veces es en
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extremo subjetiva, como pueden ser los incrementos de poblacion que se generan como
consecuencia de la hueva obra.

Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un
determinado factor. Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede
intentar cuantificarse.

Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio
puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracion es viable, es
recomendable incluirlo pues su definicibn ayuda considerablemente en la valoracién de
los impactos al ambiente.

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actida un
determinado impacto (por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una
corriente intermitente puede durar sélo durante el tiempo en que se desarrollan las obras).

Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el
impacto.

Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido el
impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos pueden
ser reversibles si se aplican medidas de mitigacién, aunque la inviabilidad de muchos de
ellos deriva méas que nada del costo que tienen éstas medidas.

Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la accién conjunta de
dos 0 mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los
impactos parciales.

Por dltimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los
impactos de manera cualitativas (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en otros,
es posible llegar a una cuantificacién de los mismos. Para el caso de este estudio del
proyecto: Construccion y Operacién de la Estacion de Servicio Gasolinera
Combustibles HSM., los criterios que se aplican son los siguientes:

Tabla lll. 23. Criterios de Evaluacion de impactos Ambientales.

CONCEPTO CLASIFICACION DESCRIPCION CLAVE
) Corto Plazo | El impacto se presenta durante un periodo menor a un afio CP
Duracion del ] ] - -
Impacto. Mediano Plazo | El impacto comprende periodos entre 1 a 4 afios MP
Largo Plazo | El impacto se extiende por méas de 4 afios LP
Efecto en superficies localizadas, exclusivas de la actividad
Puntual proyectada PU
Extension del Su efecto trasciende a extensiones contiguas al area prevista
Impacto. Local por la obra u actividad LO
Existe una expansion del impacto que puede trascender a
Regional nivel regional RG
Tipo de accion Directo El efecto es directo sobre el elemento ambiental DI
del Impacto. El efecto es a través de procesos no directamente
Indirecto relacionados con el elemento del medio ambiente IN
Reversibilidad Reversible | Cuando las condiciones originales reaparecen después de RE
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cierto tiempo por mecanismos naturales
Cuando no es posible que se restablezcan las condiciones
Irreversible | naturales IR
Cuando se suman 2 0 mas impactos y generan un impacto
Sinergia del Sinérgico mayor Sl
Impacto Cuando no se conjunta con otros impactos para causar un
No Sinérgico | efecto mayor NS
Cuando se toman medidas que reducen o nulifican el efecto
Recuperabilidad | Recuperable | del impacto RC
Irrecuperable | Cuando no se pueden tomar medidas para el efecto sefialado IE

Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla
numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a
aguellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacion,
se pretende llegar a una vision global de la magnitud del impacto ambiental.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo
responsable de la elaboracion de los estudios sea justificada considerando principalmente
el grado de interaccién o complejidad del proyecto o actividad bajo analisis y el nivel de
certidumbre que ofrece el modelo seleccionado.

La identificacion de los impactos previos a la ejecucion del proyecto tiene por objeto
analizarlos y evaluarlos, con el fin de introducir las medidas preventivas o de mitigacion
gue garanticen la reduccion de los efectos adversos resaltando, por otro lado, los efectos
benéficos que la realizacion de la obra implica, tanto a nivel local como regional, para
finalmente dictaminar la viabilidad ambiental del proyecto y por consiguiente, su
aprobacion.

Asi mismo, las metodologias de evaluacién de impacto ambiental son herramientas que
ayudan a la identificacion, medida, interpretacion y/o comunicacién de los diferentes
impactos ambientales que se asocian a un proyecto o actividad que se proyecta realizar
en un cierto espacio - tiempo. Su implementacion tiene como finalidad principal la
prevision de las posibles afectaciones que puedan surgir en las diferentes fases de un
proyecto y la evaluacién de las mismas.

Entre las metodologias mas comunes se pueden sefialar las listas de chequeo, matrices,
superposicion de mapas y redes, en cualquiera de la metodologia usada se debe
considerar lo siguiente:

pe Todos los aspectos claves del ambiente y del proyecto.

4s Que sirvan como guias para la busqueda y generaciéon de informacion
béasica del medio ambiente del proyecto.

pe Que se puedan utilizar en la evaluacion de las medidas de mitigacion en
términos de costo - efectividad de los diferentes impactos negativos
detectados.
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Un procedimiento metodologico ampliamente aceptado para identificar los efectos del
impacto ambiental considera el empleo de la matriz modificada de Leopold (1971)., para
la evaluacion de las interacciones identificadas en la matriz, se utilizé6 una variante de la
Matriz de Leopold, que consiste en evaluar las actividades que se realizaran durante la
obra, con los componentes ambientales, en la que cada intersecciébn de columnas y
renglones determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas
del proyecto.

En las columnas de la matriz, se incluyeron las actividades que de acuerdo al proponente
y la naturaleza del proyecto, se realizaran en cada una de las etapas, desglosando las
actividades que integran el proyecto.

Por su parte, en los renglones de la matriz, se incluyeron los componentes ambientales y
sociales que pudieran tener alteracién con la ejecucion de las obras implicadas en el
proyecto.

Con base a la informacion técnica disponible se elabord una lista de las actividades y
acciones relevantes del proyecto. En esta etapa se resume y se ordena la totalidad de las
actividades asociadas con la preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

Para la elaboracion de la matriz se utiliz6 para definir el impacto ambiental la siguiente
simbologia:

Tabla lll. 24. Simbologia para la Identificacién del tipo de Impacto Ambiental en el proyecto.

Simbologia del tipo de Impacto que se presenta en las interacciones del factor ambiental —actividades del
proyecto.

A (negativo) Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma negativa o lo puede
modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a (negativo | Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la alteracién no
poco se manifiesta en gran medida.
significativo)

B (positivo) Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte de una accion
positiva 0 sus efectos repercuten sobre una accion positiva.

b (positivo | Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia de alguna

poco manera al medio.

significativo)

En el capitulo correspondiente se describieron las caracteristicas fisicas y naturales que
presentan el predio, describiéndose sus aspectos de clima, geologia, relieve, suelo,
hidrologia superficial, hidrologia subterranea, vegetacion, fauna asi como todas las
particularidades del medio socioecondémico.

Estas caracteristicas interrelacionadas con las actividades del proyecto derivan en la
vulnerabilidad del ambiente en donde se desarrollara el proyecto. Esta vulnerabilidad
presenta multiples facetas que deben ponerse de manifiesto al evaluar los impactos. Asi
mismo en este proyecto se establecen las principales actividades que se desarrollaran en
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las diferentes etapas del mismo., las que corresponden al programa de trabajo presentado
en el apartado I11.1.5, Por lo que se propone la lista de actividades siguiente:

Tabla Ill.25. Actividades y acciones relevantes del proyecto.

Etapa del Proyecto Actividades

Preparacion del Sitio Limpieza y despalme.

Nivelacién, trazo y compactacion.

Uso de Maquinaria y Equipo.

Construccion Cimentacion de las obras de la Estacién de Servicio.

Construccion y Desarrollo de las obras.

Construccion e Instalacion de Tanques de almacenamiento de

combustible.

Construccioén del Sistema para el almacenamiento de agua.

Instalacion de los Sistemas de conduccion.

Instalaciones Eléctricas.

Instalacién de Sefiales y avisos.

Operacion y Mantenimiento Operacion de la Estacion de Servicio (Uso de las

instalaciones).

Mantenimientode los equipos e instalaciones.

Mantenimiento [Ode [Oareas(] verdes.

Abandono del sitio Desmantelamiento de la Estacion de Servicio (Equipo y Obra

civil).

Restauracion del suelo.

Matriz de identificacion y evaluacién de interaccion de factores ambientales y
actividades proyectadas para la Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Gasolinera Combustibles HSM.

Considerando las actividades de que consta el proyecto, la interaccion prevista entre cada
una de las etapas de obra (preparacion del sitio, construccién, operacion y
mantenimiento) con cada uno de los factores ambientales principales se muestra v,
empleando la clasificacién de impactos adversos y benéficos, tanto significativos como
poco significativos, descritas de acuerdo a las etapas previstas se desarrollo Tabla I11.19 y
[11.20 que representa la matriz de identificacion y evaluacién de impactos ambientales
del proyecto.
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Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio

Tabla lll. 26. Matriz de Identificacion y Evaluacién de los impactos ambientales.
ACTIVIDADES
CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DEL SITIO
PREPARACION DEL SITIO
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Calidad del aire | o: cp-pu- | a cP-PU- | A CP-LO- A: CP-PU-|a CP-LO-| a CP- B:-LP- | A:CP-PU-DI- B: LP- |A: CP-PU-| B:LP-LO-
DI-RE-NS- | DI-RE-NS DI-RE-SI DI-RE-NS | DI-RE-SI | LO-DI LO-DI RE - NS - RC PU-IN | DI-RE-NS DI
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DI-RE-NS- | DI-RE-NS- -RE-SI DI-RE-SI | DI-RE-SI RE - NS - RC
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Caracterl'stl_cas a: LP-PU- A: CP-PU-|a CP-PU- a: CP-PU-DI- B:LP- B:LP-PU-
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liquidas RE - RC
SUELO
Erosion A:MP-PU- | A MP-PU- a: MP-PU - B: LP- B: LP-PU-
IN-RE-NS- | IN-RE-NS IN-IR PU-IN IN
Compactaplony A:LP-PU- | a:LP-PU- A:LP-PU- B-LP-
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IE IE IE
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Fuente: Elaboracion propia, con datos de visitas de campo
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Tabla lll. 26. Matriz de Identificacion y Evaluacion de los impactos ambientales. (CONTINUACION)

ACTIVIDADES
CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DEL SITIO
PREPARACION DEL SITIO
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flora IN - RE - NS PU-IN DI
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habitat -RE-NS-RC PU-IN
FAUNA
Afectacion ala | 4 cp-py- B:LP- B:LP-LO-
fauna IN - RE - NS PU-IN DI
Formacion de a: CP-PU- DI B: LP-
hébitat -RE- NS -RC PU - IN
PAISAJE
Modifica_lciones A:LP-PU- | A:LP-PU- alP- | aLP-PU- B:LP- B:LP-PU-
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RC RC IR - NS RC i}
SOCIALES Y ECONOMICOS
Mano de obra | h:cp-pu- |b:cP-PU- B: LP- B:LP-PU- |B:LP-PU- |B:LP- B:LP- B:LP-PU-DI | b: LP-PU-
DI DI PU - DI DI DI PU-DI PU - DI DI
Infraestructura B:LP- B:LP-PU- |B:LP-PU- | B:LP- B:LP- B:LP-PU- B:LP-PU-DI b:LP- | A:CP-PU-IN
PU - DI DI DI PU-DI PU - DI DI PU-IN | -RE-NS-RC
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agua -IR-NS-IE
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DI
Fuente: Elaboracién propia, con datos de visitas de campo
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Evaluacién de los impactos ambientales identificados.

La evaluacion de los impactos ambientales identificados se realiza en cada una de las
etapas del proyecto, se describe el impacto identificado, sefalando el posible efecto sobre
el factor ambiental. Para realizar esta evaluacion del impacto identificado se establece la
clasificacion de impactos con base en los criterios para la evaluacion ambiental.

Identificacion de factores ambientales y grado de afectacién por el proyecto.

La metodologia utilizada nos permite tener una evaluacién detallada sobre la manera de
afectacion de las actividades del proyecto en los correspondientes factores ambientales,
la Matriz que concentra la evaluacion y relaciona los factores ambientales (Atmosfera;
Agua; Suelo; Flora; Fauna; y Paisaje y; factores sociales y econémicos) con cada una de
las acciones que comprenden las tres etapas del proyecto (Preparacion del Sitio;
Construccion y; Operacién y Mantenimiento) se presenta de manera concentrada en las
Tabla 1l1.26.

En la Matriz de evaluacion podemos observar que el Andlisis de impactos nos permite
identificar que durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se observan un
cierto nimero de impactos adversos, afectando principalmente el suelo, y en menor
medida los aspectos socioeconémicos.

Sin embargo en la etapa de operacion se presentan un mayor ndmero de impactos
benéficos, sobre todo en los aspectos sociales y econdmicos en forma significativa, y
sobre las actividades econ6micas de la zona. Estos efectos permaneceran en un largo
plazo, por lo que compensan los impactos adversos ocasionados durante la etapa de
preparacion del sitio y construccién, ademas estos impactos seran temporales.

De la identificacion y evaluacién de impactos ambientales se determiné que los efectos
posibles no rebasaran los limites del predio, pues aun las emisiones de polvos, seran tan
de escasas dimensiones y frecuencias que no afectaran practicamente el area de
influencia puesto que area del proyecto es un espacio que no cuenta con asentamientos
humanos cercanos. Los gases de combustién de los vehiculos que trabajen en la obra
que potencialmente puedan producirse, no seran percibidos mas alla de la zona donde
operaran en la planta, en general, el area de influencia del proyecto no rebasa el predio
de la planta.

De la elaboracion de la matriz por el método de la MATRIZ DE LEOPOLD se obtuvieron
los resultados siguientes: la identificacion de 96 impactos, ubicados en varios aspectos
del medio ambiente.

Se identificaron 24 Impactos Adversos Significativos (A), desarrollandose en las etapas de
Preparacion del Sitio y Construccion y Operacion y Mantenimiento, afectando los factores
ambientales de atmésfera, agua, suelo, y paisaje principalmente.

Se identificaron 32 Impactos Adversos poco Significativos (a), localizados en las etapas
de construccién y en la etapa de operacion y mantenimiento. Estos impactos afectan los
factores ambientales de atmoésfera, agua, suelo, vegetacion, fauna y paisaje.
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Se identificaron 35 Impactos Benéficos Significativos (B), en las etapas de construccion,
operaciéon y mantenimiento. Estos impactos intervienen en los factores de aspectos
sociales y econémicos.

Se identificaron 5 Impactos Benéficos poco Significativos (b), localizados en las etapas de
preparacion del sitio y operacién y mantenimiento, estos impactos se ubican en los
componentes ambientales de paisaje y aspectos sociales y econémicos.

Comparando los impactos adversos significativos (24 impactos) y los impactos benéficos
significativos (35 impactos), se observa que son mayores los impactos benéficos
significativos.

Por lo anterior, el proyecto: Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM., representa una reducida transformacion del area y por
tanto de los factores ambientales, modificando los regimenes de comportamiento natural
en el area, como el uso actual, potencial y la calidad del suelo, alterando de manera poco
significativa el ambiente atmosférico con ruido, y la emisiébn de gases contaminantes y
particulas visibles y no visibles y se impacta de manera benéfica a la poblacion
econdmicamente activa, generando fuentes de empleo, impactos benéficos en los
servicios publicos, salud publica, vivienda, economia local, calidad de vida, valores
culturales y el paisaje.

Esto se da paulatinamente durante el proceso constructivo, la transformacion del area, no
se transforma mas alla de sus limites, pero dentro de estos se afecta los aspectos
ambientales mencionados por lo que se debera aplicar de manera efectiva los planes de
manejo propuestos en este mismo estudio que contemplan las medidas de mitigacion y
compensacion que disminuirdn y compensaran los efectos adversos.

Los volumenes, o superficies afectadas de los factores ambientales especificos estan
descritos en los capitulos correspondientes de esta Manifestacion de Impacto Ambiental
en donde entre otros se citan: volumen de residuos soélidos urbanos, volumen de agua
para consumo en el proceso, volumen de agua residual, superficie de suelo afectada,
volumen de suelo desplazado, niveles de ruido generados, personal directo en
construccion, inversion requerida, principalmente.

[11.5.2. Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.

La ejecucion de la obra proyectada en las etapas de preparacion del sitio, construccion, y
operacion y mantenimiento, ocasionaran impactos ambientales directos e indirectos,
adversos y benéficos, dentro del ambito de influencia.

Para contrarrestar los posibles impactos se disefié el presente Programa de Manejo
Ambiental (PMA), el que contempla la Identificacion, prevencién y mitigacion de los
impactos ambientales. Este programa de manejo constituye un documento técnico que
contiene un conjunto estructurado de medidas programadas y destinadas a prevenir,
mitigar, restaurar o compensar los impactos ambientales negativos previsibles generados
en cada una de los actividades del proyecto.
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El objetivo general del Programa de Manejo Ambiental, esta orientado a prevenir, evitar,
controlar y mitigar los probables impactos ambientales ocasionados por las actividades
que se desarrollaran durante las diferentes etapas del proyecto.

Tener un desarrollo ordenado y arménico con el entorno, buscando ser un proyecto
sustentable con el medio ambiente.

Identificacion y seleccién de las zonas prioritarias que requieren mayor atencién en
su manejo ambiental.

El PMA esta orientado a la atencién de los potenciales impactos ambientales que se
identificaron, considerando las actividades propias que se desarrollaran durante las
distintas etapas de ejecucion del proyecto, de tal forma que se controle o minimice su
probabilidad de ocurrencia.

En general, las acciones causantes de impacto serdn variadas, por etapas, las
afectaciones més significativas corresponderan a las etapas de preparacion del sitio y el
de construccion, por las actividades de remocion de la capa vegetal, excavaciones,
cimentaciones, movimientos de tierra, transporte de materiales.

Los componentes que requieren mayor atencion son:
Medio Fisico.

Atmoésfera.

Calidad del aire.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, se emplearan camiones para
carga de material pétreo, incluyendo arena y grava, y maquinaria para la limpieza y
despalme, los cuales se caracterizan por generar particulas suspendidas durante su
trabajo y transporte. Por esta razén se consideran impactos adversos significativos, ya
gue la calidad del aire se vera impactada de manera puntual pero reversible.

Por otro lado, durante la operacion de la estacién de servicio, las emisiones a la atmésfera
estaran constituidas por vapores de combustibles de Diésel y Gasolina provenientes de la
descarga y despacho de combustible.

Asi mismo, en la etapa de operacion se generan gases de combustidn principalmente por
la generacion de gases de combustion de camiones y vehiculos de los clientes que
ingresan al lugar a cargar combustible.

Ruido

Debido a la operacion de la maquinaria. Se considera impactos adversos poco
significativos por la poca cantidad y tipo de equipo que se utilizard Unicamente una
retroexcavadora, un vibro-compactador y dos camiones ademas que se encontraran
dentro de la Norma aplicable a este respecto, (ruido).

Agua.

Caracteristicas del drenaje natural pluvial.
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Habrd4 impacto adverso poco significativo en la etapa de preparacién del sitio y
construccién, ya que el area presenta un relieve muy suave, por lo que las excavaciones y
nivelaciones seran muy ligeras y solo afectardn escurrimientos que corren sobre la
superficie del terreno.

Infiltracion.

Habr& impactos adversos significativos en cada una de estas actividades de la etapa de
construccién, ya que las areas donde se construirdn las instalaciones y pavimentos
guedaran impermeables evitando ya la infiltracion del agua al subsuelo permanentemente.

Descargas liquidas.

Los impactos que ocurren son de tipo adverso significativo y principalmente ocurren el
etapa de preparacion del sitio y en la etapa de operacion.

Las descargas liquidas de agua seran de tres tipos:
Agua pluvial, que seran recolectadas y conducidas a los sitios de absorcién del predio.

Aguas residuales, que se generen de las actividades de los empleados durante la
construccién, seran recolectadas por el proveedor de bafios portatiles, quien se hara
cargo de la disposicion final de las mismas. El agua de los servicios sanitarios en la
etapa de operacion, se descargara al sistema séptico con que contaran las instalaciones
de la gasolinera.

Aguas aceitosas, el agua de lavado de areas pasara por una trampa de aceites para
separar el agua de los residuos aceitosos y, posteriormente poder ser descargada a una
unidad séptica separada de la de aguas residuales sanitarias.

Suelo.
Erosion.

Como se menciond anteriormente, el predio donde se construira la estacién de servicio
presenta un tipo de suelo denominado Cambisol, el cual se caracteriza por su bajo
contenido en materia organica. Se considera que durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion se podria generar el mayor dafio de erosién; sin embargo, la magnitud
es pequeiia debido a que el terreno presentara pendientes muy tenues.

Compactacion y asentamiento.

Habra impacto adverso poco significativo en cada actividad ya que solo se reflejara en
algunas zonas del predio, principalmente donde se estableceran las edificaciones, donde
este impacto sera permanente.

Generacion de Residuos.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se generan residuos de manejo
especial y residuos solidos urbanos principalmente.

La operacion de la estacion de servicio generara residuos sélidos urbanos y residuos
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peligrosos. Los residuos soélidos urbanos se componen principalmente de papel y carton, y
seran llevados al relleno sanitario municipal.

Los residuos peligrosos se compondran principalmente de lodos y natas de combustibles
provenientes de las trampa de aceites y materiales impregnados con combustible que
representan un riesgo de contaminacién del suelo. Por tal motivo, seran almacenados en
contenedores especificos y recogidos por una empresa certificada ante la SEMARNAT.
En este sentido, no habra un contacto directo entre los residuos y el suelo, y es por ello
gue no se considera un impacto significativo.

Geomorfologia.
Relieve.

Habr& impactos adverso poco significativo por cada actividad debido a que el predio
presenta pendientes suaves como se observa en el estudio topografico del predio,
propiciando que los grados de nivelacién sean minimos.

Medio biético.
Vegetacion.

Dentro de la superficie donde se construira la estacion de servicio, la mayor parte del area
de influencia esta carente de vegetacion y Gnicamente se encuentran presente vegetacion
de tipo herbacea. Por esta razdén se considera que la limpieza y deshierbe tendran
impactos adversos, en la etapa de preparacion del sitio y en la etapa de construccion.

Fauna.

De acuerdo a la informacién descrita en puntos anteriores, se aprecia que el Municipio de
Lazaro Cardenas, Michoacan., tiene gran presencia de recursos faunisticos, incluyendo
mamiferos, reptiles, aves y otros; sin embargo, este tipo de fauna no se localizan dentro
del area de influencia de la estacion de servicio. Por tal motivo se considera que la
construccién de la estacién de servicio genera impactos poco significativos para este
componente ambiental.

Paisaje.

En general, se considera paisaje a toda extension de terreno apreciable desde un
determinado punto y que esta conformado por caracteristicas naturales y antropogénicas
agradables a la vista. En general, las obras de construccién generan mal aspecto
paisajistico durante las etapas iniciales, es por ello que se considera un impacto negativo.
Sin embargo, no se considera significativo debido a que la zona ya se encuentra dafiada
paisajisticamente. Por otro lado, como parte del disefio de construccion se instalaran
areas verdes, con plantas nativas de la region; ademas, las instalaciones se mantendran
limpias y en buen estado, lo que provocard a mediano y largo plazo, un impacto positivo al
mejorar significativamente la estética del entorno.

Sociales y Econdmicos.
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Mano de obra (Empleo).

En este rubro se considera impactos benéficos significativos en todas la etapas del
proyecto, ya que se estima una generacion de 16 empleos directos durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion y 18 empleos directos en la etapa de operacion,
ademas de que indirectamente se generaran empleos adicionales.

Infraestructura.

Por este factor ambiental se tendran impactos benéficos significativo por la actividad
indicada, principalmente se deben a la generacion de infraestructura y operacion de las
instalaciones de la gasolinera que generan empleos y mejora econdémicamente la
localidad.

Sera por largo periodo, ya que la creacion de infraestructura es la parte principal de este
proyecto. Los beneficios son dados directamente con la creacion de las instalaciones de
la empresa.

Demanda de agua.

Impacto adverso significativos principalmente durante la etapa de operacion, ya que se
requiere una cantidad de agua que aun cuando relativamente no es tan grande si es muy
necesaria para la operaciéon y mantenimiento permanente.

Sera para todo el tiempo de operacion del proyecto, las necesidades de requerimiento se
resuelven en la localidad. Las acciones demandan los requerimientos directamente.
Debido al manejo de los agua, las condiciones son reversibles. Se implementaran
medidas para minimizar los consumaos, por lo que es un impacto recuperable.

Dentro de las etapas de preparacién y construccion se consider6 como impacto el
consumo de agua superficial, ya que se estima que se utilizaran aproximadamente 35 m?®
de agua al mes. Dicha agua sera suministrada mediante pipas y almacenada en cisternas
rotoplas. No se considera que estas etapas del proyecto afecten significativamente la
calidad del agua, ya que la mayor parte de ésta, sera utilizada para humedecer el sitio de
construccién y realizar las mezclas de materiales. Asi mismo en la etapa de operacién se
estima un consumo de agua de 150 m® al mes.

Demanda de Energia Eléctrica.

Impacto adverso significativo ya que se requiere una cantidad de Electricidad que adn
cuando relativamente no es tan grande si es muy necesaria para la empresa en la etapa
de operacién y mantenimiento.

Sera para todo el tiempo de operacion del proyecto. Debido a que las necesidades de
requerimiento se resuelven en la localidad. Las acciones demandan los requerimientos
directamente. Debido al manejo electricidad, las condiciones son reversibles. Se
implementaran medidas para minimizar los consumos, por lo que es un impacto
recuperable.

Economia Local.
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Impacto benéfico significativo para cada factor ambiental debido a la operacion del
proyecto: Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Gasolinera
Combustibles HSM ya que la operacion de la misma tiene efectos primero puntuales por
los empleos directos que genera y ademas se tiene un gran efecto econémico debido al
trabajo indirecto que se genera. Serd por largo periodo, ya que es parte del proyecto a
largo plazo. Los beneficios seran directos e indirectos.

[11.5.3 Programa de Manejo Ambiental del proyecto:

Construccién y Operacion de la Estacién de Servicio Gasolinera Combustibles
HSM.

Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion por componente
ambiental.

El programa de manejo ambiental esta conformado por las medidas de Mitigacion que
permiten minimizar y/o compensar los impactos generados por la implementacién del
proyecto.

Asi mismo, se plantean la supervision y vigilancia que se implementa para lograr obtener
las metas en las medidas de Mitigacion.

En la tablas siguientes se implementan las medidas de mitigaciébn y compensacion
propuestas y se da a conocer el disefio del programa de ejecucion y aplicacion de las
medidas con acciones a seguir para minimizar y compensar los impactos que se
identificaron en cada etapa del proyecto. Asi mismo se realiza una estimacién de la
inversion por medidas de Mitigacién y Compensacién resultando una inversion por este

concepto de RN
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Tabla lll. 27 a. Medidas de mitigacion y costo para los impactos adversos identificados para la etapa de preparacion del sitio.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

PROCEDIMIENTO DE

Con la realizacion de las actividades
el impacto que se genera de ruido es
adverso poco significativo.

080-SEMARNAT-1994.

sitio y construccién

IMPACTO ADVERSO COSTO TIEMPO DE SUPERVISION DE
COMPONENTE IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION APROXIMADO EJECUCION CUMPLIMIENTO
A = Calidad del aire - Operacién de Se elaborara un programa de
Maquinaria Mantenimiento periédico a motores Permanente mantenimiento para el equipo y
Disminucién de la calidad del aire en | de acuerdo a especificaciones del Costo por la d magquinaria llevandose bitacora
la zona de obra por la generacion de | fabricante, contando con un empresa urante I_a'etapa ee de los mantenimientos
p 9 ) p
> " i T preparacion del g .
gases de combustiébn emitidos por | bithicoras de mantenimiento y contratada sitio realizados. Responsable: Ing.
los vehiculos, maquinaria y equipo, | supervision. encargado de la obra
participantes en la obra.
A = Calidad del aire - Limpieza y | Riegos periédicos con agua Permanente Supervisar que se realicen los
Despalme tratada, con uso de pipas, en areas $5,000.00 durante esta etapa riegos de agua. Responsable:
Reduccion de la calidad del aire por | donde se exponga el suelo. P Ing. encargado de la obra.
generacion de polvos y particulas . L Supervisar que se realicen los
suspendidas durante la remocion y FELD .de resé(_)s de.,excavamon, Permanente retiros de residuos de manejo
transporte del suelo. galra.ewtar S EIEEEEE (28 GIESD durante la etapa especial.  Responsable:  Ing.
Atmoésfera ST $9.000.00 encargado de la obra
Los vehiculos de transporte de T Verificar que los vehiculos sean
materiales 'y residuos seran Permanente cubierto con lonas. Responsable:
cubiertos con lonas para evitar durante esta etapa | choferes de los camiones.
dispersion de polvos y particulas.
a = Ruido - Limpieza y despalme Se II_eva_ré un r(,agistro de la
a = Ruido — Nivelacién, trazo y . maquinaria y vehiculos que se
compactacion Los werlsilos of GHEE Durante toda la | €NCUeNtre operando,
a = Ruido - Operacién de magquinaria, depe_ran estar ,dt_antro Costo por la etapa de mpnltoreando la emisidbn de
Maquinaria de I(_)s limites mMaximos empresa preparacion del ruido. N _
establecidos dentro de la NOM- contratada Las actividades que causan ruido

seran efectuadas en horario
matutino
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

PROCEDIMIENTO DE

la capa de suelo por la limpieza y
despalme, asi como por la actividad
nivelacion y compactacion.

Desarrollo del area verde del
proyecto.

contemplado.

IMPACTO ADVERSO COSTO TIEMPO DE SUPERVISION DE
COMPONENTE IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION APROXIMADO EJECUCION CUMPLIMIENTO
a = Caracteristicas del drenaje El proyecto ejecutivo contempla
natural - Nivelacion, trazo vy el manejo del agua pluvial para
compactacion enviarla a los sitios de absorcion
A = Infiltracion - Limpieza vy del predio. Supervisar que se
Despalme realicen de acuerdo al proyecto
A = Infiltracion - Nivelacion, trazo | Manejo de los escurrimientos C;$9,0?0.0(§) basico. Responsable: Ing.
y compactacion desviandolos por medio de cunetas | une ast € | |Durante la etapa encargado de la obra
Agua El area presenta un relieve muy | hacia las areas verdes del proyecto | 2rENAI€ WAL | 4o onstruccion del
suave y como las nivelaciones seran | Creacion del area verde en el 8.000.00 t proyecto. Supervisar que el desarrollo de
muy ligeras solo afectan los | proyecto. 1 ,JOU.UU costo las areas verdes sea de acuerdo
escurrimientos  del  area  de de areas verdes a lo establecido en el proyecto.
construccion del proyecto. Responsable: Ing. encargado de
Desarrollo de areas verdes para la obra
mejorar y compensar la absorcion
del agua.
A = Erosiébn - Limpieza vy Durante la etapa Supervisar que el desarrollo de
Despalme de preparacion del | las areas verdes sea de acuerdo
A = Erosion — Nivelacion, trazo y . o sitio a lo establecido en el proyecto.
compactacion Medida de Compensacion : Responsable: Ing. encargado de
Suelo afectacion del suelo por el retiro de Ya se encuentra la obra

== C(onsultores en Medio Ambiente y Urbanistica.
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

COMPONENTE

IMPACTO ADVERSO
IDENTIFICADO

MEDIDA DE MITIGACION

COSTO
APROXIMADO

TIEMPO DE
EJECUCION

PROCEDIMIENTO DE
SUPERVISION DE
CUMPLIMIENTO

A = Compactacion y asentamiento
— Limpieza y Despalme

A = Compactacion y asentamiento
- Nivelacion, trazo y
compactacion

afectacion del suelo por el retiro de
la capa de suelo y residuos
generados por la limpieza vy
despalme

afectacion al suelo por cambio de
nivel.

A = Generacién de residuos -
Nivelacién y compactacion

En esta actividad se generan
residuos de manejo especial por la
actividad nivelacion.

ReuUso del suelo en nivelaciones y
creacion de areas verdes.

$5,000.00

Durante la etapa
de preparacién del
sitio

Supervisar que la capa de suelo
aprovechable sea utilizada en el
desarrollo de las areas verdes.
Responsable: Ing. encargado de
la obra

Geomorfologia

a = Modificacion del Relieve -
Nivelacién, trazo y compactacion

Afectacion al relieve debido a la
modificacion de los niveles originales
del sitio.

El proyecto no desarrolla cambios
abruptos en los niveles del sitio por
lo que la afectacion sera poco
significativa.

Durante la etapa
de preparacion del
sitio

Paisaje

A = Modificacion del paisaje -
Limpieza y Despalme

A = Modificacion del paisaje —
Nivelacién, trazo y compactacion
afectacion al paisaje, por el retiro de
la capa de suelo por la limpieza y
despalme, asi como por la actividad
nivelacion.

Medida de Compensacién

Desarrollo de areas verdes en el
proyecto.

El costo se
incluye en el
costo de areas
verdes

Durante la vida util
del proyecto

Supervisar que el desarrollo de
las areas verdes sea de acuerdo
a lo establecido en el proyecto.
Responsable: Ing. encargado de
la obra
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Tabla lll. 27 b. Medidas de mitigacién y costo para los impactos adversos identificados para la etapa de Construccién del proyecto.

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

PROCEDIMIENTO DE

de agua—
Cimentaciones de la obra

A = Infiltracion de agua -
Construccion y desarrollo del
proyecto basico

Debido a que el area de la obra
gquedara impermeable a la
infiltracion se aplicara la medida de
mitigacion propuesta.

areas verdes contempladas en el
proyecto para su infiltracion y hacia
sitios de absorcién contemplados
en el proyecto.

construccién

IMPACTO ADVERSO COSTO TIEMPO DE SUPERVISION DE

COMPONENTE IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION APROXIMADO EJECUCION CUMPLIMIENTO
A = Calidad del aire - Supervisar que se realicen los
Construcciéon y desarrollo del riegos de agua. Responsable:

proyecto basico. Evitar la formaciéon de particulas Ing. encargado de la obra.

S . . o . : Permanente 5 "
Afectacion de la calidad del aire en | sélidas suspendidas realizar las $10.000.00 durante la etapa de Supervisar que se realicen los
la zona de obra por la formacién de | actividades  humedeciendo el D L c1ap retiros de residuos de manejo

) - construccion L "t
polvo y particulas por las actividades | suelo. especial, implementar la bitacora
de construccion en las diversas para RME. Responsable: Ing.
areas de la obra. encargado de la obra

Atmésfera a = Ruido - Constru'cqién y o Sl_Jpervisar que los niveles d_e
desarrollo del proyecto basico. Los vehiculos, maquinaria Yy ruido se mantengan por debajo
a = Ruido - Construccién e | herramientas de construccion de los 68 dB en el horario
Instalacion de Tanques de| deberan estar por debajo de los Durante toda la matutino. Asi mismo proporcionar
almacenamiento limites maximos establecidos $3.000.00 etapa de el equipo de proteccion de ruido a
Molestia en los oidos de los| dentro de la NOM-080- AR conitruccién los trabajadores cuando se
trabajadores de la obra en el sitio,| SEMARNAT-1994, proporcionar a realicen actividades con
por generacién de ruido derivado del | los trabajadores accesorios para herramientas que superen los 68
empleo de herramientas, vehiculos y | proteccién de oidos. dB. Responsable: Ing. encargado
magquinaria. de la obra
A = Caracteristicas del drenaje Supervisar que las
natural pluvial- Cimentaciones de construcciones se realicen de
la obra acuerdo al proyecto basico.
a = Caracteristicas del drenaje Responsable: Ing. encargado de
natural pluvial — Construccion y la obra
desarrollo del proyecto basico. El agua serd recolectada en la
Las caracteristicas del drenaje | nave industrial y demas
natural pluvial existente actualmente | instalaciones de la obra es
cambiara. drenada y conducida hasta las DIIEE fes 5

Agua A ~  Infiltracién $10,000.00 | etapa de

—_——
—
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ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

PROCEDIMIENTO DE

areas de las edificaciones quedaran
impermeables.

proyecto.

IMPACTO ADVERSO COSTO TIEMPO DE SUPERVISION DE
COMPONENTE IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION APROXIMADO EJECUCION CUMPLIMIENTO
a = Erosiéon — Cimentaciones de la Supervisar que el desarrollo de
obra Medida de Compensacion : las areas verdes sea de acuerdo
afectacion del suelo por las Ya esta incluido Durante la vida util | a lo establecido en el proyecto.
cimentaciones de la infraestructura | Desarrollo de areas verdes del del proyecto Responsable: Ing. encargado de
de la planta de proceso de la resina | proyecto. la obra
Suelo de pino. Aumenta la erosion.
A =_Compaptacic’)n y asentamiento Medida de Compensacion : Supgrvisar que el desarrollo de
— Cimentaciones de la obra Durante la vida dtil las areas verdes sea de acuerdo
afectacion del suelo por que las Desarrollo de 4reas verdes del Ya esta incluido del proyecto a lo establecido en el proyecto.

Responsable: Ing. encargado de
la obra

Geomorfologia

a = Modificacion del Relieve —
Cimentaciones de la obra

Afectacion al relieve debido a la
modificacién de los niveles
originales del sitio.

El proyecto no desarrolla cambios
abruptos en los niveles del sitio por
lo que la afectacion sera poco
significativa.

Durante la etapa
de preparacion del
sitio

Paisaje

A = Modificacion del paisaje —
Construccioén y desarrollo del
proyecto basico Cambio del
paisaje natural, por las
construcciones del proyecto.

Medida de Compensacién

Desarrollo de areas verdes en el
proyecto.

El costo se
incluye en areas
verdes

Durante la vida util
del proyecto

Supervisar que las
construcciones se realicen de
acuerdo al proyecto basico.

Responsable: Ing. encargado de
la obra
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Tabla lll. 27 ¢ Medidas de mitigacion y costo para los impactos adversos identificados para la etapa de operacién y mantenimiento.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

PROCEDIMIENTO DE

La calidad del aire se vera afectada
de manera tenue durante la En la etapa de
operacién de la gasolinera por las Sin costo operacién
emisiones de CO; de los vehiculos
de los clientes durante la operacién
el impacto es puntual y durara solo
el tiempo de llegada y partida de los
Atmosfera vehiculos.

IMPACTO ADVERSO COSTO TIEMPO DE SUPERVISION DE
COMPONENTE IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION APROXIMADO EJECUCION CUMPLIMIENTO
A = Calidad del aire — Operacion Medida de Mitigacion Supervisar que los vehiculos
de la Estacion de Servicio (Uso de Solicitar a la llegada de los apaguen su motor a la llegada de
las instalaciones. vehiculos que apaguen su motor. la gasolinera. Responsable:

despachador de combustible

A = Calidad del aire — Operacién | Verificar que el abastecimiento a
de la Estacion de Servicio (Uso de | los tanque de almacenamiento se

las instalaciones. realice con el procedimiento

establecido por PEMEX para evitar
La calidad del aire se afectara por| perdidas de vapores durante el En la etapa de
las emisiones de los vapores de llenado. Sin costo Operacion y
gasolina ( COV’'S) durante la| Asimismo para el despacho de Mantenimiento

descarga de combustible a los| combustible contar con pistolas
tanques de almacenamiento y| con capuchones para evitar las

Supervisar que se realicen las
operaciones de acuerdo a los
procedimientos establecidos.
Implementar la bitacora de
llenado de los recipientes de
almacenamiento Responsable:
encargado de la gasolinera.

Servicio (Uso de las instalaciones. | QUE ESTABLECE LOS LIMITES
MAXIMOS ~ PERMISIBLES  DE

o g taria de la | CONTAMINANTES EN LAS | $12,000.00 por
escarga de agua sanitaria de la | SEscarRGAS DE AGUAS afo Enllaletapalde
Agua gasolinera al drenaje municipal RESIDUALES A LOS SISTEMAS DE| mantenimiento Operacién y
Descarga de agua de proceso de la | ALCANTARILLADO URBANO O o
q de las trampas Mantenimiento
trampa de aceites MUNICIPAL. e

Afectacion de la calidad del agua y
mantos freaticos, por la generacion
de aguas grasosas procedentes del
lavado de patios.

Dar mantenimiento a las trampas
de aceites (transporte y disposicién
de agua ).

durante el llenado de combustible a perdidas de vapores.

los vehiculos de los clientes.

A = Descargas liquidas de agua —| Cumplimiento de la norma NOM- Supervisar que se realicen las
Operacion de la Estacién de 002-SEMARNAT-1996. operaciones de acuerdo a los

procedimientos establecidos.
Implementar la bitacora de
mantenimiento de las trampas de
aceite. Responsable: encargado
de la gasolinera.

Suelo a = Generacion de residuos - | Contratar para manejar y disponer | Se debera incluir En la etapa de

Supervisar que la empresa

—_——
—
—_—
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

PROCEDIMIENTO DE

IMPACTO ADVERSO COSTO TIEMPO DE SUPERVISION DE

COMPONENTE IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION APROXIMADO EJECUCION CUMPLIMIENTO
Operacion de la Estacion de los residuos peligrosos con dentro de los Operacion y contratada este registrada y que
Servicio (Uso de las instalaciones. empresas autorizadas por la costos de Mantenimiento tenga un buen cumplimiento en
Afectacion de la calidad del suelo SEMARNAT. operacion. su operacion. Se implementara

por la generacion de residuos
peligrosos  procedentes de la
operacion de las Instalaciones.
Afectacion de la calidad del suelo
por la generacion de residuos
Solidos Urbanos procedentes de
las diferentes éareas de las
instalaciones.

Contratar los servicios de una
empresa autorizada para RSU,
manejo transporte y disposicion

final.

las bitacoras para residuos
peligrosos y la bitacora para
residuos solidos urbanos
Responsable: encargado de la
gasolinera.

Mantenimiento continuo a las areas | .. - Se incluye en el Etapa de Supervisar el mantenimiento
‘2 Riego y poda periddica de acuerdo i R 8
Vegetacion verdes reforestadas. a la especie costo de Operacion y periédico de las areas verdes.
) operacion. Mantenimiento

Socio-
econémicos

A = Demanda de agua— Operacion
de la Estacion de Servicio (Uso de
las instalaciones.

Se requieren cantidades de agua
que aun cuando cuando no son muy
grandes si son muy necesarias para
la operacidon de la gasolinera.

Programa de ahorro y cuidado del
agua.

etapa de
Operacion y
Mantenimiento

A = Demanda de agua—
Mantenimiento de &reas verdes

Se requieren cantidades de agua
que aun cuando cuando no son muy
grandes si son muy necesarias para
la para el mantenimiento de las
areas verdes.

Programa de ahorro y cuidado del
agua.

etapa de
Operacion y
Mantenimiento

Supervisar que el programa de
ahorro de agua tenga resultados
efectivos, se debera realizar un
analisis comparativo mensual,
Responsable: coordinador del
programa.

A=Demanda de Electricidad—
Operacion de la Estacion de
Servicio (Uso de las instalaciones.
Demanda de servicio eléctrico en la
gasolinera.

Programa de ahorro y cuidado de
Energia Eléctrica.

Ahorros en el

consumo por

disponer de
lluminacién LED

etapa de
Operacion y
Mantenimiento

Supervisar que el programa de
ahorro de Energia Eléctrica tenga
resultados efectivos, se debera
realizar un analisis comparativo
mensual, Responsable:
Coordinador del programa

—_——
—
—_—
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Programas de ahorro y cuidado del agua y de ahorro de energia eléctrica.
1.- Programa de cuidado y ahorro de agua.

Con el objetivo de buscar contribuir a la preservacion del recurso agua se elaboré este
programa de ahorro de agua.

Objetivo general

Compensar y mitigar los impactos ambientales adversos en el Recurso Natural del Agua,
que se generan con el proyecto: Construccién y Operacion de la Estacién de Servicio
Gasolinera Combustibles HSM.

Impactos que mitiga.
pe Descargas liquidas - Uso de la Instalaciones.
»* Demanda de agua - Uso de la Instalaciones.
Especificaciones técnicas y/o sistemas de procedimientos.

El uso eficiente del agua requiere de la participacion de todos los sectores de la sociedad; se
debe tener una clara percepcion de la problematica y albergar la conviccién de que se trata
de un bien natural y econémico que debe racionalizarse, asumiendo el compromiso que a
cada ciudadano le corresponde.

En este sentido, se han elaborado una serie de recomendaciones que se llevaran a cabo.
Deteccién y reparacion de fugas

Las fugas se presentan en:

e La tuberia de conduccion interna. Las conexiones entre tuberias, valvulas y
equipos.

e Los muebles sanitarios.

e Eltanque principal de almacenamiento, cisternas, llaves de paso.

La mayoria de las fugas suelen presentarse con goteo y con caudales de 50 a 250
mililitros/hora. Las fugas se presentan como roturas o desgaste de piezas y conexiones; asi
como en tuberias picadas.

Generalmente se presentan por la mala calidad de los materiales de los elementos
instalados, por las deficientes instalaciones de tuberia, a través de las conexiones, asi como
en los empalmes desgastados o mal colocados, o bien por la antigledad de las
instalaciones, por la falta de mantenimiento o por presiones muy altas en la alimentacion.

Estas fugas se pueden reducir a través de las siguientes actividades:
Inspeccién de las instalaciones y elaboracién de un diagnéstico general.

Realizacién de reparaciones necesarias en llaves, valvulas, tuberias, tanques.
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Las fugas pueden detectarse a simple vista a través de goteo de las llaves o tuberias, al
observarse oxido en empalmes y mediante la instalacién de véalvulas adecuadas para el
proceso.

Controlar el volumen de agua de reposicion al proceso para conocer los sobre flujos.

Para constatar la correcta instalacién de la red, se le aplica presion en caso de fugas de
agua, si esto sucede se cierra la valvula de esa seccion y se realizan las reparaciones que
sean pertinentes.

Recomendaciones Generales.
Se designara un coordinador para el uso eficiente del agua.

Se realizara campafias de concientizacion para el uso eficiente del agua entre los
empleados.

Utilizar tuberias y materiales de grado industrial para garantizar la eficiencia y evitar fugas en
la red interna de las instalaciones.

Informar a proveedores de productos quimicos y contratistas que la eficiencia en el uso del
agua es una prioridad.

Instalar algunos de los dispositivos ahorradores de agua que existen en el mercado.
Realizar el cierre de flujo durante los periodos de paro en las actividades de la gasolinera.
Ajuste y calibracion de vélvulas para evitar derrames.

Usar el minimo de agua para regar las areas verdes s6lo cuando sea necesario, mediante un
sistema de aspersores.

Reducir el uso de agua sembrando arboles y plantas resistentes a sequias.

Establecer un programa de mantenimiento preventivo y correctivo en la lineas hidraulicas.
Etapas en las que interviene (duracion de las obras o actividades).

Operacion y Mantenimiento.

Supervision de la accion u obra.

El Personal técnico especializado en Supervisibn Ambiental sera el encargado de supervisar
el que se realicen las labores de acuerdo a lo establecido en el programa de cuidado y
ahorro de agua.
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2.- Programa de ahorro de energia eléctrica.

El consumo de energia eléctrica es un factor indispensable en el desarrollo productivo, sobre
todo si se tiene en cuenta que en energia se gasta una importante cantidad de dinero ya que
en muchas industrias e instalaciones la energia representa uno de los 3 costos mas
importantes en la produccién, por lo que implementar un programa de ahorro energético
debe ser tomado como un factor de oportunidad que coadyuva a mejorar la eficiencia, la
productividad y mejora la competitividad y por lo tanto la recuperacién de inversién a corto
plazo con beneficios ambientales permanentes.

Debido a esto se deben tomar una serie de acciones que impidan aumente el indice fisico
del consumo energético, y para esto resulta imprescindible identificar y explotar todas las
reservas de eficiencia, extendiéndose el proceso al acomodo de carga, lo que es sinénimo
de eliminar todas las producciones y servicios que no estan haciendo trabajo util en el
horario de maxima demanda. Sin embargo, es facil percibir que algo se esta malgastando
cuando se observa una llave que derrama agua, combustible, petréleo, etc., pero cuesta
percibir que esta sucediendo igual cuando se operan equipos.

Reducir nuestro consumo de energia se traduce en un ahorro en la produccion de energia
eléctrica y contribuye a disminuir la emisién de gases de efecto invernadero a la atmosfera,
principal causa del cambio climatico.

Cada vez que utilizamos energia producida por la quema de petroleo, carb6n o gas
(combustibles fésiles) emitimos gases de efecto invernadero (principalmente dioxido de
carbono, CO,) por ello, es necesario realizar un uso inteligente de la energia.

La Comisién Nacional de uso eficiente de la Energia (CONUEE) estima que en México
tenemos un potencial de ahorro de energia superior al 20%, lo que significa una economia

de [

Esto se puede lograr con la participacion de los gobiernos estatales y federal, en la industria
existe una amplia gama de acciones que nos ayudaran a:

e Combatir el cambio climatico, la mayor amenaza que enfrenta el planeta.
e Conformar una nueva cultura de eficiencia energética.

Ademas, son muchas las posibilidades de reduccion del consumo de energia que se gasta
en iluminacién, desde el cambio de una lampara sustituyéndolas por lamparas de tecnologia
LED hasta la implementacion de nuevos sistemas con equipamiento electrénico inteligente.
Pensando en ello se ha desarrollado una tecnologia de bajo consumo de energia, lamparas,
balastos, controles electrénicos y sistemas de iluminacién que ahorran energia, tienen una
mayor duracion y ayudan, de esta forma, a evitar riesgos de suministro.

Impactos que mitiga.

e Calidad del aire - Uso de la Instalaciones.
e Demanda de Energia Eléctrica.
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Especificaciones técnicas y/o sistemas de procedimientos.

Ahorrar energia eléctrica no es reducir el nivel de produccion o satisfaccion de las diferentes
necesidades, es dar un uso racional de la misma. Es por esto que el uso racional y efectivo
de la energia para minimizar costos y destacar las situaciones competitivas se presenta
como el objetivo principal de un programa de ahorro de energia, donde se consideran
estrategias para el ahorro, las areas pertinentes al programa, presupuestos y estimaciones
de ahorro.

Por lo que se ha visto la iluminacion es la responsable por mas o menos un 30 por ciento del
consumo de energia, abarcando en este nimero la industria, el comercio. Muchas son las
posibilidades de reduccién del consumo de energia que se gasta en iluminacién, operacion
de equipos. En este sentido, todos los equipos de motores y bombas representan el 70 % del
consumo total.

Marco propuesto para el ahorro de energia.

A continuacion se describen las acciones y lineamientos que permiten conformar el
programa que permita el ahorro de energia hasta en un 50%.

Se debera designar un coordinador para la implementacion y supervisién del programa de
ahorro de energia con la finalidad de alcanzar objetivos medibles y reales.

Se realizara campafias de concientizacion para el uso eficiente de la energia entre los
empleados.

luminacién de las Instalaciones.

Se utilizaran lamparas con tecnologia Led y en las areas que lo permitan se utilizaran
sensores de movimiento.

En las areas administrativas se instalara un sistema de iluminacion con tecnologia Led
alimentado mediante paneles solares, el cual reducird el consumo de energia y aumentara
los periodos de mantenimiento logrando reducir los altos costos que por ello originan.

Ventajas del sistema de iluminaciéon ahorrador.

e Optimiza el ahorro de energia.
e Optimiza el desempefio de lumen-por watt.

e Reduce los costos de iluminacion hasta en un 200% cuando es instalado con
lamparas de tecnologia LED, ahorradoras de energia.

Aparatos Electrénicos.

e No tener encendidos los aparatos eléctricos cuando no se estén utilizando
(computadora por ejemplo).

e Informacion sobre el consumo energético de los aparatos y escoger el que menos
energia requiera.

Equipo
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e Implementar el uso controles automaticos para el uso de motores y bombas.
Etapas en las que interviene:

Operacion y Mantenimiento.
Supervisidn de la accion u obra.

El Personal técnico especializado en Supervision Ambiental de la empresa, serd el
encargado de supervisar el que se realicen las labores de acuerdo a lo establecido en el
programa de ahorro de energia.

[11.5.4. Procedimientos para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacién.

La implementacion de las estrategias del Programa de Manejo Ambiental nos indican los
procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de mitigacién implementada y
para realizar las correcciones y los ajustes requeridos., constituye un aspecto importante por
su decisiva influencia en el éxito de la gestion ambiental, por este motivo, la implementacion
del Programa de Manejo Ambiental, estara referida al control permanente que se debera
ejercer sobre los efectos medio ambientales de las diferentes actividades que se van a
desarrollar. En segundo término, se deberd realizar una evaluacién de caracter periédico
durante la ejecucién del Programa.

Los procedimiento de supervisién para el cumplimiento de las medidas de prevenciéon y/o
mitigacion del presente proyecto, se muestran en las Tablas 1ll.21. para la Etapa de
Preparacion del Sitio, Tablas 111.22 para la Etapa de Construccién y Tablas Ill. 23 para la
Etapa de Operacion y Mantenimiento.
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1.6 LOS PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE
REALIZAR EL PROYECTO.
[11.6.1 Mapa de micro localizacion.

En los mapas siguientes se muestra la Macrolocalizacién y Microlocalizacién del sitio donde
se ubicara el proyecto.
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DATOS TOPOGRAFICOS
PLANO GEOREFERENCIADO DEL PROYECTO
LOCALIZACION
Vertices| X Y
101°9'48'W 101°9'46"'W 101°9'44'W 101°9'42'W 101°9'40"'W 101°9'38"'W 1 27342267 | 2180999.15
2 273384.20 | 2180972.00
3 273367.94 | 2181008.13
4 273411.31 | 2181026.29
19°42'44'N z : = ' h . A 19°42'44'N
19°42'42'N =1 h = : ‘- ¥ 5 “ - > 1 19°42'42°N
MACROLOCALIZACION
MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN
oroew 1100w
19°4240°N = A"r s b— - " 3 2 19°4240°N
oroow | toriouw
DATOS GEODESICOS
Sistema de Coordenadas: UTM
Proyeccién: WGS 1984 Zona 14 Q
Datum: WGS 1984
L 34 Elipsoide: GRS80
19°4238'N > e D4 Sy R 19°4238'N Unidades: Sistema Metrico Decimal
101°9'48"'W 101°9'46"W 101°9'44"W 101°9'42'W 101°9'40'W 101°9'38'W Encals 1:5,000
0 20 4 80 Metros
! ELABORO
DATOS GENERALES
DATOS HIDROGRAFICOS
Ing. Jése Roberto Marin L
SIMBOLOGIA T Nombre del proyecto: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE S
VERTICES ESTACION DE SERVICIO SERVICIO GASOLINERA COMBUSTIBLES HSM. Septiembre de 2020
Cuenca: Lago de Patzcuaro, Cuitzeo y Lago de Yuridia
[J PoLicono EsTACION DE SERVICIO Titular. COMBUSTIBLES HSM S.A. DE C.V.
Subcuenca: Copandaro
Ubicacién: AVENIDA FRANCISCO |. MADERO ORIENTE NO. 3310
Microcuencas: Morelia Localidad: MORELIA
Municipio: MORELIA
Clave12:051:02:053 Estado: MICHOACAN

Figura Ill. 13 Mapa de Microlocalizacion del proyecto.
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[11.6.2 Vinculacion con los Ordenamientos Ecolégicos del territorio.
[11.6.2.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico
(RLGEEPAMOE, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecolégica (que
identifica las areas de atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

Este instrumento fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el dia 7 de
septiembre de 2012 y se emite para tener una idea clara del prondstico ambiental en
nuestro pais en distintas zonas, asi como identificar los escenarios que podemos tener a
lo largo del tiempo en todo el pais, lo cual, servira de base para la toma de decisiones en
el pais.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa
del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las
unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio
nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas
de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

De acuerdo con el proyecto solicitado, este se ubica dentro de la Regién Ecoldgica 18.27,
qgque comprende a la Unidad Ambiental Biofisica, La UAB a la pertenece el trazo del
proyecto es la UAB 54 Sierras y Bajios Michoacanos (Figura 1ll.1), la cual se localiza en
el Norte del Estado de Michoacan, con una superficie de 9,600.85 km? presenta una
poblacion de 1,772,748 habitantes, con presencia de poblacion indigena purépecha.

La UAB presenta un estado actual Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta
superficie de ANP's. Media degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogénicas es muy
alta. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy alta. Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso
de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit
de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 26. Media marginaciéon social.
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Bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la
vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

REGION ECOLOGICA: 18.27

1ervow
—

Unidades Ambientales Biofisicas 54. Sierras y Bajios Michoacanos

Localizacién: 58. Norte de Michoacan y sur de Guanajuato.

Superficie en km2: Poblacién por UAB: Poblacion Indigena:
9,600.85 Km2 1,772,748 hab Purépecha

. Politica Ambiental: 54. Restauracién y aprovechamiento sustentable.
= A Prioridad de Atencién: 54. Media.
i R Escenario al 2033: 54. Inestable a critico.

(UAB 54) =—— =, Estado Actual del Medio Ambiente 2008:
I—— E — |
= — = Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's.
Loalllly @ € Media degradacién de los Suelos. Muy alta degradacién de la
e Vegetacién. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénicas es muy alta. Longitud de Carreteras (km): Media.
h Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua:
s Muy alta. Densidad de poblacién (hab/km2): Alta. El uso de suelo es
Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial.
Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 26.
Media marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Bajo indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
& Vi consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién
1 industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econémica
g municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
s Ny PNOMOAD DEATRNCION remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales.
e [ P E"“,"",D”_‘"“" Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
——— " actividad ganadera.

JWOUN_

Asociados

Rectores del  Coadyuvantes del Otros sectores de . .

del . . Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo interés

desarrollo

UAB

58 Industria Forestal Desarrollo Mineria 4,5,6,7,8,12,13,14, 15,15 BIS, 16,17,
24,

Ganadera social 25, 26,27,28 29, 31,32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43,44

Figura lll. 14 Ubicacion y descripcion de la UAB 54 Sierras y bajios Michoacanos.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal de Michoacan de Ocampo.
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El Estado de Michoacan de Ocampo presenta el ordenamiento ecoldgico estatal que tiene
como finalidad establecer un programa de uso de suelo y el manejo de recursos
naturales, procurando proteger al ambiente y la biodiversidad.

El modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio que establece, tiene como objetivo,
zonificar el territorio en unidades de gestién ambiental (UGA) homogéneas, con base en
la aptitud territorial y los demas resultados de los andlisis derivados de las etapas de
diagndstico y prondéstico, para facilitar la gestion territorial y evitar los conflictos entre usos
del suelo.

Dentro de sus politicas de ordenamiento ecoldgico se encuentran:

e Aprovechamiento: Politica que promueve la permanencia de uso actual del suelo
y/o permite su cambio en la totalidad de la unidad de gestion ambiental donde se
aplica.

e Conservacion: Politica que promueve la permanencia de ecosistemas nativos y
su utilizacion, sin que esto dltimo implique cambios masivos en el uso del suelo
en la unidad de gestion ambiental que aplique.

e Proteccién: Politica que promueve la permanencia de ecosistemas nativos que
por sus atributos de biodiversidad, extensién o particularidad merezcan ser
incluidos en sistemas de areas naturales protegidas en el dmbito municipal,
estatal o Federal.

e Restauracion: Politica que promueve la aplicacibn de programa y actividades
encaminadas a recuperar 0 minimizar, con o sin cambios en el uso de suelo, las
afectaciones producidas por procesos de degradacion en los ecosistemas
incluidos dentro de la unidad de gestién ambiental.

El proyecto de acuerdo a la zonificacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal
de Michoacan de Ocampo (POEEMO), se localiza dentro de la UGA Ah 697.

Tabla 111.28 UGA del POEEMO en el area del proyecto.

UGA Aptitud Uso actual Conflicto AL Politica Lineamientos
propuesto
Ah 697 Asentamiento | Asentamiento Slr_1 Asentamiento Aprovechamiento L1
Humano Humano conflicto Humano

El proyecto se inserta en una politica de Aprovechamiento, cuya vinculacién se presenta
en la Tabla Ill.2.

Tabla lll. 29 Vinculaciéon del proyecto con la politica de Aprovechamiento del POEEMO.

Politica del POEEMO Vinculacion con el proyecto

Aprovechamiento: Politica que promueve la|El proyecto consiste en la Construccion y Operacion de
permanencia del uso actual del suelo y/o permite su |la Estacion de Servicio Gasolinera Combustibles HSM
cambio en la totalidad de la Unidad de Gestién|una zona la cual se encuentra perturbada por actividades
Ambiental donde se aplica; antropogénicas, asi como asentamiento humanos
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[11.6.2.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia.

El 6 de julio del 2012, se publico en el peridédico oficial del Gobierno del Estado de
Michoacan de Ocampo el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio
de Morelia, Michoacéan, en donde se establece: “Articulo 1°. El presente Programa es de
orden publico e interés social, y tiene por objeto planear, regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas del Municipio de Morelia, con el fin de lograr la proteccién del
medio ambiente, la preservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos, mediante la aplicacion y evaluacién del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local’.

El &mbito de aplicacion del Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia, esta
integrada por 205 Unidades de Gestion Ambiental.

Se observa que las coordenadas del sitio permite la ubicacion de la UGA y que para este
caso corresponde a la Unidad de Gestion Ambiental identificada como AhCUM192As,
dentro de una zona a la que corresponde como uso propuesto el que se indique en el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia, cuya politica
ambiental se sefiala de aprovechamiento y unidad urbanizable.

Tabla Ill. 30 UGA en donde se ubica el proyecto.

CLAVE Uso > - Uso Uso Uso Criterios de
Politicas | fragilidad . o _ _ Programas
UGA Propuesto Compatible Condicionado | Incompatible | Regulacion
SEDECO 1 AL 17,20
AL 29,32 AL 39,41 AL
59;SUMA 1 AL 14;
Seqiin Io Segun lo Segun lo 1f68,1f75,1f77,1f7 (S:E,’:\Aéfgfffgella
¢ . establecido en establecido en 8,1f79,1f81,If '
establecido en 1,CEDEMUN 1 AL 9;
. Programa de Programa de 82,1f84,1f86,1f89
AhCUM192 PDUCP Aprovecha | Sin Programa de SEDRU 1 AL 6,
As Morelia miento fragilidad desarrollo urbano desarrollo desarrollo 93,134, In 10,12,15;SEDESO 1
gl ! urbano de urbano de 95,M0147,Mo1 e
de centro de AL 4,8 AL 11; SECTUR
oblacion centro de centro de 48,M0149,Mo 1 AL 13: COEECO 1
P poblacion poblacion 150,Mo0151 '
AL 3; CGEE 1 AL 5;
IVEM 1 AL 5; PROAM
1 AL 6;SEMARNAT 2,
3,6;SAGARPA 4- 21

Los criterios de regulacién de esta UGA AhCUM192As son:
If68, If75, If77, If78, 179, If81, 1f82, If84, 1f86, If89, I1f93, In94, In95, M0147, M0148, M0149,

Mo150, Mo151.

Tabla 111.31 Vinculacién de los criterios de regulacion de infraestructura con el proyecto:

Criterios L Vinculacién con el
Descripcion
Ecoldgicos. proyecto.
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Criterios L Vinculacién con el
; Descripcion
Ecoldgicos. proyecto.
If 75. No deberan realizarse nuevos caminos vecinales sobre acantilados No aplica
y areas de alta susceptibilidad a derrumbes y deslizamientos;
If 77. En desarrollos turisticos, la construccién de caminos, debera No aplica
realizarse utilizando al menos el 50% de materiales que permitan la
infiltracién del agua pluvial al subsuelo, asi mismo, los caminos
deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados;
If 78. Las areas urbanos y/o turisticas deben contar con infraestructura No aplica
para la captacion del agua pluvial;
If 79. Durante las obras de canalizacién y dragado, los materiales en No aplica
suspension no deben exceder el 5% de su concentracion natural en
el cuerpo de agua;
If 81. Los caminos, andadores y estacionamientos de nuevas areas de Para el proyecto se
recreacion, deberan estar revestidos con materiales que permitan tomara en
tanto la infiltracién del agua pluvial al subsuelo asi como con un consideracion este
drenaje adecuado; criterio ambiental para
la construccion de los
accesos y
estacionamientos.
If 82. La construccién de nuevos caminos municipales, estatales o No aplica
federales en areas naturales protegidas, se realizara en funcién de
las disposiciones de los programas y programas de manejo
correspondientes;
If 84. El manejo de lodos provenientes de las plantas de tratamientos de No aplica
aguas residuales debera cumplir con la normatividad oficial vigente;
If 86. No se permite infraestructura de materiales permanentes en las No aplica a este
areas de proteccion a excepcion de las indicadas en el Plan de proyecto
Manejo;
If 89. Los servicios de telefonia, energia eléctrica, telegrafia seran En este proyecto se

planeados e instalados siguiendo las disposiciones y
condicionamientos del Estudio de Impacto Ambiental;

desarrollara de acuerdo
a las condicionantes de
la autorizacién
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Criterios L Vinculacién con el
; Descripcion
Ecoldgicos. proyecto.
ambiental
If 93. En desarrollos urbanos y turisticos, las caracteristicas de las Para el desarrollo de

construcciones estaran sujetas a la autorizacién de Impacto
Ambiental;

este proyecto se sujeta
a la autorizacion de
Impacto Ambiental

Tabla Ill.6.5. Los criterios de regulacion de tipo industria aplicables en el CU (Centro Urbano) son:

Criterios L Vinculacién con el
Descripcion
Ecoldgicos. proyecto.
In 94 Se permiten industrias relacionadas al procesamiento de No aplica
productos agropecuarios;
In 95 La industria deberé estar rodeada por barreras de vegetacion No aplica
nativa.

Tabla 111.6.6. Los criterios de regulacion de las actividades productivas asi como de conservacion de la ciudad
de Morelia (Mo) son:

Criterios
Descripcion Vinculacién con el proyecto.
Ecolégicos.
Mo 147. Debera promoverse el uso de transporte publico de ultima No aplica
generacion;
Mo 148. En el corto plazo, la ciudad deberéa contar con sistemas No aplica
viales para el uso de bicicletas;
Mo 149. Deben ampliarse el nimero de areas verdes publicas; El proyecto contempla las
areas verdes correspondientes
Mo 150. Se permite la industria y comercio de alto impacto de No aplica
acuerdo a la legislacion vigente en materia ambiental y
urbana; vy,
Mo 151. Se prohibe la ampliacion de la frontera urbana hacia el sur No aplica
de Morelia mas alla de la cota de los 2200 msnm y/o en
pendientes superiores al 30%.
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La Descripcion de la UGA AhCUM192As, de acuerdo a este ordenamiento es de un uso
propuesto de Asentamientos humanos de Centro Urbano de Morelia, nimero de UGA
AhCUM192As, de una politica de aprovechamiento establecida con los criterios de
regulacién anteriores. En sintesis, se sefala para esta UGA, sin fragilidad, cuyos usos
compatibles, condicionados e incompatibles estan determinados por el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia 2010.

En la figura I11.6.3 se observa la ubicacion del sitio del proyecto en la UGA en el Programa
de Ordenamiento Local del Municipio de Morelia.
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Figura I11.15 Modelo de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia.
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion del Municipio de Morelia.

El Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Oriente de Morelia (PPDUZOM) es
un instrumento técnico-juridico en materia de desarrollo urbano y ordenamiento territorial
gue forma parte del Sistema Estatal de Planeacion del Desarrollo Urbano de Michoacan;
se deriva de las Adecuaciones al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Morelia 2010 y es la herramienta que determina los lineamientos aplicables en todo el
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poligono de aplicacion del Programa, promoviendo la coordinacion de los esfuerzos
municipales, estatales y federales, que garanticen un desarrollo sustentable y arménico
del medio urbano, social y natural.

La elaboracion del PPDUZOM se justifica ante la presencia de diversos factores que han
generado una problematica en la funcionalidad urbana y ambiental del Centro de
Poblacion de Morelia y que para su atencion se ha decidido tratarlos de manera particular,
sectorizando el territorio, de tal forma que en cada delimitacion se analicen y propongan
alternativas de solucion mediante proyectos y acciones precisas.

Particularmente, la Zona Oriente de Morelia, a consecuencia de los procesos de
expansion urbana de la ciudad de Morelia, presenta al norte de su periferia asentamientos
humanos espontaneos o irregulares dispersos y carentes de continuidad vial, los cuales
carecen de infraestructura, equipamiento y servicios. De manera muy contrastante, en la
porcibn sur de la Zona Oriente se ha propiciado la construccion de desarrollos
inmobiliarios como el caso de Ciudad Tres Marias, que cuenta con infraestructura propia.

En esta zona, especificamente al interior de la Zona Metropolitana de Morelia, se han
realizado importantes inversiones, como por ejemplo la mega planta de tratamiento de
aguas residuales, la ciudad industrial, asi como instituciones educativas; mientras que
fuera del &mbito del Municipio de Morelia, pero de gran impacto en la zona, se construy6
el nuevo recinto ferial, los nuevos centros de salud regionales, entre otros aspectos que la
hacen también una zona con amplias oportunidades de desarrollo. Sin embargo, la
fragmentacion social y espacial que presenta en este momento es un obstaculo
importante para potenciar su desarrollo presente y futuro.

La Zona Oriente tiene problemas importantes por atender, tales como el abastecimiento
de aguay su distribucion, el destino de las aguas residuales y su tratamiento, la deficiente
movilidad urbana, entre otros.

Atender de manera precisa la problematica de la Zona Oriente es de gran importancia y
de una trascendencia significativa, pues a partir de este instrumento de planeacién
urbana, la autoridad municipal contara con mayores y mejores elementos para tomar
decisiones y llevar a cabo la regulacion y el ordenamiento urbano, asi como las politicas
publicas en materia de desarrollo urbano que permitan mejorar sustancialmente la calidad
de vida de los habitantes de la Zona Oriente de Morelia.

En lo que se refiere al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia
2010, el sitio en donde se proyecta realizar la obra del proyecto nos indica que la
zonificacién secundaria es del tipo HMS y que corresponde al uso HMS Habitacional
densidad media con servicios y comercio (hasta 300 hab/ha).

Vinculacion.

El sitio del proyecto es congruente con el programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Morelia uso de la y se vincula con el correspondiente uso del tipo HMS.

Pagina | 152

—

== Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.



) INFORME PREVENTIVO
Combustibles HSM S.A. DE C.V. Construccién y Operacién de la Estacién de Servicio

Gasolinera Combustibles HSM

[11.6.3 Instrumentos Normativos para la Conservacion.
Areas Naturales Protegidas de caréacter federal.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son las zonas del territorio nacional y aquellas
sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo
en ellas se establecen de acuerdo con la LGEEPA, su Reglamento en Materia de Areas
Naturales Protegidas (RLGEEPAMANP), el programa de manejo y los programas de
ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

El Estado de Michoacan cuenta con 11 ANP de caracter federal, en sus diferentes
categorias:

Lago de Camécuaro (Parque Nacional)

Cerro de Garnica (Parque Nacional)

Insurgente José Maria Morelos (Parque Nacional)
Mariposa Monarca (Reserva de la Biésfera)
Bosencheve (Parque Nacional)

Pico de Tancitaro (Area de Proteccién de Flora y Fauna)
Barranca del Cupatitzio (Parque Nacional)

Rayon (Parque Nacional)

Zicuiran- Infiernillo (Reserva de la Bidsfera)

Playa de Maruata y Colola (Santuario)

Playa Mexiquillo (Santuario)

De acuerdo a la localizacién del proyecto se ubica fuera de las ANP federales existentes
en el Estado de Michoacan. La ANP de caracter federal mas cercanas al tramo del
proyecto son Pico de Tancitaro, Barranca del Cupatitzio, Insurgente José Maria Morelos y
Zicuiran — Infiernillo. En la Tabla Il1.6.7 se muestra la distancia en kildbmetros del proyecto
con respecto a las ANP federales.

Tabla 111.31 Distancia en km del proyecto a las ANP federales.

ANP federal Distancia (km) al proyecto

Insurgente José Maria Morelos 23

Areas Naturales Protegidas de caréacter estatal.
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A nivel estatal, de acuerdo con informacion publicada en el Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Estado de Michoacan de Ocampo se tienen registradas 35 ANP en sus
diferentes categorias.

En el proyecto no se presenta ninguna de estas ANP, las mas cercanas son las ZSPE
Cerro del Estribo Grande, Loma de Santa Maria y depresiones aledafias y el Cerro del
Punhuato, como se observa en la Tabla I11.6.8.

Tabla 111.32 Distancia en km del proyecto a las ANP estatales.

ANP estatal Distancia (km) al proyecto
Cerro del Estribo Grande 55

Loma de Santa Maria y Depresiones aledafas 8

Cerro el Punhuato 6

Regiones Terrestres Prioritarias.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) son unidades establecidas desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia
de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga
una oportunidad real de conservacion. El estado de Michoacan cuenta en su territorio con
6 RTP, que cubren un area de 11,346 km?, siendo el 19.5% de la superficie estatal. Las
RTP en la entidad son las siguientes:

RTP-116. Infiernillo

RTP-114. Tancitaro

RTP-115. Sierra de Coalcoman

RTP-110. Sierra de Chincua

RTP-111. Cerro Ancho — Lago de Cuitzeo
RTP-113. Cerro Viejo — Sierra de Chapala

El &rea de proyecto no se incluye en alguna Regidn Terrestre Prioritaria de México por su
biodiversidad (RTP), siendo las mas cercanas Infiernillo y Tancitaro. En la Tabla se
presenta la relacion de distancia en kilbmetros del proyecto.

Tabla I11.33 Distancia en km del proyecto a las RTP.

RTP Distancia (km) al proyecto
RTP-116. Infiernillo 165
RTP-114. Tancitaro 92
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RTP-111. Cerro Ancho — Lago de Cuitzeo 48

Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con
el conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su
conservacién y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici6é el Programa de
Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un diagnostico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las &reas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenido.

Las RHP son unidades de planeacion para la conservacion de la biodiversidad que fueron
establecidas mediante valores ambientales de recursos bi6ticos y abiéticos, con el valor
econdmico, asi como con los riesgos y amenazas a los que estan sujetas las diversas
cuencas hidrologicas, aunque estos se adecuaron para los grupos biol6gicos que se
presentan en ambientes limnoldgicos, a las caracteristicas fisicas y quimicas de los
cuerpos de agua epicontinentales, asi como a los ecosistemas incluidos en toda la cuenca
hidrografica, desde el parteaguas hasta las zonas costeras.

El Estado de Michoacan presenta 7 Regiones Hidrolégicas Prioritarias:

RHP-60. Zacapu

RHP-62. Patzcuaro y cuencas endorreicas cercanas
RHP-63. Los Azufres

RHP-58. Chapala — CaijititlAn — Sayula

RHP-26. Rios Coalcoman y Nexpa

RHP-27. Cuenca Baja del Rio Balsas

RHP-61. Lago Crater del Valle de Santiago

El proyecto se localiza dentro de la RHP-62 Péatzcuaro y cuencas endorreicas cercanas de
acuerdo con la delimitacién realizada por la CONABIO, haciendo el analisis y vinculacion
correspondiente.

Descripciéon de la RHP-62. Patzcuaro y cuencas endorreicas cercanas.

Tabla Ill.34. Distancia en km del proyecto a las RTP.

RHP Distancia (km) al proyecto

Pagina | 155

—

== Consultores en Medio Ambiente y Urbanistica.



) INFORME PREVENTIVO
Combustibles HSM S.A. DE C.V. Construccién y Operacién de la Estacién de Servicio

Gasolinera Combustibles HSM

RHP-62. Patzcuaro y cuencas endorreicas

Se localiza dentro de la region hidrolégica Prioritaria
cercanas.

Se localiza en los Estados de Michoacan y Guanajuato, con una extension territorial de
7,092.87 km?, dentro de las coordenadas Latitud 20°20'24" hasta 19°04'48" N y Longitud
101°55'48" hasta 100°48'36" W.

Los recursos hidricos principales de la RHP son:

Lénticos: lagos de Patzcuaro, Zirahuén, Cuitzeo, Yuriria, San Gregorio; estanque "Las
Condembas" en Opopeo; manantiales de Huandacareo, Copandaro, Sta. Rita, San Juan
Tararameo, Arar0; presas de Cointzio, Malpais, Santa Clara, Umécuaro, Wilson, Loma
Caliente y Xoconoles.

Léticos: rios Grande y Chiquito de Morelia, Lerma, Queréndaro, Tirio, Tiripetio, Charo,
San Marcos, Caliente, Frio, San Lucas y Zinapécuaro; arroyos La Palma, Chapultepec,
Santa Fe, Quiroga, Ajuno y Huintzio.

Es una zona de origen volcanico, con rocas predominantemente basalticas y andesiticas;
pertenecen a la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal. Sus
limites son las sierras de Comanja, Ziriate, Tigre, Santa Clara, Tingambato, Nahuatzen,
Pichataro y Tarasca. Existen evidencias geologicas y bioldgicas que demuestran que la
cuenca fue en sus origenes abierta; formando un sistema hidrologico continuo desde el
lago Zirahuén, lago de Patzcuaro y lago de Cuitzeo, para llegar finalmente como tributario
al rio Lerma. Posteriormente por procesos tectonicos, los lagos quedaron aislados
formando su propia cuenca, desde entonces cerrada o endorréica. Los suelos son de
varios tipos: Andosol, Luvisol, Litosol, Acrisol, Gleysol, Rankers, Vertisol y Feozem. En su
mayoria se trata de suelos jovenes en proceso de formacion y con alta susceptibilidad a la
erosion.

El clima presente en la zona es Patzcuaro: clima templado subhimedo con lluvias en
verano. Temperatura media anual 14-20°C Precipitacién total anual de 700-1400 mm;
evapotranspiracion 800 mm. Cuitzeo: clima seco con lluvias en verano, en donde por lo
general la evaporacion excede a la precipitaciéon. Temperatura entre 14.3-21°C, con una
isoterma de 18°C. Precipitacion entre 5.7-147.5 mm siendo su isoyeta de 600 mm.

Los principales poblados son Patzcuaro, Morelia, Zirahuén, Santa Clara del Cobre,
Opopeo, Quiroga, Queréndaro.

La actividad econdmica principal de la RHP es la que se relaciona con los sectores
forestal, industrial, agricultura de temporal, de riego y de humedad, turismo, ganaderia,
pesca y manufactura del cobre.

Los tipos de vegetacion presente en la RHP son bosques mixtos de pino-encino, de pino,
de encino, de oyamel, selva baja caducifolia, pastizales, matorral subtropical, matorral
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desértico microfilo, especialmente asociaciones de huizache-mezquite, vegetacion
haldfila, vegetacion acudtica y subacuatica. Existe una gran diversidad de habitats: lagos,
reservorios, cuerpos acuaticos someros, rios, arroyos, lagos salinos y humedales.

Los aspectos econdmicos son: pesca artesanal del crustaceo Cambarellus (Cambarellus
montezumae), de acumara (Algansea lacustris), chegua (Alloophorus robustus), Allotoca
dugesi, achoque (Ambystoma dumerili), trompo o carpa dorada (Carassius auratus),
charal prieto (Chirostoma attenuatum), pescado blanco (C. estor), charal blanco (C.
grandocule), charal (C. humboldtianum), charal pinto (C. patzcuaro), carpa (Cyprinus
carpio), tiro (Goodea atripinnis), barrigones (Hubbsina turneri), lobina negra (Micropterus
salmoides), choromu (Neoophorus diazi), Neotoca biliniata, tilapia azul (Oreochromis
aureus), tilapia negra (O. mossambicus) vy tilapia del Nilo (O. niloticus), Skiffia lermae,
Xenotoca variata, Zoogonecticus quitzeoensis.

Problematica.

Modificacion del entorno: cuerpos de agua impactados por altas densidades de poblacion
y actividades productivas de la region.

Sobreexplotaciéon de mantos acuiferos, desforestacion intensiva y construccion de
carreteras. Los lagos de Patzcuaro, Zirahuén (reducto de bosque mesofilo) y Cuitzeo
presentan azolvamiento continuo del vaso lacustre y reduccion de la cuenca lacustre por
aportes de sedimentos, producto de la desforestacion y erosion severa de los suelos,
desecacion del cuerpo de agua y salinizacion del suelo, presencia de malezas acuaticas
asi como de descargas de basura, aguas negras, fertilizantes y biocidas.

Contaminacion: por agroguimicos, aguas residuales domésticas y desechos sélidos.

Uso de recursos: peces nativos (aterinidos y goodéidos), aves (ambistomidos en riesgo).
Hay especies introducidas resistentes y de amplia distribucién como las carpas dorada
(Carassius auratus) y comun (Cyprinus carpio), los charales de Xochimilco (Chirostoma
humboldtianum) y de la Laguna (Chirostoma lucius), el lirio acuatico (Eichhornia
crassipes), la lobina negra (Micropterus salmoides), el guppy (Poecilia reticulata), las
tilapia azul (Oreochromis aureus), tilapia negra (O. mossambicus), tilapia del Nilo (O.
niloticus) y la cola de espada (Xiphophorus helleri). No hay observancia de las vedas,
manejo inadecuado de la cuenca, sobreexplotacién de mantos acuiferos y artes de pesca
inadecuadas como chinchorros (red de arrastre), agalleras y atarrayas asi como
sobreexplotacion de las grandes pesquerias. Extraccion de tule para artesania del
empajado. El uso de suelo es forestal y agropecuario. Existe tala clandestina e incendios,
los cuales requieren de atencién inmediata. Extraccién de lefia como combustible.

Conservacion.

Son zonas sumamente impactadas por la alta densidad de poblacion humana y por
actividades productivas regionales; preocupa la desforestacién, erosion y azolvamiento de
cuerpos de agua,; la introduccion de especies exdticas; vertimiento de aguas residuales y
sobreexplotacién de mantos acuiferos. El bosque meséfilo de montafia en riesgo. Se
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necesita reforestacion, acuicultura de especies nativas para repoblar; tratamiento de
aguas residuales y reciclamiento del agua, hacer un saneamiento ambiental (manejo
adecuado de los contaminantes) y poner letrinas. Se necesita reducir el uso de la lefia
como combustible y fomentar el uso de estufas o alternativas mas eficientes. Se estima
que la mitad del territorio perteneciente a la region del lago de Péatzcuaro presenta un
franco proceso de degradacion.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

El programa de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)
surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6 con apoyo de la
Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

En el Estado de Michoacén se han delimitado 8 AICAS:
C-03. Patzcuaro
C-05. Tancitaro
C-63. Tacambaro
C-02. Cuitzeo
C-42. Sierra Chincua
C-28. Cuenca Baja de balsas
C-04. Tumbiscatio
C-30. Coalcomén Pomaro
C-67. Laguna de Chapala

El proyecto no presenta ninguna interaccion o incidencia con alguna AICA, siendo la més
cercana el AICA C-03. Patzcuaro, a una distancia de 59.50 km (Tabla I11.11).

Tabla Ill. 35 Distancia en km del proyecto a las AICAS.

AICAS Distancia (km)
C-03. Patzcuaro 59.5

C-63. Tacambaro 55.50

C-05. Tancitaro 103.00

C-28. Cuenca Baja de balsas 163.00

C-04. Tumbiscatio 158.00

Sitios Ramsar.
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Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como Sitios Ramsar, son
areas que han sido reconocidas internacionalmente al asignarles una designacién de
acuerdo a los criterios establecidos por la “Convencidon Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas” (Convencion
Ramsar'), tratado internacional del que México es parte. Esta Convencién fue celebrada
en la ciudad de Ramsar, Irdn., el 2 de febrero de 1971.

En México, la Convencion Ramsar fue aprobada por la Camara de Senadores del
Congreso de la Union el 20 de diciembre de 1984 y fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion los dias 24 de enero y 18 de julio del afio 1985. El instrumento de adhesion de
la Convencién fue firmado por el Presidente Miguel de la Madrid el 23 de julio de 1985y
depositado ante el Director General de la UNESCO el 4 de julio de 1986, fecha en que se
designo el primer Sitio Ramsar del pais: “Humedal de Importancia Especialmente para la
Conservacion de Aves Acuaticas Reserva Ria Lagartos”, area que corresponde a la
Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos ubicada en el Estado de Yucatan.

El proyecto no se encuentra dentro de ningun Sitio Ramsar, siendo los mas cercanos
Humedales del Lago de Patzcuaro y La Minzita, a una distancia de 55.0 km y 12.0 km,
respectivamente.

Tabla I11.36 Distancia en km del proyecto a los sitios RAMSAR .

SITIOS RAMSAR Distancia (km)
Humedales del Lago de Patzcuaro 55
La Mintzita 12

1 La Convencion sobre los Humedales, llamada la Convencion de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de
marco para la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional de los humedales y
sus recursos. Esta firmada por 169 Partes Contratantes (paises), con 2,301 sitios declarados, cubriendo una superficie de
225,643,711 ha.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El proyecto, motivo del presente estudio, Construccién y Operacion de la Estacién de
Servicio Gasolinera Combustibles HSM., cuya promovente es la empresa
Combustibles HSM S.A. de C.V., se ubicara en el No. 3,310 de la Av. En la Avenida
Francisco |I. Madero Oriente, perteneciente al Municipio de Morelia, Michoacan.

El predio en estudio del proyecto, estd acorde a las normas y regulaciones de uso de
suelo vigentes en el municipio.

El proyecto en estudio, Estacion de Servicio Gasolinera, cumple con las normas oficiales
mexicanas que le aplican, tanto en su disefio, construccion, operacién y mantenimiento;
en especial, la NORMA Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas.

La actividad en estudio, Estacion de Servicio Gasolinera, se puede catalogar como una
actividad No Altamente Riesgosa, puesto que no rebasa la cantidad de reporte para
liquidos inflamables establecida en el "Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas".

La cantidad de reporte es de 10,000 barriles de combustible (1'590,000 litros), mientras
gque la maxima cantidad almacenada en la estacion de servicio Gasolinera con local
comercial tendra una capacidad de los tanques de 180,000 litros Aclarando que la
méaxima capacidad permitida es al 90% de la capacidad de los tanques, siendo esta
cantidad de 162,000 litros de combustible de diésel y gasolinas Magna y Premium.

Las instalaciones de la gasolinera serdn construidas de acuerdo a las Especificaciones
Generales para Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio, emitidas por PEMEX,
asi como las especificaciones técnicas establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
005- ASEA-2016. Disefio, construccion, operacién y mantenimiento de Estaciones
de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. Por esta razén,
las posibilidades de que suceda una contingencia seran muy reducidas.

Asi mismo, en este estudio se han descrito los aspectos generales del medio natural
como: la climatologia, la geomorfologia y geologia, los suelos, la hidrologia; los rasgos
biol6gicos como: la vegetacion, la fauna, el ecosistema y el paisaje. Analizando todos
estos conceptos en el area del proyecto y su zona circundante, se tiene con ello una clara
referencia del medio natural en el que se desarrollara el proyecto.

De la misma manera fue presentado el medio socio-econémico del area del proyecto y su
zona circundante, describiendo en el apartado correspondiente, la poblacién, los servicios,
las principales actividades, el tipo de economia y los cambios sociales y econémicos.
Todo esto nos da un perfecto panorama de las condiciones en la localidad en la que se
pretende ubicar la gasolinera en estudio.
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Las actividades de la estacién de servicio Gasolinera que se llevardn a cabo, tendra
oportunidades benéficas en la economia local, generando empleos y ofreciendo un
servicio de suministro de combustibles de gasolina Magna, Premium y diésel a todos los
usuarios propietarios de camiones y vehiculos que circulen por la zona, tanto de camiones
de carga y pasajeros y general a todos los vehiculos particulares que consuman gasolina
y diésel.

De la evaluacién de impactos ambientales realizada en el APARTADO III.5 de este
estudio, podemos observar que los impactos ambientales generados en la Construccion
y Operacion de la Estacion de Servicio Gasolinera Combustibles HSM. mantienen un
balance entre los impactos adversos identificados y los impactos benéficos que se
presentaran.

La calificacion obtenida a través de la matriz de evaluacién, del tipo Leopold, nos arroja la
identificacion de los impactos adversos significativos en donde se tiene que del total de
impactos identificados el 23 % corresponde a impactos adversos significativos, mismos
que pueden ser mitigados o compensados. con las medidas de mitigacion propuestas en
este estudio.

El proyecto deberd cumplir con todas las medidas de mitigacibn y compensacion
establecidas en el presente Informe preventivo para minimizar los impactos ambientales
adversos significativos que puedan provocar un desequilibrio ecolégico real o potencial en
el sitio de evaluacién; aunado al cumplimiento de estas medidas técnicas, se cumplird con
las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas vigentes en materia ambiental, en
especial y como se ha mencionado la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016.
Disefio, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, las cuales permiten prevenir y
controlar los impactos ambientales y los riesgos a la salud; por lo antes expuesto, las
dimensiones de la actividad se considera que no causara desequilibrios ecoldgicos y que
los impactos ambientales pueden ser mitigados o evitados.

Basicamente los elementos descritos anteriormente, debera integrarse armoniosamente
en esta area, Con intencion de detectar los efectos, el proyecto fue sometido al andlisis de
identificacion de impactos mediante el método de la matriz modificada de Leopold,
estudiando cada una de sus actividades durante las etapas de preparacion del sitio,
construccién, operacién y mantenimiento, viniendo a ser estas, las causas del probable
impacto ambiental en areas del medio ambiente. Asi fue posible determinar los impactos
adversos Yy los impactos benéficos, identificando que la mayoria de los impactos adversos
suceden en la etapa de construccion, sin afectar de manera sensible, sobre todo al medio
natural. Valorando conjuntamente con otros aspectos, resulta viable el desarrollo del
presente proyecto.

Realizando un balance impacto-desarrollo, se puede concluir que los efectos adversos sin
medida de mitigacion causados al medio ambiente, son pequefios o0 puntuales y no
alteran ningun area de este, y que para otros aspectos adversos se ha propuesto una
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medida de mitigacién para minimizarlos de tal manera que no ocasionen ningun dafio a
los procesos naturales de la zona y del sitio.

Los impactos benéficos en las etapas de construccion, operacién y mantenimiento
suceden basicamente en los aspectos socio-econdmicos del lugar, y se aprecia que de
manera evidente generara grandes beneficios a la localidad, pues propiciara durante todo
el proceso la creacion de fuentes de empleos directos e indirectos, repercutiendo
benéficamente en la poblacién econémicamente activa como el resultado de compra de
insumos para la construccion, y en la etapa de operacion se generara empleos directos e
indirectos impulsando con esto la economia local.

En esta obra se presentan condiciones para lograr que su ejecucién y establecimiento se
den en un ambito que contribuye a mantener un desarrollo sustentable, base trinomio
Preservacion del medio ambiente - Desarrollo Econémico - Desarrollo Social, de tal forma
gue los activos econdmicos no producidos como el suelo, los bosques, los depdsitos
naturales; y los activos ambientales como el aire, el agua no se vean disminuidos ni
minimizados sus costos por agotamiento o por degradacién, para un adecuado desarrollo
sustentable. En este proyecto estos conceptos se logran en el ambito del proyecto, por lo
que resulta benéfico el establecimiento de este desarrollo ya que el proyecto coadyuvara
al abatimiento del déficit de empleo en la regién por lo que podemos afirmar que el sitio
reine las caracteristicas fisicas y ambientales, es apto, sin ningin riesgo y con aptitud
para la Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Gasolinera
Combustibles HSM.
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