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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO.

[.1. PROYECTO.

Construccion y operacion de la Estacion de Servicio y locales comerciales “Buque de Vela, S.A. de
C.V.” en el municipio de Benito Juarez (Cancun), estado de Quintana Roo.

l.1.1. UBICACION DEL PROYECTO.

El predio donde se construira el proyecto se encuentra ubicado en la avenida 135, lotes cat. 50, 51,
52, 53, 54, 98, 99, 100, 101, 102 y 103, colonia SM 137 en el municipio de Benito Juarez, estado de
Quintana Roo.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCI|A) FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS) ESTE(¥) NORTE(Y) ESC. LINEAL
1-2 115°38'41.10° 48580 5121312984 2334 5070004 -0°2'31 4894687 088950132 21°6'41.881843°N 96"57'50 430543° W
23 4572113 20860 5121750870 2,334 485 0007 -0 32014707 0.009501323 21°641128114° N 52156" W
34 31872313437 Bo01 512,187 0386 2334 503.1064 -0*232.185152" 02050134 21°6'41 753R4T N 8 53T41T"W
4.5 343°4526.08° To95 5121817252 2334 5090863 -0iz.0e923v 0.00980133 21°6'41048650° N ] T21451"W
5-6 OB°4B'48 886 7510 512,179 4880 2334 5167646 -0rr3z2oviest” 0.00980133 21°6'42.198308° N L TOBTTA"W
8-7 20°50781° 18455 512,160 8408 2334 524 1043 -0°Z32.088774 0.00060132 21°6'42.440D45° N
7-B 200°50°7 81" 20000 512,1864036 23345305733 -0°F32.1602407 000950134 21642040148 N
B-B 20°507 817 0295 5121678015 2534 540 8870 -0°2'31.8239068" 0.00980133 21°643.1T1000° N 86°52'5B20315T" W
0-10 200°50°7 81" 20000 512,167 0064 2334 54606828 -0°7'31.029308" 0.009501323 21°6'43180057" N 96°52'56.198512°'W
10-1 200°50°7 81" 50370 512,1402143 2334 554 0765 -0°F31.694512° 000950132 21643412708 N 36°52'58 B4T202"W

AREA = 2,359.19m2

Tabla 1. Coordenadas UTM del predio general
En el anexo No. 1 se presentan las figuras de ubicacion.
[.1.2. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.
El predio general tiene una superficie de 2,355.15 m? de los cuales se utilizaran 915.63 m? para la

construccién del proyecto.

1.1.3. INVERSION REQUERIDA.
a) Importe total del capital (inversién + gasto de operacién)

|.1.4. NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO
DEL PROYECTO.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto se generaran 47 empleos temporales
y en su etapa de operacién y mantenimiento se generaran 15 empleos permanentes.

1.1.5. DURACION TOTAL DEL PROYECTO.

La etapa de preparacion del sitio ya se encuentra realizada, ya que el predio actualmente se
encuentra deshierbado, nivelado y preparado para la construccion del proyecto. La construccion del
proyecto abarcara un periodo aproximado de un afio (6 bimestres) y a partir de ese periodo iniciara
operaciones la Estacion de Servicio y Locales Comerciales.
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El proyecto se realizara en dos etapas. La primera etapa que se analiza en el presente documento
se construiran todas las instalaciones civiles, hidraulicas, mecénicas, instalacion de tres tanques de
combustible de 70,000 litros para gasolina con contenido minimo de 87 octanos, gasolina con
contenido minimo de 91 octanos y diésel automotriz, asi como la instalacion de cuatro dispensarios
para el despacho de los combustibles. En la segunda etapa se tiene una superficie de 1,725.15 m?
para crecimiento a futuro.

Cronograma de actividades

ACTIVIDADES BIMESTRES | AROS
ETAPAS 1‘2'3‘4'5'6‘7'8‘9'10‘11‘12Il‘z‘3|4‘5|6‘7|8‘9|10|11|12|13‘14‘15|

CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Cimentacioén

Obra civil

Obra hidraulica

Obra
electromecanica

Area verde

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacién

Mantenimiento

Tabla 2. Cronograma de actividades.

La etapa de operacion del proyecto se considera indefinido, ya que a las instalaciones y equipo se
les efectuard mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, la duracién estara supeditada a
la demanda de combustibles, que dependerd en gran medida a la cantidad de vehiculos que
transiten en la zona.

[.2. PROMOVENTE.
Buque de Vela S.A. de C.V.
En el anexo No. 4 documentos legales se incluye copia del acta constitutiva de la sociedad.

[.2.1. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PROMOVENTE.
BVE190821MP9

[.2.2. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Anuar Fayad Hassan

Representante legal

“Buqgue de Vela S.A. de C.V.”

En el anexo No. 4 documentos legales se presenta copia del acta de protocolizacién en donde se
otorga el poder de representacion.

1.2.3. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES.
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[.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
Consultores en Ecosistemas, S.C.

2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.
CEC-880909-GE9

3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO, ASi COMO SU REGISTRO
FEDERAL DE CONTRIBUYENTES Y, EN SU CASO, LA CLAVE UNICA DE REGISTRO DE
POBLACION.

Biéloio Francisco José Antonio Mendoza Millan

4. PROFESION Y NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL.
Maestro en Ciencias
Cedula profesional: 681303

5. DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

w
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ll. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

El Informe Preventivo (IP) es un documento requerido por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, es un requerimiento
especifico de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, de acuerdo al REGLAMENTO Interior de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos publicado
el 31 de octubre de 2014, mismo que entr6 en vigor el 3 de marzo de 2015, que establece:

ARTICULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, con autonomia técnica y de gestion, tiene a su cargo el ejercicio de las
facultades y el despacho de los asuntos que le encomiendan la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de
Hidrocarburos y demas ordenamientos que resulten aplicables en materia de seguridad industrial,
seguridad operativa y proteccién al medio ambiente para el Sector.

La cantidad de almacenamiento de combustibles en la Estacion de Servicio sera de 70,000 litros de
gasolina con contenido minimo de 87 octanos, 70,000 litros de gasolina con contenido minimo de
91 octanos y 70,000 litros de diésel automotriz, teniendo un total de 210,000 litros que equivalen a
1,320.75 barriles, por lo que la operacion NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD
ALTAMENTE RIESGOSA ya que en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992 se observa que la cantidad de
reporte para las gasolinas es de 10,000 barriles, por lo tanto, el volumen no igualara ni superara la
cantidad de reporte consignada en disco listado.

Para obtener el permiso ambiental de la autoridad federal (ASEA) se presenta el siguiente estudio:
Informe Preventivo de Impacto Ambiental, por la construccion y operacion de la Estacion de
Servicio “Buque de Vela S.A. de C.V.” en el municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana
Roo.

[I.1. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

MATERIA NORMATIVIDAD ASEA

A) NORMA Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de noviembre de 2016.

1. Objetivo.

El Objetivo de la presente Norma Oficial Mexicana es establecer las especificaciones, parametros y
requisitos técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa, y Proteccion Ambiental que se
deben cumplir en el disefio, construccion, operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

La Estacion de Servicio cumplird con las especificaciones de la Norma, ya que estd basado en las
especificaciones técnicas establecidas en dicha norma, asi como por los usos de suelo autorizados
por las autoridades municipales.

En esta norma, en el inciso 6 Construccion, sub-inciso 6.1.3. Distancias de seguridad a
elementos externos, se menciona lo siguiente:
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Sefala la separacion que debe haber entre elementos de restriccion y el predio de la Estacion de
Servicio o las instalaciones donde se ubique la Estacién de Servicio. En cuanto a las restricciones
se observard segun se indica:

a. El area de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de 15.0 metros
medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a los lugares de concentracién
publica, asi como del Sistema de Transporte Colectivo o cualquier otro sistema de transporte
electrificado en cualquier parte del territorio nacional.

Acciones de cumplimiento.

En un radio de 15 metros a la redonda del eje vertical de los dispensarios no se encuentran lugares
de reunién publica; solamente se observaran las instalaciones de la futura Estacion de Servicio,
circulacion interior y vias de comunicacion; por lo que se cumple con la distancia de seguridad de
15 metros con respecto a este elemento de restriccion.

b. Ubicar el predio aunadistancia de 100.0 m con respecto a Plantas de Almacenamiento
y Distribucion de Gas Licuado de Petréleo, tomar como referencia la tangente del tanque de
almacenamiento mas cercano localizado dentro de la planta de gas, al limite del predio
propuesto para la Estacion de Servicio.

Acciones de cumplimiento.

En la zona del proyecto no se ubican plantas de almacenamiento de gas L.P.; por lo que se cumple
con la distancia de seguridad de 100 metros con respecto a este elemento de restriccion.

C. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una distancia de
30.0 m con respecto a antenas de radiodifusiéon o radiocomunicacion, antenas repetidoras,
lineas de alta tensién, vias férreas y ductos que transportan productos derivados del
Petréleo; dicha distancia se debe medir tomando como referencia la tangente de tanque de
almacenamiento mas cercano de la Estacidn de Servicio a las proyecciones verticales de los
elementos de restriccion sefialados.

Acciones de cumplimiento.

En la zona donde se ubica el proyecto no se observan antenas de radiodifusion o radiocomunicacion,
antenas repetidoras, vias férreas ni ductos de transporte de derivados del petréleo.

d. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una distancia de
30.0 m con respecto a Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacion de Gas
Licuado de Petréleo, tomar como referencia la tangente de los tanques de almacenamiento
de la Estacion de Servicio.

Acciones de cumplimiento.

En la zona donde se ubica el proyecto no se encuentra ninguna estacién de carburacion de gas L.P.
por lo que se cumple con la distancia de seguridad de 30 metros con respecto a este elemento de
restriccion.

e. Si por algun motivo se requiere la construccion de accesos y salidas sobre ductos de
transporte o distribucion de Hidrocarburos, se adjuntara la descripcién de los trabajos de
proteccion para éstos, los cuales deben estar acordes con la Normativa aplicable y las
mejores practicas nacionales e internacionales.

Acciones de cumplimiento.

No aplica. No existen ductos en la zona.

f. Las Estaciones de Servicio que se encuentren al margen de carreteras se ubicaran
fuera del derecho de via de las autopistas o carreteras. Los carriles de aceleracion y
desaceleracién deben ser los Unicos elementos que pueden estar dentro del derecho de via.
Acciones de cumplimiento.
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No aplica. El proyecto se ubica sobre una vialidad urbana.

g. Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de carreteras requieren
construir carriles para facilitar el acceso y salida segura.

Acciones de cumplimiento.

La Estacion de Servicio contara con carriles para facilitar el acceso y salida segura de sus
instalaciones.

h. Considerar la superficie y frente minimo necesarios de la Estacién de Servicio de
acuerdo al ANEXO 5. y la tabla siguiente.

Superficie minima (m?) Frente principal minimo (m lineal)
400 20

La fraccion del predio que se utilizara para el proyecto tiene una superficie de 2,355.15 m? y su frente
principal mide 50.37 m, por lo que se cumple con esta restriccion.

MATERIA DE RESIDUOS.

B) NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 23 de junio de 2006.

1. Introduccién

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, inflamables, tdxicas, y biolégico-infecciosas, y por su forma de manejo pueden
representar un riesgo para el equilibrio ecolégico, el ambiente y la salud de la poblacion en general,
por lo que es necesario determinar los criterios, procedimientos, caracteristicas y listados que los
identifiquen.

Los avances cientificos y tecnoldgicos y la experiencia internacional sobre la caracterizacion de los
residuos peligrosos han permitido definir como constituyentes téxicos ambientales, agudos y
cronicos a aquellas sustancias quimicas que son capaces de producir efectos adversos a la salud o
al ambiente.

2. Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para identificar si un residuo es peligroso,
el cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen que se
consideren como tales.

Acciones de cumplimiento.

De acuerdo a esta norma en la Estacion de Servicio y Locales Comercial se generaran residuos
peligrosos como aceites gastados, por el cambio de aceite a vehiculos de los clientes; sélidos
impregnados con residuos de hidrocarburos por la limpieza de derrames; botes vacios que contenian
aceites, filtro de aceites y aguas con residuos de hidrocarburos provenientes de la zona de despacho
y descarga de autotanques.

Se contara con drenaje de aguas aceitosas con trampa de combustible y almacén temporal para los
residuos peligrosos que se generen por el mantenimiento y operacion de las instalaciones,
cumpliendo con las especificaciones de la norma y se contard con un programa para el manejo y
disposicién adecuada de los residuos peligrosos.
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Se contratard a una empresa autorizada por la SEMARNAT para el servicio de recoleccion y
transporte de residuos peligrosos.

C) NOM-054-SEMARNAT-1993, Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-ECOL-1993 (actualmente NOM-052-SEMARNAT-2005) publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.

Introduccién.

Que uno de los mayores riesgos que se derivan del manejo de residuos peligrosos, es el que resulta
de mezclar dos 0 mas que por sus caracteristicas fisico-quimicas son incompatibles, por lo que es
necesario establecer el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos.

OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos o0 mas de los residuos considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-
ECOL-1993.

Acciones de cumplimiento.

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Para determinar la incompatibilidad entre dos o mas de los residuos considerados como
peligrosos de acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993, se debera seguir
el siguiente procedimiento:

5.1.1 Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno de los grupos reactivos que se
presentan en el anexo 1 de esta norma oficial mexicana.

De acuerdo al anexo 1 en la Estacién de Servicio se generaran residuos peligrosos dentro del
Grupo 101 Materiales combustibles e inflamables diversos.

5.1.2 Hecha la identificacion anterior, con base en la tabla "B" de incompatibilidad que se presenta
en el anexo 2 de la presente norma oficial mexicana, se intersectaran los grupos a los que
pertenezcan los residuos.

De acuerdo a la Tabla B del Anexo 2 se intersecto el grupo 101 con los grupos 1,2, 20, 24y
30.

5.1.3 Si como resultado de las intersecciones efectuadas, se obtiene alguna de las reacciones
previstas en el cédigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de esta norma oficial mexicana,
se considerara que los residuos son incompatibles.

Del resultado de las intersecciones efectuadas se obtiene que los residuos peligrosos que se
generaran en el inmueble, son incompatibles con Acidos minerales no oxidantes, Acidos
minerales oxidantes, Mercaptanos, Metales y compuestos de metales téxicos, Peréxidos e
hidroperdxidos organicos. LOS CUALES NO SE GENERARAN EN EL PROYECTO.

D) REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS, PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL JUEVES 30 DE
NOVIEMBRE DE 2006.

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde
la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicaciéon corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones siguientes,
ademas de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en
particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccién, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias
primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencién o fosas de retencién para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y, en su
caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion con capacidad
para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del volumen del
recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o0 manuales, asi
como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia,;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

II. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en la fraccion
| de este articulo:

a) No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion,
albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del
area protegida;

b) Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

c) Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada, debe tener una
capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente para
evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacién a prueba de explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del almacén.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas necesarias
para evitar que se mezclen entre si o con otros materiales.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se realizara
de acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi
como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;

II. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad de
las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y
lll. Se sujetard a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones
especificas para la microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Acciones de cumplimiento.
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Se construira un almacén temporal de residuos peligrosos para lo cual se utilizaran materiales no
inflamables como block, cemento y castillos de acero, se dejaran ventanas para la ventilacion natural
del almacén. Estar4 separada de las areas de servicios, oficinas y almacenamiento, contara con
digue de contencion y el piso sera de concreto armado impermeable con pendiente hacia la rejilla
de drenaje de aguas aceitosas y conexion a la trampa de combustible. Tendra facil acceso,
extintores, sefialamientos, letreros alusivos a la peligrosidad y botes con tapa bien identificados,
para dar cumplimiento a los articulos 82 y 83 y para cumplir con el articulo 84, se contratara a una
empresa autorizada por la SEMARNAT para la recoleccion de los residuos peligroso en un plazo no
mayor de seis meses.

Los residuos peligrosos estardn clasificados en sélidos y liquidos, cumpliendo con las
especificaciones de la normatividad y se contara con un programa para el manejo y disposicion
adecuada de los residuos peligrosos.

EMISIONES A LA ATMOSFERA.

E) NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolinacomo combustible publicado en el Diario Oficial de la Federacion el miércoles
10 de junio de 2015.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos,
mondxido de carbono, oxigeno y 6xido de nitrdgeno; asi como el nivel minimo y maximo de la suma de
monoxido y bidxido de carbono y el Factor Lambda. Es de observancia obligatoria para el propietario,
o legal poseedor de los vehiculos automotores que circulan en el pais o sean importados
definitivamente al mismo, que usan gasolina como combustible, asi como para los responsables de los
Centros de Verificacion, y en su caso Unidades de Verificacion Vehicular, a excepcion de vehiculos con
peso bruto vehicular menor de 400 kg (kilogramos), motocicletas, tractores agricolas, maquinaria
dedicada a las industrias de la construccién y de la mineria.

Acciones de cumplimiento.

Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran en la preparacion del sitio y durante
la construccidn generaran emisiones de gases a la atmdsfera a través de sus escapes, estas emisiones
cumpliran con los valores maximos de los parametros que dicta esta NORMA. Para lo cual se les
proporcionard mantenimiento con empresas especializadas, las cuales estaran a cargo de la empresa
encargada de la construccion del proyecto.

Los vehiculos automotores que concurran al inmueble para surtirse de combustible, asi como los
autotangques que suministraran combustible, generaran emisiones a la atmésfera en cantidades
menores a las que dictan los parametros de la norma.

F) NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el jueves 8 de marzo de 2018.

La presente Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision
expresados en coeficiente de absorcion de luz o por ciento de opacidad, proveniente de las
emisiones del escape de los vehiculos automotores en circulacidon que usan diésel como
combustible, método de prueba y caracteristicas técnicas del instrumento de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados vehiculos,
Centros de Verificacion Vehicular, Unidades de Verificacion y autoridades competentes. Se excluyen
de la aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana, la maquinaria equipada con motores a diésel
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empleada en las actividades agricolas, de la construccion y de la mineria.

Acciones de cumplimiento.

La maquinaria que se utilizara en la preparacion del sitio y construccién del proyecto generara
emisiones a la atmésfera y para asegurar que los vehiculos mantengan los niveles de opacidad del
humo dentro de los parametros de la norma se les proporcionara mantenimiento que estara a cargo
de la empresa encargada de construir el inmueble.

AGUAS RESIDUALES

G) NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de enero de 1997.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad
y posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas.
Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a las descargas de aguas provenientes de drenajes
separados de aguas pluviales.

Acciones de cumplimiento.

En la Estacidn de Servicio se contara con tres sistemas de drenaje independientes; aguas residuales
(servicios sanitarios), aguas pluviales y aguas aceitosas. Con esto se evitara la contaminacion del
subsuelo.

Las aguas producto de los servicios sanitarios, se descargaran al sistema de drenaje de aguas
residuales, misma que se conectara a la red de drenaje municipal para enviarlas a tratamiento a una
planta de tratamiento especializada.

Las aguas aceitosas se enviaran a la trampa de combustibles y posteriormente se recolectaran para
su disposicion final por una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Las aguas pluviales se recolectaran de manera independiente y seran enviadas al manto freatico
mediante pozos pluviales de esta manera se previene la contaminacion del acuifero.

FLORA Y FAUNA.

H) NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
Diciembre de 2010.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes,
asi como establecer los criterios de inclusién, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las
especies 0 poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincion y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas 0 morales que
promuevan la inclusion, exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de
las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

Acciones de cumplimiento.

Para el cumplimiento de esta norma se realizaron visitas de campo al sitio del proyecto para conocer
los ejemplares de flora y de fauna existentes, obteniéndose que en el predio no se localizaron
ejemplares catalogados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

EMISION DE RUIDO.
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) NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion del 13 de enero de 1995.

Acciones de cumplimiento.
La empresa encargada de la construccion del proyecto contara con un programa de mantenimiento

para asegurar que los vehiculos que utilizardn mantengan los niveles de ruido dentro de los
parametros de la norma.

1.2. LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN
PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO.

A) PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.

Segun el ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio, publicado el Viernes 7 de septiembre de 2012 en el DOF, el predio del proyecto se
encuentra en la REGION ECOLOGICA: 17.33, denominada Unidad Ambiental Biofisica 62. Karst
de Yucatan y Quintana Roo. Se localiza en el Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte
y noreste de Quintana Roo. Tiene una superficie de 59,542.35 Km?. Poblacién Total: 2,982,494 hab.
Poblacién Indigena: Maya.

1
=Y

BAHIA DE CAMPECHE

- garyv0 VA

h.

BELIZE

o

Figura 1.Dnidadﬁj&mbiental Biofisica 62 Karst de Yucatan y Quintana Roo, de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de
los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?):
Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje
de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo
indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
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econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
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Escenario al 2033:

Inestable a Critico

Politica Ambiental:

Restauracién, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencién:

Alta

Rectores dellCoadyuvantes IAsociados Otros sectores . .
UAB . . Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo [de interés
Preservacion de 1.2,3,4,56,78 910, 11,
62 Flora Fauna ‘[Desarrollo Social -Agricultura Pueblos 12, 13, 14, 21, 22, 23, 31, 32,
y Forestal Ganaderia Indigenas 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,

Turismo

44

A continuacion se presentan las estrategias sectoriales aplicables a la UAB 62.

Estrategias. UAB 62

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

VINCULACION

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas
ly su biodiversidad.

El proyecto contara con areas verdes y en
las zonas consideradas para tal fin, se
conservaran los ejemplares de flord
presentes.

fauna catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Sin embargo se€

2. Recuperacion de especies en riesgo. [conservaran los ejemplares de flora
presentes en el predio y seran
consideradas para las areas verdes del
proyecto.

No se observaron especies de flora vy,

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de|
los ecosistemas y su biodiversidad.

Se realizaron visitas de campo con el
objeto de conocer e identificar ejemplares
de floray fauna existentes en el predio. Se
revisé la norma para identificar especies
en riesgo. Se descartd la presencia de
especies es riesgo.

B)
sustentable

Aprovechamiento

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

Se mantendra un 11.34% de la superficig
del predio con especies nativas,
incorporandolas en las areas verdes del
proyecto

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

No aplica.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

No aplica.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

No aplica.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

No aplica.

recursos naturales

C) Proteccién de los!9. Propiciar el equilibrio de las cuencas vy

acuiferos sobreexplotados

No aplica; la cuenca hidrologica no estg
sobreexplotada.

10. Reglamentar para su proteccion, el
uso del agua en las principales cuencas y

El agua se suministra por medio de pipas
en la construcciébn y se solicitard Ia

acuiferos.

concesion a la CONAGUA para Id
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Estrategias. UAB 62

Grupo |I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

VINCULACION

construccion de un de

aprovechamiento

pozo

11. Mantener en condiciones adecuadas
de funcionamiento las presas
administradas por CONAGUA.

No aplica.

12. Proteccion de los ecosistemas.

Al mantener el 11.34% del predio como
area verde con especies nativas se
favorece la conservacién del ecosistemal
de selva mediana subperennifolig
caracteristico de la zona

13. Racionalizar el uso de agroquimicos Y|
promover el uso de biofertilizantes.

En el mantenimiento de las areas verdes
solamente se utilizaran agroquimicos|
autorizados por la CICLOPLAFEST

14. Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

No aplica.

E)

Aprovechamiento
sustentable de recursos|
naturales no renovables

21. Redisefar los instrumentos de political

territorio hacia el desarrollo regional.

y actividadeshacia el fomento productivo del turismo. No aplica.
econdOmicas de
produccion y servicios
22. Orientar la politica turistica del :
No aplica.

23. Sostener y diversificar la demandal
turistica doméstica e internacional co
turista) — beneficio (valor de |
experiencia, empleos mejor remunerados|

n
mejores relaciones consumo (gastos d(;l‘

La estacién de servicio viene a satisfacer|
la demanda de combustible por parte de|
los turistas de carretera, mejorando I
infraestructura de servicios en la zona.

y desarrollo regional).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

regional

VINCULACION
Con la estacion de servicio
. - . se establecen las
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el -
: X condiciones para
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
" . estructurar una  zonal
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos : -
D) Infraestructura Yicostosas comercial y de servicios a|
equipamiento urbano vy ' pie de wuna via de

comunicacion.

32. Frenar la expansién desordenada de

dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y

aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la

mismas para impulsar el desarrollo regional.

las ciudades,

. No aplica.
riqueza de las P

E) Desarrollo Social

la diversificacion de
el sector

36. Promover
productivas en

las actividades
agroalimentario

y el

aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo unalNo aplica.

politica alimentaria integral

que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos

Se dara preferencia en I
vulnerables al

P ; " . contratacion a mujeres
sector economico-productivo en nudcleos agrarios y| .
X . indigenas y de grupos
localidades rurales vinculadas.
vulnerables.
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Estrategias. UAB 62

Grupo |I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

| VINCULACION
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las|
personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las familias|No aplica.
en pobreza.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad
a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a
personas en situacién de vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacidn institucional
VINCULACION

No aplica.

No aplica.

No aplica.

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro
rural y la informacion agraria para impulsar proyectosNo aplica.
B) Planeacion delproductivos.

Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal
Territorial y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas
entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la|
sociedad civil.

IA) Marco Juridico No aplica.

El proyecto cumple con los
ordenamientos  estatales,
federales y municipales.

B) PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE
MEXICO Y MAR CARIBE. (POEMyRGMyMC)

El Area Sujeta a Ordenamiento Ecolégico Territorial esta integrada por dos regiones: una costero-
terrestre con 142 municipios con influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) en los Estados de
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas; y una region marina que
comprende el Mar Patrimonial Mexicano del Golfo de México y Mar Caribe. En conjunto, tienen una
extension de 995,486.2km?, correspondientes a 168,462.4km? de la region costero-terrestre y
827,023.8 km? de la region marina. En la zona terrestre abarca el municipio de Benito Juarez.
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Golfo de México

Mar Caribe

Figura 2. Area sujeta al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

De acuerdo a este ordenamiento, el predio del proyecto se encuentra en la UGA 138 Benito Juéarez

Tiene una poblacion de 537,325 Habitantes en una superficie de 225,770.386 Ha.

Tipo de UGA Regional Mapa
Nombre: Benito Juarez
Municipio: Benito Juarez
Estado: Quintana Roo
Poblacién 573,325 habitantes
Superficie 225,770.386 Ha
Islas:

Puerto Presente
Turistico

Puerto Presente
Comercial

Puerto Presente
Pesquero

Nota

Tabla 3. Descripcion de la UGA 138
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Figura 3. Ubicacion del proyecto con respecto a la UGA 138 del POEMyRGMyMC
A esta UGA se le aplican las Acciones y Criterios Generales descritas en el anexo 4 ademas de las
siguientes Acciones y Criterios Especificos para la misma.

Acciones y Criterios Especificos para la UGA 138 del POEMyRGMyMC

Acciones Especificas

Accion Aplicaciéon Accion Aplicacion Accion Aplicacién Accion Aplicacién
A-001 NA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 NA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 APLICA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 NA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
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A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA

A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

Tabla 4. Acciones y Criterios Especificos parala UGA 138 del POEMyRGMyMC.

A continuacion, se describe la vinculacion del proyecto con los criterios aplicables a esta UGA.

Tabla de Criterios y Acciones Generales para aplicar e

n toda el area.

Clave Acciones-Criterios VINCULACION.
Se contard con llaves e
G001 Implementar tecnologias/practicas de manejo para el uso eficiente delinodoros ahorradores de
agua. agua en los bafios de la

estacion de servicio.

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales
hidricos.

No aplica al proyecto

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de
especies de extraccién y sustituirla por especies de produccién.

No aplica al proyecto

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia y control
de las actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente
para las especies registradas en la NOM-SEMARNAT-059 y las
especies de captura comercial.

No aplica al proyecto

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.

No aplica al proyecto

G006

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

No aplica al proyecto

G007

Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para el establecimiento
de metas voluntarias para la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero y comercio de Bonos de Carbono.

No aplica al proyecto

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse
conforme a la legislacion vigente.

No aplica al proyecto

G009

Planificar las acciones de construccién de infraestructura, en particular,
la de comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del
habitat.

No aplica al proyecto

G010

Instrumentar campafas y mecanismos para la reutilizacién de areas
lagropecuarias para evitar su expansion hacia areas naturales.

No aplica al proyecto

G011

Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones
producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades
humanas.

No aplica al proyecto

G012

Impulsar la ubicacion o reubicacién de parques industriales en sitios yal
perturbados o de escaso valor ambiental.

No aplica al proyecto

G013

Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cercajespecies

de las coberturas vegetales nativas.

En el proyecto se utilizaran
nativas y se
prohibira el uso de especies
invasoras

G014

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

No aplica al proyecto

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los

margenes o0 zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios.

No aplica al proyecto

G016

Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion oriunda de |a|
region.

No aplica al proyecto

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes
mayores a 50%.

No aplica al proyecto

G018

Recuperar la vegetacién que consolide las mérgenes de los cauces
naturales en el ASO.

No aplica al proyecto

G019

La actualizacion de los Planes de Desarrollo Urbano debera incluir el
andlisis de riesgo frente a los efectos del cambio climatico.

No aplica al proyecto

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y|
zonas inundables asociadas a ellos.

No aplica al proyecto

G021

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.

No aplica al proyecto
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Clave

Acciones-Criterios

VINCULACION.

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de

G022 las extensivas. No aplica al proyecto
~ . . _ISe vigilard& que no se
Implementar campafias de control de especies que puedan convertirsel .
G023 introduzcan especies
en plagas. o
exoticas
Crear nuevos reservorios de CO2 por forestacion para incrementar la| .
G024 | . : o No aplica al proyecto
biomasa del material lefioso (madera).
. . . _|Se utilizaran  solamente
Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia & ; . .
G025 . . : L . especies nativas en las areas
parametros ambientales cambiantes para las actividades productivas.
verdes del proyecto
Identificar las &reas importantes para el mantenimiento de Ia
G026 [conectividad ambiental en gradientes altitudinales y promover suNo aplica al proyecto
conservacioén (o rehabilitacién).
G027 |Promover e instrumentar el uso de combustibles no de origen fésil. No aplica al proyecto
G028 |Promover e implementar el uso de energias renovables. No aplica al proyecto
. f e Se utilizardn luces LED
Establecer mecanismos de control para promover un uso mas eficiente
G029 . . - ahorradoras en las
de combustibles, para reducir el consumo energético. X )
instalaciones.
Fomentar la produccion uso de equipos energéticamente mé\sSe utilizaran luces  LED
G030 - P y quip 9 ahorradoras en las
eficientes. X .
instalaciones.
Promover la sustitucion de combustibles, en los casos en que sea
G031 |posible, por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan alNo aplica al proyecto
calentamiento global.
G032 |Fomentar la generacién y uso de energia a partir hidrégeno. No aplica al proyecto
Impulsar la investigacién del recurso energético edlico, solar, mini
G033 |hidraulica, mareomotriz, geotérmico, dendroenergia y generacion yNo aplica al proyecto
uso de hidrogeno.
G034 |Incrementar la cobertura de electrificacion en el ASO. No aplica al proyecto
Impulsar que los disefios de viviendas y edificaciones reduzcan el
G035 |consumo de energia (Disefio bioclimatico, nuevos materiales, energialNo aplica al proyecto
solar pasiva).
G036 Estableper medlde}s que incrementen la eficiencia energética de IasNo aplica al proyecto
instalaciones domeésticas existentes.
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las .
G037 | . ) . ) No aplica al proyecto
instalaciones industriales existentes.
Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificaciéon agro-ecoldgica)
G038 |que permitan evaluar la sostenibilidad de la produccién de cultivos; enNo aplica al proyecto
diferentes condiciones del suelo, climéticas y del terreno.
G039 |Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. No aplica al proyecto
Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacién de los .
G040 . - No aplica al proyecto
ordenamientos ecoldgicos locales en el ASO.
G041 Fomgntar la participacion de las industrias en el Programa de Aud|tor|aNo aplica al proyecto
Ambiental.
Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los .
G042 o o L No aplica al proyecto
principales centros de poblacién de los municipios.
Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo en el Registro de
G043 Emision y Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover eINo avlica al provecto
Sistema de Informacion de Sitios Contaminados en el marco del b proy
Programa Nacional de Restauracion de Sitios Contaminados.
Establecer mecanismos para mantener actualizada la Carta Nacional .
G044 - No aplica al proyecto
Pesquera y el cumplimiento de las cuotas que establece.
G045 Construir y reforzar las cadenas productivas y de comerC|aI|zaC|onNO aplica al proyecto

interna y externa de las especies pesqueras.
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Clave Acciones-Criterios VINCULACION.
G046 Regular la creacién, impulso y consolidacion de los asentamientosN0 aplica al proyecto
humanos en el ASO.
G047 |Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.|No aplica al proyecto
Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen
G048 (ransito de paso, corredores congestionados y mejore el servicio deNo aplica al proyecto
transporte.
La operacién de la estacion
G049 |(Impulsar la diversificacién de actividades productivas. de servicio diversificara las
actividades productivas
Se contara con un Programa
Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante Iade P_rotecc!on Civil (_:ionde s€
G050 . consideraran medidas de
eventualidad de desastres naturales. o
actuacion en caso de
desastres naturales.
Se participara en el Comité
G051 |Fortalecer la creacién o consolidacion de los comités de proteccion civil.de  Proteccién  Civil  del
Municipio.
Promover que las construcciones de las casas habitacién sean .
G052 . . . No aplica al proyecto
resistentes a eventos hidrometeorolégicos.
Se contard con un plan de
G053 Reglizar campafas de concientizacion sobre el manejo adecuado demangjo .de ,residuos y se
residuos. concientizara a los usuarios
mediante carteles.
Se contara con plan de
Implementar camparias de limpieza, particularmente en asentamientosmanejo de residuos y se
G054 |suburbanos y urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares,concientizara a los usuarios
separacion de basura, etc.). acerca de la importancia de
la separacion de residuos
No aplica. El servicio de agua
potable serda suministrado
por la red publica de agua
potable. Las aguas|
G055 Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguasresid_u.ales gengradas en Igs
residuales tratadas. servicios sanitarios seran
enviadas a plantas de
tratamiento municipales
mediante la red de drenaje
municipal.
Se contara con tres sistemas
de drenaje; pluvial para las
descargas de lluvial
mediante pozos de
Promover en el sector industrial la instalacion y operaciéon adecuada dejabsorcién, sanitario para los
G056 |plantas de tratamiento de residuos liquidos especificas para su rubroservicios de la estacién por
de actividad. medio drenaje que se
conectara a lared de drenaje
municipal y drenaje aceitoso
mediante una trampa API y
fosa ciega.
El predio se encuentra dentro
Se prohibe la remocion de la vegetacion forestal sin previa autorizacionde un  Programa  de
G057 otorgada por la autoridad competente y conforme a lo previsto en ladesarrollo urbano, por lo que

legislacion ambiental vigente u otras disposiciones reglamentarias
aplicables.

no requiere cambio de uso
de suelo de terrenos
forestales.
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Clave Acciones-Criterios

VINCULACION.

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de
disposicion final de residuos soélidos, de manejo especial 0 municipal
de acuerdo a la normatividad vigente.

G058

No aplica al proyecto

Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con

G059 los efectos del cambio climético.

No aplica al proyecto

La gestién de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo
establecido por la legislacion aplicable y los lineamientos de Ia
CICOPLAFEST que resulten aplicables.

G060

Los residuos peligrosos se
manejaran conforme a las
normas oficiales, Y
solamente  se utilizaran
pesticidas autorizados por la
CICLOPLAFEST.

Las obras y actividades petroleras se podran llevar a cabo siempre que
hayan sido evaluadas y autorizadas en materia de impacto ambiental
0 exista algun instrumento que regule los impactos derivados de estas.

G061

Con la presentacion de esta
MIA se obtendr4 el resolutivo
en materia de impacto
ambiental por parte de la
ASEA.

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, deberd ser
consistente con la legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el
Decreto de creacidn correspondiente.

G062

No aplica al proyecto

Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se

(G063 minimice el impacto sobre la vegetacién acuatica sumergida.

No aplica al proyecto

La construccion de infraestructura costera se debera realizar con
procesos y materiales que minimicen la contaminacién del ambiente
marino.

G064

No aplica al proyecto

G065 Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar,

mejores practicas de manejo.

No aplica al proyecto

De acuerdo al analisis realizado, la construccién y operacién de la Estacibn de Servicio es
compatible con los criterios de aplicacion general del POEMyRGMyMC.

Ademas de los criterios de aplicacién general del POEMyRGMyMC, para la UGA-138 se tienen los
siguientes criterios de aplicacién especifica; se presenta su vinculacién con el proyecto.

Acciones y Criterios Especificos parala UGA 138 del POEMyRGMyMC.
Clave Acciones-Criterios Vinculacion.
El proyecto contara con
. . L infraestructura hidraulica,
Instrumentar mecanismos y programas para reducir las pérdidas de agual . .
IAOO5 2o I : misma que sera
durante los procesos de distribucion de la misma. .
controlada mediante
sistemas de bombeo.
Se tendra una red de
Implementar programas para la captacion de agua de lluviay el uso de aguasfjrenaje . pluvial
IA006 . independiente para
grises. C
captacibn de agua de
lluvia.
Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la
L . . L NO APLICA AL
A007 conservacion 6 ANP en areas aptas para la conservacion o restauracion de
. PROYECTO
ecosistemas naturales.
Evitar las actividades humanas en las playas de anidacion de tortugas
IA008 marinas, salvo aquellas que estén autorizadas en los programas de NO APLICA AL
L PROYECTO
conservacion.
A009 Fortalecer la inspeccioén y vigilancia en las zonas de anidacién y reproduccion NO APLICA AL
de las tortugas marinas. PROYECTO
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Acciones y Criterios Especificos parala UGA 138 del POEMyRGMyMC.

Clave Acciones-Criterios Vinculacion.
AO10 Fortalecer eI. apoyo econémico de las actividades de conservacion de las NO APLICA AL
tortugas marinas. PROYECTO
AOL1 Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la NO APLICA AL
cobertura vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria. PROYECTO
AQL2 Evitar la modificacién de las dunas costeras, asi como eliminar la vegetacion NO APLICA AL
natural y construir sobre ellas PROYECTO
Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccién de especies
A013 potencialmente invasoras por  actividades maritimas en los términos NO APLICA AL
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio PROYECTO
Maritimo.
AQ14 Instrumentar campafias de restauracion, reforestacién y recuperacion de NO APLICA AL
manglares y otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecoldgica. PROYECTO
AO15 Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se encuentran sobre NO APLICA AL
las dunas arenosas en la zona costera del ASO. PROYECTO
AO16 Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las areas NO APLICA AL
en buen estado de conservacion dentro del ASO. PROYECTO
Se contard con el 0.68%
del predio como ared
AO17 Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y recuperaciénverde, que sera
de zonas degradadas. reforestada con especies
nativas
No se identificaron
especies catalogadas
como especies en riesgo.
Sin embargo, se
A0L8 Impulsar los programas y acciones de recuperacion de especies bajo alglnreubicardn  ejemplares
régimen de proteccion enla NOM-059 SEMARNAT. presentes en el predio en
las areas verdes
consideradas  en el
proyecto para su
conservacion.
NO APLICA AL
Instrumentar programas de remediacion de suelos de acuerdo a la LGPGIR’(I;?n?jZEsiTgétabllzcalceraérei:
A019 su reglamento y a la NOM-138-SEMARNAT, de ser aplicable, en suelos que i6n d icio f
sean aptos para conservacion o preservacion. estacion de servicio forma
parte de la zona urbang
del municipio.
Se contara con un
programa de manejo de
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorarresiduos sélidos, liquidos,
A021 la calidad del aire, agua'y suelos, particularmente en las zonas industriales yjpeligrosos y de tipo
urbanas del ASO. doméstico, para prevenir,
la contaminacion de
suelo, aire y agua.
A022 Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras NO APLICA AL
afectadas por los hidrocarburos. PROYECTO.
/Aplicar medidas preventivas y correctivas de contaminacion del suelo con bases'e . prey’endra la
A023 . . . NN . ; . contaminacion del suelo y
a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas o de .
se contarda con un
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Acciones y Criterios Especificos parala UGA 138 del POEMyRGMyMC.

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisién de gases de efecto

Clave Acciones-Criterios | Vinculacion.
emergencia y tecnologias para la remediacién in situ, en términos de laprograma para atencion
legislacion aplicable. de accidentes  para

atender casos de
contaminacion.
Durante la etapa de

construccion, los equipos

A024 invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotoresautomotores deberan
cuando ello sea técnicamente viable. contar con programa de
\verificacion vehicular.
Efectuar programas de remediacion y de rehabilitacion integral de sitios
) e ) . . NO APLICA AL
A025  |contaminados por actividades industriales, de conformidad con la LGPGIR y
PROYECTO
su Reglamento.
Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente
A026 amigables" en las industrias registradas en el ASO y su area de influencia. NO APLICA AL
Fomentar que las industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias PROYECTO.
de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.
A027 Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de NO APLICA AL
infraestructura en las playas para evitar su perturbacion. PROYECTO.
Evitar la instalacion de infraestructura permanente o de ocupacion continua
entre la playa y el primero o segundo corddén de dunas. Salvo aquellas que
o L P NO APLICA AL
A028  [correspondan a proyectos prioritarios de beneficio publico por parte de PROYECTO
PEMEX, CFE y SCT y/o en casos de contingencia meteoroldgica o desastre '
natural, minimizando la alteracién de esta zona.
Evitar la modificacion del perfil de la costa o la modificacién de los patrones de
A029 circulacion de las corrientes alineadas a la costa. Salvo cuando correspondan NO APLICA AL
a proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar los PROYECTO.
efectos causados por contingencia meteorolégica o desastre natural.
A030 Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que minimicen lal NO APLICA AL
afectacion al perfil costeroy a los patrones de circulacién de aguas costeras. PROYECTO.
A031 Evitar la modificacion de las caracteristicas de las barras arenosas que limitan NO APLICA AL
los sistemas lagunares costeros. PROYECTO.
A032 Evitar la modificacion de las caracteristicas fisicas y quimicas de playas y NO APLICA AL
dunas costeras. PROYECTO.
A033 Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica excepto cuando su NO APLICA AL
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias. PROYECTO.
. » . . NO APLICA AL
A037 Fomentar la generacion energética por medio de energia solar. PROYECTO.
A038 Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generaciéon de energia vy NO APLICA AL
reducir los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas. PROYECTO.
Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades
de produccion acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica NO APLICA AL
IA040 ; . X
el programa y con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuyal PROYECTO.
infraestructura no afecte los sistemas naturales.
. - . o : . NO APLICA AL
A044 Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias. PROYECTO
Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el
. . . . . ; . NO APLICA AL
A046  wertido y disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas
L PROYECTO
tanto costeras como ocednicas.
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Acciones y Criterios Especificos parala UGA 138 del POEMyRGMyMC.

Clave Acciones-Criterios Vinculacion.
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de
i ' . -9 NO APLICA AL
AO50  [Conurbacion con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las
, PROYECTO.
comunidades rurales.

AO51 Construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las NO APLICA AL
localidades estratégicas para procesos de mejorar la comunicacion. PROYECTO.
Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos V|

C o . . NO APLICA AL

AO52  |praderas, y bosques) y préacticas de manejo y tecnologia que favorezcan la

PROYECTO.
captura de carbono.
. . . - . . NO APLICA AL

AO53  [Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas. PROYECTO.
Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por sus correspondientes

AO54 intensivas en las actividades acordes a la aptitud territorial, utilizando NO APLICA AL
esquemas de manejo y tecnologia adecuada para minimizar el impacto PROYECTO.
ambiental.

AO55 Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion para actuar, NO APLICA AL
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacion que lo ocupa. PROYECTO.

El establecimiento de zonas urbanas no debe realizarse en zonas de riesgoglstablecggyzce:ﬁro de Slz
industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales y zonas susceptibles de

AO57 X y . zona urbana del
inundacion y derrumbe. Tampoco debera establecerse en zonas de _— .

. . : municipio de  Benito
restauracion ecologica, en humedales, dunas costeras ni sobre manglares. Judrez
~ . : NO APLICA AL

A058 Hacer campafias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo. PROYECTO.

La estacion de servicio es
Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades 2. . obra' . de
IA059 L - equipamiento basico para
estratégicas para la conservacion y/o el desarrollo sustentable.
el desarrollo de
actividades productivas.
Se contard con un
programa para accion en
caso de eventos
. . meteoroldgicos
Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos 2

A060 ; .- extraordinarios, como es

hidrometeorolégicos extremos.
el caso de los huracanes.
Se seguiran las
instrucciones de
proteccion civil.

A061 Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y NO APLICA AL
comunitaria en las localidades de mayor marginacion. PROYECTO.
Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura paralSe  contar& con un

A062 el manejo adecuado y disposicidn final de residuos peligrosos y de manejoprograma de manejo de
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos. residuos peligrosos.

A063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales Vi NO APLICA AL
optimizar las ya existentes. PROYECTO.

A064 Completar la conexién de las viviendas al sistema de coleccion de aguas NO APLICA AL
residuales municipales y a las plantas de tratamiento. PROYECTO.
Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante

IAO65 el uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas NO APLICA AL

L PROYECTO.
municipales.
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Acciones y Criterios Especificos parala UGA 138 del POEMyRGMyMC.
Clave Acciones-Criterios Vinculacion.
Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento
o . . . NO APLICA AL
IAO66 terciario a los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico en
5 PROYECTO
apoyo, en su caso, a la restauracién de humedales.
AO67 Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas[El proyecto contara con
urbanas y turisticas. drenaje pluvial.
Se contara con programa
Promover e impulsar el desarrollo e instrumentacién de planes de manejo parajintegral para el manejo de
AO68  [residuos solidos, peligrosos y de manejo especial de acuerdo a lalos residuos que se
normatividad vigente. generen en la estacion de
servicio.
Se contratarq a empresas
A069 Establecer planes de manejo que permitan el aprovechamiento, tratamiento ojautorizadas  para lal
disposicion final de los residuos para evitar su disposicién al mar. disposicion final de los
residuos que se generan.
A070 Realizar campafias de colecta y concentracion de residuos sélidos en la zonal NO APLICA AL
costera para su disposicion final. PROYECTO.
Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector|
conservacion para reducir al  minimo la afectacién de los ecosistemas en
AO71 zonas turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos. NO APLICA AL
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en PROYECTO.
todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo local respetando
los criterios de sustentabilidad segun la norma correspondiente.
Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de
- - : . S - NO APLICA AL
IAO72  sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones ambientales PROYECTO
nacionales o internacionales, u otros mecanismos. '
Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamarfio de
apoyo al turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro
. ' P NO APLICA AL
AO073 bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras sustentadas en estudios especificos,
; i . . PROYECTO
modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los recursos naturales.
Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamario de
apoyo al trafico comercial de mercancias (embarcaciones mayores de 500
. . i NO APLICA AL
A0O74 [TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras
. o . o PROYECTO.
sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

De acuerdo al analisis realizado, el proyecto de construccion y operacion de la Estacion de Servicio
Bugque de Vela S.A. de C.V, municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, es COMPATIBLE con los
criterios ecolégicos especificos para la UGA 138 del POEMyRGMyMC.

C)

JUAREZ, QUINTANA ROO

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO

De acuerdo al plano del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Benito Juarez el
predio del proyecto se ubica en la UGA 21 denominada ZONA URBANA DE CANCUN con una
Politica ambiental de Aprovechamiento sustentable.
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SEMARNAT |

ELTETY  sutsecretaria de Gestien Pars Ia Proteccion Ambientat
= (Direccide General de Impacto y Riesgo Amblentsi)

'@ Qﬂewuam&xﬂogmdd icipio de Benito J
Politica ambiental

Aprovechaniento sustentable

j Consenvacion

Preservacién

- Proteccion
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PROYECTO
(]
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o

Figura 4. Ubicacion del proyecto POEL Benito Juarez, Quintana Roo.
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MAPA DE UGAS CON USO:
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ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
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SIMBOLOGIA
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Figura 5. Ubicacion del proyecto en el mapa de UGA con Uso de Suelo de Desarrollo Urbano y sujeta
a PDU.

UGA 21: ZONA URBANA DE CANCUN

UGA 21 (Zona Urbana de Cancian)

S_hperficié‘:' 34,937?17 Ha | Politica Ambiental:
Aprovechamiento Sustentable

Criterios de Delimitacidn:

Esta UGA se delimité con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez
(PMDUSBJ), el cual ha sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta
Municipal el 26 de diciembre de 2012 y en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el
8 de marzo de 2013.
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UGA 21: ZONA URBANA DE CANCUN

Condiciones de la Vegetacion y Uso de Suelo

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HAS %
ZU Zona Urbana 10,622.07 30.40
VS2 Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Mediana | 9,666.56 27.67
Subperennifolia en recuperacion
VSa Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Mediana | 5,241.10 15.00
Subperennifolia
VSA Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana | 2,647.59 7.58
Subperennifolia en buen estado
SV Sin Vegetacién Aparente 2,302.20 6.59
AH Asentamiento Humano 2,108.27 6.03
Ma Manglar 1,023.16 2.93
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.04
CA Cuerpo de Agua 156.52 0.45
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral Costero 36.18 0.10
% de UGA que posee vegetaciéon en buen | Superficie de la UGA con importancia para
estado de conservacion: larecarga de acuiferos:
10.92 % 56.54%

Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva
para el crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacién, con el fin de mantener
los ecosistemas relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y servicios
ambientales que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Problematica General:

Presion de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; Expansion de
la mancha urbana fuera de los centros de poblacion; Presion y riesgo de contaminacién al
acuifero por la expansion urbana y falta de servicios basicos; Incremento en la incidencia y de
Incendios Forestales; Carencia de servicios de recoleccién y disposicion final de los Residuos
Solidos Urbanos; Incompatibilidad entre instrumentos de planeacion urbana y ambiental;
Necesidades de infraestructura en zonas urbanas de Cancun; Cambios de Uso de Suelo no
autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales Cancun
y Alfredo V. Bonfil. La poblacién total de la UGA es de 643,577 habitantes, aunque fuentes
paralelas indican que la poblacién total de la ciudad es de poco mas de 800,000 habitantes.
La red carretera abarca un total de 462.52 km, en su mayoria de caminos pavimentados.

Lineamientos Ecolégicos:

e Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacién,
propiciando una ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que
las reservas de crecimiento se ocupen hasta obtener niveles de saturacidbn mayores
al 70% de acuerdo a los plazos establecidos en el programa de desarrollo urbano de
la ciudad de Cancun, para disminuir la tasa de deterioro de los recursos naturales.

e Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado
y compacto y estableciendo al menos 12 m? de areas verdes accesibles por habitante,
acorde a la normatividad vigente en la materia.

e Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas
residuales domésticas, asi como la gestién integral de la totalidad de los residuos
sélidos generados en esta localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios:
Suelo, Cobertura vegetal
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UGA 21: ZONA URBANA DE CANCUN

Parametros de aprovechamiento:
Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos compatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Usos incompatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente

Recursos y procesos

A Clave Criterios de Regulacion Ecolégica
y prioritarios
01 |02 |03 |04 |05 |06 [O7 [ 08 [ 09 [10 |11 |12
AGUA 13 |14 |15 | 16 | 17
SUELO Y SUBSUELO URB 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 |25 |26 |27 |28 |29
FLORA Y FAUNA 30 [ 31 [ 32 [ 33 [ 34 (35 (36 |37 |38 |39 [40 |41
43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 |50 | 51 | 52 | 53 | 54
PAISAJE 55 | 56 | 57 | 58 | 59

Tabla 5. Resumen UGA 21 ZONA URBANA DE CANCUN

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION URBANA

RECURSO AGUA

URB-01

En tanto no existan sistemas municipales para la conduccién y tratamiento de las
aguas residuales municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares, deberan instalar y operar por su
propia cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje de las aguas residuales, ya sean
individuales o comunales, para satisfacer las condiciones particulares que determinen
las autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas aplicables en la
materia.

Las aguas residuales generadas en sanitarios seran enviadas a lared de
drenaje municipal para su posterior y su debido tratamiento.

URB-02

A fin de evitar la contaminacién ambiental y/o riesgos a la salud publica y sélo en
aguellos casos excepcionales en que el tendido de redes hidrosanitarias no exista, asi
como las condiciones financieras, socioecondmicas y/o topograficas necesarias para
la introduccién del servicio lo ameriten y justifiquen, la autoridad competente en la
materia podré autorizar a persona fisicas el empleo de biodigestores para que en sus
domicilios particulares se realice de manera permanente un tratamiento de aguas
negras domiciliarias. Estos sistemas deberan estar aprobados por la autoridad
ambiental competente.

Las aguas residuales generadas en sanitarios seran enviadas alared de drenaje
municipal para su posterior y su debido tratamiento.

URB-03

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el usuario estara obligado
a conectarse a dicho servicio. En caso de que a partir de un dictamen técnico del
organismo operador resulte no ser factible tal conexion, se podran utilizar sistemas de
tratamiento debidamente certificados y contar con la autorizacion para las descargas
por la CONAGUA.

No aplica. La estacion de servicio contara con drenaje sanitario, mismo que se
conectara alared de drenaje municipal.

URB-04

Los sistemas de produccion agricola intensiva (invernaderos, hidroponia y viveros)
gue se establezcan dentro de los centros de poblacién deben reducir la pérdida del
agua de riego, limitar la aplicacién de agroquimicos y evitar la contaminacion de los
mantos freéaticos.

No aplica.

URB-05

En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que requieran la aplicacién
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de riegos con agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, deberdn contar con la
infraestructura necesaria para optimizacién y reciclaje del agua. Evitando en toda la
contaminacion al suelo, cuerpos de agua, y mantos freéticos.

No aplica.

URB-06

Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi como las areas jardinadas de los
desarrollos turisticos deberan minimizar el uso de fertilizantes y/o pesticidas quimicos
para evitar riesgos de contaminacion.

No aplica.

URB-07

No se permite la disposicion de aguas residuales sin previo tratamiento hacia los
cuerpos de agua, zonas inundables y/o al suelo y subsuelo, por o que se promovera
gue se establezca un sistema integral de drenaje y tratamiento de aguas residuales.

Las aguas residuales seran tratadas previamente para su infiltracion al acuifero.

URB-08

En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito Juarez se deberan
establecer espacios jardinados que incorporen elementos arbéreos y arbustivos de
especies nativas.

La estacion de servicio destinara un area de 0.68% del total del predio para la
plantacién de areas verdes nativas de la regién.

URB-09

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensaciéon térmica en las zonas
urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de
mantos acuiferos, dotar espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad de vida
de los ciudadanos en general, deben existir parques y espacios recreativos que
cuenten con elementos arbéreos y arbustivos y cuya separacion no sera mayor a un
Km entre dichos parques.

No aplica.

URB-10

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua presentes en los centros de
poblacion deben formar parte de las areas verdes, asegurando que la superficie
establecida para tal destino del suelo garantice el mantenimiento de las condiciones
ecoldgicas de dichos ecosistemas.

No aplica.

URB-11

Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones deberan implementar
tecnologias que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.
La estacion de servicio contara con una cisterna de agua

URB-12

En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de desactivacion de lodos deberan
implementarse procesos para la disminuciébn de olores y establecer franjas de
vegetacion arboérea de al menos 15 m de ancho que presten el servicio de barreras
dispersantes de malos olores dentro del predio que se encuentren dichas
instalaciones.

No aplica.

URB-13

La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios verdes, cuerpos de agua
superficiales o pozos de absorcién, debe realizarse previa filtracién de sus aguas con
sistemas de decantacion, trampas de grasas y sélidos, u otros que garanticen la
retencién de sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacién debera ser autorizada
por la Comision Nacional del Agua.

Las aguas pluviales seran drenadas por pozos de absorcion, mismos que
contaran con rejillas en la superficie para la retencién de residuos sélidos.

URB-14

Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de sus emisiones a la
atmosfera.
No aplica.

URB-15

Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y piso de las fosas, con el fin de
evitar contaminacion al suelo, subsuelo y manto fredtico.
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No aplica

URB-16

Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas deberan tomar en
cuenta la existencia de las bocas de tormenta que de manera temporal desaguan las
zonas sujetas a inundacion durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o eventos
ciclénicos. Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los espacios publicos y privados se
deben de realizar obras de ingenieria permanentes que en una franja que no sera
menor de 20 m conduzcan y permitan el libre flujo que de manera natural se establezca
para el desague.

No aplica.

URB-17

Seran susceptibles de aprovechamiento los recursos bioldgicos forestales, tales como
semilla, que generen los arboles urbanos, con fines de propagacion por parte de
particulares, mediante la autorizacion de colecta de recursos bioldgicos forestales.
No aplica.

RECURSO SUELO Y SUBSUELO

URB-19

La autorizacién emitida por la autoridad competente para la explotacion de bancos de
materiales pétreos debera sustentarse en los resultados provenientes de estudios de
mecanica de suelos y geohidrolégicos que aseguren que no existan afectaciones
irreversibles al recurso agua, aun en los casos de afloramiento del acuifero para
extraccion debajo del manto freético. Estos estudios deberan establecer claramente
cudles seran las medidas de mitigacion aplicables al proyecto y los parametros y
periodicidad para realizar el monitoreo que tendra que realizarse durante todas las
etapas del proyecto, incluyendo las actividades de la etapa de abandono.

No aplica.

URB-20

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas a las areas publicas
urbanas, se permite realizar un aclareo, poda y modificacion de vegetacién rastrera 'y
arbustiva presente, respetando en todo momento los elementos arboreos y vegetacion
de relevancia ecoldgica, asi como la estructura geoldgica de estas formaciones.

No aplica.

UBR-21

Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona de amortiguamiento
gue consiste en una barrera vegetal alrededor del mismo, conforme lo sefiala el
Decreto 36, del Gobierno del Estado; y/o la disposicion juridica que la sustituya.

No aplica.

URB-22

Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en las actividades de extraccion y
exploracién de materiales pétreos deberan realizarse acciones de acopio, separacion,
utilizacion y disposicion final de cualquier tipo de residuos generados, en el marco de
lo que establezcan las disposiciones juridicas aplicables.

No aplica.

URB-23

Para reincorporar las superficies afectadas por extraccion de materiales pétreos a las
actividades econémicas del municipio, debera realizarse la rehabilitacion de dichas
superficie en congruencia con los usos que prevean los instrumentos de planeaciéon
vigentes para la zona.

No aplica.

URB-24

Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes Generadores de
Residuos Solidos Urbanos deberan contar con un plan de manejo de los mismos, en
apego a la normatividad vigente en la materia.

Durante la etapa de construccién de la estacion de Servicio se generaran
volumenes considerables de RME, por lo que se contara con un plan de manejo
para esa etapa.
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En la etapa de operacién no se generaran grandes volumenes de RME y RSU,
por lo que su disposicion sera manejada por los servicios de recoleccion urbana
del municipio.

URB-25

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el fraccionador deber& construir a su
cargo y entregar al Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el proyecto de
fraccionamiento, parque o parques publicos recreativos con sus correspondientes
areas jardinadas y arboladas con una superficie minima de 5,000 metros cuadrados,
mismos que podran ser relacionados a las areas de donacion establecidas en la
legislacion vigente en la materia. TratAndose de fracciones en el nimero de viviendas
previstas en el fraccionamiento, las obras de equipamiento urbano seran
proporcionales, pudiéndose construir incluso en predios distintos al fraccionamiento.
No aplica.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada por el PDU, para
mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar espacios para recreacion
y mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos en general, los
fraccionamientos deben incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema Municipal
de Parques, de conformidad con la normatividad vigente en la materia .

No aplica. El proyecto es una estacidon de servicio. Sin embargo, destinara el
0.68% del total del predio parala plantacion de arboles y vegetacion nativa de la
region.

URB-27

La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no debera exceder de un
30% del total de la superficie cada una de ellas.

La construccién de la estacion de servicio contemplara un area del 0.68% del
total de predio para plantar arboles y vegetacion nativa de laregion.

URB-28

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el establecimiento de
fraccionamientos habitacionales, asi como de infraestructura urbana dentro del
espacio excavado de las sascaberas en desuso y en zonas en donde los estudios
indiquen que existe el riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de Riesgos del
municipio y/o del estado).

La estacion de servicio se establecera en la zona urbana de Cancun, donde
principalmente hay fraccionamientos habitacionales establecidos, de acuerdo
los lineamientos establecidos en el Atlas de Riesgos.

URB-29

En la construccién de fraccionamientos dentro de las areas urbanas, se permite la
utilizacién del material pétreo que se obtenga de los cortes de nivelacion dentro del
predio. El excedente de los materiales extraidos que no sean utilizados debera
disponerse en la forma indicada por la autoridad competente en la materia.

La estacion de servicio se construira con material mayormente pétreo producto
de las mismas excavaciones. Sin embargo, el material excedente seré enviado a
bancos de material autorizados por el estado.

RECURSO FLORA Y FAUNA

URB-30

En zonas inundables, se deben mantener las condiciones naturales de los
ecosistemas y garantizar la conservacion de las poblaciones silvestres que la habitan.
Por lo que las actividades recreativas de contemplacion deben ser promovidas y las
actividades de aprovechamiento extractivo y de construccibn deben ser
condicionadas.

No aplica.

URB-31

Las areas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y/o del agua que colinden
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con las éareas definidas para los asentamientos humanos, deberan ser los sitios
prioritarios para ubicar los ejemplares de plantas y animales que sean rescatados en
el proceso de eliminacion de la vegetacion.

Se habilitaran areas verdes en el proyecto como parte del programa de rescate
de especies vegetales de la region.

URB-32

Debera preverse un minimo de 50% de la superficie de los espacios publicos
jardinados para que tengan vegetacion natural de la zona y mantener todos los arboles
nativos que cuenten con DAP mayores de 15 cm, en buen estado fitosanitario y que
no representen riesgo de accidentes para los usuarios.

El proyecto destinard un area del 0.68% del total del predio para el
establecimiento de areas verdes. Se plantardn especies nativas de la region.

URB-33

Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de al menos 50 m alrededor de las
zonas industriales y centrales de abastos que se desarrollen en las reservas urbanas.
Estas zonas de amortiguamiento deberan ser dotados de infraestructura de parque
publico.

No aplica.

URB-34

En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse y ejecutarse
con motivo de la eliminacion de la cobertura vegetal de un predio, se debera incluir el
sitio de reubicacién de los ejemplares, aprobado por la autoridad ambiental
competente.

En la zona del proyecto no se encontro rastro de fauna silvestre ya que ha sido
ahuyentada por el crecimiento de la mancha urbana.

URB-35

No se permite introducir o liberar fauna exdética en parques y/o areas de reservas
urbanas.

En el predio no se introduciran especies de fauna exotica.

La estacion de servicio se encuentra en plena zona urbana y no hay
avistamientos de fauna silvestre en la zona, debido a que ha sido ahuyentada
por el mismo proceso de urbanizacion.

URB-36

Las areas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de los centros de
poblacién deberan ser consideradas como Areas de Preservacion Ecolégica para
garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales que proveen por lo
gue no podran ser modificadas, con el fin de proporcionar una mejor calidad de vida
para los habitantes del municipio; con excepcién de aquellas que cuenten previamente
con un plan de manejo autorizado por la autoridad ambiental competente.

No aplica.

URB-37

Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde sobre los ecosistemas

adyacentes a los centros urbanos, la ocupacion de nuevas reservas territoriales para
el desarrollo urbano, solo podra realizarse cuando se haya ocupado el 85% del
territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.

La estacion de servicio se establecera en plena zona urbana de Cancun.

URB-38

Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos publicos y privados deben ser
disefiadas en forma de camellones continuos y deberé colocarse por lo menos un arbol
por cada dos cajones de estacionamiento.

El estacionamiento de la estaciéon de servicio tendra algunas especies vegetales,
considerando lo establecido en la normatividad.

URB-39

Los predios colindantes con los humedales deberan tener areas de vegetacion,
preferentemente nativa, que permitan el transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del area natural protegida Manglares de Nichupté
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(ANPLN) deberan mantener su cubierta vegetal para favorecer el transito de fauna.
Se deberan realizar obras que permitan la comunicacién de la fauna entre el ANPLN
el 4rea de vegetacidon nativa con la que colinda en su limite Sur, para tal efecto se
deberéan realizar las obras necesarias en la carretera que las divide para que la fauna
pueda transitar entre ambos terrenos, sin que pueda ser atropellada.

No aplica.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las &reas urbanas colindantes con las ANPs, se
deberan mantener corredores bioldgicos que salvaguarden la conectividad entre los
ecosistemas existentes.

No aplica.

URB-41

Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y areas verdes colindantes a
las ANPs y parques municipales deberan reforestar con especies nativas que sirvan
de refugio y alimentacion para la fauna silvestre, destacando el chicozapote (Manilkara
zapota), la guaya (Talisia olivaeriformis), capulin (Muntingia calabura), Ficus spp, entre
otros.

No aplica.

RECURSO PAISAJE

URB-43

Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacion, deberan contar con el
equipamiento adecuado para evitar la contaminacidn por residuos solidos, ruido,
aguas residuales y fecalismo al aire libre.

No aplica.

URB-44

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los predios colindantes a la
zona federal maritimo terrestre y las concesiones de zona federal maritimo terrestre
otorgadas por la Federacién, deberan ser congruentes con los usos de suelo de la
zona que expida el Estado o Municipio.

No aplica.

URB-45

Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacién en las zonas urbanas,
en las actividades de reforestacion designadas por la autoridad competente, se usaran
de manera prioritaria especies nativas acordes a cada ambiente.

La estacion de servicio contara con areas verdes, en la que se plantaran
especies nativas de la region con el fin de recuperar el paisaje de la zona y
conservar las especies.

URB-46

El establecimiento de actividades de la industria concretera y similares debe ubicarse
a una distancia minima de 500 metros del asentamiento humano mas préximo y deben
contar con barreras naturales perimetrales para evitar la dispersion de polvos.
Durante la etapa de construccion del proyecto se estableceran bardar
perimetrales para evitar la dispersion de polvos y afectar a predios colindantes
a la poblacion.

URB-47

Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona federal maritimo terrestre
y el libre paso por la zona federal a una distancia maxima de 1000 metros entre estos
accesos, de conformidad con la Ley de Bienes Nacionales y el Reglamento para el
Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

No aplica.

URB-48

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la vegetacion
arbérea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con
las areas destinadas a camellones, parques, areas verdes, jardines, areas de
donacion o areas de equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al
proyecto.
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Las plantaciones de arboles y especies vegetales seran propias de laregion. No
habran especies inducidas.

Las especies vegetales plantadas en las areas verdes de la estacidn de servicio
coincidiran con las especies que se encuentran en areas verdes urbanas,
integrandose a ella.

URB-49

Los proyectos que pretendan realizarse en predios que colinden con playas aptas para
la anidacién de tortugas marinas deberan incorporar medidas preventivas que
minimicen el impacto negativo a estos animales tanto durante la temporada de arribo
y anidacion de las hembras como durante el periodo de desarrollo de los huevos y
eclosion de las crias.

No aplica.

URB-50

Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas son: plantas rastreras:
Ipomea pes-caprae, Sesuvium portulacastrum, herbaceas: Ageratum littorale,
Erythalis fruticosa y arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima y
Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readii.

No aplica.

URB-51

La seleccién de sitios para la rehabilitacion de dunas y la creacion infraestructura de
retencion de arena debera tomar en cuenta los siguientes criterios:

e Que haya evidencia de la existencia de dunas en los ultimos 20 afios.

¢ Que los vientos prevalecientes soplen en direccion a las dunas.

e Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playa en la que la
arena esté constantemente seca, para que constituya la fuente de aportacion
para la duna.

e Las cercas de retencién deberan ser biodegradables, con una altura aproximada
de 1.2 my con 50% de porosidad y ubicadas en paralelo a la costa.

e Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

No aplica.

URB-52

En las playas de anidacién de tortugas marinas se deben realizar las siguientes
medidas precautorias:

e Evitar la remocién de la vegetacion nativa y la introduccién de especies exéticas
en el habitat de anidacion.

e Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el

mantenimiento de la dindmica de acumulacion de arena del habitat de anidacién.

e Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion, cualquier objeto movible
gue tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas
anidadoras y sus crias.

e Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que durante la noche
genere una emisién o reflexién de luz hacia la playa de anidacién o cause
resplandor detras de la vegetacién costera, durante la época de anidacion y
emergencia de crias de tortuga marina.

e Orientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las playas de anidacion,
de tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa,
usando alguna de las siguientes medidas para la mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente.

c) Fuentes de luz de coloracion amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor
de sodio de baja presion.

e Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la
temporada de anidacion, el transito vehicular y el de cualquier animal doméstico
gue pueda perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y crias. Sélo pueden
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CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION URBANA

circular los vehiculos destinados para tareas de monitoreo y los correspondientes
para el manejo y proteccion de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.
No aplica.

URB-53 | Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas en las dunas
costeras deberan evitar la afectacion de zonas de anidacion y de agregacion de
especies, en particular aquellas que formen parte del habitat de especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No aplica.

URB-54 | En las dunas no se permite la instalacién de tuberias de drenaje pluvial, la extraccion
de arena, ni ser utilizadas como depdsitos de la arena o sedimentos que se extraen
de los dragados que se realizan para mantener la profundidad en los canales de
puertos, bocas de lagunas o lagunas costeras.

No aplica.

URB-55 | La construccion de infraestructura permanente o temporal debe quedar fuera de las
dunas pioneras (embrionarias).

La estacion de servicio serd construida en plena zona urbana de Cancun.

URB-56 | En las dunas primarias podra haber construcciones de madera o material degradable
y piloteadas (p.e. casas tipo palafito o andadores), detras de la cara posterior del
primer corddn y evitando la invasion sobre la corona o cresta de estas dunas.

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes), no cimentado y debera permitir el
crecimiento de la vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso de fauna, por lo
gue se recomienda que tenga al menos un metro de elevacion respecto al nivel de la
duna. Esta recomendacion debera revisarse en regiones donde hay fuerte incidencia
de huracanes, ya que en estas areas constituyen un sistema importante de proteccion,
por lo que se recomienda, después de su valoracion especifica, dejar inalterada esta
seccion del sistema de dunas.

No aplica.

URB-57 | La restauracion de playas debera realizarse con arena que tenga una composicion
quimica y granulometria similar a la de la playa que se va a rellenar. EI material
arenoso que se empleara en la restauracion de playas debera tener la menor
concentracion de materia organica, arcilla y limo posible para evitar que el material se
consolide formando escarpes pronunciados en las playas por efecto del oleaje.

No aplica.

URB-58 | Se prohibe la extraccion de arena en predios ubicados sobre la franja litoral del

municipio con cobertura de matorral costero.
No aplica.
URB-59 | En las areas verdes los residuos vegetales producto de las podas y deshierbes

deberan incorporarse al suelo después de su composteo. Para mejorar la calidad del
suelo y de la vegetacion.

El material vegetal removido durante las actividades de desmonte y despalme
seran triturados y composteados. El compost generado se integrara al suelo
para mejorar la calidad del mismo.

De acuerdo al analisis realizado, se concluye que el proyecto por la construccion de una Estacion
de Servicio , es una obra de equipamiento, que de acuerdo el POEL del municipio de Benito Juarez
“...la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el desarrollo sustentable de actividades
productivas eficientes y socialmente utiles, dichas actividades contemplardn recomendaciones
puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcion de los ecosistemas y sus principales

procesos prioritarios, promoviendo la permanencia o tasa de cambio del uso de suelo actua

I”
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El predio del proyecto se encuentra en la UGA 21 Zona Urbana de Cancun con una politica
ambiental de APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE y de acuerdo al andlisis efectuado del POEL
de Benito Juarez se concluye que la actividad que se proyecta NO SE CONTRAPONE A LO
ESTABLECIDO EN DICHO PROGRAMA.

D) PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION CANCUN-

BENITO JUAREZ.

De acuerdo al plano 101.01.3 Zonificacion de Distritos del PDU del Centro de Poblacion de Cancun
2018-2030, el proyecto se encuentra en el distrito 10. A su vez, el predio se encuentra
especificamente en una zona donde el uso de suelo es denominado como Reserva Intraurbana-
Mixto con una densidad neta de 80 viv/ha (Clave M/80)

U505 PERMITIDOS Y PROHIBIDOS

USOS DE SUELO DEL PMDU 2018-2030

PERMITIDO

HABITACIONAL

PROHIBIDO

UNIFAMILIAR

MULTIFAMILIAR

MIXTO

CORREDOR REGIONAL Banco de

URBANO

INDUSTRIAL
Material

TURISTICO

Reservas Programadas

(asalorgs

HU

H1M|H2M |H3M

MCp | MCs

MB

CRU1{ CRU2| CRU3| CRU3a IL BM | TH] TR] TRC | CT| 5P| 5G| CG]SL

H/60 | H/80} M/80)

RUL

RU2

Tabla 6. Tabla de compatibilidad e incompatibilidad PDU Canctn, Benito Juérez.

Con base en lo anterior, se concluye que el proyecto no ocasionara un desequilibrio ecoldgico

significativo ni pondra en riesgo ecosistemas fragiles o especies Unicas o protegidas.

11.3. SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL.

No aplica.
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

l1I.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de la Estacion de Servicio Buque de Vela S.A.
de C.V.” en el centro de poblacion Cancun municipio de Benito Juérez, en el estado de Quintana
Roo.

a) Localizacién del proyecto:

El predio donde se construira el proyecto se encuentra ubicado en la Avenida 135 lotes cat. 50, 51,
52, 53, 54, 98, 99, 100, 101, 102, 103, Super Manzana (SM) 327 Zona Urbana de Cancun, en el
municipio de Benito Juarez, estado de Quintana Roo. En el anexo No. 1 se presentan figuras de
ubicacion del predio del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONWVERGENCIA| FACTOR DE LATITUD LONGITUD

EST-FV (MTS) ESTE(%) NORTE(Y) ESC. LINEAL
1-2 1153841107 40580 512,131 2084 2,334 507 0004 -0°2'21.46804607 000080132 21°6'41881042° N B6°52°50 480543 W
2.3 24°5721.12° 20880 5121750870 2334486 0067 -0°2'32.014707" 0.80950183 21°641.128114°N 86°52'57 852156" W
34 318%23'13.13" 5001 512167 0386 23345031064 -0°2'32.185152" 000080134 219641753047 N 265257 5ITMT W
4-5 343°4526 08" 7805 5121817252 23345080883 -0°2'32.099237" 0.80950183 21°6'41.848650° N 86°52'57 721451° W
56 OB°4E'48 88" 7518 5121784888 23345167648 0°Z'32071861" 000080133 21°6'42.128302" N 365257 70BTTE" W
6T 20°507 8- 184585 512,180 8408 23345241043 -0°Z3Z0B8TT4" 088850183 219642440045 N 86°52'57 756658° W
7-8 280°50°7 81" 20000 512,186 4836 23345395733 -0°Z32.160840" 0.00950134 21°6'42.040145° N 86°52'57 555378" W
5@ 20°50°7 81" D295 512,167 8015 2334 5486870 -0°2'31.828068" 0.82950133 21°643.171880° N 86°52'56203157" W
o-10 2B0°507 81" 20000 512.167 9064 23345450628 0°2'31.829308" 088850183 21°643.180857" N 86°52'56.108512° W
10-1 200°507 81" 50370 5121482143 2334 5540765 -0°Z'31.696512" 0.88950182 219643412785 N 86°52'56 547202° W

AREA = 2355 15m2
Tabla 7. Coordenadas UTM del predio general.

En el anexo No. 1 se presentan planos con la ubicacién del proyecto, en el anexo No. 2 se presenta
plano de distribucién y en el anexo No. 3 se presentan fotografias del sitio y de la zona del proyecto.

b) Dimensiones del proyecto.
El predio general tiene una superficie de 2,355.15 m? de los cuales se utilizaran 915.63 m? para la
construccion de la estacion de servicio.

Superficie para obras permanentes.
En la siguiente tabla se presentan las superficies de las obras permanentes.

SUPERFICIE DE OCUPACION SUP(EW'TZ';'C'E PORC;’NTAJE
Area libre del proyecto 1,636.72 65.12
Area de tanques 109.21 4.34
Sanitarios publicos (Hombres y mujeres) 38.33 1.52
Cuarto de maquinas 9.85 0.39
Cuarto eléctrico 6.30 0.25
Cuarto de sucios 11.73 0.46
Bodega 10.24 0.40
Zona de despacho 343.68 13.67
Bafio de empleados 8.67 0.34
Tienda de conveniencia 309.66 12.32
Area de oficinas 11.83 0.47
Areas verdes 17.06 0.68
Area total del proyecto 2,355.15 100.00

Tabla 8. Superficies de obras permanentes.

c) Caracteristicas del proyecto.

La Estacién de Servicio estara ubicada en la Avenida 135 zona urbana de Cancun, en el municipio
de Benito Juérez, estado de Quintana Roo, para la venta de gasolinas y diésel automotriz. La
capacidad de almacenamiento nominal sera de 210,000 litros distribuidos de la siguiente manera:
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= 1 tanque de almacenamiento de 70,000 litros para gasolina con contenido minimo de 87 octanos.
= 1 tanque de almacenamiento de 70,000 litros para gasolina con contenido minimo de 91 octanos.
= 1 tanque de almacenamiento de 70,000 litros para diésel automotriz.

Los tanques de almacenamiento seran subterraneos de doble pared; la pared primaria sera de acero
calidad ASTM-A-36 y construido bajo la norma UL-58 y la pared secundaria (exterior) sera de resina
poliéster reforzada en fibra de vidrio (FRP) y construido bajo la norma UL-1746. Este tanque tiene
un espacio anular definido de 360° que permite un monitoreo permanente.

La Estacion de Servicio contara con tuberias para el trasiego de combustible de doble pared, bombas
de tipo sumergible en tanque de almacenamiento; el cual estard confinado dentro de una fosa de
contencién con dos pozos de observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en
el subsuelo y en los linderos del predio se contara con dos pozos de monitoreo para evaluar la calidad
del agua subterranea.

El proyecto contara con cuatro dispensarios con doble posicién de carga, que expenderan los siguientes

productos:

= Tres dispensarios con cuatro mangueras c/u para el despacho de gasolina con contenido minimo
de 87 octanos y gasolina con contenido minimo de 91 octanos.

= Un dispensario con seis mangueras para el despacho de gasolina con contenido minimo de 87
octanos y 91 octanos y, diésel automotriz.

= Ocho puntos de carga (dos en cada dispensario).

Los dispensarios seran de la tecnologia mas moderna para garantizar un excelente servicio y una
mayor seguridad para el despacho de los combustibles; contaran con valvula de emergencia Shut-off
por cada linea de producto, localizada en la parte inferior de la tuberia de suministro de combustible,
asimismo las mangueras de despacho de combustible contardn con valvulas de emergencia Break
Away, localizadas en la parte superior de la misma.

Asimismo, se contara con trincheras para tuberias, lineas de suministro de producto y recuperacion de
vapores, trampa de combustibles y pozos pluviales; entre otros aditamentos.

Al este se encontrara un edificio con bafios para empleadas, almacén temporal de residuos peligrosos,
cuarto de sucios, bodega, cuarto de limpios, cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, oficina de secretaria,
oficina de gerente, sanitarios publicos para hombres y mujeres. Igualmente se contara con un edificio
para tienda de conveniencia y un area disponible para local comercial.

Para el tratamiento de las aguas residuales de los servicios sanitarios se contara con drenaje sanitario,
mismo que se conectara a la red de drenaje municipal en donde se les proporcionara tratamiento.

El proyecto contara ademas con estacionamiento momentaneo para los usuarios.

Se considerara areas verdes de acuerdo a la reglamentacion municipal. Todas las aguas pluviales se
absorberan en el interior de la Estacion de Servicio. El piso en el &rea de dispensarios y zona de
descarga de autotanque sera de concreto armado y tendra una pendiente de 1% hacia los registros del
sistema de drenaje de aguas aceitosas, las losas de dicho pavimento tendra un espesor de 15 cm. El
pavimento en el camino de circulacion y estacionamiento sera de concreto asfaltico.

Para llevar a cabo la construccion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se contaran con
las instalaciones civiles, hidraulicas, electromecanicas y de seguridad necesarias, cumpliendo con los
lineamientos emitidos en la NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, operacion y mantenimiento
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de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, publicado en el
D.O.F. el 7 de noviembre de 2016 y cumplird asimismo con las Normas Oficiales Mexicanas vigentes
aplicables al proyecto.

La Estacion de servicio laborara las 24 hrs del dia, de lunes a domingo durante los 365 dias del afio y
contara con las medidas de seguridad necesarias (extintores, paros de emergencia, tubos de venteo,
monitoreo electronico, etc.) para garantizar su buen funcionamiento y el bienestar de los empleados y
consumidores.

La operacion de la Estacion de Servicio NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD
ALTAMENTE RIESGOSA, segun el segundo listado de actividades altamente riesgosas publicado
en el D.O.F. el 4 de mayo de 1992, ya que el volumen de combustible que se manejara es de 210,000
litros equivalentes a 1,320.75 barriles y la cantidad del reporte es de 10,000 barriles, por lo tanto, el
volumen no igualara ni superara la cantidad de reporte consignada en dicho listado.

Segin el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT), el predio del proyecto se ubica en la Region Ecol6gica 17.33 denominada Unidad
Ambiental Biofisica 62. Karst de Yucatan y Quintana Roo, con una politica ambiental de
Restauracion, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable, de acuerdo al analisis efectuado el
proyecto cumple con las Estrategias Sectoriales.

El predio del proyecto se localiza en la UGA 138
Benito Juarez de acuerdo al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y
REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE y cumple con las Acciones y Criterios tanto
Generales como Especificas.

Segun el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO
JUAREZ QUINTANA ROO, el predio del proyecto se ubica en la UGA 21 ZONA URBANA DE
CANCUN con una Politica ambiental de Aprovechamiento sustentable, de acuerdo al analisis
efectuado a este instrumento de planeacion el proyecto cumple con los criterios de regulacién
ecologica.

El PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE BENITO
JUAREZ considera que el proyecto se encuentra en una zona de Crecimiento Urbano de acuerdo
al plan, que es una zona apta para la expansiéon urbana y presenta aptitudes para ser dotados de
infraestructura, equipamiento y servicios con potencial para el desarrollo urbano, por lo que el
presente proyecto cumple con las politicas de desarrollo urbano del municipio.

El predio del proyecto se encuentra ubicado en la Avenida 135 super manzana 327, lotes 50, 51, 52,
53, 54, 98, 99, 100, 101, 102 y 103. Esta via de comunicacion es de vital importancia para el
desarrollo econémico del municipio de Benito Juarez ya que es la conexién a la zona urbana, misma
donde se desarrollan diversas actividades comerciales y turisticas.

Debido a lo anterior, por la carretera, transitan diariamente cientos de vehiculos que requieren
abastecerse de combustibles. Es por ello que el presente proyecto cobra mayor relevancia ya que
dotara de un servicio que no existe en la zona.

En el anexo No. 1 se incluyen figuras de ubicacion del proyecto y en el anexo No. 2 se incluye copia
del plano.

d) Uso del suelo en el sitio seleccionado.
Actualmente el sitio del proyecto no tiene un uso y se encuentra despalmado, limpio y nivelado. A
continuacion, se presentan las colindancias del proyecto.
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Norte: Terreno baldio y farmacia

Sur: Avenida 135 y departamentos

Este: Fraccionamiento residencial Mallorca

Oeste: Avenida 135, tienda de conveniencia OXXO,
camellén central con vegetacion y Avenida Mallorca.

Tabla 9. Colindancias del proyecto.

De acuerdo al plano 101.01.3 Zonificacién de Distritos del PDU del Centro de Poblacién de Cancun
2018-2030, el proyecto se encuentra en el distrito 10, el predio del proyecto se encuentra en .la
zona denominada Reserva Intraurbana-Mixto.

En el anexo No. 1 se presentan figuras de ubicacion donde se observan los usos de suelo existentes
en la zona y los usos permitidos de acuerdo al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO (POEL), el predio se localiza en
la Unidad de Gestion Ambiental 21 ZONA URBANA DE CANCUN la cual tiene una politica ambiental
DE APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE. En los dos casos, el uso de suelo es compatible para
la Estacion de Servicio y Locales Comerciales.

El sitio del proyecto se encuentra en la Avenida 135, lotes catastrales 50, 51, 52, 53, 54, 98, 99, 100,
101, 102, 103, supermanzana 327 de la zona urbana de Cancun y, de acuerdo a las visitas de
campo, se concluye que en el predio del proyecto y en su area de influencia, la cobertura vegetal
arborea es tipica de selva mediana subperennifolia, con especies comunes dominantes.

El agua que es apta para el consumo humano se extrae del segundo manto freatico. Para el
suministro del agua necesaria para la construccion se utilizaran pipas y para la operacién del
proyecto se tomara de un pozo profundo.

e) Programa de trabajo.
El proyecto de construccion y operacion de la Estacion de Servicio se realizara en 4 fases que son:
construccién del proyecto, operacion, mantenimiento y abandono del sitio.

La fase de preparacion del sitio no se llevara a cabo debido a que el predio actualmente se encuentra
limpio y nivelado.

En la fase de construccion del proyecto se realizaran excavaciones para cimentaciones, trincheras
para tuberias, drenajes; se construirdn las obras civiles, obras electromecénicas, obra hidraulica,
instalacion de los tanques, instalacion de dispensarios, etc.

La fase de operacién la componen cinco etapas que son descarga de autotanques, almacenamiento
de combustibles, despacho de combustibles, vigilancia e inspeccion.

En la fase de mantenimiento se realizaran actividades de limpieza de las instalaciones, cambio de
lamparas, pintura y mantenimiento a las instalaciones eléctricas, instalaciones que conducen y
almacenan combustible, instalaciones de seguridad, etc. que se llevardn a cabo por empresas
especializadas.

En la fase de abandono se realizaran actividades de limpieza del sitio y desmantelamiento de los
equipos.
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ACTIVIDADES BIMESTRES ARNOS MES
ETAPAS 1]2]3]a]s]e]7]8]o]w]uufr]1]2]s]4a]s][6]7]8]o]w[uufr2]3]uals]1]>2

CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Cimentacion

Obra civil

Obra hidraulica

Obra electromec.

Areaverde

OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO

operacion | [ | [ [ [ [ [ [ [ [ |

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Mantenimiento | | | | | | | | | | | |

ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

mandono [ [ [ T T T T T T T [ T T T TTTTTTTT T T T T [ A

Tabla 10. Cronograma del proyecto.

f) Programa de abandono del sitio.

El tiempo de vida (til del proyecto se considera indefinido, ya que a las instalaciones y equipo se les
efectuara mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, la duracién estara supeditada a la
demanda de combustibles, que dependera en gran medida a la cantidad de vehiculos que transiten
en la zona.

Por el tipo de proyecto y ademas de que a las instalaciones y equipo se les dara mantenimiento, no
se contempla la necesidad de abandono del inmueble. Sin embargo, en el supuesto caso de que en
un futuro la Estacion de Servicio desocupara el inmueble que serd construido, éste podra ser
utilizado por otra Estacion de Servicio o por cualquier empresa que asi lo requiera.

A continuacion, se presenta el programa de trabajo de la etapa de abandono.

SEMANAS
1(2/3]4|5]|6

ACTIVIDAD

Retiro de dispensarios

Retiro de tanques

Retiro de equipos electrénicos

Retiro de maquinas

Retiro de aguas aceitosas

Retiro de residuos peligrosos

Limpieza general de las instalaciones
Tabla 11. Programa de trabajo por abandono del sitio.

IIl.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS
FISICAS Y QUIMICAS.

SUSTANCIA ESTADO | PRocese | DESTINO

(0] VOLUMEN | CARACTERISTICAS | TIPO DE ALMACENAMIENTO /USO
PRODUCTO FIEED | 2N EHIE S FINAL

EMPLEA
Gasolina 87 | 70,000 Its Inflamable 3 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacion Venta
octanos doble pared acero-resina
poliéster
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Gasolina 91 | 70,000 Its Inflamable 3 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacion Venta
octanos doble pared acero-resina

poliéster
Diésel 70,000 Its Inflamable Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacion Venta
automotriz doble pared acero-resina

poliéster
Aceites N/D Inflamable Botes Liquido Operacion Venta
Contenedores N/D Inflamable Contenedor-Almacenamiento Sélido Operacioén- Empresa
de aceites temporal Mantenimiento | Autorizada
vacios
Estopas N/D Inflamable Contenedor-Almacenamiento Solido Operacion- Empresa
impregnadas temporal Mantenimiento | Autorizada
de residuos de
hidrocarburos

Tabla 12. Listado de sustancias o productos que se manejaran.

En el Anexo No 5 se presentan las Hojas de seguridad de los combustibles que se expenderan en
la Estacién de Servicio.

l11.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN
LLEVAR A CABO.

111.3.1. ETAPA DE CONSTRUCCION.

Como obras provisionales se instalaran letrinas portatiles para el uso exclusivo y obligatorio de los
trabajadores, la cual sera retirada del sitio al concluir la construccién de la obra, por la empresa que
los rentard, evitando de esta manera la contaminacion del subsuelo por excretas, en este mismo
sentido se instalaran tambores metélicos de 200 litros para el almacenamiento temporal de residuos
que generen los trabajadores, que seran enviados al relleno sanitario; igualmente se instalara una
bodega hecha con laminas de cartén para almacenar herramientas y materiales de construccion, la
cual serd desmantelada y retirada del sitio al concluir la obra. El predio sera delimitado con polines
de madera y laminas de carton, que evitaran molestias a los usuarios de las vias de comunicacién
aledafas.

Para la construccion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se realizaran las siguientes
obras permanentes:

Obra civil.

= Cuatro islas techadas para el despacho de combustibles.
= Servicio sanitario para empleados.

= Almacén temporal de residuos peligrosos.
= Cuarto de sucios.

= Bodega.

= Cuarto de limpios.

= Cuarto de controles eléctricos.

= Oficinas administrativas

= Cuarto de maquinas.

= Servicio sanitario para hombres.

= Servicio sanitario para mujeres.

= | ocal comercial con servicio sanitario.
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Tienda de conveniencia con servicio sanitario.

Trincheras para tuberias de combustibles.

Area de despacho y tanques con piso de concreto armado.

Fosa de contencion y confinamiento para tanques de almacenamiento.
Pozos de observacion.

Pozo de monitoreo.

Rampa de acceso para minusvalidos.

Estacionamiento para clientes y personal con zona reservada para minusvalidos.
Pozo de absorcion.

Pozo de aprovechamiento.

Sistema de drenaje para aguas pluviales.

Sistema de drenaje para aguas residuales.

Sistema de drenaje para aguas aceitosas.

Trampa de combustible.

Areas verdes.

Cisterna de agua.

Banqueta para la circulacion de peatones.

Zona de circulacion de concreto asfaltico.

Barda perimetral.

Instalaciones electromecanicas.

Tres tanques de almacenamiento de doble pared acero-fibra de vidrio: 1 tanque de 70,000 litros
para gasolina con contenido minimo de 87 octanos, 1 tanque de 70,000 para gasolina con
contenido minimo de 91 octanos y 1 taque de 70,000 litros para diésel automotriz.

Tres bombas sumergibles de 1 %2 H.P. c/u.

Tres dispensarios de doble posicion de carga y cuatro mangueras c/u para el despacho de gasolinas
con contenido minimo de 87 octanos y 91 octanos

Un dispensario de doble posicion de carga y seis mangueras para el despacho de gasolinas con
contenido minimo de 87 octanos y 91 octanos y, Diésel automotriz.

Tuberias de doble pared para trasiego de combustibles.

Tuberias de acero al carb6n para venteo de tanques de combustible con valvula de presién-vacio.
En el tubo de venteo de diésel se contara con arrestador de flamas.

Tuberias para agua y aire.

Sistema de control de inventarios en tanques de almacenamiento.
Sistema de deteccién electrénica de fugas.

Sistema de recuperacion de vapores Fase Il.

Tablero eléctrico principal.

Sistema de tierra fisica.

Transformador tipo pedestal con capacidad de 45 kVA, 13,200/220/127 Volts.
Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado.

Controles para equipo eléctrico.

Compresor de aire de 5 H.P.

Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios.

Bomba centrifuga.

Hidroneumatico.
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Instalaciones de seguridad y control.

Tres tanques subterraneos de doble pared acero-fibra de vidrio, resistentes a la corrosidén externa y
construidos bajo las normas UL-58 y UL-1316.

Fosa de contencion para tanques de almacenamiento, con acabado interior impermeable.

Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas, segun la
normatividad para estas instalaciones.

Extintores para combate de fuego.

Botones de paro de emergencia.

Proteccién tubular de acero al carbon en dispensarios.

Sistema de control de inventarios.

Monitoreo electronico para la deteccion de fugas consistente en:

e Sensores para deteccion de fugas en el espacio anular entre las paredes del tanque, que
detectaran fugas de combustible del contendor primario y en contenedores de bombas
sumergibles.

e Contenedores en tanques, se colocaran en la descarga de producto y en la bomba sumergible
para garantizar la retencion de posibles fugas o derrames de producto.

e Dos pozos de observacion.
e Un pozo de monitoreo.

e Contenedor en dispensarios, cada dispensario contara con un contenedor en su base que
garantice la retencion de posibles fugas o derrames de producto. Dentro del mismo, se instalara
un sensor para la deteccién de fugas.

Cada tanque de almacenamiento tendra una valvula de sobrellenado, que cierra el acceso del liquido
cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que evitara derrames de combustible.

Los tanques de almacenamiento contardn con placas de desgaste, que evitara el desgaste de la
pared primaria del tanque.

Dispositivo para la recuperacion de vapores en dispensarios (Fase II).
Entrada hombre, prevista para la revision y limpieza de los tanques en su parte interior.

Dispositivo para purga, permite la instalacion del equipo para succionar el agua que se acumule en
el tanque por condensacion.

Venteos en tanques de combustible con valvula de presion-vacio. En el tubo de venteo de diésel
automotriz se contara con arrestador de flamas.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia de
suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si hubiese fuego o
colision.

Las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad para
retener el producto en ambos lados del punto de ruptura.

Sistema de tierra fisica.

Sefializacion informativa, preventiva, restrictiva y prohibitiva en toda la Estacion.

Tuberias de doble pared para trasiego de combustible.

Sistema de drenaje para aguas aceitosas con trampa de combustible.

Servicios generales.

Energia eléctrica.
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Agua potable.

= Teléfono.

= Telefonia celular.
= Servicio de recoja de desperdicios.
= Servicio de recoja de residuos peligrosos.

Para la etapa de construccion del proyecto se tiene estimado un consumo de agua de 60m3, la cual
serd suministrada por medio de la red de agua potable de la localidad. La energia eléctrica sera
suministrada por medio de la red de energia eléctrica de la CFE. El combustible necesario para el
equipo de construccion sera adquirido en la Estacion de Servicio mas cercana al proyecto.

Los materiales requeridos para esta etapa se enlistan en la tabla siguiente:

Material Cantidad Unidad
Cemento 55 Ton
Polvo de piedra 85 m3
Grava 85 m3
Varilla de ¥ 3 Ton
Varilla de %2 5 Ton
Armex de 15x15x4 100 Pza
Malla electrosoldada 250 m?
Viguetas 500 Mts
Bovedillas 1000 Pza
Tuberia de cobre tipo L de 1” 250 Mts
Tuberia de cobre tipo L de 0.75” 250 Mts
Tuberia ecoldgica de doble pared de 1 %" 250 Mts
Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3" 150 Mts
Tuberia para alimentacion eléctrica varios didmetros 1000 mts
Tuberia de PVC de 6” 30 mts
Codos de bronce 30 pza
Piedra 200 m3
Piso de cerdmica 50 m?
Block de 15x20x40 1600 pza
Sascab 120 m3
Acero de estructura 20 ton
Lamina galvanizada 500 m?2
Lavabos 5 pza
Inodoros 8 pza
Mingitorio 3 Pza

Tabla 13. Listado de materiales requeridos para la construccion.

En la tabla siguiente se presentan las maquinarias que serian empleadas.

Tiempo .
Horas de . Emisiones ala :
. . empleado . Decibeles p Tipo de
Equipo Etapa Cantidad enla tagba_ljo sl atmosfe-zra (gr/s) combustible
2 iario
obra
Compactador | Construccion 1 Indefinido | Indefinido
Trascabo Construccion 1 Indefinido | Indefinido Diesel
Graa Construccion 1 Indefinido | Indefinido
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Tiempo .
. . empleado oz _de Decibeles Em|,5|ones a2 Tipo de
Equipo Etapa Cantidad trabajo . atmosfera (gr/s) )
en la diari emitidos > combustible
1 iario
obra
Camion de | Construccion 1 Indefinido | Indefinido
volteo
Bombas Operacion 3 24 Eléctrica
sumergibles
Compresor Operacion 1 24
Hidroneumati Operacion 1 24
co

Tabla 14. Listado de maquinarias que se emplearan para la construccion.

El personal necesario en esta etapa se presenta a continuacion:

PERSONAL CANTIDAD

Ingeniero civil supervisor de la obra.
Oficial de albafiileria
Oficial fierrero
Ayudante fierrero
Peones de albaiiileria
Oficial de plomeria
Ayudante de plomeria
Oficial electricista
Ayudante electricista
Oficial de carpinteria
Ayudante de carpinteria
Operador de maquinaria
Oficial pintor
Oficial soldador
Ayudante soldador

Tabla 15. Listado de personal necesario para la construccion.

TN NTINTENT SIS = N STENT

Residuos sdlidos. Durante la construccion se generaran sobrantes de materiales de construccion,
retaceria de madera y fierro, bolsas de cemento y cal, envases de plastico y latas de refrescos,
pedazos de cables, alambres y material diverso. En esta etapa los trabajadores generaran desechos
organicos sanitarios y de alimentos. Estos residuos seran separados y enviados al relleno sanitario por
medio de camiones de volteo. Los sobrantes de materiales seran enviados a los sitios autorizados por
medio de camiones de volteo.

Residuos sanitarios. Se generaran residuos sanitarios por parte de los trabajadores de la obra, para
lo cual se instalaran letrinas portétiles para el uso exclusivo y obligatorio del personal, a la cual se le
dara mantenimiento y limpieza por parte de la empresa que rentara estos dispositivos.

Emisiones a la atmésfera. Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran durante
la construccidn generaran emisiones de gases a la atmdsfera a través de sus escapes, estas emisiones
cumpliran con los valores maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas NOM-
041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible. (D.O.F. 10/Junio/2015), NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
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procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. (D.O.F. 8/Marzo/2018).
Para lo cual se aplicara un programa de mantenimiento de vehiculos y maquinaria en talleres externos
especializados.

111.3.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran.

En la Estacion de Servicio y Locales Comerciales no se efectuara ningun proceso de transformacion
de alguna materia prima, solamente se efectuaran actividades de trasiego, almacenamiento y venta de
combustible.

La operacion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales abarcara 5 etapas.

ETAPA ACTIVIDAD
1 Recepcidn del combustible.
2 Almacenamiento del combustible.
3 Despacho del combustible
4 Inspeccion y vigilancia.
5 Mantenimiento

Tabla 16. Etapas de operacién del proyecto.
A continuacion, se describen cada una las etapas de operacion.

Etapa 1. Recepcién de combustible.

El personal encargado de la recepciébn de combustible previamente serd capacitado y tendra
conocimientos de las caracteristicas y riesgos de las sustancias, asi como conocer las acciones para
hacer frente a las contingencias probables dentro de las instalaciones, tales como la evacuacion del
personal y vehiculos, inspeccion y manejo de extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo a
proteccién civil, bomberos, etc.

Los combustibles se recibiran por medio de autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de capacidad.

Al ingresar el autotanque a la Estacion de Servicio se efectuaran los siguientes pasos:

o El operador entregara la documentacion al encargado, el cual verificara que el autotanque tenga el
nivel correcto de acuerdo a su capacidad oficial y ademas el tipo de combustible que se recibe. Anota
la hora y fecha de llegada en cada una de las hojas del trafico y registran sus datos en la forma de
"Reporte diario de entradas y salidas de transportes a descarga”.

o Ya dentro de las instalaciones, el conductor dirigira el vehiculo hacia la toma de descarga.

o Una vez que el autotanque esté en posicion de la descarga correspondiente, se apagara el motor y
el operador de descarga debera realizar las siguientes maniobras:

= Verificar que no existan condiciones en su entorno que puedan poner en riesgo la operacion.

= Colocacion de calzas de madera y/o plastico para asegurar la inmovilidad del vehiculo. Para la
colocacion de las calzas, éstas deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no exponer, las
partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe utilizar el cable o la cadena a la cual
estan sujetas.

= Conectar el autotanque al sistema de tierra fisica de la Estacion de Servicio, verificando que la
tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexion entre las pinzas y el cable no se
encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada presion.
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El Encargado debe comprobar que el sello (cola de raton), colocado en la caja de valvulas, se
encuentre integro antes de retirarlo y que coincida con el nimero asentado en la factura.

Conectar la manguera al autotanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a descargar:
inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente, por
el extremo que se conecta a la valvula de descarga del autotanque.

En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se
debe de conectar la manguera al autotanque para la descarga del vapor del tanque de
almacenamiento inicialmente por el extremo que se conecta a la valvula del tanque de
almacenamiento.

Verificar el nivel fisico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento al cual se
dirigird el mismo, para garantizar que haya espacio suficiente para el volumen contenido en la
pipa.

Después de que el responsable de la recepcion y descarga del combustible haya llevado a cabo
la conexién del codo de descarga, el chofer debe proceder a la apertura lenta de la valvula de
descarga, para verificar que no existan derrames. A continuacion, realizar la apertura total de la
valvula para efectuar la descarga del combustible, verificando cada 5 minutos el paso del
producto por la mirilla del codo de descarga.

Verificar que las valvulas de descarga del tanque que vaya a ser llenado estén cerradas (no se
deberéa extraer combustible del tanque mientras éste sea llenado).

El Chofer y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la operacion,
sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

Si durante las operaciones de descarga de producto se presentard alguna emergencia, el
Chofer debe accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la descarga del
autotanque.

En el caso de que el producto descargado sea diésel, no se requiere utilizar la manguera de
retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el Encargado como el Chofer deben verificar
que la tapa de recuperacion de vapores del autotanque se encuentre cerrada durante el proceso
de descarga.

Al concluir el vaciado total del autotanque se procedera de la siguiente forma:

Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el Chofer debe
cerrar las valvulas de descarga y de emergencia.

A solicitud del Encargado de la Estacion de Servicio, el Chofer debe accionar la palanca de la
valvula de descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre abierta, para asegurar
de esta manera la entrega total de producto.

Posteriormente se llevard a cabo la desconexion de la manguera de descarga de acuerdo a la
siguiente secuencia:

Desconectar el extremo conectado a la valvula de descarga del autotanque, levantando la
manguera para permitir el drenado del combustible remanente hacia el tanque de
almacenamiento; posteriormente se procede a desconectar el extremo conectado al tanque de
almacenamiento.

En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se
debe desconectar primero el codo de acoplamiento al tanque de almacenamiento, a
continuacion, desconectar el extremo de la manguera del autotanque.

Se coloca la manguera en su lugar.
Quitar la conexion a tierra del autotanque, retiro de calzas.

Revisar el nivel final del tanque de almacenamiento, para verificar la cantidad de combustible
recibido.
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@ Ya por ultimo, los documentos del conductor, conocidos como tréfico, se sellan anotando en ellos
hora de arribo, hora de salida, la fecha y la firma del descargador, entregando dichos documentos
al encargado de la Estacion de Servicio.

Verificacion de condiciones Gptimas de descarga.

B En el sistema de control de inventarios, se seleccionara el tanque de almacenamiento que sera
designado para la recepcién del combustible. Debera verificarse que la capacidad del espacio vacio
en el tanque, sea suficiente para contener el volumen de producto que descargue el autotanque,
sin que ésta alcance el 95 % de la capacidad total del tanque de almacenamiento.

o El operador del autotanque y el encargado de la Estacién de Servicio deben verificar que la caja
gue contiene las valvulas para la descarga de producto esté debidamente sellada.

o En el area destinada para la descarga, se colocaran un minimo de 4 biombos con la leyenda
“Peligro, Descargando Combustible”, para proteger como minimo un area de 6 x 6 metros, tomando
como centro la bocatoma del tanque de almacenamiento que recibira el producto.

o Durante la operacion de descarga, se debe verificar que el area permanezca libre de personas y
vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicaran dos personas, cada una con un extintor de
P.Q.S. de 9 kg.

o El personal que esté en el area de operacion de la Estacion de Servicio durante las maniobras de
descarga, debe usar ropa de algodoén y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi
como asegurarse de no llevar objetos como peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del
autotanque y obstruyan los asientos de las vélvulas de emergencia y descarga, dando como
resultado que éstas no cierren totalmente, originando derrames.

a Encaso de producirse un derrame durante la descarga, el personal encargado procedera a accionar
las valvulas de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender la operacion.

o El chofer no debe permanecer por ninglin motivo en la cabina del vehiculo durante la operacién de
descarga de combustible.

o Queda prohibida la descarga de producto en tambores de 200 litros 0 en cualquier otro tipo de
recipientes, directo del autotanque.

a Por ninglin motivo debera descargarse combustible de manera simultdnea en dos o mas tanques.

o Antes de iniciar el proceso de descarga de combustible, el encargado de la recepcion y descarga
debe cortar el suministro de energia eléctrica a la bomba sumergible del tanque de almacenamiento.

Etapa 2. Almacenamiento de Combustible.

Riesgos identificados.

Los combustibles estaran almacenados en tanque subterraneo, en donde pueden producirse fugas que
podrian filtrarse directamente por el terreno. Cualquier rotura que se produzca en el tanque es muy
grave porque a simple vista sera muy dificil darse cuenta, ya que estara tapado con una losa de
concreto. Por tanto, el tiempo que transcurra desde que se produce la fisura hasta que se arregle puede
ser largo y, consecuentemente, la pérdida de combustible grande. Otro inconveniente es la dificultad
para reparar cualquier fisura.

Por la gravedad que supone que se produzca una fisura en el tanque, se han tomado una serie de
precauciones para evitar estas roturas, para detectarlas inmediatamente y para evitar que el
combustible se derrame libremente por el terreno.

Medidas preventivas.
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Para evitar fisuras en el tanque, ha de saberse que su causa principal es la corrosion, por eso en la
eleccion del material se ha buscado que sea resistente a los hidrocarburos y a la corrosion externa del
terreno, por tal motivo se selecciono6 el tanque de doble pared acero-resina poliéster reforzado con fibra
de vidrio.

Para detectar inmediatamente cualquier fisura, por pequefia que sea que se produzca en cualquiera de
las dos paredes del tanque, se instalard un sistema de deteccion de fugas en la camara intermedia.
Este sistema mide la presién que hay en la camara intersticial. En caso de producirse una fuga en
cualquiera de las dos caAmaras, variaria la presion y saltaria una alarma alertando del peligro.

Para que el combustible no se filtre al terreno en caso de producirse alguna fisura, se contara con
tanque de doble pared. Por tanto, si una pared se agrieta antes de que el combustible llegue al suelo,
el sistema de fugas avisaria y daria tiempo de reparar el dafio. El tanque de doble pared reduce y casi
anula, la posibilidad de que el combustible almacenado se derrame por el terreno de la gasolinera. Esto
tan sélo seria posible si se rompiesen a la vez las dos paredes del tanque, cosa muy improbable. Sin
embargo, aun que se diera este caso el tanque estara confinado dentro de una fosa de contencién con
acabado interior impermeable, que en caso de que se rompan las dos paredes del tanque el
combustible no se filtre al terreno, sino que sea contenido en la fosa; ademas se contara con dos pozos
de observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo y en los linderos
del predio se contara con pozo de monitoreo para evaluar la calidad del agua subterranea.

El tanque estara bien sujeto a la losa inferior para impedir cualquier movimiento que se pueda producir.
Si no fuera asi, cualquier movimiento produciria la rotura de tuberias, acoplamientos, arquetas, etc. o
incluso, el propio tanque, con el consecuente peligro de producirse alguna fuga de combustible.

o Elalmacenamiento de los combustibles se realizara en tres tanques subterraneos del tipo ecolégico
de doble pared acero-fibra de vidrio: 1 tanque de 70,000 litros para gasolina con contenido minimo
de 87 octanos, 1 tanque de 70,000 litros para gasolina con contenido minimo de 91 octanos y 1
tanque de 70,000 litros para diésel automotriz.

o Los tanques de almacenamiento contaran con detectores de fugas en el espacio anular entre las
paredes del tanque, para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque
(contenedor) primario, los cuales enviaran una sefial a la alarma sonora y visible con que contara
la Estacién de Servicio. Las tuberias de doble pared contaran también con detectores similares.

o Los tanques de almacenamiento estaran confinado dentro de una fosa de contencion y se contara
con dos pozos de observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el
subsuelo y en los linderos del predio se contara con dos pozos de monitoreo para evaluar la calidad
del agua subterranea.

o Los tanques de almacenamiento contaran con sistema de venteo provisto de valvula de presiéon-
vacio, ademas se contar4 con venteos de emergencia con el fin de relevar la presion interna
producida en caso de incendio.

a Los compartimentos del tanque de almacenamiento contaran con entrada hombre y dispositivo para
recuperacion de vapores.

o Previo a su puesta en operacién se realizardn pruebas de hermeticidad al tanque de
almacenamiento y a las tuberias de suministro de combustible.

Se contara con un sistema de control de inventarios para verificar que coincidan las entradas y salidas
de combustible de la Estacion de Servicio.

La zona de tanques de almacenamiento se mantendra libre de basura, asi como de sustancias que
pudieran poner en peligro la seguridad de la Estacion de Servicio.
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Etapa 3. Despacho de combustible.
La Estacion de Servicio contard con cuatro dispensarios de doble posicion de carga y cuatro mangueras
c/u para expender los siguientes productos:

= Tres dispensarios con cuatro mangueras c/u para despacho de gasolinas con contenido minimo de
87 octanos y 91 octanos.

= Un dispensario con seis mangueras para el despacho de gasolinas con contenido minimo de 87
octanos y 91 octanos, y diésel automotriz.

La operacion de despacho se realizara tomando en cuenta las disposiciones dadas en la NOM-
005-ASEA-2016.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia de
suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del combustible si hubiese fuego o
colisién y las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad
para retener el combustible en ambos lados del punto de ruptura.

En la parte inferior de los dispensarios se instalardn contenedores herméticos, para la contencion y
manejo de los productos, en caso de algun derrame de combustible, los cuales contaran con un sensor
para la deteccién de fugas. La energia que alimenta el dispensario deberd de suspenderse
automéaticamente cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor. Asimismo, los dispensarios
contaran con un sistema para la recuperacion de vapores, evitando de esta manera su emision a la
atmosfera.

Procedimiento de despacho de combustible.
Para el despacho de los combustibles a los vehiculos que llegan a la Estacién de Servicio se realizara
mediante el siguiente procedimiento:

Responsable Actividad

Despachador Guiar al conductor para que se estacione adecuadamente en la posicién de carga
correspondiente para no entorpecer el flujo vehicular.

Despachador Verifique que se encuentra apagado el motor del automévil y si tienen teléfono celular
asegurese que este apagado, para no poder realizar ni recibir llamadas

Despachador Se acercard al conductor, lo saludara, le solicitara la llave del tapon del tanque vy le
preguntara el tipo y cantidad de combustible que desea.

Cliente Le entregara la llave del tapdn o, en su caso, lo abrira automaticamente; indicando el tipo
y la cantidad de combustible que requiere.

Despachador Destapa el tanque de combustible guarddndose en el overol el tapén y las llaves,
disponiéndose a despachar el combustible.

Despachador Toma la manguera del dispensario, verifica que el medidor marque ceros y solicita al
cliente que lo verifique.

Cliente Verifica que el medidor marque ceros y autoriza que le despachen.

Despachador Coloca la pistola en la entrada del deposito del vehiculo y en caso de que el dispensario
asi lo permita, programara de acuerdo con la cantidad de litros o importe que el cliente
solicitd, cuidando gue no se derrame, suministra el combustible.

Despachador Pregunta al conductor si quiere algiin servicio adicional para su vehiculo.

Despachador Note que cuando el tanque de gasolina esta lleno, el mecanismo automatico detendra el
bombeo y en algunos casos emitird una sefial, remueva la pistola, y no trate de llenar mas
el tubo de combustible, esto evitara goteo y derrames

Despachador Retira la pistola de la entrada del deposito del vehiculo, acomodando la manguera en el
dispensario.
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Responsable Actividad

Despachador Extrae de su overol las llaves del vehiculo y el tapon del tanque, verificando que quede
bien cerrado.

Despachador Entrega al conductor las llaves del vehiculo y le informa sobre la cantidad suministrada;
pidiéndole que la verifigue en el dispensario.

Despachador Elabora la nota de remisién por el importe del combustible despachado mas algun otro
producto (aceites lubricantes) que se le hubiera vendido y la entrega al cliente.

Despachador Realiza el cobro y despide amablemente al conductor.

Tabla 17. Descripcion de la etapa de despacho de combustible.
Para minimizar los riesgos derivado del manejo de combustibles, se deberan de observar siempre las
siguientes normas de seguridad:

a No utilizar teléfonos celulares.
o No fumar ni encender fuego.

o Ubicarse adecuadamente en la posicion de carga correspondiente y no entorpecer el movimiento
de las unidades.

o Sillegaala Estacion un vehiculo con fugas de gasolina, con agua en el radiador hirviente o cualquier
otra condicién peligrosa, se le desviara hacia un lugar fuera de la Estacién donde no represente
peligro.

Atender los sefialamientos y sus indicaciones.

Apagar el motor del vehiculo antes del despacho de combustible.
No encender el motor sino hasta que el despachador lo indique.
No efectuar ningun tipo de reparaciones en el area de despacho.
No permanecer mas tiempo del necesario en el area de despacho.

Respetar la zona de acercamiento, el limite maximo de velocidad (10 km/h) y el sentido de la
circulacion.

En caso de derrame accidental de gasolina, éste debera ser eliminado inmediatamente con agua y
no se autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de un nuevo usuario a esa area, hasta que
haya desaparecido el peligro.

Por razones de seguridad, no se suministrara combustible en los siguientes casos:

a A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo.

A personas que se encuentren en estado de intoxicacion por enervantes o por bebidas alcohdlicas.
A menores de edad.

A vehiculos que no tengan el tap6n del tanque de combustible.

Cuando se trate de recipientes que no sean de plastico, no estén en buen estado y no tengan cierre
hermético.

Etapa 4. Inspeccidén y vigilancia.

En esta etapa, el responsable de su realizacion que generalmente es el Encargado de la Estacion de
Servicio, revisard que no existan fuentes de peligro potencial en el &rea donde se ubica dicha Estacion.
Se deben realizar inspecciones periddicas en las zonas aledafas a la Estacion de Servicio, con el fin
de comprobar que no exista ningun riesgo potencial que pudiera afectar la seguridad de las
instalaciones. En caso de que se localice una fuente de riesgo que afecte la seguridad de la Estacion,
esta debera ser reportada de inmediato a las autoridades competentes.

Para el fiel cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016, indica en su apartado 10 Evaluacién de la
conformidad, el procedimiento de evaluacion de la conformidad y es aplicable al disefo,
construccién, operacion y mantenimiento y cambios en las Estaciones de Servicio. Las Estaciones
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de Servicio deben obtener un dictamen elaborado por una Unidad de Verificacion Acreditada que
compruebe documentalmente el cumplimiento de la norma.

Etapa 5.- Mantenimiento.
Para un adecuado mantenimiento el Regulado debe cumplir las disposiciones del ANEXO 4
(inciso 3) de la NOM-005-ASEA-2016.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de
Servicio para conservar en condiciones Optimas de seguridad y operacion los equipos e instalaciones
como son: dispensarios, bombas sumergibles, vélvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras
fisicas, extintores, drenajes, trampa de combustible, sistemas de recuperacion de vapores, sistemas de
control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc.;
elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las
indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa
predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algun
equipo o instalacion; si se lleva a cabo correctamente disminuiré riesgos e interrupciones repentinas.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacion por reparacion o sustitucion de los mismos.

Como parte integral para el cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016, se deberd revisar que el estado
de los sistemas de la Estacién de Servicio operen en condiciones normales. Para ello, se contara con
un Programa de Mantenimiento Preventivo de acuerdo a lo establecido en dicha norma, en donde se
describen los trabajos a efectuar y el estado que debe guardar las instalaciones y equipos. En el caso
gue sea necesario una reparacion mayor de las instalaciones o0 equipos, se recurrird a empresas
especializadas en el area.

A continuacion, se presenta el programa de mantenimiento preventivo que se realizara en la Estaciéon
de Servicio.

Equipo e Instalaciones — SEESEE
Diario Semanal Mensual Semestral Anual

Tanque de almacenamiento X
Compresor de aire X
Linea de sensores. X
Instalacion hidraulica. X
Sistema de seguridad del tanque. X
Botén de paro de emergencia X
Sistema de venteo X
Linea de conduccién de combustible. X
Oficinas administrativas X
Dispensarios X
Equipo mecénico X
Extintores X
Red de tierra fisica X
Trampa de combustible y registros X
Equipo de proteccion personal X
Nivel de la cisterna de agua X
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Equipo e Instalaciones FEEV e
quip Diario Semanal Mensual Semestral Anual
Botiquines de primeros auxilios X

Equipo de comunicacién X
Sistema eléctrico
Planta de emergencia
Transformador

XXX

Tabla 18. Programa de mantenimiento del proyecto.
El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con los procedimientos enfocados a:

a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operacion;

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las
especificaciones requeridas;

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periodicas a los equipos;

d. Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y el procedimiento de la
empresa;

e. Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento;

f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los requerimientos de disefio
donde estaran instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y pruebas, conforme a las
recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de ingenieria; los requerimientos regulatorios
y las politicas del Regulado, entre otros.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deben ser realizadas cumpliendo

las medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de esta Norma, y se utilizaran herramientas, equipos

de seguridad y refacciones que garanticen los trabajos de mantenimiento.

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar documentado en la(s) bitacora(s) y registrado en los
expedientes correspondientes.

Bitacora.

Para efectos de control y verificacion de las actividades de mantenimiento la Estacion de Servicio
contara con bitacora foliada, para el registro de lo siguiente: mantenimiento preventivo y correctivo de
edificaciones, elementos constructivos, equipos, sistemas e instalaciones de la Estacién de Servicio,
pruebas de hermeticidad, incidentes e inspecciones de mantenimiento, entre otros.

a. La bitacora no debe contener tachaduras y en caso de requerirse alguna correccién, ésta sera a
través de un nuevo registro, sin eliminar ni tachar el registro previo.

b. La bithcora estara disponible en todo momento en la Estacién de Servicio y en un lugar de facil
acceso tanto para el responsable de dicha estacién como para los trabajadores autorizados.

c. La bitacora debe contener como minimo, lo siguiente: nombre de la Estacion de Servicio, domicilio,
nombre del equipo y firmas de los trabajadores autorizados, firma autdgrafa del o los trabajadores que
realizaron el registro de actividades, asi como la fecha y hora del registro.

Se permite el uso de aplicaciones (software) de base(s) de datos electronica(s) para dar el seguimiento
a las labores que deben ser registradas en la(s) bitacora(s), éstas deben permitir la rastreabilidad de
las actividades y los registros requeridos de operacion y/o mantenimiento, tales como actividades
ejecutadas por personal competente o interaccién con personal competente externo en la actividad,
informes externos, evidencias objetivas (reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos,
manifiestos de disposicion de residuos, entre otros).

55

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

Se deben de incluir todos los registros de concepto requeridos a lo largo de esta Norma.

Preparativos para realizar actividades de mantenimiento.

Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de la Estacion de Servicio o contratados
con externos deben ser autorizados por escrito por el responsable de la Estacion de Servicio y se
registraran en la biticora, anotando la fecha y horas de inicio y terminacién programadas, asi como el
equipo y materiales de seguridad gue seran utilizados.

Los trabajadores de la Estacion de Servicio y el personal externo contaran con el equipo de seguridad
y proteccion; asi como con herramientas y equipos adecuados de acuerdo al lugar y las actividades
gue vayan a realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las medidas establecidas en
los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento y aplicar el procedimiento
de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo.

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la bomba sumergible
al dispensario.

c. Delimitar la zona en un radio de:
1. 6.10 m a partir de cualquier costado de los dispensarios.
2. 3.00 m a partir de la bocatoma de llenado de tanques de almacenamiento.
3. 3.00 m a partir de la bomba sumergible.
4. 8.00 m a partir de la trampa de grasas o combustibles.

d. Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten concentraciones explosivas de vapores
(si el &rea es clasificada como peligrosa).

e. Eliminar cualquier punto de ignicion.

f. Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus conexiones e instalacion deben
ser a prueba de explosion.

g. En el &rea de trabajo se designaran a dos personas capacitadas en el uso de extintores, cada una
con un extintor de 9.0 kg y estaran especificados y deben cumplir con la funcion de sofocar fuego de
las clases A, By C.

h. Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se tendra una persona en
el exterior encargado de la seguridad.

i. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

En las paginas siguientes se presentan los diagramas de bloques y de flujo por la operacién de la
Estacion de Servicio y en el anexo No. 4 se presenta plano del proyecto.
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DIAGRAMA DE BLOQUES
POR LA OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO

_____ RECEPCION DE COMBUSTIBLE L
r (GASOLINAS) |

J

MANTENIMIENTO DE ‘ ‘ BOMBEO

INSTALACIONES Y EQUIPO

ALMACENAMIENTO

|

‘ BOMBEO

|

——————— *4 DESPACHO | Wk ———————

Gonsultores en Ecosistemas S.C.

Figura 6. Diagrama de bloques de la etapa de operacidn del proyecto.
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Figura 7. Diagrama de flujo de la etapa de operacion del proyecto.
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Figura 8. Diagrama de flujo mecénico de la etapa de operacién del proyecto.
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b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y
control de residuos.

= Tanque de almacenamiento de doble pared: Este tipo de tanques esta fabricado cumpliendo
con los cédigos UL-58 y UL-1746, los cuales presentan una mayor seguridad con su doble
contencion; ademas de ser resistente a la corrosion externa.

= [Fosa de contencién: El tanque de almacenamiento estard instalado dentro de una fosa de
contencién, con acabado interior impermeable, que evitara la contaminacién por derrames de
combustible.

= Pozo de observacion: En las esquinas de la fosa de contencién se contard con dos pozos de
observacién para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo.

= Pozo de monitoreo: En los linderos del predio se contara con dos pozos de monitoreo para
evaluar la calidad del agua subterranea.

= Deteccion electrénica de fugas en espacio anular: Este sistema ayuda a prever fugas
ocasionadas por posibles fallas en el sistema de doble contencién del tanque, el cual consiste
en sensor electrénico para la deteccion de hidrocarburos que estard conectado a la consola de
control.

= Valvulas de sobrellenado: Los compartimentos del tanque de almacenamiento contaran con
valvula de sobrellenado, que cerrara el acceso de liquido al tanque cuando alcanza el 95% de
su capacidad, lo que evitara posibles derrames de combustible.

= Control de inventarios: Este sistema electrénico y automatizado permite medir las existencias
del producto almacenado, previniendo de esta manera, sobrellenados y derrames de productos.

= Valvulas de emergencia Break Away: Las mangueras de despacho de combustible contaran
con valvula de corte de emergencia, con capacidad para retener el producto en ambos lados del
punto de ruptura.

= Valvula de emergencia Shut off: Los dispensarios contaran con valvula de emergencia, que
estara localizada en la tuberia de suministro de combustible, que permita detener el flujo de
combustible al dispensario en caso de desprendimiento.

= Contenedores herméticos en dispensarios: En la parte inferior de los dispensarios se
instalara un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, con un espesor
gue cumpla con los estandares internacionales de resistencia y estara libre de cualquier tipo de
relleno para facilitar su inspeccién y mantenimiento.

= Sistema de recuperacion de vapores: Este sistema permite la recuperacion y evita la emision
a la atmésfera de vapores de gasolina generados durante la transferencia de combustible del
tanque de almacenamiento al vehiculo automotor.

= Detecciodn electrénica de fugas: Se contara con un sistema electrénico para la deteccion de
liquidos, con sensores en contenedor de bombas sumergibles, dispensarios y tuberias de
suministro de producto, las cuales estaran conectadas a la consola de control. En caso de
detectarse cualquier liquido en el contenedor de los dispensarios, la energia que alimenta al
dispensario sera suspendida automaticamente.

= Tuberias de doble pared: Con el objeto de evitar la contaminacién del subsuelo, las tuberias
de suministro de combustible serdn de doble pared; que provee un espacio anular (intersticial)
continuo para verificar la hermeticidad y estaran instaladas dentro de trincheras. Se contard con
un sistema de control de deteccion electrénica que identificara liquidos que penetre por la pared
secundaria o el producto que llegara a fugarse del contenedor primario.

= Botén de paro de emergencia: Capaz de suspender el suministro de energia eléctrica de forma
inmediata, en toda la red que se encuentra conectada al centro de control de motores y
alimentacion de dispensarios.
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= Sistema de drenaje de aguas aceitosas: Se contara con un sistema de drenaje de aguas
aceitosas, consistente en rejillas colectoras, las cuales estardn conectadas a la trampa de
combustible y depdésito de residuos. Este sistema permitira la contencion y control de derrames
en la zona de almacenamiento y despacho de combustible.

= Sistemadedrenaje de aguas residuales: El proyecto contara con sistema de drenaje de aguas
residuales proveniente de los servicios sanitarios, los cuales serdn enviadas a la red de drenaje
municipal para ser tratadas en plantas de tratamiento especializadas.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

En la Estacion de Servicio se tiene contemplado un programa de mantenimiento a los equipos e
instalaciones, por lo que no se puede saber con exactitud qué tipo de reparaciones se realizaran; sin
embargo, en caso de ser necesaria una reparacion al tanque de almacenamiento, tuberias de trasiego,
bombas sumergibles, dispensarios, sistema eléctrico y computo se recurrira a empresas especializadas
en el &rea. A continuacion, se describe el programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de
Servicio para conservar en condiciones 6ptimas de seguridad y operacion los equipos e instalaciones
como son: dispensarios, bombas sumergibles, vélvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras
fisicas, extintores, drenajes, trampa de combustible, sistemas de recuperacion de vapores, sistemas de
control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc.;
elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las
indicaciones de los fabricantes.

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa
predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algin
equipo o instalacion; si se lleva a cabo correctamente disminuird riesgos e interrupciones repentinas.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacion por reparacion o sustitucion de los mismos.

Como parte integral para el cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016, se debera revisar que el estado
de los sistemas de la Estacion de Servicio opere en condiciones normales. Para ello, se contara con un
Programa de Mantenimiento Preventivo de acuerdo a lo establecido en dicha norma, en donde se
describen los trabajos a efectuar y el estado que debe guardar las instalaciones y equipos. En el caso
gue sea necesario una reparacion mayor de las instalaciones 0 equipos, se recurrira a empresas
especializadas en el area. A continuacion, se presenta el programa de mantenimiento preventivo.

Frecuencia

Diario Semanal Mensual Semestral Anual
Tanques de almacenamiento X

Compresor de aire X
Linea de sensores. X
Instalacién hidraulica. X
Sistema de seguridad de tanques. X
Botdn de paro de emergencia X
Sistema de venteo X
Linea de conduccién de combustible. X
Oficinas administrativas X
Dispensarios X
Equipo mecanico X
Extintores X
Red de tierra fisica X
Trampa de combustible y registros X

Equipo e Instalaciones
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Equipo e Instalaciones — =eCTlencla
Diario Semanal Mensual Semestral Anual

Equipo de proteccién personal X

Nivel de la cisterna de agua X

Botiquines de primeros auxilios X

Equipo de comunicacion X

Sistema eléctrico X
Planta de emergencia X
Transformador X

Tabla 19. Programa de mantenimiento preventivo para equipo e instalaciones.

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento se contara con una "Bitacora foliada". En la
"Bitacora" se registrardn por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades
relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operacion, mantenimiento,
supervision, etc., de la Estacion de Servicio.

Los registros en la "Bitacora" deberan ser claros, precisos sin omisiones ni tachaduras y en caso de
requerirse alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin borrar
ni tachar el registro previo.

d) Control de malezas o fauna nociva.

Para el control de malezas o fauna nociva no se utilizaran pesticidas o insecticidas. En el caso de la
maleza se retirara manualmente (chapeo), cuando se le de mantenimiento (riego) a las areas verdes
y en el caso de la fauna nociva se realizara la limpieza de todas las zonas del inmueble con el fin de
evitar la generacién de la fauna nociva.

[11.3.3. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

No se tiene contemplado un programa de abandono del sitio. En el supuesto caso de que en un
futuro la Estacion de Servicio desocupara el inmueble, éste podra ser utilizado por otra Estacién de
Servicio o por cualquier empresa que asi lo requiera.

En caso de que la empresa se vea en la necesidad de abandonar el sitio se realizaran las siguientes
actividades.

= Limpieza ecolégica de la trampa de combustible y zona de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, mediante una empresa autorizada por las autoridades ambientales.

= Retiro de los tanques de combustible, para lo cual deberan de estar libres de combustible.

= Retiro de dispensarios de despacho.

= Retiro de controles eléctricos, equipos de cédmputo y maquinaria.

= Retiro de residuos sélidos domésticos por parte de una empresa autorizada por el H.
Ayuntamiento de Cancun

= Desmantelamiento de letrero distintivo y zona de despacho.

111.3.4. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Etapa de construccién.

Residuos sélidos: Durante la construccion se generaran residuos como: sobrantes de materiales
de construccién, retaceria de madera y fierro, tuberia, bolsas de cemento y cal, envases de plastico
y latas de refrescos, pedazos de cables y alambres y material diverso. Estos residuos seran enviados
a los sitios autorizados por medio de camiones de volteo.
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Los envases de comida y refrescos, asi como los residuos orgénicos generados por los trabajadores
se recolectardn en tambores metélicos de 200 litros de capacidad. Se realizara la separacion de los
residuos en organicos e inorganicos y se enviaran al relleno sanitario por medio de camiones de volteo.
Residuos sanitarios: Se instalara una letrina portatil para el uso exclusivo y obligatorio de los
trabajadores, a la cual se le dar&d mantenimiento y limpieza por parte de la empresa rentadora, la cual
dispondra los residuos en los sitios autorizados.

Emisiones a la atmésfera. Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran durante
la construccién generardn emisiones de gases a la atmdsfera a través de sus escapes, estas emisiones
cumplirdn con los valores maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas NOM-
041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible. (D.O.F. 10/Junio/2015), NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. (D.O.F. 8/Marzo/2018).
Para lo cual se les proporcionara mantenimiento en talleres especializados a carga de la empresa
encargada de la construccion del proyecto.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Residuos solidos. En esta etapa los residuos solidos generados seran papeles para uso de oficinas,
cartones, envases de plastico, latas de refrescos y residuos de comida, los cuales seran almacenados
temporalmente en tambores metalicos de 200 lIts, se estima que se generaran de 2 a 3 tambores por
semana, que seran enviados al relleno sanitario por medio de una empresa autorizada por el H.
Ayuntamiento de Benito Juérez.

Residuos liquidos. Las aguas producto de los servicios sanitarios de las oficinas y bafios se
descargaran al sistema de drenaje de aguas residuales del municipio.

Residuos sdlidos peligrosos. Se generaran contenedores vacios de aceites y estopas con residuos
de hidrocarburos. Estos se depositaran en un tambor que se almacenara de acuerdo a las Normas
Oficiales, hasta que sea recogido por una empresa autorizada para este proposito.

El almacén temporal de residuos peligrosos contara con piso impermeable, dique de contencion y rejilla
de drenaje con conexion a la trampa de combustible, se clasificaran los residuos peligrosos en sélidos
y liquidos, para lo cual se contara con contenedores con tapa y debidamente etiquetados.

Residuos liquidos peligrosos: En caso de que ocurriera algun derrame de combustible o aceite, estos
seran recolectados por el drenaje hasta la trampa de combustibles y de ahi al depdsito de residuos;
con el objeto de evitar accidentes y la posible contaminacién del manto freético.

Las aguas de las zonas de descarga, despacho y almacenamiento contienen residuos de hidrocarburos
los cuales por ser mas densos que el agua, flotan sobre ésta. Este fendbmeno permite que puedan
entramparse o capturarse con facilidad.

Emisiones alaatmdsfera. Las emisiones de gases a la atmdsfera que se generaran seran producidas
por los escapes de los vehiculos automotores que lleguen a cargar combustible a la Estacion de
Servicio, pero estas seran cantidades minimas que no igualaran o rebasaran los limites maximos
permitidos por las Normas Oficiales Mexicanas respectivas.

Los dispensarios para el despacho de combustibles contaran con un sistema de recuperacion de
vapores, para evitar su emision a la atmaosfera.
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Las aguas pluviales se descargaran a un pozo de absorcion.

111.3.5. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

La infraestructura con que contard la Estacion de Servicio para el manejo y disposicion de los
residuos seré la siguiente:

" Almacén temporal de residuos organicos e inorganicos.

= Almacén temporal de residuos peligrosos.

= Sistema de drenaje de aguas residuales.

= Sistema de drenaje de aguas aceitosas.

= Trampa de combustible con fosa ciega (depdsito de residuos).

En el caso de los residuos sdlidos urbanos se contaran con tambores metélicos con tapa donde se
clasificaran en organicos, inorganicos y sanitarios, los cuales seran enviados al relleno sanitario,
para lo cual se contratara a una empresa autorizada por el H. Ayuntamiento del municipio de Benito
Juérez.

La Estacion de Servicio contara con una zona de confinamiento temporal de residuos peligrosos, los
cuales seran enviados a su confinamiento final por medio de empresas autorizadas por las
autoridades ambientales. Igualmente se contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas para
las zonas de descarga, almacenamiento y despacho, que desembocaran en una trampa de
combustible y se almacenaran en un carcamo ciego, en espera de ser recogidas por empresas
autorizadas.

Las aguas residuales se descargaran al sistema de drenaje de aguas residuales para posteriormente
ser tratadas en plantas de tratamiento municipales. Se estima que se producira un volumen de 600 Its
por dia.

Estos servicios son suficientes para cubrir la demanda futura de la Estacion de Servicio, ya que no
generara grandes cantidades de residuos.

64

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

ll.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

La ciudad de Cancun se ubica al Noreste del estado de Quintana Roo. La superficie que comprende
en su conjunto el centro de poblacion y area de aplicacién del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblaciéon de Cancun, es de 43,676.66 Ha

oo o8 sk wienes | 1

Figura 9. Poligonal envolvente del centro de Poblacion de Cancun, Benito Juarez.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

SISTEMA AMBIENTAL MACRO.

El municipio de Benito Juarez pertenece a la Region Caribe Norte del estado de Quintana Roo. Esta
region cuenta con 90% de la infraestructura turistica de la entidad y 70% de la poblacion del estado
(Programa Subregional de Desarrollo Urbano de la Region Caribe Norte 2010)

El sistema de ciudades que establece el Programa Estatal de Desarrollo Urbano (2002), considera
a Cancun como Centro Estatal de Servicios; que es la jerarquia mas alta de los centros de
poblacién estratégicos.

Para delimitar el area de estudio a nivel macro se utilizé la Unidad de Gestién Ambiental 21 ZONA

URBANA DE CANCUN del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de Benito
Juarez (POEL BJ).

65

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

El predio se encuentra en una fraccion de la UGA-21, que esta basicamente cubierta por Vegetacion
Secundaria Arbérea y arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia, obras de infraestructura como
carreteras, zonas habitacionales, comercios y actividades ecoturisticas.

Para delimitar el sistema ambiental a nivel macro se utilizé una fraccién de la UGA 21 de una
superficie de 110.25 Ha, y comprende un poligono regular que incluye los componentes ambientales
y de infraestructura caracteristicos de esta UGA.

A nivel macro, se tiene definida la fraccion de la UGA-21 donde se encuentra el predio del proyecto,

que se determina por las siguientes coordenadas:

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD

EST-PV (MTS) ESTE(X) NORTE(Y) ESC. LINEAL
12 203°91867" | 1 050000 511,387 8404 23352003056 -0°2'28478700" 099960175 21°7'4732164"N 86°H3ITRIAN4AT"W
2-3 N3"F1867" | 1050000 511,474 9654 2334 2438902 -0°2'23256940" 099960163 21°6'33338789"N 86°5322227575" W
3-4 23°91867" (1050000 51244023807 23338310062 -0°2'35279369" 099960191 21°6'19.885830"N 86°52'48.772891"W
4-1 293°91867" | 1050000 5128532648 23347964215 -0°2'40505582" 099960204 21°6'51278426"N 86°52'34 434876" W

AREA =1,102,500.000 m2
| R— —

Tabla 20. Coordenadas UTM del sistema ambiental macro.

Descripcién del sistema.
Como se mencioné anteriormente, el municipio de Benito Juarez pertenece a la Regién Caribe Norte,

la cual concentra las actividades mayor importancia econdémica de la entidad.
/,///
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Figura 10. Mapa de regiones estado de Quintana Roo.

Se encuentra sobre la parte continental del municipio, es decir, al oeste de la zona turistica y urbana.
En cuanto al componente ambiental, se encuentran zonas con cobertura de vegetacion de selva

mediana perennifolia, zonas con vegetacion arbustiva, zonas con vegetacion degradada y
vegetacion ruderal en las orillas de los caminos y carreteras. También se observan obras de
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infraestructura y zonas habitacionales. Todos estos elementos son caracteristicos de la zona donde
se encuentra el proyecto.

SISTEMA AMBIENTAL MESO

Para delimitar el area de estudio a nivel meso se utilizo las unidades del PROGRAMA MUNICIPAL
DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE CANCUN.

Para delimitar el &rea de estudio a nivel meso se utilizara la siguiente fraccion:

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL MESO

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTORDE LATITUD LONGITUD
EST-PYV (MTS) ESTE(X) NORTE(Y) ESC. LINEAL
5§ 203°91867" | 150000 5120720265 23347498724 07230746579 099960180 21°6'49.783458°N 86°53'1 518042" W
67 13°918 67" 350000 5110343085 23344280673 -0°2'29.005498" 089960176 21°6'39.319086" N 86°53'6297028" W|
7-8 23°91867" | 350000 5122562036 23342004303 -0°2'33.013469" 089960186 21°6'34 834680°N 86°52'55.145290" W|
85 293°91867" | 350000 5123938316 23345122444 -0°2'34755045" 099960190 21°6'45.298965"N 86°52'50.366128" W

AREA =122,500.000 m2

Tabla 21. Coordenadas UTM del sistema ambiental meso.

Descripcién del sistema.

El ordenamiento urbano del centro de poblacion de Cancun se divide en 22 distritos.

proyecto se encuentra en el distrito 10.

El sitio del
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Distrito 15

Distrito1s

Distrito 39

Distrito 22

Distrito 21

T

Figura 11. Divisién de Distritos del Centro de Poblacion de Cancun, Q. Roo.
El Distrito 10 se ubica al sur de la localidad (Complejo Urbano Sur), tiene una superficie de 1,963.3.
Has y esté constituida por 30 Super manzanas. Al norte limita con la Vialidad Prolongacién Fonatur;
al Sur con la calle Mallorca; al Este limita con las calles Huayacan y Calle S/N; y al oeste, limita con
el Ejido Alfredo V. Bonfil y banco de extraccién ABC.

El predio del proyecto se encuentra en la Supermanzana no. 327. En esta zona mayormente se
observan vialidades primarias y secundarias, predios habitacionales, infraestructura y equipamiento
urbano.

SISTEMA AMBIENTAL MICRO

Para delimitar el sistema ambiental micro se tom6 en cuenta la fraccion del predio que se utilizara
para la construccion del proyecto, el cual actualmente no tiene uso y se encuentra cubierto de
vegetacion

_ _ _ _ _ e — — _
CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL MICRO ‘
LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD |
EST-PV (MTS) ESTE(X) NORTE(Y) ESC. LINEAL ‘
9-10 115°36'41 10" 48560 5121312984 23345070004 -0°2'31.469469" 099960182 21°6'41.881943"N 86°52'59.469543" W)
10-11 347572113 20860 512,175.0870 23344860097 -0°2°32.014707" 099960183 21°6'41.198114" N B86°52'57.952156" W ‘
11-12 318°23"1313" 8001 512187.0386 2334503.1064 -0°2'32.165152" 099960184 21°6'41.753947" N 86°52'57 537417" W] |
12-13 34374526 98" 7995 51218172562 23345090883 -0°2'32.099237" 099960183 21°6'41.948650" N 86°52'57 721451 Wj
13-14 0B8°48'46 66" 7519 512 1794889 23345167646 -0°2'32071861" 099960183 21°6'42.198399" N 86°52'67 798778 W ;
14-15 20°507 61" 16455 5121806408 23345241943 -0°2'32 086774" 099960183 21°6'42.440045" N 86°52'57 758658" W
15-16 290°50761" 20000 5121864936 23345395733 -0°2°32.160949" 099960184 21°6'42.9401458" N B86°52'57.555378" W|
16-17 20°50°7 61" 0295 5121678015 23345466870 -0°2'31.928066" 099960183 21°6'43.171990" N 86°52'58203157"W| |
17-18 290°50761" 20000 5121679064 23345469628 -0°2'31.929396" 099960183 21°6'43.180957"N 86°52'58.199512" W)
18-9 200°50761" 50370 5121492143 23345540765 -0°2°31.696512" 099960182 21°6'434127958" N B86°52'58.847202" W 1
AREA = 2,355.15 m2 ‘

Tabla 22. Coordenadas del sistema ambiental micro.
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Se observan obras de infraestructura (vialidades urbanas y camellones) y predios habitacionales.

El sistema ambiental a nivel micro esta
siendo afectada por la operacion de la
Avenida 135. De acuerdo al PDU del
centro de Poblacion de Cancun 2018-
2030, esta zona es apta para el desarrollo
urbano, con servicios de infraestructura,
eguipamiento, construcciones e
instalaciones urbanas y comerciales. Se ha
clasificado como area de urbanizaciéon
progresiva, objeto de acciones de
mejoramiento social y renovacién urbana.

Se puede observan en sus colindancias
fraccionamientos habitacionales y algunos
predios comerciales.

Al norte, se observa una farmacia.

e

Actualmente el predio se encuentra sin
vegetacion. Sin embargo, se observaron
renuevos de vegetacion Arrabidaea
floribunda (bilimkook), Cenchrus
echinatus (muul), Cynodon dactylon
(chimes suk), Euphatorium odoratum
(xtok’aban).

Para caracterizar la vegetacion del predio se realizaron visitas de campo y se llevé a cabo un
levantamiento floristico y se tomaron fotografias del sitio del proyecto.

Se consultaron bancos de informacion, asi como oficinas de gobierno Federal, Estatal y Municipal y

conocer la informacion existente sobre el sitio.

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

De acuerdo al sitio donde se propone el proyecto, asi como el tipo de instalacion, el sistema
ambiental del area no sera afectado en gran manera, ya que se ubica en una zona con una politica
de Crecimiento Urbano, la cual esta dirigida a ordenar, regular y desarrollar la expansion fisica de
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la superficie urbana en el centro de poblacién a fin de lograr un conveniente aprovechamiento de la
infraestructura, equipamiento y servicios existentes.

El predio del proyecto se encuentra sobre la Avenida 135, donde las caracteristicas nativas del
sistema ambiental estan siendo afectadas por la operaciéon de la via de comunicacion, ademas de
que la zona se encuentra mayormente ocupada por infraestructura urbana.

El predio del proyecto actualmente se encuentra limpio y nivelado. Sin embargo, se encontraron
renuevos de vegetacion secundaria de Selva mediana perennifolia y con especies como Cenchrus
echinatus (Muul), Cynodon dactylon (chimes suk), Arrabidaea floribunda (bilimkook) y Euphatorium
odoratum (Xtok’aban).como medida de mitigacion se construirdn areas verdes. En las zonas
consideradas para areas verdes se dejaran en pie los ejemplares arboreos y palmas que no
representen riesgo para las instalaciones.

También se observé basura, la cual sera enviada al relleno sanitario al realizarse la limpieza del
sitio.

En el caso de la fauna esta ha sido ahuyentada por la operacién de la vialidad Avenida 135 debido al
alto aforo vehicular.

Para el caso de las aves, su facilidad de desplazamiento a sitios menos perturbados favorece su
conservacion; de igual manera, se instruira a los trabajadores para que eviten capturarlos.

El continuo desarrollo de las actividades industriales, comerciales y turisticas en la regién, motor de
la economia del estado, requiere de la utilizacion de espacios naturales con el objeto de habilitar
actividades industriales y comerciales, destinadas a mejorar la competitividad y calidad de los
servicios que se ofrecen. Tal es el caso del presente proyecto que dotara de combustible a vehiculos
gue transitan en la zona, proporcionando un servicio de vital importancia en la zona.

Dentro de esta l4gica, las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos que puedan ocasionar

al medio la creacion de proyectos de desarrollo, se constituyen en la estrategia para asegurar la
sustentabilidad de las actividades comerciales.

ASPECTOS ABIOTICOS.
TIPO DE CLIMA.
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Figﬁra 12. Tipos de climas en laregion Norte de Quintana Roo.

La region Norte del Estado de Quintana Roo recibe la influencia de corrientes marinas calientes,
principalmente la Corriente del Golfo de México, que propicia un clima calido y lluvioso. El clima
predominante se incluye dentro del grupo A, del tipo Aw, que es calido subhumedo, con lluvias todo
el afio, aunque mas abundantes en verano. De acuerdo con la carta de climas escala 1:1,000,000
(INEGI), en el municipio de Benito Juarez se ubica dentro del area de influencia de dos unidades
climatoldgicas del Grupo A, del tipo Aw, la primera unidad corresponde al subtipo Aw1(x’) que se
define como célido subhimedo, siendo el que presenta una humedad media dentro de los
subhimedos, con un régimen de lluvias de verano, porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2%,
con una precipitacion del mes mas seco inferior a 60 mm y una temperatura media anual mayor a
22°C. La segunda unidad climatica corresponde al subtipo Aw2(x’) que se define como célido
subhimedo, siendo el que presenta una humedad mayor dentro de los subhimedos, con un régimen
de lluvias de verano, porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2%, con una precipitacion del mes
mas seco inferior a 60 mm y una temperatura media anual mayor a 22°C.

TEMPERATURAS PROMEDIO MAXIMAS PARA EL ESTADO DE QUINTANA ROO.
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ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2000 29.0 30.1 31.9 33.2 33.0 31.7 33.4 32.3 32.2 30.4 30.9 28.9 31.4
2001 28.3 31.0 32.0 32.7 32.5 32.8 33.3 329 32.8 31.7 30.5 30.1 31.7
2002 30.1 30.5 31.9 34.3 34.7 33.4 34.1 34.3 33.2 32.8 31.0 29.8 325
2003 27.5 31.2 33.0 32.8 34.6 33.2 32.9 33.2 33.1 32.1 29.9 28.2 31.8
2004 29.9 30.5 31.7 32.2 32.4 32.9 33.2 33.8 33.2 32.0 31.0 29.9 31.9
2005 29.7 31.4 33.3 34.0 34.5 33.6 33.4 33.7 33.3 31.0 30.2 29.8 32.3
2006 29.2 29.3 31.1 32.9 33.1 33.4 33.4 34.1 34.6 32.7 30.0 29.3 31.9
2007 29.7 30.1 30.4 32.0 33.0 33.3 34.2 34.1 33.3 32.1 30.2 29.9 31.9
2008 29.2 30.7 30.9 32.2 33.5 32.3 325 34.7 34.3 30.6 29.5 28.8 31.6
2009 28.6 29.5 30.7 32.5 34.0 30.6 329 34.9 34.7 32.8 30.6 29.8 32.1
2010 27.7 29.2 29.9 32.5 33.0 34.1 32.8 34.0 334 325 31.2 29.0 31.6
2011 30.0 30.2 31.2 33.1 34.4 31.7 32.9 33.6 33.8 30.7 30.4 29.2 31.8
2012 29.0 29.2 31.7 32.1 32.9 32.2 33.9 33.9 33.5 32.1 29.7 30.4 31.7
2013 29.6 30.9 30.2 33.2 33.6 33.0 32.6 33.1 31.9 32.4 30.9 29.9 31.8
2014 28.6 31.5 32.3 33.3 329 33.2 34.5 35.1 33.0 32.4 29.7 29.5 32.2
2015 29.2 29.8 32.1 34.6 34.3 32.9 34.6 34.9 34.0 32.4 31.3 30.8 32.6
2016 29.7 29.3 31.7 33.0 34.2 32.4 34.0 34.6 34.7 33.6 31.8 31.9 32.6
2017 31.0 32.3 32.3 33.4 34.8 34.0 34.9 34.6 34.6 32.0 30.8 30.0 32.9
2018 28.2 315 32.4 33.8 33.7 33.3 34.5 34.4 33.8 33.0 31.9 30.0 32.5
2019 29.6 31.9 32.7 33.6 34.9 35.4 36.0 35.5 35.0 33.2 31.1 30.3 33.3
2020 30.4 31.3 32.2 34.4 33.8 33.2
Tabla 23. Temperaturas promedio maximas para el estado de Quintana Roo.

Fuente: Datos obtenidos del Servicio Meteoroldgico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”

TEMPERATURAS MEDIAS PARA EL ESTADO DE QUINTANA ROO.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2000 29.0 30.1 31.9 33.2 33.0 31.7 33.4 32.3 32.2 30.4 30.9 28.9 31.4
2001 28.3 31.0 32.0 32.7 32.5 32.8 33.3 32.9 32.8 31.7 30.5 30.1 31.7
2002 30.1 30.5 31.9 34.3 34.7 33.4 34.1 34.3 33.2 32.8 31.0 29.8 325
2003 27.5 31.2 33.0 32.8 34.6 33.2 32.9 33.2 33.1 32.1 29.9 28.2 31.8
2004 29.9 30.5 31.7 32.2 32.4 32.9 33.2 33.8 33.2 32.0 31.0 29.9 31.9
2005 29.7 314 33.3 34.0 34.5 33.6 33.4 33.7 33.3 31.0 30.2 29.8 32.3
2006 29.2 29.3 311 32.9 33.1 33.4 33.4 34.1 34.6 32.7 30.0 29.3 31.9
2007 29.7 30.1 30.4 32.0 33.0 33.3 34.2 34.1 33.3 32.1 30.2 29.9 31.9
2008 29.2 30.7 30.9 32.2 33.5 32.3 32.5 34.7 34.3 30.6 29.5 28.8 31.6
2009 28.6 29.5 30.7 325 34.0 33.6 32.9 34.9 34.7 32.8 30.6 29.8 32.1
2010 27.7 29.2 29.9 325 33.0 34.1 32.8 34.0 33.4 325 31.2 29.0 31.6
2011 30.0 30.2 31.2 33.1 34.4 31.7 32.9 33.6 33.8 30.7 30.4 29.2 31.8
2012 24.1 24.3 26.3 27.2 28.4 28.1 28.6 29.1 28.6 27.1 24.1 25.1 26.8
2013 25.2 26.0 24.6 27.9 28.4 28.3 27.9 28.1 27.5 25.7 26.4 26.0 27.0
2014 235 26.3 27.3 28.2 28.7 29.2 29.5 29.7 28.5 27.8 24.7 24.4 27.3
2015 24.0 24.0 27.1 29.5 29.3 28.6 29.6 29.7 29.0 27.6 27.0 26.5 27.7
2016 24.3 23.6 26.9 27.8 28.6 27.6 28.8 29.8 29.7 28.2 26.5 26.9 27.4
2017 25.4 26.6 26.4 28.2 29.7 29.5 29.8 29.9 29.6 27.4 25.4 24.6 22.5
2018 23.1 26.4 26.7 28.0 28.5 29.2 29.9 29.6 29.0 28.2 26.9 25.0 27.5
2019 23.9 26.7 27.0 28.2 30.1 30.6 30.7 30.4 29.6 28.7 26.2 24.9 28.1
2020 25.3 26.0 28.8 29.6 29.3 29.0

Tabla 24. Temperaturas medias para el estado de Quintana Roo.

Fuente: Datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”

TEMPERATURAS PROMEDIOS MINIMAS PARA EL ESTADO DE QUINTANA ROO.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2000 155 15.8 18.3 19.2 21.1 21.0 20.8 20.9 21.3 19.2 18.3 15.8 18.9
2001 15.3 19.5 18.9 21.1 21.5 23.0 22.5 22.9 21.7 21.3 17.2 17.2 20.2
2002 16.1 17.9 18.8 19.8 21.2 21.9 21.2 21.4 22.0 20.9 18.7 17.6 19.8
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ANO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

2003 13.7 18.1 19.5 18.7 22.5 23.4 22.0 21.9 22.5 21.4 19.9 15.1 19.9

2004 15.9 17.1 18.6 19.2 21.7 22.4 21.6 22.0 21.8 214 18.7 16.6 19.7

2005 14.4 16.9 19.8 20.2 21.8 22.7 22.9 22.7 22.4 20.6 18.7 17.8 20.1

2006 17.0 17.2 17.7 20.2 21.8 22.5 22.5 22.4 22.3 22.0 18.3 19.1 20.2

2007 18.7 18.4 18.3 19.8 21.4 22.5 22.4 22.4 22.3 21.3 18.5 17.9 20.3

2008 17.3 18.9 19.1 19.7 22.3 22.3 21.6 22.5 23.1 20.8 15.9 16.5 20.0

2009 16.3 16.1 17.5 20.3 21.9 22.6 21.1 22.6 22.6 21.9 19.3 19.2 20.1

2010 15.4 16.2 15.0 20.6 22.6 23.4 22.5 22.2 22.5 19.3 18.1 13.3 19.2

2011 15.4 17.1 18.3 20.7 21.9 22.1 22.4 21.5 22.2 19.9 18.4 17.1 20.2

2012 17.2 18.5 18.9 20.1 22.0 22.4 21.5 22.5 21.7 20.7 15.9 17.5 19.9

2013 17.8 18.5 17.0 21.4 22.2 22.8 22.3 22.6 22.8 22.1 215 20.5 21.0

2014 16.7 18.9 19.7 21.4 22.2 23.1 22.4 22.7 22.4 21.7 17.9 17.0 20.5

2015 17.5 16.3 20.1 22.4 22.5 23.1 22.4 22.8 22.9 22.3 21.9 21.1 21.3

2016 17.1 16.3 20.8 21.6 23.1 23.4 23.2 23.4 22.8 21.4 19.2 20.2 21.0

2017 17.4 18.3 18.6 21.4 22.9 23.3 22.7 23.1 23.1 215 18.1 17.5 20.7

2018 16.1 18.7 18.9 20.4 21.6 22.5 22.5 22.2 22.5 21.9 19.8 17.7 20.4

2019 18.3 24.5 21.2 22.7 25.3 25.8 25.4 25.3 24.3 24.3 21.4 19.4 22.9

2020 20.3 20.7 21.3 24.8 24.8 24.9

Tabla 25. Temperaturas promedio minimas para el estado de Quintana Roo.
Fuente: Datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”

ESTACIONES METEOROLOGICAS EN EL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO

£
5 N ST -4

Lk Sl

ESTACIOMN: 23155
MOMBRE: CANCUN
ESTADO: QUINTANA ROO ,
MUMNICIPIO: BENITO JUAREZ i
LATITUD (*): 21.1567
LONGITUD [*): -B6.8203
ALTURA [misn): g
SITUACKIN: OPERANDO
14 DATOS DESDE: 1 de abril de 1988
;?’( HASTA: 31 de diciembre de 2012
B O

Figura 13. Ubicacion de la estacion 6I}matolégca del municipio de Benito Juérez.
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Estacion 23155 Estacion 23155
MORBRE CANCUN NOMBRE CANCUN
ESTADD QUINTANA RDD ESTADO OUINTAMNA ROO
Temp Min (*C) Temp Max |*C)
Década Afig Min. Prom. Mix. Desw. Est. Década Afg Min. Prom. Mix Desv, Est.
1980 19ER 140 241 200 24 1980 1988 240 310 345 21
1363 130 236 276 23 138% 220 304 344 z1
1950 180 231 262 16 1390 246 24 320 15
Total 1980 130 237 29.0 25 Tatal 1980 220 302 345 22
1350 1901 150 242 3IED 21 1530 19891 240 310 350 21
1902 140 232 275 26 1932 180 306 350 25
1953 135 231 275 273 1993 210 306 360 23
1904 140 236 275 15 1394 215 305 390 26
1995 130 230 275 27 1995 230 310 370 2.7
1956 95 226 270 29 1996 19.0 307 365 32
1997 120 231 270 3 1997 215 317 370 31
1958 120 233 ZED a0 1938 230 31E 335 33
1999 140 227 270 24 1999 220 316 380 29
2000 130 326 270 7 1000 235 310 300 28
Total 1990 95 231 2E0 7 Total 1990 180 312 395 2.8
2000 2001 145 227 275 24 2000 2001 240 3315 395 33
2003 145 223 265 28 2003 220 333 a5 38
2004 145 322 260 24 3004 230 333 300 33
2005 130 221 2E3 29 2005 250 330 385 31
2006 140 2320 260 15 06 210 316 380D 35
2007 130 220 3260 2.1 007 220 324 380 2.0
2008 140 219 260 2.4 2008 200 321 390 31
2009 120 218 270 273 2009 230 325 390 35
2040 120 208 265 6 ril) 185 306 380 37
Total 2000 120 220 283 2.7 Tatal 2000 185 326 415 35
2010 01 130 214 271 24 2010 1 00 316 370 30
2042 150 212 350 23 iz 230 316 3WO 29
Total 2000 130 213 271 23 Total 2010 200 316 38D 3.0
Total general 95 225 200 2.7 Total general 185 317 415 32

Tabla 26. Temperaturas maximas y minimas por década afio.

Los datos meteorolégicos de la estacion 23155, ubicada en la ciudad de Cancun, sefialan que las
temperaturas mas bajas se registraron entre los meses de diciembre y enero, mientras que las mas
altas de mayo a septiembre. La temperatura promedio anual oscila alrededor de los 27 °C, con
valores extremos medios desde 19.0 °C hasta los 35.2 °C.

£

Y RECURSOS MATURALES

SEMARNAT L % CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
Diario de Temperaturas Minima y Méxima
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Figura 14. Diagrama del registro diario de temperaturas minima y maxima.
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Estacian 23155
NOMERE CAMNCUN
ESTADD OILINTANA ROO

Temp Min {“C)
es Bin. Prom. Man. Desv. Est.
ENE 130 198 250 2.7
FEB 120 202 2360 27
AR 95 210 260 1E
ABR 140 225 9.0 23
Y 80 238 285 17
JUN 205 246 23 15
JUL 210 246 2180 12
AG0 2000 245 275 1.1
SEP 190 241 280 13
OCT 150 231 286 1E
WO 120 217 380 24
DiC 120 204 260 .7
Total general 95 225 290 .7

Estacion 23155
NOMBRE CAMNCUN
ESTADOD OILNNTANA ROO

Temp Max ("C)
es Bin. Prom. Man. Desw. Est.
ENE 185 83 330 2.5
FEB 190 2834 3ED 2.7
MAR 10 30T 3090 1.6
ABR s 322 3EO 21
INLY 260 336 3I0.0 2.0
JUN 30 336 300 2.2
JuL 240 3432 300 2.0
AGO 255 T 415 2.1
SEP 250 337 3ES 22
OCT 250 315 3EO0 2.4
O 125 IME 370 23
DiC 10 BT 315 2.4
Total general 185 31.7 415 3.2

Tabla 27. Temperaturas maximas y minimas por mes.

Temperatura Minima
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Figura 15. Diagrama de la temperatura minima.
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Figura 16. Diagrama de la temperatura maxima.
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Estacion
NOMBRE
EsSTADD

23155
CANCUN
QUINTANA ROO

1980 1988 32 24.0 316 31 256 326 67 233 297 25 232 293

1989 0.7 24.6 310 7 5.9 321 9.2 1.3 07 21.7 28.4

1990 10 233 292 32 2239 28.0

Total 1980 1.7 24.1 308 3.0 25.7 3z4 71 23.1 29.7 19 224 283
15930 1541 28 249 39 27 254 325 51 234 294 28 215 290

19492 34 235 311 22 25.1 329 7.2 231 30,0 1B 21.0 283

19493 42 238 313 L] 252 327 i3 231 297 50 205 287

1994 12 24.6 310 7 5.4 333 4.8 135 302 34 211 28.1

1995 33 243 325 a0 25.0 332 87 227 303 20 20.0 282

1996 36 235 319 22 246 335 a3 225 300 12 198 276

1947 34 234 325 ] 248 348 52 229 302 31 213 293

1998 13 237 333 69 254 341 4B 237 311 47 20.4 286

1949 31 17 337 45 244 336 6.2 221 296 18 204 296

2000 13 234 332 489 4.5 342 4.0 115 312 4.0 19.8 293

Total 1990 2.8 23.9 323 3.6 25.0 335 5.4 23.0 30.2 3.1 20.5 2B.6
2000 2001 15 231 347 5 4.6 3685 BOD 2.6 318 10 20.6 309

2003 19 232 351 6.2 243 359 75 218 315 17 20.0 30.7

2004 4B 2.7 338 13 24.2 366 2B 221 326 23 19.8 303

2005 218 229 343 a0 244 356 140 219 314 11 19.0 303

2006 214 2.1 334 13 4.2 362 B5 219 310 1B 19.8 i

2007 17 220 335 23 238 35.1 3B 218 309 25 20.4 301

2008 14 2.5 33e 6 239 347 5.8 20.8 2.7 19 0.2 302

2009 11 224 333 12 240 359 50 220 319 17 185 293

2010 4.0 223 323 55 239 335 35 19.8 233 16 17.0 271

Taotal 2000 2.4 26 338 3.0 24.2 355 6.5 216 311 18 19.5 298
2010 2011 15 226 337 56 2i4 335 17 20.6 297 29 1E.8 293

2012 L] 219 333 a3 231 337 is 20.0 302 iB 198 293

Total 2010 2.3 2.3 335 4.9 23.3 33.6 5.6 0.3 30.0 3.4 19.3 23.3
Total general .5 3.2 329 3.4 24.5 34.3 6.0 .2 30.5 2.5 0.1 29.1

Tabla 28. Lluvia, temperaturas minima y méxima promedio anuales por estacion del afio.

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

@5. SEMARNAT CONAGUA

D VR RN Temper s Minima, Media'y Maxima por Estacion del Afo
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23155, CANCUN, QUINTANA ROO, OPERANDO. Periodo: D1/04/1988 - 31/12/2012
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Figura 17. Temperaturas minima, media y maxima por estacion del afio.

Promedio de Tmed s Max. de Tmax
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ESTADO DE: QUINTANA ROO

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

PERIODO: 1981-2010

ESTACION: 00023155 CANCUN LATITUD: 21°09'24" N. LONGITUD: 086°49°'13" W. ALTURA: 9.0 MSHM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT Nov DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXTMA
NORMAL 28.3 29.4 30.7 32.2 33.5 33.7 34.3 34.8 33.7 31.6 29.8 28.6 31.7
MAXIMA MENSUAL 30.0 32.8 34.1 34.5 36.9 36.1 37.0 37.6 36.5 34.3 32.0 30.9
ANO DE MAXIMA 2007 2001 2003 2001 2003 2001 2001 2004 2006 2009 2004 2001
MAXTMA DIARTA 33.0 38.0 39.0 38.0 39.0 39.0 39.0 41.5 38.5 38.0 37.0 33.5
FECHA MAXIMA DIARIA  30/2005 14/2001 20/2003 29/1999 29/2001 21/1998 22/2000 14/2003 03/2004 11/1998 04/2004 11/2001
ANOS CON DATOS 19 20 21 22 21 20 21 19 20 20 20 20
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 24.1 24.8 25.8 27.4 28.7 29.2 29.5 29.7 29.0 27.5 25.9 24.5 27.2
ANOS CON DATOS 19 20 21 22 21 20 21 19 20 20 20 20
TEMPERATURA MINIMA
NORMAL 19.8 20.3 21.0 22.6 23.9 24.7 24.8 24.6 24.3 23.3 21.9 20.5 22.6
MINIMA MENSUAL 17.6 17.2 16.7 21.2 22.2 23.3 23.6 23.6 23.3 21.2 19.6 16.1
ANO DE MINIMA 2003 2010 2010 2005 2007 2008 2010 2007 2007 2010 2008 2010
MINIMA DIARIA 13.0 12.0 3.5 14.0 18.0 20.5 21.0 20.0 19.0 15.0 12.0 12.0
FECHA MINIMA DIARTA 17/1995 07/1998 12/1996 13/1988 0171992 17/2007 04/1997 11/2010 26/1399 04/1395 26/1997 | 31/1997
ANOS CON DATOS 19 20 21 22 21 20 21 19 20 20 20 21
Tabla 29. Normales climatolégicas 1981-2010.
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
PROYECTO BASES DE DATOS CLIMATOLOGICOS

00023155

CANCUON, BENITO JUAREZ

TEMPERATURA MAXTMA

Mes Afic Afioc Nam. Valor Fecha Se ha Valor Fecha Se ha Valor Desv.

Inicio Fin Aflos Maximo Maxima Repetido Minimo Minima Repetido Medio Estandar

Ene 1535 2012 22 33.0 2005-01-30 No 18.5 2010-01-09 No 28.3 2.5

Feb 1539 2012 21 38.0 2001-02-14 No 19.0 1%9%2-02-09 No 29.4 2.8

Mar 1539 2012 23 39.0 2003-03-20 No 21.0 199%6-03-10 51 30.7 2.6

Abr 1988 2012 24 38.0 1955-04-29 Ho 23.5 2010-04-14 Ho 32.2 2.1

May 1%38 2012 23 39.0 2001-05-29 5i 26.0 2001-05-27 No 33.6 2.0

Jon 1533 2012 23 39.0 199%3-06-21 S1 23.0 2012-06-22 No 33.6 2.2

Jul 1%38 2012 23 39.0 2000-07-22 No 24.0 2012-07-13 No 34.2 2.0

Ago 15%1 2012 21 41.5 2003-08-14 No 25.5 2003-08-29 No 34.7 2.1

Sep 1533 2012 22 38.5 2004-05-03 No 25.0 2007-09-22 No 33.7 2.2

Oct 1%88 2012 22 38.0 1%%3-10-11 No 25.0 2011-10-14 5i 31.5 2.4

Nowv 1%38 2012 22 37.0 2004-11-04 No 22.5 2006-11-21 No 29.8 2.3

Dic 1%838 2012 22 33.5 2001-12-11 5i 21.0 2010-12-15 No 28.7 2.4

TEMPERATURA MINIMA

Mes Afio  Afic Nim. Valor Fecha S5e ha Valor Fecha S5 ha Valor Desv.

Inicic Fin Aflos Maximo Maxima Repetido Minimo Minima Repetido Medio Estandar

Ene 153% 2012 21 25.0 1589%-01-14 si 13.0 1995-01-17 si 15.9 2.7

Feb 1989 2012 22 26.0 1990-02-16 No 12.0 1998-02-07  Si 20.2 2.7

Mar 153% 2012 22 26.0 155%0-03-30 si 9.5 1996-03-12 No 21.0 2.9

Abr 1983 2012 23 29.0 15388-04-05 No 14.0 1988-04-13 No 22.5 2.3

May 1533 2012 23 28.5 1988-05-07 No 18.0 199%2-05-01 No 23.8 1.7

Jon 19383 2012 23 28.3 2005-0&6-04 No 20.5 2007-06-17 No 24.6 1.5

Jul 1533 2012 23 2.0 1583-07-01 si 21.0 1597-07-04 si 24.6 1.2

Ago 1991 2012 21 27.5 19%5-08-04 No 20.0 2010-08-11 No 24.5 1.1

Sep 1983 2012 22 28.0 1998-09-09  Si 19.0 1999-09-26 No 24.1 1.3

Oct 1988 2012 22 28.6 1988-10-05 No 15.0 1995-10-04 No 23.1 1.8

Nov 1988 2012 22 28.0 1391-11-04 HNo 12.0 1997-11-26 HNo 21.7 2.4

Dic 1988 2012 23 26.0 1991-12-01 No 12.0 1997-12-31 No 20.4 2.7

Tabla 30. Valores extremos de temperaturas maximas y minimas.
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PRECIPITACION.
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Figura 18. Mapa de precipitacién para la peninsula de Yucatéan.

SUBDIRECCION GENERAL TECNICA
& CONAGUA COORDINACION DEL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
LAMINA DE LLUVIA ESTATAL

ACUM.
ANO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL

2001 | 31.9 17.2 | 40.2 | 389 | 3029 | 39.8 | 75.0 | 317.2 | 216.9 | 233.1 | 88.9 | 147.8 | 1,549.8
2002 | 195 | 1326 | 66.2 | 10.2 | 75.8 | 2783 | 76.6 | 110.4 | 256.9 | 164.2 | 227.1 | 101.8 | 1,519.6
2003 | 316 | 1083 | 41.0 | 266 | 67.0 | 3465 | 154.1 | 169.5 | 194.7 | 238.9 | 127.9 | 46,5 | 1,552.6
2004 8.6 52.7 | 62.0 | 553 | 1152 | 249.9 | 100.0 | 52.0 | 208.2 | 121.0 | 46.2 | 16.0 | 1,087.1
2005 | 16.8 19.1 | 12.7 | 187 | 121.3 | 223.7 | 127.7 | 1035 | 113.1 | 649.2 | 359 | 14.8 | 1,456.5
2006 | 530 | 310 | 206 | 62 | 8.5 | 628 | 1575 | 178.0 | 88.0 | 157.9 | 153.4 | 141.0 | 1,131.9
2007 | 89.3 | 1242 | 31.3 | 154 | 147.0 | 120.7 | 42.8 | 205.1 | 115.0 | 1705 | 129.4 | 61.5 | 1,252.2
2008 | 625 | 28.0 | 461 | 17.4 | 919 | 1937 | 1231 | 449 | 1284 | 431.4 | 10.2 | 323 | 1,209.9
2009 | 66.4 | 266 | 223 | 120 | 865 | 1722 | 653 | 81.2 | 117.8 | 152.4 | 2433 | 54.8 | 1,100.8
2010 | 76.8 | 355 | 10.9 | 221.9 | 187.9 | 120.9 | 292.1 | 130.2 | 217.9 | 63.8 | 130.7 | 152 | 1,503.8
2011 | 401 | 91.2 | 1009 | 32 | 149 | 277.4 | 180.1 | 112.9 | 1255 | 3825 | 93.8 | 53.8 | 1,476.3
2012 | 548 | 581 | 250 | 97.1 | 202.6 | 215.8 | 108.1 | 202.8 | 105.2 | 179.1 | 43.9 | 456 | 1,338.1
2013 | 51.3 | 40.7 | 39.1 | 186 | 77.9 | 254.7 | 208.7 | 220.7 | 377.4 | 235.8 | 246.0 | 127.6 | 1,898.5
2014 | 1121 | 349 | 41.0 | 399 | 2099 | 977 | 73.1 | 127.2 | 234.4 | 271.7 | 739 | 427 | 1,358.3
2015 | 736 | 41.0 | 432 | 184 | 220 | 2705 | 425 | 959 | 171.0 | 378.8 | 224.8 | 113.9 | 1,495.5
2016 | 648 | 40.8 | 559 | 523 | 275 | 2740 | 942 | 2116 | 130.5 | 795 | 352 | 43.10 | 1,109.3
2017 | 305 9.5 25.6 | 765 | 64.1 | 241.0 | 111.0 | 205.1 | 240.0 | 255.2 | 94.0 | 54.3 | 1,406.8
2018 | 89.8 19.1 | 50.0 | 78.0 | 160.6 | 230.2 | 90.7 | 1295 | 146.8 | 162.3 | 282 | 67.0 | 1,306.1
2019 | 67.0 | 62.0 | 200 | 570 | 528 | 89.7 | 575 | 946 | 128.4 | 187.2 | 139.0 | 81.0 | 1,036.1
2020 | 586 | 27.2 9.6 | 12.0 | 284.4 | 406.0

Tabla 31. Precipitacién mensual para el estado de Quintana Roo.

PRECIPITACION PARA EL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ
Por otra parte, la precipitacion media anual es 1,334.6 mm, con registros en las variaciones desde
1,032.0 mm (1996) hasta 1,955.3 mm (1998).

El régimen de lluvias donde se registra el mayor porcentaje de precipitacion coincide con el de la
actividad ciclénica y se extiende desde mayo hasta octubre; mientras que el estiaje se presenta de
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marzo a abril y las lloviznas invernales producidas por los nortes, se presentan regularmente desde
noviembre hasta febrero.

Estacion 23155 Estacion 23155
MOBBRE CANCUN NOMERE CAMCUN
ESTADD QLINTANA RO ESTADO QUINTANA RDO
Uuvia [mm) Evap [mm)
Diéeada AR Min. Prom. Mix. Desw. Bt Década Afio Min. Prom. Mix Desv. Bl
1980 1c88 0.0 43 1850 159 1980 19388
1589 0.0 18 805 7.3 1939
1590 0.0 24 752 ET 1390
Total 1980 0.0 30 1BED 120 Taotal 1980
1990 1091 0.0 35 &15 0.3 1990 1991 0.2 4.5 89 1E
1532 0.0 g 771 113 1992 0.2 43 126 20
1593 0.0 4.1 1402 132 1993 0.0 4.3 99 1E
1o94 0.0 30 E8S oo 1994 01 42 112 0
1ogs 0.0 45 1964 145 1995 01 4.2 9.6 21
1596 0.0 28 BT o0 1996 0.1 4.1 9.9 23
1o97 0.0 ib BAS 10.B 1997 01 4.0 92 20
1o38 0.0 44 1351 143 1998 0.2 432 97 21
phe ] 0.0 39 1673 123 1999 03 4.0 98 21
2000 0.0 36 2306 1.7 2000 0.2 39 109 19
Total 1990 0.0 3.7 230.6 105 Total 1990 oo 4.2 1%L6 2.0
2000 2001 0.0 32 1000 10.E 2000 2001 0.1 4.1 9.3 bR
2003 0.0 43 1445 15.7 2003 01 4.1 100 1E
2004 0.0 28 1705 115 2004 0.0 4.1 102 20
2005 0.0 55 T70.0 415 2005 0.6 33 63 13
2006 0.0 3.7 1535 12E 2006 D.8 3.5 24 15
2007 0.0 26 755 7B 2007 D4 4.4 93 17
2008 0.0 29 1020 104 2008 0.6 4.2 9.6 20
2009 0.0 22 986 ET 2009 D4 4.7 100 19
2010 0.0 37 1543 127 2010 0.2 45 106 0
Total 2000 0.0 34 7700 180 Taotal 2000 oo 4.2 106 19
2010 2011 0.0 4.4 1021 116 2010 2011 0.2 4.6 158 2.2
2012 0.0 17 1771 145 2012 0.6 1.5 86 14
Total 2010 0.0 40 1771 4.0 Total 2010 oz 41 158 19
Total general 0.0 36 7700 15.0 Total general oo 4.2 158 .0

Tabla 32. Lluvia y evaporacion por década-afio.

Estacion 23155 Estacicn 23155
NOMBRE CANCUM MOMBRE CANCUM
ESTADO QUINTAMNA RDO ESTADO QUINTANA ROO

Liuwia [mm) Evap {mm])
Mes Min. Prom. Max. Desw. Est. Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
EME 0.0 33 1402 127 EME 0.0 2.7 9.4 14
FEB 0.0 20 1771 101 FEB 0.1 35 9.9 15
MAR 0.0 14 699 %] MAR 0.2 4.7 102 16
ABR 0.0 1.3 154.3 7.9 ABR 0.1 54 123 18
MAY 0.0 28 1535 115 MAY 0.1 5.4 9.8 19
JUN 0.0 5.1 1705 15.7 JUN 0.3 50 126 2.0
JuL 0.0 26 B47 83 JuL 0.3 51 9.8 1.7
AGD 0.0 29 BES 8.8 AGD 0.5 50 158 18
SEP 0.0 6.0 230.6 173 SEP 0.2 44 106 18
OCcT 0.0 849 7700 3d6 ocT 0.1 38 9.8 1.7
NOV 0.0 4.1 186.0 136 MO 0.2 30 100 14
Dic 0.0 2.8 208.6 113 DIc 0.0 24 109 14
Total general 0.0 3.6 TT0.0 15.0 Total general 0.0 4.2 158 2.0

Tabla 33. Lluviay evaporacion por mes.
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Figura 19. Lluvia por mes.
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Figura 20. Evaporacién por mes.
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23155, CANCUN, QUINTANA ROO, OPERANDO. Periodo: 01/04/1988 - 31/12/2012

Figura 21. Promedio y maximo de lluvia, por década mes.
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Figura 22. Promedio diario de lluvia.
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Figura 23. Distribucién de la lluvia en rangos de 5 mm.
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Figura 24. Promedio diario de lluviay temperatura media, por mes.
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Figura 25. Lluvia promedio y maxima, por estaciéon del afo.

ESTADO DE: QUINTANA ROO

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

Invierno

PERIODO: 1581-2010

ESTACION: 00023155 CANCUN LATITUD: 21°09'24" N. LONGITUD: 086°49'13" W. ALTURA: 9.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT wOWV DIic ANUAL
PRECIPITACION

NORMAL 104.6 49.5 44.1 41.2 86.9 138.3 77.89 87.5 181.9 271.9 130.3 86.1 1,300.2
MAXTMA MENSUAL 409.6 172.8 110.8 292.4 209.5 368.6 245.4 186.7 540.4 1,188.8 357.8 275.1

ANO DE MAXIMA 1993 1997 1994 2010 19933 2003 2010 1999 1935 2005 2006 2000

MAXTMA DIARIA 140.2 75.5 69.9 154.3 153.3 170.5 64.7 88.5 230.6 770.0 186.0 208.6

FECHA MAXIMA DIARIA 24/1993 06/2007 17/1994 14/2010 23/2006 1272004 21/2008 27/1994 14/2000 21/2005 21/1988 23/2000

ANOS CON DATOS 20 20 21 22 21 21 21 20 20 20 20 21
EVAPORACION TOTAL

NORMAL 78.7 87.2 142.5 155.1 161.7 144.9 157.3 153.4 123.3 109.7 85.3 T0.0 1,479.1
AROS CON DATOS 16 17 17 16 16 16 17 17 17 18 17 16

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 9.4 5.9 5.0 4.1 6.7 11.0 9.3 5.7 14.0 16.4 11.4 9.8 112.7
ARNOS CON DATOS 20 20 21 22 21 21 21 20 20 20 20 21

NIEBLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2
ANOS CON DATOS 20 20 21 22 21 21 21 19 18 18 18 1%

GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ANOS CON DATOS 13 13 14 15 14 14 14 12 12 12 11 12
TORMENTA E. 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.1 2.5
ARNOS CON DATOS 20 20 21 22 21 21 21 19 18 18 18 1%

Tabla 34. Normales climatolégica 1981-2010. Precipitacion.
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PRECIPITACION
Mes Afio Ano Nam. Valor Fecha Se ha Valor Fecha Se ha WValor Desv.
Inicio Fin Afioe Maximo Maxima Repetido Minimo Minima Repetido Medio Estandar

Ene 1%8% 2012 22 140.2 15%5%3-01-24 Ho 0.0 195%-01-01 =i 3.3 12.7
Feb 1939 2012 22 177.1 2012-02-04 No 0.0 1989-02-01 5i 2.0 10.1
Mar 1%38% 2012 23 69.9 1594-03-17 Ho 0.0 198%-03-01 =i 1.4 5.8
Abr 1%88 2012 24 154.3 2010-04-14 Ho 0.0 1555-04-01 5i 1.3 7.9
May 1%38 2012 23 153.5 2006-05-23 Ho 0.0 1988-05-01 5i 2.8 11.5
Jon 1988 2012 23 170.5 2004-06-12 Ho 0.0 1988-06-01 Ei 5.1 15.7
Jul 1%88 2012 23 84.7 2008-07-21 Ho 0.0 1988-07-01 =i 2.6 8.3
Ago 1938 2012 22 88.5 1994-08-27 No 0.0 1988-08-01 5i 2.9 8.8
Sep 19388 2012 22 230.6 2000-0%-14 Ho 0.0 1988-09-01 =i 6.0 17.3
Oct 1588 2012 22 T70.0 2005-10-21 Ho 0.0 1985-10-01 5i .9 34.6
Nov 1938 2012 22 186.0 1%38-11-21 Ho 0.0 1988-11-02 5i 4.1 13.6
Dic 1988 2012 23 208.6 2000-12-23 Ho 0.0 1988-12-01 Ei 2.8 11.3

EVAPORACION
Me=z Afoc Afic| Nam. Valor Fecha 2 ha WValor Fecha S%e ha WValor Desv.
Inicio Fin Afios Maximo Maxima Repetido Minimo Minima Repetido Medio Estandar

Ene 1592 2012 18 5.4 1998-01-13 No 0.0 1993-01-16 No 2.7 1.4
Feb 1992 2012 19 9.9 2011-02-22 No 0.1 2001-02-01 No 3.5 1.5
Mar 1991 2012 19 10.2 2004-03-09 Mo 0.2 1994-03-10 Mo 4.7 1.6
Abr 1991 2012 19 12.3 1592-04-15 No 0.1 2003-04-07 Mo 5.4 1.8
May 1991 2012 18 9.8 1999-05-13 No 0.1 1997-05-16 No 5.4 1.9
Jon 1991 2012 19 12.6 1992-06-17 No 0.3 2001-06-27 No 5.0 2.0
Jul 1991 2012 19 5.8 2000-07-06 No 0.3 1999-07-16 No 5.1 1.7
Ago 1991 2012 19 15.8 2011-08-31 No 0.5 2001-08-09 Mo 5.0 1.8
Sep 1991 2012 20 10.6 2010-09-06 Mo 0.2 2010-09-16 Mo 4.4 1.8
Oct 1591 2012 20 5.8 2010-10-10 No 0.1 1996-10-30 Mo 3.8 1.7
Nov 1991 2012 19 10.0 2009-11-08 No 0.2 1998-11-30 No 3.0 1.4
Dic 1991 2012 19 10.9 2000-12-01 No 0.0 2004-12-12  No 2.4 1.4
Tabla 35. Valores extremos de precipitacion.

Humedad relativa
La humedad relativa del ambiente es de 80 al 90%.

Vientos

En el transcurso del afio la direccion y velocidad en los vientos responde a la influencia de las
corrientes descendentes subtropicales que 3migran desde las zonas de alta presion hacia las zonas
de baja presion ecuatorial y que da lugar a los vientos alisios. En los meses de enero a mayo, los
vientos provienen del este-sureste con una velocidad promedio de 3.2. m/seg; de junio a septiembre,
los vientos tienen direccién este a oeste, con una velocidad promedio de 3.5 m/seg; y de noviembre
a diciembre su direccion es norte-sur con velocidades de 2 m/seg, lo que coincide con el inicio de la
temporada de “nortes”

Fendmenos climatoldgicos.

México es uno de los paises con mayor incidencia directa o marginal de ciclones tropicales, lo cual
es un factor determinante en la cuantificacion de riesgos naturales, pues un ciclén tropical es
equivalente, en lluvia, a un conjunto de decenas o centenas de tormentas convectivas y tienen una
fuerte penetracién hacia el interior del continente. Es por ello que la incidencia de ciclones tropicales
sobre las cuencas de México determina en forma importante su comportamiento hidrolégico, su red
de drenaje y su potencial de erosion, entre otros (Rosengaus, 2010).

Por su ubicaciéon, Quintana Roo es un estado altamente vulnerable a los fendmenos
hidrometeoroldgicos que se generan en el océano Atlantico, mar Caribe y el Golfo de México. Tales
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fendmenos se presentan a lo largo del afio y pueden ser nortes, suradas, tormentas tropicales o
huracanes, cuyos efectos y riesgo son distinto en cada caso; siendo los ultimos los mas riesgosos
para la entidad.

B &
stegoria de ciclones Nimero total de
(Saffir-Simpson) ciclones

H1 12

= = H2 - 38

H3 921

RS [
b He 22-45 3 = ) ! s v
HS - 46-171 ; P 3 P | " L
Bajas Tropicales Sin presencia de ciclones - Guatemala //
Depresién Tropical Escala: ‘m ‘ ¢ » Hondur

Figura 26. Trayectorias de fendmenos climatolégicos.

Tormentas y Ciclones tropicales.

En cuanto a trayectorias se refiere, la Peninsula de Yucatan destaca por el nimero de trayectorias
de huracanes que la cruzan, ya que frecuentemente existe cruce completo de la misma debido al
relieve relativamente plano que presenta y por estar casi al nivel del mar.

La zona donde se ubica el municipio registra importante actividad ciclonica, principalmente en la
temporada entre junio y septiembre.

Del periodo que comprende de 1950 a 2013, la década que mas eventos hidrometeorolégicos
present6 fue la de 2000-2010, registrandose un total de 22, de los cuales 7 fueron depresiones
tropicales, 8 tormentas tropicales y 7 huracanes; siendo el huracan Wilma (Octubre 2005) el
huracan de mayor categoria y que generd mayor afectacion a la region noreste de Quintana Roo.

20102013
2000-2010 mH1
1990-2000 , W H2
B
W H3
1980-1990
 H4
1970-1980 mH5
®TD
1960-1970
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1950-1960 R
T T
0 5 10 15 20 25

Figura 27. Registro de eventos climatoldgicos.
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Leyenda
’
Categoria
D (Depresin tropical)
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L === H1 (Huracan categoria 1)

| Leyenda

= H2 (Huracan categoria 2) | | Frecuencia de huracanes | §
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Grado de riesgo por Ciclones
Tropicales

'PROYECTO

Figura 29. Grado de riesgo por ocurrencia de Ciclones Tropicales en la zona del proyecto.

En conclusion, el municipio de Benito Juarez se encuentra en una regiéon con alta frecuencia de
ciclones tropicales, y no soélo el nimero de ciclones que se presentan es sobresaliente, sino la
intensidad con que estos se desarrollan, lo cual vuele al municipio una zona vulnerable frente a este
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tipo de eventos meteorologicos. En la figura 28 se presenta la trayectoria de los eventos
hidrometeoroldgicos que han afectado directa e indirectamente al territorio municipal y los cuatro
eventos de mayor intensidad durante el periodo 1950-2013, ademas en la imagen derecha se puede
apreciar la densidad de trayectorias histéricas, donde el municipio de Benito Juérez junto con
Cozumel, presenta alta densidad de trayectorias historicas de huracanes y por consiguiente mayor
frecuencia de los mismos. En la figura 29 se presenta el grado de peligro por ciclones tropicales en
la zona donde se establecerd el proyecto.

A continuacion, se presenta un resumen de ciclones tropicales con influencia en el territorio estatal
de Quintana Roo.

Huracan

1995
Roxane
1996
Dolly
2000
Keith
2005
Emily

Wilma
2007
Dean
2008
Arthur

Dolly
2010

Karl
2011

Rina
Harvey

Don
2012
Ernesto
2014

Hanna

Lugar de entrada a tierra

Tulum

Felipe Carrillo Puerto

La Unién

Cozumel y Playa del Carmen

Cozumel y Puerto Morelos

Mahahual

Suroeste de Chetumal
Cozumel y Cancuin
Al norte del poblado de Calderitas
Felipe Carrillo Puerto, Cozumel,

Isla Mujeres y Benito Juarez

Othon P. Blanco y Bacalar

Benito Juarez

Othon P. Blanco y Bacalar

José Maria Morelos

Etapay
categoria

Huracan,
cat. 3

Huracan,
cat. 1

Huracan,
cat. 1

Huracan,
cat. 5
Huracan,
cat. 5

Huracan,
cat. 5

Huracan,
cat. 2
Huracan,
cat. 2

Huracan,
cat. 3

Huracan,
cat. 2
Tormenta
Tropical
Tormenta
Tropical

Huracéan,
cat. 1

Tormenta
Tropical

Vientos
Periodo maximos
(Km/hora)
7-21 de octubre 185
19-25 de 125
agosto
28/sept a 6/oct 140
10-21 de julio 269
15-28 de 304
octubre
13 al 23 de 270
agosto
31/may a 2/jun 160
20-24 de julio 160
14-_18 de 195
septiembre
23-28 de 174
octubre
19-22 de 91
agosto
27-30 de julio 83
1-10 de agosto 140
22-28 de
octubre 64

Tabla 36. Ciclones tropicales con influencia en el territorio de Quintana Roo.
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Ondas gélidas y calidas.

Los frentes frios o “nortes” son fendmenos recurrentes en la zona del Caribe y el Golfo de México.
Estos son masas de aire hUmedas y frias que provienen del norte del Océano Atlantico, asi como
del continente y que alcanzan altas velocidades. Provocan grandes descargas de agua
acompafadas de vientos hasta de 100 Km/hr, lo que hace descender la temperatura local
considerablemente. Estos fendmenos se presentan en los meses de noviembre a febrero, y
eventualmente hasta marzo.

Independientemente de que se trate de huracan, tormenta tropical o norte, estos fendmenos son
importantes agentes en la modificacion de las costas de Quintana Roo. La fuerza del embate
ocasiona muertes en la flora y fauna del litoral

Grado de riesgo por
Temperaturas Bajas

Figura 30. Grado de riesgo por temperaturas bajas en laregion y zona del proyecto.

En cuanto a ondas calidas, la temperatura maxima registrada ha sido de 35.2 °C.
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Grado de riesgo por Ondas
céalidas

Figura 31. Grado de riesgo por ondas célidas en la regién y zona del proyecto.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

< Seccion geolégica de A - A’
250 — v r»\ -

150

Escala grifica

0 50 100km.

Simbologia

EDAD 2 LITOLOGIA
~— Holoceno Pleistoceno Il Caliza de moluscos
Plioceno Mioceno Caliza coquinoidal formacion Carrillo Puerto y Bacalar
Oligoceno Marga, lutitas, calcarenitas
Eoceno Superior [ Calizas arcillosas, miembro chumbec
Eoceno Medio Caliza cristalina folisffera miembro pisté
Eoceno Paleoceno 5 g % sos s
+ : Caliza cristalina do 3 or formacion icalché
Indiferenciado

Cuaterna

Cenozoico
Terciario

Figura 32. Mapa geoldgico de la peninsula de Yucatéan.

El centro de poblacién de Cancun muestra estructuras geoldgicas de origen sedimentario marino
reciente en su porcion costera, con formaciones rocosas en su interior que se remontan al Terciario-
Cuaternario provenientes de depdsitos de origen organico marino que han dado forma a una caliza
con capas arenosas y una losa consolidada.

Esta porcién del norte de Quintana Roo queda comprendida dentro de la Provincia Fisiografica
Plataforma de Yucatan, cuyo un relieve son planicies ligeramente onduladas y numerosas cavidades
de disolucion que favorece el drenaje subterraneo. En los bordes litorales se aprecian porciones
rocosas, entre largas franjas arenosas y pequefios escarpes, asi como extensas zonas de
inundacion con manglares, sabanas y lagunas costeras someras.

El terreno en el centro de poblacion muestra un relieve plano con algunas ondulaciones, tiene una
méxima elevacién sobre el nivel del mar que alcanza apenas 10 metros. Su pendiente presenta una
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inclinacion de oeste a este, lo que determina que una parte importante de los escurrimientos lleguen
a la costa y conformen zonas de inundacion en sus proximidades.

ALTEETE Entidades E[a_ Clase Serie Tipo deroca
Leyenda geoldgica
. Unidad . . . . .
Caliza cronoestratigrafica Cenozoico Sedimentaria Plioceno Caliza
Superficie Superficie
. - Componente L de la de
Sistema Clave geoldgica WV Descripcion geometria incidencia
(m2) (m2)
Terciario Tpl(cz) PREDIO Mallorca 2380.441098 | 2380.441098

Tabla 37. Informacién geoldgica del predio del proyecto.
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Figura 33. Ubicacién del proyecto de acuerdo mapa geoldgico del municipio de Benito Juérez.

La geologia del municipio de Benito Juarez corresponde a rocas sedimentarias calizas que se
remontan al Terciario Superior (Ts(cz)) con una antigiiedad entre 8 a 3 millones de afios; al Plioceno
(Tpl(cz)) con una antigiedad de entre 5 a 2 millones de afios y al Cuaternario (Q(s)) con una
antigledad desde hace 3 millones de afios hasta el reciente que ha dado lugar a rocas sedimentarias
y palustre.
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FISIOGRAFIA Y EDAFOLOGIA

El municipio de Benito Juarez se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica denominada Karst
Yucateco, la cual esta compuesta principalmente de calizas granulosas con una permeabilidad muy
alta y cuenta con una superficie de 75,850 km?.

"Calificad
Calificador "Tercer Calificador or del "Segundo | Calificador
1 del suelo.| Tercer calificador |2 del suelo. | grupo de | calificador |3 del suelo. Clave
Adjetivos | grupo de del suelo, Adjetivos suelo, del suelo, Adjetivos edafolégica
de suelo propiedades de propieda | propiedades de
Unidades del suelo " Unidades des del del suelo" Unidades
suelo "
Hamico (hu) tha(‘;‘,‘ﬁ)e Epz'lzgt)'co Hamico (hu) | Litico (i) Re?g;'co NO L;hpuﬂl’:pfzhgr
Primer grupo | Fragmentos SETUIED Componente N SITECT e e S_upgrficie.de
de suelo de roca grupo de vV Descripcion | la geometria incidencia
suelo (m2) (m2)
Leptosol (LP) |  Rudica Leptosol (LP) | PREDIO Mallorca | 2380.441098 | 2380.441098
Piedras (R)

Tabla 38. Informacion edafoldgica del predio del proyecto.
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Figura 34. Ubicacion del proyecto con respecto al mapa de edafologia del municipio de Benito
Juarez.

Los tipos de suelo dominantes en el centro de poblaciéon de Cancun corresponden a: Litosol,
Rendzina, Solonchak y Regosol. Los tipos del suelo Litosol y Rendzina que ocupan la mayor parte
de la superficie del centro de poblacion.

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA), el suelo donde se asentara el proyecto es de tipo Leptosol. Los Leptosoles son suelos
jévenes y presentan un horizonte A muy delgado que descansa sobre un incipiente horizonte B o
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directamente sobre el material parental; siendo susceptibles a la erosion en zonas con pendiente
elevada. Este tipo de suelos no presentan propiedades corrosivas, excepto en las zonas proximas
a la costa donde puede estar asociado a Arenosoles. En el municipio este tipo de suelo es el
dominante, son muy pedregosos Yy tienen como limitante de su fertilidad la rapida lixiviacion de los
nutrientes debido a las precipitaciones.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

Caracterizacion de cuencas: localizacion de las actividades en las cuencas

En razén de lo anterior, el municipio de Benito Juarez, se localiza dentro de la RHA Xl
denominada Peninsula de Yucatan, la cual comprende en su totalidad a los estados de Quintana
Roo, Yucatdn y Campeche. Cuenta con una extension continental total de 139,897 kmz2, que
representan el 7% de la superficie terrestre de la Republica Mexicana.

Las RHA se subdividen en Regiones Hidrologicas (RH), que para el caso de la RHA XII, ésta se
conforma hidrolégicamente por tres regiones denominadas: RH 31 (Yucatan Oeste), RH 32
(Yucatan Norte) y RH 33 (Yucatan Este), en cuya extension quedan incluidos los limites politicos
de los Estados de Yucatan, Quintana Roo y Campeche. Particularmente el municipio de Benito
Juarez se localiza en las inmediaciones de la RH32, la cual abarca ademas del Estado de
Quintana Roo, parte de Yucatan y Campeche, con una superficie total de 56, 443 kmz2. Dicha
region hidroldgica esta conformada a su vez por dos cuencas denominadas: 32B Yucatan y 32A
Quintana Roo, siendo esta ultima en el cual se encuentra el municipio de Benito Juarez.
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Figura 35. Mapa hidroldgico de la peninsula de Yucatéan.
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Superficie fici fici
_ de la Componente - Superficie Qe Sype_zr |C|e_de
Cuenca | Subcuenca | Microcuenca e —— WV Descripcion | la geometria incidencia
(m2) (m2) (m2)
Quintana .
ROO Menda 2 Cancun 2621763694 | PREDIO Mallorca |2380.441098 | 2380.441098
Tabla 39. Informacién hidrolégica del municipio de Benito Juarez.

Joaquin Zefina Gasca

’Map E
Microcuenca Hidrologica.

SEMARNAT |

Subsecrataris de Gestién Para ia Profeccion Ambiental
(Direccite General de impacto y Riesgo Ambientai)

Limite de Microcuencas

Figura 36. Ubicacion del proyecto dentro de la microcuencia.

Caracteristicas del acuifero
El paisaje karstico de la Peninsula de Yucatan es el origen de la formacion de un acuifero
subterrdneo que normalmente se desplaza en forma masiva, pero que puede llegar a formar
auténticos rios que transcurren por las cavernas

Se sabe que el acuifero es karstico, producto de ello son los cenotes, las cuevas secas e
inundadas, tan particulares de la regién. Algunos de los factores que favorecen los procesos de
karstificacion son el clima, la hidrologia, la tectdnica y la configuracion estratigrafica vinculada a
la sedimentologia regional. Reflejo de lo anterior, son las cuevas inundadas que han sido
exploradas y registradas como las mas largas del mundo en la zona Norte de Quintana Roo y

especialmente en la zona conocida como la Riviera Maya (QRSS, 2009).

En este proceso es de gran importancia el material parental, ya que son las rocas donde el acuifero
favorece una gran capacidad de almacenamiento.

93

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

Figura 37. Modelo de un acuifero karstico. 1. Lapiaz, 2. Dolina, 3. Polje con sumidero, 4. Sima, 5.
Cafoén, 6. Gours, 7. Estalactita, 8. Estalagmita. Fuente: Mateos y Gonzalez (2009.

En Quintana Roo, existen tres acuiferos, que, por el origen geoldgico de la Peninsula, son del tipo
karsticos, sin embargo, para fines practicos y administrativos, la CONAGUA los ha considerado
como uno solo, del cual se extrae el 100% de agua subterranea para todos los usos. De acuerdo
con Antigliedad et al., (2007) los acuiferos karsticos muestran singularidades que les diferencian
del resto de acuiferos en su exploracion, explotacion y gestion. Presentan, por una parte,
caracteristicas comunes a las redes hidrograficas, tales como: drenaje organizado en conductos
y, por otra, caracteristicas propias de los acuiferos porosos, por ejemplo: una matriz rocosas la
cual puede tener cierta porosidad primaria, o secundaria por fracturacidbn o incipiente
karstificacion. En este sentido, presentan a la vez una funcion transmisiva (capacidad para el paso
del agua) en los conductos que gobiernan el flujo del recurso hidrico, y una funcién capacitiva
(capacidad para contener el agua) en los bloques que a gobierna el almacenamiento de las
reservas. Ademas, sefiala que la caracteristica principal de los acuiferos karsticos, es su
heterogeneidad organizada, es decir, los huecos que la disolucién de la roca va originando, y el
propio flujo que condiciona la disolucion, se van jerarquizando desde arriba (la superficie del
terreno), donde se produce la recarga, hacia abajo, donde se produce la descarga, dando una
estructura de drenaje.

De acuerdo con la cartografia de Hidrologia Subterranea del INEGI, en el municipio de Benito
Juérez convergen dos unidades geohidrolégicas cuyas caracteristicas fisicas se describen a
continuacion:

Material consolidado con posibilidades altas: Esta unidad esta constituida por calizas de texturas
variables en estratos intercalados y cruzados, en posicion casi siempre horizontal, con fracturas
moderadas, presentando cavernas formadas por disolucion, por lo que presenta una permeabilidad
alta. Es un acuifero libre con recargas pluviales y subterraneas, la calidad de agua extraida es
aceptable para el consumo humano y ocupa 69% de la superficie municipal.

Material no consolidado con posibilidades bajas: Se distribuye en intima relacion con la linea de
costa y asociada a zonas de inundacion, palustre y litorales; estando conformada por arcillas, limos
y gran cantidad de materia organica. Su espesor es reducido por lo que no conforma acuifero de
agua dulce, de tal manera que el agua no es de ninguna manera aceptable para el consumo humano,
y ocupa 7% de la superficie municipal.

En cuanto a la direccion del flujo de agua subterranea de la Peninsula de Yucatan, existen
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diversas posturas y propuestas para su modelacion y entendimiento, pasando por las mas
generalistas y sencillas hasta aquellas que se enfocan en los rasgos geomorfoldgicos particulares
como fallas y fracturas. Sin embargo, la mayoria de estas propuestas o abstracciones del
funcionamiento del acuifero coinciden, a groso modo, en que el flujo de agua dominante se lleva
a cabo del centro de la Peninsula hacia la costa.

Granel y Galez (2002) mencionan que la velocidad del flujo en la zona de agua dulce en diversos
estudios de la Riviera Maya es de 0.021 cm/s, en una direccion Oeste a Este rumbo al litoral.
Ordofiez et al., (2010), sefala que el flujo de descarga subterranea se mantiene perpendicular en
direccién hacia la costa. Asi también, menciona que a partir de algunos datos piezométricos, se
ha obtenido un gradiente hidraulico de 3.9 cm/km. Este valor indica una superficie freética
practicamente horizontal. Por otra parte, el mismo autor sefiala que en las inmediaciones a la
costa, el flujo subterrdneo costero es muy complejo, incluso con entrada y salida de agua dulce y
salada simultdneamente, que mantienen corrientes en diferente direccion e intensidad. Mientras
que el volumen de agua dulce y salina somero fluye hacia la costa, existe una contracorriente de
agua salina que entra hacia el interior de la Peninsula. Inclusive en algunos cenotes localizados
en la Riviera Maya, tales como: Carwash y Mayan Blue, se ha determinado una velocidad de flujo
de 1 — 3 cm/s, dato que refiere un bajo gradiente hidraulico en la zona.

Por otra parte, trabajos como el de Chavert, (2009) focalizan la importancia de las formaciones
karsticas y condiciones geohidrologicas de la Peninsula de Yucatan en el flujo subterraneo del
acuifero, concluyendo que dichas formaciones tienden a modificar los patrones de flujo subterraneo,
evidenciando con ello, la complejidad del mismo (Figura 38).
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Figura 38. A. Formaciones, fallas y fracturas de la Peninsula de Yucatan que condicionan el flujo

hidrolégico Fuente: Bauer et al (2010). B. Modelo del flujo hidrolégico de la Peninsula de Yucatan
Fuente: Bauer et al. (2010) con base en el trabajo de Chavert (2009).
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Quintana Roo, recibe un volumen medio anual de lluvia del orden de 60,000 Mm3, que en su mayor
parte se precipita durante los meses de mayo a octubre. La elevada precipitacion pluvial aunada a
la gran capacidad de infiltracion del terreno (La zona es una unidad geoldgica constituida por calizas
y dolomias de alta permeabilidad ademé&s de yesos y anhidritas altamente solubles) asi como la
reducida pendiente topografica que en el maximo de los casos es de 20%, propicia que los
escurrimientos superficiales sean nulos o de muy corto recorrido, favoreciendo la renovacion del
agua subterranea; alrededor de 80% de la precipitacion pluvial se infiltra; el 20% restante se
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distribuye entre la intercepcion de la densa cobertura vegetal, el escurrimiento superficial y la
captacion directa de los cuerpos de agua: areas de inundacion, lagunas y cenotes.

Identificacion de zonas de recarga

Las zonas de recarga (o area de recarga) segun el INEGI, son las partes de la cuenca hidrogréfica
en las cuales, por las condiciones climatolégicas, geoldgicas y topograficas, parte de las
precipitaciones se infiltran en el suelo, llegando a recargar los acuiferos en las partes mas bajas
de la cuenca. De tal manera que la determinacién de las zonas de recarga debe considerar las
condiciones de permeabilidad y pendiente del terreno ademas del efecto de la cobertura vegetal
(evapotranspiracion), entre otros parametros.

En razon de lo anterior, existen diversos métodos y aproximaciones para la determinacién de las
zonas potenciales de recarga para el acuifero y en la siguiente figura se presentan dos estimaciones
de zonas de recarga potencial para el Estado de Quintana Roo y Peninsula de Yucatan
respectivamente.
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Figura 39. Zonas de recarga de agua del estado de Quintana Roo.

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.

La Comision Nacional de Biodiversidad destacd aquellas regiones hidrologicas con el objetivo de
obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacion, conservacion, uso y manejo sustentable de las mismas.

En este programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las

cuales 82 correspondes a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biol6gica con potencias para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza.
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Para fines exactos, el predio del proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria

Contoy.

Miiarologica | Region | Nombrede | REUTIISCE | Regiones | LTSS
Prioritaria (RHP) biodiversidad sectores
103.000000000 Sureste Contoy X X -
Regiones de Superficie Componente Suggrlf;me Sngg'C'e
desconocimiento | de la RHP R/v Descripcion geometria S —
cientifico (Ha) (m2) (m2)
- 276561.6781 PREDIO Mallorca 2380.441098 | 2380.441098

Tabla 40. Informacion de la RHP donde se ubica el proyecto.
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Figura 40. Ubicacion del proyecto respecto a las zonas hidroldgicas prioritarias del estado de
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Es la reserva de acuiferos méas importante del noreste de la peninsula de Yucatan. El agua
subterranea forma todo un sistema de estructuras tipificadas por los cenotes y las cavernas. Las
sabanas inundables propician el escurrimiento y la captacion de agua de lluvia.

Problematica:
¢ Modificacibn del entorno: asentamientos irregulares, sobrepastoreo por ganado. Zona
fuertemente perturbada por ciclones, quemas no controladas, explotacion forestal y pesca
sin manejo adecuado. Amenazada fuertemente por crecimiento urbano y construccién de
caminos. Introduccion de fauna exética a la isla de Contoy.

e Contaminacion: ND

e Uso de recursos: uso de trampas no selectivas y trafico ilegal de especies. Actividad forestal,
turistica, pesquera y pecuaria. Caceria furtiva. Saqueo de nidos de tortuga. La region
constituye una importante fuente de abastecimiento de agua y recursos forestales

ASPECTOS BIOTICOS.

VEGETACION TERRESTRE MACRO

La vegetacion natural remanente que se presenta en el ambito de aplicacién del centro de poblacion
de Cancun corresponde principalmente a diversas etapas de regeneracién de la selva mediana
subperennifolia y en concordancia con los suelos Litosol y Rendzina. En las zonas colindantes con
los cuerpos de agua Laguna Manati y Sistema Lagunar Nichupté, en concordancia con el suelo
Solonchak, se desarrollan comunidades de hidréfilas, principalmente del tipo graminoides y
manglares.

Las selvas medianas con comunidades vegetales dominadas por arboles, plantas lefiosas con
tronco definido, que se desarrollan sobre suelos jovenes (litosol y luvisol), someros y ricos en materia
organica, con pedregosidad y rocosidad aflorante.

La vegetacién de selva mediana subperennifolia en condiciones adecuadas representa 18% del
municipio, mientras que vegetacion secundaria de diversas etapas de recuperaciéon representan
poco més de 50% del municipio.

Se tom6 como referencia del sistema vegetal macro a la Region Hidroldgica no. 102 denominada
Contoy

Tipos de vegetacion: selva mediana subperennifolia, selva baja perennifolia, selva baja inundable,
palmar inundable, manglar, vegetacion de dunas costeras, pastizal cultivado, sabana, tintal y tular.

Flora de Contoy:Acanthocereus tetragonus, Ageratum littorale, Ambrosia hispida, Avicennia
germinans, Borrichia frutescens, Bumelia americana, Caesalpinia vesicaria, Canavalia rosea,
Capparis incana, Cenchrus echinatus, Cenchrus sp., Coccoloba uvifera, Cocos nucifera tasiste,
Conocarpus erectus, Cordia sebestena, Eustachys petraea, Fimbristylis thermalis, Guaiacum
sanctum, Hymenocallis sp.,Laguncularia racemosa, Opuntia stricta, Phyla nodiflora, Pisonia
aculeata, Pithecellobium dulce, Rhizophora mangle, Sesuvium portulacastrum, Spartina spartinae,
Sporolobus virginicus, Suriana maritima, Thrinax radiata, Trixis inula.

VEGETACION TERRESTRE MICRO
De acuerdo al SIGEIA, el predio del proyecto se encuentra en una zona de Asentamientos Humanos,
por lo que la vegetacion natural de la zona ya ha sido impactada previamente.
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La mayor parte de zonas urbanizadas del municipio ocupadas por la poblacion se ha desarrollado a
expensas de la vegetacion de selva mediana subperennifolia. La superficie estimado que ocupan
diversos tipos de asentamiento humanos (regulares e irregulares) representa casi un 19% del total
del municipio de Benito Juérez.
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Figura 41. Mapa de uso de suelo y vegetacién del municipio de Benito Juarez, Q. Roo.

El predio del proyecto actualmente se encuentra limpio, despalmado y nivelado, por lo que se
encontraron pocas especies vegetales. Se observaron renuevos de Cenchrus echinatus (muul),
Cynodon dactylon (chimes suk), Arrabidaea floribunda (bilimkook), y, Euphatorium odoratum (xtok’
aban).

En el predio del proyecto no se observaron ejemplares de flora catalogados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION DE FLORA Y FAUNA.

El estudio de la flora en el area de influencia del proyecto se inicia con la descripcién de cada una
de las Unidades de vegetacion reconocidas. Seguidamente, se clasifica taxondmicamente y
cuantifica las especies de flora por cada Unidad de vegetacion. Para realizar el andlisis de la
diversidad biolégica de la flora observada en el sitio se realiz6 mediante el Método Cualitativo de
muestreo, se selecciono este método ya que la flora del sitio ya fue afectada.

El procedimiento para la identificacion de la flora se describe a continuacion.
¢ |dentificacion de especies mediante un inventario.
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¢ Comparacion de especies encontradas con la NOM-059-SEMARNAT-2010 para identificar
especies protegidas.
e Finalmente se determina la ausencia o presencia de Areas Naturales Protegidas.

Criterios para la evaluacién de la flora en el area de influencia del proyecto.

CRITERIO DESCRIPCION
Presencia y distribucion Presencia de especies en el area de estudio. Numero y distribuciéon de
especies en area de influencia del proyecto.
Conservacion Estado de conservacion de las especies de flora.
Proteccion Especies protegidas de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010
Tamafnfo del predio Se considerd la superficie del predio
Ubicacion del sitio Se encuentra dentro de la zona urbana.

Tabla 41. Criterios para la evaluacion de la flora en el area de influencia del proyecto.

Metodologia Cualitativa: La metodologia empleada para el registro cualitativo de la flora fue el de
Observacion e Identificacion en campo de las especies de flora dentro del area de estudio del
proyecto. La identificacién hasta el nivel de especie se realizdé a través de la definicion de las
caracteristicas morfolégicas macroscépicas de hojas, tallos, flores y frutos de las especies
detectadas. Las especies que no se llegaron a identificar en campo, fueron fotografiadas en sus
caracteristicas morfoldgicas para ser identificadas en Gabinete empleando los registros de Flora
para el estado de Yucatan, Etnoflora Yucatanense, Lista floristica y sinonimia maya (Victoria Sosa,
J. Salvador Flores, V. Rico-Gray, Rafael Lira, J.J. Ortiz) mayo 1985.

Con base en los resultados obtenidos, y de acuerdo al DECRETO por el que se abroga la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 25 de
febrero de 2003, se expide la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; y se reforma el primer
parrafo al articulo 105 y se adiciona un segundo parrafo al mismo articulo de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
26 de abril de 2018, donde se establece:

Articulo 7. Paralos efectos de esta Ley se entendera por:

LXXI. Terreno forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y
servicios forestales. No se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se
localice dentro de los limites de los centros de poblacidn, en términos de la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial v Desarrollo Urbano, con excepcion de
las areas naturales protegidas;

Ya que el predio del proyecto se encuentra considerado dentro de la Zona Urbana de Cancun,
municipio de Benito Juarez, no se requiere cambio de uso de suelo.

FAUNA.

Antecedentes y descripcion general

La informacién més actualizada del conjunto de fauna de vertebrados en el Municipio de Benito
Juérez corresponde al texto de caracterizacidn ambiental para la Actualizacion del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez. El resumen de dicha informacion
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sefiala un total de 566 especies de vertebrados distribuidos en: peces continentales, anfibios,
reptiles, aves y mamiferos; tal y como se indica en el siguiente cuadro. La diversidad de fauna
representa 74.6% de los vertebrados terrestres y 20% de la ictiofauna continental registrada para el
Estado de Quintana Roo.

ESPECIES FAMILIAS  NOM -059

Anfibios 15 7 3 3
|repiiles 57 13 27 4 g 14
|aives 206 65 78 11 13 a8
[mamiteras 2 16 13 7 &

|ToTaLes SB6 132 124 85

Tabla 42. Riqueza Faunistica del municipio de Benito Juérez.
P: Peligro de extincién; A: Amenazadas; Pr: Proteccion Especial

Fauna en el predio del proyecto.
Debido a que el predio se encuentra en plena zona urbana del municipio de Benito Juarez, no se
tuvieron registros de fauna silvestre presente en el predio.

En resumen, se tiene que el sitio del proyecto se encuentra francamente afectado por las actividades
humanas, estando situado en un area ya absorbida por la urbanizacion, por lo que los efectos sobre
la presencia de fauna silvestre son determinantes. Asi, se considera que son dos las causas para
dicha escases de organismos en el sitio: la urbanizacién del &rea y el tamafio del predio.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Poblacion.

De acuerdo con la informacion de la Encuesta Intercensal del afio 2015 del INEGI, el municipio de
Benito Juarez cuenta con una poblacion total de 743,626 habitantes.

. TMCA CHOD ANDS TMCA Cih ANDS
AN 1980- 1990- 2000- 1990- 19595- 2000- 2005-
15590 2000 2010 1985 2000 2005 2010
Estadec  Cintana B1 5D 132 T3 45 53 3.1
Roo
Benito Juarez 16.8 8.0 EX] 12.0 8.1 6.4 28
Cancun 17.8 8.0 47 121 6.0 5.8 3.6
Alfredo V. Bonfil 123 117 [ ] 150 25 111 15
Leona “Wcario L] 6.8 a0 1.8 X5 31 40
Fuero Morelos Th 0.8 103 og 23 170 35
Resto del Municipio 8.8 MA 8.0 13.7 248 -24.8

Tabla 43. Tasa Media de Crecimiento Anual (TMCA) del estado de Quintana Roo.
Fuente: Inegi, 2010

ALFREDO V. BOMFIL

CAMCLIN

Benite Judrez

000 10000 20000 30.00 4000 50.00 6000 F0.00 30.00 S0.00 100.00

B Poblacidn Meror de 25 afios MW Poblacidén entre 26 a 59 afos Poblacién de &0 afios y mas

Figura 42. Estructura de poblacién en el centro de poblacién de Cancun y el municipio de Benito Juarez.
Fuente: Inegi, 2010
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El PDU del Centro de Poblacién de Cancun (2019), divide a Cancun en 21 distritos. El proyecto se

encuentra dentro del Distrito 10.

De acuerdo a estimaciones de Inegi y CONAPO (2018), la poblacién total en el distrito 10

representaba el 1.3% de la poblacion total de Cancun, esto es 10,436 habitantes.

Composicién por género
48%, Hombres; y, 52% mujeres.

Estructura por edad

50%
2%
20%
I n
——1
De 0 2 14 ahos De1Saabs DOedaS9afos Debdymisatos

Figura 43. Estructura por edad, Distrito 10 de Cancun.

Educacion e infraestructura.
Tasa de alfabetismo 99.9%

Tasa de inasistencia escolar por nivel

5T

20.9%

180.0%

w o
——

i FEy LY datianes 12aliples 1Sai7shen 10 a4 aken

Figura 44. Poblacién de 15 afios y mas segun escolaridad.
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Infraestructura educativa 66 aulas

Preescolar 24.2% Secundaria 22.7%
Especial 00%  M.superior 10.6%
Primaria  424%  Superior  0.0%

Tabla 44. Infraestructura educativa.

Servicios de Salud.
En el distrito 10, el 77.5% de la poblacién esta afiliada a una institucion de salud publica: 87% esta
afiliada al IMSS; el 13% esté afiliada al ISSSTE y el 1%, se encuentra afiliada al seguro popular.

L L S
LF o
- -
[ it ik T b kel

Figura 45. Poblacién afiliada a instituciones de salud publica.

MNamero de unidades de salud, segiin tipo

Tipo Mo, de unidades
Unidad de Consulta Externa
Unidad de Hospitalizacién
Establecimiento de Apoyo
Establecimiento de Asistencia Social
Tabla 45. NUmero de unidades médicas, segun tipo.

Dmmg

De acuerdo con el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Economicas (DENUE, 2018), el
distrito 10 cuenta con dos establecimientos relacionados con el servicio de salud.

Consultorios No Actividad MNo
Generales 1  Hospitales generales 0
Especialidad 0  Hospitales especialidad 0
Dentales 1 Laboratorios 0
Cuidado de la salud 0  Ofros servicios 0

Tabla 46. Establecimientos relacionados con el servicio de salud.

Actividad econémica.
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Poblacion de 12 afios y mas segin condicién de actividad economica, 2010

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) 2] Poblacién no No
Total [2] Econdmicamente especificada
Total Ocupada [4] Desocupada [5] Activa [g] A
Absolutos
Macional 084,927 468 44 701,044 42 669,675 2,031,369 39,657,833 568,591
Estatal 996,474 593,121 574,027 19,094 389,407 13,946
IMunicipaI 498,351 307,649 296,663 10,986 181,512 9,190

Tabla 47. Poblacién Econdmicamente Activa en el municipio de Benito Juérez.

Poblacion Econdmica Activa en el distrito 10

Poblacién de 12 afios y mas:

Tasa de participacién econémica:
Hombres 82.6% y Mujeres 64.1%
Tabla 48. Poblacién Econdmicamente Activa en el Distrito 10.

Tasa de ocupacion distrital: 97.5%

Condiciones de Vivienda.
Carencia de calidad y espacios de la vivienda 2010 (Absolutos)

MNacional Estatal
Viviendas particulares habitadas [1] 28,138 556 362 762
Viviendas con piso de tierra 1] 1,731,414 13,427
Viviendas con techos endebles [2] 7,039,011 21,546
Viviendas con muros endebles [2) 1,907 670 39 447
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 2 10,231 622 153 523

Tabla 49. Estadisticas absolutas de espacios de la vivienda.

El 1.3% de Viviendas particulares habitadas en el municipio se encuentra en el distrito 10, que
corresponde a 3,162 viviendas, las cuales, la mayoria goza de los servicios basicos.
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I

Agua entubada Drenaje
Figura 46. Disponibilidad de servicios baswos en Ias V|V|endas.
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Factores socioculturales.
Quintana Roo es un estado con una gran diversidad cultural.

Las zonas arqueoldgicas de Quintana Roo, a través de las cuales puede admirarse la majestuosidad
de su pasado, son principalmente Tulum, que es una de las mas visitadas del pais y se constituye
en un referente internacional de la cultura maya, seguidas de Cob4, Kohunlich y Dzibanché, también
de gran relevancia.

En cuanto a la gastronomia, los platillos que méas sobresalen son la cochinita pibil, los panuchos y
salbutes, ademas de su cocina a base de mariscos y su gran variedad de ceviches.

Son particulares de esta region los siguientes bailes: la jarana, los chicleros, las cintas, la cabeza de
cochino, Samba y macho. Otras de las expresiones tradicionales representativas del estado son las
artesanias elaboradas con materiales de conchas y caracoles, las hamacas de algodén y nylony el
bordado de huipiles.

En relacién a la infraestructura existente para difundir la cultura, en 2013 estaban habilitados para
su funcionamiento 13 auditorios, 18 centros culturales, 4 galerias, 16 librerias, 12 museosy 9 teatros

Los principales centros turisticos se localizan en el norte del estado, entre los cuales se encuentra
Cancun, que es el principal destino de playa del pais y esta reconocido mundialmente como un
centro turistico de primera categoria. Sus principales atractivos son las playas y mar de belleza
excepcional, las zonas arqueoldgicas que lo rodean, sus centros de entretenimientos, servicios
comerciales y turisticos.

PAISAJE.

El paisaje en el sitio es caracteristico de una zona habitacional, en este caso, una vialidad tipo
avenida con camellon central y acotamiento, asi como una serie de comercios y servicios que se
localizan directamente sobre la vera de la vialidad.

A continuacion, se describen los efectos del proyecto sobre el paisaje.

Visibilidad: la obra sera visible desde la vialidad avenida 135, ya que se localiza a un costado de
esta. Las condiciones de topografia, altura de la vegetacion y asentamientos comerciales se
localizan facilmente desde la vialidad.

La calidad paisajistica del sitio es notablemente urbana, ya que la zona esta condicionada para el
desarrollo urbano y asentamientos humanos. Hacia el noreste se puede observar un cambio de
paisaje ya que se encuentra la zona turistica y hotelera de la region. La avenida 135 conecta con
las avenidas y vialidades importantes como la Avenida 56, Avenida Bonampak, Avenida Andrés
Quintana Roo, las cuales conducen hacia la zona hotelera de la ciudad de Cancun.

No se observan otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de
agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el
proyecto basicamente esta conformado principalmente por vialidades, casas habitacionales y areas
verdes urbanisticas.

La fragilidad del paisaje es minima, ya que se encuentra en un medio profundamente alterado por
la construccién y operacion de vialidades urbanas, ademés de la construccion y operacion de
fraccionamientos habitacionales.
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Uso de los recursos naturales

El estado de Quintana Roo cuenta con un capital natural valioso en sus 50 mil 483 km? de extension
territorial y sus 900 kilbmetros de litoral costero. Frente a sus costas se extiende parte de la segunda
cadena arrecifal mas importante del mundo. Cuenta también con mas de tres millones de hectareas
de superficie forestal de alta diversidad biolégica, un medio natural de extraordinaria belleza y gran
fragilidad, asi como con una gran cantidad de cenotes y lagunas producto de la particular
conformacion geoldgica del territorio peninsular. Los avances alcanzados en materia de Programas
de Ordenamiento Ecolégico Territorial (POET) y &reas naturales protegidas, son reconocidos
nacionalmente. Quintana Roo cuenta con siete POETs aprobados y uno mas en elaboracién, cuya
cobertura comprende todo el litoral caribefio y particularmente las zonas turisticas mas importantes
y dindmicas del Estado; mientras que para la zona interior de la entidad tenemos en forma
concurrente al PEOT.

Los principales recursos naturales del municipio Benito Juarez son la selva con sus diferentes
especies maderables, la fauna marina, las playas, arrecifes coralinos y el mar de incomparable
belleza. Existe potencial para la fruticultura y actividades pecuarias.

Estos sistemas ambientales y paisajes no seran afectados por el proyecto, ya que el predio se
encuentra ubicado en la zona urbana del municipio de Benito Juarez, sobre la avenida 135, hacia el
suroeste de la ciudad de Cancun.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

A) Integracién e interpretacion del inventario ambiental.

El proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental 21, la cual tiene una Politica
Ambiental de Aprovechamiento sustentable de acuerdo al POEL del municipio de Benito
Juarez.

De acuerdo a las observaciones en campo y a la ubicacién del sitio se puede decir que:

a) El predio del proyecto se encuentra ubicado en la avenida 135 entre la avenida Mallorca.
La avenida 135 conecta al norte con las principales avenidas de la ciudad de Cancun,
mismas que comunican con la Zona hoteleray turistica del municipio de Benito Juarez.

b) ElI predio del proyecto se encuentra limpio y nivelado. Se observaron algunos
crecimientos de vegetacion de Selva mediana subperennifolia y vegetacién secundaria,
derivada de este tipo de vegetacion.

c) La fauna de la zona ha sido ahuyentada por la operacion de fraccionamientos
residenciales.

d) No se observaron ejemplares de flora y fauna catalogados como especies en riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e) El sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida.

f) Eluso desuelo de Estacion de Servicio y Locales Comerciales (gasolinera) es compatible
con el POEL de Benito Juarez, POEMR del Golfo de México y Mar Caribe y del PDU del
centro de Poblacion de Cancun, estado de Quintana Roo.

El continuo desarrollo de las actividades industriales, comerciales, de servicios y turisticas en la
region, motor de la economia del estado, requiere de la utilizacion de espacios urbanos con el objeto
de habilitar actividades industriales, comerciales y turisticas destinadas a mejorar la competitividad
y calidad de los servicios que se ofrecen.
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Dentro de esta logica, las medidas de prevencidn y mitigacion de los impactos que puedan ocasionar
al medio la creacion de proyectos de desarrollo, se constituyen en la estrategia para asegurar la
sustentabilidad de las actividades comerciales, industriales y turisticas.

El predio del proyecto se encuentra cubierto por vegetacion de Selva mediana subperennifolia y
vegetacion secundaria, derivado de este tipo de vegetacion, sobre todo la zona colindante con la
carretera federal.

En el caso de la fauna, estd siendo ahuyentada de la zona, por la operacién de la via de
comunicacion, sin embargo, se instruira a los trabajadores para que eviten cazar o perturbar a las
especies que puedan encontrarse en el area.

B) Sintesis del inventario.

El predio del proyecto se encuentra en la zona urbana del municipio de Benito Juérez, el cual se
encuentra cubierto por vegetacion de Selva mediana subperennifolia y vegetacion secundaria,
derivado de este tipo de vegetacion. Los componentes ambientales de la zona estan siendo
modificadas por la operacion de la carretera, considerada apta para las actividades comerciales,
turisticas, equipamiento, etc; lo que traera consigo un aumento en la cantidad de vehiculos que
transitan por la zona y por ende aumento de la demanda de combustible para uso automotriz, este
crecimiento demanda la instalacién de Estaciones de Servicio para poder ofrecer suministro de
combustible, para lo cual es necesario la creacion de espacios para el almacenamiento de dicho
energeético, por lo que se utilizan los espacios disponibles en la zona.

El continuo desarrollo de las actividades industriales, comerciales, de servicios y turisticas en la
region, motor de la economia del estado, requiere de la utilizacion de espacios naturales con el
objeto de habilitar actividades industriales y comerciales, destinadas a mejorar la competitividad y
calidad de los servicios que se ofrecen. Tal es el caso del presente proyecto que dotara de un
servicio que no existe en la zona.

Dentro de esta l4gica, las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos que puedan ocasionar
al medio la creacién de proyectos de desarrollo, se constituyen en la estrategia para asegurar la
sustentabilidad de las actividades de la zona.

l.5. IDENTIFICAC;ION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES
Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

A) METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de impactos ambientales derivados de la construccion y operacion de la
Estacion de Servicio y Locales Comerciales “Buque de Vela, S.A. de C.V.” se utilizé el método de
Matriz de Interacciones desarrollada por Leopold (1971), el cual consiste en elaborar una matriz en
donde se representan en las columnas las principales acciones derivadas de la ejecucion del
proyecto en sus diferentes etapas y en los renglones los diferentes factores, tanto del medio natural
como del medio socio-econdémico.

La matriz interactiva muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores ambientales a lo
largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una accion determinada provoque un cambio
en un factor ambiental, éste se apunta en el punto de interseccion de la matriz y se describe ademas
en términos de consideraciones de magnitud e importancia.

Las cuadriculas que representan las interacciones admiten dos valores:
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Magnitud: de una interaccion es su extension y se describe mediante la asignacion de un valor
numérico comprendido entre 1y 10, donde 10 representa la maxima magnitud y 1 la minima (el cero
no es valido), precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar si los efectos probables de las
interacciones son positivos 0 negativos. Los valores proximos al 5 en la magnitud representan
impactos de extension intermedia. La asignacion de un valor numérico de la magnitud de una
interaccion se basa en una valoracion objetiva de los hechos relacionados con el impacto previsto.
Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccion. Indica qué tan significativo
es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) Lacondicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran

afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

La matriz de Leopold puede ser MODIFICADA para identificar impactos benéficos y adversos
mediante el uso de simbolos adecuados como él +y el -. Adicionalmente, la matriz de Leopold puede
emplearse para identificar impactos en varias fases temporales del proyecto por ejemplo, para fases
de construccion, operacion, etc. y para describir los impactos asociados a varios &mbitos espaciales.

La Evaluacion Ambiental de este proyecto (construccién y operacién de una Estacién de Servicio y
Locales Comerciales en el municipio de Mérida, Yucatéan), se efectud teniendo en cuenta el Nivel
de Significacion de los impactos ambientales favorables o adversos al medio ambiente, utilizando
el método de la matriz de Leopold.

El Nivel de Significacion se efectué utilizando los siguientes parametros:

Magnitud (m): Grado de incidencia o afectacion de los aspectos de la actividad sobre el componente
ambiental determinado en el ambito de extension que actla.

Duracion (d): Tiempo necesario para que desaparezcan los efectos de una actividad dada o bien
se disipen o dispersen hasta niveles no significativos para el medio.

Extensién (e): Evaluacion espacial de los efectos de un aspecto dado, generalmente relacionado
con la superficie afectada, calificando el impacto de acuerdo al &mbito de influencia de su efecto.

Fragilidad (f): Grado de susceptibilidad que tiene el componente a ser deteriorado ante la incidencia
de los aspectos ambientales del proyecto.

La manera mas eficaz de utilizar la matriz es identificar las acciones més significativas. En general,
sélo alrededor de una docena de acciones seran significativas. Cada accion se evalla en términos
de la magnitud del efecto sobre las caracteristicas y condiciones medioambientales que figuran en
el eje vertical. Se coloca una barra diagonal (/) en cada casilla donde se espera una interacciéon
significativa. La discusion en el texto del informe deberéa indicar si la evaluacion es a corto o a largo
plazo.

La calificacion del Nivel de Significacion del impacto se asoci6 a tres variables propias del mismo:
la magnitud (m), extension (e) y duracion del impacto (d) y una propia del elemento afectado, la
fragilidad del medio (f).

Fragilidad ( f)
Calificativo ‘ Valores
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Muy poco fragil 1
Poco fragil 2
Medianamente fragil 3
Fragil 4
Extremadamente fragil 5

Tabla 50. Criterio y calificacion del medio (fragilidad).

El valor numérico del Nivel de Significacion se obtuvo mediante la siguiente formula:
Indice de Significacion = ((2m + d + e)/ 20)*f.

Los valores obtenidos se consignaron en los respectivos casilleros de la matriz de calificacion y
permitieron agrupar los impactos favorables o adversos de acuerdo al valor de significacién en
cinco rangos:

Muy poco significativo 0,00- 1,00
Poco significativo 1,00 -2,00
Moderadamente significativo 2,00 — 3,00
Muy significativo 3,00 - 4,00
Altamente significativo 4,00 - 5,00

Tabla 51. Valores de significacién.

Criterios y Calificacién de los Impactos

NuVrr?léciirco Magnitud (m) Extension (e) Duracion (d)
1 Muy pequeia Puntual Dias
Casi imperceptible En un punto del proyecto 1-7
2 Pequefia Local Meses
Leve alteracion En una seccion del proyecto. 1-12
3 Mediana Area del proyecto Afos
Moderada alteracion En el area del proyecto 1-10
4 Alta Mas alla del proyecto Afos
Se produce modificacion | Dentro del area de influencia | 1-10 afios
5
Modificacion sustancial | Fuera del area de influencia | 1-10 afios

Tabla 52. Criterios y Calificacion delmpactos.

Se evallan las casillas marcadas mas significativas, y se coloca un numero entre 1 y 10 en la
esquina superior izquierda de cada casilla para indicar la magnitud relativa de los efectos (1
representa la menor magnitud, y 10 la mayor). Asimismo, se coloca un numero entre 1y 10 en la
esquina inferior derecha para indicar la importancia relativa de los efectos.

El siguiente paso es evaluar los nimeros que se han colocado en las casillas. Es importante
mencionar que el andlisis se hace sobre una matriz reducida, la cual consiste sélo de las acciones
y factores que han sido identificados como interactuantes. Debe tomarse especial atencion a las
casillas con numeros elevados. El alto o bajo nimero en cualquier casilla indica el grado de impacto
de las medidas. La asignacion de magnitud e importancia se basa, en la medida de lo posible, en
datos reales y no en la preferencia del evaluador.
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El sistema de calificacion requiere que el evaluador cuantifique su juicio sobre las probables
consecuencias. El esquema permite que un revisor siga sistematicamente el razonamiento del
evaluador, para asistir en la identificacion de puntos de acuerdo y desacuerdo. La matriz de Leopold
constituye un resumen del texto de la evaluacion del impacto ambiental.

Indicadores de impacto.

Los impactos ambientales que se producirian en los diferentes factores del medio ambiente, en las
diferentes etapas del proyecto son las siguientes:

Fisicos: Atmdsfera, Agua Subterranea, Ruido y Suelo.

Bioldgicos: Flora y Fauna.

Socioecondémicos: Empleo, Servicios, Tecnologia y Seguridad e Higiene.

Criterios.

Magnitud: por medio de la valoracion de 1 a 10, precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar
si los efectos probables de las interacciones son positivos 0 negativos.

Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccion, también en una escala de
1a10.

Signo: Muestra si el impacto es positivo (+) 0 negativo (-).

Reversibilidad: Se considero si existia la posibilidad de que, una vez inducido el impacto, el sistema
pueda volver a su estado inicial.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: Se consideraron algunas medidas de mitigacién
con el fin de minimizar los impactos.

A continuacion, se analizan todas las interacciones que seran significativas para cada una de las
etapas del proyecto.

Etapas del proyecto / factores del medio ambiente.

1. Construccién y Equipamiento

A. Construccion de Obra Civil.

A.l. Construccién de Obra Civil/Atmosfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara para esta actividad, generard emisiones a la atmésfera.

A.2. Construccién de Obra Civil/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara ruido.

A.3. Construccion de Obra Civil/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

La pavimentacion como parte de la obra civil, afectard al suelo porque no le permitird su
regeneracion.

A.4. Construccion de Obra Civil/Agua subterranea.

Magnitud +1

Importancia 1

La pavimentacion en el &rea de despacho, almacenamiento y descarga de combustibles se realizara
con concreto armado impermeable para evitar la contaminacion del agua subterranea.

A.5. Construccion de Obra Civil/Empleo.

Magnitud +2

Importancia 1

La construccion generara empleos temporales directos e indirectos que beneficiaran a la poblacion.
A.6. Construccién de Obra Civil/Seguridad e Higiene.
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Magnitud +2

Importancia 2

Las caracteristicas de la obra civil cumpliran con los requisitos y especificaciones para garantizar la
seguridad de los empleados.

B. Construcciéon de Obra Hidraulica.

B.1. Construccion de Obra Hidraulica/Atmoésfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccién de la obra hidraulica generara emisiones de gases por efecto de la maquinaria que
se empleara.

B.2. Construccion de Obra Hidraulica/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica generaré ruido producido por la maquinaria que se empleara.
B.3. Construccion de Obra Hidraulica/Agua subterranea.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica tiene como finalidad evitar la contaminacion del agua
subterranea, ya que se contard con drenaje de aguas residuales, misma que se conectara con la
red de drenaje de aguas residuales del municipio para enviarlas a plantas de tratamiento
especializadas. Las aguas aceitosas y aguas pluviales se manejaran de manera independiente.
B.4. Construccion de Obra Hidraulica/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccién de la obra hidraulica generara empleos en la poblacion.

B.5. Construccion de Obra Hidraulica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

Las caracteristicas de la obra hidraulica cumpliran con los requisitos y especificaciones de la
CONAGUA para las descargas.

C. Obra Electromecanica.

C.1. Obra Electromecanica/Atmdosfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de la obra electromecanica generard emisiones de gases por efecto de la
magquinaria empleada.

C.2. Obra Electromecéanica/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas obras generaré ruido.

C.3. Obra Electromecanica/Empleo

Magnitud +1

Importancia 1

La necesidad de personal y mano de obra calificada en esta etapa generara la necesidad de contar
con los recursos humanos calificados, generando empleos.

C.4. Obra Electromecéanica/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 2

El montaje e instalacion electromecanica contribuyen a la incorporacion de tecnologias
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ecoldgicamente compatibles en la rama de almacenamiento de combustibles.

C.5. Obra Electromecéanica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +2

Importancia 2

El equipamiento adecuado de las instalaciones, al incorporar los elementos de seguridad, proteccion
e higiene para los trabajadores asegurara un adecuado ambiente laboral.

2. Operacion y Mantenimiento.

D. Recepcion de combustible.

D.1. Recepcion de combustible/Atmdsfera.

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevaran el combustible a la Estacién de Servicio generaran
emisiones a la atmdsfera.

D.2. Recepcién de combustible/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevaran el combustible generaran ruido.

D.3. Recepcion de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2

Esta operacién requerird de mano de obra capacitada para llevarse a cabo, generando empleos.
D.4. Recepcion de combustible/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

Una parte fundamental para la operacién de la Estacion de Servicio es el abastecimiento de
combustible para poder ofrecer el servicio a los vehiculos que transiten en la via colindante.

D.5. Recepcién de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

El tanque de almacenamiento, tuberias, asi como las medidas de seguridad para la recepcion
incorporan en su disefio y construccién las mas avanzadas tecnologias.

D.6. Recepcion de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 1

No obstante, las medidas preventivas y de seguridad, esta operacion disminuira la seguridad de la
zona.

E. Despacho de combustible.

E.1. Despacho de combustible/Atmésfera

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores que acudan a la Estacion de Servicio para abastecerse de combustible
generaran emisiones a la atmaésfera.

E.2. Despacho de combustible/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores que cargaran combustible en la Estacion de Servicio generaran ruido.
E.3. Despacho de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2
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Esta actividad requerird de mano de obra, generando empleos permanentes en la localidad.

E.4. Despacho de combustible/Servicios.

Magnitud +2

Importancia 2

Al contar con una Estacién de Servicio en la zona se proporcionara un servicio que no existe,
contribuyendo al equipamiento de la vialidad Avenida Luis Donaldo Colosio.

E.5. Despacho de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

Para estas actividades se incorporaran las tecnologias mas avanzadas y adecuadas para una
operacion eficiente del despacho de combustible.

E.6. Despacho de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 2

Esta actividad puede considerarse como riesgosa, debido a las caracteristicas inflamables y
explosivas de los combustibles, incorporandose a las actividades existentes en la zona.

F. Vigilancia e Inspeccion.

F.1. Vigilancia e Inspeccion/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Se requerira de mano de obra para esta actividad, generando empleo.

F.2. Vigilancia e Inspeccion/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

El contar con una buena vigilancia y realizar una inspeccién rutinaria como parte de la operacién
establece un mejor nivel de servicios en la zona.

F.3. Vigilancia e Inspeccion/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 3

Las labores de vigilancia e inspeccién diarias constituyen una de las mejores herramientas
preventivas en materia de seguridad e higiene.

G. Mantenimiento.

G.1. Mantenimiento/Agua

Magnitud -1

Importancia 1

El mantenimiento de la Estacion de Servicio requerird agua, generando descargas.

G.2. Mantenimiento/Fauna.

Magnitud +1

Importancia 1

La limpieza adecuada y remocion de desechos impedira el establecimiento de fauna indeseable
como cucarachas, roedores 0 moscos.

G.3. Mantenimiento/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Esta labor requerird de mano de obra, generando empleos permanentes

G.4. Mantenimiento/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

El mantenimiento adecuado de las instalaciones permitira ofrecer el servicio en condiciones 6ptimas.
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G.5. Mantenimiento/Seguridad e Higiene

Magnitud +1

Importancia 3

Las medidas de higiene y seguridad consideran implementar en el proyecto un programa de
mantenimiento que favorece la compatibilidad de la obra con el medio suburbano donde se
construiré la obra.

De acuerdo a lo anterior, no se determinaron interacciones negativas muy significativas o altamente
significativas por tratarse de una obra de pequefias dimensiones (estacién de servicio y locales
comerciales), estar ubicada en una zona urbana, modificada desde hace muchos afios y donde se
consideran medidas preventivas de los impactos ambientales identificados.

En la pagina siguiente se presenta la matriz de iteraciones resultante.
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MATRIL DE INTERACCIONES AMBIENTALES
POR LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

BUQUE DE VELA, S.A. DECY.

BENITO JUAREI (CANCUN), QUINTANA ROO Consuloresen Ecsisenas SC.

Figura 47. Matriz de interacciones ambientales.
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B) IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

=

. Anteproyecto.
Cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016.

2. Etapa de construccion.

o Mantenimiento de maquinaria y equipo.
o Instalacién de letrinas portétiles.

B Instalacion de botes de basura.

o Riego del terreno.

o Instalacion de letreros informativos.

o Barda perimetral.

. Etapa de operacion.
Sistema de drenaje de aguas pluviales.
Sistema de drenaje para aguas aceitosas.
Sistema de drenaje de aguas residuales.
Sistema de recuperacion de vapores Fase Il.
Tanque subterraneo de doble pared.
Fosa para tanque de combustible.
Areas verdes.
Pozo de observacion.
Pozo de monitoreo.

3

]

]

]

]

]

]

]

]

]

@ Monitoreo electrénico.

o Limpieza general de la Estacion de Servicio.
o Limpieza ecolégica de la trampa de combustible.
o Programa de separacion de residuos.
@ Servicio de recoleccion de residuos.
o Sistema de seguridad.
o Normatividad ambiental.
@ Programa de mantenimiento.
o Pruebas de hermeticidad.
o Extintores.

@ Programa de capacitacion.
]

Programa Interno de Proteccién Civil.

1. ETAPA: ANTEPROYECTO.

Cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016. Para la construccion de la Estacion de Servicio y
Locales Comerciales, se tomaron en cuenta las especificaciones técnicas contenidas en la NOM-
005-ASEA-2016 “Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas”, donde se establecen las caracteristicas de todas
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las instalaciones para garantizar la seguridad del usuario y del trabajador, asi como de las zonas
aledafias al predio donde se ubicara la Estacion de Servicio y para minimizar el impacto al ambiente.

2. ETAPA: CONSTRUCCION.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Mantenimiento de maquinariay equipo. A los vehiculos automotores y maquinaria que se utilizaran
durante la construccion del proyecto se les dard mantenimiento adecuado para que las emisiones
de gases que generen a la atmosfera a través de sus escapes, cumplan con los valores maximos
de los pardmetros que dictan las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2015, Que
establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible (D.O.F.
10/Junio/2015), NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo de medicion (D.O.F. 8/Marzo/2018), ademas se verificara que
cuenten con los silenciadores necesarios para prevenir el ruido excesivo.

Riego del terreno. Se regara de manera constante el terreno para mantenerlo himedo y prevenir de
esta manera el levantamiento de polvo que pudiera afectar a las inmediaciones, esta medida evitara
gue el polvo ocasionado por la construccién, se propague a otras areas ocasionando molestias o hasta
provocando algun accidente de transito.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Instalacién de letrinas portétiles. En el predio se instalara una letrina portétil para el uso exclusivo de
los trabajadores, evitando de esta manera la contaminacion del suelo por excretas. A estas letrinas se
les dara mantenimiento y limpieza por parte de la empresa que los rentara.

Instalacién de botes de basura. Se instalaran botes de basura perfectamente rotulados en el predio,
esta medida prevendra la contaminacion del suelo debido a los residuos organicos e inorganicos
que generaran los trabajadores durante la construccion.

Instalacién de letreros informativos. Se instalaran sefialamientos informativos alrededor del predio y
en la via de comunicacion aledafia se instalaran sefialamientos viales de acuerdo al reglamento de
trénsito y a las normas de la materia vigente, esta medida tiene la intencion de prevenir accidentes de
transito por las obras y actividades que se realizaran en el predio.

Barda perimetral. El predio sera delimitado con polines de madera y laminas de carton que evitaran
molestias a los usuarios de la via de comunicacion colindante y para evitar que se perturben otras
areas.

3. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA.

Sistema de drenaje de aguas pluviales. Se contara con un sistema de drenaje para aguas pluviales
que se descargaran al manto freatico, lo que favorecerd la recarga del mismo y evitando la
contaminacion del agua, ya que este drenaje serd independiente del drenaje de aguas residuales y
aceitosas.

Sistema de drenaje para aguas aceitosas. Se contard con un sistema de drenaje de aguas
aceitosas con su respectiva trampa de combustible y depdsito de residuos, que en caso de la ruptura
de equipos o de derrame de combustible esta trampa evitara que pueda ocurrir una filtracion al
acuifero, esta medida evitara contaminaciones al manto freatico. En las zonas de descarga,
despacho y almacenamiento que son las areas donde se puede producir un derrame de combustible
se contara con piso de concreto armado impermeable.
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Sistema de drenaje de aguas residuales. Se contara con un sistema de drenaje de aguas residuales
que se conectara a la red de drenaje municipal.

Tanque subterraneo de doble pared. La Estacion de Servicio contara con tanque subterraneo de
doble pared acero-resina poliéster reforzado con fibra de vidrio, del tipo ecolégico, esta medida evitara
la contaminacién del acuifero por fugas de combustible, ya que contara con doble pared y sensores
gue detectaran posibles fugas.

Construccion de fosa paratanque de combustible. Se construira una fosa de contencion para alojar
el tanque de almacenamiento con acabado interior impermeable, con el fin de evitar que en caso de
derrames o siniestros estos se extiendan a otras areas y evitar la contaminacion del manto freatico.

Sistema de seguridad. Se contard con véalvulas de emergencia Break Away en las mangueras de
despacho, valvulas de emergencia Shut Off en tuberias de suministro de combustible. Asi como,
con sistema de paro de emergencia y de control de llenado de tanque de almacenamiento. Con
estos equipos modernos se prevendran posibles derrames de combustible evitando la
contaminacién del acuifero y accidentes.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Sistema de recuperacién de vapores. Se contara con un sistema de recuperacion de vapores, la cual
evitara la emanacion de vapores a la atmosfera, producto del trasiego de combustible del tanque de
almacenamiento de la Estacion al tanque de almacenamiento del vehiculo.

Extintores. Se contara con extintores para combate contra incendio para actuar en caso de incendio.

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA Y FAUNA.

Construccion de areas verdes. La Estacion de Servicio contara con areas verdes que mitigara la
vegetacion que fue removida, para lo cual se utilizaran especies nativas y se prohibira el uso de
especies exoticas.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Pozo de observacion. En la Estacion de Servicio se contara con dos pozos de observacion en las
esquinas de la fosa de contencion, para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el
subsuelo, evitando de esta manera la contaminacion del suelo.

Monitoreo electronico. Se contard con un sistema de monitoreo eléctrico que detectaran posibles
fugas de combustible en dispensarios, tanques de almacenamiento y en tuberias de transporte de
combustible.

Limpieza general de la Estacién de Servicio. Se mantendran siempre limpias las instalaciones de
la gasolinera, areas de circulacion y oficina, depositando los residuos en las zonas destinadas para
el acopio de residuos. Esta medida previene la diseminacién de residuos en las inmediaciones y el
terreno de la gasolinera.

Limpieza de la trampa de combustible. Se verificara de manera constante que la trampa de
combustibles se encuentre en 6ptimas condiciones y se limpiard inmediatamente después de algin
derrame. Esta medida garantizara la seguridad de empleados y consumidores al prevenir posibles
accidentes por el derrame de combustibles que pudieran provocar un incendio.

Programa de separacion de residuos. Se implementara un programa de separacion de residuos
en organicos e inorganicos, esta medida posibilita la reutilizacion de materiales inorganicos como
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los plasticos, vidrios y metales, asi como de los materiales organicos, mediante su reutilizacion como
fertilizantes. También previene la proliferacion de fauna nociva como ratas, insectos, etc.

Servicio de recoleccion de residuos. Se contratara a una empresa autorizada para que
periédicamente retire de las instalaciones los residuos generados. La remocion continua de estos
residuos previene su acumulacion y posibilidades de contaminacion en la zona.

Normatividad ambiental. Durante la operacion de la Estacion de Servicio se acataran las normas
ambiéntales y de seguridad respectivas vigentes. Con esta accion se previene la contaminacion del
ambiente y se garantiza la seguridad de las inmediaciones, trabajadores y consumidores en la
gasolinera.

Programa de mantenimiento. Se deberd cumplir estrictamente con los programas de mantenimiento
preventivos establecidos para las instalaciones y los equipos. Esta medida garantiza el buen
funcionamiento de las instalaciones y equipos, evitando de esta manera alguin derrame de combustible.

Pruebas de hermeticidad. Previo a su puesta en servicio se debera efectuar pruebas de hermeticidad
al tanque de almacenamiento y tuberias de trasiego de combustible. Esta medida evitara alguna posible
fuga de combustible en los equipos, evitando accidentes, contaminacién del ambiente y pérdidas
econdmicas en la Estacion y sus alrededores.

Programa de capacitacion. Previo a la puesta en operacion de la Estacion de Servicio se debera
capacitar al personal en el manejo de los equipos y combustibles que se expenderan. Con esto se
garantiza el buen manejo de los combustibles, la seguridad de los trabajadores y se le ofrece un buen
servicio al consumidor.

Programa Interno de Proteccién Civil. Se contard ademas con un Programa Interno de Proteccion
Civil para proteger a los usuarios de la Estacion de Servicio y a los habitantes de las inmediaciones,
con los procedimientos necesarios para actuar en caso de emergencia.

Cuando por cualquier motivo se ponga fuera de operacion total o parcialmente una Estacion de
Servicio, para ejecutar trabajos de ampliacion, reparacion o sustitucion de sus instalaciones, debera
de contarse con la previa autorizacién por escrito de la ASEA.

Los materiales y procedimientos constructivos, seleccionados por la firma responsable de la
ejecucion de la obra, se deben apegar a las diversas normas y especificaciones vigentes.

Los locales y demas areas habitables, incluyendo bafios y sanitarios, asi como la bodega que por
los productos que almacenen, contaran con iluminacion y ventilacion natural, independientemente
de que se utilice cualquier otro medio.

Se utilizardn productos biodegradables para las labores de limpieza de las instalaciones de la
Estacién de Servicio.

En las areas donde se determine el uso de pavimentos de concreto armado, para su elaboraciéon se
debe emplear concreto tipo | de fc= 200 kg/cm2 y acero de refuerzo grado estructural fy= 4200
kg/cm2. El espesor de las losas no podra ser menor de 15 cm.

No obstante, se considera a la obra de bajo impacto ambiental, el manejo de combustible est4
considerado como una actividad riesgosa, por lo que se deben de tomar en cuenta las caracteristicas
de las sustancias que se manejaran.
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MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL MANEJO SEGURO DE LOS COMBUSTIBLES
Determinacién de acciones a nivel interno.
Procedimientos especificos de respuesta a emergencias o contingencias.

Derrame de combustible por mala conexién o rotura de la manguera, durante la descarga de

combustible.

= Accionar el botdn de paro de la bomba de recibo de combustible.

= Cerrar valvula de descarga del autotanque.

= No permitir el acceso al &rea a personas no autorizadas.

= Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (telas O6leofilicas, arena o
sascab) y depositar los residuos en tambores.

= Lavar el &rea con agua y desengrasante biodegradable.

= Corregir las conexiones o cambiar la manguera fallada, segun sea el caso.

Incendio ocasionado por un derrame de combustible.

= Dar la voz de alarma (la persona que lo detecte).

= Accionar el paro de emergencia mas proximo.

= Tratar de sofocar el incendio con los extintores que estén a su alcance.

= Dar aviso a los bomberos.

= Desalojar los vehiculos que se encuentren dentro de la Estacion de Servicio.

= No permitir el acceso al &rea de personas no autorizadas.

= [Esperar instrucciones del encargado para abandonar las instalaciones y situarse en la zona de
seguridad previamente establecida.

= Una vez apagado el fuego, remover los escombros y apagar llamas y brasas ocultas.

= Hacer limpieza del area afectada, depositando los residuos en tambores.

= Lavar el &rea con agua y desengrasante biodegradable.

= Corregir la falla que ocasioné el problema.

= Volver a activar el interruptor de paro de emergencia.

= Recargar los extintores que se hayan usado.

Derrame de combustible por rebose del tanque de almacenamiento.

Los tanques de almacenamiento tienen instaladas valvulas de sobrellenado (una por tanque) que

cierra el paso del liquido al tanque cuando alcanza el 95 % de su capacidad, lo que evita el derrame

de combustible al llenar el tanque, sin embargo, en caso de una supuesta falla de la valvula y ocurra

un derrame, se procedera de la siguiente forma:

= Cerrar la valvula del autotanque.

= Aislar el &rea del derrame.

= No permitir el acceso al area de personas no autorizadas.

= No arrancar el motor del autotanque.

= Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (telas oleofilicas, arena o
sascab) y depositar los residuos en tambores.

= Lavar el &rea afectada con agua y desengrasante biodegradable.

Derrame de combustible por rebose del tanque del vehiculo que se esta llenando.

= Cortar de inmediato de suministro de combustible, dejando de accionar la pistola de despacho.

= En caso de no cortarse el flujo de combustible con la accién anterior, accionar el paro de
emergencia mas proximo.

= No permitir que se arranque el motor del vehiculo, que se encuentren en la isla de despacho.

= No permitir el acceso de personas al area del derrame.
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= Colocar avisos de “Peligro no pasar”.

= Recoger el combustible derramado, empleando material absorbente (tela oleofilica, arena,
sascab) y depositar los residuos en tambores.

= Lavar el &rea afectada con agua y desengrasante biodegradable.

= No volver a usar la pistola fallada, hasta que haya sido reparada.

= Una vez terminada la limpieza retirar letrero de restriccion.

Derrame de combustible por desprendimiento de una manguera del dispensario.

Si al desprenderse una manguera no opera la valvula de corte rapido (Shut off), proceder de la

forma siguiente:

=  Accionar el botén de paro de emergencia.

=  Parar los motores de vehiculos cercanos.

=  Avisar al encargado de la Estacién de Servicio.

=  No permitir el acceso de personas no autorizadas al &rea del dispensario con falla.

=  Colocar letreros de avisos restrictivos y aviso de peligro.

=  Recoger el combustible que se haya derramado, utilizando material absorbente (tela oleofilica,
arena, sascab) y depositar los residuos en tambores.

=  Lavar con agua y desengrasante biodegradable el area afectada.

=  Restablecer el interruptor cuando se haya reparado la manguera.

=  Retirar letreros.

Derrame de combustible por desprendimiento de un dispensario por impacto.

Si al desprenderse un dispensario no opera la valvula de cierre rapido (Shut off), proceder de la

siguiente manera:

= Accionar el paro de emergencia.

= Parar los motores de los vehiculos cercanos.

= Auvisar al encargado de la Estacion de Servicio.

= No permitir el acceso de personas no autorizadas al area del dispensario desprendido.

= Colocar letreros de avisos restrictivos y de peligro.

= Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (tela oleofilica, sascab) y
depositar residuos en tambores.

= Lavar con agua y desengrasante biodegradable el area afectada.

= Restablecer el interruptor cuando se haya corregido el problema.

= Retirar letreros.

Falla eléctrica con incendio.

= Dar la voz de alarma.

= Accionar botén de paro de emergencia mas cercano y desconectar interruptor principal de la
corriente eléctrica.

= Tratar de sofocar el incendio con los extintores que estan a su alcance.

= Dar aviso a los bomberos.

= Desalojar la zona afectada y cerrar el acceso poniendo el sefialamiento respectivo.

= [Esperar instrucciones del encargado para abandonar las instalaciones y situarse en la zona de
seguridad previamente establecida.

= Una vez apagado el fuego remover los escombros y apagar llamas y brasas ocultas.

= Hacer limpieza del area afectada depositando residuos en tambores.

= Lavar el &rea con agua y desengrasante biodegradable.

= Corregir la falla que ocasion¢ el incendio.
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Volver a activar el interruptor de paro de emergencia y restablecer la corriente eléctrica.
Retirar los sefialamientos.
Mandar a recargar los extintores utilizados.

Huracanes.

Verificar el buen estado de los edificios como bardas, alambradas, rejas, ventanales y protectores
de hierro.

Solicitar las reparaciones necesarias.

Verificar el buen estado y funcionamiento de los equipos de comunicacion.

Adiestrar al personal que integra la brigada y al que considere necesario para cubrir las guardias de
24 horas y que tomara decisiones durante el tiempo que dure la emergencia.

Sintonizar los noticiarios de la frecuencia local comercial por medio de un radioreceptor y estar atento
al curso de las condiciones meteoroldgicas.

Mantener en bodega suficientes botellones de agua para su consumo durante y después del
siniestro.

Revisar y solicitar que se complete, si es necesario, el botiquin de primeros auxilios.

Determinar las areas de mayor seguridad para almacenar archivos y equipos delicados.
Abastecerse de materiales tales como: Cinta canela, sogas, lamparas de mano, baterias, lonas
impermeables, equipo de proteccion personal, etc.

Desalojar todos los vehiculos de la Estacion de Servicio.

Resguardar objetos livianos, asegurandolos con amarras. Acostar objetos largos, empaquetar los
archivos forrandolos con plésticos y estibarlos en areas de almacenaje. Proteger con material
impermeable los equipos eléctricos y electrénicos.

Planear las actividades que se desarrollaran (en cuanto a venta de producto) hasta minimo 2 horas
antes del inicio del meteoro.

Eliminar cualquier objeto suelto que se encuentre en la Estacién de Servicio, area de maniobras, y
sobre todo los que estén cerca de los tanques de almacenamiento, para evitar que sean afectados.
Asegurar puertas y ventanas protegiendo los cristales internamente con cinta canela colocada en
forma de “X”.

Reunir al personal explicAndoles la situacién, haciéndoles conciencia de que deberan presentarse a
las instalaciones inmediatamente al término de la emergencia.

Establecer el personal de guardia.

Sintonizar la radio para mantenerse informado del desarrollo del huracan.

Cerrar las valvulas de los tanques de almacenamiento.

Durante el ataque del Huracan efectuar las siguientes acciones:

Al inicio de los vientos, desconectar los interruptores principales de energia eléctrica para evitar un
corto circuito y como consecuencia un incendio.

Establecer el personal de guardia en el recinto preestablecido, de preferencia con alguna vista al
exterior.

No salir del lugar de reunion que se ha determinado como la mas segura, salvo en casos de
emergencia.

Mantenerse alejado de puertas y ventanas.

Si el viento abre alguna puerta, no dirigirse a ella en forma frontal.

Mantenerse informado del desarrollo del meteoro por medio de la radio.

NO salir del refugio hasta que las autoridades indiquen que ha pasado el peligro.

Después de concluida la emergencia se procedera como sigue:

Realizar una inspeccion para evaluar dafios a la Estacion de Servicio y redactar un reporte.

123

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

= Cerciorarse de que no existan lineas de energia eléctrica dafiadas o tiradas antes de cerrar los
interruptores de acometida.
= Despejar las areas afectadas por los derrumbes a fin de normalizar las actividades.

Evacuacién de la Estacion de Servicio.

Para evacuar la Estacion de Servicio, en caso de emergencia, se deben tomar las siguientes

medidas:

= Contar con plano del inmueble, indicando, accesos, extintores, salida de emergencia, ruta de
evacuacioén y areas de seguridad.

= Enlistar los tipos de riesgo a los que se encuentra expuestos el inmueble.

= Eliminar riesgo y obstaculos que puedan entorpecer el proceso de evacuacion. (autos estacionados
a la entrada, equipo u objetos fuera de su sitio).

= Conocer el procedimiento de evacuacion de la Estacion de Servicio.

Para efectuar la evacuacion de la Estacion de Servicio, en caso necesario, se tomaran las medidas

siguientes:

= Encaso de emergencia, se dara aviso a todo el personal de la Estacion de Servicio y personas que
estén cargando gasolina.

= Elresponsable del inmueble, debera evaluar la situacion.

= Sies necesario se inicia el proceso de evacuacion.

= |ndicar la via de salida, dando prioridad a personas que a vehiculos.

= Conducira a la poblacion del inmueble a la zona de seguridad mas cercana.

= Elaborar un censo con las personas evacuadas

= Dirigir el acceso de las unidades de emergencia hacia el sitio del siniestro.

= Colaborar en lo posible con las unidades de apoyo.

= Una vez concluida la evacuacion, se procedera como sigue:

o Realizar un informe del nimero de personas presentes al momento del siniestro y el nimero
de elementos (personas y vehiculos) participantes en la emergencia.

o Estimar las pérdidas de vidas humanas y cantidad de heridos.

. Evaluar las condiciones de la Estacién de Servicio, reportando el nivel de afectacion.

Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcién de lineas eléctricas.

Bloqueo, etiguetado y candadeo es un conjunto de procedimientos de seguridad disefiados para
reducir el riesgo de lesiones debido a una activacion accidental de la maquinaria o energizacion del
sistema eléctrico durante el servicio 0 mantenimiento.

El blogueo, etiquetado y candadeo es obligatorio para asegurarse que, antes que cualquier
empleado realice servicios o mantenimiento en una maquina o equipo donde el encendido o
energizacion pudiera ocurrir o el escape de energia almacenada y pueda causar lesiones. La
maquina o equipo debe ser aislada de la fuente de energia de manera que no se pueda operar.

Procedimiento de bloqueo.
1. Notifique a los empleados implicados.

2. Preparacion para apagado. Antes de que el personal autorizado apague la maquina o el equipo,
necesita saber el tipo y la cantidad de energia, los riesgos de la energia, y el método y los
medios de controlarla.

3. Apagado de Maquinas o Equipos. Después la maquina sera apagada de acuerdo con los
procedimientos establecidos por el fabricante. Un apagado en orden evita el aumento de los
peligros para los empleados.
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Aislamiento de Maquinas o equipo. Toda la energia que la maquina utiliza sera localizada y

aislada de sus fuentes.

Aplicacion de dispositivos de Bloqueo/Etiquetado. Luego, el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado

sera colocado en el dispositivo de aislamiento de energia por un empleado autorizado.

A. El dispositivo de bloqueo debe bloquear el dispositivo de aislamiento de energia en una
posicién de seguro u off.

B. Los dispositivos de etiquetado seran de material duradero.

i. La etiqueta debe ser colocada en el mismo lugar en que se hubiera colocado el dispositivo

de bloqueo.

ii. Eldispositivo de etiquetado debe prohibir claramente la activacion de la maquina o equipo.
Energia Almacenada. La energia almacenada sera liberada, desconectada, contenida o de otra
manera asegurada. Estas fuentes de energia incluyen eléctrica, neumatica, hidraulica,
mecanica, termal quimica y la fuerza de gravedad.

Verificacion de aislamiento. Antes de comenzar a trabajar en la maquina que ha sido bloqueada
0 etiquetada, el empleado autorizado verificara que el aislamiento en la maquina o equipo se ha
completado. Intentando encender el equipo o0 con algun instrumento de medicién de voltaje.

Eliminacion del blogueo/etiquetado y procedimientos de puesta en marcha.

1.

2.
3.

Los empleados autorizados deben asegurarse de que las herramientas han sido retiradas de la

maquina o equipo y que todos los componentes pueden ser operados.

Todos los empleados deben permanecer a una distancia segura de la maquina o el equipo.

Cada dispositivo de Blogueo/Etiquetado debe ser removido por el empleado que lo aplico. Si el

empleado que aplico el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado no esta presente, el dispositivo debe

ser retirado bajo la direccion del jefe de mantenimiento. El procedimiento a seguir en caso de la

ausencia del empleado autorizado debe contener:

a. Verificacion de parte del jefe de mantenimiento que el empleado autorizado esta ausente de
la instalacion.

b. Esfuerzos razonables para contactar al empleado autorizado para el retiro de los dispositivos
de Bloqueo/Etiquetado.

c. Comunicar al empleado antes que regrese a trabajar, que el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado
ha sido retirado durante su ausencia.

. Notifique a todos los empleados implicados y al encargado de la Estacién de Servicio antes de

volver a activar el equipo.
Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado.
Vuelva a activar el equipo para garantizar que el funcionamiento sea seguro.

Procedimiento para prueba o posicionamiento de un candado o etiqueta en una maquina:

ahrwbdE

Retire cualquier herramienta o material usados.

Asegurese de que no hay otros empleados en la maquina.

Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado del dispositivo de aislamiento de energia.
Energice y proceda con la prueba o posicionamiento.

Desactive todos los sistemas y re aplique los procedimientos de control de energia establecidos
por los procedimientos .de bloqueo/etiquetado.

Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcién de lineas con productos.
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Bloqueo, etiguetado y candadeo es un conjunto de procedimientos de seguridad disefiados para
reducir el riesgo debido a una activacion accidental de una linea de combustible durante el servicio
0 mantenimiento.

El blogueo, etiquetado y candadeo es obligatorio para asegurarse que, antes que cualquier
empleado realice servicios 0 mantenimiento en una maquina o equipo donde el flujo de combustible
pudiera ocurrir o la fuga del mismo pueda causar lesiones o0 accidentes. La maquina, equipo o
seccion de tuberia debe ser aislada, de manera que no pueda existir combustible.

Procedimiento de bloqueo.

Notifique a los empleados afectados.

Preparacion. Antes de que el empleado autorizado bloquee la linea, se debera de realizar el

procedimiento de etiquetado, bloqueo y candadeo de lineas eléctricas en caso de existir maquina

0 equipo, el empleado autorizado necesita saber el tipo de combustible, los riesgos, y el método

y los medios de controlar una fuga o derrame.

Después la seccion de trabajo sera bloqueada de acuerdo con los procedimientos establecidos

por el constructor de la linea de tuberias. Un bloqueo en orden evita el aumento de los peligros

para los empleados.

Aislamiento. Todo el combustible que se ubique en las tuberias sera localizada y aislada del

tanque de almacenamiento que es su fuente.

Aplicacién de dispositivos de Bloqueo/Etiquetado. Luego, el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado

sera colocado en las valvulas del sistema de tuberias de productos por un empleado autorizado.

o El dispositivo de bloqueo debe bloquear la valvula de corte o0 emergencia en una posicién de
cerrado.

o Los dispositivos de etiquetado que se utilizaran serdn de material resistente.

La etigueta debe ser colocada en el mismo lugar en que se hubiera colocado el dispositivo de
blogueo.

El dispositivo de etiquetado debe prohibir claramente la apertura de la valvula.

Combustible almacenado. El combustible remanente en la tuberia que se bloqueé deber
contenida, recuperada y en caso de derrames recogida con materiales absorbentes y dispuestos
en el almacén temporal de residuos peligrosos.

Verificacion de aislamiento. Antes de comenzar a trabajar en la zona, el empleado autorizado
debe verificar que no existan atmosferas inflamables por medio de un detector.

Eliminacion del blogueo/etiquetado y procedimientos de puesta en marcha.

Los empleados autorizados se aseguraran de que las herramientas han sido retiradas de la zona

y que toda la seccion de la tuberia se encuentre bien instalada.

Se debe de verificar la hermeticidad de la tuberia de productos, realizando las pruebas necesarias

por medio de una unidad de verificacion autorizada.

Cada dispositivo de Bloqueo/Etiquetado sera removido por el empleado que lo aplico. Si el

empleado que aplico el dispositivo de Blogueo/Etiquetado no esta presente, el dispositivo debe

ser retirado bajo la direccion de encargado de mantenimiento. El procedimiento a seguir en caso

de la ausencia del empleado autorizado debe contener:

o Verificacion de parte del empleador que el empleado autorizado esta ausente de la instalacion

o Esfuerzos razonables para contactar al empleado autorizado para el retiro de los dispositivos
de Bloqueo/Etiquetado

o Comunicar al empleado antes que regrese a trabajar, que el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado
ha sido retirado durante su ausencia.
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= Notifique a todos los empleados afectados y al supervisor del sitio antes de volver a abrir las
vélvulas.

= Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado.
= Vuelva a abrir las valvulas de la tuberia de conduccién de combustibles.

Medidas de seguridad para realizar trabajos “en caliente” o que generen fuentes de ignicion.
Para los casos en los que se justifique realizar trabajos “en caliente”, antes de iniciar se analizaran
las actividades arealizar y las areas donde se llevaran a cabo, para identificar los riesgos potenciales
y definir las medidas a seguir para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones durante
el desarrollo de las actividades. Ademas, se cumplira con lo establecido en los procedimientos de
mantenimiento y recomendaciones del fabricante.

e Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo y despacho de
combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo donde
sea requerido.

o Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

e Inspeccionar las areas donde se realizardn las actividades, y eliminar fugas, derrames o
acumulaciones de combustibles.

e Los equipos que previamente contuvieron materiales combustibles o inflamables hayan sido
purgados, estos se deben limpiar a fondo, las tuberias o las conexiones de los equipos, las
valvulas deben de encontrarse en posicion cerrada (bloqueadas) y deben colocarse juntas
ciegas.

e Limpiar las areas de trabajo.

e Retirar los residuos peligrosos generados.

e Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de vapores.

e El equipo que produce llamas o chispas se inspeccionard y comprobara que se encuentra en
buen estado de funcionamiento, como son: las maguinas de soldar, equipo oxiacetileno, motores
de combustién interna, equipos eléctricos, etc.

Trabajos en alturas con escaleras o plataformas superiores a 1.5 m.

Todos los trabajos de inspeccién, mantenimiento, limpieza y sustitucion de equipo e instalaciones
gue se realicen en escaleras o plataformas superiores a 1.5 m de altura, deben cumplir con los
requisitos siguientes:

a. Instalar plataforma en areas con suelo firme.

b. Para estabilizar la plataforma, la relacion entre la altura y ancho de la plataforma no debe exceder
de 3.5:1 para instalacién fija y 3:1 para instalacién mavil.

c. Verificar que las ruedas instaladas en los montantes de las plataformas moviles sean de por lo
menos 125 mm de diametro y que estén equipadas con dispositivos de frenos en las ruedas que no
se puedan soltar por accidente.

d. Instalar la escalera de acceso en el interior de la plataforma y contar con una tapa de acceso con
seguro en la seccion superior.

e. Al realizar los trabajos sobre la plataforma utilizar equipo de proteccion personal, tales como:
casco, guantes, calzado dieléctrico y equipo de proteccion personal para interrumpir caidas de
altura.

Las reglas generales a observar para trabajos en alturas son:

Todo trabajo de altura debe considerarse como trabajo potencialmente peligroso y como tal para su
ejecucion debera elaborarse un analisis del riesgo y considerar los siguientes puntos:
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Al trabajar en lugares elevados es indispensable estar al menos amarrado de un punto y si es
posible de dos puntos diferentes, los puntos de amarre deben ser lo suficientemente robustos
para resistir una caida libre, (no utilizar como punto de amarre tuberia conduit eléctrica, charolas
de instrumentacion, tuberia de instrumentacion, lineas de servicio menores de 3" de diametro,
lineas calientes).

Las herramientas autorizadas para realizar trabajos en alturas son: escaleras rectas y/o de tijera,
andamios, canastillas, plataformas entre otros. Queda estrictamente prohibido el uso de
accesorios como tambores, cubetas, plataformas inestables etc.

Las escaleras y andamios deberan sujetarse a una estructura diferente a ductos eléctricos o de
instrumentos.

Queda prohibido a las personas que trabajan en lugares elevados caminar en camas de tuberias,
charolas eléctricas, instrumentos, equipos o lineas.

Es obligatorio el uso de arnés de seguridad cuando se trabaje en alturas que sobrepasen los
barandales en cualquier nivel de la planta.

Es obligatorio utilizar arnés y cable de vida donde se realicen actividades con pisos resbalosos,
en escaleras fijas, plataformas sin barandal o en lugares similares donde se requiera minimizar
el riesgo de caida libre.

El personal manual que va a trabajar en altura deberé acatar las medidas de seguridad indicadas
en el permiso de trabajo.

Durante la ejecucion de las actividades en altura, cumplir con el procedimiento para el manejo y
disposicién de residuos peligrosos e industriales que se generen, con el fin de eliminar toda
posibilidad de que ocurra un incidente ambiental.

Para los trabajos en altura debera considerar lo especificado en “medidas de seguridad para
trabajos en altura”

En todos los trabajos de altura debera ser usado el arnés con cable de sujecion, punto fijo y casco
con barbiquejo.

El trabajador que va a realizar una actividad en altura, debe revisar que las escaleras, andamios,
canastillas y plataformas estén en buenas condiciones asi como el equipo de proteccién contra
caidas, en caso contrario debera reportarlo a su jefe inmediato, suspender la actividad y reanudar
el trabajo hasta que se corrijan las desviaciones.

No deben realizarse trabajos en altura a cielo abierto durante lluvia, tormentas eléctricas, niebla
o vientos mayores de 30 km/hr. En los casos en que la prioridad de la actividad lo requiera el
grupo técnico tomara acciones preventivas para continuar la actividad.

Lineas de vida

En las areas en donde no se tenga un punto de anclaje para asegurar el cable de sujecién del
arnés deberd instalarse una linea de vida en forma vertical u horizontal soportada por dos o mas
anclajes, independientes de la superficie de trabajo, para poder desplazarse sin exposicién a la
caida, manteniendo siempre la linea de vida por encima de la cabeza del trabajador, procurando
situarla a una distancia que permita engancharse y poderse desplazar en la actividad.

El personal responsable de la ejecucion de los trabajos en altura debera inspeccionar las lineas
de vida antes de su uso, debiendo verificar que la cuerda al flexionarse no presente roturas de
hilos, cortes o excesiva abrasion.

La linea de vida se debe sujetar firmemente de dos puntos fijos como minimo.

Cuando se realicen actividades en alturas los trabajadores deben asegurarse que la linea de vida
no esta cortada, pinchada, o colocada sobre una parte filosa, de manera que la linea de vida se
mantenga permanentemente conectada a una estructura.
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Si la longitud de linea de vida es mayor a 20 metros se recomienda tener o facilitarse soportes
intermedios cada 10 mts; y que el cable pase por un “gjillo” a través del &ngulo de cada soporte.
La linea de vida no debera tener nudos ni irregularidades en el trayecto de su longitud, si son
necesarias solo se permiten “Gasas”.

La linea de vida no debera tener empates intermedios solo deberan realizarse en el punto de un
soporte con adecuado amarre al mismo.

Al trabajar en techos, se recomienda habilitar “Gasas” en la linea de vida necesarias para sujetar
los cables de sujecidén cada 2 metros.

Cable de sujecidn

Para desplazamientos en trabajos de altura se deberdn de usar 2 cables de sujecién, con la
finalidad de no desengancharse uno hasta no tener enganchado el otro.

No esta permitido realizar o habilitar cuerdas de extensiones al cable de sujecion por ningln
motivo. Es necesario implementar una linea de vida para acercarse al punto de trabajo.

El cable de sujecion debera ser independiente para cada trabajador.

El cable de sujecion debe ser de fibras sintéticas, metalicas o combinadas provista de ganchos
en ambos extremos para que sea conectado facilmente al anillo “D" del arnés. No deben ser
usadas lineas de sujecion de cuero.

Para trabajos donde exista el potencial de contacto del cable de sujecién con una superficie
caliente o filosa, se debera de usar linea de sujecién de alambre de acero con arrestador de
caidas.

Para reducir la distancia de caida libre se pueden usar cables de sujecion de medidas mas cortas
(0.90m, 1.20 m, 1.50 my 1.80 m).

Arnés
Antes de iniciar la actividad el personal responsable de la ejecucion de los trabajos debera realizar
la revision del arnés, de la siguiente manera:

Flexionando o doblando el cinturdn para verificar que no tenga partes dafiadas.

Las costuras no deben mostrar deshilachamiento, cortaduras, quemaduras u otros signos de
debilidad.

Los herrajes (anillos, ganchos, hebillas, etc.) no deben presentar fisuras, fracturas, accesorios
falsos u otros signos que puedan afectar su resistencia mecéanica.

Punto fijo

Verifique que el punto de anclaje de donde se colocard el punto fijo sea lo suficientemente fuerte,
para resistir la fuerza necesaria para detener una caida.

Inspeccione el punto de anclaje y verifigue que no tenga dafios antes de conectarse a él.

Use un punto de anclaje que no tenga obstaculos debajo de él, sobre los cuales podria caer o
golpear.

Andamios
Caracteristicas y Seleccion de los Componentes del Andamio:

a) Bases del andamio. Deberan ser seleccionadas dependiendo de las caracteristicas de la

superficie 6 del terreno en donde se instalara el andamio, con las siguientes consideraciones:
¢ Base Fija: Para superficies planas y firmes.

e Base Modvil o Rodante: Para superficies planas y firmes.

e Base de Tornillo o Niveladora: Para superficies o terrenos irregulares y/o con desnivel.
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b)

c)

En caso de usar bases moviles o rodantes deberan contar con seguro o cufias para poder evitar
desplazamientos cuando el andamio este fijo.

La mariposa de las bases de tornillo o niveladoras no deberan exceder una altura mayor a las
dos terceras partes de su altura total.

Medidas de seguridad para el uso de andamios.

Todo el material que se esté utilizando sobre la plataforma del andamio como puede ser: ladrillo,
bloques de concreto 6 algun otro material, no debe ser apilado mas de 60cm de alto en la
plataforma del andamio.

Nunca utilice el barandal o los miembros estructurales del andamio para levantar cargas, ya que
al sufrir alteraciones se afecta su integridad mecanica.

No se debe accesar por los barandales 6 por los puntales del andamio, utilice sus escaleras del
mismo.

Nunca debera soportar o apoyar un andamio sobre objetos inestables como tanques, latas,
cubetas, cajas, blocks de concreto, ladrillos sueltos, etc.

En caso de superficies suaves como arena, arcilla, grava, etc., se debera usar blocks de madera
o tablones u otro material para dar firmeza y apoyo a cada una de las bases (esto solo aplica para
las bases fijas y de tornillo).

Debera utilizarse una cuerda para subir o bajar lo necesario y no debera arrojarse desde o hacia
el andamio ninguna de sus partes, herramientas, materiales, equipos y/o cualquier otro objeto.
No se debera usar el andamio para levantar o sostener objetos con diferenciales, etc.

No se debera de mover o trasladar un andamio con material, objetos o personas sobre el mismo.
Cuando la altura del nivel de la plataforma de trabajo exceda los 3 metros el andamio debera ser
amarrado a una estructura cercana y cuando rebase los 5 metros debera ser reforzado
contraventeos tubulares desde su base, en forma transversal.

Cuando se utilice un andamio movil las ruedas deben de tener sus tornillos de sujecion en buen
estado.

Las plataformas de los andamios deberan cubrir completamente el espacio de trabajo y deberan
ser metalicas. En casos especiales, podran utilizarse tablones de madera que cumplan con las
siguientes caracteristicas de seguridad: ancho de 12 pulgadas (30 cm) y 2 pulgadas (5 cm) de
espesor, madera libre de gjillos o rajaduras, sujetarse de manera segura y ser autorizado su uso
por la maxima autoridad de mantenimiento del centro de trabajo o instalacion.

Medidas de seguridad para el uso de Escalera.

Las escaleras deberan utilizarse en espacios donde no se pueda colocar un andamio.

Las personas que trabajan cerca de lineas, equipos o partes energizadas con potencial eléctrico
(voltaje) deberan usar escaleras con material dieléctrico.

Antes de iniciar una actividad en escalera el operario responsable del trabajo; debera de verificar
que los peldafios, soportes y zapatas estén libres de grasas o aceites e inspeccionar que los
peldafios no tengan astillas, extremos cortantes, filos o proyecciones. Las escaleras con
reparaciones improvisadas roturas, peldafios faltantes, largueros rotos u otro dafio no deberan
ser utilizadas.

Las escaleras de mano (rectas de una sola pieza) no deben exceder 6.0 m de longitud, durante
su uso deberan estar sujetas a un lugar firme y seguro (preferentemente de la parte superior de
la escalera y no serdn usadas para accesar a un techo, salvo que la parte superior de la escalera
se extienda o sobresalga al menos un metro por encima del soporte en el alero, canal o techo.

En caso de que la escalera no pueda sujetarse de ninguna parte, un trabajador sostendra la
escalera de la parte inferior todo el tiempo que el trabajador este realizando la actividad asignada.
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= Para una correcta colocacion de las escaleras, es importante que la inclinacion de las escaleras
sea aproximadamente de unos 15°-20°, y la separacion con respecto a la pared sea de 1/4 de la
longitud de la escalera, debiendo apoyarse sobre piso firme y contra una superficie sélida vy fija,
de tal forma que no se pueda resbalar ni oscilar.

= En trabajos en el interior del cuarto de control de motores, registros de cableado y subestaciones
eléctricas solo se usara escalera de madera 6 de fibra de vidrio, debiendo el operario responsable
del trabajo asegurarse que los puntos de amarre sean los adecuados para soportar las cargas.

= Se debera bajar y subir las escaleras siempre de frente y no se deberan llevar materiales o
herramientas que impidan el uso de las manos, los largueros laterales podran ser usados como
ayuda para subir, pero deberan ser de tal manera que brinden un agarre adecuado y no presenten
puntas filosas, astillas o protuberancias.

= La persona que trabaje arriba en la escalera debera utilizar arnés con cable de sujecion
asegurado a un punto firme.

= No se permite subir en la escalera a mas de una persona ya que estan disefiadas, para una carga
trabajo de 100 kg.

= Cuando use escalera de tijera, debe quedar abierta al maximo de sus topes o0 seguros para que
no resbale durante su uso.

= Las escaleras no deberan ser colocadas en frente de puertas que abran hacia la escalera a
menos que la puerta este blogueada, sefaliza con barricadas o cerrada con llave.

= Las escaleras no se deberan usar en posicion horizontal como plataforma o andamio.

= Las escaleras de extension no deben abarcar una longitud mayor a 9.0 mts.

= Las escaleras de tijera no deben ser usadas a alturas mayores a 3.6 mts.

= Las escaleras no deberan sujetarse de tuberia conduit y tubings de instrumentos ni recargarse
sobre tuberias de 1 1/2“ de diametro o menor.

= Las escaleras no deberdn moverse mientras tengan gente trabajando arriba de ellas.

= Las escaleras de longitud mayor de 3.5 m, deben ser transportadas por dos personas.

= No separar escaleras de extensidn en sus secciones para ser usadas en forma separada.

= No utilizar las escaleras de tijera en forma recta.

= No utilizar cajas, tambores, u objetos similares como escaleras o soportes de escaleras.

= Se deberan pintar de color rojo los dos ultimos travesados de la escalera como sefal de
prohibicion para subir o pararse.

= Por ningln motivo se deberan amarrar escaleras para lograr una mayor longitud.

Trabajos en areas confinadas.

El trabajo en areas confinadas que se pueden realizar en la Estacion de Servicio son por trabajos
de mantenimiento y limpieza de los tanques de almacenamiento. El Responsable de la Estacion de
Servicio realizara estos trabajos de acuerdo al procedimiento interno de trabajos en areas confinadas
y a la norma NOM-005-ASEA-2016.

Antes de ingresar a un espacio confinado se contara con un permiso de trabajo y se haran las
pruebas de atmésfera para determinar el porcentaje de explosividad, el contenido de oxigeno y la
concentracion de los posibles materiales toxicos que pudieran estar presentes.

Se tomaran las medidas preventivas requeridas segun el caso en cuanto a: equipo de proteccion
personal, caracteristicas de las herramientas y equipos a utilizarse, ventilacion, uso de materiales
en el interior del espacio, iluminacion, vigia en el exterior, comunicacion, toma de muestras de
atmosfera, etc., y se evitara la presencia en el interior de cilindros de gas. Asimismo, se tendrén los
medios necesarios para dar la voz de alarma en caso necesario.

131

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

Monitoreo al interior en espacios confinados.
Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la atmésfera cumpla con los
requisitos indicados en la NOM-005-ASEA-2016.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo y a prueba
de explosion. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas deben ser de funcién
neumatica, anti chispa o a prueba de explosion.

Limpieza interior de tanques.

La limpieza de los tanques se debe realizar preferentemente con equipo automatizado de limpieza
de tanques, con base en su programa de mantenimiento o cuando la administracion de la Estacion
de Servicio asi lo determine. Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal interno
0 externo, competente en la actividad y se debe registrar en bitacora. Se deben cumplir los requisitos
siguientes:

= Extender autorizacion por escrito, registrando esta autorizacion y los trabajos realizados en la
Bitacora.

= Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su
interior, en caso de que ingrese personal al interior. Durante el tiempo que el trabajador se
encuentre dentro del tanque de almacenamiento de combustibles, estara vigilado y supervisado
por trabajadores de acuerdo con los procedimientos de seguridad establecidos, ademas utilizara
equipo de proteccion y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas
gue se encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro
del area y ser utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de respiracién en caso de
ser necesario.

El responsable de la Estacion de Servicio debe cumplir los procedimientos internos Etiquetado,
bloqueo y candadeo para interrupcién de lineas eléctricas; Etiquetado, blogqueo y candadeo para
interrupcién de lineas con productos y colocar sefiales y avisos de seguridad que indiquen las
restricciones mientras se lleva a cabo el trabajo.

Requisitos de la atmésfera para trabajos en el interior del tanque.

o Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomaran las medidas
pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccidn respiratoria autbnomo con suministro de
aire, como para la realizacion de actividades en atmdsferas no respirables.

o La concentracion de gases o vapores inflamables no ser& superior en ningn momento al 5% del
valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a realizar un trabajo
de corte y/o soldadura.

Se debe contar con un sistema de extraccion mecanica portatil para ventilar el espacio confinado.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo y a
prueba de explosion.

C) PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA DE
MITIGACION

ETAPA: CONSTRUCCION.
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COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

A los vehiculos automotores y maquinaria que se utilizaran durante la construccion del proyecto se
les dar4 mantenimiento adecuado para que las emisiones de gases que generen a la atmosfera a
través de sus escapes, cumplan con los valores maximos de los pardmetros que dictan las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles
de emisidon de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible (D.O.F. 10/Junio/2015), NOM-045-SEMARNAT-
2017, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento de pruebay caracteristicas técnicas del equipo de
medicion (D.O.F. 8/Marzo/2018), ademas se verificara que cuenten con los silenciadores necesarios
para prevenir el ruido excesivo.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.
Para la supervision de la letrina portétil se solicitara a la empresa encargada, la documentacion
correspondiente que avale la limpieza y mantenimiento de la misma.

Se realizard una memoria fotogréfica de botes de basura perfectamente rotulados en el predio.

COMPONENTE AMBIENTAL FLORA.
De igual manera se realizé una memoria fotografica que evidencie la vegetacion presente.

ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA.

Los residuos gque se encuentren dentro del sistema de drenaje de aguas aceitosas, seran dispuestos
en contenedores especiales para que una empresa autorizada los recolecte. Esto se demostrara
con las copias de los manifiestos de la empresa recolectora.

La Estacién de Servicio contara con tanque subterrdneo de doble pared acero-fibra de vidrio, del tipo
ecologico, esta medida evita la contaminacion del acuifero por fugas de combustible, ya que contara
con doble pared y sensores que detectaran posibles fugas.

Se contara con fosa para alojar el tanque de almacenamiento, con acabado interior impermeable, con
el fin de evitar que en caso de derrames o siniestros estos se extiendan a otras areas y evitar la
contaminacion del manto freatico.

Por medio de los pozos de observacion se podra detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en
el subsuelo y por medio de los pozos de monitoreo se evaluara la calidad del agua subterranea.

Se contara con valvulas de emergencia Break Away en las mangueras de despacho, valvulas de
emergencia Shut Off en tuberias de suministro de combustible. Asi como, con sistema de paro de
emergenciay de control de llenado de los tanques de almacenamiento. Con estos equipos modernos
se prevendran posibles derrames de combustible evitando la contaminacion del acuifero y
accidentes.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Se contara con un sistema de recuperacion de vapores, la cual evitara la emanacion de vapores a la
atmaosfera, producto del trasiego de combustible del tanque de almacenamiento de la Estacion al tanque
de almacenamiento del vehiculo. Se realizara en su debido tiempo la simulacién de falla del sistema de
recuperacion de la siguiente manera:

Procedimiento:

a. Simule la alteracién de alguna de las variables de operacion del sistema (puede simularse una
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falla en la consola del sistema).

b. Verifique que se active la alarma auditiva del sistema.
c. Restablezca las condiciones iniciales.
En caso de falla reparar el sistema o sustituir los accesorios y equipos dafiados.

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA.
Se mantendran las areas verdes que se construiran y se les daré el debido cuidado, como riego y abono
para evitar la pérdida de la vegetacion.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Las actividades de limpieza seran registradas en la bithcora. Los registros de bitdcora haran
referencia a los informes externos, las actividades sefialadas en el inciso b) (u otras cuando aplique)
se realizaran por personal especializado y competente en la actividad e incluir evidencias objetivas
(reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos de disposicién de residuos, entre
otros) de haber desarrollado dichas actividades.

a)

Actividades que se deben realizar diariamente:

Limpieza general en areas comunes, paredes, bardas, herreria en general, puertas, ventanas
y sefiales y avisos.

Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos y piso.

Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

Lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos biodegradables para la
remocién o emulsién de grasas.

Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos biodegradables la zona
proxima a la bocatoma de llenado de tanques.

Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos biodegradables para
la remocion o emulsion de grasas.

Realizar inspeccion y hacer limpieza de trampas de combustibles y de grasas, cuando se
requiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos
en depdsitos de cierre hermético.

Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:
Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes.
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l1.L6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO.

En el anexo No. 1 se presentan planos de localizacion del proyecto que se realizaron tomando como
base cartas del INEGI, del POEGT, POEMyRGMyMC, POET del estado de Quintana Roo, del PDU
del centro de Paoblacion de Cancun e imagenes de satélite Google Earth. A continuacion, se enlistan
los planos.

Figura 1. Ubicacion del predio en la localidad de Cancun, municipio de Benito Juarez estado de
Quintana Roo.

Figura 2. Ubicacién del predio del proyecto en la localidad de Cancun, municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo. PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE:
GOOGLE EARTH, ESCALA: 1:22,000.

Figura 3. Ubicacion del predio del proyecto en la localidad de Cancun, supermanzana 327,
avenida 135, municipio de Benito Juarez, Quintana Roo. PROYECCION: COORDENADAS UTM,
DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: GOOGLE EARTH, ESCALA: 1:3,500.

Figura 4. Ubicacion del predio en la supermanzana 327, manzana 33, lotes 50 al 54 y 98 al 103,
avenida 135 por avenida Mallorca de la ciudad de Cancun, municipio de Benito Juarez, Quintana
Roo. PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: GOOGLE
EARTH, ESCALA: 1:500.

Figura 5. Ubicacion del predio en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano, municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo. PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA
16N, FUENTE: PMDU, 2018, ESCALA: Grafica.
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[11.7. CONDICIONES ADICIONALES.

Las condiciones adicionales, con el objeto de verificar que no existan impactos ambientales que no
estén considerados en el estudio o que sean resultado de no implementar los programas y medidas
de mitigacion, se proponen los siguientes indicadores de calidad ambiental en un programa de
monitoreo que pueda realizarse cada 6 meses y considere los siguientes puntos:

a) Hidrocarburos en sedimentos (en los sitios cercanos a la Estacion de Servicio).

b) Monitoreo electronico, mediante el pozo de monitoreo se evaluard la calidad del agua
subterrénea.

Los riesgos derivados de la operacion de la Estacion de Servicio son los asociados al manejo de
combustibles, sin embargo, su operacion NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD ALTAMENTE
RIESGOSA,; ya que el volumen de combustibles que se manejara es menor que la cantidad del reporte
de acuerdo al segundo listado de actividades altamente riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 4 de mayo de 1992.

El sistema ambiental del sitio donde se construira el proyecto ha sido impactado desde hace varios
afos, ya que se ubica en una zona de uso urbano. Se observa la carretera Avenida 135, la cual
conecta hacia el norte con las principales avenidas de la ciudad de Cancun; ademas se observan
fraccionamientos habitacionales, predios comerciales, infraestructura y equipamiento urbano cerca
del sitio del proyecto, lo que ha incidido en el deterioro de los factores ambientales principalmente
en la vegetacién y la fauna.

De acuerdo a las observaciones de campo, el predio del proyecto se modificara al pasar de un
terreno baldio a una Estacién de Servicio y Locales Comerciales con areas verdes propias de la
region.

El predio del proyecto se encuentra actualmente limpio y nivelado. Sin embargo, se encontraron
renuevos de vegetacion secundaria de Selva mediana subperennifolia con especies como Cenchrus
echinatus, Cynodon dactylon, Arrabidaea floribunda y Euphatorium odoratum. Como medida de
mitigacién se construirdn areas verdes. En las zonas consideradas para areas verdes se dejaran en
pie los ejemplares arbéreos y palmas que no representen riesgo para las instalaciones.

En el predio no se observaron ejemplares catalogados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La futura Estacion de Servicio y Locales Comerciales se encontrara ubicada en la Avenida 135 en
lotes 50, 51, 52, 53, 54, 98, 99, 100, 101, 102, 103 en la SM 137 en el municipio de Benito Juéarez,
estado de Quintana Roo, que de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacion
de Cancun, y al plano 101.01.3 Zonificacion de Distritos 10, el proyecto se encuentra en el distrito
10, especificamente en una zona donde el uso de suelo es denominado como Reserva Intraurbana-
Mixto, en la cual esta permitido el desarrollo de aquellas obras e instalaciones de equipamiento
urbano basico, por lo que el establecimiento de una estacién de servicio en esta zona prevé un
crecimiento de las actividades comerciales, de servicios y equipamiento. Este aumento traera
consigo un considerable flujo de vehiculos, los cuales requieren un suministro de combustible de
manera oportuna y eficiente.

En el caso de que la Estacion de Servicio y Locales Comerciales no fuera construida, el escenario
ambiental del area seguiria siendo de unos predios con construcciones que con el tiempo se
dafiarian, se frenaria un desarrollo que generaria empleos directos e indirectos, y no se prestaria el
servicio de suministro de combustible hacia la poblacion.

La Estacion de Servicio y Locales Comerciales contara con personal altamente capacitado, equipos e
136

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
AGOSTO 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

instalaciones de alta tecnologia, especialmente disefiados para el manejo de combustibles; por lo que
Su operacion es segura y confiable, lo cual hace poco probable que ocurra algun evento que afecte al
ambiente y a las inmediaciones.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como al lugar donde se construird, se considera a
la obra de bajo impacto ambiental. Sus principales interacciones son socioecondémicas, ya que los
beneficios que generard son el de favorecer el desarrollo socioeconémico de la localidad y la
produccidn de bienes y servicios, con lo que se incrementara la demanda de combustibles para uso
automotriz en el area; teniendo un efecto multiplicador en la economia local. Ademas de crear
fuentes de empleo para la poblacién, favoreciendo el arraigo en su localidad.

Con base en lo anterior, y de llevarse a cabo las acciones de prevencion y mitigacién de los impactos
ambientales identificados, se concluye que el proyecto de la Construccion y Operacién de la Estacion
de Servicio y Locales Comerciales “Buque de Vela, S.A. de C.V.” ubicada en la Avenida 135, super
manzana 137 en la ciudad de Cancdn, municipio Benito Juarez, estado de Quintana Roo es
AMBIENTALMENTE VIABLE.

Documentos legales.

A continuacion, se enlistan los documentos que se presentan:
e Copia del acta constitutiva de la sociedad.

Copia del acta de protocolizacion de asamblea.

Copia de la identificacion del representante.

Copia de la licencia de uso de suelo.

Copia del plano del proyecto.
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GLOSARIO DE TERMINOS.
ASEA: Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente.

Actividad altamente riesgosa: Aquella accidén, proceso u operacion de fabricacién industrial,
distribucién y ventas, en que se encuentren presentes una 0 mas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el
Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas
por condiciones anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier
otro uso.

Aguas aceitosas: Desechos liquidos provenientes de las zonas de almacenamiento y despacho.
Aguas pluviales: Aguas que provienen de la precipitacion pluvial.

Almacenamiento de residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para
su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.

Area o zona de despacho: Zona comprendida por los modulos de abastecimiento y posiciones de
carga donde se ubican los vehiculos automotores para abastecerse de combustible o junto al muelle
donde atracan las embarcaciones.

Areas peligrosas: Zonas en las cuales la concentracion de gases o vapores de combustibles existe
de manera continua, intermitente o periddica en el ambiente, bajo condiciones normales de
operacion.
Areneroy trampade grasas: Elementos del sistema de drenaje localizados en el servicio de lavado
y lubricado, en los cuales se efectlia el proceso de tratamiento primario a las aguas aceitosas de
esta area.

Atmédsfera explosiva: Mezcla de gases o vapores de combustibles en el aire que alcanzan
concentracion de explosividad.

Autotanque: Vehiculo automotor equipado para transportar y suministrar combustibles liquidos
automotrices a las Estaciones de Servicio.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bomba centrifuga: Equipo instalado en el exterior del tanque de almacenamiento para el recibo o
despacho de combustibles.

Bomba sumergible: Equipo instalado en el interior del tanque de almacenamiento para suministrar
combustible al dispensario mediante el sistema de control remoto.

Boquilla de llenado: Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento para el llenado del
mismo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una
instalacion o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la
actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aguellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.
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Conexiones de retorno de vapores: Dispositivos instalados en los tanques de almacenamiento y
en autotanques que permiten la recuperacion de vapores en la operacion de carga y descarga de
gasolinas.

Contenedor: Recipiente empleado para contener derrames de combustible.

Contenedor primario: Recipiente y tuberia herméticos empleados para almacenar o conducir
combustibles (tanques de almacenamiento y tuberias para producto).

Contenedor secundario: Recipiente y tuberia herméticos empleados para contener al elemento
primario y evitar la contaminacién del subsuelo en caso de la presencia de fugas de combustibles
en los contenedores primarios (tanques o tuberias).

Cuerpo receptor: La corriente o depésito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Déarsena: Lugar resguardado del mar y el oleaje en los puertos, para abrigo o refugio de las naves.

Deteccidn electrénica de fugas: Equipo electrénico que detecta por medio de sensores la
presencia de liquidos y vapores de gasolinas y diesel.

Depdsito al aire libre: Depoésito temporal de material sélido o semisélido, dentro de los limites del
establecimiento, pero al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio ecol6gico grave: Alteracién significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Dispensario: Equipo electro-mecanico con el cual se abastece de combustible al vehiculo
automotor.

Dispositivo para llenado: Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento por medio del cual
se transfiere el combustible del autotanque hacia el tanque de almacenamiento.

Dispositivo para purga: Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento, mediante el cual se
puede succionar el agua y sedimentos que se lleguen a almacenar en el fondo del tanque a causa
de la condensacion.

Disposicion final: El depésito permanente de los residuos sélidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Duracién: El tiempo de duraciéon del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera
de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique
su composicién o condicion natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustién: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmdsfera generados por la
utilizacién de algun combustible fosil, sea soélido, liquido o gaseoso.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extinciébn biol6gica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera permanente,
gue realiza actividades de transformacion, procesamiento, elaboracion, ensamble o maquila (total o
parcial), de uno o varios productos.

Espacio anular: Espacio libre entre los contenedores primario y secundario de los tanques de
almacenamiento o de las tuberias de doble pared.

Especificaciones Técnicas: Documento denominado Especificaciones Técnicas para Proyecto y
Construccion de Estaciones de Servicio.

Fosa de contencion: Edificacién que consiste de cuatro muros, piso y tapa losa, cuyo propdésito es
el de alojar un tanque de almacenamiento. La fosa no debe ser ocupada por personal alguno, a
menos que realice inspecciones, reparaciones o mantenimiento tanto de la fosa, como del tanque
de almacenamiento o sus accesorios e instalaciones.

Generacion de residuos: Accién de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacibn de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Incineracion de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacién de los residuos, via
combustién controlada.

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccién durante el proceso
productivo o de tratamiento.

Instalacion eléctrica a prueba de explosién: Sistema de accesorios y tuberias que no permiten la
salida de atmoésfera caliente generada por corto circuito en su interior y evita el acceso de vapores
explosivos o inflamables del exterior.

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productivos de
tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccion, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustion (calderas de
servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de
limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible: Agquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Lixiviado: Liguido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacion
y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se encuentran en los mismos residuos.
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Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos soélidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un
conjunto de planes, normas y acciones para asegurar gue todos sus componentes sean tratados de
manera ambientalmente adecuada, técnicamente y econdmicamente factible y socialmente
aceptable. El manejo integral de residuos solidos presta atencién a todos los componentes de los
residuos solidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son:
reduccién en la fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineracion con recuperacion de energia y
disposicion final en rellenos sanitarios.

Manguera de descarga: Manguera para efectuar la operacion de descarga hermética de
combustible del autotanque a los tanques de almacenamiento.

Manifestacion de impacto ambiental: Documento mediante el cual se da a conocer con base a
estudios, el impacto ambiental significativo y potencia de un proyecto y la forma de evitarlo o
atenderlo en caso de que sea negativo. Existen diversos grados de detalle de estos estudios,
dependiendo de la importancia y magnitud de la obra y del medio natural que la rodea.

Manual de Procedimientos: Documento denominado Manual de Procedimientos de Operacion,
Seguridad y Mantenimiento para Estaciones de Servicio, elaborado por Pemex Refinacion.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biolégico-infecciosas.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Pararrayos: Dispositivo para recibir, colectar o desviar las descargas eléctricas atmosféricas a
tierra.

Pistola para despacho: Accesorio que se encuentra al final de la manguera del dispensario. Sirve
para suministrar combustible a los tanques de los vehiculos automotores.

Posicion de carga: Area de la zona de abastecimiento destinada para el despacho de combustible
a vehiculos automotores, ubicada a los costados de los dispensarios del médulo de abastecimiento.
Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccion, obtencion,
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas
actividades fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un material
0 mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencion de un mercado para su adquisicion,
uso o0 consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos,
servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterrdnea de los niveles freéticos
existentes en el predio.

Pozo de observacién: Permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo.
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Producto: En Estaciones de Servicio se refiere a los combustibles liquidos automotrices que se
expenden a través de la misma.

Programa Interno de Proteccién Civil: Programa de actividades enfocadas a salvaguardar la
integridad fisica de las personas, asi como de proteger las instalaciones, bienes e informacion vital
ante la ocurrencia de un riesgo, emergencia, siniestro o desastre.

Proteccién anticorrosiva: Método para prevenir la corrosion de las superficies metalicas a base de
recubrimiento o proteccién catddica.

Pruebas de hermeticidad: Prueba no destructiva utilizada para evaluar la posible existencia de
fugas de combustible en tanques y tuberias.

Punto de emisién y/o generacion: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso 0 Servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y, en algun caso, un punto de emisién poseer puntos multiples de descarga; en cualquier
de estos casos el punto de emision hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se
origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformacion de los residuos en
fines productivos.

Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o rehuso, o a los sitios para su disposicién final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo genero;

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

Sensor: Dispositivo que detecta la presencia de liquidos, gases o vapores y la trasmite a un sistema
de control.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y bibticos) y el
subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistemas de conduccioén y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacion que permiten
llevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivacion o regulacion, hasta la parcela del
productor. Pueden ser de canales, tuberias, tineles, sifones, estaciones de aforo disipadores de
energia, entre otros.

Sefializacion: Tablero o franja en postes, dentro del derecho de via, con leyendas o simbolos que
tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por la carretera, a lugares de interés o a
la Estacion de Servicio.

Sistema de control de inventarios: Sistema que cuantifica y emite reportes impresos y/o en
pantalla de las existencias de combustibles y/o agua en los tanques de almacenamiento.

Sistema de control remoto: Equipo destinado al control y distribucion de combustible desde la
motobomba a través de un dispensario.

Sistema de drenaje: Instalacion que permite recolectar, conducir y desalojar las aguas negras,
aceitosas y pluviales de la Estacion de Servicio.

Sistema de iluminacion: Conjunto de luninarias destinadas a proporcionar un nivel de iluminacién
para la realizacion de actividades especificas.
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Sistema de paro de emergencia: Sistema capaz de suspender el suministro de energia eléctrica
de forma inmediata, en toda la red que se encuentra conectada al centro de control de motores y
alimentacién de dispensarios.

Sistema de prevencién de sobrellenado: Accesorios instalados en el tanque de almacenamiento
para evitar derrames por sobrellenado de combustibles durante la operacion de descarga.

Sistema de recuperacion de vapores: Conjunto de accesorios, tuberias, conexiones y equipos
especialmente disefiados para controlar, recuperar, almacenar y/o procesar los vapores de
hidrocarburos producidos en las operaciones de transferencia de gasolinas. Contempla las fases | y
Il.

Sistema de succion directa: Equipo destinado a la distribucién de combustible a través de una
bomba instalada en el dispensario que succiona, a través de una tuberia, el combustible del tanque
de almacenamiento.

Sistema de tierras: Conjunto de conductores, electrodos, accesorios y otros elementos que
interconectados eficazmente entre si, tienen por objeto conectar a tierra a elementos que pueden
generar o acumular electricidad estatica.

Sistema de tierra fisica: Accesorios e instalacion eléctrica a base de cable de cobre desnudo
interconectado en red, disefiado para evitar la acumulacion de cargas electrostaticas y para enviar
a tierra las fallas causadas por aislamiento que por una diferencia de potencial puedan producir una
chispa.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion bioldgica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones
tales para prenderse espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accioén de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presién en forma casi instantanea.

Tapa hermética: Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento que impide la emision de
vapores a la atmoésfera.

Tanque de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilindrico disefiado para almacenar
combustibles, formado por dos contenedores (primario en el interior y secundario en el exterior).

Tanque protegido: Tanque de almacenamiento superficial que ha sido certificado como protegido
a la exposicion de envolventes de fuego de alta intensidad por un periodo no menor a 2 horas, sin
que la temperatura maxima en el interior del contenedor primario supere los 204°C (400°F).

Tanque resistente al fuego: Tanque de almacenamiento superficial que ha sido certificado como
resistente a la exposicion de envolventes de fuego de alta intensidad por un periodo no menor a 2
horas, sin que la temperatura maxima en el interior del contenedor primario supere los 556°C
(1000°F).

Tanque superficial confinado: Tanque de almacenamiento de doble pared instalado por encima
del nivel de piso terminado dentro de muros de contencion y gravilla o material de relleno.

Tanque superficial no confinado: Tanque de almacenamiento de doble pared instalado por encima
del nivel de piso terminado, apoyado en bases de concreto armado o de acero estructural.

Tanque subterraneo: Tanque de almacenamiento de doble pared instalado completamente bajo
tierra.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisicamente separado
del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al
alcantarillado publico; b) transferencia para reciclaje, recuperacion o regeneracion: c) transferencia
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para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y d) transferencia para tratamientos como
neutralizacion, tratamiento biolégico, incineracion y separacion fisica.

Trampa de combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual se efectia el
proceso de tratamiento primario a las aguas aceitosas.

Tuberia de producto: Contenedor cilindrico que se instala desde los tanques de almacenamiento
hasta los dispensarios, y servira para la conduccién de gasolinas y/o combustible diesel.

Tuberia de retorno de vapores: Contenedor cilindrico de pared sencilla que se instala desde los
dispensarios de gasolina hasta los tanques de almacenamiento y servira para la conduccién de los
vapores resultantes de la evaporacién de gasolinas.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o
la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Unidad de Verificacién de Instalacion Eléctrica: Persona fisica o moral acreditada por la autoridad
competente para verificar el cumplimiento de las normas para la instalacion eléctrica de Estaciones
de Servicio.

Unidad de Verificacion de Instrumentos de Medicién: Persona fisica o moral acreditada y
aprobada por la autoridad competente para realizar la constatacion ocular o comprobacion mediante
muestreo, medicion, pruebas de laboratorio o examen de documentos con el fin de evaluar la
conformidad en un momento determinado de los instrumentos de medicion.

Unidad de Verificacion de Proyecto, Construccion y Mantenimiento de Estaciones de
Servicio: Persona fisica o moral acreditada por la autoridad competente para verificar el
cumplimiento de las normas para el proyecto, construccién y mantenimiento de Estaciones de
Servicio.

Unidad de Verificacion de Pruebas de Hermeticidad: Persona fisica o moral acreditada por la
autoridad competente para la realizacién de pruebas de hermeticidad no destructivas de tanques y
tuberias.

Valvula de control: Conjunto de piezas ensambladas con objeto de mantener una presién constante
en todo el sistema de medicion, amortiguando las posibles sobrepresiones que se puedan presentar
o deteniendo la operacion de medicién al ocurrir desabasto de combustible liquido en el sistema.

Valvula de corte rapido en mangueras: Accesorio que corta el flujo de combustible en forma
inmediata al presentarse un esfuerzo de sobretension en las mangueras de despacho.

Valvulade corte rapido en dispensarios (shut off): Accesorio instalado en la base del dispensario
que corta el flujo de combustible o vapor en forma inmediata al producirse un accidente por colision
o fuego que afecte directamente al dispensario.

Vehiculo automotor: Es un vehiculo de transporte terrestre de carga o de pasajeros que se utiliza
en la via publica, propulsado por su propia fuente motriz.

Viento dominante: Direccién en la que incide el viento con velocidades maximas durante el periodo
de observacion.

Viento reinante: Direccion en la que incide el viento con mayor frecuencia durante el periodo de
observacion.

Vientos locales: Son los que influyen directamente para el disefio de los muelles (orientacion),
maniobras de los buques y en general, disefio y célculo de obras interiores.

Zona aledafia: Predio colindante con una carretera federal hasta una distancia de 100 metros
contados a partir del limite del derecho de via.
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