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| Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental

.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

El nombre de proyecto es la “Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec”.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El predio en donde se prevé desarrollar el proyecto se encuentra en Avenida Via Morelos (Carr. México-Pachuca) No. 13,
Colonia San Pedro Xalostoc, C.P. 55310, Ecatepec de Morelos, Estado de México.

Proyecto
@  Vertices

Area del proyecto

Proyecto Estacion de Suministro de GNV |

Vértice |Lado

Coordenadas

Longitud (X)

Latitud (Y)

A-B

19°31'54.031778"

99°

04'20.682050"

B-C

19° 31' 54.925563"

99°

04'17.102656"| |

C-D

19° 31'55.152547"

99°

04'16.209222"

D-E

19° 31' 54.368662"

99°

04'16.130725"

EF

19° 31' 53.812200"

99°

04'17.448611"

DO [B[WN =

F-A

19° 31' 52.856943"

99°

04'19.734677"

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

uuuuuu

Imagen 1 Ubicacion del predio

El tiempo de vida util de la Estacidn de suministro de gas natural vehicular Ecatepec se estima en 30 afios. De acuerdo con
la Prospectiva de Gas Natural 2018-2032, publicada por la Secretaria de Energia, la demanda de gas natural comprimido en
el sector autotransporte incrementara 32.1% al afio 2032 respecto al 2017. Derivado de lo anterior, se considera que la
demanda de gas natural comprimido seguira en aumento a una tasa superior a 2% anual, por lo que la vida Util del proyecto
podria extenderse en funcién de la demanda observada del servicio y considerando el mantenimiento preventivo y correctivo

necesarios de las instalaciones y equipos.
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La ejecucion de las obras y actividades relativas a la etapa de preparacion y construccion del proyecto se estima para un
plazo de 12 meses contados a partir de la notificacion de la Autorizacion en materia de Impacto Ambiental por parte de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA). A continuacién se detallan las actividades a realizar por cuatrimestre:

o Cuatro meses a fin de gestionar licencias y permisos, incluyendo el proceso para obtener la licencia de construccion
ante el ayuntamiento de Ecatepec de Morelos.

e Seis meses para llevar a cabo los trabajos de demolicién, preparar el sitio, realizar la obra civil incluyendo
interconexion para suministro de gas al predio, llevar a cabo las obras arquitectdnicas, hidraulicas y eléctricas asociadas,
y construir y equipar la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec.

o Cuatro meses para las gestiones con autoridades federales y locales para el inicio de operaciones y capacitacion.

La etapa de abandono y cierre se considera solamente en el caso en que el proyecto no pueda extender su vida util debido a
los cambios en el mercado y cambios o pérdida de operatividad de la estacidn de servicio.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
En el Anexo 1 se incluye el acta constitutiva de 13 Gas, S.A. de C.V. donde se especifica como objeto social la operacion y

administracion de estaciones de servicio de venta al publico de diversos combustibles incluyendo estaciones de servicio de
gas natural vehicular.

l.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razon social
13 Gas, S.A.de C.V.

1.2.2 Registro Federal de contribuyentes del promovente

TGA-181016-AA0

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Maria del Carmen Ramos Baez, en su calidad de Representante Legal de la empresa.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razoén social

Juan Carlos Arredondo Brun
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1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Paula Guadalupe Macias Diaz, con cédula profesio
Correo electronico del responsable técnico del estu _
1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
| (Registro Federal de
Contribuyente, Cedula Profesional).

En la siguiente tabla se mencionan los nombres de los participantes en la elaboracién del presente documento.

Tabla 1: Nombre de los participantes en la elaboracién del Estudio de Impacto ambiental

Datos generales Profesion Area de participacion
Juan Carlos Arredondo Brun Ingeniero Quimico y de Sistemas Responsable del estudio
Paula Guadalupe Macias Diaz Ingeniera Ambiental Responsable Técnico
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IIl.  Descripcion del proyecto

I.1. Informacion general del proyecto

I.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construcidn y puesta en operacion de una estacidén de suministro de gas natural vehicular para
expendio al publico en Av. Via Morelos (Carr. México-Pachuca) niumero 13, Col. San Pedro Xalostoc, Municipio de Ecatepec
de Morelos, Estado de México. El predio tiene una superficie total de 4,191.94 m2. La estacién de suministro contempla un
area total construida de 911.60 m2 en la cual se contara con areas de oficinas, finanzas, administracién, servicios sanitarios,
mantenimiento y almacén; los recintos de compresores de gas natural, tableros y valvulas, el recinto de la subestacién
eléctrica, el cuarto de sistemas de control, los cuartos de compresores de aire y area de almacenamiento de residuos
peligrosos. Conjuntamente, se prevee un espacio de 80m2 como local comercial para tienda de autoservicio; dicha area esta
incluida ya en la cifra de area total construida. El patio de maniobras abarcara 2,788.44 m2 y la zona de despacho de
combustible, albergada bajo un canopy, sera de 412.80m2. Se tiene prevista un area verde de 563.07m2,

En cuanto a su equipamiento, la estacion de suministro contara con una estacion de regulacion y medicion de gas natural; 3
compresores marca ANGI accionados por motor eléctrico de cuatro etapas, con presién de aspiracion de 7 bar y presion
maxima de descarga de 250 bar cada uno; un conjunto de 10 cilindros verticales de alta presién conectados en cascada con
panel prioritario a 250 bar de presion de trabajo con capacidad de 200 litros por cilindro, para una capacidad total de 2000
litros de volumen de agua; y tres islas con dos surtidores de llenado rapido cada una (un total de seis surtidores) para expendio
del combustible a los vehiculos. Cada surtidor opera a 200 bar, con presion de trabajo maxima de 344 bar, con un rango de
flujo de 3 a 75 Ib/min.

La estacion recibira el suministro de gas natural desde una linea del ramal de distribucion ubicado a las afueras del predio a
lo largo de la Avenida Via Morelos. La empresa suministradora del gas realizara una conexién del ramal hacia el predio y de
ahi el suministro se conectara a una estacion de regulacién y medicion (ERM) dentro del predio. La ERM consta de una
valvula de corte de entrada, un filtro, un regulador de presién, un medidor y una sonda detectora de gas. La funcion de la
ERM es evitar cualquier fendomeno de contra presion o vacio y evitar anomalias que puedan afectar la red de distribucion.

De la estacion de regulacién y medicion el gas fluird por una linea de baja presion hacia un equipo secador de gas marca
ANGI para eliminar cualquier fraccién liquida que pudiera venir en el gas natural. De ahi el gas continuara por la linea de baja
presion hacia los tres compresores marca ANGI que elevan la presidén del gas natural a un méximo de 250 bar. Los
compresores estaran instalados en el recinto de compresores, un area especificamente disefiada para albergar los
compresores que estard equipada con sondas detectoras de gas y sistemas de paro de emergencia ademas de las
correspondientes instalaciones eléctricas y sensores para la operacion. La salida a alta presion desde los compresores
conecta a un conjunto de diez tanques verticales tipo 1 conectados en cascada que permite mantener una presion homogénea
en el abastecimiento hacia los surtidores. Del sistema de tanques en cascada, el gas natural comprimido viajara por tuberia
a los seis surtidores donde se realizara la carga a los vehiculos. Los 10 tanques tipo 1 estaran montados en un bastidor de
acero con valvulas individuales por cilindro, valvula esférica de bloqueo general de salida, valvulas de exceso de flujo, valvula
de seguridad por sobre presidn y valvula de panel prioritario.

Del sistema de cilindros en cascada el gas natural comprimido fluira hacia las tres islas de expendio donde en cada isla se
tendran dos surtidores de llenado répido. Los surtidores son igualmente marca ANGI y operan con un flujo nominal de 200
bar (3000 psi). Las islas donde se ubican los surtidores estaran bajo una techumbre (canopy) metélica a prueba de explosion.
La estacion también tendra un espacio para brindar los servicios de aire y agua para los vehiculos.

Para la operacion de los equipos se instalara una subestacion eléctrica con un transformador trifasico de 1000 KVA. Se tendra
un cuarto para los tableros de control de la estacion. La instalacién y accesorios eléctricos seran a prueba de explosiones y
todos los equipos estaran aterrizados a tierra mediante 16 pozos a tierra en baja tension y 4 pozos a tierra tipo delta para la
subestacion eléctrica. Se instalara un pararrayos en el predio para proteccion de equipos, instalaciones y personal. En cuanto
a seguridad, se tendran 20 pulsadores de tamafio grande para paradas de emergencia, mismos que seran distribuidos entre
surtidores, la ERM, el recinto de compresores, la edificacion central, y en los tableros de control. Estos cortaran el suministro
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eléctrico a las instalaciones de gas natural en caso de emergencia. Habra once extintores portatiles de polvo quimico seco
distribuidos entre oficinas, islas de suministro, recinto de compresores y patio de maniobras; nueve extintores de CO, y uno
movil de polvo quimico triclase; ademas se instalaran detectores de fuga de gas y sirena central de deteccion de fuga de gas.
El disefio e instalacion de equipos y de la estacion en su conjunto se realiza de acuerdo con especificaciones de la NOM-010-
ASEA-2016 sobre requisitos minimos de seguridad para gas natural comprimido, incluido en estaciones de suministro de
vehiculos automotores y de la NOM-001-SEDE-2012 sobre instalaciones eléctricas.

La construccién y puesta en marcha de la Estacion de suministro, como proyecto, consiste en cuatro etapas: (1) preparacion
del sitio; (2) obra civil; (3) operacién y mantenimiento, y (4) abandono y cierre del sitio. La Tabla 1 enlista las diferentes
actividades que se espera realizar en cada etapa del proyecto.

Etapa

Preparacion del sitio

Obra civil

Operacion y
mantenimiento

Abandono y cierre

Tabla 1: Etapas del proyecto y actividades por etapa
Actividades por realizar por cada etapa

Presencia de personal para preparacion de sitio
Traslado de materiales y maquinaria.
Trazo, nivelacion y relleno del terreno

Presencia de personal para obra civil

Uso de maquinaria pesada, equipo y vehiculos

Traslado de materiales y residuos de construccion

Cimentacion, estructura y losa de rodamiento

Instalacion de estacién de regulacion y medicién, equipo de compresion, almacenamiento y de
expendio (surtidores)

Instalaciones para servicios generales

Presencia de personal para operacion y mantenimiento de la estacién de suministro

Vigilancia de las instalaciones.

Mantenimiento de compresores y equipos de forma periodica de acuerdo con las especificaciones
del fabricante y reemplazo de accesorios.

Inspeccion de cilindros de alta, media y baja presion de forma anual

Expendio de gas natural para vehiculos.

Consumo de electricidad

Actividades de limpieza general de las instalaciones

Modernizacién de las instalaciones y cambios de equipo.

Presencia de personal para labores de demolicidn, desinstalacion y limpieza del sitio
Desmantelamiento de cilindros, compresores, estacién de regulacion y medicion, surtidores,
mangueras, tuberia y conectores incluyendo el retiro de instalaciones subterraneas.

Demoalicién de la obra.

Limpieza del sitio y retiro de materiales residuales

Se espera que el establecimiento de la “Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec” de la empresa 13 Gas,
S.A. de C.V. en Ecatepec fomentara:

e Actividad econdmica en una industria de bajo impacto, para satisfacer la demanda creciente de combustibles en la
zona a un parque vehicular a base de gas natural.

o Elincremento de disponibilidad de combustibles de bajas emisiones en la zona, mediante el suministro del gas
natural comprimido para vehiculos.

o Inversion en un sector de reciente creacion y desarrollo en México, en donde ademas de la creacion de nuevos
puestos de trabajo, se impulsa el potencial mejoramiento de los servicios publicos, principalmente por la
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introduccién de unidades de transporte nuevas que utilizan este combustible y que incorporan nuevas
tecnologias.

e La introduccién de vehiculos automotores cuya combustion se basa en gas natural y que presentan menores
niveles de emisiones de contaminantes a la atmésfera en comparacion con vehiculos a diésel, lo que facilita la
renovacion del parque vehicular hacia vehiculos de menores niveles de emisiones.

e El cumplimiento con las condicionantes y requerimientos que se indican en las especificaciones técnicas y
lineamientos para construccion y operacion de estaciones de suministro de gas natural vehicular.

Mediante esta manifestacion de impacto ambiental se solicita autorizacion para la ejecuciéon del proyecto en sus cuatro
etapas enlistadas en la Tabla 1 arriba.

I1.11.2. Seleccion del sitio

El proceso de seleccion del sitio se realizé con base en los criterios técnicos, ambientales y socioeconémicos que se muestran
en la Tabla 2 abajo. Un punto importante dentro del proceso de seleccion fue asegurar que la localizacidn de predios coincidiera
con proximidad al sistema de ramales de distribucién de gas natural. Esto se convirtié en una restriccion importante al momento
de identificar y evaluar sitios para la seleccién final del predio. Adicionalmente, era deseable que el predio se ubicara en una
zona urbana, preferentemente industrial, pues ello aumentaria la probabilidad de que existiera infraestructura de distribucion
de gas natural. Finalmente, un elemento igualmente relevante era la potencial cercania a los centros de transferencia
intermodal o0 a los paraderos de transporte publico; ello aumentaria la posibilidad de acceder al mercado meta de la estacion
de suministro. Dado lo anterior, la disponibilidad de predios que fueran de interés para la evaluacion del sitio se redujo de
manera importante.

La busqueda de predios se realizé de manera fisica, mediante recorridos en las zonas de interés, y a través de oficinas de
bienes raices que ofrecieran predios de uso industrial. A partir de ello se identificaron predios de interés para el proyecto.

El siguiente listado muestra los predios que fueron considerados para la seleccion del sitio:

e Predio de 1,268 m2 como terreno industrial en Santa Clara, Ecatepec de Morelos, Estado de México. En venta en
$6 millones de pesos.

e Predio de 2,060 m2 como terreno industrial en Esfuerzo Nacional, Naucalpan de Juarez, Estado de México. En
venta en $10 millones de pesos.

e Predio de 9,000 m2 como terreno de uso mixto en San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México.
En venta en $35.1 millones de pesos.

e Predio de 1,950 m2 como terreno industrial en Venta de Carpio, Ecatepec de Morelos, Estado de México. En venta
en $4.3 millones de pesos.

e Predio de 4,191.94 m2 como terreno industrial en Av. Via Morelos, Ecatepec de Morelos, Estado de México. En
renta en $210,000 mil pesos mensuales.

En funcién de la evaluacion con los criterios definidos en la Tabla 2 se eligié el predio ubicado en Av. Via Morelos (Carr.
México-Pachuca) No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México. El predio actualmente esta
bardeado en su perimetro con muro de ladrillo (Imagen 1 e Imagen 2). La Tabla 2 muestra comentarios especificos sobre el
predio para cada uno de los criterios utilizados en la seleccién del sitio.
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Tabla 2: Criterios de localizacion de una estacion de suministro de gas natural comprimido y evaluacion del sitio
Tipos de criterio Criterio Comentarios especificos para el predio seleccionado

Aforo vehicular y peatonal estimado por estudio de aforo para

o ) . transporte publico realizado para el municipio de Ecatepec por

vehicular. .
Volumen total en el sistema durante las 16 horas de aforo:

32,640 vehiculos.

Rutas de transporte publico circulan sobre Av. Via Morelos, frente al
predio del proyecto; sobre la Carretera Federal 85 México-Pachuca,
a 50 metros de distancia, y paradero Indios Verdes a 7 km de
distancia.

Proximidad a rutas de transporte publico.

Doce (12) rutas de transporte publico circulan directamente por Av.
Viia Morelos y la carretera 85 Ciudad de México - Pachuca que

Ubicacion estratégica para suministrar a tienen como origen o destino el paradero Indios Verdes, el metro
futuras rutas de sistemas de transporte Martin Carrera, Tecamac, o la zona de San Martin de las Piramides.
publico masivo. Adicionalmente hay un total de 42 rutas de transporte publico que

cubren el corredor Ciudad Azteca — Tecamac; el paradero de Ciudad
Azteca se ubica a poco menos de 6 kilémetros del predio elegido.

Existen cinco gasolineras, tres centros de distribucion de gas LP y
una estacion de carburacion de gas L.P. (Imagen 3 e Imagen 4):

Socioeconémicos e  Estacion gasolinera PEMEX en la Carretera Federal 85 México-

Pachuca con direccién norte, a 50 metros

e  Estacion gasolinera PEMEX en la esquina de Av. Via Morelos y
Av. Vicente Lombardo Toledano a 60 metros

o  Estacion gasolinera PEMEX en la Carretera Federal 85 México-
Pachuca, direccion sur (hacia Indios Verdes) esquina con calle
Plaza Cuauhtémoc, a 100 metros

e  Estacién gasolinera PEMEX en la Carretera Federal 85 México-

Presencia de estaciones de distribucion de Pachuca, direccion sur (hacia Indios Verdes), a 150 metros
combustibles y demés servicios para o  (as Express Nieto, centro de distribucion de gas L.P. en Av.
vehiculos en la zona (1,500 metros a la Vicente Lombardo Toledano 12, Industrial Esfuerzo Nacional, a
redonda). 200 metros

e Flama Gas, centro de distribucién de gas L.P., en Av. Vicente
Lombardo Toledano 25, Industrial Esfuerzo Nacional, a 250
metros

e Estacion Trendi Carburacion, de gas L.P., en Av. Ferrocarril 50,
Industrial Esfuerzo Nacional, a 250 metros

e Estacion gasolinera Stper Servicio Meta en la Via Morelos 416,
Santa Clara Coatitla, a 450 metros

o Estacion CARBUCENTRO, centro de distribucion de gas L.P.,
en Av. Via Morelos 382, a 1,000 metros

e Estacién de carburacién Hidrogas, en Luis G. Sada 15,
Industrial Xalostoc, a 2,200 metros
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Técnicos

Ambientales

Ubicacion de redes o ductos de distribucion
de gas natural cerca de predio.

Disponibilidad de predio con espacio para la
construccion.

Uso del suelo a fin para la instalacion y
operacion de sistemas de gas natural
vehicular

Licencia de construccion.

Congruencia con el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Ecatepec de Morelos
(2013-2015, actualizado en 20151)

Ausencia de ecosistemas estratégicos o de
conservacion (humedales, pantanos, zonas
de proteccion de cuerpos de agua, bosques
naturales, etc.), zonas de riesgo geotécnico
(fallas, remocién en masa, areas
inundables, etc.).

Ubicacion en areas con servicios publicos
existentes. (Captacion, vertimientos,
residuos solidos, etc.).

Ausencia de especies o poblaciones de
flora y fauna silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

' Disponible en https:/seduym.edomex.gob.mx/ecatepec
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Red de distribucion de gas natural de ENGIE a través de su
empresa comercializadora MAXIGAS sobre la Avenida Via Morelos,
con caudal disponible de 2,576 m3 /hora.

Varios predios analizados tanto en renta como en venta. Preferencia
por predio urbano disponible sobre Avenida Via Morelos con
superficie total de 4,191.94 m2,

Predio se ubica en la colonia San Pedro Xalostoc y su uso de suelo
esta denominado como Corredor Urbano Mixto (CRU100A) de
acuerdo con la Cédula Informativa de Zonificacion 1171-19.

La instalacion del sistema gas natural vehicular debera cumplir con
los requerimientos de planeacion estatal y municipal que permitan
el otorgamiento de la licencia de construccion.

Esta colonia se encuentra dentro de un érea urbanizada
completamente y en donde el predio tiene un uso de suelo
denominado como Corredor Urbano Mixto (CRU100A) de acuerdo
con la Cédula Informativa de Zonificacion 1171-19, lo que favorece
el desarrollo del proyecto.

Predio en zona urbana. El predio tiene un uso de suelo denominado
como Corredor Urbano Mixto (CRU100A) de acuerdo con la Cédula
Informativa de Zonificacion 1171-19, lo que favorece el desarrollo
del proyecto.

No hay ecosistemas estratégicos, parques o areas naturales
protegidas de caracter estatal o federal en la zona. Los ecosistemas
0 areas verdes mas cercanos son:

o Deportivo Villa de Guadalupe Xalostoc, a 3,700 metros
e  Cumbre Cerro Gordo, a 4,500 metros
e Parque Bicentenario Hank Gonzalez, a 6,000 metros

Hay sitios susceptibles de inundacién en el municipio de Ecatepec
de Morelos, hacia la colonia Rustica Xalostoc, por Av. Central y el
tramo entre Calle 2 hasta la Calle 16.

A una distancia de 1,600 metros, en la calle Cuauhtémoc 72, casi
esquina con Av. Via Morelos, se ubica una estacion de bomberos y
proteccién civil.

El predio se ubica en un area urbanizada que cuenta con todos los
Servicios.

En el area Unicamente se aprecian animales domésticos. No hay
presencia de flora o fauna silvestres que esté catalogada en riesgo.
La flora existente es flora inducida en entorno urbano.
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Imagen 1: Vista exterior del predio

Imagen 2: Vista exterior del predio (hacia el suroeste)
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Imagen 4: Estaciones de servicio de combustible cercanas al predio del proyecto, radio 1,000m
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se desarrollara en el predio ubicado en Av. Via Morelos (Carr. México-Pachuca) nimero 13, Col. San Pedro
Xalostoc, Municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México. El levantamiento topografico del predio se encuentra en el
Anexo 5 y las coordenadas del predio se muestran a continuacion:

Tabla 3: Coordenadas UTM-14N de los vértices del poligono del proyecto

X (este)
492,403.2091
492,507.5312
492,533.5705
492,535.8480
492,497.4351
492,430.8022

Y (norte)
2,159,659.4790
2,159,686.9078
2,159,693.8738
2,159,669.7783
2,159,652.6902
2,159,623.3561

La superficie destinada para el desarrollo de la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec de 13 Gas, S.A.
de C.V. sera de 4,191.94 m2, la cual se identifica en amarillo en la Imagen 5; su distribucion general se muestra en la Imagen

6y el plano topogréfico en la Imagen 7 abajo.
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Imagen 5: Ubicacion del predio del proyecto
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Imagen 6: Distribucion general de la estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec
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Imagen 7: Plano topografico del predio del proyecto

I.1.4 Inversion requerida
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Con base en la informacién sobre prospectiva de ventas, los costos de operacién y mantenimiento esperados, junto con la
inversion y los costos para prevencion y mitigacion de impactos ambientales, el periodo de recuperacién de la inversion se
estima en 3.5 afos. La Tabla 4 muestra la inversion requerida y la estimacion de ingresos y egresos y el periodo de retorno
de la inversion.

Tabla 4: Informacion de inversién requerida y periodo de retorno de la inversion

Estimacion de ingresos y egresos Flujo mensual

1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del predio para el desarrollo de la Estacidn de suministro de gas natural vehicular Ecatepec de 13 Gas, S.A.
de C.V. es de 4,191.94 m2. El predio esta completamente urbanizado por lo que no existe ninguna cobertura vegetal en el
area del proyecto; el predio ha estado en desuso en los Ultimos dos afos pero previamente se utilizd como estacionamiento
y resguardo de vehiculos, y previamente (7 u 8 afios atras) como una estacién de reconstruccion y reacondicionamiento para
motores de tractocamiones, autobuses y maquinaria pesada.

De acuerdo con los requerimientos de espacio para cada una de las éreas y estructuras que se contemplan en el proyecto, la
Tabla 5 abajo presenta un resumen de las areas y sus dimensiones:

Av. Via Morelos No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55310 II-14
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Tabla 5: Dimensiones de proyecto

Areas de trabajo en el predio Superficie
Area de recinto de compresores 117.09 m2
Area de cuarto de valvulas 3.47 m2
Area de recinto de tableros 68.97 m2
Area de recinto de subestacion eléctrica 31.72 m2
Area de Recinto de ERM 23.72 m?2
Area de administracion y cuarto de conteo 20.65 m2
Area de cuarto de sistemas y SITE 10.73 m2
Area de almacén 10.73 m2
Area de oficina de mantenimiento 10.53 m2
Area de oficina de finanzas 10.74 m2
Area de servicios sanitarios personal operativo 9.24 m2
Area de servicios sanitarios hombres 12.13 m2
Area de servicios sanitarios mujeres 10.60 m2
Area de Canopy (cubierta de zona de servidores) y despacho 412.80 m2
Area de banquetas y guarniciones 120.70 m2
Areas verdes 563.07 m2
Patio de Maniobras 2,788.44 m2
Area de compresor de aire 417 m2
Area de almacenamiento de residuos peligrosos 3.77 m2
Area de proyeccion 80.00 m2
Area de oficina principal 41.63 m2
Area de oficina 1 13.73 m2
Area de oficina 2 15.18 m2
Area total del predio 4,191.94 m2

Av. Via Morelos No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55310 I1-15
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1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Usos de suelo

El predio seleccionado para el proyecto se localiza en una zona con actividad industrial y comercial y se ubica dentro de la
unidad de gestién ambiental Fo-2-164, segun la actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de México, asi como de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Ecatepec de
Morelos?. El predio en si tiene un uso de suelo denominado tiene un uso de suelo denominado como Corredor Urbano Mixto
(CRU100A) de acuerdo con la Cédula Informativa de Zonificacion 1171-19, lo que favorece el desarrollo del proyecto.

Los mapas en la Imagen 8 y la Imagen 9 muestran el uso de suelo actuales contemplados en los documentos de ordenamiento
ecoldgico. La Imagen 10 muestra las instalaciones y estaciones de servicio localizadas en un radio de influencia a 500 metros
a la redonda del predio.

Frente al predio, a la altura de la banqueta que corre sobre la Av. Via Morelos, se ubica un ducto de gas natural que esta
identificado en el plan municipal de desarrollo urbano como equipamiento con restricciones federales y estatales para el
desarrollo urbano. Generalmente, los ductos de gas natural tienen un derecho de via de 7 metros a cada lado medidos a partir
del eje de simetria del ducto. Dicha distancia es abarcada por un lado, por la propia Av. Via Morelos, mientras que por el otro
lado corresponde a las colindancias del predio, de tal forma que el predio por si mismo se ubica fuera del derecho de via
establecido. La Imagen 11 muestra las vias primarias vehiculares de la zona y el conducto de gas natural que corre a lo largo
de la Av. Via Morelos, todo dentro de la zona urbana clasificada como industria.

De acuerdo con el Programa Municipal de Desarrollo Urbano, en cuanto al tipo de suelo y sus caracteristicas geoldgicas, el
territorio del municipio de Ecatepec de Morelos esta formado la formacién de la Sierra de Guadalupe, en la parte suroeste, y por la
llanura de origen lacustre, constituida por sedimentos aluviales de la era Cenozoica. Esto origina que en la zona del proyecto se
tengan suelos blandos, del tipo Solonchak que tienen una alta acumulacion de sales y baja permeabilidad, con pendientes
menores a 15%. Sobre este suelo, esta area del municipio de Ecatepec de Morelos se urbanizé en su totalidad desde las
décadas de 1950 a 1970 cuando el crecimiento urbano de la Ciudad de México alcanzé al territorio del municipio. La zona del
proyecto es reconocida como un area industrializada desde mediados de la década de 1970.

| Mombre del Mapa:

ESTRUCTURA
URBANA ACTUAL

Simbalogia:

- Principales equipamientos
Prinipales zonas de comercio
- ¥ senvicios
Areas verdes

Pueblos patrimonisles

= Sitios Amuealogicos.
Zona industrial
Centro Urbano

— Red vial principal

Imagen 8: Mapa de uso de suelo en zona del proyecto

2 Disponible en: https://www.ipomex.org.mx/recursos/ipoffiles ipo3/2018/43013/10/c6adcb4d4af2ce0c2adbcc1750ee8c74.pdf
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Imagen 10: Mapa de riesgos y vulnerabilidad: riesgos en area a 500m del predio del proyecto
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Imagen 11: Ubicacion de predio y linea de conduccion de gas natural en borde el predio.

La informacion anteriormente descrita se respalda mediante la cédula informativa de zonificacién de usos de suelo nimero
1171-19 emitida por la Direccion de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del H. Ayuntamiento de Ecatepec de Morelos, misma

que se incluye en el Anexo 3.

Colindancias del predio

En la Tabla 6 abajo se muestran las colindancias del predio y una descripcion del tipo de actividad que se realizan en los
predios contiguos, asi como en instalaciones cercanas dentro de un radio de 500 metros en torno al predio del proyecto:

Establecimiento
colindante

Fabricacién de Engranes y
Juntas Industriales

Centro de recoleccion de
residuos

Axel Welding Cutt, S.A. de
C.V.
Mangueras Industriales

Dulceria “Carcachita”

Llantera El Chino

Actividad

Fabricacion de
industriales

engranes y juntas
Comercio al por menor

Comercio al por menor, cortes de metales

Comercio al por
mangueras

menor, hules 'y

Comercio al por menor, dulces, confiteria
y paletas congeladas

Comercio al por menor, cambios de llantas
y birlos

Tabla 6: Colindancias del predio del proyecto e instalaciones cercanas

Ubicacion
Av. Via Morelos #5, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #5, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #5, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55310
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m
Vulcanizadora
Tienda de abarrotes “Mi

Tiendita”

Reparacion de radiadores y
mofles

Taqueria Gorgorito
Centro de distribucion y
servicio Karcher
Acumuladores LTH

“Todo para su Hogar”
Cachuchas Broadwin

Bar Tofio

Muelles Jalisco
Euroeléctrica

Bazar Via Morelos
Autolavado Express
Diheri Mexicana
Reparacion de bombas de

agua de motores diesel

Centro de educacion basica
para adultos

Refaccionaria autopartes
diesel

Centro MAPFRE

Comercio al por menor

Comercio al por menor

Comercio al por menor

Comercio al por menor

Comercio al por menor equipo de lavado a
presion

Comercio al por menor acumuladores
Comercio al por menor y mayoreo de

enseres, colchas, toallas

Comercio al por menor, venta de
camisetas, gorras y textiles bordados
Comercio al por menor

Comercio al por menor, arreglo de muelles

de tractocamiones

Comercio al por menor, material y equipo
eléctrico

Comercio al por menor

Comercio al por menor

Comercio al mayoreo

Comercio al por menor

Centro educativo y de alfabetizacién SEP

Comercio al por menor

Servicio a vehiculos siniestrados

Usos de los cuerpos de agua

Estacion de suministro de gas natural vehicular

Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #3, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #1, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos s/n, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #6, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #6, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #10, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #12, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #12, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #12, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #12, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos Km13.5, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #13, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Av. Via Morelos #5-B, Col. Cuauhtémoc Xalostoc,
Ecatepec de Morelos, Edo. de México, C.P. 53310

Atendiendo a la topografia y los niveles de precipitacién de la zona (cerca de 580mm como media anual), el municipio de
Ecatepec de Morelos tiene un sistema hidrolégico superficial escaso y con altos niveles de contaminacion, dad la actividad
urbana e industrial presente desde las décadas de 1950-1960. El principal cuerpo de agua es el Rio de Remedios que cruza

Av. Via Morelos No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55310 11-19
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el territorio municipal de sur a noreste, mezclandose con el Gran Canal del desagiie, obra inducida para el manejo de aguas
residuales de la Ciudad de México. Otros escurrimientos en el municipio incluyen el Arroyo Puente de Piedra, La Guinda, Tres
Barrancas, Las Venitas, La Tabla y El Calvario, los cuales en temporada de lluvias suelen arrastrar sedimentos de las partes

altas del

municipio. La Imagen 12 muestra algunos aspectos ambientales identificados por el Programa Municipal de

Desarrollo Urbano donde se muestran canales, barrancas, zonas industriales y la zona de deposito de evaporacion “El

Caracol’.
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Imagen 12: Aspectos ambientales de la zona del proyecto

11.11.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El predio donde se realizara el proyecto cuenta con todos los servicios requeridos para su operacion por estar en una zona
industrial totalmente urbanizada:

Electricidad: La energia eléctrica sera suministrada desde las lineas de media tension ubicadas en la acera
opuesta sobre la Avenida Via Morelos. La zona de Xalostoc es atendida por una linea de alta tensién de 230 KVA.
Se requiere realizar un contrato en media tensién con la Comision Federal de Electricidad y hacer las conexiones
pertinentes de la red de distribucion a la acometida en el predio.

Agua y drenaje: El predio cuenta con el servicio de agua y drenaje actualmente. El Sistema de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de Ecatepec (SAPASE) administra el servicio de drenaje en la zona mientras que el
Patronato de la Fundacién del Sistema de Agua Potable para el Pueblo de San Pedro Xalostoc, A.C. es quien

Av. Via Morelos No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55310 11-20
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administra y distribuye agua en esa zona del municipio de Ecatepec de Morelos. Las obras de adecuacién de las
instalaciones hidraulicas y los servicios sanitarios al interior del predio se realizaran conforme a los criterios y lineamientos
técnicos que se describen en las memorias de calculo del proyecto y segin se detalla en la seccion 2.2 sobre
caracteristicas particulares del proyecto. Como parte de dichas instalaciones, en el predio se colocara una cisterna
con capacidad de 25,000 litros y una bomba hidroneumatica para satisfacer las necesidades de agua de la estacion
de servicio.

o Accesos: El predio se ubica sobre la Av. Via Morelos (ver Imagen 1e Imagen 2 arriba) por lo que no se requerira de
caminos adicionales de acceso. Toda la parte lateral del predio da hacia la avenida asi que los accesos vehiculares
y peatonales seran sobre Av. Via Morelos.

o Comunicaciones: La zona tiene servicio de telefonia e internet de varias compariias de telecomunicaciones. Se
contratara un servicio de telefonia y datos en funcién de los requerimientos del proyecto.

o Recoleccidn de residuos solidos: existe el servicio de recoleccidn de residuos en la zona industrial por parte del
Ayuntamiento de Ecatepec de Morelos. Adicionalmente, se han recabado datos de empresas recolectoras de
residuos que operan en el Estado de México.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en realizar trabajos de demoalicion de estructuras existentes en el predio, preparacion del sitio, obra civil,
operacion, mantenimiento y abandono y cierre de una estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec para uso
vehicular. El proyecto implica la adecuacién del predio para instalar tuberias de gas e instalaciones eléctricas, servicios
sanitarios y red hidraulica, equipos de control, activacion y paro del servicio, sistemas de deteccidn y aviso de fugas y de paro
de emergencia, sistema contra incendios y las instalaciones de obra civil donde se alberguen los equipos, las oficinas y los
servicios propios de la estacion. La Imagen 13 muestra de manera general el disefio de la Estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec.

De acuerdo con el proyecto arquitectonico y a los requerimientos de espacio de las diferentes areas del proyecto, la parte
central del predio esta destinado como patio de maniobras y sitio de operacién de las islas de surtido desde donde se expende
el gas natural a los vehiculos.

En términos estructurales, las seis islas de surtidores contempladas estaran cubiertas por tres techumbres o canopies de 17.2
metros de largo por 8.00 metros de ancho realizada con una estructura a base de perfiles R-400 y R-250, una trabe de rigidez
con resistencia de 3515 kg/ cm? (344.7 MPa), placas de acero A-36 y canalones de l&mina galvanizada calibre 22. Cada
canopy es sostenida por dos columnas cuadradas (40.6cm x 40.6¢cm) de acero A-36 con resistencia de 2530 kg/cm? cada
una, cimentadas en zapatas de 250x250cm con plantillas de concreto con resistencia a la compresion de 100 kg/cm? cada
una y dados de 90x90cm. Lleva una placa base de acero A-36 de 16mm de espesor a donde se anclan las columnas con 12
tuercas de 25mm vy lleva cartabones para estabilidad de cada columna. Para las cubiertas de las techumbres se utilizara
[&mina pintro calibre 22. La altura libre desde el suelo hasta el canopy es de 4.90 metros, segun se muestra en la Imagen 14
y Imagen 15 a continuacién.
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Imagen 14: Elevacion frontal de la techumbre (canopy) de surtidores
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Imagen 15: Elevacion lateral de la techumbre (canopy) de surtidores
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El espacio de oficinas y administracion de la Estacidn de suministro de gas natural vehicular Ecatepec se ubicara en un edificio

de dos plantas cuya planta baja ocupa una superficie total de 130m2. La Imagen 16 muestra la elevacion frontal de ese edificio.
La planta baja albergara el cuarto de sistemas, la oficina de administracidn, el aimacén, la oficina de mantenimiento y la oficina

financiera como se muestra en la Imagen 17. Por unas escaleras exteriores se tendra acceso a la planta alta donde se

albergara la oficina de la gerencia de la Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec con un sanitario, y dos
oficinas adicionales segun se muestra en la Imagen 18.

Manifestacién de Impacto Ambiental
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Imagen 17: Planta baja del edificio de oficinas
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Imagen 18: Planta alta del edificio de oficinas

En cuanto al funcionamiento de la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, el primer punto de entrada del
gas natural sera a través de la Estacion de Regulacién y Medicién (ERM). La ERM se colocara en un recinto cerrado especifico
de 23.7m? a la entrada al predio. En sus alrededores no se tendran fuentes de ignicién, oficinas ni otros servicios o
instalaciones. El recinto de la ERM estara equipado con letreros de seguridad, una luz de emergencia, un extintor de polvo
seco (tipo ABC) de 12kg. Las vistas frontal y superior del recinto de la ERM se muestran en la Imagen 19 y en la Imagen 20.
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Imagen 19: Elevacion frontal de la Estacién de Medicion y Regulacion
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Imagen 20: Vista superior de la Estacion de Medicion y Regulacion

Luego de pasar por la ERM, el gas natural fluird por una linea de baja presidn integrada por tuberia sin costura de 6” que
estara soterrada y protegida con cinta anticorrosiva Polyken y con proteccién catddica con dos anodos de magnesio de 17
libras pre-empacado para evitar la corrosién. La linea de baja presidn corre de la ERM por un trayecto de 26.7m hasta el
cuarto de valvulas donde se conecta a un sistema integrado por una vélvula esférica bridada con actuador neumatico de
efecto simple y solenoide APE, una valvula check bridada de acero al carbono y una valvula esférica bridada. De ahi, el gas
natural se envia a través de la linea de baja presion de 6” al secador a fin de eliminar los liquidos que se pudieran encontrar
dentro de la red de baja presidn. Posteriormente la linea pasa por una reduccion concéntrica a 3" y se extienden tres lineas
mediante tuberia sin costura de 3" que conectan una a cada compresor. La conexion se realiza con una brida con cuello para
soldar clase 150 y una junta espirometalica unida a una vélvula esférica roscada, una valvula check bridada de acero al
carbono, tuberia sin costura de 3" y una manguera flexible bridada que conecta a la entrada del compresor. La presion en la
tuberia de baja presion es de 7 bar.

Los tres compresores por utilizar en la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec son marca ANGI modelo NG-
300 de 4 etapas accionados con motor eléctrico con capacidad de flujo a 7 bar de 1,200 m? por hora y presion maxima de
descarga a 250 bar. Los compresores se ubicaran en el recinto de compresores cuya elevacion frontal se muestra en la
Imagen 21 abajo.

El recinto de compresores se ubica en un espacio de 117m2 levantado con muros de block, lozas prefabricadas y estructuras
con varillas #3 (3/8”) y #4 (1/2”) y concreto. El acero de refuerzo de los elementos estructurales de concreto sera de alta
resistencia con factores de resistencia de 2,320 y 4,200 kg/cm2. La altura libre al interior del recinto de compresores es de
3.15 metros. Para la instalacion de los compresores se prepararan losas de cimentacion de 2.55m por 3.65m y 35 cm de
espesor, con una estructura preparada con varillas #4 (1/2”), una losa por cada compresor. En cuanto al equipamiento del
recinto, se tendran botones de paro de emergencia uno en cada compresor, dos en los accesos al recinto, y cuatro en las
paredes laterales y una sonda detectora de gas en cada compresor. En el recinto de compresores se instalara el sistema de
cilindros en cascada con panel prioritario para suministro a los surtidores. Para el secador se preparard una losa de
cimentacién de 2.5m por 2.5m con caracteristicas estructurales similares a las losas de los compresores. De igual forma, el
sistema de cilindros tendra una sonda detectora de gas. La vista superior del cuarto de compresores se muestra en la Imagen
22 abajo.
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Imagen 21: Elevacion frontal de recinto de compresores

Imagen 22: Vista superior de recinto de compresores

En cuanto a las lineas de suministro de gas, a la salida de los compresores se instalaran lineas de alta presién para trasladar
el gas natural comprimido hacia el sistema de cilindros en cascada a una presion maxima de 250 bar. Las conexiones desde
los compresores hacia el sistema de cilindros se integran por tuberia sin costura de acero inoxidable 316 de 3/4”, codos a
90°, conectores rectos NPT, valvula esférica y reduccion recta %" a 1”; todos estos elementos de acero inoxidable 316 de %",
Luego de la reduccién la linea se conectara mediante una unién de acero al carbono A106 de 17, valvula de retencién NPT,
tuberia de acero al carbono SCH160 y codos a 90° igualmente de acero al carbono.

El funcionamiento de los equipos incluyendo el secador, los compresores, el sistema de cilindros en cascada y las lineas de
baja y alta presion estaran instrumentados con redes eléctricas con cable de cobre suave trenzado compacto con aislamiento
termoplastico para 600V y con conductores de cobre aislado con puesta a tierra fisica aislada. Todos los accesorios eléctricos
seran a prueba de explosion. Toda la red eléctrica de la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec tendra
origen en el suministro de corriente a la estacion, mismo que extiende al cuarto de tableros y recinto de la subestacion
eléctrica. La vista superior y frontal del recinto se muestran en las Imagen 23 y Imagen 24, respectivamente. La subestacion
esta conformada por 1 transformador trifasico de 25KV/ 0.48 — 0.22KV, 1000 KVA (900KW) que el alimenta el tablero general
(ILINE) de 480v. El cuarto de tableros tendré tres botones de paro de emergencia en el interior.
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Imagen 23: Vista superior del cuarto de tableros y recinto de subestacion eléctrica

28

Imagen 24: Elevacion frontal de cuarto de tableros y recinto de subestacion eléctrica

La dltima etapa del suministro del gas natural dentro de la Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec
corresponde a las islas de surtidores para el expendio al publico. Una vista frontal y una vista superior de las islas de surtidores
se muestran en la Imagen 25y en la Imagen 26. Los surtidores seran alimentados por la linea de alta presion desde el sistema
de cilindros en cascada de 1" de diametro. La tuberia es de acero al carbono de 1” que llega al surtidor y se conecta mediante
un bushing reductor roscado de 1" a %", entre-rosca NPT-NPT, valvula esférica NPT de acero inoxidable 316 de 2", tuberia
sin costura de acero inoxidable 316 de 2", un conector recto NPT y un conector dieléctrico de %2”. En cada isla de surtido se
tendra botdn de paro de emergencia, una sonda detectora de gas y la instrumentacion para el control del suministro, el cobro

del expendio y la comunicacién de datos.
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Imagen 25: Vista frontal de islas de surtidores
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I.2.1 Programa general de trabajo

Imagen 26: Vista superior de los 6 surtidores

A continuacién, en la Tabla 7, se presenta una relacion de las actividades a ejecutar durante las etapas de preparacion del
sitio y obra civil previstos para los primeros 12 meses del proyecto. Una vez concluidas dichas actividades, el proyecto iniciara

su etapa de operacién y mantenimiento. En su momento se llevara a cabo el abandono y cierre de la Estacion de suministro
de gas natural vehicular Ecatepec al final de su vida util.
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Tabla 7: Cronograma resumido de actividades para preparacion de sitio y obra civil

Mes
Etapa Actividad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Bl
] |
Permisos federales y estatales . . .
Licencia de construccion . . .
Compra de equipos de GNV ....

Elaboracion de proyecto ejecutivo

Estudios técnicos y preparacion de planos

Preparacion del sitio

Trabajos preliminares de preparacion

Demoliciones de estructuras existentes

Trazos y terracerias

Red agua y drenaje

Construccion de oficinas y servicios

Recinto de compresion

Recinto de subestacion

Obra civil

Cuarto de tableros

Instalaciones electromecanicas

Montaje de equipos de compresion
Pruebas a equipos

Puesta en marcha

Capacitacion de personal

Inicio de operaciones .

Revision periédica de equipos de GNV ....

1.2.2 Preparacion del sitio

Operacion

Como parte de las actividades de preparacidn del sitio, se realizan visitas al predio para llevar a cabo el estudio de mecanica
de suelos, conocer sus dimensiones, caracteristicas, equipamiento y condiciones actuales. Se hace el levantamiento
topogréfico para posteriormente proceder con la preparacién de los planos de distribucién general, cortes y elevaciones, disefio
arquitectonico, definicién de circulacion y calculo de radios de giro al interior del predio, y los de detalles de cimentaciones,
tendido de lozas, tendido de redes eléctricas y de la red de agua y drenaje, asi como los estructurales y de equipamiento.
También se preparan los planos para sefializacién y seguridad.
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Se realizan las memorias descriptivas y de calculo de la obra civil, de la red hidraulica, de la red sanitaria, de la red eléctrica y
de la red de gas natural y las lineas de alta y baja presién. De igual forma se preparan los listados de materiales a emplear, sus
especificaciones y la secuencia de trabajo a ejecutar para la obra civil.

Como parte de la preparacion del sitio se realizaran las siguientes actividades:

o Limpieza del predio, para la eliminacion de materiales (escombro) que han sido dejados en el sitio y que son
residuos que deben disponerse

o Retiro de las estructuras metalicas existentes, incluyendo la destruccion y retiro de una edificacién que se ubica al
frente del predio, retiro de instalaciones sanitarias existentes, y adecuacion de los accesos
Nivelacion del terreno

o Traslado de materiales

o Preparacidn de espacios para resguardo y clasificacion de materiales, almacenamiento temporal de residuos,
resguardo de equipo y maquinaria, servicios sanitarios moéviles

o Retiro de residuos generados

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales para la ejecucion de la obra estan compuestas por:

Oficinas de supervision y contratistas

Sanitarios de trabajadores

Contenedor de basura

Contenedor de agua

Almacén de materiales y equipos

Vestidores de trabajadores

Comedor de trabajadores

Almacén de residuos peligrosos

Talleres de trabajo (habilitado de acero y madera, soldadura)
Patios de desembarque

I.2.4 Etapa de construccion

Obras arquitectonicas y civiles

El proyecto arquitectonico agrupa varias estructuras para la operacion de la estacién que incluyen oficinas, una subestacion
eléctrica, un cuarto de tableros, una ERM, unrecinto de compresores, un cuarto de conteo, un cuarto de administracion, un
cuarto de almacén, un cuarto de valvulas, bafios, un cuarto de gerencia, un cuarto de sistemas, banquetas, areas verdes, area
de compresor de aire, area de residuos peligrosos y area para una tienda de conveniencia. En la siguiente tabla se muestran
las superficies de las distintas partes previstas para la Estacidén de suministro de gas natural vehicular Ecatepec

Tabla 8: Superficies de la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec

Areas de trabajo en el predio Superficie
Area de recinto de compresores 117.09 m2
Area de cuarto de valvulas 3.47 m2
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Area de recinto de tableros 68.97 m2
Area de recinto de subestacion eléctrica 31.72 m2
Area de Recinto de ERM 23.72m2
Area de administracion y cuarto de conteo 20.65 m2
Area de cuarto de sistemas y SITE 10.73 m2
Area de almacén 10.73 m2
Area de oficina de mantenimiento 10.53 m2
Area de oficina de finanzas 10.74 m2
Area de servicios sanitarios personal operativo 9.24 m2
Area de servicios sanitarios hombres 12.13 m2
Area de servicios sanitarios mujeres 10.60 m2
Area de Canopy (cubierta de zona de servidores) y despacho 412.80 m2
Area de banquetas y guamiciones 120.70 m2
Areas verdes 563.07 m2
Patio de Maniobras 2,788.44 m2
Area de compresor de aire 417 m2
Area de almacenamiento de residuos peligrosos 3.77 m2
Area de proyeccion 80.00 m2
Area de oficina principal 41.63 m2
Area de oficina 1 13.73 m2
Area de oficina 2 15.18 m2
Area total del predio 4,191.94 m2

Lalosa para el patio de maniobras bajo el canopy o techumbre sera de concreto rigido y el resto de area del patio de maniobras
en pavimento flexible sobre una base compactada al 99% de proctor.

Como parte de la obra civil se construira el recinto de la ERM. Este recinto sera construido con muros de concreto armado,
con un espesor minimo de 0.15m. Las puertas de acceso a este recinto seran fabricadas con planchas de fierro
(contraplacadas), chapa de seguridad adherida a éstas con los letreros de seguridad. El techo proyectado esta constituido
por una losa armada de concreto de 15 cm recubierto en la parte superior por ladrillo tabique rojo recocido tipo cuarterén para
evitar el maltrato por la acumulacion de humedad por eventuales lluvias, y se le dard un acabado solaqueado.
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La ERM también contara con equipamiento de seguridad y emergencia, tal como los letreros de seguridad colocados al
exterior de este (ingreso), extintor de polvo quimico seco de 12 Kg., tomacorriente antiexplosivo (APE) y tuberia de venteo.

Otro recinto por construir es el Recinto de Compresién y Cascada (RCC). En él se ubicaran un secador de gas, tres
compresores y un sistema de cilindros en cascada. Este recinto se construira de concreto armado con resistencia adecuada
al fuego y calor (muros de 4TRF - resistencia minima de 4 horas al fuego), espesor minimo de 20cm y calidad de concreto
correspondiente a 250 kg/cm? o superior. Los muros se construiran con varillas de #3 (diametro de 9.5mm) colocadas
horizontalmente cada 17cm y varillas del #4 (didametro de 12.7mm) de forma vertical cada 20cm con un acero de calidad 4200
kg/cm2, Cada muro contara con dos armados de este tipo, una en la cara interior y otro en la exterior. Para lograr una mayor
seguridad frente a la fragmentacion del muro ante una eventual explosion o impacto, se desfasaran los dos armados. El
concreto serd a la vista sin revestimientos.

El recinto tiene dos accesos de tipo laberintico en los extremos opuestos, con un ancho libre de paso de 1.20 metros. Las
puertas del recinto seran de material no inflamable, se abriran hacia el exterior y contaran con cerraduras y dispositivos del
tipo antipanico (apertura por simple contacto). Los accesos conduciran a pasillos, corredores 0 pasos comunes que
constituiran medios de escape ante una emergencia y que tendran un ancho libre de 1.10 metros con sefiales que indiquen
la salida.

El RCC se ejecutara sobre zapata corrida de 80cm de ancho de concreto armado. El piso del recinto sera de material no
flamable y tendra un acabado superficial antideslizante. Asi mismo las losas de cimentacion para los compresores tendran
una altura de 35cm y para el armado de utilizaran varillas de #4 cada 20cm con el propdsito de considerar la vibracion, el
balance dinamico, y las caracteristicas de amortiguacién. Se tomaran las medidas necesarias para que los niveles de ruido
en cualquier situacion operativa cumplan con lo establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

El RCC contara con una adecuada canalizacién del aire para refrigeracion de los compresores. Asimismo, la temperatura
dentro del recinto no superara los 10°C por encima de la temperatura ambiente exterior. Los compresores alojados en el
recinto cuentan con un pasillo de circulacién de 1.2 metros de ancho entre éstos y entre las paredes del recinto. Dicho pasillo
estara libre de obstaculos. Las estructuras sobre la cual se instalaran los compresores no estaran conectadas con las bardas
colindantes, de forma que pueda transmitir vibraciones o ruidos inaceptables a los mismos. Asi mismo contara con sistemas
de paros de emergencia y detectores de fuga de gases, extintor de polvo quimico seco de 12 Kg., tomacorriente antiexplosivo,
tuberia de venteo y pozo de tierra para descargar la energia estatica que se pueda acumular en los equipos instalados dentro
del recinto, ademas se colocaran los letreros de seguridad.

En la zona de despacho del combustible existiran 6 islas para surtir combustible, se construira un techo de estructura metélica
por cada dos islas y la cimentacion sera de concreto hidraulico reforzado con zapatas aisladas.

Obras mecanicas y redes de gas natural
Las obras mecanicas y de instalacion de las redes de gas natural se realizaran conforme a la siguiente secuencia:

Instalacion de la acometida de gas natural desde la cdmara de valvulas hasta la ERM.
Fabricacion e instalacion de la ERM con accesorios

Instalacion de red de gas natural de baja presion en tubo de 3" y 6" de ERM a RCC

Instalacion de red de gas natural de baja presion en tubo de 3" con accesorios hacia secador
Instalacion de red de gas natural de baja presion en tubo de 3" con accesorios de secador a compresores.
Instalacion de red de gas natural de alta presion de compresores en tubos SCH 160 de 1" a cascada.
Instalacion red de gas natural de alta presion de cascada a surtidores en tubos SCH 160 de 1".
Montaje de equipos (limpieza y secado, compresion, almacenamiento y despacho).

Instalaciones mecanicas de equipos (limpieza y secado, compresion, almacenamiento y despacho).
Instalacion del sistema de aire comprimido.

Realizacion de pruebas de resistencia de redes de gas natural.

Realizacion de pruebas de hermeticidad de redes de gas natural.

Realizacién de pruebas hidrostaticas y neumaticas de redes de gas natural.
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o Realizacion de pruebas mecanicas y dinamicas de redes de gas natural.
o Verificacidn de protocolos y certificaciones.

La red de baja presion comprende desde el tren de vélvulas localizadas aguas abajo de la ERM conformado por una valvula
esférica bridada con actuador neumatico, una valvula check bridada y una valvula esférica manual bridada hasta el punto de
conexion con las estaciones de compresion.

Los materiales utilizados son tuberias de acero al carbono cedula 40 de @ 6" y @ 3", accesorios Clase 150, 300 y 600; estos
materiales estan disefiados para operar a la presion regulada de 7 bar, cuya regulacion de presion se efectta en la ERM
mediante un regulador de presion. Las uniones entre tuberias se realizaran mediante soldaduras con procedimiento SMAW y
GTAW calificado para este tipo de soldadura, basandose en el estandar API-1104 Gltima version. La ejecucién de los trabajos
de soldadura debera ser realizada por soldadores calificados.

Las tuberias y accesorios aéreos tendran aplicacion de pintura base epdxica acabado poliuretano. Para el inicio del pintado
no se permitird tener expuesto el arenado mas alld de cuatro horas, ademéas de no permitirse pintar si las condiciones de
lluvias estan presentes. Las tuberias, accesorios y las areas expuestas de las uniones que seran enterradas deben revestirse
con cintas Polyken, con un espesor de 140 mills de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Se verificara la correcta
instalacién de las cintas Polyken, mediante inspeccion visual, prueba de adherencia y mediante holiday test antes de proceder
al tapado de la zanja.

Los Ensayos No-Destructivos (END) seran realizados por medio de inspeccion visual, inspeccion con liquidos penetrantes y
placas radiograficas. Se realizara la inspeccion radiografica al 100% de las uniones soldadas en todo el perimetro de la junta
soldada. Se evaluaran las juntas de acuerdo con el estandar API-1104. Para la proteccién catddica se han proyectado
instalacién de anodos de sacrificio de magnesio, calculado para un tiempo de vida de 10 afios.

Las redes de alta presion estan proyectadas para la instalacion de 6 surtidores. Esta red lleva gas natural comprimido (250
Bar) desde la salida de las estaciones de compresion hasta la cascada en tuberias de acero al carbono de 1"d SCH 160.
Posteriormente se envia a los surtidores por medio de 2 tuberias paralelas.

El despacho y venta de GNC se efectuara a través de seis islas, cada una con un surtidor. Los surtidores seran alimentados
de GNC a través de una tuberia de acero al carbono de 1’@ de SCH 160. Para la unién entre tuberias se utilizara: cuplas,
codo de 90 y tee SW de acero al carbono de 1"d SCH160. Las pruebas de resistencia y hermeticidad seran a 1.5 veces la
presion de operacion y en pruebas neumaticas a 1.1 veces la presién de operacion como minimo, en los tramos a probar. Las
tuberias seran instaladas dentro de canalizaciones de dimension transversal 0.7 m x 1.0 m.

Obras de estructuras metalicas

En cuanto a las obras para las estructuras metalicas, se realizaran las siguientes actividades y colocacion de materiales y
estructuras:

3 canopy o0 marquesina anti-explosiva, C01, incluye forrado de estructura con Alucobond y plafén
Puertas, rejas y ventanas de recintos

Formaletas metalicas de islas, defensas, tapas y anclajes

Carpinteria metalica caja edificada de Recinto de Tableros (marco de angulos y plancha anti-derrapante)
Soportes metélicos de lineas o redes de gas natural con abrazaderas

Defensas metélicas en tubo de 4 pulgadas de RCAS y radiador

Estructuras metalicas de soporte de luminarias perimetrales

En el Anexo 4 se presentan los planos y memorias de célculo que detallan los calculos y caracteristicas de la estructura,
incluyendo los elementos de cimentacion, las columnas y armaduras asi como las piezas metalicas y soldaduras.

Obras eléctricas de baja y media tension

En cuanto a las obras eléctricas, se instalara una subestacion eléctrica que es parte de una red eléctrica integrada
principalmente por terminales de la linea primaria en 24.5 KV y las terminales del secundario de distribucién en 480V y 277V,
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ademas de dispositivos de seguridad, control y proteccién (apartarrayos y falla a tierra). La subestacién se ubica en una
edificacién especificamente destinada para tal fin, distanciada del RCC.

Esta Subestacion esta conformada por 1 transformador trifasico de 25KV/ 0.48 — 0.22KV, 1000 KVA (900KW), el cual alimenta
el tablero general (ILINE) de 480V. Sus derivados de fuerza para los interruptores principales de los compresores eléctricos
y al primer transformador de baja tensién de 112.5 kva tipo “H” de 480v primario a 227v/120v en el secundario, el cual alimenta
con energia eléctrica a un tablero general de 220v respectivamente para la alimentacion de los contactos, apagadores e
iluminacion de todo el establecimiento.

En cuanto a las instalaciones eléctricas en patio, oficinas y en el area de surtidores se utilizaran los siguientes materiales:

Tuberias conduit y accesorios

Entubados y cableados

Tuberias flexibles APE-UL

Cables NYY, THWy GTP

Pozos de tierra

Caja tipos LR, LB o T, condulet y sellos antiexplosivos

Pulsadores o paros de emergencia

Luminarias led APE de 250 w para Canopys

Luminarias APE de 250 W para Recintos

Luminarias perimetrales de 250 W

UPS de 6KVA On line para 06 surtidores de GNV con transformador

Tablero General de Barras — TGB

Tablero de Distribucién 480V - TD480V e-line

Tablero de Distribucion 240V - TD240V

Tablero de Banco de Condensadores - TBCO1

Tablero de lluminacion EDS y T/C - Tl

Tablero de transferencia de generador tracto

Tablero de caja edificada, recintos y zona de servicios

Tablero de data y sistemas

Tableros ANGI eléctrico de energia y comando (Montaje y Conexionado)

Instalaciones eléctricas interconectadas. (iluminacion perimetral, canopys, ttem y tableros)
Instalacién eléctrica de equipos (limpieza y secado, compresion, almacenamiento y despacho)
Interconexién de subestacion eléctrica de media tension y baja tension a tableros

Sistema de pararrayos

Sistema eléctrico de media tension PMI, Acometida, transformador de 1500 KVA, celdas y seccionador

Los materiales cumplen con las normas mexicanas para materiales eléctricos (por ejemplo, NMX-J-118/1-ANCE-2000 para
tableros de distribucidn) vigentes al momento del estudio, asi como la NOM-001-SEDE-2012 referente a instalaciones
eléctricas.

Obras hidraulicas y sanitarias

Las obras hidraulicas incluyen la instalacién de la red hidraulica y el sistema hidroneumatico mientras que la red sanitaria
incluye las obras de canalizacion y drenaje asi como las instalaciones de servicios sanitarios.

Sobre Av. Via Morelos existe una linea de abastecimiento municipal. Es posible utilizar agua de esta red para proveer a la
estacion dado que existe ya la constancia de factibilidad por parte del Patronato de la Fundacién del Sistema de Agua Potable
para el Pueblo de San Pedro Xalostoc, A.C. mientras que lo relativo a aguas sanitarias al drenaje son competencia del Sistema
de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Ecatepec (SAPASE). La linea de agua llevara el liquido a la cisterna de
almacenamiento localizado dentro del predio, en el cuarto de almacén, la que permitira tener una reserva de agua para uso
en las oficinas.
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El célculo de las instalaciones sanitarias considera las variables mostradas en la Tabla 9 abajo mientras que el calculo de los
ramales de aguas negras por unidades mueble se muestra en la Tabla 10 y Tabla 11. Para él calculo de los ramales
horizontales y verticales se considerd el nimero de muebles sanitarios a desaguar, y se calculd con el método de unidades
mueble de descarga por cada grupo de bafios, método recomendado por las normas técnicas complementarias del
Reglamento de Construccién del Gobierno de la Ciudad de México. No hay normas similares para el Estado de México. Cabe
destacar que se realizé una inspeccion en el terreno y la zona colindante para conocer las caracteristicas del predio y se
observd que frente al predio, se cuenta con un pozo de descarga sobre Av. Via Morelos con una tarjea de 30 cm de diametro,
con profundidades en el pozos de 1.20 metros. En virtud de las condiciones del proyecto arquitectonico se puede descargar
favorablemente por gravedad al colector. De acuerdo a la inspeccion realizada y al analisis realizado, se pudo observar que

si es factible conectarse a este colector de 30cm de diametro.

Densidad de poblaciéon
Poblacion del proyecto
Dotacidn hidraulica

Coeficiente de aportacién de aguas negras

Variable de interés

Aportacién de aguas negras

Unidades mueble
Gasto en litros por segundo transformado

Diametro de descarga

Conduccion de la descarga

Tipo de mueble

WC
Lavabo
Regadera
Fregadero

Coladera

Unidades de
descarga

7

Tabla 9: Instalaciones sanitarias del proyecto

Descripcion
flotante
37 personas
50 litros / persona/dia
80% de la dotacién

160 litros/ hab /dia

Tabla 10: Calculo de ramales de aguas negras

86 u.m.

3.44 Ips

20 cm

gravedad

“muebes Tolalde UM

v 49
X 28
2 4
i 49
TOTAL 130
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Tabla 11: Unidades de descargas de aguas sanitarias

Unidades de

Concepto q Locales Total de U.M.
escarga
Oficinas 130 1 130
Rama general 1 131

Total 86

Los planos del proyecto para la construccidn de la red de agua potable, drenaje pluvial y drenaje sanitario se presentan en
el Anexo 5.

Obras de seializacion y sequridad

Durante la etapa de construccién se instalaran los equipos y sefializacion de seguridad de acuerdo con lo descrito a
continuacién en la Tabla 12. Respecto a los materiales a utilizar en la etapa de construccion, se opta por aquellos inflamables,
resistentes a explosion y que proveen aislamiento eléctrico necesario para evitar accidentes. Esto incluye a tuberia de
conduccién de redes eléctricas y redes de gas natural, conexiones y accesorios, luminarias y materiales de recubrimiento.
Como parte de las medidas de seguridad de la estacion se instalard un pararrayos de 25 metros de altura que ir& sobre la
estructura metalica que servira como techo para las islas de GNC de en medio, con un sistema de cables tensores y de placas
igualadoras de esfuerzos. El sistema de pararrayos llevara un cable desnudo de cobre que conectara a los pozos de puesta
a tierra donde el electrodo alcanzara una profundidad de 1.50 metros. Los detalles eléctricos del sistema se incluyen en las
memorias de calculo correspondientes en el Anexo 4 del documento. El célculo del nimero y tipo de extintores se realizo
conforme a la NOM-002-STPS-2010, sobre condiciones de seguridad relativa a la prevencién y proteccion contra incendios
en los centros de trabajo.

Tabla 12: Equipos y sefializacion de seguridad y proteccion contra incendios
Descripcion de equipo Ubicacién Cantidad

Recinto de Subestacion eléctrica

_ A OO -

Cuarto de tableros

Islas de despacho
ERM
: - Cuarto de sistemas y data
Extintor de polvo quimico seco (ABC) de 12kg
Cuarto de tableos

Administracion

_ A A A a O

Almacén

Extintor de polvo quimico seco (ABC) triclase de

70kg rodante Patio de maniobras 1
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Islas de despacho
Recinto de compresion
. Compresores
Pulsador de paro de emergencia )
Cuarto de valvulas
Exterior del edificio

Tableros eléctricos

Islas de despacho

Compresores
Detector de fugas o
Cascada y panel prioritario

- =S W OO W s, =, W o o

Cuarto de valvulas

—_

Sirena de deteccion de fugas de gas Exterior de oficinas

ERM
Cuarto de tableros
Recinto de Subestacion eléctrica
_ Cuarto de sistemas
Luz de emergencia L
Administracion
Almacén

Oficina de mantenimiento

_) A A A A a NN

Financiera

Recinto de compresion

L o Cuarto de tableros
Letrero de atencion a riesgo eléctrico —
Subestacion eléctrica

N Y

Cuarto de sistemas y data

. . . Cuarto de tableros 1
Botiquin de primeros auxilios L
Administracién 1

I.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
En su etapa de operacion, la estacion de servicio tendra las siguientes actividades esenciales:

o Recepcion de gas natural.
o  Compresion del gas natural a 250 bares
e Suministro a islas y despacho del gas a vehiculos por medio de surtidores.

El suministro de gas natural hacia la estacion de servicio es realizado por un tercero. Para su operacion, la estacion de
suministro de gas natural vehicular Ecatepec tendra un abastecimiento continuo de gas natural de hasta 4,000 mé por hora a
7 bar de presién mediante un ducto de acero al carbono hasta la ERM. Ahi se cuantificara el volumen de gas natural que se
consume en la estacion de servicio. Desde la ERM una tuberia de didmetro de 6 pulgadas de acero al carbono con un grosor de
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7.11mm transportara el gas natural al recinto de compresores. El gas natural sera tratado por un secador y posteriormente
alimentara tres compresores marca ANGI modelo NG-300 a través de una acometida con tuberias de 3”. Los compresores
reciben el gas natural a 7 bar e incrementan la presion a 250 bar. Los compresores funcionan con un motor eléctrico. El
sistema de compresion recibe el gas natural del puente de medicién y lo comprime en un proceso que incluye etapas
alternativas de compresién y enfriamiento hasta que alcance los 250 bar. Cada compresor cuenta con una sonda detectora
de gas y un botdn de paro de emergencia.

El gas natural comprimido sale de los compresores por una tuberia de 1” de didmetro con un espesor de 6.35mm y se envia
al sistema de cilindros en cascada. El sistema de 10 cilindros permite almacenar el gas natural comprimido a 250 bar y enviarlo
a los surtidores a una presion constante que permite la carga simultanea en los surtidores. El sistema permite un llenado
rapido. Los cilindros son de 200 litros de capacidad cada uno y estan elaborados en acero al cromo y molibdeno.

Desde los cilindros se envia el gas natural comprimido a 250 bar hacia las islas donde se ubican los surtidores. El transporte
del gas es a través de dos tuberias de 1" de diametro y conectan con los surtidores utilizando una valvula esférica. Un
diagrama que esquematiza la operacion y los equipos del proyecto se muestra en la Imagen 27 abajo.

VIENE RED PRINCIPAL | CAMARA DE VALVULA
DEGASNATURAL ————= DEINGRESOALA ——» E R M
DEDISTRIBUIDOR  ESTACION A

RECINTO DE COMPRESION Y CASCADA

| I

iR ESTACION DE ESTACION DE ESTACION DE v
0 COMPRESION COMPRESION COMPRESION CASCIDADE GAC
oAS MARCA ANGI MARCA ANGI MARCA ANGI
ACCIONADO ACCIONADO ACCIONADO !
MOTOR ELECTRICO MOTOR ELECTRICO MOTOR ELECTRICO PANEL
(03) ‘ (03) (03) PRIORTARI0 |

- Y Y \ 4 \ 4 3 ) J v
|SURTIDOR 01 SURTIDOR 02 SURTIDOR 03| | SURTIDOR 04 SURTIDOR 05 SURTIDOR 06
ISLA DE GNV | ISLA DE GNV (ISLADEGNV | | ISLADEGNV | | ISLADEGNV _ISLADE GNV |

Imagen 27: Diagrama de flujo de la operacion de la estacion de servicio

La operacién se administrara a través del sistema de control de los equipos denominado ANGI CCP SIEMENS S7. El sistema
permite un funcionamiento automatico sobre la valvula de secuencia; de igual forma permite administrar el cierre de la
operacion y en su caso, enviar avisos de fallo o de aviso remoto. El sistema tiene puertos de comunicacién en serie y a
Ethernet. La pantalla de interfaz con el usuario luce como se muestra en la Imagen 28 abajo.
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ANGI
7/25/2014
ECURE  Compressor Loaded 9:18:19 AM
ANGI g
Reciever Fault
ENERGY SYSTEMS Tank AAPNANARA, Mw
+6 bov m Fan Motor AA
AR Run - A
MAAAAAAAAAAAAAA ANNNNNNKNNNNNNNNN S
RUN HOURS .
2 +15 bar +32 bar +88 bar +205 bar
+146 C +138C +171C +141C
il
Heater
Off
+S bar
_——n“". Status Od Switches +203 bar
+4bar | Oil Pressure Flow Sw
0 sec Odl Flow Temp Sw
18 sec | LastLlube Cyce Low Level Sw SCroan
Directory

Imagen 28: Pantalla de sistema de control para operacion

Durante el despacho de combustible el despachador cuidara que se cumplan con las siguientes medidas de seguridad:

o Eldespachador indicara en qué isla deberé colocarse el vehiculo para recibir el servicio y los vehiculos se formaran
en orden sin obstruir las vias de acceso.

o No se permitirad fumar ni encender fuego a ninguno de los ocupantes de los vehiculos estacionados en el area

de despacho.

Se pedira al conductor que baje del vehiculo y se mueva a la zona segura.

El equipo expendedor serd manejado sélo por el despachador.

No se permitira hacer ninguna reparacion del sistema eléctrico dentro del &rea de surtidores.

Sélo se permiten reparaciones mecanicas menores suficientes para que el vehiculo abandone el drea de llenado.

El cliente no debera arrancar su motor ni poner en movimiento su vehiculo, sino hasta después de recibir las

indicaciones correspondientes del despachador.

¢ Ningun vehiculo debera permanecer mas tiempo en el area de llenado de la estacion que el necesario para recibir
el servicio.

o No deben usarse gasolinas ni solventes para fines de limpieza, ya que propician la formacion de vapores
inflamables.

e Lalimpieza de los pisos dentro de la EDS sera continua, para prevenir riesgos que afectarian la integridad fisica
de los mismos trabajadores y de los usuarios.

Por otra parte, también se llevaran a cabo actividades de supervisién y mantenimiento, con la finalidad de constar y asegurar
la correcta operacion de la estacion de servicio. Dentro de estas actividades podemos definir el mantenimiento correctivo y
mantenimiento preventivo.

El mantenimiento preventivo considera actividades que se desarrollan para detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto
antes de que falle algin equipo o instalacién, sin interrumpir su operacién. EI mantenimiento correctivo contempla actividades
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que se desarrollan para sustituir algin equipo o instalacién de acuerdo con el programa de mantenimiento o por reparacion o
sustitucion por fallo repentino; en este caso se interrumpe su operacion. Dentro de la labor de mantenimiento debe asegurarse
que el sistema de alimentacion de gas opere adecuadamente, sin fugas.

Para el mantenimiento de la estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, se consideran las siguientes

actividades:
e  Cambio continuo de aceite de los compresores de gas natural
o Inspeccidn de las tuberias de gas natural, para deteccién de fugas
o Mantenimiento de los surtidores
e Reuvision general del sistema eléctrico
o Reuvision de las cascadas de almacenamiento, entre otros

El programa de mantenimiento de los equipos de la estacién de servicio se muestra en la Imagen 29 abajo:

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO EQUIPOS DE
COMPRESION Y OTROS DE ESTACION DE
SUMINISTRO DE GNC
2 g o <
§ z o i Sz
2 2 335 MR RGN R A R B -
A AR HHHHHHEHEHBEEHHE
[} W = &
z [ = L]
Elaborar reporte de servicio de mantenimiento [ 1 [momOXPAN] 1 [ 1Mes x| x| x[x[x|x[x[x[x[x][x[x][x[x[x|x
Realizar inspeccion mensual del compresor de aire | 1 | MOMOXPAN | 1 | 1 Mes X | X | X | X |[X| X |X| X |X)|X|X|X| X X X X
Realizar inspcccion a Panel de prioridad [ 17 [momOXPAN] 1 [ 1Mes X | x| x[x[x|[x[x[x|x[x[x[x|x[x][x [X
Inspeccion Trimestral [ 1 [momMOXPAN] 1 [ 6Mes X X
CONTROLES MENSUALES, SEMESTRALES ANUALES Y OUINOUENAL
Realizar Inspeccion de Seguridad de la EDS 1 TECNIGAS 3 1 Mes x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|x|x|[x|x|x|x
Realizar Control Mensual de operacion 1 TECMIGAS 3 1 Mes X | X | X X | X | X X X | X | X | X | X )| X X X X
Realizar Inspeccion del Estado de EDS 1 TECMNIGAS 3 1 Mes X X
Realizar Control Di 1 TECMIGAS 3 1 Mes X X
Calibracion de Surtidores 1 TECMNIGAS & & Mes X x
Realizar Analisis de vibracion de equipos. 1 TECNIGAS 1 & Mes X X
Mantenimicnto Proteccion catodica 1 TECNIGAS 1 12 Mes X
Recalibracion de Valvulas de alivio por sobrepresion 1 TECNIGAS 1 12 Mes x
Control Estructura de Hormigo Armado 1 TECMIGAS 1 12 Mes X
M. imi > Ouir I Instalaciones Mecanica Interna 1 TECMNIGAS 1 60 meses
Reprueba de Cilindros de GNV [hermeticidad) 1 TECMNIGAS 1 &0 meses
DETECTORES DE GAS
Mantenimiento de la central de Gas TECNIGAS X X
1 3 & Mcs
SISTEMA ELECTRICO EDS
SISTEMA TABLEROS ELECTRICOS GNV
Ver Instructivos de Mtto Eléctrico EDS TECHIGAS X
er e o para ‘ 2 ‘ ‘ 5 ‘ "
MANTENIMIENTO ELECTRICO COMPRESOR
Ver Instructivos de Mtto Eléctrico EDS TECHIGAS 5 X
er e o para ‘ 2 ‘ ‘ ‘ "

Imagen 29: Programa de mantenimiento de equipos
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Para la etapa operativa de la Estacion de Servicio se estiman los siguientes requerimientos de personal:

Tabla 13: Requerimiento de personal

Puesto No. de personal
Administrador 1
Auxiliar administrativo 1
Técnico de mantenimiento 2
Personal de limpieza 2
Despachadores 18 (4 por turno)
Personal de seguridad 2
Personal de Mini - Market 4

Total 30

Se contara con tres turnos de trabajo de ocho horas cada uno distribuidos de 6:00 a 14:00 horas, de 14:00 a 22:00 horas y de
22:00 a 6:00 horas.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Las actividades asociadas al proyecto son aquellas requeridas de forma provisional para las etapas de preparacion del sitio y
construccion, asi como para el abandono del sitio. En este caso, durante esas etapas sera necesario un espacio que permita
brindar alimentos a los trabajadores que estén presentes en el sitio; brindar un espacio para resguardo de efectos personales;
un espacio para la higiene del personal y los servicios sanitarios, asi como un espacio que haga funcion o residencia de obra
para administrar las actividades propias de estas etapas. Finalmente, se requieren espacios temporales para el
almacenamiento de residuos peligrosos y de residuos de manejo especial. Por tanto, se consideran obras asociadas al
proyecto la instalacion de:

Almacén

Comedor

Instalaciones sanitarias

Almacén de residuos peligrosos
Almacén de residuos de manejo especial
Camper/oficinas

1.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se contempla que la etapa de abandono del sitio se realice en un periodo determinado, sin embargo, cuando se tome esa
decision se desmantelaran las instalaciones y equipos que se construyeron a fin de que regrese al mismo estado en el que se
encontré el predio inicialmente. Las actividades que pueden estar asociadas al abandono del sitio tienen que ver con el
desmantelamiento de los equipos, el retiro de tuberias de gas y redes eléctricas, y el retiro de las estructuras metalicas.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No se tienen contemplados ningin tipo de explosivos para la ejecucion del proyecto.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

La generacion de residuos ocurrira durante las diferentes etapas del proyecto, pero diferenciado en la cantidad o volumen
que se genera dependiendo de la etapa. Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto se utilizaran
combustibles como diésel y gasolina, lubricantes, material propio de la obra como cemento, calhidra, arenas, laminas y aceros;

Av. Via Morelos No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55310 11-41



/"_""\\ Estacion de suministro de gas natural vehicular

Ecatepec

&
@l_g/ O S Manifestacion de Impacto Ambiental

en los recubrimientos se utilizaran pinturas vinilicas, materiales epoxicos, silicones, impermeabilizantes y de esmaltes
alquidalicos, asi como reductores tales como thinner (Nimero CAS: 64742-89-3) y aguarras. Los restantes o sobrantes de
los materiales se constituiran como residuos sélidos, liquidos o gaseosos segun corresponda.

Se prevé que durante las etapas de preparacion del sitio y construccién habra una mayor generacién de residuos sélidos de
manejo especial y de residuos peligrosos, mientras que durante la operacion y mantenimiento se tendran principalmente
residuos solidos urbanos y residuos peligrosos propios de las actividades de mantenimiento de equipos. La separacion y
manejo de los residuos durante las etapas del proyecto siguen las definiciones y especificaciones que se establecen en la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. De acuerdo con dicha ley, la definicion del tipo de residuos
es la siguiente:

e Residuos sélidos urbanos:
o Residuos de manejo especial:
o  Residuos peligrosos:

Los residuos solidos urbanos que se estiman para cada etapa del proyecto estadn en funcién del personal temporal y
permanente con que contara la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, los cuales se desglosan en la
siguiente tabla:

Tabla 14: Estimacion de generacion de residuos sélidos urbanos por etapa del proyecto

Etapa Bgreatgigg SO RSl‘J RSU RSL~J RSU total
(kg/dia) (kg/mes) (kg/ano) (kg)
Preparacion del sitio 1 mes 22 17.6 514.8 N/A 514.8
Obra civil 4 meses 50 39.00 1,170.00 NA 4,680
\oheracony - 30aios 30 23.40 702 8424 421,200
Abandono del sitio 1 mes 22 17.60 514.80 NA 514.80

*Se considera la generacién per capita de RSU en el Estado de México igual a 0.78 kg / dia, calculado a partir de los
datos de  generacion  diaia de RSU y  poblacion en el 2014  del INEGI
(https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/?ag=15#tabMCcollapse-Indicadores)

*Se consideran unicamente los RSU generados por el personal.

*Se considera que el abandono del sitio requerira de un nimero similar de trabajadores que la etapa de preparacién del
sitio y tendra una duracion de un mes

Por otra parte, la estimacién sobre los residuos de manejo especial que se generaran durante la construccidn se muestra en
la Tabla 15.
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Tabla 15: Estimacion de residuos sélidos de manejo especial generados en la construccion

Concepto

Demolicién y limpieza del predio (desperdicios y residuos)

Tuberias e instrumentacién de gas

Cimentacion de edificio de tableros y subestacion

Losa de azotea y muros de edificio de tableros y subestacion

Edificio de servicios

Cimentacion de edificio de compresién

Cimentacion de edificio de oficinas

Loza intermedia y muros de edificio de oficinas PB

Losa de azotea y muros de edificio de oficinas P1

Area de surtidores
Area de patio de maniobras

Equipos

Volumen (m3)

2,496.37
26.66
21.60
116.94
15.90
74.22
37.98
105.62
106.50
34.23
446.15
6,088.57

Materiales de construccion (m3) 6,586.54

Total de residuos (m3) 2,769.48

*Calculados con base en el Anexo 5 “Planos del proyecto” y en los “Factores de desperdicio segun el andlisis
de la gestion de residuos de construccion y demolicién en la comunidad auténoma de Andalucia”. Para

mayor detalle, consultar el Anexo 4 “Estimacion de residuos de la construccion”.

En cuanto a emisiones a la atmésfera, se prevé que como parte de las actividades de preparacion del sitio y construccion se
genere material particulado como resultado del movimiento de tierras y del uso de vehiculos y maquinaria que consumen
diésel. La Tabla 16 resume el tipo de emisiones esperadas de los equipos y maquinaria que se empleara en el sitio del

proyecto.
Etapa Maquinaria Cantidad
Construccion Retroexcavadora 1
320 con martillo
Construccion  Planta para soldar 2

Tabla 16: Emisiones generadas por los equipos y maquinaria empleada

Tipo de »
combustible || Cmisiones

Dissel  O0O% €Oz CO,
Particulas

Dissel  O0O% €Oz CO,
Particulas
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Construccién  Compresor de aire 2 18 6 Diésel S C.Oz’ =
Particulas
Construccion  Camion de volteode 4 30 2a4 Dissel  OO% €02 CO,
14m3 Particulas
Construccion Camionetas 3 70 8 Gasolina S0x, CO,, CO
Construccién  Pipas para riego 2 20 1 Diésel S C.Oz’ =
Particulas

Respecto a descarga de aguas residuales, se tendran residuos liquidos de caracter sanitario durante la preparacién del
sitio y construccion de la estacion de servicio. Para ello se contrataran los servicios de sanitarios portatiles considerando
1 bafio por cada 15 trabajadores. El manejo y disposicion final sera responsabilidad de la empresa que brinde el servicio.

1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En el proyecto se estableceran sitios de almacenamiento temporal por tipo de residuo. La Tabla 17 que se muestra a
continuacién clasifica el tipo de residuos peligrosos que pueden llegar a generarse y para los cuales se debera tener
almacenamiento temporal. La Tabla 18 indica el volumen o cantidad que se estima se tendra como almacenamiento temporal
antes de la disposicién final correspondiente. Para la disposicion final se contrataran los servicios de empresas autorizadas.

Tabla 17: Residuos peligrosos generados

Residuos peligrosos
Concepto Clasificacién Disposicién

CRET | B Determinado/ Dentrodel Fuera del

No determinado  proyecto  proyecto Autorizacion

Empresa autorizada por la
Reciclaje Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Almacenes

Aceite quemado X X ND
temporales

Almacenes Empresa autorizada por la
Fillros R ND Reciclaje Secretaria de Medio Ambiente

SgeRlE y Recursos Naturales
Almacenes Empresa autorizada por la

Refacciones X ND i Destruccion Secretaria de Medio Ambiente
emporales

y Recursos Naturales
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etc.
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ND Almacenes
temporales
ND Almacenes
temporales

Empresa autorizada por la
Reciclaje Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Empresa autorizada por la
Reciclaje Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Tabla 18: Sustancias y materiales utilizados en el desarrollo del proyecto

Sustancia

Gasolina
Diésel
Aceite lubricante
Pintura acrilica
Esmalte
Solventes removedor de pintura

Cemento

Yeso
Impermeabilizante

Pegamento p/PVC
Sellador acrilico

Soldadura
Desmoldante

Adhesivo de concreto

Sellador 5x1

Estado

Liquido
Liquido
Liquido
Liquido
Liquido
Liquido
Solido
Solido
Liquido
Liquido
Liquido
Solido
Liquido
Liquido
Liquido

Volumen de almacenamiento
temporal

100 It
100 It

10 1t

190 It
50 It
80 It

2000 kg
500 kg

100 It

40 It
120 It
40 kg

120 It

80 It
120 It
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A continuacion se presenta de forma general la infraestructura y los sitios de disposicién final que tiene el Estado de
México para el manejo de los residuos sélidos.

Estaciones de transferencia:

La Ciudad de México cuenta actualmente con dos plantas de seleccion de residuos urbanos, éstas estan ubicadas en San
Juan de Aragon y Santa Catarina. Dentro de las plantas de seleccion se recuperan mas de 20 materiales de caracteristicas
reciclables, éstos son: aluminio, fierro, lamina metélica, cobre, alambre, botellas de refresco y cerveza, vidrio ambar,
transparente y verde, carton, todo tipo de papel, periodico, PVC, PET, plastico rigido o nylon y vinil, entre otros.

Plantas de composta:

Una de las alternativas con la que cuenta la Ciudad de México para el aprovechamiento de residuos sélidos organicos es el
compostaje; este proceso se lleva a cabo en ocho plantas de composta ubicadas en: Bordo Poniente IV Etapa, Bosque San
Juan de Aragoén, Xochimilco, Cuajimalpa, Iztapalapa, Milpa Alta (2) y Xochimilco, de manera conjunta estas plantas reciben
316,711 toneladas al afio, provenientes de estaciones de transferencia, mercados, areas verdes, podas y pastos.

Sitios de disposicidn final:
En la actualidad la Ciudad de México no cuenta con un relleno sanitario donde disponer sus residuos, por lo que a través de
acuerdos con otros estados se usan los sitios de disposicion final ubicados en el Estado de México y Morelos.
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lll. Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo.

Se presentan las disposiciones reglamentarias que de manera directa o indirecta se relacionan al proyecto por su
naturaleza. Estas disposiciones abarcan desde la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos hasta las
regulaciones en el &mbito municipal que resulten aplicables. Asimismo, se realiza un analisis sobre los planes de
ordenamiento ecoldgico, programas de desarrollo urbano estatal y municipal y normas oficiales mexicanas que por
la construccion y operacion del proyecto requieran ser atendidas, de tal modo que se garantice que el proyecto es
consistente y no se contrapone a las mismas.

lll. 1 Constitucion

El articulo 4° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, establece que toda persona tiene
derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho.
El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la
Ley.

Asimismo, el articulo 25 establece que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que
éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y que, mediante
la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y la
riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales.

En este sentido, el proyecto contemplara las medidas necesarias para garantizar que su implementacion no genere
afectaciones directas ni indirectas al entorno, y que por el contrario, contribuya al desarrollo local facilitando el
suministro de un combustible indispensable para el desarrollo econdmico que genera menores emisiones
contaminantes al medio ambiente.

lll.2 Instrumentos rectores de desarrollo

l11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 - 2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el elemento central de la planeacion de politica y quehacer publico del
gobierno federal. Este documento es publicado al inicio de cada administracién federal con base en lo estipulado en
la Ley de Planeacion y su contenido se enmarca por las prioridades y tematica definida por la administracién federal.
Asi, el PND es un documento de trabajo que rige la programacion y presupuesto de toda la Administracion Publica
Federal. De acuerdo con la Ley de Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y
Regionales que definen las acciones del gobierno deberan elaborarse en congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley
de Planeacién requiere que la iniciativa de Ley de Ingresos de la Federacién y el Proyecto de Decreto de
Presupuesto de Egresos de la Federacion compaginen con los programas anuales de ejecucion que emanan de
éste.

El nuevo Plan Nacional de Desarrollo abarca el periodo 2019-2024, tiene el objetivo de “Transformar la vida publica
del pais para lograr un desarrollo incluyente”, y se divide en los siguientes capitulos: I. Introduccion, Il. Principios
rectores de la politica, IIl. Ejes Transversales, IV. Ejes Generales, V. Sistema Nacional de Planeacion Democratica,
VI. Vinculacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

De acuerdo con la perspectiva de largo plazo planteada en PND, el gobierno buscara el impulso al desarrollo
economico sostenible, lo que se ve reflejado en el Eje transversal numero 3 “Territorio y desarrollo sostenible”. Este
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eje, parte de un diagnéstico general donde se reconoce que toda accién que se toma en el presente incide en las
capacidades de las generaciones futuras y que toda politica publica actiia en un territorio, entendido este ultimo
como el espacio en donde se desarrollan las relaciones sociales y se establecen los seres humanos en los ambitos
cultural, social, politico y econdmico.

Por lo anterior, el gobierno plantea atender los nuevos enfoques de politica publica ajustando los cinco criterios
siguientes:

1. La implementacion de la politica plblica o normativa debera incorporar una valoracién respecto a la
participacion justa y equitativa de los beneficios derivados del aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

2. Toda politica publica debera contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la vulnerabilidad ante el
cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de adaptacién y mitigacion,
especialmente si impacta a las poblaciones o regiones mas vulnerables.

3. Enlos casos que resulte aplicable, la determinacion de las opciones de politica publica debera favorecer el
uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacién de energia renovable; la reduccion de la
emisién de contaminantes a la atmdsfera, el suelo y el agua, asi como la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

4. Toda politica publica considerara la localizacion del problema publico a atender en su diagnéstico, asi como
si este se localiza homogéneamente en el territorio nacional o se concentra en alguna regién, zona
metropolitana, nucleo o comunidad agraria o rural, ciudad o barrio.

5. El andlisis de la politica publica debera valorar si un mejor ordenamiento territorial potencia los beneficios
de la localizacién de la infraestructura, los bienes y servicios publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su
disefio, pasando por la implementacion, y hasta su proceso de evaluacion y seguimiento.

Asi en materia de desarrollo sostenible, el PND plantea en sus diversos ejes generales, algunos objetivos
especificos que se relacionan de manera directa o indirecta con el proyecto en cuestion, los cuales se presentan en
la siguiente tabla.

Tabla 1: Ejes y objetivos especificos relacionados con el proyecto

Eje General Objetivo del Eje Objetivos especificos
Justicia y Estado de  Garantizar la construccion de la paz, el Objetivo 1.9 Construir un pais mas resiliente,
Derecho pleno ejercicio de los derechos humanos, sostenible y seguro.

la gobernabilidad democratica y el
fortalecimiento de las instituciones del
Estado mexicano.

Bienestar Garantizar el ejercicio efectivo de los Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio
derechos econdmicos, sociales, culturales ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de los
y ambientales, con énfasis en la reduccion ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los
de brechas de desigualdad y condiciones paisajes bioculturales.
de vulnerabilidad y discriminacion en Objetivo 2.8 Fortalecer la rectoria y vinculacion del
poblaciones y territorios ordenamiento territorial 'y  ecolégico de los
asentamientos humanos y de la tenencia de la tierra,
mediante el uso racional y equilibrado del territorio,
promoviendo la accesibilidad y la movilidad eficiente.

Desarrollo Incrementar la productividad y promover un  Objetivo 3.2 Propiciar un ambiente que incentive la
Econdmico uso eficiente y responsable de los recursos  formalidad y la creacion de empleos y que permita
para contribuir a un crecimiento econémico  mejorar las condiciones laborales para las personas
equilibrado que garantice un desarrollo trabajadoras.
igualitario, incluyente, sostenible y a lo Objetivo 3.5 Establecer una politica energética
largo de todo el territorio. soberana, sostenible, baja en emisiones y eficiente
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para garantizar la accesibilidad, calidad y seguridad
energética.

3.5.5 Asegurar el abasto sostenible de energéticos de
calidad a las personas consumidoras, a precios
accesibles.

Objetivo 3.10 Fomentar un desarrollo econémico que
promueva la reduccion de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero y la adaptacion al
cambio climatico para mejorar la calidad de vida de la
poblacion.

En el PND se menciona que en cuanto al gas natural, de acuerdo con datos del INEGI, la produccién nacional se
redujo 24% de 2010 a 2018, generando que el gas sea cada vez mas escaso en zonas alejadas a puntos de
importacién, como es el caso del sureste del pais.

Por lo anterior, se concluye que el proyecto es compatible con la planeacién nacional de la administracién actual,
contribuyendo especialmente a la creacion de empleos tanto temporales como permanentes y al aseguramiento del
abasto de combustibles al consumidor final, destacando que el combustible que se abastecera es un combustible
que por su naturaleza genera menor cantidad de emisiones contaminantes al ambiente, mejorando la calidad de
vida de la poblacion. Ademas, se garantiza que el proyecto no implica la remocion de vegetacién ni la alteracion de
ecosistemas vulnerables.

l11.2.2 Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales (PROMARNAT)

Este programa establecio objetivos, estrategias y lineas de accion para enfocar los esfuerzos del gobierno federal en
materia de conservacion y proteccion al medio ambiente en la pasada administracién federal.

En el momento en que se entrega la Manifestacion de Impacto Ambiental, no se cuenta con un PROMARNAT que
abarque el actual periodo. No obstante, se analizd la vinculacion del proyecto en comento con el PROMARNAT
2013 - 2018, mismo que se alinea al objetivo 4.4 del PND “México Prospero”, que indica textualmente “Impulsar y
orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que
genere riqueza, competitividad y empleo”. EIl PROMARNAT se construyd a partir de los siguientes objetivos:

Objetivo 1. Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de bajo carbono con equidad y
socialmente incluyente

Objetivo 2. Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de
compuestos y gases de efecto invernadero

Objetivo 3. Fortalecer la gestién integral y sustentable del agua, garantizando su acceso a la poblacion y a
los ecosistemas

Objetivo 4. Recuperar la funcionalidad de cuencas y paisajes a través de la conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentablemente del patrimonio natural

Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacion del agua, aire y suelo

Objetivo 6. Desarrollar, promover y aplicar instrumentos de politica, informacidn, investigacion, educacion,
capacitacion, participacion y derechos humanos para fortalecer la gobernanza ambiental.

A continuacién, se analiza la vinculacion del proyecto con el ultimo PROMARNAT que abarca el periodo
2013 - 2018, dado que no se cuenta todavia con uno nuevo.
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Tabla 2: Vinculacion del Proyecto con el PROMARNAT 2013 - 2018

Estrategia Linea de accion Vinculacion con el proyecto
Objetivo 1. Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de bajo carbono con equidad y socialmente incluyente

Estrategia 1.2 Propiciar una 1.2.1 Normar, regular y fomentar No se relaciona directamente con el
gestion ambiental integral para energias renovables y tecnologias proyecto. No obstante, el proyecto se
promover el desarrollo de limpias para consolidar al pais como una apegara a todas las regulaciones en

proyectos de inversibn que economia de bajo carbono. materia de impacto ambiental y riesgo
cumplan con criterios de 1.2.2 Modernizar el proceso de aplicables, motivo por el cual se presenta
sustentabilidad. Evaluacion de Impacto y Riesgo este estudio.

Ambiental con criterios de adaptacion y

mitigacién al cambio climatico
Objetivo 2. Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de compuestos y gases de
efecto invernadero

Estrategia 2.3 Consolidar las 2.3.2 Promover y regular el uso de gas El proyecto es consistente con la

medidas para la mitigacién de natural vehicular planeacion nacional ya que contribuira a
emisiones de gases de efecto suministrar al usuario final un combustible
invernadero (GEI). con impactos ambientales menores que los

que ocasionan otros combustibles.
El proyecto se apegard a todos los
lineamientos y regulaciones aplicables a la
actividad de expendio de gas natural para
uso vehicular, en todas sus etapas.

l11.2.3 Programa sectorial de energia (PROSENER)

El PROSENER contiene los objetivos, prioridades y politicas para regir el desempefio de las actividades del sector
energético del pais, durante el periodo 2013-2018 de la pasada administracion publica federal. Asimismo, contiene
estimaciones de recursos y determinaciones relativas a diversos instrumentos y responsables de su ejecucion.

Al momento de la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, no se cuenta con un PROSENER vigente
para el periodo actual. No obstante, por la naturaleza del proyecto, se analizd su alineacidn con el programa.

El objetivo del programa es orientar las acciones a la solucién de los obstaculos que limiten el abasto de energia,
para promover la construcciéon y modernizacion de la infraestructura del sector y la modernizacién organizacional,
tanto de la estructura y regulacién de las actividades energéticas, como de las instituciones y empresas del Estado.
Cada uno de los objetivos del programa esta vinculado con los objetivos, estrategias y lineas de accion del PND.
Asimismo, para identificar si las acciones para el logro de los resultados estan teniendo la incidencia esperada o si
es necesario reorientarlas, el programa incluye una serie de indicadores.

Los objetivos del programa son:

e  Optimizar la capacidad productiva y de transformacion de hidrocarburos, asegurando procesos eficientes y
competitivos

e  Optimizar la operacion y expansion de la infraestructura eléctrica nacional.

e Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de la provision de
energéticos, contribuyendo al crecimiento econémico.
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¢ Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad, en las distintas zonas del pais.

e Ampliar la utilizacion de fuentes de energias limpias y renovables, promoviendo la eficiencia energética y la
responsabilidad social y ambiental.

e Fortalecer la seguridad operativa, actividades de apoyo, conocimiento, capacitacién, financiamiento y
proveeduria en las distintas industrias energéticas nacionales.

Estrategia

Tabla 3: Vinculacion del Proyecto con el PROSENER 2013 - 2018

Linea de accion

Vinculacion con el proyecto

Objetivo 3. Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de la provision de energéticos,
contribuyendo al crecimiento econémico

Estrategia 3.2
Incrementar la
capacidad de
transporte de gas
natural.

Linea de accion 3.24 Desarrollar la
infraestructura de transporte y almacenamiento
necesaria para asegurar el suministro confiable
de gas natural desde los puntos de produccion o
internacion.

Linea de accion

3.2.5 Promover proyectos de almacenamiento de
gas natural con base en su viabilidad econémica
y contribucion a la seguridad energética.

Linea de accion 3.2.6 Fortalecer las medidas
normativas, regulatorias y de supervision en
instalaciones utilizadas para el transporte,
almacenamiento y distribucién de gas natural.

Aunque el proyecto no implica el transporte de
gas natural, se relaciona al contribuir con el
suministro del combustible al usuario final. El
proyecto es consistente al objetivo 3 y
estrategia 3.2 del PROSENER, toda vez que
constituye parte de la infraestructura del
abastecimiento del gas natural.

Objetivo 4. Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad en las distintas zonas del pais.

Estrategia 4.2 Ampliar
la cobertura de gas
natural.

Linea de accion 4.2.1 Promover el uso de medios
alternos de transporte para ampliar la cobertura
de gas natural en el pais.

Linea de accion 4.2.2 Desarrollar zonas de
distribucion de gas natural para el beneficio de
los sectores industrial, comercial y residencial.

El proyecto es totalmente congruente y se
alinea al objetivo 4 y estrategia 4.2 del
PROSENER, toda vez que contribuye de
manera directa a ampliar la cobertura del gas
natural en el pais, especificamente en la zona
conurbada del Estado de México, lo que

contribuira al desarrollo local, de manera
directa al transporte e indirecta a otros sectores
como el industrial.

l11.2.4 Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2014 -2018

EI PECC es un instrumento de politica publica que establece lineas de accidn especificas en materia de mitigacion y
adaptacion, a cargo de las secretarias de Estado, las cuales deben cada determinado periodo de tiempo, informar a
la SEMARNAT, el avance al cumplimiento de las metas por cada una de las acciones que son su responsabilidad,
encaminados a cumplir una meta conjunta de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, en el periodo
de la APF correspondiente.

Al momento de presentar la Manifestacién de Impacto Ambiental no se cuenta ain con un Programa Especial de
Cambio Climatico para el actual periodo de la Administracion Publica Federal. No obstante, el PECC
correspondiente al periodo 2014 — 2018, establecid 199 medidas de mitigacion y adaptaciéon a cargo de 14
secretarias de Estado para cumplir una meta conjunta de reduccién de emisiones de 83.2 MtCO-e al 2018.
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Es de destacar la importancia que se le otorgd al sector energético del pais, reflejado en el objetivo 3 del Programa,
“‘Reducir emisiones de gases de efecto invernadero para transitar a una economia competitiva y a un desarrollo bajo
en emisiones”. Este objetivo, se acompafié de las siguientes estrategias:

Estrategia 3.1. Ejecutar proyectos y acciones de eficiencia energética

Estrategia 3.2. Acelerar la transicién energética a fuentes de energia menos intensivas en carbono

Estrategia 3.3. Desarrollar herramientas e instrumentos que faciliten la transicion energética

Estrategia 3.4. Promover y facilitar acciones de reduccion de emisiones del sector privado

Estrategia 3.5. Desarrollar esquemas de transporte y movilidad sustentable

Estrategia 3.6. Promover el desarrollo de Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMA)

Asi mismo, el objetivo 4 sefiala “Reducir las emisiones de contaminantes climaticos de vida corta, propiciando
co-beneficios de salud y bienestar”, acompafado de la siguientes estrategia y linea de accion.
Estrategia 4.1 Utilizar tecnologias y combustibles que reduzcan la emision de carbono negro, mejorando la
del aire y la salud publica
Linea de accién 4.4.1 Promover la implementacién de 3 corredores de transporte publico urbano de bajas
emisiones a gas natural en México

Por lo anterior, se concluye que el proyecto es compatible con el PECC 2014-2018, fomentando el uso de
combustibles menos contaminantes y contribuyendo a su abastecimiento local.

Il.2.4 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México 2017 - 2023

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México establece los objetivos estratégicos y las prioridades que
guiaran las acciones del gobierno estatal durante el periodo de 2017 a 2023. De acuerdo con el propio texto del
programa, se concibe como la fase inicial de un proyecto que busca transformar al estado al eliminar las inercias
que limitan su desarrollo. Es resultado de una consulta a la sociedad en su conjunto. También recoge las demandas
de generar mas y mejores empleos, desarrollar el mercado interno, impulsar la competitividad de las empresas,
ademas de proteger y aprovechar de manera sustentable el patrimonio ecoldgico y cultural.

Para lograr estos objetivos, el gobierno del estado ha dividido su plan en los siguientes pilares:

Pilar Social. Estado de México socialmente responsable, solidario e incluyente

Pilar Econémico. Estado de México competitivo productivo e innovador

Pilar Territorial. Estado de México ordenado, sustentable y resiliente

Pilar Seguridad. Estado de México con seguridad y justicia

Ejes Transversales. Igualdad de género. Gobierno capaz y responsable y conectividad y tecnologia
para el buen gobierno.

Dentro del Pilar Econdmico y Pilar Territorial se establecen dos objetivos que son relevantes para el desarrollo de la
actividad econémica que se presenta:

e  Objetivo 1: recuperar el dinamismo de la economia y fortalecer sectores econdmicos con oportunidad
de crecimiento
o Objetivo 2: garantizar el acceso a una energia asequible y no contaminante

Bajo estos objetivos se busca promover una mayor diversificacion de la actividad econdmica estatal, especialmente en
actividades que son intensivas en la generacion de empleo. Para lograrlo, el Plan Estatal de Desarrollo busca fortalecer
el encadenamiento productivo vinculando la gran industria con las micro, pequefias y medianas empresas para
estimular la actividad y su productividad; promover activamente la atraccién de empresas hacia el territorio estatal, y
finalmente, elevar las posibilidades de establecer unidades productivas con componentes de innovacion y tecnologia.
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En este apartado, se realiza el analisis de la vinculacion con las diversas leyes y reglamentos federales aplicables al
proyecto “Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec”, contemplando las regulaciones en materia

ambiental y de energia, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 4: Vinculacion del proyecto con las leyes y reglamentos federales

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) (DOF, 28/01/1988)

Art. 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a las que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites o condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Art. 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacién de impacto ambiental la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

Ley de Hidrocarburos (LH)

Articulo 2 fraccion lll. Esta ley tiene por objeto regular el procesamiento,
compresion, licuefaccion, descompresién y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion, comercializacién y expendio al
publico de gas natural.

Articulo 48. Requerird permiso expedido por la Comision Reguladora de
Energia la realizacion de las actividades de transporte, almacenamiento,
distribucion, compresion, licuefaccion, descompresion, regasificacion,
comercializacion y expendio al publico de hidrocarburos, petroliferos o
petroquimicos, segun corresponda, asi como la gestiéon de sistemas
integrados.

Articulo 49. Para realizar actividades de comercializacion de
hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos en territorio nacional se
requerird de permiso. Los términos y condiciones de dicho permiso
contendran Unicamente las obligaciones de:

. Realizar la contratacion, por si mismos o a través de terceros, de los
servicios de transporte, almacenamiento, distribucion, y expendio al
publico que, en su caso, requiera para la realizacién de sus actividades
Unicamente con permisionarios;

[I. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su
caso, establezca la Secretaria de Energia;

lll. Entrega la informaciéon que la Comisiéon Reguladora de Energia
requiera para fines de supervision y estadisticos del sector energético; y,
IV. Sujetarse a los lineamientos aplicables a los permisionarios de las

Dado que el proyecto solicita una autorizacion en
materia de impacto ambiental, modalidad
particular conforme la LGEEPA, es necesario
identificar, evaluar, y en su caso, prevenir y
mitigar los posibles impactos que el proyecto en
mencién generara en el entorno ambiental en el
que se desarrollara.

El presente  documento  constituye la
Manifestacién de Impacto Ambiental la cual
contiene en el capitulo V la evaluacion y
descripcion de los impactos ambientales que se
ocasionaran por la construccién, operaciéon y
posible abandono del sitio. Asi mismo, en el
capitulo VI contiene las medidas preventivas y de
mitigacién que evitaran o disminuiran la magnitud
de dichos impactos. Por lo que el proyecto
cumple con la LGEEPA.

El proyecto cumple las disposiciones de la Ley
de Hidrocarburos dado que su naturaleza
corresponde a “expendio de gas natural

vehicular”.
El proyecto “Estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec”  tramitara

oportunamente el permiso para expendio de gas
natural vehicular requerido por la Comisién
Reguladora de Energia (CRE).

El proyecto cumple con las obligaciones
establecidas mediante el permiso, especialmente
con las condiciones de seguridad para el
expendio de gas natural vehicular.

El Promovente garantiza que entregara la
informacion que la Comisién Reguladora de
Energia le solicite para fines de supervision y
estadisticos del sector.
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actividades reguladas, respecto de sus relaciones con personas que
formen parte de su mismo grupo empresarial 0 consorcio.

Articulo 77. Los hidrocarburos, los petroliferos y los petroquimicos
deberédn transportarse, almacenarse, distribuirse, enajenarse,
expenderse y suministrarse sin alteracién, de conformidad con lo que
establece la Ley y demas disposiciones aplicables.

Articulo 78. Las especificaciones de calidad de los hidrocarburos,
petroliferos y petroquimicos seran establecidas en las normas oficiales
mexicanas que al efecto expida la Comisiéon Reguladora de Energia. Las
especificaciones de calidad corresponderan con los usos comerciales,
nacionales e internacionales, en cada etapa de la cadena de produccion
y suministro.

Articulo 79. Los métodos de prueba, muestreo y verificacion aplicables a
las caracteristicas cualitativas, asi como al volumen en el transporte,
almacenamiento, distribucién y, en su caso, el expendio al publico de
hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos se estableceran en las
normas oficiales mexicanas que para tal efecto expidan la Comision
Reguladora de Energia y la Secretaria de Energia, en el ambito de su
competencia.

Articulo 81. Corresponde a la Comisién Reguladora de Energia:

I. Regular y supervisar las siguientes actividades, sin perjuicio de las
atribuciones que correspondan a la Agencia: ¢) la distribuciéon de gas
natural y petroliferos; d) la regasificacion, licuefaccion, compresién y
descompresion de gas natural; y e) la comercializacion y expendio al
publico de gas natural y petroliferos.

Articulo 84. Los Permisionarios de las actividades reguladas por la
Secretaria de Energia o la Comisién Reguladora de Energia deberan,
segun corresponda:

I. Contar con el permiso vigente correspondiente;

VII. Contar con un servicio permanente de recepcién y
atencion de quejas y reportes de emergencia;

XV. Cumplir con la regulacion, lineamientos y disposiciones
administrativas que emitan las Secretarias de Energia,
Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de
Energia y la Agencia, en el ambito de sus respectivas
competencias. En materia de seguridad industrial, operativa y
de proteccion al medio ambiente, los permisionarios seran
responsables de los desperdicios, derrames de hidrocarburos,
petroliferos y petroquimicos o demas dafios que resulten, en
término de las disposiciones juridicas aplicables;

XVI. Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comision
Reguladora de Energia, a la Agencia y a las demas
autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o
contingencia que, como resultado de sus actividades, ponga
en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la produccién o
suministro de hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos; y
aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencion que correspondan de acuerdo con su
responsabilidad, en los términos de la regulacion
correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan presentar
ante dichas dependencias: a) En un plazo que no excedera de

Manifestacion de Impacto Ambiental

Se garantiza el cumplimiento a las condiciones
de expendio del gas natural vehicular, de
conformidad con lo que establece esta Ley y las
disposiciones aplicables.

Se garantza el cumplimiento a las
especificaciones de calidad aplicables al gas
natural vehicular, que se establezcan en las
normas oficiales mexicanas.

Se garantiza el apego a las normas oficiales
mexicanas expedidas a efecto de regular
métodos de prueba, muestreo y verificacion
aplicables a las caracteristicas cualitativas y al
volumen de expendio al publico de gas natural
vehicular.

El proyecto se apegara a todas las regulaciones
expedidas a efecto de regular el expendio al
publico de gas natural vehicular.

El proyecto tramitara el permiso de expendio al
publico de gas natural vehicular.

Se contara con el servicio permanente de
recepcion y atencion de quejas y reportes de
emergencia.

Se garantiza total apego a las regulaciones
administrativas expedidas por la SENER, la
SHCP, la CRE y la ASEA aplicables al proyecto.
Se garantiza que el Promovente se hara
responsable de los desperdicios, derrames o
cualquier dafio al ambiente que se suscite por la
construccion y operacién del proyecto.

Se garantiza que el Promovente contara con los
procedimientos para dar aviso a la SENER, la
CRE la ASEA y autoridades estatales y
municipales competentes ante cualquier siniestro
o0 contingencia que ponga en peligro la vida, la
salud o la seguridad publica, el medio ambiente,
o la seguridad de las instalaciones, aplicando los
planes de contingencia correspondientes.

Asimismo, se garantiza que en los plazos
establecidos, se entregara un informe sobre los
hechos o contingencia de que se trate asi como
las medidas aplicadas para su control, para

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec
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diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como
las medidas tomadas para su control, en los términos de la
regulacion correspondiente, y b) en un plazo que no excedera
de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe
detallado sobre las causas que lo originaron y las medidas
tomadas para su control y, en su caso, remediacion, en los
términos de la regulacién correspondiente;

XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las
autoridades competentes en caso de emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas
oficiales mexicanas aplicables, el programa de mantenimiento
de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento
con el dictamen de una unidad de verificacién debidamente
acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para la operacion, supervision y
mantenimiento de obras e instalaciones, asi como capacitar a
su personal en materias de prevencion y atencién de siniestros

Articulo 91. Los Asignatarios, Contratistas, Permisionarios y Autorizados
estaran obligados a entregar oportunamente la informacion que se
requiera para la publicacion a la que se refiere este Capitulo a través de
los medios y en los términos que establezcan las autoridades
correspondientes.

Articulo 118. Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y
privado en la industria de hidrocarburos atenderan los principios de
sostenibilidad y respecto de los derechos humanos de las comunidades
y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

Articulo 121. Los interesados en obtener un permiso o0 una autorizacion
para desarrollar proyectos en materia de hidrocarburos, asi como lo
Asignatarios y Contratistas, deberan presentar a la Secretaria de
Energia una evaluacién de impacto social que debera contener la
identificacion, caracterizacion, prediccién y valoracion de los impactos
sociales que podrian derivarse de sus actividades, asi como las medidas
de mitigacion y los planes de gestion social correspondientes, en los
términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

Articulo 129. Corresponde a la Agencia emitir la regulacion y la
normatividad aplicable en materia de seguridad industrial y operativa, asi
como de proteccién al medio ambiente en la industria de hidrocarburos,
a fin de promover, aprovechar y desarrollar de manera sustentable las
actividades de la industria de hidrocarburos. La Agencia debera aportar
los elementos técnicos para el disefio y la definicidn de la politica publica
en materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos
naturales, asi como para la formulacién de los programas sectoriales en
la materia, que se relaciones con su objeto. La Agencia se regira por lo
dispuesto en su propia ley.

Articulo  130. Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y
Permisionarios ejecutaran las acciones de prevencion y de reparacion
de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecoldgico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a
dicha reparacién, cuando sean declarados responsables por resolucién

Manifestacion de Impacto Ambiental

posteriormente emitir un informe detallado acerca
de las causas que lo originaron y las medidas de
control y remediacion si fuera el caso.

Se garantiza que se proporcionara el auxilio
requerido en caso de emergencia o siniestro.

Se garantiza que se presentara anualmente el
programa de mantenimiento detallado asi como
el dictamen correspondiente por parte de una
unidad de verificacion acreditada.

Se garantiza que se tendra una bitacora para la
operacion, supervisién y mantenimiento de las
obras e instalaciones. El personal estara
debidamente capacitado para la prevencion y
atencion de siniestros.

Se garantiza que se entregara en tiempo y forma,
cualquier informacién que las autoridades
competentes soliciten.

Se garantiza que por la construccion y operacion
del proyecto, no seran vulnerados los derechos
humanos de ninguna comunidad ni sector social.

Al momento de la entrega de la presente
Manifestaciéon de Impacto Ambiental, se entrega
el Estudio de Impacto Social correspondiente, en
los términos sefialados en el Acuerdo por el que
se emiten las Disposiciones Administrativas de
Caracter General sobre la Evaluacion de Impacto
Social en el sector energético.

El proyecto se apegara totalmente a las
disposiciones vigentes que la Agencia haya
emitido en materia de seguridad industrial y
operativa, asi como de proteccion al medio
ambiente.

Se garantiza que el Promovente ejecutara las
acciones de prevencion y reparacion de dafios al
medio ambiente que hayan sido ocasionados por
la construccion o por la operacion del proyecto,
sufragando los costos inherentes
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de la autoridad competente, en términos de las disposiciones aplicables.

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec
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correspondientes.

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Articulo 1. La Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el
medio ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de
la regulacion y supervisién de:

. La seguridad industrial y la seguridad operativa.

Il. las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones; v,
[1l. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 5. La Agencia tendra entre sus atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones,
permisos y registros en materia ambiental a que se refiere el articulo 7
de esta ley, en los términos de las disposiciones normativas aplicables.

Articulo 7. Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del
articulo 5 seran, entre otros, los siguientes:

. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del sector
hidrocarburos

Articulo 12. La Agencia establecera las normas de caracter general para
que los regulados implementen Sistemas de Administraciéon en las
actividades que lleven a cabo. Los Sistemas de Administracion deberan
prever los estandares, funciones, responsabilidades y encargados de la
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente.

Articulo 13. Los Sistemas de Administracién deben considerar todo el
ciclo de vida de las instalaciones, incluyendo su abandono vy
desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las reglas de
caracter general correspondientes y considerar como minimo lo
siguiente:

. La politica de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al
medio ambiente;

Il. La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones
mediante procedimientos, instrumentos y metodologias reconocidos en
el sector hidrocarburos.

lll. La identificacion de riesgos, andlisis, evaluacion, medidas de
prevencién, monitoreo, mitigacion y valuacion de incidentes, accidentes,
pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos asi como las
consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio
ambiente, a las instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del
perimetro de las instalaciones industriales y en las inmediaciones;

IV. La identificacion e incorporacién de las mejores practicas y
estandares a nivel nacional e internacional en materia de seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccion al medio ambiente;

V. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el
desempefio en seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al
medio ambiente, asi como de la implementacion del sistema de
administracion.

VI. La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar,
administrar y mejorar el propio sistema de administracion.

VII. El plan general de capacitaciéon y entrenamiento en seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente;

VIII. El control de actividades y procesos;

IX. Los mecanismos de comunicacion, difusion y consulta, tanto interna
como externa;

X. Los mecanismos de control de documentos;

El proyecto se someterd a cada una de las
disposiciones aplicables en materia de seguridad

industrial 'y operativa, desmantelamiento y
abandono de las instalaciones, y el control
integral de los residuos y emisiones

contaminantes.

El Promovente del proyecto atendera las
disposiciones reglamentarias para la expedicion
de los permisos requeridos para la construccion y
operacion.

El Promovente del proyecto solicitara en tiempo y
forma la autorizacion de impacto y riesgo
ambiental correspondiente.

El proyecto contempla el establecimiento de un
Sistema de Administracion para prever los
estandares, funciones, responsabilidades y
encargados de la seguridad industrial, operativa
y de la proteccién al medio ambiente.

El Sistema de Administracion contempla la

inclusién de todos los elementos contenidos en

las fracciones | a XVIII del articulo 13 de la Ley,

entre los que destacan:

- politica de seguridad industrial, operativa y
proteccion al medio ambiente

- evaluaciones periddicas de la operacion de las
instalaciones

- identificacién de los riesgos y procedimientos
de atencién a emergencias

- mejores practicas en materia de seguridad
industrial, operativa y proteccién al medio
ambiente

- establecimiento de metas e indicadores en
materia de seguridad industrial, operativa y
proteccion al medio ambiente

- La asignacion de funciones y
responsabilidades para implementar,
administrar y mejorar el propio sistema de
administracion

- plan de capacitacion en materia de seguridad
operacional y de proteccién al medio ambiente

- mecanismos de comunicacion y difusién

- mecanismos de control de documentos

- disposiciones para los contratistas en materia
de seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccion al medio ambiente

- procedimientos para la
accidentes

- procedimientos para registro, investigacion y
analisis de incidentes y accidentes

prevencion de
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Xl. Las disposiciones para los contratistas en materia de seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccion al medio ambiente;

XII. Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes
y atencién de emergencias;

Xlll. Los procedimientos para el registro, investigacion y andlisis de
incidentes y accidentes;

XIV. Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la
implementacion y desempefio del propio sistema de administracion;

XV. Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas,
externas, asi como para el seguimiento de atencion a incumplimientos
detectados;

XVI. Los aspectos legales y normativos internos y externos de las
actividades de los regulados en materia de seguridad industrial,
seguridad operativa y de proteccién al medio ambiente;

XVII. La revision de los resultados de la verificacion, y

XVIII. El informe periddico del desempefio en materia de seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccion al medio ambiente

Articulo 16. Los regulados deberan contar con un area responsable de la
implementacion, evaluacion y mejora del sistema de administracion.
Articulo 17. El area a que se refiere el articulo anterior sera responsable
de:

. Fungir como representante técnico de los regulados ante la Agencia;
[I. Proponer la adopcion de medidas para aplicar las mejores préacticas
internacionales en la realizacion de actividades del sector;

[ll. Dar aviso a las Agencia ante cualquier riesgo o riesgo critico que
pueda comprometer la seguridad industrial, la seguridad operativa o al
medio ambiente;

IV. Coordinar los trabajos internos para subsanar las irregularidades o
incumplimientos de la normatividad externa e interna aplicable;

V. Presentar anualmente a la Agencia un informe del cumplimiento de
obligaciones a su cargo, en la forma y términos que ella misma
establezca mediante reglas de caracter general, y

VI. Las demas que le establezca la regulacion que al efecto emita la
Agencia.

Articulo 18. Los regulados podran acreditar mediante el dictamen de
auditores externos certificados por la Agencia el cumplimiento de las
obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de
Administracién a que se refiere esta Ley.

Articulo 23. Los regulados que sean declarados responsables de los
accidentes, dafios y perjuicios ocasionados con motivo o en ejercicio de
las actividades y trabajos que ejecuten, deberan pagar la remediacion,
las sanciones e indemnizaciones correspondientes de acuerdo con lo
que las leyes determinen. Esta responsabilidad subsistird aun en el caso
de que el operador contrate el trabajo por medio de un intermediario.

Manifestacion de Impacto Ambiental

- mecanismos de evaluacién del propio sistema
de administracion

- procedimientos para llevar a cabo auditorias
internas y externas

- informe periodico del desempefio en materia
de seguridad industrial, operativa y de
proteccion al ambiente.

Se garantiza que el sistema cubrird de manera

satisfactoria y efectiva, todos los aspectos

requeridos por las regulaciones aplicables.

El proyecto garantiza el cumplimiento al articulo

16, contando con un area especifica para la

implementacion del sistema de administracion,

que sea responsable, entre otros aspectos de:

- fungir como representante técnico ante la
Agencia,

- proponer la adopcién de medidas para aplicar
las mejores practicas internacionales en la
realizacion de actividades del sector,

- dar aviso a las Agencia ante cualquier riesgo o
riesgo critico que pueda comprometer la
seguridad industrial, la seguridad operativa o al
medio ambiente.

- subsanar las
incumplimientos, y

- presentacion de informe anual a la Agencia.

irregularidades 0

Se garantiza que el proyecto sera sometido a los
procedimientos necesarios para la obtencién de
los dictdmenes correspondientes que certifiquen
el cumplimiento de las obligaciones.

Se garantiza que el Promovente se hara
responsable de los accidentes, dafios y perjuicios
ocasionados por las actividades del proyecto,
pagando asi la remediacién y/o compensacion,
sancion o indemnizacién de las que se haga
acreedor.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se
establecera en las normas oficiales mexicanas que especifiquen la
forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos Y fijen los limites de concentracion de las sustancias contenidas
en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias
acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en

El proyecto no prevé la generacién de residuos
peligrosos en cantidades industriales. No
obstante, se realizara un  adecuado
almacenamiento, recoleccién y disposicion final
de los mismos.

Los residuos solidos urbanos que seran los de
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organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en
general;

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a
lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven. En las actividades en las que se generen o manejen residuos
peligrosos, se deberan observar los principios previstos en el articulo 2
de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de
este tipo de residuos, deberan manejarlos de manera segura y
ambientalmente adecuada conforme a los términos sefalados en esta
Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los servicios de manejo de estos residuos
con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho
del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se
contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad
que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a
empresas 0 gestores que presten los servicios de manejo, deberan
cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los
dafios que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos
deberan notificarlo a la Secretaria o a las autoridades correspondientes
de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las
disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan
identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en
las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria. En
cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos
peligrosos y de contaminacién que pueda representar un riesgo a la
salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades
generadoras de tales residuos.

Manifestacion de Impacto Ambiental

mayor generacion en la etapa operativa, se
gestionaran conforme a un plan de manejo
previamente establecido.

Los residuos de manejo especial derivados de la
construccion del proyecto, y por el mantenimiento
| reparacién / remodelacion de las instalaciones
en la etapa operativa, seran gestionados
conforme a un plan de manejo previamente
establecido.

Se garantiza el manejo y disposicion final
adecuada de los residuos que por sus
caracteristicas, se clasifiquen como peligrosos,
en todas las etapas del proyecto, conforme a un
plan de manejo de residuos previamente
establecido.

Se garantiza el manejo adecuado de los residuos
que por sus caracteristicas, se clasifiquen como
peligrosos, en todas las etapas del proyecto,
conforme a un plan de manejo de residuos.

La empresa contara con procedimientos para dar
adecuada disposicion y seguimiento a los
residuos generados durante las etapas de
preparacién,  construccion,  operacién vy
abandono. Asimismo, identificard, manejara,
clasificara, dara seguimiento y dispondra los
residuos de acuerdo con lo establecido en esta
Ley. Evitara en todo momento la mezcla de
residuos con otros materiales.

Se contratara a las empresas autorizadas para
recoleccion, manejo y disposicién final de
residuos peligrosos, conservando en todo
momento los manifiestos de entrega-recepcion
de los mismos.

El proyecto cumplird con notificar a las
autoridades correspondientes, acerca de la
generacion de residuos peligrosos.

El proyecto no prevé la generacion de cantidades
industriales de residuos peligrosos. No obstante,
para aquellos residuos peligrosos que se
generen como resultado de actividades de
operaciéon y mantenimiento, se garantiza que
seran manejados y dispuestos de la manera
adecuada para que no sean mezclados con otros
residuos y evitando transferencias al suelo o al
agua.
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Articulo 48.- Las personas consideradas como microgeneradores de
residuos peligrosos estan obligadas a registrarse ante las autoridades
competentes de los gobiernos de las entidades federativas o
municipales, segln corresponda; sujetar a los planes de manejo los
residuos peligrosos que generen y que se establezcan para tal fin y a las
condiciones que fijen las autoridades de los gobiernos de las entidades
federativas y de los municipios competentes; asi como llevar sus propios
residuos peligrosos a los centros de acopio autorizados o enviarlos a
través de transporte autorizado, de conformidad con las disposiciones
legales aplicables. El control de los microgeneradores de residuos
peligrosos, corresponderd a las autoridades competentes de los
gobiernos de las entidades federativas y municipales, de conformidad
con lo que establecen los articulos 12 y 13 del presente ordenamiento.
[Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que
genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos
peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida]

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones,
que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material
o residuo.

Ley General de Cambio Climatico

Articulo 20. Esta ley tiene por objeto: |. Garantizar el derecho a un medio
ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la
federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y
aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y
la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero;

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades de
la administracion publica federal, las Entidades Federativas y los
Municipios, en el ambito de su competencia, promoveran el disefio y la
elaboracion de politicas y acciones de mitigacién asociadas a los
sectores correspondientes, considerando las disposiciones siguientes:

. Reduccion de emisiones en la generacion y uso de energia: c)
Establecer los mecanismos viables técnico economicamente que
promuevan el uso de mejores practicas para evitar las emisiones
fugitivas de gas en las actividades de extraccion, transporte,
procesamiento y utilizacién de hidrocarburos.

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacion son:
. Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y
el derecho a un medio ambiente sano a fravés de la mitigacion de
emisiones;

1. Promover de manera gradual la sustitucién del uso y consumo de los
combustibles fésiles por fuentes renovables de energia, asi como la
generacion de electricidad a través del uso de fuentes renovables de
energia;

Manifestacion de Impacto Ambiental

Como microgenerador de residuos peligrosos
(menos de 400 kg anuales), el Promovente se
compromete a manejar los residuos peligrosos
se manera adecuada y a apegarse a las
disposiciones federales, estatales y municipales
que resulten aplicables. Los residuos peligrosos
que se generen como resultado de actividades
de mantenimiento, seran recolectados en
contenedores separados del resto de los
residuos y entregados a empresas de servicios
especializados en manejo y disposicién final que
cuenten con autorizacion de la Secretaria. El
Promovente mantendra en las instalaciones, los
manifiestos de entrega-recepcion de los mismos
como evidencia de que fueron dispuestos
adecuadamente.

Se garantiza que los residuos peligrosos no
serdn mezclados con los residuos sdlidos
urbanos ni con los residuos de manejo especial
que se generen en las instalaciones.

El proyecto se sometera a las disposiciones que
resulten aplicables en materia de cambio
climatico, con el objetivo de reducir al méximo la
emisién de gases de efecto invernadero, en la
construccion y operacién del proyecto.

El proyecto se alinea al objetivo de reduccion de
emisiones del sector energético al promover el
uso de gas natural para vehiculos. Por lo tanto es
consistente con la LGCC.

El proyecto se alineard en todo momento a las
politicas publicas para la mitigacion existentes,
procurando un entorno sano y la proteccion al
medio ambiente. Asimismo, el proyecto se alinea
a este articulo, ya que en si mismo promovera el
uso de un combustible con menores emisiones al
ambiente.
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Tabla 5: Vinculacién del proyecto con reglamentos

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacion a la atmdsfera

Articulo 13.- Para la proteccion a la atmosfera se consideraran los
siguientes criterios: |.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos
los asentamientos humanos y las regiones del pais; y Il.- Las emisiones
de contaminantes a la atmosfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas o controladas, para
asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacion y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas
solidas y liquidas a la atmosfera que se generen por fuentes fijas, no
deberan exceder los niveles maximos permisibles de emisién e inmision,
por contaminantes y por fuentes de contaminacién que se establezcan
en las normas técnicas ecoldgicas que para tal efecto expida la
Secretaria en coordinacion con la Secretaria de Salud, con base en la
determinacion de los valores de concentracién maxima permisible para
el ser humano de contaminantes en el ambiente que esta Ultima
determina.

Articulo 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal,
por las que se emitan olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la
atmosfera estaran obligados a:

l.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la
atmésfera, para que éstas no rebasen los niveles maximos permisibles
establecidos en las normas técnicas ecologicas correspondientes; Il.-
Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a la atmésfera,
en el formato que determine la Secretaria; Il.- Instalar plataformas y
puertos de muestreo; IV.- Medir sus emisiones contaminantes a la
atmosfera, registrar los resultados en el formato que determine la
Secretaria y remitir a ésta los registros, cuando asi lo solicite; V.- Llevar
a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones contaminantes a la
atmésfera, cuando la fuente de que se trate se localice en zonas
urbanas o suburbanas, cuando colinde con areas naturales protegidas, y
cuando por sus caracteristicas de operacion o por sus materias primas,
productos y subproductos, puedan causar grave deterioro a los
ecosistemas, a juicio de la Secretaria; VI.- Llevar una bitacora de
operacién y mantenimiento de sus equipos de proceso y de control; VII.-
Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de operaciéon de sus
procesos, en el caso de paros programados, y de inmediato en el caso
de que éstos sean circunstanciales, si ellos pueden provocar
contaminacion; VIIl.- Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de
falla del equipo de control, para que ésta determine lo conducente, si la
falla puede provocar contaminacion; y IX.- Las demas que establezcan
la Ley y el Reglamento

Se garantiza que el proyecto aplicara las
medidas necesarias para el control de emisiones
a la atmdsfera en todas sus etapas.

Las principales emisiones contaminantes tanto
de particulas como de gases contaminantes
tendran lugar en la etapa de construccién del
proyecto para lo cual se aplicaran medidas de
prevencién y mitigacion descritas en el Cap. VI
del presente. Por otra parte, por la operacién
podra existir el riesgo de fugas de gas natural,
para lo cual se aplicaran estrictas medidas de
monitoreo,  deteccion de fugas y de
mantenimiento de todos los equipos de la
instalacion.

Se garantiza cabal cumplimiento a la
normatividad expedida para el control de
emisiones a la atmdsfera en todas las etapas del
proyecto “Estacion de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec”.

Las principales emisiones contaminantes tanto
de particulas como de gases contaminantes
tendran lugar en la etapa de construccion del
proyecto para lo cual se aplicaran medidas de
prevencion y mitigacion descritas en el Cap. VI
del presente. Por otra parte, por la operacion
podra existir el riesgo de fugas de gas natural,
para lo cual se aplicaran estrictas medidas de
monitoreo,  deteccion de fugas y de
mantenimiento de todos los equipos de la
instalacion.

Estacion de suministro de gas natural vehicular
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Articulo 17 BIS. Para los efectos del presente Reglamento, se
consideran subsectores especificos pertenecientes a cada uno de los
sectores industriales sefialados en el articulo 111 Bis de la Ley, como
fuentes fijas de jurisdiccién Federal los siguientes: A) ACTIVIDADES
DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VII.- Almacenamiento y distribucion de petroliferos y petroquimicos;
incluye distribuidores a usuarios finales;

ARTICULO 18.- Sin perjuicio de las autorizaciones que expidan otras
autoridades competentes, las fuentes fijas de jurisdiccion federal que
emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la
atmosfera, requeriran licencia de funcionamiento expedida por la
Secretaria, la que tendra una vigencia indefinida.

ARTICULO 21.- Los responsables de fuentes fijas de jurisdiccién federal
que cuenten con licencia otorgada por las unidades administrativas
competentes de la Secretaria deberan presentar ante ésta, una Cédula
de Operaciéon Anual dentro del periodo comprendido entre el 10. de
marzo y el 30 de junio de cada afio, los interesados deberan utilizar la
Cédula de Operacién Anual a que se refiere el articulo 10 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Como sujeto regulado especificamente por este
articulo, se garantiza que se dara cumplimiento a
todas las disposiciones reglamentarias en
materia de contaminacion a la atmésfera.

El proyecto Estacion de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec, tramitara oportunamente la
licencia de funcionamiento correspondiente.

Se garantiza que se cumplira en tiempo y forma
con la presentacion de la Cédula de Operacion
Anual ante la SEMARNAT en el periodo
establecido, de acuerdo con las obligaciones que
se indiquen de manera explicita en la licencia a
la que hace referencia este articulo.

Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion de impacto ambiental

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

VII. Construccion y operacién de instalaciones para el procesamiento,
compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como de
instalaciones para el transporte, almacenamiento, distribucién y
expendio al publico de gas natural;

Articulo 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente informacion: |. Datos generales
del proyecto, del Promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental; Il. Descripcion del proyecto; Ill. Vinculacién con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulaciéon sobre uso del suelo; IV. Descripcion del sistema
ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto; V. Identificacién, descripcidon y
evaluacién de los impactos ambientales; VI. Medidas preventivas y de
mitigacién de los impactos ambientales; VII. Prondsticos ambientales y,
en su caso, evaluacion de alternativas, y VIII. Identificacion de los
instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

Articulo 17.- El Promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacién en materia de impacto ambiental, anexando: I. La
manifestacion de impacto ambiental; Il. Un resumen del contenido de la
manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y Ill. Una
copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de
la Ley, deberé incluirse un estudio de riesgo.

La presentacion de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental tiene la finalidad de obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental
como proyecto cuya naturaleza sera el expendio
de gas natural vehicular, por lo que se garantiza
el cumplimiento de este articulo.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental
cumple con el contenido establecido por el
articulo 12 del reglamento de la LGEEPA en
materia de evaluacion de impacto ambiental.

Mediante la presentacion de esta Manifestacion
de Impacto Ambiental y su respectivo estudio de
riesgo ambiental, se cumple con el articulo 17 del
reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion de impacto ambiental.
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Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior,
consistird en incorporar a la manifestacion de impacto ambiental la
siguiente informacion: |. Escenarios y medidas preventivas resultantes
del analisis de los riesgos ambientales relacionados con el proyecto; II.
Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en
su caso, y lll. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia
ambiental. La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion
y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion y
entrega del estudio de riesgo.

Reglamento de la LGPGIR

Articulo 34 Bis.- En términos del articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos
son de competencia federal los residuos generados en las Actividades
del Sector Hidrocarburos. Los residuos peligrosos que se generen en las
actividades sefialadas en el parrafo anterior se sujetaran a lo previsto en
el presente Reglamento. Los residuos de manejo especial se sujetaran a
las reglas y disposiciones de caracter general que para tal efecto expida
la Agencia.

Articulo 68.- Los generadores que por algun motivo dejen de generar
residuos peligrosos deberan presentar ante la Secretaria un aviso por
escrito que contenga el nombre, denominacion o razon social, nimero
de registro o autorizacién, segin sea el caso, y la explicacion
correspondiente. Cuando se trate del cierre de la instalacion, los
generadores presentaran el aviso sefialado en el parrafo anterior,
proporcionando ademas la siguiente informacién: |. Los
microgeneradores de residuos peligrosos indicaran solamente la fecha
prevista para el cierre de sus instalaciones o suspension de la actividad
generadora de sus residuos o en su caso notificaran que han cerrado
sus instalaciones

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de
microgeneradores se realizard de acuerdo con lo siguiente: I. En
recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad
de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios; II. En lugares que eviten
la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad
de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que
puedan contaminar el suelo, y Ill. Se sujetara a lo previsto en las normas
oficiales mexicanas que establezcan previsiones especificas para la
microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados,
deben ser remitidos al almacén donde no podran permanecer por un
periodo mayor a seis meses.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Junto con la presente Manifestacién de impacto
Ambiental se entrega el Estudio de Riesgo
correspondiente que contiene lo sefialado en el
articulo 18 del reglamento, por lo cual, se cumple
con el requerimiento.

Se garantiza el cabal cumplimiento en materia de
residuos peligrosos que se generen por la
construccion, operacion y abandono del sitio del
proyecto Estacion de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec.

Se prevé que la empresa sea microgeneradora
de residuos peligrosos toda vez que no generara
mas de 400 kg anuales de este tipo de residuo,
como resultado de actividades de mantenimiento
durante la etapa operativa del proyecto. Se
garantiza que se notificara a la autoridad
competente en caso de cambiar de clasificacion
como generador asi como notificar con
antelacion la fecha de cierre de la instalacién o
suspension de la actividad, en su caso.

El almacenamiento de residuos peligrosos de la
Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec se realizard en contenedores
identificados y herméticos, en un sitio
previamente establecido y sin mezclar con el
resto de los residuos que se generen en la
instalacion.  Las  instalaciones para el
almacenamiento de residuos peligrosos contaran
con las caracteristicas adecuadas para evitar
derrames y /o transferencias al agua o suelo.

Se garantiza que se contara con instalaciones
para el almacenamiento de residuos peligrosos
con la capacidad suficiente para evitar que se
encuentren por periodos superiores a los seis
meses.

Estacion de suministro de gas natural vehicular
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11.3.2 Estatales

Manifestacion de Impacto Ambiental

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec

En el presente apartado, se realiza un analisis de vinculacion de diversas regulaciones ambientales aplicables en el
ambito estatal, contemplando tanto el Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México como el Reglamento del
Libro Cuarto del Cédigo para la Biodiversidad del Estado de México, y la Ley de Cambio Climatico.

Tabla 6: Vinculacion del proyecto con los instrumentos juridicos estatales

Articulo
Cédigo para la Biodiversidad del Estado de México

2.140. Se prohibe la emisién a la atmdsfera de contaminantes como
humos, polvos, gases, vapores y olores que rebasen los limites
maximos permisibles contemplados en las normas oficiales mexicanas,
normas técnicas estatales y en las disposiciones aplicables.

2.141. Debera regularse la emisién de contaminantes a la atmésfera que
ocasione o pueda ocasionar desequilibrios a los ecosistemas o darios al
ambiente.

2.145. Las personas fisicas o juridicas colectivas que operen sistemas
de produccion industrial, comercial, agropecuario o de servicios que
tengan fuentes emisoras de contaminantes deberan:

. Instalar equipos o sistemas de control de emisiones para cumplir con
los niveles permisibles de contaminantes; Il. Realizar la medicién
periodica de sus emisiones a la atmdsfera e informar a la Secretaria los
resultados de la medicién a través del registro de los mismos; y

lll. Sujetarse a la verificacion de la Secretaria o realizar su
autorregulacion o auditoria ambiental periédicamente en forma
voluntaria.

2.153. Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se
consideraran los siguientes criterios:

Il. Corresponde a toda la sociedad prevenir la contaminacion de rios,
cuencas, vasos y demas depésitos y corrientes de agua incluyendo las
aguas del subsuelo;

[1l. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles
de contaminarla, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, ya sea para su reuso 0 para reintegrarla en condiciones
adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener el
equilibrio de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento
previo a su descarga en rios, cuencas, vasos y demas depdsitos o
corrientes de agua incluyendo las del subsuelo;

2.159. Todas las descargas en los cuerpos o corrientes de agua de
jurisdiccion estatal o en los sistemas de drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacion deberan satisfacer las normas oficiales mexicanas
las normas técnicas estatales y corresponderd a quien genere dichas
descargas realizar el tratamiento requerido.

El disefio o modificacion de los sistemas de tratamiento cuyos afluentes
se descarguen en aguas de jurisdiccion estatal o en los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion, requerira la
autorizacion de la Secretaria.

Vinculacion con el proyecto

Se garantiza que el proyecto se apegara a las
normas oficiales mexicanas y disposiciones
estatales en materia de contaminacion a la
atmosfera.

Se garantiza que el proyecto se apegara a las
normas oficiales mexicanas y disposiciones
estatales en materia de contaminacién a la
atmoésfera.

Se garantiza que el proyecto se apegara a las
normas oficiales mexicanas y disposiciones
estatales en materia de contaminacion a la
atmésfera, de modo que aplicara las medidas
para el control de emisiones de gases
contaminantes y particulas, en todas las etapas
del proyecto, informando a las autoridades en el
ambito de sus competencias, y atendiendo a las
verificaciones que sean requeridas. Por la
naturaleza del proyecto, durante la operacion se
tendra el riesgo de fuga, por lo que se prevé
contar con los procedimientos necesarios para la
deteccion de fugas y atencioén a contingencias.

El proyecto Unicamente empleara agua para uso
sanitario y de limpieza proveniente de la toma de
agua municipal y descargando al drenaje, por lo
que el Promovente garantiza que no contaminaré
cuerpos ni corrientes de agua. No obstante,
realizara los andlisis de aguas residuales
correspondientes para monitorear la calidad del
agua y garantizar el cumplimiento con la NOM-
002-SEMARNAT-1994, ademas de que prohibira
dentro de las instalaciones, arrojar cualquier
sustancia o producto al drenaje.

El proyecto contempla la realizacion de los
analisis de aguas residuales correspondientes
para monitorear la calidad del agua y garantizar
el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT-
1994, ademas de que prohibira dentro de las
instalaciones, arrojar cualquier sustancia o
producto al drenaje.
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2.164. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo se
consideraran los siguientes criterios: I. Corresponde al Estado, sus
Municipios y a la sociedad prevenir y controlar la contaminacion del
suelo en el territorio de la Entidad; II. Los residuos sélidos deben ser
controlados desde su origen, reduciendo, previniendo y ubicando su
generacion no importando que sea de fuentes industriales, municipales
o domésticas; por lo que se deben incorporar técnicas y métodos para
su reuso, y reciclaje, asi como para su manejo, tratamiento y disposicion
final; y IIl. La utilizacién de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas
debe ser compatible con el equilibrio de los ecosistemas y se debera
considerar los efectos sobre la salud humana, esto con la finalidad de
prevenir los dafios que su uso pudiera ocasionar.

2.167. No podran autorizarse las acumulaciones o depésitos de residuos
que puedan infiltrarse en los suelos y que pudieran provocar:

. La contaminacion del suelo;

Il Alteraciones a los procesos bioldgicos y fisicoquimicos del suelo;

[Il. Alteraciones del suelo que perjudiquen su uso, aprovechamiento y
explotacion; y

IV. Riesgos y problemas de sanidad.

Articulo 2.183. En ningn caso podran introducirse residuos peligrosos o
no peligrosos para su derrame, depésito, confinamiento,
almacenamiento, incineracion o cualquier otro tratamiento para su
destruccion o disposicion final en el territorio del Estado sin contar con el
previo consentimiento de la Secretaria y de la autoridad municipal
correspondiente.

Articulo 2.194. Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones,
energia térmica, luminica, olores, vapores, gases y la generacién de
contaminacion visual en cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las normas oficiales mexicanas y en los criterios y
normas técnicas estatales que para ese efecto se expidan, considerando
los valores de concentracién maxima permisibles de contaminacion en el
medio ambiente para el ser humano.

[...] En la construccidn de obras o instalaciones que generen energia
térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en la operacion o
funcionamiento de las existentes, deben llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales
contaminantes a la biodiversidad, el equilibrio ecolégico y al medio
ambiente.

Articulo 2.266. Se sancionara con el pago de multa por el equivalente de
quinientas a cuarenta mil veces el valor diario de la Unidad de Medida y
Actualizacién vigente al momento de cometer la infraccién a quien:

VI. Sea propietaria o poseedora de fuentes fijas:

[-.]

g) No de aviso inmediato a las autoridades competentes, no tome las
medidas conducentes en caso de emisiones contaminantes por
accidentes, fugas, derrames, explosiones, incendios que pongan en
peligro y afecten la integridad de las personas o causen un dafio
ambiental.

IX. Arroje basura, &cidos,

combustibles o cualquier producto

Manifestacion de Impacto Ambiental

El Promovente garantiza que realizara las
acciones necesarias para la prevencion y control
de la contaminacién al suelo. Contara con un
plan de respuesta a contingencias ambientales
para la prevencion y atencién, en su caso, a
incidentes como derrames que puedan afectar el
suelo, asi como con un plan de manejo de
residuos para que su manejo y disposicion final
sean los adecuados.

Durante la construccion se implementaran
diversas medidas para evitar la contaminacion
del suelo (ver cap. VI). Asimismo, se realizara un
adecuado manejo de residuos sélidos urbanos
para prevenir su acumulacion y la generacion de
agentes y/o vectores infecciosos que puedan
dafar al suelo asi como ocasionar dafios a la
salud, mediante la implementacién de un Plan de
manejo de residuos.

Como microgenerador de residuos peligrosos, el
Promovente entregard los residuos a una
empresa autorizada para tales efectos y
conservara los manifiestos de entrega-recepcion
de los mismos. Se garantiza que los residuos
peligrosos seran manejados y dispuestos de la
manera adecuada y con la autorizacién de las
autoridades competentes.

Durante la construccion del proyecto se cumplira
con los niveles de ruido estipulados por la NOM-
081-SEMARNAT- 1994, que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido en
fuentes fijas y su método de medicion.

Se prevé un tratamiento de insonorizacién para
el recinto de compresores, que es donde se
generara la mayor cantidad de ruido en la
instalacién, ademas de medidas de proteccion
personal para el personal directamente
involucrado que pudiera resultar afectado por el
ruido.

Se garantiza que, para la construccion, operacion
y eventual abandono del sitio del proyecto, el
Promovente avisard de manera inmediata a las
autoridades  competentes sobre  cualquier
incidente que se suscite dentro de las
instalaciones, ademas de que aplicara las
medidas pertinentes para la contencién de
derrames, emisiones por fugas o incendios,
explosiones, etcétera, que pudieran afectar a la
salud humana y al medio ambiente. Asi mismo,
se garantiza que estara prohibido arrojar

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec
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contaminante en los cuerpos de agua estatal o en sistemas de drenaje y
alcantarillado.

Ley de Cambio Climatico del Estado de México

Articulo 30.- Los responsables de las fuentes emisoras de competencia
estatal y municipal estaran obligados a reportar a la Secretaria y a los
Ayuntamientos correspondientes, sus emisiones de gases de efecto
invernadero regulados por la presente Ley.

Articulo 2.- Son objetivos especificos de esta Ley:

|. Garantizar el derecho de toda persona a un ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar, de conformidad con lo dispuesto en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano de México;

Manifestacion de Impacto Ambiental

cualquier residuo, combustible o sustancia
contaminante al drenaje.

Al momento de la elaboracion del estudio, no se
encontré ningun instrumento de reporte aplicable.
No obstante, el Promovente se apegara a
cualquier lineamiento que se expida para tales
efectos.

En términos generales, no existe un articulo que
apligue de manera directa al proyecto. No
obstante, el proyecto no se contrapone a los
objetivos especificos de la Ley. Por el contrario,
contribuird al abastecimiento de un combustible
CUyo UsO genera menos contaminantes a la
atmoésfera.

Reglamento del Libro Cuarto del Cédigo para la Biodiversidad del Estado de México

Articulo 6. Los residuos sdlidos de manejo especial deberan ser
transportados por el generador o usuario, contratado para tal fin y seran
depositados en los rellenos sanitarios autorizados.

Articulo 7. Los propietarios o encargados de expendios, bodegas,
comercios, industrias o cualquier otro tipo de establecimiento, que con
motivo de la carga o descarga de la venta o consumo inmediato de sus
productos, contaminen la via publica estan obligados a instalar
depésitos de basura y al aseo inmediato del lugar.

Articulo 10. Los propietarios y contratistas encargados de obras en
construccion estan obligados a no permitir la acumulacién de residuos
sélidos en la via publica por mas de 24 horas, plazo que la autoridad
correspondiente puede reducir o ampliar.

Articulo 11. Queda prohibido depositar residuos solidos, producto del
sistema de recoleccién municipal, en tiraderos clandestinos o a cielo
abierto. Dichos desechos se deben depositar en un relleno sanitario
autorizado por la Secretaria.

Articulo 13. Queda prohibida la recoleccion a través del servicio de
limpia municipal de residuos riesgosos, o potencialmente riesgosos,
incluyendo los biomédicos patdgenos, asi como aquellos residuos de
manejo especial, cuyos volimenes rebasen la infraestructura municipal,
ya que los generadores que estén en este supuesto, estan obligados a
contratar a empresas particulares que presten el servicio especializado y
debidamente autorizado por la SEMARNAT o la Secretaria.

La mayor cantidad de residuos de manejo
especial se generara durante la etapa de
construccion del proyecto, y posteriormente por
acciones de mantenimiento y cuando ocurran
reparaciones 0 remodelaciones a las
instalaciones. Se garantiza que este tipo de
residuos seran manejados y dispuestos conforme
a las regulaciones aplicables, por medio de los
servicios de una empresa autorizada para tales
efectos.

Se garantiza que se contara con los
contenedores necesarios dentro de la Estacion
de suministro de gas natural vehicular Ecatepec,
asi como con el manejo adecuado de los
residuos, con la finalidad de evitar la
contaminacion de la via publica.

Se garantiza que se realizara una recoleccion
diaria interna de los residuos solidos urbanos que
se generen dentro de la Estacion de suministro
de gas natural vehicular Ecatepec.

La EDS asumira la responsabilidad como
generador de residuos sélidos urbanos por lo que
llevara control y garantizara que estos sean
dispuestos en los sitios permitidos por las
autoridades locales.

La Estacion de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec contara con un plan de
manejo de residuos que contemplard la
separacion y almacenamiento de los mismos de
acuerdo a su naturaleza. Asi mismo, se preveé la
recoleccion de cada tipo de residuo con las
empresas que estén autorizadas para tales fines,
conservando los manifiestos de entrega-
recepcion correspondientes.

Estacion de suministro de gas natural vehicular
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Manifestacion de Impacto Ambiental

lll. 4 Areas Naturales Protegidas
l1.4.1 Federales

Por su ubicacién, el ANP “Parque Nacional el Tepeyac” es la ANP de caracter federal que se encuentra mas
cercana al sitio del proyecto, a 4 km en linea recta, y a 4.8 km por la avenida Via Morelos.

El parque constituye una reserva de 1,500 hectareas, ubicandose el 95% dentro de la Ciudad de México y el otro 5%
en el Estado de México. En el area limitrofe hay seis colonias de la delegacion Gustavo A. Madero.

Desde 1937 este lugar fue decretado como parque nacional, pero en la actualidad se sigue luchando contra las
practicas de turismo no controlado. Dentro de la reserva se pueden contemplar diversos cerros: ElI Tepeyac,
Guerrero, Santa Isabel y Los Gachupines.

IIl.4.2 Estatales

De acuerdo con la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México, la Coordinacion General de Conservacion
Ecolégica tiene a su cargo diez Areas Naturales Protegidas que comprenden 21,855.50 hectareas, cinco
corresponden a la categoria de Parques Estatales con 21,715.94 hectareas y cinco a Parque Urbanos (ecoldgicos y
ambientales) con 139.56 hectareas:

Tabla 7: Areas Naturales Protegidas del Estado de México

Parques estatales Parques Urbanos
Parque Estatal Sierra de Guadalupe Parque Ecolégico Melchor Ocampo
Parque Estatal Sierra Hermosa Parque Ecolégico Ehécatl (Jardin Botanico)
Parque Estatal Sierra de Tepotzotlan Parque Ambiental Bicentenario
Parque Estatal Sierra de Patlachique Parque Metropolitano Bicentenario
Parque Estatal Cerro Gordo Parque Urbano Las Sequoias

Por su ubicacion, el parque mas cercano al sitio del proyecto es Parque Estatal Sierra de Guadalupe. Una porcién
del territorio del municipio de Ecatepec de Morelos forma pare del de esta ANP con categoria de Parque Estatal, con
decreto inicial el 10 de agosto de 1976, al cual se le integraron areas s ubicadas en la cota de los 2250 a 2350,
sobre el nivel del mar, por Decreto del Ejecutivo del Estado, publicado en la Gaceta del Gobierno, de 23 de
noviembre de 1978.

El Parque Estatal "Sierra de Guadalupe" tiene una extension aproximada de 72.04 km2, ubicado en los municipios
de Coacalco de Berriozabal, Ecatepec de Morelos, Tlalnepantla de Baz y Tultitlan, Estado de México. En la parte
correspondiente al municipio de Ecatepec de Morelos hay una extension de 22.83 km2 que equivale a un 31.69% del
total del parque.

Este Parque Estatal se ha visto disminuido por el crecimiento de la mancha urbana con el surgimiento desordenado
de los asentamientos humanos en las partes limitrofes, e incluso en el interior del area, los cuales incluyen tanto
asentamientos irregulares, como otros autorizados, que en conjunto propician un crecimiento subito de las
demandas de servicios urbanos dificiles de satisfacer por las autoridades por una parte y por la otra una disminucion
en su area de reserva.
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En su lado mas cercano, el sitio del proyecto se encuentra a 28.3 km del parque, por la autopista México —Pachuca
85 D, por lo que el proyecto no incidira directa ni indirectamente en la zona.

Sierra de S5
Guadalupe®=

’
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Imagen 1 Areas naturales protegidas cercanas al sitio del proyecto

lI.5 Programas de Ordenamiento
l11.5.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorio del Estado de México

El Ordenamiento Ecolégico tiene como finalidad establecer el programa de uso de suelo y el manejo de los
recursos naturales, procurando proteger el ambiente y la biodiversidad, tomando en cuenta las caracteristicas y
aptitudes de cada area. Por su ubicacion, el proyecto se vincula con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de México (POETEM).

El POETEM fue publicado en el afio de 1999 y su Ultima actualizacion se realizd en el 2006. Actualmente, se
encuentra en proceso de actualizacion. Por su ubicacion, en el POETEM el proyecto se encuentra en la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) con clave Fo-2-164, con la politica ambiental de Restauracion; el uso predominante del
suelo es forestal, y su fragilidad ambiental es baja.

El proyecto no se contrapone al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México.
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Tabla 8: Unidades de gestion ambiental aplicables en el poligono del proyecto de acuerdo con el POET- Edo. de México

Clave de la Uso Fragilidad Politica ambiental ~ Criterios de regulacion ecolégica
unidad predominante ambiental

FO-2-706 Forestal Baja Restauracion 143, 165, 170, 178, 185, 196, 201-205
FO-2-164 Forestal Baja Restauracion 143, 165, 170, 178, 185, 196, 201-205

De acuerdo con lo anterior, el proyecto se ubica en unidad de gestion ambiental con politica de restauracion en
donde se aplican los criterios 143, 165, 170, 178, 185, 196, 201 — 205, los cuales se desglosan en la siguiente
Tabla.

Tabla 9: vinculacion del proyecto con los criterios de ordenamiento del POET del Estado de México

Criterio
143

Descripcion
En las zonas de uso agricola y pecuario de transicion a forestal se

impulsaran las practicas de reforestacion de especies nativas y
asociadas a frutales

Los tocones encontrados en las areas seleccionadas para la
explotacion forestal no podran ser removidos o eliminados, en especial
aquellos que contengan nidos o madrigueras, independientemente del
tratamiento silvicola de que se trate.

Los jardines botanicos, viveros y unidades de produccién de fauna,
podran incorporar actividades de ecoturismo.

Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las
que depende la comunidad evolutiva; asi como asegurar la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del
territorio estatal, en particular preservar las especies que estan en
peligro de extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las
que se encuentren sujetas a proteccién especial.

Durante los trabajos de exploracion y explotacién minera, se deberan
disponer adecuadamente los residuos sélidos generados.

165

170

178

185

196
201

Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio.

Se establecera una franja de amortiguamiento en las riveras de los
rios. Esta area tendrd una amplitud minima de 20 metros y sera
ocupada por vegetacion arborea.

No deberan ubicarse los tiraderos para la disposicion de desechos
solidos en barrancas préximas a escurrimientos pluviales, rios y
arroyos.

Se prohibe la disposicion de residuos sdlidos y liquidos fuera de los
sitios destinados para tal efecto.

202

203

204 Se permite la disposicion adecuada de residuos sélidos y liquidos,
mediante el manejo previsto en el manifiesto de impacto ambiental y
cumpliendo con la NOM-083-SEMARNAT-2003 o demas normatividad

aplicable.

205 Se prohibe en zonas con politica de proteccién la ubicacién de

rellenos sanitarios.

Vinculacion con el proyecto

No aplica dado que la zona donde se
encuentra el predio no es de uso agricola o
pecuario.

No aplica dado que el proyecto no implica
explotacion forestal.

No aplica por la naturaleza del proyecto.

En el sitio del proyecto, no se encuentran
especies silvestres ni en peligro de
extincién, amenazadas o endémicas.

Aunque la naturaleza del proyecto no es
minera, los residuos se dispondran de
manera adecuada.

No aplica.

No aplica al proyecto, por su ubicacion
lejana a cualquier cuerpo de agua
superficial.

No aplica por la naturaleza del proyecto.

Se garantiza que los residuos que sean
generados por la construccion, operacion o
desmantelamiento del proyecto, sea cual
sea su naturaleza, seran dispuestos de
manera adecuada.

Se garantiza que los residuos que sean
generados por la construccion, operacion o
desmantelamiento del proyecto, sea cual
sea su naturaleza, seran dispuestos de
manera adecuada.

No aplica por la naturaleza del proyecto.
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Actualizacion del POET - Estado de México

La actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México cumple con la
necesidad de un cambio del modelo de ordenamiento existente para armonizar y alinear de manera concurrente
varios instrumentos de planeacion territorial como son: i) Areas Naturales Protegidas Federales y Estatales: ii)
Programas de Desarrollo Urbano Municipales; iii) Programas de Ordenamiento Ecolégico Locales.

En los ultimos afios el crecimiento de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) y de la Zona Metropolitana
del Valle de México (ZMVM) ha ejercido una fuerte presion sobre los bosques de pino y encino de las Sierras de Las
Cruces, Monte Bajo y Monte Alto y las Sierras Nevada y Fria, sin que el POETEM pudiese frenar esta expansién
incontrolada. Por lo tanto, se ha vuelto necesario reasignar las politicas ambientales con base en el uso urbano
actual, tomando en cuenta los diferentes programas de planeacién existentes, implementando estrategias y
lineamientos que faciliten el crecimiento econdmico y social sin perder de vista el aspecto ambiental.

Con la finalidad de fortalecer la planeacién ambiental entre 2006 al afio 2016 se decretaron 28 ordenamientos
ecologicos: seis a nivel regional (incluyendo el estatal) y 23 locales. Entre los Programas de Ordenamiento
Ecoldgico Regional (POER) ocupan una superficie de 902,318. 28 ha (excluyendo el estatal), es decir, el 40.1% del
territorio estatal cuenta con POER. Siendo el de mayor superficie la Regién Mariposa Monarca que ocupa el 16% de
la entidad e incluye once municipios.

De acuerdo con la actualizacion del modelo de ordenamiento para esta entidad federativa, el tipo de unidades de
gestién ambiental predominantes en el municipio de Ecatepec es denominado “zonas urbanas / rurales”, como se
muestra en la siguiente Figura, y no se ubica dentro ni colinda con ninguna zona en donde se haya decretado un
POET regional. No obstante, Ecatepec es uno de los estados que cuenta con un POET decretado a nivel local.
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Figura 1 Actualizacion del Modelo Ecoldgico del Territorio del Estado de México

Conforme al Plan Estatal de Desarrollo Urbano, se tienen identificadas &reas en donde ocurre el proceso de
urbanizacion y consolidacién de las areas urbanas actuales. Esta condicion permite definir limites claros respecto
del Desarrollo Urbano, en tanto que se reconoce en el actual POETEM que existen en el interior de dichas areas
recursos naturales que requieren ser identificados, valorados y administrados en un contexto de Planeacion
Territorial eminentemente Urbano, pero con obligacién de garantizar la sustentabilidad y un medio ambiente sano a
la poblacion asentada.

l11.5.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de Ecatepec de Morelos, México
(2011)

De acuerdo con este programa, el municipio de Ecatepec de Morelos es uno de los 59 municipios del Estado de
México que conforman la Zona Metropolitana del Valle de México, la cual es considerada como la novena mas
poblada del mundo y la mas poblada de América, ya que se concentran en ella poco mas de 20 millones de
habitantes. El uso de suelo actual de Ecatepec de Morelos se distribuye como se muestra a continuacion:
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Tabla 10: Uso de suelo en el municipio de Ecatepec

Uso de suelo Hectareas Porcentaje

Comercial 162.25 1.3
Equipamiento 844.45 6.5
Habitacional 6,277.24 48.2
Industrial 1,065.19 8.2
Baldio 1,360.06 10.4
Reserva (cerro Gordo y porcidon noreste de las laderas de 90.98 0.7
Chiconautla)

Agricola 148.57 1.1
ANP Sierra de Guadalupe 1,879.58 14.4
Area Verde 246.70 1.9
El Caracol 825.38 6.3
Mina 60.20 0.5
Zona de Conservacion del Patrimonio (Parque el Caracol) 60.95 0.5
Total* 13,024.55 100

*La superficie total no incluye vialidades y areas de litigio
Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de Ecatepec

El Municipio de Ecatepec de Morelos, es el mas poblado de toda la Republica Mexicana con 1°656,107 habitantes.
Cuenta con una superficie de 18,690 hectareas. De acuerdo con su Plan de Desarrollo Urbano Municipal, el 72% de
su territorio corresponde a zonas urbanas o urbanizables; el 9% son zonas en conflicto por limites y el 19% son
areas no urbanizables.

Ecatepec de Morelos presenta severos problemas de deterioro de la calidad del agua, suelo, aire y biodiversidad,
como consecuencia de la concentracion y caracteristicas de su planta industrial y de su acelerada dinamica de
ocupacion del suelo sobre areas agricolas, de preservacion ecoldgica o no aptas para el desarrollo urbano.

La zonificacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Ecatepec de Morelos se basa en
unidades homogéneas llamadas unidades de gestion ambiental, que permiten la aplicacién de politicas,
lineamientos, estrategias, acciones y criterios de regulacion ecolégicos, esta zonificaciéon se representa en un
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico.

La delimitaciéon de las UGA’s se basd en: a) el uso de suelo actual de acuerdo con el levantamiento realizado en
campo; b) las caracteristicas de relieve y pendiente v, c) los usos y destinos establecidos en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano, con la finalidad de facilitar la instrumentaciéon de ambas herramientas de planeaciéon municipal.
Como resultado se definieron 15 UGA’s. Cada UGA presenta caracteristicas homogéneas y esta conformada por
varios poligonos distribuidos en todo el territorio municipal; por otro lado, considerando el relieve del territorio, se
identificaron las siguientes subzonas:

e Subzona 1: Esta subzona considera la parte baja de municipio, en donde se presenta una pendiente menor
al 5% y contempla una subzona.

e Subzona 1.1: Esta subzona refiere a los poligonos observados en las inmediaciones del Cerro Gordo, en
ella se consideran en su mayoria pendientes de mas del 5%, el resto de los poligonos con menos del 5% de
pendiente que se incluyen en esta subzona son aquellos que por limites urbanos se encuentran en las
laderas del Cerro Gordo.

e Subzona 2: Esta subzona refiere a los poligonos observados en las inmediaciones de la Sierra de
Guadalupe, tomando en cuenta los limites territoriales con los municipios de Tlalnepantla y Coacalco, ya que
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en estos se observa la mancha urbana, en esta subzona se consideran en su mayoria pendientes mayores
al 5%, el resto de los poligonos con menos del 5% de pendiente que se incluyen en esta subzona son
aquellos que por limites urbanos se encuentran en las laderas de la misma Sierra.

o Subzona 3: Esta se refiere a los poligonos observados en la parte alta de los pueblos de Chiconautla,
considera en su mayoria pendientes mayores al 5%, el resto de los poligonos con menos del 5% de
pendiente son aquellos que por limites urbanos se encuentran en la parte inferior de Chiconautla.

En la siguiente imagen se muestran las unidades de gestién ambiental de acuerdo con el POET local de Ecatepec,
en donde se puede observar que el predio en el que se establecerd la Estacién de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec esta en una zona industrial, aledafio zonas habitacionales y de usos mixtos.
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Imagen 2 Ubicacién del predio en torno al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local de Ecatepec

De acuerdo con el POEL, el predio se encuentra en la UGA identificada como la nimero 10 “industrial (IN)” con
politica de Aprovechamiento. La descripcion de esta clasificacion sefiala que las zonas industriales del municipio
actlian como una gran barrera en el sentido norte sur y limitan la integracion y consolidacion de la zona urbana en el
sentido oriente-poniente. Las principales zonas industriales se localizan en: Esfuerzo Nacional, Xalostoc, Santa
Clara, Tulpetlac, Ixhuatepec, La Viga, Cerro Gordo y Francisco Villa.

El crecimiento desordenado con mezcla de usos del suelo caracteriza al corredor industrial de la zona, dificultando
su funcionamiento urbano; el corredor ha cambiado su tendencia de concentrador de industria pesada, a integrador
de empresas medianas y pequefias, por lo que un alto porcentaje de las grandes empresas originales se encuentran
fuera de operacion, resultando en la subutilizacion del espacio y de las instalaciones existentes, asi como la pérdida
de capacidad de produccion y absorcién de la fuerza de trabajo.

Adicionalmente se ha desarrollado industria familiar en los barrios, en pequefios locales y talleres pero en forma
desorganizada.
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Tabla 11: Vinculacion del proyecto con el POEL - Ecatepec

Estrategias, lineas de accion y criterios del POEL aplicables al predio

Lineamiento: Regular la contaminacion ambiental generada por el sector
industrial, en el marco de la competencia del municipio

Estrategia:

Promover una politica de
reduccion en la generacion
de residuos solidos y
liquidos, asi como su
aprovechamiento, ademas
de generar una mejora en
la calidad de la imagen
urbana.

Estrategia:

Reducir las emisiones a la
atmosfera, agua y suelo,
generadas por fuentes fijas.

Criterios de
ecolégica:

regulacion

Acciones:

Realizar campafias para que principalmente en
las instituciones publicas se prevea la captacion
de aguas pluviales y su uso en los sistemas de
riego y de descarga de sanitarios.

Realizar un seguimiento a los prestadores de
servicio de recoleccion registrados ante la
autoridad municipal, a efecto de verificar que la
recoleccion, manejo y disposicién de los residuos
generados y trasladados al interior del territorio
municipal sean los correctos.

Acciones:

Mantener actualizados los registros de cada una
de las empresas dadas de alta ante la autoridad
municipal, verificando que la documental
presentada se encuentra debidamente soportada
y cuenta con los respaldos de acuerdo con la
normatividad vigente. Solicitar a los empresarios
a iniciar politicas de mejora continua para la
reducciéon de emisiones durante sus procesos
productivos.

INO1: Toda actividad industrial debera presentar
su estudio de impacto ambiental.

IN02: Toda actividad industrial debera contar con
su autorizacion de descargas residuales y de
desechos solidos industriales.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto se apagara a todas las
regulaciones en materia de
contaminacion ambiental.

En apego a esta estrategia, el proyecto
prevé un manejo adecuado de residuos
solidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial en todas sus etapas.

El proyecto contempla la recoleccion
pluvial.

El proyecto contempla medidas de
control de emisiones en todas sus
etapas, por lo que es consistente con
esta estrategia y linea de accion.

Se garantiza que el proyecto se apegara
a cualquier requerimiento de las
autoridades competentes en materia de
emisiones a la atmésfera, agua y suelo.

El presente documento constituye la
evidencia de cumplimiento de este
criterio de regulacion.

Se realizaran las gestiones necesarias
para obtener la autorizacion de
descargas residuales. Como resultado de
la operacién del proyecto, no se tendran
desechos industriales.

l11.5.3 Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec de Morelos (PMDU)

Los objetivos especificos del PMDU son:

o Establecer condiciones territoriales para un desarrollo Municipal equilibrado, que impulse las actividades
econdmicas y sociales.
e Lograr un desarrollo sustentable y equilibrado, considerando las condiciones ecolégicas y ambientales de la

region.

o Impulsar el crecimiento y modernizacion de la infraestructura y equipamiento en zonas con déficit y de

atencion prioritaria.

o Mejorar los servicios publicos competencia de la Administracion publica local y colaborar en el ambito
Estatal y Federal para aquellos que requieran de grandes inversiones.
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o Aprovechar el potencial Industrial de la region con el fortalecimiento de la estructura y
funcionamiento del Municipio mediante actividades productivas que impulsen y generen mas y
mejores empleos.

De acuerdo al PMDU de Ecatepec (2013-2015), un riesgo importante que presenta el municipio son las lineas
subterraneas de conduccién de gas y petrdleo, identificandose 60 gasolineras, 19 estaciones de carburacion, 9
plantas de almacenamiento de gas L.P., 13 ductos de gas natural y 12 ductos de PEMEX que son utilizados para
conducir diversos tipos de materiales peligrosos dentro del territorio municipal. Se contabilizan 194 colonias (34%
del total del Municipio) que presentan algun tipo de riesgo quimico tecnoldgico, encontrandose entre las colonias
mas vulnerables: Altavilla, Ampl. 19 de Septiembre 1ra. Seccién, Ampl. San José Xalostoc, Ampl. San Miguel
Xalostoc, Arbolito Xalostoc, Benito Juarez la Mesa, Benito Juarez Xalostoc, Benito Juarez Xalostoc norte, C.H.
Cardonal, Casas Coloniales, Desarrollo Bonito Ecatepec, Ejidos de Santa Maria Tulpetlac, El Arbol, El Bosque, El
Capulin, EI Cardonal Xalostoc, El Nardo, El Potrero, El Pozo, El Salado San José Xalostoc, El Tejocote, Fracc.
Esfuerzo Nacional, Fracc. La Guadalupana, Fracc. San Carlos, Fracc. Santa Agueda, Granjas Ecatepec 1ra.
Seccion, Héroes 5ta. Seccion, Industrial Cerro Gordo, Industrial Xalostoc, La Joya, La Purisima, Las Fuentes de San
Cristobal, Los Morales (Santa Agueda), Los Pajaritos Santo Tomas, Rustica Xalostoc, San José Xalostoc, San
Miguel Xalostoc, Santa Maria Xalostoc, Santo Tomas Chiconautla, U.H. Barrio Nuevo Tultitlan, U.H. Ecatepec las
Fuentes, U.H. Jajalpa, U.H. San José Jajalpa, Urbina Ixhuatepec, Viveros Xalostoc, Xochicuac, Zona Industrial
Santa Clara y Zona Industrial Tulpetlac. Cabe mencionar que el proyecto se ubica en los limites con la colonia
industrial Xalostoc.

El articulo 15 del PMDU destaca la prohibicidn acerca de la instalacion de estaciones de servicio como gasolineras,
gas de carburacién, gas natural en predios colindantes con zonas habitacionales y de equipamiento educativo, lo
cual no se contrapone con el proyecto, dado que no colinda con zonas habitacionales ni con equipamiento
educativo. El predio en cuestion tiene un uso de suelo denominado Corredor Urbano Mixto (CRU100A) mismo que
favorece el desarrollo del proyecto.

El predio del proyecto de encuentra en el poligono B, de acuerdo con la segmentacién del PMDU de Ecatepec de
Morelos. Este poligono, se localiza en uno de los puntos mas conflictivos del municipio al estar formado por 124
colonias con gran actividad industrial y comercial, en donde la Via José Maria Morelos (comUnmente conocida como
avenida Via Morelos) es la columna de esta zona al ser paso obligado de transportes con rumbo a la carretera
Federal a Pachuca.

Imagen 3 Poligono B de/ Programa de Desarrollo Urbano
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La zona Industrial, no esta agrupada en parques o sitios exclusivos para tales fines, las vialidades y usos de suelo
habitacional e industrial estan mezclados y son caracteristicos de las Colonias Industrial San Miguel y San José
Xalostoc, inclusive, la colonia Viveros Xalostoc presenta areas habitacionales inmersas en bodegas, fabricas y
almacenes de grandes dimensiones, situacion que puede provocar episodios de riesgo quimico y sanitario, ante lo
cual sera necesario evaluar los posibles acontecimientos que puedan llegar a presentarse. La falta de infraestructura
vial es otra problematica detectada, ya que por el peso de las unidades de carga, provoca deformaciones a la
carpeta asfaltica, situacion que empeora en época de lluvias, ademas de la falta de banquetas y sefialamientos en
las calles, falta de iluminacién y de medios de transporte, que por ser poligonos industriales en horarios nocturnos el
riesgo social se incrementa por la poca actividad de estos sitios. Algunas de estas colonias son: Industrial Cerro
Gordo, Zona Industrial Tulpetlac, y Zona Industrial Jalalpa.

Problemas por Inundaciones se detectan sobre toda la Via Morelos, y mayormente en la Zona de Xalostoc que
comprende las Colonias de Jardines, Prados, industrial, San Miguel, San José y Rustica. Asi mismo se tiene
detectado once puntos especificos de problemas por inundacién a lo largo esta avenida, provocando grandes
congestionamientos por arrastre de lluvia en las zonas de Xalostoc, Santa Clara, Cerro Gordo, Tulpetlac y San Juan
Alcahuacan. Por déficit de agua estan las colonias de Cerro Gordo, Faja de Oro y Tecuescoma

En cuanto a Riesgos, se detectan los quimicos y sanitarios, el primero por los diversos ductos de PEMEX y la
empresa Maxigas, que hacen uso de la Autopista México — Pachuca, Via Morelos y Gran Canal en la mayoria del
trayecto que corresponde al Municipio, ademas de tener ramales hacia las distintas industrias.

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de Ecatepec vigente, el predio se clasifica con un uso de suelo CRU100A
CORREDOR URBANO MIXTO, el cual se describe a continuacion.

Uso CRU100A CORREDOR URBANO MIXTO
Las zonas establecidas como Corredor Urbano CRU100A en las cuales se localizan diversos servicios, comercio,
industria y vivienda, tendrén una superficie neta minima por lote de 400.00 m2 con un maximo de 10 niveles de
altura a partir del desplante lo que equivale a 35 metros de altura.
El Coeficiente de Ocupacion del suelo corresponde al 80% de la superficie total del predio, a su vez el Coeficiente
de utilizacién del suelo es de 8 veces la superficie de predios. Es comUn que el Coeficiente de ocupacion del suelo
no equivalga a la multiplicacién de la utilizacién del suelo por la altura maxima, cuando por diversas razones como
son la disponibilidad de infraestructura, la imagen urbana deseada o los requerimientos de aeracion, ventilacién y
asoleamiento requieren que el indice de ocupacién en planta baja sea menor que el indice de ocupacion en las
plantas altas.

o La superficie maxima de desplante o coeficiente de ocupacion del suelo (Cos) sera del 75% de la superficie
del predio.
Deberé dejar el 25% de la superficie total del predio como area libre
La altura maxima permitida sera de 10 niveles o0 35 metros.
Con un frente minimo de 10.00 metros para vivienda y 15.00 metros para comercio u otros.
Los distintos usos que se podran establecer seran de acuerdo con lo establecido en la Tabla de Uso de
Suelo.

Los estacionamientos y patios contaran como area libre, siempre y cuando, estén pavimentados con materiales que
permitan la filtracion del agua pluvial. Los requerimientos de estacionamientos se podran satisfacer en
estacionamientos colectivos en copropiedad o propiedad, siempre y cuando estos se ubiquen en un radio menor de
100 mts del limite del predio en el que se lleve a cabo la nueva construccién de lo que lo demanda. El requerimiento
para cada uso especifico se indica en la Tabla de requerimientos minimos de estacionamiento.

Las nuevas construcciones estaran sujetas, de acuerdo con el uso pretendido, a las normas de uso y ocupacion del
suelo estipulado en la tabla de normatividad y uso de suelo.
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Tabla de normas para los Corredores Urbanos CRU100A Mixto
Uso Area minima | Frente COS CUs VIVIENDAS | ALTURA MAXIMA
de lote minimo POR LOTE
Habitacional | 51.00 10.00 80% 1.00 0.00 10 nvl 35 mts
Comercial 400.00 15.00 80% 0.00 10 nvl 35 mts

Articulo 25 - Proteccion al Ambiente

Tabla 12: Vinculacion del proyecto con los lineamientos del articulo 25 del PDU de Ecatepec, de la Proteccion al Medio
Ambiente

Lineamientos del PDU

La generacion de residuos sélidos de origen doméstico debera
atender las disposiciones dictadas por el H. Ayuntamiento.

La generacion de emisiones contaminantes por ruido no
debera rebasar los limites maximos permisibles establecidos
en las Normas Oficiales Mexicanas y en los criterios y Normas
Técnicas Estatales.

La generacion de emisiones contaminantes por vibraciones no
debera rebasar los limites maximos permisibles establecidos
en las Normas Oficiales Mexicanas y en los criterios y Normas
Técnicas Estatales.

La poda o el trasplante de arboles no debera afectar
negativamente a areas verdes, o jardineras publicas
incluyendo las localizadas en banquetas y camellones, sin la
autorizacion previa de la autoridad competente.

La generacion de emisiones contaminantes por energia
térmica, luminica o visual no deberdn rebasar los limites
determinados por las Normas Oficiales Mexicanas y en los
criterios y Normas Técnicas Estatales.

Se respetaran los limites permitidos de emisiones, sefialados
en los reglamentos y normas técnicas de vehiculos
automotores y su periodicidad para verificar.

El derribo de arboles pertenecientes a areas rurales protegidas
0 en zonas colindantes con éstos, sélo podra ser efectuado
con la autorizacion previa de la autoridad competente.

Se debera permitir al personal autorizado el acceso al lugar o
lugares sujetos a inspeccién ambiental en los términos
previstos en la orden escrita.

Vinculacion con el proyecto

Se cumplird con lo establecido por las autoridades
municipales en materia de generacion de residuos solidos
urbanos.

El proyecto contempla en todo momento el cumplimiento a
la NOM-081-SEMARNAT-1994.

El proyecto en su etapa de construccion respetara los
limites establecidos en las normas aplicables en materia
de emisiones por vibraciones.

El proyecto contempla una pequefa area ajardinada que
estara sometida a un estricto programa de mantenimiento.

No habra emisién de contaminantes por energia térmica o
luminica. Se respetaran los limites establecidos por las
normas correspondientes.

En la etapa de construccion, los vehiculos, maquinaria y
equipo con motores de combustién interna, estaran
sometidos a un estricto programa de mantenimiento
preventivo para evitar emisiones contaminantes que
rebasen las normas NOM-041- SEMARNAT-2015 y NOM-
045-SEMARNAT-2017 (que establecen los limites
méaximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina y diésel respectivamente,
como combustible).

No aplica al proyecto dado que no se implementara dentro
o colindante con una zona con caracteristicas rurales.

Se garantiza que se permitira el acceso a la Estacion de
suministro de gas natural vehicular Ecatepec, al personal
de inspeccién y vigilancia de las autoridades ambientales
competentes.
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No se debera rebasar los limites méximos permitidos de
emisiones contaminantes en fuentes fijas ni impedir la
verificacion de sus emisiones.

No se deberan depositar ni arrojar residuos en la via publica o
quema de éstos o cualquier otro material al aire libre.

No se deberan generar descargas de agua residual de origen
agropecuario, industrial, comercial o de servicios sin contar
con la autorizacion respectiva.

No se deberd llevar a cabo el manejo y disposicién final de
residuos de origen agropecuario, industrial, comercial o de
servicios, sin contar con la autorizacion respectiva.

No se deberan rebasar los limites contenidos en las normas
oficiales mexicanas o en los criterios o normas Técnicas
Estatales, de conformidad con la constancia respectiva en
materia de verificacion vehicular.

No se deberan realizar actividades que afectan
considerablemente la calidad del suelo por no aplicar las
medidas de conservacion, restauracion, preservacion y
recuperacion dictadas por la autoridad correspondiente.

No se deberan obstruir las redes de drenaje y alcantarillado o
cuerpos receptores de los Municipios del estado de México.

Se debera cumplir con las medidas de tratamiento y rehtiso de
las aguas tratadas.

No se deberan generar descargas domesticas de agua
residual o emisiones contaminadas a la atmésfera, agua, suelo
o subsuelo, que rebasen los limites establecidos en las
Normas Oficiales Mexicanas, los criterios y Normas Técnicas
Estatales o las condiciones particulares de descarga.

Se deberan inscribir en el registro respectivo de la Secretaria o
de las autoridades municipales competentes, y registrar ante
éstas, sus descargas de aguas residuales y proporcionar el
inventario de sus emisiones contaminantes en los términos de
la Ley en la materia y las Normas Oficiales Mexicanas.

Prevenir y minimizar la generacion de descarga de
contaminantes y residuos; y manejar los que se generen de
acuerdo con la Ley en la materia y las Normas Oficiales
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Se garantiza estricto apego a regulaciones en materia de
emisiones a la atmésfera.

Estara estrictamente prohibida la quema y la acumulacion
de cualquier tipo de residuo dentro de la EDS y en la via
publica. Se implementara un plan de manejo de residuos
en la estacion.

La Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec contard con la autorizacion de descarga de
aguas residuales domésticas correspondiente.

La Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec implementaréd un plan de manejo de residuos
que apegado a las regulaciones aplicables en materia.

En la etapa de construccién, los vehiculos, maquinaria y
equipo con motores de combustion interna, estaran
sometidos a un estricto programa de mantenimiento
preventivo para evitar emisiones contaminantes que
rebasen las normas NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-
045-SEMARNAT-2017.

En todas las etapas del proyecto se implementaran
medidas preventivas para evitar afectaciones al suelo
(Cap. VI). Asimismo, se implementara un plan de
contingencias ambientales para evitar su contaminacion en
caso de derrames incidentales.

Estara estrictamente prohibido ocasionar dafios a las
redes de drenaje y alcantarillado.

En la Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec Unicamente se generardn aguas residuales
domésticas que seran descargadas al alcantarillado previa
autorizacion del municipio, en cumplimiento a la NOM-002-
SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado.

En la Estacién de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec Unicamente se generardn aguas residuales
domésticas que seran descargadas al alcantarillado previa
autorizacion del municipio. Se implementaran medidas
preventivas para la contaminacion del suelo, y se
establecera un plan de respuesta a contingencias
ambientales. Asi mismo, se tendra en la estacién un
sistema para la deteccion de fugas. Por lo anterior, se
garantiza que se controlaran las descargas y emisiones y
transferencias al aire, agua o suelo que se pudieran
ocasionar por la operacion de la estacién.

Se realizaran las gestiones necesarias con el municipio de
Ecatepec para el registro de las descargas de aguas
residuales y se proporcionara la informacion solicitada en
materia de emisiones contaminantes.

La Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec contempla la aplicacion de medidas preventivas
y de mitigacion para evitar y reducir las emisiones y/o
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Mexicanas.

Someter a la verificacion periédica de emisiones
contaminantes correspondiente y aprobar la verificacion,
dentro del periodo o plazo respectivo.

Contar con las plataformas y puertos de muestreo para la
medicion y analisis de emisiones contaminantes cuando asi lo
determinen las Normas Oficiales Mexicanas y las normas y
criterios ambientales Estatales.

Cumplir con los programas de prevencidén y minimizacion,
reciclaje, tratamiento, rediso y disposicién de contaminantes y
residuos, cuando estos se requieran por la cantidad o
naturaleza de los mismos, de conformidad con las Normas
Oficiales Mexicanas.
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transferencias contaminantes que se generen por la
construccion y operacion.

En la etapa de construccién, los vehiculos, maquinaria y
equipo con motores de combustion interna, estaran
sometidos a un estricto programa de mantenimiento
preventivo para evitar emisiones contaminantes que
rebasen las normas NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-
045-SEMARNAT-2017.

Por la naturaleza del proyecto, como estacion de servicio
de gas natural vehicular, no se prevén emisiones
contaminantes que requieran el establecimiento de
plataformas y puntos de muestreo. Se prevén potenciales
fugas para lo cual se estableceran equipos de deteccion
de fugas ademas de programas de prevencion de
accidentes para evitar cualquier incidente relacionado.

Se dara cumplimiento a la legislacion aplicable en materia
de prevencion y gestion integral de residuos, en todas las
etapas del proyecto.

Cabe mencionar que el PDU contiene lineamientos para la ubicacion de estaciones de servicio y gasolineras de
gasolina y diésel, pero no especificaciones para estaciones de servicio de gas natural vehicular. No obstante, se
garantiza que el proyecto acatara los lineamientos y restricciones del uso de suelo permitido.

1.6 Bando Municipal de Ecatapec de Morelos

De acuerdo al gobierno municipal, este instrumento establece las normas a fin de impulsar un desarrollo sustentable
y el exacto cumplimiento de las disposiciones normativas contenidas en él y en los demas reglamentos municipales,
que en todo momento estaran bajo el sustento del principio de mejora regulatoria y simplificacion administrativa.

Siendo que el proyecto se asentara dentro de la demarcacion de Ecatepec de Morelos, el Promovente garantiza que
respetara y no contravendra ninguna disposicion establecida a nivel local. En este sentido, a continuacion se
presentan las disposiciones y prohibiciones que establece del Bando Municipal y que el proyecto debera atender.

Tabla 13: Vinculacion del proyecto con el Bando municipal de Ecatepec de Morelos

Bando municipal de Ecatepec de Morelos

Articulo 57. Es obligacién de las personas fisicas y juridicas
colectivas abstenerse de mezclar residuos peligrosos o
potencialmente peligrosos, asi como entregar sus residuos a
los prestadores del servicio publico de limpia, conforme a los
criterios de clasificacion que determine el Reglamento
General de Servicios Publicos y demas disposiciones
legales, locales y federales, que regulen la proteccion de la
biodiversidad, la ecologia y el entorno ambiental

Art. 131. Son infracciones contra el entorno urbano y
ecolégico del municipio:

IV. Ter. Causar dafios a la infraestructura hidraulica,
sanitaria y/o pluvial, no contar con la autorizacién para la
conexion a la red de agua y drenaje y carecer de Dictamen

Cumplimiento del proyecto

En todas las etapas del proyecto, estara estrictamente
prohibido la mezcla de residuos peligrosos con cualquier otro
residuo. Se implementard un Plan de manejo de residuos
para garantizar su adecuado almacenamiento, recoleccién y
disposicion final.

El proyecto no ocasionara dafios a la infraestructura
hidraulica, sanitaria o pluvial. Contara con autorizacién para
la conexion a la red de agua y drenaje, atendiendo en todo
momento cualquier fuga de agua potable que se presente en
la instalacion.
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de Factibilidad de Servicios y descargar aguas residuales a
cielo abierto; IV. Quater. Omitir las reparaciones de fugas de
agua potable que se presenten dentro de los inmuebles
propiedad particular y que propicien el desperdicio de agua;

V. Quemar basura o cualquier desecho s6lido a cielo abierto;

XIIl. Realizar cualquier obra de edificacién, por si o por
interpésita persona, cualquiera que sea su régimen juridico o
su condicion urbana o rural, sin la licencia o permiso
correspondiente, procediendo la autoridad municipal a
informar al infractor del retiro de los materiales para
construccion a costa del mismo. Igualmente, el Ayuntamiento
determinara lo procedente de acuerdo a la norma ambiental
de la materia para la seleccion, preparacion del sitio,
construccion y operacion de los proyectos de vivienda, de
conformidad con la Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-
012-SMA-DS-2009.

XIV. Arrojar escombro y/o material de excavacion o cualquier
otro tipo de bien mueble en la via publica, teniendo ademas
la obligacién el infractor de limpiar y retirar los escombros y/o
materiales de excavacién del area donde se le sorprendio
cometiendo la infraccion;

Realizar cualquier tipo de construccion de cualquier material
en lotes y/o areas verdes, areas comunes, camellones o
predios del que no se acredite la propiedad ni la autorizacion
de quien deba otorgarla, sin menoscabo de que el infractor
sea puesto a disposicion de la autoridad correspondiente en
el caso de que la conducta pudiera encuadrarse en algun
hecho ilicito penado por las leyes respectivas, retirandose
los materiales a costa del infractor;

XVIII. Dafar, afectar, derribar, podar o trasplantar un arbol
ubicado en predio publico o privado dentro del casco urbano,
en una forma dolosa o culposa incluso contando con el
permiso de la autoridad competente, no respete los
porcentajes y lineamientos de la autorizacion; la autoridad
determinara el resarcimiento del dafio independientemente
de la sancion;

XX. Incumplir con las normas oficiales mexicanas NOM-003-
SEMARNAT-1997 y  NOM-002-  SEMARNAT-1996,
relacionadas con los establecimientos comerciales o de
servicios que por su actividad utilicen inadecuadamente el
agua;

Dafiar con motivo de su actividad de separacion de residuos
solidos urbanos, contaminando el suelo, construya
banquetas y calles con su material o que no adopte las
medidas correctivas o de urgente aplicacion que le dicte la
Direccion de Desarrollo Metropolitano y Medio Ambiente, se
procedera al retiro del material y limpieza del lugar,
independientemente de la sancién. Asimismo, el
Ayuntamiento emitirdA a la poblacion la mecénica de
recoleccion conforme a la Norma Técnica Ambiental
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Estara estrictamente prohibido la quema de residuos a cielo
abierto.

El proyecto tramitard el
correspondiente.

Cabe mencionar que el proyecto no es un proyecto de
vivienda, por lo que a norma NTEA-012-SMA-DS-2009 no es
aplicable.

permiso de construccién

Se garantiza que todos los residuos de la construccion seran
almacenados dentro del predio y dispuestos mediante los
servicios de una empresa autorizada para tales efectos, de
conformidad con la norma técnica estatal NTEA-011-SMA-
RS-2018, que establece los requisitos para el manejo de
residuos de construccion en el Estado de México.

El Promovente manifiesta que posee los documentos legales
correspondientes que acreditan el arrendamiento o
propiedad para el establecimiento de la Estacion de
suministro de gas natural vehicular Ecatepec, y que el predio
se encuentra en un area urbanizada y con uso de suelo de
CORREDOR URBANO MIXTO (clasificado como CRU100A
en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec), lo
que se demuestra mediante la Cédula Informativa de
Zonificacion No. 1171-19.

El Promovente manifiesta que se respetara lo dispuesto en
el certificado de zonificacion y uso de suelo, y no dafara
ningun arbol que se encuentre en el predio sin autorizacion.
Contrario a ello, el proyecto contempla la implementacién de
un area verde que serd sometida a un programa de
mantenimiento permanente.

Se garantiza que en todas las etapas del proyecto, se
utilizara el recurso del agua de manera adecuada, cuidando
los limites maximos permisibles para descargas en drenajes
municipales y manteniendo las instalaciones sanitarias en
oOptimas condiciones.

El manejo y disposicion final de residuos se realizara
conforme a un estricto Plan de manejo que evitara que éstos
se mezclen o se dispongan en la via publica y se transfieran
al agua o suelo, o generen vectores infecciosos. Como
generador de residuos sélidos y de manejo especial de
acuerdo con la clasificacion estatal, se actuara conforme a la
Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-013-SMA-RE-2011,
que establece las especificaciones para la separacién en la
fuente de origen, almacenamiento, separado y entrega
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aprobada para el caso de separacion en la fuente de origen,
almacenamiento y entrega de residuos solidos;

XXIII. Incumplir con lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas ~ NOM-SEMARNAT-081-1994 y  NOM-
SEMARNAT-085-1994 o la norma aplicable que
corresponda, relacionadas con aquellos comercios y
prestadores de servicios que realicen actividades con
fuentes emisoras de ruido, que emitan particulas
suspendidas al aire;

XXVII. Establecer estaciones de servicio de combustible y
construccion de gas L.P. para carburacion, sin la
observancia de las normas NTEA-004-SMA-DS-2006,
NTEA-008- SMA-DS-2007;

XXXII. Desarrollar la actividad comercial, industrial y/o de
servicios rebasando los limites maximos permisibles de
contaminacion a la atmosfera, o impidiendo la verificacion de
sus emisiones;

XXXIII. Desarrollar la actividad comercial, industrial y/o de
servicios sin contar con las autorizaciones, licencias o
permisos municipales, asi como las facultades expedidas de
la Secretaria del Medio Ambiente y que por los instrumentos
legales vigentes le hayan sido delegados al municipio en
materia ambiental, expedidos por la autoridad competente;

XXXIV. Desarrollar la actividad comercial, industrial o de
servicios sin contar o acreditar la implementacion de las
medidas preventivas necesarias para evitar afectaciones al
suelo, al aire y al agua, por ruido, olores, vibraciones y en
general al medio ambiente; y

XXXV. Desarrollar la actividad comercial, industrial o de
servicios provocando un dafo inminente al medio ambiente.
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separada al servicio de recoleccion de residuos solidos
urbanos y de manejo especial, para el Estado de México.

El proyecto sera construido conforme a la NOM-
SEMARNAT-081-1994, para lo cual realizara un tratamiento
de insonorizacion al recinto de compresores, ademas de
proteger al trabajador con el correspondiente equipo de
proteccion personal. Por otra parte, no se cuenta con
equipos de combustidon de calentamiento indirecto, por lo
que no es aplicable la NOM-SEMARNAT-085-1994.

La NTEA-004-SMA-DS-2006 aplica a estaciones de gasolina
y diésel, mientras que la NTEA-008- SMA-DS-2007 aplica a
estaciones de gas LP. Por lo cual, no es aplicable al
proyecto Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec.

El proyecto contempla en todas sus etapas, dar
cumplimiento a las normas oficiales mexicanas NOM-041-
SEMARNAT 2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017, ademas
de someter a los vehiculos y camiones empleados en las
labores de construccién, a programa de manteamiento
preventivo.

El proyecto iniciara las obras de construccion cuando
estrictamente se cuente con todas las autorizaciones y
permisos correspondientes, tanto a nivel local como estatal y
federal.

Se garantiza que el proyecto implementara las medidas
preventivas y de mitigacion expuestas en el capitulo VI del
presente, para evitar cualquier afectacion al ambiente,
presentando la evidencia de ello cuando asi sea requerido
por las autoridades competentes.

El proyecto ha sido disefiado y planeado de forma tal, que no
ocasionara dafios al ambiente como contaminacién a los
recursos del agua o suelo o contaminacion atmosférica,
destacando que el proyecto se asentara en una zona urbana
e industrial, respetando todos los criterios y regulaciones
para la proteccion al ambiente correspondientes.

l11.6.1 Reglamento de Proteccion al Ambiente de Ecatapec de Morelos 2006 - 2009

Tabla 14: Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de Proteccion al Ambiente de Ecatepec, 2006-2009

Articulo
Impacto y Riesgo Ambiental

Articulo 25°.- las obras o actividades publicas o privadas que
pretendan realizarse dentro del territorio del municipio de Ecatepec
de Morelos, y que pudieran causar desequilibrios ecoldgicos o
rebasar los limites y condiciones sefialadas en las leyes,
reglamentos, criterios y normas técnicas emitidas por la federacion y
el estado, deberan contar con la autorizacion previa de la

Secretaria.

Vinculacion con el proyecto

Se garantiza que no se iniciaran las obras del
proyecto “Estacion de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec sin la autorizacién por escrito de
la SEMARNAT, en materia de impacto y riesgo
ambiental. Motivo por el cual se presenta esta
Manifestacion de Impacto Ambiental con riesgo -
modalidad Particular.
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Articulo 28°.- En el otorgamiento de las licencias de construccion
que expida el municipio de Ecatepec de Morelos, y se refieran a
obras o actividades que produzcan o puedan producir impactos y
riesgo ambientales significativos,

deberan presentar previamente los estudios respectivos aprobados
por la Secretaria.

articulo 43°.- En materia de residuos sélidos no peligrosos, en los
términos de la normatividad oficial vigente y aplicable, las personas
fisicas y morales estan obligados a:

i. prevenir su generacion;

ii. minimizar la generacién de los residuos que no puedan
prevenirse;

iii. reciclar o rehusar los que se generen; y

iv. disponer adecuadamente los residuos tratados

Articulo 45°.- Queda prohibido arrojar residuos sélidos o liquidos en
la via publica, quemar estos o cualquier otro material al aire libre,
depositar en las redes de drenaje y alcantarillado municipal a
cuerpos receptores del H. Ayuntamiento materiales, residuos
liquidos que directamente o por efecto de dilucidn, arrastre o
infiltracion contaminen las aguas.

Articulo 63°.- En los términos de la fraccion vii del articulo anterior, el
municipio de Ecatepec de Morelos, conforme a los convenios de
coordinacién, podra asumir funciones estatales y/o federales en
materia de prevencion y control de contaminacion de la atmésfera,
cuando desarrolle su capacidad técnica y financiera, entre otras, el
gjercicio de las siguientes facultades:

V. Vigilar las obras y actividades que impliquen contaminacién
atmosférica, ordenar inspecciones e imponer sanciones por
infracciones a la ley general, la ley estatal y su reglamento en la
materia o al presente reglamento

Articulo 70°.- los propietarios o poseedores de fuentes fijas dentro
del territorio municipal que emitan contaminantes estén obligados a:
i. cumplir con los limites maximos permisibles de contaminantes, con
los requisitos y procedimientos establecidos en la normatividad
vigente en la materia.

ii. Inscribirse en el registro de fuentes fijas del H. Ayuntamiento.

iii. Proporcionar en términos de la normatividad oficial y en los
formatos determinados por las autoridades, un inventario de
emisiones contaminantes, incluyendo naturaleza y calidad.

iv. Contar con plataformas y puertos de muestreo para la medicion y
analisis de sus emisiones contaminantes en los términos fijados por
las normas oficiales.

v. Tomar medidas conducentes en caso de emisiones
contaminantes, accidentes, fugas, derrames, explosiones o
incendios que pongan en peligro o afecten la integridad de las
personas o el ambiente.

vi. Acatar las medidas que establezca la secretaria y la direccion
general de proteccién civil y demas autoridades competentes en
caso de contingencia.

ambiental, emergencia ecologia o seguridad

Estacion de suministro de gas natural vehicular

Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

El proyecto presentara en tiempo y forma, todos los
requisitos y tramites que sean solicitados por las
autoridades en materia de impacto ambiental y
riesgo, para su construccion e implementacion.

Se garantiza que el proyecto, mediante un Plan de
manejo, realizara acciones de manejo y disposicion
adecuada de los residuos solidos urbanos, de
manejo especial y peligrosos, de conformidad con las
disposiciones federales, estatales y municipales
aplicables.

Se garantiza que estara prohibido arrojar a la via
publica cualquier tipo de residuo que se genere o
disponga dentro de las instalaciones de la Estacion
de suministro de gas natural vehicular Ecatepec en
todas sus etapas. Los residuos seran recolectados,
almacenados, manejados y dispuestos conforme a
un Plan de manejo de acuerdo con su naturaleza,
evitando su acumulacion en lugares publicos y/o a la
intemperie.

Se garantiza apego total a las disposiciones que se
deriven de la vigilancia del proyecto en todas sus
etapas, en materia de prevencion y control de la
contaminacion atmosférica.

El Promovente del proyecto garantiza que se
implementaran todas las medidas de prevencion de
la contaminacién del aire aplicables tanto en el
ambito federal como estatal y municipal,
proporcionando en todo momento a las autoridades
competentes, la informacion que sea requerida.

Asi  mismo, se implementaran las medidas
necesarias en caso de accidentes, fugas, derrames
explosiones y/o incendios que se puedan suscitar por
la construccién y operacion de la Estacion de
suministro de gas natural vehicular Ecatepec.

Se contard con un programa de prevencién de
accidentes ademas de un plan de respuesta a
emergencias, y cualquier otro plan, programa o
instrumento que sea requerido por las autoridades.
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Articulo 73°.- Los propietarios de vehiculos automotores que circulen
dentro del municipio de Ecatepec de Morelos, estan obligados a:

i. realizar el mantenimiento de las unidades y observar los limites
permisibles de emisiones, fijados en la normatividad aplicable;

ii. verificar periédicamente las emisiones contaminantes a la
atmosfera, de acuerdo con los programas, mecanismos Yy
disposiciones establecidos; y

iii. observar las medidas y restricciones que las autoridades
competentes dicten para prevenir y controlar emergencias y
contingencias ambientales.

Articulo 75°.- Se prohibe descargar, sin su previo tratamiento en las
redes recolectoras municipales, rios, cuencas, vasos y demas
depositos o corrientes de agua o infiltrar en el suelo, aguas
residuales que contengan contaminantes, desechos materiales
radiactivos o cualquier otra sustancia dafiina a la salud humana,
flora, fauna, a los bienes del municipio de Ecatepec de Morelos o
que altere el paisaje.

Articulo  81°- Para descargar aguas residuales industriales,
comerciales y de servicios en sistemas de drenaje y alcantarillado
administrados por el municipio de Ecatepec de Morelos, debera
contarse con la autorizacion que expida el municipio, debiendo
reunirse los requisitos previstos en el articulo 17 del reglamento de
la Ley Estatal en materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion del Agua.

Articulo 86°.- Conforme el presente reglamento se consideraran los
siguientes criterios:

i. el uso del suelo debe ser compatible con su vocacién natural y no
debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

ii. el uso de los suelos deben hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva;

jii. los usos productivos del suelo deben evitar practicas que
propicien la erosién y degradacion de las caracteristicas topograficas
con efectos ecoldgicos adversos, y

iv. la realizacion de obras publicas y privadas que puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deberan incluir acciones equivalentes
de regeneracion.

Articulo 89°.- Queda prohibido, y estaran obligados a sanear los
sitios en donde por realizar obras o actividades, por accidente o en
forma intencional, incurran en las siguientes irregularidades: i.
descargar, depositar o infiltrar contaminantes en los suelos, sin el
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas y criterios que
expidan la federacion, la secretaria y el H. Ayuntamiento de
Ecatepec de Morelos; ii. acelerar los procesos naturales de erosion y
empobrecimiento de los suelos por mal uso, descuido o negligencia;
y iii. destinar terrenos, bajo cualquier régimen de propiedad, como
sitios de disposicion final de residuos sélidos sin la autorizacion de la
secretaria y, en su caso del municipio de Ecatepec de Morelos

Articulo 93°.- Las personas fisicas 0 morales que realicen obras o
actividades que generen residuos sélidos municipales, que no
utilicen el servicio municipal de recoleccion, manejo, transporte y
disposicion final de dichos residuos, seran responsables de los
dafios a la salud y al ambiente que ocasionen, y

seran sancionados de conformidad con lo que disponga la ley estatal

Estacion de suministro de gas natural vehicular

Ecatepec
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Especialmente en la etapa de construccion del
proyecto, la maquinaria asi como los vehiculos
automotores que transportaran materiales y residuos,
se someterdn a mantenimiento preventivo y
verificacion, en aras de garantizar que no se rebasen
los limites maximos permisibles de las normas
aplicables. Asi mismo, se regara la tierra y se cubrira
con lonas el material que sea trasladado para no
emitir a la atmdsfera polvos y particulas.

Se prevé la generacion de aguas residuales
domésticas de uso sanitario por la construccién y
operacion del proyecto. No obstante, se supervisara
que las descargas cumplan la norma NOM-002-
SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos
permisibles de las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado municipales.

Se realizaran las gestiones necesarias para contar
con el permiso de descarga de aguas residuales en
sistemas de drenaje y alcantarillado del municipio de
Ecatepec.

Se garantiza que el predio en donde se pretende
desarrollar el proyecto es compatible con el uso de
suelo permitido (CRU100A), de manera que su
implementacion no implicara la alteracién de ningun
ecosistema, manteniendo su integridad fisica y
capacidad productiva.

Asi mismo, la operacion del proyecto no implicara
erosion, degradacion o modificaciones topogréficas,
pues actualmente el predio se encuentra impactado
por las actividades anteriormente desempefadas.

Se garantiza que el Promovente se hara responsable
del saneamiento que se requiera derivado de
accidentes que ocasionen derrames, infiltraciones al
subsuelo, o contaminacion. Asi mismo, se garantiza
que los residuos no seran dispuestos en el predio
donde se desarrolle el proyecto.

Los residuos serén recolectados y dispuestos
conforme a un plan de manejo previamente
establecido. Se garantiza que no se ocasionaran
dafios a la salud ni al ambiente a causa de la
generacion, manejo y disposicion final de los
mismos. No obstante, se contara con un plan de
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y el presente reglamento.

Articulo 116°.- En la construccion de obras o instalaciones, o en la
realizacion de actividades que generen ruido, vibraciones, energia
térmica, energia luminica y olores, deberan realizarse las acciones
preventivas y correctivas necesarias para evitar los efectos nocivos
de tales contaminantes.

Articulo 127°.- independientemente de las medidas procedentes en
caso de contingencia ambiental o emergencia ecoldgica y sin
perjuicio de la imposicién de las sanciones procedentes en caso de
accidentes, fugas, derrames, explosiones, incendios, emisiones
contaminantes, o la realizacion indebida de actividades riesgosas
que pongan en peligro o afecten la integridad de las personas o del
ambiente; la Direccién General de Desarrollo Urbano y Ecologia, a
través de la Subdireccion de Ecologia del H. Ayuntamiento de
conformidad con la ley estatal y sus reglamentos; podra aplicar las
siguientes medidas de seguridad: i. asegurar, aislar o suspender
temporalmente, en forma parcial o total, segin corresponda, los
bienes o actividades que generen peligro o dafio; ii. realizar acciones
que estime necesarias para salvaguardar la integridad de las
personas o del ambiente.

Articulo 129°.- En el ambito de su competencia, el H. Ayuntamiento
podra ordenar la realizacion de las visitas de inspeccion para
verificar el cumplimiento de la ley general, la ley estatal y sus
reglamentos, el presente Reglamento, los criterios y normas
técnicas, el bando municipal, convenios y las demas disposiciones
administrativas aplicables en materia de proteccion al ambiente.

Estacion de suministro de gas natural vehicular
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respuesta a contingencias ambientales.

Por la naturaleza del proyecto, las actividades no
implicaran rebasar los limites permitidos en las
normas aplicables. El proyecto se desarrollara en
apego a la NOM-081-SEMARNAT-1994,
contemplando un tratamiento de insonorizacién al
recinto de compresores.

Se garantiza total apego a los protocolos de
respuesta a emergencias que formen parte de los
procedimientos internos, como aquellos que se
deriven de Proteccion Civil y las autoridades
competentes en materia de seguridad.

La empresa se acatara a las instrucciones que den
las autoridades locales, estatales y federales para
salvaguardar a los trabajadores, la poblacion y el
medio ambiente que pueda resultar afectado como
resultado de cualquier contingencia.

Se garantiza que la empresa atendera a las visitas
de inspeccidon y vigilancia con la finalidad de
demostrar el cumplimiento en materia ambiental en
todos los niveles.

Se concluye que el Promovente del proyecto “Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec” tiene el
conocimiento de la legislacion en materia de medio ambiente y riesgo aplicable y prevé los procedimientos y
mecanismos para dar cumplimiento a las disposiciones reglamentarias.

1.7 Normas aplicables

lll.7.1 Normas Generales de Ordenacion

Son normas a las que se sujetan los usos del suelo en todo el Estado de México segun la zonificacion y las
disposiciones expresas del programa de desarrollo delegacional, sefialando para el caso del proyecto objeto del
presente, lo siguiente:

Norma General de ordenacion 19. Estudio de Impacto Urbano
Estudio de Impacto Urbano Previo al registro de cualquier Manifestacion, Licencia, Permiso o Autorizacion, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de los siguientes proyectos, requeriran el dictamen de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda en materia de Impacto Urbano o Urbano-Ambiental:
IV. Estaciones y mini-estaciones de servicio de combustibles para carburacion (gasolina, Diésel, gas LP y gas
natural comprimido), para servicio al publico y/o autoconsumo.
En los analisis de los Estudios de Impacto Urbano o Urbano-Ambiental, se debera considerar la utilizacién de la
infraestructura, asi como del entorno urbano en el momento de méaxima demanda. Los temas y contenidos del
Estudio deberan apegarse, en lo que proceda, a los Lineamientos Técnicos complementarios que emita la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda.
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Aquellas zonas clasificadas de riesgo por los ordenamientos aplicables no seran susceptibles para otorgar
autorizaciones o permisos, con excepcion del riesgo que se determine como mitigable, a través del dictamen
correspondiente.

Para efectos del presente estudio de impacto ambiental, asi como las actividades productivas proyectadas, dentro
del plan de desarrollo se establece dentro de la Norma 28. Zonas de riesgo lo siguiente: Se permite el
establecimiento de estaciones de servicio de combustible carburante en las zonificaciones HO, HM, E, siempre y
cuando no se contradigan con el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano vigente, sean compatibles con los
usos colindantes y previo Dictamen del Estudio de Impacto Urbano.

En su disefio, la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec cumple con los lineamientos anteriormente
descritos, por lo que no existe ningun inconveniente para su edificacion en términos de aplicacién de normas de
disefio urbano y construccién establecidas en ordenamientos locales.

Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-011-SMA-RS-2008

Esta norma establece los requisitos para el manejo de los residuos de la construccién para el Estado de México, la
cual tiene por objetivo establecer la clasificacién y el manejo ambiental de los residuos de la construccion, que los
generadores deben cumplir para controlar su manejo y disposicion final adecuada; es de observancia obligatoria en
todo el territorio del Estado de México y esta dirigida a dependencias, entidades publicas, organismos auténomos,
personas fisicas o juridicas colectivas, propietarios de obra, directores responsables de obra, contratistas o
encargados de inmuebles en construccién o demolicién que sean generadores de residuos de la construccion, asi
como para prestadores de servicio que intervienen en la generacion, recoleccion, transporte, aprovechamiento y
disposicién final de los residuos de la construccion.

De acuerdo con el punto 5.2, la clasificacion como generador de residuos de la construccion que aplica al proyecto
en comento es Generador tipo “C”, mayor de 80 m? que implica la presentacion de un plan de manejo de residuos
ligado como requisito para la autorizacién en materia de Impacto Ambiental, asi como la presentacion de manifiesto
de entrega, trasporte y recepcion de residuos de la construccion ante la Secretaria de Medio Ambiente del Estado
de México. Adicionalmente, implica la recoleccion mediante la contratacion de un prestador de servicios
(transportista) registrado en la Secretaria o el municipio donde se realice la actividad. El destino final de los residuos
de la construccion deberan ser los sitios autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente del estado.

Cabe mencionar que por la naturaleza del proyecto, la Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta ante la
ASEA, por lo que se atendera lo que indique el respectivo resolutivo en materia de residuos. No obstante, se
garantiza que el manejo de residuos de la construccion se realizara conforme lo indica la NTEA-011-SMA-RS-2008,
separando los residuos y priorizando su valorizacion, y siendo dispuestos exclusivamente en los sitios autorizados
para tales efectos, y presentando los manifiestos de entrega-recepcion a las autoridades que corresponda.

lI.7.2 Normas Oficiales Mexicanas

Se identificaron 20 normas oficiales mexicanas que son aplicables al proyecto. La normatividad contempla los
aspectos ambientales, laborales, y de seguridad industrial y operativa. El listado de las normas y una breve
descripcion de su vinculacion con el proyecto se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 15: Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto “Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec”

Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el proyecto
NOM-010-ASEA-2016 Al momento de la entrega de la presente Manifestacién de Impacto
Gas natural comprimido. Requisitos minimos se Ambiental con riesgo, modalidad Particular, se cuenta con el
seguridad para Terminales de Carga y Terminales de ~ dictamen que acredita que el disefio del proyecto de la “Estacion de
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Descarga de Moddulos de almacenamiento
transportables y Estaciones de Suministro de
vehiculos automotores.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Protecciéon ambiental. - Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacién y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y  especificaciones para la
remediacion.

NOM-001-STPS-2008:

Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros
de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-002-STPS-2010:

Condiciones de Seguridad-Prevencion y proteccion
contra incendios en los centros de trabajo.

Estacion de suministro de gas natural vehicular
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suministro de gas natural vehicular Ecatepec’, cumple con los
requisitos minimos de seguridad para estaciones de suministro de
gas natural a vehiculos establecidos en la NOM-010-ASEA-2016.

El uso de vehiculos dentro de las distintas etapas del proyecto sera
vigilado en consideracién a esta norma, realizando las verificaciones
pertinentes a estos vehiculos mediante un programa de
mantenimiento preventivo.

La norma no aplica a la maquinaria de construccion, pero si a los
vehiculos de carga como los camiones de acarreo de materiales que
se utilizaran en el movimiento de material de relleno, material de
construccion y material de desalojo. Se solicitara al contratista
cumplir con esta norma para todos los camiones que brinden
servicio durante la construccion

El promovente se apegara a lo establecido por esta norma cuando
se trate de generacién de residuos peligrosos, que en este caso
seran aquellos que emanen de actividades de limpieza y
mantenimiento.

El Promovente revisara junto con los contratistas las posibles
incompatibilidades entre dos o mas de los residuos peligrosos que
se generen durante las obras para asegurar un correcto
almacenamiento

El Promovente se asegurara en todo momento, que sus unidades
se encuentren en 6ptimas condiciones fisicas y mecanicas y que
cumplan con los limites establecidos por la norma, haciendo uso de
los criterios de prueba establecidos en la norma

Las mediciones de ruido y sus informes se mantendran
calendarizadas en el Programa de Vigilancia Ambiental y sus
registros estaran bajo resguardo del departamento responsable

El Promovente desarrollara un procedimiento de respuesta en caso
de derrames al suelo y se mantendra la revision de este documento
de manera anual, a través del Plan de Vigilancia Ambiental.

Durante la fase de construccion de las instalaciones se deberan
seguir lineamientos de esta norma para asegurar las condiciones de
seguridad e higiene y la prevencion de accidentes; por ejemplo, el
desplazamiento de personal con capacidades motrices diferentes, el
disefio adecuado de escaleras y rampas, la estabilidad estructural
del edificio, etc. Para las actividades de las etapas de operacién y
mantenimiento, se dard el seguimiento de la verificacién de las
condiciones seguras en las instalaciones a través de los recorridos
de los miembros de la Comision de Seguridad e Higiene.

El Promovente implementara las medidas preventivas necesarias
que minimicen el riesgo de un incendio potencial, a través de la
colocacion y el mantenimiento respectivo de los equipos de
deteccién y combate a incendios, la sefializacion y los programas de
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NOM-005-STPS-1998:

Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.
NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccién personal-Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2015

Sistema para la identificacién y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabajo.

NOM-019-STPS-2011

Constitucién, integracion,  organizacion 'y
funcionamiento de las comisiones de seguridad e
higiene.

NOM-020-STPS-2011

Recipientes sujetos a presién, recipientes

criogénicos y generadores de vapor o calderas -
Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.
NOM-022-STPS-2008

Electricidad estatica en los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad.

NOM-001-SEDE-2012

Instalaciones eléctricas (utilizacion).

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e
identificacién de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.

NOM-029-STPS-2011

Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los
centros de trabajo-Condiciones de seguridad.
NOM-030-STPS-2009

Servicios preventivos de seguridad y salud en el
trabajo- Funciones y actividades.

NOM-031-STPS-2011

Construccion-Condiciones de seguridad y salud
en el trabajo.
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revision de las instalaciones eléctricas y las instalaciones de
transporte y compresién de gas natural, asi como la capacitacion
necesaria al personal.

La empresa contard con un andlisis de peligros y riesgos y un
programa de capacitacion para las personas que por su actividad
tengan contacto con sustancias quimicas peligrosas.

Se realizara el analisis para identificacion de equipo de proteccion
personal, la vigilancia continua del uso y manejo de equipo de
proteccion personal.

Se planea la implementacién de un sistema armonizado, que permita
la correcta identificacion de peligros y riesgos por las sustancias
quimicas.

Se debera constituir una comisién de seguridad e higiene para la
evaluacion y seguimiento de la actividad.

Se mantendra el expediente en sitio de los recipientes sujetos a
presion y seran dictaminados por las dependencias
correspondientes.

Se promovera la instalacion de sistemas de pararrayos y la
instalacion de sistemas de puesta a tierras.

Las instalaciones seran dictaminadas a corte a los lineamientos de
esta norma.

El Promovente colocara los sefialamientos correspondientes en
cumplimiento a esta norma.

El mantenimiento sera vigilado para cumplir con los lineamientos
establecidos por esta norma.

El Promovente designara a una persona capacitada para
cumplimiento y seguimiento dentro de las diferentes etapas del
proyecto.

Debido a que el proyecto contempla una etapa de construccion, que
no implica necesariamente la realizacién de las actividades centrales
del proyecto (relativas al gas natural), se deben de seguir los
lineamientos de la presente norma durante la construccion del sitio.

Av. Via Morelos No. 13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P, 55310
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IV Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

El presente capitulo tiene el objetivo de presentar un diagnéstico sobre el estado actual del entorno al predio del
proyecto, tanto de las condiciones y caracteristicas morfoldgicas, litologicas, edafoldgicas y geoldgicas prevalecientes
considerando las condiciones hidrometeoroldgicas asi como los riesgos por sismicidad, deslizamientos, derrumbes y
vulcanismo. Asi mismo, describe las condiciones de la flora y fauna circundante, y los factores sociodemogréficos que
definen el entorno del sitio del proyecto, tomando el municipio de Ecatepec de Morelos como referencia principal.
Adicionalmente, identifica problematicas ambientales presentes, en materia de calidad del aire, suelo y recursos
hidrolégicos.

El desarrollo del presente capitulo se basa en la consulta bibliogréfica disponible, asi como en un recorrido de campo
que se realiz6 para corroborar las condiciones prevalecientes del lugar.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para determinar el &rea de influencia (Al) del proyecto se consideraron como punto de partida los siguientes criterios
generales:

o Limite del Proyecto: Se determina por el tiempo y el espacio que comprende el desarrollo del proyecto.
Para esta definicion, se limita la escala espacial al espacio fisico 0 entorno natural de las acciones a
ejecutarse, que para el caso de la Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec este, se
refiere a la construccion de una estacion para la comercializacion de Gas Natural Comprimido Vehicular
al parque automotor nacional.

o Limites Espaciales y Administrativos: Esta relacionado con los limites Juridico Administrativos del area del
proyecto (Municipio de Ecatepec de Morelos).

o Limites Ecolégicos: Estan determinados por las escalas temporales y espaciales, sin limitarse al area
misma de ejecucidn del proyecto, donde los impactos pueden evidenciarse de modo inmediato, sino que
se extiende mas alla en funcion de potenciales impactos que puede generar el proyecto evaluado. En el
caso particular de la Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, no existen elementos
ecoldgicos relevantes que contribuyan a delimitar el area de estudio, pues se encuentra en un &rea
completamente urbana, por lo que se tomara como referencia la Avenida Via Morelos, vialidad sobre la
que se encuentra el predio, y la Carretera Federal México — Pachuca.

¢ Dinamica Social: El &rea de influencia en términos socioeconémicos no se restringe al criterio espacial de
ubicacion de la zona especifica de intervencion de un proyecto; en ofras palabras, no se limita al sitio
exacto de implantacién del proyecto, pues tiene que ver, principalmente, con varios criterios, como
presencia de poblacién, densidad demografica, uso del suelo, accesibilidad (Vias y caminos). Se toma
como referencia la dindmica poblacional del municipio y los limites de la colonia Cuauhtémoc Xalostoc,
en la cual se asienta el proyecto.

Debido a la homogeneidad de elementos meramente urbanos que se encuentran alrededor del predio, se determiné
delimitar el area de estudio como el sitio del proyecto y sus colindancias. No obstante, para efectos practicos, la
referencia principal obedece a la delimitacidén geogréfica de la demarcacion de Ecatepec de Morelos, particularmente
la zona industrial que corre sobre la Avenida Via Morelos y que no posee atributos ecoldgicos sobresalientes, no
omitiendo mencionar que el municipio posee un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) como se
describié en el capitulo I, concluyendo que los criterios ecoldgicos correspondientes, no se contraponen con el
proyecto Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec.
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Area de influencia

Para efectos del presente documento, el area de influencia es: “la porcién de espacio en el territorio circundante al
proyecto donde se llevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales”. En este caso particular, el
proyecto corresponde a la construccién de la “Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec”.

Se entiende como Area de Influencia Directa al territorio donde pueden manifestarse significativamente los efectos
sobre los medios natural y antropico debidos a la instalacién y operacién del proyecto, y para los efectos del presente
capitulo, ha sido definida como el area contenida dentro de un radio de 500 m en torno al proyecto, debido su ubicacion
y entorno urbano del mismo.

Teniendo en cuenta toda la informacion analizada hasta el presente capitulo, asi como las caracteristicas del
proyecto, el lugar en que se ubicara y el hecho de que el proyecto implicara la modificacién minima del sitio del
proyecto y pocos impactos significativos, en lo que se refiere a las afectaciones negativas al ambiente fisico y biético,
se considera que las principales interacciones seran socioeconomicas ya que los beneficios que se generaran
favoreceran el desarrollo socioeconédmico de la zona ademas de la creacién de fuentes de empleo.

La delimitacién del area de influencia se presenta en la Imagen 1:

/

99°4'30"W

Ecatepec
de Morelos

19°320°N
19°320°N

Proyecto Estacion de
Suministro de GNV
Zona de influencia
@ Vertices del area del proyecto
Area del proyecto
Red vial
Vialidades

—+—+—+ Via ferrea
Hidrologia
Rio

Infraestructura
@  Estacion de transmision
- Camellon
- Escuela
B ivea industrial
- Instalaciones diversas

Cementerio

\A

Imagen 1 Ubicacién del proyecto y delimitacion del area de influencia
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Debido a la homogeneidad de elementos urbanos que subyacen en toda la zona industrial de Ecatepec, para efectos
de caracterizar y analizar el sistema ambiental, se tomara en cuenta el limite del municipio de Ecatepec de Morelos,
la zona industrial de Ecatepec, y en algunos puntos, la colonia Cuauhtémoc Xalostoc asi como el area de influencia
del predio presentada anteriormente.

Colonia Cuauhtémoc Xalostoc

] predio

Imagen 2 Delimitacion de la colonia Cuauhtémoc Xalostoc

Ecatepec forma parte de los municipios del Estado de México que conforman la Zona Metropolitana del Valle de
México (ZMVM). Se ubica al noreste de la Ciudad de México, en colindancia con la delegacion Gustavo A. Madero; al
norte con los Municipios de Coacalco de Berriozabal, Tecamac, Tultitlan y Jaltenco; al sur con los Municipios de
Netzahualcdyotl y Texcoco; al Este con Acolman y Atenco; y al oeste con Tlalnepantla y la delegacién Gustavo A.
Madero. Geograficamente se localiza a 19°36'30” de Latitud Norte y 99°03'00” de Longitud Oeste, a una altitud de
2,240 msnm.
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Imagen 3 Ubiccién del roectorespecto a la delimitacién municipal

IV.2.1 Aspecto abiéticos

Clima

De acuerdo con el INEGI, el 73% del Estado de México presenta clima templado subhimedo, localizado en los valles
altos del norte, centro y este; el 21% es célido subhimedo y se encuentra hacia el suroeste, el 6% seco y semiseco,
presente en el noreste, y 0.16% clima frio, localizado en las partes altas de los volcanes.

La temperatura media anual es de 14.7°C, las temperaturas méas bajas se presentan en los meses de enero y febrero
son alrededor de 3.0°C. La temperatura maxima promedio se presentan en abril y mayo es alrededor de 25°C. Las
lluvias se presentan durante el verano en los meses de junio a septiembre, la precipitacién media del estado es de 900
mm anuales.

i Tempeaue meda

EME FEB MAR ABR MAY JUM JUL AGD SEP OCT NOW DIC

Imagen 4 Temperatura media en Ecatepec, periodo 1962 — 2015 (°C)
Elaboracién propia con informacion de CNA-Servicio Meteoroldgico Nacional, resimenes mensuales climatolégicos.
Estacién Gran Canal.
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Imagen 5 Precipitacion total mensual, periodo 1962 — 2015 (mm)
Elaboracion propia con informacién de CNA-Servicio Meteorolégico Nacional, resimenes mensuales climatolégicos.
Estacién Gran Canal.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Kdppen modificada por Garcia, el municipio de Ecatepec de Morelos tiene
dos climas: templado subhimedo con lluvias en verano C(w0) en la parte oriente del municipio, y semiseco templado
BS1kw, en la porcién occidental. La temperatura promedio anual es de 14.9 C y la media de precipitacion total anual
es de 578.8 mm (PDU, 2015). El predio del proyecto, por su ubicacion se encuentra practicamente entre los limites
de ambas unidades climaticas.

El clima que incide directamente sobre la zona donde se encuentra el predio, corresponde a semiseco templado
BS1kw.

Famplsda
Subhimade

Szoo-1emplado y
Samirio sem seco

Imagen 6 nidades climéticas en el area de estudio
https://www.inegi.org.mx/temas/climatologia/
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Fendmenos hidrometeorologicos

a) Inundaciones

De acuerdo con el Atlas Municipal de Riesgos de Ecatepec (2013), las inundaciones son uno de los peligros mas
comunes en el municipio, desarrollandose lentamente con frecuencia, pero siendo las mas dafiinas repentinas e
incluso finalizando en solo unas horas, sin sefiales visibles de lluvia en la zona inundada. Las inundaciones repentinas
consisten en una avenida de agua con gran fuerza de arrastre y con una carga de escombros que encuentra en su
paso. Las inundaciones ocurren sobre los margenes de un rio, canal o arroyo definido, pero también pueden generarse
por la confluencia de aguas en zonas bajas. En este sentido es necesario acotar que las inundaciones a nivel municipal
ocurren cuando un drenaje es sobrepasado en su capacidad. Los efectos individuales de las inundaciones
generalmente son muy locales, afectando a un grupo de casas o algunas calles, pero el efecto sumado de varios
puntos de inundacion en un mismo evento afecta varias colonias del municipio.

Debido a la particular configuracion del municipio, el peligro de inundacion es muy alto debido a que las aguas de la
Sierra bajan por arroyos cuyos margenes estan ocupados por viviendas, ademas de que parte importante del municipio
formaba parte del sistema de embalses naturales que constituian el antiguo Lago de Texcoco. Aunque en la mayoria
de los casos existen obras de infraestructura destinados a drenar las aguas, estas se llegan a ver sobrepasadas,
provocando encharcamientos e inundaciones en zonas habitadas y con infraestructura vial. Ademas, son también
susceptibles las areas con microtopografia baja, que aunque no estan cerca de los arroyos y canales, pueden
inundarse debido a que se ubican en depresiones (H. Ayuntamiento de Ecatepec de Morelos, 2013).

Por la ubicacion donde se encuentra el predio, la colonia Cuauhtémoc Xalostoc, comparte con las colonias
pertenecientes a la microcuenca Xalostoc, un area de inundacion, al sur de Rinconada Santa Clara y al este de
Cuauhtémoc Xalostoc, la cual se debe a la deficiencia en el sistema de drenaje local, particularmente cuando hay
agua extra de origen pluvial. De acuerdo con el Atlas Municipal de Riesgos, es comun que en esta zona los vecinos
construyan diques para evitar la entrada de agua a sus viviendas.
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Imagen 7 Riesgo por inundacion en la colonia Cuauhtémoc Xalostoc del municipio de Ecatepec
Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013

b) Lluvias torrenciales, trombas y granizadas

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec de Morelos (PMDU, 2013 - 2015), el municipio
estd expuesto a lluvias torrenciales, trombas y granizadas que, aunque poco frecuentes, al presentarse causan
estragos en la poblacion.

Lluvias torrenciales de mas de 60 mm en una hora provocan que los sistemas de drenaje se colapsen al no tener la
capacidad de desfogar tal cantidad de lluvia. Por este motivo, es importante realizar periédicamente un mantenimiento
del sistema de drenaje, desazolve de las partes bajas, asi como una concientizacién sobre el manejo y deposicion de
residuos solidos, que en muchos de los casos son los responsables de las inundaciones en urbes tan pobladas como
este municipio.

En cuanto a las granizadas, se presentan colapsos de techos con infraestructura de mala calidad, o en algunos casos
estructuras laminares se ven vencidas por el peso que llega a presentar el granizo, se han reportado granizadas dentro
del municipio de mas de 20 cm de altura.

c) Bajas temperaturas y nevadas

No se tienen registradas nevadas en el municipio, su localizacién geografica y su altitud no son factores
preponderantes para la presencia de este tipo de fendomenos naturales. Las bajas temperaturas se presentan con
cierta frecuencia, en promedio en los meses de diciembre y enero alcanza una temperatura de hasta -2.5°C, lo que
es relevante especialmente en aquellas colonias con una alta marginacién y pobreza extrema, en donde los materiales
de las viviendas no tienen las caracteristicas minimas para aislar el frio.

Geologia y geomorfologia
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a) Caracteristicas litolégicas
El municipio de Ecatepec pertenece al Eje Neovolcanico Transversal y esta constituido por dos formaciones
geograficas: la Sierra de Guadalupe al Suroeste (dividida en alta y baja) y la llanura de origen lacustre.

En la Sierra de Guadalupe las unidades litologicas existentes conforman suelos semiduros y semiblandos con riesgo
sismico medio y alto; mientras que en las zonas bajas de tipo aluvial y lacustre los suelos son blandos, con riesgo
sismico maximo (velocidad de transmision de 90 a 250 m/seg).

Imagen 8 Geologia del municipio de Ecatepec
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec (2013 — 2015)
Carta Geoldgica esc.: 1:250,000 de INEGI

En el &rea urbana -la llanura- con suelo lacustre, que es donde se encuentra el predio del proyecto, no existen fallas
o fracturas geoldgicas, estas se presentan solamente en algunas secciones de la Sierra de Guadalupe. Sin embargo,
al oriente del municipio se observan agrietamientos en el terreno debido al decaimiento de niveles de los mantos
freaticos que causan asentamiento y hundimiento de suelos de origen aluvial.

De acuerdo con el PMDU, en el proceso de ocupacion del suelo, los criterios estructurales y la factibilidad urbana del
subsuelo no han sido considerados como factores para discriminar o seleccionar la utilizacién del territorio,
ocasionando areas de riesgo geoldgico por sismos, hundimientos y deslizamientos.

En cuanto a geologia, el municipio pertenece al periodo Nedgeno (11.36% del estado) y Cuaternario (5.73% del
estado), estan el sitio del proyecto y area de influencia sobre este Ultimo, y sobre suelo aluvial (Q(al)) como lo indica
la Imagen 9.
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Imagen 9 Rasgos geoldgicos del sitio del proyecto y area de influencia

Este tipo de suelo (Q(al)), implica que cuando las particulas de material han sido transportadas por el agua, este se
forma a partir del aluvion y el suelo sedimentario que se produce es un suelo aluvial. Los suelos pueden ser
transportados por aguas en movimiento como la de lluvia, la de los rios o de las marismas. La sedimentacién puede
ocurrir en aguas acumuladas como en los lagos, los pantanos o el mar. Se encuentran en las zonas denominadas
llanuras de sedimentacion, donde la topografia es, por lo regular, ligeramente ondulada o casi llana. A menudo, la
composicion de estos suelos contiene suficiente arcilla para la retencion del agua y la construccion de diques (Atlas
de Riesgos de Ecatepec, 2013).

b) Fisiografia

De acuerdo con el INEGI, el municipio se localiza totalmente dentro de la provincia Eje Neovolcanico, Subprovincia
Lagos y Volcanes del Anahuac, con un sistema de topoformas compuesto de la siguiente manera: Vaso lacustre salino
(71.61%), Escudo volcanes (18.75%), Vaso lacustre con lomerio (6.06 %), Vaso lacustre (2.1%) y Vaso lacustre de
piso rocoso o cementado (1.48 %). (Ver Imagen 10).
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Imagen 10 Fisiografia del sitio del proyecto y area de influencia

c) Caracteristicas geomorfolégicas

El municipio forma parte de la provincia fisiogréfica del Eje Neovolcanico, por lo que su relieve esta ligado
estrechamente a las caracteristicas geologicas y procesos morfoldgicos propios de esta gran regidn. Estos ultimos,
han modelado al relieve en cuatro grandes unidades geomorfolégicas con mdltiples caracteristicas y dinamicas. Las
planicies, laderas, lomerios y zonas de piedemonte son las principales unidades geomorfolégicas que se encuentran
dentro del territorio municipal, como se muestra en la siguiente gréafica (Imagen 11). El predio del proyecto se ubica
sobre la unidad geomorfoldgica planicie aluvial.

111311

s 153
6.594

Planicies Ladaras Lomenos Piedemoniz

Imagen 11 Distribucién de las unidades geomorfologicas (km?) de Ecatepec
Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013
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Por otra parte, la geologia del municipio esta compuesta por rocas de tipo ignea, sedimentaria y por enormes depésitos
de sedimentos aluviales y lacustres los cuales son resultado de la intensa actividad exégena presente en la region.
Las rocas de tipo igneo se hacen presentes en la zona de la Sierra de Guadalupe la cual es una unidad volcanica que
consiste en domos y volcanes compuestos que constituyen una estructura circular de 17 km. de didmetro con una
altura de 800 metros respecto a la planicie lacustre que la delimita.

Asi mismo, las rocas sedimentarias encontradas en el municipio son brechas sedimentarias originadas a partir de
materiales piroclasticos depositados después de los episodios volcanicos registrados en la zona. De igual forma los
suelos aluviales y lacustres se formaron a partir de los depdsitos provenientes principalmente de los rios.

43.907%
\ Eﬁ 25.40% H6.00%
Susk alnial  Suek lacuste grea Sadimaniaria
extrusive

Imagen 12 Distribucion de la clase de roca en el municipio de Ecatepec
Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013

d) Relieve

El Municipio de Ecatepec es predominantemente llano (75.53% de su superficie), con una altitud promedio de 2,240
msnm. Interrumpida al Suroeste por la Sierra de Guadalupe (con alturas cercanas a los 2,900 msnm). Las principales
elevaciones son: Cerro Gordo, Los Picos de Moctezuma, Tres Padres, Los Diaz y Yoncuico, Las Canteras, Picacho
Grande, Cuanahuatepec, Cabeza Blanca, Chiconautla y de la Cruz (PDU, 2013-2015).

Las zonas con pendientes mayores al 25% son inadecuadas para el desarrollo urbano, su vocacion debe ser de
conservacion y recarga acuifera; las areas con valores entre el 16 y el 25% se consideran de aptitud urbana baja por
las dificultades y costos para la introduccién de infraestructura; y las zonas con rangos iguales o menores al 15% de
pendiente son aptas para los asentamientos humanos. Arriba de la cota 2,350, limite del Parque Sierra de Guadalupe,
la vocacion del suelo es de captacion de agua y de conservacion. El crecimiento urbano en diferentes areas de la
Sierra de Guadalupe se gestd a partir de procesos irregulares de ocupacién del suelo, dejando de lados criterios de
aptitud territorial, por lo cual se puede afirmar que el total de los asentamientos se localizan en zonas no aptas bajo el
criterio de pendientes (>25%) y de clase de suelos (cambisoles), ambos factores indican exclusion de zonas urbanas.

El predio del proyecto se encuentra en la zona urbana del municipio en donde la pendiente no supera el 15%, como
se muestra en la Imagen 13.
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Imagen 13 Rango de pendientes en el municipio de Ecatepec
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec (2013 — 2015)

e) Presencia de fallas y fracturamientos

Derivado de la intensa actividad volcanica y tectonica presente en la zona, se pueden encontrar a lo largo del municipio
fallas y fracturas originadas principalmente por esfuerzos de tension, contraccién y por el rompimiento de la corteza
terrestre. De acuerdo con Garcia-Palomo et al 2006 dentro del territorio municipal, se localizan 12 fracturas y tres
fallas normales, las cuales se encuentran en su totalidad dentro de la Sierra de Guadalupe.

Susceptibilidad

a) Sismicidad

Los sismos que se presentan dentro de la Cuenca de México provienen de dos sitios: el primero en las Costas del
Pacifico y se deben a la subduccién de la Placa de Cocos bajo la Placa Norteamericana y el segundo son los sismos
intraplaca que se forman dentro del continente y son generados por fallas activas.

La Cuenca de México tiene una actividad sismica local que se relaciona con la estructura geolégica de la misma
cuenca. Asimismo, existe actividad sismica de baja magnitud y con focos a profundidades no mayores de 5 km
asociada al cambio en el estado de esfuerzos como resultado de la filtracion de agua a través de las fallas y fracturas.
Se han detectado zonas de recurrencia sismica dentro de la Cuenca de México, asi como sus posibles periodos de
retorno, que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1: Localidad, magnitud y afio de recurrencia de sismos generados dentro de la Cuenca de México

Region Latitud (°N) / Afio de evento (magnitud Periodos de
Longitud ("W) y profundidad) retorno (afios)
Chapultepec 19,40/99.25 1924 (6 —ND) 57
1981 (3,3-4 km)
Cuautitlan 19,70/99,20 1961 (1-33km) 22

1983 (2,4-10 km)
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Chichinautzin 19,33 /99,21 1977 (<1-5 km)
1991 (<1-5 km)
Centro 19,37 /99,07 1974 (<1-5 km)
1977 (<1-33 km
1978 (4-33 km)
1994 (<1-5 km)
Sierra de Guadalupe 19,56 /99,45 1970 (4,4 -33 km) 7
1978 (3-33 km)
1985 (4,2-10 km)
1991 (5,3-10 km)
Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013
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Como puede apreciarse, la region de la Sierra de Guadalupe (donde se encuentra una parte del municipio de
Ecatepec) es la que tiene mayor recurrencia, con intervalos cortos de tiempo: 7 afios. Los sismos que se generan en
esta region destacan por su intensidad, de hasta M=5.3 grados Richter. Ademas se identificaron 3 epicentros en el
periodo (1998-2013) en la zona del Municipio, cuya intensidad fue de baja a muy baja, de acuerdo con los datos del
Servicio Sismologico Nacional.

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del municipio, el peligro mas notable que para Ecatepec representaria la actividad
sismica en la costa del Pacifico, tiene que ver con la subsidencia general de la Cuenca de México. Debido a que su
zona urbana se encuentra en la Zona de Transicidn de la Zona Lacustre, las consecuencias estarian relacionadas con
una deformacion del terreno en su extension urbana y hacia la parte oeste de la misma, como parte del proceso de
subsidencia de la Cuenca de México.

De acuerdo con la divisién de zonas sismicas en el pais por parte de la Comision Federal de Electricidad, el Municipio
de Ecatepec se ubica en la Zona intermedia B, donde se registran sismos no tan frecuentemente, y las aceleraciones
del suelo no sobrepasan el 70%.

De acuerdo con el PMDU de Ecatepec de Morelos, el municipio se ubica a mas de 400 km de la zona donde se
localizan los epicentros de los terremotos de mayor magnitud (mayores a 7), la mayor parte de los temblores no son
percibidos por la poblacién, solo aquellos que son considerados mayores a 5.5 en la escala Richter. De acuerdo con
los mapas de aceleraciones maximas del terreno, en un periodo de 10 afios se han presentado 34 temblores mayores
a esta escala, mientras que en un periodo de 100 afios se han presentado 81 temblores mayores a 5.5y en un periodo
de 500 afios se han presentado 135 temblores. De acuerdo con estos datos, si bien los temblores no son tan frecuentes
como en las costas del Pacifico Centro y Sur, si hay una gran cantidad de eventos teluricos que son una amenaza en
el Municipio.

La mayor parte del Municipio esta asentado sobre sedimentos Aluviales muy jovenes, del Cenozoico, estos
sedimentos con gran abundancia de arcillas son altamente comprimibles y de gran resonancia de ondas teluricas. Las
colonias asentadas bajo estos materiales lacustres se encuentran amenazadas y en riesgo de sufrir un desastre, en
dado caso de que se presentaran tremores superiores a los 7 grados en escala Richter.

El predio se ubica de acuerdo con el Manual de Disefio de Obras Civiles, de la Comisién Federal de Electricidad en
la Zona Sismica B para un tipo de suelo Ill, por lo cual le corresponde un coeficiente sismico de 0.36.

b) Agrietamientos y hundimientos

De acuerdo con lo que sefiala el Atlas de Riesgos de Ecatepec (2013), en una la dltima década, cientos de viviendas
de varias unidades habitacionales del municipio han sufrido severos deterioros estructurales, principalmente por los
hundimientos del subsuelo —de hasta unos 50 centimetros anuales- que se deben a la sobreexplotacién de los mantos
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acuiferos. Los hundimientos han impactado severamente la infraestructura urbana general, principalmente la de redes
de agua potable y drenaje. Sélo en Ecatepec existen 139 pozos de los que se extrae agua.

Ecatepec se hunde en promedio seis centimetros al afio, es decir, el doble del hundimiento que registra la Ciudad de
México. Estos hundimientos no son constantes, sino que en algunas partes son diferenciados lo que complican los
riesgos de inundaciones debido a que generan fracturas en las tuberias y redes de drenaje, dependiendo la zona.

El municipio cuenta con tres principales morfologias. La primera corresponde a una serie de aparatos volcanicos
(volcanes monogenéticos, estratovolcanes, domos volcanicos, etc.) pertenecientes a la Sierra de Chiconautla y la
Sierra de Guadalupe. La segunda morfologia pertenece a una planicie de origen lacustre donde se localizaba el lago
de Texcoco. Y la tercera a una zona de transicion conformada por la interdigitacion de materiales volcanicos y
lacustres.

Cada una de estas zonas juega un papel importante en el desarrollo de los problemas de subsidencia y fracturamiento
del subsuelo, siendo la planicie lacustre y la zona de transicion las de mayor importancia. En las zonas de transicién
existe una heterogeneidad de materiales geoldgicos que conforman el subsuelo, tanto de origen volcanico,
provenientes de la Sierra de Guadalupe y Chiconautla, como de secuencias lacustres, depositados en el lago de
Texcoco. En tales areas de transicién, los materiales mas finos se han depositado hacia la parte central de las zonas
mas bajas y en las cercanias de las sierras se localizan los materiales mas gruesos.

Una de las principales manifestaciones causadas por el fracturamiento y la subsidencia del terreno son los dafios a la
infraestructura y equipamiento urbano, y particularmente en las viviendas y redes hidraulicas. En el municipio de
Ecatepec de Morelos se tienen varias colonias afectadas por este problema entre las que destacan: Granjas Valle de
Guadalupe, Jardines de Tepeyac, Granjas de Guadalupe, Estrella, Valle de Andhuac, Valle de Aragdn 3a Seccion,
Granjas Independencia, Sagitario, Fuentes de Aragén, Ciudad Oriente, San Agustin 3a Seccion, Ciudad

Azteca 2ay 3a Seccion, Rinconada de Aragén la Florida Ciudad Azteca y Poligono.

Subsidencia promedio anual

Simbologia

D Limite municipal
Hundimiento
- Muy alto
B Ato

Medio

Bajo

B Muy bajo

Imagen 14 Subsidencia promedio anual en el Municipio de Ecatepec. Fuente: Lépez, Et. Al. (2009)
Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013
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De acuerdo con el Atlas municipal de riesgos, la colonia donde se encuentra el sitio del proyecto no presenta riesgo
por agrietamientos, hundimientos y subsidencia.

c) Erupciones volcanicas

El municipio de Ecatepec de Morelos se encuentra en el campo volcanico del Eje Neovolcanico Transversal, por lo
que el territorio municipal es susceptible a la aparicién de nuevos volcanes, o a la erupcion de los volcanes activos
cercanos. Sin embargo, no es posible determinar mediante ningtin método, la aparicién de un nuevo volcan en una
zona geografica dada, ni predecir un evento eruptivo de un volcan activo.

De acuerdo con la metodologia del CENAPRED, se detectaron tres volcanes activos a menos de 100 km de distancia
del municipio de Ecatepec de Morelos, los cuales son el Nevado de Toluca, Popocatépetl y el Xocotépetl.

Ecatepec de Morelos no tiene aparatos volcanicos activos. Tanto la Sierra de Guadalupe como la Sierra de
Chiconautla se encuentran “inactivas”, por lo cual el nivel de riesgo volcanico es bajo, pero se tiene la influencia de
caida de ceniza del volcan Popocatépetl, localizado a una distancia de 72 kilémetros. Otro aparato volcanico activo

cercano es el Nevado de Toluca, ubicado a una distancia aproximada de 88 kilometros.

Tabla 2: Riesgos por presencia de volcanes en el municipio de Ecatepec

Volcéan Caracteristicas Riesgo en el municipio de Ecatepec
Nevado de Estratovolcdn con una altitud de 4680 msnm, El volcan Nevado de Toluca se encuentra a 88 km
Toluca constituido por un crater principal alargado E-O, de Ecatepec, a lo largo de su historia geolégica ha
flujos de lava y depositos piroclasticos que rodean al  tenido erupciones violentas acompafiadas de flujos
volcan en todas direcciones. El resto de las piroclasticos, lahares, avalanchas, caida de cenizas
estructuras volcanicas que integran al NT y sus ypomez. Es de categoria 1 dentro de la clasificacion
alrededores (domos, flujos de lava y conos), los de volcanes cuaternarios del CENAPRED, asi como
cuales abarcan un &rea de aproximadamente 1,200 de peligrosidad intermedia.
km2, y la mayoria estan cubiertos por diversos El Instituto de Geofisica de la UNAM, determiné con
procesos eruptivos, tectonicos y glaciales que han base en el estudio de los productos eruptivos
acontecido en el lugar; depdsitos piroclésticos de emitidos por el Nevado de Toluca, que los flujos
pémez y ceniza que fueron emitidos por el volcan piroclasticos representan el peligro volcanico mas
durante erupciones de tipo explosivo. importante, por su frecuencia y por el area que han
cubierto en las erupciones pasadas. Después estan
los lahares, seguidos por la caida de cenizas y
finalmente las avalanchas de escombros. Mediante
un analisis que se plasmo en cartografia de riesgos,
se determin6 que ningln evento eruptivo podria
afectar mas alla del Valle de Toluca, por lo que se
descarta totalmente una afectacién al Municipio de
Ecatepec en caso de un evento eruptivo, es decir, el
peligro que representa para el territorio de Ecatepec
es nulo.
Popocatépetl ~ Estratovolcan andesitico-dacitico ubicado en la parte  En caso de una erupcién del Popocatépetl, el peligro

central del Cinturén Volcanico TransMexicano, en el
extremo meridional de la Sierra Nevada y cubre un
area de 600 km2, con una altitud de 5452 msnm. El
Popocatépetl ha presentado erupciones del tipo St.
Helens o Bezymiany a lo largo de su historia
eruptiva. Algunas se han desarrollado como
colapsos sectoriales preferentemente hacia el sector
sur del edificio actual. La Ultima erupcién de este tipo

directo para Ecatepec seria la Caida o lluvia de
material  volcanico, la cual es peligrosa
especialmente si el peso del depdsito excede la
resistencia de los techos de las casas, ya que ello
puede ocasionar que se colapsen. En algunos
casos, la acumulacién de més de 10 centimetros de
material puede producir el derrumbe del techo, sobre
todo si el material se encuentra himedo.
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ocurri6 hace 23,000 afios, edad que se puede
asignar al actual edificio volcanico.

El Volcan Xocotépetl (también conocido como
Jocotitlan) se encuentra a 75km de la cabecera
municipal de Ecatepec, tiene una elevacion de 3,920
msnm y forma parte del grupo de volcanes activos
del Eje Neovolcanico Trasversal. El Xocotépetl es un
estratovolcan que ha presentado, al menos, dos
episodios eruptivos ocurridos en los Ultimos 10 mil
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De acuerdo con la Imagen 15, Ecatepec podria ser
afectado por caida de arena volcanica y pémez y
ademas, el municipio se encontraria afectado por la
caida de Ceniza Volcanica, cuyos espesores serian
variables.

Es de categoria 2 dentro de la clasificacion de
volcanes cuaternarios del CENAPRED, asi como de
peligrosidad intermedia. Se estima que en caso de
que este volcan presentara un nuevo evento
eruptivo, los flujos de lava, flujos piroclasticos,
lahares y deslizamientos no afectarian al municipio
de Ecatepec debido al sistema de sierras que

afos. El mas reciente sucedié hace menos de mil
anos, se estima que pudo haber ocurrido entre 1100
y 1300 d.C.

separan el Valle de México con el Valle de Toluca.
Con base en lo anterior, y debido a que este volcan
no ha presentado actividad en los Ultimos 900 afios,
se estima que el peligro que representa para el
Municipio de Ecatepec es nulo.

Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013

VOLCAN
{POPOCATEPETL

e OLUCH) { 3
Area de inenc:e Caida de Materiales Volcanicas del Volcan
Popocatépet! hacia el Municipio de Ecatepec (Atlas de Riesgos de
Ecatepec, 2013).

Area de influencia de Ceniza Volcanica del Volcan Popocatépet! hacia
la Zona Metropolitana de la Ciudad de México y el Municipio de
Ecatepec de Morelos (Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013).

Imagen 15 Riesgos por erupciones volcanicas para el municipio de Ecatepec

El &rea verde de la imagen de la izquierda indica que el municipio de Ecatepec de Morelos podria ser afectado; no
obstante, esta regidn seria la menos afectada por la caida de arena volcanica y pémez. No habria caida durante
erupciones pequefias aunque pueden acumularse decenas de centimetros durante erupciones muy grandes. Los
vientos sobre el Popocatépetl generalmente soplan en direccidn este-oeste. La direccion dominante de los vientos de
octubre a abril es hacia el oriente, mientras que de mayo a septiembre es hacia el poniente.

Por otra parte, como lo indica la imagen de la derecha, el municipio en su mayoria podria verse afectado por la caida
de ceniza volcanica del Popocatépetl.

Aunque el mayor riesgo podria presentarse por una erupcion volcanica proveniente del volcan Popocatépet!, con
riesgo de caida de ceniza, arena volcanica y pémez, es importante destacar que la vulnerabilidad a fenémenos
volcanicos para el municipio de Ecatepec de Morelos es Alta, debido a que la economia y rutas generales de
abastecimiento de alimentos, agua y energéticos estan interconectadas con la Ciudad de México. Un evento al que
toda la ciudad, incluyendo el area metropolitana, podria dafiar la economia, es el cierre del Aeropuerto Benito Juérez
por un fenémeno de exhalacién de cenizas. De igual manera, los sistemas primarios hidraulicos, de transporte y
hospitales podrian dejar de funcionar adecuadamente, afectando a toda la poblacion de la cuenca del Valle de México.
Es con base a lo anterior, que se estimé la vulnerabilidad como Alta para este municipio.
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Para el Municipio de Ecatepec de Morelos se estima que el riesgo por vulcanismo es medio, debido a las siguientes
consideraciones:
¢ Alta vulnerabilidad a los fendmenos volcanicos debido una posible afectacion a las actividades econémicas
(por ejemplo, un eventual cierre del aeropuerto de la Ciudad de México).
o Peligro moderado debido a la actividad reciente del Volcan Popocatépetl.

d) Deslizamientos y derrumbes

Este tipo de riesgo esta presente en una buena cantidad de asentamientos ubicados en las laderas de la Sierra de
Guadalupe y Cerro Gordo. La primera estructura geomorfoldgica esta compuesta de materiales igneos extrusivos de
una edad datada del Cenozoico, este tipo de materiales presenta caracteristicas de dureza y permeabilidad muy altas.
El suelo que presenta la mayor parte de esta unidad es de tipo Feozem Haplico con una leve asociacién de Litosol,
una de las caracteristicas de este suelo es la acumulacion de arcillas en sus horizontes inferiores. La vegetacion y su
sistema radicular (raices), mecanicamente refuerzan al suelo al transferirle resistencia con tensiones en la raiz. Lo
que ocasiona que el suelo tenga una muy alta estabilidad que le impide deslizarse hacia las partes bajas de la ladera
al mismo tiempo encuentra una muy buena proteccion para la erosion.

De acuerdo con el PMDU 2013 — 2015, se identifican 67 colonias con riesgo de deslizamiento, entre las cuales no se
menciona la colonia donde se encuentra del predio del proyecto.

Edafologia

De acuerdo con lo que sefiala el Atlas municipal de Riesgos de Ecatepec, en las zonas de ladera y piedemonte de la
demarcacién que corresponden a la porcion de la Sierra de Guadalupe que se encuentra dentro del municipio, se
localizan los suelos de tipo Litosol a partir de los 2300 a 3000 msnm aproximadamente. Esta zona es bastante
dindmica ya que se presenta un acarreo de materiales hacia zonas més bajas. Por otra parte, en la zona de
piedemonte de la Sierra a una altitud aproximada de 2250 a 2260 msnm, se localizan suelos de tipo Feozem haplico,
los cuales son desarrollados y ricos en materia organica. En la parte central del municipio, en la zona de origen lacustre
se presentan los suelos tipo Solonchak los cuales son salinos. Al noreste, al incrementarse la altitud se halla suelo
tipo Cambisol eutrico el cual es un suelo joven y poco desarrollado.

De acuerdo con el PMDU 2013 - 2015, en la Sierra de Guadalupe los suelos feozem y litosol no presentan problemas
para la infiltracion y aireacién siendo aptos para la recarga acuifera. En la parte llana el suelo predominante es el
solonchak (en sus variantes), cuya aptitud urbana es limitada, ya que su alta salinidad deteriora materiales como el
fierro y el concreto, debilitando y dafiando las construcciones e incrementando la necesidad de mantenimiento y
protecciones especiales a las redes de infraestructura subterraneas, ademas su poca permeabilidad facilita
inundaciones en la temporada de lluvia.
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Imagen 16 Distribucion de los tipos de suelo en Ecatepec

Como puede verse, el suelo denominado solonchank gleyco es el tipo predominante en la demarcacién con un 32%,
seguido de suelo urbano con un 20%, litosol 18%, solonchak értico 16%, feozem héplico 9% y cambisol edtrico 5%.

Por su ubicacion, el proyecto se asienta sobre suelo urbano, definido por la presencia de asentamientos humanos e
infraestructura (Imagen 17).
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Imagen 17 Edafologia en la zona de influencia del proyecto

Por otra parte, de acuerdo con el estudio de mecanica de suelos, presentado en el Anexo 4, bajo la carpeta asfaltica
y relleno de 15 ¢cm, se encuentra suelo tipo limo de baja plasticidad de color café obscuro y consistencia dura y
posteriormente arcilla y limo de alta plasticidad color café obscuro, gris verdoso y café rojizo de consistencia blanda y

m

uy blanda.
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Hidrologia superficial y subterranea

El municipio en su totalidad se ubica en la Regién Hidrolégica del Panuco (RH-26), Cuenca del Rio Moctezuma y
Subcuenca del Lago de Texcoco y Zumpango. La region hidroldgica numero 26 Panuco (RH26), se encuentra dentro
de la Regién Administrativa IX, Golfo Norte de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) la cual esta conformada
por 154 municipios de nueve entidades federativas cuya superficie suma 127,867 km2 que corresponden al 6.5% del
territorio nacional.

Por otra parte, la subcuenca Lago de Texcoco y Zumpango forma parte de la Cuenca del Rio Moctezuma, la cual se
sitia entre los 19° y 22° de latitud norte y entre los 90° y 100°15' de longitud oeste. Esta subcuenca es de tipo
endorreica, es decir el agua no tiene salida fluvial hacia el océano, cualquier precipitacién que escurra dentro de la
cuenca a través de corrientes regularmente de tipo intermitente permanece en ese lugar, dejando al sistema
Unicamente por infiltracién o evaporacion, contribuyendo a la concentracion de sales en el lugar. Actualmente el lago
de Texcoco se encuentra en proceso de desaparicion y el de Zumpango en curso de recuperacion ya que representa
un alto valor ecoldgico para la zona. En esta subcuenca se localizan obras de ingenieria como el Canal de las Sales
y el Gran Canal de Desague.

El sistema hidroldgico superficial del municipio de Ecatepec de Morelos es escaso y con altos niveles de
contaminacion, siendo su principal recurso el Rio de Remedios que cruza todo el Municipio de sur a noreste
mezclandose con el Gran Canal. A estos dos cauces se suman el Canal de las Sales, con los que se desalojan las
aguas residuales domésticas e industriales municipales, proceso que se lleva a cabo sin ningun tipo de tratamiento.

Los principales escurrimientos perennes existentes en la zona son: Arroyo Puente de Piedra, La Guinda, Tres
Barrancas, Las Venitas, La Tabla y El Calvario, que en temporada de lluvia aumentan su caudal arrastrando
sedimentos de la partes altas y erosionadas de la Sierra de Guadalupe ademas de los desechos sélidos acumulados
en las barrancas, obstruyendo los drenajes y generando avenidas e inundaciones.

La hidrografia del municipio estd compuesta principalmente por escurrimientos de tipo intermitente y canales que
transportan aguas negras fuera del territorio de la Ciudad de México. La mayor parte de los escurrimientos nacen en
las partes mas altas de la Sierra de Guadalupe, los cuales en periodo de lluvias acarrean gran cantidad de sedimentos
provenientes de las zonas méas elevadas y erosionadas de la Sierra, asi como basura, lo que ocasiona severos
problemas a los habitantes del municipio.

Cabe sefialar que el municipio no cuenta con cuerpos de agua Iénticos (lagos, lagunas, presas). Al este se localiza el
depésito de evaporacién solar “El Caracol”, que concentraba y evaporaba las aguas del ex Lago de Texcoco; en este
sitio se extraia carbonato de sodio, sosa caustica y sal comun, que posteriormente eran procesados. Actualmente “El
Caracol” se encuentra en desuso.

La Avenida Via Morelos, que es donde se ubica el predio del proyecto, corre paralela a un acueducto de lado izquierdo
y al Gran Canal del lado derecho. Asimismo, el predio se encuentra cercano al arroyo La Guifiada. En la Imagen 18
se muestra la hidrologia del entorno.
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Imagen 18 Hidrologia de la zona de influencia del proyecto

Drenaje

La Regién Cuautitlan-Texcoco cuenta con sistemas de drenaje sanitario que capta y traslada mezclas de aguas
municipales, industriales y pluviales hasta los cuerpos receptores. El sistema estd compuesto por presas, tineles y
cauces superficiales y profundos. Actualmente en los municipios conurbados del Valle de México existen 122 plantas
de bombeo de aguas residuales. Las condiciones de funcionamiento hacen evidente la falta de mantenimiento, asi
como de mecanismos de operacién municipal. El total de aguas residuales se estima en 18.65 m3 /seg, de las cuales
solo se tratan 3.13 m? /seg distribuidas en 141 plantas (de las cuales 33 son municipales y 108 de tipo industriales)

En Ecatepec de Morelos aproximadamente el 97.8% de las viviendas cuentan con servicio de drenaje y la mayor parte
del desalojo se canaliza por los cauces del Gran Canal, Rio de los Remedios, Canal de Sales y Canal de la Draga a
través de 25 carcamos de bombeo.

IV.2.2 Aspectos biéticos

Vegetacién

De acuerdo al INEGI, en el Estado de México predominan los bosques de pino, encino, oyamel y tascate, localizados
en las partes altas de las montafias; las selvas se encuentran al sur de la entidad; los pastizales tienen una amplia
distribucion; los matorrales se sittian al norte de la Ciudad de México, otros tipos de vegetacion se ubican en la region
oriente y centro; en su conjunto estos grandes grupos ocupan el 54% del territorio estatal, el 46% corresponde a la
agricultura.

En la Tabla 3 se presentan las caracteristicas de los tipos de vegetacién presentes en el estado:
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Caracteristicas

Los pinares, 0 bosque de pino, ubicados en
altitudes desde 2 350 hasta 4 000 msnm, son
comunidades principalmente compuestas por
diferentes especies de pinos. Son
comunidades caracteristicas de las sierras
sin llegar a ser el tipo de vegetacion
predominante.

Los bosques de encino prosperan entre 1 500
y 3 000 msnm, en laderas abiertas y
escarpadas, ocupando suelos que varian
desde rocosos hasta profundos. Extendiendo
sus dominios, los encinares penetran a lo
largo de las cafiadas hacia las zonas
templadas, aridas y tropicales.

El bosque de oyamel tiene una distribucién
mas restringida, principalmente en lugares de
clima frio. Los Unicos bosques extensos de
este tipo en el Estado forman un cinturén muy
denso en las proximidades de la Marquesa, la
Sierra de las Cruces y en Zempoala. Son
bosques muy himedos, ubicados en cafiadas
0 laderas entre los 2 800 y 3 400 metros de
altitud.

Los matorrales xerdfilos son comunidades de
clima templado seco y prosperan en las
planicies, lomerios y serranias, desde
altitudes desde 2 400 hasta 3 100 msnm, en
suelos poco desarrollados, pedregosos o
tepetatosos.

Los pastizales naturales se localizan en la
zona norte de la entidad y se refieren a las
comunidades vegetales en las que
predominan las gramineas, por lo que incluye
biocenosis diversas en lo relativo a su
composicion  floristica, sus condiciones
ecolégicas, su fisonomia y su dependencia de
las actividades humanas.

Tabla 3: Caracteristicas del tipo de vegetacion presente en el Estado de México

Amenazas

Los mayores dafios y amenazas que sufre
este tipo de vegetacion son por el continuo
uso del fuego para quemar los pastizales, la
tala y el desmonte para la explotacién
agricola, el sobre-pastoreo y la excesiva
explotacién, ya que la mayor parte de las
especies son un recurso forestal de gran
importancia para el pais.

Esta es una de las comunidades vegetales
que ha sido més afectada por las actividades
humanas, debido a la tala, incendios, plagas y
la invasion de asentamientos humanos. Tales
actividades pueden devenir en un proceso de
erosion del suelo por la reduccién de la
cubierta vegetal.

La tala comercial del bosque de oyamel en
lugares como el Nevado de Toluca, ha
implicado reducir el habitat de algunas
especies como por ejemplo, de la salamandra
Pseudoeurycea Roberts.

La utilizacion mas frecuente del matorral
xerofilo es para el pastoreo del ganado
caprino, debido a que estos animales
demandan poca agua para su subsistencia.
En las zonas en donde se ha establecido la
agricultura de riego, la vegetacion original ha
desaparecido completamente.

Mientras que la presencia de algunas plantas
esta claramente determinada por el clima,
otras son favorecidas por las condiciones del
suelo o por la actividad de pastoreo. Su altura
varia entre 20 y 70 cm pero, debido al
intenso pastoreo, casi siempre son mucho
mas bajos.

Gobierno del Estado de México, 2007

Por su parte, la vegetacion de Ecatepec ha sido alterada de manera irreversible por el crecimiento de la mancha
urbana, la cual se ha extendido mas all& de las zonas planas alcanzando aquellas con pendientes inadecuadas para
ser habitadas. Los tipos de vegetacion encontrados dentro del municipio se pueden dividir en tres tipos: bosques,
matorrales y pastizales. Los primeros se encuentran en las partes més altas de la Sierra de Guadalupe, dentro de las
zonas de clima templado; los matorrales se localizan en la mayor parte de las laderas siendo estos los méas afectados
por el crecimiento de los asentamientos humanos; por otra parte, los pastizales de tipo inducido se localizan en las
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zonas de piedemonte los cuales son el producto de la alteracion de la vegetacién original y los pastizales de tipo
haléfilo se localizan en los suelo salinos ubicados en las cercanias al depdsito de evaporacion solar El Caracol.
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Imagen 19 Distribucién de usos de suelo en Ecatepec, 2010
Conjunto vectorial de Uso de Suelo y Vegetacion Serie IV INEGI Carta E14-2 escala 1:250000

De acuerdo con el mapa de Uso de suelo y vegetacion del municipio, este tiene 76.40% de uso de suelo catalogado
como “asentamientos humanos”, quedando el sitio del proyecto, incluido en esta area, como puede apreciarse en la
siguiente imagen tomada del Atlas de Riesgos de Ecatepec.
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Imagen 20 Mapa de uso de suelo y vegetacion de Ecatepec
Atlas municipal de Riesgos de Ecatepec, 2013
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Por otra parte, sefiala el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec (2013 — 2015) que la vegetacion en el
municipio es escasa y presenta serias limitaciones edafolégicas y de riego para su desarrollo pleno. Las vias
principales mantienen una cubierta forestal discontinua representada por diferentes especies, como: Cedro Cupressus
lindleyi, Pino Pinus sp, Casuarina Casuarina equisetifolia, Eucaliptos Eucaliptus camandulensis, Acacia retinoides y
Pirués Schinnus molle; que son tolerantes a la salinidad presente en el suelo de toda la zona plana del municipio.

Los camellones de las avenidas presentan una significativa mortandad de arboles al final del periodo de estiaje y sia
€s0 se agregan los impactos provocados en el suelo por la presencia de cascajo y otros desperdicios generados por
los comercios y talleres de la zona, el aspecto general de la cubierta vegetal es la de un paramo marchito y polvoriento.
Las unidades deportivas y los parques vecinales y urbanos del municipio, también los grandes equipamientos como
cementerios, se ven seriamente afectados por esta problematica, presentando una imagen descuidada en buena
medida por la falta de superficies arboladas y jardineadas. Los centros de los pueblos originarios son otros de los
espacios de interés municipal que carecen de arboles y jardines que mejoren las condiciones de microclima y de
imagen urbana.

No obstante, vale la pena sefalar al Parque Estatal Sierra de Guadalupe, que a 19.3 km del predio, aunque su
vegetacion nativa casi ha desaparecido pero aun existen algunos ejemplares de encinos como Quercus rugosa, Q.
deserticola; palo dulce o palo cuate Eysenhardtia polystachya; cuajilote amarillo Bursera sp; casahuate lpomea sp;
mezquite Prosopis juliflora; huizache Acacia faresiana; sangregado o torote Jatropha spathulata; tepozan Buddleia
americana; palo de muerto Ipomea murucoides, yerba del negro Gaudichaudia cynanchoides, chilillo Poligonum
glabrum, cholla Puntia cholla; biznaga Mammilaria sp; nopales como Opuntia streptacantha, O. lasiacantha y O.
imbricata; yuca Yucca filifera; y membrillo cimarrén Cotoneaster sp.

Fauna

El Estado de México posee una alta diversidad biolégica a pesar de que su territorio equivale apenas a 1.1 % del
territorio nacional. Esto se debe a su peculiar ubicacién geografica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica,
variedad de climas y ecosistemas, que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. Cabe sefialar que el Eje
Neovolcanico Transversal es el sistema montafioso que divide al pais y, por ende al Estado de México, en dos grandes
regiones biogeograficas: la Neartica y la Neotropical, cada una de las cuales tiene una flora y fauna caracteristicas,
pero que convergen en esta franja. De manera general, la region Neartica comprende la porcion centro y norte del
territorio estatal, en tanto que la regién Neotropical abarca la parte suroeste, particularmente la zona célida de la region
hidroldgica del Rio Balsas (Gobierno del Estado de México, 2006).

De acuerdo con la CONABIO (1998) en el Estado de México se tiene un registro de 2 mil especies, pero datos mas
recientes (GEM 2002, 2007) indican que la entidad tiene una riqueza de 3428 a 3735 especies (Tabla 4).

Tabla 4: Riqueza de especies en el Estado de México

Grupo Numero de especies en 2002 Numero de especies en 2002
Flora 2500 2081
Mamiferos 118 152

Aves 300 396

Reptiles 87 93

Anfibios 45 58

Peces de agua dulce 18 34
Invertebrados 668 619

Total 3735 3428
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Gobierno del Estado de México, 2007
El estado, tiene también gran variedad de especies endémicas, como se muestra en la Tabla 5.
Tabla 5: Especies endémicas del Estado de México

Grupo Especies endémicas

Aves Anas platyrhynchos diazi (pato mexicano), Bubo virginianus mayensis (tecolote), Buteo jamaicensis hadropus
(aguililla cola roja), Cinclus mexicanus (mirlo), Cyanolyca nana (chara enana), Dendrortyx macroura (codorniz
coluda neovolcanica).

Mamiferos Artibeus hirsutus (murciélago frutero), Cratogeomys tylorhinus (tuza), Cryptotis mexicana (musarafia), Dipodomys
phillipsii (rata canguro), Microtus quasiater (metorito o raton de alfalfar), Romerolagus diazi (teporingo) y Sciurus
oculatus tolucae (ardilla arboricola).

Reptiles Barisia imbricata imbricata (lagarto alicate del Popo), Ctenosaura pectinata (iguana), Geophis bicolor (culebra del
Altiplano), Kinosternon integrum (tortuga casquito), Micrurus laticollaris (serpiente coralillo del Balsas) y
Phrynosoma orbiculare (lagarija cornuda de montafa).

Anfibios Ambystoma mexicanum (ajolote), Ambystoma lermaense (ajolote de Lerma), Ambystoma zempoalaense (ajolote
de Zempoala), Ambystoma lacustris (Ajolote de Zumpango), Rana montezumae (rana de Moctezuma) y Rana
tlaloci (rana de Tlaloc).

Peces Algansea barbata (pupo de Lerma), Girardinichthys viviparus (Mexcalpique), Notropis boucardi (carpa del Balsas)
y Skiffia lermae (tiro).
Plantas Dasylirion acrotiche (sotol brillante), Encyclia adenocaula (encyclia conejo), Furcraea bendinghausii (palma

tehuizote), Mammillaria backebergiana (biznaga de Backeberg), Mammillaria matudae (biznaga de Matuda),
Mammillaria meyranii (biznaga de Meyran) y Manfreda nanchititiensis (amole de Nanchititla).
Gobierno del Estado de México, 2007

Asi mismo, en cuanto a especies en categoria de riesgo, se tiene que de acuerdo con una revisién de los listados y
bases de datos de especies para el Estado de México recopilados por el Departamento de Diagnéstico de la DGPCCA
del Estado de México, se identificaron 184 especies con alguna categoria de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001, lo que representa 6.7 % de las 2 mil 745 especies de flora y fauna que conforman la
base de datos (no incluye 619 especies de invertebrados y 55 de algas).

En el area circundante al predio no se encuentran especies de fauna silvestre ya que el predio se asienta totalmente
en un area urbana e industrial del municipio de Ecatepec de Morelos. Por ello se garantiza que la construccién y
operacion del proyecto no afectaran directa ni indirectamente a ninguna especie de fauna.

No obstante, uno de los sitios mas cercanos con fauna silvestre que se puede mencionar es el Parque Estatal Sierra
de Guadalupe (ANP mencionada en el capitulo IIl), a 19.3 km de distancia, que cuenta con las siguientes especies:

o Reptiles: Escorpion (Barisia imbricata), Camaledn (Phrynosoma orbiculare), Lagartija de Collar (Scelopuros
torcuatus), Lagartija de Barda (S. grammicus), Culebra (Thamnophis scalaris), Culebra Rayada (Salvadora
bairdi), Cincuate (Pithuophis deppei deppei), Vibora fina (Crotalus triseriatus aquilus), Cascabel de Cola
Negra (Crotalus molossus nigrescens), y Hocico de Puerco (Sistrurus ravus).

o Mamiferos: Tlacuache (Didelphis virginiana), Conejo Castellano (Sylvilagus floridanus), Ardilla (Scirurus
aureogaster), Tuza (Pappogeoinys tylorhiinus), Ratén (Liomys irratus alleni), Zorrillo y Gato Montés (Linx
rufus).

o Aves: Codorniz (Cyrtonyx montezumae), Aguililla Colirrufa (Buteo jamaicensis), Aguililla Rojinera (Parabuteo
uncinctus), Correcaminos (Geococcyyx californianus), Halcon Cernicalo (Falco sparverius), Paloma Huilota
(Zenaida macroura), Tecolotito (Otus asio), Lechuza (Tyto alba), Colibri (Cynanthus latirostris), Satapared
(Thyromanes bewickii) y Gorrién (Spizella atrogularia).
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IV.2.3 Paisaje

Por tratarse de un contexto urbano, los aspectos paisajisticos se encuentran practicamente acotados por las normas
de utilizacion del suelo (que son esquemas de normatividad para la construccion en los que se enmarcan las
edificaciones de la zona).

De acuerdo con la delimitacion del predio y area de influencia a un radio de 500 m alrededor del predio, se tiene un
paisaje constituido 100% por elementos urbanos, destacando la vialidad donde se encuentra el predio, Avenida Via
Morelos colindando al Sur, con predios de uso industrial a los costados, y a la cercania algunos asentamientos
humanos irregulares.

En la zona, no se observan elementos de vegetacion sobresalientes, solamente algunos arboles como elementos de
ornato sobre las aceras. Asimismo, se observan predios comerciales y de servicios, destacando diversas estaciones
de servicio que se encuentran muy cercanas al predio del proyecto “Estacién de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec”, como se mostr6 en el capitulo Il del presente.

Para describir el paisaje a continuacion se presentan diversas fotografias que fueron tomadas en un recorrido sobre
Avenida Via Morelos, la calle Plaza Cuauhtémoc y carretera Federal México - Pachuca, la cual se encuentra al norte
del predio y corre paralela a la Avenida Via Morelos. El recorrido realizado se muestra en la Imagen 21.

Recorrido

Imagen 21 Vista del predio y recorrido. Google Earth 2019.

Como puede observarse, el sitio del proyecto se rodea completamente de asentamientos humanos y usos industriales,
destacando que no se observan areas verdes ni cuerpos de agua cercanos. Se observan algunos arboles como
elementos aislados de ornato sobre la Carretera Federal México - Pachuca, y sobre la calle “Vias industriales”. Incluso
dentro del predio se tiene una hilera de arboles de tipo ficus ubicados sobre la barda norte que seran conservados.
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lrﬁagen 22 Ar/es dentro del predio de la especie ficus benjamina

Al salir del predio en direccion a la derecha sobre la Via Morelos, se encuentran predios habitacionales (casas
habitacion), asi como diversos locales comerciales, situdndose algunos elementos arbéreos sobre las aceras. En
frente se encuentra un camellén que divide los sentidos de la avenida, y enfrente del predio se encuentra una barda
en donde se puede apreciar que subsisten arboles de altura relevante, aunque se desconoce con precisidn el uso de
dicho predio. Puede apreciarse la presencia de un puente peatonal y varios arboles de aproximadamente de 7 a 11
metros de alto de la especie de ficus principalmente, pero también se encontraron fresnos, jacarandas y eucaliptos,
lo que indica una prevalencia de especies de ornato, como ya se menciond.

Imagen 23 Arboles en los edificios contiguos y en camellén frente al predio
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Imagen 25 Tipos de arboles encontrados enfrente del predio del proyecto

En las siguientes imagenes, se exponen los puntos en donde se tomaron las fotografias que se presentan
posteriormente, con la finalidad de mostrar que el paisaje es completamente urbano sin atributos ecoldgicos ni
arquitectonicos sobresalientes.
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Predio

Recorrido

Imagen 26 Croquis de las fotografias de la zona circundante al predio

Usos comerciales y habitacionales a Vista Via Morelos por fuera del
un costado del predio predio

Muro contiguo al predio visto Frente al predio
desde el exterior
Imagen 27 Fotografias zona circundante inmediata al predio
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Puede observarse que los asentamientos sobre la avenida Via Morelos son irregulares e incluyen algunos locales
comerciales pequefios, la presencia de un puente peatonal y arboles dentro de los predios y sobre las aceras, que
van desde los 6 a los 10 metros de las especies ficus benjamina y fresno, principalmente.

Sobre la calle Plaza Cuauhtémoc, se observan asentamientos humanos irregulares que entroncan con unas vias de
ferrocarril en desuso (fotos 5 y 6), identificada como la vialidad “Vias industriales”. Plaza Cuauhtémoc entronca con la
carretera federal México - Pachuca (fotos 7'y 8).

Entronque con Carretera Federal Entronque con Carretera Federal
México - Pachuca México - Pachuca

Imagen 28 Fotografias sobre calle “Plaza Cuauhtémoc” y esquina Carretera México-Pachuca

Al realizar el recorrido sobre la carretera federal México — Pachuca, se pudo observar la presencia de dos estaciones
de servicio en el lado opuesto, y una adicional casi al llegar al entronque con la Via Morelos (PEMEX). Asi mismo,
destaca la estaciéon de Mexibus de la Linea 4 encontrandose enfrente una hilera de arboles consideradas como
especies de ornato (ficus) que se encuentran asentadas sobre jardineras y que proporcionan sombra suficiente a los
transelintes que circulan en ese lado de la acera. No obstante, el resto del paisaje carece de este tipo de barreras
vegetales que contribuyan a proporcionar servicios ambientales a la poblacion, Unicamente se observan elementos
aislados.
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Estacion de Mexibus Estacion de Mexibus

Foto 12

Estacion de Servicio

México - Pachuca’ < S
Imagen 29 Fotografias sobre la vialidad Carretera Federal México — Pachuca (parte norte del predio)

Al llegar al entronque con la Via Morelos, se observan enfrente locales comerciales y de servicios, entre los que
destacan un edificio universitario (Tecnologico Universitario Ecatepec), una estacion de servicio (PEMEX) y una
sucursal bancaria (BANORTE), ademés de la presencia de un puente peatonal para cruzar la avenida Via Morelos.
Por otra parte, sobre el entronque se encuentran visibles asentamientos irregulares y el ferrocarril en desuso
previamente mencionado, sobre la vialidad “Vias industriales”, lo que pudo observarse del lado de la calle Plaza
Cuauhtémoc, pero que termina en donde cruza con la vialidad Via Morelos. En este punto, es evidente que los
asentamientos se componen de casas pequefias construidas de ladrillos, lonas y techos de lamina, ademas de la
presencia de algunos elementos arbdreos que forman parte del paisaje irregular.
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Derivado de lo anterior, se puede determinar que el establecimiento de una estacion de gas natural vehicular no
ocasionara impactos inminentes al entorno actual. Por el contrario, el proyecto resulta compatible con los usos de
suelo y construcciones que se encuentran alrededor, y proveera empleos temporales y permanentes a los habitantes
de la zona, ademas de iluminacién y vigilancia de manera permanente. El proyecto no constituye un elemento que
ponga en riesgo la fragilidad paisajistica del entorno, ademas de que su establecimiento aumentara el nivel de vistas
del predio, dado que, actualmente se encuentra en un estado de deterioro, como puede verse en las siguientes
imagenes.
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Foto 18

<l
g
Techumbre canopy de estacion antigua Muro del predio y construccion

Foto 19 L Foto 20

Arboles dentro del predio Barda del predio

Imagen 31 Vista actual del predio

Fragilidad y Calidad Visual del Paisaje

La fragilidad del paisaje refiere a la capacidad de éste para absorber los cambios que se produzcan en él. Los factores
que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico,
etc.) y morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Para el caso de la construccion y operacion de la estacion de servicio de gas natural “Estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec”, dado que el predio se encuentra en una zona completamente urbana y posee uso de
suelo industrial, no encontrandose atributos ecolégicos relevantes ya sea biéticos o abiéticos, se considero realizar
un analisis cualitativo de la fragilidad del paisaje, evaluando los siguientes elementos, ajustando los parametros
propuestos por Andrea Ramon (2012). Lo anterior, como método indirecto de valoracién de paisaje urbano, analizando
los componentes del paisaje que pueden ser elementos o factores fisicos, tales como el uso del suelo, la cubierta
vegetal, las construcciones humanas, los cuerpos de agua, y otros rasgos sobresalientes.
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Tabla 6: Escala Universal de Valoracion de Fragilidad del Paisaje aplicado al proyecto “Estacion de suministro de gas natural

vehicular Ecatepec”
Factor Caracteristicas Valor de la fragilidad “Estacién de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec”
Nominal  Numérico Descripcion
Densidadde  Suelo cubierto  67-100% alta 3 El sitio del proyecto y &rea de influencia
vegetacion con especies 34-67% media 2 presentan Unicamente especies de ornato
lefiosas 0-34% baja 1 dentro de los predios y sobre las aceras, No
existen corredores 0 manchas de vegetacion
primaria o secundaria que se puedan ver
amenazados por el proyecto.
Diversidad de  Estratos Mas de 3 baja 1 No se identifican estratos vegetacionales en
estratosdela  vegetacionales Menor de 3 media 2 el sitio del proyecto y area de influencia,
vegetacion Sélo 1 alta 3
Altura de la Altura Més de 3 baja 1 Los arboles encontrados en el sitio del
vegetacion promedio >Im y <3m media 2 proyecto y area de influencia son en
Menos de 1m alta 3 promedio, mayores a 3 metros. Por lo que
para este parametro la fragilidad es baja.
Estacionalidad  Vegetacion Perennifolia baja 1 Se considera que en promedio, la poca
de la dominante Mixta media 2 vegetacion encontrada (especies de ornato)
vegetacion Caducifolia alta 3 es perennifolia.
Contraste Manchas Policromatica alta 3 Se considera que el contraste cromatico de
cromatico sin pauta nitida la poca vegetacion encontrada (especies de
vegetacion/ Policromatica media 2 ornato) en su conjunto resulta en manchas
vegetacion con pauta nitida policromaticas con pauta nitida, por la
Monocromaticas  baja 1 variedad identificada.
Contraste Contraste bajo baja 1 Se considera que el contraste cromatico de
cromatico visual moderado media 2 la poca vegetacion encontrada (especies de
vegetacion / alto alta 3 ornato) con el suelo en su conjunto incluso
suelo imperceptible en cuanto al contraste visual,
por lo que se califica en bajo. Pues el suelo
incluso es poco notable por la presencia del
asfalto.
Pendiente Porcentaje 0-25% baja 1 El sitio del proyecto, el area de influencia y la
25-55% media 2 zona urbana del municipio se asientan sobre
Mas de 55% alta 3 suelo con pendiente menor al 25%.
Orientacion Exposicion Norte / Este baja 1 La exposicion del paisaje en el entorno es
del paisaje Suroeste / media 2 Norte/ Este.
Noroeste alta 3
Suroeste
Agua Presencia de Ausencia Baja 1 Aunque en el municipio hay algunos rios,
agua Presencia alta 3 arroyos y cuerpos de agua, en el entorno del
sitio del proyecto no se encuentra ninguno
sobresaliente.
Valor histérico  Unicidad, baja baja 1 Se encuentra cercano el centro de San Pedro
Singularidad media media 2 Xalostoc, a 1.3 km. No obstante, en el area
ylo valor alta alta 3 de influencia, no se encuentra ningun sitio

catalogado como patrimonio historico, o
algun lugar con elementos arquitecténicos
sobresalientes.
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Usode suelo  Grado de Compatible baja 1 El uso de suelo es completamente
compatibilidad  Incompatible alta 8 compatible con el proyecto Estacion de
suministro de gas natural vehicular Ecatepec,
por lo que la fragilidad en este parametro se
califica como baja.

Morfologia Tipo de Zona baja 1 El area de influencia es una zona urbana
predial morfologia consolidada media 2 completamente consolidada, cuya expansion
Zonaen alta 3 se inici6 hace 6 décadas, y que actualmente
consolidacion corresponde a una zona industrial y
Zona en comercial dentro de la demarcacion.
expansion
Tipologia Tipo de Edificaciones baja 1 El tipo de edificacion que
arquitectonica  edificacion adosadas con predominantemente se encuentra en el area
lotes mayores de influencia es adosada con lotes mayores.
Edificaciones media 2 Se encuentran también casas habitacion de
adosadas 2 pisos combinados con construcciones de
Edificaciones alta 3 uso comercial.
aisladas
Vialidades Tipo de Avenidas baja 1 En el area de influencia existen vialidades
vialidades primarias primarias y secundarias, indicador del grado
Avenidas media 2 de desarrollo y relevancia de la zona, por su
secundarias afluencia y conectividad con otros municipios
Calles alta 8 y estados.
Equipamiento  Grado de Provisto de baja 1 El area de influencia del proyecto esta
urbano equipamiento  servicios e provista de los suficientes servicios de
infraestructura infraestructura como electricidad, drenaje,
Moderadamente media 2 agua potable, y telecomunicaciones.
provisto
Sin servicios e alta 3
infraestructura
Densidad de Densidad de Menos de 5,000 baja 1 La colonia en donde se asienta el proyecto,
poblacion poblacién en hab Cuauhtémoc Xalostoc tiene 4,810 habitantes.
la colonia del De 5,000 - media 2
proyecto 15,000 hab
Mas de 15,000  alta 3
hab

Ajustada con base en Andrea Vanessa Ramén Bustamante, 2012. Valoracion del paisaje urbano.

Por otra parte, la calidad visual del paisaje se define como una cualidad o funcidén de un determinado nimero de
parametros, para lo cual es imprescindible determinar cuales son esos parametros que pasaran a ser los elementos
constitutivos o categorias estéticas que se deberan considerar (MOPT: 1993). La calidad visual o llamada también
calidad escénica es la evaluacion en términos comparables de las caracteristicas visuales basicas (forma, linea, color
y textura) de los componentes al paisaje.

Para efectos del presente, se realiza una evaluacién cualitativa indirecta del paisaje urbano que circunda el sitio del
proyecto y area de influencia de la Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, determinando como
parametros de calidad visual: la fisiografia urbana, la complejidad topografica, la vegetacion y usos de suelo, la
presencia de agua y la accesibilidad, de acuerdo con Andrea Ramén (2012) (metodologia ajustada).
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Tabla 7: Escala Universal de Valoracién de Calidad visual del Paisaje aplicado al proyecto “Estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec”

Factor Caracteristicas Valor de la calidad “Estacién de suministro
visual de gas natural vehicular
Ecatepec”
Nominal Numérico Descripcion
Fisiografia Clase 1 Edificios de una Menor 1 La mayoria de las
planta edificaciones  circundantes
Clase 2 Edificios de 2 a 7 2 son de 1 a 2 plantas, por lo
pisos que se considera evaluar la
Clase 3 Edificios de 8 a 20 3 calidad visual en 1.
pisos
Clase 4 Edificios de mas de  Mayor 4
21 pisos
Complejidad Clase 1 Formas simples Menor 1 La topografia del sitio es
topografica plana, por lo que se considera
Clase 2 2 evaluar la calidad visual de
este aspecto como “menor”.
Clase 3 3
Clase 4 Formas complejas  Mayor 4
Vegetacion y usos de  Clase 1 Menor calidad de Menor 1 Debido a la presencia de
suelo las  formaciones elementos arboreos aislados
Clase 2 vegetales 2 como especies de ornato, se
considera menor la calidad en
Clase 3 3 las formaciones vegetales.
Clase 4 Mayor calidad de Mayor 4
las  formaciones
vegetales
Presencia de agua Clase 1 Ausencia Menor 0 No existen cuerpos de agua
Clase 2 Presencia Mayor 1 sobresalientes en la zona de
influencia del proyecto, por lo
que la calidad visual se
considera menor.
Accesibilidad Clase 1 Sin accesos Menor 1 En la zona de influencia del
Clase 2 Caminos vecinales calidad proyecto cuenta con avenidas
0 rutas no Mayor 3 primarias y secundarias, por
asfaltadas calidad lo que la calidad visual se

considera mayor.
Ajustada con base en Andrea Vanessa Ramén Bustamante, 2012. Valoracion del paisaje urbano

Derivado de lo anterior, se puede observar que, en términos tanto de fragilidad como de calidad visual paisajistica,
practicamente todos los factores evaluados, resultaron tener una calificacion baja, por lo que se concluye que el
proyecto no modificara ningun atributo ecoldgico dado que no hay presencia de elementos fisiograficos que resalten,
presencia de agua, vegetacion o fauna que pudiera verse amenazada por la construccion y operacion de la estacion.
En términos de visibilidad, el proyecto no implica el establecimiento de estructuras que distorsionen o reduzcan la vision
del paisaje urbano circundante; por el contrario, el proyecto constituye una oportunidad para elevar el nivel de vistas ya
que implicara el establecimiento de elementos arquitecténicos que mejoraran el entorno en comparacion con el estado
actual prevaleciente.
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La vegetacion original de la zona fue desmontada hace décadas en el proceso de urbanizacion de la zona y la fauna
ligada a ésta ya fue desplazada por los procesos de urbanizacién, industrializacion, y disminucion de la frontera
agricola de la zona. La vegetacion observable a los alrededores corresponde a terrenos cubiertos con especies de
vegetacion urbana inducida.

Asimismo, el proyecto sera compatible con el uso de suelo existente para el predio, el cual estd denominado como
Corredor Urbano Mixto (CRU100A), y con los criterios del Programa de Ordenamiento Ecologico Local de Ecatepec de
Morelos, tal como se mostrd en el capitulo I1l; el predio y la zona no posee un valor histérico sobresaliente, se encuentra
en una zona urbana consolidada en donde predomina la actividad industrial y comercial con la infraestructura y
servicios necesarios que no implicaran obras adicionales, y se encuentra una poblacién circundante (en la colonia
donde se desarrollara el proyecto) de aproximadamente 4,810 habitantes (de acuerdo a Market Data México), ademés
de que la vialidad Via Morelos, presenta un flujo vehicular “intenso”, operando a su capacidad con congestionamientos
en horas pico y ofreciendo un servicio catalogado como “deficiente” segun el PMDU.

Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas conservadas, debido a que el predio en que se realizara
el proyecto forma parte de un area urbana ya impactada anteriormente.

IV 2.4 Medio socioeconémico

Con la finalidad de referirnos a Ecatepec de Morelos en un contexto socioecondmico, es importante mencionar que
su territorio municipal esta dividido en una ciudad, 8 pueblos, 6 ejidos, 12 barrios, 163 fraccionamientos y 359 colonias,
lo que resulta en 549 localidades con una dinamica econdmica y poblacional especifica.

De acuerdo al PMDU (2013 - 2015), por la dinamica demografica que se presenta en la Zona Metropolitana del Valle
de México (ZMVM), siendo Ecatepec parte de los 59 municipios que junto con la Ciudad de México la conforman, el
municipio ha ido presentado en las Ultimas décadas una dindmica absorbente de poblacién, asi como para el desarrollo
industrial, la infraestructura carretera y el acceso a suelo informal, de tal forma que estos son algunos elementos que
han permitido que la mayor parte de su territorio se encuentre en algin grado de urbanizacién.

Ecatepec de Morelos es parte de la ZMVM, siendo influenciado proporcionalmente en su proceso de urbanizacion. La
ZMVM presentd un crecimiento significativo de poblacion de 1970 a 1990, consiguiendo con ello ser la urbe mas
grande del planeta, titulo que conservé hasta inicios del siglo XXI, cuando fue superada por Tokio, Bombay y Nueva
Delhi.
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Imagen 32 Crecimiento demogréfico de la ZMVM, Estado de México y Ecatepec de Morelos, 1970 — 2010
Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010

Demografia

a) Distribucion de la poblacién y densidad poblacional

Conforme al ultimo Censo de Poblacién y Vivienda (2010), Ecatepec de Morelos tiene una poblacién total de 1 millén
656 mil 107 habitantes, lo que lo ubica como la demarcacion con mayor concentracidn poblacional no sélo a nivel
estatal, sino también nacional, superado Unicamente por la delegacion lIztapalapa en el Distrito Federal. Ecatepec de
Morelos representa el 10.91% de la poblacion del Estado de México.

En términos de tasa de crecimiento, la mayor que ha presentado el municipio fue en la década de los 60’s, cuando
tuvo un crecimiento de 18.88%, mientras que en la siguiente década fue de 13.24%, y posteriormente de 4.60%. De
1990 a 1995 la tasa fue de 3.22%, del 1995 al 2000 de 2.55% y después del afio 2000 ha sido menor al 1%.

La densidad poblacional, es decir, la cantidad de habitantes por cada km? de superficie con que cuenta el municipio,
aumentd de 9,400.80 en 1995 a 10,385.72 en el afio 2010, de acuerdo a la informacién mas reciente publicada por el
Sistema Nacional de Informacién Municipal (SNIM). Cabe mencionar que a nivel estatal, se tiene una densidad
poblacional de 679 habitantes por km2, siendo Ecatepec el municipio con mayor densidad poblacional del estado. Las
zonas habitacionales del norte y del sureste del municipio son las que presentan mayor concentracion de poblacion,
principalmente debido a que son areas residenciales.
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Imagen 33 Densidad poblacional en Ecatepec, 2010
Fuente: Atlas de Riesgos de Ecatepec, 2013

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, la poblacién predominante es femenina y se encuentra
entre los 15 y 24 afios de edad seguida de la poblacién infante (de 0 a 14 afios) y de la poblacién de entre 25 y 39
afios de edad. Lo anterior sostiene que la poblacién de Ecatepec de Morelos es predominantemente joven y en edad
productiva.

La distribicion de la poblaciéon en términos de género, indica que la cantidad de mujeres en el municipio es
aproximadamente 1% mayor que la de hombres, de modo que en 1990 habia 49.29% de hombres mientras que en el
2010 esta proporcion disminuy6 a 48.7%.
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Imagen 34 Distribucion de la poblacion por género en Ecatepec, 1990-2010
Elaboracion propia con informacién del SNIM, 2010

De acuerdo con la distribucion de la poblacién por edades y sexo del municipio de Ecatepec de Morelos, misma que
se muestra a continuacion, se observa mayor cantidad de hombres hasta los 19 afios, donde se concentra el 35.6%
de la poblacién total; a partir los 20 afios en adelante la cifra de mujeres se incrementa respecto a la de hombres, las
cifras indican que mas mujeres en el municipio llegaran a edades avanzadas en una relacién de 77% mujeres contra
33% de hombres de 70 afios y més, la base de la piramide comienza siendo ancha, es decir, con un nimero importante
de nacimientos 31,637 tan solo durante 2010, de los 5 a los 39 afios se acumula el 68.8% de la poblacion, las
implicaciones directas de este fendmeno poblacional se dan en el empleo, asi como en temas de caracter educativo,
ya que la demanda de estos comienza a ser mayor.

No especificado 10414
100 afios y mas 92
95-99 afios 336
90-94 afios 865
85-89 afios 2466
80-84 afios 4517
75-79 afios 7181
70-74 afios 11482
65-69 afios 16698
60-64 afios 26044
55-59 afios 34342
50-54 afios 46657
45-49 afios 52355
40-44 afios 59949
35-39 afios 68989
30-34 afios 67348
25-29 afios 71210
20-24 afios 76585
15-19 afios 77202
10-14 afios 71992
05-09 afios 73058
00-04 afios 69882
-100,000 -60,000 -20,000

20,000

60,000

100,000

B Hombres

Mujeres

Imagen 35 Distribucién de la poblacion por edad y sexo en Ecatepec, 2010

Imagen tomada del Atlas de riesgos de Ecatepec, 2013
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Cabe sefialar que, de acuerdo con Market Data México, en la colonia Cuauhtémoc Xalostoc residen 4,810 personas
de las cuales 1,170 son menores de 14 afios y 1,250 tienen entre 15 y 29 afios de edad. Cuando se analizan los
rangos etarios mas altos, se contabilizan 1,900 personas con edades de entre 30 y 59 afios, y 500 de més de 60 afios.
Se estima una tasa de aproximadamente 700 habitantes por km2y 1,200 hogares.

b) Mortalidad

La tasa de mortalidad es el indicador demografico que sefiala el nimero de defunciones de la poblacién municipal por
cada 1,000 habitantes, durante un periodo determinado. De tal manera que para el afio de 2010 en el municipio de
Ecatepec, la tasa bruta de mortalidad fue de 4.4 defunciones por cada mil habitantes; en caso de la mortalidad infantil,
esta fue de 10.8 a cada 1000. En ese mismo afio hubo 35,165 nacimientos registrados, de los cuales 31,637 personas
nacieron con vida. Asimismo, se registraron 7,279 defunciones totales, de las cuales 343 fueron de menores de un
afio.

c¢) Poblacion indigena

De acuerdo con CONAPO el Municipio de Ecatepec de Morelos tiene en 2010 una poblacion indigena de 68,618
personas, de la cual el 96.72% habla espafiol y otras lenguas indigenas, entre las que destacan las siguientes:
Nahuatl, Otomi, Mixteco, Zapoteco, Totonaca, Mazateco, Mixe y Mazahua. En el Estado de México 12 municipios
concentran el 59.1% del total de hablantes de lengua indigena, del cual, a su vez, Ecatepec concentra el 6.7%.

La Imagen 36, muestra las &reas del municipio, en donde se distribuye la poblacion indigena, debiendo destacar que
Unicamente 4.1% de la poblacion total pertenece a esta poblacion.

. Areas Geoestadisticas Basicas
(AGEBS) de Ecatepec con poblacién
en hogares censales indigenas.

Imagen 36 Distribucién de la poblacion indigena (poblacion en hogares censales indigenas), 2010
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d) Migracion

De acuerdo a la informacion del INAFED (2010), hace aproximadamente 5 décadas, el municipio de Ecatepec de
Morelos, agrupaba a diversos pueblos originarios y comunidades dispersas, a los que durante la segunda mitad del
siglo XX llegaron miles de migrantes, hasta convertirlo en el municipio mas poblado del pais, lo que trastoco no sélo
su fisonomia sino también sus formas de vida, provocando serios problemas relacionados con la dotacién de
infraestructura urbana y la prestacion de los servicios publicos basicos.

Es importante destacar que la migracién hacia este municipio, ha estado presente durante décadas como un patrén
comun, pues los migrantes llegaron en un primer momento al entonces Distrito Federal por su fuerte atraccion como
ciudad capital, dada la concentracién de la gran cantidad y variedad de fuentes de empleo, centros educativos,
culturales, comerciales y de servicios, favoreciendo un crecimiento acelerado, que la convertiria en el mayor polo de
desarrollo y oportunidades en nuestro pais; sin embargo, dicho crecimiento poblacional hizo que se produjeran
reacomodos, observandose que algunas delegaciones pasaron de ser puntos de atraccién a expulsoras de poblacién,
registrando un saldo migratorio negativo, lo que ha incidido tanto en el despoblamiento del centro de la ciudad, como
a su vez, en la migracidn hacia los municipios conurbados del Estado de México, entre ellos Ecatepec.

Tabla 8: Poblacion no nativa de Ecatepec, 2010

Poblacién no nativa

Poblacion nacida

Poblacion nacida en

Poblacion nacida en

Poblacion nacida en

Poblacién para la que

en la entidad otra entidad Estados Unidos de otro pais no se especifica el
federativa federativa América lugar de nacimiento
Hombres Mujeres Hombres  Mujeres Hombres Mujeres Hombres  Mujeres Hombres  Mujeres
352,251 358,055 439,992 477,308 1,591 1,525 475 565 12,204 12,211
710,306 917,230 3.116 1,040 24,415
Poblacion de 5y Poblacion de 5y mas  Poblacién de 5 y mas Poblacion de 5y mas  Poblacién de 5y mas
mas afios de edad  afios que en 2005 y afios de edad que en afios de edad que en afios de edad para la
que en 2005 y 2010 residiaenotra junio de 2005 residia en junio de 2005 residia que no se especifica
2010residia en la entidad federativa Estados Unidos de en otro pais lugar de residencia en
entidad federativa América junio de 2005
Hombres Mujeres Hombres  Mujeres Hombres Mujeres Hombres  Mujeres Hombres  Mujeres
685,071 729,958 31,912 33,583 3,499 1,707 180 194 3,937 3,926
1,415,029 65,495 5,206 374 7,863

INAFED, base de datos 2010

e) Ocupacion de la poblacién

En la siguiente grafica (Imagen 37) se muestra la distribucién de la poblacion econémicamente activa, que por
definicién, refiere a aquella parte de la poblacién en edad laboral que se encuentra trabajando, buscando un trabajo
0 en paro temporal, mientras que la no econémicamente activa se refiere a la parte de la poblacion que no se encuentra
en esta situacion, es decir, que encontrandose en edad no labora y no se encuentra en espera de un trabajo, como
pueden ser estudiantes, jubilados y amas de casa. En este sentido, en Ecatepec se tiene un 54% de PEA, contra un
46% de PNEA, siendo el género masculino el que por mucho supera la PEA con un 73% contra un 27% de mujeres.
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Imagen 37 Distribucién de la poblacién econémicamente activa y no activa
Elaboracion propia con informacién del SNIM, 2010

Cuando nos referimos a la PNEA podemos observar que es un 72% de mujeres que la constituye, contra un 28% de
hombres en esta situacion.

f) Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en el municipio, la mayor parte de la viviendas (426,494 viviendas)
cuenta con piso firme, techo de losa de concreto y pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o
concreto, como se muestra en los siguientes gréaficos (Imagen 38).

Techo de material de desecho o
lamina de carton

Piso de tierra Techo de l&mina metélica, lamina de
asbesto,palma, paja, madera o

y tejamanil
Piso de cemento o firme

Techo de teja o terrado con vigueria

Piso de madera, mosaico u otro
material
Techo de losa de concreto o viguetas

Piso de material no especificado con bovedilla

Techo de material no especificado
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Pared de material de desecho o
lémina de carton

Pared de embarro o bajareque,
lémina de asbesto

o metalica, carrizo, bambu o palma
Pared de madera o adobe
Pared de tabique, ladrillo, block,

piedra, cantera, cemento o concreto

Pared de material no especificado

Imagen 38 Materiales de construccion de las viviendas en Ecatepec, 2010
Elaboracion propia con informacion del SNIM, 2010

En cuanto a servicios, en el afio 2010, el 99.27% de las viviendas particulares habotadas en el municipio disponian
de excusado o sanitario, el 99.15% de drenaje, el 97.27% de agua entibada de la red publica, el 99.60 disponen de
energia eléctrica, y el 95.44% disponen de agua entubada, drenaje y energia eléctrica. Adicionalmente, de acuerdo a
esta informacion, el 91.96% de las viviendas dispone de cocina.

g) Educacion

En cuanto a la educacién, con datos del INEGI (2010), se tiene una asistencia de 52% de la poblaciéon en edad
preescolar, 96% de asistencia entre la poblacion de 6 a 14 afios de edad, un 74% en la poblacién de 15 a 17 afios y
un 32% de la poblacién de 18 a 24 afios de edad, como se muestra en el siguiente grafico. Como puede observarse,
en nivel prescolar, educacién bésica y para la poblacion de 25 a 29 afios que estudian, son los hombres los que
superan ligeramente la asistencia, mientras que en bachillerato asi como en el caso de la poblacion de mas de 30
afos que estudia, es mayor la cantidad de mujeres que asisten. En el caso del nivel universitario, el grado de asistencia
es muy similar entre hombres y mujeres.

140,000

120,000

100,000

80,000
Hombres

60,000 Mujeres

40,000

20,000 T— — 1 —1

0 T T T T T 1
3abafios 6a1l4afios 15a17afios 18a24 afios 25a 29 afios 30 afios y mas

Imagen 39 Asistencia escolar de la pobacién en el municipio de Ecatepec (niimero de habitantes)
Elaboracion propia con informacioén del SNIM, 2010
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Por otra parte, a continuacién se presenta la cantidad de escuelas publicas y privadas con que al 2010 contaba el
municipio de Ecatepec por grado de escolaridad, la cantidad de alumnos inscritos y egresados en cada nivel, asi como
el grado de desercidn, el cual, como puede verse es muy alto a partir de la secundaria. Cabe mencionar que el
porcentaje de poblacion analfabeta es de 1.71% de hombres y 3.6% de mujeres.

Tabla 9: Matricula escolar e infraestructura

. . Alumnos Alumnos
Nivel Educativo Escuelas A .l
inscritos egresados Desercion
Preescolar 671 56,665 ND ND
Primaria 618 193,460 ND ND
Secundaria 254 84,101 25,482 70%
Bachillerato 116 40,287 8,909 78%
Profesional técnico 12 8,147 1,747 79%
SNIM 2010

h) Salud

De acuerdo a la informacién del SNIM (2010), la poblaciéon derechohabiente es predominantemente femenina,
proporcional a la poblacion total. No obstante, destaca que la poblacién no derechohabiente constituye 42.25% de la
poblacién total. Se consideran derechohabientes aquellos que cuentan con un servicio de salud proporcionado por
una institucion publica o el Estado (IMSS, ISSSTE, Defensa, Marina, PEMEX o seguro popular), o de otras
instituciones privadas, aunque la derechohabiencia en estas ultimas unicamente incide en un 1.25% de la poblacién
total del municipio.

900,000

800,000 1

700,000 1

600,000 T

500,000 +—
Hombres

400,000 1 Mujeres

300,000 1—

200,000 1—
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Imagen 40 Derechohabiencia de la poblacion de Ecatepec, 2010
Elaboracion propia con informacién del SNIM, 2010

i) Marginacién

Para el 2010, con base en datos obtenidos en el Censo de Poblacién y Vivienda realizado por el INEGI, el Consejo
Nacional de Poblacion (CONAPO) realizé el indice y grado de marginacion a nivel municipal y localidad, donde el
municipio de Ecatepec tuvo un indice de marginacion de -1.61 lo que lo clasifica con un grado de marginacion “muy
bajo”, ocupando el lugar 113 de 125 a nivel estatal y en el lugar 2,352 de 2,454 a nivel nacional.
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No obstante, Ecatepec, es uno de los tres municipios con mayor pobreza en el Estado de México, con 723,559
personas en condiciones de pobreza, es decir, el 40.8% de su poblacién dentro de la cual se tiene 34.8% de personas
en condicidn de pobreza moderada y 6.0% en pobreza extrema.

Tabla 10: Indicadores de la pobreza en Ecatepec, 2010

Indicadores Porcentaje Numero de Numero promedio de
personas carencias
Poblacién en situacion de pobreza 40.8 723,359 24
Poblacién en situacion de pobreza moderada 34.8 616,537 2.2
Poblacién en situacion de pobreza extrema 6.0 107,023 3.6
Poblacién vulnerable por carencias sociales 36.0 584,364 1.9
Poblacién vulnerable por ingresos 6.7 118,274 0.0
Pablacion no pobre y no vulnerable 19.6 346,958 0.0

CONEVAL, Medicién municipal de la pobreza 2010

Las carencias sociales se miden conforme a los “Lineamientos criterios generales para la definicion, identificacion y
medicion de la pobreza” (D.O.F. 10/06/2010) y refieren a rezago educativo, acceso a servicios de salud y seguridad
social, calidad y espacios de la vivienda, y acceso a servicios basicos en la vivienda.

En lo que se refiere a pobreza, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL)
reporta que en el Municipio de Ecatepec un 10.2% de la poblacion padece de pobreza alimentaria, 18.6% padece de
pobreza de capacidades y 49.6% padece de pobreza patrimonial; sin embargo, el célculo del indice de rezago social
resulta de -1.308, es decir, muy bajo, lo que coloca al municipio en el lugar 2262 de 2454 a nivel nacional en este
rubro.

j) Actividades econdmicas

En lo que se refiere al sector primario, el municipio de Ecatepec de Morelos es una zona altamente urbanizada, existen
pequefias hectareas que son de cultivo, pero no alcanzan un grado alto de produccién, en lo equivalente a la
produccion ganadera es nula, pues al no tener espacio de pastoreo no permite llegar a tener un numero de cabezas
de ganado extensivo.

Con respecto al sector secundario, las actividades manufactureras suman 5,583 unidades econdmicas, las cuales
emplean a 45,806 trabajadores de forma directa, con una produccion per capita de $1159.2 pesos, haciendo que este
sector sea la primera fuente de riqueza del municipio.

Por otra parte, en el sector terciario, las actividades comerciales generan la segunda fuente de riqueza del municipio,
y tiene el primer lugar como fuente de empleo, ya que suman 31,349 unidades econdmicas, las cuales emplean a
72,263 personas de forma directa generando $139.2 pesos per capita.

De acuerdo con Market Data México, Cuauhtémoc Xalostoc (colonia donde se encuentra el sitio del proyecto) tiene
un output econdmico estimado en $2,900 millones de pesos al afio, de los cuales $300 millones de pesos
corresponden a ingresos generados por los hogares y cerca de $2,700 millones a ingresos de los 500 establecimientos
alli ubicados.

Adicionalmente, se estima que en la colonia trabajan 2,750 personas, lo que eleva el total de residentes y trabajadores
a7,560.
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En Cuauhtémoc Xalostoc alrededor de 200 establecimientos se dedican al negocio de comercio minorista, generando
alrededor de $500 millones de pesos en ingresos anuales estimados y empleando alrededor de 700 personas. Las
demas actividades econdmicas se reflejan en los siguientes graficos:

Caomercio minarista
Industria
Transparte y comecs
Comercioc mayorista
Reparacién y mantenimiento
Hoteles y restaurantes
Educacion
Salud
Servicios perscnales

Servicios profesionales
Servicios a negocios
Asociacicnes y organizaciones
Gobierno
Servicios financieros
Energia
Medios masivos

Cultura y entretenimienta

Comercio minarista )
Industria

Transporte y comeos
i—Comercio mayaorista
Reparacidn y mantenimignto
Hoteles v restaurantes
Educacién
Salud
Servicios personales
Saervicios profesicnales
Servicios a negocios
Asociaciones y organizaciones
Gobierno
Sarvicios financieros
Energia
Medios masivos

Cultura y entratenimianta
Caonstruccién

Construccion

0 500 1,000 0 1,000 2,000
Imagen 41 Nimero de empleos por sector (izquierda), ingresos por sector en mdp anuales (derecha)
en la Col. Cuauhtémoc Xalostoc

Iméagenes tomadas de Market Data México

Infraestructura urbana

A continuacion, se presenta el estatus de la infraestructura urbana prevaleciente en el municipio de Ecatepec, con
base en lo que sefiala el Plan de Desarrollo Urbano 2013 — 2015.

a) Vias de comunicacion

El municipio de Ecatepec cuenta con una longitud de carreteras al 2010 de 55 kilémetros, de los cuales de Troncal
federal son 16, y de Alimentadoras estatales 39. Las principales vias de comunicacién son la Autopista México—
Pachuca, la Autopista México-Piramides, la Carretera Federal libre a Pachuca, la Carretera Federal México-Texcoco-
Lecheria, y el Circuito Exterior Mexiquense. La infraestructura ferroviaria esta constituida por el paso del ferrocarril
México Veracruz que atraviesa el municipio en el sentido sur-norte y se desvia al oriente al llegar a Jardines de
Morelos.

Estas vialidades en su conjunto contribuyen a la movilidad no solo dentro del municipio sino hacia el resto de la entidad
federativa y hacia la Ciudad de México (antes Distrito Federal) y hacia el estado de Hidalgo que también posee una
zona conurbada de relevancia y que pertenece a la actual denominada megaldpolis. Por lo que estas vialidades son
de gran importancia para el desarrollo local, estatal y regional.

Adicionalmente, el municipio posee al menos seis estaciones del Sistema de Transporte Colectivo Metro (Ciudad
Azteca, Ecatepec, Muzquiz, Olimpica, Plaza Aragén y Rio de los Remedios) que corren por la Avenida Central
conectando la zona con la Ciudad de México.

En lo que respecta al predio en comento, éste se encuentra sobre una de las vialidades de importancia del municipio
en términos de movilidad, siendo una de las mayormente concurridas, ya que practicamente atraviesa el municipio
desde la zona de Texcoco hasta en norte de la Ciudad de México (Gustavo A. Madero y Venustiano Carranza), por lo
que se considera que su ubicacion es estratégica para facilitar el abasto de gas natural vehicular, en una zona con
una continua afluencia vehicular.
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Imagen 42 Principales vialidades y puntos de interés en Ecatepec de Morelos
Imagen tomada de Bassols y Espinosa (2011).

b) Servicios

Para el afio 2010, en el municipio habia 1,860 Escuelas en total, de las cuales de Preescolar son 680, de Primaria
619, de Secundaria 255, de Educacién Media Superior 128, de Superior 32 y de Otros tipos de Escuelas 146 y 14
bibliotecas. En lo que se refiere a Unidades de comercio y abasto, hay 134 Mercados, 33 Tianguis, 63 Tiendas de
autoservicio, 25 Tiendas departamentales y 5 Rastros.

Las actividades industriales en el municipio se desarrollan en 7 zonas: Esfuerzo Nacional, Xalostoc, Santa Clara,
Tulpetlac, Urbana Ixhuatepec, La Viga, Cerro Gordo y Francisco Villa. El predio del proyecto pertenece a la zona de
Xalostoc.

c) Salud

En el municipio de Ecatepec hay 71 unidades médicas que engloban un total de 823 camas, 2141 médicos y 2810
enfermeras. El equipamiento de salud por institucion se constituye por 52 unidades del ISEM, 3 del DIF, 9 del IMSS,
3 del ISSSTE y 4 del ISSEMyM

Patrimonio cultural

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec (2013-2015), el municipio no cuenta con barrios
vigorosos, la mayoria de las colonias, fraccionamientos e incluso algunos de los pueblos originales carecen de un
caracter propio que los identifique y ayude a crear zonas distintivas dentro de la ciudad que sirvan de referencia y
contribuyan a darle identidad a la misma. Dentro de este contexto indiferenciado los barrios mas identificables son: la
zona centro del municipio de Ecatepec de Morelos, El Plan Sagitario, Ciudad Azteca, Jardines de Morelos, Las
Américas, Ciudad Cuauhtémoc, Los pueblos de San Pedro Xalostoc, Santa Clara Coatitla, Santa Maria Tulpetlac, San
Andrés de la Cafiada, Guadalupe Victoria, Santa Maria Chiconautla, Santo Tomas Chiconautla y San Isidro Atlautenco,
La zona Industrial, La zona de la Cafiada, Ampliacion Tulpetlac, Los Héroes de Ecatepec, La Guadalupana, y Luis
Donaldo Colosio.
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En 1933 se declararon Monumentos Historicos Nacionales la Casa de Morelos, la Capilla de San Juan, el Parque
Histdrico en formacion, las compuertas y el Puente Colonial, al igual que el dique y los restos del camino México-
Veracruz.

Del patrimonio cultural tangible se conservan vestigios de centros ceremoniales aztecas en San Cristébal Ecatepec y
en algunas comunidades como Santo Tomas y Santa Maria Chiconautla.

En el cerro de Ehécatl, se localiza una cueva con una pintura rupestre que representa al viento en la figura del Caracol
del Viento, el monolito equinoccial a través del cual se iba registrando la rotacién del sol. También se encuentra la
iglesia construida en el siglo XVI en Santa Maria Chiconautla, la casa donde fue fusilado Morelos y la capilla donde
fueron inhumados los restos del mismo héroe.

En Ecatepec existe un lugar que muestra los restos de una gran obra hidraulica; se trata del antiguo albarradon o
dique-calzada de Ecatepec, aparentemente construido alrededor de 1604, fecha en que ocurri6 una grave inundacion
en la ciudad.

La antigua “Casa de virreyes”, actualmente se conoce como “Casa de Morelos”, es uno de los elementos mas
populares que conforman el patrimonio histérico municipal, pues en ese lugar paso sus Ultimas horas el generalisimo
antes de ser fusilado en 1815 por las tropas del virrey Félix Maria Calleja.

San Pedro Xalostoc, que se encuentra a 1.3 km del predio del proyecto, es uno de los siete pueblos de Ecatepec con
denominacion de histérico, que implica que cuenta con una gran riqueza cultural y tradicional, que coadyuva a la
formacion de una identidad cultural de los pobladores del municipio. Esto se debe de dar en relacidn con el respeto
de las costumbres de la localidad, donde se piense efectuar algun tipo de asentamiento de cualquier tipo, es decir,
que las actividades que se piensen efectuar, como es el caso de la Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec, no transgredan las costumbres de la localidad.

Cabe mencionar que la construccion y operacion del proyecto respetara la imagen urbana del entorno, tomando en
cuenta la tipologia de las construcciones, asi como el estilo arquitecténico del lugar.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

De acuerdo con el PDU del municipio de Ecatepec (2013-2015), en este municipio, la actividad industrial (marcada
por el auge y declive del modelo de sustitucion de importaciones) y la intensa expansion urbana, que se concreta en
la metropolizacion sin criterios de planeacion y ordenamiento territorial, han transformado radicalmente su sistema
ambiental, generando una alta fragilidad y contaminacién de los recursos naturales estratégicos existentes (suelo,
agua, aire y biodiversidad).

Sefiala el gobierno municipal que los procesos de industrializacién y de urbanizacién en el municipio han estado
marcados por una limitada visién ambiental y de perspectiva a largo plazo sobre la utilizacion y aprovechamiento de
los recursos naturales: configurando un esquema de interaccidn entre las dindmicas de presion, los patrones de uso
y los factores de deterioro ambiental altamente contaminante e irracional, fracturando las posibilidades de su desarrollo
futuro, de acuerdo al siguiente esquema.
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1. Explosion demografica

Industrializacion basada en explotacién de
recursos

Crecimiento territorial no planificado

4. Respuesta institucional débil y limitada

@

Patrén de usode | Rl Factores de deterioro
recursos ambiental

1. Alto consumo y desperdicio de 1. Ocupacion de suelo no apto para el desarrollo
aguay energia urbano

2. Generacion de grandes 2. Abastecimiento de agua bajo un esquema
volumenes de agua residual, extraccion — expulsion
residuos solidos y emisiones a la 3. Concentracién de planta industrial
atmosfera contaminante

3. Nulos o limitados procesos de 4. Marco normativo ambientalmente deficiente
tratamiento, reciclaje y 5. Falta de ordenamiento territorial y ecologico
restauracion ecologica 6. Ausencia de cultura y educacion ambiental

Imagen 43 Dinamica de presion, patron de uso de recursos y factores de deterioro ambiental en Ecatepec
PMDU, 2013

Las actividades industriales son actividades que ejercen mayor presion sobre los recursos del municipio,
principalmente sobre los recursos del agua y el aire, pues entre industrias grandes, pequefias y micro, se generan
grandes cantidades de aguas residuales, residuos y emisiones a la atmdsfera, que en muchas ocasiones no cuentan
con medidas necesarias para la proteccién al ambiente.

Como lo indica el PDU de Ecatepec, las industrias de mayor tamafio se concentran en las zonas industriales de
Xalostoc, Santa Clara Coatitla y Tulpetlac, siendo las mas importantes: Bayer, Henkel y Praxair (rama quimica);
Cervecera Mexicana Grupo Modelo; La Costefia, Jumex, Sigma Alimentos y Kraft (procesamiento de alimentos);
Kimberley, Sancela y Cartén y Papel de México (rama de papel y cartdn); Almexa y Rassini (rama metal-mecénico) y
Gabite, Cocinas de Moda, Grupo Catusa (rama de muebles). El sitio del proyecto se encuentra dentro de la zona
industrial de Xalostoc.

El estado actual de los recursos naturales del municipio se presenta en la Tabla 11:

Tabla 11: Problematica de los recursos naturales del municipio

Recurso Problematica Descripcion
Suelo Contaminacion  por  disposicidn y La generacion de residuos solidos es de 2,198 ton/dia, de los
dispersién inadecuada de residuos cuales el 72.8% son de origen doméstico, segun los datos del
solidos. Programa Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de
Falta de infraestructura y tratamiento Residuos Sdlidos Municipales Urbanos y de Manejo Especial de
inadecuado y escaso. Ecatepec de Morelos, 2008.

Av. Via Morelos No.13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55310 [V-52



W

Agua

Aire

Biodiversidad

Alta presion demografica de zonas de
conservacion.

Pérdida de suelo por erosién.

Basura en via publica y en barrancas.

Poca capacidad de gestion de aguas
residuales

Falta de plantas de tratamiento.
Sobre explotacion de los
acuiferos.

Pérdidas de superficie de recarga de
aguas subterraneas.

Contaminacion de las industrias por falta
de tecnologias a favor del medio
ambiente.

Contaminacion por drenajes domésticos a
cielo abierto.

Contaminacion por mezcla de aguas
residuales domésticas e industriales.

mantos

Contaminacion por emisiones
industriales.

Contaminacién por alta circulacién
vehicular y por transporte publico y
privado en mal estado.

Tolvaneras por deforestacion y falta de

pavimento.

Pérdida de superficie de conservacion.
Pérdida de biodiversidad.

Alto grado de fragilidad de los
ecosistemas existentes.

Arbolado escaso en zonas urbanas.
Fauna feral abundante.
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Falta de procesos de reciclaje.

El circuito de canales municipales esta compuesto por el Rio de
los Remedios (al sur del Municipio), el Canal de Sales (al
oriente), el Tunel Emisor Oriente, y por el Gran Canal (en el
poniente), los cuales desalojan, sin ningun tipo de tratamiento
previo, las aguas residuales, domésticas e industriales, tanto del
propio  municipio como de los municipios de Naucalpan,
Tlalnepantla y la Ciudad de México. Otro problema en los
canales lo representa la gran cantidad de basura en sus bordes
y la invasion en los derechos de via en ciertos tramos.

El tratamiento de aguas residuales es insuficiente, solo existen
dos plantas privadas, la de la Termoeléctrica Valle de México y
la de la Papelera San Cristobal: ambas plantas son de lodos
activados con una capacidad de proyecto de 0.5 y 035 m3/seg,
pero con una operacion de 0.45 y 0.26 m?¥/seg respectivamente.
Tal situacién limita la reutilizacion de aguas vertidas para
actividades industriales y de riego, y que conjuntamente, con
procesos adecuados de filtracion, decantacion y
biodegradantes, el agua tratada podria inyectarse a los mantos
acuiferos, aminorando la gran presién que sobre de éstos existe
actualmente.

La ex laguna de regulacién El Caracol, por la falta de vegetacion,
ademas por su suelo sodico, constituye un emisor alto de
contaminantes por particulas suspendidas, fundamentalmente
en la temporada de estiaje, por lo que las zonas aledafias
muestran problemas ambientales

Los niveles de contaminacién atmosférica en Ecatepec son
altos, por lo que tal situacion constituye un foco critico en materia
del medio ambiente municipal. La gran actividad industrial, con
bajos o nulos controles ambientales, mas la alta circulacién
vehicular son los factores determinantes para esta situacion. En
el 2003, se tuvieron 81 dias fuera de la norma en materia de
0zono, y 40 en materia de particulas.

En Ecatepec la fauna silvestre ha sido desplazada por los
procesos de urbanizacion desde pasadas décadas, dejando
Unicamente el rea de la Sierra de Guadalupe con algunas
especies silvestres.

No obstante, la Sierra se considera una de las zonas mas
fragiles del municipio, que por su alta susceptibilidad a la
erosion, a la pérdida de superficie de conservacion y progresiva
de superficie destinada para la recarga de los mantos acuiferos
y a la disminucion de su biodiversidad no tiene las condiciones
para cumplir sus funciones ambientales como barrera a la
contaminacion y pulmén y nicho ecolégico para todo el oriente
de la ZMVM.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano, 2013 - 2015

De acuerdo con el Informe Nacional de Calidad del Aire de la SEMARNAT 2013, el cual se basa en una regionalizacién
que conjunta la Ciudad de México (antes Distrito Federal) con el Estado de México como la Zona Metropolitana del
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Valle de México (ZMVM), no se cumplia el limite anual promedio de 50 microgramos/m3 de la NOM-025-SSA1-1993
(PMyp).

En el afio 2000 la ZMVM tenia un nivel de emisiones de PM1o como promedio diario, del orden de los 130 microgramos
/ m8, que los siguientes afios se redujo de manera sustancial, hasta el 2009 en donde volvié a aumentar a un poco
mas de 100. Al 2013 este nivel se encontraba en 64 microgramos/ m?, destacando que aunque se sigue rebasando el
limite de la norma de 50 microgramos/ m?, resulta el menor nivel de estas emisiones en comparacién con las otras
dos grandes zonas metropolitanas del pais.
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Imagen 44 Promedio anual de los promedios de 24 horas de las PM1o registrados en las zonas metropolitanas del Valle de
México (ZMVM), de Guadalajara (ZMG) y el Area Metropolitana de Monterrey (AMM)
Tomada del Informe Nacional de Calidad de Aire, SEMARNAT 2013

La ZMVM es la que suele presentar el menor nimero de dias con mala calidad del aire por PM1o, ya que estos oscilan
entre el 17y el 23% del total de dias por afio en el periodo analizado. Asimismo, en el anlisis de comportamiento de
la concentracion de PMyo durante el dia, se encontré que para todas las zonas metropolitanas se tiene la mayor
concentracion entre las 8:00 y las 11:00 horas, con un pico adicional alrededor de las 18:00 para la ZMVM.
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Imagen 45 Distribucién de dias con calidad del aire buena, regular y mala en funcién de las PM1o en las tres principales zonas
metropolitanas del pais.
Tomada del Informe Nacional de Calidad de Aire, SEMARNAT 2013
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Imagen 46 Comportamiento horario de PM1o en las tres principales zonas metropolitanas del pais.
Tomada del Informe Nacional de Calidad de Aire, SEMARNAT 2013

En materia de 0zono, el nimero de horas que se rebasé el limite de una hora de ozono en la ZMVM pasé de 1635
en el 2000 a 390 en el 2013, aunque el afio 2012 se habia logrado reducir hasta 310.

La ZMVM a pesar de mostrar a través de los afios una tendencia decreciente, es la zona que muestra la situacion
mas severa, pues aun en 2012, el afio con el mejor desempefio con respecto a este indicador, el nimero de dias con
mala calidad del aire es de 118 que equivalen al 32% del total de los dias del afio.
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Imagen 47 Comportamiento horario y mensual del ozono en las tres zonas metropolitanas principales del pais
Iméagenes tomadas del Informe Nacional de Calidad del Aire, SEMARNAT 2013.

De acuerdo con este informe, la ZMVM es, de todas las ciudades analizadas, la zona que registra las concentraciones
promedio mensuales mas altas durante todo el afio. Las ciudades con el promedio mensual mas alto después de la
ZMVM son Guadalajara, Morelia e Irapuato, en donde dicha concentracién fue apenas 21% inferior.

Por otra parte, segun el indice basico de Ciudades Présperas (CPI por sus siglas en inglés), estimado por la ONU y
publicado mediante el Informe municipal en 2016, el CPI de Ecatepec de Morelos es de 47.99 considerado como débil.
Este indice se basa en las dimensiones de: productividad, infraestructura de desarrollo, calidad de vida, equidad e
inclusién social, sostenibilidad ambiental, gobernanza y legislacion urbana. El calculo del CPI permite tener una
fotografia de las condiciones de prosperidad urbana que gozan las ciudades en funcion de sus contextos locales.
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Con base en metodologias especificas para la evaluacién de diversos aspectos en las dimensiones antes referidas,
se calculan los indicadores correspondientes que posteriormente daran lugar al CPI. Para Ecatepec, se obtuvieron los
siguientes resultados en el ambito de la sostenibilidad ambiental.

Tabla 12: CPI de Ecatepec en la dimension de la Sostenibilidad Ambiental

Sostenibilidad ambiental CPI Ecatepec: Resultado CPI Ciudad de
33.24 México: 39.37
Calidad del aire 38.69 62.03
NUmero de estaciones de monitoreo 30.00 Muy debil 100.00
Concentraciones de material particulado 40.00 40.00
Concentracion de CO2 46.08 46.08
Manejo de Residuos 61.02 56.09
Recoleccion de residuos sélidos 98.08 Moderadamente 94.37
Tratamiento de aguas residuales 23.96 solido 17.80
Energia 0.00 Extremadamente 0.00
Proporcion de consumo de energia renovable 0.00 débil 0.00

Informe final municipal Ecatepec de Morelos, ONU 2016
Los resultados obtenidos significan que las condiciones de sostenibilidad ambiental del municipio son “muy débiles”.

El indicador que mide el niumero de estaciones para el monitoreo de la calidad del aire es muy débil. Esta situacion
afecta negativamente la representatividad y calidad de las mediciones, ya que la falta de informacion sobre la calidad
del aire limita en gran medida la capacidad de toma de decisiones relativas al medio ambiente. La concentracion
media anual de particulas contaminantes de menos de 10 micras de didmetro (PM10) es muy baja, lo que se traduce
en un indicador débil. Esta condicion es de gran preocupacion para la salud publica, ya que estas particulas pueden
serinhaladas en las partes mas profundas del pulmén, causando graves problemas de salud. Asimismo, las emisiones
de CO; son altas, lo que refleja un indicador débil. Debido a que este componente es un gas de efecto invernadero,
tiene impacto en los cambios del medio ambiente mundial. Esto a su vez supone una amenaza para la sostenibilidad
ambiental y social.

En cuanto a manejo de residuos, la proporcién de viviendas con recoleccion de residuos sélidos representa un
indicador muy s6lido. Esto tiene un efecto positivo sobre la salud humana, la reduccién de enfermedades relacionadas
con la basura, y el mejoramiento de la calidad de vida. No obstante, la proporcidén de agua residual que recibe
tratamiento es muy baja, lo que corresponde a un indicador muy débil. El escaso tratamiento de aguas residuales
incrementa el impacto ambiental de las actividades humanas, asi como las amenazas para la salud humana.

Finalmente, en lo que respecta a la generacion de energia renovables, en el municipio de Ecatepec de Morelos este
indicador tiene un valor estandarizado de cero, por lo que es extremadamente débil en la escala global de prosperidad
urbana. Esto indica que el municipio no genera energia a partir de fuentes renovables, sino que depende de
combustibles fosiles no sostenibles en su totalidad. Esta condicion tiene un efecto directo sobre las emisiones de
contaminantes, reduciendo la calidad del aire, afectando a la salud humana, y contribuyendo al cambio climatico
global.

Sintesis del Inventario
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En este apartado se resumen y destacan los principales hallazgos encontrados en el desarrollo del presente capitulo
en el que, con base en informacion bibliogréafica y recorrido de campo, se documentaron las caracteristicas bidticas y
abidticas de la zona circundante del predio, partiendo de la informacién disponible del Estado de México y a nivel
municipal, empleando informacidn del Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Atlas Municipal de Riesgos, INEGI, Atlas
Nacional de Riesgos, INAFED y Coneval, principalmente.

Debido a la homogeneidad de elementos meramente urbanos que se encuentran alrededor del predio, se determiné
delimitar el area de estudio como el sitio del proyecto y sus colindancias. No obstante, para efectos practicos, la
referencia principal obedece a la delimitacién geogréfica de la demarcacion de Ecatepec de Morelos, particularmente
la zona industrial que corre sobre la Avenida Via Morelos y que no posee atributos ecoldgicos sobresalientes, no
omitiendo mencionar que el municipio posee un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) como se
describié en el capitulo I, concluyendo que los criterios ecolégicos correspondientes, no se contraponen con el
proyecto Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec .

Tabla 13: Sintesis de la caracterizacion de elementos biéticos, abidticos, y socioeconémicos del area de influencia

Elementos Caracteristicas en el sitio del proyecto y area de influencia
principales
Clima De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen modificada por Garcia, el municipio de Ecatepec

tiene dos climas: templado subhiimedo con lluvias en verano C(w0) en la parte oriente del municipio, y
semiseco templado BS1kw, en la porcién occidental. La temperatura promedio anual es de 14.9 C y la
media de precipitacion total anual es de 578.8 mm (PMDU, 2015). El predio del proyecto, por su ubicacion
se encuentra practicamente entre los limites de ambas unidades climaticas.

El clima que incide directamente sobre la zona donde se encuentra el predio, corresponde a semiseco
templado BS1kw.

Inundaciones Por la ubicacion donde se encuentra el predio, la colonia Cuauhtémoc Xalostoc, comparte con las
colonias pertenecientes a la microcuenca Xalostoc, un area de inundacion, al sur de Rinconada Santa
Clara y al este de Cuauhtémoc Xalostoc, la cual se debe a la deficiencia en el sistema de drenaje local,
particularmente cuando hay agua extra de origen pluvial. De acuerdo con el Atlas Municipal de Riesgos,
es comun que en esta zona los vecinos construyan diques para evitar la entrada de agua a sus viviendas.

Geologia En el area urbana —la llanura- con suelo lacustre, que es donde se encuentra el predio del proyecto, no
existen fallas o fracturas geoldgicas, estas se presentan solamente en algunas secciones de la Sierra de
Guadalupe.

El municipio pertenece al periodo Nedgeno (11.36% del estado) y Cuaternario (5.73% del estado), estén
el sitio del proyecto y &rea de influencia sobre este Ultimo, y sobre suelo aluvial (Q(al)).

El municipio y el &rea de influencia se localizan totalmente dentro de la provincia Eje Neovolcanico,
Subprovincia Lagos y Volcanes del Andhuac, con un sistema de topoformas compuesto de la siguiente
manera: Vaso lacustre salino (71.61%), Escudo volcanes (18.75%), Vaso lacustre con lomerio (6.06 %),
Vaso lacustre (2.1%) y Vaso lacustre de piso rocoso o cementado (1.48 %).

Edafologia Por su ubicacion, el proyecto se asienta sobre suelo urbano, definido por la presencia de asentamientos
humanos e infraestructura. Asi mismo, de acuerdo con el estudio de mecanica de suelos, bajo la carpeta
asféltica y relleno de 15 c¢m, se encuentra suelo tipo limo de baja plasticidad de color café obscuro y
consistencia dura y posteriormente arcilla y limo de alta plasticidad color café obscuro, gris verdoso y
café rojizo de consistencia blanda y muy blanda.

Hidrologia El sistema hidroldgico superficial del municipio de Ecatepec es escaso y con altos niveles de
contaminacion, siendo su principal recurso el Rio de Remedios, que cruza todo el Municipio de sur a
noreste mezclandose con el Gran Canal. A estos dos cauces se suman el Canal de las Sales, con los
que se desalojan las aguas residuales domésticas e industriales municipales, proceso que se lleva a
cabo sin ningun tipo de tratamiento.
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La Avenida Via Morelos, que es donde se ubica el predio del proyecto, corre paralela a un acueducto de
lado izquierdo y al Gran Canal del lado derecho. Asimismo, el predio se encuentra cercano al arroyo La

Guifiada.
Agrietamientos y  De acuerdo con el Atlas municipal de riesgos, la colonia donde se encuentra el sitio del proyecto no
hundimientos presenta riesgo por agrietamientos, hundimientos y subsidencia.
Sismicidad El predio se ubica de acuerdo con el Manual de Disefio de Obras Civiles, de la Comision Federal de

Electricidad en la Zona Sismica B para un tipo de suelo lll, por lo cual le corresponde un coeficiente
sismico de 0.36.

Vulcanismo El municipio presenta Alta vulnerabilidad a los fendmenos volcanicos debido una posible afectacion a las
actividades econémicas (por ejemplo, un eventual cierre del aeropuerto de la Ciudad de México) asi
como peligro moderado debido a la actividad reciente del Volcan Popocatépet!.

Deslizamientos y  Se identifican 67 colonias con riesgo de deslizamiento, entre las cuales no se menciona la colonia donde
derrumbes se encuentra del predio del proyecto (PDU, 2013 - 2015).

Drenaje En Ecatepec aproximadamente el 97.8% de las viviendas cuentan con servicio de drenaje, la mayor parte
del desalojo se canaliza por los causes del Gran Canal, Rio de los Remedios, Canal de Sales y Canal de
la Draga, a través de 25 carcamos de bombeo.

Vegetacion De acuerdo con el mapa de Uso de suelo y vegetacion del municipio, este tiene 76.40% de uso de suelo
catalogado como “asentamientos humanos”, quedando el sitio del proyecto, incluido en esta area.

La vegetacion en el municipio es escasa y presenta serias limitaciones edafolégicas y de riego para su
desarrollo pleno. Las vias principales mantienen una cubierta forestal discontinua representada por
diferentes especies, como: Cedro Cupressus lindleyi, Pino Pinus sp, Casuarina Casuarina equisetifolia,
Eucaliptos Eucaliptus camandulensis, Acacia retinoides y Pirués Schinnus molle; que son tolerantes a la
salinidad presente en el suelo de toda la zona plana del municipio.

Fauna Aunque la entidad federativa posee gran diversidad de especies (se estiman mas de 3 mil), en la zona
urbana de Ecatepec que incluye el area de influencia del proyecto, no se encuentran especies de fauna
silvestre. Las especies mas cercanas al sitio de interés son las que habitan en el Parque Estatal Sierra
de Guadalupe, que se encuentra a 19.3 km del predio por lo que el proyecto no ejerceré influencia directa
ni indirecta sobre el mismo.

Paisaje El sitio del proyecto se rodea completamente de asentamientos humanos y usos industriales, destacando
que no se observan areas verdes ni cuerpos de agua cercanos. En el entorno, puede apreciarse la
presencia de diversos arboles de aproximadamente de 7 a 11 m de alto de la especie de ficus
principalmente, pero también se encontraron fresnos, jacarandas y eucaliptos, como elementos de
ornato. Se considera que el paisaje urbano que rodea el sitio del proyecto y area de influencia posee un
bajo nivel de fragilidad y calidad visual paisajistica.

Socioeconémico  Cuauhtémoc Xalostoc (colonia donde se encuentra el sitio del proyecto) tiene 4,910 habitantes; tiene un
output econdmico estimado en $2,900 millones de pesos al afio, de los cuales $300 corresponden a
ingresos generados por los hogares y cerca de $2,700 millones a ingresos de los 500 establecimientos
ahi ubicados.

Adicionalmente, se estima que en la colonia trabajan 2,750 personas, lo que eleva el total de residentes
y trabajadores a 7,560.

En la colonia, alrededor de 200 establecimientos se dedican al negocio de comercio minorista, generando
aproximadamente $500 millones de pesos en ingresos anuales estimados y empleando alrededor de 700

personas.
Patrimonio San Pedro Xalostoc, que se encuentra a 1.3 km del predio del proyecto, siendo uno de los siete pueblos
cultural de Ecatepec con denominacion de histérico, que implica que cuenta con una gran riqueza cultural y
tradicional, que coadyuva a la formacion de una identidad cultural de los pobladores del municipio.
Servicios e El predio se encuentra sobre una de las vialidades de mayor importancia del municipio en términos de
infraestructura movilidad, siendo una de las mas concurridas, ya que practicamente atraviesa el municipio desde la zona

de Texcoco hasta en norte de la Ciudad de México (Gustavo A. Madero y Venustiano Carranza). Asi
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mismo, al norte del predio se encuentra la carretera federal
México — Pachuca. Por lo que se considera que su ubicacion es estratégica para facilitar el abasto de
gas natural vehicular, en una zona con una continua afluencia vehicular.

El area de influencia esta dotado de todos los servicios basicos como drenaje, agua potable, electricidad
y telecomunicaciones.

Calidad de aire Contaminacion por emisiones industriales. Contaminacion por alta circulacién vehicular y por transporte
publico y privado en mal estado. La ZMVM ha logrado disminuir las concentraciones de diversos
contaminantes a través de los afios, no obstante, hay parametros que aun estan por encima de lo que
indican las normas gran parte del afio.

Agua El tratamiento de aguas residuales es insuficiente, lo que limita la reutilizacion de aguas vertidas para
actividades industriales y de riego. Sobre explotacion de los mantos acuiferos.

Pérdidas de superficie de recarga de aguas subterraneas. Contaminacion de las industrias por falta de
tecnologias a favor del medio ambiente.

Residuos La generacion de residuos sélidos en el municipio es de 2,198 ton/dia, de los cuales el 72.8% son de
origen doméstico. Carencia de procesos de reciclaje. Falta de infraestructura y tratamiento inadecuado y
€SCaso.

Suelo Contaminacion por disposicion y dispersion inadecuada de residuos sélidos. Alta presion demogréfica de

zonas de conservacion. Pérdida de suelo por erosion. Basura en via publica y en barrancas.

Como parte de desarrollo del presente capitulo, se concluye que:

e Lavegetacion original de la zona fue desmontada hace décadas en el proceso de urbanizacién de la zona 'y
la fauna ligada a ésta ya fue desplazada por los procesos de urbanizacién, industrializacion, y disminucion
de la frontera agricola de la zona. La vegetacion observable a los alrededores corresponde a terrenos
cubiertos con especies de vegetacion urbana inducida, y el proyecto no representa un riesgo para la misma.

o El proyecto resulta compatible con los usos de suelo y tipo de construcciones que se encuentran alrededor.

o El proyecto no constituye un elemento que ponga en riesgo la fragilidad ni la calidad visual paisajistica del
entorno; su implementacion aumentara el nivel de vistas del predio, dado que, actualmente se encuentra en
un estado de deterioro.

o El proyecto no implica el establecimiento de estructuras que distorsionen o reduzcan la visién del paisaje
urbano circundante; por el contrario, el proyecto constituye una oportunidad para elevar el nivel de vistas ya
que implicara el establecimiento de elementos arquitectdnicos que mejoraran el entorno en comparacion con
el estado actual prevaleciente.

o Elentorno no posee un valor histérico sobresaliente, se encuentra en una zona urbana consolidada en donde
predomina la actividad industrial y comercial con la infraestructura vial y servicios necesarios que no
implicaran obras adicionales.

o El proyecto sera compatible con el uso de suelo del predio (CRU100A) y con los criterios del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local de Ecatepec, como se mostré en el capitulo Il
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V Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

La evaluacion del impacto ambiental es un instrumento de politica ambiental que tiene como finalidad disefiar las estrategias
juridicas para la regulacién de las actividades productivas privadas o publicas sobre lo sistemas ambientales terrestres y
marinos, mismas que quedaron establecidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (Jiménez, 2002).

Debido a la importancia que la estimacién de los impactos ambientales tiene en los proyectos que involucran hidrocarburos,
se considera fundamental describir el enfoque a seguir para su estimacion. Para ello es fundamental en primera instancia la
identificacion de los impactos potenciales y establecer cuéles de ellos pueden llegar a ser impactos significativos ya sean
adversos o benéficos. Existen una serie de técnicas para la identificacion de impactos cuantitativos a saber: (1) Listado de
chequeo, (2) Matrices, (3) Redes, (4) Sobreposicidén de mapas, y (5) Métodos ad hoc que identifican impactos por medio de
una tormenta de ideas, siendo muy similares a un listado de chequeo.

Acorde con la informacion recabada y presentada de manera descriptiva en el presente, ademéas de la informacion
recopilada y recabada en campo sobre el ambiente donde se ubicaré el proyecto, se ha partido de una serie de estos métodos
para la identificacion y estimacién de impacto, las cuales se describen a continuacion.

Primero se caracterizd a raiz de la identificacion de la lista de verificacidn para diagnéstico preliminar del inventario ambiental,
un listado de verificacién para identificar el rango de impactos potenciales del proyecto, lo que permite ordenar de manera
sistematica y determinar la naturaleza de los impactos en general. Este recurso permite una identificacion previa de los
impactos ambientales susceptibles de presentarse durante las distintas etapas de desarrollo del proyecto (fase de
preparacion del sitio y construccion y posteriormente la fase de operacion).

Una lista de verificacion mas que un método de evaluacion de impacto ambiental (EIA) consiste en una relacién de factores
y parametros ambientales con el objetivo de servir de orientacién a los que elaboran un estudio de impacto ambiental,
considerando todos sus aspectos y variables sin dejar ningun elemento de importancia para la toma de decisiones. Estas
listas tienen sus origenes desde los inicios de las practicas de EIA y son, hoy dia, continuamente utilizadas en diagnésticos
ambientales de areas de influencia de proyectos y en la comparacion de alternativas.

Alo largo del presente capitulo, se desarrolla la evaluacion de impacto ambiental para los trabajos que conllevara el desarrollo
del proyecto de estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, con respecto a las etapas del proyecto, las
actividades a desarrollar, los componentes ambientales afectados y los indicadores ambientales que sefialaran el propio grado
de impacto.

La valoracion de los impactos ambientales previamente identificados se llevara a cabo de acuerdo con una metodologia
basada en Bojorquez-Tapia (Conesa et. al, 2013), la cual consiste en:

1. Identificacién de los impactos ambientales

2. Valoracion de los impactos

3. Descripcion de los impactos

Lo anterior se llevara a cabo conforme se describe en la siguiente tabla:
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Metodologia

Lista de verificacion
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Matriz de cribado de
Identificacion de
impactos

Eleccion de criterios de
valoracion del impacto

Valoracién
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Tabla 1:Metodologia para la valoracién de impactos ambientales

Descripcion

Identificacion de Impactos

Se utiliza como referencia la informacion del Capitulo 2, en la que se describen las obras y
actividades propias del proyecto, se sintetizaron y ordenaron dichas actividades, capaces de
ocasionar modificaciones y/o afectaciones al entorno abidtico, bidtico y socioeconémico en el
cual se implantaré el proyecto.

Se eligieron los indicadores ambientales susceptibles a los efectos derivados de la ejecucion
de las actividades del proyecto.

Para la realizacion de la matriz de cribado, se emplea la informacién de la lista de verificacion
asi como los indicadores ambientales anteriormente seleccionados, con el fin de identificar
las interacciones y con ello los impactos. De este modo, se construye una matriz simple, en
la cual se ordenaran en las columnas las actividades del proyecto y sobre las filas los
componentes, factores e indicadores ambientales que puedan ser afectados. El resultado de
esta matriz sera la identificacion de impactos ambientales, adversos y/o benéficos causados
por la accion de las actividades del Proyecto sobre uno o varios factores ambientales.

Valoracion de Impactos

Una vez identificadas las interacciones relevantes entre los indicadores ambientales y las

actividades involucradas con el proyecto, se eligieron siete criterios con sus respectivos

valores para determinar la dimension del impacto, los cuales se enlistan a continuacion:
e Magnitud del impacto (M)

Extensién espacial (E)

Duracion de la accion (D)

Sinergia (S)

Acumulacion (A)

Controversia (C)

Mitigacion (T)

Se obtuvieron los indices de cada uno de los impactos identificados, con base en la
metodologia de Bojérquez-Tapia et al. 1998:

e Indice Basico (MEDi))
e indice Complementario (SACij)

e Indice de Importancia (ij)

e indice de Significancia del impacto (Gij).

Esta metodologia permitié un analisis global de los impactos ambientales identificados, y
con ello se determind el grado de Significancia que éstos tendran sobre el entorno abiético,
biético y socioeconémico en el que se implantara el Proyecto.

Considerando esta significancia como la relevancia de un impacto definida a continuacion:
“es aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones
en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
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desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales” (Referencia: Art.3 del Reglamento de la Ley General del equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental).

Una vez obtenidos los valores de los indices Basico, Complementario, de Importancia y de
Clasificacién de acuerdo Significancia para cada impacto, se procedié a agrupar los resultados por valor numérico de
con su significancia acuerdo con el valor de Significancia en 4 categorias: Baja (0.01 al 0,259), Moderada (0,26
al 0,499), Alta (0,50 al 0,749) y Muy Alta (0,75 al 1).

Descripcion de Impactos

En este caso la descripcion de los impactos se presentara simultaneamente a la valoracion,
Descripcion de los para facilitar su andlisis. Dicha descripcion de los impactos ambientales detectados durante
impactos identificados las diferentes etapas del Proyecto indicara las caracteristicas de sus atributos (magnitud,
extension, duracién, sinergia, controversia, acumulacion y mitigacion).

Por la naturaleza de las actividades propias de la construccidén de una Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec de gas natural vehicular y las condiciones actuales del predio, se identifica que los principales componentes
ambientales que podrian ser potencialmente afectados por el proyecto son el suelo, el aire y el agua. No obstante, al
encontrarse el predio dentro de la Zona Metropolitana del Valle de México en un area circundante predominantemente
industrial y urbanizada en su totalidad, no se prevé que el proyecto pueda incidir de manera relevante en los atributos
ambientales actuales.

Para ahondar sobre los indicadores de impacto, a continuacion, se enlistan los impactos identificados; y con méas detalle en
los siguientes apartados se explica su origen en relacién con las etapas del proyecto y las actividades asociadas.

De manera general, los impactos ambientales més relevantes del proyecto son aquellos relacionados con la emisién de
particulas y gases a la atmésfera, la generacion de residuos solidos urbanos (RSU), de manejo especial (RME) y peligrosos
(RP), y la generacion de aguas residuales en la etapa operativa. Asi mismo, existe una serie de impactos asociados a la obra
civil por el aumento del transito vehicular y la presencia de los trabajadores durante 4 meses, asi como la emisién de ruido a
causa del uso de maquinaria ligera y pesada. Cabe destacar que, por las condiciones prevalecientes del predio, no existen
elementos de flora ni de fauna que puedan ser afectados por el proyecto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Cada etapa del proyecto generara impactos por las actividades especificas que éstas conlleven. No obstante, existen impactos
que se generaran en todas las etapas, ya que obedecen a la permanencia de los trabajadores y maquinaria, actividades
propias tanto de la preparacién del sitio, como de la construccion y de la operacion (incluyendo mantenimiento), por lo que
para fines practicos son agrupados.

En el siguiente cuadro se presentan los indicadores de impacto asociados a las actividades y etapas del proyecto.
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Etapa del proyecto

(1) Preparacion del
sitio

(ll) Obra civil

Actividad

Presencia de personal

Traslado de materiales y
maquinaria

Trazo, nivelacion y relleno
del terreno

Presencia de personal

Uso de maquinaria
pesada, equipo y
vehiculos

Traslado de materiales y
residuos de construccion
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Tabla 2: Indicadores de impacto asociados a las etapas del proyecto

Impactos potenciales

Generacion de aguas residuales
Generacién de residuos sdlidos

Potencial contaminacion de agua/suelo por
disposicién inadecuada de residuos y/o aguas
residuales

Emisiones a la atmosfera por combustion en fuentes
moviles (motores de combustion interna)

Aumento del transito vehicular
Emisién de polvos y particulas

Generacion de residuos de manejo especial (suelo o
material de relleno)

Potencial contaminacion del agua / suelo en caso de
derrame

Emisién de polvos y particulas
Generacion de aguas residuales
Generacion de residuos sdlidos

Potencial contaminacion del agua y/o suelo por
disposicion inadecuada de aguas residuales

Emisiones a la atmosfera
Emision de ruido
Contaminacion de suelo
Compactacion de suelo
Deterioro del paisaje
Generacion de RSU, RME, RP
Emisiones a la atmésfera
Emision de particulas
Aumento del transito vehicular

Indicadores de impacto

Volumen de agua residual diaria
Cantidad de RSU generados diariamente

Volumen de agua residual vertida inadecuadamente
Cantidad de residuos dispuestos inadecuadamente
Proliferacién de fauna nociva

Cantidad emitida de gases de combustion

Aforo vehicular en vialidades circundantes
Cantidad de particulas emitidas

Cantidad de residuos de manejo especial generados (suelo o
material de relleno

Cantidad de combustible derramado en el suelo
Superficie afectada por derrames
Volumen de suelo contaminado

Cantidad de particulas emitidas
Volumen de agua residual generada diariamente
Cantidad de residuos solidos urbanos generados diario

Cantidad de residuos dispuestos inadecuadamente
Proliferacién de fauna nociva
Volumen de agua residual dispuesta inadecuadamente

Cantidad de emisiones generadas
Decibeles emitidos
Superficie y volumen de suelo contaminado

Calidad visual
Cantidad de residuos generados

Cantidad de gases emitidos
Cantidad de particulas emitidas
Aforo vehicular en vialidades aledanas
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(ll) Operacion y
mantenimiento

Cimentacion, estructura y
losa de rodamiento

Instalacion de equipo de
compresion y de expendio

Instalaciones para
servicios

Presencia de personal

Vigilancia

Mantenimiento de
compresores

Emisién de ruido

Emision de particulas

Generacién de RME

Generacién de RP

Contaminacion del suelo
Compactacion del suelo

Pérdida de suelo

Deterioro del paisaje

Emision de gases

Emisién de particulas

Contaminacién de suelo

Potencial contaminacion de aguas subterraneas
Deterioro del paisaje

Generacion de RME

Generacién de RP

Emisién de gases

Emisién de particulas

Contaminacion de aguas subterraneas
Deterioro del paisaje

Generacion de RME

Generacion de RP

Generacion de aguas residuales
Generacion de RSU

Contaminacion de aguas subterraneas

Proliferacién de fauna nociva
Generacion de aguas residuales
Generacién de RSU

Generacién de RP

Emision de polvos y particulas
Contaminacion del agua
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Pérdida del confort sonoro de transelntes
Cantidad de particulas emitidas, visibilidad
Cantidad de RME generados

Cantidad de RP generados

Volumen de suelo contaminado

Superficie compactada

Volumen de suelo retirado

Calidad paisajistica

Cantidad de gases emitidos

Cantidad de particulas emitidas

Volumen de suelo contaminado

Sustancias o materiales contaminados vertidos en el drenaje
Calidad paisajistica

Cantidad de RME generados

Cantidad de RP generados

Cantidad de gases emitidos

Cantidad de particulas emitidas

Sustancias o materiales contaminados vertidos en el drenaje
Calidad paisajistica

Cantidad de RME generados

Cantidad de RP generados

Volumen de agua residual generada diariamente
Cantidad de RSU al dia generados

Sustancias o materiales contaminados vertidos en el drenaje
Volumen de agua contaminada
Volumen de residuos sin manejo y disposicion

Personal que presenta enfermedades

Volumen de agua residual generada diariamente
Cantidad de residuos generados diariamente
Cantidad de RP generados

Cantidad de particulas emitidas

Volumen de agua contaminada
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(IV) Abandono del
sitio

Inspeccion de cilindros de
alta, media y baja presion
Expendio de gas natural
para vehiculos

Consumo de electricidad

Actividades de limpieza
Presencia de personal

Desmantelamiento de
instalaciones (Incluyendo
retiro de cilindros,
compresores, tuberias,
etc..)

Demolicién de la obra

Limpieza del sitio

Contaminacion de suelo
Generacion de RP

Emisiones a la atmésfera (fugas)
Aumento del transito vehicular

Emisiones indirectas de CO,

Consumo de agua
Generacion de aguas residuales
Generacion de RSU

Potencial contaminacion de agua/suelo por
disposicién inadecuada de residuos y/o aguas
residuales

Emisiones a la atmosfera
Generacion de RP
Generacion de RME

Contaminacion de agua y de suelo en caso de
derrame

Deterioro del paisaje

Emision de gases y particulas

Generacion de RME

Generacion de RP

Potencial contaminacién del agua y del suelo

Deterioro del paisaje
Emisiones a la atmosfera
Potencial contaminacion del agua y del suelo

Generacion de RME
Generacion de RP

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec
Manifestacion de Impacto Ambiental

Volumen de suelo afectado por derrames
Cantidad de RP generados

Cantidad de emisiones fugitivas

Cantidad de emisiones por combustién en fuentes moviles
Cantidad de automdviles despachados.
Aforo vehicular en vialidades aledafas

Kwh consumidos por la operacion de la ESTACION DE
SUMINISTRO DE GAS NATURAL VEHICULAR ECATEPEC
Cantidad de CO, emitido indirectamente

Volumen de agua consumido

Volumen de agua residual generada diariamente
Cantidad de RSU al dia generados

Volumen de agua residual vertida inadecuadamente

Cantidad de emisiones generadas
Cantidad de RP
Cantidad de RME

Volumen de residuos dispuestos inadecuadamente
Cantidad de combustible derramado

Calidad paisajistica

Cantidad de gases y particulas emitidas
Cantidad de RME generados

Cantidad de RP generados

Superficie y volumen de suelo contaminado
Sustancias o materiales contaminados vertidos en el drenaje

Calidad paisajistica
Cantidad de gases y particulas emitidas

Superficie y volumen de suelo contaminado
Sustancias o materiales contaminados vertidos en el drenaje

Cantidad de RME generados
Cantidad de RP generados
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Deterioro del paisaje Calidad paisajistica
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Matriz de interaccion

La

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec
Manifestacion de Impacto Ambiental

Tabla 3 corresponde a la matriz de interacciones, que identifica los impactos ambientales cruzando la informacion de las etapas y actividades del proyecto
(preparacion del sitio “PDS”, obra civil “OC”, operacion y mantenimiento “OM”, y abandono del sitio “AS”), con los componentes ambientales afectados, de manera
que es posible identificar las etapas o actividades que generan la mayor cantidad de impactos.

Tabla 3: Matriz de interacciones

Salud

| agentes

>

@ Aire Suelo Agua Paisaje Residuos Aspectos sociales
S
Ssbl — o — (7} (7} — — = »
> T35S T"We 89333 3 82 8 S8 s2SS Exs @ =B
? 862 85 2222 35 I3 832 3§ T 3R S8 & =2
Etapas del D @ = = = ST o 0} = »n = © T »n c @& ®©-5 o =2 S x
o8 < O = o8 o8 © © O D ¢ >0 3 =
proyecto y £ 8 O's o a a o o =3 Oo- =
o O
Sus S S
0.0 [= . [ g ®
actividades == . . 2 S g 2 T c 2 g
3 8 g 8 Eg 5 828, 2 3 2 =l s B
S Sa3 S, 582 8§ 29 85 § 2o 2«8 S8 8 5S¢
= 5% E2 5% 5 Bs S 5. 2% 3 ¢ . 5% 3318 3ig
= w8 408 Sc S =882 S A8 ¢ ¥ v Lo 08z S8
Presencia del personal en el sitio X X X X X X
Preparacion Traslado de materiales y equipo X X X X
del Sitio Trazo y nivelacion del terreno X X
Relleno
Presencia del personal X X X X X X
Traslado de materiales y equipo X X X X
Uso de maquinaria, equipo
06 Mag auipoy X X X X X X X X X
vehiculos
Obracivil  Cimentaciones X X X X X X
Estructura X X X X X
Drenajes X X X X X
Losa de rodamiento X X X X X X X
Instalaciones eléctricas X X X X X X X
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Salud

| agentes

@ Aire Suelo Agua Paisaje Residuos Aspectos sociales
©
] T3 o) 3 3 o) o < S8 o ©
o T o © 9 @@ o o oS - .8 Q8 n @ = o
2 35S 32 §3§% & e 38 S 0 g2Ss 5§ 2 8
Etapas del 2 o 222 S 23282 8 23 2° =®Z 2o R §e € @
=9 ® g © o8 o8 x¥x © O g o > = —
proyecto y £ 8 O35 (&} a a (&} O S o3 2
Sus 2 8
i S . . =
actividades S E . . 2 :§ s . 2 3 - = o
8 S _g@ T 28 &€ ©e Sy £ o 128 s 8
% 523 6., £ 3 § S2 g% = g xS S22 8 £¢ g
£ 25 2% =% £ Bz BL E 22 3 ¥ . 3% £°1 3 i s
2 W38 408 Sc S =888 S A8 g B xx e 68z ¢
Instalacién de equipo de
on de equipo ae X X X X
compresién y de expendio
Instalaciones para servicios X X X X X X X
Presencia del personal en el sitio X X X X X
Transito de vehiculos X X X X X
Vigilancia X X X X
., Mantenimiento de compresores X X X X X
Operacion y - -
Mantenimien Inspeccién de cilindros de alta, X X X X X X X
to media y baja presién
Expendio de gas natural para
P g p X X X
vehiculos
Consumo de electricidad X
Actividades de limpieza X X X X X
Presencia de personal X X X X
Desmantelamiento de
: \ X X X X X X X X X X
Abandono instalaciones
del sitio Demolicién de la obra X X X X X X X X X X
Limpieza del sitio X X X X X X X X X
Traslado de residuos X X X X X X
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Criterios y su escala

Estacion de suministro de gas natural vehicular

Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

Se utilizaron tres criterios basicos y cuatro complementarios. Los primeros resultan ser importantes e indispensables
para definir una interaccién mientras que los segundos pueden 0 no suceder, pero si se presentan provocan una
significancia mayor en la evaluacion del impacto ambiental. La clasificacion y definicién de los criterios basicos (Tabla
4) utilizados para evaluar los impactos ambientales son los siguientes:

1. Magnitud (M): Intensidad de la afectacion en el area de estudio definida por la superficie impactada.
2. Extension espacial (E): Tamafio del area afectada por una determinada accion.
3. Duracién (D): Periodo durante el cual se estara llevando a cabo una accién particular.

La clasificacion y definicion de los criterios complementarios (Tabla 5) utilizados para evaluar los impactos

ambientales son:

1. Sinergia (S): Grado de interaccion entre impactos

2. Acumulacion (A): Presencia de efectos aditivos de los impactos

3. Controversia (C): Definida por la existencia de normatividad ambiental aplicable y la percepcién de
recurso por la sociedad civil (aceptacion u oposicion de los actores sociales al proyecto por el impacto)

4. Mitigacion (T): Posibilidad que existe para aplicar medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion

para un determinado impacto y su eficiencia

En ambos criterios se utilizaron para la evaluacion una escala ordinal correspondiente a expresiones relacionadas con
el efecto que tiene una actividad sobre los indicadores ambientales seleccionados para cada uno de los componentes
del medio. Los valores asignados a cada uno de los atributos mencionados se obtienen con base en la escala que
rige a los criterios, la cual se presenta en los cuadros siguientes.

Tabla 4: Escala utilizada para la calificacion de los criterios basicos

Atributo y concepto

Magnitud del Impacto (M)

Intensidad de la afectacion
en el area definida por la
superficie impactada, o al
limite permisible de las
afectaciones

Extension del Impacto (E)

Area de afectacion

Valor 1

Minima
Cuando la afectacion cubre
la menor proporcion del
total de los recursos
existentes en el area de
estudio (< 15%) o cuando
los valores de la afectacion
son menores a un 30%

respecto al limite
permisible

Puntual

Ocurre y se extiende
dentro del derecho de via
del area de estudio

Valor 2

Moderada

Cuando la afectacion cubre
una proporcién intermedia
del total de los recursos
existentes (>15% y >30%)
0 si los valores de la
afectacion se ubican entre
31 y <75 % respecto al
limite permisible

Local

Ocurre ylo se extiende
dentro de 1000 m a ambos
lados del poligono del

Valor 3

Alta

Cuando la afectacion
cubre la  mayor
proporcion del total de
los recursos existentes
(>30%) o si los valores
de la  afectacion
rebasan el 75 %
respecto al limite
permisible

Regional

Si ocurre y su
extension excede 1000

Av. Via Morelos No.13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P, 55310
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Duracién de la accion (D) Corta

Definida por la extension en
el tiempo de la accién y la
repercusion del impacto
ambiental

Cuando la accion dura Cuando
menos de 30 dias

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

proyecto, dentro de los
limites del area de estudio

Media

la acciéon dura
entre 1 mes y dos afios

m de radio del area de
estudio

Larga

Cuando la accién dura
mas de dos afios

Tabla 5: Escala utilizada para la calificacion de los Criterios Complementarios

Atributo y concepto

Valores

Sinergia (S)

Interacciones de orden mayor
entre impactos

0 Nula. Cuando no se presentan
interacciones entre impactos

1 Ligera. Cuando el efecto
producido por la suma de las
interacciones (efectos simples)
es ligeramente superior a las
mismas

2 Moderada. Cuando el efecto
producido por la suma de las
interacciones (efectos simples)
no rebasa el doble de la
misma

3 Fuerte. Cuando el efecto
producido por la suma de las

Acumulacion (A)

Presencia de efectos
aditivos de los impactos

Nula. Cuando no se
presentan efectos
aditivos entre impactos

Poca. Cuando se
presentan efectos
aditivos entre 2
actividades sobre el
mismo indicador
ambiental

Media. Cuando se
presentan efectos
aditivos entre 3
actividades sobre el
mismo indicador
ambiental

Alta. Cuando se
presentan efectos
aditivos entre 4 o mas
actividades sobre el

Controversia (C)

Definida por la existencia de
normatividad ambiental aplicable y la
percepcion del recurso por la sociedad
civil. Aceptacion u oposicién de los
actores sociales al proyecto por el
impacto

No existe. Cuando el impacto Si esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil local y regional NO
manifiesta aceptacion o preocupacion
por la accion o el recurso

Minima. Cuando el impacto Si esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil local SI manifiesta
aceptacion o preocupacion por la
accién o el recurso

Moderada. Cuando el impacto Si esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil regional Sl
manifiesta su aceptacion o
preocupacion por la accién o el
recurso

Alta. Cuando el impacto NO esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil local y regional Sl

Av. Via Morelos No.13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P, 55310
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interacciones (efectos simples) mismo indicador manifiesta aceptacion o preocupacion
duplica o rebasa a las mismas  ambiental por la accion y el recurso

Tabla 6: Escala utilizada para la calificacion de la medida de mitigacion aplicada para obtener la significancia
Mitigacion (Tij)

Concepto Definida por la existencia y efectividad de las medidas de control ambiental para
minimizar los impactos.

Escala de valores

0 1 2 3
Nula. Baja. Media. Alta.
No hay medidas de Si la medida de Si la medida de Si la medida de
mitigacion mitigacion aminora la mitigacion aminora las mitigacion aminora la
afectacion hasta en un afectaciones entre un 25 afectacion en un 75 %
25% y un 74% 0 mas

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada

A continuacion se describira la metodologia utilizada en la evaluacion de los impactos para el presente estudio,
iniciando con los Indices Basico (MEDj;) y Complementario (SAC;) utilizando las siguientes férmulas. La metodologia
permite un andlisis global del impacto ambiental y determina el grado de significancia de éste sobre el ambiente.

Las ecuaciones aplicadas para obtener los indices Basico y Complementario son las siguientes:
indice Basico:
MED, = =(M, +E, +D, )
ij — 9 ij ij ij

Donde: M; = Magnitud; Ej= Extensidn; Dy= Duracion.

Indice Complementario:
1
SAC, = 9(5” +A+C,)

Donde: Sj= Efectos Sinérgicos; Aij = Efectos Acumulativos; C;= Controversia.
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Calculo y obtencién del indice de Importancia y el indice de Significancia

Una vez obtenidos los indices Bésico y Complementario se calcula la importancia y significancia (lj y Gj) de los
impactos ambientales. La significancia se refiere a la importancia relativa o al sistema de referencia utilizado para
evaluar el impacto.

Ecuaciones aplicadas para obtener la Importancia y la Significancia:
Indice de Importancia:

(1-sacy)

1, = (MED, |

Donde: MEDj = indice del Criterio Basico; SACij = indice del Criterio Complementario.

indice de Significancia:
1
Gij =1 ij *[1_ §(Tij )}

Donde: | ;= Importancia o Significancia parcial del Impacto; G ;= Significancia Final del Impacto; T j- Medida de
Mitigacion.

Finalmente, a través del desarrollo de los indices se logra una expresion matematica que integra los criterios
anteriormente descritos y arroja un resultado cuyo valor numérico permite agrupar los resultados de los impactos de
acuerdo con valor general de Significancia. El resultado se nombra con una de las cuatro categorias propuestas en la
Tabla 7 siguiente.

Tabla 7: Categorias de Significancia para los impactos (indicador ambiental-actividad)

Categoria Concepto Intervalo

Tratandose de impactos adversos, es la recuperacion inmediata
del factor ambiental tras el cese de la actividad

Significancia
Baja En el caso de impactos bgnéﬁcqs, éstos son gompatibles cugi'{do del 0al 0,259

se presentan de manera inmediata a la actividad que los origina
y son poco significativos
Tratandose de impactos adversos, es cuando la recuperacion de

Significancia las condiciones iniciales requiere cierto tiempo en lograrse. Se
precisan medidas ambientales para minimizarlos. En el caso de del 0,26 al 0,499

Moderada impactos benéficos, son los que se presentan cierto tiempo

después de realizada la obra o actividad y son significativos

L . Es cuando la magnitud del impacto exige, para la recuperacion

Significancia de las condiciones del medio, la implantacion de medidas

Alta eficientes de control ambiental. La recuperacion, ain con estas
medidas, es a largo plazo

del 0,50 al 0,749
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Significancia
Muy Alta

la calidad de

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

Evaluacion y descripcion de los impactos ambientales

con dificil

Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable. En este caso se produce una pérdida permanente de
las condiciones ambientales,
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas de mitigacién

del 0,75 al 1

Derivado de la metodologia anteriormente descrita, la Tabla 8 muestra la evaluacién de los criterios basicos y
complementarios para cada impacto, de manera que en las Ultimas columnas se pueden observar los indices de
importancia y significancia como resultado de los valores asignados en cada criterio, y asi inferir la relevancia de los
impactos, de una forma cuantitativa.

Etapas

Medio

Residuos

Aire

Suelo

PDS OC O&M AS

Tabla 8: Evaluacion de impactos ambientales

Atributos >

Impactos

Generacion de
residuos solidos
urbanos

Generacion de
residuos de
manejo especial

Generacion de
residuos
peligrosos

Generacion de
aguas
residuales
domésticas

Deterioro de la
calidad del aire
por emision de
gases

Deterioro de la
calidad del aire
por emision de
polvos particulas
Pérdida de suelo

Modificacion del
relieve

Potencial
contaminacion
del suelo

Alteracion de las
propiedades del
suelo por
compactacion

Mij Ejj Dj Sij Ajj Cj Tij MEDj SACH . .

3 1 3 1 2 1

3

0.78

0.67

0.78

0.67

0.67

0.33

0.56
0.56

0.33

0.44

0.44

0.33

0.44

0.33

0.33

0.22

0.22
0.22

0.22

0.11

lij

0.87

0.76

0.87

0.76

0.76

0.43

0.63
0.63

0.43

0.49

0.60

0.51

0.58

0.51

0.51

0.28

0.56
0.63

0.28

0.32

Gij

rtancia) (significancia)

A
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Potencial

contaminacion 2 11 0 1 1 3 044 022 0.53 0.35 M
del agua

Agua
>
P
P
>

Deterioro del

L 033 0.33 0.48 0.32 M
paisaje

Paisaje
>
>
>
w

Riesgo de
proliferacion de
X X X X faunanocivay 1 1 1 1 1 1 3 033 033 0.48 0.32 M
agentes
infecciosos

Reduccion o
X X X pérdida del 1 1 1 0 1 0 2 033 011 0.38 0.29 M
confort sonoro

X X X X Afectacién vial 1T 11 1 1 1 3 03 033 0.48 0.32 M

X X X X SR;‘qug"sa'a 1 1 3 1 1 1 3 05 033 0.68 045 M

+ + 4+ 4+ Generacionde 1 1 3 0 0 0 0 056 000 0.56 0.56 A
empleos locales

+ 4+ 4 Suministede . 44 4 4 9 g 056 022 063 063 A
gas natural

Aspectos sociales

Descripcion de los impactos ambientales por factor ambiental

La descripcidn de los impactos ambientales se orden6 de acuerdo con el elemento ambiental afectado, considerando
el posible impacto que se genera en cada una de las etapas del proyecto. Derivado de o anterior, la descripcidn que
se muestra a continuacién se ordena por cada uno de los siguientes elementos ambientales: residuos en suelo, aguas
y paisaje; calidad del aire; suelo; agua; paisaje y aspectos sociales.

No obstante lo anterior, de acuerdo con la informacion mostrada en el capitulo IV arriba en donde se analiz6 el sistema
ambiental y las interacciones de los elementos bidticos y abidticos que conforman el ecosistema, se considera que la
zona de influencia del proyecto es homogénea en términos de la inexistencia de atributos ecoldgicos relevantes y
dada la calidad del paisaje prevaleciente, asociado a las actividades industriales y la urbanizacion, no solo en el predio
del proyecto sino en la region.

Residuos soélidos en suelo, aquas subterraneas y paisaje

a. Generacidn de residuos sélidos urbanos (RSU)

Tabla 9: Evaluacion de impactos de la generacion de residuos sdlidos urbanos (RSU)

Etapas lj Gij

Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACj . P

PDS OC OM AS (importancia) (significancia)
X X X X 3 1 3 1 2 1 3 078 044 0.87 0.58
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La generacion de residuos solidos urbanos tiene un impacto evaluado como de “alta significancia”. La generacion sera
el resultado de la presencia de personal en la preparacién del sitio, la obra civil, la operacidn del proyecto y la etapa
de abandono del sitio. La diferencia radica en la cantidad de personal involucrado en cada una de las etapas del
proyecto, con la ventaja de que su grado de mitigacion es alto mediante la implementacién de un plan de manejo de
residuos para cada etapa.

La extension del impacto es local, dado que los RSU se generaran solo en el sitio del proyecto; se considera un
impacto permanente considerando que la generacién de RSU sera desde la primera etapa de preparacién del sitio
extendiéndose durante la vida util del proyecto (30 afios). Puede tener efectos acumulativos con otras actividades,
como la mezcla y acumulacién con otro tipo de residuos, lo cual puede generar proliferacion de fauna nociva y agentes
infecciosos. En caso de disponer de un manejo inadecuado de este tipo de residuos podria potencialmente afectar
aguas subterraneas asi como el suelo. Se considera que el grado de controversia es minimo dado que existe
regulacién en la materia a la cual el proyecto se apegara en su totalidad, implementado un adecuado manejo de
residuos solidos urbanos.

Tabla 10: Estimacion de generacion de residuos sélidos urbanos por etapa del proyecto

Etapa Duracion Personal RSU RSU RSU RSU total
P de etapa (kg/dia) (kg/mes) (kg/afio) (ka)
Preparacion del sitio 1 mes 22 17.60 514.8 N/A 514.8
Obra civil 4 meses 50 39.00 1,170.00 NA 4,680
Operacion y 30afos 30 23.40 702 8424 421,200
Mantenimiento
Abandono del sitio 1 mes 22 17.60 514.80 NA 514.80

*Se considera la generacion per capita de RSU en el Estado de México igual a 0.78 kg / dia, calculado a partir
de los datos de generacién diaria de RSU y poblacion en el 2014 del INEGI
(https://www.inegi.org.mx/app/areasgeograficas/?ag=15#tabMCcollapse-Indicadores)

*Se consideran unicamente los RSU generados por el personal.

*Se considera que el abandono del sitio requerird de un nimero similar de trabajadores que la etapa de
preparacion del sitio y tendra una duracion de un mes

b. Generacion de residuos de manejo especial (RME)

Tabla 11: Evaluacion para generacion de residuos de manejo especial (RME)

EtapaS |Ij Glj

Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACj I

PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X X 3 1 2 1 1 1 3 067 033 0.76 0.51

La generacién de residuos de manejo especial presenta un impacto evaluado como de “alta significancia”. La
generacion de este tipo de residuos sera el resultado principalmente de las actividades durante demolicion de las
estructuras existentes, la preparacidn del sitio, la obra civil y la posible etapa de abandono del sitio. En la etapa de
operacion y mantenimiento también pueden generarse cantidades minimas de este tipo de materiales durante
remodelaciones de la estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec. No obstante, es en la preparacion del
sitio y durante la obra civil en donde se generara la mayor cantidad de este tipo de residuos, originados por demolicion
de estructuras, nivelacion y relleno del terreno, el traslado de materiales, la cimentacion, estructuras, drenajes, losa
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de rodamiento, instalaciones eléctricas y de servicios, entre otros. Lo anterior generaréa residuos de la construccién
tales como: residuos pétreos (concreto, arena, grava, cal y pedaceria de mamposteria), residuos de acero, plasticos,
metales, madera de cimbras, materiales vitreos, entre otros. Los cuales, deberan ser reciclados en la medida de lo
posible, y trasladados para su disposicién final en un sitio autorizado, para lo que se tomara en cuenta lo dispuesto
en la Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-011-SMA-RS-2008 que establece los requisitos para el manejo de los
residuos de la construccion para el Estado de México.

Derivado del levantamiento del predio y del proyecto ejecutivo se estima una generacion aproximada de 2,769.48 m3
de residuos de la construccién catalogados como residuos de manejo especial. Esta cantidad implicaria un total de
aproximadamente 267 traslados hacia el sitio de disposicion final en camiones de volteo con capacidad de 14m?3
considerando un factor de abultamiento de 35%.

Se considera que habra un impacto de alta magnitud a causa de la cantidad de residuos que se generaran durante la
etapa de la obra civil; no obstante, su extensién es puntual unicamente al sitio del proyecto, su duracion temporal
(aunque puede haber una generacién minima en las demas etapas). Asi mismo, se considera que su grado de
mitigacion es alto, a través de un manejo adecuado de los mismos. Cabe destacar que durante la etapa operativa,
este tipo de residuos solo se generaran de manera intermitente o esporadicamente, no siendo significativo en esta
etapa.

No se prevén efectos sinérgicos o acumulativos ya que no habra otras actividades generadoras residuos relacionadas
al proyecto. El grado de controversia que se puede generar es minimo y local en caso de que no se tenga un apropiado
manejo y disposicién de los mismos.

c. Generacion de residuos peligrosos (RP)

Tabla 12: Evaluacion para generacion de residuos peligrosos (RP)

Etapas II] G/j
Mij Eij Dij Si Aj Cij Tj MEDj SACj
PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X X 3 1 3 1 2 1 3 078 044 0.87 0.58

Se generan residuos peligrosos durante reparaciones mecanicas y mantenimiento a maquinaria en el sitio de la
construccion; sin embargo, las cantidades estimadas son pequefias y la empresa responsable de la construccion
deberé responsabilizarse de brindar el adecuado manejo de sus residuos peligrosos a través de un tercero autorizado
previamente por la entidad. Esto residuos peligrosos incluyen aceite usado, trapos y otros sélidos impregnados con
aceite, entre otros.

Durante la preparacion del sitio no se utilizaran explosivos ni sustancias corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables o
bioldgico infecciosas, debido a que se contempla trabajar exclusivamente con materiales para la construccion.
Considerando lo anterior, el impacto es evaluado de “alta significancia”, ya que se emplean sustancias como
lubricantes y aceites para el mantenimiento de maquinaria y equipo de la Estacién de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec, y filtros para los compresores, durante todas las etapas del proyecto.

La extension del impacto es local dado que la generacidn de residuos es Unicamente en el sitio del proyecto; se
considera un impacto permanente dado que la generacion de RP sera desde la preparacion del sitio y durante la vida
atil del proyecto (30 afios). Puede tener efectos acumulativos si existe un manejo inadecuado de los mismos, como la
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mezcla y acumulacion con otro tipo de residuos asi como la transferencia de contaminantes a aguas subterraneas y
al suelo, en caso de derrames.

Se considera que el grado de controversia es minimo dado que existe regulacion en la materia a la cual el proyecto
se apegara en su totalidad, implementado un adecuado manejo y disposicion de residuos peligrosos, para lo cual
habra un area asignada para su almacenamiento separado del resto de los residuos y otras sustancias. El tipo de
residuos peligrosos que pueden generarse son: trapos y contenedores impregnados con grasas y aceites, baterias,
focos y luminarias, lubricantes, pastas, pinturas (base de aceite), suelo contaminado, entre otros.

d. Generacién de aguas residuales domésticas

Tabla 13: Evaluacion para generacion de aguas residuales domésticas

Etapas lj Gi

Mj Ej Dij Sij Aj Cij Tij MEDj SACij _ T

PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X X 1t 2 3 1 1 1 3 067 033 0.76 0.51

La generacion de aguas residuales de tipo doméstico se presenta durante todas las etapas del proyecto, desde la
preparacién del sitio, en la obra civil, durante la operacion y en el proceso de abandono. De acuerdo con la memoria
de célculo sanitaria, la demanda de agua potable para la dotacion del personal operativo y administrativo se considera
de 50 litros por persona al dia. De acuerdo con las normas técnicas complementarias (apartado 2.6 Instalaciones
Hidraulicas), se requieren 1,850.00 litros al dia en la etapa operativa. Asi mismo, de acuerdo con la memoria de calculo
antes mencionada, la aportacion de aguas negras por persona se estima en 160 litros al dia.

De acuerdo con lo anterior, el impacto se evalla como de “alta significancia”, y sera el resultado de uso de
instalaciones sanitarias por el personal en todas las etapas. Durante la preparacidn del sitio y la obra civil las aguas
residuales domésticas serdn manejadas a través de la contratacion del servicio de bafios portatiles, considerando 1
bafio por cada 15 empleados. Por otra parte, durante la etapa de operacién de la estacion, se contara con las
instalaciones sanitarias adecuadas para el uso del personal asi como de usuarios externos, lo que facilitara el manejo
de las aguas sanitarias a través de su disposicion en la red de alcantarillado publico. El volumen de generacion estara
en funcién de la cantidad de personal que esté trabajando en un momento dado.

Aunque las aguas domésticas se generaran en el sitio del proyecto se consideran de extensién mayor, dado que al
descargarse en la red publica éstas se trasladaran fuera del predio; se considera un impacto permanente ya que la
generacion de aguas residuales se extendera durante la vida Util del proyecto (30 afios). No se considera que pueda
tener efectos acumulativos con otras actividades, aunque su manejo inadecuado puede generar proliferacion de fauna
nociva y agentes infecciosos. En caso de disponer de un manejo inadecuado de este tipo de residuos, podria
potencialmente afectar aguas subterraneas, cuerpos de agua, asi como el suelo.

Se considera que el grado de controversia es minimo dado que existe regulacion en la materia a la cual el proyecto
se apegara en su totalidad.

Deterioro de la calidad del aire

El deterioro de la calidad del aire se asocia a las emisiones de polvos y particulas por la demolicion de estructuras, el
movimiento de tierras para la nivelacion y relleno del terreno, las emisiones contaminante propias del uso de la
maquinaria y equipo, asi como por el uso de vehiculos para el traslado de materiales y residuos, tanto en la etapa de
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preparacién del sitio como de construccion de la obra civil. Adicionalmente, se volveran a tener estos impactos en la
etapa de desmantelamiento o abandono del sitio.

Por otra parte, en lo que respecta a la operacion de la estacidén de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, se
tendran emisiones a la atmésfera por fuentes maéviles asociadas al transito vehicular que circula hacia y desde la
estacion, ademas de potenciales fugas del propio gas natural.

a. Emisién de polvos y particulas

Tabla 14: Evaluacion para emisién de polvos y particulas

Etapas lj Gi

Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACj 1

PDS OC OM AS (importancia) (significancia)
X X X X 11 1 1 1 0 3 03 022 0.43 0.28

La emisién de polvos y particulas tiene un impacto evaluado como “moderado”. Lo anterior debido a que su magnitud
es baja considerando la superficie del predio asi como la cantidad de maquinaria que de manera simultdnea se
emplear; de igual forma, se considera que tanto la maquinaria como vehiculos estaran sometidos a un programa de
mantenimiento preventivo, garantizando la menor emision de contaminantes posible. En cuanto a su extension, la
emision de polvos y particulas es puntual ya que se remite al sitio del proyecto, y aunque por su naturaleza las
emisiones se trasladan, ya que se trata de espacio abierto, el proyecto se sitlia en zona urbana, por lo que la afectacidn
se considera menor respecto a las emisiones presentes en la zona.

Debido a que la zona se encuentra completamente urbanizada y por el tamafio y duracion de la obra, no se prevén
efectos adicionales por la emisién de particulas, considerando que el grado de mitigacion es alto, toda vez que se
implementaran las medidas pertinentes como el riego con agua, asi como cubrir los materiales con lonas durante su
traslado, lo que reducira los afectos adversos de la emision de particulas. Asi mismo, los trabajadores que estén
directamente en las actividades asociadas a este impacto ambiental usaran equipo de seguridad necesario para cubrir
0jos, nariz y boca de la emisién de particulas.

El impacto no conlleva efectos sinérgicos ya que corresponde Unicamente a las actividades la preparacién del sitio y
construccion las que pueden ocasionar una pérdida de visibilidad momentanea y en el sitio actualmente no existen
otros cuyos efectos puedan potencializarse o sumarse a la emision de polvos y particulas, excepto por la emision de
los escapes de los vehiculos, especiaimente los de gran tamafio, por lo que efectos sinérgicos se evaluaron como
minimos.

b. Emisién de gases contaminantes

Tabla 15: Evaluacion para emision de gases contaminantes

Etapas lj Gjj

Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACj N

PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X PO DI B I D RN RN BN BRUNCH 0.76 0.51
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Al igual que el impacto anterior, la emision de gases contaminantes es un impacto que estara presente durante todas
las etapas del proyecto, asociado al uso de maquinaria y vehiculos durante la obra (traslado de materiales y residuos),
y a la afluencia de vehiculos hacia y desde la estacion que demanden el despacho del gas natural. Cabe mencionar
que en la etapa de abandono del sitio, se generaria dicho impacto por los mismos motivos que durante la obra.

De acuerdo con lo anterior, el impacto se evalud de “significancia alta”, con una magnitud baja y una extensién media,
puesto que se asume que las emisiones traspasarian los limites del predio. Se considera un impacto de larga duracién
ya que se extiende durante la vida Util del proyecto, con efectos sinérgicos y acumulativos minimos por las emisiones
contaminantes de otros vehiculos que circulen en la zona, y su mitigacién alta, dado que la maquinaria, equipo y
vehiculos a emplear durante la obra se someteran a un programa de mantenimiento preventivo y con el sistema de
verificacién para el suministro de gas natural comprimido se contaran con equipos electrénicos y herramientas
de software para verificar si el vehiculo presenta las condiciones de seguridad para el suministro del combustible,
através de la informacion contenida en el dispositivo identificador del vehiculo. De esta forma sera posible estar
seguros de que los vehiculos a los que se surtird gas natural en la estacion estaran en las condiciones adecuadas.

Suelo
a. Pérdida del horizonte A del suelo

Tabla 16: Evaluacion para pérdida del horizonte A del suelo

Etapas lj Gij
Mij Ej Dij Sij Aj Cij Tij MEDj SACj
PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X 11 3 1 1 0 1 05 022 0.63 0.56

La pérdida del recurso natural del suelo es aquella pérdida irreversible de una superficie de suelo ocasionada por el
emplazamiento u ocupacién permanente del suelo rural por construccion de obras y/o de actividades de diversa
naturaleza. En proyectos de mayor magnitud, el perfil del suelo puede verse sustancialmente alterado por actividades
de despalme que disminuyen el volumen y profundidad del suelo, reducen su capacidad de retencién de agua, causan
la pérdida de materia orgénica, y alteran las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo. Incluso en algunos
casos puede haber un aumento en la susceptibilidad a la erosion.

No obstante, el sitio del proyecto ha sido previamente impactado y se encuentra en una zona predominantemente
industrial, por lo que el proyecto no implicaria remocidn ni de cubierta vegetal ni de grandes cantidades de suelo. En
funcién del trazo y nivelacién de terreno, pudiera ser necesario rellenar el terreno para iniciar con la obra, lo que podria
realizarse con el mismo material que sea removido para la nivelacion, evitando asi la generacidn de este tipo de
residuos, y fomentando a la vez, el aprovechamiento y retiso del mismo.

En funcién de lo anterior, la pérdida del horizonte A del suelo se evalla con un grado de significancia es alta, pero se
considera que el impacto es de baja magnitud, de extensién local y de duracién permanente. Se pueden considerar
ciertos efectos sinérgicos y acumulativos con la posible compactacion del suelo. En funcién del trazo y la nivelacion
que se realicen se podra recuperar y reusar el suelo prevaleciente por lo que se considera un grado de mitigacion.

b. Modificacion del relieve
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Tabla 17: Evaluacién para modificacion del relieve

Etapas lj Gij
Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACj 1
PDS OC OM (importancia) (significancia)
X T 1 3 1 1 0 0 05 022 0.63 0.63

La modificacion del relieve es inherente a la naturaleza del proyecto, siendo necesaria para la construccion y operacion
de la estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec. Como se menciond previamente, se requieren trabajos
de nivelacion del predio con el fin de poder llevar a cabo la construccion de la obra. No obstante, derivado de las
condiciones actuales del predio, situdndose en una zona urbana, no se considera un impacto que sera ocasionado
propiamente por el proyecto, sino que el terreno ya fue impactado previamente, y el proyecto Unicamente va a realizar
la nivelacion requerida para la dptima instalacion de la Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec de
gas natural.

Por lo anterior, el impacto se evalu6 de forma similar que el impacto anterior, con una magnitud baja, de extensién
puntual y duracion permanente, durante la vida util del proyecto. Asi mismo, se considera que la modificacion del
relieve puede tener efectos sinérgicos y acumulativos con la compactacion del suelo y que su grado de mitigacion es
nulo.

c. Potencial contaminacion del suelo

Tabla 18: Evaluacion para potencial contaminacion del suelo

Etapas

lj Gij
Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj sacj .
PDS OC OM AS (importancia) (significancia)
X X X X 1t 1 1 0 1 1 3 03 022 0.43 0.28

Las causas por las que el suelo se puede contaminar en las diferentes etapas del proyecto obedecen principalmente
a.
o Derrames de aceites lubricantes y solventes por manejo inadecuado del personal
Derrames de lubricantes y sustancias tdxicas durante el mantenimiento vehicular y de la maquinaria y
equipo (grasas y aceites, solventes, etc)
e Inadecuado manejo de residuos (cualquier tipo de residuo)

El riesgo potencial de contaminacion de suelo se tiene por la exposicion del suelo en todas las etapas del proyecto, lo
que dependiendo de las caracteristicas del suelo puede representar un riesgo potencial de contaminacion del agua.

No obstante, el impacto es prevenible por lo que su grado de mitigacion es alto. Se considera de baja magnitud porque
es controlable ya que Unicamente requiere la implementacién de medidas preventivas en cuanto a la generacién y
manejo de todos los residuos, e incluso si se detonara un evento de contaminacidn se podrian implementar medidas
de control. Asi mismo, su extension seria de puntual a local, ya que por su naturaleza no se prevé que pudiera
ocasionar que la contaminacion se extendiera mas alla del predio del proyecto, y de duracién temporal ya que una
vez detonado, se puede controlar. Los efectos acumulativos serian los asociados a diversos episodios de
contaminacion no controlados y recurrentes que ocasionarian que el grado de contaminacién se hiciera cada vez
mayor. Sin embargo, se reitera que se implementaran las medidas preventivas necesarias, para evitar que se detone
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este impacto; en caso de suceder se aplicaran medidas de control, para retirar el suelo afectado y disponer de él
adecuadamente. Por todo lo anteriormente descrito, se considera que el impacto es moderado.

d. Alteracién de las propiedades del suelo y su deterioro por compactacién y erosion del suelo

Tabla 19: Evaluacion para alteracion de propiedades del suelo y deterioro por compactacion y erosion

Etapas

lij Gij
Mij Ej Dij Si Aj Cij Tij MEDj SACijj ‘ g , - I _
PDS OC OM AS (importancia) (significancia)
X X 1 1 2 0 1 0 3 044 0N 0.49 0.32

La importancia de la compactacion como agente que influye en la degradacion del suelo reside en que la compactacion
reduce o elimina el espacio necesario para el almacenamiento o movimiento del aire y el agua del suelo. Mas
importante aun es que los grandes poros continuos del suelo se pierden o se reducen en sus dimensiones conduciendo
a un movimiento lento del agua y a una aireacién reducida.

Las propiedades del suelo pueden verse amenazadas por la ejecucion de las obras para la operacion del proyecto,
especialmente lo que refiere a la compactacion por el uso de maquinaria pesada y constante transito de vehiculos,
dentro del predio y en las &reas circundantes, aunque cabe sefialar que como se ha manifestado anteriormente, las
condiciones originales del suelo han sido previamente modificadas por las actividades desempefiadas con
anterioridad.

Por lo anterior, se puede establecer que el impacto en el proyecto es de baja magnitud dado que el suelo sobre el que
se pretende construir se encuentra compactado por las actividades anteriormente desempefiadas; es decir, el proyecto
no implicara detonar procesos de degradacién por compactacion mayores a los que el terreno ya ha sido sujeto. Su
extensién es puntual y la duracién de las actividades que lo ocasionan es temporal.

Los efectos sinérgicos y acumulativos estan asociados a las condiciones previamente existentes que en un grado
menor se pudieran incrementar por el proyecto. Teniendo en cuenta lo anterior, su significancia se evalué como
‘moderada’.

Agua
a. Potencial contaminacion del agua

Tabla 20: Evaluacion para potencial contaminacion del agua

Etapas 0 Gi

Mij Eij Dij Sij Aij Cij Tij MEDj SACij 1 _

PDS OC OM AS (importancia) (significancia)
X X X X 2 1 1 0 1 1 3 044 022 0.53 0.36

En todas las etapas del proyecto existe el impacto potencial de contaminacién del recurso del agua (aguas
subterraneas), en caso de no ejecutar medidas preventivas para el manejo y disposicion de sustancias peligrosas
asociadas al mantenimiento de la maquinaria y equipo, o a la disposicién de cualquier tipo de residuo, e incluso
episodios de deposicién de suelo, pues éste quedara expuesto en la etapa de preparacion del sitio.
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Por lo anterior el impacto se valoré como “moderado”, de magnitud media, y extension local, ya que por la naturaleza
del proyecto no se prevé que el riesgo de contaminaciéon del agua sea inminente; de duracion temporal,
especificamente durante las obras del proyecto dado que estara en el sitio una cantidad de personal considerable
(hasta 50 personas simultaneas promedio) como se describié en el apartado correspondiente, por lo que la
susceptibilidad de los cuerpos de agua cercanos a ser contaminados por residuos de tipo doméstico o por malas
practicas de la construccion como la inadecuada disposicién de residuos de manejo especial o peligrosos, pudieran
ocasionar la contaminacién del recurso. Por el contrario, durante la operacién del proyecto, la presencia de personal
sera mucho menor, pues se prevé que Unicamente se encuentren como maximo hasta 22 personas laborando por
turno por lo que el riesgo de contaminacién del agua disminuye de manera sustancial.

Se prevé que pudiera haber efectos acumulativos derivados de varios episodios de contaminacion del agua, aunque
se reitera, se asume poco probable. Adicionalmente, se considera que pudiera surgir algin grado de controversia en
caso de que el recurso del agua se contaminara de manera relevante. Finalmente, se sostiene que su grado de
mitigacion es alto, pues las medidas a implementar, tales como el adecuado manejo de residuos domésticos, de
manejo especial y peligrosos, se realizara bajo un estricto plan de manejo desde la generacion hasta la disposicion
final, lo que constituye una medida preventiva.

Paisaje
a. Deterioro de la calidad paisajistica

Tabla 21: Evaluacion para deterioro de calidad paisajistica

Etapas lj Gij

Mj Eij Dj Sij Aj Cij Tij MEDj SACj _ -

PDS OC OM AS (importancia) (significancia)
X X x 1.1 1 1 1 1 3 03 033 0.48 0.32

El paisaje obedece a una categorizacion del tipo “urbano - industrial” en su totalidad lo cual concuerda con lo esperado
por el uso de suelo del predio denominado CRU100A y sus alrededores. No obstante, derivado de las obras de
construccion y futuro desmantelamiento, actividades como el acarreo de materiales, las cimentaciones, estructuras,
construccion de drenajes, instalaciones eléctricas y de servicios, asi como la demolicién y retiro de instalaciones,
ocasionara que el paisaje urbanistico del lugar se vea afectado, aunque esto sera de manera temporal.

Durante la operacion de la estacion se prevé que por el proyecto arquitectonico y lo que éste implica, que incluye
areas con verdes (563.07 m2), la estacion se integre de forma arménica al paisaje urbano circundante, proporcionando
incluso vigilancia e iluminacién a la zona del entorno inmediato. El proyecto puede promover la mejora de las
condiciones de infraestructura urbana.

Por lo anterior el impacto a la calidad paisajistica se evalué de “significancia moderada”, siendo su magnitud baja, de
extension puntual y temporal, sin efectos sinérgicos o acumulativos relevantes y un alto grado de mitigacion, ya que
como ya se menciond, el propio proyecto arquitecténico implica su integracién arménica al paisaje urbano circundante.

Aspectos sociales

a. Riesgo de proliferacion de fauna nociva y agentes infecciosos
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Tabla 22: Evaluacion para riesgo de proliferacion de fauna nociva y agentes infecciosos

Etapas lj Gjj

Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACj 1

PDS ZOC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X X 1t 141 1 1 1 3 03 033 0.48 0.32

El riesgo de proliferacién de fauna nociva se evaludé como de impacto ambiental moderado. Su origen esta dado por
desatencion y un inadecuado manejo de residuos que pueda dar lugar inclusive a su acumulacion excesiva, 0 a su
mezcla, y por mantener condiciones poco higiénicas en el predio y sus alrededores. En caso de que dicha situacion
se presentara, se tendria la posibilidad atraer fauna nociva y vectores infecciosos, situacién que puede conllevar a
infecciones, riesgos y dafios a la salud del personal del proyecto y de personas en la zona.

No obstante, las medidas para evitar que se suscite un episodio de dicha naturaleza son realizables y el impacto es
prevenible, por lo que no se espera que el impacto pueda llegar a ocurrir etapa alguna del proyecto. Se considera que
la probabilidad de ocurrencia es muy baja.

La magnitud es baja en todas las etapas del proyecto, la extension puntual ya que corresponde a un impacto localizado
que no podria rebasar los limites del predio y la duracion corta, siempre y cuando se controle a la brevedad. De
suscitarse, podrian esperarse efectos sinérgicos y/o acumulativos en la salud humana, si los receptores tuvieran otros
problemas de salud, aunque no se prevén otras fuentes detonantes del impacto, ni existentes ni futuras.

Finalmente, su potencial de mitigacion es alto, ya que es prevenible y manejable de forma répida con un adecuado
manejo y disposicion final de residuos, y con adecuadas condiciones de higiene del personal y de las operaciones 0
actividades en el proyecto.

b. Pérdida del confort sonoro

Tabla 23: Evaluacion para pérdida del confort sonoro

Etapas II] Glj

Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACj I

PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X X 1 1 1 0 1 0 2 03 011 0.38 0.29

Para la descripcion del impacto acustico reflejado en la reduccion del confort sonoro, es importante mencionar que el
decibelio es una cantidad engafiosa, ya que pequefias diferencias en el nimero de decibelios, representan una
variacion muy importante en la cantidad de energia transmitida, y por tanto en su agresividad. La equivalencia de dos
sonidos con 30 dB cada uno, no es de 60 dB; la combinacion no corresponde a la suma de los niveles individuales,
sino que su equivalencia sonora se incrementa solo en 3 dB, por lo cual la combinacion real de ambos sonidos supone
que el nivel sonoro aumente hasta 33 dB en este ejemplo.

En este contexto, la formula general de aplicacién para la suma de decibelios es la siguiente:

dB, = 10log ), 10%""° dB

Av. Via Morelos No.13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P, 55310 V-26



W

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

Cabe mencionar que el ruido de fondo en una zona tipicamente rural es de 30 dB, mientras que 65 dB se considera
por la literatura el umbral maximo de bienestar sonoro, es decir se considera un nivel aceptable para la proteccién a
la salud y la calidad de vida, y que a partir de 90 dB se considera peligroso para la audicion a largo plazo.

Ejemplos de los niveles de ruido (decibeles) emitidos por el tipo maquinaria a emplear durante la preparacion del sitio
y construccién es la que se muestra en el Tabla 24.

Tabla 24: Maquinaria y equipo a emplear en la obra y niveles de emision de ruido

Maquinaria Ruido exterior (dB) Ruido operador (dB)
Rippers (excavadoras) 85 -
Bulldozer 114 83
Cilindros 81 -
Joper 88 -
Vehiculos pesados 90 -
Vehiculos ligeros 86 -
Maquinas de hincado 80 -
Retroexcavadoras 72.3 824
Zanjadoras 80 -
Manitou 105 79
Bobcat 101 85
Planta de emergencia 40 -

Fichas técnicas Caterpillar; Datos tomados de www.solerpalau.es; Base de datos de niveles de ruido de
equipos que se usan en la construccion para Estudios de Impacto ambiental. Autor: Alfio S. (2003)
Universidad de Chile.

Por las caracteristicas de la obra no se prevé el uso de maquinaria de manera simultanea, por lo que los niveles de
ruido aumentaran de manera intermitente y no permanente durante un horario diurno establecido. Como ejemplo, de
acuerdo con la férmula para la suma de decibeles, suponiendo que se estan operando a la vez las tres maquinarias
mas ruidosas (bulldozer, manitou, joper), se podrian llegar a tener hasta 114.52 dB en el sitio de generacidn de ruido,
lo cual es muy poco probable dado que se trabajara en distintas areas del terreno y no en un solo punto.

En términos de la NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles para la emision de ruido
que genera el funcionamiento de fuentes fijas y el método de medicion por el cual, se determina su nivel emitido hacia
el ambiente, sefala que dichos limites son 68 db de las 6:00 hasta las 22:00 hora y de 65 dB de las 22:00 a las 6:00
horas.

Se reitera que las emisiones de ruido por la maquinaria y transito de vehiculos pesados son intermitentes (no
constantes) y afectaré de manera directa a los trabajadores que se encuentren laborando en los puntos de emision,
mismos que estaran sujetos a estrictas medidas de seguridad como la portacion del equipo de proteccidn personal, el
cual, entre otros, incluye el uso de tapones auditivos industriales.

Cabe senalar que el nivel de ruido a 1 metro de distancia del recinto de compresion y cascada es de aproximadamente
70 decibeles con un compresor y de 95 decibeles con dos compresores, por lo tanto, como la zona donde se proyecta
instalar la estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec es del tipo comercial, y durante la noche el nivel
de ruido permitido es superado por el ruido que generan los compresores, se realizara un tratamiento de insonorizacion
de acuerdo a las indicaciones del fabricante, el cual consiste en:
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o Tratamiento del interior del recinto de compresion y cascada mediante el revestimiento parcial o total de
la paredes y pasillos de ingreso con materiales absorbentes adecuados para eliminar las condiciones
reflejantes de las paredes de hormigén

e Minimizacién del ruido mediante espuma insonorizaste
Control del nivel de ruido mediante cabinas insonorizantes

Con este tratamiento de insonorizacion se garantiza un nivel de ruido de 68 decibeles, que esta por debajo de lo
minimo requerido para una zona comercial en horario nocturno. De acuerdo con la evaluacion de impacto, la reduccién
del confort sonoro como impacto ambiental resulté por su indice de significancia como “moderado” por las razones
descritas a continuacion.

La emision de ruido sera puntual e intermitente, mientras se requiera el uso de maquinaria, lo cual implica que los
mayores niveles de ruido se detonaran en la etapa de preparacion del sitio, y posteriormente en la construccion. Sin
embargo la pérdida de confort sonoro no afecta a una comunidad o poblacién en especifico, pero si de forma directa
a los trabajadores como ya se menciono, para lo cual se tomardn medidas como el uso de tapones auditivos
industriales, asi como el tratamiento de insonorizacién.

El impacto posee un grado minimo de acumulacién considerando que la emision de ruido de dos 0 mas unidades es
mayor que la individual (aunque no proporcional como ya se explic6), y destacando que por su naturaleza, se favorece
su dispersion gracias a la condicion de espacio abierto del sitio de emision. El grado de mitigacién es medio debido a
que las medidas no podran impedir la emisién de ruido, sin embargo, se garantiza que las medidas estaran orientadas
a la proteccion de la salud de los trabajadores. Cabe destacar que, no se contempla contaminacién por vibraciones,
térmica o luminosa debido a la naturaleza de las actividades.

Por su parte durante las etapas de preparacion del terreno, la generacion de ruido se presentara en niveles elevados
por periodos cortos y no continuos, debido al funcionamiento de maquinaria pesada y la ejecucion de actividades
donde se requiere el golpeteo y demas trabajos que producen contacto directo entro dos materiales.

Los vehiculos que se utilizaran para desalojar y trasladar los materiales de la obra realizaran los minimos movimientos
fuera de la zona del proyecto gracias a la programacion previa de las actividades. Asi mismo, se restringira el uso del
claxon en la zona de obras.

Finalmente, se reitera que toda maquinaria y equipo se sometera por parte del contratista, al cumplimiento de un
programa de mantenimiento preventivo permanente, para garantizar su adecuado funcionamiento

c. Afectacion vial

Tabla 25: Evaluacion para afectacion vial

Etapas lj Gi

Mji Ej Dj Sj Aj Cij Tj MEDj SAC)j 1

PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X X 1 1 1 1 1 1 3 03 033 0.48 0.32

Las afectaciones del transito local debido a las etapas de preparacidn del sitio y construccion se deberan a la presencia
de maquinaria, asi como al traslado de materiales, equipos y residuos. No obstante en estas etapas de construccidn
seran impactos temporales, que seran controlados por personal que estara dedicado a mover el trénsito circundante
a la obra con ayuda de la sefializacion necesaria, ademas de una programacién adecuada de las entradas y salidas
de materiales y residuos.

Av. Via Morelos No.13, Col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P, 55310 V-28



W

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

Por ofra parte, durante la operacién de la estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec se prevé que el
transito pueda aumentar debido a la propia operacion de la estacion, que implica el flujo constante de vehiculos y
camiones que se dotaran de gas natural en la zona. No obstante, la estacién esta disefiada para cubrir la demanda a
través de 6 despachadores para la venta del combustible.

Por lo anterior, la significancia del impacto resulta “moderada”, siendo su magnitud baja, en la zona circundante del
proyecto, su extension puntual y su duracion temporal en cada etapa. Los efectos sinérgicos y acumulativos que se
pueden considerar son aquellos que se suman al transito habitual de la zona, siendo el grado de mitigacién alto.

d. Riesgos ala salud

Tabla 26: Evaluacion para riesqgos a la salud

Etapas lj Gi

Mj Ej Dij Sij Aj Cij Tj MEDj SACj _ -

PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X X X1 1 3 1 1 1 3 05 033 0.68 0.45

Los dafios a la salud a los que hace referencia el presente corresponden principalmente a las enfermedades
respiratorias potencialmente asociadas a la contaminacién atmosférica que se generard durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion y desmantelamiento (abandono del sitio) del proyecto. La exposicién prolongada a
un contaminante puede reducir en varios afios la esperanza de vida de un ser humano. La contaminacién es un factor
de riesgo para la salud de las personas, llegando a producir enfermedades y otros trastornos.

Algunas de las enfermedades que causa la contaminacién atmosférica son:
e Enfermedades respiratorias como la neumonia, bronquitis, asma
o Enfermedades virales: fiebre amarilla, hepatitis, dengue.

A continuacién se presentan los principales contaminantes atmosféricos a emitir por el uso de maquinaria y equipo,
incluyendo la contaminacion acustica, abordada anteriormente (impacto “reduccién del confort sonoro”), y las
enfermedades asociadas.

Tabla 27: Contaminantes atmosféricos y efectos en la salud
Contaminante Fuentes Efectos sobre la salud

Los niveles altos de contaminacion en el aire La exposicion crénica a las particulas
relacionados con las particulas PM2.5, que aumenta el riesgo de enfermedades

Particulas despiden los motores diésel de los vehiculos, cardiovasculares y respiratorias.
provoca  enfermedades del sistema
circulatorio.

Las principales fuentes de emisiones En concentraciones de corta duracion
antropogénicas de NO, son los procesos de superiores a 200 mg/m?3, es un gas toxico

NO; combustién (motores de vehiculos). que causa una importante inflamacion de las
vias respiratorias.
Bronquitis.
La principal fuente antropogénica del SO, es Puede afectar al sistema respiratorio y las
SO, la combustion de fésiles que contienen azufre.  funciones pulmonares, y causa irritacion

ocular. La inflamacion del sistema
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En el caso particular, se asocia a los vehiculos  respiratorio provoca tos, secrecién mucosa y

a motor. agravamiento del asma y la bronquitis
cronica; asimismo, aumenta la propension
de las personas a contraer infecciones del
sistema respiratorio.

Este se forma por la reaccién con la luz solar  Problemas respiratorios, provocar asma,
(fotoquimica) de contaminantes como los reducir la funcion pulmonar y originar
oxidos de nitrégeno (NOx) procedentes de las  enfermedades pulmonares.
emisiones de vehiculos o la industria y los
Ozono compuestos organicos volatiles (COV)
emitidos por los vehiculos, los disolventes y la
industria. Los niveles de ozono mas elevados
se registran durante los periodos de tiempo

soleado.

De fuentes diversas, especialmente la Provoca problemas al oido como la fatiga

industria y cualquier tipo de maquinaria. auditiva.

Vehiculos. Ante la exposicién a un ruido muy alto, el
Contaminacion organismo humano activa respuestas
acustica hormonales nerviosas y provoca un aumento

de la tension arterial y la frecuencia cardiaca,
lo que puede provocar un incremento del
riesgo de infartos.

Sin embargo, como lo sefalan diversas fuentes, la incidencia de éste tipo de enfermedades, se da en contextos de
exposicion prolongada, siendo que el proyecto en sus etapas de preparacion del sitio y construccion obedece a una
temporalidad limitada, ademéas de adoptar medidas preventivas de mantenimiento a la maquinaria y los vehiculos, y
de proteccion al trabajador (mediante el uso de equipo de proteccidn personal), no se prevé que alguna de éstas
enfermedades puedan surgir entre los trabajadores.

Por lo anterior, la magnitud del impacto de riesgos a la salud se evalué como minima, cuya extension es puntual y
duracién permanente, por los gases que puedan emitirse por las fugas en los despachadores. Se consideran efectos
sinérgicos y acumulativos en caso de que los trabajadores presenten otros cuadros infecciosos. Su mitigabilidad es
alta ya que se puede prevenir evitando la exposicién prolongada y el uso adecuado del equipo de proteccién personal,
aunado al estricto apego de un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria y vehicular que contribuya a
generar la menor cantidad de emisiones a la atmosfera.

Impactos positivos

Ademas de los impactos ambientales identificados y evaluados con diversos grados de significancia, se debe
considerar que el proyecto representa una oportunidad para contribuir directamente a la mitigaciéon del cambio
climatico, y con ello, un impulso a la sustentabilidad local. A continuacion, se describen los impactos positivos
asociados al desarrollo del proyecto Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec.

a. Generacion de empleos temporales y permanentes

Tabla 28: Evaluacion para generacion de empleos

Etapas Mj Ej Dj Sj Aj Cj Tj MEDj SACi lj Gij
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PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)

X X X X 1 1 3 0 0 0 0 05 000 0.56 0.56

De acuerdo con la metodologia aplicada para la presente evaluacién de impacto ambiental la significancia del impacto
"generacion de empleos” se evalla como "alta" en un sentido positivo. El proyecto generara aproximadamente 50
empleos temporales en la etapa de preparacidn del sitio y construccion (5 meses), para lo cual empleara personal
residente de la zona circundante, y posteriormente generara 30 empleos permanentes para la operacién de la
estacion, personal que también se buscara que sean residentes de la colonia o del municipio de Ecatepec de Morelos,
beneficiando asi, en el largo plazo a los habitantes de la zona. El personal provisional y permanente que se contratara
por etapa del proyecto se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 29: Personal provisional y permanente
No. de

Etapas personas Duracion Tipo
Preparacion del sitio 22 30 dias Temporal
Construccién 50 150 dias Temporal
Operacién y Mantenimiento 30 30 afos Permanente
Abandono 22 30 dias Temporal

Es importante destacar que durante la etapa operativa del proyecto habré posibilidad de autoempleo como
despachador, para lo que se tienen disponibles 18 empleos (6 despachadores por turno, 3 turnos al dia), ademas de
que se fomentara la derrama economica por afluencia de vehiculos foraneos.

b. Expendio de gas natural al publico

Tabla 30: Evaluacion para expendio de gas natural

Etapas lj Gii

Mj Ej Dj Sj Aj Cii Tj MEDj SAC) 1

PDS OC OM AS (importancia)  (significancia)
X T 1 3 1 1 0 0 05 02 0.63 0.63

El expendio de gas natural cubrira la demanda de combustibles para vehiculos, con menor cantidad de emisiones por
el uso de motores de combustién interna. Tan solo considerando el biéxido de carbono, principal gas de efecto
invernadero, la reduccién de emisiones con el reemplazo del diésel a gas natural es del orden del 20%, tomando en
cuenta los factores de emision del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés) y los poderes calorificos vigentes de los combustibles de la Comision Nacional para el Uso Eficiente
de la Energia.

Esto implica que por cada camidn que llene a gas natural un tanque de 700 litros éste emitira 1.59 toneladas de COx,
mientras que si utilizara el mismo consumo de diésel estaria emitiendo 1.97 toneladas y 1.64 toneladas mediante el
consumo de gasolina. Las reducciones mas significativas en emisiones se tendrian en la emisién de material
particulado (PM10 y PM2.5) asociado a la combustion del diésel. El uso del gas natural elimina en un 90 a 95% dichas
emisiones. Las reducciones asociadas al uso de gas natural respecto a estos combustibles se muestran a
continuacion:
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Tabla 31: Reducciones de emisiones de contaminantes asociados al uso del gas natural con respecto a gasolina y diésel

Contaminante CO, CO NOx GO-NM* Mgterlal
particulado
Respecto a vehiculos a gasolina -20% -60a-80%  -50a-80% -87% -
Respecto a vehiculos a diésel - -70a 90% -80 a -90% -40 a -60% -90 a -95%

*GO-NM: gases organicos no metanicos

Fuente: GTZ, 2006. Vehiculos a Gas Natural. Médulo 4. Transporte sostenible. Referencia para formuladores de
politicas publicas en ciudades en desarrollo. Elaborado para el Ministerio Federal de Cooperaciéon Econémica y
Desarrollo (Alemania).

En términos de costos para el consumidor a éste le resultara entre un 40 y 55% méas econdmico en comparacion con
otros combustibles como la gasolina, de acuerdo con los precios actuales de los combustibles en México.

Es importante mencionar que los vehiculos a gas natural emiten cantidades de metano no quemado (un hidrocarburo
que forma no-0zono) que tipicamente esta en exceso respecto al estandar de hidrocarburos totales para los vehiculos
a gasolina. Comparado con los vehiculos a gasolina, considerando CO, y metano, el potencial de calentamiento global
de un vehiculo a gas natural es aproximadamente menor que un vehiculo a gasolina y similar o levemente menor que
un motor diésel (GTZ, 2006).

Por lo anterior, la significancia del impacto es “alta” en un sentido positivo, de magnitud baja y extension local, dado
que se prevé que el impacto por cubrir la demanda de un combustible con menores efectos negativos a la atmésfera
sera en la zona inmediata de donde estara ubicada la estacion, beneficiando directamente a los consumidores locales.
Asi mismo, su duracién es larga por la vida util del proyecto, la cual podria extenderse de manera considerable. Se
considera con efectos sinérgicos y acumulativos debido a que la operacion de la propia estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec fomentara el comercio local y la cobertura de servicios de transporte con una cantidad
menor de emisiones.

c. Aumento de iluminacién y seguridad en la zona circundante

Aunque este impacto no fue considerado como un impacto ambiental directo por la estacion, es importante destacar
que la propia operacion propiciara que se cuente con iluminacion en la via publica circundante, ademas de la vigilancia
(que incluye sistema de vigilancia y seguridad privada, asi como la implementacion del sistema de monitoreo mediante
camaras de seguridad) que estara a cargo de la estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec durante 24
horas al dia. Por lo cual se considera que podra ser Util a favor de los transelintes y vecinos residentes, para disminuir
los delitos en la via publica, especialmente en horarios nocturnos en los que el entorno es solitario y propicio para la
comision de delitos.

Resumen de resultados

En la siguiente imagen se muestran los resultados finales de la evaluacion de impactos con efectos negativos, por el
proyecto, desde la preparacion del sitio hasta el abandono. Los impactos que son potenciales, pero con mayor
posibilidad de ser evitados gracias a la prevencidn, resultan ser los mejores evaluados, con indices de significancia
menores a 0.4. Por otra parte, el unico impacto mayor a 0.6 de significancia es la modificacion del relieve por su
caracter de irreversibilidad; no obstante, al encontrarse actualmente impactado el predio en donde se desarrollara el
proyecto, en realidad no se prevé una modificacién del relieve mucho mayor que la existente, debiendo destacar que
el proyecto no implicard remover vegetacion ni grandes cantidades de suelo.
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Significancia de los impactos negativos
0.7
0.6
0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0
X Q&

N & ] Q- S < N @ N NS @ @ o @ &
S @ RS RS ng%% \(,Q\rb g\\v’% ‘2}\A %0‘2’ %\\.»Q’ \r§§" ('&%Q’\ 0$ Q()\ ) (\A\ oJ\\5
FO NN XS R N N M) NN S &S o
@ X O O L Q,Q R4 S S S S S N O & )
@ & & SN & D S 0 ) ) o Q@ S @ S
'S & & & S x R ® & & ™ X S >
& & & Q O e & & S & N ¥ N &
& <} N2 N & o S o 83 s
< ¥ & & &Y S S
) 'b\() \% <\\Q; &Q
(& QQ’ Q\O Qo
& & &
© Q

Imagen 1 Significancia de impactos negativos

Por otra parte, la generacion de residuos peligrosos y de manejo especial derivados de la etapa constructiva del
proyecto son impactos que, si bien no se pueden evitar, su manejo sera esencial para no inducir que se ocasionen
otros impactos como la contaminacion del agua y del suelo. Asi mismo, en la etapa operativa la generacién de residuos
solidos urbanos y de manejo especial y peligrosos por tareas de mantenimiento, sera la mayor generacion de residuos
causada por el proyecto, cuyo impacto se podréa reducir mediante el adecuado manejo y disposicién final, evitando la
contaminacion del agua y suelo, asi como la posible proliferacion de fauna nociva que a su vez podria ocasionar
efectos adversos en la salud humana. Todo lo anterior se evitara al disefiar e implementar un plan de manejo de
residuos que incluya capacitacion, personal asignado y acciones especificas para el manejo de los residuos para cada
etapa y tipo de los mismos.

Cabe destacar que ninguno de los impactos fue evaluado con un grado de “muy alta” significancia, debido
principalmente a que el proyecto sera desarrollado y puesto en marcha en un sitio que se encuentra actualmente
urbanizado, con comercios e industrias cercanas, y sin atributos ecolégicos relevantes que pudieran verse
amenazados por la construccién de una Estacion de suministro de gas natural vehicular Ecatepec. Las emisiones de
polvos y particulas asi como la de gases contaminantes a la atmésfera no puede evitarse, pero si reducirse si se
aplican medidas especificas para su reduccién y para la proteccion de los trabajadores. Finalmente, en cuanto al
deterioro del paisaje, éste se vera afectado visualmente derivado de las obras constructivas; no obstante, durante la
operacion del proyecto, que es la etapa mas relevante por su duracién, el paisaje se vera beneficiado en comparacion
con el paisaje actual, pues el proyecto prevé la integracion arménica de sus elementos incluyendo zonas especificas
para el almacenamiento temporal de residuos, sistema de vigilancia con camaras, sistema de iluminacion, sefializacion
y areas ajardinadas que contaran con sus propias medidas de mantenimiento.
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VI. Medidas Preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

VI.1  Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

En este apartado el promovente da a conocer las medidas y acciones a seguir con la finalidad de prevenir o mitigar los impactos
ambientales que la obra o actividad provocara en cada una de las etapas de del proyecto.

Para disminuir los impactos ambientales, es necesario que el proyecto cuente con un disefio adecuado desde el punto de
vista ambiental, y tener cuidado especial en las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion. El disefio puede
ayudar a disminuir considerablemente los impactos ambientales negativos asi como el costo de las medidas de mitigacién. En
el programa de manejo ambiental que se muestra a continuacion, se enlistan las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion identificadas por cada componente ambiental para disminuir de manera significativa el alcance de los impactos
ambientales adversos detectados para el desarrollo del proyecto. En el mismo programa se detalla su evaluacién y las
estrategias para evitarlos o disminuirlos.

De manera general, las medidas contempladas en el programa de manejo ambiental buscan:

o Prevenir, atenuar, corregir y mitigar cualquier posible externalidad ambiental que se derive de la realizacion del
proyecto.

o Realizar acciones de seguimiento y monitoreo de las medidas de control de impactos ambientales que seran
propuestas en este apartado.

e Respetar la normatividad ambiental vigente que regula la construccion del proyecto y garantizar el cumplimiento
de la normatividad de desarrollo urbano aplicable.

e Asegurar que los residuos sdlidos que se esperan durante el desarrollo de la obra puedan ser tratados conforme
ala Ley General de Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

El proyecto se desarrollara bajo un estricto esquema de cumplimiento con las leyes, reglamentos y normas ambientales
federales, estatales y municipales, ademas de obedecer a las politicas de desarrollo econémico, desarrollo urbano y
ordenamiento ecoldgico estipuladas por el Gobierno del Estado de México y el Ayuntamiento de Ecatepec de Morelos. El
proyecto contempla ejecutar la obra constructiva mediante personal altamente capacitado y contar con la prestacion de servicios
por parte de empresas comprometidas con el ambiente, de manera que se puede garantizar que se buscara reducir al minimo
la magnitud de los impactos, e incluso evitar aquellos que por su naturaleza lo permiten.

En congruencia con el capitulo anterior, las medidas de prevencion y mitigacion se presentaran de acuerdo a cada etapa del
proyecto, contemplando la preparacidn del sitio que abarca el trazo y la nivelacién del terreno y la obra civil necesaria para la
construccion y puesta en marcha de la estacion de servicio contemplando las instalaciones necesarias; y la operacion y
mantenimiento de la Estacién de suministro de gas natural vehicular Ecatepec, asi como al mantenimiento requerido,
especialmente para los compresores y los cilindros. En cuanto al abandono del sitio, se consideran en primera instancia
medidas similares a las implementadas para la etapa constructiva, toda vez que el desmantelamiento de las instalaciones
implicara uso de maquinaria, equipo y vehiculos similares a los usados en la etapa constructiva, por lo que se considera que
los impactos seran similares; no obstante, al concluir la vida Util del proyecto se definiran medidas especificas para la
rehabilitacién de los terrenos.

VI.1.1 Programa de manejo ambiental

Enla Tabla 1y la Tabla 2 se exponen las medidas de mitigacién a implementar en las etapas de preparacién del sitio y obra
civil, asi como operacion y mantenimiento del proyecto. Las medidas son con respecto a los impactos asociados que se
preveén e indicando el plan o programa de accion al que pertenecen, de ser el caso. Para aquellas medidas que se realizan
de forma independiente y no como parte de un plan o programa que se adoptara, se sefiala el seguimiento y/o evidencia
relacionado.
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Tabla 1: Medidas preventivas y de mitigacion en la etapa de preparacion del sitio y construccion

Preparacion del sitio y obra civil

1. Generacion
de residuos
(RSU, RME,
RP)

1.1 Se implementara un plan de manejo de
residuos que contemple residuos solidos
urbanos, peligrosos y de manejo especial.

Mitigacion

Plan de manejo de
residuos

Bitacoras de generacion y
recibos de entrega-recepcion.

1.2 Se estableceran areas temporales de
almacenamiento, estando separadas y
sefializadas entre si para cada tipo de residuo.

Mitigacion

Verificacion en el
proyecto ejecutivo

Evidencia fotografica y
documental (planos)

1.3 Los recipientes de almacenamiento seran
herméticos y de las dimensiones apropiadas
para su almacenamiento de acuerdo con la
frecuencia de recoleccion establecida por tipo
de residuo.

Mitigacion

Plan de manejo de
residuos

Facturas de compra de
recipientes, de acuerdo con las
necesidades detectadas

1.4 Se realizara una separacién de residuos
minima de organicos, papel y cartdn, plastico,
latas, y otros residuos inorganicos.

Mitigacién

Plan de manejo de
residuos

Bitacoras de generacion y
recibos de entrega-recepcion.

1.5 Se contrataran empresas autorizadas por la
SEMARNAT para el manejo de residuos
peligrosos y de manejo especial.

Mitigacion

Plan de manejo de
residuos

Contratos de las empresas
autorizadas. Manifiestos de
entrega-recepcion.

1.6 Se contemplara la valorizacion de los
residuos solidos urbanos separados, asi como
residuos de la construccién.

Mitigacién

Plan de manejo de
residuos

Contratos de las empresas de
valorizacion autorizadas y
Manifiestos de entrega-
recepcion.

1.7 Se capacitara a todo el personal para el
adecuado manejo de residuos.

Prevencion
/ Mitigacion

Plan de manejo de
residuos. Programa
de capacitacion en
materia de residuos

Constancias de capacitacion.
Fotografias.

1.8 Asignar un sitio Unico y exclusivo para ser

Bitacora de obra y evidencia

usado como lavadero al momento de hacer Prevencion | Supervision "
fotogréfica
colado de concreto.
1.9 Durante el desarrollo de las actividades Contratos de las empresas de
estara prohibido el uso del fuego como medio Prevencion | Plan de manejo de | valorizacion autorizadas.

para la disposicién final de residuos, materiales
o sustancias.

/ Mitigacion

residuos

Manifiestos de entrega-
recepcion.

2. Generacion
de aguas
residuales

2.1 Se instalaran barios portatiles para el

servicio sanitario de los empleados a razén de 1 | Mitigacion | Supervisién Bitacoras, evidencia fotografica,

bafio por cada 15 empleados.

2.2 Las aguas residuales domésticas en esta B|tagqras, evidencia folografica,
. ) . - e - manifiestos de entrega-

etapa se dispondran mediante los servicios de | Mitigaciéon | Supervisién

una empresa autorizada.

recepcion y evidencia de
mantenimiento.
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3. Deterioro de
la calidad del
aire por
emisiones de
polvos,
particulas y
gases
contaminantes

3.1 Se emplearan lonas para cubrir suelo y

Fotografias, reportes de

materiales durante su traslado en vehiculos Mitigacion | Supervision SuDervision

pesados. P

3.2 Durante el desarrollo de las actividades de

construccion, debera de mantener las

superficies himedas en todo momento (riego Mitigacion | Supervision Fotografias, reportes de

permanente), en particular las vialidades y &reas
de trabajo, con el fin de evitar dispersién de
polvos y material a la via publica.

supervision

3.3. Los vehiculos, maquinaria y equipo que
funcionen con motores de combustién interna,
deberan encontrarse en buenas condiciones
mecanicas para mantener las emisiones
contaminantes a la atmésfera dentro de los
limites establecidos por las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-
045-SEMARNAT-2017.

Prevencion
/ Mitigacion

Programa de
mantenimiento
preventivo.
Supervisién

Bitacora de obra, bitcora de
mantenimiento de maquinaria
(contratistas).

3.4 La acumulacién de tierra no podréa rebasar 5
dias y debera cubrirse con lonas para evitar el
traslado de particulas.

Mitigacién

Programa de control
de emisiones

Manifiestos de entrega-
recepcion de residuos.

3.5 Se determinaran las rutas mas adecuadas
para el traslado de materiales y material residual
considerando distancias y tiempos de traslado.

Mitigacion

Programa de control
de emisiones

NA

3.6 El'limite de la velocidad de los vehiculos en
predio no debera exceder los 10 km/h.

Mitigacion

Supervisién

Bitacora de obra.

3.7 Uso de lentes industriales para los
trabajadores implicados directamente en el
movimiento de tierras y acarreo de materiales.

Mitigacion

Supervision

Auditorias.

3.8 Se evitara en la medida de lo posible la
exposicion prolongada de los trabajadores a las
emisiones de maquinaria, equipos y vehiculos.

Mitigacién

Supervision

Auditorias.

3.9 Los trabajadores directamente implicados en
movimiento de tierras y acarreo de materiales,
deberan usar entre su equipo de proteccion
personal, tapabocas y lentes de proteccién.

Mitigacién

Supervision

Auditorias.

4. Reduccion
del confort
Sonoro

4.1 No se empleara maquinaria con altos
niveles de ruido en horarios nocturnos.

Mitigacion

Verificacion de los
niveles de ruido
emitidos y
supervision

Inventario de maquinaria
proporcionada por contratistas.
Registro de mediciones.

4.2 Toda la maquinaria y vehiculos empleados
en la obra deberan someterse a un programa de
mantenimiento preventivo.

Mitigacion

Programa de
mantenimiento
preventivo

Evidencia documental del
mantenimiento preventivo
reciente.

4.3 Uso de tapones industriales para proteccion
acustica de trabajadores.

Mitigacion

Supervision

Fotografias
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4.4 Tratamiento de insonorizacion (recinto de g - Proyecto arquitectonico
Prevencion | Disefio del proyecto .
compresores). (memorias)
5.1 Se buscara reusar parte de la tierra de . .
s . Se registrara en . e
- excavacion y/o esparcirla en otra parte del o e Evidencia fotografica, y en su
5. Pérdida de . " G bitacora destino final -
terreno. Lo que no sea posible reutilizar o Mitigacion . caso, documental (manifiesto de
suelo . 2 " P del suelo retirado del .
esparcir, se enviara a un sitio de disposicion o entrega-recepcion).
. . sitio del proyecto
final autorizado.
6. Potencial 6.1 Los residuos seran manejados conforme al Plan de manejo de o o
L S . I . Bitacoras de obra. Manifiestos
contaminacion | plan de manejo, evitando que ocasionen Mitigacién | residuos. .
L . L de entrega-recepcion.
del aguay contaminacioén al suelo o aguas subterraneas. Supervision
suelo - — - - v
6.2 Se contara con un plan de manejo de Bitacoras, evidencia fotografica
residuos que contemple desde la generaciony | Prevencién | Plan de manejode | del almacenamiento y
almacenamiento hasta la disposicién final de los | / Mitigacién | residuos sefializacion. Manifiestos de
mismos. entrega-recepcion de residuos.
6.3 Se prohibira realizar acciones de
mantenimiento en terracerias. Durante los Constancia documental de que
colados de concreto se asignara un sitio Gnico y | Prevencién | Supervisién el mantenimiento se realiza
exclusivo para ser usado como lavadero de las fuera del terreno.
ollas de concreto.
6.4 En caso de que se requiera dar
mantenimiento a maquinaria o equipo sobre e - o .
. qu quip Mitigacion | Supervision Bitacora y fotografias.
terraceria, se protegera el suelo con lonas
impermeables.
6.5 Se contara con un recipiente hermético Manifiestos de entrega-
rotulado con la leyenda de residuos peligrosos y Mitiqacion Plan de manejo de | recepcién de residuos peligrosos
se entregara a una empresa autorizada por g residuos por parte de una empresa
SEMARNAT. autorizada.
6.6 La maquinaria que se emplee debera estar S
. q gue P L Programa de Evidencia documental del
libre de fugas en los sistemas de lubricacién, - o L :
. P - Prevencion | mantenimiento mantenimiento preventivo
combustible e hidraulicos, con la finalidad de . .
. o preventivo reciente.
evitar derrames de cualquier tipo.
6.7 Se contara con un plan de respuesta a
X . . Plan de respuesta a
contingencias (en caso de derrame accidental). Plan de respuesta a . . .
. , . e . . contingencias ambientales.
Se debera garantizar por parte del contratista, Mitigacion | contingencias . .
. . . Evidencia documental y
que existe capacidad de respuesta ante este ambientales i
. e fotografica de soporte.
tipo de incidentes.
6.8 Las aguas residuales domésticas en esta Bitacoras, evidencia fotografica,
etapa se dispondran mediante los servicios de | Mitigaciéon | Supervision manifiestos de entrega-
una empresa autorizada. recepcion.
7.Riesgode | 7.1 Implementacion adecuada de un plan de .. | Plan de manejo de | Bitacoras y manifiestos de
roliferacion de i i Prevencién ) b
p : manejo de residuos. residuos entrega-recepcion.
fauna nociva
Plan de respuesta a
7.2 Contar con un plan de respuesta a Spues’e
. ; = e Plan de respuesta a | emergencias. Bitacora,
emergencia en caso de proliferacion de fauna Mitigacion ; . iy
; . . emergencias fotografias de atencion a
nociva u otros vectores infecciosos. ; .
contingencias.
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8. Deterioro del | 8.1 Se reducira el impacto por medio de la -
e e Supervisién y T -

paisaje zonificacion ordenada de bodegas de P Planos y evidencia fotogréfica.

. o o e verificacion en s .

almacenamiento temporales, oficinas, sanitarios | Mitigacion - Bitacora de obra. Recorridos
L ; . proyecto ejecutivoy | ..

mdviles, almacenamiento temporal de residuos, lanos diarios.

zona de estacionamiento, etc. P

8.2 Se respetaran estrictamente los limites
establecidos para el resguardo de materiales,
equipo, parqueo, oficinas, residuos y otros que
resulten necesarios.

Mitigacion | Supervision diaria Reporte de actividades

8.3 Estara prohibida la acumulacién de
materiales asi como de cualquier tipo de residuo
a la intemperie y sin sefializacién y delimitacion
de &rea.

Mitigacion | Supervision diaria Bitacora de obra, fotografias.

8.4 Se asignara personal para agilizacion del

e ; . Mitigacion | Supervision diaria Bitacora de obra, fotografias.
trafico vehicular en la zona circundante.
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Tabla 2: Medidas preventivas y de mitigacion en la etapa de operacion y mantenimiento

Operacion y Mantenimiento

1. Generacion

1.1 Se implementara un plan de manejo de

Bitacoras de generacién y

fracciones resultantes de la subdivision.

de residuos residuos que contemple residuos sélidos Mitigacion Plap de manejo de recibos de entrega-
(RSU, RME - . . residuos g
RP) : ' urbanos, peligrosos y de manejo especial. recepcion.
1.2 Se estableceran areas de almacenamiento I . . -
) : G Verificacion en el | Evidencia fotografica y
de cada tipo de residuos, estando separadas y Mitigacion C
sefializadas entre si proyecto ejecutivo | documental (planos)
1.3 Los recipientes de almacenamiento seran
herméticos y de las dimensiones apropiadas Plan de maneio de Facturas de compra de
para su almacenamiento de acuerdo con la Mitigacion residuos ) recipientes, de acuerdo con
frecuencia de recoleccion establecida por tipo las necesidades detectadas
de residuo.
1.4 Se realizara una separacion de residuos Plan de maneio de Bitacoras de generacién y
minima de organicos, papel y cartdn, plastico, Mitigacion residuos ) recibos de entrega-
latas, y otros residuos inorganicos. recepcion.
1.5 Se contrataran empresas autorizadas por la Contratos de las empresas
SEMARNAT para el manejo de residuos e Plan de manejo de : °mp
. . . Mitigacién : autorizadas. Manifiestos de
peligrosos y de manejo especial que se generen residuos entreqa-recencion
en la etapa optativa y de mantenimiento. g pcion.
Contratos de las empresas
1.6 Se contemplara la valorizacion de los Mitiqacion Plan de manejo de | de valorizacién autorizadas.
residuos solidos urbanos. g residuos Manifiestos de entrega-
recepcion.
Plan de manejo de
1.7 Se capacitara a todo el personal para el Prevencién | residuos. Programa | Constancias de
adecuado manejo de residuos. /Mitigacion | de capacitacion en | capacitacion. Fotografias.
materia de residuos
1.8 Durante el desarrollo de las actividades Contratos de las empresas
estara prohibido el uso del fuego como medio Prevenciéon | Plan de manejo de | de valorizacién autorizadas.
para la disposicion final de residuos, materiales /Mitigacion | residuos Manifiestos de entrega-
0 sustancias. recepcion.
2. Generacion . . . Evidencia del
2.1 Las aguas residuales domésticas por el uso Supervision y L .
de aguas las instalaci o . Mitiaacic o | mantenimiento preventivo
residuales de las |nsta.a0|on.es §an|tar|as, se descargaran itigacion mantgnlmleqto Qe a periédico a la red
en el drenaje sanitario. red hidrosanitaria ) o
hidrosanitaria.
2.2 Estara estrictamente prohibido que se
desparguen sust.anmas peligrosas como Mitigacion | Supervision Reportes de la supervision.
residuos de lubricantes, grasas y aceites al
alcantarillado.
2.3 Dar mantenimiento preventivo y correctivo a " " -
. . Prevencién - Bitdcora de mantenimiento
la red interna de drenaje en cada una de las G, Supervision .
/Mitigacion y fotografias
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3. Deterioro de

3.1 Las acciones de mantenimiento se

entregara a una empresa autorizada por
SEMARNAT.

residuos

la calidad del o . . , e, - Fotografias, reportes de
; realizaran estrictamente en las areas asignadas Mitigacion | Supervision -
aire por . supervision
emisiones de | para tales fines.
polvos,
g:;tg;ulas y 3.2 Se realizarad mantenimiento preventivo a Egjr?t[:r:?rﬁiento de
: todas las instalaciones, incluyendo deteccion de e . Fotografias, reportes de
contaminantes . . Mitigacion | preventivo de las -
fugas, compresores, cilindros de alta, media y ; . supervision
4 -, . instalaciones.
baja tensidn, etcétera. "
Supervision
3.3. Los vehiculos, maquinaria y equipo que
funcionen con motores de combustion interna,
deberan encontrarse en buenas condiciones Programa de Bitacora de obra. bitacora
mecanicas para mantener las emisiones Prevencién | mantenimiento de mantenimient,o de
contaminantes a la atmésfera dentro de los /Mitigacién | preventivo. maquinaria (contratistas)
limites establecidos por las Normas Oficiales Supervisién g '
Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-
045-SEMARNAT-2017.
3.4 Los trabajadores deberan usar en todo
momento el equipo de proteccion personal para Auditorias. Recorridos
evitar su exposicién prolongada a las emisiones Mitigacion | Supervision diarios '
por el despacho de combustible y por la '
circulacion de vehiculos.
3.5 La estacion deberd llevar a cabo las g ]
. . ) Prevencion - Fotografias, reportes de
recomendaciones emitidas en el Estudio de o Supervision -
. . - /Mitigacién supervision.
Impacto Vial realizado para la estacion.
4. Reduccion 4.1 Uso de tapones industriales para proteccion G - .
del confort i . Mitigacion | Supervision Fotografias
acustica de trabajadores.
SoNoro
5. Potencial 5.1 Los residuos seran manejados conforme al Plan de manejo de | Bitacoras de obra.
contaminacion | plan de manejo, evitando que ocasionen Mitigaciéon | residuos. Manifiestos de entrega-
del aguay contaminacion al suelo o aguas subterraneas. Supervision recepcion.
suelo — . .
5.2 Se contard con un plan de manejo de Bltaco'r as, evidencia
. iy g . fotogréfica del
residuos que contemple desde la generacién y Prevenciéon | Plan de manejo de almacenamiento
almacenamiento hasta la disposicion final de los |  Mitigacion | residuos Manifiestos de eﬁtrega—
MISMOs. recepcion de residuos.
5.3 Las acciones de mantenimiento, solo se
podran realizar en las &reas asignadas y Prevencion | Supervision Reportes de la supervision.
delimitadas.
5.4 Los residuos peligrosos deberan Manifiestos de entreda-
recolectarse en un recipiente hermético rotulado . = ireg
; . G Plan de manejo de | recepcion de residuos
con la leyenda de residuos peligrosos y se Mitigacion

peligrosos por parte de una
empresa autorizada.
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5.5 Se contara con un plan de respuesta a
contingencias (en caso de derrame accidental).

Plan de respuesta a

Plan de respuesta a
contingencias ambientales.

nocturnos.

Se debera garantizar por parte del contratista, Mitigacion | contingencias ) :
: . . Evidencia documental y
que existe capacidad de respuesta ante este ambientales iyt
; e fotografica de soporte.
tipo de incidentes.
5.6 Los posibles derrames causados por los
vehiculos que asistan a la estacién por el
servicio deberan de limpiarse completamente en
el momento en que ocurran mediante el uso de
. . Plan de respuesta a
materiales absorbentes para garantizar que los Plan de respuesta a . . .
o ) e . ; contingencias ambientales.
escurrimientos de agua (causados por lluvias o Mitigacion | contingencias ) :
: . . Evidencia documental y
trabajos de lavado de pisos) no arrastren ambientales s
. . . . fotografica de soporte.
consigo trazas de dicha sustancia contaminante
hacia el drenaje. Cualquier limpieza de residuos
de aceite debera destinarse a contenedor de
residuos peligrosos.
5.7 El almacén temporal de residuos peligrosos Plan de respuesta a
debera contar con un sistema de captacion de . 5P Planos. Bitacora de
: e contingencias .
derrames de tal manera que se garantice que Mitigacion ambientales registros. Reportes de la
estos escurrimientos no lleguen al drenaje de la S o supervision. Fotografias.
. upervision
estacion.
5.8 Evitar realizar la limpieza del piso de la
superficie de rodamiento mediante el uso de e - -
L . L Mitigacion | Supervision Reportes de la supervision.
agua, privilegiando el barrido y la limpieza en
S€eco.
5.9 Utilizar productos de limpieza -
; L I e Compras. Reportes de la supervision.
biodegradables para las actividades de limpieza Mitigacion S
- - Supervision Facturas de compra.
de los bafios y oficias.
5.10 Estaré estrictamente prohibido arrojar p .
. L . revencion . o
cualquier sustancia peligrosa al drenaje Mitiqacis Supervision Reportes de la supervision.
o itigacion
sanitario.
5.11 Vigilar y controlar que las descargas Mitigacion | Supervision Andlisis de aguas
cumplan con la NOM-002-SEMARNAT-1996. g P residuales.
6. Riesgo de | 6.1 Implementacion adecuada de un plan de Provencign | P/ de manejo de | Bitacoras y manifiestos de
proliferacion de | manejo de residuos. residuos entrega-recepcion.
fauna nociva
6.2 Contar con un plan de respuesta a Plan de res puegtg a
. . o e Plan de respuesta a | emergencias. Bitacora,
emergencia en caso de proliferacion de fauna Mitigacion ; ] iy
. . . emergencias fotografias de atencion a
nociva u otros vectores infecciosos. 7 :
contingencias.
7. Deterioro del | 7.1 Se mantendré la estacion de servicio en
paisaje condiciones ordenadas, de limpieza e higiene, e - Evidencia fotogréafica.
s . .y Mitigacion | Supervision . 2
prohibiéndose estrictamente la exposicidn de Recorridos diarios.
cualquier tipo de residuo.
7.'2 S.e dara mantenlmlento periodico a las areas Mitigacion | Supervision diaria | Reporte de actividades
ajardinadas del predio.
7.3 Se proveera de iluminacién a las areas
circundantes de la estacion, en horarios Mitigacion | Supervision diaria Recorridos diarios.
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7.4 Se asignaréa personal para agilizacion del
trafico vehicular en la zona circundante cuando Mitigacion | Supervision Reporte de supervision.
sea necesario.

7.5 Quedara estrictamente prohibido obstruir las | Prevencién

vialidades aledafias. Mitigacion Supervision Reporte de supervision.

Cabe mencionar que de ejecutarse la etapa de abandono del sitio después de la vida Util del proyecto, por la naturaleza de las
actividades, se llevarian a cabo la mayoria de las medidas de prevencion y mitigacion expuestas en la etapa de preparacidn
del sitio y construccion.

Adicionalmente, en caso de que concluyera la vida util del proyecto y no se asegure un aprovechamiento posterior se plantea
tentativamente lo siguiente:

o Se disefiard un programa de obra civil para el retiro y demolicion de las estructuras.

e Se dara aviso a las autoridades competentes para el paro de las operaciones

o | os materiales producto de limpieza y demolicién seran recolectados dentro de la zona del predio para posteriormente
ser clasificados y transportados a sitios de disposicion final autorizados. Por lo que se prevé que habréa residuos
peligrosos derivados de las instalaciones mecanicas que estuvieron en contacto con el gas natural.

o Previa evaluacion de las condiciones del suelo en el predio, el uso posterior planeado, y de acuerdo con una
valoracion del paisaje predominante de la zona de influencia, se podran introducir especies comunes del lugar para
restituir cualitativa y cuantitativamente el sitio del proyecto.

VI.2 Impactos Residuales

Los impactos residuales son aquellos efectos adversos que persisten en el medio natural, tanto en tiempo como en el espacio,
después de aplicar medidas de mitigacion en el desarrollo de un proyecto.

Considerando la informacién obtenida del capitulo IV sobre el sistema ambiental de la zona, del andlisis de impacto
ambiental del capitulo V' y como resultado de la aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacién propuestas en este
estudio, se considera que no habra impactos ambientales residuales no mitigables, sobre todo porque el proyecto no
representa un deterioro de los activos naturales de la zona, toda vez que los impactos ambientales ya se presentaron en el

pasado.

Generalmente, el mayor nimero de impactos ambientales significativos que pueden esperarse se presentan en las etapas
previas de preparacion del sitio con el desmonte y despalme del terreno. El resultado es que la mayor parte de ellos son poco
significativos, locales y temporales. En este caso, el predio se ubica en una zona urbana catalogada de caracter industrial ligero y
mixto, yaimpactada por la urbanizacidn, por lo que no existen actividades de desmonte ni despalme. En el presente proyecto estos
impactos son todavia menos significativos al no existir el ecosistema original que se desarrollaba en la zona. Aln asi, se
consideran medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para anular casi en su totalidad las posibles afectaciones del
proyecto hacia el ambiente. En las tablas siguientes se resumen los posibles impactos ambientales y residuales junto con
las medidas de mitigacion propuestas.

Con respecto a la flora, se consideran efectos residuales minimos producidos durante las actividades previas de adecuacién
del predio, dado que es un predio previamente impactado y completamente urbanizado. Sin embargo, se consideran acciones
propuestas para el rescate y siembra de especies de flora nativa en las areas verdes del proyecto.

No se esperan impactos residuales con respecto a la generacion de residuos solidos en la etapa de construccidn, debido a
que se establecera un programa de manejo de este tipo de materiales, entre los que se encuentran el carton, papel, plasticos,
vidrio, pedacero de metales y envases de productos no tdxicos, que seran dispuestos en contenedores con tapa y rotulados,
asi como pintados con un color distintivo, de acuerdo al tipo de residuos, para posteriormente depositarlos en lugares
destinados para tal fin por las autoridades municipales.
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Los residuos que por sus dimensiones no se puedan almacenar en los tambos se depositaran en un espacio de
almacenamiento temporal, ubicado cerca del sitio de su generacion; este espacio se puede ubicar en un lugar de facil acceso

a vehiculos de carga y traslado.

No se esperan impactos residuales de gran magnitud que puedan generar un cambio significativo al medio ambiente esto
debido por el proyecto que se desarrollara en una superficie previamente impactada en una zona actualmente
industrializada, sin embargo, se tomara en cuenta que si se genera impactos residuales se tendran medidas para la mitigacion

de estos.

Valoracion de los impactos residuales

A continuacién se presentan los impactos residuales previstos asi como las medidas de mitigacién propuestas.

Tabla 3: Valoracion de impactos residuales

Valorizacion de los impactos residuales

Impacto Magnitud Reversibilidad Significancia
Positivo:  + Baja: B Reversible: R Significativo:  Sig.
Negativo: - Mediana: M Irreversible: | No Significativo: No Sig.
Neutro: n Alta: A

VI.2.1 Etapa de preparacion del sitio y construccion

Para la etapa de preparacion del sitio y la construccidn se identifican y proponen un total de 37 medidas de prevencién,
mitigacidn, compensacion y que involucran la adopcion de buenas practicas, tal como se muestra en la Tabla 4 abajo.

Tabla 4: Medidas de mitigacion de impactos residuales en la etapa de preparacion del sitio y construccion

Impactos potenciales

Medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y buenas

précticas recomendadas

Impacto residual

Emisiones de gases contaminantes
proveniente de la maquinaria utilizada
en las actividades de retiro de
escombro, entrada de materia prima
para la construccion.

¢ Mantenimiento preventivo para la maquinaria a utilizar

o Utilizar el equipamiento dentro de las especificaciones de
uso.

® Minimizar posibles operaciones de la maquinaria

o Evitar las posibles operaciones en periodos secos o
ventosos y en tiempos de temperatura bajas.

Emisiones fugitivas a la atmosfera
provocadas por una posible fuga en
equipos de manejo del Gas Natural

o Utilizar el equipamiento dentro de las especificaciones
de uso.

¢ Mantenimiento preventivo a las instalaciones, asi como a
los equipos utilizados

e Seguir con los protocolos de operacién y con los
procedimientos propuestos de seguridade higiene

Impacto -
Magnitud B
Reversibilidad |
Significancia No Sig.
Impacto -
Magnitud M
Reversibilidad |
Significancia Sig.
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Contar con el programa interno de proteccién civil para
implementarlo en caso de una emergencia.

Emisiones de particulas por parte de ¢ Mantenimiento preventivo para la maquinaria a utilizar Impacto -
la maquinaria y del suelo en las o Utilizar el equipamiento dentro de las especificaciones
agtividq@es de gxcavaciones, relleqo y de uso. Magnitud B
nivelacion y retiro de escombro, asi e Minimizar posibles operaciones de la maquinaria
Icomo etntraq§ de materia prima para o Evitar las operaciones en periodos secos o ventosos. Reversibilidad |
a construccion. e Minimizar el transito en suelos sensibles a la erosion
o Pavimentar, consolidar o ripiar las areas de operaciones - : .
: . . . . Significancia No Sig.
e Regar caminos y areas de trabajo con camiones cisterna.
Generacion de residuos de manejo ¢ Implementacion de un plan de manejo de residuos Impacto -
especial como son escombros en o Buenas préacticas de separacién de residuos de manejo
todas las actividades de construccion especial Magnitud M
e Utilizar la cantidad adecuada para las actividades
correspondientes Reversibilidad |
o Utilizar el mismo suelo para la nivelacion
o Utilizar el suelo vegetal para las areas verdes
o Vender o donar los residuos de manejo especial que sean Significancia Sig.
reutilizables
Generacién de residuos peligrosos de o Implementacién de un plan de manejo de residuos Impacto -
las actividades de preparacion del o Mantenimiento preventivo para la maquinaria a utilizar "
iti imi iCi -~ o . . Magnitud
sitio, por mantenimiento o servicio de | e Byenas practicas de separacion, almacenamiento y manejo g
la maquinaria y acabados de la de residuos peligrosos -
estacion de gas. Disposicion f ) ) Reversibilidad |
o Disposicion final de los residuos peligrosos esto con
empresas autorizadas por SEMARNAT Significancia Sig.
Cambios en la calidad del suelo enlas | e Minimizar las tareas de nivelacion del terreno. Impacto -
actividades de preparacion del sitio y o Excavar y separar el suelo superficial para restituirlo en la _
construccion secuencia adecuada. Magnitud B
Reversibilidad |
Significancia No Sig.
Ruidos superiores a los niveles » Mantenimiento preventivo para la maquinaria a utilizar Impacto -
méximos permitidos en todas las o Utilizar el equipamiento dentro de las especificaciones de .
actividades de preparacion de sitio y uso. Magnitud B
por la construccion, asociado al uso e Minimizar posibles operaciones de la maquinaria »
de maquinaria pesada. Reversibilidad '
Significancia No Sig.
Percepcion vecinal por riesgos de uso | e El promovente tiene planeado llevar a cabo el disefio y la
de gas natural. implementacion de actividades de relacion comunitaria. Impacto .
o Se definird un responsable de atencion y se instalara un
Buzén de quejas y sugerencias para evitar y atender
cualquier tipo de conflicto con la comunidad Magnitud B
o Se instalaran los sefialamientos correspondientes para
indicar zonas seguras, de riesgo, de servicio y atencién
Reversibilidad R
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Se preparara un programa de seguridad a realizar en caso
de emergencias y potenciales accidentes con el uso de gas
natural

Se revisara anualmente cualquier cambio a legislacion en
materia de seguridad, riesgos para actualizar la operacion y
evitar accidentes

Se realizara capacitacion constante al personal de operacién
y administracion del proyecto, para conocer como reaccionar
y actuar en caso de cualquier accidente.

Se informara a las instalaciones vecinas sobre las
condiciones y aspectos de seguridad de la instalacién para
que se conozca sobre como actuar en caso de alguien
accidente o situacion de riesgo.

Significancia

No Sig.

VI.2.2 Etapa de operacién y mantenimiento

Tabla 5: Medidas de mitigacion de impactos residuales en la etapa de operacion y mantenimiento

Impactos potenciales

Medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y buenas

practicas recomendadas

Impacto residual

Generacion de residuos de manejo
especial en todas las actividades en la
etapa de operacién y mantenimiento.

Implementacion de un plan de manejo de residuos.

Revisar que el posible proveedor de servicios para manejo y
disposicion final de residuos de manejo especial esté
registrado ante autoridades municipales o estatales
Realizar buenas practicas de separacién de residuos dentro
del predio

Identificar espacios y contenedores para este tipo de
residuos

Cumplir con la legislacion mexicana

Vender o donar los residuos de manejo especial quesean
reutilizables

Impacto

Magnitud

Reversibilidad

Significancia

Sig.

Generacion de residuos peligrosos en su
mayoria por las actividades de
mantenimiento de la estacién de Gas
Operacion de talleres de conversiones.

Mantenimiento preventivo para evitar la generacion de
residuos peligrosos a grandes cantidades.

Tener almacén de residuos peligrosos conforme ala
normatividad.

Disposicion final de los residuos peligrosos empresas
autorizadas por SEMARNAT

Cumplir con la legislacién mexicana en materia de residuos
peligrosos.

Mantener a disposicion del personal y las autoridades el
plan de contingencias ante derrames accidentales.

Impacto

Magnitud

Reversibilidad

Significancia

Gases por parte de las emisiones fugitivas
ala atmdsfera provocadas por una
posible fuga del uso del manejo del Gas
Natural

Utilizar el equipamiento dentro de las especificaciones de
uso.

Mantenimiento preventivo a las instalaciones asi como a los
equipos utilizados

Seguir con los procedimientos propuestos de seguridad e
higiene

Impacto

Magnitud

Reversibilidad

Significancia

Sig.
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o Minimizar las operaciones para evitar e grandes

Calidad del agua debido a las actividades tidades el del Impacto -
de mantenimiento de limpieza para la Ean ! ? €s el ulso' f agua. ded d
estacion de Gas y servicios de la estacion o Cumplir con la legislacion mexicana de descargas de agua Magnitud M

al alcantarillado

e Analizar la viabilidad técnica y economica para la captacion | Reversibilidad
de agua pluvial.

o Almacenar todos los productos a base de aceites,
lubricantes, combustibles y productos quimicos en areas
seguras.

¢ Mantenimiento preventivo a las instalaciones hidrosanitarias.

o Prohibicién de arrojar cualquier sustancia o material a la
alcantarilla.

(barios)

Significancia Sig.

Percepcion vecinal por riesgos de Usode | ® El promovente tiene planeado llevar a cabo el disefio y la
Gas Natural. implementacion de programas de relacionamiento

comunitario Magnitud M
e Buzon de quejas y sugerencias para evitar conflictos con la

comunidad. -
< . . Reversibilidad R
e Uso de pancartas sefialamientos etc. En materia de

seguridad.
o Contar con un programa de seguridad en caso de
accidentes con el uso de gas natural. .
e Cumplir con la Legislacion para evitar accidentes. Significancia | No sig.
e Capacitacion constante al personal de operacion dela
estacion de gas

Impacto -

VI.2.3 Etapa de abandono

Tabla 6: Medidas de mitigacion de impactos residuales en la etapa de abandono de sitio

Generacién de residuos de e Buenas practicas de separacion de residuos de manejo especial Impacto -
manejo especial en todas las o Utilizar el suelo vegetal para las areas verdes yR—
- . . . ITu
actividades de la etapa de e Vender o donar los residuos de manejo especial que sean 9
abandono del sitio reutilizables P e R
Significancia Sig.
Calidad de vida por retiro de ¢ Dar aviso de que se abandonara elsitio Impacto -
servicios (gas, agua y parte de la | e Tener medidas de reparacion por dafios o problemas que se
instalacion eléctrica) demolicion puedan generar al abandonar el sitio Magnitud A
dela estac[on de serviciode gas | e Vender como predio a personas del mismo giro o indole en —
natural vehicular. vez de demoler la estacion de gas Reversibilidad | |
o Sies economicamente viable y el uso de suelo lo permite,
convertir el predioen area recreativa. Significancia | Sig
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VIl. Pronésticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas

VII.1. Pronodstico del escenario

Los pronésticos ambientales del proyecto se realizan con base en escenarios construidos a partir de una tabla comparativa
por cada factor ambiental, haciendo un pronostico con base en la descripcion ambiental del sitio, el diagndstico ambiental, la
evaluacion de impactos y las medidas de manejo propuestas. El punto de partida del analisis son las condiciones presentes,
tomando en cuenta las tendencias de cambio observadas, y las esperadas después de la insercion del proyecto. Los
escenarios previstos para el pronéstico son los siguiente:

o Escenario ambiental “Sin Proyecto™ considera la situacion ambiental actual de la zona del proyecto. La
descripcion de este escenario considera que las condiciones naturales del area del proyecto que ya fueron
impactadas por las actividades ejecutadas previamente.

e Escenario ambiental “Con El Proyecto y Sin Medidas De Mitigacién™ considera la dinamica natural y
socioecondmica actual, las actividades y elementos del desarrollo del Proyecto presentados en el Capitulo Il
para el cual se tomo6 como referencia el analisis del medio desarrollado en el Capitulo IV, asi como los impactos
ambientales descritos en el Capitulo V que se pueden generar con las actividades de construccion objeto del
estudio.

o Escenario ambiental “Con El Proyecto y Con Medidas De Mitigacidn”: se tomd en cuenta la descripcion de los
aspectos citados en el punto anterior, pero incorporando ya las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo VI.
El pronostico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de cambio que resultara de las acciones del
Proyecto sobre el medio natural tras la puesta en marcha y de las medidas de manejo ambiental correspondientes
que se proponen. Para ello se debe de tomar en cuenta la dinamica ambiental tanto de la aplicacidn de estas
medidas, como parte del proyecto, como la situacién ambiental que prevalece al momento del estudio antes de la
ejecucion del proyecto.

Con base en lo anterior, el desarrollo de estos escenarios se presenta a continuacién en las tablas 64 a 66 para los diferentes
componentes ambientales de ruido, atmésfera, suelo y social y econémico:
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Tabla 1: Pronostico ambiental del proyecto para el componente ambiental "Ruido”

Actualmente no se cuenta con
fuentes fijas generadoras de ruido
en el predio del proyecto. El ruido
presente en la zona se origina por el
transito de vehiculos sobre la
Avenida Via Morelos y de la
circulacion de vehiculos pesados,
de transporte publico y carga en la
avenida y las calles aledafas.

Durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion de la estacion de
suministro de gas natural vehicular
habréd presencia de maquinaria
pesada, camiones de carga y de
volteo para movimiento de tierras y
materiales, asi como de personal
que estara laborando de forma
temporal. El ruido proveniente de
estas actividades sera puntual, de
corta duracién y durante la etapa
mencionada.

La principal fuente de ruido sera de
la operacién de maquinaria como
aplanadoras,  excavadoras y
camiones de carga pesada. Las
caracteristicas, estado y operacion
de la maquinaria determinaran el
grado o nivel de ruido presente.

Durante la operacion de la estacion
el ruido provendra de la circulacion
de los vehiculos que entren a la
estacion a surtirse de gas natural. El
ruido sera similar a lo observado en
el dia comdn en la zona.

Durante las etapas del proyecto
habra generacion de ruido en
diferentes niveles, pero de corta
duracién. Las medidas de mitigacion
consideradas para el proyecto
prevén disminuir y controlar la
generacién de ruido durante las
etapas del proyecto.

Algunas de las medidas mas

relevantes son:

e Tratamiento de insonorizacion
en el recinto de compresores.

o Vigilancia del cumplimiento de
las normas oficiales mexicanas
aplicables a limites de emision
de ruido.

o Dotacion y uso de equipo de
proteccion auditiva para el
equipo que labora durante los
periodos en que la maquinaria
pesada y otras fuentes de ruido
operan.

¢ Mantenimiento de la maquinaria
y equipos para asegurar que
operan dentro de los parametros
adecuados y que se reduce la
generacién del ruido al minimo
posible.

e Evaluacion de las medidas
mediante el monitoreo del ruido
y la supervision.
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Tabla 2: Prondstico ambiental del proyecto para el componente ambiental "Atmésfera”

En la ausencia del proyecto, la
calidad del aire de la zona depende
de dos factores: de las emisiones de
gases y compuestos contaminantes
que ocurren en el adrea y de las
condiciones meteorolégicas que
facilitan su dispersion o que
acenttan se efecto negativo en la
poblacién.  Estas  condiciones
seguiran presentes aun en la
ausencia total del proyecto.

El predio sin proyecto no presenta
emisiones a la atmésfera.

Las emisiones de gases vy
compuestos contaminantes seran
provocadas por la operacion de
maquinaria pesada y vehiculos de
carga que ingresaran al predio,
operaran ahi y dejaran el predio al
concluir su labor. Esta situacion
ocurrira principalmente durante la
etapa de preparacion del sitio y
durante la  construccion. Las
emisiones seran los gases de
combustion de maquinaria 'y
vehiculos, asi como la emisién de
particulas suspendidas asociadas al
movimiento de tierras y manejo de
materiales secos.

Una fuente potencial de emisiones
son las emisiones fugitivas de gas
natural desde los equipos y tuberias
durante la operacién del proyecto.

Sin medidas, todas estas fuentes
emisoras tienen un impacto negativo
puntual que afecta la calidad del aire
y la concentracién de gases y
compuestos en la atmésfera.

Con la presencia del proyecto se
tendran emisiones de gases y
compuestos contaminantes hacia la
atmosfera. De igual forma, habra
emisiones de particulas
suspendidas por el movimiento de
tierras y materiales secos. Para
mitigar los impactos a la atmosfera,
se contemplan medidas de
mitigacion que son especificas para
las etapas de preparacion del sitio y
construccion, mismas que incluyen:

e Dotacion y uso de equipo de
proteccion respiratorio
(tapabocas) para el personal
temporal que esta presente en
las etapas de preparacion del
sitio y construccién.

e  Mantenimiento preventivo de la
maquinaria y equipo para
reducir al minimo las emisiones
de gases y compuestos
contaminantes.

e Realizacion de pruebas de
hermeticidad en tuberias para
eliminar la posibilidad de
emisiones fugitivas de gas
natural.

e Regar la superficie para por
donde circulan maquinaria y
equipo para reducir la emisién
de particulas suspendidas.

e  Solicitar traslados de
materiales en  vehiculos
tapados o con lona que reduce
la emision durante el traslado y
previo a la descarga en sitio.
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Tabla 3: Prondstico ambiental del proyecto para el componente ambiental "Suelo”

El predio donde se instalara la
Estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec es un
predio ya urbanizado que se ubica
en una zona con uso de suelo
catalogado como industrial. En él se
realizaban actividades comerciales
que implicaban utilizar el predio
para almacenamiento de
mercancia y resguardo de
vehiculos. En afios previos fue una
estacion de  servicio para
tractocamiones.

Aln en la ausencia del proyecto, el
predio esta urbanizado y el medio
natural ha sido impactado
previamente para dejar al predio en
sus condiciones actuales. No hay
vegetacion o flora en el sitio, y solo
prevalece aquella  vegetacion
inducida sobre la banqueta en la
Av. Via Morelos.

Las actividades de preparacion del
siio y de construccion de la
Estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec implican
el trazo, nivelacion y movimiento de
tierras necesario para instalar los
equipos y las obras civiles que se
requieren para la operacion de la
estacion de servicio. Aun cuando el
predio tiene una  superficie
asfaltada, sera necesario adecuarla
y en algunos puntos modificarla
para la instalacién de las obras de
la estacion. Se  realizaran
excavaciones para el tendido de
tuberias y redes eléctricas y se
levantaran construcciones para
albergar equipos, oficinas y zonas
de servicios. En el proceso, el suelo
puede ser compactado vy
modificado en cuanto a la
distribucion de materiales que se
presentan en un sitio especifico;
esto es posible para el tendido de
tuberias y para la preparacién de
cimientos.

En el proceso se generaran
residuos solidos urbanos, de
manejo especial y peligrosos,
situacion que debe ser atendida en
funcion del marco normativo
aplicable. De igual forma se tendra
el uso de sustancias, solventes,
pinturas y otros elementos que
permiten dar el acabado necesario
a las obras e infraestructura que se
instalen. Por tanto, puede haber
derrames de sustancias
contaminantes tales como aceites,
grasas, pinturas, solventes, etc.

La alteracion del suelo en cuanto a
su estructura y composicion puede
verse afectada durante las etapas
de preparacién del sitio vy
construccion de la Estacion de
suministro de gas natural vehicular
Ecatepec. Sin embargo, como parte
del proyecto se identifican las
actividades a  realizar, las
sustancias 'y compuestos a
emplear, y las modificaciones a
realizar en el predio que involucra
algin tipo de interaccion o
alteracion del suelo.

Las medidas de mitigacidn
contempladas buscan que el
proyecto reduzca al minimo sus
impactos negativos y en particular,
que el suelo no se vea afectado
negativamente ni de manera
definitiva. Por ello se contemplan,
entre otras, las siguientes
actividades:

o Definicion y clasificacion de
residuos que se generan

e Definicion de sitios de
almacenamiento temporal en
el predio para la posterior
disposicion de los residuos
solidos, de manejo especial y
peligrosos.

e Identificacidn y contratacién de
empresas que brinden el
servicio de remocion y
transporte de los residuos a
sitios de disposicién final.

e  Supervision de labores del
personal  temporal  para
asegurar  la  adecuada
disposicion de los diferentes
tipos de residuos y para
reducir al  minimo los
derrames.
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Social y socio-
econdémico

La zona en donde se encuentra
localizado el proyecto es de
caracter  industrial 'y  es
considerada como una zona con
actividad econdmica importante en
el municipio de Ecatepec de
Morelos por la cantidad y tipo de
actividad econdmica que se

genera, misma que incluye
manufactura, comercio y
servicios.

El predio del proyecto tenia
actividad econdmica previamente
pero ésta ha dejado de realizarse,
por lo que en ausencia del
proyecto se puede generar
descuido en el mantenimiento y
limpieza del predio y de la parte
exterior del mismo.

Es una zona de gran afluencia
vehicular tanto de vehiculos
particulares como de transporte
publico. Las actividades
comerciales cercanas generan un
afluente de personas continuo en las
inmediaciones, principalmente en
horario comercial.

Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec

Manifestacion de Impacto Ambiental

El Proyecto propiciara la generacion
de empleo en todas sus etapas lo
que ocasionarda una derrama
economica directa e indirecta en la
zona.

La puesta en marcha de la Estacién
de suministro de gas natural
vehicular Ecatepec renovara la
imagen urbana al incorporar nueva
infraestructura en la zona, lo que
puede generar atenciéon y atraer
mayores inversiones y servicios.

Durante los recorridos realizados
para la evaluacion de impacto social
se registraron opiniones diversas y
en ocasiones encontradas respecto
a la naturaleza del proyecto y su
posible impacto ambiental, social y
econdmico en la zona. Algunas de
las opiniones negativas se centraban
en posibilidad de accidentes o
situaciones de riesgo asociadas a
fugas de gas y explosiones dado el
desconocimiento sobre el
equipamiento y funcionamiento de la
Estacion de suministro de gas
natural vehicular Ecatepec. En caso
de realizarse el Proyecto sin las
medidas de atencion ambientales y
sociales adecuadas, se podra
generar una polarizacion de las
opiniones y desinformacion que
pueda ocasionar oposicién a este u
otros proyectos futuros.

Tabla 4: Prondstico ambiental del proyecto para el componente ambiental "Social y socioeconémico”

El proyecto ha identificado las medidas
de atencion, prevencién y mitigacion de
impactos ambientales y sociales durante
las etapas de preparacidn del sitio como
de construccidn, operacién y eventual
abandono de la estacion de servicio.

En cuanto al aspecto socioecondmico, el
proyecto  tiene  identificados  los
ordenamientos juridicos y normativos que
deben aplicarse en la parte laboral, de
seguridad industrial y operativa para
garantizar el adecuado funcionamiento
del proyecto sin causar impactos
negativos sociales y socioeconémicos.
La propia normativa de la ASEA estipula
la puesta en marcha y uso de un Sistema
de Administracién que da seguimiento a
la operacion de la estacidn, en sus
diferentes aspectos, y brinda certeza y
sistematizacion sobre ella.

Al respecto, el Proyecto implementara las
medidas sobre condicioneslaboralesy de
seguridad e higiene mencionadas en el
Capitulo 6 a fin de garantizar la
contratacion y trato justo a todos los
trabajadores en empleos temporales y
permanentes involucrados en el mismo,
asi como garantizar su salud e integridad
como un patrén responsable 'y
comprometido con sus trabajadores. Con
relacion a las partes interesadas, el
Promovente ha buscado y logrado
acercamiento con autoridades
municipales y estatales, vecinos, y
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posibles clientes a finde establecer vias
adecuadas de comunicacion y otorgar
informacién veraz y de primera mano
sobre los propositos, caracteristicas,
expectativas e impactos del Proyecto y
de temas que son de preocupacion para
dichos grupos. Asi mismo, se ha
obtenido retroalimentacion de dichos
grupos y se ha tomado en cuenta en la
elaboracion de esta MIA-P y de sus
medidas de manejo con la finalidad de
que el Proyecto sea incluyente y exista
una relacion cordial de beneficio mutuo.
El promovente tiene planeado llevar a
cabo el disefio y la implementacion de
programas de relacionamiento
comunitario. Buzén de quejas vy
sugerencias para evitar conflictos con la
comunidad. Uso de pancartas
sefialamientos etc. En materia de
seguridad: Contar con un programa de
seguridad en caso de accidentes con el
uso de gas natural. Cumplir con la
Legislacion para evitar accidentes.
Capacitacion constante al personal de
operacion de la estacion.
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VIl.2. Programa de vigilancia ambiental

El Programa de vigilancia ambiental comprende las acciones que son necesarias llevar a cabo de manera sistematica durante
las etapas del proyecto para asegurar que los impactos que se han identificado en el presente estudio son atendidos y en su
caso prevenidos o mitigados, dependiendo del tipo de medida que se ejecuta. El programa de vigilancia ambiental forma parte
de la operacion de la estacion de servicio y por tanto considera las diversas actividades que se desarrollaran en ella desde la
preparacion del sitio, la construccion, la operacion y mantenimiento, y en su caso el abandono. Los formatos propuestos para

Manifestacién de Impacto Ambiental

realizar el programa de vigilancia ambiental son los siguientes, siendo uno para cada etapa del proyecto:

Tabla 5: Formato para Programa de manejo ambiental - preparacion del sitio y construccion

Preparacion del sitio y obra civil Llenar
1. Generacion | 1.1 Se implementara un plan de manejo de : o y
. . ; A e Plan de manejo | Bitacoras de generacion y
de residuos residuos que contemple residuos solidos | Mitigacion ) i g
) ) . de residuos recibos de entrega-recepcion.
(RSU, RME, urbanos, peligrosos y de manejo especial.
RP
) 1.2 Se estableceran areas temporales de Verificacion en el . . -
. S Evidencia fotografica y
almacenamiento, estando  separadas y | Mitigacion proyecto
< , . ; T documental (planos)
sefializadas entre si para cada tipo de residuo. ejecutivo
1.3 Los recipientes de almacenamiento seran
herméticos y de las dimensiones apropiadas . Facturas de compra de
! e Plan de manejo L
para su almacenamiento de acuerdo con la | Mitigacion . recipientes, de acuerdo con
. iy ; . de residuos ;
frecuencia de recoleccion establecida por tipo de las necesidades detectadas
residuo.
1.4 Se realizard una separacién de residuos . " o
By . . o N Plan de manejo | Bitacoras de generacion y
minima de organicos, papel y cartén, plastico, | Mitigacion ) . .
! . - de residuos recibos de entrega-recepcion.
latas, y otros residuos inorganicos.
1.5 Se contratardn empresas autorizadas por la Plan de maneio Contratos de las empresas
SEMARNAT para el manejo de residuos | Mitigacion de residuos d autorizadas. Manifiestos de
peligrosos y de manejo especial. entrega-recepcion.
. o Contratos de las empresas de
1.6 Se contemplard la valorizaciéon de los . L .
. - ; e Plan de manejo | valorizacién autorizadas y
residuos solidos urbanos separados, asi como | Mitigacion . e
. o de residuos Manifiestos de entrega-
residuos de la construccion. o
recepcion.
Plan de manejo
de residuos.
1.7 Se capacitara a todo el personal para el | Prevencion /| Programa de Constancias de capacitacion.
adecuado manejo de residuos. Mitigacion capacitacion en | Fotografias.
materia de
residuos.
1.8 Asignar un sitio Unico y exclusivo para ser " . .
i - Bitacora de obra y evidencia
usado como lavadero al momento de hacer | Prevencion | Supervision i
fotografica
colado de concreto.
1.9 Durante el desarrollo de las actividades Contratos de las empresas de
estara prohibido el uso del fuego como medio | Prevencion /| Plan de manejo | valorizacion autorizadas.
para la disposicion final de residuos, materiales | Mitigacion de residuos Manifiestos de entrega-
o sustancias. recepcion.
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2.1 Se instalaran bafios portatiles para el
servicio sanitario de los empleados arazénde 1 | ;.. _ .. _— Bitacoras, evidencia
- Mitigacion Supervision. oo
.. | bafio por cada 15 empleados tal y como lo marca fotogréfica,
2. Generacion | |a normatividad.
de aguas — —
residuales 2.2 Las aguas residuales domeésticas en esta Bitacoras, evidencia
4 : 8 g e, . fotografica, manifiestos de
etapa se dispondran mediante los servicios de | Mitigacion Supervision. iy .
. entrega-recepcion y evidencia
una empresa autorizada. o
de mantenimiento.
3. Deterioro de | 3.1 Se emplearan lonas para cubrir suelo y )
la calidad del | materiales durante su traslado en vehiculos | Mitigacién Supervision ES;%%?;:Z? reportes  de
emisiones de '35 Durante el desarrollo de las actividades de
PO|V’037 construccion, deberd de mantener las
particulas y superficies himedas en todo momento (riego Mitigacio - Fotografias,  reportes  de
. - . itigacion Supervision -t
gases permanente), en particular las vialidades y areas supervision
contaminantes | de trabajo, con el fin de evitar dispersién de
polvos y material a la via publica.
3.3. Los vehiculos, maquinaria y equipo que
funcionen con motores de combustion interna,
deberén encontrarse en buenas condiciones Programa de s "
L . e o Bitacora de obra, bitacora de
mecanicas para mantener las emisiones | Prevencion /| mantenimiento - o
; . e . mantenimiento de maquinaria
contaminantes a la atmosfera dentro de los | Mitigacion preventivo. .
o . . ‘o (contratistas).
limites establecidos por las Normas Oficiales Supervision
Mexicanas  NOM-041-SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2017.
3.4 La acumulacién de tierra no podra rebasar 5 Programa de -
; . ) . e Manifiestos de  entrega-
dias y deberéa cubrirse con lonas para evitar el | Mitigacion control de - .
: . recepcion de residuos.
traslado de particulas. emisiones
3.5 Se determinaran las rutas mas adecuadas Programa de
para el traslado de materiales y material residual | Mitigacion control de NA
considerando distancias y tiempos de traslado. emisiones
3.6 El limite de la velocidad de los vehiculos en Mitiacion Supervision Bitacora de obra
predio no debera exceder los 10 km/h; g P :
3.7 Uso de lentes industriales para los
trabajadores implicados directamente en el | Mitigacion Supervision Auditorias.
movimiento de tierras y acarreo de materiales
3.8 Se evitara en la medida de lo posible la
exposicion prolongada de los trabajadores a las | Mitigacion Supervision. Auditorias.
emisiones de maquinaria, equipos y vehiculos.
3.9 Los trabajadores directamente implicados en
movimiento de tierras y acarreo de materiales, | \,.. .. - .
. . | Mitigacion Supervision Auditorias.
deberan usar entre su equipo de proteccién
personal, tapabocas y lentes de proteccion.
4. Reduccion Verificacion de . o
del confort 4.1 No se empleara maquinaria con altos niveles | ,,... . los niveles de Inventar.|o de maguinaria
. X Mitigacion ) " proporcionada por contratistas.
SoNoro de ruido en horarios nocturnos ruido emitidos y . .
- Registro de mediciones.
supervision
4.2 Toda la maquinaria y vehiculos empleados Programa de Evidencia documental del
en la obra deberan someterse a un programa de | Mitigacion mantenimiento mantenimiento preventivo
mantenimiento preventivo preventivo reciente.
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4.3 Uso de tapones industriales para proteccion | y .. .. - ]
- : Mitigacion Supervision Fotografias
acustica de trabajadores.
4.4 Tratamiento de insonorizacion (recinto de " Disefio del G
Prevencion Proyecto arquitecténico
compresores). proyecto
5.1 Se buscara reusar parte de la tierra de Se registrara en
o excavacion y/o esparcirla en otra parte del bitacora destino | Evidencia fotogréfica, y en su
5. Pérdida de . " I ' e
suelo terreno. Lo que no sea posible reutilizar o | Mitigacion final del suelo caso, documental (manifiesto
esparcir, se enviara a un sitio de disposicion final retirado del sitio | de entrega-recepcion).
autorizado. del proyecto.
i .1 Los resi ran manej nforme al Plan de manej o -
6. POteDUa'” 6.1 Los residuos seran manejados conforme al | an de manejo | pueoac de obra. Manifiestos
contaminacién | plan de manejo, evitando que ocasionen | Mitigacion de residuos. de entreqa-recencion
del aguay contaminacién al suelo o aguas subterraneas. Supervision 9 peion.
suelo 6.2 Se contara con un plan de manejo de Bitacoras, evidencia fotografica
residuos que contemple desde la generacion y | Prevencion /| Plan de manejo | del almacenamiento y
almacenamiento hasta la disposicion final de los | Mitigacion de residuos sefializacién. Manifiestos de
mismos. entrega-recepcion de residuos.
6.3 Se prohibira realizar acciones de
mantenimiento en terracerias. Durante los Constancia documental de que
colados de concreto se asignara un sitio Unico y | Prevencion | Supervision el mantenimiento se realiza
exclusivo para ser usado como lavadero de las fuera del terreno.
ollas de concreto.
64 En caso de que se requiera dar
mantenimiento a maquinaria o equipo sobre | \,. .. - o ,
. au quip Mitigacion Supervision Bitacora y fotografias.
terraceria, se protegera el suelo con lonas
impermeables.
6.5 La maquinaria que se emplee deber4 estar . .
X g que s P ey Programa de Evidencia documental del
libre de fugas en los sistemas de lubricacion, . e " .
. T - Prevencién | mantenimiento mantenimiento preventivo
combustible e hidraulicos, con la finalidad de . .
. S preventivo reciente.
evitar derrames de cualquier tipo.
6.6 Se contard con un recipiente hermético Manifiestos ~ de  entrega-
rotulado con la leyenda de residuos peligrosos y Mitiacion Plan de manejo | recepcién de residuos
se entregara a una empresa autorizada por g de residuos peligrosos por parte de una
SEMARNAT. empresa autorizada.
6.7 Se contara con un plan de respuesta a
. . . Plan de Plan de respuesta a
contingencias (en caso de derrame accidental). : . .
. . . R, respuesta a contingencias  ambientales.
Se debera garantizar por parte del contratista, | Mitigacion . : . .
; . . contingencias Evidencia  documental vy
que existe capacidad de respuesta ante este tipo . it
- ambientales fotografica de soporte.
de incidentes.
6.8 Las aguas residuales domésticas en esta Bitacoras, evidencia
etapa se dispondran mediante los servicios de | Mitigacion Supervision fotografica, manifiestos de
una empresa autorizada. entrega-recepcion.
7.Riesgode | 7.1 Implementacion adecuada de un plan de - Plan de manejo | Bitacoras y manifiestos de
liferacion de . . Prevencién . i iy
proli manejo de residuos. de residuos entrega-recepcion.
fauna nociva
Plan T
7.2 Contar con un plan de respuesta a Plan de a d.e espues?a’ a
. . - w emergencias. Bitacora,
emergencia en caso de proliferacion de fauna | Mitigacion respuesta a ; o
X ; X . fotografias de atencién a
nociva u otros vectores infecciosos. emergencias ? .
contingencias.
8. Deterioro del | 8.1 Se reducira el impacto por medio de la -
o e Supervision y . . -
paisaje zonificacion  ordenada de bodegas de P Planos y evidencia fotografica.
) . . o verificacion en o .
almacenamiento temporales, oficinas, sanitarios | Mitigacion rovecto Bitacora de obra. Recorridos
moviles, almacenamiento temporal de residuos, proyec diarios.
) . ejecutivo y planos
zona de estacionamiento, etc.
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8.2 Se respetaran estrictamente los limites
establecidos para el resguardo de materiales,
equipo, parqueo, oficinas, residuos y otros que
resulten necesarios.

Mitigacion

Supervision diaria

Reporte de actividades

8.3 Estard prohibida la acumulacién de
materiales asi como de cualquier tipo de residuo
a la intemperie y sin sefializacion y delimitacion
de &rea.

Mitigacion

Supervision diaria

Bitacora de obra, fotografias.

8.4 Se asignara personal para agilizacion del
trafico vehicular en la zona circundante.

Mitigacion

Supervision diaria

Bitacora de obra, fotografias.

Tabla 6: Formato para Programa de manejo ambiental - operacion y mantenimiento

Operacion y Mantenimiento Llenar
1.Genler30|on 1.1.Se implementara un plan c'ie manejo de o Plan de manejo | Bitacoras de generacion y
de residuos residuos que contemple residuos sélidos | Mitigacion : . o
. ) . de residuos recibos de entrega-recepcion.
(RSU, RME, urbanos, peligrosos y de manejo especial.
RP) 1.2 Se estableceran areas de almacenamiento Verificacionenel | - ... o
. . I Evidencia  fotogréfica y
de cada tipo de residuos, estando separadas y | Mitigacion | proyecto
e p e documental (planos)
sefializadas entre si. ejecutivo
1.3 Los recipientes de almacenamiento seran
herméticos y de las dimensiones apropiadas .| Facturas de compra de
: e Plan de manejo "
para su almacenamiento de acuerdo con la| Mitigacion de residuos recipientes, de acuerdo con
frecuencia de recoleccion establecida por tipo de las necesidades detectadas
residuo.
1.4 Se realizard una separacion de residuos . o e
o . . - e Plan de manejo | Bitdcoras de generacion y
minima de organicos, papel y carton, plastico, Mitigacién . . s
! LSS de residuos recibos de entrega-recepcion.
latas, y otros residuos inorganicos.
1.5 Se contrataran empresas autorizadas por la Contratos de las emoresas
SEMARNAT para el manejo de residuos e Plan de manejo : _emp
. . ) Mitigacion ; autorizadas. Manifiestos de
peligrosos y de manejo especial que se generen de residuos o
. 1 entrega-recepcion.
en la etapa optativa y de mantenimiento.
Contratos de las empresas de
1.6 Se contemplard la valorizacion de los R, Plan de manejo | valorizacion autorizadas.
. o Mitigacién ; o
residuos sélidos urbanos. de residuos Manifiestos de  entrega-
recepcion.
Plan de manejo
de residuos.
1.7 Se capacitara a todo el personal para el | Prevencion | Programa  de | Constancias de capacitacion.
adecuado manejo de residuos. /Mitigacion | capacitacion en | Fotografias.
materia de
residuos
1.8 Durante el desarrollo de las actividades Contratos de las empresas de
estara prohibido el uso del fuego como medio | Prevencién | Plan de manejo | valorizacion autorizadas.
para la disposicion final de residuos, materiales | /Mitigacion | de residuos Manifiestos de  entrega-
o sustancias. recepcion.
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2. Generacion 2.1 Las aguas residuales domésticas por el uso zl;%i?r/:isrﬁgnto Y Evidencia del mantenimiento
de aguas de las instalaciones sanitarias, se descargaran | Mitigacion | ("™ """ | preventivo periédico a la red
residuales en el drenaje sanitario. . - hidrosanitaria.
hidrosanitaria
2.2 Estara estrictamente prohibido que se
degcarguen su§tan0|as peligrosas _como Mitigacion | Supervision Reportes de la supervision.
residuos de lubricantes, grasas y aceites al
alcantarillado.
2.3 Dar mantenimiento preventivo y correctivo a - s -
. . Prevencion - Bitacora de mantenimiento y
la red interna de drenaje en cada una de las | ;. =, Supervision ;
. N IMitigacion fotografias
fracciones resultantes de la subdivision.
3. Deterioro de |3.1 Las acciones de mantenimiento se Fotografias, reportes  de
la calidad del | realizaran estrictamente en las &reas asignadas |  Mitigacion | Supervision su e?visic')n’
aire por para tales fines. P
emisiones de L, L. . Programa de
olvos 3.2 Se realizara mantenimiento preventivo a o
p , ) . ) I mantenimiento .
. todas las instalaciones, incluyendo deteccion de e . Fotografias, reportes de
particulas y - . Mitigacion | preventivo de las -t
fugas, compresores, cilindros de alta, media y instalaciones supervision
gases ; baja tension, etcétera. et
contaminantes Supervision
3.3. Los vehiculos, maquinaria y equipo que
funcionen con motores de combustion interna,
deberan encontrarse en buenas condiciones Programa  de Bitacora de obra. bitacora de
mecanicas para mantener las emisiones | Prevencion | mantenimiento mantenimiento dé maquinaria
contaminantes a la atmésfera dentro de los | /Mitigacién | preventivo. (contratistas) 4
limites establecidos por las Normas Oficiales Supervision '
Mexicanas  NOM-041-SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2017.
34 Los trabajadores deberan usar en todo
momento el EPP para evitar su exposicion Mitigacion | Supervision Auditorias. Recorridos diarios.
prolongada a las emisiones por el despacho de
combustible y por la circulacion de vehiculos.
3.5 La estacion debera llevar a cabo las iy ’
. " ; Prevencion - Fotografias, reportes de
recomendaciones emitidas en el Estudio de | ...~ . Supervision o
; ; i IMitigacién supervision.
Impacto Vial realizado para la estacion.
4. Reduccion 4.1 Uso de tapones industriales para proteccion
del confort acistica de trabajadores, Mitigacion | Supervision Fotografias
sonoro
5. Potencial 5.1 Los residuos seran manejados conforme al Plan de manejo Bitacoras de obra. Manifiestos
contaminacion | plan de manejo, evitando que ocasionen | Mitigacién | de residuos. de entreqa-rece c;ién
del agua y contaminacion al suelo o aguas subterraneas. Supervision 9 peion.
suelo o P
5.2 Se contard con un plan de manejo de B|taco’ralls, evidencia
. g . .| fotogréfica del
residuos que contemple desde la generacion y | Prevencién | Plan de manejo . -
: ; e o X almacenamiento. Manifiestos
almacenamiento hasta la disposicion final de los | Mitigacién | de residuos e
mismos de entrega-recepcion de
' residuos.
5.3 Las acciones de mantenimiento, solo se
podran realizar en las areas asignadas y | Prevencidon | Supervision Reportes de la supervisin.
delimitadas.
54 Los residuos peligrosos deberan Manifiestos  de  entreqa-
recolectarse en un recipiente hermético rotulado . " Teg
) . e Plan de manejo | recepcion  de  residuos
con la leyenda de residuos peligrosos y se | Mitigacion X )
. ; de residuos. peligrosos por parte de una
enfregara a una empresa autorizada por empresa autorizada
SEMARNAT. P '
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5.5 Se contard con un plan de respuesta a
; . . Plan de|Plan de respuesta a
contingencias (en caso de derrame accidental). ! . :
. . . S, respuesta a | contingencias  ambientales.
Se debera garantizar por parte del contratista, |  Mitigacion . . ) .
X . . contingencias Evidencia  documental vy
que existe capacidad de respuesta ante este tipo . it
e ambientales fotografica de soporte.
de incidentes.
5.6 Los posibles derrames causados por los
vehiculos que asistan a la estacion por el
servicio deberan de limpiarse completamente en
el momento en que ocurran mediante el uso de
. . Plan de|Plan de respuesta a
materiales absorbentes para garantizar que los ! . i
o . e respuesta a | contingencias  ambientales.
escurrimientos de agua (causados por lluvias o | Mitigacion . . I
: . contingencias Evidencia  documental vy
trabajos de lavado de pisos) no arrastren . ot
; . / . ambientales fotogréafica de soporte.
consigo trazas de dicha sustancia contaminante
hacia el drenaje. Cualquier limpieza de residuos
de aceite deberad destinarse a contenedor de
residuos peligrosos.
5.7 El almacén temporal de residuos peligrosos Plan de
debera contar con un sistema de captacion de respuesta a | Planos. Bitacora de registros.
derrames de tal manera que se garantice que | Mitigacién | contingencias Reportes de la supervision.
estos escurrimientos no lleguen al drenaje de la ambientales. Fotografias.
estacion Supervisién
5.8 Evitar realizar la limpieza del piso de la
superficie de rodamiento mediante el uso de S, - _—
D . - Mitigacion | Supervision Reportes de la supervision.
agua, privilegiando el barrido y la limpieza en
S€eco.

59  Utllizar  productos de limpieza Compras Reportes de la supervision
biodegradables para las actividades de limpieza |  Mitigacion pras. P P '
~ . Supervision Facturas de compra.

de los bafios y oficias.
510 Estara estrictamente prohibido arrojar p .
: . ) ; revencion . -
cualquier sustancia peligrosa al drenaje Mitigacio Supervision Reportes de la supervisién.
o itigacion
sanitario.
511 Vigilar y controlar que las descargas e _— s .
cumplan con la NOM-002-SEMARNAT-1996. Mitigacion | Supervision Anélisis de aguas residuales.
6. Riesgo de 6.1 Implementacién adecuada de un plan de Prevencion Plan de manejo | Bitdcoras y manifiestos de
proliferacion de | manejo de residuos. de residuos entrega-recepcion.
fauna nociva
6.2 Contar con un plan de respuesta a Plan de ik dg respueslta} a
; I W emergencias. Bitacora,
emergencia en caso de proliferaciéon de fauna | Mitigacion | respuesta a " -
i X X . fotografias de atenciéon a
nociva u otros vectores infecciosos. emergencias ’ .
contingencias.
7. Deterioro del | 7.1 Se mantendra la estacion de suministro de
paisaje gas na.turall vehlcularen.cpndmlones or'd(.enadas, o - . . -
de limpieza e higiene, prohibiéndose | Mitigacion | Supervision Ewdenqa - fotografica.
. 2 e Recorridos diarios.
estrictamente la exposicion de cualquier tipo de
residuo.
7_.2 Sg dara mantemr_mento periodico a las areas Mitigacion S_up_erV|S|on Reporte de actividades.
ajardinadas del predio. diaria
7.3 Se proveera de iluminacion a las areas s -
; > . I upervision . -
circundantes de la estacion, en horarios | Mitigacidn diaria Recorridos diarios.
nocturnos.
7.4 Se asignarad personal para agilizacion del
trafico vehicular en la zona circundante cuando |  Mitigacion | Supervision Reporte de supervision.
sea necesario.
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7.5 Quedara estrictamente prohibido obstruir las |  Prevencién

vialidades aledafas. Mitigacién Supervision Reporte de supervision.

VII.3. Conclusiones

El contenido del capitulo 5 del estudio de Impacto Ambiental para el proyecto Estacion de suministro de gas natural vehicular
Ecatepec permite afirmar que el proyecto no causara impactos ambientales criticos por lo que, respetando el formato
aplicable, se exponen a continuacion las siguientes conclusiones:

Como resultado del analisis de la caracterizacién ambiental del predio, se considera que se obtuvo el conocimiento
basico del marco ambiental, para permitir la evaluacion del proyecto de construccién del proyecto denominado Estacién de
suministro de gas natural vehicular Ecatepec.

De acuerdo con la metodologia presentada para identificar los impactos ambientales, se identificd que no existen alteraciones
al medio con dafios significativos, y todos los impactos son mitigables, a los cuales se les propuso recomendaciones 0 medidas
que se llevaran a cabo para garantizar el menor dafio al ambiente.

En resumen, durante la ejecucidn de las actividades concernientes a la etapa de construccién del proyecto, los impactos con
mayor nivel de afectacién son las actividades que se relacionan con una interaccion entre factores fisicoquimicos.

En este sentido se les debera prestar especial atencion por representar un impacto con niveles significativos, en particular en
los impactos relacionados con actividades de excavaciones, cortes y suministros, destacando impactos como:

Afectacion de la calidad del suelo (contaminacion del suelo y subsuelo)
Compactacion del suelo

Generacion de residuos de construccion

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de residuos urbanos

Enlo que concierne a los impactos positivos con mayor grado de significancia, se destacan aquellos resultantes de actividades
economicas operacionales que tienen que ver mas con actividades que impactan de forma regional mas que local, entre los
que destacan:

Demanda de energia eléctrica
Demanda de combustibles

Empleo y mano de obra

Aumento de la plusvalia en la zona

El cumplimiento de las herramientas de regulacién ambiental permite asegurar que por la instalacion y operacion de la estacion
de servicio no se generara contaminacién al suelo, subsuelo ,manto freatico o cuerpos de agua; ni afectacién de individuos
de especies de flora y fauna, y sin embargo la poblacion local asi como los prestadores de servicio se veran impactados
en forma positiva ante la derrama econdmica que efectuara la empresa durante la construccion y operacion de la estacién de
suministro de gas natural vehicular Ecatepec.
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Vil Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion senalada en las fracciones anteriores

VIII.1 Formatos de presentacion

Anexo 1. Documentos Legales Del Promovente
Registro Federal de Contribuyente
Identificacidn Oficial
Acta Constitutiva

Anexo 2. Documentos Legales del Responsable Técnico
Cedula Profesional
Identificacion Oficial
Registro Federal de Contribuyente

Anexo 3. Documentos Del Proyecto.
Cédula Informativa de Zonificacion
Dictamen NOM-010-ASEA-2016 (Disefio)

Anexo 4. Memorias de calculo del proyecto
Resumen Ejecutivo
Memoria descriptiva del proyecto arquitectonico
Memoria del sistema de proteccidn catodica
Memoria descriptiva y calculo de instalaciones eléctricas
Memoria descriptiva y calculo de instalaciones mecanicas de alta y baja presion
Memoria de calculo hidraulica
Memoria de calculo sanitaria
Estudio de Mecanica de suelos
Estimacién de residuos de la Construccion

Anexo 5. Planos del proyecto
Distribucién general
Cortes y elevaciones
Acabados
Topografico
Mecanicos
Diagrama de tuberias e instrumentacion
Estructurales
Eléctricos
Hidraulicos
Sanitarios
Seguridad

Anexo 6. Cartografia de andlisis
Ubicacién del proyecto y delimitacion del area de influencia
Rasgos geoldgicos del sitio del proyecto y area de influencia
Fisiografia del sitio del proyecto y &rea de influencia
Edafologia en la zona de influencia
Hidrologia en la zona de influencia
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VIIl.2 Glosario de términos

Accidente: Evento indeseado e inesperado que ocurre rapidamente causando dafios a la propiedad, a las
personas y/o al medio ambiente.

Actividades altamente riesgosas: Accion o serie de pasos u operaciones comerciales y/o de fabricacién
industrial, distribucion y ventas en que se encuentran presentes una 0 mas sustancias peligrosas, en cantidades
iguales 0 mayores a su cantidad de reporte, que al ser liberadas a condiciones anormales de operacion o
externas, provocarian accidentes y posibles afectaciones al ambiente.

Afectado: Persona, animal, territorio o infraestructura que sufre perturbacién en su ambiente por efectos de un
fendmeno, puede requerir de apoyo inmediato para eliminar o reducir las causas de la perturbacién para la
continuacién de la actividad normal.

Agua potable: Agua para uso y consumo humano que no contiene contaminantes objetables, ya sean quimicos o
agentes infecciosos y que no causa efectos nocivos para la salud.

Aguas residuales: Aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos municipales,
industriales, comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo fraccionamientos y, en
general, de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.

Amenaza: Peligro Inminente.

Analisis de consecuencias: Método de evaluaciéon que permite la cuantificacién de la probabilidad de un
accidente y el riesgo asociado al funcionamiento de una planta, se basan en la descripcion grafica de las
secuencias del accidente.

Andlisis ¢ Qué pasa si?: Técnica de intercambio de ideas para explorar posibilidades y considerar los resultados
de acontecimientos no deseados o inesperados (por ejemplo, ;Qué pasa si el material o concentrado de
material equivocadamente se entrega? ;Qué pasa si el operador abre o cierra la valvula equivocada?).

Atencion de una emergencia: Accion de asistir a las personas que se encuentran en una situacion de peligro
inminente 0 que hayan sobrevivido a los efectos devastadores de un fenémeno natural o tecnoldgico.
Basicamente consiste en la asistencia de techo, abrigo, medicinas y alimento, asi como la recuperacién
provisional (rehabilitacion) de los servicios publicos esenciales.

Arbol de fallas: Metodologia deductiva para la deteccion de riesgos, se representa por un modelo grafico en
forma de arbol invertido, que ilustra la combinacién légica de fallos parciales que conducen al fallo del sistema.

Auditoria ambiental: Examen de las operaciones de una empresa respecto a la contaminacion y el riesgo que
generan, asi como el grado de cumplimiento de la normatividad ambiental, de pardametros internacionales y de
buenas practicas de operacion e ingenieria aplicables. Se utiliza para definir las medidas preventivas y
correctivas necesarias para proteger el medio ambiente.

Biota: Conjunto de flora y fauna de una region.
BLEVE: Explosion de vapor de liquido en ebullicidn y expansion, por sus siglas en inglés.

Botaderos a cielo abierto: Sitios en donde son depositados los residuos sélidos municipales sin ningiin control o
proteccidn al ambiente.

Cambio Climatico: Cambio observado en el clima, a escala global, regional o subregional, causado por procesos
naturales y/o actividad humana.

Cambio de uso del suelo: Remocion total o parcial de la vegetacion para destinarlos a otras actividades.
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almacenamiento, uso o disposicion final, o0 la suma de estas existente en una instalacién o medio de transporte
dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana ocasionara un efecto
significativo al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Carcinogenicidad: Capacidad de un agente quimico fisico de ocasionar o inducir cancer.

CL50: Concentracion Letal 50, La concentracién de un material administrado por via inhalatoria a la cual se
espera que cause la muerte del 50% de la poblacion de animales de experimentacion en un tiempo determinado.
(La concentracion se expresa tanto en ppm como en mg/m3).

CO2: Gas de didxido de carbono.

Coliformes fecales: Microorganismos provenientes de los tractos digestivos de animales de sangre caliente, por
lo que su presencia estad relacionada con descargas muy recientes de aguas residuales no tratadas,
generalmente de tipo doméstico.

Contaminacion: Distribucion de una sustancia quimica o una mezcla de sustancias en un lugar no deseable (aire,
agua, suelo), donde puede ocasionar efectos ambientales o sobre la salud adversos. La contaminacion puede
ser ocasionada por la produccién industrial, transporte, agricultura o escorrentia.

Contaminacion industrial: Es la presencia de sustancias toxicas en el aire, agua o suelo, que resultan a menudo
de ineficiencias en los procesos de produccion. La presencia de estas sustancias puede ocasionar un riesgo
para la salud en los seres humanos o en los sistemas ecolégicos (Molak, 1996).

Contaminante critico: Aquellos de los cuales se tienen evidencia o sospecha que ocasionan dafio o riesgo de
dafio.

Corrosividad: Capacidad de un material para corroerse, dependiendo del pH, la dureza del calcio, la alcalinidad,
la temperatura y los solidos totales disueltos (Molak). Se considera también como un liquido sélido que causa
destruccion del grosor completo de la piel humana en el lugar de contacto dentro de un periodo de tiempo
especificado.

Centro de Operaciones de Emergencia: Area fisica implementada que emplea el Comité de Defensa Civil para
exhibir y consolidar las evaluaciones de dafios y necesidades y la informacion de las acciones que permitan
coordinar, dirigir y supervisar las operaciones para la atencién de la emergencia.

Cuenca hidrografica: Es el espacio que recoge el agua de las precipitaciones pluviales y, de acuerdo con las
caracteristicas fisiograficas, geologicas y ecologicas del suelo, donde se almacena, distribuye y transforma,
proporcionando a la sociedad humana el liquido vital para su supervivencia y los procesos productivos asociados
con este recurso, asi como también donde se dan excesos y déficit hidricos, que eventualmente devienen en
desastres ocasionados por inundaciones y sequias.

Cultura de prevencion: Es el conjunto de actitudes que logra una Sociedad al interiorizarse en aspectos de
normas, principios, doctrinas y valores de Seguridad y Prevencién de Desastres, que al ser incorporados en ella,
la hacen responder de adecuada manera ante las emergencias o desastres de origen natural o tecnolégico.

Defensa Civil: Es el conjunto de conocimientos, medidas acciones y procedimientos que conjuntamente con el
uso racional de recursos humanos y materiales se orientan a salvaguardar la vida, el patrimonio y el medio
ambiente, antes, durante y después de un desastre natural o tecnoldgico.

Degradacion fisica del suelo: Deterioro de las propiedades fisicas; densidad aparente, textura, estructura,
estabilidad de los agregados y porosidad.

Degradacion quimica del suelo: Alteracion de las propiedades quimicas del suelo por modificaciones en la
concentracion original de elementos, sustancias o iones, derivadas de procesos de acumulacién, lixiviacién y
arrastre.
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Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5): Cantidad de oxigeno que requiere una poblacion microbiana
heterogénea para oxidar la materia organica de una muestra de agua en un periodo de 5 dias.

Desarrollo sostenible: Es el proceso de mejoramiento sostenido y equitativo de la calidad de vida de las
personas, fundado en medidas apropiadas de conservacion y proteccién del medio ambiente, de manera que no
se sobrepase la capacidad del ambiente para recuperarse y absorber los desechos producidos, manteniendo o
incrementando asi el crecimiento econémico.

Desastre: Interrupcién grave en el funcionamiento de una comunidad causando grandes pérdidas a nivel
humano, material 0 ambiental, suficientes para que la comunidad afectada no pueda salir adelante por sus
propios medios, necesitando apoyo externo. Los desastres se clasifican de acuerdo con su origen (natural o
tecnoldgico). Suceso de origen natural o causado por el hombre, que alcanza a muchas personas y que pone en
peligro la vida, el patrimonio, el desenvolvimiento de las actividades o el ambiente.

Descontaminacion: Consiste en extraer o disminuir la cantidad de contaminante presente en materiales y
personas para prevenir efectos adversos a la salud. Evitdndose el contacto directo o indirecto con materiales
peligrosos; sin embargo, si el contacto ocurre, el personal debera ser descontaminado tan pronto como sea
posible.

Desecho peligroso: Desecho que contiene productos quimicos toxicos o mezclas quimicas.

Deterioro de la capa de Ozono: La concentracion de oxigeno triatomico (ozono) en la estratosfera baja es
afectada por los clorofluorocarbonos producidos por efecto de la actividad industrial del hombre. Este fenémeno
produce dafios en el contenido de la densidad de la capa de ozono, dando origen a lo que se llama actualmente
los agujeros de ozono, registrados principalmente en la zona Antartica. La capa de ozono se encuentra en la
estratosfera baja, entre los 25 y 30 km de altura.

Diversidad bioldgica: Se denomina a la multitud de especies viviendo en armonia en una determinada zona
geografica.

Ecologia: Es la ciencia que estudia las relaciones de los organismos de la naturaleza con su entorno, tanto
organico como inorganico, las relaciones entre los organismos y el medio en que viven, la relacion entre los
seres vivos y su ambiente.

Edema: Es la acumulacion de una cantidad excesiva de liquido en las células y los tejidos. El edema pulmonar
es una acumulacion excesiva de agua en los pulmones, por ejemplo, después de la inhalacidn de un gas que es
corrosivo para el tejido del pulmén.

Efecto invernadero: Proceso por el cual la radiacion solar atraviesa la atmosfera, la energia es absorbida por la
tierra, a su vez la tierra irradia calor que es retenido en la troposfera por la absorcién de gases, principalmente
vapor de agua y bidxido de carbono.

Efluente: Material de desecho descargado al ambiente, tratado o sin tratar, que se refiere generalmente a la
contaminacion del agua pero puede utilizarse para referirse a las emisiones de chimeneas u otros materiales de
desechos que entran en el ambiente.

Elementos en riesgo: La poblacion, las construcciones, las obras de ingenieria, actividades econémicas y
sociales, los servicios publicos e infraestructura en general, con grado de vulnerabilidad.

Emergencia: Suceso o accidente de origen natural o causado por el hombre que requiere accién inmediata para
evitar o disminuir sus efectos adversos.

Emisién: Material de desecho descargado al ambiente, tratado o sin tratar, que se refiere generalmente a los
contaminantes del aire (gases, aerosoles, particulados) pero puede incluir fluidos y sélidos liberados a los
ambientes acuaticos o terrestres.
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Escorrentia: Porcién de lluvia, nieve derretida, o agua de riego que fluye a través de la superficie de la tierra y
arroyos, lagos, lagunas, cuencas de descarga, plantas de tratamiento de aguas residuales, plantas de
tratamiento de aguas residuales, etc.

Escenario de exposicion: Corresponde al area fisica donde se vierten contaminantes, el area en la cual se
transportan y el lugar donde las poblaciones entran en contacto con los contaminantes.

Estudio de Impacto Ambiental (EIA): Estudio que contiene la evaluacién y descripcion de los aspectos
fisicoquimicos, naturales, bioldgicos, socio — econémicos y culturales en el &rea de influencia del proyecto, con la
finalidad de determinar las condiciones existentes y capacidades del medio, analizar la naturaleza y magnitud del
proyecto, midiendo y previendo los efectos de su realizacion; indicando prioritariamente las medidas de
prevencion de la contaminacion, y por otro lado las de control de la contaminacién para lograr un desarrollo
armonico entre las actividades que desarrolla el hombre y el ambiente. Se considera como el analisis de aquellos
proyectos (obras o actividades) cuya ejecucién puede producir impactos ambientales negativos de significacion
cuantitativa o cualitativa, que ameriten un analisis mas profundo para revisar los impactos y para proponer el
plan de manejo ambiental correspondiente.

Eutrofizacion: Enriquecimiento de las aguas por nutrientes a través de medios o inducidos por el hombre o
naturales, como resultado, a menudo hay incrementos en las algas y malas hierbas y también en las larvas e
insectos adultos. Cuando las células de las algas mueren, los procesos de descomposicién agotan el oxigeno y
pueden resultar en mortandad de peces. El nitrogeno y fosforo de los fertilizantes ocasionan cominmente este
proceso. Ademas, la mineria, la construccion de tuneles, la demolicién de roca de fosfato puede aumentar la
escorrentia de fosforo.

Evaluacion del riesgo: Evaluacion cualitativa y cuantitativa del riesgo ambiental o para la salud resultante de la
exposicion a un producto quimico o agente fisico (contaminante); combinan los resultados de la evaluacion de la
exposicion con los resultados de la evaluacion de la toxicidad o los efectos para estimar el riesgo.

Evaluacion preliminar: Evaluacién que se realiza sobre la base de una cantidad minima de datos y de ciertos
supuestos conservadores. Los objetivos principales de esta evaluacion son el proporcionar una base cientifica
sobre la cual decidir si un sitio puede ser excluido de aquellos que merecen atencion, identificar situaciones de
riesgo que puedan requerir atencién inmediata (en la forma de una accion de respuesta anticipada), y determinar
si es preciso realizar una evaluacion adicional mas detallada. Esta evaluacidén preliminar también ayudara a
orientar los objetivos de una evaluacion detallada si se determina que esta Ultima es necesaria.

Exposicion: Es el contacto de una poblacion o individuo o biota con un agente fisico o quimico critico, se debe,
por lo tanto, encontrar los puntos de exposicion.

Fenomeno natural: Todo lo que ocurre en la naturaleza, puede ser percibido por los sentidos y ser objeto del
conocimiento.

Flexible: Capacidad de recuperarse rapidamente de la enfermedad, el cambio o accidente.

Fuego: Es una reaccion quimica de oxidacion en los materiales combustibles, liberacion y desprendimiento de
energia en forma de luz y calor producido por la combustién de materiales cuya ignicién no estaba prevista.

Clases de Fuego:

Clase “A™: Materiales solidos ordinarios como: telas, maderas, basura, pléstico etc. y se apaga con agua o
con un extintor de polvo quimico seco ABC, espuma mecanica.

Clase “B”: En liquidos inflamables como gasolina, petrdleo, aceite, grasa, pinturas, alcohol, etc. y se apaga
con espuma de Dioxido de carbono (CO2) o polvo quimico seco, arena o tierra. No usar agua.

Clase “C”: En equipos eléctricos y para apagarlo debe usarse el extintor de Dioxido de carbono (CO2) o
polvo quimico seco ABC, BC. No usar extintor de agua u otros que sean conductores de electricidad.
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Clase “D”: Se presenta en metales combustibles como aluminio, titanio, y otros productos quimicos.

Gestion de desastres: Conjunto de conocimientos, medidas, acciones y procedimientos que, juntamente con el
uso racional de recursos humanos y materiales, se orientan al planeamiento, organizacion, direccién y control de
actividades relacionadas con:

La Prevencion - Estimacion del Riesgo (ldentificacién del Peligro, el Analisis de la Vulnerabilidad y el Célculo del
Riesgo), la Reduccién de Riesgos (Prevencién Especifica, Preparacion y Educacion).

La Respuesta ante las Emergencias (incluye la Atencion propiamente dicha, la Evaluacion de Dafios y la
Rehabilitacién) y La Reconstruccion.

Impacto Ambiental: Se refiere a cualquier cambio, modificacion o alteracién de los elementos del medio ambiente
o de las relaciones entre ellos, causada por una o varias acciones (proyecto, actividad o decisién). El sentido del
término no involucra ninguna valoracién del cambio, la que depende de juicios de valor.

Incendio: Es la destruccién de materiales combustibles por la accion incontrolada del fuego, que puede ser
extremadamente peligroso para los seres vivos y las estructuras de las viviendas y establecimientos econdmicos
y de servicios. La exposicién a un incendio puede producir quemaduras severas y los sintomas de la inhalacion
de humo, como es el caso mas comun de la asfixia.

Incidente: Toda aquella situacion anémala, que suele coincidir con situaciones que quedan controladas.

Inflamable: Facilidad de entrar en ignicién y capaz de arder con gran rapidez (por ejemplo, metano, etano,
propano, butano, efc.).

LC50 (concentracion letal mediana): Medida de toxicidad aguda de los gases, es la concentracion letal del
producto quimico en el aire que ocasiona la muerte en 50% de los animales si es inhalado por un determinado
periodo de tiempo, de ordinario 4 horas.

LD50 (dosis letal 50%): Medida de la toxicidad para una sola dosis o cortos periodos de exposiciones, por lo
general la dosis se mide en mg/kg de peso del cuerpo, que ocasiona la muerte dentro de 24 horas en 50% de los
individuos expuestos después de un solo tratamiento, bien sea oral o dermal.

Liquido combustible: Es un liquido cuyo punto de inflamacién es mayor de 60.5°C y menor a 93°C.

Liquido criogénico: Un gas licuado, refrigerado que tiene un punto de ebullicion menor que - 90°C a presion
atmosférica.

Liquido inflamable: Es un liquido que tiene un punto de inflamacion de 60.5°C o mas bajo.

Liquido refrigerado: Ver “Liquido Criogénico”. Lista de verificacion: Lista detallada de requerimientos o pasos
para evaluar el estado de un sistema u operacion y asegurar el cumplimiento de procedimientos de operacion
estandar.

Lixiviado: Es el liquido resultante de la descomposicion y deshidratacion natural de la basura (desechos sélidos)
que se forma por reaccion, arrastre o percolacion, y que contiene componentes disueltos o en suspension,
caracteristicos de los desechos de los cuales proviene.

Kow: Es la constante de particion de agua n-octanol de compuestos neutros, un método comunmente utilizado
para evaluar el comportamiento de particionamiento del agua de fase orgénica de los agentes solubles
organicos. El n-octanol puede utilizarse como sustituto de organismos o partes de organismos, en el grado en
que pronostica la acumulacion de moléculas orgénicas del agua en los organismos.

Manejo de Riesgo: Proceso de toma de decisiones respecto de los riesgos bajo consideracion que considera la
informacion sobre peligros, vulnerabilidad y evaluacion de riesgo. Esta informacion puede ir desde esfuerzos
intuitivos de parte de los individuos en evaluar el peligro hasta estadisticas formales y modelos biolégicos para
estimar el riesgo.
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Monitoreo: Proceso de observacion y seguimiento del desarrollo y variaciones de un fendmeno, ya sea
instrumental o visualmente, y que podria generar un desastre.

Mitigacion: Reduccién de los efectos de un desastre, principalmente disminuyendo la vulnerabilidad, las medidas
de prevencion que se toman a nivel de ingenieria, dictado de normas legales, planificacion y otros, estan
orientadas a la proteccién de vidas humanas, de bienes materiales y de produccion contra desastres de origen
natural, bioldgicos y tecnoldgicos. Conjunto de acciones para atenuar, compensar y/o restablecer las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion y/o deterioro que provocara la realizacion de algun proyecto en
cualquiera de sus etapas.

No miscible (o inmiscible): Material que no se mezcla facilmente con el agua. Nocivo: Material puede ser dafiino
para la salud o bienestar fisico.

No-polar: Ver “No miscible”.

Ordenamiento ecolégico: Instrumento de planeacion disefiado para regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas.

Oxidante: Es un producto quimico que aporta su propio oxigeno y que ayuda a otros materiales combustibles a
arder més facilmente.

Partes por millén (ppm): Unidad de medida de concentracion que equivale a la presencia de una molécula del
compuesto o sustancia referido por cada millon de moléculas del gas o liquido diluyente; 1 ppm equivale a 1 ml
en un m3.

Peligro: Es la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural o tecnolégico potencialmente dafiino, para un
periodo especifico y una localidad o zona conocidas. Se identifica, en la mayoria de los casos, con el apoyo de la
ciencia y tecnologia.

Peligro inminente: Se define como Peligro Inminente a la situacion creada por un fenémeno de origen natural u
ocasionado por la accion del hombre, que haya generado, en un lugar determinado, un nivel de deterioro
acumulativo debido a su desarrollo y evolucion, o cuya potencial ocurrencia es altamente probable en el corto
plazo, desencadenando un impacto de consecuencias significativas en la poblaciéon y su entorno socio-
econdmico.

pH: Es un valor que representa la acidez o alcalinidad de una solucién acuosa. El agua pura tiene un pH de 7.
Un valor pH bajo 7 indica una solucién acida (un pH de 1 indica una solucién extremadamente &cida). Un valor
de pH superior a 7 indica una solucién alcalina (un pH de 14 es extremadamente alcalino). Los acidos y los
alcalis (bases) son calificados comunmente como materiales corrosivos.

Plaguicida: Insumo destinado a prevenir, repeler, combatir y destruir a los organismos biolégicos nocivos; dentro
de los plaguicidas se incluyen los insecticidas, fungicidas, herbicidas, acaricidas, molusquicidas, nematicidas y
rodenticidas.

Plan de emergencia: Sistema de control de riesgos que consiste en la mitigacion de los efectos de un accidente,
a través de la evaluacion de las consecuencias de los accidentes y la adopcion de procedimientos.

Potencial de agotamiento de ozono: Medida que representa la capacidad de cada sustancia para destruir el
ozono. Utiliza como valor de referencia el efecto de los CFC-11y 12.

Polimerizacion: Reaccion quimica por el que moléculas de un mondmero se agrupan quimicamente entre si para
formar una molécula de mayor peso molecular que mantiene las mismas propiedades del mondmero que la
origina.

Polvo Quimico Seco: Una preparacion para combatir incendios que involucran liquidos inflamables, sustancias
piroféricas y equipos eléctricos. Los mas comunes son el bicarbonato de sodio o0 el bicarbonato de potasio.
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Prediccion: Es la metodologia cientifica que permite determinar con certidumbre la ocurrencia de un fenémeno
atmosférico, con fecha, lugar y magnitud. La prediccion considera un plazo corto, de 24, 48, 72 horas hasta
aproximadamente una semana.

Presién de vapor: Es la presion a la cual un liquido y su vapor estdn en equilibrio a una determinada
temperatura. Los liquidos con presiones de vapor mas altas evaporan mas rapidamente.

Prevencion: El conjunto de actividades y medidas disefiadas para proporcionar proteccion permanente contra los
efectos de un desastre. Incluye entre otras, medidas de ingenieria (construcciones sismo resistentes, proteccion
riberefia y otras) y de legislacion (uso adecuado de tierras, del agua, de ordenamiento urbano y otras).

Productos de descomposicion: Son los productos resultantes de la pirolisis de una sustancia.

Productos reactivos: Son sustancias que tienen propiedades fisicoquimicas (Punto de fusion, punto de ebullicion,
punto de inflamacién, etc.) especificas que al contacto con ofras, agua, oxigeno, reaccionan formando nuevas
composiciones.

Programa para la prevencidn de accidentes: Programa que aplica politicas, procedimientos y practicas
administrativas a las tareas de analizar, evaluar y controlar accidentes.

Punto de inflamacion: La temperatura mas baja a la cual un liquido o sélido despide vapor en tal concentracién,
que cuando el vapor se combina con el aire cerca de la superficie del liquido o del sélido, se forma una mezcla
inflamable. Por lo tanto, entre mas bajo es el punto de inflamacion, mas inflamable es el producto.

Quemadura: Referida tanto a quemaduras quimicas como térmicas. La primera puede ser causada por
sustancias corrosivas y la segunda por gases criogénicos licuados, sustancias fundidas a altas temperaturas.

Radiactividad: Es la propiedad de algunas sustancias para emitir radiacion invisible y potencialmente dafiina.

Relleno sanitario: Sitios donde se aplican técnica de ingenieria para el adecuado confinamiento de los rellenos
sélidos municipales; comprende el esparcimiento, acomodo y compactacion de los residuos, su cobertura con
tierra u otro material inerte, por lo menos diariamente y el control de los gases, lixiviados y la proliferacién de
vectores, con el fin de evitar la contaminacion del ambiente y proteger la salud de la poblacién.

Remediacion: Reparacion del dafio ambiental y/o ecoldgico donde se logra reducir el riesgo a niveles aceptables.
La forma e intensidad de la intervencién quedara establecida en funcién del tipo y detalle de la evaluacién de
riesgo realizada en el sitio.

Remediacion de sitios contaminados: Medidas a las que se someten los suelos y sitios contaminados para
eliminar o reducir los contaminantes.

Respuesta ante una emergencia: Suma de decisiones y acciones tomadas durante e inmediatamente después
del desastre, incluyendo acciones de evaluacion del riesgo, socorro inmediato y rehabilitacién.

Riesgo: Estimacion o evaluacion matematica de probables pérdidas de vidas, de dafios a los bienes materiales,
a la propiedad y la economia, para un periodo especifico y area conocidos, de un evento especifico de
emergencia. Se evalua en funcién del peligro y la vulnerabilidad.

Riesgo ambiental: Probabilidad de que ocurran accidentes mayores que involucren a los materiales peligrosos
que se manejan en las actividades altamente riesgosas, que puedan trascender los limites de sus instalaciones y
afectar de manera adversa a la poblacion, sus bienes, y al ambiente.

Riesgo especifico: Riesgo asociado a la utilizacién o manejo de productos que, por su naturaleza, pueden
ocasionar dafios (productos toxicos, radiactivos).

Riesgo mayor: Relacionado con accidentes y situaciones excepcionales. Sus consecuencias pueden presentar
una gravedad tal que la rapida expulsién de productos peligrosos o de energia podria afectar areas
considerables.
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Ruta de Exposicion: Es el camino que sigue el agente quimico desde el lugar donde se emite hasta que llega a
establecer contacto con la poblacién y/o biota expuesta. Se debe encontrar las rutas activas y potenciales.

Sensibles al Agua: Sustancias que pueden producir productos de descomposicién inflamables y/o tdxicos
cuando entran en contacto con el agua. Concentracion de vapor saturada en aire (volatilidad), se expresa en mL/
m3, a 20°C y a presion atmosférica estandar.

Sistema de Informacién Geografico: Sistema de equipo y programas computacionales disefiado para recopilar,
manipular, analizar y visualizar datos, cada uno asociado con las coordenadas (latitud y longitud) de su
localizacién geografica, siendo usado para resolver problemas complejos de recursos sociales y del medio
ambiente.

Sistema Nacional de Defensa Civil: Conjunto interrelacionado de organismos del sector publico y no publico,
normas, recursos y doctrinas; orientados a la proteccion de la poblacion en caso de desastres de cualquier
indole u origen; mediante la prevencion de dafios, prestando ayuda adecuada hasta alcanzar las condiciones
béasicas de rehabilitacién, que permitan el desarrollo continuo de las actividades de la zona.

Sitio Contaminado con COP: Lugar o terreno delimitado geogréaficamente en el que existen evidencias
cuantitativas de presencia de COPs en concentraciones susceptibles de constituir un riesgo a la salud de las
personas, a la calidad de vida de la poblacién, a la preservacion de la naturaleza o a la conservacion del
patrimonio ambiental.

Sitio con Sospechas de estar contaminado con COP: Lugar o terreno delimitado geograficamente donde existen
evidencias cualitativas y/o cuantitativas de la presencia de COPs que inducen a sospechar la existencia de
riesgo a la salud humana o medio ambiente.

Sitio con Potencial presencia de COP: Lugar o terreno delimitado geograficamente en el que se desarrollan o
han desarrollado actividades que generan, utilizan, aimacenan, aplican o depositan COPs.

Socorro: Actividades dirigidas a salvar vidas, atender las necesidades basicas e inmediatas de los sobrevivientes
de un desastre. Estas necesidades incluyen alimentos, ropa, abrigo y cuidados médicos o psicolégicos.

Sustancia peligrosa: Aquella que por su alto indice de corrosion, inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
radiactividad o accién biolégica, pueden ocasionar una accion significativa al ambiente, a la poblacion, o a sus
bienes.}

Sustancia inflamable: Aquella que en presencia de una fuente de ignicion y de oxigeno, entran en combustion a
una velocidad relativamente alta, que posean un punto de inflamabilidad menor a 60 °C y una presién de vapor
absoluta que no exceda de 2.85 kg/ cm2 a 38 °C.

Sustancia explosiva: Aquellas que en forma espontanea o por accién de alguna fuente de ignicion (chispa, flama,
superficie caliente), generan una gran cantidad de calor y energia de presién en forma casi instantanea, capaz
de dafiar seriamente las estructuras por el paso de los gases que se expanden rapidamente.

Sustancia toxica: Aquella que puede producir en organismos vivos lesiones, enfermedades, implicaciones
genéticas o muerte.

Via de exposicion: Mecanismo por medio del cual el téxico entra al organismo (ingestion, inhalacién, contacto
dérmico).

Vulnerabilidad: Grado de resistencia y/o exposicion de un elemento o conjunto de elementos frente a la
ocurrencia de un peligro. Puede ser: fisica, social, econdmica, cultural, institucional y otros.

Zona de amortiguamiento: Area donde pueden permitirse determinadas actividades productivas que sean
compatibles, con la finalidad de salvaguardar a la poblacién y al ambiente restringiendo el incremento de la
poblacién asentada.
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Zona de riesgo: Area de restriccion total en la que no se debe permitir ninglin tipo de actividad, incluyendo
asentamientos humanos, agricultura con excepcion de actividades de forestacion, cercamiento y sefialamiento
de la misma asi como el mantenimiento y vigilancia.
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