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1. DATOS GENERALES

1.1 Nombre del Proyecto

“Sistema de Bombeo Neumatico Asistido. Construccién de las interconexiones y arreglos dentro de la
plataforma existente del Pozo Mora 2”, en adelante referido como el “Proyecto”.

1.2 Ubicacién del Proyecto

El Area Contractual Cardenas-Mora se ubica en la subregion de la Chontalpa del estado de Tabasco en
los municipios de Cardenas y Huimanguillo, a una distancia aproximada de 50 km de la ciudad de
Villahermosa; dicha area contractual comprende una superficie aproximada de 16,814.60 ha.

La Tabla 1.1 presenta las coordenadas que componen el poligono de la plataforma existente, donde se
ubica actualmente el Pozo Mora 2, cuyas coordenadas puntuales se presentan en la Tabla 1.2. Las
coordenadas de los vértices de cada linea nueva se encuentran en la Tabla 1.3. La representacion espacial
se presenta en la Figura 1.1

Tabla 1.1 Coordenadas del poligono de la plataforma del pozo Mora 2.

Vértices del poligono de la Plataforma México ITRF2008 UTM Zona 15N
X (m Y (m
V1
V2
V3
V4

Fuente: PCM, 2020

Tabla 1.2 Coordenadas del pozo Mora 2
Nombre del pozo Mexico ITRF2008 UTM Zona 15N

X (m Y (m

Mora 2

Fuente: PCM, 2020

Tabla 1.3 Vértices de lineas a instalar

Linea Descripcién X Y
2"-GA-103-C80 Gas amargo comprimido

para levantamiento

artificial
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Linea Descripcién

3"-LI-102-C80 Produccion
Aceite+Gas+Agua a LDD
48.2m

6-MP-100-C80 Mezcla multifasica
Crudo+Agua+Gas de
Pozo
48.2m

Mexico WGS84 UTM Zona 15N
Fuente: PCM, 2020

1.2.1 Superficie del predio y del proyecto

La superficie total de la concesion Cardenas Mora es de 16,814.60 ha; sin embargo, es preciso mencionar
que todas las actividades descritas en este documento seran ejecutadas dentro de un area que comprende
0.64 ha (Tabla 1.4), donde se ubica la pera o plataforma, que constituye lo que se denominara en adelante
como el Area de Proyecto (AP).

Tabla 1.4 Superficie del Proyecto

Concepto Superficie (m?) Superficie (ha)
Total de la plataforma existente (AP) 6,400 0.64
Obras temporales para el tendido de 825 0.08
lineas

Obras permanentes 245 0.02

Fuente: PCM, 2020

1.2.2 Inversion requerida
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Fuente: ERM, 2020
Figura 1.1 Mapa de ubicacion regional del AP
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1.2.3 Numero de empleos directos e indirectos

Para el Proyecto se requeriran en total 16 trabajadores como se muestra en la Tabla 1.5. Durante la etapa
de preparacion/remodelacién de sitio, se requeriran 12 empleados aproximadamente, mientras que, en la
etapa de operacion, se requeriran 2 empleados fijos (para la supervisién del equipo) y 2 de relevo.

Tabla 1.5 Empleos generados durante las actividades del proyecto

Puesto No. de personal requerido Etapa
Director de obra 1
Ingeniero especialista 2
Preparacion del sitio y
Maestro de obra 4 Construccién
Ayudantes para la construccion 5
Empleados fijos para la supervision de 2 + 2 de relevo Operacion
equipos
Total 12 empleos temporales y cuatro fijos

Fuente: PCM, 2020

1.2.4 Duracioén total de Proyecto

El programa de trabajo del Proyecto se presenta en el siguiente cronograma (Tabla 1.6):

Tabla 1.6 Programa de Trabajo

Meses 1 2 3 4 5

Afos 1 2| 3|4 |5 |6 |7 ... | 20

Movilizacion de equipos

Puesta en servicio de equipos

Pruebas de produccién.

Instalacién de interconexiones (lineas
enterradas)

Operacién y mantenimiento

Abandono

Fuente: PCM, 2020

Se estima que la vida util de los equipos que componen el Sistema de Bombeo Neumatico Asistido para
el Pozo Mora 2 sea de alrededor de 20 afios.
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1.3 Regulado

Petrolera Cardenas Mora, S.A.P.l. de C.V.

El Anexo 1 contiene el acta constitutiva del “Regulado”.

1.3.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa Regulado
PCM171127RVA

El Anexo 2 contiene una copia del RFC del Regulado.

1.3.2 Nombre y cargo del representante legal
Representante legal: Manuel Cervantes Mosqueda.

El Anexo 3 contiene una copia de la identificacion oficial del Representante Legal.

1.3.3 Direccion del Regulado para recibir u oir notificaciones

Calle y numero Paseo Tabasco No. 1203 Edificio Torre Empresarial, Piso 17
Colonia Linda Vista

Ciudad Villahermosa

Cadigo Postal 86050

Municipio Centro

Entidad Federativa Tabasco

Teléfonos y Fax. (993) 316 6989

Correo electrénico.

www.erm.com Proyecto No.: 0565679 Petrolera Cardenas Mora, S.A.P.l. de C.V. Octubre 2020 Pagina 5



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL DATOS GENERALES
Sistema de Bombeo Neumatico Asistido. Construccién de las interconexiones !
plataforma existente del Pozo Mora 2

1.4 Responsable del Informe Preventivo

1.4.1 Nombre o razén social
ERM México, S.A. de C.V.

1.4.2 Registro Federal de Contribuyentes
EMES00717GVA

1.4.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Manuel Ortiz Monasterio Quintana Cesiah Guerrero

1.4.4 Profesion y numero de cédula profesional

La informacién se adjunta en el Anexo 4.

1.4.5 Direccion del responsable del estudio

www.erm.com Proyecto No.: 0565679 Petrolera Cardenas Mora, S.A.P.l. de C.V. Octubre 2020 Pagina 6



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LALEY
Sistema de Bombeo Neumatico Asistido. Construccion de las interconexiones GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL

plataforma existente del Pozo Mora 2 AMBIENTE

2. REFERENCIAS A LO SUPUESTOS !DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

El articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) condiciona
la realizacion de un Informe Preventivo cuando el Proyecto cumpla con las siguientes caracteristicas:

l. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il. Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los
términos del articulo siguiente, o

1. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccion.

Este capitulo justifica el cumplimiento con el articulo 31 al cumplir con la fraccion I. En la Seccion 2.1 se
vinculan las actividades que pretende realizar el Proyecto con la NOM-115-SEMARNAT-2003 y la NOM-
117-SEMARNAT-2006 para el tipo de actividades a realizar.

Con el fin de brindar informacion adicional sobre los instrumentos locales y antecedentes legales del sitio,
en la Seccion 2.2 se describen los Programas de Ordenamiento Ecolégico aplicables en los que el Proyecto
incide y a los cuales se alinea integramente

2.1 Normas Oficiales Mexicanas y disposiciones administrativas

En las secciones siguientes se realiza la vinculacion del Proyecto con las NOM y disposiciones aplicables
al mismo, incluyendo:

® NOM-115-SEMARNAT-2003, descrita mas abajo
® NOM-117-SEMARNAT-2006, descrita mas abajo

® DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento
y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos (DOF, 2016). 9 de diciembre de 2016, se
publicaron en el Diario Oficial de la Federacion.

® ACUERDO mediante el cual se modifican, adicionan y derogan diversos articulos de las Disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y
Exploracién Superficial, Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos. (DOF, 2019).

® Adicionalmente se vinculan otras NOM oficiales relacionadas con la calidad del agua, residuos sélidos, especies
protegidas, contaminacién y condiciones laborales.

2.1.1 NOM-115-SEMARNAT-2003

La NOM-115-SEMARNAT-2003 establece las especificaciones de proteccion ambiental que deben
observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracion y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o
terrenos forestales (véase Tabla 2.1).
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REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

Tabla 2.1. Vinculacion del Proyecto con la NOM-115-SEMARNAT-2003

Especificaciones

Vinculacion entre el instrumento y el Proyecto

4.1 Disposiciones generales

Durante todas las etapas del proyecto, el personal que
interviene en estas actividades no debe capturar,
perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar a las
especies y subespecies de flora y fauna silvestres que
habitan en la zona. El responsable debe evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal a su
cargo sobre las poblaciones de flora y fauna silvestres,
terrestres y acuaticas, especialmente sobre aquellas que

se encuentran en categoria especial de conservacion,
segun lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-

059-SEMARNAT-2001 y otras disposiciones aplicables
en la materia.

Durante el Proyecto, el Regulado se asegurara de no
realizar actividades de captura, persecucion, caza,
colecta o trafico de flora y fauna silvestre. Para ello
supervisara de manera constante que los trabajadores

a su cargo respeten esta disposicion y ademas colocara
letreros informativos prohibiendo la captura de especies
de flora y fauna terrestre y acuatica listada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en la Modificacion del Anexo
Normativo lIl.

4.2 Preparacion del sitio y Construccion

4.2.1 Las medidas preventivas que deben aplicarse

consisten en la colocaciéon de sefialamientos visibles,
que contengan el nombre del campo petrolero, el

nombre del pozo petrolero y su localizacion.

Atendiendo lo previsto en este numeral, el Regulado
colocara sefalamientos visibles que contendran el
nombre del campo petrolero, el nombre del pozo y su
localizacion durante todas las etapas del Proyecto.

4.2.2 Durante la apertura de caminos y preparacion del
sitio no se debe quemar la vegetacion ni usar
agroquimicos para las actividades de desmonte y

deshierbe. El producto de estas actividades debe ser

dispuesto en el sitio que indique la autoridad local

El Proyecto consiste en la restructuracién y tendido de
lineas de un Pozo (Mora 2) dentro de un campo maduro;
para el desarrollo de esta actividad no se utilizaran
agroquimicos ni se haran actividades de quema de
material vegetal, toda vez que el camino de acceso a la

competente o ser triturado para su reincorporacion al localizacidon se encuentra en condiciones y no requerira

suelo.

4.2.3 Para atender las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores, se deben utilizar sanitarios portatiles

de reapertura de caminos.

No obstante, y en caso de ser necesario el deshierbe se
realizara de forma mecanica y el material sera triturado
para su reincorporacion al suelo.

Durante las actividades del Proyecto, el Regulado se
asegurara de que se instalen sanitarios portatiles para
los trabajadores.

4.2.4 En la preparacion del terreno se deben realizar las
excavaciones, nivelaciones, rellenos y compactaciones
con los materiales necesarios, considerando las obras
de drenaje pluvial necesarias para evitar la acumulacion
de agua que pudiera contaminarse con aceites,
lubricantes y combustibles, por el uso de equipo,
maquinaria y proceso de sitio.

4.2.5 El material generado por los trabajos de nivelacién
del terreno y excavacion se debe almacenar de manera
temporal en los sitios especificados en el proyecto,

La plataforma del Pozo Mora 2, se encuentra en
condiciones para su uso, ya que desde su construccion
se consideraron estas especificaciones.

Sin embargo y como medida preventiva se instalara una
geomembrana a efecto de evitar la contaminacion con
aceites, lubricantes y combustibles por el uso de equipo
y maquinaria.

La plataforma del Pozo Mora 2, se encuentra en
condiciones para su uso, por lo que no requerira de
trabajos de nivelacion o excavacion del terreno, por lo

evitando con ello la creacion de barreras fisicas, que tanto, en ningin momento se generaran obstaculos

impidan el libre desplazamiento de la fauna a los sitios
aledarios a éste, y bordos que modifiquen la topografia
e hidrodinamica de terrenos inundables, asi como el
arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos
a la zona del proyecto para su posterior reutilizacion en
la etapa de restauracion de la zona.

para el desplazamiento de la fauna o afectaciones en la
hidrodindmica natural del terreno ni en su topografia.
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REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

Especificaciones

Vinculacion entre el instrumento y el Proyecto

4.2.6 SoOlo pueden construirse nuevos caminos de
acceso, en aquellos casos en donde no existan caminos
previos que lleguen a la localizacion del pozo petrolero.

Debido a que el Proyecto se realizard dentro de la
plataforma del Pozo Mora 2, no sera necesario construir
un nuevo camino de acceso, ya que se utilizara el
camino de acceso existente.

4.2.7 La localizacion o pera debe impermeabilizarse por

medio de la compactacion, en todos los casos, a un 90%
conforme a la prueba proctor, con el fin de evitar que se

infiltren contaminantes que pudieran impactar el suelo
natural, en las areas donde se instalaran los equipos de

perforacién o mantenimiento de pozos petroleros y

tanques de almacenamiento.

La plataforma del Pozo Mora 2, se encuentra en
condiciones para su uso, ya que desde su construccion
se consideraron estas especificaciones.

Ademas de que durante las actividades del Proyecto se
considera la utilizacion de una geomembrana en el area
donde se encontraran ubicados los equipos, para evitar
cualquier tipo de infiltracién al suelo.

4.2.8 En caso de que no se logre el 90% de
compactacion, en zonas con grandes precipitaciones
pluviales mayores a 2,400 mm anuales, se debe
impermeabilizar con productos de material sintético u
otra tecnologia disponible. En estos casos, se debe
contar con los resultados de las pruebas que asi lo
demuestren.

De acuerdo a lo manifestado en el numeral inmediato
anterior, esta especificacion no aplica.

4.2.9 El area de operacion del pozo se debe delimitar
con las protecciones perimetrales a base de malla
ciclonica o alambrado de puas con una altura minima de
1.2 metros, que impida el libre acceso a personas ajenas
y a la fauna propia de las zonas ganaderas, agricolas y
eriales.

La infraestructura de proteccion perimetral al Pozo Mora
2 de interés se mantendra para cumplir con los
requerimientos de este numeral.

4.3 Perforacién y mantenimiento

4.3.1 El responsable del pozo petrolero debe cuidar que
los caminos de acceso se encuentren en Optimas
condiciones de uso durante toda la vida util del proyecto.

El Regulado se responsabilizara y encargard de
mantener los caminos de acceso en Optimas
condiciones durante el Proyecto.

4.3.2 La colocacion de sefialamientos y letreros a que se
refiere el numeral 4.2.1 de la seccion anterior de esta
Norma Oficial Mexicana, se deben conservar durante la
etapa de perforacién y mantenimiento.

El Regulado atendera lo previsto en este numeral.

4.3.3 La construccion del contrapozo debe ser con
recubrimiento de concreto o de ofro material que
garantice la no infiltracion al subsuelo.

4.3.4 Para el almacenamiento y resguardo de
maquinaria, equipo y materiales, se debe destinar un
sitio especifico en el proyecto con el fin de garantizar la
aplicacion de medidas de prevencion y evitar impactos
ambientales.

4.3.5 Todos los residuos solidos, liquidos y domésticos
se deben almacenar, temporalmente, en contenedores
con tapa para su posterior disposicion final.

Este numeral no aplica, toda vez que el Proyecto no
tiene como objetivo la perforacién o mantenimiento de

un pozo, sin embargo es importante mencionar que el
Pozo Mora 2 actualmente posee un contrapozo, el cual
esta construido con recubrimiento de concreto, con la
finalidad de garantizar que no se presenten infiltraciones
al subsuelo.

El Regulado designara un area especifica de
almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo y
materiales durante el desarrollo del objeto del Proyecto.

El Regulado se encargara de que todos los residuos
sélidos, liquidos y domésticos se manejen de manera
integral, incluyendo su  almacenamiento en
contenedores con tapa para su disposicion final.
Asimismo, el Regulado dara cumplimiento a lo previsto
en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, Disposiciones Administrativas de
Caracter General y Normas Oficiales Mexicanas
aplicables en materia de manejo de residuos.
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REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

Especificaciones

Vinculacion entre el instrumento y el Proyecto

4.3.6 No se debe dar disposicién final en el sitio del Este numeral no aplica, toda vez que el Proyecto no

proyecto a los residuos soélidos y liquidos industriales y
material sobrante de las actividades de perforaciéon o
mantenimiento de pozos petroleros.

tiene como objetivo generar residuos sélidos y liquidos
industriales y material sobrante de las actividades de
perforacion o mantenimiento de pozos petroleros.

Sin embargo durante el Proyecto no se dara disposicion
final de ningun tipo de residuo dentro de la plataforma
del Pozo Mora 2, ya que la disposicion final de los
residuos sera realizada por un tercero en centros
autorizados en cumplimiento con la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y demas
normatividad aplicable.

4.3.7 Los recortes de perforacion impregnados con
fluidos base aceite deben manejarse conforme a la
normatividad aplicable en la materia.

4.3.8 Sin perjuicio de lo que establece el numeral
anterior, los recortes de perforacién impregnados con
fluidos base aceite, resultantes de la perforacién de los
pozos petroleros, deben colectarse en goéndolas o

presas metalicas para su transporte, tratamiento,
reciclaje y, en su caso, disposicién final.
4.3.9 Todos aquellos envases, latas, tambos,

garrafones, bolsas de plastico y bolsas de cartén, que
hayan servido como recipientes de grasas, aceites,
solventes, aditivos, lubricantes y todo tipo de sustancias
inflamables generadas durante estas actividades deben
ser manejados de acuerdo a la normatividad aplicable en
la materia.

4.3.10 El manejo y la descarga de aguas residuales en
el érea del proyecto, zonas aledafias y cuerpos de agua
debe realizarse de acuerdo a la normatividad aplicable
en la materia.

El presente numeral no aplica dado que durante el
Proyecto no se generaran recortes de perforacion
impregnados con fluidos base aceite.

El presente numeral no aplica dado que durante el
Proyecto no se generaran recortes de perforacion
impregnados con fluidos base aceite.

Los objetos mencionados en este numeral seran
considerados como residuos peligrosos, por lo que se
les dara disposicion final a través de un tercero en
centros autorizados en cumplimiento con la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
demas normatividad aplicable.

El Regulado se apegara a la legislacion mexicana
aplicable referente al manejo integral de aguas
residuales, por lo que no se dispondran aguas
residuales en cuerpos de agua de ninguna naturaleza,
toda vez que el agua residual que se genere por el
desarrollo del Proyecto sera dispuesta a través de una
empresa acreditada para ello,.

4.3.11 En el caso de existir algun derrame de

hidrocarburos, se procedera a restaurar o restablecer las
condiciones fisico-quimicas del suelo, conforme a la

normatividad vigente en la materia.

4.4 Terminacion de actividades o abandono del sitio

En caso de acontecer algun derrame de hidrocarburos,
el Regulado se encargard de restablecer las
condiciones fisico-quimicas del suelo de acuerdo a los
lineamientos de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Es importante destacar que se contara con una
geomembrana para evitar afectaciones a la calidad del
suelo.

4.4.1 Al término de las actividades de perforaciéon o
mantenimiento de pozos petroleros, se debe proceder al
desmantelamiento y al retiro total del equipo de
perforacién y mantenimiento de pozos petroleros, de los

Este numeral no aplica, toda vez que el Proyecto no
tiene como objetivo la perforacion o mantenimiento de

un pozo, sin embargo, cuando finalicen las actividades
del Proyecto se efectuara el retiro de la maquinaria,

campamentos que alojan al personal técnico y de losequipo y sanitarios portatiles que se hayan requerido

sanitarios portatiles, a que se refiere esta Norma Oficial
Mexicana

para el desarrollo del presente Proyecto.
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REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

Especificaciones

Vinculacion entre el instrumento y el Proyecto

4.4.2 Al término de las actividades de perforaciéon o
mantenimiento de pozos petroleros se debe realizar la
limpieza de la localizacion o pera, restaurando las zonas
que hayan resultado afectadas, para tener las
condiciones de operacion y evitar la contaminacién de
areas aledafias; disponiendo los residuos generados por
tal accién, en los sitios que indique la autoridad
competente.

4.4.3 En el caso de que el pozo petrolero resulte
improductivo o al término de la vida util del pozo, se debe
taponar conforme a las disposiciones técnicas que
establece la normatividad vigente.

Este numeral no aplica, toda vez que el Proyecto no
tiene como objetivo la perforacion o mantenimiento de
un pozo.

Cabe hacer mencién que una vez que culminen las
actividades del Proyecto, se efectuara la limpieza de la
localizacion.

Este numeral no aplica, toda vez que el Proyecto no
tiene como objetivo la perforacion o mantenimiento de
un pozo.

4.4.4 Las zonas en donde a consecuencia de las
actividades de perforacién y mantenimiento de pozos
petroleros se haya alterado la vegetacién y que no se
requieran durante el ciclo de vida del pozo petrolero o no
las soliciten en esas condiciones los propietarios en la
etapa de abandono del pozo, deben restaurarse una vez
terminadas dichas actividades. Para restaurar o
restablecer la vegetacion se utilizaran las especies
vegetales propias de la regidn, susceptibles a
desarrollarse en el sitio.

Este numeral no aplica, toda vez que el Proyecto no
tiene como objetivo el abandono del pozo.

Ademas de lo anterior, el Proyecto se desarrollara en

una plataforma existente por lo que no prevé alterar la
vegetacion.

4.4.5 En el caso de que el pozo petrolero resulte

improductivo o al término de la vida util del pozo, el area
del proyecto y zonas aledafias que hayan resultado

afectadas, deben ser restauradas a condiciones

similares a las prevalecientes en las areas adyacentes al
momento del inicio de los trabajos de restauracion.

En caso de presentarse lo enunciado en este numeral,
el Regulado, en su caso, procedera a realizar la
restauracion correspondiente de las zonas.

5. Evaluacion de la conformidad

5. La evaluacioén de la conformidad sera realizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales o
las personas fisicas o morales acreditadas y, en su caso,
aprobadas en términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, su Reglamento y demas
procedimientos de certificacion y verificacion de
cumplimiento de normas oficiales mexicanas que al
efecto se expidan.

La evaluacion de la conformidad es la determinacion del
grado de cumplimiento con las Normas Oficiales
Mexicanas y comprende entre otros, los procedimientos
de muestreo, prueba, calibracion, -certificacion y
verificacion. Esta actividad no es competencia del
Regulado, pero de ser el caso, colaborara con la
autoridad competente, y con las personas fisicas o
morales acreditadas para dicha evaluacion.

6. Grado de concordancia con normas y lineamientos internacionales

6.1 La presente Norma Oficial Mexicana no coincide con
ninguna norma o lineamiento internacional, por no existir
al momento de su formulacion.

El Regulado se rige integramente por la legislacion
nacional, por lo tanto, realizara sus actividades con base
en esta NOM.

8. Observancia de esta Norma

7.1 La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma
Oficial Mexicana corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente y la
Comisién Nacional del Agua, en el ambito de sus
respectivas atribuciones, cuyo personal realizara los
trabajos de inspeccion y vigilancia que sean necesarios.
Las violaciones a la misma se sancionaran en los
términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales y
demas ordenamientos juridicos aplicables.

El Regulado colaborara con las autoridades
correspondientes para la vigilancia del cumplimiento de
la presente NOM.

Fuente: Diario Oficial de la Federacion: 27 de agosto de 2004
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2.1.2 NOM-117-SEMARNAT-2006

La NOM-117-SEMARNAT-2006 establece las especificaciones
mantenimiento mayor y abandono, de sistemas de conduccion de hidrocarburos y

instalacion,

REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

de proteccion ambiental durante la

petroquimicos en estado liquido y gaseoso por ducto, que se realicen en derechos de via existentes,
ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales (véase Tabla 2.2).

Tabla 2.2 Vinculacion del Proyecto con la NOM-117-SEMARNAT-2006

Disposiciones Generales

Vinculacion entre el instrumento y el Proyecto

5.1.1. Las actividades de despalme y deshierbe quedan
restringidas a la zona que ocupe la amplitud del derecho
de via y, en caso necesario, del camino de acceso. En
estas actividades no se podran utilizar agroquimicos y/o0
fuego.

5.1.2 Deberén utilizarse los caminos de acceso ya
existentes. En el caso excepcional de que sea
imprescindible la apertura de nuevos caminos de acceso
para llegar a las instalaciones, se debe cumplir con lo
establecido en la legislacién local aplicable.

El Proyecto se realizard en una zona previamente
impactada por las actividades de perforacién vy
produccion, por lo que no sera necesario el despalme o
deshierbe del sitio.

Debido que el Proyecto se realizara dentro de la
plataforma de un pozo existente, no considera la
construccion de nuevos caminos.

Por lo que, tal como dicta la norma se utilizaran los
caminos existentes.

5.1.3 Los residuos vegetales generados durante el
despalme y deshierbe se deben triturar y dispersar
dentro del derecho de via, para facilitar su integracion al
suelo.

Como se indico en el numeral 5.1.1, no sera necesario

el despalme o deshierbe del sitio, toda vez que el
Proyecto se desarrollara en una plataforma existente,
por lo que no se generaran residuos vegetales.

5.1.4 Quienes, durante la realizacion de los trabajos de
mantenimiento mayor e instalaciéon de tuberias de
conduccién de hidrocarburos y petroquimicos, realicen

actividades de captura, persecucion, caceria, colecta y

trafico de la fauna existente en la zona, seran
sancionados conforme a lo dispuesto en la Ley General
de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas
aplicables.

5.1.5 Se deben tomar las medidas necesarias para
evitar la dispersion de polvos provenientes de la
construccion, cuando los trabajos se realicen a menos
de un kilometro de los centros de poblacion.

5.1.6 Se deben instalar en las etapas de preparacion y
construcciéon del proyecto, sanitarios portatiles en
cantidad suficiente para todo el personal, ademas de
contratar servicios especializados de mantenimiento.

5.1.7 En caso de que se requiera instalar campamentos,
almacenes, oficinas y patios de maniobra, éstos deben
ser temporales y ubicarse en zonas ya perturbadas.

El Regulado no realizara ni permitira las actividades de
captura, persecucion, caceria, colecta y/o trafico de
fauna, aunque la zona del Proyecto es un area
previamente impactada, de igual manera se
implementaran medidas para atender lo dispuesto en la
Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

Para evitar la dispersion de polvos, el Regulado
implementara medidas de mitigacion que eviten por el
transito de maquinaria y el movimiento de material la
suspension de polvos, tales como la humectacion de las
areas y el material a ser empleado, asi como el uso de
cubiertas de lona para los camiones de carga de
material.

Durante la etapa de construccién, el Regulado
dispondra de sanitarios portatiles suficientes para todo
el personal, a través de empresas especializadas, que
se encargaran de darles limpieza, proporcionar
mantenimiento. y disponer las aguas residuales
sanitarias generadas.

En caso de requerirse, las zonas provisionales de
trabajo estaran ubicadas cerca del area del trabajo en
zonas previamente perturbadas, donde no se generen
afectaciones adicionales al medio biético ni abiético.
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Disposiciones Generales

Vinculacién entre el instrumento y el Proyecto

5.1.8 En ningun caso se deberan realizar trabajos deNo se realizara ningun tipo de mantenimiento preventivo

mantenimiento preventivo de los vehiculos utilizados, en
las mismas areas en donde se lleven a cabo obras de
instalaciéon o mantenimiento mayor de ductos.

en el area del Proyecto. Como medida preventiva se
instalaran geomembranas debajo de la maquinaria para
evitar cualquier contaminacién de suelo en caso de
derrame de algun aceite.

5.1.9 En los casos en que la tuberia cruce abrevaderos,
jaglieyes, canales de riego o corrientes de agua, se
deben emplear técnicas y/o  procedimientos
constructivos que eviten la afectacion de su
funcionalidad y en el caso de corrientes de agua, e
cambio de la dinamica hidrolégica natural.

Este numeral no aplica, ya que la tuberia no cruzara
ningun elemento hidrolégico mencionado en este punto,
por lo que no se generaran impactos sobre la dinamica
hidroldgica natural.

5.1.10 En caso de que, durante las diferentes etapas de
la instalacién y mantenimiento de la red de ductos para
la conduccién de hidrocarburos, se generen:

a) Residuos que por sus caracteristicas se consideren
como peligrosos, éstos deben manejarse y disponerse
conforme a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, la Ley

General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos y demas ordenamientos juridicos aplicables.

b) Residuos sélidos urbanos y de manejo especial, éstos
se deben depositar en contenedores con tapa,
colocados en sitios estratégicos al alcance de los
trabajadores y trasladarse al sitio que indique la
autoridad local competente para su disposicion, con la
periodicidad necesaria para evitar su acumulacion,
generacion de lixiviados y la atraccién y desarrollo de
fauna nociva, conforme a la normatividad vigente.

c) Aguas residuales, se debe cumplir con
normatividad ambiental aplicable al caso.

la

ol

El Regulado durante la construccidon y operacion del
Proyecto manejara y daréa disposicion final a los residuos
peligrosos, residuos de manejo especial y aguas
residuales, que por las actividades se generen, a fin de
dar cumplimiento a la legislacién aplicable en materia de
residuos, tomando en cuenta las disposiciones
aplicables de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de Residuos y su Reglamento. Cabe
hacer mencién que los residuos que se generen durante
el Proyecto seran gestionados por empresas
especializadas y autorizadas para tal fin.

Es de destacar que, el Regulado cuenta con un Plan de
Manejo de Residuos para su manejo integral y
disposicion adecuada de los mismos.

5.2.1 Las descargas de aguas residuales, generadas en
cualquier parte del sistema de conduccién, deben
cumplir con la normatividad ambiental aplicable al caso.

5.2.2 Queda prohibido el uso de agua potable para la
realizacién de las obras o actividades en cualquiera de
las etapas del proyecto.

5.3.1 Al terminar la obra y antes de iniciar la operacién o
al terminar cualquier trabajo de mantenimiento, el
derecho de via debe quedar libre de residuos sélido
urbanos y de manejo especial.

Durante la construccion del Proyecto, las aguas
sanitarias generadas seran dispuestas por empresas
prestadoras de servicio especializadas y autorizadas,
mientras que durante la operacién y mantenimiento no
se espera la generacion de aguas residuales, no
obstante y en caso de requerirse, se dara cumplimiento
a la normatividad ambiental aplicable al caso.

El Regulado no empleard agua potable para obras o
actividades del Proyecto, se empleara exclusivamente
agua tratada.

Los residuos generados durante la preparacion del sitio
y construccién del Proyecto seran dispuestos por una

sempresa autorizada para dicho fin, estos en ningun

momento permaneceran en el AP ni en el derecho de
via (DDV).

5.3.2 En el caso del material excedente producto de la
excavacion de las zanjas que no sea utilizado para el
relleno de las mismas, éste debe ser manejado y
dispuesto en los sitios que indique la autoridad loca
competente.

5.4.1 Al término de la vida util del sistema de conduccion
o parte de éste, el area afectada debera ser restaurada
a las condiciones similares a las existentes en las areas
adyacentes.

El Regulado cumplird con este apartado, en caso de
obtener un excedente de material, este sera dispuesto
conforme lo indique la autoridad competente en bancos
de materiales autorizados.

El Regulado al término de la vida util del sistema de
conduccion o parte de éste, atendera lo indicado en el
presente numeral, asi como las disposiciones para el
abandono del AP.
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Disposiciones Generales

Vinculacién entre el instrumento y el Proyecto

5.4.2 Al término de la vida dtil del sistema de conduccion
o de parte de éste, los ductos podran dejarse en el sitio,
para lo que se deberé desalojar el producto que
contenga el ducto, aislarse de cualquier servicio o
suministro, limpiarse, taponarse en sus extremos
haciendo un sello efectivo e inertizarse.

El Regulado al término de la vida util del sistema de
conduccion o parte de éste, atendera lo indicado en el
presente numeral, asi como las disposiciones para el
abandono del AP.

5.4.3 En el caso de que se retiren los ductos, se debera
cumplir con la legislacién ambiental vigente para su
manejo.

6.1 No hay normas equivalentes, las disposiciones de
caracter interno que existen en otros paises no reunen
los elementos y preceptos de orden técnico y juridico
que se integran y complementan de manera coherente,
con base en los fundamentos técnicos y cientificos
reconocidos internacionalmente, en esta Norma Oficial
Mexicana.

7.1 La evaluacion de la conformidad de la presente
Norma se realizaré de acuerdo a lo dispuesto por la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su
Reglamento, ademas de lo siguiente:

7.1.1 El procedimiento de verificacion se llevaré a cabo
por las Unidades de Verificacion acreditadas y
aprobadas.

7.1.2 La verificacion de los trabajos en el mantenimiento
o instalacion de ductos debera realizarse tomando en

cuenta la o las etapas que se estén desarrollando al

momento de la misma.

El Regulado al término de la vida util del sistema de
conduccion o parte de éste, atendera lo indicado en el
presente numeral, asi como las disposiciones para el
abandono del AP.

El Regulado comprende lo previsto en este punto, de
manera que dara cumplimiento a esta NOM y demas
regulacion nacional que sea aplicable.

El Regulado comprende lo previsto en este punto.

El Regulado se ajustard a lo establecido por las
autoridades, respecto a la evaluacién de cumplimiento
de la misma.

El Regulado comprende lo previsto en este punto.

7.1.3.1 El numeral 5.1.8 se verificara a través de la
revision del programa y o facturas de mantenimiento de
vehiculos y maquinaria.

El Regulado comprende lo previsto en este punto y
atendera lo establecido para evidenciar el cumplimiento
de esta NOM.

7.1.3.2 El numeral 5.1.9 se verificard mediante la
revision del libro bitacora y de la memoria fotografica o
mediante la inspeccion en campo.

7.1.3.3 El numeral 5.2.1 se verificarda mediante la
revision documental y del libro bitacora.

En el AP no incide ningun elemento hidrolégico, por lo
que no se generaran impactos sobre la dinamica
hidroldgica natural y por lo tanto este punto no resulta
aplicable.

El Regulado comprende lo previsto en este punto y
atendera lo establecido para evidenciar el cumplimiento
de esta NOM.

7.1.3.4 El numeral 5.3.2 se verificara mediante la
revision del libro bitacora, o bien de la memoria
fotografica o de la inspeccién en campo o, en su caso,
por los documentos en que la autoridad indique el
manejo que se le deben dar a los residuos.

El Regulado comprende lo previsto en este punto y
atendera lo establecido para evidenciar el cumplimiento
de esta NOM.

7.1.3.5 El numeral 5.4.2 se verificara mediante la
revision de los registros y/o del libro bitacora o
documento equivalente, o bien de la memoria fotografica
o de la inspeccién en campo.

7.1.3.6 Los numerales 5.1.1, 5.1.5, 5.1.6, 5.1.7, 5.2.2,
5.3.1, 5.4.1 y 5.4.3 se verificaran mediante la revisién de
libro bitacora o de los contratos de construccion y/o
servicios, o bien de la memoria fotografica o de la
inspeccién en campo.

El Regulado comprende lo previsto en este punto y
atendera lo establecido para evidenciar el cumplimiento
de esta NOM.

El Regulado contara con la evidencia correspondiente
para acreditar el cumplimiento de cada uno de los
numerales aplicables. Dicha evidencia, se encontrara
inmersa y anexa en el informe de cumplimiento.
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2.1.3 Disposiciones administrativas

La Tabla 2.3 vincula las actividades del proyecto con las Disposiciones administrativas de caracter general
que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracién y
Extracciéon de Hidrocarburos y su Acuerdo mediante el cual se modifican, adicionan y derogan diversos
articulos. Las presentes disposiciones resultan aplicables al Proyecto por las actividades de estimulacion
en el yacimiento para la extraccion de hidrocarburos, asi como por la instalacién de equipos para cumplir
con tal propésito.

Tabla 2.3 Vinculacion del Proyecto con las Disposiciones administrativas de caracter general que establecen
los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Protecciéon al Medio Ambiente
para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracién y Extraccién de

Hidrocarburos

Seccion

Requerimiento

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

En este Capitulo se aborda el marco normativo
general de las disposiciones ademas de conceptos,

definiciones y responsabilidades del gobierno, por

conducto de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos.

El Regulado dara cumplimiento a las obligaciones y
requisitos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para la
realizacion de las actividades de Reconocimiento vy
Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos.

CAPITULO Il. DE LOS PRINCIPIOS GENERALES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD OPERATIVA Y

PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE

En este Capitulo se desarrolla el contexto en materia
de seguridad, industrial, seguridad operativa y
proteccion al medio ambiente en el cual el Regulado
debe basar las actividades que se pretenden llevar
a cabo. Adicionalmente el articulo 9 especifica cémo
se debe fomentar una cultura de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente por parte del Regulado.

El Regulado continuard apegandose a sus politicas de
Seguridad y Proteccion al medio ambiente que incluyen lo
siguiente:

a) la Integridad fisica de las personas;
b) la Proteccion al medio ambiente, y
c) la Proteccion de las Instalaciones.

CAPITULO Ill. DE LA IDENTIFICACION DE PELIGROS Y ANALISIS DE RIESGOS

El Capitulo Il detalla el contenido y las metodologias
a usar para la elaboracién de Analisis de Riesgc
para actividades de Reconocimiento y Exploracion
Superficial, Exploracion 'y  Extraccion de
Hidrocarburos.

La empresa contratista que brindara el servicio del AGLS
cuenta con el Analisis de Riesgo correspondiente basado en
las presentes disposiciones, el cual se puede consultar en el
Anexo 6.

CAPITULO IV. DE LA ADMINISTRACION DE RIESGOS E IMPACTOS

El Capitulo IV establece que debe prevalecer una
politica de seleccién, evaluacién e implementacion
de medidas de mitigacion para riesgos e impactos
ambientales, asi como de medidas preventivas, con
el objeto de minimizar los impactos generados por el
desarrollo del proyecto. Finalmente, el regulado
debera realizar una revision de seguridad pre-

Se dara cumplimiento a los Lineamientos aplicables de este
Capitulo. La jerarquia de las medidas de reduccién de
Riesgos e impactos sera la siguiente:

. Prevencion;
1. Deteccion;
1. Control;

V. Mitigacién, y
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Seccion

Requerimiento

arranque y cumplir con las observaciones y
recomendaciones derivadas de esta revision.

V. Respuesta a Emergencias.

CAPITULO V. DE LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL

NO APLICA

NO APLICA

CAPITULO VI. DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS COSTA

AFUERA
NO APLICA

NO APLICA

CAPITULO VII. DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS EN AREAS

TERRESTRES
NO APLICA

NO APLICA

CAPITULO VIIl. DE LA RECOLECCION Y MOVILIZACION DE HIDROCARBUROS

El presente Capitulo incluye informacion relativa al
disefio y operacion de las lineas de descarga con la
finalidad de minimizar riesgos e impactos
ambientales, para asegurar operaciones seguras y
que velen por la proteccion ambiental.

Si bien no se tiene considerada la construccion propiamente
de una nueva linea de descarga, sino que se empleara la
misma existente, conectando el sistema a la misma a través
de una valvula de 4” 600#, el Regulado considerara los
aspectos que en su caso sean aplicables para mitigar
riesgos y evitar la generacion de dafios al medio ambiente,
ademas de presentar la informacién correspondiente que se
considere aplicable.

CAPITULO IX. DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION

NO APLICA NO APLICA
CAPITULO X. DEL TAPONAMIENTO DE POZOS

NO APLICA NO APLICA

CAPITULO XI. DE LA DESTRUCCION CONTROLADA Y VENTEO DE GAS NATURAL

NO APLICA

NO APLICA

CAPITULO XII. DEL PROCESO DE GESTION

Se aborda el proceso de gestion que el Regulado
debe seguir para un adecuado desarrollo del
proyecto.

Si bien no se tiene considerada la construccion propiamente
de una nueva linea de descarga, sino que se empleara la
misma existente, conectando el sistema a la misma a través
de una valvula de 4” 600#, el Regulado presentara la
informacion aplicable que sea requerida por la autoridad.

CAPITULO XIll

DE LA VERIFICACION, AUDITORIA, INSPECCION, REPORTE E INVESTIGACION
NO APLICA NO APLICA

CAPITULO XIV

DE LA SUPERVISION

En este Capitulo se sefialan las actividades de
supervision que podra realizar la autoridad para
supervisar el cumplimiento de los Lineamientos, asi
como las acciones que deben realizar los Regulados
para permitir la supervision por parte de la autoridad,

El Regulado permitira en todo momento el acceso a sus

instalaciones por parte de inspectores y verificadores de la
autoridad, brindandoles las facilidades para que realicen sus
labores de forma adecuada. Ademas, el Regulado contara
con toda la informacion documental requerida para
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Seccion

Requerimiento

ademas de mencionar los elementos a considerar
para que se demuestre el cumplimiento de dichos

Lineamientos.

Fuente: DOF, 2020

satisfacer los

la autoridad.

2.1.4 Otras Normas Oficiales Mexicanas

requerimientos
Disposiciones y con ello demostrar la evidencia respectiva a

aplicables de estas

En la Tabla 2.4 se describe como se vincula el Proyecto con otras Normas Oficiales Mexicanas relevantes.

Tabla 2.4. Vinculacion del Proyecto con otras Normas Oficiales Mexicanas

Tema o factor
ambiental que
considera

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el instrumento y
el Proyecto

Calidad del Agua

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los

limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los

sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Las aguas residuales que se generen
por las actividades del Proyecto seran
colectadas y dispuestas por empresas
autorizadas para ello, por lo que no
existira descarga de aguas residuales
en bienes nacionales ni en el sistema
de alcantarillado urbano o municipal.

Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-001-ASEA-2019, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos y determinar
cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado
de los mismos, asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los Planes
de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos.

Los residuos  generados  por
actividades del Proyecto seran
manejados de conformidad con la
legislacién nacional aplicable.

Especies
protegidas

Contaminacion

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental — Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos
y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los

En caso de que durante las actividades
del Proyecto se identifiquen especies
de vida silvestre, se brindara
proteccion para prevenir su afectacion,
dando especial énfasis a aquellas
listadas dentro de Ila NOM-059-
SEMARNAT-2010.

El Regulado en caso de ser aplicable,
atendera segun corresponda las
especificaciones de las normas
establecidas para efectos de la
prevencion de la contaminacion.
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vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Que establece los
limites maximos permisibles de emisiéon de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monodxido de carbono, o6xidos de nitrogeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del
escape motores nuevos que usan diésel como
combustible.

NOM-080-SEMARNAT-1994  establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas.

Condiciones NOM-011-STPS-2001 Relativa a las condiciones | Por la naturaleza del Proyecto no se
laborales de seguridad e higiene en los centros de trabajo | consideran afectaciones a la seguridad
donde se generen ruidos. del personal en materia de ruido, no

obstante y como medida preventiva, se
prevé dotar de tapones auditivos como
parte del Equipo de Proteccién
Personal a los trabajadores que
laboraran en el desarrollo del Proyecto,
con la finalidad de garantizar
condiciones seguras del trabajo.

NOM-017-STPS-2008 Equipo de proteccion | A todo el personal que participe en el
personal-Seleccién, uso y manejo en los centros | Proyecto se le dotara del equipo de
de trabajo. proteccion personal de acuerdo a las
actividades que desarrolle.

Fuente: Diario Oficial de la Federacién: Fechas varias.

2.2 Planes de Ordenamiento Ecolégico

En esta seccion se vinculan las actividades relacionadas con el Proyecto con los modelos de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio, del Golfo de México y el Estatal, el desarrollo de las actividades que se pretenden
llevar a cabo no se contraponen con las estrategias y fundamento de los mismos.

2.2.1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) Decretados

El Proyecto esta ubicado en el municipio de Cardenas, Tabasco. Por lo que los ordenamientos aplicables

de acuerdo al Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) son

el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC) y el Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco (POEET).
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2.2.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) esta integrado por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y
los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccidon, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizaciéon. El area del
Proyecto se encuentra en la Region Ecologica 18.3 y en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 135
denominada Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco. En la Tabla 2.5 se identifican las estrategias
aplicables de dicha UAB y se vinculan las acciones que repercuten con las actividades del Proyecto.

Tabla 2.5 Vinculacién del Proyecto con las estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica 135 del Programa de

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Estrategias

Vinculacion

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Las actividades del Proyecto se llevaran a cabo en una
zona previamente impactada por el operador anterior
(PEMEX) para el desarrollo del campo petrolero. El
ecosistema en esta zona es agricola-pecuario, y el
Proyecto se inserta en una matriz antropogénica sin
elementos naturales; sin embargo, a los alrededores del
AP existen agroecosistemas que podrian ser afectados
en caso de no implementar las medidas de mitigacion.
El Regulado se encargara de ejecutar cabalmente las
medidas aqui indicadas para prevenir la afectacion de
los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

El area del Proyecto presenta modificaciones
antropogénicas derivadas del desarrollo petrolero en la
zona, no obstante, y en caso de que durante las
actividades del Proyecto se encuentre alguna especie
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas
seran rescatadas y reubicadas en sitios adecuados en

donde puedan desarrollarse 6ptimamente.

3. Conocimiento, anélisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

Para el estudio de la biodiversidad y el ecosistema, se
han consultado bases de datos oficiales. A través de
eso, se ha concluido que el Proyecto no afectara
ecosistemas de importancia ecolégica, ya que este se
ubica dentro de una zona predominantemente agricola-
pecuaria, sin elementos naturales.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de
ecosistemas, especies, ni genes, sin embargo, si
plantea el aprovechamiento de recursos naturales no
renovables como lo es el petrdleo y gas, por lo que las
actividades del Proyecto se efectuaran con un enfoque
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Estrategias

Vinculacion

de sustentabilidad, velando por la conservacion del
medio ambiente.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas
y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Dirigidas a la Proteccion de los recursos naturales

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en
las principales cuencas y acuiferos.

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El Proyecto no considera el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios, por lo que esta estrategia no es
aplicable.

Debido a la naturaleza del Proyecto, que consiste en la
implementacion del Sistema de Bombeo Neumatico
Asistido y el tendido de lineas para su interconexién a
equipos y Pozo existente (Mora 2) dentro de un campo
maduro, éste no tiene relacion con la infraestructura
hidroagricola, por lo que esta estrategia no es aplicable
al Proyecto.

Como parte del Proyecto no se tiene contemplado el
aprovechamiento de recursos forestales, solamente se
llevaran a cabo actividades relacionadas con el tendido
de lineas para su interconexién a equipos y Pozo
existente (Mora 2).

Dentro del presente Informe Preventivo se presenta un
analisis de los servicios ambientales que ofrece el sitio,
aunque este se encuentra previamente impactado por
las actividades de la industria petrolera, la agricultura y
las actividades pecuarias, por lo cual posee pocos
servicios ambientales. Sin embargo, aun con esta
condicién, se toma en cuenta este andlisis, a fin de
aplicar medidas de manejo ambiental.

No es competencia del Regulado reglamentar el uso de
agua en cuencas ni acuiferos, por lo que esta estrategia
no es aplicable al Proyecto.

Si bien el area del Proyecto se encuentra actualmente
impactada por las actividades de la industria petrolera 'y
derivado de las actividades agricolas y pecuarias,
mediante una serie de medidas de manejo ambiental
incluidas en este Informe, se busca minimizar cualquier
impacto del Proyecto.

Debido a su naturaleza, el Proyecto no tiene relacion
con el sector agricola, ni seran utilizados agroquimicos,
por lo que esta estrategia no es aplicable al Proyecto.

El Proyecto se desarrollara en una plataforma existente,
por lo que no se afectaran ecosistemas forestales ni
suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econémicas de

produccion y servicios
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Estrategias

Vinculacion

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico

Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

Para el desarrollo del Proyecto no se requirié la
aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano, toda vez que el Pozo Mora 2 es un pozo de

desarrollo del cual ya se conocen sus datos geoldgicos.

Debido a su naturaleza, el Proyecto no tiene relacion
con el sector minero y no contempla actividades de esa
naturaleza, por lo que esta estrategia no es aplicable al
Proyecto.

16. Promover la reconversiéon de industrias basicas
(textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a

fin de que se posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion
que permitan el cumplimiento de metas y niveles de
sequridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

El Proyecto no esta relacionado con la reconversion de
industrias basicas, por lo que esta estrategia no es
aplicable.

El Proyecto no tiene relacion con el escalamiento de las
industrias manufactureras, por lo tanto, esta estrategia
no es aplicable.

Si bien esta estrategia compete a las autoridades
federales, el Regulado cuenta internamente con
procesos y mecanismos de supervision e inspeccion
para minimizar los riesgos operativos y contar con los
estandares de seguridad mas altos.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética
para el suministro de electricidad en el territorio,
mediante la diversificacion de las fuentes de energia,
incrementando la participacién de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de
combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero.

El Proyecto pertenece a la industria petrolera, no tiene
relaciéon con el suministro de electricidad, de modo que
esta estrategia no es aplicable, sin embargo, se
implementardn medidas de manejo ambiental que
permitan minimizar las emisiones atmosféricas
contaminantes, como realizar el mantenimiento
preventivo a maquinaria y vehiculos y no rebasar los
limites maximos permisibles en materia de emisiones a
la atmosfera.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases
Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio
Climéatico, promoviendo las tecnologias limpias de

generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la segquridad alimentaria y la

sustentabilidad ambiental.

Con la aplicaciéon de las medidas de manejo ambiental,

el Regulado contribuira a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero y de otros gases contaminantes.
Estas medidas incluyen realizar el mantenimiento
preventivo a maquinaria y vehiculos y no rebasar los
limites maximos permisibles en materia de emisiones a

la atmosfera.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

Debido a su naturaleza, el Proyecto no tiene relacion
con el sector turismo, por lo que esta estrategia no es
aplicable al Proyecto.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia e
desarrollo regional.

El Regulado no tiene injerencia en la politica turistica,
por lo que esta estrategia no es aplicable al Proyecto.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de Ia

Debido a su naturaleza, el Proyecto no tiene relacion
con el sector turismo, por lo que esta estrategia no es
aplicable al Proyecto.
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Estrategias

Vinculacion

experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.

No es competencia del Regulado el mejoramiento de las
condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza, sin embargo, indirectamente se
contribuira a fortalecer la economia local al crear
empleos de calidad durante las diferentes fases del
Proyecto.

El Regulado cuenta con mecanismos internos para
actuar frente algun desastre natural, en todo momento
se colaborard con las autoridades para prevenir y
atender los riesgos de esta naturaleza.

26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

No es competencia del Regulado la promocion de la
vulnerabilidad fisica, sin embargo, con la contratacion de
personal se podran mejorar las condiciones econémicas

de los trabajadores fortaleciendo la economia local de la

zona.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

La presente estrategia no es competencia del Regulado,
por lo que no se considera aplicable al Proyecto.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral
del recurso hidrico.

La presente estrategia no es competencia del Regulado,
por lo que no se considera aplicable al Proyecto.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion
y asi contribuir a la integracién de la region.

La presente estrategia no es competencia del Regulado,
por lo que no se considera aplicable al Proyecto, sin
embargo, durante todas las etapas del Proyecto se
velara por la conservacion del recurso hidrico.

No es competencia del Regulado, la construccion y
modernizacion de la red carretera, por lo que esta
estrategia no es aplicable.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para
el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas
sequras, competitivas, sustentables, bien estructuradas
y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

No es competencia del Regulado generar e impulsar las
condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas, sin embargo, contribuira
indirectamente a impulsar su desarrollo mediante la
produccion petrolera.

El Proyecto no plantea la expansién en ciudades, por lo
que esta estrategia no es aplicable.
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Estrategias

Vinculacion

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en
la poblacién rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza.

No es competencia del Regulado, ni la naturaleza del
Proyecto inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacién rural, no obstante, durante el
Proyecto se requerira de mano de obra local, a la cual
se les proporcionara seguridad social.

Debido a la naturaleza del Proyecto, el Regulado no
tiene relacién con el sector agroalimentario, por lo que
esta estrategia no es aplicable.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables
al sector econémico-productivo en nucleos agrarios
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de
las personas en condicion de pobreza.

Debido a la naturaleza del Proyecto, el Regulado no

y tiene relacion con el sector agroalimentario, por lo que

esta estrategia no es aplicable.

Dada la naturaleza del Proyecto, se requerira personal
local para el desarrollo de diversas actividades a lo largo
de su vida util, principalmente en las etapas de
preparacion del sitio y construccién, de esta manera se
contribuira al desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

El Regulado no tiene injerencia en el uso de los servicios
de salud, sin embargo, todos sus empleados seran
contratados de acuerdo a las disposiciones legales en
materia de seguridad social.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las

necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita

en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

No es competencia del Regulado, ni la naturaleza del
Proyecto atender desde el ambito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores, sin embargo,
se considera que de manera indirecta se mejoraran las
condiciones de vida de este sector de la sociedad en
consecuencia de la contratacion de trabajadores
locales.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social
a personas en situacion de vulnerabilidad.

Se tiene contemplado en el desarrollo del Proyecto, la
contratacién de fuerza laboral local, que contara con
todos los servicios sociales dispuestos por la Ley
Federal del Trabajo, contribuyendo asi a procurar el
acceso a instancias de proteccion social a sus
trabajadores.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

El Regulado cuenta con la documentacion probatoria
que confirma la legal ocupacion de la tierra en donde se
realizara el Proyecto.

B) Planeacién del ordenamiento territorial
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Estrategias

Vinculacion

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro
Rural y la Informacién Agraria para impulsar proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y

El Regulado no tiene injerencia en el catastro rural,
motivo por el cual la presente estrategia no es aplicable.

Si bien no compete al Regulado la presente estrategia,
el Proyecto respetard y se alineara con el ordenamiento
territorial nacional, estatal y municipal aplicables.

concertadas con la sociedad civil.

2.2.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC) es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo

y las actividades productivas de esta region, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con lineamientos ecoldgicos y unidades de
gestion ambiental (UGA) y una estrategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones, criterios
ecoldgicos y responsables. Los Lineamientos Ecoldgicos incluyen 27 metas o enunciados generales que
reflejan el estado deseable de las UGA, orientados a la atencién de las tendencias de deterioro ambiental
identificados en la Agenda Ambiental, durante la etapa de diagndstico, prondéstico y en el ejercicio de vision
prospectiva. Mientras que las Unidades de Gestién Ambiental (UGA), incluyen 203 unidades clasificadas
en Marinas y Regionales.

El Area Regional abarca una regién ecoldgica ubicada en 142 municipios con influencia costera
(SEMARNAT-INE, 2007) de seis entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco,
Veracruz y Tamaulipas). De acuerdo con el POEMyRGMyMC el Proyecto se inserta en el Area Regional,
particularmente en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 67 (Tabla 2.6).

Tabla 2.6 Caracteristicas de las UGA 67 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Unidad de Gestion Ambiental #67

Tipo de UGA Regional

Nombre Cardenas
Municipio Cardenas

Estado Tabasco
Poblacion 217976 habitantes
Superficie 203244 ha
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Fuente: POEMyRGMyMC 2007

REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL

AMBIENTE

A continuacion, se realiza la vinculacién del Proyecto con las Acciones Generales, y Criterios de Zona
Costera Inmediata Golfo Sur correspondientes a la Unidad de Gestion Ambiental 67 (Tabla 2.7).

Tabla 2.7 Vinculacion con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Clave Descripcion Vinculacién con el Proyecto
Acciones Especificas

A021 Fortalecer los mecanismos de control de | Si bien esta es una estrategia dirigida a las
emisiones y descargas para mejorar la calidad | autoridades, el Regulado minimizara los
del aire, agua y suelos, particularmente en las | impactos al aire, agua y suelo mediante la
zonas industriales y urbanas del Area sujetaa | aplicacion de las medidas correspondientes a
ordenamiento (ASO). cada uno de estos factores (véase Tabla 3.23).

A022 Fomentar programas de remediacion y | En el area de Influencia del Proyecto no se
monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas| ubican zonas y aguas costeras, por lo que este
por los hidrocarburos. numeral no es aplicable al Proyecto.

A023 Fomentar la aplicacion de medidas preventivas | Durante la realizacion de las actividades del
y correctivas de contaminacion del suelo con Proyecto se ejecutaran medidas de prevencion
base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion | para evitar derrames de hidrocarburos en suelo,
de acciones inmediatas o de emergencia y | como lo es el adecuado manejo y disposicion de
tecnologias para la remediacion in situ, en | residuos, asi como el uso de geomembranas en
términos de la legislacién aplicable. sitios en donde se realice el mantenimiento a

equipos y maquinaria.

A024 Fomentar el uso de tecnologias para reducirla | El Regulado se asegurara de realizar el
emisién de gases de efecto invernadero y | mantenimiento preventivo a equipos vy
particulas al aire por parte de la industria y los | maquinaria, ademas de no rebasar los limites
automotores cuando ello sea técnicamente | maximos permisibles en materia de emisiones a
viable. la atmoésfera, para con ello no generar

afectaciones significativas sobre este receptor.

A025 Promover la participaciéon de las industrias en Los residuos peligrosos, se identificaran,
acciones tendientes a una gestion adecuada de| almacenaran de manera temporal y seran
residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la| gestionados por una empresa autorizada quien
contaminacién de suelos y fomentar su | los transportara y realizara su disposicion final.
preservacion. Con ello se asegurara el manejo integral de los

mismos y se evitaran afectaciones a los
componentes bidticos y abidticos con los que
interactuara el Proyecto.

A026 Promover e impulsar el uso de tecnologias | El Regulado se asegurara de que se brinde
"Limpias"” y "Ambientalmente amigables” en las | mantenimiento preventivo a los equipos y
industrias registradas en el ASO y su area de maquinaria del Proyecto para reducir las
influencia. Fomentar que las industrias que se | emisiones atmosféricas.
establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.
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REFERENCIAS A LO SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL

AMBIENTE

Clave Descripcion Vinculacién con el Proyecto

A068 Promover el manejo integral de los residuos| El Proyecto no se ubica proximo al mar o a zonas
solidos, peligrosos y de manejo especial para costeras, sin embargo el Regulado se asegurara

evitar su impacto ambiental en el mar y zona de que se realice el manejo integral de la

costera. totalidad de residuos generados durante el

Proyecto, a fin de que estos en ningin momento

lleguen a disponerse en el mar o zonas costeras.

A069 Promover el tratamiento o disposicion final de El Regulado se asegurara de contratar con

Criterios de Zona Costera Inmediata Golfo Sur

ZGS-05

los residuos sdlidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su disposicién en el
mar.

Como una medida preventiva para evitar
contaminacion marina debe evitarse el
vertimiento de hidrocarburos y otros residuos
peligrosos en los cuerpos de agua.

empresas autorizadas, a fin de que estas
realicen el tratamiento o disposicién final de los
residuos que se generen durante el Proyecto, de
manera que estos, no generaran impactos
negativos sobre el medio ambiente ni sobre el
medio marino.

El Proyecto no se ubica proximo al mar o a zonas
costeras, ademas de que el Regulado no
dispondra ningun tipo de residuo en cuerpos de
agua, de manera que estos no se veran
afectados por el Proyecto.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (2012).

2.2.1.3 Ordenamiento Ecolbgico del Estado de Tabasco

El Area del Proyecto se encuentra comprendida dentro de la UGA CAR-AMX-01 de aprovechamiento en
un solo municipio del estado de Tabasco. todas las disposiciones de este ordenamiento refieren a
actividades primarias agricolas, ganaderas y acuicolas. Aunque el Proyecto no se vincule directamente
con dichas actividades, el Regulado velara por que el manejo de residuos, tratamiento y uso de agua se
realicen acorde a la normatividad estatal y local del estado de Tabasco.

2.2.1.4 Areas Naturales Protegidas

El Proyecto no se encuentra dentro de ningiin Area Natural Protegida (ANP). Las ANP mas cercanas estan
ubicadas a mas de 100 km al Noreste del poligono del Proyecto, corresponden a la Reserva de la Biosfera
“Pantanos de Centla” y a el Area de proteccién de Flora y Fauna “Laguna de Términos” a poco mas de
170 km, ambas son ANP de competencia federal (Figura 2.1).
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Figura 2.1 Mapa Areas Naturales Protegidas cercanas al Proyecto
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2.3 Autorizacion previa en materia de Impacto Ambiental

El Regulado, Petrolera Cardenas Mora S.A.P.I. de C.V. (en adelante PCM o el Regulado) fue creado por
Cheiron Holdings Ltd. (CHL) para el desarrollo del Proyecto. CHL es una empresa especializada en
exploracion y produccion de petréleo y gas, centrada en el desarrollo de campos maduros (con potencial)
en Egipto, México y Rumania. El Area Contractual Cardenas — Mora ha sido adjudicada a CHL, en un
esquema de farmout con Petréleos Mexicanos (PEMEX). El inventario de activos del Contrato, incluye 40
pozos terrestres, 35 ductos y la Bateria de Separacion y Estacion de Compresion Mora.

Como antecedente se tiene, que el operador anterior (PEMEX) gestion6 un proyecto denominado
“Desarrollo de las Actividades Petroleras del Proyecto Guadalupe Puerto Ceiba”, para lo cual ingresé una
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Regional y Estudio de Riesgo Ambiental y de la que se
resolvié Resolucion ambiental favorable con oficio S.G.A.P.A/DGIRA/DG/2129/07, autorizando un poligono
de 303,548 ha, para desarrollar actividades petroleras en la costa del Golfo de México, especificamente
dentro de la planicie costera tabasquefa en partes de los municipios de Centro, Nacajuca, Jalpa de
Méndez, Cunduacan, Comalcalco, Paraiso, Cardenas y Huimanguillo.

En ese sentido, el Area Contractual Cardenas — Mora se encontraba dentro de la poligonal autorizada con
oficio S.G.A.P.A/DGIRA/DG/2129/07, no obstante, y en virtud del Contrato firmado a partir del 06 de marzo
de 2018, entre la Comisién Nacional de Hidrocarburos, Pemex Exploraciéon y Produccion y Petrolera
Cardenas Mora, S.A.P.l. de C.V. (PCM), y dado que el inventario de activos entregados a PCM se
encuentran en zonas previamente impactadas y utilizadas por el operador anterior, para la extraccién de
hidrocarburos, PCM obtuvo resolucion favorable con oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0235/2018, para exentar
de la presentacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental para las actividades de mantenimiento y
operacion de activos.

Posteriormente el Regulado ha solicitado tres autorizaciones adicionales en materia de impacto ambiental
mediante la presentacién de Informes Preventivos (IP) los cuales han sido autorizados por la Agencia en
el transcurso del 2018 y 2019 (véase Tabla 2.8).

Tabla 2.8 Autorizaciones de Informes Preventivos presentados ante la ASEA por el Regulado

Titulo Oficio de autorizacion Fecha Alcance
Exencién de la MIA ASEA/UGI/DGGEERC/0235/2028 | 6 de marzo de | Actividades de intervenciones
2018 a pozos (limpieza quimica),

mantenimiento a ductos e
instalaciones de Produccién y
Operacion de las instalaciones
de Produccion

IP de Impacto Ambiental = ASEA/UGI/DGGEERC/0529/2019 | 10 de abril de | Intervenciéon y mantenimiento

para las actividades de 2019 de los Pozos Cardenas 107B,
operacion y mantenimiento 114B, 701 y Mora 25 vy
del Campo Petrolero mantenimiento de red de 35
Cardenas Mora ductos

IP de Impacto Ambiental ASEA/UGI/DGGEERC/1358/2019 | 27 de agosto = Ampliacion de plataformas de
Ampliacién de plataformas de 2019 dos pozos
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Titulo Oficio de autorizaciéon Fecha Alcance

de los Pozos Cardenas

107By 114B

IP de Impacto Ambiental ASEA/UGI/DGEERC/184B/2019 10 de | Perforacion de pozo vy
para la perforacién del diciembre de | conexion de lineas en Pera
pozo Cardenas 142-S 2019

Fuente: PCM, 2020

3. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

Este Informe Preventivo se enfoca en las actividades de intervencién para la instalacion de un Sistema de
Bombeo Neumatico Asistido mediante el tendido de lineas, para su interconexién con lineas existentes,
ademas de la implementacion de equipos e infraestructura asociada al bombeo neumatico del pozo Mora
2, sustentado en el contrato CNH-A3 CARDENAS-MORA/2018 para la extraccién de hidrocarburos en
yacimientos convencionales terrestres.

La concesién Cardenas Mora se considera madura ya que la etapa de exploracion y explotacién comenzé
desde principios de los afios 80, perforando, delimitando y desarrollando el campo con la recuperacién de
reservas petroliferas a superficie con un sistema de levantamiento artificial que implica la compra de gas
de BN y su inyeccién a pozo mediante un motocompresor. Ahora bien y como una medida de reduccién
de costos en la compra de dicho gas, se determin¢ instalar el Sistema de Bombeo Neumatico Asistido,
que aprovechara el mismo gas producido por el pozo para realizar el levantamiento artificial.

Para lo anterior, es necesario el tendido de lineas para su interconexién con lineas existentes en la
plataforma del Pozo Mora 2 y la sustitucion del compresor actual por uno de mayor potencia (400hp), toda
vez que el gas a emplear en el sistema se obtendra de un separador de baja presién conectado a boca de
pozo.

3.1 Descripcion general de la obra y trabajos proyectados

3.1.1 Localizacion

El pozo Mora 2 se ubica en el municipio de Cardenas, en el centro del campo de produccién Mora, al oeste
de la Bateria de Separacion Mora a dos y cinco kildometros del Poblado C-17 Independencia y Poblado C-
16 General Emiliano Zapata, respectivamente. La localizacién del pozo y plataforma en conjunto con sus
coordenadas geograficas se exponen en la Seccién 1.1 ( Tabla 1.1, Tabla 1.2, Tabla 1.3). Las actividades
de movilizacion y construccién y obras temporales descritas en este IP, se realizaran en el predio de 0.64
ha existente en la plataforma.

Actualmente, para el manejo de la produccion del Pozo Mora 2 se envia a la Bateria de Separacion Mora
cuya actividad principal consiste en separar la mezcla de hidrocarburo (aceite-gas-agua) que proviene de
dicho pozo a baja presion, en dos fases. La Bateria recibe la produccion de aceite-agua y gas asociados
a través de una linea de descarga, la cual se incorporan al cabezal general de grupo. Utilizando una Linea
de Bombeo Neumatico de 3” de didmetro y 1.250 km de longitud total (Figura 3.1).
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Figura 3.1 Ubicacion del Pozo Mora 2 respecto a la Bateria de Separacion Mora y lineas existentes
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3.1.2 Condiciones de operacion actual

De acuerdo con el Estado Mecanico del Pozo Mora 2, dicho pozo tiene una profundidad vertical de 5,802
m y comenzo a producir desde el afio 1984 (Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Caracteristicas generales del Pozo Mora 2

Pozo Mora-2
Campo Mora
Entidad Tabasco
Ubicacion Terrestre
Clasificacion Desarrollo
Estado actual Productor
Tipo de hidrocarburo Aceite
Fecha inicio perforacion 04-jun-82
Fecha de terminacion 22-ene-84
Profundidad total 5802 m
Profundidad vertical 5802 m
Trayectoria Vertical

Fuente: Estado Mecanico del Pozo Mora 2, PCM 2020; Centro Nacional de Informacién de Hidrocarburos.

Las caracteristicas mas relevantes del aceite que se obtiene del pozo se enlistan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 Caracteristicas representativas del crudo procedente del Pozo Mora 2

Caracteristica Especificaciones Unidades
Agua y sedimento 5-30 %VIV
Gravedad AP1@60°F 37.0 *API
Densidad 0.8356 g/cm?®
Cloruros Electrométricos 4.0 Ib/1000bbl
12 g/m3
Azufre total 1.4 % de masa

Fuente: PCM, 2020

Las condiciones promedio de la operacion actual del pozo a una temperatura de 40°C se esquematizan
en la . Actualmente se cuenta con dos lineas en operacion en el Pozo Mora 2 (ver Figura 3.2) y se plantea
adicionar 3 lineas para interconectar con los equipos para poder llevar a cabo el proceso de bombeo

neumatico asistido.

www.erm.com Proyecto No.: 0565679

Petrolera Cardenas Mora, S.A.P.l. de C.V.

Octubre 2020 Pagina 31



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
Sistema de Bombeo Neumatico Asistido. Construccién de las interconexiones !
plataforma existente del Pozo Mora 2

Compresor PTP: 11.3 kg/cm?
V-3079 Tipo C 2
Méx 200 hp 54}34}")1-004 s ‘
Gas combustible £ — ; \
0.039 mmpcd g D, f
¥ Descarga 7
57kg/cm? X TP
% Succion 1< — LDD: 10 kg/cm?
32 kg/em? 17 Dulce :: Bat. Mora »
mmped e Qliqtot =350bpd ~ Wc% de 5 a 30%
Qg =1.7 BN + 0.5 form = 2.3 mmpcd
Red BN Comp.| %mol |
50 kg/cm? C1 81961
G2 5.321
- 3 1507
€1 84.975 ic4 0213
2 3.720 nca 0.284
c3 0.111 ic5  0.083
ic4a 0.001 nC5 0.389
nC4 0.003 c6 0.479
ICOMB0.0l2 Inyeccion BN C7 0253
nC5 0.017 @ 5075 m c8 0.024
6 0.014 34.5° API 02 4892
cimlogge B8990 e wass RGA 547m3/m? N2 3.76
8 0021 s e s 30 % H,0 €02 | 0g34 Promedio
02 0010 sal 23 PTB s 0D 2020
N2 11.086 Azufre 0.8%
go21NGiooR) Promedio ———
H2S  0.000 2020 .

Fuente: PCM, 2020
Figura 3.2 Condiciones promedio de operacion de pozo antes de la intervencion

Actualmente existen dos lineas operativas en el Pozo Mora 2, una corresponde a una Linea de Bombeo
Neumatico (LBN) y la otra a una Linea de Descarga Directa (LDD), como se observa en la Tabla 3.3.
Adicionalmente existen lineas internas en la plataforma y equipo de instrumentacion incluyendo dos
disparos de la LBN al norte y este de la Plataforma y un motocompresor al Norte. En la Figura 3.4 se puede
observar la instrumentacion existente en la plataforma del Pozo Mora 2.

Figura 3.3 Instrumentacion existente en la p

lataforma del Pozo Mora 2

En las LBN se utiliza gas a una presion relativamente alta (250 Ib/plg 2 como minimo) para poder aligerar
la columna de fluido y de este modo permitir que el material del pozo fluya hacia la superficie. El gas
inyectado origina que la presién que ejerce la carga del fluido sobre la formacién disminuya debido a la
reduccion de la densidad de dicho fluido y por otro lado la expansion del gas inyectado con el consecuente
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desplazamiento del fluido. Por su parte, en las LDD se transportan las tres fases (agua, aceite y gas) que
se obtienen de los pozos.

La LBN tiene su origen en la Bateria de Separacién Mora y su destino en el Pozo Mora 2, mientras que
la LDD tiene origen en el Pozo Mora 2 y su destino en la Bateria de Separaciéon Mora, tal y como se
observa en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3 Lineas operativas actuales en el Pozo Mora 2

Diametr | L°N9i . . . Coordenadas Coordenadas
Contrato o(in) tud Orige | Desti Fluido de (origen) (destino)
(km) n no transporte
X Y X Y
CNH-A3.CARDENAS- 3 1.25 BAT P LBN/ Gas bombeo | 45419 | 2000 | 45321 | 200112
MORA/2018 MRA MRA neumatico 2.06 792 3.97 7.2
2
CNH-A3.CARDENAS- 10 1.233 P BAT LDD / Mezcla 45321 | 2001 | 45420 | 200076
MORA/2018 MRA MRA aceite-gas 5.92 094 4.27 1.6
2

Sistema de Referencia Geodésico: México ITRF 2009
Zona UTM: UTM 15 N
Fuente: CNH, 2020

3.1.3 Sistema de bombeo neumatico asistido

Para fines descriptivos, el sistema que se pretende implementar se define como Sistema de Bombeo
Neumatico Asistido (AGLS, por sus siglas en Ingles) el cual se encarga del proceso de inyectar gas a un
pozo petrolero de produccion (gas amargo), con motivo de aligerar la columna de liquidos (petréleo crudo
con o sin agua y algunos sélidos dispersos), de forma que los fluidos puedan recuperarse en superficie.

Las actividades que seran descritas en este apartado se relacionan con la necesidad de incluir la
infraestructura necesaria para implementar un AGLS, lo cual puede resumirse en

® Para el Proyecto sera necesario el tendido de tres lineas de interconexién de 53.2 — 56.2 m para el
suministro de gas amargo al Pozo Mora 2 (Tabla 3.4).

® |nstalacion de bomba, separador y motocompresor para su operacion. Las caracteristicas de estos
equipos se adjuntan en el Anexo 5. Fichas descriptivas.

Tabla 3.4 Caracteristicas de las lineas

Servicio Mezcla multifasica Produccion Gas amargo comprimido

Crudo+Agua+Gas de Pozo | Aceite+Gas+Agua | para levantamiento
alLDD artificial

Clave 6-MP-100-C80 3"-LI-102-C80 2"-GA-103-C80

Diametro (in) 6 3 2

Longitud total (m) 53.2 53.2 56.2

Presion Disefio (psi) 1000 1000 1000

Temp. Disefio (°C) 50 50 70

Espesor requerido (in) 0.332 0.243 0.2
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ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

Servicio Mezcla multifasica Produccion Gas amargo comprimido

Crudo+Agua+Gas de Pozo | Aceite+Gas+Agua | para levantamiento
a LDD artificial

Espesor de pared (in) 0.432 0.3 0.218

Material A106 GB A106 GB A106 GB

Clase de presion (psi) 2,000 2,000 2,000

Temperatura normal de operacién | 35.5 36 45

°C

Presion normal de operacion 8.8 9 54.7

kg/cm2

Flujo normal de gas (MMscfd) 2.42 0.6 1.8

Flujo normal de aceite (bpd) 240 240 0.00

Flujo normal de agua (bpd) 63 63 0.00

Flujo normal de liquido (bpd std) 303 303 0.00

Profundidad Enterrada (m) 1.2 1.2 1.2

conforme al lomo de la linea NRF-

030-PEMEX

Fuente: PCM, 2020

El AGLS operara en el Pozo Mora 2 por medio de una red de suministro de gas combustible presurizado,
esta red se encuentra instalada en la plataforma donde se ubica el pozo. Dicha red proveera el combustible
para realizar la compresion del gas amargo para el bombeo neumatico. El uso de la red de suministro de
gas combustible (gas dulce) se limita al suministro de arranque de un sistema ciclico, y de forma continua,
pero con un flujo minimo, como gas combustible para potenciar los motores de combustion interna del
compresor requerido para realizar el bombeo neumatico. Este sistema sera instalado en la plataforma de
forma permanente con lineas enterradas.

Es importante destacar que la empresa contratista que brindara el servicio del AGLS ha desarrollado el
correspondiente Analisis de Riesgos del Sector Hidrocarburos basado, el cual se puede consultar en el
Anexo 6. Los objetivos principales de dicho Analisis de Riesgo son: 1) identificar los peligros y riesgos en

la operacion y en los componentes que configuran el Sistema de Bombeo Neumatico Asistido, asi como

la valuacion de incidentes, accidentes y pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgo, en
funcién de las consecuencias que esos riesgos representan en la poblacion, medio ambiente, instalaciones
comprendidas en el perimetro del Pozo Mora 2 y en las inmediaciones; 2) identificar las medidas de
prevencion, control y mitigacion de Riesgos con las que cuenta la empresa contratista, 3) proponer
Recomendaciones Técnico Operativas requeridos para prevenir, controlar y mitigar los Riesgos en las
etapas de pre arranque, arranque y operacion del Sistema de Bombeo Neumatico Asistido, y 4) cumplir

con los requerimientos del Regulado establecidos en su Sistema de Administracion de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente.

En la Figura 3.4, se describe el diagrama conceptual de disefio de bloques de los elementos generales
que conforman el Bombeo Neumatico Asistido o AGLS.

www.erm.com Proyecto No.: 0565679 Petrolera Cardenas Mora, S.A.P.l. de C.V. Octubre 2020 Pagina 34



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
Sistema de Bombeo Neumatico Asistido. Construccién de las interconexiones !
plataforma existente del Pozo Mora 2

| Mitigacion
de Amargos

®

i ( ) Red de gas ( ) Moto-
Regulacion :
existente compresor

C) Compresor o
1]
de relevo

4

Pozo —@—) Separador —@—) Bomba —@—) Descarga

3

{13}
®

Figura 3.4.Diagrama conceptual de disefio de alcances y caracteristicas que aplican de manera general
componentes del AGLS

Fuente: PCM, 2020

*El pozo, gracias a la accion del AGLS, produce hidrocarburos (petréleo crudo con o sin agua y trazas de sélidos, asi
como gas que puede o no contener elementos amargos, como el CO 2 y el H2S), hacia una tuberia (1) de transporte
que lleva dicha produccion hacia el separador. La corriente de gas obtenida del separador (2) se deriva hacia el Moto-
compresor central y una vez comprimida (3) puede atravesar o no el sistema de mitigacion de amargos (segun
requerimiento especifico de la composiciéon de amargos en el gas) hacia dos sitios: Por un lado, hacia el paquete de
regulacion (5) a partir del cual se reinyecta al pozo (6) cerrando asi el ciclo; o bien si se trata de un volumen “excedente”
de gas, de la misma cantidad que el gas de formacién que aporta continuamente el pozo, hacia otra linea (10) que lo
deriva hacia el punto de descarga. Finalmente, los liquidos que se obtienen del separador se derivan a través de una
tuberia (7) hacia la succién de la bomba, pudiendo asi ser impulsados (9) hacia el punto de descarga en el que la
produccion se deriva ya sea directo a bateria o hacia una red de recoleccion de hidrocarburos. Respecto a la bomba
por medio de un motor eléctrico suministra gas combustible (8) para accionar de forma permanente un generador
eléctrico a gas; mismo que permitira la operacién continua de la bomba. El paquete de mitigacién de amargos, es un
sistema de inyeccion de quimico inhibidor de HS y/o COz que derivan el efluente su mayor medida hacia la descarga
(10).

El paquete de regulacién descrito, operara primordialmente durante la operacion de arranque o re-arranque del sistema
ciclico, permitiendo tomar gas de la red existente (gas dulce 14) hacia la inyeccion al pozo (6) para lograr la accion de
bombeo neumatico descrita previamente. En caso de dar mantenimiento al moto-compresor central, el sistema
permitira continuar fluyendo el pozo a través de un compresor de relevo, que tomara gas de la red existente (11) y lo
inyectara (12) hacia el pozo a través de una linea secundaria, normalmente colocada en simultaneo y diametralmente
opuesto a la linea de inyeccion de gas ciclica (6) proveniente originalmente del Moto-compresor.
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3.1.4 Caracteristicas del AGLS

Como una medida de reduccioén de costos en la compra de gas de bombeo neumatico (gas dulce), se
determiné instalar el Sistema de Bombeo Neumatico Asistido, que aprovechara el mismo gas (amargo)
producido por el pozo para realizar el levantamiento artificial.

Para lo anterior, es necesario el tendido de lineas para su interconexién con lineas existentes en la
plataforma del Pozo Mora 2 y la sustitucion del compresor actual por uno de mayor potencia (400hp), toda
vez que el gas a emplear en el sistema se obtendra de un separador de baja presién conectado a boca de
pozo.

Los elementos que forman o constituyen el AGLS, se enlistan a continuacion:

® Pozo: Es el pozo petrolero que requiere la operacion continua del AGLS para producir hidrocarburos.
® Separador: Es un Unico recipiente que permite la separacion de liquidos y gas, sobredimensionado.

® Moto-compresor: Es el elemento central del sistema que comprime el gas que sale del separador

® Mitigacion de Amargos: Elemento necesario en los casos en los que el gas tiene CO 2 y/o H2S.

® Paquete de regulacion: Arreglo de valvulas que permite derivar gas de una u otra fuente hacia el pozo.
® Red de gas existente: Punto de suministro de la red de gas existente cuyo uso debe minimizarse.

® Bomba: Elemento que provee impulso a los liquidos, a fin de vencer la contrapresion de la descarga.
® Descarga: Punto de entrega de los hidrocarburos hacia bateria o red de recoleccién de los mismos.

® Compresor de relevo: Elemento similar al moto-compresor central, que actia en caso de soporte a la
operacion por mantenimiento preventivo o correctivo.

La operacion del AGLS esta disefiada para formar un circuito ciclico de gas natural; que durante el
arranque se presuriza tomando gas de la red de suministro existente y permanece presurizado por la
regulacion de gas excedente hacia la linea de descarga (Figura 3.5).

En el mismo diagrama isométrico se visualiza que dos de las lineas tendran una longitud enterrada de 45
m (6”-MP-100-C80 y 2”-GA-103-C80), mientras que la tercera se tendra que enterrar sélo 40 m porque
deriva a la LDD hacia Bateria Mora y por ende no debe tocar de forma subterranea la LDD existente. La
conexioén sera superficial por brida de 4” RF clase 600#.
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Coordenadas UTM FA-100 (Centro)

X (Este) m, Z=15Q 453260.81

Y (Norte) m, Z=15Q 2001095.04

X (Este) m, Z=15Q 453214.81 X (Este) m, Z=15Q 453261.31

Y (Norte) m, Z=15Q 2001092.54 Y (Norte) m, Z=15Q 2001081.54
ELABORO ALEJANDRO HERNANDEZ 6\ m v ASSISTED GAS LIFT SYSTEM VISTA EN PLANTA TUBERIA PERMANENTE REV
REVISO MAURICIO SOSA N/ Pico maxico Servicos Patroleros POZO MORA-2 1SOM-002 1

Fuente: PCM, 2020
Figura 3.5 Diagrama isométrico de los componentes del AGLS
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3.1.5 Uso actual del Suelo

La totalidad de la superficie de la concesion Cardenas-Mora corresponde a usos de suelo antrépico; dentro
de los cuales, destaca por su extension el uso de suelo de agricultura de temporal. En el Area de Influencia
(Al, descrita en la Seccion 3.5.1) y en el area de la plataforma (AP) en donde se realizara el tendido de las
nuevas lineas también se encuentra el uso de suelo agricola (Tabla 3.5). Las colindancias de la plataforma
se presentan en la Figura 3.6.

Tabla 3.5 Uso de suelo presente en las areas de intervencion

Sitio Clave Descripcién Area (ha) %
Area de TSP Agricultura de temporal 650 100
Influencia semipermanente y permanente

Area del TSP Agricultura de temporal 0.64 100
Proyecto semipermanente y permanente

Fuente: Serie 6. INEGI 2014

Norte: Predio con plantacion de Maiz de temporal Sur: Predio con plantacion de maiz y cafia de
temporal

Fuente: PCM. 2020
Figura 3.6 Colindancias de la plataforma del Pozo Mora 2
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3.1.6 Situacion legal del area del proyecto y tipo de propiedad

Los terrenos contenidos dentro del AP son de tipo ejidal y propiedad privada. La forma general de trabajo
en este sentido, ha sido el pago de los Derechos de Paso a los duefios o ejidatarios, para el desarrollo de
actividades preliminares del proyecto tales como, seleccion de sitios, topografia y trazos. Posteriormente,
se firman Convenios de uso de suelo o de arrendamiento con los propietarios de los predios, para el
desarrollo de las actividades de preparacion del sitio hasta operacién de las obras. La Tabla 3.6 muestra
el estatus de los convenios de las superficies que ocupan las areas para la ampliacion.

Tabla 3.6. Situacion legal de los terrenos con los pozos a intervenir

No Pozo Ubicacién Estatus
1 Mora 2 Zapotal, Cardenas. Certificado Parcelario con permiso
de paso autorizando obras.

Fuente: PCM, 2020

Para el caso del Pozo Mora 2, se tiene el Certificado Parcelario con No. 1019490, en donde se aprueba el
acondicionamiento e instalacion de tuberias permanentes, la aplicacion de soldadura e instalacion de
motocompresores y separador del Pozo mora 2. Este certificado se muestra en el Anexo 7. Certificado
Parcelario con permiso de paso.

3.2 Descripcion de actividades

La Figura 3.7 describe a grandes rasgos el flujo de actividades que se llevaran a cabo en el desarrollo del
Proyecto para la instalacion del AGLS; el tendido de las nuevas lineas, sus equipos y conexiones.

Movilizacién y Trazo del Excavacion Tendido y conexién de

lineas

tendido

Tapado de zanjas y

obras complementarias

Prueba hidrostatica el Suministro y montaje de — Puesta en marcha
equipos

Operacion y

Mantenimiento Abandono

Desmovilizacion

Fases del Proyecto

Figura 3.7 Diagrama general de actividades
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3.2.1 Preparacion de Sitio y Construccion

1. Movilizacion y Trazo del tendido en derecho de via

El area donde se encuentra actualmente la Plataforma del Pozo Mora 2 recibe mantenimiento periédico,
por lo que no se requeriran trabajos de despalme de vegetacion ni la remocion de vegetacion arbérea. La
movilizacion implica el transporte y recepcion de las tuberias a la Plataforma del pozo. El manejo de los
tubos y transporte sera responsabilidad del contratista que debe contar con capacitacién para prevenir
abolladuras, aplastamientos y otros dafios a los tubos y a los biseles. La carga de las lineas o tuberias
sera realizada con grua y/o camién. Estos equipos deben estar equipados con malacates, cable, ganchos
u otro equipo conveniente para elevar y bajar los tubos sin dafiar el cuerpo del tubo. La descarga se
realizara en la plataforma en los sitios temporales previos a la excavacion de la zanja.

Se realizara el trazo del eje de la zanja tomando como referencia el trazo de los limites de la trayectoria
de las lineas establecidos en el AP.

2. Excavacion

Se realizara excavacion con empleo de retroexcavadora en la locacion, con el propésito de lograr una
profundidad de al menos 1.2 m sobre el lomo de las tuberias de 2” &, 3" @ y 6” @, segun los requerimientos
normativos. Las dimensiones aproximadas de las obras temporales comprenden una franja de seguridad
de 15 m, mientras que el ancho de la superficie donde se enterraran las lineas se estima de 4.5 m (Figura
3.8):

15m o
i 10 mi ¥
45m
LR QQ,_ im
Material excavado _
1.2m Tuberia
|
I
I
i
Zanja

Figura 3.8 Esquema ilustrativo de excavaciones y franja de seguridad

Siguiendo la normativa citada en la seccién anterior, una vez se haya realizado la extraccién del material
de la zanja, su colocacion debera ubicarse a 50 cm de la orilla, formando un camellon paralelo a esta del
lado opuesto a aquel que se distribuye la tuberia, mismo que se reincorporara a la zanja para su posterior
cobertura. Previo al tendido de las lineas se debe realizar el afine de paredes y del fondo de la zanja para
evitar danos a la proteccién anticorrosiva y a la tuberia misma.

3. Tendido de linea

Se realizaran lingadas de tuberia en los diametros 2” @, 3" @ y 6” @ en sitio, esto mediante la unién de
segmentos de tuberia de 6 o 12 m, mediante soldadura por arco eléctrico revestido, cuyas uniones seran
inspeccionadas por radiografia y probadas hidrostaticamente para garantizar su sanidad y capacidad
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mecanica en base a los requerimientos operativos a que seran sometidas. La tuberia a emplear sera de
acero al carbono apta para servicio amargo, especificacion ASTM A 106 Grado B.

Las soldaduras empleadas en las interconexiones se deberan realizar con los procedimientos calificados
para soldadura conforme a lo indicado en el cédigo ASME seccion IX. Las soldaduras sélo podran ser
realizadas por soldadores que tengan calificacién especialista y satisfactoria conforme a lo indicado en el
cédigo y estandar antes mencionado. Para verificar la calidad de la soldadura se realizara una inspeccion
radiografica de todas las juntas soldadas para detectar defectos y se hara la reparacién de las juntas que
presenten indicaciones no aceptables. También se hara una inspeccion eléctrica para verificar el
recubrimiento en toda la longitud de la tuberia para detectar defectos y aplicar parcheo en los mismos.

La prueba hidrostatica consiste en el levantamiento de presion mediante bombeo hasta llegar a la presién
de prueba especificada, que debe ser al menos 1 ¥z veces la presion de diseio o la presion de operacion,
para garantizar la capacidad mecanica a las condiciones de operacion previstas.

4. Tapado de zanjas y obras complementarias

El tapado de la zanja se efectuara vertiendo el producto de la excavacion con la cuchilla del tractor, con
material suave libre de rocas o particulas agudas hasta 20 cm por encima del nivel de corona de tuberia
para proteccién de la misma. La compactacion sera realizada por capas a través de una apisonadora,
pasando en la ultima capa la banda de un tractor por lo menos tres veces sobre la superficie.

5. Desmovilizacion

Posterior a las actividades de tapado y pruebas, la maquinaria y equipo sera retirada de la locacion,
quedando la tuberia en condiciones de iniciar sus procesos operativos.

3.2.1.2 Listado de maquinaria y equipo empleados

Los principales equipos prospectados para la excavacion y tendido de lineas son:

Maquinaria

® Retroexcavadora

® Gruas de 25 toneladas

® Compactador rodillo liso

® Compactador pata de cabra

® Camionetas pick-up de 1 tonelada.

® Pipas para transporte y riego de agua

® (Camiones de volteo.

® Equipo de soldadura

® Generador eléctrico base diésel

® Tuberias de acero al carbdn, 55 m aprox. por linea (ver Anexo 8)

3.2.1.3 Personal

Se estima un personal durante las etapas de Preparacion y Construccion de 12 personas trabajando en
un turno de 8 horas en por aproximadamente tres meses
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3.2.2 Operacion y mantenimiento

3.2.2.1 Condiciones de operacion

Se espera un incremento en la presion de tuberia de produccion, pasando de sus 11.3 kg/cm 2 habituales,
a 13 kg/cm2, dado que el fluido ahora tiene que vencer la caida de presion asociada a los elementos de
flujo como son tuberias, separador y sus elementos de medicién y control para finalmente transportar
fluidos a la linea de descarga. Para la linea de descarga existente, se espera una menor contrapresion,
dado que ya no transportaria los 1.7 MMPCD de gas BN inyectado que salen del pozo, sino solamente los
0.5 MMPCD que corresponden al gas de formacién (Figura 3.9).

Compresor g FTP:13 kg/em

Descarga ‘;
400 HP 60 kg/fem? o
Gas amargo ¥ — 1 A0
Gas combustible 2 5
Amargo o
0.1 mmped
1.7
mmpeod
i P
Succion LD 9.5 kgfom?
% 5 kgfom? :-: Bat. Mora >
f Oo=350bpd Wi 30%
23 0g = 0.5 mmped
[;J‘E mmped Camp.| semol |
Red BN Cl 64,831
50-55 kg/erm? ETSPET O P a— €z 13305
(=1 7.195
05 Sep: 11 kgfcm? ic4 1228
mmped ncd4  2.829
ics  0.843
nCs  1.306
C6 0.623
Inyeccion BN €7 03%
34.5" API . 02 0.014
RGA 54 ?I'I"l"fll'l'l' M2 0.693
o  J0%HO coz 30 . .

i 5al 23 PTB HIS 3.382

Azufre 0.8%

Fuente: PCM, 2020
Figura 3.9 Condiciones promedio esperadas del funcionamiento del sistema AGLS en el Pozo Mora 2

Los diagramas de flujo de proceso en conjunto con las condiciones maximas de operacion pueden
consultarse en el Anexo 9. Diagrama de flujo de proceso de AGLS y condiciones maximas de operacion.

3.2.2.2 Mantenimiento

El mantenimiento preventivo comprende a las actividades relacionadas con tratamientos y servicios que
permitan disminuir el impacto del deterioro por servicio en los componentes estaticos y dinamicos,
manteniendo o inclusive coadyuvando con el mantenimiento predictivo para prolongar su vida util.

Se considera una frecuencia de cada cinco semanas durante el primer afio de operacion incluyendo
actividades como: mantenimiento periédico de valvulas, chequeo de parametros de operacion, chequeo

de niveles de insumos para el sistema de inhibidores de corrosion, y todos aquellos sugeridos por el
fabricante en las frecuencias establecidas en los manuales de los equipos y en atencion de la normatividad
aplicable.
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El mantenimiento correctivo consiste en todas las reparaciones o reemplazos de piezas que permitan
corregir desviaciones en las condiciones fisicas de los componentes, o bien recuperar, prolongar o restituir
su condiciébn mecanica a un estado que consiga su aptitud para el servicio de manera temporal o
permanente. Este mantenimiento en lo general es el resultado de las actividades de mantenimiento
predictivo, auditorias de seguridad o inclusive de alguna falla subita originada durante la operacién o la
intervencion inapropiada de un agente externo.

3.2.2.3 Listado de equipo

Los principales equipos prospectados para la operacion son:
® Motocompresor

® Separador

® Bomba

® Sistemas de interconexiones entre equipos principales.

Las fichas descriptivas de estos equipos se pueden consultar en el Anexo 5.

3.2.2.4 Personal

El personal fijo a cargo de los mantenimientos correspondera a cuatro personas en dos turnos que no
estaran de forma fija en la plataforma, pero estaran disponibles en caso de ser necesario.

3.2.3 Programa de abandono

Se refiere a las actividades de retiro, desmantelamiento de materiales, el desmontaje y retiro de todas las
plantas, plataformas, instalaciones, maquinaria y equipo suministrado o utilizado en la realizacién de las
Actividades Petroleras, asi como la restauracion ambiental del area afectada en la realizacion de las
Actividades Petroleras, de conformidad con los términos y condiciones de una Asignacion Petrolera o de

un Contrato, las mejores practicas de la Industria, la normatividad aplicable y el Sistema de Administracion.

Una vez que el Pozo Mora 2 haya dejado de ser productivo, este sera taponado y abandonado. Las
tuberias, equipos, instalaciones y otras estructuras presentes en el AP deben desmantelarse y removerse
del lugar de forma total o parcial de comun acuerdo con la Autoridad Competente.

Las técnicas que se utilizaran para lograr este proceso estan basadas en la experiencia, en las Mejores
Practicas de la Industria, de acuerdo a la Clausula 16 del Contrato, en conformidad con los lineamientos
de la CNH, al Sistema de Administracion y a la normatividad aplicable.

3.3 Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas
fisicas y quimicas

3.3.1 Sustancias

En el sistema AGLS, el principal componente del circuito ciclico de gas, que sale del pozo, pasa por el
separador, por el compresor y por todas las tuberias y valvulas, es gas amargo, de la siguiente composicién
(Tabla 3.7):
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Tabla 3.7 Composicién del gas amargo

Compuesto % de composicion (Y%emol)
Metano 68.32
Etano 16.14
Propano 6.45
Di6xido de carbono 417
Sulfuro de Hidrogeno 3.0
Nitrogeno 0.93
N-Butano 0.50
Iso-Butano 0.35
N-Pentano 0.03
Iso-Pentano 0.02
Hexano 0.02
Octano 0.019
Heptano 0.009
Oxigeno 0.005

Fuente: PCM 2020
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ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

El volumen estimado de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus
caracteristicas fisicas y quimicas se resumen en la Tabla 3.8 y las hojas de seguridad se adjuntan en el Anexo 10.

MMpcd: millones de pies cubicos diarios, MMpc, millones de pies cubicos

Tabla 3.8 Sustancias a utilizar durante la Preparacion (P), Construccion (C), Operacion (O) y Mantenimiento (M) del sistema

Sustancia Etapa Almacenamiento Estado C R E T Te Th | Tt I B | Cantidad estimada
fisico

Crudo OyM No se almacena, L X X X 350 barriles por dia
hidratado flujo continuo
proveniente
del pozo de
baja presién
Gas amargo | Oy M No se almacena, G X 2.7 MMpcd
hamedo flujo continuo
Gas dulce o | Oy M No se almacena, G X X X 0.1 MMpcd mas 1.8 MMpc
gas flujo continuo para arranque
combustible
Inhibidor de Oy M Contenedor L X X 19 L/dia
Corrosion
para Hz2S
Diésel PyC Tambor L X 12 L/dia
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ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

3.4 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan
llevar a cabo

3.4.1 Emisiones

Las emisiones de CO2 representan un porcentaje considerable del total emitido. Se tendran las emisiones

moviles resultantes de las actividades de movilizacion de personal y maquinaria (Tabla 3.9).

Tabla 3.9 Emisiones estimadas generar

Actividad Etapa Emisiones | Emisiones Emisiones Emisiones
GEI CO: CHa [tCH4] N20 [tN20]
[tCO2e] [tCO2]
Magquinaria para construccion' Preparacion 119.05 107.85 0.01 0.04
de sitioy
construccion
Generador eléctrico base diéseP Preparacion 2.44 2.43 0.0000984 0.0000197
de sitioy
construccion
Pozo en produccion? Operacion 50.43 0.03 1.80 -

Nota: Las emisiones del pozo en produccion incluyen las emisiones generadas por el compresor de gases

1. Nueve maquinarias con un consumo promedio de 6 L de diésel por hora cada una por un lapso maximo
de 8 horas

2. Consumo promedio de 0.4L de diésel por hora por 24 horas

3.  RENE Calculadora de emisiones para el Registro Nacional de Emisiones SEMARNAT 2018

3.4.2 Aguas residuales

Durante la construccidon, el agua que se ocupara sera abastecida por pipas obtenidas de terceros
autorizados. El consumo de agua cruda por persona considerando sanitarios de 8 L/descarga, usados 3
veces/dia/persona, y un pico de 12 personas, se descargarian 336 L/dia y estos seran dispuestos a través
de empresas autorizadas para tal objeto. El gasto de las pruebas hidrostaticas se estima en 2.24 m 3:

® |Lineade 2’ d:0.233 m?3
® Lineade3"d:0.513 m3
® Lineade 6’ d: 1.497 m3

3.4.3 Niveles de Ruido

La principal fuente de emision de ruido durante la fase de desarrollo del Proyecto sera la maquinaria de
excavacion, los motores, los motogeneradores y los generadores eléctricos.

Durante la etapa de operacidn el principal generador de ruido sera el compresor de 400hp.

En la Tabla 3.10 se pueden encontrar ejemplos de estimaciones de ruido para varios tipos de maquinaria
utilizada en el Proyecto.
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Tabla 3.10 Niveles de ruido estimados por maquinaria y equipo
Fuente Niveles de ruido, dB (A)

80 85

Herramientas neumaticas

Compresores de aire

Generadores

Maquinaria de excavacion

Como medida preventiva, los equipos seran sometidos a un proceso de mantenimiento y puesta a punto
para poder operar eficientemente. Asimismo, se recomendara el uso de silenciadores y material aislante,
entre otros, como dispositivos para reducir o contener las emisiones sonoras generadas por el
funcionamiento de equipos y maquinaria en las fases de instalacion, operacién y mantenimiento. Teniendo
en cuenta que el personal que trabaja cerca de equipos y maquinaria puede estar expuesto al ruido
generado, se utilizaran equipos de proteccidon auditiva adecuados como medida preventiva contra la
exposicion y la dispersion de las emisiones (IFC, 2015).

Fuente: ERM, 2019

3.4.4 Energiay Combustible

Se estima un aproximado de consumo de 9.6 L de diésel por dia en la etapa de preparacioén y construccion
para el funcionamiento del generador eléctrico, dando un total de 864 L por un tiempo aproximado de tres
meses que durara dicha etapa.

3.4.5 Residuos

Durante las actividades del Proyecto se generaran diferentes tipos de residuos, que seran gestionados y
eliminados con base en las disposiciones de la Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de
Residuos (LGPGIR), su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas en la materia.

Los residuos de manejo especial o peligrosos se almacenaran en contenedores apropiados, separados de
los no peligrosos, y seran transportados para su manejo y disposicion final por terceros autorizados. Los
residuos sodlidos urbanos generados se almacenaran en contenedores apropiados segun sus
caracteristicas. La disposicion final de los residuos sera realizada por empresas autorizadas.

Todo el personal del proyecto recibira formacion para asegurarse de que conoce los aspectos pertinentes
para la correcta disposicion de residuos y de que puede desempefiar sus funciones en el ambito de la
gestion de residuos. Por otro lado, se impartira la formaciéon adecuada a aquellos empleados que tengan
tareas especificas relacionadas con la gestion de residuos peligrosos.

A continuacién, se presenta una estimacion de los residuos que seran procesados y eliminados de acuerdo
con la normativa nacional. Se contrataran los servicios de terceros con autorizacion de ASEA para procesar
y eliminar los materiales de desecho en funcién de su naturaleza y nivel de impacto ambiental. En la Tabla
3.11 se muestra la estimacion de los residuos autorizados a generar, el tipo de contenedor en el que se
almacenaran y los métodos de disposicion final que se estan analizando en la actualidad.
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Tabla 3.11 Generacion estimada de residuos

Nombre del residuo Etapa de generacion Cantidad (por etapa | Tipo de Estado
mencionada) almacenamiento | fisico

Residuos Peligrosos

Aceite lubricante gastado Preparacion, 0.85 ton Bidones Liquido
Construccion

Sélidos impregnados con Todas las etapas 0.60 ton Contenedores Sdlido

hidrocarburos

Sdélidos impregnados con Todas las etapas 0.60 ton Contenedores Solidos

aceites lubricantes

gastados

Acumuladores y baterias Preparacion y 0.02 ton Contenedores Sdlido
Construccion

Gasolina, diésel y nafta Preparacion y 0.5 ton Bidones Liquido

gastados o sucios Construccion

Residuos de Manejo Especial

Metales Preparacion y 1 ton Contenedores Solido
Construccion

Plasticos 0.15 ton Cajas Sdlido

Madera (tarimas, cajas, 0.05 ton Contenedores Sdlido

etc)

Fibras y tela 0.05 ton Contenedores Solido

Escombro de construccion 0.1 ton Contenedores Sdlido

Residuos urbanos

Cartén y papel Todas las etapas 150 kg Contenedores Sdlido

Residuos organicos 100 kg Contenedores Sdlido

Fuente: PCM, 2020

3.5 Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes
de emision de contaminantes existentes en el area de influencia del
proyecto

3.5.1 Definicién del Area de Influencia (Al)

Para poder desarrollar un analisis preciso del estado que guarda el ambiente en la zona en la que se ubica
el Proyecto, es necesario definir un area de estudio, misma que constituye el Area de Influencia del
Proyecto (Al).

La zona a impactar representa una superficie pequefia y las afectaciones a realizar seran a largo plazo,
pero muy localizadas. De acuerdo con la naturaleza de las actividades a realizar se defini6 un Al
empleando SIG y capas con informacion de INEGI las cuales consideran los siguientes elementos:

® Delimitacion de la UGA 67 o UGA CAR-AMX-01 que engloba al AP
® Delimitacién de la unidad de Uso de suelo y vegetacion que engloba al AP

® Zona de traslape de ambas unidades UGA-USV
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De esta manera, el Al del proyecto queda delimitada por el traslape de la Unidad de Gestion Ambiental y

la delimitacion de Uso de Suelo y Vegetacién correspondientes al AP, con lo anterior el Al incluye
ambientes relativamente homogéneos y similares al AP, los cuales fueron delimitados por la UGA y un uso
del suelo agricola definido por Catalogo de Tipos de Vegetacion Natural e Inducida de México, donde se
incluira también a la vegetacion natural e inducida de la regidn, ademas de contener elementos del uso
pecuario, forestal y otros usos relacionados con la cubierta vegetal representativa del Al.

De este modo se obtiene que el Al contendra en sus limites a las areas susceptibles a influencias directas
o indirectas del Proyecto, incluyendo también a las localidades proximas. Considerando los criterios
previamente descritos, se delimité un Al de 650 hectareas (ver Figura 3.10).

Fuente: ERM, 2020
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Figura 3.10 Area de Influencia
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3.5.2 Identificacion de atributos ambientales

El Al se ubica en la subregion Chontalpa del estado de Tabasco en el municipio de Cardenas, esta formada
por llanuras susceptibles de inundacion, en esta regién las actividades econdémicas principales es la
ganaderia bovina, ademas de la agricultura de riego y de temporal siendo los cultivos de mayor produccion
el cacao, platano, cafia de azucar, maiz vy frijol.

La mayoria de las tierras de temporal se deben a la conversion de areas destinadas a selva alta perennifolia
y selva secundaria, sin contar con pastizales, manglares y popales. La actividad petrolera es la mas
importante incrementando el PIB en La Venta, Cardenas y Cunduacan, asi como para la subregion y el
Estado (Maza, 1997).

3.5.2.1 Medio Abidtico

Clima

Tanto el Al como el area del Proyecto presentan un tipo de clima Calido humedo Am(f). Presentan una
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Por su parte la
precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor

al 10.2% del total anual. Para realizar una caracterizaciéon mas detallada del clima en la region, se utilizd
informacién de la Estacion Climatolégica No. 27,008 Poblado de Cardenas, la cual actualmente se
encuentra en operacion y es la mas proxima al area del Proyecto y al area de Influencia. La Figura 3.11
muestra el climograma de las normales climaticas de 1955 a 2019 para dicha Estacion. En dicho
Climograma se observa que histéricamente octubre y septiembre son los meses mas lluviosos con una
precipitacion promedio 10.9 y 11.2 mm diarios. El mes mas caluroso corresponde a mayo con un promedio
de temperatura media de 29.1°C.

E
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281 2% 281 281
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27008, CARDENAS, TABASCO, OPERANDO. Periodo: 01/02/1955 - 30/03/2019

 Prom. Precip Prom. Tmed

Fuente: Sistema Meteoroldgico Nacional (Conagua 1955-2019)
Figura 3.11 Climograma estacion No. 27008 Poblado de Cardenas
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Fisiografia y Geologia

El Al, asi como el area del Proyecto se encuentran dentro de la Provincia Fisiografica Llanura Costera del
Golfo Sur la cual comprende las regiones costeras del sur de Veracruz y que abarca casi en su totalidad
del estado de Tabasco; cubre algunas zonas del norte de Oaxaca, Chiapas y Sureste de Campeche. Esta
llanura esta formada por materia de aluvion transportada de Provincia Fisiogréfica Llanura Costera del
Golfo Sur (Pérez, 2007). Al ubicarse en una llanura tanto el Al como el area del Proyecto, se localizan en
términos generales en una zona extensa que no presenta fuertes desniveles. En esta zona existen zonas
inundables que abarcan amplias extensiones al oriente, sitio donde se presentan lagos y pantanos
permanentes (Florescano y Ortiz, 2010).

El area del Proyecto y el Al, esta formada en su mayoria por rocas sedimentarias jovenes que forman
importantes llanuras aluviales y planicies costeras con un escaso relieve, mayormente sin elevaciones,
con altitudes menores a 100 metros. Dentro del relieve que existe en esta Provincia, se distribuyen amplias
planicies de inundacion y lagunas, incluyendo la Machona, Mecoacan, Sitio Grande y el Rosario (Pérez,
2007). En esta Provincia pueden encontrarse rocas sedimentarias como margas, calizas, areniscas, lutitas
y aluvion (Ecoplan, 1980). Cabe destacar que el subsuelo del municipio de Cardenas posee importantes
yacimientos petroliferos, por lo cual histéricamente ha sido una zona de extraccion de petréleo de primer
orden. Cuenta con un total de 116 pozos perforados, lo que representa el 15% de los 773 pozos existentes
en el Estado de Tabasco.

Edafologia

Los suelos presentes en el Al y AP pertenecen al grupo de los Vertisoles (Tabla 3.13).

Tabla 3.13 Tipos de suelo

Nombre Superficie del AP Porcentaje del AP Superficie del Al Porcentaje Al (%)
(ha) (%) (ha)
Vertisol eutrico 0.64 100 552.5 85%
Vertisol mazico 0 0% 97.5 15%
Hidrologia

El Al y el area del Proyecto se encuentran dentro de la Regidén Hidroldgica no. 29, particularmente, en la
Cuenca 122 Rio Tonala y Lagunas del Carmen y Machona, asi como en la Subcuenca Laguna del Carmen
y dentro de la microcuenca de Cardenas Comalcalco. Asimismo, se localizan sobre el acuifero No. 2702
“La Chontalpa”, localizada en la porcién suroeste de Tabasco y posee una extension territorial de 4,202,803
ha. Pese a no presentar sobreexplotacion, si esta sujeto a problemas de contaminacién proveniente de
aportes municipales. El nivel freatico en casi toda la regiéon es somero, lo que da lugar a la presencia de
lagos y lagunas con profundidades variadas; las mas profundas contienen lentes o capas de arcilla que le
confieren condiciones de semiconfinamiento al acuifero (INEGI, 2000). La Tabla 3.14 resume las
caracteristicas hidrograficas de la zona.

Tabla 3.14 Cuencas hidrograficas del Al

Region Hidrolégica Cuenca Subcuenca Acuifero

No. 29 Rio Tonala y Lagunas del | Laguna del Carmen La Chontalpa 2702
Carmen Machona

Los cuerpos de agua presentes en el Al se califican como canales de irrigacion, sin presentarse ninguna
incidencia dentro del AP, en la Figura 3.12 se observa la distribucion de estos cuerpos de agua en el Al.
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Figura 3.12 Plano Topografico del Al con caracteristicas relevantes del medio
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Viento

Los vientos dominantes ocurren en los meses de octubre, noviembre y diciembre con una velocidad media
maxima de 30 km/h en direccidn noreste. Los meses con menor magnitud de viento corresponden a mayo
y junio con hasta 12 km/h.

Fendémenos Naturales

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, del afio 2000 al 2020 hubo 54 declaratorias de emergencia,
desastres y contingencias climatolégicas en el estado de Tabasco principalmente por inundaciones o
lluvias. El municipio de Cardenas presentd 21 declaratorias de emergencia en el mismo periodo y esta
clasificado como vulnerable al cambio climatico, ademas de que el Al y el AP también son areas que se
encuentran sujetas a inundacion (Figura 3.13).

Tabasco Tabasco

N° de Declaratorias por Afio

h
Nimero de declaratorias

Declaratorias

05 2010 15

N® de Declaratorias por Tipo de Fenémeno

Declaratorias
[
b

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos (2020).

Figura 3.13 Declaraciones de desastres, contingencias climaticas y emergencias en el estado de Tabasco del
2000 al 2020

3.5.2.2 Medio biodtico

Vegetacion

Tabasco ha sido fuertemente afectado en su composicién vegetal natural debido a los intensos procesos
de cambio de uso de suelo a los que fue sometido debido a las actividades econdémicas impulsadas en la
entidad, de tal forma que las selvas altas potencialmente debian ocupar méas del 60% de su superficie,
pero actualmente los pastizales cultivados o inducidos predominan el paisaje del estado.

De acuerdo a la Serie VI de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI, tanto el Al como el area del Proyecto
se encuentran solamente sobre el uso de suelo: agricultura de temporal semipermanente y permanente
(Figura 3.14).

Para caracterizar la vegetacion dentro del Al se realizé una busqueda en el portal GBIF (Global Biodiversity
Information Facility) en donde se filtré el Al del Proyecto y ubicaciones circundantes que presentaron el
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mismo tipo de caracteristicas ambientales. En dicha busqueda se obtuvo un total de 32 registros de
especies de plantas distribuidas en 9 familias. La familia mas diversa es Lamiaceae, plantas generalmente
arbustivas y comunes en ambientes perturbados, seguido de Acanthaceae, Rutaceae, Sapindaceae y
Araceae, plantas tipicas de zonas tropicales y subtropicales. La mayoria de las especies representantes

de estas familias en el Al y zonas aledanas, reflejan la fuerte conversion de uso de suelo que se ha
suscitado en la regién producto de las actividades agricolas, ganaderas e industriales.
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Fuente: Serie 6. INEGI 2014
Figura 3.14 Uso de Suelo y Vegetacion en el Al y en el area del Proyecto
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Especies protegidas de flora

De las 32 especies registradas en la zona, solamente dos de ellas se encuentran listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, siendo estas Bravaisia integerrima (palo blanco) y Monstera tuberculata (Teléfono)
ambas bajo la categoria Amenazada (A). Cabe mencionar que se encontré a Spathiphyllum
cochlearispathum (Olotillo) como una especie endémica, aunque sin estar citada en la norma. Ahora bien,

y de acuerdo a lo visualizado, dentro del area del Proyecto no se encuentran individuos de dichas especies
y de ninguna otra, ya que es de destacar que la plataforma se encuentra construida y en optimas
condiciones.

Fauna

De la misma manera, para la fauna, se realiz6é una busqueda en GBIF empleando como filtro el Al y zonas
aledanas con caracteristicas ambientales similares. Se obtuvo un registro total de 86 especies de fauna y

46 familias, incluyendo dos especies de anfibios, 73 especies de aves, dos especies de mamiferos y ocho
especies de reptiles.

Especies protegidas de fauna

Del total de 86 especies con distribucion potencial de fauna registradas en la zona, 10 especies se
encuentran incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la Modificacion del Anexo Normativo

Il de citada NOM (véase Tabla 3.15). Es importante destacar que dentro del area del Proyecto no se han
avistado ejemplares de dichas especies, ya que la plataforma se encuentra construida y en optimas
condiciones.

Tabla 3.15 Fauna con distribuciéon potencial bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Clase Nombre comun Nombre cientifico Categoria dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Aves Loro frente blanca Amazona albifrons Sujeta a proteccion especial
(Pr)

Aves Avetoro neotropical Botaurus pinnatus Amenazada (A)

Aves Perico pecho sucio Eupsittula nana Sujeta a proteccién especial
(Pr)

Aves Halcon fajado Falco femoralis Amenazada (A)

Aves Tucancillo collarejo Pteroglossus torquatus Sujeta a proteccion especial
(Pr)

Aves Gavilan caracolero Rostrhamus sociabilis Sujeta a proteccion especial
(Pr)

Mammalia Mono aullador Alouatta palliata En peligro de extincion (P)
Reptilia Culebra café de Rhadinaea forbesi Sujeta a proteccion especial
Forbes (Pr)

Reptilia Iguana verde Iguana iguana Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Reptilia Culebra de agua Thamnophis marcianus Amenazada (A)

Fuente: Enciclovida (2020), NOM-059-SEMARNAT-2010 y Modificacion del Anexo Normativo Il de la
NOM-059-SEMARNAT-2010
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3.5.2.3 Medio socioeconémico

El area de influencia contiene parcialmente a cuatro localidades y parte de su poblacion, estas localidades
se enlistan en la Tabla 3.16 (ver Figura 3.15).

Tabla 3.16 Localidades rurales dentro del area de Influencia

Clave geo-estadistica Localidad

270020076 Santana 1ra. Seccién B
270020081 Santana 5ta. Seccion (El Espino)
270020110 Zapotal 3ra. Seccion

270020123 Independencia

Fuente: Mapa digital, INEGI, 2020

La poblacion total de las cuatro localidades es de 5,323 habitantes, de los cuales el 49.60% (2,641
habitantes) son hombres mientras que el 50.40% (2,682 habitantes) son mujeres. La poblacion es rural,

de los cuales 193 habitantes (3.6%) poseen mas de 65 afios, 2,047 habitantes (38.5%) menos de 14 afos

y 3,083 (57.9%) entre 15 afios a 65. Mientras que el 36% se encuentra en una edad econdmicamente
activa (ver Figura 3.15 y Figura 3.16).
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2641 2682

Poblacién total Poblaciéon masculina Poblacién femenina

® Poblacion total m Poblacion masculina  ®mPoblacion femenina

Fuente: Mapa digital, INEGI, 2020
Figura 3.15 Aspectos demograficos de la poblacién dentro del Al
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Fuente: Mapa digital, INEGI, 2020

Figura 3.16 Composicion de edades de la Poblacion del Al
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3.5.3 Diagnéstico Ambiental

Las actividades agropecuarias han tenido una influencia de cambio en el paisaje del Al desde principios
de siglo XX, destacan los cultivos tropicales tradicionales como cacao, vainilla, el monocultivo de platano,
cafia y coco. Ademas, la intensa actividad industrial del sector petrolero en grandes extensiones de tierra
del estado de Tabasco ha contribuido al enorme cambio de uso de suelo en la region.

Las demandas poblacionales identificadas en el area son de tipo agropecuaria (pastizales) y comprenden
toda la extensién del Al. En las diferentes localidades la principal actividad agropecuaria es la ganaderia
extensiva, misma que ha generado las principales modificaciones, al utilizar zonas inundables para
convertirlas en areas de pastizales, ademas se ha modificado la cubierta vegetal al utilizar especies de
pastos introducidas.

Con base en lo anterior, el 100% de vegetacion presente en el Area de Influencia del Proyecto es
antropogénica o ha sido sujeta a algun tipo de conversién de suelo, tales como pastizales cultivados o
inundables y plantaciones que se encuentran en aprovechamiento. Independientemente de la aparente
poca diversidad del uso de suelo que posee la zona, el area tiene el potencial de distribucion de muchas
especies tropicales de plantas y animales, de las cuales existen algunas bajo algun estado de
conservacion. Las actividades que plantea realizar el Proyecto no cambian lo que se habia venido haciendo
en el area desde hace una década, ya que se encuentran en un area previamente intervenida con obras

de la misma indole, donde la infraestructura petrolera ya se encuentra presente y en una zona donde la
poblaciéon ha compaginado sus actividades cotidianas con aquellas del sector petrolero.

3.6 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacién de las acciones y medidas para su prevencién y mitigacion

De acuerdo con las actividades que se llevaran a cabo en el Proyecto, en esta seccién se desarrolla el
escenario donde se evallan los impactos ambientales generados durante el desarrollo del mismo. En el
Anexo 11 se presenta a detalle la metodologia empleada para la identificacion y evaluacion de los
impactos.

La caracterizacion y valoracién de los impactos se realizé mediante la identificacién de las actividades del
Proyecto que tienen una interaccion con el medio (bidtico, abidtico y socioecondmico) y, que
potencialmente pueden afectarlo. La metodologia empleada para la caracterizacion de impactos,
contempla el uso de una matriz de interaccién de doble entrada tipo Leopold, (1971); en la cual los
renglones incluyen el componente/receptor que podria verse alterado y en las columnas se refieren las
etapas y actividades del Proyecto que generaran las interacciones que podrian afectar al medio.

Una vez identificados los impactos, se sigue a la fase de evaluacion y valoracion, la cual consiste en la
calificacion y priorizacion de dichos impactos ajustados a la naturaleza, momento, especificidades y
caracterizacion ambiental del area del Proyecto. En la evaluacion se presenta un vinculo claro entre el
impacto ocasionado por una actividad determinada y el receptor sobre el que se genera dicha accion. Asi,
la significancia de un impacto se encontrara siempre ligada a las caracteristicas que presenta el medio
donde incide.

Una vez que se ha caracterizado el impacto, esta caracterizacion se utiliza (en forma especifica para el
receptor en cuestion) para asignar una magnitud al mismo, la cual describe, fundamentalmente, el grado
de cambio que el impacto podria generarle al receptor. Después de asignar la magnitud del impacto se le
asigna la significancia la cual consiste en definir la sensibilidad del receptor impactado, para esto se debe
tomar en cuenta un amplio rango de factores entre los que se incluyen los fisicos, biologicos, culturales o
humanos.

La terminologia usada en la metodologia empleada para la caracterizacion de impactos, se presenta en
la
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Tabla 3.17.
3.6.1 Impactos ambientales

Tabla 3.17 Terminologia utilizada para la evaluacion de Impactos Ambientales

Caracteristica | Definicion Designaciones | Descripcion

Tipo Una descripcion que | Directo Impactos primarios que se derivan de una interaccién
indica la relacion del entre el Proyecto y un recurso/receptor (ej.: entre
impacto con el ocupacion de una parcela de tierra y los habitantes
Proyecto (en que son afectados).
términos de causa y . . L .
efecto) Indirecto Impactos secundarios y terciarios que siguen a las

interacciones directas entre el Proyecto y su medio
ambiente, como resultado de las interacciones
subsecuentes dentro del medio (ej.: viabilidad de
poblacién de especies debido a la pérdida de parte de
un habitat como un resultado del Proyecto que ocupa
una parcela de tierra)

Inducido Impactos sinérgicos o acumulativos que resultan de la
interaccion de otros impactos o actividades (que no
son parte del Proyecto) y cuyos efectos rebasan el de
las interacciones aisladas o presentan efectos aditivos
como una consecuencia del Proyecto (ej.: influjo de
seguidores de los campamentos como producto de la
importacion de gran parte de los trabajadores del
Proyecto).

Extension Alcance del impacto | Local Cuando el efecto del impacto es perceptible dentro del
area del Proyecto y/o en el Area de Influencia Directa.

Regional Cuando el efecto del impacto es perceptible en el
Sistema Ambiental y /o en el Area de Influencia
Indirecta.

Internacional Cuando el efecto del impacto trasciende del Sistema

Ambiental considerado e involucra jurisdicciones
ambientales extranjeras o internacionales.

Duracion El periodo en el cual | Temporal/Corto | Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una
un recurso/receptor plazo duracién igual o menor al 15% de la vida util del
es afectado Proyecto o que su efecto tenga la misma duracion que

la accién que lo ocasiona.

Mediano plazo Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una
duracion mayor al 15% pero menor al 50% de la vida
util del Proyecto, es decir, que hasta 3 meses una vez
terminada la construccion y durante 15 afios durante la
operacion del Proyecto.

Largo plazo Cuando se prevé que el efecto del impacto tenga una
duracion mayor al 50% de la vida util del Proyecto, es
decir, impactos cuyo efecto sobrepase los 4 meses
después de la construccion y durante mas de 15 afios
durante la operacion del Proyecto, que sin embargo
sean finitos.

Permanente Cuando el efecto del impacto permanece en el tiempo
por tiempo indefinido.
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Caracteristica | Definicion Designaciones | Descripcion
Escala La dimensién del Depende de Se determina cuando es posible medir el impacto
impacto cada tipo de mediante una escala numérica, por ejemplo: 95 dB (A),
impacto 200 m3hr de descarga de fluentes, etc.
Frecuencia Una medida de la Por evento El impacto seréa generado Unicamente durante la
constancia o ocurrencia de un evento determinado.
periodicidad del
impacto Continuo El impacto sera generado de forma regular y periédica.
Discontinuo El impacto sera generado de forma regular, pero con
periodicidad indefinida.

Fuente: ERM, 2020.

Una de las caracteristicas adicionales que se evaluan y que corresponden soélo a eventos no planificados
(accidentes de transito, liberacion accidental de gases téxicos, disturbios en la comunidad, etc.) es la
probabilidad de que un evento ocurra la cual se designa por medio de una escala cualitativa o semi
cuantitativa, (donde haya datos adecuados disponibles), tal como se describe en la Tabla 3.18.

Tabla 3.18 Definicion para las designaciones de probabilidad

Probabilidad Definicién

Improbable El evento es improbable, pero puede ocurrir en algun momento durante las
condiciones normales de operacion.

Posible El evento puede ocurrir en algun momento durante las condiciones de operacién
normal

Probable El evento va a ocurrir durante condiciones normales de operacion. (Es

esencialmente inevitable)

Fuente: ERM, 2020.

Una vez que se ha establecido tanto la magnitud del impacto como la sensibilidad del receptor, se asigna
significancia. La significancia del impacto se designa con los elementos incluidos en la matriz que se
muestra en la Tabla 3.19. Esta matriz aplica a todos los receptores y todos a los impactos negativos sobre
estos. Los impactos positivos no se evallan en significancia; unicamente se identifican.

Tabla 3.19 Significancia de los impactos negativos

Sensibilidad/Vulnerabilidad/Importancia del Recurso/Receptor

Baja Media Alta
Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
)
g Pequefia Insignificante Menor Moderada
35 o
£ 0
é’ g— Mediana Menor Moderada Significativo
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Sensibilidad/Vulnerabilidad/Importancia del Recurso/Receptor

Baja Media Alta

Grande Moderada Significativo Significativo

Fuente: ERM, 2020.

Para la identificacién de los impactos generados durante el desarrollo del Proyecto, se definieron las
actividades que generaran dichos impactos, los factores que podrian verse afectados, asi como sus
indicadores en el Area de Influencia (Al), los cuales se presentan en la Tabla 3.20.

Tabla 3.20 Etapas y componentes del Proyecto que generaran Impactos Ambientales

Etapa Descripcion
Preparacion de sitio y Construccion P1 Movilizacién
P2 Trazo y tendido de linea
C1 Excavacion
Cc2 Tendido y conexion de lineas
C3 Tapado de zanjas y obras complementarias
C4 Puesta en marcha y Desmovilizacion
Operacion y Mantenimiento (0) Operacion de equipos del AGLS
02 Mantenimiento de estructuras
Abandono A1 Desmantelamiento de estructuras

Fuente: ERM, 2020.

Adicionalmente y, con base en la informacion del Proyecto, se determinaron los factores socio-ambientales
que pudieran verse afectados por las actividades del mismo, ya sea de forma positiva o negativa, los cuales
se presentan en la Tabla 3.21.

Tabla 3.21 Factores e Indicadores Ambientales que podrian ser impactados por las actividades del Proyecto

Medio Factor Atributo Indicadores de Impactos
Abidtico Atmaésfera Calidad del aire Concentraciones de CO, NOx, SOx, PM1o y
PM2s.
Ruido Niveles de ruido (dB).
Suelos Calidad del suelo (Propiedades | Textura, estructura, LMP de contaminantes
fisicoquimicas) en suelo, propiedades fisicoquimicas.
Agua Aguas subterraneas (calidad) Parametros fisicoquimicos.
Captacion de agua (infiltracion) | Estimacion del agua que se dejaran de
captar.
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Medio Factor Atributo Indicadores de Impactos

Bidtico Vegetacion Vegetacion Terrestre Afeccién directa o indirecta de las
poblaciones de especies vegetales.

Especies en peligro Presencia o ausencia de especie endémica
y/o con estatus de la NOM-059.
Fauna Vertebrados terrestres Afeccién directa o indirecta de la poblacion
de las especies.
Especies en peligro Presencia o ausencia de especie endémica
y/o con estatus de la NOM-059.
Socio- Interés estético | Modificacion visual del paisaje | Magnitud del cambio del paisaje
econoémico y humano dependiendo de la sensibilidad de un area
determinada.
Aspectos Empleo y derrama econdmica Numero de empleos generados.
socio-
econémicos

Fuente: ERM, 2020.

3.6.2 Identificacion de Impactos Ambientales

En la Tabla 3.22, se presenta la matriz de interacciones entre las actividades del Proyecto y los factores

del ambiente que se veran impactados. En la matriz se sefalan las combinaciones de los factores y
componentes ambientales de acuerdo a la posibilidad de una afectacién significativa o no significativa. Asi
los cuadros marcados en negro son aquellos donde se espera que la interaccion ocasione efectos
significativos, los cuadros marcados en gris representan aquellas interacciones cuyos efectos no se espera
que sean significativos y las celdas en blanco representan la ausencia de interaccién. Dentro de cada celda
se identifica si el posible efecto tiene un sentido positivo (P) o negativo (N).

3.6.3 Caracterizacion y valoracion de impactos identificados

En la Tabla 3.23 se muestra la descripcion y valoracion de los impactos ambientales identificados, asi
como un breve resumen de las medidas de mitigacion mas importantes
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Tabla 3.22 Matriz de interacciones

Numero y nombre del atributo impactado Preparacion del sitio y Construccion Operacion y Mantenimiento Abandono
Movilizaciéon y Trazo y Excavacion Tendido y Tapado de Puesta en Operacion de Mantenimiento de | Desmantelamiento de
tendido de linea conexion de zanjas y obras marcha y equipos del estructuras estructuras

lineas complementarias | Desmovilizacion | AGLS

Medio Factor Atributo P1yP2 C1 c2 C3 C4 01 02 Al

Abidtico Atmésfera Al Calidad del aire N N N N N N N

A2 Ruido N N N N N N N N
Suelo A3 | Calidad del suelo N N N N N
(Propiedades
fisicoquimicas)
Agua subterrdnea A4 | Aguas N N N
subterrdneas
(calidad)
Bidtico Vegetacion A6 | Vegetacion
Terrestre

A7 Especies en

peligro
Fauna A8 | Vertebrados N N N
terrestres
A9 Especies en N N N
peligro
Socio- Interés estético y A10 | Modificacion visual N N N
econémico | humano del paisaje
Aspectos socio- A11 | Saludy seguridad N N N N N N N N
econdmicos ocupacional

A12  Empleo y derrama
econémica

_ Interaccién posible generando efectos significativos Interaccién posible generando efectos no P/N Interacciones positivas (P) , negativas (N) o ambas (P/N) Sin interaccion probable
significativos

Las actividades de obtencion de permisos no se consideran dentro de la tabla de la matriz de Leopold dado que estas actividades no se prevén interacciones con el medid abidtico, bidtico ni socioeconémico.
Fuente: ERM, 2020.
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Tabla 3.23 Descripcion de los impactos identificados

ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad Significancia | Descripcion del Impacto Medidas de Mitigacion
impactado del recurso o receptor
Atmosfera Calidad del | Alteracion de la Tipo Directo Pequena Media Menor Durante las etapas de excavacion de las L .
. o ) ) j . El Regulado vigilara que los vehiculos y
aire concentracién de zanjas para el tendido de lineas, se veran s .
. . ) L, maquinaria de su propiedad y de
gases en el aire a Extension Local alterados los niveles de concentracion de .
. contratistas cumplan con las Normas
causa de las fuentes gases de efecto invernadero, esto se debe a - . .
o Duracién Corto plazo o Oficiales Mexicanas y las demas
méviles como la p las emisiones generadas durante la quema . . .
L , ) ) disposiciones que resulten aplicables.
maquinaria de s de combustible para el funcionamiento de
excavacion y los Escala m*/hr los equipos y de los camiones y maquinaria. Se realizara mantenimiento preventivo a
camiones de carga. . Dichas emisiones incluyen las siguientes maquinaria y vehiculos para asegurar el
Frecuencia Por evento 3 . . .
moléculas: CO, NOxy SO. optimo funcionamiento, y con ello
No existen areas residenciales inmediatas al mantener los limites permisibles de
Proyecto, sin embargo, hay comunidades emisiones.
:erclanas y Z(.Jt]as de hulmedall.ll - Programas de mantenimiento preventivo
or .a extensmh puntual y r§S| iencia de de equipos en apego al Reglamento
n?edllcl), se F:on3|dera a este impacto con una LGEEPA en materia de prevencion y
significancia Menor. control de contaminacion a la atmésfera
Alteracién de la Tipo Directo / Pequena Media Menor Durante la operacion del Proyecto el y Niveles Maximos Permisibles
concentracion de indirecto compresor tendra un consumo de establecidos en la normatividad.
gases producto de la Extension local combustible constante contenido en una NOM- 041- SEMARNAT-2006
quema de tuberia. Aunque la emision del equipo es NOM- 045- SEMARNAT-2006
combustibles para el » relativamente insignificante, estos gases se
funcionamiento del Duracion Largo Plazo acumularan con los gases emitidos durante
equipo compresor de todo el desarrollo del proyecto y con las
gases (400hp). Escala m3/hr emisiones de gases provenientes de
ton¥/mes, afio Proyectos similares.
Frecuencia Continuo La significancia de este impacto se
considera Menor.
Ruido Alteracién del confort Tipo Directo Pequena Media Menor Durante las diferentes etapas del Proyecto .
. . L, ) , o Asegurar que las unidades de transporte
sonoro debido al ruido existira un flujo de vehiculos y maquinaria L
L y maquinaria cumplan con las normas
generado las etapas de con motores que generaran ruido con - . .
excavacion para el efectos inmediatos. Se podran ver afectados oficiales  mexicanas - en materia - de
Xcavacl ITe | | . Vi L s .
. p Extension Local . P emisién de ruido.
tendido de lineas. los trabajadores del Proyecto y en menor
medida los habitantes de comunidades Los criterios de cumplimiento de las
Duracién Temporal/Cort aledafas y los animales que habitan en las m§d|das seran los I|m|t,es' de emisién de
o plazo cercanias del area del Proyecto. En la zona ruido de las fuentes moviles de acuerdo
actualmente existe ruido, producido a la NOM-080-SEMARNAT-1994 vy
principalmente por el transito de vehiculos. NOM-081-SEMARNAT-1994 para el
Escala Al >10dB . . .
El impacto se considera menor por la Proyecto como fuente fija.
Frecuencia | Por evento distancia que hay entre el proyecto y la Revision del uso del EPP, Ia totalidad de
Poblamon, y de:\blc.jo a qfle los efectos del los trabajadores en sitio de obra deberan
|mpaF:to cesaran. |r1med|atamente cuando portar el EPP adecuado a sus tareas.
culminen las actividades.
Suelo Calidad del Alteracién en las Tipo Directo Media Media Menor Para el tendido de las lineas se realizaran
suelo propiedades fisico- pruebas hidrostaticas para asegurar su
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ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad Significancia | Descripcion del Impacto Medidas de Mitigacion
impactado del recurso o receptor
quimicas del suelo Extension Local hermeticidad, en el caso de la LDD existente
i i i ) m  Uso de geomembranas por parte del
durante la etapa de esta se desfoga hacia la Bateria para dejarla . -
., ., . ] ) . contratista durante la preparacion vy
excavacion, operacion vacia, antes de realizar cualquier actividad construccién
y abandono. Duracion Largo plazo relacionada con la misma, por lo que se
reduce de manera importante la generacién B Se realizaran pruebas hidrostéaticas para
Escal Al de un impacto al suelo por derrames de asegurar la hermeticidad de las lineas
scala .
hidrocarburos. N B m  La LDD existente sera desfogada antes
Los suelos c.je los sitios aledanos.;,al Proyecto de realizar  cualquier actividad
Frecuencia Por evento presentan cierto graqg de alteracion relacionada con ésta
respecto a sus condiciones naturales, lo
anterior producto de las actividades de ®m  Si llegase a ocurrir alguna fuga de
Probabilidad | Directo construccién y operacién que se han llevado combustible o lubricantes, se deberan
a cabo previamente. Es importante aplicar medidas correctivas inmediatas.
mencionar que actualmente el suelo del AP, | o NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
es produlcto de relleno de cuando se (Limites maximos permisibles  de
construyo la Plataforma fjel pozo, de manera hidrocarburos en suelos y lineamientos
que pre\{la.ment(f,- se habian afectado sus para el muestreo en la caracterizacion y
caracteristicas fisicas. especificaciones en la remediacion).
Por la extensién puntual y el grado de
perturbacién existente en los suelos del APy | ® NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-
Al se considera a este impacto con una EM-005-ASEA-2017. Que establece las
significancia Menor. caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados
de los residuos peligrosos.

m  En caso de una inadecuada disposicién
de los residuos, se realizard la limpieza
del sitio de forma emergente.

m  Colocacion de contenedores adicionales
si éstos no cubren las necesidades del
Proyecto.

m  Separacion de residuos mal dispuestos y
correcta colocacion en contenedores
adecuados.

m  Solicitud de servicio de recoleccién
previo a lo programado en caso de
rebasar la capacidad de los almacenes.

Agua Aguas Alteracién de la calidad | Tipo Directo Insignificante Baja Insignificante | Las operaciones de excavacion no . L .
B} L, . » m  Se evitara la alteracién en la calidad del
subterrdnea | del agua por aporte produciran aguas residuales, la produccién . "
. ) , agua subterranea o superficial durante
(S aguas residuales. . de agua residual estimada para la etapa de
Extension Local ., L . todas las etapas del Proyecto. Se
excavacion esta limitada al uso de sanitarios . .
L contratarg a terceros autorizados, tanto
portétiles en el AP. . . -
. . para el tratamiento y disposicion final de
Duracion Largo plazo El acuifero la Chontalpa de acuerdo con

CONAGUA (2015) presenta contaminacion

aguas residuales, como abastecimiento
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ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad Significancia | Descripcion del Impacto Medidas de Mitigacion
impactado del recurso o receptor
Escala m?3 ingresados generada por la industria petrolera y de agua en estricto apego a la
al acuifero azucarera, aguas residuales domésticas y normatividad aplicable:
. por actividades agricolas.
Frecuencia Por evento . . -
El impacto se considera Insignificante.
Probabilidad | Posible
Bidtico Fauna Afectacion de Tipo Directo Pequefa Baja Insignificante Se podrian suscitar accidentes de . e .
. . ) m  Se implementaran limites de velocidad
especimenes de fauna atropellamiento con la fauna que pudiera . . -
e, o dentro del AP, ademdas se impartiran
durante la movilizacion, L, encontrarse transitoriamente en el AP . e
. Extension Local ) L ) . platicas de concientizacion y se
construccion y debido a la movilizacion de vehiculos, sin L . .
b . recomendaran inspecciones visuales
desmovilizacion. embargo, este impacto afecta solo a una .
Duracién Temporal ; e del habitat. el cual 0 para no afectar a la fauna, especialmente
pequena parie cel habltal, ef cuales Una la enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-
porcién que se encuentra fragmentada y con 2010
Escala Individuos en signos de perturbacién y se considera como '
AP un area de bajo valor de importancia parala | ®  En caso de identificar alguna especie en
. fauna dada la ausencia de habitats alguna categoria de riesgo se solicitara a
Frecuencia  Por evento disponibles. personal especializado dedicado al
rescate y reubicacion de fauna y se
Probabilidad = Poco probable contara con una bitacora de eventos.
Interés Modificacion | Reduccion en la Tipo Directo Pequefio: Baja: Insignificante El paisaje de la zona y la percepcion de la N/A
estéticoy visual del calidad y fragilidad zona ya han sido impactados previamente
humano paisaje visual durante todas las por otras obras de la industria petrolera,
etapas del proyecto. Extension Local ademas, el impacto sera temporal puesto
que las lineas quedaran bajo tierra, es por
este motivo que el Proyecto no tendra un
Duracion Temporal impacto significativo en este &mbito por lo
que no se presenta medida de mitigacion.
Escala m3
Frecuencia Por evento
Aspectos Salud y Incremento en el riesgo | Tipo Directo Mediana Baja Menor En caso de lesiones o accidentes habria una . , .
. . . ) . o El Proyecto implementara medidas de
socio- seguridad de lesiones y diferencia respecto a las condiciones L . .
L. . L i ] prevencién, asi como la contratacion de
econémicos enfermedades Extension Local iniciales de los trabajadores y las lesiones o
ocupacionales durante odrian resultar de gravedad, sin embargo mano da obra calificada, el uso
| | Vi |
up u Duracién Temporal P ) u 9 ’ » 9o adecuado del EPP y uso adecuado de
las etapas de P el impacto es local y de corta duracion y . . .
- . . . ~ equipos de trabajo, dando cumplimiento
preparacion del sitio, afectaria a una proporcién pequena de oo .
i Escala AP a las siguientes normas Oficiales:
construccion, receptores.
operacion Frecuencia Por evento NOM-004-STPS-1999
desmantelamiento y NOM-011-STPS-2001
clausura.
Probabilidad | Posible NOM-017-STPS-200
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ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

Factor Atributo Impacto Caracterizacion Magnitud Sensibilidad/Vulnerabilidad Significancia
impactado del recurso o receptor
Aspectos Empleo y Generacién de Tipo Indirecto/Induc = Positivo:
socio- derrama empleos temporales, ido El Proyecto impulsara condiciones para el empleo en la
economicos econdémica locales y derrama region; ademas, generara fomento econdémico sin crear
econdmica durante el Extension Regional impactos ambientales considerables y sera socialmente
desarrollo del Proyecto Gtil.
Duracion Temporal
Escala Indeterminado
Frecuencia Discontinuo

Nota: N/A: No Aplica
Fuente: ERM, 2020.

Descripcion del Impacto

Medidas de Mitigacion

El impacto se considera positivo debido a
que con la generaciéon de empleos mejorara

la calidad de vida de habitantes de la region.

N/A
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3.6.4 Otras medidas de control

Es importante sefialar que en conjunto con el AGLS se instalara un Sistema deteccion de gas y fuego. El
disefio, construccion, instalacion, documentacion, puesta en operacion y capacitaciéon del Sistema de
deteccion de gas y tiene el objetivo de proteger la integridad del personal, el equipo instalado y las
instalaciones operativas, y el medio circundante.

Este equipo cuenta con

® Controlador Electrénico Programable CEP o PLC
® Detectores de fuego

® Detectores de gas

El servicio de suministro, disefio, instalacion, configuracion, documentacion, puesta en operacion y
capacitacion de sistema de deteccion gas y fuego para sistema de bombeo neumatico asistido sera
instalado por un contratista experto.

3.6.5 Condiciones adicionales

El Regulado y sus actividades estaran también apegadas conforme aplique al Marco de Sostenibilidad de
la Corporacion Financiera Internacional (IFC), el cual expresa el compromiso estratégico de las partes
hacia el desarrollo sostenible. EI Marco de Sostenibilidad comprende la Politica y las Normas de
Desempefio de la IFC sobre Sostenibilidad Ambiental y Social, y la Politica sobre Acceso a la Informacion
de la IFC, estas normas y sus objetivos se describen en la Tabla 3.24.

Tabla 3.24 Normas del Marco de sostenibilidad de la IFC

Norma Tema Objetivos
Norma de | Evaluacién y | Determinar y evaluar los riesgos y los impactos ambientales y sociales del proyecto.
Desempefio | gestion de los . . . e .
1 P g Adoptar una jerarquia de medidas de mitigacion para prever y evitar, o en su defecto,
riesgos e S . . . .
. 9 ; minimizar, y, cuando existan impactos residuales, restaurar/compensar los riesgos y los
impactos ) . . . .
P ) impactos sobre los trabajadores, las Comunidades Afectadas y el medio ambiente.
ambientales y
sociales Promover un mejor desempefio ambiental y social de los clientes mediante el empleo
eficaz de los sistemas de gestion.
Garantizar que las quejas de las Comunidades Afectadas y las comunicaciones externas
de otros actores sociales reciban respuesta y se manejen de manera adecuada.
Promover una participacion adecuada de las Comunidades Afectadas y suministrar los
medios para esa participacion durante todo el ciclo del proyecto, en los asuntos que
pudieran afectarlas, y garantizar que se dé a conocer y divulgue la informacién ambiental
y social pertinente
Norma de Trabajo y Promover el trato justo, la no discriminacion y la igualdad de oportunidades de los
Desempefio . trabajadores.
condiciones . . . .
2 laborales Establecer, mantener y mejorar las relaciones entre los trabajadores y la gerencia.
Promover el cumplimiento de la legislacion nacional sobre empleo y trabajo. Proteger a
los trabajadores, incluidas las categorias de trabajadores vulnerables, tales como los
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Norma Tema Objetivos
nifios, los trabajadores migrantes, los trabajadores contratados por terceros y los
trabajadores de la cadena de abastecimiento del cliente.
Promover condiciones de trabajo seguras y saludables, y fomentar la salud de los
trabajadores.
Prevenir el uso del trabajo forzoso.
Norma de | Eficiencia del uso | Evitar o minimizar los impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente
Desempeiio | de los recursos y | evitando o minimizando la contaminacion generada por las actividades del proyecto.
3 prevencion de la . . .
L Promover un uso mas sostenible de los recursos, entre ellos la energia y el agua.
contaminacion
Reducir las emisiones de GEl relacionadas con el proyecto.
Norma de | Salud y Anticipgr y evitar los impactos adversos para la sglud yla seguridaTd de las .
Desempefio | seguridad de la Co.mur.ndades Afectada-s durante el proyecto, derivados tanto de circunstancias
4 comunidad rutlnan.as como no habltuales.. . .
Garantizar que la salvaguardia del personal y las propiedades se realice de acuerdo
con los principios relevantes de derechos humanos y de manera de evitar o minimizar
los riesgos para las Comunidades Afectadas.
Norma de | Adquisicion de | Evitar el desplazamiento o, cuando ello no resulte posible, reducirlo al minimo mediante
Desempeiio | tierras y | la exploracion de disefios alternativos del proyecto.
5 reasentamiento . .
. } Evitar el desalojo forzoso.
involuntario
Anticipar y evitar o, cuando no resulte posible, reducir al minimo los impactos sociales y
econdémicos adversos derivados de la adquisicion o restricciones al uso de la tierra: (i)
indemnizando la pérdida de bienes al costo de reposicion4 vy (ii) garantizando que las
actividades de reasentamiento se lleven a cabo con una apropiada divulgacién de
informacidn, consulta y participacion informada de las personas afectadas.
Mejorar o restablecer los medios de subsistencia y los niveles de vida de las personas
desplazadas.
Mejorar las condiciones de vida de las personas desplazadas fisicamente brindandoles
vivienda adecuada con seguridad de tenencia5 en los lugares de reasentamiento.
Norma de | Conservacion de | Protegery conservar la biodiversidad.
Desempefio | la b|9,(1|ver3|dad y Mantener los beneficios derivados de los servicios ecosistémicos.
6 gestion
sostenible de los | Fomentar el manejo sostenible de los recursos naturales vivos mediante la adopcion de
recursos practicas que integren las necesidades de la conservacién con las prioridades del
naturales vivos desarrollo.
Norma de | Pueblos Garantizar que el proceso de desarrollo fomente el pleno respeto a los derechos
Desempeiio | Indigenas humanos, dignidad, aspiraciones, cultura y medios de subsistencia dependientes de los
7 recursos naturales de los Pueblos Indigenas.

Anticipar y evitar que los proyectos tengan impactos adversos sobre las comunidades
de Pueblos Indigenas o, cuando no sea posible evitarlos, minimizarlos o resarcir dichos
impactos.
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Norma

Tema

Objetivos

Promover beneficios y oportunidades de desarrollo sostenible para los Pueblos
Indigenas de una manera congruente con su cultura.

Establecer y mantener una relacion continua con los Pueblos Indigenas afectados por
un proyecto durante todo el ciclo del mismo, sobre la base de consultas y participacion
informada.

Asegurar el consentimiento previo, libre e informado de las Comunidades Afectadas de
Pueblos Indigenas cuando estén presentes las circunstancias descriptas en esta Norma
de Desemperio.

Respetar y conservar la cultura, conocimientos y practicas de los Pueblos Indigenas.

Norma de
Desempefio
8

Patrimonio
cultural

Proteger el patrimonio cultural de los impactos adversos de las actividades del proyecto
y apoyar su conservacion.

Fomentar una distribucién equitativa de los beneficios derivados del uso del patrimonio
cultural.

Fuente: IFC, 2012. Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social

www.erm.com

Proyecto No.: 0565679 Petrolera Cardenas Mora, S.A.P.l. de C.V. Octubre 2020 Pagina 71



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL CONCLUSIONES
Sistema de Bombeo Neumatico Asistido. Construccién de las interconexiones !
plataforma existente del Pozo Mora 2

4. CONCLUSIONES

El Proyecto se ubica en una regién con un amplio historial de actividades de la industria petrolera que
cuenta desde hace tiempo con infraestructura, permisos y condiciones suficientes para continuar en
operacion siempre y cuando se realicen las operaciones de intervencidén y mantenimiento descritos en este
Informe Preventivo. Por lo que se concluye que, existen normas oficiales que regulan las actividades que
se plantean en el Proyecto y que el buen término de las obras es factible si todas ellas se realizan en
estricto apego a los articulos y numerales aplicables al Proyecto.

Ademas, en términos ambientales, tanto el Al como el AP estan sujetas a una amplia e histérica
perturbacion antrépica derivada de las actividades industriales y agropecuarias en el estado de Tabasco,
esta perturbacién del ambiente se encuentra directamente asociada a la baja diversidad bioldgica que se
observa en el Campo Cardenas—Mora y en ambas areas estudiadas en este Informe Preventivo (Al y AP).
Es preciso también mencionar que la totalidad de sus superficies estan cubiertas al 100% por usos de
suelo antropicos.

Se identificaron un total de nueve impactos ambientales los cuales son:

1. Alteracién de la concentracion de gases en el aire a causa de las fuentes modviles como la
magquinaria de excavacion y los camiones de carga.

2. Alteracién de la concentracion de gases producto de la quema de combustibles para el
funcionamiento del equipo compresor de gases (400hp).

3. Alteracién del confort sonoro debido al ruido generado las etapas de excavacion para el tendido
de lineas.
4, Alteracién en las propiedades fisico-quimicas del suelo durante la etapa de excavacion,

operacion y abandono.

5. Afectacion de especimenes de fauna durante la movilizacién, construccion y desmovilizacion.
6. Reduccion en la calidad y fragilidad visual durante todas las etapas del proyecto.
7. Incremento en el riesgo de lesiones y enfermedades ocupacionales durante las etapas de

preparacion del sitio, construccion, operacién desmantelamiento y clausura.

8. Generacion de empleos temporales, locales y derrama econdmica durante el desarrollo del
Proyecto

En total, se clasificaron cinco impactos como menores, tres impactos resultaron insignificantes y uno de
ellos resulta positivo. En este informe se presentan también medidas para mitigar los posibles impactos
derivados de las actividades propuestas incluyendo aquellos impactos con mayor significancia, en este
caso, impactos con significancia menor, asi como para impactos insignificantes. Aunado a lo anterior, el
Regulado y sus programas de actividades estaran apegadas al Marco de Sostenibilidad de la Corporacién
Financiera Internacional (IFC), cumpliendo con sus Normas de desarrollo.

Se considera que, con la correcta implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion descritas en
este documento, el Regulado se encuentra en condiciones para cumplir sus obligaciones y
responsabilidades de minimizar y/o prevenir los impactos al medio biético, abidtico y social que se puedan
generar y derivar de las actividades del Proyecto, haciéndolo ambientalmente viable.
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6. ANEXOS

ANEXO 1 ACTA CONSTITUTIVA

ANEXO 2 RFC DEL REGULADO

ANEXO 3 IDENTIFICACION REPRESENTANTE LEGAL

ANEXO 4 RESPONSABLES TECNICOS DEL ESTUDIO

ANEXO 5. FICHAS DESCRIPTIVAS DE EQUIPOS COMPLEMENTARIOS

ANEXO 6. ANALISIS DE RIESGOS DEL SECTOR HIDROCARBUROS PARA EL
SISTEMA DE BOMBEO NEUMATICO ASISTIDO DEL POZO MORA 2

ANEXO 7. CERTIFICADO PARCELARIO CON PERMISO DE PASO.
ANEXO 8 ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS

ANEXO 9. DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO DE AGLS Y CONDICIONES
MAXIMAS DE OPERACION

ANEXO 10. HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD
ANEXO 11. METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS
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La presente constituye la hoja de firma del representante legal de Petrolera Cardenas Mora,
S.AP.l de CV. (“PCM"), del Informe Preventivo del Proyecto “Sistema de Bombeo
Neumatico Asistido. Construccion de las interconexiones y arreglos dentro de la plataforma
existente del Pozo Mora 2°, elaborado por el responsable del Informe Preventivo, la

sociedad ERM México, S.A. de C.V.

Atentamente

Petrolera Cardenas Mora,
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