MEDIO AMBIENTE UASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales

C. José de Jesus Meza Muhiz
Representante Legal de la Empresa
Logistica de Fluidos y Graneles, S.A. de C.V.
PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion por excepcion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 12674 hectéreas para el
desarrolio del proyecto denominado “Terminal de
Almacenamiento y Suministro con Muefie en el Interior de la
Laguna de Cuyutidn” ubicado en el municipio de Manzanillo en el
estado de Colima.

BITACORA: 09/DSA0065/12/19

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 1.2674 hectéreas, para el desarrcllo del proyecto denominado “Terminal de Almacenamiento y Suministro
con Muelle en el Interior de la Laguna de Cuyutian” ubicado en el municipio de Manzanillo en el estado de
Colima, presentada por el C. José de Jesus Meza Muhiz en su caracter de Representante Legal de la empresa
denominada Logistica de Fluidos y Graneles, S.A. de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(AGENCIA), el dia 12 de diciembre de 2019, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

Que mediante escrito libre N° LFG-ASEA-TManz-ETIM-12122019 de fecha 12 de diciembre de 2019, recibido
en esta AGENCIA ei mismo dia de su emision, el C. José de Jestis Meza Muiiz en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 1.2674 hectareas para el desarrcilo del proyecto denominado
“Terminal de Almacenamiento y Suministro con Muelle en el Interior de la Laguna de Cuyutian”
ubicado en el municipio de Manzanillo en el estado de Colima, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacién:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado y firmado por el Responsable Técnico, el
Ing. Rafael Aranda Ramos y €l Representante Legal, el C. José de Jestis Meza Muiiiz, y su respaldo en
formato digital.

b} Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 06 de diciembre 2019, firmado por el Representante Legal, el C. José de Jesus Meza
Mufiiz/

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad $1667.00 (Mil seiscientos sesenta y siete pesos

00/100 M. N.) de fecha 05 de noviembre de 2019, por concepto de recepcioén, evaluacion y dictamen del

1.3
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Estudio Técnico Justificativo {(ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrencs
forestales .

dl Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

+ Copia certificada de la Escritura Numero 16,521 de fecha 12 de noviembre de 2015, ante el Lic. Rene
Manuel Tortolero Santillana, Notario 4 de Manzanillo, Colima, mediante la cual se hace constar la
Constitucion de la Sociedad denominada “Logistica de Fluidos y Graneles, S A. de C.V.".

e Copia certificada de la Escritura Ndmero 113 de fecha 26 de julio de 2018, donde se hace constar el
otorgamiento de poderes en favor de Jestis Eduardo Aramburu Cabrera, Oscar Agustin Frayre
Garcia, Jose de Jesus Meza Muifiz v Hortensia Lizeth Moreno Aparicio por parte de “Logistica
de Fluidos y Graneles, S.A. de C.V.".

o Copia certificada de la identificacion expedida por € Instituto Nacional Electoral a favor de Jose de
Jesus Meza Mudiz.

e} Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Logistica de Fluidos y Graneles, S.A. de C.V.

Copia certificada de la Escritura NUmero 16,949, de fecha 13 de mayo de 2016 ante €l Lic. Rene Manuel
Tortolero 5antillana, Notario 4 de Manzanillo, Colima, mediante la cual se realiza el contrato de

t realizaco crvr- I > -<--- I
como vendedores s y Graneles, S.A. de C.V. respecto de la Parcela

Numero 105 Z-1, P4/4, del Ejido De Carmpos, municipio de Manzanillo, Colima, con una superficie de 2-

30152 Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer péarrafo de la

En dicho documento se anexan LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

a Copia certificada de la Constancia de Inscripcion de la escritura antes mencionada, en el
Registro Publico de Comercio de Colima, Colima.

b} Tituo de propiedad numero 1000066 de fecha 07 de marzo de 2016, respecto de la parcela antes
mencionada, a nombre de ||| G

c) Copia certificada de la Constancia de inscripcion de la parcela antes mencionada, en el Registro
Publico de Comercio de Colima, Colima.

Se hace de su conocimiento que con la documentacion legal proporcionada cumple con lo dispuesto
por la normatividad aplicable, lo anterior de acuerdo con lo establecido en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

W


Erika
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Quefa Direccion General de Gestion de Procesos Industriasles (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0015/2020 de fecha 14 de enero de 2020, dirigido a la Dra, Maria de los Angeles Palma
Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, solicito la opinion técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a Iz viabilidad para el desarrolio del proyecto en comento.

Que fa DGGPI de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGH/DGGPI/0016/2020 de fecha 14 de enero de 2020,
dirigido al M.C. Arturo Pelaez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicitd la opinidn técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la DGGP1 de la AGENCIA, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0017/2020 de fecha 14 de enero de 2020,
dirigido al M. en C. Salomon Diaz Mondragon, Encargado del Despacho de ia Direccion General de Politica
Ambiental e integracion Regional y Sectorial, solicitd la opinion técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la BGGPI de la AGENCIA, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0055/2020 de fecha 20 de enero de 2020,
dirigido al C. José de Jests Meza Muhiz, en su caracter de Representante Legal, requirid informacion
faltante.

Que mediante escrito libre N° LFG-ASEA-TManz-IA-12022020 de fecha 12 de febrero de 2020, recibido en
esta AGENCIA ¢l dia 13 de febrero de 2020, el C. José de Jests Meza Muhiz, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presento lz informacién requerida mediante oficio N° ASEA/UGHDGGPI/0055/2020 de
fecha 20 de enero de 2020, adjuntando Iz informacion técnica y legal faltante.

Que la DGGPI de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0914 /2020 de fecha 20 de mayo de 2020,
dirigido al ing. Sergio Agustin Morales Anguiano, Secretario de Desarrolla Rural y Presidente del Cansejo
Estatal Forestal en el estado de Colima, solicitd la opinion técnica sobre la solicitud de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asimismo, requirid que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro
del poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubigquen en los supuestos
establecidos en el articulo 97°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en atencion al oficio N ASEA/UGI/DGGPI/0914/2020 de fecha 20 de mayo de 2020, el ing. Sergio
Agustin Morales Anguiano, Secretario de Desarrollo Rural y Presidente del Consejo Estatal Forestal en el
estado de Colima, mediante oficio N° SD/261/20 de fecha 21 de mayo de 2020 remitid copia de conocimiento
de dicho oficio mediante el cual remite al Mtro. Castro Lerdo Catalino en su caracter de Secretario Tecnico,
convocar 3 los integrantes del Consejo Estatal Forestal para dar atencion y seguimiento a Iz solicitud.

Que una vez cumplido el plazo para emitir su opinién y sin que a la fecha se haya recibido respuesta al oficio
N°® ASEA/UGIH/DGCPI/0914/2020 de fecha 20 de mayo de 2020, que fue notificado el mismo dia de su emision
a través de correo electrdnico, mediante el cual esta AGENCIA, requirid opinidn técnica sobre la viabilidad
para el desarrollo del proyecto en comento, de acuerdo a lo establecide en el articulo 122° fraccion |l del
Reglamento de lLey General de Desarrollo Forestal Sustentable y que habiendo transcurrido el plazo
establecido por la Ley Federal del Procedimiento Administrative en su articulo 55° parrafo segundo sin que

«
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haya emitido la opinidn correspondiente se entiende gque no existe objecién para que en su caso se pueda
autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

Que la DGGPI de la AGENCIA mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPIN1996/2020 de fecha 24 de noviembre de
2020, notificé al C. Jose de Jesis Meza Muiiiz, en su calidad de Representante Legal del REGULADO sobre
la realizacion de la visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 02 y 03 de diciembre
de 2020, en los predios objeto de la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales del proyecto en mencion.

Que mediante escrito libre N° LFG-ASEA-TManz-At' nVisita-01122020 de fecha Ol de diciembre de 2020,
recibido en esta AGENCIA, e dia 03 de diciembre de 2020, el €. Joseé de Jesis Meza Muhiz, en su caracter
de Representante Legal del REGULADO, presentd la designacidon donde nombra como encargado de
atender la visita teécnica al iIng. Daniel Anguino Burguete, en atencion al oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1996/2020 de fecha 24 de noviembre de 2020,

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122° fraccion IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevo a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 02 y 03 de
diciembre de 2020, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar
la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es
09/DSA0065/12/19.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/f2196/2020 de fecha 14 de diciembre de 2020, esta DGGPI de la
AGENCIA, notificd al Representante Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir
la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de [ - O OnCepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauraciéon y su
mantenimiento en una superficie de 583 hectdareas de selva baja caducifolia, preferenternente en el estado
de Colima.

Que mediante escrito libre N° LFG-ASEA-TManz-ETIM-PFF-14012021 de fecha 14 de enero de 2020, recibido
en esta AGENCIA el dia 21 de enero de 202), el G. José de Jesus Meza Muiiiz en su cardcter de Representante
Legal del REGULADQO, remiten copia simple del comprobante fiscal de pago por medio de transferencia
electrénica de fecha 12 de enero de 2021, como comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por
la cantidad [N B . o concepto de
compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 5.83 hectdreas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado

de Colima. |nformacion patrimonial de la persona moral, monto de inversion Articulo 116 parrafo cuarto de la
LGTAIP y 113 fraccion lll de la H:Jﬁgi’DERANDO

. Que esta DGGPI, es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 20 del ACUERDO por el que se delega a {as Direcciones Generales de Cestion de Exploracion y


Erika
Texto tecleado
Información patrimonial de la persona moral, monto de inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracción III de la LFTAIP.
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Extraccién de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y Almacenamiento y de Gestion
Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facuitad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de marzo de 2017,
los articulos 1° y 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos
Industriales, las facultades que se indican, publicado en ef Diario Oficial de {a Federacion el 30 de noviembre
de 2017, y atento a io dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fraccion Xi, 4°, 5° fraccion XV!I, y 7° fraccion Vi de la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medic Ambiente del Sector
Hidrocarburos; 4° fraccion XV, 12° fraccion |, inciso a}, 18° fracciones XVl y XX y XX, 29° fracciones XIX y XX
del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sectar
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccion Xi de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acredito personalidad y derecho suficiente para promover lg presente solicitud, a través
de las Escritura Numero 16,521 de fecha 12 de noviembre de 2015 y Escritura Numerao 113 de fecha 26 de julio
de 2018,

Que toda informacidn y documentacion recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, y su contenido y
validez, es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios publicos, que en su
caso certifican, toda vez, que con base en el articulo 13° de la Ley de Procedimiento Administrativo: “La
actuacion administrativa en el procedimiento se desarrollard con arreglo a los principios de economia,
celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe", por lo que esta autoridad administrativa no prejuzga, ni
se pronuncia respecto a la validez o legalidad de ios documentos presentados.

Que el REGULADO manifestd en el formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 06 de diciembre de 2019, recibido
en e Area de Atencion al Regulado de esta AGENCIA e dia 12 de diciembre de 2019, que se tenga por
autorizada a la C, Lizzulli Bravo De la Cruz, para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

Que la actividad de almacenamiento de hidrocarburos es una actividad de utilidad pudblica, interés social y
orden publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por o gue en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales dei proyecto denominado “Tierminal de
Almacenamiento y Suministro con Muelle en el Interior de la Laguna de Cuyutlén” se satisface el
régimen de excepcion previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable.

Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante ia AGENCIA, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°, 95°, 96° 97° y 98° de la Ley General de Desarrolic Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de fa Federacion el 05 de junio de 2018; asimismo, que para la
estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 120°, 121°, 1220, 123°, 123° Bis y 124° del

-,
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Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe desarrollarse con apego a
lo dispuesto por los articulos mencionados.

1- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que cbran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por e
articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion del escrito libre N® LFG-ASEA-TManz-ETIM-12122019 de fecha 12 de
diciembre de 2019, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, el C. José de Jesus Meza Muiiiz,
en su caracter de Representante Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.2674 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Terminal de Almacenamiento y Suministro con Muelle en el Interior de o Lagung de
Cuyutlan” ubicado en el municipio de Manzanillo en el estado de Colima.

2- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previstes por el
articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de sueloc en
terrenos forestales FF-SEMARNAT-030 de fecha 06 de diciembre de 2019, debidamente requisitado vy
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo senala.

Per lo que corresponde al requisito establecido en @ articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consiste en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, éste fue satisfechc mediante el documento denominado Estudic Técnico Justificativo
para cambio de usc de suelo en terrenos forestales del proyecto “Terminal de Almacenamiento y
Suministro con Muelle en el Interior de la Laguna de Cuyutién”, que fue exhibido por el interesado
adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. José de Jesus Meza Muiiz, en su
carécter de Representante Legal, y el Ing. Rafael Aranda Ramos en su cardcter de Respcnsable técnico de
la elaboracion del estudio técnico justificative mismo gue se encuentra inscrito en el Registro Forestal
Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro NL, Tipo Ui, Volumen
2, NUmero 26, Ao 09.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar criginal o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de usc del suelo en
terrenos forestales, éstos quedarcn satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSAQ065/12/19.
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3- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrotio Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en i estudio técnico justificativo e informacion faltante entregados
en esta AGENCIA, mediante los escritos N° LFG-ASEA-TManz-ETIM-12122019 de fecha 12 de diciembre de
2019 y N° LFG-ASEA-TManz-11A-12022020 de fecha 12 de febrero de 2020.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos segundo y
tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con €l objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articuio 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario
Oficial de la Federacion ef 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé fa informacién y
documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°% parrafo primero, de la Ley Ceneral de Desarrotio Forestal Sustentable, establece:

La Secretaria autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinién
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales dermuestren que ia biodiversidad
de los ecosistermas que se verdn afiectados se mantenga, y. que la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o ia disminucion en su captacién se mitiguen en las dreas afiectadas por la remocion de
la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso dei suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. La erosién de los suelos se mitigue, v
3 El deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captaciéon se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacidn técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:



MEDIO AMBIENTE UASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales

1. Por io que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que se
mantenga la biodiversidad:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

El objetivo del proyecto consiste en ejecutar el cambic de uso de suelo en terrenos forestales para la
construccion y puesta en operacion de un tanque de almacenamiento de refevo con uno capacidad de
10,000 barriles para almacenamiento de hidrocarburos fuera de especificacion o sobreposicion de tuberias
del muelle.

Las tuberias de entrada y salida del tanque serén de 16" de didmetro, tante la entrada como la salida
cuentan con valvulas de bloqueo a pie [vdlvulas de mariposa doble excentricidad) y a pie de tanque
{vdivulas de compuerta. En ia linea de entrada af tanque se contard con valvulas de retencién (Checkj y
vdivulas de emergencia (Emergency Shutoff Vaives).

Logistica de Fluidos y Graneles, SA. de C.v, redlizard las actividades relacionadas con la preparacién del
sitio para encargarse de llevar a cabo las actividades de limpieza, relleno, nivelado, excavacion y
construccion de la obra complementaria de ko Terminal de Suministro. La supervision se asegurara de que
las actividades de construccién vayan de acuerdo con las especificaciones de las normas y estandares
dados y que toda medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades de
construccién serdn de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que se
pudiera incurrir,

Tomando como base la cartografia de hidrologia superficial publicada por el INEG! en escala 1:1250000, ia
cual se encuentra basada en la regionalizacion hidrolégica elaborada por la CONAGUA, la CHF se localiza
en su totalidad dentro de la Regidn Hidrolégica RH-15 “Chacala-Purificacion”. A su vez, se ubica en la
Cuenca Hidroldgica RH-15 ‘Rio Chacala-Purificacién™. Asiimismo, la CHF se encuentra en la Subcuenca
Hidrologica RH-15Ab “R. Chacala”. La superficie de ia CHF se ubica scbre los Acuiferos “El Colomo” y “Jalapa-
Tapeixtles” en su totalidad.

La Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) fue delimitada con fa intencidn de delimitar un espacio fisico, a partir
del cual se pudiera recopilar ia informacién necesaria para describir el medio circundante al trazo del
proyecto, de tal manera que se pudiera establecer una linec base que permitiera evidenciar con
posteridad la condicién del ecosisterma presente en ko superficie de cambio de uso de suelo. Con base en
el cual se identificardn los recursos que conforman los ecosistermnas presentes, sinc que permitird reglizar
un diagndstico general acerca de las condiciones actuales de conservacién o deterioro, a fin de establecer
fas medidas necesarias (acordes con el impacto real generado] que prevengan © mitiguen los efiectes que
pudieran disminuir su integridad funcional.

De esta manera, se considerd para su delimitaciéon el uso de las microcuencas hidrolégicas, utilizando
datos obtenidos del portal de informacion del SIGEIA de la SEMARNAT. La delimitacidon de la CHF abarca
fa Microcuenca denominada “Manzaniilo”.

Para la flora
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Parag lo determinacion de los tipos de vegetacion presentes en la CHF, se utilizé € sistema de clasificacion
de tipos vegetativos del INEGI Serie ill, gue a su vez esta basado en ef sistema de clasificacion de Rzedowski
(1976).

De esta manerag, en la Unidad de Andlisis se identificaron: agricuftura de riego, selva baja caducifolia,
vegetacion haldfila-hidrofila y vegetacion de dunas costeras, asi como vegetacion secundaria de selva
baja caducifiolia. Cabe mencionar que en la visita realizada en campo para los muestreos de cambio de
uso de suelo y por io tanto para la comparativa de lo CHE el tipo de vegetacion registrado fue de selva
mediana subcaducifolia, tomando coemae base la cartografiia Serie Vi det INEGH (2011).

Con base en el sisterma de clasificacion de Koppen, modificado por Enriqueta Garcia (1973), el clima que se
encuentra presente en el CUSTF corresponde al tipo BSIfh “) w, semidrido cdlido, temperatura media anual
mayor de 22 °C, temperatura del mes mas fric mayor de 18 °C, lluvias en verano y porcentaje de fluvia
invernol del S% al 10% del! total anual. De acuerdo con la regionalizacion establfecida por el INEG!, las
isoyetas totales anuales para el drea del proyecto cuentan con valores que van de los 600 800 mm.

Ei numero, el tamario y la distribucion de estas unidades se encuentra en funcion de la precision requerida,
el tiempo disponible y ia heterogeneidad u homogeneidad de las comunidades a estudiarse (Carilio, 2008),
por fo que, sobre este respecto, para poder evaiuar lo vegetacion de lo Microcuenca Hidrologica Forestal
{MHF) se utilizo el mismao tamario de muestra de la superficie sujeta a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales {CUSTF).

En este sentido, para caracterizar la vegetacion de fa superficie sujeta g CUSTF.y la CHF, se utilizaron seis
parcelas circulares de 7 m de radio (154 m¥), contabifizando el nimero de ejemplares por especie
identificada cuando fa mitad o mas de! individuc se focalizan dentro de esta, no considerdndose en casc
contrario su presencia.

La metodologia definida por Jiménez-Valverde y Hortal {2003) indica la elaboracion de una matriz de
presencia/iausencia de especies por estroto, para después procesarlas utifizando el programa Estimates,
del cual se obtienen los valores correspondientes al S{est) (desviacion estondar) para su posterior
procesamiento en el programa de andlisis estadistico STATISTICA.

Para determinar la suficiencia de muestreo se empled el método de curvas de acumulacion de especies
mediante el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF. y CUSTF, para el tipo de
vegetacion de selva baja caducifislia.

Selva Baja Caducifolia

Una vez realizado el andlisis comparativo entre la florag registrada en los muestreos reafizados al interior
de lo CHF y el drea de CUSTF, se senala que el numero de especies en la CHF es de 27 especies, mayor con
respecta al registrado en el drea de CUSTF (18 especies), compartiendo un numero de 18 especies en ambas
unidades de muestreo
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Comparativo de la riquezra de especies entre ja CHF v CUSTF

Nombre cientifico Nombre cormun NOM-059-SEMARNAT-201(] CUSTH MHF
Gliricicha sepiun:r- Cocohuaonanche Nolistodo - X
Pitheceliobium lanceolotum | Conchil No listado X X
Viachellio hindsii Cornesuelo No listado X X
Xylosrng interrnedio Corona santa No listado - X
Maesa perlaria Coronilio No listado X X
Erythraxylum havanense Escobillo No listado X X
Pithecellobiurn dulce Cuarnuchit No listodo X X
Morindo citrifiolio Guandbana cirnarrona No listado - X
Cuazurno ulrnifolic Cuosirna No listado X X
Crateva tapio Manzano de playa No listado X X
Cocos nucifiera Pairnc No listado - X
Coccoloba barbadensis Wvillo No listado X X
Cupania dentata Zapotillo No listado X X
Riving hurnilis Ba jatripa No listado X X
Pauliinia sessiliflora Barbarasco No listado X X
Waltheria indico Codiilo No listado X X
Lasiocis divgr-i_cota Carrizo i . No listado = - X
Lantana camaro Cinco negritos No listado - X
Rondic echinocorpa Crucillo chino No listodo X X
Celtis pdllide Cranjeno No listado X X
Ayenia rnicrantho Jolocote No listado X X
Taurnefortia hirsutissima Tiachichinole No listado X X
Arivela viscoso Cola de rato No listado - X
Acalypha vagans Lantonito No listado X
Operculing pteripes Tlaca camote Nolistodo - X
Cordiosperrnurn grandifiorum | Tronadora No listado X X
Megathyirsus rnaxirnus Escoba No listado X X

Se realizé loa comparativa de la abundancia, /ndice de Valar de Impartancia (Vi) e fndice de Shannan,
obtenidas para ambas sistemas (CHF y CUSTF) dentra de la vegetacion de selva bajo caducifolia.

Los indices de diversidad caiculados por estrata no presentan difierencias significativas entre los muestreos
realizados, por jo que tomando como referencia que los valores de Shannon-Wiene, que fluctuan entre 1.5

BX = ;’rﬁ-"t
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v 3 pueden clasificarse como diversos y que los valores menores o 15 se encuentran clasificados cormo de
baja diversidad, se senala que los estratos arboreo y arbustivo de la vegetacion evaluada en el drea de
CUSTF pueden ser interpretados como medianamente diversos, mientras que el estrato herbdceo se
clasifico como de diversidad boja

indice de Shannon
Estrato =
CUSTF CHF
Arboreo 179 184
Arbustivo 128 154
Herbdceo ls] 11
Pastos 0 Q

Por otra porte, de acuerdo o los valores de importancia calculados por estrato, se hoce mencion que las
especies que proporcionan lo estructura de la vegetacion arborea y de lo vegetacion arbustivo evaluado
tonto en la CHF como en lo superficie de CUSTF, por lo que en términos de lo afectacion esperada en el
estrato bojo de lo vegetacion, se hace mencion que esta corresponde a individuos pertenecientes a los
estratos herbdceo y pastos, que en términos generales solo cuenta con un periodo anual de crecimiento.

Estrato arboreo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arbdreo se tiene que en e drea de CUSTF se
contabiliza un total de 9 especies, mientras que en ko CHF reporta 13 especies.

A indice de Valor de indice de

Nombre cientifico Nombre comin misgee b importancia Shannon
CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF |CUSTF

Cliricidia sepium Cacohuananche 4 o 175 o 082 0
faithece:/tobium Conchil 1 174 3113 538! | 0028 | 0.204
Viaachellia hindsii Cornesuelo 2 23 883 3257 | 0048 | 0.289

Xylosma intermedia Corong santa 7 0 1802 0 0.217 0
Maesa perlaria Coronilia 2 7 884 616 | 0048 | 0034

Erythroxylum havanense | Escobillo 1 2 442 965 | 0028 | 0058

Pithecellobium dulce Guamuchil n 50 42.26 64.27 | 0166 | 0367

Morinda citrifolia Guanabana 82 0 51.48 o | 0362 0
Guazuma ulmifolia Guasima 13 30 5708 7315 | 0185 | 0324
Crateva tapig Manzana de playcr 30 3 2474 2792 | 0293 | 0214

Cocos nucifera Palma 2 o 945 o] 0048 v}
Coccolaba barbadensis Wvilla 7 14 174 2319 0123 0223
Cupania dentata Zapotillo 6 3 20.25 9.28 0.2 0.079
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De acuerdo con los resultados del andlisis en el estroto arbdreo se tiene que en las dreas evaluadas
presentan condiciones muy similores en cuanto a diversidod de especies, presentando 4 diferencias de los
13 especies registrados (69.23% de representotividod), contabilizando un total de 148 individuos en el drea
de CUSTF, mientras que en lo CHF 188 individuos.

Lo que respecto a los especies catalogados como amplio distribucion se integran Erythroxylum
havionense, Guazuma uimifolic y Coccoloba barbadensis.

Parametro | cwF CUSTF
S (Ndmero de especies) | 3 9
fndice de Shannon | 184 179
[ndice de Diversidad Mdxima | 256 | 22
Equitatividod | o072 | o8

Respecto ol indice de diversidad (Shonnon-Wiener) se puede aprecior que no existen diferencias
significativas entre ambas evatuaciones, registrando 179 y 184 (CUS y CHF respectivamente), por lo que de
acuerdo a la metodologia de evoluacion del indice de Shonnon-Wiener, son closificaciones de diversidad
medio para este tipo de ecosisternas.

De acuerdo al [ndice de Equidad (E), el cual nos indico que tan uniformemente se encuentran distribuidos
los individuos entre las especies (Newmon, 2003), tomando en cuento que el [ndice de Equidad considera
la abundancia de cada especie y que ton uniformemente se encuentran distribuidos, sabiendo que el valor
mdaximo de equidad es el de “I” se considera que el estrato arboreo presento uno equidad media alto al
registrar valores de 082 y 0.72 en ambas evaluaciones (CUSTF-CHF respectivaomente), por lo que se
concluye que en dichos evaluaciones no se presentan difierencias significativas.

En el estrate arbdreo no se registraron especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con io NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Estrato arbustivo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene que en el drea de CUSTF se
contabifiza un total de 7 especies, mientras que en la CHF reportc 9 especies.

) individuos | Indice de Valor d¢{ jndice de Shannory
Nombre cientifico Nombre comd Loe el
CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Riving hurnilis Bajotripa 4 122 1145 8633 ons 0306
Paullinia sessiliflora Barbarosco 27 31 5958 451 0338 0.287
Waltheria indica Cadilia 57 5 5712 2357 035 Q222
| Lasiacis divaricata Carrizo 10 0 [ 2729 o o2 o]




MEDIO AMBIENTE UASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestiéon de Procesos Industriales

Individuos | Indice de Valor del jndice de Shannon
Nombre cientifico Nombre coma : —

CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
tantana camara | Cinco negritos 7 0 5143 0 0le8 0
Randia echinocarpa Crucilio chino 5 5 1668 5053 Q135 0.097
Celtis pallida Granjeno 4 13 3149 5489 ons 0176
Ayenio micrantha Jolocote 1 1 879 842 0041 0.026
Tournefortia hirsutissima | Tlachichinole 2 2 3616 3115 007 0167

De gcuerdo con los resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene que en las dreas evaluadas se
presentaron 2 diferencias de las 9 especies registradas (77.77% de representatividod), contabilizando un
total de 203 individuos en el drea de CUSTF, mientras que en la CHF 117 individuos.

Respecto a las especies de amplia distribucion que presentaron el Ml mds bajo resultaron ser Rivina
humilis, Randiag echinocarpa y Celtis pallida.

Parametro CHF CUSTF
S {Numero de especies) . L . ¥
indice de Shannon 154 128
Indice de Diversidad Mdxima | 22 195
Equitatividad | 07 066

Respecto ol indice de diversidad (Shannon-Wiener) se puede apreciar que no existen diferencias
significativas entre ambas evaluaciones, registrando 128 y 154 (CUSTF y CHF respectivamente), por lo que
de acuerdo a la metodologia de evaluacién del lindice de Shannon-Wiener, son clasificaciones de
diversidad baja en CUSTF y diversidad media para CHF.

El indice de Equidad de Shannon considera la abundancia de cado especie y que ton uniformemente se
encuentran distribuidas, sabiendo que el valor mdximo de equidad es el de 1se considera que el estrato
arbustivo presento una equidad media alta of registrar valores entre 066 y 0.70 en ambas evaluaciones
(CUSTF-CHF), por lo que se concluye gue en dichas evaluaciones no se presentan difizrencias significativas.

En el estrato arbustivio no se registraron especies con alguno categoria de riesgo de acuerdo con ia NOM-
O59-SEMARNAT-2010.

Estrato herbdceo

De agcuerdo a los resultados del andlisis en el estrato herbdceo se tiene que en e dreqa de CUSTF se
contabiliza un total de 3 individuos, mientras que en la CHF reporta 177 individuos.
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e , Individuos | Indice de Valor de |j ndice de Shannor
Nombre cientifico Nombre comun A A
CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF | CUSTF
Arivela viscosa Colo de rata I o 2046 o 0098 o
hcalypha vagans | antanita 7 o] S87 0 0.315 o
Dperculina pteripes rloca camote 0 0 9906 0 0354 0
Cardiosperrmum grandiflorum  Fronadora 19 46 12178 300 0342 o

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato herbaceo se tiene que en las dreas evaluadas se
presentaron 3 difierencias de las 4 especies registradas (25% de representatividad), contabilizando un total
de 46 individuos en el drea de CUS, mientras que en el drea de la CHF 37.

Con respecto a los especies que presentan Vi bajo en lo CHF, pero clasificado como especie de amplia
distribucién se encuentra Cardiospermum grandiflorum,

Pardmetro CHF CUSTF
l_S (Numero de especies) 4 !
fndice de Shannon m 0
fndice de Diversidad Mdxima - -(3_ s
Equitatividad 08 o)

El indice de diversidad {Shannon-Wiener) se puede apreciar que en la superficie de lo CHF se presentaron
valores de diversidad bagjo (111), a diferencia del drea de CUSTF que registré vialores nulos (0.00) por lo gue
se puede infierir que la e jecucion del CUSTF no compromete la biodiversidad del estrato herbdceo ya que
dicha especie se encuernitra bien representada en la superficie de la CHF.

£l indice de Equidad de Shannon considera la abundancia de cada especie y que tan uniformemente se
encuentran distribuidas, sabiendo que el valor mdxime de equidad es el de 1 se considera que el estrato
herbdceo presenta una equidad baja al registrar valores entre 0.00 y.0.80 en ambas evialuaciones (CUSTF-
CHF), por lo que se concluye que en dichas evaluaciones se presentan diferencias.

En el estrato arbustivo no se registraron especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Estrato pastos

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato pastos se tiene que en el dareq de CUSTF se contabiliza
un total de 1 especie, asiicomo en la CHF.

14 55
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Individuos | indice de Valor de| indice de
CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF

Nombre cientifico Nombre comur

IMeguthyrsus maximus | Escoba . 2 2 30001 30001 o o

De acuerdo a los resultados del andlisis para el estrato de los pastos solo fue registrada una especie en la
CHF [Megathyrsus maximus), para la cual no se considera una medida de mitigacion especifica que esta
se considera especie de amplia distribucion dentro de la CHF.

Respecto a los indices de diversidad, fueron registrados vaiares de 0.00 y 0.00 (CHF y CUS respectivamente),
por lo que ambas evaluaciones puedes ser clasificadas como de diversidad nulo.

Parametro CHF CUSTF
S{Numero de especies) i 7
lndice de Shannon 0 0
fndice de Diversidad Méxima | O | 0
Equitotividad 0 o ]

El indice de Equidad de Shannon considera ko abundancia de cada especie y que tan unifiormemente se
encuentran distribuidas, sabiendo que el vaior maximo de equidad es el de 1 se considera que el grupo de
pastos presenta una equidad nula al registrar valores entre 0.00 y 0.00 en ambas evaluaciones (CUSTF-
CHF), por lo que se concluye que en dichas evaluaciones no se presentan diferencias significativas.

En el estrato herbdceo no se registraron especies con alguna categeria de riesgo de agcuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Medidas de prevencion y mitigacion

Con la finalidad de mitigar el efizcto del proyecto por kb remocion de k vegetacion se propone el programa
de rescote, reubicocion y refiorestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion
o lo misma, en especicl de las especies que son mds abundantes en el grea del proyecto y dan estructura
0 lo vegetocion, a traveés del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su
abundancia, diversidod y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del
ecosistema {Anexo 1 de 2).

s Reubicaciones en las dreas de afiactacion temporal y en las dreas alternas que cumplan con las
coracteristicas ambientales del habitat de las especies a trasplantar.

e Recuperacion de lka capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las actividades de
revegetacion.
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e Trituracion de lgs materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suefo
para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacion natural.

e Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asimismo, dar pldticas de legisiacion ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y
disposicion de residuos, cuidado del agua, sefialamientos, etc.

e Remocion de la vegetacion unicamente en Ja zona sujeta a cambio de uso del suelo empleando
equipo y técnicas que eviten el dario a la vegetacion en zonas aledanas.

s Previo a las actividades de desmonte y despalme en fa preparacion del sitio se redlizard la
delimitacion del area sujeta a cambio de uso de suelo, con la finaiidad de evitar afectacion a sitios
aledanos o no considerados en el presente estudio.

e El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo conforme se
finalicen las actividades de construccion buscando que quede disperso a fo largo de toda ef dreq, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la
regeneracion natural.

+ No se hard uso de productos quimicos o fuego para fa eliminacion de fa cobertura vegetal. Para tal
actividad se emnpleard maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra cuidando no danar
la vegetacion forestal adyacente a la que se autorice para el drea de cambio de uso de suelo en
terrencs forestales.

Para ko fauna

La ubicacion de México en la confluencia de los reinos bicgeograficos Nedrtico y Neotropical, sumado a su
abrupta orografia, su diversidad climdtica y a una intrincada historia geoldgica, entre otros factores, han
permitido el desarrollo de multiples ecosistemnas que albergan una inmensa rigueza de especies de
plantas y animales; por fo que nuestra nacion es consideroda a nivel mundial dentro de los paises con
mayor diversidad biclogica o mega diversidad. (Toledo, 1988).

El pais alberga 209 especies de anfibios, de las cuales el 61% son endémicas. En io que se refiere a ia clase
de los reptiles, de las 6,300 registradas en el mundo, 717 especies se distribuyen en el pais (53 endémicas y
30 en peligro de extincion). Ademas, cuenta con 1J50 especies de aves (de las 9,198 registradas), de las
cudgles el 5% se encuentra en peligro de extincion. De las aproximadamente 4,170 especies de mamiferos
que existen en el planeta, México cuenta con un numero de 44S terrestres (3i% en alguna categoria de
riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas. Ademds de lo anterior, se estima que el 28% de las especies de
vertebrados mexicanos estdn inciuidas en alguna categoria de proteccion, segun ka Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El trabajo de campo pora la determinacion del inventario y descripcion de los difierentes grupos de fauna
consistio en la aplicacién de distintas técnicas para conocer la composicion de especies en el ecosistema
{de manera parajeja a las practicas de caracterizacién de ka vegetacion).
g ’. '
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Se establecieron 4 transectos de longitud varigble, candicionado por lgs caracteristicas del terrena, para
el monitoreo de fauna silvestre en ko superficie de CUSTF y la CHF, can el fin de poder inferir la composicion
de especies para poder realizar una comparacion con los datos tomados en lo CHF y el dreg de CUSTF,

Metodologia para los grupos de reptiles y anfibios: La busqueda no restringida es el método mads simple y
frecuentemente utilizado para determinar lo composicion de estos grupos, el cual consiste en efizctuar
caminatas diurnas y/o en horarios crepusculares en busca de e jemplares de interés, pero sin que existan
mayares reglas para la busgueda (excepto buscar en todos los lugares posibles) pudiendo aportar
infiormacion de manera relativamente rdpida acerco de la riqueza de especies y su abundancia relativa
en el drea muestreada. De esta manera, durante el establecimiento de las parcelas de muestreo para
medir los atributos de ko vegetacion, asi. como durante los recorridos efectuados para establecer los
monitoreos de aves y mamifieros, se registraron aguellas dreas que pudieran representar un hadbitat
potencial de refugio para los anfibios y reptiles, docurnentandose estos grupos par observacion directa o
indirecta {principalmente huellas), para evitar implementar técnicas de captura.

Metodologia para el grupo de oves: Para el monitoreo de las aves, se aplico un muestrea sistemdatico
llamado técnica de puntos de conteo”, el cual es uno de los mas utilizados para obtener lo composicion de
especies de una camunidad, y sirve ademds paro monitorear en tiempo Ias variaciones de su abundancia
en un ecosistemna. Dicha técnica se desarrolla mejor en comunidades de matorrol o en ecosistemas con
existencia de especies maderables. El monitoreo se inicia avanzando 100 m en la vegetacion, tratando de
ubicar estaciones de observacion en cada transecto, con un didmetra de 50 m cada una y a una distancia
de 150 m entre elias. Una vez definido el punto de caonteo, se procede g registrar aquellas especies
observadas y/o identificadas por su canto durante cinco a 10 minutos de observacion en cada estacion de
contea (el observador permanece en un puntao fip y toma nota de todas las aves vistas y ofdas). La técnica
se gplica durante las horas crepusculares y antes del mediodia, con ia finalidad de cubrir una mayor
cantidad de especies can difierentes hdbitos. De fa misrma manero, en la distribucion de ios transectos, se
considera su localizacicn dentra de la vegetacion, en espacios abiertas y: en las orillas de la comunidad,
para aprovechar el efecto borde y abtener asi.una mayor cobertura. El observador debe acceder al punto
de contec causando el minimo de perturbacion a las aves y debe comenzar a contar tan pranto comag
llegue ol punto. Los canteas paor puntos son el principal método de monitoreo de aves terrestres en un gran
numero de paises, debido a su eficacia en todo tipe de terrenos y hdbitats, y a la utilidad de los datos
abtenidos.

Metodologia paro el grupo de mamiferos: La presencia de este grupo fue determinada mediante
observaciones directas e indirectas (identificacion de huellas y excretas), con lo finalidad de evitar
implementar técnicas de capturo. Paro lo anteriar, se llevan o cabo recarridaos en las horas del crepusculo
yantes del mediodia, motivo par la cual, se utilizaron los transectos de aves poro levar a cabo también el
monitoreo de mamifieras. Sobre lo anteriar, es importante sefialar que el usa de transectos ha tomado ung
gran importancia en estudias de fauna silvestre, pudiendo ser implementadas en desplazamientos para
documentar biodiversidad de un drea o paro cuantificacion de especies silvestres (Carrillo et al. 2000).
Muchos estudios han hecho uso de esta técnica con resultados satisfactorios, no solo en kx busqueda de
rastras indirectos de fiauna, sino ademds en los recorridos de avistamiento directo de jos mismos,
logrdndose ambas tipos de registros.
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Paro evaluar ia eficiencia del muestreo y estimar la riqueza rmdxima de especies presentes en los puntos

de muestreo de la CHF y el dreg de CUSTF se realizaron curvas de gcumulacion de especies utilizando el
programa EstimateS V 9.1.0 y el software STATISTICA V 80 utilizando el modelo exponencial negativo.

Para calcular la diversidad fiaunistica se usé el indice de Shannon-Wiener (H), este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numeérica
de los individuas de las difizrentes especies en funcion del nimero de individuos existentes en lka muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de Equidad de Pielou
{?) el cual posee valores que pueden variar de O a 1 siendo cercanos a1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

De acuerdo a la informacion recabada, una vez realizado el andlisis comparativo entre la fiauna silvestre
reportada para ka CHF y aquelia registrada en la superficie de CUSTF, se seriala que el nidmero de especies
registradas en el muestreo de la CHF (donde se registraron 17 aves, 5 marniferos y 10 reptiles) es mayor que
el realizado en la superficie de cambio de uso de suelo (en el cual fueron registrados 11 aves, 3 mamiferos,
6 reptiles); resultados que permiten conclufr que la riqueza especifica de lo unidad hidrofégica de
referencia es mayor en coda ung de las clases que lo riqueza obtenida en lo superficie propuesta de
afectacion, por lo que las poblaciones de founa silvestre registradas en la superficie sujeta a CUSTF, se
encuentran representadas en la CHF (las 20 especies registradas en la superficie de CUSTF se encuentran
integradas en el listado de 32 especies registracias en ko CHF}.

Nombre cientifico [ Nombre comun CHF I CUSTF
REPTILES

Anolis nebulosus Abaniquitio paruvelo del Pacifico X X
Anolis sagrer Abaniquilo pardo del Caribe X X
Aspidoscelis communis Huico moteada gigante de ka costa de Jalisco X X
Aspidoscelis costatus | Huico llonero st i B
Ctenosaura pectinata Iguona mexicona de cola espinosa X X
lguana iguana iguana verde b ¢ X
Masticophis mentovarius | Culebra chirriadora Neotropical P

Sceloporus melanorhinus | Lagartija espinosa de hocico negro X

Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga X X
Sceloporus utifiormis Lagartija espinosa de! Pacifico X

MAMIFEROS

Canis latrans Coyote X

Didelphis virginiana Tiacuache norteno X X
Nasua narica Coatf X =
[Prmpmwistes  |Wewede 0 i |- &
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Nombre cientifico Nombre comun CHF CUSTF

Sylvilagus floridanus Conejo serrano X Jl X
AVES

Ardeaalba Garza blanca Tl X
Bubulcus ibis Garza gonadera X X
Buteo plagiatus Aguililia gris X X
Cathartes aurg Zopilote aura X X
Columbina inca Tortolita cola lorga X X
Columbina talpacoti Tortolita canela = e _);_ =
Coragyps otratus Zopilote comun X X
Hirundo rustica Gotondrina tijereta X X
Icterus cucullatus Calandria dorso negro menor X
Melaner pes formicivorus | Carpintero bellotero X X
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos X X
Pelecanus erythrorhynchod Pelicano blanco americano X X
Sporophila torqueola Semilleroc de collar X
Stelgidopteryx serripennis | Golondrina alas aserradas == I'e ==l |
Thalasseus maximus Charrdn real X
Tiyrannus melancholicus | Tirano piriri X X
Zenoida asiatica Palor.n_a aas blancas X X

Respecto a los indices de diversidad caiculados por. grupo de fiouna silvestre no presentan difierencias
significativas entre ios muestreos realizados, por. lo que tomando como refierenciao que los volores de
Shannon-Wiener que fluctuan entre 15 y 3 pueden clasificarse como medianamente diversos y que ios
valores menores a 15 se encuentran clasificados como de baja diversidad, se sefala que ef grupo de las
aves puede ser. interpretado como de diversidad media, los reptiles como diversidad media tanto para la
CHF como para la superficie de CUSTF, toda vez que los elementos correspondientes a los demas grupos
de fiouna se encuentran entre los valores de Oy 15, para el caso de mamiferos en CUSTF. se clasifica como
diversidad baja y en CHF son clasificados como de diversidad media.

indice de Shannon
Grupo de fauna CUSTF CHF
Reptiles 170 (media) 21 (media)
Mamiferos " 104 (baja) 156 (rmedia)
Aves 215 (Media) 2.57 {media)
ol 5
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Las especies de founa que fueron registradas en la superficie sujeta a CUSTF se encuentran tatalmente
representadas en el listado obtenido para fa CHF {la cual cuenta con un mayor indice de diversidad que la
mismo superficie que se encuentro sujeta a dafiectacion), razon por la cual se concluye que e cambio de
uso de suelo propuesto no compramete lo diversidad de especies que fue determinada para este grupo;
pera debido a lo presencio de algunas especies en categoria de riesgo segun la NOM-053-SEMARNAT-2010
{dos en estatus de sujeta a proteccion especial y una en estatus de amenazada), se pondrd en marcha un
programa de mane jo de founa siivestre con el objetivo de proteger las poblaciones registradas tanto en la
superficie de CUSTF came en la CHF en cuestion mediante e desarrallo de acciones de ahuyentamiento, y
en su caso, dcciones de rescate y reubicacion

Medidas de prevencién y mitigacién

Con la finalidad de tener la menor dafectacion de los especies de fauna silvestre por la remocion de
vegetacion se propone e Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Siivestre {Anexo
2de?2).

s Sellevard a cabo ia identificacion y ahuyentamiento de founa, previo a las actividades de preparacion
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion, haciendo hincapié en
especies sensibles, de importancia ecoldgico, endémicas, lento desplazamiento a que se encuentren
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dario alguno.

e Busgueda minuciosa de madrigueras, por lo Menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
deldreaq.

s Se redlizardn actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividodes de cambio
de uso del suelo, con fa finalidad de no causarles dano a los individucs de lento desplazamiento.

e Se redlizardn recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ghuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fiauna que se encuentran presentes en Igs dreas sujetas a
afectacion findependientemente de su inclusion o no en ja NOM-0S9-SEMARNAT-2010).

s Se harg difusion y educacion ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con g
proteccion, cuidado y respeto de ias especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la microcuenca hidroldgico-
forestal y en ko superficie de cambio de uso de suelo.

e Estard prohibido colectar, cazar, trompear, azuzar 0 dafiar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre lgs dreas de trabajo durante las etapas de preparocion del sitio y construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada fa tercera hipatesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Farestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demastradc que se mantenga la
biodiversidad con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.
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2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la cbligacion de demostrar que fa erosion
de los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

En cuanto o lo degradacidn de los suelos en o superficie total del CUSTF es de tipo erosién hidrico con
pérdida del suelo superficial. Lo cause de degradacion existente es debido o lo deforestacion y remocion
de la vegetacion. En cuanto al grado de degradacion de suelos, este factor se encuentra clasificado coma
ligero poro el total de la superficie del drea de CUSTF.

En México, se estima que o desertificocion afecta a una superficie que representa entre un 80 % y 97 % del
total de su territorio, provocando lo disminucion de los rendimientos ogricolos, pecuarias y forestoles, asi
cama lo pérdida de la diversidad bioiégica. La apreciacién por parte de los autoridades de la SEMARNAT,
es que lo desertificocion constituye el problema ambientol de mayor urgencia o atender, en lo relativo o
lo conservacion de los recursos naturales del pais.

Erosion es lo pérdida de suelo fértil, debido o que el aguc y el viento normalmente orroson ko capa
superficial de fa tierra. £l ser humano acelera ia pérdida de suelos feértiles por lo remocion de lo cubierto
vegetol, producto de actividades de desarrollo socioecondmico. Estos prdcticos sin criterios de prevencion,
mitigacion o compensacion contribuyen en gran medida a que este problema se agrave codo dia maés.

Uno de los factores importantes en el proceso para controlar la erosion es la evaluacion del riesgo o lo
erosion, el cual tiene coma objeto identificar aquellas dreas donde ia productividad sostenible de un uso
especifico de tierra es amenazada por una perdida excesiva de suelo,

Se puede definir a lo erosion edlico como el evento mediante el cual se produce lo remocion del material
superficial, la seleccion y el transporte por medio Jdel viento. El conocer el proceso, cuantificarlo y realizar
predicciones respecto a sus efectos, pueden ser los cominos para lograr un control adecuado y evitar la
degradacion de los suelos.

La erosién edlica provoca un efecto “in situ” y otro en regiones oledonas. El efiecto in situ estaria relacionado
con lo degradacion producida en el mismo suelo, ¢ en la cobertura vegetal camo cultivos o pasturas. Lo
productividad del suelo se vera reducida por pérdidas en la fertilidad quimica, camo disminucion en el
contenido de materia orgdnica o pérdida de nutrimentos. Respecto o la cobertu ra vegetal, la erosion edlica
produce una disminucion en el rendimiento y reduccion en la emergencia de las plantulas.

Lo pérdida de suelo o la cantidad de material que se estd removiendo en un espacio y tiempo determinado
{ton/ario) es lo accion fisica que tiene este sustrato por la accidn del viento {erosion edlica) o el arrastre del
material particulodo no consolidade por lo accidn del agua de lluvia (erosion hidrica) y la suma de ambas
indica erositn total a que estd sujeta una unidad de drea.

l* «
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La tasa mdximo permisibie de pérdida de sueio es de 10 t/ha mayores perdidas significan degradacion. No
obstante, considerando el mapa de grado de erosion de lo Republica Mexicana, el dreg que se somete a
autorizacion de CUSTF no se caracteriza por presentar un grado de erosion significativo.

Erosion hidrico

Lo erosion es lo remocion del suelo causada por lo accion de los agentes fisicos, como ef aguo o ef viento,
razon por la cual los copas superiores y mds figrtiles don paso o los pedregosos y dridos. Pora el cdiculo de
lo tasa de erosion hidrica se utilizo ky formula Universal de Pérdida de Suelos, con pardametros obtenidos
deil Manual de Ordenamiento de lo SEDUE, lo cual representa un modeio empirico adoptado para nuestro

pais.

Lo metodologia requiere de fo preparacion de seis mapas intermedios, mediante ef uso de modelos raster
generados por el Centro de Ciencias de ko Atmosfiera de lo Universidad Nocional Autonomo de Msxico
(UNAM), Reserva al Titulo: INDAUTOR 04-2011-120915512800, los cuales se mencionan o continuacisn:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOPO x CAUSO
PECRE: Periodo de crecimiento
IALLU: indice de agresividad de Ia liuvia
CAERO: Coeficiente de erodabilidad
CATEX: Cdlificacion de textura y fase fisico
CATOP: Calificacion de ia topografia
CAUSO: Calificacion por uso dei suelo
PECRE

El periodo de crecimiento se define como el nimero de dias af afo con disponibilidad de agua y
temperatura fovorable para el desorrollo de un cultivo {medio anual). Se obtiene con el siguiente cdlculo:

PECRE = 0.2408 (PREC)-00000372 (PRECF -331019

Lo precipitacion es extraido del parametro 12 del conjunto de datos bioclimdticos def Atias Ciimdtico
Digital de Meéxico.

tALLL
Estas se calculan partiendo de ko capa PECRE con los siguientes férmulas:

TALLU = 11244 (PECRE)-14.7875
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Para la evaluacion de la erasién laminar hidrica se elaboré la capa de coeficiente de erodabilidad (CAERO)
con base en los valores que se detallan en la tabla siguiente, reclasificando la capa de edafoiogia.

CAERO Unidades de suelo
an | B | &n cg ch ax a
E Fa Fh Fa fp Fr Fx Gc
0.5 Gh cm Hc Hg Hh Hi Jc LFf
Nd Nc Nh Od Ce Ox Qau Qc
Qf Q Rc Th Tm u Zm
Ag Ac Bc Bd Be Bg Bk Gd
Ge Cp Jd Je Kh Kk Ki Le
g lg Lk la Ma Hg Ph Pi Rd
Re sm To Tv wh wm Zg Za
Ah c Gv Hi X Ki Ne Sa
Sa Xg Yg Zu H20
Ao Ap Bv Bx Dd De Dg Gx
/ Jt La Lp Lv Pf Pg Pa
2 Pp Rx Sy Ve Vo wd we Ws
Wi Xh Xk X Xy Yh Yk %
Yy vt 2t
CATEX
La capa se elabora a partir de la textura y fase de ios suelos presentes
CATEX Textura y fase
0.2 T (gruesa)
03 2{media}
o7 3 (fina)
05 Fase pedregasa o gravosa
CATOPO
Esta capa se elabora en base a una reclasificacion del mapa de pendientes.
2 &
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CATO#O Clase de pendiente Rango
035 A 0a8%
25 B8 8a3a%

n @ Superior 0 30%

CAUSO

Esta capa se elabora a partir del uso de suelo y vegetacion. Elaboracién de la capa de calificacién por uso
del suelo (CAUSO] a partir de la capa de Uso de Suelo y Vegetacidn.

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Agricola L 100 o8
Bosque al
Pastizal y Pradera o
| Matorral 015

Esta capa da como resultado la erosion hidrica expresada en términos de toneladas por hectdrea por afo
con el siguiente cdlculo:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOPO x CAUSO
aj Estimacion de la erosion hidrica actual (con cobertura vegetar)

Tomando en cuenta que la superficie de CUSTF se presenta vegetacion forestal, se procedid a realizar el
cdlculo correspondiente de fa tasa de erosidn bajo las condiciones actuales (con vegetacion). Para lo cudl,
en funcidn de la calificacion otorgada por uso de suelo (CAUSQO), se considera que la superficie sujeta a
afiectacion tendria un valor de 0.J0 para este factor, el cual corresponde a ka condicion que s presenta
actualmente.

Factor Tasa de erosion (ton/ha/aiio] Fuente
PREC 1109 Sisterna de Informacion Geografica {SMN)
PECRE 18819 PECRE = 02408 (PREC} - 00000372 (PRECF - 331019
1ALLU 196.82 {ALLU = 11244 (PECRE)- 147875
CAERO 100 Sisterna de Infiormacion Geogrdfica (Media)
CATEX 062 Sisterna de Infiormacion Geogrdfica (Media}
CATOPO Q35 Sistema de informacion Geogrdfico (Medio)
CAUSO 010 Tabia 5 (Calificacion por uso del suelo)
24 e 55 L

b A
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Factor Tasa de erosion Waﬁoﬂ Fuente '
Erosion (ton/ha/anio) 4271 Eh = 1ALLU x CAERO x CATEX x CAUSO
Erosion hidrica en CUSTF 5413 Eh CUSTF = Eh x Area de CUSTF

b} Estimacion de la erosion hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Tomando en cuenta los resultados del modelo utilizado en el numerco anterior, e cual aplica bajo io
suposicion de que en la superficie de cambio de uso de suelo se presenta vegetacion forestol, se procedic
a redlizar el cdlculo correspondiente de la tasa de erosion bajo e supuesto de haber sido realizada lo
remocién de la vegetacion, para lo cual, en fiuncion de la calificacién otorgada por uso de suelo (CAUSO),
se consideré que la superficie sujeto a dafectacién tendria un valor de 080 para este factor, el cual
corresponde g la condicion que se presentaria una vez removida la cobertura del suelo en la superficie
su jeta a afectacion (superficie sin vegetacién aparente).

Factor Tasa de erosiéon (tonfha/aﬁo]l Fuente
PREC 1109 | Sistemna de Infiormacion Geogrdfica (SMN)
PECRE 18819 PECRE = 0.2408 (PREC) - 00000372 (PRECF- 331019
TALLU 19682 {ALLU = 11244 (PECRE) - 147875
CAERO 1 Sistermna de informacion Geogrdfica (Media)
CATEX 062 Sisterna de Informacidn Geogrdfica (Media}
CATOPO e 035 Sisterna de Informacion Geogrdfica (Media)
CAUSO 080 Tabla S (Calificacion por uso del suelo)
Erosion (ton/ina/iaro) 34768 Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CAUSO
Erosion en CUSTF 43.304 Eh CUSTF = Eh x Area de CUSTF

La tasa anual de erosion estimada para las condiciones actuales es de 4.271 ton/ha, por lo que
extrapolando a las 1.2674 hectdreq solicitados de cambio de uso de suelo, tenemos que lo erosion que se
presenta hoy en dia en la superficie sujeto a afiectacion es de 5413 ton/ario. Por otra parte, en relacion a la
tasa de erosion estimada después de haber sido efiectuada la remocion de la viegetacion, se hace mencion
que la superficie de cambio de uso de suelo contard con unag tasa anual de 34.168 ton/iha, por lo que
extrapolando a las 12674 hectdrea sujetas a afiectacion, la tasa de erosién corresponderd ol orden de
43.304 ton/iario, por lo que se concluye que el cambio de uso de suelo propuesto originard una pérdida de
37.891 ton/ianfio (toneladas de suelo por afo), la cual resulta de restar las 5.413 ton/iafo que fueron estimadas
bajo las condiciones actuales a las 43304 ton/ario calculadas una vez redlizada la remocién de la
vegetacion.

Lo tosa de erosion hidrica caiculada para la superficie sujeta a CUSTF es de 5413 ton/afo bajo las
condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacion forestal), por io que tomando comao referencia ia

b
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tasa de erosidn estimada después de haber sido efectuada la remocion de la vegetacion (43.304 ton/ano),
se concluye que el cambio de uso de suelo provocard una perdida de 37.891 ton/iario, motivo por lo cual, a
continuacion se presenta el andlisis real de la erosidn que serd provocada por efiecto del agua de liuvia
considerando un plaza de 12 meses de e jecucion del proyecto

Erosién durante la vigencia de la etapa de
preparacion de sitio (ton /12 meses)

37.891 315 37891

Erosion por el CUSTF (torvaio] Erosion por el CUSTF (ton/mes)

Erosidn edlica

La erasion es la remocion del suelo causada por la accion de los agentes fisicos, como el agua o &f viento,
razon por ia cual las capas superiores y mas fértiles dan paso a las pedregosas y dridas. Para el cdicuio de
la tasa de erosion edlica, se utilizé un Modelo de Erosién Edlica con pardmetros propuestos por la SEDUE.

Lo metodologia requiere de la preparacion de cinco mapas intermedios, los cuales se mencionan o
continuacior:

PECRE: Periiodo de crecimiento

IAVIE: indice de agresividad del viento

SUECALC: Capa de suelos calcdreos

CATEX (pora suelos calcdreos o para suelos no calcdreos): Calificacion de textura
CAUSO: Calificacidon por uso del suelo

Eil perivdo de crecimiento se define como el numero de dias al ano con disponibilidad de agua y
termmperatura favorable para el desarrollo de un cultivo {media anual). Se obtiene con el siguiente cdlculo:

PECRE = 0.2408 (PREC) -0.0000372 (PRECF -331019
La precipitacion es extraida de! paerdmetro 12 del conjunto de datos bioclimdticos del Atlas Climdtico

Digital de México, el cual se caiculé para las estaciones mas proximas a la superficie del predio a partir de
la base climatolégica diaria durante 1902-2011 del Servicio Meteorol6gico Nacional.

1AVIE
Esta se calcula portiendo de la capa PECRE con ia siguiente farmula:
IAVE= 1608252~ 0.766 (PECRE)

Unidades de suelo calcdreas {SUECALCT)
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CATEX

La calificacién de texturag y fase de los suelos toma los siguientes
no calcdreos {SUECALC=0) o de suelos calcdreos (SUECALC=]).

, valores dependiendo si se trata de suelos

Calificacion de textura para suelos no calcdreos {SUELAC=0)

CATEX Textura y fase
0z 1 {gruesa)
03 2 (media)
ol 3 (fina)
05 Fose pedregosa o gravosa

Calificacion de textura para suelos no calcdreos (SUELAC=T)

Textura y fase en suelos calcareos
g Y SuECALCA
= 1(gruesa)
175 2 fmedia)
185 T 3(fing)
087 Fase pedregoesa o gravosa

CAUSO

Elaboracion de k capa de calificacion por uso de suelo a partir de la capa de uso de suelo y vegetacion.

Uso de Suelo y Vegetacion CAUSO
Agricola (0F:]
Bosque ol
Pastizal y Praodera aing e 27_?2._
l Matorral ols5

Para el cdlculo de ko capa de erosion edlica (Ee}, expresada en ton/ina/ano, se aplica ko siguiente formula:

Ee =IAVIE x CATEX x CAUSO

El valor de IAVIE en cuestion se calcula a partir de la capa del periodo de crecimiento, el cual a su vez utiliza
el pardmetro de precipitacion media anual, por lo que tomando en cuenta que la superficie sujeta a cabio
de uso de suelo se encuentra ubicada en una zcna donde los rango de precipitacion cscilan entre los 1156.3

m, se hace mencion que dicha condicion permite mantener humedad en el suelo la mayor parte de ario,

A

- i
X
= .

N
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lo cual ounado a o condicion de la vegetacion {ofta densidad a la cobertura vegetal caracterisstica de las

selvas humedas), y e tamano de las particulas que conforman el suelo (orenoso) evitando el arrastre de
las particulas del suelo por efiecto del viento.

Meéxico es un pais de contrastes, climdticomente varia desde los zonas dridas y semidridas hasta los
tropicales lluviosos, de tal manera que o erosion que se presenta vario del edlico g hidrica. Lo anterior nos
conduce al problema de definir los dreas donde sera mds importante estudiar coda tipo de erosion.

Para solucionar dicho problema se hizo uso de los indices de agresividad de lo lluvia y el viento. Lo FAQ
(1980) ha establecido los limites precisos de ambos indices para determinar su efiecto per judicial, mayores
de 50 para la lluvio y mayores de 20 para el viento, Ademas, durante (1984) of estudiar dotos climatoldgicos
de México se relacioné ol indice de agresividad de lo lluvia con los periodos de crecimiento y la FAO generd
una tobla en donde se indica lo correspondencia del indice de agresividad del viento con el periodo de
crecimiento.

ZONA DE PREIODO DE iNDICE DE AGRESIVIDAD DE
CRECIMIENTO LLUVIA VIENTO
0 0 150
27030 | S0 125
75-89 80 125
s0- 119 100 100
120- 149 140 50
150- 179 170 10
180-209 200 5
210 -239 250 0
240-269 280 0
270-299 300 o}
300-329 340 0
230-364 75 0
265 396 0

Para definir el rango de influencia de la erosion edlica en un drea determinado ef valor de PECRE es
transformado en el [ndice de Agresividad def Vienclo (IAVE), por medio de o formulia.

1AV IE= 160.8252 — 0.7660 (PECRE):

Si el valor de IAVIE es mayor a 20 (lAVIE 20) se considera zona de influencia la cuol existe erosion edlica
potencial, a este valor de 20 se considera como valor critico del IAVIE, el cual fue establecido por la FAQ.

28 da 55 el
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Para sustentar o antes mencianado se procede a realizar el cdlcula correspondiente de lo tasa de erasion

boja los condiciones actuales (can vegetacion) y baja el supuesto de haber sido realizada ko remocion de

lo vegetacion, para la cual, en funcion de la calificacion otorgado por uso de suelo (CAUSO), se considerd

que lo superficie sujeto a afiectacion tendria un valar de 0.0 para este fiactor, el cual correspande a la

vegetacion presente en lo zana de prayecto. Para el cdlculo correspondiente o la tasa de ereosion edlica, el
data de precipitacion es de 12255 ml.

o) Estimacion de la erosion edlica actual (con cobertura vegetal)

La superficie de prayecta se encuentra lacalizado en un lugar donde & valor de 1AVIE es inferior o 20.

Factor Tasa de erosion edlica (ton/ha/aio] Fuente
|prEC 1109 |sistema de Informacion Geogrdfica (SMN)
PECRE 18819 PECRE = 0.2408 {PREC) - 00000372 (PRECJ- 331019
IAVE 16.67 IAVIE= 160.8252 - 0.766 (PECRE}
CATEX 062 Sistemna de Infiormacion Geogrdfica (Media)
CAUSO O.TO_ N Calificacion por uso del suelo i
Erosion (ton/ha/ario] 1033 Ee = IAVE x CATEX x CAUSO
Erosion en CUSTF 1310 £e en CUSTF = Ee x Superficie de CUSTF

Después del desarrallo de la formula para el cdiculo de IAVIE, el cual arrajo un resultada de por debajo de
0.0 representado par un valar negativo el cual es de 1667, e cual es un valor infierior a 20, indicando de esta
manera que para la zona de estudia que no existe erosion edlica patencial.

De acuerdo con Duarte, 1984 y FAQ 198], si el Perioda de Crecimienta (PECRE) presenta valares superiores
de 180, &l indice de agresividad del viento (IAVIE) tendrd valares infieriores 0 20, lo cual indico que no existirG
erasion edlico en la zana de estudia (bajos los candiciones actuales). Para el caso de este modelo el valor
del Periada de Crecimiento (PECRE) es de 206.13

De acuerdo con la SEMARNAT (2003), tosas mayores o S ton/ha/iafia son los que significan degradacion de
suelo por efecto ge la erosion edlica, las tosas menores o S ton/ha/iafo san consideradas como nulas. En
base ol resultado obtenido en las férmulas anteriores, se presenta un valor de erosion edlica no
representativo o nula (10335 ton/ha/iano) para el Grea del proyecto, cansiderando las condiciones actuales.
{can vegetacion).

b) Estimacion de la erasion edlica después del cambia de uso del suelo (sin cobertura vegetal)
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A continuacion, se redliza el cdlculo correspondiente de ka tasa de erosion bajo el supuesto de haber sido
redlizada lag remocion de la vegetacion, para ko cual, en funcién de la calificacion otorgado por uso de suelo
[CAUSO), se considerd que la superficie su jeta a afiectacion tendria un valor de 0.80 para este factor, el cual
corresponde a ka condicién que se presentaria una vez removida la cobertura del suelo en la superficie
sujeta a afiectacion (superficie sin vegetacion aparente).

Factor Tasa de erosion edlica (ton/ha/afo) Fuente
PREC no9 Sisterna de Informacion Geografica (SMN)
PECRE 198.28 PECRE = 0.2408 (PREC)- 0.0000372 (PREC) -33.1019
IAVE 894 IAVIE= 1608252 - 0766 (PECRE)
CATEX 062 Sistema de Informacidon Geogrdfica (Media)
CAUSO 080 Cdlificacién por uso del sueio
Erosion (ton/ha/i3ro) 8268 Ee = IAVE x CATEX xCAUSO )
Erosion en CUSTF 10.479 Ee en CUS = Ee x superficie de CUSTF

Después del desarrollo de ka fidrmula para el cdiculo de IAVIE, el cual arroja un resultado de 1667, & cual es
un valor inferiorn a 20, indicando de esta manera, que para o zona de estudio que no existe erosion edlica
potencial.

De acuerdo con Duarte, 1984 y FAD 198], si el Periodo de Crecimiento (PECRE) presenta valores superiores
de 180, el indice de agresividad del viento (IAVIE) tendra valores infericres a 20, lo cua! indica que no existirg
erosion edlica en la zona de estudio.

En bose al resultado obtenido en las formulas anteriores, se presenta un valor considerado como
degradacién o perdida de suelo por efiecto del viento de 7234 ton/iha/arfo, lo cual resulta de restar fo tasa
de erosion edlica bajo las condiciones actuales, es decir suelo cubierto con vegetacion (1033 ton/ha/ano) a
las condiciones futuras, es decir el suelo desprovisto de vegetacion (8.268 ton/iha/ioro), considerdandose asf
categoria de erosion edlica ligera.

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso suelo.
¢) Estimacion de la erosidn hidrica y edlica con proyecto y medidas de mitigacion

Como bien se menciona en este punto, la superficie solicitada a CUSTF serd sellada por una cOpa
impermeable, la construccion de dicha copa se realizarg inmediatamente después de los trabajos de
desmonte y despalme, por lo tanto, el suelo que quedard expuesta sobre la superficie de CUSTF, no se verd
afiectado por: los agentes erosivos tanto edlico como hidricos.

Es importante reafirmar, que el material producto de los traba jos de desmonte y despalme, ser¢ revuelto
y esparcido o mas homogéneamente posible, sobre la sup erficie destinada al programa de reforestacion,

*- -
\ X

-
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asi come dentro del drea de trasplante. A continuacion, se describen los trabajos antes mencionados con
lo cual no se presentard perdfida de suelo por ninguno de los dos agentes erosivos (hidrico y edlico)

Para evitar lo pérdida de suelo por efiectos hidricos principaimente el agua lluvia, ya que, de acuerdo con
el programa de preparacion del sitio y construccion de obra, inmediatamente después del desmonte y
despalme se ilevardn a cabo los trabajos de limpieza, relleno, nivelodo y compactacion del suelo.

Los trobajos de retiro de top soil se realizardn simultdneamente a los trabajos de desmonte, cofocando
este suelo superficial junto ol material vegetal triturado, esta con lo finalidad de ser revueltos ambos
matericles de manera homogénea, para asi ser utilizados en las superficies destinada en drea de
reforestacion y reubicacion de flora silvestre, la cual cuenta con un drea de 10 hectdrea. El material
producto del desmonte y despalme ayudara significativamente como fertilizante organico en dichas
dreas, contribuyendo ¢ la pronta cdaptacion de las plantas utilizadas para la reforestacion.

El volumen de o materia orgadnica retirada del drea es de aproximadamente 38022 m® ya que este
material serd retirado hasta una profundidad de 03 m, ¢ portir de este punto se inicicrd la nivelocion,
compactacion y relleno del sitio, formando asi ia capa impermeable antes mencionodo. Cabe mencionar
que pora lg estimacion del volumen retirado producto del despalme, se contemplo la superficie sujeta o
combio de uso de suelo lo cual es de 1.2674 hectareas. (12674 r¥)

Es importante reiterar que el material resultante del retire de la cubiertg vegetal, como del suelo orgadnico,
serd incorporada inmedictaomente a las Greas de refiorestacion y reubicacion de flora y de ser necesario se
tendrd bojo resguardo y cubierto por lonas impermeables evitando de esto manera cualquier arrastre de
poartizulas de suelo, por efiectos del agua iluvia. El materiol se colocard en un lugar estratégico para que no
interfiera con las actividades propias de la preparacion del sitio.

Los trabajos de preparacion del sito se reaglizardn de maonera simultanea, af acondicionamiento de las
dregs de reforestgcion y de reubicacion de flora, en la cugl serd reintegrado el material producto del
desmonte y.desalme, por io tanto, no se tendrd perdido de suelo alguno.

El volumen de suelo retirado es de 3802.2 m¥ y de acuerdo con LUQUE, L. 1989, el suelo arenoso presenta
un peso especifico de 15 a 1.8 tan/m? suelo presente en el drea sujeta a afiectacion.

Por lo tanto, el peso especifico del suelo presente en el dGrea sujeta a ofiectacion es de 16 ton/m? en
promedio, y tenemos un volumen de suelo retirado de 3,802.2 m> serd retirado un total de suelo de 6,083.52
toneladas (38022 m* X 16 tonelada/im?).

Es importante reiterar que el material resultante del retiro de o cubierta vegetal, como del suelo orgdnico,
serd incorporadce inmediatamente a las dreas destinocdas a lo reforestacion y dreas de trasplonte, de ser
necesario se tendrd bajo resguardo y cubierto por lonas impermeables evitondo de esta manera cuolquier
arrastre de particulas de suelo, por efectos del agua lluvia. El material se colocard en un lugar estratégico
para que no interfierc con las actividades propias de la preparacion de! sitio.
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Los trabajos de preparacion del sita se redlizardn de manera simultanea, ol acandicionamienta de las
dreas verdes, en ka cual sera reintegrado el material producto del desmonte y desalme, por lo tanto, no se
tendrd perdis de suelo alguno.

El modelo presentado no aplico la fiormula universol de pérdida de suelos como tal, sino que utilizo
parametros obtenidos dei Manual de Ordenamiento de la SEDUE, por lo que representa un modelo
ermpirico adoptado para nuestro pai's paro generar los mapas respectivos en el cdlculo de erosion, por lo
que se hace mencidon que los estimaciones realizados no se encuentran basados en cartografiio
desarrolioda por otros agencias, sino que las capas generados utilizan solamente el pardmetro
bioclimatico num. 12 del Atias Climatico Digitol de México, el cual se calculd por estacisn a partir de Ja base
climatoidgico diaria 1902-2011 del Servicio Meteorcolégico Nacional, confoerme a la metodologiia operado por
el Software ANUCLIM [httpy, ‘www rforgenet/doc/ipackoges/climates/htrml fbioclimhtmi), la cual también
es utilizada en el conjunto de capas de clima que pueden ser utilizaodos poro modelado espaciol en un
Sisterno de Informacidn Geogrdfica, denominado “Worldclim” (httpZ, ‘wwwworidclimorg/bioclim); por o
que con la finalidod de proporcionor mayor claridad de ko calidad de informacisn, a continugcisn se
describen los aspectos mas importantes de los metadatos utilizados en la modelacian,

Se senala asi mismo que el modelo utiliza informacion del INEGI, ya que es una fuente oficial adecuada
paro homologar proyectos presentados en cualquier regicn geogrdfico de México, motivo por lo cudl, la
capa de uso de suelo y vegetacion puede presentar difierencias con la época actuol, no obstante lo anterior,
paro guardar homogeneidad a g hora de readlizor el calculo a nivel de cuenca, subcuenca, microcuenca
y/o superficie de proyecto, resulta necesario contar con un pratocolo definido, razsn por la cual se utiliza ia
Serie Il del INEGI.

Por otra porte, en referencia a la utilizacion de la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo (USLE), se senala
que todos los metodos indirectos presentan sus desventajas, rozdn por la cual, no necesariamente el
modelo sugerido en la Metodologia de Ordenamiento Ecoldgico del Instituto Nacional de Ecologiia en 2001
(httpy fseia.guana juato.gob.mx/ipanel fidocurent/iphpver.php?id=1140) puede ser el de menor credibilidad
por ser uno de fos mas practicos de modelar,

Por o que, en este sentido, uno de estos modelos puede ser ia propuesta utilizada basado en Ia
Metodologia de Ordenamiento Ecolagico (INE, 2007), lamado “Sistema de informacian Ecoldgico a Nivel
Nocional”, el cual ha sido utilizado en diversos ordenamientos territorioles estatales y regionales a lo largo
de ia Republica.

Por dltimo, cabe sefialar que nuestro personol encargado del drea de Sistemas de Informacién Geogrdfica
y Percepcién Rermota, cuenta con ko formacion y experiencia necesaria paro escoger las metodologias mads
adecuados paro redlizar los caiculos de las tasas de erosion, habiendo publicado una serie de articulos
cientificos en revistas internacionales relacionadas con el estudio de este factor, inciuyendo lo evaluacion
de la erasidn, la evaluacion de los cubiertos reductoras de erosion, entre otros.

Coordenadas de las obras de conservacion
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Asirmismo, se aplicardn los siguientes medidos de prevencion y mitigacion:

» Se tendrd especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo fuera
del area dei proyecto.

s Se hord ko senalizacion de fos carninos y dreas de actuacion, de manera que solo se utilicen éstos poro
el transito de maguinaria y/o personol de obra.

* Se evitard gue lo maguinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinado dreg,
procurando lo movilidad de lo misrmo hacia otras dreas donde puedan tener una menor repercusion
o lo compactacion del suelo.

s+ Se harad la verificacion de los equipos y maquinaria pora evitar el derrarme de liquidos contaminantes.

+ FEf cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehicuios y
equipo, se realizara exclusivarnente fuera del drea de traba jo, prefizrentemente en lugares adecuados
pora ello (talleres mecdnicos), lugar donde se deberd resguardar lfos lubricantes usados hasta su
entrego y confinacion a algdn contratista con licencio, en fos lugares autorizados.

¢ En coso de un derrame occidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de acuerdo con o
normatividad en materic de residuos peligrosos.

s Se prahibird enterrar en dreas aledanos al prayecto residucs domeésticos o resultantes de lo
construccion.

Adicionaglmente se senala que como medidos de prevencion y mitigacion se contempian las siguientes
actividades enfocados o evitar lo afizctacion de los ecosisternas:
»  Recuperar y almacenar ka capa de suelo organico, evitando que se mezcle con otros materiales, para

evaluar si posteriormente pudiera ser utilizoda durante las actividades de reforestacion.

« Conformar taludes para mantener lo estabilidad del suelo y restourar las dreas de pendientes
consideradas en el Prograrma de rescate, reubicacion y reforestacion de especies de o vegetacion
forestal afiectaodos y su adaptacion al nuevo hdbitat, que serén aofiectadas por el desarrollo del
proyecto.

e Canalizor ios escurrimientos o traveés de los obras pluviales evitondo que el suelo sea orrastrado.

e Se redglizardn riegos pragramados pora el contral de polvos y el mane jo de magquinaria controlada.


Erika
Texto tecleado
Coordenadas de ubicación del proyecto Artículo 113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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« Seredlizarad la reforestacion de 0.5 hectdreas dentro de o superficie que no serd utilizada con fines de
infraestructura ni tendra sellamiento de suelo, por el contrario, se colocardn especies nativas con fines
de recuperacion de la cubierta vegetal y de conservacién de las especies nativas del ecosistema que
serg afectado.

¢ Durante las octividodes de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme, asi
come la tierra removido en ka franjo permanente sean protegidas con costales pora evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, seg viento o0 agua.

e Maonejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con
sistemnas de contencion de derrames.

« Contratar maquinaria en Optimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el drea de
trabajo.

o Dado el tipo de proyecto la maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposicion el plan de contingencias ante derrames accidentales.

¢ Se colocaradn contenedores para e almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.

*  Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratard una empresa que se encargue de la
disposicion de los residuos, con la finalidad de dor un manejo adecuado.

*» Adicionolmente, se redlizarg el correcto monejo de los residuos generados en el proyecto, con el
ob fetivo de evitar el arrastre

= En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovecharan los materiales que se
extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir barreras
de estos materiales que impidan el arrostre de particulas por efiecto del aguo de liuvia, fiacilitando asi
la retencion de los mismos en el sitio.

» Colocacion de barios portdtiles pora uso de los traba jadores.

s En caso de existir taludes en el trazo como resultaodo de un corte en una superficie con pendiente se
propone la proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas,
geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que la erosion de los suelos
se mitigue con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terreros forestales.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a fa obligacion de demostrar
que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacidn faltante se desprende lo siguiente:
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De acuerdo con los trabajos realizados por la Conagua, el INEGI y el INE, se han identificado 1,471 cuencas
hidrogrdficas en el pais, las cuales se han agrupado y/o subdividido en cuencas hidroldgicas para fines de
publicacion de la disponibilidad de aguas superficiales. Las cuencas del pais se encuentran organizadas
en 37 regiones hidrologicas, que a su vez se agrupan en las 13 regiones hidroiégico-administrativas (RHA).

Tomando como base la cartograffa de hidrologia superficial publicada por el INEGI en escala 1:250,000, ia
cual se encuentra basada en la regionalizacién hidrologica elaborada por ia CONAGUA, ia CHF se localiza
en su totalidad dentro de ko Regidn Hidroldgica RH 15, Chacala-Purificacion. A su vez, se ubica en la Cuenca
Hidroldgica RHIS Rio Chacala-Rurificacion. Asitmismo ia CHF se encuentra en la Subcuenca hidrologica
RH15Ab “R. Chacala”.

En la ejecucion del cambic de uso de suelo forestal en las dreas que forman parte de la presente gestion
no causard un impacto en los principales cauces de la cuenca hidrologico forestal, haciéndose mencion
que las superficies de dfiectacion ninguna de ko cuenca estd presente en el drea del proyecto.

La superficie de la CHF se ubica sobre los Acuifieros “El Colomo” y “Jalapa-Tapeixties” en su totalidad. En o
que respecta a las Areas de Vedq, la superficie de la CHF se localiza en el "Area libre de veda de acuiferos”.
En la totalidad de la CHF se encuentra libre de zonas o dreas de concentracion de pozos para extraccion
de qgua.

El Método RAS es un método cientifico-tedrico para elaborar el mapa de la recarga de agua subterrdnea,
el cual sirve como una herromienta para tomar decisiones en la proteccion y el manejo sostenibie del
recurso hidrico, como también en e ocrdenamiento territorial.

Dicho métado caictda el agua gque se infiltra en el subsuelo, basado en los principios de Schosinky y Losilla
{2000), requiriendo de un coeficiente para calcular ka infiltracion, el cual se multiplica por un coeficiente
climdtico, para lo cual se redaliza un balance climdtico (BC).

En este sentido, la ecuacion utilizada para determinar la recarga acuifera de una zona es:
R=B8BC*C
Donde:
=Recarga acuifera
BC=Balance climatico

C=Coeficiente de infiltracion

Balance Climatico (BC)

E! balance climdtico permite obtener la informacion de la cantidad de agua que est¢ disponible en la zona
de investigacion.

BC =pP- E Treal
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Donde:
=Precipitacion {mm)
E Treal=Evapotranspiracion real (mm)

La precipitacién es extraida del Atlas Climatico Digital de México que utiliza la base climatoldgica diaria
del Servicio Meteorologico Nacional durante 1902-2011, publicado por la UNAM, y sus datos son interpolados
a 100 m, para uniformizar la resolucidn con el resto de fos datos.

Para el cdiculo de ka evapotranspiracion real (ETreal} se utiliza el Método de Turc, el cual fue desarrollado
a partir Jde observaciones realizadas en 254 Cuencas, distribuidas por todos los climas del mundo (cdiido,
templado, frio). Turc obtuvo la siguiente expresion:

EIR =1/ \09 « PL2(mmaio)

Dconde:

Pes ila precipitacion media anual en mm
L=300+ 25°T+ 005*T3

Tes lo temperatura media anual en °C

ETR es la evapotranspiracion real anual en mm

Sin embargo, en regiones dridas, donde la precipitacion y temperaturas son altas, la evapotranspiracion

resultante es demasiado elevada, casi igual a la evapoctranspiracion total, por lo que para estos casos se
utiliza la sequnda formula de Turc:

S

Er=P/[15+(PL))°
Los parametros Ty P fiueron extraidos del Atias Climatico Digital de México {(modelcos raster generados por
el Centro de Ciencias de la Atmasfera de ia UNAM, Reserva al Titulo: INDAUTOR 04-2011-120915512800) y

procesados para la generacion del modelo.

Coeficiente de Infiltracidon

Ei Coeficiente de infiltracion se calcula de la siguiente fiorma:
C=kfc +kp + kv

Donde:

Kfic=Coeficiente del tipo del suelo

Kp=Coeficiente de pendiente

Kv=Coeficiente del uso del suelo

Cdlculo del KFC
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Refie ja la permeabilidad del suelo. Recas impermeables o suelos arcillosos impiden la recargo; ol contrario,
suelos recientes, no compactados y arenosos faaciiitan la infiltracion. Se debe considerar también lo
situacion geologica, como las fallas tectonicas, que facilitan ka infiltracion.

Tipo de suelo Kfc

Textra fing 0.0
Textura media 015
Textura gruesa 020

Cdlculo de KP

Es un foctor sumamente importante porque se relaciona directomente con la escorrentia de agua
superficial que no llega al acuifiero. A través de un mapa topogrdfico se asigna o cada zona de estudio un
coeficiente de pendiente Kp.

Pendiente Kp
0ai% Gl i )
1a 15% o

15 a 30% 4]
30a 50% 0
0

o

50 a70%
Mayor a 70%

Cdlculo de KV

Es un factor importante y el mas cambiante en el cdlculo de lo recargo. En lo obtencion del coeficiente se
inicia con ko determinacion de lo evapotranspiracion sobre los suelos con diferentes usos. Un uso
inadecuado del suelo puede reducir lo recarga acuifera hasta un 50%.

Tipo de vegetacion KV Tipo de vegetacion KV
Acuicola - Bosque de ayarin 02
Agricultura de humedad o1 Bosque de cedro 02
Agriculturg de rieg; S 01 Bosqgue de encino 02
Agricultura de temporal (o} Bosque de encino-pino 02
Asentamientos humanos Ol Bosque de galeria (oX}
Bosque cultivado 015 Bosque de oyamel 02

37 kA
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Tipo de vegetacién Kv Tipo de vegetacion KV
Bosque de pino 0.is Popal 01
Bosque de pino-encino 02 Pradera de alta montana ol
Bosque de tdscate 018 Sabana o1
Bosgue inducido 01s Sabanoide 01
Bosque mesdfilo de morE:-'n:a_ | _5.2. Selva alta perennifolia 02
Chaparral 03 Selva alta subperennifolia 02
Cuerpo de agua - Selva baja caducifolia 02
Desprovisto de vegetacion 01 Selva baja espinosa caducifiolia 02
Manglar o1 Selva baja espinosa subperennifiolia 02
Matorral crasicaule 018 Selva bajp perennifolia 02
Matorral de coniffieras 02 Selva baja subcaducifolia oz
Matorral desértico micrdfilo o8 Selva baja subperennifolia 02
Matorral desértico rosetofilo 018 Selva de galeria o1
Matorral espinoso tamaulipeco 018 Selva mediana caoducifolia 02
Matorral rosetofilo costero o8 Selva mediana perennifolia 02
Matorral sarco-crasicaule 018 Selva mediana subcaducifolia 02
Matorral sarco-crasicaule de nebling | 018 Selva mediana subperennifiolia 02
Matorral sarcocgule 0.18 ?nﬁgetacidn aparente 01
Matorrol submontano 018 Tulor 01
Matorral subtropical 02 Viegetacidn de desiertos arenosos 007
Mezquital 018 Viegetacion de dunas costeras 0.07
Mezquital 02 Viegetacidn de galeria 01
Paimar inducido 01 Viegetacion de peten o1
Palmar natural 0l Vegetacion gipsofila 0l
Pastizal cultivede 018 Viegetacidn halcfila 01
Pastizal gipsofilo 018 Zona agricola (0]
Pastizal haldfilo o018 Zona urbana 018
'Eer&) i;"id-u-CTiC;E) - 018 Cuerpo de agua -
Pastizal natural 0.8

38 de 55 (e



MEDIO AMBIENTE UASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

tUnidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
13

a) Estimacicn del balance hidrica {con cabertura vegetal)

Se pracedio a rediizar el cdlcula correspondiente de la tasa de infiltracion bajo la condicion de que en ia
superficie de CUSTF se presenta vegetacion forestal, parag lo cudl, se utilizaran los volares pramedia de cada
uno de los coeficientes que intervienen en la madelacidn.

Para el colculo correspondiente a! valor de infiltracidn en el drea del proyecta, el dato de precipitacion
(P=1109 mi) y temperatura media anual (T=27.8) fue tomada de la siguiente estacién meteorolégica:

Factor Valor Fuente
P 1J0s Sisterna de Informacion Geogrdfico (SMN)
T 27.8 Sistema de Informacion Geogrdfica (SMN)
L 206925 | L = 300 + 25°T + Q05T .
ETreal 82955 | ETreal= P/[15 + (P/LP] 2
BC 27945 |BC =P-ETredl
KFC 02 Sisterna de Informacion Geogrdfica (Media}
KP 015 Sisterna de Informacicn Geogrdfica (Media)
KV 02 Sisterna de Informacion Geogrdfica (Media)
C 055 C=KFC +KRP + KV
Tasa de infiltracion {mm/iha) 1536994 | R{mm)=BC *C
Tasa de infiltracion [m*iha) 1536994 | R () = R {mmy} * 10
Tasa de infiltracién CUSTF () 1947.987 | R CUSTF (m¥) = R {r) *CUSTF (ha)

b) Estimacion del balance hidrico después del cambio de usa del suela (sin cobertura vegetal)

Para la estimacion de la perdida de coptacion de agua se pracedié a redlizar el cdlculo correspondiente
de lo tasa de infiltracidn bajo la condicion de que en la superficie de cambio de uso de sueio se presenta
vegetacion forestal, para ka cual, se utilizaran las valares pramedia de cado uno de los coeficientes que
intervienen en la modelacion.

Para asignar el valor de KV se tamé en cuenta el madelo de infiltracion (volores utilizados para el
coeficiente de uso de suelo), que muestra todos los tipas de vegetacicn o usas de suela.

Factor Valor Fuente
P 1109 | Sisterna de Infiormacion Geografica (SMN)
T 278 Sisterna de Infiarmacién Geogrdfica (SMN)
L 206925 |L =300 + 25T + 0051
ETreal 82955 | ETreal= P/if15 + (P/LF] °*
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Factor Valor Fuente
s | 27945 |BC=p-ETreal )
KFC 02 Sistemma de Informacion Geogrdfica (Media)
KpP 0.5 Sisterna de Informacion Geogrdfico (Media)
KV ol Sistermna de Informacion Geogrdfico (Medio}
@ 045 C=KFC+ KP+ KV
Tasa de infiftracion (mm/ha) 12575 |R{mm)=BC*C
Tasa de infiltracion (r/ha) 125754 | R(m?) = R (mm)* 10
Tasa de infiltracién CUSTF (m?) 1593.81 | R CUSTF (m’) = R (m") * CUSTF (ha)

La tasa de infiltracion estimada para las condiciones actuales es de 153699 mé/ha/ario, por lo que
extrapolando a las 1.2674 hectdreas solicitadas de cambio de uso de suelo, tenemos que ef volumen de
captacion hoy en dia en k superficie sujeta a afectacion es de 1947.99 mé/ario. Por otra parte, en relacicn
a la tasa de infiltracion calculada después de haber sido efiectuada fa remocidn de ko vegetacion, se hace
mencion que ko superficie de cambio de uso de suelo contard con un volumen de captacion de 125754
m/ha/afio, por lo que extrapolando a la 1.2674 hectdreas sujetas a afectacion, la captacion corresponderd
al orden de 1,596.81 m/ario, concluyéndose que el cambio de uso de suelo propuesto originard una pérdida
de 354.18 mé/ario, la cual resulta de restar los 1596.81 m/arfio que fueron estimados bajo las condiciones
futuras a los 1,947.99 m’/aro que fueron calculados antes de ser realizada ia remocicn de la vegetacion.

El volumen de captacion calculado para la superficie sujeta a afiectacion es de 1947.99 md/arfio bajo las
condiciones actuales {superficie cubierta con vegetacion forestal), por lo que tomando como refierencia la
captacion estimada después de haber sido efiactuada la remocidn de io vegetacion (1,593.8] m3/aro), se
concluye que e cambio de uso de suelo provocard una pérdida de 35418 mi/arfio, motivo por lo cual, a
continuacion se presenta el andlisis real de la disminucidn de la tasa de infiltracidn que serd provocada
derivado de la remocion de la vegetacion considerando un plazo de 12 meses de e jecucion del proyecto

Condicion a la que sera |Superficie | Disminucion de la | Disminucién de la Dlsmlrltauc.oo - de lz:a:tac et g:rante
sometido el suelo (ha) captacién (m?/afo) |captacion (m®/mes) s sl et?pa
preparaciéon de sitio (m® 12 meses)
Desmonte 12674 35418 29.51 35418
Total 12674 35418 2951 35418

De gcuerdo con los cdiculos desarrollados en los puntos anteriores, la pérdida real de captacion de agua
en la superficie solicitada a CUSTF serd del orden de 35418 m?/i2 meses

Medidas de prevencion y mitigacion parac ef recurso agua
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El resuitado de la estimacion de lo capacidad de infiltracion de agua al subsuelo en la superficie solicitada
para cambio de uso de sueio, en condicion actual representado por el escenarfo 1, bajo lo condicion de
haber realizado el combio de uso de suelo indicado por el escenario 2 y ia estimacion de la eficiencia de
las medidas de mitigacion sefnalado por el escenario 3,

Escenario 1Sin proyect Escenario 2 Con proyecta Perdida de Infiltracién| Escenario 3 Con medidas de
{m*/12 meses) {Mm*/12 meses) (/12 meses) mitigacion (m*/12 meses)
194799 159381 354i8 42966
Tot; 35418 42966
Activid"a;-;:nual 1
| Perdida de infiltracion provocada durante la preparacion del sitio E -35;:. 8
Sistema de contrec
infiltracion mitigada 42966
Balance de infiltracién con las medidas de mitigacion 7548

Las obras de mitigacion serdn construidas al mismo tiempo en que se dé inicio la preparacion del sitio, ya
gue dichas medidas de mitigacion se estabtecerdn fuera de las dreas del proyecto que se contempla la
construccion de diversa infraestructura. Lo pérdida en @ captocion de agua se prevé que esta sea
mitigada en el primer afio después de la implementacion del sistema de contreo. Al finalizar el primer afio
se estima una ganancia de infiltracién de agua con las medidas establecidas de 7548 nv®, de esta manera
no se compromete de ninguna forma el volumen de infiltracion de agua al subsuelo durante el tiempo de

la e jecucion del proyecto.

ESCENARIO1 ESCENARIO2 ESCENARIO3
Balance hidrico Condiciones Después del Resultado una vez realizado el CUSTF y

actuales (aino) CUSTF({anho) ejecutado las medidas de mitigacion (m*/afo)

“Volumen precipitado = 7,709 mm/aio 1709 rﬁrr;/dnér')o 1109

Infiltracion durante In

etapa de preparacion de 1947.99 159381 m’/oro 354.18

sitio

Potencial de infiltracidn de las obras de conservacion de suelo 429.66 m’/aro

De acuerdo a las medidas de ias zanjas de contreo (10 x 0.6 x 06) estas permiten captar 018 m¥ de agua
lluvia cada una, entonces tenernos que por hectdrea serdn construidas 4,774 zanjas de contreo, teniendo
un total de estas obras en el poligono antes mencionado (05 hectdreas) de 2,387 contras, con una
captacion de agua total en estas obras de 42966 rmé/ario,
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Condicion a la que sera
sometida el suelo

| Escenario 1Sin | Escenaric 2Con| Perdidade | Escenario3Con |
proyecto (m*/12| proyecto (m*/12 | infiltracion (m’fli!l medidas de mitigaci61

. | meses) | meses) | _meses} |  (m*h2 meses) |
Cambio de uso de sueko [ 194799 1593.81 | 35418 | 42966 |
Totc| 35418 ’ 42966 |

Coordenadas de las cbras de cons_ervacién

T e

-Poligono -| Vértice T 5 X Y

Ademds, odicionalmente e REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigor dichos
impaoctos, entre ellos pueden mencionarse las siguientes:

e Ejecucion del programo de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afiectacion o lo mismo, Anexo 1 de 2.

« Construccion de 2,387 en uno superficie de 05 hectdreas, para disminuir el aurnento de escorrentia
ocasionado por las actividades del CUSTF, y con ello cumentor e} potenciol de infiltracion o través del
establecimiento de especies notivos.

e Asiimismo, despues de las octividades de CUSTF se fomentord lo reviagetocién natural de pastos y
herbdceas.

e El materiol no oprovechable serd picodo y distribuido en el dreo, para suovizor ko caido del agua de
fluvia, con el proposito de favorecer lo infiltracion

s Seestima rescator un totot de 343 individuos contemplaodos para el rescate y reubicacion de 2 especies
tales como: Pithecaifobium lanc2olotum y Crateva topio, identificados en el drea de CUSTF.,

e Se estima reforestar en una superficie de 0.5 hectdreas de vegetacion de selva bajo caducifolio con
un total de 313 individuos, de las siguientes especies: Vachellio hindsii, Pithecellobium dulce, Guozuma
ulmifialia, Coccoloba barbadensis y Rondia echinocor pa, especies encontradas en et Grea del proyecto,
asi como se indica en el programao de rescate y reforestacion de flora (Anexo ide 2)

Para montener o calidod del agua dentro de los pardmetros octuates en el drea de combio de uso del
suelo se planteon uno serie de medidas de prevencién a reclizar durante lo etapo de preparocion del
proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas

e Uso de letrinos portdtiles conforme a las especificaciones que sefale lo normotividod vigente.


Erika
Texto tecleado
Coordenadas de ubicación del proyecto Artículo 113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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» Redlizar lo corga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en € sitio del proyecto.

e Fn caso de derrarne de combustibles o aceijtes sobre suelo naturcl deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-I38-SEMARNAT./55-2003. En caso de retiro se
deberd enviar a una empresa autorizada parg su tratamiento o confinamiento.

s Realizacion de mantenimiento preventivo y/o corrective de equipo y magquinaria fuera del sitio del
proyecto.

* Manejo de residuos solidos urbanos a troveés de depdsitos ubicados estratégicamente @ lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

s Redlizor la carga de combustible de maquinaria y, equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente @ fin de evitar derrames en e sitio del proyecto.

« Manejo odecuado de residuos peligrosos (estapas impregnadas de aceite y graso, botelias de aceite,
contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique lka
normatividad aplicable tanto en su recoleccion, mane jo y disposicion.

« Monejo adecuodo de las aguas residudles en caso de generarse estds en las actividades de
construccion del proyecto. 'Y

» Colocacion y distribucion de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajodores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo redlizar el depdsito o tratamiento de los residuos de acuerdo
con las alternativas que brinde Ia region.

Con base en las consideraciones arriba expresadass, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demaostrado que el deterioro de Ia calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de usc de suelo en terrencs forestales.

Que en cumpiimiento de la obligacidon que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por &
articule 93°, parrafo segundo vy tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicadsa en el
Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, revisd la informacidén y documentacién que obra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93°, pdrrofos segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del sueio en terrenas forestales, la autoridad deberd dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Conse jo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integror un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna ofectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme se establezca en el Reglomento.



‘_:# ecoldgico de bajo impacto). Restauracion de la selva mediana caducifolia, de palmeras naturales y de

MEDIO AMBIENTE [JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Dichas autorizaciones deberdn su jetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas Offciales Mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

1 Por lo que corresponde a la opinion del Conse jo Estatal Forestal en el estado de Colima, la DGGPI, con
fundamento en el articulo 122° fraccion Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, solicité opinion mediante oficio N° ASEA/UGY/DGGPI/0914/2020 de fecha 20 de mayao de
2020, citado en el Resultando VI, sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido
opinién alguna, por lo gue con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende gue no existe objecion a las pretensiones del interesado, en la que se
concluye gue el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

2. Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacién de especies de la flora
y fauna silvestre afectadas y su adaptacidon al nuevo habitat, el REGULADO integra con el estudio
técnico justificativo, los Programas de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los
datos que se establecen en el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el artfculo 123°
Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero
de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1de 2 Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Prfograma de rescate y reubicacién de fauna
silvestre.

3 Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacion gue a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestat Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, consistente en que las autorizaciones que se
emitan deberan atender 1o gue, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecclégico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y regtamentarias
aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el estudio tecnico justificativo, el capitulo Xl senala que el Prograrma Regional de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de la Subcuenca Laguna de Cuyutldn (PROETSLC), €l cual tiene por objeto evaluar
y programar, desde la perspectiva ambiental, los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos
naturales, las actividades productivas y el desarrollo urbano, con el fin de hacer compatible 1a
conservacion de la biodiversidad, la proteccion al ambiente, el aprovechamiento sustentable de los
recursos y elementos naturales, con el desarrollo urbano y rural, asi como con las actividades
econdmicas que se realicen, sirviendo de base para la elaboracion de los programas y proyectos de
desarrollo gue se pretendan ejecutar, a partir del andlisis del deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de 10s mismos. De acuerdo a lo expresado, se Hevé a cabo la vinculacién del proyecto
con las politicas, lineamientos y criterios de regulacion ecoldgica. Restauracidén con lineamientos para
la conservacion: Espacio natural terrestre con actividades productivas limitadas (forestal, turismo

y:
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la selva baja caducifolia para la conservaciin. Se trata de restaurar los ecosistemas previendo algunas
actividades de conservacién y mantener la funcionalidad de los ecosistemas realizando actividades
como el ecoturismo y la creacion de unidades de manejo ambiental (UMA). Se trata de UGA's mas
accesibles y por lo tanto menos faciles de proteger. La conservacion permite que parte del costo de
gestién sea cubierto por estos proyectos de bajo impacto ecolégico.

Por lo que el proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), especificamente en las UGA's
No. 39 y No. 47, tienen una politica ambiental de Aprovechamiento; Espacio industrial y de servicios (Ei)
Criterios para la industria y servicios que favorecen o facilitan el desarrollo de las actividades industriales,
de servicios en general. Donde se asienta la termoeléctrica se establecen criterios especificos para
minimizar la contaminacion. Esta Direccion General solicitd opinidn técnica a la Direccion General de
Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0017/2020
de fecha 14 de enero de 2020. Sin que a la fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido
opinidn alguna, por o que con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del interesado, en la que se
concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto. De la
revision y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrolio del proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento,
a través de la ejecucidn de diversos programas, asi como de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitule Xl del estudio técnico justificativo que el drea del proyecto NO
se localiza dentro de alguna ANP municipal, estatal o federal. La ANP mas préxima al proyecto es
“Bosque Mesofilo Nevado de Colima” de cardcter Federal con decreto, y se encuentra a una distancia
de78.39 km.

c) Areas de Importancia Ecolégica

E! REGULADO manifiesta en el capitulo XIl del estudio técnico justificativo que el érea del proyecto NO
se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), la mas
proxima al proyecto es “Sierra de Manantlan” a una distancia de 48 km aproximadamente. Asimismo,
NO se localiza dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria (RTP), la mas proxima al proyecto es la
RTP-64 "Manantlan-Volcan de Colima”, a una distancia de 34.71 km aproximadamente, Asi como, NO se
localiza dentro de ningun Sitio RAMSAR, el mas proximo al proyecto es el sitio “Laguna de Cuyutldn
Vaso lll y iV", a una distancia de 0.918 Km aproximadamente.

Sin embargo, incide en el drea de importancia ecoldgica Regidon Hidroldgica Prioritaria (RHP) No. 25 “Rio
Purificacion y Armeria”, la cual podria constituirse como un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion, uso
y manejo sostenido de recursos. Modificaciéon del entorno: fuerte deforestacidn y explotaciéon de
acuiferos en la parte media y baja de la cuenca y menor en la parte alta correspondiente a la Reserva
de Manantlan; crecimiento demografico; conflictos por tenencia de la tierra con respecto al uso de suelo
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urbano, ganadero y agricola. Contaminacion: por sedmentos en suspension y descargas de drenaje a
los cuerpos de agua. Uso de recursos: especies introducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de
pesca; caceria furtiva y cultivo de estupefacientes; explotacion forestal comercial no controlada. La
cuenca Ayuquila-Armeria abastece de agua a la zona urbana de la ciudad de Colima y Villa de Alvarez.
Para mitigar el impacto ocasionado por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se llevara a
cabo un programa de rescate y reubicacion de especies, asi como también un programa de
reforestacion con especies nativas de la regién; ademas que se llevaran obras para la conservacion de
suelo y captacion de agua, con €l fin de mitigar la erosion de suelo. Esta Direccion General solicito
opinidn técnica a la Subcoordinacién de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0016/2020 de fecha 14 de
enero de 2020. Sin que a la fecha de emision del presente resoclutive se haya emitido opinidn alguna,
por lo que con fundamentc en el articulo S5° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende
que no existe objecion a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe
ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto. De la revisidon y andlisis realizado a este
instrumento, se puede concluir que el desarrolio del proyecto considera y cumple con las estrategias
que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a través de la ejecucidén de diversos
programas, asi como de medidas de prevencién, mitigacion y compensacion propuestas como parte
integral del proyecto.

Con la informacion gque se vierte en ef estudio técnico justificativo para el cambio de uso del sueio en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene o sefialado en ningun ordenamiento referente al cambio de uso
del suelo en terrencs forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento
a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segun con lo expuesto por €l
REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrolio del proyecto en comento.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de ia Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de Ia
Federacién el 0OS de junic de 2018 que a ietra dice:

El artizuio 97°, establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado
20 anos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestai afiectada se ha regenerado, mediante
los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte gue la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
de acuerde a la visita técnica realizada los dias 02 y 03 de diciembre de 2020 en el area del proyecto, se

*
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desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenaos forestales
no se detectd drea afectads por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativas que se establecen en el articulo 97° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de
2018.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de [a obligacicn establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento senalado por los articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocéd al célculo del monto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1.  Que mediante oficio N° ASEA/UGI/ DGGPI/2196/2020 de fecha 14 de diciembre de 2020, esta DGGPI de
la AGENCIA, notificd al Representante Legal del REGULADO que, como parte del procedimiento para

expedir la autorizacion de camb,

por concepto de compensacion

Informacioén restauracion y su mantenimiento en una superficie de 583 hectareas de selva baja caducifolia,

patrimonial

de la person
moral, monto

preferentemente en el estado de Colima.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123°, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley Genera! de Desarrollo

deinversidn  forestal Sustentable, mediante escrito libre N® LFG-ASEA-TManz-ETIM-PFF-14012021 de fecha 14 de
Articulo 116 enero de 2020, recibido en esta AGENCIA el dia 21 de enero de 202], el C. José de Jesus Meza Muniiz en

parrafo cua

de laLGTAIP

rto Su caracter de Representantes Legal del REGULADO, presento copia simple del comprobante fiscal de
pago por medio de transferencia electronica de fecha 12 de enero de 2021 realizada al Fondo Forestal
Mexicano por fa cantidad de [, - -

y 113 fraccion concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o

Il de la
LFTAIP.

En

restauracion y su mantenimiento en una superficie de 583 hectareas de selva baja caducifolia,
preferentemente en e} estado de Colima.

virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccion |, 10° fraccion XXX, 14° fraccion X, 68°

fraccion |, 93¢, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial

de

la Federacion el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X! inciso d), 4° 5° fraccion XVIII, 7°

fraccion Vil de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de I3
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XV, 12° fraccion | inciso a), 18° fracciones
I, XVl y XX y 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interiar de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de

Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y el articulo 20 del ACUERDO por el que se delega

a las Direcciones Generales de Gestién de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestion de
Transporte y Almacenamiento y de Gestion Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

«
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la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 8 de marzo de 2017; y los articulos 1° y 2° del ACUERDO por el gue se delega en la Direccion
Ceneral de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de noviembre de 2017 asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta DGGPI

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales con vegetacion de selva
baja caducifolia en una superficie de 1.2674 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Terminal
de Almacenamiento y Suministro con Muelle en el Interior de la Laguna de Cuyutliagn” ubicado en el
municipio de Manzanillo en el estado de Colima, promovido por el C. José de Jesas Meza Mufiiz, en su caracter
de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
I. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a vegetacion de selva baja caducifolia de cambio de

uso del suelo en terrenos forestales que se realizara en la superficie correspondiente a 12 poligonos con las
siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 13

|Poligonos |Vértice | X Y Poligonos |Vértice | X Y
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Respecto a los voiimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso def suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“La e jecucion del proyecto no contempia ef aprovechamiento comerciol de los materias primas resuftantes
del cambio de uso de suelo forestol, sino que los elementos vegetales serdn triturados en el sitio para ser
esparcidas de manera posterior en forma de materia arganica en la superficie dande serd desarrallado e/
programa de reforestacion, constituida por las dreasque se encuentran sujetas a afiectacion temparal en
la franja de desarrollo del sistema de transpeorte de gos natural, por jlo que no se requiere de
documentacion legal para acreditar la legal procedencia de los recursas fiorestales en cuestion.” (sic).

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacién para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remocion
de la vegetacién forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, deberd tramitar
de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocién de la vegetacion forestal autorizada deberd realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y edlica. Los
resultados def cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el
Término XXl del presente resolutivo.

El C. José de Jesds Meza Mufiz quien es titular de la presente autorizacion, deberd implementar todas las
acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna
silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentran
en el area de! proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el propodsito de rescate y reubicacion, siendo los titulares
los unicos responsables de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del



Vi

Vil

Xt

MEDIO AMBIENTE [JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriaie

cumplimiento del presente Término se deberd incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXI| de
este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcidén detallada de todas las
actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 343 individuos contemplados para el rescate y reubicacién
de 2 especies tales como: Pithecellobiurm lanceolatum y Crateva tapiaq, y garantizar €l 80% de supervivencia,
Los resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXil de este resolutivo.

Debera realizar la reforestacion en una superficie de 0.5 hectédreas con vegetacion de selva baja caducifolia
con un total de 313 individuos de las siguientes especies: Viacheilia hindsii, Pithecellobium dulce, Guazurna
uimifolia, Coccoloba barbadensis y Randia echinocarpa, y permitir en la franja permanente el
establecimiento de vegetacion de herbaceas y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracidon de agua,
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucion. Los resultados de estas acciones, asi como
la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIi de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento, rescate
y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo alguna
categoeria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente
resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran en los
reportes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion en
las dreas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas debera construir un
total de 313 terrazas individuales y 2,387 zanjas de contreo con una dimensién de 1 m de longitud, 0.30 de
espesor y 0.60 de ancho, en una superficie de 0.5 hectareas, para compensar ia erosién hidrica y edlica por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXl de este resolutivo.

El material que resuite del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
ei sueio en un area proxima al drea de trabajo sin afectar la vegetacion forestal aledana, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y las
lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.
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Los movimientos de magquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Deberd colocar letrinas portdtiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXII de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacidn del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirédn en
los informes a {0s que se refiere e Término XXII de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maguinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberd aplicar medidas
de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme y siembra de pasto.
Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XXl de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites,
combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes,
grasas y equipo se realizard en un &rea habilitada que impida la infiitracién de cualquier derrame. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XXl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a gue se den inicio i0s trabajos de remocién de la vegetacién forestal,
deberé notificar por escrito a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
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quien sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrencs
forestales autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma gue formara parte de los
informes a los que se refiere el Término XXIi de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar
oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de
la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacion de la autorizacioén no puede exceder en ningun
caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con
las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion
técnica gue incluya las modificaciones pertinentes a las medidas de mitigacion plateadas por & plazo
originalmente otorgado; economica y ambiental gue explique el retrasc en Ja ejecucion de los trabajos
relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo
solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, sera de cinco anos. Se hace de su conocimiento que las autorizaciones y actos
previstos en los articulos 68° y 69° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable podran ser revocados,
extinguidos y suspendidos por cualquiera de las causas previstas en las fracciones de los articulos 63°, 64° y
65° de la misma Ley.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, informes
de avances semestrales y un informe de finiquitc al término de las actividades que hayan implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada uno de los
Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, ViI, VI, IX, X, XI, X1, XV, XV,
XV, XVl y XiX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones Vil y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

1

El C. José de Jesis Meza Mufhiz, Representante Legal del REGULADO serd el Unico responsable ante la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigitancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.
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El C. José de Jesis Meza Mudiiz, Representante Legal del REGULADO, sera el Unico responsable de realizar
las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecte gque no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo, la informacidn faltante y lo establecido en la presente autorizacion.

Lla Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento de
las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los Términos
indicados en la presente autorizacion.

El C. José de Jesis Meza Muiiz, Representante Legal del REGULLADO, serd el unico titulars de los derechos
y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que gueda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion
del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera dar aviso
a esta Direccidn General de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documentoe en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las
obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, debera ad juntar los documentos legales gue acrediten e
derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de guien
pretenda ser el nuevo titular.

El C. José de Jesus Meza Mudiz, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia para
ia toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del sueio en terrenos forestales y/o la
realizacion de acciones de urgente aplicacion, elio ante el riesgo potencial o declaracion de contingencia
ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacidon no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C, José de Jesus Meza
Muiiz, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el artfcuio 19°, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
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CUARTO. Con fundamento en €l articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

se tiene por autorizada a Ia _para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en

cuestion,

QUINTO. Notifiquese personaimente al C. José de Jesus Meza Muiiiz, en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, la presente autorizacion del proyecto “Terminal de Almacenamiento y Suministro con
Muelle en o Interior de lo Laguna de Cuyutian™ ubicado en el municipio de Manzanillo en el estado Colima,
o bienala autorizada para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de 1a Ley
Federal de Procedimiento Administrative y demas correlativos de la Ley.

Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del

A.T ENTAMENTE .. . primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién | de la
Director Genéeral de Gestion de Procesos Industriales LETAIP

avid Rivera Bello

Ing.

Ccep. Ing. Angel Carrizalez Lopez.- Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocirmiento. angel carrizalez@asea.gcb rp
Ing. DJosé Luis Gonzalezx Gonzalez.- Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimiento.

joseluis.gonzalez@aseagob.mx ) Pt
Ing. Felipe Rodriguez Goémez- Jefe de ia Unidad de Gestidn industrial de la ASEA Para conocimiento. feliperodriguez@aseagobimx
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