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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficia No. ASEA/UGI/ DGGP/2073/2020

Ciudad de México, a 01 de diciembre de 2020

C. JESUS EDUARDO ARAMBURO CABRERA
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
HUASTECA FUEL TERMINAL, S.A. DE C.V.

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion por excepcion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 15163 hectdreas para
el desarrollo del proyecto denominado “Via F.F.CC. TAS
Altamira” ubicado en el municipio de Altamira en el estado de
Tamaulipas.

BITACORA: 09/DSA0031/02/20

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
supefrficie de 15163 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Via F.F.C.C. TAS Altamira”
ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas, presentada por el C. Jesus Eduardo
Aramburo Cabrera en su caracter de Representante Legal de la empresa denominada Huasteca Fuel
Terminal, S.A. de C.V. (REGULADOQO), en la Unidad de Gestidn Industrial de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 17
de febrero de 2020, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

Que mediante escrito libre N° HFT-ASEA-TAIt-ETIV-17022020 de fecha 17 de febrero de 2020,
recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisidn, el €. Jestis Eduardo Aramburo Cabrera en
su caracter de Representante Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacidn de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 15163 hectédreas para el desarrollo del
proyecto denominado *“Via F.F.C.C. TASAltamira” ubicado en el municipio de Altamira en el estado
de Tamaulipas, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado y firmado por el Responsable
Técnico, el Ing. Rafael Aranda Ramos y € Representante Legal, el C. Jests Eduardo
Aramburo Cabrera, y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 13 de febrero 2020, firmado por el Representante Legal, € C. Jesds Eduardo
Aramburo Cabrera.

c} <Copia simple del pago de derechos por la cantidad $1,717.00 [Mil setecientos diecisiete pesos
00100 M. N.) de fecha 14 de febrero de 2020, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen
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del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

+ Copia certificada de la Escritura publica 39 de fecha 13 de marzo de 2017 ante el Lic. Abelardo
Diaz Garza Notario Publico 66 de Torredn, Ceahuila, donde se hace constar la Constitucion de la
Sociedad “Huasteca Fuel Terminal” S.A. de C.V.

= Copia certificada de la Escritura publica 49 de fecha 13 de marzo de 2017 ante el Lic. Abelardo
Diaz Garza Notario Publico €6 de Torredn, Coahuila, donde se hace constar el otorgamiento de
un poder general con facultades amplias para pleitos y cobranzas, actos de administracion y
poder cambiario, que otorgan los integrantes del Consejo de Administracion de la Sociedad
“Huasteca Fuel Terminal” SA. de CV. a Jesas Aramburo Cabrera y Oscar Agustin Frayre Garcia.

e} Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Huasteca Fuel Terminal, S. A.de C. V.,

La protocolizacion del permiso de subdivision, que solicito la empresa Administraciéon
Portuaria Integral de Altamira, S.A. de CV. ante la Direccion de Desarrollo Urbano del
municipio de Altamira, Tamaulipas.

El contrato de compraventa que celebran por una parte la Administracion Portuaria Integral
de Altamira, S.A. de C.V. como vendedora, y por otra Huasteca Fuel Terminal S.A. de C.V.
como compradora respecto del inmueble identificado como Poligono API-2 que fue objeto de
inmatriculacién por conversion ante el Registro Publico de la Propiedad Inmueble y de
Comercio del estado de Tamaulipas habiéndosele asignado el numerc de Finca No. 26392
municipio de Altamira, Tamaulipas. Dentro del mencionade poligono se encuentran dos
fracciones de terreno, conocidos como terrenc 1y terreno 2

Copia certificada de la Certificacién expedida por el Instituto Registral y Catastral del estado de
Tamaulipas, donde se hace constar la inscripcion de la Finca No. 86620, municipio de Altamira,
Tipo de Inmueble: Terrenc Urbano, Denominado: Poligono API-2, respecto del Terreno 2, Titular:
Huasteca Fuel Terminal SA. de C\V,

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales {DGGPI) de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0445/2020 de fecha 27 de febrero de 2020, dirigido al M. en C. Salomén
Diaz Mondragén, Encargado del Despacho de la Direccién Ceneral de Politica Ambiental e
Integracion Regional y Sectorial, solicito la opinion técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrcllo del proyecto en comento.

Que la DGGPI de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0444/2020 de fecha 27 de
febrero de 2020, dirigido al M.C. Arturo Peldaez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia

de la Comision Nacional para el Concdmie nto y U so defa Biodiversidad, sdcité la ogron Sugre)
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correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarroilo del proyecto
en comento.

Que la DGGP! de la AGENCIA mediante oficio N° ASEA/UCI/DGGPI/0446/2020 de fecha 27 de
febrero de 2020, dirigido a la Dra. Maria de los Angeles Palma Irizarry, Directora General de Vida
Silvestre, soficitd la opinion técnica correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo dei proyecto en comento.

Que fa DGGPI de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGCPI/0505/2020 de fecha 05 de marzo
de 2020, dirigido al C. Jesus Eduardo Aramburo Cabrera, en su caracter de Representante Legal,
requirié informacién faltante.

Que mediante escrito libre N° HFT-ASEA-TAI-IAETIV-26032020 de fecha 26 de marzo de 2020,
recibide en esta AGENCIA, el dia 06 de mayo de 2020, el C. Jestis Eduardo Aramburo Cabrera, en
su caracter de Representante Legal del REGULADQ, presento la informacién requerida mediante
oficic N® ASEA/UGI/DGGPI/0505/2020 de fecha 05 de marzo de 2020,
adjuntando la informacion técnica y legal faltante.

Que la DGGPI de la AGENCIA, mediante oficio N® ASEA/UGI/DCGPI/1036/2020 de fecha 24 de junio
de 2020, dirigide al CP. Ariel Longoria Garcia, Secretario de Desarrollo Rural y Presidente del
Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, sclicitd la opinidn técnica sobre la solicitud de
cambio de usc del suelo en terrencs forestales, asimismo, requirié que en el ambito de sus
atribuciones manifestara si dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrencs
incendiados que se ubiguen en [os supuestos establecidos en el articulo 97°, parrafo tercero, de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que una vez cumptlido el plazo para emitir su opinidn y sin que hasta la fecha se haya recibido
respuesta al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1036/2020 de fecha 24 de junio de 2020, gue fue notificado
el 24 de junio de 2020, mediante el cual esta AGENCIA, requirié opinidon técnica scbre la viabilidad
para el desarrollo del proyecto en comento, de acuerdo a lo establecido en el articulo 122° fraccién
lll del Reglamentc de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y que habiendo transcurrido
el plazo establecido por la Ley Federal del Procedimiento Administrativo en su articule 55°, parrafo
segundo sin que haya emitido la opinidn correspondiente se entiende que no existe objecion para
que en su ¢aso se pueda autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que la DGGP! de la AGENCIA mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1534/2020 de fecha 28 de
septiembre de 2020, notificé al €. Jestis Eduardo Aramburo Cabrera, en su calidad de
Representante Legal del REGULADO sobre [a realizacion de la visita técnica por parte del personal
adscrito a fa AGENCIA, el dia 08 de octubre de 2020, en los predios objeto de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

Que mediante escrito libre N° HFT-ASEA-TAIlt-At” n Visita-06102020 de fecha 06 de octubre de 2020,
el C. Jesus Eduardo Aramburo Cabrera, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO,
presentd la ratificacién donde nombra como encargadc de atender la visita técnica al Ing. Alejandro
Santiago Carballo, en atencion al oficic N® ASEA/UGI/DGGPINS34/2020 de fecha 28 de septiembre
de 2020.
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Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122° fraccidn IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
lievo a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el dia 08 de octubre de 2020, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental
que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado
en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0Q031/02/20.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPINTI6/2020 de fecha 19 de octubre de 2020, esta DGGPI de
la AGENCIA, notificé al Representante Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
B oo concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.67 hectareas de selva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

Que mediante escrito libre N° HFTASEA-TASAIt-PFF-10112020 de fecha 10 de noviembre de 2020,
recibido en esta AGENCIA el dia 17 de noviembre de 2020, el C. Jestis Eduardo Aramburo Cabrera
en su caracter de Representante Legal del REGULADO, remiten copia simple del comprobante fiscal
de pago por medio de transferencia bancaria de fecha 04 de noviembre de 2020, como

comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad GG
. o concepto de compensacion ambiental para ser

destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 667 hectareas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Tamaulipas.
Informacién patrimonial de la persona moral

CONSIDERANDO Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIPy 113

. Que esta DGGPI, es competente para dictar la presentefrrgsc&'ﬁ)ac’)lllf\l, Icaolﬁ%%dad con lo dispuesto
en el articulo 20 del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales de Gestién de
Exploracién y Extraccién de Recursos Convencionales; de Gestidon de Transporte y Almacenamiento
y de Gestion Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 8 de marzo de 2017; los articulos 1° y 2° del ACUERDO por el que se delega en la
Direccién General de Gestidon de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en
el Diario Oficial de la Federaciéon el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto en los articulos
1°, 2°, 3 fraccidn XI, 4°, 5°fraccién X VI, y7° fraccidon Vil de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4° fraccion Xv, 12° fraccion |,
inciso a), 18° fraccicnes XVIll y XX, 25° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,

Que las actividades que realiza €l REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al
Sector Hidrocarburos en virtud del articulo 3 fraccion XI de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a traves del Instrumento Numero 39 de fecha 13 de marzo de 2017.
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V. Que toda informacidn y documentacion recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para
el presente tramite de autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, y su
contenido y validez, es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios
publicos, que en su caso certifican, toda vez, que con base en el articulo 13° de la Ley de
Procedimiento Administrativo: “La actuacién administrativa en el procedimiento se desarrollara con
arregio a los principios de economia, celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe, por lo que
esta autoridad administrativa no prejuzga, ni se pronuncia respecto a la validez o legalidad de los
documentos presentados.

V. Que el REGULADO manifestd en el formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 13 de febrero de 2020,
recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA &l dia 17 de febrero de 2020, que se
tenga por autorizada a ia || GGG -2z o v recibir notificaciones sobre el
proyecto en cuestidnFirma de la persona fisica, Art. 116 del primer péarrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de
la LFTAIP.
V.  Que la actividad de almacenamiento de hidrocarburos es una actividad de utilidad publica, interés
social y orden publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente
expediente de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado “Via F.F.C.C. TAS Altamira”se satisface el régimen de excepcidn previsto en el articulo
93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIl Que del andlisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la
posibilidad de soiicitar ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la cual se encuentra prevista por 10s articulos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion &l 05 de junio de 2018;
asimismo, gue para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 1200, 127°,
122°, 123°, 123° Bis y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el
tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos mencionados.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de fa Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previstos por
el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
fueron satisfechos mediante la presentacion del escrito libre N° HFT-ASEA-TAIt-ETIV-17022020 de
fecha 17 de febrero de 2020, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, el C. Jesus
Eduardo Aramburo Gabrera, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, presento la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del sueio en terrencs forestales por una superficie de
15163 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado “Via F.F.C.C. TAS Altamira” ubicado
en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
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fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030 de fecha 06 de diciembre de 2019,
debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho
articulo senala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consiste en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Via
F.F.C.C. TAS Altamira”, que fue exhibido por €l interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual
se encuentra firmado por el C. Jesas Eduardo Aramburo Cabrera, en su cardcter de Representante
lLegal, y €l Ing. Rafael Aranda Ramos en su caridcter de Responsable técnico de la elaboracién del
estudio técnico justificativo mismo gue se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro NL, Tipo Ul, Volumen 2,
Numero 26, Ahc 09,

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar criginal o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda ¢ en su caso,
del documento gue acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen €l
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los documentos citados en e Resultando | del presente resolutive, los cuales obran
en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitdcora 09/DSA0031/02/20.

3- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificative e
informacion faltante entregados en esta AGENCIA, mediante los escritos N® HFT-ASEA-TAIt-ETIV-
17022020 de fecha 17 de febrero de 2020 y N°® HFT-ASEA-TAIt-IAETIV-26032020 de fecha 26
de marzo de 2020.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articules 120° y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y
del articulo 15° parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

VIll.  Que con el objeto de resclver lo relative a la demostracién de los supuestos normatives que
establece el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junic de 2018, de cuyo cumplimiento depende
la autorizacidon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisd la informacion y documentacién que cbra en e expediente, considerando lo
siguiente:
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El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

La Secretaria autorizarg el cambio de wso del suelo en terrenos forestales por excepcion, previa
opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificatives, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemnas que se verdn afiectados se mantenga, y que
la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se
rmitiguen en ilas dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa soélo le esta permitido autorizar ei cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. La erosién de los sueijos se mitigue, y
3. El deterioro de ia calidad del agua ¢ la disminucién en su ¢aptacion se mitigue.

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADQ, se examinan los
tres supuestos arriba referidos, en los términos gue a continuacién se indican:

1.  Por lo que corresponde al primero de os supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
se mantenga la biodiversidad:

Dei estudio técnico justificativo y de la informacion faitante se desprende lo siguiente:

Dado que la reforma energética en nuestro pais permite la apertura del mercado abierto para
ofrecer servicios de almacenamiento y transporte de productos petroliferos, la e jecucion de la obra
estard a cargo de Huasteca Fuel Terminai, SA. de C.V, como empresa que fue creada con el ob jeto
de proveer todo tipo de productos y prestar todo tipe de servicios relacionados con el transporte,
almacenamiento y comercializacion de gas natural y otros combustibles industriales y cormerciales
que pueden ser legalmente transportados, almacenados, distribuidos y comercializados en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos y/o en el extranjero.

El proceso consiste en recibir via maritima los productos petrolifieros mediante el uso de bugues
tanques y transferidos a tierra o través del muelle maritimo tipo marginal equipado con
conexiones flexibles y un rack de tuberias que se encuentran conectados a 6 lineas de 16 pulgadas
de didmetro, contando asi. mismo con los sistemas de filtracion y sistemas de medicion
correspondientes. Los productos descargados del bugque tanque a través del muelle serdn enviados
a la terminal, almacenandolos en un numero de 8 tanques verticales de 200,000 barriles de
capacidad cada uno, la salida de la terminal serd a través de un rack de 7 lenaderas para
autotanque y un drea de carga de carrotanque.

Tomando como base la cartografia de hidrologia superficial publicada por el INEGI en escala
1:250,000, lo cual se encuentra basada en la regionalizacién hidrolégica elaborada por ia
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CONAGUA, o CHF se localiza dentro de la Regidn Hidrolégica RH25 “San Fernando Scoto La Marina”
en la mayor parte de la superficie ydel centro hacia el ceste se encuentra RH26 “Pdanuco”. A su vez,
se ubica en tres Cuencas Hidroldgicas, RH25A ‘L. de San Andrés-L. de Morales” en la mayor parte
de la superficie y en menor superficie del centro hacia ef ceste de ko cuenca RH268 ‘R. Tamesi” y
también en menor superficie ol sur en o cuenca RH26A ‘R. Panuco”.

Asi mismo ja Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) se encuentra en la Subcuenca HidroiSgica,
RH25Ab “L. de San Andrés” en su mayor proporcion, del centro hacia ol poniente en rmenor
representatividad, se encuentra RH26Ba “R. Tamesi”, también se encuentra RH25Ab “R. Barberena”
en una representatividad mucho menor, del centro hacia el ceste de la anterior subcuenca y
también en rmenor superficie al sur en ia cuenca RH26Aa “R. Panucao”.

La intencion de delimitar ko CHF no soio fue definir el comtexto espacial, con base en el cual se
identificardn los recursos que confiorman ios ecosistemas presentes, sino que permitird realizar un
diagndstico general acerca de los condiciones actuales de conservacion o deterioro, a fin de
establecer las medidas necesarias facordes con el impacto real generado) que prevengan ©
mitiguen los efiectos que pudieran disminuir su integrided funcional.

De esta manera, se considerd para su delimitacion el uso de las microcuencas hidrologicas,
utitizando datos obtenidos del portal de informacion del SICGEIA (Sistema de Infiormacion
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental).

Para la flora

Para lo determinacidn de los tipos de uso del suelo y de vegetacion presentes en la CHF, se wutilizo
el sistema de clasificacion de tipos vegetativos del INEGI Serie HI del INEGI (2011}, que a su vez estd
basado en el sistema de clasificacion de Rzedowski (1976). Los tipos de vegetacion forestales
identificados al interior de dicha unidad cubren una superficie de 6157.68 hectdreas, mientras que
los usos de suelo no forestales comprenden 22,360.75 hectdreas, sumando un total de 28, 51843
hectareas.

El INEGI define a la selva baja caducifolia como una de las selvas de mayor distribucion en México,
cubre grandes extensiones desde el sur de Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas en la
vertiente del Pacifico. Hasta la altura del estado de Sinaloa esta comunidad se restringe a la
vertiente occidental de la Sierra Madre Occidental sin penetrar a la planicie costera. Mds ol sur se
extiende desde el litoral hasta las serranias proximas con penetraciones a lo largo de algunos rics
como el Balsas y sus dfluentes (Micheacdn, Guerrero, Morelos y Puebla). En i vertiente del golfo
esta selva se localiza en tres dreas Sur del estado de Tamaulipas, sureste de estado de san Luis
Potosiiy extrermo norte de Veracruz y noreste de Querétaro.

Cen base en el sisterma de clasificacién de Koppen, modificado por Enriqueta Garcia, el clima en la
totalidad de la superficie de la CHF corresponde al tipo A, es un tipo de clima habitual de ko zona
intertropical. La clasificacion de Képpen, lo define como clima_cdlido humedo en el que los doce
meses se tienen temperaturas medias superiores a los 18 °C. Lo fiermula climdtica en la totalidad
de la superficie de la CHF es Awo, cdlido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frioc mayor de 18 °C. Precipitacion del mes mas seco entre Gy 60 mm,
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lluvias de verano con indice P/T menor de 432 y porcentaje de lluvia invernal del 5% ol 10.2% del
total anual.

Con la finalidad de obtener una mayor representatividad de la compaosicion floristica del tipo de
vegetacion, los sitios de muestreo fueron ubicados en las dreas con el mismeoe tipo de vegetacion
que se verd afectada por parte del proyecto.

El método de cuadrante es una de las fiormas mds comunes de muestreo de vegetacion. Los
cuadrantes hacen muestreos mds hormogéneos y tienen menos impacto de borde en comparacion
con los transectos. El método consiste en colocar un cuadradao sobre la vegetacion para determinar
la densidad, cobertura y frecuencia de plantas, El tamarno del cuadrante es inversamente
relacionado con la facilidad y velocidod del muestreo. La ubicacidn y cantidad de sitios de
muestreo obedece a poder establecer dreas testigo (misma cantidad de sitios que los
establecidos dentro del area de cambio de uso de suelo) en los alrededores mds proximos a las
superficies sujetas a afiectacion, basdndose en el mismo tipo de vegetacion que serd afiectada
durante la remacion de la vegetacion.

Lo CHF fue definido comoe unidad de andlisis a nivel nanocuenca, por lo que las parcelas fueron
distribuidas aieatoriamente en esta, con esto todos los elementos de la poblacion tienen ia misma
probabilidad de ser seleccionados como dreas de muestreo. Es importante resaitar que, mediante
la aplicacion de dicho método, como en algunos otros (bloques al ozar, estratificado o sisternatico),
se evalda sdlo una fraccion de la poblacion de manera objetiva y se extrapolan los resuitados
obtenidos a toda la superficie de estudio. £s para ello que de manera aleatoria y con la finalidad
de establecer muestras testigo se distribuyeron 15 sitios de muestreo de 10x10 m (100 m¥) para la
caracterizacion del estrato arboreo, arbustivo y herbdceo (dentro de los cuales fue evaluado
también el grupo de cactdceas), contabilizando el numero total de ejemplares por especie
identificada cuandao ja mitad o mds del individuo se Jocalizan dentro de esta, no considerandose
en caso contrario su presencia. Asii mismo, se midieron los parametros dasométricos de altura,
diaretro basal a 10 cm y/o diagmetro a la altura de pecho (130 m), asiicomo los diagmetros de copa
tomados de norte a sur y de oriente g poniente.

Para determinar la suficiencia de muestreo se empled el método de curvas de acumulacion de
especies mediante el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF y CUSTF, para
el tipo de vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco.

Selva Baja Caducifolia

De acuerdo a la informacion incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo
entre las especies de flora registradas en ia unidad hidroldgica y las identificadas sobre la superficie
del drea de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), se hace mencion que €l
nirmero de especies reportadas en la unidad hidrolégica es igual (48 especies) con respecto a las
registradas en fla superficie de CUSTF (48 especies) No obstante, la planeacion de lo obra
contempla una serie de medidas preventivas encaminadas a lo proteccion de fa diversidad
vegetal, tomando como base los resultados obtenidos en las parcelas de muestreo, con la finalidad
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de preservar algunos de los individuos correspondientes a los estratos arbdreo y arbustivo para su
posterior reintegracion en las dreas verdes del proyecto.

Comparativo de la riqueza de especies entre la CHF y CUSTF

Nombre cientiifico Nombre comun CHF CUSTF e :::'J:ig;mo
Piscidia piscipula Barbasco ¥ No listado
Bursera simoruba Chaca ¥ B No listado
Trichillia havanensis Ciruelilio ’ x No listado
Zanthoxyium fiagara Colima . o No listado
Vachellio cornigera Cornesueio a d No listaodo
Quercus oleoides Encino E No listado
Erythroxylum mexicanum | Escobilio o % No listado
Ziziphus amole Frutilla ¢ No listado
Pithecellobium dulce Guamuchil . “ No listado
Guazuma ulmifolia Guasima * " No listado
ggg; B:;ZT)Z’GS Guayabillo - 2 No listado
Psidium guajava Guoyabo ' ¥ No listado
Achatocarpus nigricans Limoncillo 2 = No fistado
Maclura tinctorio Mora de clavo % . No listado
Bonellia macrocarpa Nino dios B ¥ No listado
Gliricidia sepium Palo de sol o No listado
Cordia dentata Palo noble ¥ No listado
Diphysa robinioides Potro # = No listado
Podopterus mexicanus Rompe capo ¥ @ No listado
Havardia pallens Tenaza % No listado
Coccoloba barbadensis Wvillo % ¥ No listado
Capraria firutescens Verbena = = No listado
f?r?)ﬁ zggﬁ:’rt;strum Alcaparra E No listado
Crossopetalum uragoga | Bonetero alado i ¢ No listado
Malpighia emarginata Capulin 5 - No listado
Casearia aculeata Capulin corona E E No listado
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Nombre cientifico Nombre comun CHF CUSTF SE::;:«iSTgZOTO
Lasiacis divaricata Carrizo = & No listada
Ageratum corymbosum Cielitos e No listado
Lantana camara Cinca negritas = 2 No listado
Erythrina herbacea Colorin & No listado
Piper amalaga Cordoncillo e i No listada
ﬁgg?ggfg;?ano Coyatilia & " No listado
Pisonia aculeata Crucesilla o o No listado
Randia acuieata Cruzilla & 2 No listado
Sida acuta Escoba o % No listado
Xylosma flexuasa Cranadillo & & No listada
Celtis pallida Granjeno B 2 Na listado
Aganandra macrocarpa | Lima & No listado
Crotan cartesianus Falilio 2 - No listado
Brahea duicis Palmito ¥ S etaEcs:jDF;:;:?(tJ?ccidn
Crotan reflexifolius Pala santo o ¥ Na listada
Tecoma stans San Pedro = = Na listada
Aganandra obtusifolia Tepechote amarilla ¥ i Na listada
Wissadufa amplissima Tronadarg " & No listado
Maivaviscus arboreus Tulipdn ¢ ¥ Na listada
Bramelia pinguin Pifivela " o No listado
,:;crwgct,gzie;reus Jacube = s Na listado
Nopalea dejecta Lengua de vaca Y & No listada
Desmadium psilophyllum | Amor mio * o Na listada
Phasealus caccineus Frijal o = Na listado
Dioscorea alata Name o & No listado
Fassiflora foetida Pepe % No listada
ggg(’;;gf&ﬁ”m Vifia de Globo . . No listado
Megathyrsus maximus Pasto africano i 5 No listado

Los indices de diversidad calculadas par estrata na presentan difierencias significativas entre Jlas
muestreos realizados, por lo que tomando com o refierencia que los valores de ShamanWie que ner
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fluctuan entre 15 y 3 pueden clasificarse como diversos y que los valores menores a 15 se encuentran
clasificados como de baja diversidad, se sefigla que los estratos arboreo y arbustivo de la vegetacion
evaluada en el drea de CUSTF pueden ser interpretados como medianamente diversos, mientras que el
estrato herbdceo, grupo de las cactdceas, bromelias y pastos se clasifican como de diversidad baja.

‘ fndice de Shannaon
Estrato
CUSTF CHF
Arbdreo 238 22
Arbustivo 199 178
Herbdceo 098 asi
Pastos 0 o
Grupo de cactdceas 047 043
Grupo de bromelios 0 0

Por otra parte, de acuerdo a los valores de importancia calculados por. estrato, se hace mencion
que las especies que proporcionan ia estructura de la vegetacion arbdrea y de la vegetacion
arbustiva evaluada tanto en ko CHF como en la superficie de CUSTF se muestran, por lo que en
términos de la afectacion esperada en el estrato bajo de la vegetacion, se hace mencidn que esta
corresponde a individucs pertenecientes al estrato herbdceo, que en términos generales solo
cuenta con un periodo anual de crecimiento.

Estrato arbdreo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arboreo se tiene que en el drea de CUSTF se
contabiliza un total de 567 individuos, mientras que en la CHF reportan 547 individuos.

. Nombre Individuos ] fndice de Shannon
Nombre cientifico .
coman CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF
Piscidio piscipulo Barbasco 9 o 9.8] 0 0068 ()
Bursera Simorubo Choco 13 28 3294 B 008° 0149
Trichillia hovonensis Ciruelilio 124 75 3101 2406 0336 0268
Zonthoxylum foagora Calima 1o 120 3195 3414 0323 0329
Viachellio cornigera Carnesuelo 57 g5 14.99 1248 0.i82 0l72
Quercus dlegides Encino o] ! Q0 112 0 oon
Erythroxylum mexiconum | Escobillo 9 9 693 538 0068 0.066
Ziziphus amole Frutilia 0 324 o 0021 )
pitheceliobium duice Guomuchil 106 52 334 2002 038 0162
Guozumo ulmifolia Guasima 24 82 17.01 3433 0137 0.28
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- Nombre individuos i Indice de Shannon
Camun CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
Calyptranthes schiedeana | Guayabilio 27 76 1202 2072 0149 0.269
Psidium guajava Guayabo I 4 715 557 0012 0091
Achatocarpus nigricans Limonciflo 5 i 508 6115 0043 0.0
Maclura tinctoria Mora declovo | 8 8 1217 591 0062 0028
Bonellia macrocarpa Nirio dios 55 =g 18.41 1716 0226 0le6
Gliricidia sepium Paio de sol I 0 4305 o] o012 0]
Cordia dentata Paio noble (o] ] (o] LI5) o] o.on
Diphysa robinioides Potro 7 7 9.28 862 0056 0.054
Podopterus mexicanus Rompe capa 5 18 6.95 741 0043 on
Havardia pallens Tenaza 0 =) Q 378 9] 0.066
Coccoloba barbadensis Wvilla 2 1 2.24 821 0021 0.0?I i
Caprario frutescens Verbena 4 22 239 837 0036 0126

De acuerdo con los resuitados del andlisis en el estrato arboreo se tiene que en las dreas
evaluadas presentan condiciones muy similares en cuanto a diversidad de especies, presentando
sejs difizrencias de las 22 especies registradas (72.73% de representatividad), contabilizando un
total de 567 individuos en el drea de CUSTF, mientras que en el drea de ko CHF 547.

Por otro lado, respecto al indice de valor de importancia bajo en CHF, lo especie Achatocarpus
nigricans, serd incluida en el Programa de Reforestacion, mientras que la especie Podopterus
mexicanus, serd incluido dentro del Programa de Rescate y Reubicacion.

Para las especies ausentes en la CHF también se le impiementardn medidas, como la especie
Quercus oleoides que serd incluida en el Programa de Rescate y Reubicacion; del mismo modo
para la especie Havardia pallens la cual se incluye en el Programa de Reforestacion.

Lo que respecta a los especies catalogadas como amplia distribucion se integran Zanthoxylum
fiagara, Guazuma ulmifiolia, Calyptranthes schiedeana, Coccoloba barbadensis y Capraria
frutescens ya que estas especies presentan el Indice de Vialor de Importancia bajo en CHF; de
igual manera para ko especie Cordia dentata la cual se ausentd en el levantamiento de CHF.

Parametro CHF CUSTF

S (Numera de especies en la comunidad) 9 9

fndice de Shannon 22 238

fndice de Diversidad Mdxima 294 294

Equitatividad 075 o8]
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Respecto al indice de diversidad {Shannon-Wiener) se puede apreciar que no existen diferencias
significativas entre ambas evaluaciones, registrando 238 y 220 {CUSTF y CHF respectivamente),
por lo que de acuerdo con la metodologia de evaluacion del fndice de Shannon-Wiener, son
clasificaciones de diversidad media paro este tipo de ecosistemas.

De acuerdo al Indice de Equidad (E), el cual nos indica que tan uniformemente se encuentran
distribuidos los individuos entre las especies (Newman, 2003), tomandc en cuenta que el indice
de Equidad de Shannon considera la abundancia de cada especie y que tan unifiormemente se
encuentran distribuidas, sabiendo que el valor madximo de equidad es el de “T” se considera que
el estrato arbdreo presenta una equidad media alta al registror valores de “0.81 y 0.75" en ambas
evaluaciones (CUSTF-CHF respectivamente), por lo que se concluye que en dichas evaluaciones
no se presentan diferencias significativas.

Estrato arbustivo

De acuerdo a ios resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene que en el drea de CUSTF
se contabiliza un total de 1597 individuos, mientras que en ia CHF reporta 1663 individuos.

e A e et > Individuos i findice de Shannon
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
Capparidastrurm frondosum | Alcaparra 6 0 6.36 0 002 0
Crossopetalum uragoga Bonetero alado 5 25 726 | 895 0042 0065
Malpighia emarginata Capulin 20 28 765 | 132 0053 00839
Cosearia agculeato Capulin corona i 1 166 18.36 0.004 0.005
Lasiacis divaricata Carrizo 50 no 181 | 1498 Q.217 0.184
Ageratum corymbosum | Cielitos o| 1 | o |ms]| o 0005
Lantano camara Cinco negritos i 8 Q.97 592 0004 0027
Erythrino herbacea Colorin (o} 1 0 088 o 0005
Piper amalago Cordoncillo 5; 1 1968 | 125 a.0r7 0005
Karwinskia humboldtiang Coyotillo g7 158 1819 | 2306 0154 Q229
Pisonia aculeata Crucesillo 75 23 | 2503| 413 0063 0.067
Randio aculeata Cruzillo 79 715 | 5875| 5755 0352 0.36
Sida acuta Escobo 24 45 792 | 869 0061 aloi
Xylosma flexuosa Granadiflo 3 62 BioH; ns 0038 0126
Celtis paltido Granjeno 9 17 707 | 423 0028 Q048
Agonandra macrocarpa Lima i 0 16.09 4] 0004 0
Croton cortesianus Palitio 15 7 |6z | 722 | 0042 | 0048
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individuos i iindice de Shannon

Nombre cientifico Nombre comin
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF CUSTF

Brahea duicis Palmito I o 153 0 0004 (o]

Croton reflexifolius Palo santo 308 191 SZ | 3281 0312 0254
Tiecomna stans San Pedro 48 36 24.26 9 0102 0.08S
Agonandra obtusifislio Tepechote omarilio | 27 76 1478 | 16.39 0067 0145
Wissadula amplissima Tronadora 4 6 34 | 414 0015 0.021
Malvaviscus arboreus Tulipdn 104 66 1452 | 10.81 0173 0132

De acuerdo con los resuftados del anglisis en el estrato arbustivo se tiene que en las dreas
evaluadas se presentaron cinco diferencias de las 23 especies registrodas (7826% de
representatividad), contabilizando un total de 1,597 individuos en el drea de CUSTF, mientras gue
en el drea de la CHF 1663.

Para las especies con lndice de Vialor de Importancia bajo en CHF tales como Crossopetalum
uragoga, Maipighia emarginata, Casearia aculeata, Pisonia aculeata, Sida acuta, Xylosma
flexuosa, Croton cortesianus, Agonandra obtusificha y Wissadula amplissimo, las cuales se
inciuyen en el histado de los especies de amplia distribucion.

Respecto a las especies ausentes en la CHF tenemos la especie Ageratum corymbosum que del
mismo modo que las anteriores de igual forma se integra en las especies de amplia distribucion.

Pardérmetro CHF cus
S (Numero de especies en la
: 21 20
comunidad)
{ndice de Shannon 178 199
fndice de Diversidad Mdxima 304 3
Equitatividad 058 067

Respecto al indice de diversidad (Shannon-Wiener) se puede agpreciar que no existen diferencias
significativas entre ambas evaluaciones, registrando 199 y 1.78 (CUSTF y CHF. respectivamente),
por lo que de acuerde con la metodologia de evaluacién del indice de Shannon-Wiener, son
clasificaciones de diversidad media para este tipo de ecosistemnas.

El indice de Equidad de Shanmon  considera la abundancia de cada especie y que tan
unifiormemente se encuentran distribuidas, sabiendo que el valor maximo de equidad es el de 1"
se considera que el estrato arbustivo presento unc equidad medic alta ol registrar valores entre
“067 y 058" en ambas evaluaciones (CUSTF-CHF), por lo que se concluye que en dichas
evaluaciones no se presentan diferencias significativas.

Estrato herbdceo
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De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato herbdceo se tiene que en el drea de CUSTF
se contabiliza un total de 354 individuos, mientras que en la CHF reporta 213 individuos.

B IR Nombre Individuos i fndice de Shannon
L CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
Desmodium psilophylium Amormio 1 187 542 | 6987 0025 0337
Phaseolus coccineus Frijof 6 6 4313 | 2947 0194 014
Dioscorea alata Name 2 13 4 | 8604 | 0I62 0121
Passifloro fietido Pepe o ! o] 3047 (0] 0017
Cardiaspermum grandiflorum | Vifa de Globo | 184 137 |13745| 8415 0126 0367

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato herbdceo se tiene que en las dreas evaluadas
se presentaron una difizrencia de los cinco especies registradas (80% de representatividad).

Con respecto a las especies con IVl bajo en CHF y/o ausentes en la misma se presentan las
especies Desmodium psilophyllum y Passiflora foetida, las cuales serdn incluidas en las especies
de amplia distribucién ya que su distribucién va mds alia de los limites de la cuenca hidrolégico
forestal.

Pardametro CHF CUSTF
S (Numero de especies en la comunigad) .. N |
ndice de Shannon 051 098
fndice de Diversidod Mdximo 139 161
Equitatividod 037 06l

Ei indice de diversidad (Shannon-Wiener)} se puede apreciar que en la superficie de la CHF se
presentaron valores de diversidod baja (0.51), del mismo modo en el drea de CUSTF se registraron
valores de diversidad baja (0388) por lo que se puede inferir que ia e jecucion del cambio de uso
de suelo no compromete la biodiversidad del estrato herbdceo ya que dichas especies se
encuentran bien representadas en la superficie de ka CHF.

El indice de Equidad de Shannon considera la abundancia de cada especie y que tan
uniformemente se encuentran distribuidas, sabiendo que el valor mdximo de equidad es el de “1”
se considera que el estrato herbdceo presenta una equidad media aita al registrar valores entre
“061 y 037" en ambas evaluaciones (CUSTF-CHF), por lo que se concluye que en dichas
evaluaciones no se presentan difierencias significativas.

Estrato cactdceo

De acuerdo a los resultados defl andlisis en el estrato cactadceo se tiene que en & drea de CUSTF
se contabiliza un total de 17 individuos, mientras que en la CHF reporta 33 individuos,
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Individues i fndice de Shannon
Nombre cientifico Nambre comiin
CHF | CUSTF | CNF | CUSTF CHF CUSTF
Acanthocereus tetragonus Jacube 28 o 26662 | 9602 0133 0.306
Nopalea dejecta Lengua de vaca 5 4 3339 | 20399 0.286 016

De acuerda cori las resultados del andiisis en el grupo de las cactaceas se tiene que en lgs dreas
evaluadas no se presentaron difierencios de las das especies registradas (100% de
representatividad), contabilizando un total de 17 individuas en el area de CUSTF, mientras que eri
el drea de la CHF 33

Respecto a los indices de diversidad, fueron registrados valores de 043 y 047 (CHF y CUSTF
respectivamente), por. lo que ambas evaluacianes puedes ser. clasificadas como de diversidad
baja.

Para el grupo de cactdceas se tiene que una especie preseritdé Vi mds baja eri o CHF la cual se
incluye en las especies de amplia distribucion: Nopalea dejecta.

Parametro CHF CUSTF
S (Numero de especies en la comunidad) 2 L)
fndice de Shannan 043 047
indice de Diversidad Mdxima a 069 069
Equitatividad o617 067

El indice de Equidad de Shannon considera la abundancia de cada especie y que tan
uniformemerite se encuentrari distribuidas, sabierido que el valor mdximo de equidad es el de ‘7"
se cansidera que el grupo de cactdceas presenta una equidad alta al registrar valores entre “067
vy 0.61" eri ambas evaluaciaries (CUSTF-CHF), por lo que se caricluye que eri dichas evaluaciones
no se presentan difierericias significativas.

Pastos

De acuerdo a las resultadas del andlisis en el estrato cactdcea se tiene que en ef drea de CUSTF
se contabiliza un total de 6 individuos, mientras que en la CHF repartg 3 individuos.

Individuos Vi Indice de Shannon
Nombre cientifico Nomlzre
COmn CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Megathyrsus moximus | Pasta africana g 6 300 300 o) o |

De acuerdo a los resultados del andlisis de las pastos se tiene que en las dreas evaluadas se
registro una especie tanto en CUSTF como en CHF (100% representatividad).
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El indice de diversidad (Shannon-Wiener} se puede apreciar que en la superficie de la CHF se
presentaron valores de diversidad baja (0.00), de iqual manera para el CUSTF; par lo que se puede
infierir que la ejecucion del cambio de uso de suelo no compramete la biodiversidad para los
pastos ya que dichas especies se encuentran bien representadas en la superficie de ja CHF.

Pardmetro CHF CUSTF
S (Numero de especies en la comunidad) 1 1
{ndice de Shannon s} o
findice de Diversidad Maxima Q o
Equitatividad 0 o

El indice de Equidad de Shannon considera 0 abundancio de cada especie y que tan
unifiormemente se encuentran distribuidas, sabiendo que el valar mdximo de equidad es el de “1”
se cansidera que los pastos presentan una equidad media aita al registrar valores entre “0.00 y
0.00" en ambas evaluacianes (CUSTF-CHF), por lo que se concluye que en dichas evaluaciornes no
se presentan diferencias significativas.

Bromelias

De acuerdo ag los resultados del andlisis en el estrato cactdceo se tiene que en el drea de CUSTF
se cantabiliza un total de 12 individuos, mientras que en la CHF reporta 19 individuos.

Individuos i findice de Shannon
Nombre cientifico | Nombre comiin o o
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Bromelia pinguin Pinuela [i2] 74 300 30001 o] 0 |

De acuerdo g los resultados del andlisis para el grupo de las bromelias fue registrado una especie

tanto en e CUSTF como en
respresentatividad).

lo cuenca hidroldgico forestal Bromelia pinguin {100%

Respecto a los indices de diversidad, fueron registradas valares de 0.00 y 000 (CHF y CUSTF
respectivamente), por lo que ambas evaluaciones puedes ser clasificadas como de diversidad

nula.
Pardmetro CHF -CUST F
S {Numero de especies en o comunidad) 1 i
indice de Shannon 0 0
Indice de Diversidad Mdxima
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Equitatividad 0 0

El indice de Equidad de Shannon considera la abundancia de cada especie y que tan
uniformemente se encuentran distribuidas, sabiendo gue el valor maximo de equidad es ef de “1”
se considera que el grupo de bromelias presenta una equidad nula al registrar valores entre “0.00
¥ 0.00" en ambas evaluaciones (CUSTF-CHF), por lo que se concluye que en dichas evaluaciones
no se presentan difierencias significativas.

Medidas de prevencion y mitigocion

Con la finalidad de mitigar el efiecto del proyecto por la remocidn de la vegetacion se propone el
programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por ob jetivo,
disminuir la afectacion a ia misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el
drea del proyecto y dan estructura a o vegetacion, a través del rescate y fa reubicacion de los
organismaos con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios
ambientales que se presentan dentro del ecosisterna (Anexo 1de 2).

e Reubicaciones en las dreas alternas que cumplan con las caracteriisticas ambientales del
habitat de las especies a trasplantar.

s Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las
actividades de revegetacion.

e Trituracién de las materias primas resuitantes del cambio de uso de suelo y su
reincorporacién al suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacion
natural,

e Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de
las especies de fiora a proteger y conservar donde se incluiran sus funciones, posibles usos y
su importancia. Asimismo, dar pidgticas de legisiacion ambiental, mane jo de magquinaria y
equipo, mane jo y disposicion de residuos, cuidado del agua, sefialamientos, etc.

s Remocion de la vegetacion unicamente en la zona sujeta a cambio de uso del suelo
empleando equipo y técnicas que eviten el dario a o vegetacion en zonas aledarias.

e Previo a las actividodes de desmonte y despalme en ko preparacion del sitio se realizarg la
delimitacion del drea sujeta a cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacion
a sitios aledarios o no considerados en el presente estudio.

e El material vegetal muerto deberg ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo
conforme se finalicen las actividades de construccion buscando que quede disperso a lo
largo de toda el drea, esto con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad
en €l suelo, lo que favorece la regeneracién natural.

»  No se harg uso de productos quimicos o fuege para la eliminacion de la cobertura vegetal.
Para tal actividad se empleard maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra
cuidando no danar la vegetacion forestal adyacente a la que se autorice para el drea de
cambio de uso de suelo en terrenocs forestales.
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Para la fauna

Las regiones con mayor riqueza de aves son la Planicie Costera del Golfio, las zonas montariosas
y el Antipiano, debido a su localizacién, Tamaulipas se encuentra en la zona de transicion de
clima templado y tropical, albergando especies de ambas regiones, asi como especies
migratorias (Brush 2009, Neyra y Durand 1998). Se estima que la riqueza de avifauna para el norte
de Tamaulipas oscila entre 141-200 especies (Sarukhdn et al. 20019). Especificamente para la
comunidad de matorral espinoso tamaulipeco en el centro-norte de Tamaulipas se reportaron
171 especies de las cuales 91 son residentes y 80 migratorias {Ramirez-Albores et al 2007). De las
especies potenciales, 18 se encuentran enlistadas en ia NOM-053-SEMARNAT-2010, y de estas, 2
estdn bajo proteccion especial (Pr), 3 armenazadas (A) y 3 en peligro de extincién (P).

Tamaulipos es el estado en el norte de México con la mayor diversidad de mamiferos albergando
a 148 especies {Ceballos y Oliva 2005). Dado a que se ubica en una zona de transicién entre las
regiones Nedrtica y Neotropical, en el estado cerca de 32 especies tropicales alcanzan su limite
norte, mientras que 6 nedrticas su limite sur (Moreno-Valdez y Vidzquez-Farias 2005} De lo
revision de registros y distribucion potencial de las especies, se obtuvo un listado de 49 especies
de mamiferos silvestres. Para Tamaulipas estdn reportadas 140 especies de reptiles, teniendo 49
especies de reptiles estdn reportadas con distribucién potencial para la subcuenca hidroldgica
forestal (35% de las especies presentes en el estado), 8 especies se encuentran amengzadas (A) y
S bajo proteccion especial (Pr) por la NOM-059-SEMARNAT-2010 que en conjunto representan el
34% de las especies reportadas para la zona.

El trabajo en compo para la determinacion del inventario yidescripcion de los difierentes grupos
de fiauna consistié en la aplicacion de distintas técnicas para conocer la composicion de especies
en el ecosistema (de manera paralela g las prdcticas de caracterizacion de la vegetacion).

Metodologia para los grupos de anfibios y reptiles: La busqueda no restringida es el método mds
simple y frecuentemente utilizado para determinar la composicién de estos grupos, el cual
consiste en efectuar caminatas diurnas y/o en horarios crepusculares, en busca de e jempiares de
interés, pero sin que existan mayores reglas para ik busqueda fexcepto buscar en todos los
lugares posibles), pudiendo aportar infiormacion de manera relativamentte rdpida acerca de la
riqueza de especies y su abundancia relativa en el drea muestreada. De esta manera, durante el
establecimiento de las parcelas de muestreo para medir los atributos de ia vegetacién, asi como
durante los recorridos efectuados para establecer ios monitoreos de aves y mamificros, se
registraron aquellas dreas que pudieran representar un hdbitat potencial de refugio para los
anfibios y reptiles, documentdandose estos grupos por observacion directa o indirecta para evitar
implementar técnicas de captura.

Metodologia para el grupo ge aves: se aplicé un muestreo sistemdtico “Técnica de puntos de
conteo”, es uno de los mds utilizados para obtener la composicién de especies de una comunidad,
y.Sirve gdemds para monitorear en tiempo las variaciones de su abundancia en un ecosistema.
Dicha técnica se desarrolla me jor en comunidades de matorral o en ecosisternas con existencias
de especies maderables. El monitoreo se inicia avanzando 100 m en la vegetacidn, tratando de
ubicar estaciones de observacion en cada transecto, cort un didmetro de 50 m cada una y a una
distancia de 150 m entre ellas. Una vez definido el punto de conteo, se procede a registrar aqueilas

Pagina 20 de 63 - e

Ty pan” rg

2020

LEONA VICARIO



MEDIO AMBIENTE [JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPS/2073/2020
Ciudad de México, a 01 de diciembre de 2020

especies observadas y/o identificadas por su canto, durante 5 a 10 minutos de observacién en
cada estacion de conteo (ef observador permanece en un punto fip y toma nota de todas las
aves vistas y oidas). La técnica se aplica durante fas horas crepusculares y antes del mediodia,
con la finalidad de cubrir una mayor cantidad de especies con difierentes habijtos. El observador
debe acceder ol punto de conteo causando el minimo de perturbacién a igs aves y debe
comenzar a contar tan pronto como llegue al punto. LOS conteos por puntos son €l principal
método de monitoreo de aves terrestres en un gran numero de paises, debido a su eficacia en
todo tipo de terrenos y habitats, y a la utilidad de los datos obtenidos.

Metodologia para el grupo de mamiferos: La presencia de este grupo fue determinada mediante
observaciones directas e indirectas (identificacion de huellas y excretas), con la finalidad de evitar
implermentar técnicas de captura. Para lo anterior, se llevan a cabo recorridos en las horas del
crepusculo y antes del mediodia, motivo por fo cual, se utilizaron fos transectos de aves para llevar
a cabo también ef monitoreo de mamifieros. Sobre lo anterior, es importante seAalar que el uso
de transectos ha tomado una gran importancia en estudios de fauna silvestre, pudiendo ser
implementados en desplazarnientos para documentar biodiversidad de un drea o para
cuantificacion de especies silvestres. Muchos estudios han hecho usc de esta técnica con
resultados satisfactorios, no sdlo en la busqueda de rastros indirectos de fauna, sino ademds en
los recorridos de avistamientos directos de los mismos, logréndose ambos tipos de registros.

Para calcular la diversidad fiaunisstica se uso el Indice de Shannon-Wiener (H), este indice es una
medida utilizada en ecologia para estimar la diversidod de una comunidad con base en la
distribucion numeérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del numerc de
individuos existentes en la muestra analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se
obtuvo también, el indice de Equidad de Pieiou (J), el cual posee valores que pueden variar de O
a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes.

La caracterizacion faunistica fue elaborada a través del traba jo de campo, resuité en un total de

48 especies para fa CFH y 36 especies para el drea de CUSTF para los grupes taxonémicos de
avifauna, mastofauna y her petofauna.

Especies de fiouna registradasenel drea deCUSTF

~ Nombre cientifico Nombre comiin | CHF | CUSTF |  NOM-059-SEMARNAT-2010
REPTILES

Anaolis sagrei Abaniquilia pardo Y & Na incluida

Aspidoscelis gularis Huica pinto del noreste £ & No incluida

Coluber flagellum Culebra chirrionera roja & - Amenagzado

Ctenosoura acanthura Iguana espinosa del noreste £ = Sujeta a proteccion especial

Holbrookio propinqua Lagaortijo sorda carinata E e No incluida

Sceloporus variobiiis Lagartija espinosa ¥ & No incluida |
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Nombre cientifi co

Nombre comun

| cHF | cusTF [ NOM-059-SEMARNAT-2010

MAMIFEROS
Canis latrans Cayote No incluida
Dasypus navemcinctus Armadiilo No incluido
Didelphis marsupialis Tlacuache surefo No incluida
Microtus mexicanus Ratén No incluido
Nasua narica Tejon No incluida
Odocoileus virginianus Venado cola blanca No incluida
Pecari tojocu Pecari de collar No inciuida
Procyon lotor Mapache No incluida
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojizo No incluida
Urocyon cinerecargenteus Zorra gris No incluida

AVES

Accipiter striatus

Gaviian pecho rufo

Sujeta a proteccion especial

Arremonops rufirvirgatus Rascador olivdceo No incluida
Caracara cheriway Caracara No inciuida
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo No inciuida
Cathortes aura Aurg comun No incluida
Columbina inca Tiértolita cofa iarga No incluida
Columbina passerina Tdrtola coquita No incluida
Columbina talpacoti Tdrtola rojiza No incluida
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero No incluida
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy No incluida
Divesdives Tordo cantor. No incluida
Empidonax minimus Mosquero mimimo No incluida
Falca sparverius Cernicalo americana No incluida
Hirundo rustica Golondrina tijereta No incluida
leterus gularis Baisero de Altamira No incluida
Melanerpes aurifirons Pajara carpintero cheje No incluida
Molothrus aeneus Tordo op rojo No inciuida
Myiarchus tuberculifier. Papamoscas triste No incluida
Nyctidromus aibicollis Chotacabras pauraque No incluida
Oreothlypis celata Chipe corona naranja No incluida
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Nombre cientifico Nombre comun CHF | CUSTF NOM-059-SEMARNAT-2010
Ortalis vetuia Chachalaca vetula - * Na incluida
Patagioenas fasciata Palorna de collar % - No incluida
Pitangus sulphuratus Luis grande . - No incluida
Polioptila caerulea Perlita grisilla o - No incluida
Psilorhinus rmoria Urraca papan = = Na incluida
Rupornis magnirastris Gavildn pallera o - No incluida i
Quiscalus mexicanus Zanate mexicana = = Na incluida
Setophaga petechia Chipe amarillo = 3 No incluida
Streatopelia decaocta Palama de collar . 2 Na incluida
Tachycineta albilinea Golandrina manglera g - Na incluida
Tyrannus melfancholicus Tirano tropical & 5 Na incluida
Zenaida asiatica Palama de alas blancas H 2 No incluida

Una vez redlizado el andiisis comparativo entre la fauna silvestre reportada para la unidad
hidrolégica y aquella registrada en la superficie pretendida de afiectacion, se sefiala que el
numero de especies registradas en el muestreo de lo CHF, donde se registraron 32 aves, 10
mamifieros y 6 reptiles; resultados que permiten concluir que la riqueza especifica de la unidad
hidrologica de referencia es mayor en cada una de las clases que la obtenida en la superficie
propuesta de afectacion, por lo que las poblaciones de fauna silvestre registradas en la superficie
su jeta a remocion, se encuentran cien por ciento representadas en la CHF, teniendo que las 36
especies registradas en la superficie de cambio de uso de suelo se encuentran integradas en las
48 especies registradas en o CHF.

Por otro lado, se registraron dos especies en la CHF bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Ctenosaura acanthura y Accipiter striatus, ambas Sujeta a proteccion
especial,

Avifoauna

Para el grupo avifauna se obtuvo una riqueza especifica de 32 especies con 68 individuos para o
CHF y 25 especies con 44 individuos para el area de CUSTF.

; Nimero de Individuos
Nombre cientifico Nombre comtin
CHF CUSTF
Accipiter striatus Gavilan pecha rufo 2 1
Arrernonops rufirvirgatus | Rascador ofivacea !
Caracara cheriway Quebranialuesas, 1 i
caracara
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Nombre cientifi co

Nombre comtin

Niimero de Individuos

CHF CUSTF

Cardinalis cardinalis Cardenal rojo T 2
Cathartes aura Aurag comun I
Columbina inca Tortolita cola largo 5 B
Columbina passerina Tortolo caquita 2] 2
Columbina talpacati Tortola rojiza 2 3
Corvus cryptaleucus Cuerva llonero ! 2
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 2 i
Divesdives Tordo cantor 1 !
Empidonax minimus Masquera mimimo ! ]
Falco sparverius Cerpicalo omericano 1 i
Hirundo rustica Golondring tijereta 7 3
Icterus gularis Boisero de Altamira 2 2
Melanerpes aurifrons Pajaro carpintero cheje 2 i
Molathrus aeneus Tordo ojo rojo 2
Myiarchus tuberculifier Popamoscaos triste 1 [
Nyctidromus albicallis Chotocabras pauraque ] I
Oreothlypis celata Chipe corona naranja ! [}
Ortalis vetula Chachalaca vetula 5 3
Patagioenas fiasciata Paloma de collar 1
Pitangus sulphuratus Luis grande 1
Polioptila coerulea Perlita grisilla 2
Psilorhinus morio Urragca papan ]
Rupornis magnirostris Cavildn pollera 1
Quiscalus mexicanus Zanate g urraco 5 3
Setaphaga petechia Chipe amorilia i 1
Streatapelia decaocta Poloma de collar 2 2
Tachycineta albilinea Golondrina manglera 5
Tyrannus melanchalicus | Tirono tropical i) !
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas S 5

Total 68 44
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Nombre cientifico

Nombre comun

Numero de Individuos

CHF

CUSTF

Riqueza 32

25

Con relacién a las abundancias, en ambas dreas fas especies Hirundo rustica fue la que arrojo
mayores registros, aungue a nivel de grupo ka CHF presentd mayor abundancia gque el drea de
CUSTF, no obstante, su alto movilidod permite garantizar que no se pone en riesgo a los
individuos de las pobiaciones de aves presentes identificadas en el drea de CUSTF.

El escenario en el cual se encuentra lo avifauna es que los especies de fauna registradas
presentan una afta representatividad en fo unidad de andlisis {CHF), lo cual indican que el
desarrollo del proyecto no representa una amenaza a las especies que se verdn afiectadas, pues
se entiende que lgs mismas se encuentran perfiectamente representadas en la unidad de

andalisis.

Mastofauna

Para el grupo de mastofauna se obtuvo una riqueza especifica de 10 especies con 15 individuos
para fa CHF y 7 especies con 10 individuos para ef drea de CUSTF.

Nombre cientifico Nombre comin G B e
CHF CUSTF
Canis latrans Coyote 2 2
Dasypus novemcinctus Armadilio i 1
Didelphis marsupiolis Tiacuache surefio 1 !
Microtus mexicanus Ratén 2 7
Nasua narica Tejon !
Odocoileus virginianus Vienado cola blanco !
Pecori tajocu Pecari de collar 2
Procyon lotor Mapcche 2
Sciurtis aureogaster Ardilia vientre rojizo 2 1
Urocyon cinerecargenteus | Zorra gris 7
Total 5
Riquezao 10 7

Con refacion a fos abundancias, las especies Canis fatrans, Pecari tajacu y Procyon fotor fueron
las que registraron mayor abundancia en k CHF, asi como en el drea de CUSTF (2 individuos), no
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obstante, su movilidad permite garantizar que no se pone en riesgo a los individuos de las
poblaciones de mamiferos presentes identificados en el drea de CUSTF.

£l escenario en el cual se encuentra lo mastofauna es que las especies registradas presentan una
aita representatividad en la unidad de andlisis (CHF), de tal forma que el desarrollo del proyecto
no representa una amenaza para la subsistencia de las poblaciones, aunado a que los
mamifieros tienen la capacidod de desplazarse (distribuirse o dispersarse) a sitios aledanos donde
puedan obtener los requerimientos de alimento y refugio. Esta estrategia de dispersion se
efectuara una vez que exista la presencia humana y la produccion de ruidos ocasionados por la
operacién de maquinaria pesada; sin ermbargo, estos impactos solo se producirdn en la fase de
construccion, mientras que, durante la fase de funcionamiento, las molestias a la fauna seran
menores y de cardcter intermitente.

Herpetofiauna

Para el grupo de herpetofauna se obtuvo una riqueza especifica de 6 especies con 11 individuos
para ia CHF y 4 especies con 8 individuos para el drea de CUSTF.

& 4 Numero de Individuos
Nombre cientifi co Nombre comun
CHF CUSTF
Anolis sagrei Abaniquillo pardo 2 !
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste 2 3
Coluber flogellurn Culebra chirrionero rojo 1
Ctenosoura e =
e A Iguana espinoso del noreste ?
Holbrookia propinqua | Logartija sordo carinata 7
Sceloporus variabilis Lagortijo espinosa i Z
Total n 8
Riquezo 6 4

Con relacion a las abundancias, la especie Sceloporus variabilis fue la que registré mayor
abundancia en lka CHF, asi.coma en el drea de CUSTF (3 individuos).

Respecto a los indices de diversidad calculados por grupo de fauna silvestre no presentan
diferencias significativas entre los muestreos realizados, por lo que tornando camo referencia que
las valores de Shannon-Wiener que fluctuan entre 15 y 3 pueden clasificarse como
medianamente diversos y que ios valores menores a 15 se encuentran clasificados como de baja
diversidad, se senala que unicamente el grupo de las aves puede ser interpretado como de
diversidad alta para la CHF y el drea de CUSTF, toda vez que los elementos correspondientes a
los demas grupos de fauna se encuentran entre los valores de 0y 15, para el caso de los reptiles
{diversidad baja} y de los mamiferos en el darea de CUSTF (diversidad media)} y valores entre 15y
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2 para el caso de los reptiles y mamiferos en CHF por lo cual son clasificados como de diversidad
media.

fndice de Shannon
Grupo de founa CUSTF CHF |
Reptiles .. 126 172 |
Marnifieros r 189 225 i
Aves 30 322

No obstante los resuitados, ias especies de fauna que fiueron registradas en la superficie de CUSTF
se encuentran totalmente representadas en el listado obtenido para la CHF, la cual cuenta con
un mayor findice de diversidad que la misma superficie que se encuentra sujeta a afectacion,
razon por ka cual se concluye que el cambio de uso de suelo propuesto no compromete la
diversidad de especies que fue determinada para este grupo; pero debido a la presencia de
especies en categoria de riesgo segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la CHF, se pondrd en
marcha un programa de manejo de fauna silvestre con el objetivo de proteger las poblaciones
registradas tanto en lo superficie de cambio de uso de suelo como en la unidad hidroldgica,
mediante el desarrollo de acciones de ahuyentamiento, y en su caso, acciones de rescate y
reubicacion

Es importante mencionar que el drea de CUSTF estd mds sometida al desarrollo de otras
actividades, atribuyéndole la disminucion de registros para lo zona; por lo tanto, este grupo
presenta mayor vulnerabilidad al cambio de uso del suelo, yva que al remover la vegetacion y el
suejo para la construccidn de los accesos y despalmes se fragmentara directamente su habitat
vy podria dfectar a algunos individuos de las poblaciones que se encuentren sobre areas de
excavacion. No obstante que algunos organismos podrian verse beneficiados temporalmente ya
que los monticulos de suelo y vegetacion removida pueden ser utilizados como guarida, nido o
fuente de alimento; aungue, del mismo modo se podrian ver afectadas sus poblaciones. Sin
embargo, el impacto que se genere serd momentdneo, y su importancia dependerd de ia
sensibilidad de las especies presentes, por lo cual se puede conciuir que el desarrollo del proyecto
podria representar una amenaza temporal para las poblaciones de estas especies. Por lo que, se
propone hacer. un programa de rescate y reubicacion para los individuos de las especies
pertenecientes a este grupo faunistico.

Es importante resaitar que todas las especies identificadas en campo presentan una distribucion
potencial en la CHF, por lo que en el caso particular de especies que solo se registraron en ef drea
de CUSTF también se pueden identificar en dreas aledafias que no seran intervenidas
manteniendo asi la diversidad fiaunistica propia del ecosistema de la selva bajo caducifolia.
Asimismo, a diferencia de la fiora, la fauno es dindmica y capaz de desplazarse por sus propios
medios de locomocidn.

Medidas de prevencién y mitigacion
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Con la finalidad de tener la menor afiectacion de Jos especies de fauna silvestre por la remocion
de vegetacion se prapone el Programa de Ahuyentamientda, Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre {Anexa 2 de 2).

s Se llevaré a caba la identificacion y ahuyentamienta de fiauna, previo a las actividades de
preparacion del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,
haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecalogica, endémicas, lento
desplazamiento a que se encuentren citadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010 susceptibles
a dano alguno.

s Busgueda minuciasa de madrigueras, por la menas unc semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccidn, para tener Ja seguridad de que no se encuentran individuas de
ninguna especie dentro del drea.

e« Se redlizarin actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades
de cambio de usa del suela, con fa finalidad de na causarles darfio a los individuos de lento
desplazamiento.

e Se realizamin recorridas por las dreasa desmantar generando ruida pora ahuyentar y/o en
su casa, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las
dreas sujetas a afectacion (independientemente de su inclusion a na en lo NOM-058-
SEMARNAT-2010).

e Se hard difusion y educacion ambiental, en el cual serdn tratados Jos temas relacionados
con la prateccion, cuidada y respeto de las especies de fiauna silvestre, con énfasis en
aquelias especies iistadas en la NOM-058-5EMARNAT-2010 que fueron registradas en la
micracuenca hidraldgica-forestal v en o superficie de cambic de usa de suela.

s Estarg prohibido calectar, cazor, trampear, azuzar a danar las especies de fauna silvestre
que sean abservadas sabre las dreasde trabajo durante las etapas de preparacion del sitio
yconstruccion.

Caon base en las cansideracianes arriba expresadas, esta Autaridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis narmativa que establece el articula 93°, parrafo primera
de la Ley General de Desarralla Farestal Sustentable, ya que ha quedada técnicarmente
demastrado que se mantenga la biodiversidad con las medidas y/a actividades en el prayecta
de cambiag de usa de suela en terrenas forestales.

2 Par la que carrespande al segundo de las supuestas, referente a la abligacién de demastrar que
la erasion de las suelas se mitigue:

Del estudia técnica justificativa y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

En Méxica, se estima que la desertificacion afecta a una superficie que representa entre un 80 %
y 97 % del tatal de su territoria, provocando la disminucion de las rendimientos agricolas,
pecuarios y forestales, asiicama lo pérdida de lo diversidad bialdgica. La apreciacion par parte
de las autaridades de la SEMARNAT es que la desertificacion constituye el prablemma ambiental
de mayar urgencia a atender, en la relativa a la conservacion de los recursas naturales del pais.
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Erosion es la pérdida de suelo fértil, debido a que el agua y el viento normalmente arrasan la
capa superficial de Ia tierro. El ser humano gcelera lg pérdida de suelos fértiles por ia remocion
de la cubierta vegetal, producto de actividades de desarrollo socioecondmico, Estas prdcticas
sin criterios de prevencion, mitigacién o compensacion contribuyen en gran medida a que este
problema se agrave cada dia mads.

Uno de los factares importantes en el procesa para controlar la erosion es ka evaluacion del
riesgo a la erosion, el cual tiene como objeto identificar aquellas dreas donde la productivigad
sostenible de un uso especifico de tierra es amenazada por una perdida excesiva de suela.

Se puede definir a la erosion edlica como el evento mediante el cual se produce la remaocion del
material superficial, la seleccion y el transporte por medio del viento. El conocer el proceso,
cuantificario y realizar predicciones respecto a sus efiectos, pueden ser los caminos para lograr
un control adecuado y evitar la degradacion de los suelos.

La erosion edlica provoca un efiecto “in situ” y otra en regiones aledarias. El efecto in situ estaria
relacionado con la degradacion producida en el mismo suelo, a en la cobertura vegetal como
cultivos o pasturas. La productividad del suelo se verd reducida por psrdidas en la fertilidad
qufmica, camo disminucion en el contenido de materia orgdnica a pérdida de nutrimentaos.
Respecto a la cobertura vegetal, la erasion edlica produce una disminucion en el rendimiento y
reduccion en lo emergencia de las plantulas.

La pérdida de suelo o ko cantidad de material que se estd removiendo en un espacio y tiempo
determinado (ton/afio) es la accién fisica que tiene este sustrato por la accion del viento (erosién
edlica) o el arrastre del material particulado no consolidado por la accién del agua de lluvia
{erosion hidrica) y la suma de ambas indica erosion total a que estad sujeta una unidad de drea.

En el dgrea de estudio se encuentran rocas sedimentarias de tipo Solonetz, los sedimentos son
materiales formados como consecuencia de 12 actividad quimica o mecadnica ejercida por los
agentes de denudacion sobre las rocas preexistentes, depositdndose en forma estratificada,
capa por capa en la superficie de la litdsfizra.

Los tipos de suelo Solonetz se asocian a terrenos llanos de climas con veranos secos a cdlidos o
a viejos depdsitos costeros con elevado contenido en sodio. Las mayores extensiones se
encuentran en praderas ubicadas en zonas llanas o suavemente onduladas, sobre sedimentos
francos o arcillosos en climas principaimente subtropicales, tropicales y tempilados. Los aitos
niveles de sodio de este tipo de suelo pueden afectar la capa del suelo, bien directamente con ia
toxicidad del elemento a de forma indirecta, generando una estructura muy deteriora que se
expresa mas con el suelo humedo.

Los tipos de degradacion de los suelos reportados para fos limites que cubre ko CHF en la que se
encuentra ubicada la superficie de proyecto, pudiendao apreciarse principalmente tres tipos de
degradacion, los que cubren mayor superficie dentro de la CHF son: Degradacion fisica por
compactacion (en donde se ubica el proyecto) y degradacion quimica por polucién y menor
superficie degradacién fisica por perdida de la funcién productiva.
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En cuanto a la degradacion de las suelos en fa superficie total del CUSTF es de tipo degradacidn
fisica por compactacion. La causa existente, es debida al sobrepastoreo. En cuanto al grado de
degradacion de suelas, este factar se encuentra clasificado como “ligero” para el tatal de la
superficie del CUSTF.

Erosién hidrica

La erosion es la remacion del suelo causada por la accién de los agentes filsicos, como el agua o
el viento, razon por la cual las capas superiares y mds fiértiles dan pasa o las pedregasas y dgridas.
Para el calculo de lo tasa de erosion hidrica en el presente estudio, se utilizd la formula Universal
de Pérdida de Suelos, con parametros obtenidos del Manual de Ordenamiento de la SEDUE, o
cual representa un madela empirico adaptado para nuestre pars,

La metodologia requiere de ia preparacion de seis mapas intermedios, mediante el uso de
modelos rdster generadas por el Centro de Ciencias de lka Atmosfizra de la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM), las cuales se mencionan a continuacion

PECRE: Perinda de crecimiento

IALLU: indice de agresividad de la lluvia
CAERQ: Caeficiente de eradabilidad
CATEX: Calificacion de textura y fase fisica

CATOPR: Cdlificacion de la topografia
CAUSO: Calificacion par uso del suela

PECRE
El perioda de crecimiento se define cama el numera de dias al afo con disponibilidad de agua y
temperatura favarable para el desarrolio de un cultivo {media anual). Se obtiene can el siguiente
cdicula:

PECRE = 0.2408 (PREC)-0000037.2 (PRECF -33.1019

La precipitacion es extraida del parametro 12 del conjunto de datos bioclimaticos del Atlgs
Climgtico Digital de México.

IALLU
Estas se calculan partiendo de la capa PECRE can lags siguientes fiormulas:
IALLU = 11244 (PECRE)-14.7875

CAERO
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Para lo evaluacion de lka erosion laminar hidrica se elaboré la capa de coeficiente de
erodabilidad con base en los valores que se detallan en la tabla siguiente, reclasificando ia capa
de edafiologia.

CAERO Unidades de suelo
An Bf Bh Cg Ch Ck ci
E Fa Fh Fo Fp Fr Fx Ge
0s Gh Gm He Hg Hh Hi % Lf
Nd Nc Nh Od Qe Ox Qo Qc
Qf Qi Re Th ™ U Zm
Ag Ac Bc Bd Be Bg Bk Cd
Ce Cp Jd Je Kh Kk Ki Lc
Lg Lk Lo Ma Hg Ph P Rd
! Re s To v wh wm 7g Z0
Ah cl Gv Hi Jg K Ne Sa
So Xg Yg ZU H20
Ao Ap Bv Bx Dd De Dg Gx
i ; = La Lp Lv Pf Pg Po
2 Po Rx Sg Ve Vo wd We W5
Wi Xh Xk X Xy Yh Yk vi
Yy Yt Zt %
CATEX
La capa se elabora a partir de ia textura y fase de los suelos presentes
CATEX Textura y fase
0.2 1 {gruesa)
0.3 2({media)
a1 3 (fina)
05 Fase pedregoso o gravosa
CATQPO
Esta capa se elabora en base a una reclasificacion del mapa Jde pendientes.
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CATOPO Clase de pendiente Rango
o 03-5 | A 00 8%
25 B 8a3a%

1 3 | superior a 30%

CAUSO

Esta capa se elabora a partir del uso de suelo y vegetacion.

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Agricola o8
Bosqgue o1
Pastizol y Pradera 012
Matorrol 015

Esta capa da como resultado fa erosion hidrica expresada en términos de toneladas por hectdrea
por ano con el siguiente cdlculo:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOPO x CAUSO

El mapa se reclasifica para obtener un mapa con cuatro categorias, desde erosion nula a erosion
muy aita y a cada clase se asignan valores.

Categoria Valor de fa erosion laminar (ton/[ha®afio])
Ligera Menor a 12 |
Moderada 12050
Alta 50a200
Muyaita Magyora200

a} Estimacicn de lo erosion hidrica octual (con cobertura vegetal)

Se presenta el resumen de fa superficie que cubren las distintas tasas de erosion en ka superficie
del proyecto, para el cdiculo correspondiente a ka tasa de erosion hidrica, el dato de precipitacion
(L17Z3.7.ml).

Tomando en cuenta que ka superficie de cambio de uso de suelo se presenta vegetacion forestal,

se procedié a redlizar el cdlculo correspondiente de la tasa de erosion bajo condiciones actuales
(con vegetacidn). Para lo cudl, en funcion de k calificacion otorgada por uso de suelo (CAUSO),
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se considera que la superficie su jeta a afectacion tendria un valor de 010 para este factor, el cual
corresponde a la condicion que se presenta actuaimente.

Factor Tasa de erosién Fuente
PREC 117370 Sistema de Informacidn Geogrdfica (SMN)
PECRE 19828 PECRE = 02408 (PREC) - 00000372 (PREC)2 - 33.1019
1ALLU 20816 1ALLU = 11244 (PECRE)- 147875
CAERQ I Sistema de Informacién Geogrdfica {Media)
CATEX a3 Sisterna de Infiormacion Geagrdfica (Media)
CATOPO 035 Sister@ de Infiormacion Geogrdfica (Media)
CAUSO ol Cdiificacion por uso del suelo
Erosichn 2186 Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CAUSO
{ton/tha/an?)
Erosion en
CUSTF 3314 Eh CUSTF = Eh x drea de CUSTF
(ton/afio)

b} Estimacion de fa erosion hidrica después dei cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Tomando en cuenta los resultadeos del modelo utilizado en el escenario 1 el cual aplica bajo ia
suposicion de que en la superficie de cambio de uso dei suelo se presenta vegetacion forestal, se
procedic a redlizar ef cdlcuio correspondiente de la tasa de erosion bajo ef supuesto de haber sido
realizada fa remocion de ko vegetacion, para lo cual, en funcion de lo caiificacion otorgada por
uso de suelo (CAUSOJ, se considerd que ia superficie sujeta a afiectacisn tendria un vaior de 0.80
para este fuctor, el cual corresponde a la condicion que se presentaria una vez removida g
cobertura del sueio en ig superficie sujeta a afiectacion (superficie sin vegetacion aparente).

Factor Tasa de erosion Fuente
PREC 1]73.70 Sistermna de Informacion Geogrdfica (SMN)
PECRE 198.28 PECRE = 02408 {PREC) - 00000372 [PREC)2 - 331019
1ALLY 20816 JALLU = 11244 (PECRE}- 147875
CAERQ 1 Sisterna de Infiormacion Geogrdfica (Media)
CATEX 03 Sisterna de Informacidn Geogrdfica (Media)
CATOPC 0.35 Sistema de Informacion Geogrdfica (Meoia)
CAUSO 08 Tabla M.8 {Calificacién por uso del sueid)
e AP 17.485 Eh= IALLU x CAEROx CATEX x CAUSO
Erosion en = >
CUSTF (ton/aiio) 26.571 Eh CUSTF = Eh x drea de CUSTF
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La tasa anual de erosion estimada para las condiciones actuales es de 2186 ton/ha/iafio, por lo
que extrapolando a las 15163 hectdreas solicitadas de CUSTF, tenemos que la erosion que se
presenta hoy en dia en lo superficie sujeto o afectacion es de 3314 ton/iaro. Por otra parte, en
relacion o lo toso de erosion estimada después de haber sido efectuada la remocion de la
vegetacion, se hace mencidn que lo superficie de cambio de uso de suelo contard con una tasa
anual de 17.485 ton/ha/iaro, por lo que extrapolando a los 15163 hectdreas sujetas a afectacion,
la tasa de erosion corresponderd ol orden de 26.513 ton/aro, por lo que se concluye que el cambio
de usa de suelo propuesto originard una pérdida de 23139 tan/ha, lo cual resuito de restar las
3.314 ton/iafio que fueron estimados bojo condiciones actuales o los 26513 ton/afio calculadas
una vez realizada la remocién de ia vegetacion.

La tasa de erosién hidrica calculada para la superficie sujeta a afectacion es de 3.314 ton/ano
bajo las condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacion forestal), por lo que tomando
como referencia la tasa de erosion estimada después de haber sido efectuada la remecion de la
vegetacion (26.513 ton/arfio), se concluye que el cambio de uso de suelo provocard uno pérdida de
23199 toneladas de suelo por afio, motivo por lo cual, a continuacion se presento el andlisis real
de lo erosion que serd provocada por efiecto del agua de lluvia considerando un plazo de 12 meses
de ejecucion del proyecto.

Erosién provocada por el | Erosion provocada por el Erosién durante la vigencia de la etapa de
CUSTF (ton/ano) CUS (ton/mes) preparacion de sitio (ton/ 12 meses)
23199 1993 23199

Erosion edlica

La erosion es la rermocidn del suelo causada por la accidn de los agentes fisicos, como el agua o
el viento, razon por la cual las capas superiores y mds fértiles dan paso a las pedregosas y dridos.
Para el cdiculo de la tasa de erosion ediica en el presente estudio, se utilizo el Modelo de Erosién
Edlica con pardmetros propuestos por la SEDUE.

La metodologia requiere de la preparacion de cinco mapas intermedios, los cuales se mencionan
a continuacion:

PECRE: Periodo de crecimiento

IAVIE: Indice de agresividad del viento

SUECALC: Capa de suelos calcdreos

CATEX (para suelos calcdreos o para suelos no calcdreos): Calificacion de textura
CAUSO: Cdlificacion por uso de suelo

PECRE
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El periiodo de crecimiento se define como el numere de dias al arfio con disponibilidad de agua y
temperatura fiavorable para el desarrolls de un cultivo (media anual}. Se sbtiene con €l siguiente
cdlculo:

PECRE = 0.2408 {PREC} -0.0000372 (PREC)2 -33.1019
La precipitacion es extrafda del parametro 12 del conjunto de datos bioclimaticos del Atlas
Climatico Digital de México, el cual se calculd para as estaciones mas proximas 3 13 superficie
del predio 1 partir de la base climatoldgica diaria durante 1902-2011 del Servicio Meteoroldgico
Nacional.
AV
Esta se calcula partiendo de la capa PECRE con 13 siguiente formula:

IAVE= 1608252~ 0.766 (PECRE)

SUECALC

Elaboracion de la capa suelas calcdreos 2 partir de 13 capa de edcafologia. Los suelos calcdreos
tienen valor de uno, los suelos no calcdreos tienen valor de cero.

Bk Ck g Ge He i Kk ]
Lk Rc Xk J Xy Yi Yy . |
CATEX

Lo calificacicn de textura y fase de Ixs suelos depende de si se trata de suelds no calcdreos
(SUECALC=0} o de suelas calcdreos (SUECALC=]).

Calificacién de textura para suelos no calcdreos (SUELAC=0)

CATEX Textura y fase
02 ! {gruesa)
03 2 (media)
o1 3 (fina)
05 Fase pedregosa o gravosa

Caiifi cacion de texturg para suelos no calcdreos (SUELAC=])

CATEX Textura y fase en suelos calcdreos SUECALC=]
35 1 (gruesa)
175 2 (media)
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2 (fing)

Fase pedregosa o gravosa

CAUSO
Elaboracion de la capa de cdlificacion par uso de suelo a partir de la capa de uso de suelo y
vegetacion.
Uso de Suelo y Vegetacion CAUSO
Agriicola o8
Bosque ol
Pastizal y Pradera 012
Matorral 015

Para el cdicula de la capa de erasion edlica {Ee), expresada en taneladas par hectdrea par afa,
se aplica la siguiente fiérmula:

Ee =/ AVIEx CATEX x CAUSO

El mapa se reclasifica para abtener un mapa con cinco categorias, desde erosion nula a erosion
muy aita y a cada clase se le asignan los siguientes valores:

Categoria Valor de la erosion edlica (ton/[ha*ario])
a .Sir; erosion Menor g 12
Ligera 12050
Moderada 50 a 100
Alta 100a200
Muyalta 200a500

De acuerdo a los resultados obtenidos como producto de la metodolagia utilizada para el cdlculo
de la erosion edlica (Modelo de erosion Edlica con pardmetros prapuestos por la SEDUE, que
incluye la preparacion de los siguientes mapas: periodo de crecimiento, indice de agresividad del
viento, capa de suelas calcdreos, clasificacion de textura y calificacion por usa del suelo), i
superficie de prayecta se encuentra localizada en un lugar dande el valar de |AVIE es infierior a
20, lo cudl indica que en la zana no existe erosion edlica patencial. Bajo el supuesto de ser
desarrollada el cambio de usa de suelo forestal, el valar de dicho indice sigue siendo inferior a 20,
por lo que de acuerdo con los sefalado por la FAD (1980), la superficie en cuestion sigue
considerandose como una zana de infiluencia de erosion edlica.
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El valor de IAVIE en cuestidn se calcula a partir de la capa del periodo de clrecimiento, el cual a su
vez utiliza el parametro de precipitacion media anual, por lo que tomando en cuenta que ik
superficie sujeta a cambioc de uso de suelo se encuentra ubicada en una zona donde los rangos
de precipitacion oscilan entre los 1156.3 mm, se hace Mencidén que dicha condicion permite
mantener humedad en el suelo la mayor parte de ario, lo cual qunado g ko condicién de ia
vegetdcion (alta densidad a la cobertura Vegetal caracteristica de las selvas humedas), y el
tamanio de las particulas que confiorman el suelo (arenoso} eVitando el arrastre de las particulas
del suelo por efiecto del Viento.

Meéxico es un pais de contrastes, climdticamente varia desde las zonas dridas y semidridas hasta
los tropicales Ituviosos, de tal manera que la erosion que se presenta varia de edlica a hidrica.

Se hizo uso de los indices de agresividad de la lluvia y el viento. La FAO (1980) ha establecido fos
limites precisos de ambos indices para determinar su efiecto pef judicial, mayores de 50 para la
lluvia y mayores de 20 para el viento. Ademas, durante (1984) al estudiar datos climatoldgicos de
Meéxico se relaciond al indice de agresividad de la lluvia con los periodos de crecimiento y la FAO
generd una tabla en donde se indica la correspondencia del indice de agresividad del Viento con
el periodo de crecimiento

findices de agresividad de fa lluvia y del viento por zonas de periodo de crecimiento
{Duarte, 1984 y FAD, 1981}

: T indice de agresividad
Zona de periodo de crecimiento ot e
0 0 150
27030 50 125
75-89 80 125
90- 119 100 100
120 -149 140 50
150 - 179 170 10
180-209 200 5
210-239 250 0 T
240-269 B 280 h 0
270-299 300 0
T 300-329 340 0
330-364 375 0
365 396 0

Para defini el rango de influencia de la erosion edlica eén un drea determinada el valor de PECRE
es transformado en el Indice de agresividad de! Viendo (IAVE), por medio de la fidrmula.

TAVIE = 160.8252 — 0. 7660 (PECRE):
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Si el valor de IAVIE es mayor a 20 (IAVIE 20) se considera zona de influencia la cual existe erosion
edlica potencial, a este valor de 20 se considera como valor critico del IAVIE, el cual fue establecido
por la FAO.

De acuerdo con la SEMARNAT (2003}, tasas mayores a 5 ton/ha/afio son las que significan
degradacidn (las tasas menores a 5 ton/ha/iafio son consideradas como nulas), motivo por lo cual,
la e jecucion del proyecto solo contemplara le e jecucién de medidas para mitigar la erosion.

aj Estimacidn de la erosion edlica actual (con cobertura vegetal)

La superficie de proyecto se encuentra localizada en un lugar donde el valor de IAVIE es infierior
a 20, lo cuadl indica que en la zona no existe erosion edlica potencial bajo las condiciones actuales.

Para sustentar lo antes mencionado se procede @ redlizar el cdlculo correspondiente de la tasa
de erosion bajo las condiciones actuales (con vegetacion), para lo cual, en funcion de la
cdlificacion otorgada por uso de suelo (CAUSO), se consideré que la superficie sujeta a afizctacion
tendria un valor de 0.10 para este factor, e cual corresponde a la vegetacion presente en la zona
de proyecto.

Factor Tasa de erosion Fuente
PREC 117.3.70 Sisterna de informacién Geogrdfico (SMN}_ =
DECRE | 199.28 gg%?g = 0.2408 (PREC) - 00000372 (PREC)2 -
lave 894 lAVIE= 160.8252- 0.766 (PECRE)
CATEX 03 Sisterna de informacion Geografico (Media)
CAUS0 (o}) Cdlificacion por uso del stelo
Erasion (ton/hasano) 0.268 Ee= IAVE xCATE XxCAUS50
Erosién en CUSTF (ton/ofio) 0.407 Ee en CUSTF= Ee x Superficie de CUSTF

Parg obtener el valor de PECRE se obteniendo el valor de la precipitacion media anual (PREC) de
la zona de estudio. Para este caso el valor de PREC se obtuvo de la estacion meteoroldgica
Altamira (DCE)} ubicada en el municipio de Altamira, Tamaulipas (CONACUA) el cual indica un
valor de 1774 mm.

Después del desarrollo de la férmula para el calculo de 1AVIE, el cual arroja un resultado de 894,
el cual es un valor inferior a 20, indicando de esta manera que para la zona de estudio no existe
erosién edlica potencial.

De acuerdo con Duarte, 1984 y FAQ 1981, si el Periodo de Crecimiento (PECRE} presenta valores
superiores de 180, el indice de agresividad del viento (IAVIE) tendra valores inferiores a 20, lo cual
indico que no existira erosion edlica en la zona de estudio (bajos las condiciones actuales). Para
el caso de este modelo el valor del Periodo de Crecimiento (PECRE} es de 198.28.
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En base al resultado obtenido en las fisrmulas anteriores, se presenta un valor de erosidn edlica
nulo (0.268 ton/ha/iafio) para el drea del proyecto, considerando las condiciones actuales (con
vegetacion).

b) Estimacin de la erosion edlica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

A continuacisn, se realiza el cdlculo correspondiente de la tasa de erosion bajo el supuesto de
haber realizado ia remocidn de la vegetacisn, para ko cual, en funcisn de la calificacisn otorgado
por uso de suelo (CAUSO), se consider’ que la superficie sujeta a afectacisn tendria un valor de
080 para este factor, el cual corresponde @ la condicidn que se presentaria una vez removida ia
cobertura del suelo en la superficie sujeta a afiectacisn (superficie sin vegetacisn aparente).

Factor Tasa de erosién Fuente
PREC | w7400  |sistema de informacion Geografica (SMN) i
PECRE 198.28 PECRE = 0.2408 (PREC}- 00000372 (PREC)2 - 331019
IAVE 894 IAVIE =160.8252- 0.766 (PECRE)
CATEX 03 Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
CAUSO 08 Calificacion por uso del suelo
Erosi(_i;; {ton/ha/tanio) 2146 Ee = JAVE x CATEX x CAUSO
Erosién en CUSTF (ton/afio) 3255 Ee en CUSTF= Ee x Superficie de CUSTF

De acuerdo con la SEMARNAT (2003}, tosas mayores a S ton/ha/iafio son fas que significan
degradacisn de suelo por efecto de ig erosidn edlica, las tasas menores a 5 ton/ha/aro son
considerados como nulos. En base al resultado obtenido en las fisrmulas anteriores, se presenta
un valor considerado como degradacidn de suelo por efiecto del viento ({2146 ton/ha/iafio),
considerado como categoria de erosion edlica ligera, esto bajo las condiciones después de ser
removida la vegetacisn (suelo desnudo).

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso suelo.

De acuerdo con los resultados obtenidos como producto de la metodologia utilizado para el
cdiculo de la erosicn ediica, ko superficie del proyecto se encuentra localizada en lugares donde
tasas de erosion presento valores negativos, la cual indica gue en la zona no existe erosion ediica
potenciol, motivo por el cual no se presentan medidos especificos de conservacion de suelo por
efiecto del viento.

¢) Estimacion de la erosidn hidrica y edlica con proyecto y medidas de mitigacion

Para este proyecto se implementara como medida de mitigacidn para evitar la pérdida de suelo
por efiectos hidricos principalmente el aguo liuvia y el viento, ka integracisn de todo el material
vegetal resultante del desmonte, asi como el material o materia orgdnico producto de los
trabajos del despalme a las dreas destinados o la reforestacidn y a la reubicacién de especies
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floristicas. De acuerdo con el programa de preporacion del sitio y construccion de obra,
inmediatamente despues del desmonte y despalme se llevardn a cabo los trabajos de limpieza,
relleno, nivelado y compactacion del suelo. Con dichos trabajos, se formard una capa
impermeable la cual evitard que el suelo, ubicado por debajo de esta capa sufira cualquier tipo
de erosion en el drea del proyecto. La capa a la cual se hace referencia es la que se formara con
el rellenc de material debidamente compactado.

Los trabajos de retiro de top soil se realizardn simultaneamente a ios trabajos de desmonte,
colocando este suelo superficial junto al materiol vegetal triturado, esta con o finalidad de ser
revueltos ambos materiales de manera homogénea, para asi: ser utilizados en la superficie
destinada a las areas de reforestacion y reubicacion, ia cual cuenta con un drea de 016 hectoreas
y 03072 hectdreas respectivamente dando un total de 0.4672 hectoreas entre las dos superficies.
El material producte del desmonte y despalme ayudara significativamente como fertilizante
orgdnico en dichas dreas, contribuyendo a lo pronta adoptacion de las piontas wtilizodas para i
reforestacion.

El volumen de la materia orgdnica retirada del drea es de aproximaodamente 4,5489 v ya que
este material serd retirado hasta una profundidad de 03 m, a partir de este punto se iniciard la
nivelacion, compactacion y relleno del sitio, formando asi i capa impermeable antes
mencionada. Cabe mencionar que para lo estimacion del volumen retirado producto del
despalme, se contempld o superficie sujeta a cambio de uso de suelo jo cual es de 15163
hectoreas (15,163.00 m?).

El volurmmen de suelo retirado es de 4,5489 m? y de acuerdo con LUQUE, L. 1989, el suelo franco
arcilloso presenta un peso especifico de 1.5 ton/rm? esto de acuerdo con el tipe de sueio presente
dentro de o superficie del proyecte (franco arenoseo), suelo presente en el drea su jeta a afectacion.
La siguiente tabla presenta los pesos especificos de los principales tipos de suelo.

Textura del suelo Densidad aparente (ton/m3}
/.J;reﬁos.;.o ) 15-18
Fronco arenoso 1.4-16
Franco 13-15
Franco arcilloso 13-14
Arcilloso 1.2-1.30

Por lo tanto, el peso especifico del suelo presente en el drea sujeta a afectacion es de 1.5 ton/r¥, y
tenemos un volurmen de suelo retirado de 4,5489 m°, serd retirado un total de suelo de 6823.35
toneladas (4,5489 P x 15 ton/im?).

Es importante reiterar que el material resultante del retiro de la cubierta vegetal, como del suelo
organico, serd incorporada inmediatomente @ las dreas destinadas como ¢l drea de
reforestacion y de ser necesario se tendrd bajo resguardo y cubierte por lonas impermeables
evitando de esta manera cuaiquier arrastre de particulas de suelo, por efectos del agua Huvia. €]
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material se colocard en un lugar estratégico para que ne interfiera con 1os actividades prapias
de lo preparacion del sitio.

Los trabajos de preparacion del sito se realizaran de manera simultdnea, al acondicionamiento
del drea de reforestacion, en la cual serd reintegrado el material producto del desmonte y
despalme, por fo tanto, no se tendrd perdio de suelo alguno

Asimismo, se aplicaran l0s siguientes medidos de prevencion y mitigacion:

» Se tendrad especial cuidado de no hacer cbras como excavaciones y compactaciones del suelo
fuera del drea del proyecto.

s Se hard la serializacion de los cominos y dreas de actuacion, de manera que solo se utilicen
éstos pora el transito de maquinaria y/o personal de obra.

s Se evitard que lo maquinaria utilizado permanezca por periodos lorgos en una determinada
drea, procurando la movilidad de la misma hacio otras dreas donde puedan tener uno menor
repercusion o la compactacion del suelo.

« Se harg lo verificacion de los equipos y maquinaria pora evitar el derrame de liquidos
contaminantes.

e Fl combio de aceite de motores, engrasado y, recarque de combustibles de maquinaria,
vehiculos y equipo, se realizara exclusivamente fuera del drea de traba jo, preferentemente en
lugares adecuados para ello (talleres mecanicos), lugar donde se deberd resguardar los
lubricantes usados hasta su entrega y confinacion o algun contratista con licencia, en los
lugares autorizados.

« En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de acuerdo
con lo normatividad en materia de residuos peligrasos.

e Se prohibird enterrar en dreas aledarias al prayecto residuos domeésticos o resultantes de la
construccion.

Adicionalmente se sefigla que como medidas de prevencion y mitigacion se contemplan los
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:
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Recuperar y almacenar ia capa de suelo orgdnica, evitando gue se mezcle con otros
materiales, para evaluar si pasteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de
refiorestacion.

Conformar taludes para mantener la estabilidad del suela y restaurar las dreas de pendientes
consideradas en el Pragrama de rescate, reubicacicn y reforestacion de especies de la
vegetacion forestal afiectadas y su adaptacion al nuevo habitat, que serdn afectadas por el
desarrollo del proyecto.

Canalizar Is escurrimientos a través de las bbras pluviales evitand> gue el suelo sea
arrastrado.

Realizar riegos programad 2s para ef control de polvos y el mane jo de maquinaria controlada.

Durante los actividades de CUSTF se propaone que el material producto del desmante y
despalme, asi como la tierra removida en la franjo permanente sean protegidas con costales
para evitar su desprendimient > y arrastre por el agente erosivo, sea viento o agua.

Mane jar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedares seguros
Yy con sistemas de cantencion de derrames.

Contratar maquinaria en optimas condicianes y tratar de evitar mantenimientos en el drea
de trabajo.

Dado el tipo de proyecto ko maquinaria ser@ muy frecuente, por ello se tendrd que mantener
a disposicion el pian de cantingencias ante derrames accidentales.

Se caiocardn cantenedores para el almacenamienta de 13s residuos, para su pasterior trasiado
al lugar determinado en ef que se realice la disposicion de residuos,

Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se
encargue de la dispasicion de los residuos, con la finalidad de dar un mane jo adecuado.

Adicionalmente, se realizara el correcto manejo de los residucs generados en el proyecto, can
el ob jetivo de evitar el arrastre

En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erasion, se apravechardn los materiales
que se extraeran praducta del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para
construir barreros de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del
agua de lluvia, fiacilitanda asi la retencion de las mismaos en el sitio.

Colocacicn de baros portdtiles paro uso de ias traba jadores.

En caso de existir taludes como resultado de un corte en una superficie con pendiente se
propone lo proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticas, biamaontas,
geomantas, gesceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otr2s.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis normativa que establece e articulo 93°, parrafo primero
de ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente
demostrado que la erosion de los suelos se mitigue con las medidas y/o actividades en el
proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:;

De acuerdo con los trabajos realizados por la CONAGUA, el INEGI yel INE, se han identificado 1471
cuencas hidrogrdficas en el pars, las cuales se han agrupado y/o subdividido en cuencas
hidrolégicas para fines de publicacién de lo disponibilidad de aguas superficiales. Las cuencas
del pais se encuentran organizadas en 37 regiones hidroldgicas, que a su vez se agrupan en las
13 regiones hidroldgico-administrativas (RHA). Tommando como base fa cartografia de hidrologic
superficial publicada por el INEGI en escala 1:250000, lo cual se encuentra basada en la
regionalizacion hidroidgica elaborada por ia CONAGUA, lo CHF se localiza dentro de la Region
Hidrolégica RH25 “San Fernando Soto La Marinag” en la mayor parte de la superficie, y del centro
hacia el oeste se encuentra RH26 “Panuco”. A su vez se ubica en 3 Cuencas Hidrologicas RH25A
“L. de San Andrés-L. de Morales” en ia mayor parte de la superficie yen menor superficie del centro
hacia el ceste de ia cuenca RH26B “R. Tamesi™ y también en menor superficie al sur de la cuenco
RH26A ‘R. Panuco”.

Asf mismo la CHF se encuentra en ia Subcuenca hidrolégica RH25Ab “L. de San Andrés” en su
mayor proporcion, del centro hacia ol poniente en menor representatividad, se encuentra
RH26Ba “R. Tamesi™, y también en menor superficie al sur en la cuenca RH26Aa “R. Panuco”,

En lo ejecucion del cambio de uso de suelo forestal no se causard un impacto en los principales
cauces de la cuenca hidrolégico forestal, haciendo mencién que las superficies de afectacién en
cuestion no afectan cuerpos de agua superficial naturaies.,

La superficie de la CHF se ubica sobre los acuiferos “Zona Sur” mayormente y “Aldoma-Soto lo
Maring” en una pequefa porcién al norte de esta. En lo que respecta a las Areas de veda, la
superficie de ko CHF se localiza en mayor parte en “Area libre de veda de acuiferos” y en menor
medida “Area de Veda” hacia ef sur y ceste de la CHF.

La infiltracién dentro del ciclo hidrolégico se define como el proceso por el cual el agua penetra
o través de o superficie del suelo, pudiendo quedar retenida en el mismo, o bien, continuar hasta
alcanzar un monto acuifero, lo que se conoce comeo infiltracion profunda. Sin embargo, la unica
fraccién de lluvia con potencial g infiltrarse es la que llega a la superficie del suelo. Otra fraccion
de lluvia a considerar es la intercepcion por follaje de plontas. Se estima que, en cada lluvia
torrencial, el follaje venciendo la gravedad y el viento, intercepta cerca de 1.3 mm. 5in embargo,
el follaje intercepta generaimente el 12 % de la lluvia anual.

La evaluacion de los recursos hidricos de una determinada superficie requiere de una estimacion
correcta del balance hidroldgico, es decir, cornprender el ciclo en sus diferentes fases, ia forma en
que el agua que recibe por precipitacién y se reparte entre el proceso de evapotranspiracion,
escorrentia e infiltracion.
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El Método RAS es un meétodo cientifico-tedrico para elaborar el mapa de ia recarga de agua
subterrdnea, el cual sirve como una herramienta para tomar decisiones en la proteccion y el
mane jo sostenible del recurso sostenible del recurso hidrico, como también en el ordenamiento
territorial.

Dicho método calcula el agua que se infiltra en el subsuelo, basado en los principios de Schosinky

v Losilla (2000}, requiriendo de un coeficiente para calcular la infiltracion, el cual se multiplica por

un coeficiente climatico, para io cual se realiza un balance climdtico {BC).

En este sentido, la ecuacion utilizada para determinar la recarga acuifiera de una zona es:
R=BC*C

Donde:

R= Recarga del acuifero

BC= Balance climdtico

C= Coeficiente de infiltracion

Balance climatice (BC)

El balance climdtico permite obtener la informacion de la cantidad de agua que esta dispenible
en ia zona de investigacion.

BC= p-ETreal
Donde:
P= Precipitacion {rmm)
ETreal= Evapotronspiracion real {mm)

La precipitacion es extraida del Atlas Climdtico Digital de México que utiliza lo base climatologica
diaria del Servicio MetecrolGgico Nacional durante 1902-2011, publicado por ik UNAM, y sus datos
son interpolades a 100 m, para uniformizar la resolucion con el resto de los datos.

Para el cdlculo de la evapotranspiracion real (ETreal) se utiliza el Método de Ture, e cual fue
desarrollado a partir de observaciones redlizadas en 254 cuencas, distribuidas por todes los
climas del mundo (cdlido, templado, frio} Turc obtuvo la siguiente expresion:

ETR = P 0.9 - P/L° (mm/afio)

Donde:

b= Precipitacion medio anual en mm

L= 300+25*T+0.05*T*

T= Temperatura medio anuol en °C

ETR= Evapotranspiracion real anual {mm)
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Sin embargo, en regiones dridas, donde la precipitacion y temperaturas con gaitas, la
evapotranspiracion resultante es demasiado elevada, casi igual o la evapotranspiracion total,
por lo que para estos casos se utiliza la segunda formula de Turc:

Etr = P/ [15 + (P/L)? ] °®

Los pardmetros T y P fueron extraidos del Atias Ciimatico Digital de México (modelos rdster
generados por el Centro de Ciencias de la Atmdsfiera de la UNAM) y procesados para la
generacion del modelo.

Coeficiente de Infiltracion (C)

Ei coeficiente de infiltracion se calcula de la siguiente fiorma:
C = kfc + kp + kv.

Donde,

Kfc= Coeficiente del tipo del suelo
Kp= Coeficiente de pendiente
Kv= Coeficiente de uso de suelo

Cdiculo KFC
Refie ja la permeabilidad del suelo. Rocas impermeables o suelos arcillosos impiden la recarga, al

contrario, suelos recientes, no compactados y arenosos facilitan lo infiltracion. Se debe considerar
también la situacion geoldgica, come las fallas tectonicas, que facilitan la infiltracion.

Tipo de suelo Kfc
Fexturo_ﬁ.no (0.9

Textura media ois

Textura grueso 0.20 E—

Cdlculo KP

Es un foctor sumamente importante porque se relaciona directamente con I3 escorrentia de
agua superficial que no llega al acuifero. A través de un mapa topogrdfico se asigna a cada zona
de estudio un coeficiente de pendiente Kp.

Pendiente Kp
Oa 1% 040
1015% 0I5 i
15030% 010 1
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Cdlculo KV

Es un factor importante y el mas cambiante en el cdlculo de 2 recarga. En I3 obtencion del
coeficiente se inicia con I3 determinacion de i3 evapotr anspiracion sobre los suelos con diferentes
usos. Un uso inadecuado del suelo puede reducir la recarga acuifera hasta un 50%.

Los datos del Continuo Mexicano de Uso de Suelo y Vegetacion fueron la materia prima para
obtener el cdlculo del coeficiente de uso de suelo, y siguiendo diversas pubiicaciones, se
escogieron valores de KV para cada tipo de vegetacion.

Tipo de vegetacion Kv Tipo de vegetacion KV
Acuicola _A;ororral crasicaule 0.i8
Agricultura de humedad olo Matorral de conifieras 0.20
Agricultura de riego .o Matorral desértico micrdéfifo 018
Agricultura de temporal Q.10 Matorral desértico rosetdfilo 018
Asentamientos humanos 010 C\ddtorr?,’ espinoso 018
Bosque cultivado 015 A;;;c;ror ;c;s‘etdﬁlo costero 018
Bosque de ayarin 020 Matorral sarco-crasicaule 018
Bosque de cedro 0.20 Moatorral sarco-crasicoule de 018

_nebling
Bosque de encino 020 Motorral sarcocaule 018
Bosgque de encino-pino 0.20 Matorral submontano 018
Bosque de galeria 010 Matorral subtropical 020
Bosque de oyamel 020 Mezquitol 018
Bosque de pino 015 Mezquital 0.20
Bosque ge pino-encino 020 Pairmar inducido 010
Bosque de tascate 018 Palmar natural o
Bosque inducido 015 Pastizal cuitivado 018
Bosgque mesdfilo de montana 020 Pastizal gipsdfilo 018
Chaparral 030 Pastizal haldfilo o018
Cuerpo de agua : Postizol inducido 018
Desprovisto de vegetacion 010 Pastizai naturai 0i8
Mangiar ol Popal 010
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Tipo de vegetacion KV
Pradera de alta mantaria 0lo
Sabana 010
Sabanaide .10
Selva aita perennifiolia 0.20
Selva alta subperennifolio 020
Selva bajo caducifolia 0.20
Selva baj espinasa 0.20
Sel\;o b‘a_;a Espinosa 020
ge;\-/a baja pe:'ennifn piia 020
Selva bajo subcaducifolia 020
Selva bajo subperennifolia 0.20
Selva de galeria (0}8]¢]
Selva mediana caducifolia 0.20
Selva mediana perennifiolia 0.20

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGH/DGGPI/2073/2020

Ciudad de México, a 01 de diciembre de 2020

Tipo de vegetacion Kv
Selva mediona 020
Seiva medic?n? 0.20
;in-v;;ezgc;;;apcrente 010
Tular 010
Viegetacion de desiertos 007
Vegetacién de dunds 007
Viegetacion de galeriia olo
Vegetacion de peten o.lo
Vegetacion gipsdfila 010
Vegetacién haldfila 010
Zana agriicala alo
Zana urbana o018
Cuerpo de agua

a} Estimacién del balance hidrica {can cabertura vegetal)

Se procedio a redlizar el cdlculo carrespandiente de la tasa de infiltrocion baja el supuesta de gue
en la superficie de cambia de uso de suelo se presenta vegetacion farestal, para lo cuagl, se
utilizaron las valares praomedic de cada una de las coeficientes que intervienen en la modeiacion.

Factor Valor Fuente
p 117370 | Sistema de Informacidn Geagrdfica (SMN)
T 24.09 Sisterma de infarmacion Geogrdfica (SMN)
L 1601.26 L =300 + 25*T + Q0S*T3
ETreal 822.3] ETreal =P /[1S + (P/')2] OS5
BC 35139 BC =p-ETreal
KFC 020 Sisterna de infiormacién Geogrdfica (Media)
Kp 05 Sistera de Informacion Geagrdfica (Media)
KV 0.20 Sistema de Infarmacién Geagrdfica (Media)
C 055 C=KFC +KP +KV
Tasa de infiltracién (mm/ha) 19327 R{mm)= BC*C
Tasa de infiltracién (m/ha) 193267 | R (m) = R (mm)* 10
Tasa de infiltracién CUSTF (m”) 2930S1 | R CUSTF (m¥) = R (m?}* CUSTF (ha)
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b) Estimacion del balance hidrico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Los traba jos de desmonte y despalme se llevardan a cabo de manera simulténea, con los trabajos
de compactacion y relleno de terreno, con esta actividad de compactacion de suelo en el drea
del proyecto se da inicio a los trabajos Je sellamiento del sueio, evitando de esta manera la
infiltracion Je agua dl subsuelo, por lo tante, la infiltracion de agua al subsuelo en la superficie
del proyecto es de cero.

Factor Valor Fuente
P : 117370 | Sisterna de Informacicn Geogrdfica (SMN) i)
13 24.09 Sisterna de Infiormacion Geogrdfica (SMN)
L 1601.26 L =300 + 25T + 0.05°T3
ETreal 82231 ETreal =P /D5 + (B/1)2] O5
BC 000 BC =P -ETreal
KFC 0.00 Sistema de Informacion Geogrdfica (Media)
KP 000 Sistemna de Informacion Geogrdfica (Media)
Kv 0.00 Sistemna de Infiormacion Geogrdfica (Media)
& 000 C=KFC +KP + RV
Tusa de infiltracion (mm/haj 000 R{mm}= BC *C
Tasa de infiltracion (m?/iha) 000 |R(mj=R{mm-0
Tasa de infiltracion CUSTF 000 | RCUSTF (mf) = R (m®) * CUSTF (ha)

Es importante resaitar que los valores tienen como resultado cero, ya que los factores son
aplicados unicamente sobre el suelo natural y no sobre estructuras u obras civiles en este caso,
la plataforma que funciona como para impermeable, sobre ig cual se llevara a cabo o
construccion del proyecto.

La tasa de infiltracion estimada para las condiciones actuales es de 1932671 m3/ha/iano, por lo
que extrapolando a las 15163 hectdreas solicitadas de cambio de uso de suelo, tenemos que el
volumen de captacian hoy en dia en la superficie sujeta a afectacion es Jde 2,930.51 m?/afo. Por
otra parte, en relacion a Ia tasa e infiltracian calculada después de haber sido efectuada 3
remocion de la vegetacion y dado inicio con las actividades de compactacion del suelo y relleno
del drea afectada, se hace mencian que lo superficie de cambio de uso de suelo contard con un
volumen de captgcion de 00 mi/haforio debido a que estas actividades ocasionan un
sellamiento al suelo, concluyéndose que el cambio dJe uso Je suelo propuesto originard una
pérdida de captacion de agua de 293051 mi/ano, ko cugci resulta de restar los 0.0 mP/arfio que
fueron estimados bajo las condiciones de haber sido removido la vegetacion a los 2,930.51 md/ario
que fueron calculados antes Jde ser realizada la remocion de la vegetacion.
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El volumen de captacion calculado para la superficie sujeta a afiectacion es de 2930.51 m’/ario
bajo las condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacion forestal), por lo que tomando
como referencia la captacion estimada despues de haber sido efectuada la remocion de Ia
vegetacicn y sellamiento del suelo (0.0 mi/aro), se concluye que el cambio de usc de suelo
provocard una pérdida de 293051 m*/ano, motivo por lo cual, a continuacion se presenta el
andlisis real de la disminucion de ia tasa de infiltracion que serd provocada derivado de lo
remocion de ia vegetacion considerando un plazo de 12 meses de ejecucion del proyecto

Pérdida real en el volumen de captacién por efecto del cambioc de usc de suelo propuesto durante
el desarrolio del proyecto

Disminucicn de la Disminucion de la | Disminucidon de la captacion durante la vigencia de i
captacion (m3/afio) | captacién (m3/mes) etapo de preparacion de sitio (m3 /12 meses)

293051 244.21 293051

De acuerdo a los cdiculos desarrollados en ios puntos anteriores, o pérdida real de captacion de
agua en la superficie del CUSTF serd del orden de 2,930.51 m3/12 meses.

Medidas de prevencion y mitigacién para el recurso agua

Para la implementacion de las medidas de mitigacion se tomo como base el Catdlogo de
Practicas de Conservacion de Suelo Y Agua. SACARPA 2005.

Una de las formas de conservar y aimacenar humedad en el suelo es la captacicn de lluvia in situ.
Entre las diferentes formas de realizar esta practica se encuentran las labores culturales y la
labranza, entre ellas la prdctica conocida como contreo.

El contreo es una prdctica mecdnica de labranza en el que se levantan monticulos de tierra o
suelo a intervalos regulares a través de un surco, formando dreas de captacion, de tal manera
que la lluvia es aimacenada en estas depresiones, infiltrandose en ef suelo antes de que escurra
0 se evapore. Esta practica es de especial importancia cuando la intensidad de la liuvia excede
ia captacion de almacenamiento de humedad en el suelo.

Para el caso del proyecto se tiene que es una zona con altos valores de precipitacion, fa topografia
general del terreno no exude el 5% de inclinacion, el tipo de suelo es arenoso lo cual es altamente
permeabie, favoreciendo de esta manerag una buena infiltracion de agua captada por esta
medida.

Las obras de mitigacion serdn construidas al mismo tiempo en que se dé inicio la preparacion
def sitio, va que dichas medidas de mitigacién se establecerdn fuera de las dreas del proyecto
que se contempla la construccion de diversa infrgestructura. La pérdida en lo captacion de agua
se prevé que esta sea mitigada en el primer ano después de ia implementacion del sistema de
contreo. Al finalizar el primer arno se estima una gonancia de infiltracion de agua con las medidas
establecidas de 77.39 m® de esta manera no se compromete de ninguna forrma el volumen de
infiltracion de agua al subsuelo durante el tiempo de ko e jecucion del proyecto.
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ESCENARIO! | ESCENARIO2 | ESCENARIO3
- ! !
h?tl.;;::oe Condiciones Después del Resuitado una vez realizado ef CUSTF y
| octuales {ofic) | CUSTF(afio) | ejecutodo los medidos de mitigacién (m3/afio)
Vinlmen n7370 17370 17370
precipitado
[ Infiltracion |
L SRR 293051 0.00m*ano 3007.90
| seliamiento | |
Balance de de ,.
gy 77.39 miAa

De acuerdo con lo anterior, las medidas de mitigacion planteadas demuestran que se estard
mitigando el volumen de agua que se dejaria de infiltrar con el CUSTF y con la construccion del
proyecto, tal como fo establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo
93 fos acciones de las obras de conservacion y ka reforestacion permitirdn captar incluso
mas volumen de agua que ef que es necesarioc mitigar.

Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion I de la
LGTAIPy 110

fraccion | de la 2
LETAIP. Coordenodas de o reforestocion

Ademnds, adicionaimente e REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar
dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

s Ejecucion del programa de refisrestacion de flora silvestre, el cual tiene por ob jetivo, disminuir
la afiectacion a la misma, Anexo 1de 2.
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e Construccion de 4,774zanjas de contrec por hectdrea, para almacenar humedad en el suelo,
y con ello aumentar el potencial de infiltracion,

s Asi mismo, después de las actividades de CUSTF se fomentard ka revegetacion natural de
pastos y herbgceas.

* £l material no aprovechable sera picado y distribuido en el drea, para suavizar la caida del
agua de liuvia, con el proposito de favorecer la infiltracion.

e Se estima rescatar un total de 1,496 individuos contemplados para el rescate y reubicacion
de S especies tales como: Zanthoxylum fagara, Guazuma ulmifialia, Calyptranthes
schiedeana, Podopterus mexicanus y Maipighia emarginata, identificadas en el dgrea de
CUSTF.

s Se estima reforestar con un total de 758 individuos, de las siguientes especies: Quercus
oleoides, Achatocarpus nigricans, Cordia dentata, Havardia pallens, Coccalaba barbadensis
vy Xylosma flexuosa, especies encontradas en el drea del proyecto, asi como se indica en el
programa de rescate y reforestacion de fiora (Anexo 1de 2).

Parag mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambia de
uso del suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante ia etapa de
preparacion del proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

e (Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que senale la normatividad
vigente,

s Readlizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al mane jo gue senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en €/ sitio def proyecto.

e En caso de derrame de combustibles o aceites sobre sueio natural deberd redlizarse ia
remediacion del sitio atendiendo las especificaciones de ia NOM-138-SEMARNAT. /S5-2003. En
caso de retiro se deberd enviar g una empresa autorizada parg su tratamiento a
confinamiento. ’

» Redlizacion de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto.

+ Manejo de residuos solidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del proyecto, debiendo redlizar la separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al mane jo que sefale ia
normatividad vigente a fin de evitar derrames en ef sitia del proyecto.

¢ Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas
de aceite, contenedores de grasaq, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, mane jo y disposicion,

¢ Manejo adecuagdo de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto,
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e Colocacién y distribucion de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que
no se cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los
residuos de ocuerdo con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente
demostrado que el deterioro de la calldad del agua ¢ la disminucién en su captacion se mitiguen
con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, reviso la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

£l articulo 93°, parrafios segundo y tercero, establecen:

£n las qutorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Conse jo
Estatal Forestal

Las qutorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicocion de
especies de la flora y fauna afiectadas y su adaptacion ol nuevo hdbitat conforme se establezca
en el Reglomento. Dichas outorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgizos correspondientes, las Normas Oficicles Mexiconas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

i Por io que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas,
la DGGPI, con fundamento en el articulo 122° fraccion |l del Reglamento de Ia Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinion al estado de Tamaulipas mediante oficio N°
ASEA/UGHDGGPIN036/2020 de fecha 24 de junio de 2020, sin que a la fecha de emision del
presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el articulo
55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las
pretensiones del interesado, en la que se concluye que no existe ninguna limitante para la
e jecucion del presente proyecto.

2 Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicaciéon de especies
de la flora y fauna silvestre afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra
con el estudio técnico justificativo, los Programas de rescate y reubicacion de flora y fauna
silvestre, con base en los datos que se establecen en el articuio 93° parrafo tercero de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123° Bis de! Reglamento de ia Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al
presente resolutivo como Anexo 1de 2 Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre y
en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre.
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Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacion gue a esta Autcridad le impone lo
dispuesto por e articulo 93° pérrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, consistente
en que las autorizaciones gue se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl senala que el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), es el
instrumento de politica ambiental cuyc objeto es reguiar ¢ inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion
y €l aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Identifica,
orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la administracion publica que
contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y optimizan e uso de los
recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio. También establece que se
construyeron las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con base en los dos criterios centrales
siguientes: Primero el ser un documentc normativo para el orden federal e inductivo para los
ordenes estatal y municipal que debe tener la resolucion necesaria como para reflejar la
complejidad del territorio ordenado, y segundo gue debe ser un documento suficientemente
generalizado como para ser aplicado y administrade sin incrementar de manera sensible los
recursos disponibles para ello. Establece una serie de estrategias ecologicas, y acciones
orientadas al logro de los lineamientos ecoldgicos. Las estrategias son generales o especificas,
y para cada una de ellas se han identificado los principales sectores responsables para su
instrumentacion, cumplimientoe de las acciones, y seguimiento en € programa. Los principales
responsables, se refiere a las autoridades estatales, municipales o a la dependencia y/o entidad
de la Administracion Publica Federal en el ambito de sus respectivas competencias,
principalmente responsables de llevar a cabo, en el marce de sus atribuciones, las acciones en
ellas descritas. Lo antes expuesto evidencia que los responsables del cumplimiento de o
establecido en el Programa corresponden a las dependeéncias, entidades y autoridades
federales, estatales y municipales que pudiesen tener atribuciones y facultades relacionadas
con su instrumentacion. Por lo anteriormente expuesto, se concluye gue no es vinculante dicho
instrumento de politica ambiental con el proyecto, sin embargo, se han heche las siguientes
consideraciones: El Programa considéera un modelo con lineamientos ecologicos y unidades de
gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones, critéerios
ecoldgicos y responsables.

Por lo que el proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), especificamente en la
UGA No. 6 "Altamira”, se clasifica como area marina, comprende superficies ubicadas en zonas
marinas mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe,
Aplica acciones y criterios de Zona Costera Inmediata Golfo Occidente. Esta Direccion General
solicito opinion técnica a la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y
Sectorial, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGP/0445/2020 de fecha 27 de febrero de 2020. Sin
que a la fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que
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con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que
no existe objecion a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no
existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto. De la revision y analisis
realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto considera y
cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a
través de la ejecucién de diversos programas, asi como de medidas de prevencion, mitigacién
y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el drea del
proyecto NO se localiza dentro de alguna ANP municipal, estatal o federal. La ANP mas proxima
al proyecto es “La Vega Escondida”™ de cardcter Municipal, y se encuentra a una distancia
proxima de 17 km.

o) Areas de Importancia Ecolégica

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el area del proyecto
NO se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), la
mas proxima al proyecto es *Humedales del Sur de Tamaulipas y Norte de Veracruz" a una
distancia de 11 km aproximadamente. 5in embargo, incide en las dreas de importancia ecologica
Region Hidroldgica Prioritaria (RHP) No. 73 “Cenotes de Aldama®, Region Terrestre Prioritaria (RTP)
No. 95 “Laguna de 5an Andrés”, Region Marina Prioritaria (RMP) No. 46 “Laguna 5an Andrés” y Sitios
de Manglar con Relevancia Bioldgica y con necesidades de Rehabilitacion Ecolégica “Lomas del
Real".

Region Hidroloégica Prioritaria (RHP) No. 73 “Cenotes de Aldama”, la cual se constituye como un
marco de referencia a considerar por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacién, uso y mane jo sostenido de recursos en el Estado. La problematica que
ha sido identificada en dicha regién es: Modificacion del entorno: formacion de canales, desecacion
y modificacién de la vegetacion para agricultura. Contaminacion: por agroquimicos, desechos
solidos y aguas residuales y Uso de recursos: uso de suelo agropecuario en la planicie y para
acuicultura. Region Terrestre Prioritaria (RTP) No. 95 “Laguna de San Andrés®, permite caracterizar
algunas partes del territorio que destacan por su importancia en materia de biodiversidad. La
problematica que ha sido identificada en dicha region es: Crecimiento del puerto de Altamira y de
las ciudades de Tampico y Madero. La contaminacidon causada por la zocna industrial. La
implementacion y manejo inadecuado del proyecto de canal intra costero. El cambio de uso de
suelo a pastizales. Region Marina Prioritaria (RMP) No. 46 “Laguna 5an Andrés®, juega un papel
importante en la conservacion de los recursos costeros y ocednicos del pais. La problematica que
ha sido identificada en dicha regién es: Modificaciéon del entorno: por tala de manglar y drogados,
deforestacion cuencas arriba que provoca turbidez, azolvamiento y eutrofizacion. Contaminacion:
aunque no se ha hecho una evaluacion formal, hay presencia de agroquimicos y fertilizantes
(generan marea roja), contaminantes industriales (reduccién y simplificacion de la estructura
comunitaria), desechos urbanos y aguas residuales (eutrofizacién). Uso de recursos: probabie
presion sobre las especies de jaiba, camaron y peces. Y, Sitios de Manglar con Relevancia Biolégica
y con necesidades de Rehabilitacion Ecologica “Lomas del Real’, se hace mencion que los
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poligonos de cambio de uso del suelo se encuentran ubicados en el interior del sitio, sin embargo,
la gelimitacién de los poligonos en cuestion no sustenta vegetacion de mangle

Esta Direccion General solicité opinion técnica a la Subcoordinacion de Enlace y Transparencia de
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, mediante oficio
N° ASEA/UGHDGGPI/0444 /2020 de fecha 27 de febrero de 2020. Sin que a la fecha de emisién del
presente resolutivo se haya emitido opinidn alguna, por lo que con fundamento en el articulo S5°
de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones
del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucién
del presente proyecto. De la revision y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir gue
el desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo
con el presente ordenamiento, a través de la ejecucion de diversos programas, asli como de
medidas de prevencion, mitigacidn y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

Con la informacién gue se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningun ordenamiento referente al
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y ob jetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segun con o
expuesto por € REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrencs
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Que en cumplimiento de la obligaciéon gue a esta Auteridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018 gue a letra dice:

El articulo 97°, establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambioc de uso del suelo en terrenc incendiado sin que hayan
pasado 20 anos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ho
regenerado, mediante los mecanismos que, paro tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta ley.

Por lo que corresponde a la prohibiciéon de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte gque la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, de acuerdo a la visita técnica realizada el dia 08 de octubre de 2020 en &l
area del proyecto, se desprende que en &l recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales no se detectd area afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97°

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el C5 de junio de 2018.
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Xl. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la cbligacién estabiecida por el articulo 38° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05
de junio de 2018, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124° del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco al
calculo del monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/ DGGPIN716/2020 de fecha 19 de octubre de 2020, esta
DGGPI de la AGENCIA, notificod al Representante Legal dei REGULADO que, como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
Informacién deberia depositar al Fondo Forestal Mexicanc la cantidad de
por concepto de compensacion ambiental para

patrimonial - e ¥ s e

de la persona ser dest;nados a las actn'/ldadeS de refores_tauon o [es;auraC|on Y su mantenimiento en una
superficie de 667 hectdreas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de

mo,ral Tamaulipas.

Articulo 116

parrafo 2  Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo

cuarto de la establecido por el articulo 123°, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de

LGTAIPy 113 Desarrollo Forestal Sustentable, mediante escrito libre N° HFT-ASEA-TASAIt-PFF-10112020 de

fraccion Il de fecha 10 de noviembre de 2020, recibido en esta AGENCIA el dia 17 de noviembre de 2020, &

la LFTAIP. C. Jestis Eduardo Aramburo Cabrera en su caracter de Representantes Legal del

REGULADO, presento copia del comprobante fiscal de pago por medio de transferencia

bancaria de fecha 04 de noviembre de 2020 realizada al Fondo Forestal Mexicano por la

concepto de cion
C restauracion y su mantenimiento en una superficie de 667 hectareas de selva baja
caducifolia, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccién |, 10° fraccidn XXX, 1&4° fraccién
Xl, 68° fraccion |, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley Generai de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion Xl inciso d), 4°,
5° fraccion X VIII, 7° fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fraccicnes | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis,
124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccién
XV, 12° fraccion | inciso a), 18° fracciones I, XVIIl y XX y 25° fracciones XIX y XX dei Reglamento Interior
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medioc Ambiente del Sector
Hidrocarburos; y el articulo 20 del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales de Gastion
de Exploracion y Extraccién de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y Almacenamiento
y de Gestion Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diaric Oficial de la
Federacion el 8 de marzo de 2017;y los articulos 1°y 2° del ACUERDO por ei que se delega en la Direccién
General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial
de la Federacién el 30 de noviembre de 2017 asi como las demas disposiciones que resulten aplicables,
esta DGGPI:

RESUELVE
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PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambic de uso del suelo en terrenocs forestales con vegetacion
de selva baja caducifolia en una superficie de 15163 hectareas, para el desarrollo del proyecte
denominade “Via F.F.C.C. TAS Altamirg” ubicadc en e municipio de Altamira en el estade de
Tamaulipas, promovido por el C. Jesus Eduardo Aramburo Cabrera, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
l. El tipc de vegetacidon forestal por afectar corresponde a vegetacién de selva baja caducifolia de

cambio de usc del suelo en terrenos forestales que se realizarg en la superficie correspondiente
a 2 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 4.

I Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambic de uso del
suelo en terrencs forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

/
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“La e jecucion del proyecto no contempla el aprovechamiento comercial de las materias primas
resultantes del cambio de uso de suelo forestal, sino que los elementos vegetales serdn
triturados en ef sitio para ser esparcidos de manera posterior en forma de materia organica en
la superficie donde serd desarroliado el programa de reforestacion, constituidla por las dreas
que se encuentran sujetas a afiectacion temporal en la franja de desarrollo del sisterma de
transporte de gas natural, por fo que no se requiere de documentacion legal para acreditar la
legal procedencia de los recursos forestales en cuestion.”

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del sueto en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente resclutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, deberd tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada deberd realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias guimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos pericdos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXl del presente resolutivo.

El C. Jesus Eduardo Aramburo Cabrera quien es titular de la presente autorizacion, deberd
implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y
trafico de las especies de fauna sivestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las
especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al
mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna
sitvestre con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo los titulares los Unicos responsables de
estas accicnes. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los
informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucién. Los resultados y
evidencia fotografica det cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XXii de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal
cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
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acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacidén que permita a esta autoridad evaluar su
cumplimiento.

VIl.  Deberd llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 1496 individuos contemplados para el rescate
y reubicacién de 5 especies tales como: Zanthoxytum fagara, Guazuma ulmifolia, Calyptranthes
schiedeana, Podopterus mexicanus y Malpighia emarginata, y garantizar e 80% de
supervivencia. LOs resuitados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en e Término XXI! de este resolutivo.

Vill.  Debera realizar la reforestacion en una superficie de 15163 hectéreas con vegetacion de selva baja
caducifolia con un total de 758 individuos de las siguientes especies: Quercus oleoides,
Achatocarpus higricans, Cordia dentata, Havardia pallens, Coccoloba barbadensis y Xylosma
flexuosa, y permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetacién de herbaceas y
pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracién de agua, tal como se establece en el Anexo
1 de 2 de la presente resolucion, Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXt de este resolutivo.

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como
se establece en el Anexo 2 de 2 de fa presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XXlt de este resolutivo,

X Deberad resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas de usO temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto,
ademas deberd construir un total 4,774 zanjas de contreo por hectarea con una separacién de
0.3 m entre cada zanja, con dimensiones de 1x0.70x1 m, para compensar fa erosion hidrica y edlica
por e cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracién de
agua. Los resultados de estas acciones, asi Como la evidenhcia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXII de este resclutivo.

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir e suelo en un drea proxima al drea de trabajo sin afectar la vegetacion forestal
aledana, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para
proteger el suelo de la accién del viento vy las Huvias, evitando la erosién. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutivo,
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Xll,  Los movimientos de maguinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

X, Deberd colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposicion de residucs peligroses en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XV. Debera llevarse a cabo un mane jo y disposicién adecuada de residuos sétidos urbanos para evitar
la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXi| de este resolutivo.

XVI.  Una vez cencluido el proyecte, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacién, arrope con material
de despalme y siembra de pasto. Los resuitados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XX|| de este resolutivo.

XVI. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrencs
forestales, la maguinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, €l
almacenamiento de combustibtes, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada
gue impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

XVill. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridices Aplicables, asi como lo que
indiguen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones, asi comoe la evidencia fotografica deberan repcrtarse conforme a lo establecido en el
Término XX de este resolutivo.

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maxime de 10 dias habiles siguientes a que se den inicic los trabajos de remocién de la
vegetacion forestal, deberd notificar por escrito a esta Direcciéon General de Gestién de Procesos
Industriales de la AGENCIA, quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la e jecucion
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del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una
bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a Ios que se refiere el Término
XXl de este resolutivo, en caso de gue existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar oportunamente.

XX, El plazo para realizar [a remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcion de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccidn General de
Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacion
de la autorizacién no puede exceder en ningun caso la mitad del plazo previsto originalmente,
antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se sehalan en el presente resolutivo, asi como la justificacién técnica que
incluya las modificaciones pertinentes a las medidas de mitigacién plateadas por el plazo
originaimente otorgado; econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los
trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacién del
nuevo plazo solicitado.

XXi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, serd de cinco anos. Se hace de su
conocimiento que las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68° y 69° de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable podran ser revocados, extinguidos y suspendidos por
cualquiera de las causas previstas en las fraccicnes de los articulos 63° 64° y 65° de la misma Ley.

XXNh. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiguito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre e
cumplimiento de los Términos IV, V, Vi, Vil, VIII, IX, X, XI, XIII, XV, XVI, XVIl, XVIll y XIX de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones Vil y IX de Ia Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

l. El C. Jesis Eduardo Aramburo Cabrera, Representante Legal del REGULADO serd el Unico
responsable ante la Unidad de Supervision, inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de
cualqguier jlicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra
derivado de las actividades del proyecto.

pagina 61 de 63

2020

LEONA VICARIO



MEDIO AMBIENTE [JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPIf2073/2020

Ciudad de México, a 01 de diciembre de 2020

I El C. Jesus Eduarde Aramburo Cabrera, Representante Legal del REGULADO, serd el unico
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aguellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto
que nc hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacian
faltante y lo establecido en la presente autorizacion.

1. La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones gue considere pertinentes para vigilar que sdélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

V. El C. Jesus Eduardo Aramburo Cabrera Representante Legal del REGULADO, serd el unico
titulars de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo gue gueda bajo su
estricta responsabilidad la e jecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles
o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera
dar aviso a esta DGGPI de la AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo
17° del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarroilo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacidn y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas
en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre
los terrencs donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien
pretenda ser el nuevo titular.

Vi El C. Jesus Eduardo Aramburo Cabrera, Representante Legal del REGULADOQ, es la persona con
alta jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelc
en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo
potencial o declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la
Autoridad competente.

Vil.  Esta autorizacidn no exenta al titular de obtener otras aprobaciones gue al respecto puedan

emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.
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TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Jesis Eduardo
Aramburo Cabrera, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el
articulo 19°, parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo, se tiene por autorizada a ia_para oir y recibir notificaciones

sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente al C. Jestis Eduardo Aramburo Cabrera, en su cardcter de
Representante Legai del REGULADO, la presente autorizacién del proyecto ‘Via F.F.C.C. TASAltamira”
ubicado en e municipio de Altamira en ef estade de Tamaulipas, o bien a la

autorizada para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento
Administrative y demas correlatives de la Ley.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la

ATENYJAMENTE LGTAIPy 113 fraccion | de la LFTAIP.

DIRECTQR GENERAL DE GESTION
DE PRQCESOS INDUSTRIALES
/

|

ING. DAVID RIVERA BELLO

MSB/CEZC/EMVC/EMAG

C.C.P. Ing. Angel Carrizalez Lépez. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento. anggl carrizalez@agea gob.mix
Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez. Unidad de Supervision, inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimiento. ‘igsgtmsasznza!gz@éga gob mx
Ing. Felipe Rodriguez Cémez. Jefe de b Unidad de Gestion Industrial de [a ASEA. Para conocimiento. felipe rociigyezidasea gob mx
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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO
DENOMINADO “ViA FF.C.C. TAS ALTAMIR A", CON UNA SUPERFICIE DE 1.5163 HECTAREAS UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

L INTRODUCCION

Este programa se implementara come medida de mitigacién para hacer frente a la afectacién de los
recursos forestales que se presenten durante la realizacion de la “Via FF.C.C. TAS Altamira”, se
encuentra en el municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas, favoreciendo la proteccion y
conservacion sobre las comunidades, poblacicnes e individues de flora que se veran afectadas alo large
del trazo para el presente proyecto.

Bl proyecto “Via FF.CC. TAS Altamira” contempla una superficie de terrenos forestales de 15163
hectareas en total delimitade en dos poligonos, el cual consiste en recibir via maritima los productos
petroliferos mediante el uso de buque tanques y transferirlos a tierra a través del muelle maritimo tipe
marginal equipado con conexiones flexibles y un rack de tuberias que se encuentra conectado a 6
lineas de 16 pulgadas de diametro, contande asi mismoe con los sistemas de filtracion y sistemas de
medicion correspondientes. Los productos descargados del bugue tangue a través del muelle seran
enviados a la terminal, almacenandolos en un numero de 8 tanques verticales de 200,000 barriles de
capacidad cada uno, la salida de la terminal sera a través de un rack de 7 lenaderas para autotangue y
un area de carga de carro-tangue.

La construccion y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa
sobre los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la vegetacion. Ante ello
es necesaric efectuar acciones de mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales
ocasionados por el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las
areas afectadas.

Es por esta razon necesario desarrollar el presente programa, en €l cual se contemplaran todas las
especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se
consideran aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el cbjeto de asegurar
un Mmayor porcentaje de éxito de supervivencia.

Este programa esta disefado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de las medidas de
rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que se veran afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion y finalizacién del proyecto; principalmente esta enfocado a aguellas
especies que se encuentran con una Mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en
comparacién con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que
presenten algun valor ecologico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente gue con el cambio de usc del suelo recibe una afectacién destacable
es la flora, por esa razon, el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 123° Bis
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el
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REGULADO de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
afectada.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefic de
establecimiento, los meétodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El
rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar
y/o compensar la disminucién de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para fa e jecucion det proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir a los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado
por el cambic de uso del suelo de terrencs forestales, para asi promover los servicios ambientales que
desarrolla este tipo de vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de
modificacion del paisaje que se desprende de la remocion de la vegetacidn nativa dentro de las dreas
de afectacion temporal y permanente del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el area de cambio del uso de
suelo forestal, dando énfasis a las especies bajo algln estatus de proteccion por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por su interés botanico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion o de
lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de
mitigar la afectacion de la biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con
el fin de asegurar €l 80% de supervivencia y cumplir con la legislacion en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto.

Con el rescate de la flora y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactes negativos generados al
momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto “Via FF.C.C. TAS
Altamira”, como [0 es el desmonte y despalme. Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion
forestal sefaladas en el presente programa se realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y
construccion.

Con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional.

ik OBJETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacién y reforestacion de las
especies de flora silvestre de mayor importancia bioldgica que se encuentren dentro del area destinada
al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, con la finalidad de disminuir la afectacion a la flora
silvestre en el drea, se plantearin estrategias para favorecer la reubicaciin y reforestacion & especies
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de importancia ecologica, endémicas, que son de dificil regeneracion o que contribuyen a la
conservacion de suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

s  Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacion de los individuos.

s Realizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevara a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

« Realizar acciones para el rescate, reubicacion y reforestacion de flora, que incluya aguellas
especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas ¢ no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian
aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

e Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del
total de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afos.

+ Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacidn, reforestacion,
praopagacion, eritre otras.

e Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

+« Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
reubicacion.

e Utilizar los metodos adecuados para el traslado y reubicacion de los individuos de especies de
flora silvestre.

e« Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, gue
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

+ Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion.

s Seleccionar sitios de reubicacién que rednan condiciones ambientales equivalentes a las dreas
donde fueron rescatados los individuos.

« Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccion y vigilancia.

e FEvitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitics de reubicacion.

LEONA VICARIO



MEDIO AMBIENTE [JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

¢« Dar mantenimiento a los ejemplares de fiora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

« Realizar monitoreos en las areas de reubicacion y reforestacion, y evaluar su sobrevivencia,
incluir los resuitados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

e Proteger las distintas dreas donde se realizara la ejecucion del proyecto, con vegetacion para
disminuir los grados de erosion.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecoldgica y
econodmica de las especies de flora sitvestre presentes en el area del proyecto.

. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica
de ecosistemas (flujo de energia, de nutrientes e hidrologico). El sitio donde se ejecutard el trasplante
estard ubicado en la zona proxima del proyecto, con el objetivo de que ios especimenes se adapten
rapidamente.

Los criterios considerados para el rescate y reubicacion de especies son el estatus de riesgo de acuerdo
a ija NOM-059-SEMARNAT-2010, su importancia ecoldgica, especies de lento crecimiento, tas
caracteristicas que las hacen susceptibies de rescate y su respuesta a la reubicacion.

Se rescataran e jemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que permita
compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo et 80% de sobrevivencia al ano
de haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacion de e jemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad
por la remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la
abundancia y, como resultado de ambos, variar su indice de Valor de Importancia (IV1).

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metodologia de este programa.

La cuantificacién de e jemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada
en et CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por ia remocién de ejemplares de
distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia.

Especies propuestas para rescate y reubicacién de flora

Nombre cientifico Nombre comun planta:al 15163 supggvgisvt:tcia
Zonthox ylum fagara Colima o]l 8l =3
Guazuma ulmifolia Guasima 586 469
Calyptranthes schiedeana Guayabilio 495 396
Podopterus mexicanus Rormpe capa 131 05 |
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Malipighia emarginata Capulin 182 146
Total 1496 1197
Especies propuestas para la reforestacién
il ] NUmero de Numero de plantas 80%de
Nombre cientifico Nombre comin plantas / hectirea /15163 ha supervivencia
Quercus aleoides Encino 7 ' 10 a
Achatocarpus nigricans | Limoncillo 7 0 a
Cardia dentata Palo noble 7 10 a
Havardia pallens Tenaza 60 9 73
Coccoloba barbadensis | Uvilla 7 0 8
Xylosma flexuosa Granadillo 413 627 501
Total 500 758 607
v METAS Y ALCANCES

Para el rescate y reubicacion

Las metas deberan de estar en funcion de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por
tipo de vegetacion por afectar y estrato,

e« Poner en operacién un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacién
natural del drea sujeta a cambio de uso del suelo,

e Reubicar a las especies Zanthoxylum fagara, Guazuma ulmifolia, Podopterus mexicanus y
Malpighia emarginata.

» Garantizar el 80% de sobrevivencia de las especies a rescatar (Zanthoxylum fagara, Guazuma
ulmifalia, Podopterus mexicanus y Malpighia emarginata).

e Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en e CUSTF al trasladar los
organismos en el drea designada para su reubicacién.

» Atenuar la pérdida de individuos que alteren la abundancia en la CHF.
« Las cantidades de organismos a rescatar son estimadas, en funcion de los registros de las

especies durante los trabajos de campo, por lo que los resultados definitivos se obtendran al
término de las actividades de rescate.
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Se reubicaran S e jemplares, sin embargo, existe la probabilidad de aumentar el numero de ejemplares
a rescatar, cual debera reportar en los informes de cumplimiento.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacién y reforestacion en sitios para
la revegetacion de las especies de valor ecoldgico que se verdn afectadas con el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales.

Las especies sefaladas son aquellas gque principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en el area de ejecucion del cambio de uso det suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia bioldgica para su rescate, proteccion y conservacion.

Para la reforestacion

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacion. La
cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada
en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucidon de la diversidad por la remocién de ejemplares de
distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia.

Se obtuvo una densidad de 758 plantas en 15163 hectareas, lo cual se considera adecuada para la zona
propuesta considerando que, adicionalmente a los individuos establecidos, en las areas sujetas a la
reforestacion se tendra en el corto plazo el nacimiento de especies arbustivas y herbaceas de manera
natural, lo que permitira alcanzar la estructura y composicién gue de manera natural presenta la selva
baja caducifolia.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Método y técnicas para el rescate y reubicacion

El término rescate de vegetacién nativa se refiere al procedimiento que implica rescatar y reubicar
individuos tipicos de un ecosistema determinado, el cual serd afectado por diversas actividades
humanas y asi mitigar su impacto en la flora que se desarrolla en el sjtio.

Se utilizara principalmente la técnica denominada "extraccion con cepellon”, la cual consiste en extraer
los ejemplares con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical, accién que puede
realizarse de manera manual o con la ayuda de herramientas. Una vez extraidos los individuos, seran
transportados lo mas pronto posible a sitios que no se veran afectados por la constitucién del proyecto,
siendo esta metodologia especialmente Util cuando se cuenta con tiempo suficiente previo al inicio de
las labores constructivas de la obra.

a) Identificacion (marcaje)

La primera actividad a realizar para el rescate de las especies es la evaluacién del area a intervenir y la
identificacion de los ejemplares que seran extraidos. Este proceso consiste en la marcacion del
individuo a rescatar, el levantamiento de la informacion, gecrreferenciando su ubicacion (coordenadas
UTM, Datum WGS-84) y el registro de la especie, considerando todas las caracteristicas importantes en
el momento de su extraccidon yfo mane jo.
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Los individuos de las especies consideradas que sean identificados en campo seran sefalados con un
liston de coior llamativo o con una estaca de color sobresaliente. Esto con el fin, por un lado, de que el
personal participante ios ubigue inmediatamente, y por otro lado, para que no sean dafados o
derribados por los trabajadores en la construccion.

b) Extraccién

Para el caso de individuos aisiados se recomienda usar un espadon, asegurando su penetracion en el
suefo a una profundidad mayor a 20 cm con el fin de liberar el sistema radicular, teniendo en cuenta el
cuidado para no danar ia parte aérea de las plantas, es decir ias hojas, ademas de que se mantienen los
hongos micorricicos vesiculo-arbusculares gue contribuyen a la mejor asimilacion de los nutrientes del
suelo.

c) Transporte

Conforme se vayan extrayendo los individuos, estos deberan ir colocandose en carretillas ubicadas bajo
sombra, previendo que no sea cubierta con bolsas de plastico, ya que estoc ocasionaria la deshidratacion
de los e jempilares.

d) Ubicacion de las areas de transplante

De manera previa, es necesario delimitar el drea aceptable en la superficie adyacente a impactar para
asegurar el éxito deseado. Los e jemplares extraidos deberan trasplantarse en sitios donde los arbustos
provean sombra y oroteccion, tratando de asemejar en la medida de lo posible las condiciones
ariginales.

e} Preparacion de cepas

Con la finalidad de ayudar a la formacion de nuevas raices, es conveniente hacer ias cepas de tal manera
que sea removido el suelo al maximo y permita el intercambio de gases. En caso de que las particulas
sean muy finas, se recomienda aflojar la mayor cantidad, ya que un suelo compacto no asegura el éxito
del trasplante.

fy Transplante

Se sugiere trasplantar los individuos de tal manera que al momento de cubrir las raices, éstas no
queden por encima del nivel del suelo, ya gque paulatinamente el recurso puede perderse o
compactarse, quedando la planta desprotegida. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el
suelo alrededor de la misma y colocar una o varias piedras, a fin de evitar que sea danada por roedores
qgue aprovechen lo biando del suelo para desenterraria, voitearla y comerlas desde la base.

g} Marcado

Se realizard el marcado por coordenadas o puntos en GPS enlistando asi cada uno de los sitios de
trasplante.

h) Proteccion contra erosion
{

|
——= ndl
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Se recomienda aplicar una presién moderada sobre el suelo y un ligero riego con atornizador, tratando
de proporcionar humedad a la planta y procurar evitar la erosion edlica. Se recomienda también la
aplicacién de hojarasca sobre el suelo desnudo.

Método y técnicas de plantacién para la reforestacion

La siembra de semillas, la cual depende de la calidad de las semiilas, de la época en que se realice y de
la densidad de la siembra (la época de siembra se determina segun las caracteristicas propias de tas
plantas que se quieran propagar y el clima de la region).

El transplante, cuyo objeto es disminuir ta competencia que existe en la siembra; aurmentar el espacio
vital entre las ptantas jévenesy permitir el desarrollo normal del sistema radicular favereciendo asi el
acceso a los nutrimentos. El transplante se efectla rapidamente después de la germinacién y
generalmente se usan bolsas de plastico conteniendo suelo de la tocalidad o algun sustrato inerte con
fertilizante. Se debe cuidar la regularidad del riego y procurar que [a talla de las plantas producidas sea
la adecuada para de esta forrma garantizar su establecimiento. Con el objetivo de tener un mejor control
en la aparicidbn de plagas y enfermedades, asi como para disminuir los riesgos en la produccién, es
recomendable crecer las plantulas en invernaderos.

La introduccion de las pldntulas al drea que se va a restaurar. Esta etapa requiere de plédntulas en estado
Optimo para resistir las condiciones adversas a su desarrollo que se presenten en el campo.

De esta manera, el presente programa promueve el establecimiento de las especies seleccionadas (las
cuales seran producidas en vivero), ya que los individuos que se introducen presentan, por lo general,
condiciones oOptimas de crecimiento. Para la reforestacion planteada, la siembra se realizard
aproximadamente un mes antes de las liuvias, incluyendo la composicion de especies, a fin de que
cuando se lleve a cabo la introduccion de las plantulas éstas encuentren condiciones ambientales
favorables a su establecimiento y desarrollo.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, la reforestacion sera reatizada con una distribucion espacial de
“tresbolilio”, asemejando de este modo una distribucién mas natural y, sobre todo, con la finalidad de
me jorar la captacion superficiat de agua, ademas de prevenir la formacion de cércavas. Inicialmente se
recomienda “aflojar la tierra” en las dreas compactadas a lo largo del arroyo, con la finalidad de
proporcionar una mejor textura que permita asi mismo una mayor infiltracion de agua, ademas de que
esta accion facilitara la preparacion de las cepas. Esta accidn sera reatizar con el equipo adecuado para
tal fin. La preparacién del suelo sera realizada a pico de pala, dado que es un sistema facil, rapido y
econdémico, que puede ser realizado por una sola persona o dos como maximoe, desde la apertura de la
cepa hasta la plantacion.

Este sistema se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas para recibir las plantas que
seran utilizadas en las labores de reforestacion, por lo que no se necesita preparar mayor espacio del
terreno para introducir la planta. Generalmente, estas condiciones se encuentran en zonas con
arbolado ralo, pero que aln conservan el estrato herbaceo en buen estado, y mas bien se trata de una
repoblacién con especies arbustivas, por lo que dadas las condiciones de calidad que requiere el suelo
para utilizar este método, se sugiere emplear la técnica de plantacién a raiz desnuda.
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El metodo ceonsiste en abrir en el suelo el espacio suficiente para introducir la plantula y/o la planta, por
medio de una pala recta de punta, talache o pala de hender. Con la pala recta de punta se hace el hueco
hendiéndola y palanqueandola hacia abajo; con el talacho se entierra y palanquea hacia arriba, y con la
pala se introduce por completo en el suelo de unh solo golpe, apoyandose en su pedal, imprimiéndole
un movimiento de vaivén rapido hasta que se deja un espacio suficiente para introducir {a planta.

Este método tiene la ventaja de ser econdmico y rapido pues permite gque uh solo hombre realice la
operacion de abrir el hueco, introducir la plantula y/o planta, tapar el hoyo y apisonar la tierra con el pie
para conseguir un buen contacto de la raiz de la planta con el sustrato.

De acuerdo con Vazquez-Yanes y Batis (1996), las especies vegetales utilizadas en la restauracién
idealmente deberian ser de facil propagacién, resistentes a condiciohes limitantes, como baja fertilidad,
sequia, suelos compactados, salinidad, entre otros. Un rapido crecimiento de las especies elegidas
ayudaria a la produccion rapida de materia organica y de hojarasca, aunque deben evitarse aqueilas
que presenten tendencias a adquirir una propagacién invasora e incontrolable. La presencia de nddulos
fijadores de nitrégeno o de asociaciones micorrizicas podria compensar el bajo nivel de nitrégeno,
fasforo y otros nutrimentos en el suelo. Particularmente, resulta importante que las especies utilizadas
favorezcan el establecimientc de las especies nativas, tanto de flora como de fauna, proporcionandocles
habitat y alimento. Asi mismo y de ser posible, las especies podrian resultar beneficiosas para las
comunidades aledafas al presentar una utilidad adicional a su efecto restaurador.

Las caracteristicas ideales mencionhadas anteriormente, dificilimente se encuentran en unha misma
especie, por lo cual se buscara la combinaciéon de especies que reuna todas las caracteristicas deseadas,
en funcién del levantamiento realizado, que permitan una rapida sucesion y regeneracion de la zona
perturbada.

Mantenimiento de la plantacion

Dentro del cuidado basico de las plantas se realizaran las siguientes actividades:
a) Deshierbe

Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competencia por luz, agua
y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por lo tanto, resultara necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos afos de la plantaciéon con una frecuencia de seis
meses. Esta actividad consistird en quitar las malezas que salen alrededor de la planta, arrancando las
hierbas con todo y raiz y de jando las hierbas arrancadas alrededor.

b} Riego de plantacién (en caso de sequia extrema)
En casc de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacion, serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afos, hasta que las
plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros

de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

¢) Control de piagas y enfermedades
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Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de los arboles, dando comao resultado la
reduccion del crecimiento 0, en casos severos, la muerte del arbolado. Por este motivo, es importante
implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido,
la deteccion de plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos continuos, lo cual implicara
la realizacién de recorridos en e! sitio donde serd establecida la reforestacién,

Medidas preventivas

El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion iniciara con la implementacién de
acciones que prevengan y eviten la aparicién de patégenos que afecten el buen desarroilo de la misma,
incluyendo:

a) Aislamiento

Consistird en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién, con el fin de evitar la
dispersidn de la plaga o enfermnedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.

b) Eliminacién de hospederos alternos

Se trata de la eliminacidn de plantas, dentro de la superficie reforestada y sus alrededores, que pueden
ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

¢) Canal de drenaje

La construccién de canales de drenaje evitara la anegacion de las zonas bajas de la plantacién,
dificultando asi el desarrolio de plagas o enfermedades.

Medidas_de _control

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten la plantacion, se emplearan los
métodos siguientes para su control y combate:

a) Remocion y destruccién manual

Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, sera necesario
hacer la remocidn manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

b) Poda sanitaria

Consiste en la remocién de una o mas partes del arbol que han sido severamente afectadas por plagas
o enfermedades. La remocién se efectuara por medic de podas.

¢) Raleo sanitario

Es el derribo de arboles aislados dentro de la plantacidn que estan afectados severamente y cuya
condicidén no puede revertirse.

N 3
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Indicadores de seqguimiento

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de
las especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en
el programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes pardmetros de evaluacion:

a) Sobrevivencia de las especies

Se mantendrd una sobrevivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporcién de la
mezcla de especies que sea definida en este programa. Para lo anterior, se realizard una evaluaciéon
periddica de los indices de sobrevivencia durante cinco anos, integrando la informacion en una bitacora
de reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacion
de los correspondientes informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacion
obtenida en materia de cambio de uso de suelo.

b} Estado fisico de las plantas

Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las especies, se efectuard también una
valoracion del estado fisico o fitosanitario de los ejemplares transplantados, con la finalidad de
identificar la presencia de plagas. En caso de confirmar lo anterior, se realizard un diagnostico preciso
del tipo o tipos de plagas presentes para definir las practicas de control mas adecuadas al tipo de
especies utilizadas. Dicha valoracion se realizara durante cinco anos, integrando la infermacion en la
misma bitacora que se utilizard para mantener informada a la Autoridad sobre e cumplimiento de los
objetivos del programa.

VL. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas y propagar especies que puedan ser utilizadas en
la referestacion de los sitios dafnados por la obra, se debera instalar un vivero o acopio rdstico provisional,
bajo los siguientes elementos para su establecimiento:

s Las dimensiones y caracteristicas de éste deberan ser organizadas en funcién de los resultados
del estudio de comunidades vegetales, que se realiza previamente al desmonte, con la
intencién de que esté listo para recibir los organismos vegetales rescatados y, segln las
dimensiones esperadas de las superficies a reforestar al concluir las obras.

e Su ubicacidn debera considerar superficies previamente alteradas de preferencia, sitios planos
y con acceso a agua y a vias de accesos para el traslado de las plantas.

e E| albergue debera estar instalado e iniciar su funcionamiento de manera previa a las
actividades de la maguinaria, ya que previo a estas actividades se debera realizar €l rescate de
plantas y material para su germinacién y propagacion en el acopio.

+ El albergue deberd ser construido con materiales facilimente removibles una vez finalizado su
uso, cuando se trate de viveros construidos ex-profeso. Este viverc deberd ser totalmente
retirado del sitio al concluir su uso.
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*« Se debe considerar el tamano y caracteristicas del vivero que aseguren la suficiente produccion
de plantas que se requieren y por todoe el tiempo que dure la ejecucion de las obras.

+ Las instalaciones del vivero deben considerar el cercado del terreno, el suficiente suministro de
agua todo el ano, la adecuada distribucidon de las platas, la presencia de una zona de
almacenamiento, de germinacion y de siembra

= La tierra para el embolsado deberd proceder de algun banco autorizado en la zona o gue
corresponda al producto del despalme de las obras, ya que no se autoriza la extraccion de suelo
de otros predios

* Se debe de considerar la inversidn minima del vivero para su adecuado funcionamiento, sobre
todo en equipo y herramienta para el mantenimiento de los organismos vegetales que se van
a conservar. Ademas de personal fijo para el desarrolio de las actividades del vivero, para o cual
se dard preferencia a la contratacion de personal local.

s Se debe considerar asignar un vehiculo para transportar tierra, insumaos y plantas, asi como la
permanencia de personas que deberan proporcionar el cuidado y mantenimiento de vivero a
lo largo de los meses

Las coordenadas del poligono del albergue temporal se presentan en la siguiente tabla:

Coordenadas de ubicaciin del vivero temporal
Poligono | Vértice X Y

Vil LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las especies rescatadas seran llevadas a el &rea donde serdn resguardadas, el cual cuenta con una
superficie de 1 hectdrea. El area de resguardo sera establecida dentro del poligono de reubicacién, una
vez terminada la etapa de construccion se desmantelard el vivero y la planta sera reubicada en dichas
areas propuestas para la reubicacion de los e jemplares rescatados, dicha superficie se encuentra fuera
del area de proyecto.

Coordenadas del irea de reubicacion de flora "
| Poligono | Vértice | X | Y |

:“
202

LEONA VICARIO


Erika
Texto tecleado
Coordenadas del proyecto Art. 113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP

Erika
Texto tecleado
Coordenadas del proyecto Art. 113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP


MEDIO AMBIENTE [

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

| Poligono Vértice X Y

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea
desarrollar el programa de reforestacion corresponde a una superficie fuera del drea del proyecto, el
poligono de reforestacion para selva baja caducifolia cuenta con una superficie de 0.5 hectédreas

Coordenadas del area de reforestacion de flora
- . 0 oy e
Poligono ' Vértice | X | Y

Vill. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Dentro dei cuidado basico de las plantas se realizaran las siguientes actividades:

Riego de las plantas (en casos de seguia extrema)

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada fa
reubicacion, serd Necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las
plantas se encuentren bien establecidas, io cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros
de agua por planta (Prado 129), citado por Valdebenito y Delard 2000)

Control de plagas y enfermedades

Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de los individuos, dando como resuitado
la reduccion del crecimiento o, en casos severos, ia muerte. Por este motivo, es importante implementar
acciones de preévencion, y €n su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la deteccion
de plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos continuos, lo cual implicara la realizacion
de recorridos en €l sitio donde sera establecida la reubicacion

Medidas preventivas

El manejo integrado de plagas y enfermedades iniciard con la implementacion de acciones que
prevengan y eviten la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrcllo de la misma, incluyendo:

« Ajsifamiento

¥ ‘
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Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de las plantas, con el fin de evitar la
dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.

s Eliminacion de hospederos alterncs

Se trata de la eliminacidon de plantas dentro de {a superficie de trabajo y sus alrededores, que pueden
ser hospederas alternas de plagas 0 enfermedades.

Medidas de control

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten las plantas, se emplearan los
métodos siguientes para su control y combate:

e Remocién y destruccion manual

Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, sera necesario
hacer la remocion manual de las pupas y destruirtas en el sitio para cortar &l ciclo del insecto.

Replantacién

En ciertas ocasiones, la plantaciéon no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes
factores que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas
fisicas del sitio, los cuidados requeridos durante fa fase de plantacién, la época y/o condiciones
atmosféricas, etlc; por lo que se debe de contar con una alternativa si alguno de esos facltores se
presenta o se constituye como deficiente para lograr los objetivos de fa reforestacion. Por tal motivo, si
se observa una sobrevivencia menocr al 80%, se recurrira a la actividad de replanteo para la sustitucién
de aquellos arboles que no hayan cumplido con el objetivo de lograr establecerse en el terreno.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de
las especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en
el programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

a) Sobrevivencia de las especies.

Se mantendra una sobrevivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporcién de la
mezcla de especies definida en este programa. Para lo anterior, se realizara una evaluacion periédica
de los indices de sobrevivencia (cada ano durante cinco anos), integrando la informacién en una
bitacora de reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la
presentacién de los correspondientes informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la
autorizacién obtenida en materia forestal.

b) Estado fisico de las plantas.
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Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las especies, se efectuard también una
valoracidn del estado fisico o fitosanitario de los e jemplares reubicados, con I3 finalidad de identificar la
presencia de plagas. En caso de confirmar lo anterior, se realizard un diagndstico preciso del tipo o tipos
de plagas presentes para definir las practicas de control mds adecuadas al tipo de especies utilizadas.
Dicha valcracion se realizara asi mismo cada ano durante cinco anos, integrandoe la informacion en la
misma bitacora que se utilizarad para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los
objetivos del programa.

Para cumplir con lo anterior, se contarad con un especialista de campo que sera el responsable de
coordinar las acciones de cuidado posteriores a la reubicacion, mismo que entre otros aspectos definira,
por ejempio, las mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc,

X, PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecucion gue durard la construccion del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora y
las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se
proiongara hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser
mayor a un ano, periodo estimado para asegurar fa supervivencia de |a reubicacion.

Calendario de actividades para el programa de rescate y reubicaciin

Bimestre Afio

ACTIVIDADES
¥ 2 3 & 5 6 1 2 3 &%

Estudio
prospectivo

Identificacion y
marcaje de las X X
especies

Seleccion de
los sitios de X X
trasplante

Preparacién
del area de X X X X X X
reubicacion

Rescate y
proteccion de X X X X X X
cada individuo

Trasplante de
las especies

Aplicacién de
riego

Mantenimiento X X X X X

Seguimiento y X X X X
control

informes de X X X X
seguimiento.

g% _he
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Calendario de actividades para el programa de reforestacion

Bimestre Afics
ACTIVIDADES . ma— -
1 2 3 & 5 6 1 2 3 4
Apertura de X % X
cepas
Reforestacion X X X X X | X |
Reposicion de X X X X X X
planta
Mantenimiento
Indicadores de X
sobrevivencia |
Xl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva
durante los 12 meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de
desmonte/despalme. El primer informe se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la
remocion de la vegetacién forestal, sin embargo; en ese mismo informe se contempla que ya se hayan
finalizado las actividades de cambio de uso de suelo, por lo que presentard las actividades realizadas
para este programa incluyendo evidencias fotogréficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para
respaldar la informacion y demas informacion que se considere pertinente.

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos y durante la construccion del proyecto, posterior al primer informe semestral, se
entregaran informes de seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afios. En los informes
se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotogréfica, graficas, tablas, bitacoras,
coordenadas para respaldar la infermacion y de mas informacion que se considere pertinente,

precisando los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido hasta completar
los 5 anos de seguimiento.

B/MSB/CEZC/EMVC/EMAG
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Anexo2de2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “VIA FF.C.C. TAS ALTAMIRA", CON UNA SUPERFICIE DE 15163
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

L INTRODUCCION

El presente programa es un instrumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las
acciones y metodologias de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a través de las
cuales se pretende preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes al interior de
la superficie en donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF)
para la realizacion del proyecto.

El proyecto “Via FF.C.C. TAS Altamira" contempla una superficie de terrenos forestales de 15163
hectareas en total delimitado en dos poligonos, el cual consiste en recibir via maritima los productos
petroliferos mediante el uso de buqgue tanques y transferirlos a tierra a través del muelle maritimo tipo
marginal equipado con conexiones flexibles y un rack de tuberias que se encuentra conectado a 6
lineas de 16 pulgadas de didmetro, contando asi mismo con los sistemas de filtracion y sistemas de
medicion correspondientes. Los praductos descargados del buque tanque a través del muelle seran
enviados a la terminal, almacenandolos en un numero de 8 tangues verticales de 200,000 barriles de
capacidad cada uno, la salida de la terminal sera a través de un rack de 7 llenaderas para autotanque y
un area de carga de carro-tanque.

La construccion y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa
sobre los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la fauna. Ante ello es
necesario efectuar acciones de mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados
por el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas
afectadas.

Es por esta razén es necesaric desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las
especies reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aguellos sitios
en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de
éxito de supervivencia.

Este programa estd encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vera afectada
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion; principalmente para aquellas
especies que presenten algln valor ecoidgico, cultural, etc. El término "rescate” se debera entender
como la accidén de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue
extraido o algun sitio que presente condiciones similares y el término "proteccion’, se refiere a preservar
los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademds de aprovechar de manera racional y
sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies,
particularmente las endémicas y en alguna categoria de riesgo, mientras que la "conservacion”’, es un
término que se emplea para denominar todas las actividades gue ayuden a mantener la calidad y
cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo”, se refiriere a los métodos y
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técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna gue tengan que ser rescatados, conservados
o protegidos.

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de este tipo de proyectos eliminan
lo gue se conoce como “habitat” de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que
el habitat sirve de refugio y provee de alimento a la fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento
desplazamiento son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su
movilidad.

La ejecucidn de este programa es una medida para la conservacion de las especies silvestres y s una
herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacion de la fauna desde
un lugar geografico a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver
los conflictos que se producen entre los proyectos para el desarrollo econdmico humano y la
scbrevivencia de las poblaciones de fauna silvestre,

Es importante mencicnar que los ejemplares capturados en la superficie sujeta a CUSTF serdn
reubicados en otro sitio ecolégicamente similar, para que de esta manera se asegure que la fauna
capturada cuente con los recursos necesarios para su sobrevivencia.

Para el desarrollo de este programa fueron consideradas las condiciones fisicas de la superficie sujeta
a CUSTF, asi como las caracteristicas propias de las especies de fauna posibles a ser ahuyentadas y en
todo casc a ser rescatadas, de modo que se maximice la probabilidad de supervivencia de los
organismos cuya manipulacion derive de la aplicacién del presente programa.

1. OBIJETIVOS
a) General

El presente programa tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto
a cambio de uso del suelo en terrenocs forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de
fauna silvestre presentes en el drea del proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccion
con base en su clasificacion en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
endemismo o aquellas que en el Ambito local o regional estén consideradas bajo condicion restringida
en cuanto a su abundancia y distribucidn y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b) Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacidn de fauna estd orientade a coordinar las
actividades del proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso
especifico, los anfibios, reptiles, aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto, para lo cuat se
considera:

e Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a
través del rescate, proteccion y conservacion.
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» Realizar recorridos antes de cualguier actividad, para la identificacidon, ubicacion y
sefialamiento de posibles nidos y madrigueras con actividad.

« Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y
durante la ejecucidn de las actividades del proyecto.

» Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca
agilidad, que se encuentren en el drea del proyecto.

s Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares gue no seran
sometidos a modificaciones en mediano o largo plazo.

e Ejecutar la manipulacidn de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion
de técnicas especificas para cada grupo.

o Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los
criterios técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su
subsistencia.

* Identificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas,
similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

« Verificar que los sitios de reubicacién reunan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados y realizar la reubicacion.

e« Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

« Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

e« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto.

. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso del suelo.
Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos abtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi
como Jos realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su Momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacion, conforma un total de 36 especies (7 especies de mamiferos, 25 especies de aves y 4
especies de reptiles).

A continuacion, se muestra el listado de especies identificadas en el area de CUSTF y el listado potencial
de la CHF:
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Listado de especies de mamiferos encontradas en CUSTF

De las 7 especies observadas en el area de CUSTF para el grupo de mastofauna, ninguna de estas
especies se encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun Abundancia NOM-059- CITES
Canis latrons Coyote 2 No incluida .
Dasypus novemcinctus Armadillo 1 No incluida 2
Didelphis marsupialis Tlacuache sureno 1 No incluida N
Microtus mexicanus Ratdn 1 No incluida *
Pecari tajacu Pecari de coilar 2 No incluida I
Procyon lotor Mapache 2 No incluida "
Sciurus aureogaster Ardiila vientre rojizo 1 No incluida ®

Listado deespecies de aves encontradas en el CUSTF

De las 25 especies observadas en el area de CUSTF para el grupo de ornitofauna, una de estas especies
se encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comuin Abundancia NOM-059- CITES
Accipiter striatus Gavilan pecho rufo 1 Sujeta a ]
Caracara cheriway Caracara 1 No incluida [
Cardinadlis cordinalis Cardenal roppo 2 No incluida o
Columbina inca Tértolita ¢cola larga 3 No incluida ¥
Columbina passerina | Tortola coquita 2 No incluida b
Columbina taipacoti | Tortola rojiza ] No incluida ¢
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero 2 No incluida *
Crotophaga Garrapatero pijuy 1 No incluida .
Dives dives Tordo cantor 1 No incluida ¥
Empidonax minimus | Mosquero mimimo 1 No incluida '
Falco sparverius Cernicalo americano 1 No incluida Il
Hirundo rustica Golondrina tijereta 3 No incluida 5
Icterus gularis Bolsero de Altamira 2 No incluida &
Melanerpes aurifrons | Carpintero chejé 1 No incluida %
Myiarchus tuberculifier | Papamoscas triste 1 No incluida -
Nyctidramus albicollis | Chotacabras pauraque 1 No incluida H
Oreothlypis celata Chipe corona naranja 1 No incluida i
Ortalis vetula Chachalaca vetula 3 No incluida ¢
Polioptila caerulea Perlita grisilla 2 No incluida y
Psilorhinus morio Urraca papan 2 No incluida =
Quiscaius mexicanus | Zanate mexicano 3 No incluida =
Setophaga petechia | Chipe amarilio ] No incluida %
Streptopeiia decaocto | Tortola de collar 2 No incluida *
Tyronnus Tirano tropical 1 No incluida |
Zenaida osiatica Paloma de alas 3 NoO incluida *
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De las 4 especies observadas en el area CUSTF para el grupo de herpetofauna, ninguna de estas
especies se encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de reptiles encontradas en el CUSTF

Nombre cientifico Nombre comin Abundancia NOM-059- CITES
Anolis sogrej Abaniquillo pardo 1 No incluida
Aspidoscelis guloris Huico pinto del noreste 3 No incluida
Holbrookio propinquo Lagartija sorda carinata 1 No incluida
Sceloporus voriobilis Lagartija espinosa 3 No incluida

Caon el objetivo de conocer la diversidad faunistica dentro de la CHF, se realizo una consuita bibliografica
sobre la distribucion potenciai de las especies de fauna gue pudieran encontrarse presente.

Listado potencial demamiferos

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT- CITES
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero No incluida =
Bassariscus astutus Cacomixtle No incluida .
Conepatus semistriatus Zorrillo espalda blanca No incluida *
Desmodus rotundus Murciélago vampiro No incluida ’
Didelphis virginiana Tlacuache No incluida o
Eira barbara Cabeza de viejo No incluida ’
Herpailurus yagouaroundi Yaguarundi No incluida &
Heteromys frroratus Raton espinoso mexicano No incluida b

Leopardus pardalis

Ocelote

En peligro de extincién

Leopardus wiedii

Tigrilto

En peligro de extincion

Lepus californicus Liebre cola negra No incluida $
Mazama americana Venado temazate No incluida ¥
Mephitis macraura Zorrillo rayado No incluida ¥
Mephitis mephitis Zaorrillo rayado No incluida ¥
Mustela frenata Comadreja No incluida -
Nasuanasua Tejon No incluida :
Peromyscus feucopus Ratén de patas blancas No incluida 4
Philander opossum Tlacuache cuatrojos gris No incluida E
Puma concolor Puma No incluida &
Sciurus deppei Ardilla de selva Ne incluida E
Sigrnodon toltecus Rata algodonera No incluida "
Spermophilus mexicanus Ardilla mexicana No incluida ¥
Spermophilus spilosoma Ardilla moteada No incluida =
Spilogale putorius Zorrillo manchado No incluida -
Sturniro lifium Murciélago de charreteras No incluida %
Sylvilagus floridanus Conejo del Este No incluida ¥
Syvilogus auduboni Conejo de audubdn No incluida =
Tomandua mexicana Tamandua norteno No incluida ]
Toxideo taxus Tejon No incluida &

f’i’ :f‘\.‘:
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Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

CITES

Accipiter cooperii

Gavilan de Cooper

Sujeta a protecciéon especial

Actitis macularius Playero alzacolita No incluida g
Amazilia yucatanensis Colibri vientre canelo No incluida 1]
Amazona autumnalis Loro cachete amarillo No incluida ¥

Amazona oratrix

Loro

Sujeta a proteccion especial

Amazona viridigenalis

Loro tamaulipeco

En peligro de extincion

Ambiycercus holasericeus Cacique pico claro No inciuida T
Anasacuta Pato golondrino No Incluida .
Anas platyrhinchos Pato de collar No Incluida o
Anhiga anhiga Anhinga americana No Incluida 2
Ardecalba Garza blanca No incluida ¥
Ardea herodias Garza morena No incluida .
Arenaria interpres Vuelvepiedras rojizo No incluida &
Buasiliuterus culicivorus Chipe cejas negras No inciuida %
Bubuicus ibis Garza ganadera No incluida "
Buteo albonotatus Aguililla aura Sujeta a proteccion especial ~
Buteo brechyurus Aguililla cola corta No Inciuida I
Buteo jomaicencis Aguililla cola roja No Incluida I

Buteogallus anthracinus

Aguililla negra menar

Sujeta a proteccion especial

Buteogallus urubitinga

Aguililla negra mayor

Sujeta a proteccion especial

Butorides virescens Garceta verde No incluida ¥
Cairina moschata Pato real En peligro de extincién ¥
Campephilus guatemalensis | Carpintero pico plata No incluida e
Campostoma imberbe Mosguerito chillén No Incluida =
Cordellina pusilla Chipe corona negra No Incluida ¥
Charadrius vociferus Chorlito tildio No incluida *
Charadrius wilsonia Chorlo pico grueso No incluida ¥
Chloraceryle amazana Martin pescador No incluida =
Chloroceryle americana Martin pescador verde No Incluida ¥
Circus hudsonius Gavilan rastrero No Incluida 5
Cistotharus platensis Saltapared sabanero No Incluida b
Colinus virginianus Codorniz cotul No Incluida |
Calumba livia Paloma doméstica No incluida *
Coragyps atratus Zopilote comun No incluida ¥
Crax rubra Faisan real No inciuida =
Cyanocampsa parelling ColorTn azulnegro No Incluida s
Dendrocygna autumnalis Pijije ala blanca No incluida M
Dryobates scalaris Carpintero mexicano No Inciuida .
Dryocopus lineatus Carpintero lineado No Incluida #
Dumetella caralinensis Maullador gris No incluida ¥
Egretta caerulea Carceta azul No incluida &

Egretta rufescens

Carza rojiza

Sujeta a proteccion especial
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Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Egretto thula Garceta pie dorado No incluida ¢
Egretta tricolor Carza tricolor No Incluida =
Elanus leucurus Milano cola blanca No Incluida il
Eudocimus albus Ibis blanco No incluida *
Euphonia offinis Eufonia garganta No Incluida -
Eupsittula nano Perico pecho sucio Sujeta a proteccion especial .
Falco peregrinus Halcén peregrino No incluida B
Falco rufigularis Halcon enano No incluida il
Fregata mognificens Fragata magnifica No Incluida -
Fulica americana Gallareta americana No incluida =
Collinulo galeoto Callineta frente roja No Incluida 8
Geococcyx caiifornianus Correcaminos norteno No Incluida .
Geothlypis flavoleta Mascarita de Altamira No incluida ¥
Geothlypis trichas Mascarita comun No Incluida ¥
Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio No Incluida i
Haematopus palliatus Ostrero americano No Incluida i
Herpetotheres cachinnans Halcon guaco No incluida ]
Himantopus mexicanus Candelero americano No incluida &
Hydroprogne caspia Charran del caspio No Incluida ¥
{cteria virens Chipe grande No Incluida &
icterus galbula Calandria de No Incluida &
Icterus spurius Calandria castana No Incluida =
ixobrychus exilis Avetorillo No incluida r
Jacano spinosa Jacana nortefia No incluida *
Larus argentatus Gaviota plateada No incluida .
Larus atricifla Caviota reidora No incluida &
Leiothlypis celota Chipe olivaceo No Incluida .
Leiothlypis peregrina Chipe peregrino No Incluida %
Leiothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris No Incluida E
Leucophaeus atricilla Caviota reidora No Incluida &
Loreapelia albipacies Paloma codorniz No incluida :
Megaceryle alcyon Martin pescador No incluida s
Megaceryle torquata Martin pescador de No Incluida g
Mimus polyglottos Cenzontle norteno No inctuida ®
Molothrus ater Tordo cabeza café No Incluida e
Mycteria americana Ciglenia americana Sujeta a proteccion especial *
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo No Incluida ¥
Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano No incluida ¥
Myiodynastes luteiventris Papamoscas rayado No Incluida =
Myiopsitta monachus Perico monje No Incluida f
Myiozetetes similis Luis gregario No incluida %
Nurmenius americonus Zarapito pico largo No Incluida %
Pachyramphus aglaige Cabezén degollado No Incluida &
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Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Pandion haligetus Aguila pescadora No Incluida il
Parkesia motacilla Chipe arroyero No Incluida 3
Passer domesticus Gorrién comun No incluida *
Passerina caerulea Picogordo azul No Incluida &
Patagioenas flavirostris Patorma morada No Incluida =
Peiecanus erythrorhynchos Pelicano blanco No Incluida W
Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo No incluida -
Pheugopedius maculipectus | Saltapared moteado No Incluida ®
Piranga rubra Piranga roj No Incluida ®
Platalea apja Espatula rosada No incluida P
Pluvialis squatarola Chorlo gris No incluida N
Podilymbus podiceps Zambullidor pico No Incluida &
Psarocolius montezuma Zacua Sujeta a proteccion especial *
Pyrocephalus rubinus Papamoscas No Incluida -
Recurvirostra americana Avoceta americana No Incluida ¥
Saltator coerutescens Picurero grisaceo No incluida ¥
Sayornis phoebe Papamoscas Fib{ No Incluida .
Setophago coronata Chipe rabadilla No Incluida =
Setophaga pitiayumi Chipe tropical No Incluida =
Setophaga ruticilla Pavito migratorio N¢ Incluida 2
Setophaga virens Chipe dorso verde No Incluida *
Spatula clypeata Patc cucharon No Incluida ?
Spatula discors Cerceta alas azules No Incluida i
Sporophila moreletii Semillero de collar No Incluida *
Sporophila torgueola Semillero de collar No incluida ¥
Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas No Incluida X
Sturnella magna Pradero No Incluida .
Thalasseus sandvicensis Charran de Sandwich No Incluida %
Thraupis abbas Tangara alas amariflas No Incluida ¢
Thraupis episcopus Tangara azulgris No Incluida -
Tiaris olivaceus Semillero olivaceo No Incluida i
Tityra semifasciata Titira enmascarada No incluida &
Tringa mefanoleuca Patarmarilta rmayor No Incluida d
Tringa semipalmata Playero pihuiuf No incluida *
Tringa solitaria Playero solitario No Incluida =
Troglodytes aedon Saltapared comun No Incluida &
Trogon elegans Coa elegante No Incluida ¥
Turdus grayi Mirlo pardo No incluida :
Tiyrannus couchii Tirano silbador No incluida =
Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado No Incluida &
Vireo griseus Vireo ¢jo blanco No incluida o
Zenaida macroura Huilota comun No Incluida i
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Listado potencial de reptiles

| Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Agkistrodon taylori Cantif o pichicuata Sujeta a proteccion especial e
Anolis sericeus Abaniquilio sedoso No incluida %
Aspidaoscelis sexlineata Huico de seis lineas No incluida il
Boa constrictor Boa o mazacuata Amenazada ¥
Bothrops asper Cuatro narices No incluida =
Conopsis lineatus Culebra bejuguiilla mexicana No incluida :

Crocodylus moreletii

Cocodrilo de pantano

Sujeta a proteccion especial

Crotalus atrox

Cascabel de diamantes

Sujeta a proteccion especial

Crotalus durissus

Cascabel tropical

Sujeta a proteccion especial

Crotaphytus reticulatus Lagartija de collar Amenazada Y
Drymarchon corais Culebra indigo No inciuida v
Drymaobius margaritiferus Culebra corredora de Petatillos No incluida 2
Ficirmia strekeri Culebra nariciila mexicana No incluida =
Harmidactilus frenatus Besucona asiatica Ne incluida =
Holcostus undulatus Lagartija arcoiris No incluida =

fguana iguana

lguana verde

Sujeta a proteccion especial

imantodes cenchoa

Culebra cordelilla chata

Sujeta a proteccion especial

Kinostrenon flavescens Tortuga pecho quebrado No incluida 2
Kinostrenon scorpioides Tortuga pecho quebrado Sujeta a proteccion especial -
Lampropeitis annulata Falsa coralillo real del Noreste No incluida ¥
Lemanctus serratus Tologue coronado Sujeta a proteccién especial E
Leptodeira septentrionalis Escombrera manchada No incluida =
Leptophis mexicanus Culebra perico mexicana Amenazada &
Masticophis schotti Culebra latigo No incluida J
Micrurus tener Coralillo Sujeta a proteccion especial .
Opheodrys aestivus Culebra verde rugosa No incluida &
Oxybelis geneus Culebra bejuquilla mexicana No incluida '
Panterophis emory Culebra ratonera de las No incluida %
Plestiodon brevirostris Eslizdén chato No incluida '
Pseudemys scripta Tortuga Sujeta a proteccion especial =
Sceloporus cyanogenis Lagartija espinosa azul No incluida &
Spilictes puliatus Serpiente tigre No incluida %
Storeira dekayi Culebra parda No incluida e
Terrapene carolina Tortuga de caja Sujeta a proteccion especial ¥
Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe No incluida .
Tropidodipsas sartorif Culebra caracolera de oriente No incluida 5

Por lo que, con base en el programa de desarrollo del proyecto, se realizaran los recorridos de campo
para identificar y localizar las especies sujetas a proteccion. Durante el desarrollo de dicha actividad, se
anotaran las caracteristicas del entorno del habitat de los individuos localizados, tales como refugios,
niumero de individuos, crias juveniles, ubicacion georreferenciada del sitio, asociacion vegetal y en
general, el mayor nimero de elementos fisicos y ecoldgicos que nos permitan una mejor toma de
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decisiones para su ahuyentamiento o en su case captura y reubicacion, quedando todo documentado
en su bitacora de campo.

Ademas de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se
tomardn en cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se
llegaran a presentar en el drea de! proyecto. También se realizara el rescate de las especies de los
anfibios que se pudieran encontrar dentro de la superficie que serd afectada por el cambio de uso de
suelo, ademas de mamiferos.

De manera general, previo a la ejecucién del programa, se deben ubicar los posibles nidos o
madrigueras de los vertebrados.

Durante la ejecucién del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren
cerca del area de trabajo, durante el tiempo gue dure la actividad de desmonte y despalme; asi como
rescatar a los organismos que queden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacion
{en el caso de encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que
alcancen una edad considerable para su scbrevivencia).

Asimismo, se deberd de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material
y/o equipo (hojas de registro, cdmara fotografica, cdmara de video u otros), para posteriormente hacer
el traslado y reubicacidn de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosisterna del cual fue extraido {rescatado).

Cabe senalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo
realizar colecta, caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

V. METODOLOGIA

La etapa previa a las actividades de proteccion y conservacion de especies faunisticas, consiste en
identificar las actividades a desarrollar para cada grupo faunistico en €l proyecto; posteriormente, los
equipos de rescate deberdn ingresar antes, durante y después de la remocion de la cobertura vegetal
para verificar la presencia de organismos, y en caso de identificarlos, estos serdn rescatados, con el fin
de protegerlos para su posterior reubicacidon a los sitios predeterminados, cuyas caracteristicas
ecoldgicas sean similares a sus habitats de origen.

Acciones de ahuyentamiento

Para el caso de las especies de anfibios y reptiies no se considera viable la aplicacién de dicha técnica
ya que son vertebrados de desplazamiento restringido; y al no cubrir grandes distancias como las aves
y mamiferos, al moverse aun quedarian dentro de la superficie de cambio de uso de suelo y por
consiguiente susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto.

Para el caso de las especies de mamiferos y aves consideradas para ahuyentamiento, se tomara como
criterio primordial, las especies que presenten alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT -
2010. Sin embargo, los mecanismos y acciones de proteccidn considerados en este programa, podran
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ser aplicados a otras especies, que, aungue no se encuentren listadas en la normatividad, pudieran ser
afectados por las actividades de la obra.

Técnicas propuestas para ahuyentar a la fauna silvestre

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, serd ahuyentada hacia éreas de
igual o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearan técnicas y métodos de
ahuyentamiento gue eviten lastimar y estresar a los individuos que poténcialmente se encuentren en
el sitio. Esto se realizard mediante técnicas de produccién de ruido. Siempre se establecerén acciones
de ahuyentado de fauna previo al inicio de la intervencién del terreno.

Se estima gue los mamiferos que habitan en la zona dentro del proyecto, después de las aves, seran de
las menos afectadas, ya que tienden a huir ante la presencia de ruidos y actividad humana, por lo que
se tendrdn mayores cuidados con los individuos pertenecientes a las especies que encuentran
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Acciones de rescate y de proteccion de especies de fauna silvestre
a) Anfibios

La mayoria de las especies de anfibios muestran actividad maxima después de la puesta del sol y su
busqueda durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva. Al depender los anfibios de
ambientes humedos, muchas especies de ranas, sapos y salamandras viven asociados a cuerpos de
agua, permanentes y temporales, donde pueden ser observados y capturados (Aguirre-Ledn, 2011).

Para la busqueda y rescate de anfibios se utilizard el método de Campbell y Chrisman (1982), que
consiste en la busgueda activa de los individuos en cualguier sustrato que pudieran estar utilizando.

Para el caso de los caudados (salamandras y trirones), la técnica adecuada es la colecta con redes de
mano. Los ejemplares deberdn depositarse en contenedores con agua para su traslado hacia cuerpos
de agua cercanos para llevar a cabo su liberacién.

Para el caso de los anuros (ranas y sapos), la colecta se realizard utilizando redes de manta o en su
defecto se podran capturar directamente con la mano (captura directa) y depositandose en bolsas de
manta que permitan una adecuada aireacién para su posterior reubicacién fuera del drea de trabajo
(Casas-Andreu et al. 1991).

Asi mismo, se tomaran los datos y evidencias de los rescates realizados en una bitacora con ayuda de
material y/o equipo como hojas de registro, cdmara fotogréfica y GPS.

b) Reptiles
Para la busqueda y rescate de reptiles se utilizara el métedo de Campbell y Chrisman (1982), que

consiste en la busqueda activa de los individuos en cualguier sustrato que pudieran estar utifizando.
Los ejemplares deberdn depositarse en bolsas de manta con adecuada aeracién y dentro de
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contenedores plasticos debidamente ventilados para protegerlos de posibles golpes durante su
traslado hacia las zonas de liberacién.

Se tomarén los datos y evidencias de los rescates realizados en una bitdcora con ayuda de material y/o
equipo como hojas de registro, camara fotografica y GPS.

Captura y manejo con tenazas y ganchos herpetoldgicos para el caso de las serpientes y para el caso
de las tagartijas el "método de lazada” (Casas-Andreu et al. 1997).

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscartas en su ambiente, por ejemplo,
debajo de rocas, troncos y otros objetos en los que se pueden esconder. Es recomendable usar guantes
de cuero al buscar reptiles o revisar trampas, especialmente cuando hay riesgo de encontrar serpientes
Vvenenosas.

El uso de una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cana de pescar es una
técnica efectiva para atrapar por €l cuello a lagartijas de diversos tamahnaos y de comportamiento huidizo
cuando se posan momentaneamente en lugares al alcance de una persona.

Por otra parte, los ganchos o tenazas herpetoldgicos son de gran ayuda para la captura de reptiles ya
que, al remover hojas, piedras, troncos, ramas, etc, se puede evitar una mordedura, ademas de no
maltratar a los organismos por capturar. Esta técnica es la ideal para evitar el accidente ofidico
(mordedura por serpiente venenosa) en el personal involucrado y al ser herramientas especializadas, se
disminuye la probabilidad de dafos a los ejemplares capturados.

¢) Mamiferos

Tal y como ya se senalé en el numeral anterior, para el caso de los mamniferos la técnica de
ahuyentamiento es lo ideal. Sin embargo, si tuviera que reubicarse algun ejemplar seria principalmente
a través de la aplicacion de una variedad de técnicas de trampeo y redeo. De igual modo, los progresos
recientes en el uso de tranquilizantes y anestésicos (drogas), han sido un factor importante en el éxito
de distintos programas de manejo de fauna silvestre.

Existen dos grupos principales de métodos para la captura y censado de mamiferos, los directos y los
indirectos. Los métodos directos (invasivos) donde el uso de trampas de captura viva es el mas
adecuado.

Las capturas se realizan ya sea manualmente, con aparatos mecanicos (trampas), con la inyeccion de
drogas a distancia o usando drogas administradas oralmente a través de cebos o dardos.

Los pequenos mamiferos también pueden ser capturados con cajas trampas tipo Sherman. Para los
mamiferos medianos existen trampas tipo Tomahawk de diferentes tamanaos, plegables o fijas, con una
o dos puertas abatibles.

Para el uso de trampas es necesario tomar en cuenta algunas consideraciones como la disposicidn de
trampas, tanto a nivel del suelo como en partes altas en el estrato arbéreo, asi como el numero de
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trampas ya que a imayor numero de trampas aumenta la eficacia del método y por dltimo el tipo de
cebo o atrayente.

Registro de especies y ndmero de individuos ahuyentados

Para contar con evidencia tangible de 13 ejecucién y desempeno de las actividades realizadas, el estudio
de fauna silvestre llevarad una bitécora de registro de las especies ahuyentadas de la zona, en un formato
gue contenga como informacién minima, la localidad, coordenadas UTM Datum WGS84, etapa de la
obra, fecha y hora del suceso, nombre cientifico y comun de la especie, caracteristicas del habitat y
registro fotografico de la actividad.

Las especies de fauna Silvestre, tanto ahuyentada como reubicada se identificaran con la ayuda de
diversas guias taxondémicas y de campo. Los anfibios y reptiles se identificaran mediante los criterios de
Conant y Collins 1998; Behler y King 2002 y Stebbns 2003. Para los mamiferos se utilizara a Hall 1981;
Aranda et al.1987; Medellin et al. 1997; Reid, 1997 y Whitaker 2000. Mientras que para las aves se seguira
a Peterson y Chalif, 1998; Howell y Web, 1995).

Por otra parte, se inspeccionaran sitios potenciales de madrigueras para verificar que no se encuentren
individuos en su interior. En caso contrario, se procedera al ahuyentamiento y el cierre de la madriguera
para evitar que los e jemplares regresen y puedan ser afectados por el proyecto. Se tomaran los datos y
evidencias de los ahuyentamientos realizados en una bitdcora con ayuda de material y/o equipo como
hojas de registro, camara fotografica y GPS.

Acciones de proteccién

A continuacién, se listan una serie de acciones a tomar para la proteccion de especies de fauna silvestre:

1. Se establecerén reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las
poblaciones de fauna silvestre, es decir, que no se deberd perseguir, capturar, cazar, colectar,
comercializar ni traficar especies de fauna silvestre en general que habitan en la zona de estudio
(especialmente aquellas gque se encuentran en categofia de proteccién segun lo establecido en la
NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas pof la Ley General de Vida
Silvestre.

2. Los conductores de vehiculos y la maquinaria gue circulen sobre el area, tofmaran las precauciones
Necesarias para evital la Mmuerte accidental de ejemplares de fauna silvestre {especialmente
reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

3. Inspeccién periédica de las areas sujeta a afectacién para la identificacién de especies que puedan
tener riesgos durante la operacion de la maquinaria pesada, e jecutando los procedimientos de
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacién convenientes segun el grupo
taxonémico involucrado.

4. Depbsito de residuos sélidos domeésticos en contenedores con tapa, Ios cuales seran ubicados de
Mmanera estratégica en los frentes de obra y disposicién periédica en sitios autorizados por la
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Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre
en el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion y/o refugio.

Materiales y equipo

Para la realizacion de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de
una serie de recursos tanto humanos como materiales, los cuales se especifican a continuacion:

Material I Eq-uipo
. 4 juegos de cartas topograficas . 4 unidades GPS
I 12 pares de protectores contra mordeduras de viboras . 4 camaras d
' de cafnpa de feuna | 2 vehiculos (Pickug)
|2 linternas de cabeza (Headlamp) " |4 binoculares =N
. redes de mar;o . - 4 de comunicacion
: 12 pares de guantes o ‘ 24 boisas de mant-a. T = ===\
V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de
rescate de fauna, pues la correcta eleccién de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de
las especies prioritarias.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM de los sitios de reubicacion de la fauna silvestre.

_Coordenadas del irea de reubicacion de la fauna

Poligono | X | Y ‘

Los sitios propuestos no solamente responden a la cercania con el sitio de ubicacién del proyecto, sino
también, porque rednen las caracteristicas necesarias para asegurar la sobrevivencia de los organismos.
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Vi ACCIONES A REALIZAR PARA CARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una
campana de informacion a los trabajadores, indicando por medios graficos y platicas {as acciones a
seguir para resguardar a la fauna y no provocar dafno alguno, asi como para salvaguardar la integridad
fisica del personal. Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con
los animales a fin de no molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de
igual manera, se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites
de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos
sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada
una de las etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran
encaminadas a reportar el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado
de no lastimar o matar alguno durante las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona
serdn instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la importancia de la conservacién y las
precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de aigun animal, principalmente
guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer fa fauna
silvestre, de igual forma se estableceran limites de vetocidad para los vehicuios que transiten por el
predio, para lo cual se recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se
evitard el exceso de ruido en el predio, asi como el posibie atropellamiento de algun ejempiar de las
especies de lento despiazamiento.

Para verificar la correcta apiicacion de este programa se cuenta con €l siguiente indicador:

¢ Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacidn en los sitios
seleccionados para dicho fin.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las
actividades de cambio de uso de suelo, con una anticipacidén minima respecto de los trabajos de
desmonte y despalme de cada area destinada a fa construccién de infraestructura.

Ademas, se deberd prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccion
contempladas para la implementacién dei proyecto. El programa generat de las actividades donde se
incluye el programa de rescate de fauna considerando el periodo de prospeccion de S afnos de
seguimiento y elaboracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 12 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara
un monitoreo semestral durante los 5 anos posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacion de las
tareas senaladas en este programa se realizara durante los meses de e jecucion del proyecto, incluyendo
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la preparacion y la entrega del inferme correspondiente, conforme al calendario que a continuacién se

presenta.
Vi, Cronograma de actividades para el rescate y reubicacion de la fauna
: % Ll M LT o N Afnos
Actividod e —
M [Te[s[e]sle[7[a]s[w[n[=|2]3][4]>
ii Rescate y
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liberacion en Al e O (R DAl (WAl e X X X X | X X ]| X
dreogs destinadas ) [ IS [
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evaluacion | t X l | sl [t et o 1 f_,

E! programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se
realizara en un plazo de 5 anos. En los primeros 6 meses se realizara el rescate y reubicacion controlada
de fauna, en tanto que del mes 7 al segundo anho se realizara la evaluacion de indicadores,
posteriormente se realizara un monitoreo de supervivencia hasta el quinto ano después de haber
realizado el cambio de suelo.

IX. INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva
tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de
desmonte/despalme. El primer informe se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la
remocién de la vegetacion forestal, sin embargo; en ese mismo informe se contempla que ya se hayan
finalizado las actividades de cambio de uso de suelo, por lo que presentara las actividades realizadas
para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para
respaldar la informaciéon y de mas informacion gque se considere pertinente.

durante los 3 meses,

el

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotogréfica para
respaldarlos y durante la construccién del proyecto, posterior al primer informe semestral, se
entregaran informes de seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afos. En los informes
se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica, graficas, tablas, bitacoras,
coordenadas para respaldar la informacion y de mas informacién que se considere pertinente,
precisando los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido hasta completar

0s5 afnos de seguimiento.

'MSB/CEZC/EMVC/EMAG
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