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Anexolde 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CUSTF PARA LAS ACTIVIDADES DE MANEJO DE
HIDROCARBUROS", CON UNA SUPERFICIE DE 71.99 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
PARAISO EN EL ESTADO DE TABASCO.

. INTRODUCCION

El proyecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para las actividades de manejo
de hidrocarbures” ubicado en el municipio de paraiso estado de Tabasco, afectara una superficie de
terrenos forestales de 71.99 ha, dentro de predios propiedad de Petréleos Mexicanos para construir las
instalaciones apropiadas para el manejo de hidrocarburos.

La afectacion de |a superficie total de 71.99 ha en terrenos forestales, implica construccién de instalaciones
para el manejo de hidrocarburos, tales como tangues de almacenamiento, servicios auxiliares y construecion
de areas administrativas y de servicios, las cuales a su vez comprenden las actividades como cimentaciones,
estructuras misceldneas; asi como otros edificios y cobertizos, por ello |a afectacion serd de manera
permanente, teniendo una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en
los sitios generando una afectacion a la vegetacion y a la fauna. Ante ello es necesario efectuar acciones de
mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte y despalme de |os
sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas.

E= por esta razén es necesario ejecutar un Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora, en el
cual se contemplaran todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma
dentro de dicho programa se consideran aguellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas,
con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia.

Por ello el presente “Programa de Rescate, Reubicacién y Reforestacién”, esta disefiado para definir los
métodos y planeacién de rescate y reubicacion y reforestacion de la flora que se veria afectada por las
actividades a desarrollar dentro de los poligonos sujetos a CUSTF gue incluye |as etapas de preparacion del
sitio (desmonte y despalme) y construccion, dando énfasis sobre aguellas especies bajo alguna categor(a de
proteccién de acuerdo con la NOM-059-5EMARNAT-2010 y las de mayor importancia ecolégica.

La vegetacion juega un papel fundamental en el mantenimiento de la biodiversidad, debido a que
constituye fuente de alimentacién, anidacién y refugio, permanente o temporal para |a fauna local, ademas
de la riqueza inherente a su composicién, y ser indicador de las condiciones ambientales, particularmente
del clima y del suelo (Miranda y Hernandez, 1963). La zona donde se pretende desarrollar el prayecto
presenta un tipo de vegetacién secundaria de selva mediana subperennifolia en donde habitan especies de
flora de importancia ecolégica, las cuales merecen ser preservadas

Por ello, el articule 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 123°
Bis del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el
REGULADO de ejecutar un programa de rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectada
y la fauna silvestre.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefo de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervisién durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
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reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar y/o
compensar |la disminucion de |la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente
para la ejecucion del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosisterna afectado por el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, para asi premover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacién es una medida para atenuar el impacto de meodificacién del paisaje gue se
desprende de la remocién de |a vegetacidn nativa dentro de |as dreas de afectacion temporal y permanente
de proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacién y reforestacién de
flora silvestre presente en el area de cambio de uso de suelo forestal, bajo algln estatus de proteccion por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botdnico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion
o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de
mitigar la afectacién de |a biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de rnantenimlentc, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el 85% de supervivencia y cumplir con la legislacion en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto.

Con el rescate de la flora de interés y |la reforestacién, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momente del desarrollo de algunas actividades en |a construccién del proyecto denominado
“Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para las actividades de manejo de hidrocarburos” como lo es el
desmonte y despalme. Las actividades de rescate y reubicacién de la vegetacién forestal sefialadas en el
presente programa se realizardn de manera previa a |la preparacion del sitio y construccion. Con la
implementacian de este programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF
y gue se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal relevante gue no
sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismaos de reproduccién y su trasplante o rescate
de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la supervivencia
de los individuos gue seran objeto de rescate o reproduccion.

Il. OBIETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacién y reforestacion de las
especies de flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area
destinada para el proyecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para las
actividades de manejo de hidrocarburos” con la finalidad de disminuir la afectacién a la flora
silvestre en el area del proyecto, se plantearan estrategias para favorecer la reubicacion y
reforestacién de especies de importancia ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracién o
que contribuyen a la conservacién de suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se
encuentren citadas en la NOM-052-SEMARNAT-2010.

b. Especificos
s  Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el drea del

proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos.
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e Realizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevard a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

e Realizar acciones para el rescate, reubicacién y reforestacién de flora, que incluya aquellas especies
qgue por sus atributos fenologicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas
especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

¢ Seleccionar sitios de reubicacién/reforestacion que retinan condiciones ambientales equivalentes a
las areas donde fueron rescatados los individuos.,

= Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afos.

= |ncrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacion, reforestacion, propagacion,
entre otras.

« FEstablecer medidas de protecciéon para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domeésticos.

e Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
reubicacion.

s Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicaciédn de los individuos de especies de flora
silvestre.

s« Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

s Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslade y reubicacion.
« Evitar |a sobrecarga de especies de flora silvestre en |os sitios de reubicacidn/reforestacion.

= Realizar monitoreos en las areas de reubicacion y reforestacién, y evaluar su sobrevivencia, incluir
los resultados en los reportes gue se entregan ante esta autoridad.

s Concientizar atodo el personal que participara en las actividades de construccion del proyecto sobre
la importancia de la conservacién y aprovechamiento sustentable de los recursos biolagicos con
énfasis en |a flora y fauna local.

11l. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse |as especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dindmica de
ecosistemnas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitio donde se ejecutara el rescate y
refarestacion estard ubicado en la zona préxima del proyecto en la comunidad de Aguiles Serdan, con el
objetivo de que |os especimenes se adapten rapidamente.
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Es claro que no todas |as especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biolégicas o fisicas, de ahl que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios:

* Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-052-5SEMARNAT-2010

= Que sean de dificil regeneracion (dispersién asexual)

s Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacién

= Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacidn del drea de CUSTF
= Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF

de acuerda con lo senalado se dara prioridad sobre aquellas especies bajo alguin estatus de proteccion de
acuerdo con NOM-059-SEMARNAT-2010, sin que esto demerite la importancia ecolégica, dado gue juegan
un papel muy importante como elementos constituyentes de los ecosisternas de |a zona.

Las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 son importantes en este proceso de reforestacion
dado gue sus poblaciones se encuentran amenazadas por algdn factor externo, antrépico o climatico. Los
ejemplares para reubicar corresponden a las siguientes especies:

Ejemplares gue reubicar.

Nombre comtin Nombre cient(fico Estatus
1 Cedro Cedrelg adorata Pr | Proteccién especial
2 Palma real Roystoned regia Pr | Proteccion especial
3 Encyclia boothiana Encyclia boothiana --

Se considera el rescate y reubicacion de 4 individuos de |la especie Cedrelg oderata y 3 individuos de la
espacie Roystonea regia, mismos que fueron identificados durante los recorridos de campo, sin embargo,
s se llegan a encontrar mas ejemplares de ambas especies, seran considerados para el rescate, los cuales

seran reportados oportunamente en los informes correspondientes, asimismo se considera la especie
Encyclia boothiona que fueron cbservarse en los sitios de la cuenca pero existe |a probabilidad en encantrar en los predios
del proyecto cual se tendrs que rescatar y reubicar.

La estructura del ecosistema del area de predios sujetos a CUSTF, estéd conformada por vegetacion
secundaria de selva mediana subperennifolia, que cuenta con una rigueza de 28 especies en el estrato
arbdreo, 17 en el arbustivo y 51 en el herbaceo.

Para el caso de |as especies a reforestar, se consideran especies representativas de este tipo de vegetacion
y que sean de |a regidn. Las especies sefialadas con B, significan que son especies de maderas blandas y de
crecimiento muy rapido. Estas son |las pioneras en reas de sucesion o recuperacién de ecosisternas y son
las primeras que deberan plantarse en sitios abiertos donde se propone establecer |a reforestacion. Las
enlistadas con la letra D, son especies de maderas duras las cuales se establecen en el sitio para darle
equilibrio ¥ estructura al ecosistema, por lo que son estrictamente necesarias en todo programa de
reforestacion. Las especies citadas y marcadas con las letras Sd, son especies cuya madera es considerada
semidura o semisuaves, y son elementos esenciales en todo el proceso de reforestacién pues son las que
sucederan a las pioneras.

Dado que el programa de reforestacién es un proyecto a largo plazo, no pueden obviarse estos tres tipos de
especies. Asimismo, se han considerado cinco especies del estrato arbustivo importantes en la alimentacién
de las aves, la guayaba, cinco negritos, Icaco, Ixora y el coralillo, gque son comunes en ambientes con cierto
grado de conservacion.
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Del mismo modo considerando que el ambiente en la costa presenta topografia irregular con zonas bajas y
zonas altas, se han considerado especies que crecen bien en ambos ambientes, y otras que crecen
indistintamente en uno u otros sitios. Estas especies han sido sefaladas con las letras A, para sefalar que
crecen en suelos altos, B, para suelos bajos e |d como mdlstinto Las especies propuestas para reforestacion

se sefialan a continuacion:
Ejemplares considerados para la reforestacion.

. Tipo de g Estatus NOM-059-
No. Nombre clentifico Nombre comtn PR Tipo de ambiente SEMARNAT-2010
1 | Roystonea regia Palma real B A Pr
2 | Bursera simaruba Pale mulato B Id
3 | Cornutia piramidata Carreto B A
4 | Castilla elastica Arbol de Hule B R R
5 | Sterculio apetala Bellota B BTvE AR T e e ey
6 | Guazuma ulmifolia Guacimo B Id naem
7 | Trichilia havanensis Ciruelillo D B e
8 | Adelia barbinervis Espino blanco D B o
9 | Cedrela odorata Cedro Sd A Pr
10 | Tabebuia rosea Macuilis sd B e
N | Cordia megalantha Nopo Sd O .
12 | Simirg salvadorensis Nazarenoe D 7 g Y| [ -
13 | Pimenteo dioica Pimienta D B F == &
14 | Inga spuria Guatope B B -
15 | Chrysobalanus icaco lcaco Sd B e
16 | ixora coccinea Ixora Sd B
17 | Hamelia patens Coralillo D A anam
18 | Psidium gugjava Guayaba D A --ev
19 | Lantana camara Cinco negritos Sd A —

Pr=Proteccién especial

Se considero el estrato arbéreo y arbustivo como un ecosisterma donde hay interaccién holistica de los
elementos involucrados gue les permiten crear su propio estadfo dentro del mismo.

La reforestacién se establecerd en una superficie de 97 hectéreas en una zona cercana al proyecto y con el
mismo tipo de vegetacion por afectar, debido a que por |a naturaleza del proyecto el suelo seré sellado
impidiendo establecer las acciones de mitigacion y compensacion en el mismo lugar. La densidad por
considerar sera similar a la que existe en |los poligonos sujetos a CUSTF. El Ejido Aquiles Serdan, cuenta con
una dotacion de 111419 hectareas, de las cuales 574 hectareas estan cubiertas de manglar en diferentes
estadios de desarrollo. Estas tierras fueron otorgadas mediante resolucion presidencial el 5 de diciembre de
1939. Tanto la superficie de manglar como la vegetacion secundaria y zonas bajas se ve amenazada cada
afio por incendios recurrentes provocados por la extraccion clandestina de quelonios en la zona, para lo cual
incendian los popales y tulares y el fuego se pasa a las dreas de vegetacién alta.

Bajo esta perspectiva, la comunidad tiene una capacidad instalada para producir 145,000 plantas de diversas
especies por afio y al momento tiene una capacidad utilizada de 130,000 plantas en vivero. El vivero ya se
encuentra disponible.

Con relacién a la superficie de vegetacién secundaria para reforestar, la comunidad cuenta con 304
hectdreas disponibles en diferentes estadios de sucesjon y afectacién, en donde pueden plantarse 253,333
plantas a una distancia de 3x4 metros. No obstante, hay que tener presente que existen arboles aislados ya
establecidos en la zona gue deberan respetarse. Para cubrir la meta de reforestacién, la superficie podra
ampliarse hasta donde sea necesario, con la finalidad de respetar los arboles presentes.
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Asimismo, se dispone de 101 hectareas propias para establecer reforestacion con mangle rojo, blancoy negro
en caso de ser necesario,

la densidad de siembra sera de 625 arboles por hectarea, plantados a una distancia de 4 metros entre hileras
y 3.464 m entre plantas. El tipo de siembra serd multiespecifico, es decir no se estableceran plantaciones de
una sola especie sino de manera mixta o intercalada las diversas especies para mantener la diversidad.

Para considerar el ndmero de individuos a plantar por especie, se considerara el concepto de |a igualdad, es
decir, mismo ndmero de individuos por especie, excepto para la guayaba que se |le sumara la parte
fraccionaria dado gue es una especie consumida por diversas especies de aves y pequenos mamiferos, Se
respetaran los requerimientos de las especies. Se plantaran maderas duras y blandas y dependiendo de las
condiciones de sitio ya sea zona baja o zona alta.

IV.METAS Y ALCANCES

. | ! bicacié

Las metas deberan de estar en funcién de |a disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo
de vegetacion por afectar y estrato.

En principio se considera el rescate y reubicacién de 2 especies, mismo que serd 4 individuos de Cedrela
odaragta v 3 individuas Roystonea regia, mismos que fueron identificados durante los recorridos de campo,
sin embargo, si se llegan a encontrar mas ejemplares de ambas especies, seran considerados para el rescate,
los cuales seran reportados oportunamente en los informes correspondientes, asimismo se esta
contemplando la especie Encyclia boothiana.

Para la reforestacion

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucién de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambaos, variar su V.

Se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serdn propagadas sexual o
asexualmente en funcién de sus caracteristicas particulares, para lo cual se harda una colecta de
germoplasma o seleccién de estructuras vegetativas. Aguellas especies de las cuales no se pueda hacer la
colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de |a region.

En el drea sujeta al CUSTF se encontré una riqueza de 28 especies en el estrato arbdreo, 17 en el arbustivo y
5] en el herbaceo. Para la reforestacién se consideran las recomendaciones de CONAFOR citadas en el
manual basico de practicas de reforestacion de CONAFOR en el apartado diseno de |la plantacion, en donde
recomienda que |a densidad de plantacién en un ecosistemna de selvas medias y altas y selvas bajas es de
625 hasta 900 plantas por hectdrea para |las especies arbdreas, en este caso para la reforestacion se cansidera
625 plantas por hectérea, plantados a una distancia de 4 metros entre hileras y 3.464 m entre plantas. El tipo
de siembra sera multiespecifico, es decir no se estableceran plantaciones de una sola especie sino de
manera mixta o intercalada las diversas especies para mantener |a diversidad.

Se propone una meta de 60,625 individuos de 19 especies en una superficie de 97 hectareas en el municipio
de Aquiles Serdan, mismas gue se presentan en la siguiente tabla.
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Cantidad de ejemplares considerados para la reforestacién

No. Nombre cientifico Nombre comtin Porcentaje No. de individuos/ha | Total en las 27 ha
1 | Roystonea regia Palma real 5% 31 3031
2 | Bursera simaruba Mulato 10% B3 6063
3 | Cornutia piramidata Carreto 4% 25 2425
4 | Castilla elastica Hule tropical 3% 19 1819
5 | Sterculia apetala Bellota 4% 25 2425
6 | Guazuma ulmifolia Gudcimo 10% 63 6063
7 | Trichilia havanensis Rarmatinagja 4% 25 2425
8 | Adelia barbinervis Chechem blanco 5% 3 3031
9 |[Cedrela odorata Cedro 10% 63 6063
10 | Tabebuia rosea Macuilis 10% 63 6063
11| Cordia megalantha Candelera 5% N [ T Y 303]
12 | Simira salvadorensis Sacbalante 3% 19 1819
13 | Pimenta dioica Pimienta 2% 13 1213
14 | Inga spuria Bich 3% 19 1819

15 | Chrysobalanus icaco lcaco 8% 50 4850
16 | Ixora coccinea Ixorg 2% 13 1213
17 | Lantana camara Cinco negritas 4% 25 2425
18 | Psidium guajava Guayaba 6% 38 3638
19 | Hamelia patens Coralillo 2% 13 1213

Total 60,625

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacion

Las actividades de rescate y reubijcacidn se llevaran a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme una vez delimitados los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo. El rescate se
efectuara con el apoyo del equipo y las herramientas adecuadas para evitar danar el sisterna radicular de los
especimenes, éstos seran etiquetados con |la siguiente informacion: nombre cientifico, fecha, ndmero de
colecta.

Los procedimientos especificos para el rescate, involucran una serie de actividades técnicas, basadas en
estudios encaminados a la conservacion, mantenimiento y mejoras de ecosisternas susceptibles de ser
afectados por acciones antrépicas o bien aquellas que han sido sujetas de algun fendmeno natural. A
continuacion, se describen cada una de las acciones consideradas.

Rrigada de rescate

Las actividades de rescate estaran a cargo de un especialista forestal, apoyado por dos técnicos (bidlogos,
ingenieros ambientales, agrénomos) los cuales debera contar con el equipo de proteccion necesario, asi
como con las herramientas adecuadas para |a extraccién de |os individuos de flora. Dentro de |as actividades
a ejecutar por la cuadrilla estan:

Identificar y cuantificar |as especies susceptibles de rescate.
Implementar la metodologia adecuada por tipo de especie y forma de vida.

= Manejo adecuado de los ejemplares rescatados, desde su extraccion hasta su reubicacion.
Establecimiento de sitios adecuados y con caracteristicas similares para las especies rescatadas.

s Establecer los cuidados necesarios y de manejo, para garantiza la sobrevivencia de los ejemplares
rescatados,
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= Seguimiento del estado de salud de |las especies rescatadas.
» Elaboracion de registros para el calculo de sobrevivencia de los individuos rescatados.

Identificacién v marcaje

Antes de iniciar el derribo de la vegetacién en general, personal calificado recorrera con la debida
anticipacién la superficie de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y
senalizar los individuos gue son susceptibles de rescate.

Colecta de semillas

Debido a que las especies de plantas presentan una floracion heterogénea, se deberéa considerar el tiempo
para la recolecta de semillas de |as especies seleccionadas, esto con el objetivo de mantener una reserva de
germoplasma viable y abundante para las actividades reforestacién. Dentro de los criterios a consideray de
acuerdo a la metodologia de Gold et al. 2004, estan:

¢ Decidir la estrategia de recoleccion.

s Seleccion de |as areas de exploracion y recoleccion.
s Epocay duracién de |la exploracion y recoleccion.

+« [tinerario de recoleccion.

= Crupo de recoleccién.

= Permisos,

e Preparacién de materiales, insumos y equipos.

s Salud y seguridad.

Las semillas recolectadas deberdn de proceder de ejemplares con lo mas altos estandares de salud, vigory
forma, ya que de esta manera se garantiza que las semillas que seran germinadas en el vivero portaran tales
caracter(sticas, asi como una alta produccion de plantulas por especie. El transporte de estas semillas sera
en bolsas de manta o papel estrasa, evitando en lo menor posible usar bolsas de polietileno, ya que este
material retiene humedad lo que puede ocasionar la produccién de enfermedades fungicas.

Método de recoleccion de semillas

Existen diversas técnicas de recoleccién de semillas y esta se encuentran en dependencia de su forma de
dispersion y unidad de dispersién (frutos carnosos, secos indehiscentes, semillas individuales) (Gold et al.
2004).

e Cosecha de los frutos enteros. - Es el método mas basico y muy flexible en que la cosecha se hace a
manao. 5in embargo, se debe considerar si existe otro método mas eficiente.

« Apretar la panicula o espiga con la mano. - Es el método mas efectivo para las gramineas u otras
especies con infrutescencias compactas. En la mayoria de |as gramineas consiste en sostener y
apretar suavemente |la base de |a panicula o espiga con la mano enguantada moviéndola desde la
base al dpice de la misma. De esta manera se desprenderan la mayoria de las semillas maduras,
Aungue es muy eficlente y efectivo, este método aumenta la probabilidad de recolectar semillas
inmaduras.
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« Cortar ramas con frutos. - Este método consiste en cortar racimos o grupos de frutos, utilizando
tijeras extensoras. Se debe revisar cada racimo recolectado para evitar |la posibilidad de incluir frutos
inmaduros y sermillas que no hayan alcanzado su maxima longevidad. Tiene la desventaja de que se
puede causar algun tipo dafio posterior a los arboles (por ejemplo, ingreso de hongos o insectos a
través del area cortada),

s Sacudir o golpear las ramas. - Este método es muy efective cuando se observan frutos con distintos
grados de madurez en una planta. Al sacudir suavermente las ramas, los frutos o semillas que se
encuentren en la fase de dispersion natural se desprenderan facilmente. En cambio, los frutos o
semillas menos maduras no caerédn. Para recogerlos, se puede colocar, por ejemplo, una lona bajo
los arboles, o un balde bajo un arbusto, y luego sacudir las ramas. Este método también puede ser
aplicado para recolectar semillas de herbaceas (Ej. Plantas gedfitas), cuando exista una alta
proporcién de semillas por planta en la fase de dispersién natural.

« Recolecta desde el suelo. - Muchas veces se encuentran frutos o semillas en el suelo, bajo el follaje
de arboles o arbustos, los cuales pueden ser recolectarlos para fines de conservacion. Sin embargo,
se corre el riesgo de que estén atacados por insectos o patégenos. Otra desventaja de este método
es que las semillas puedan haber caido desde hace mucho tiempo y haber envejecido demasiado,
reduciéndose la longevidad o potencial de almacenamiento. Por lo tanto, hay que revisar las semillas
con cuidado, notando diferencias en color, textura, etc. Sélo se debe recolectar semillas del suelo
cuando se ubica a la planta madre (en algunos casos esto es dificil), cuando las semillas se han
dispersado recientemente, cuando no se observa darios fisicos o cuando no es posible utilizar una
técnica mas apropiada.

Durante |as actividades de recoleccion se debera llevar un registro de los lotes de semillas colectadas, las
cuales deberan ser etiquetados por dentro y por fuera con toda la informacién posible; nombre comun,
nombre cientifico, lugar de colecta, caracteristicas del sitio, fecha de colecta y nombre del recolector.

e se

El manejo adecuado del germoplasma recolectado se vera reflejado en el crecimiento de plantulas sanasy
vigorosas dentro de los viveros. El manejo caonstara de los siguientes pasos:

e Pre-limpieza.

= Determinacién del contenido de humedad y Pre-secado.

* Secado de los frutos.

= Secado natural.

s Aperturay extraccion de semillas.

s Determinacion de la calidad de la semilla.

= Empaque y almacenamiento de la semilla.

El secado de semillas se puede realizar al aire libre (exposicion al sol) sobre mesas de secado o sobre una
manta de tela. El tipo, la cantidad y la calidad del fruto determinan gque método de extraccion es
recomendable, por ejemplo; para aguellos frutos con carnosidad, se colocaran en baldes y se removera de
manera manual todo el pericarpio, hasta dejar solo la semilla, no debera dejarse por tiempos prolongados
dentro de los baldes, ya gue estas pueden fermentarse o retener cantidades altas de humedad, Los niveles
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idéneos de humedad para el almacenamiento de las semillas, serd de 10 a 12% y a una temperatura de 18 a
20°C,

Para el caso de aquellas semillas que presenten una capa o recubrimiento (testa), serd necesario aplicar
metodologias adecuadas para la remocién de la misma, previo al inicio de las actividades de germinacion.
Dentro de los métodos mas comunes de remocion de la testa estan:

« Mecanica. Las herramientas de uso comun: cuchillos, lijas, limas, hojas de afeitar, pueden ser
empleadas como herramientas para |a escarificacién o remocion de la testa de |as semillas,

= Fisicos. Esta metodologia consiste en someter a temperaturas; fria (0°C-5°C) o caliente (77°C-100°C)
las semillas, por periodos de tiempo de exposicion variada en dependencia de la especie.

s Quimicos, Esta metodologia consiste en exponer las semillas a 4cido sulfdrico (H2504), el tiempo de
exposicién dependera de la especie, ademds es un método rapido, econémico y eficiente.

2 I : :

El rescate de especies arbdreas se realizard de manera programada previo a las actividades de desmonte, |a
metodologla a emplear serd la misma para todos los ejemplares a rescatar, siempre teniendo en cuenta el
proteger su sistema radicular. Para ello, con las herramientas adecuadas se buscara extraer la mayor
cantidad de sustrato posible adherido al sistema de radicular (cepellén), posteriormente seran colocados en
bolsas de plastico con perforaciones en el fondo y colocados en cajas para su transporte hacia el vivero
temporal o sitio de reubicacion.

Las anotaciones en campo deberan contener en lo mayor posible, toda la informacion de |a especie
rescatada;

= Nombre

» Fecha

= Nombre comun

= Nombre cientifico

« Coordenadas de ubicacion

= Estatus de proteccion NOM-059-5EMARNAT-2010
= Nombrey firma del colector

= Evidencias documentales, fotograficas

Transporte y Centro de Acopio (Vivero)

El transporte de las plantas deberad llevarse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una opcién de
transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las
plantas previo a su introduccidn a las dreas de reubicacién, donde estaran bajo observacion y en caso de
presentarse algun dafio en |as plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperacion para ser introducidas
a su drea de reubicacion.
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El trasporte de los ejemplares también se podra realizar en rejillas y en dependencia de |a distancia y tamano
del ejemplar, este sera con la ayuda de carretillas o camién de carga. Para todos |los casos se tomara en
cuenta la colocacién de las plantas para evitar movimientos bruscos durante su traslado y dafar a los
ejemplares.

Trasplante

La reubicacién de los ejemplares sera en la superficie de 97 ha de terrenos comunales del ejido Aquiles
Serdan, Paraiso, Tabasco, la cual tambien sera la utilizada para la reforestacion. Dentro de las
consideraciones necesarias para el correcto trasplante de la flora rescatada estan:

« Mantener en lo mayor posible la forrma del cepellén, evitando exponer por tiempos prolongados el
sisterna radicular de los ejemplares.

= E| trasplante deber3 realizarse Unicamente por las mafanas y de manera rapida para evitar la
pérdida de especimenes por la deshidratacién de sus ralces.

= Debera considerarse las condiciones del sitio hospedero el cual debera ser lo mas parecido al sitio
de rescate.

» Ladistribucion de los ejemplares rescatados se realizara de manera lineal; hasta donde el terreno lo
permita, dejando espacios de 4 m entre ejemplar.

« Previo al trasplante de los ejemplares, se debera acondicionar el terreno para evitar la competencia
por los recursos y propagacion de plagas, coadyuvando asi al correcto establecimiento de los
ejemplares rescatados.

Para aquellas plantas con raiz desnuda, se debera evitar dafarlas o deformarlas, para ello, se abrird una cepa
con las dimensiones adecuadas que permitan colocar la planta de manera que |a raiz no muestre estrechez
o formacion de nudos, lo gue puede reducir el éxito de la plantacion. El cuello de |a planta debera quedar
por lo menos a ras de suelo o preferentemente un poco debajo, para prevenir el asentamiento del sustrato,
el llenado de la cepa sera manual hasta cubrir la raiz, posteriormente, para dar mayor firmeza a la planta se
compactara con |la ayuda de una barreta, evitando en lo menor posible golpear el tallo de |a planta.

Para el caso de aquellos ejemplares que presenten el cepelldn, estos deberan ser colocados dentro de la
sepa, de manera que parte del suelo adherido a la planta quede a ras del suelo, el exceso de sustrato serd
retirado hasta lograr estabilidad y una orientacién vertical adecuada (90°), el llenado sera de manera manual
hasta lograr la estabilidad de la planta, posteriormente se emplearan palas para finalizar el llenado el cual
sera de manera homogéneo y que al compactarse debera quedar a ras de suelo.

En caso de gue se requiera, el riego debera ser solo por las mahanas cuando las temperaturas adn son bajas
y por las tardes, durante el ocaso. Estas actividades seran mediante el empleo de mangueras o
manualmente con el apoyo de cubetas o regaderas. No se debera exceder el uso de agua y esta estard en
dependencia de |la especie. Para poder dar seguimiento a las especies rescatadas y reubicadas, se llevard un
registro, donde se incluiran datos de cada ejemplar como son:

+ Fecha.

¢ Nombre comun.

« Nombre cientifico.

s Accion ejecutada.

¢ Coordenadas de reubicacion.
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o Altitud.
= Vigor.
= Sanidad.

« Estatus de proteccion.
« Nombre del responsable.

» Evidencias fotograficas.

Durante las actividades de rescate, se hara registro de todos los datos necesarios de cada ejemplar
rescatado, para su posterior comparacion al finalizar el rescate. Para aguellos ejemplares de los cuales se
desconozca su identidad taxonémica, se tomaran solo fotografias para su clasificacion, ademas de ser
evidencia util de las actividades ejecutadas.

Reubicacid ;

La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos comunales del ejido Aguiles Serdan, Paraiso, Tabasco, donde
antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion coma la apertura de cepas, el cercado del
terreno para proteccion de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir
incendios como las brechas cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los
trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo su
identificacion para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira conocer
la respuesta de las plantas a la reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a |a problematica
identificada.

Registros

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir
de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que seran repuestos mediante
propagacion. -

R le individ
Las especies serdn rescatadas como plantas completas, de acuerdo con |as siguientes indicaciones:

* Para la extraccion se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

» La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper |as raices.

* Se deberd sacar a |a planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se
aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de |a planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la
planta.

s Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar |la supervivencia
de los individuos,
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= Paralas plantas que habitan sobre |as rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer |la planta sin danar sus raices,

« Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero,

Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Si las
raices estan sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepelléon
para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
seré colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacién o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccién y extraccion de
todos los ejemplares a rescatar, procedera a la liberacion del sitio.

Transporte

El transporte de la planta al lugar de la reforestacion/reubicaciéon debera hacerse con mucho cuidado para
evitar dafos al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepellon, para prevenir posibles dafios se recomienda las
siguientes indicaciones:

s« Hay que considerar que las distancias al area de plantacion sean cortas evitando traslados largos.

s Paraeltraslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

= Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar danos.
= Sedebera proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camién.

¢ Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenadaor (sisterma tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

e Ladescargase haraen un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de la tierra del cepellon.

e Al hacer la distribucién en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de la
planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Recuperacidn en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion.

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta el REGULADO. Aqui
el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacién de fertilizantes y enraizadores para promover
el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las malezas que
compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en
general. -

Las plantas que presentan dafos deben pasar por un proceso de curacién. Este va a depender del dano que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segun sea el caso, Si la planta
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presenta dafios mayores en |as raices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en |a parte danada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacién de
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Stol écnicas de plantacién para la refores

Para la realizacién de una reforestacion exitosa es importante contar con los métodos y o técnicas de
plantacion mas adecuadas al ambiente y a las especies seleccionadas. Es un proceso que se desarrolla en
funcién de las condiciones de los terrenos a ser reforestados y del tiempo en gue se encuentren listas las
plantas de las especies seleccionadas.

Se consideran un conjunto de actividades para tener las condiciones adecuadas para plantar, y
paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de
campo de modo que puedan resistir mejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas actividades
las plantas se transportan al terrenc elegido para reforestar y comienza la plantaciéon en las cepas
previamente abiertas en una distribucion tres bolillos. Después de la plantacién, se realizara el monitoreo y
mantenimiento, y en el proceso se determinara la necesidad de reposicion de plantas de acuerdo a la meta
de sobrevivencia propuesta del 85%.

El diser lhel 3

Por la densidad de siembra que se quiere obtener es de 625 arboles por hectarea y segun el Manuel basico
de practicas de reforestacion de la CONAFOR las plantas seran plantados a una distancia de 4 metros entre
hileras y 3.464 m entre plantas. El tipo de siembra serd multiespecifico, es decir no se estableceran
plantaciones de una sola especie sino de manera mixta o intercalada las diversas especies para mantener la

diversidad.

Este método de tres bolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los vértices de un tridngulo equilatero
que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre filas. Este arreglo
se debera utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 por ciento, aunque también se puede utilizar en
terrenos planos. Las lineas de plantacion deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio se logra
minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos. Por |0 tanto, la densidad minima de
plantaciéon es de 625 individuos por hectarea.

ervaci a suelos

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en |a parte central de dicha
obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacién.

Estas obras de proteccién y/o conservacion de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosion en
laderas, retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para &l
desarrollo de especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de arboles en |la reforestacién

E individual : [ ;

Consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad,
depositando a un lado de la cepa la tierra de |los primeros 20 cm (es |a tierra mas fértil) y, en el otro lado, la
tierra de los 20 cm mas profundos o en su momento se reportara en los informes la metodologfa utilizada
para la reforestacion.
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Para su construccion, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de diametro. Después se procede a excavar en |a parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de lluvia y proporcionar
humedad a |as especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material.

Dependiendo de las condiciones topograficas del terreno, se les puede dar a las terrazas una inclinacién en
contra pendiente dentro de la terraza. Se recomienda plantar cada arbol cerca del bordo construido en el
area de relleno y no en el centro de |a terraza, con esto se trata de evitar pudriciones o ahogamientos por
exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 10 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos; estas
medidas pueden variar de acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendacioneas:

= Se deben plantar especies resistentes a la seguia en zonas dridas o tolerantes a los excesos de
hurmedad en zonas tropicales.

s Hayque eliminar drboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

s Espreferible reducir el nimero de drboles y dejar solo los que presentan mayor vigor y sanidad, para
regular |a distribucién del espacio y mejorar su desarrollo.

Una plantacién exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacién se desarrollara adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de |os tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a disponibilidad de hurnedad, de |a calidad de la planta y de la época del afio en
que se realiza.

Calidad y caracteristicas de la planta

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre |os criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:

a) La raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.

b) Eldidmetro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

¢) Porlo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, que muestre que inicid
el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo |os niveles dptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta v se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de gue haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de |as plantas a las 4reas seleccionadas.
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Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde |a planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacién, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos 0 mas pisos, de modo que el estibado no dafie a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar |la carga a las dimensiones de |a caja del camidn, sin apretar los envases (Redriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que |las bolsas de arriba no aplasten a |la planta de abajo. Ademas, se debe
cuidar que el tallo y hojas de las que guedan abajo no se doblen o guiebren.

V1. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

El proyecto contempla el rescate de especies arbéreas o bien aquellas que se encuentren en algldn estatus
de vulnerabilidad de acuerdo con lo mencionado anteriormente. Sin embargo, existe la posibilidad de la
pérdida de ejernplares, hasta el momento de su reubicacion o reintroduccion. Por ello, se prevé cubrir estos
faltantes principalmente de los viveros de |la CONAFOR con |la que se estableceran convenios y lineamientos
de operacion adecuados para cubrir estos faltantes.

Debido a las dimensiones del drea sujeta a cambio de uso de suelo, se debera establecer un area destinada
para el cuidado y mantenimiento de los ejemplares rescatados (vivero temporal), en sus diferentes forrmas
de vida, las cuales seran la base para |a ejecucion de |as actividades de reforestacién, preservando asi la flora
nativa local y reduciendo |os impactos ambientales productos de |as actividades de desmonte.

El establecimiento del vivero deberd ser en un lugar estratégico, que cuente con los recursos necesarios
para el mantenimiento de los organismos rescatados (agua, tierra fértil, sombra, etc.), asi mismo, debera
estar cerca de la zona del proyecto para evitar dafios durante el transporte de los individuos rescatados, Se
propone ubicarlo en las siguientes coordenadas UTM WGS 84 Z 15 en una superficie de 0.045 ha.

Coordenadas del proyecto Art. 1]33|fra00|on |.de la LGTAIPE};J 10 fraccflon | de la LFTAIP.

ONo propuesto para el vivero tem
Vérttca X Y

Para evitar estrés luminico sobre las plantas rescatadas o producidas sin obstaculizar en su totalidad |a
penetracion de luz, se debera hacer uso de mallas sombras, las cuales deberan permitir solo el 50% del pase
de luz y a una altura de 2.5 m, las dimensiones del vivero seran en dependencia del ndmero de ejemplares
rescatados, por lo que de manera comun se puede establecer viveros con dimensiones de 15 x 30 m cuya
superficie total es de 450 m?, donde se pueden albergar cerca de 2 000 ejemplares.

M i I i

Durante la permanencia de los especimenes rescatados, se debera dar |os cuidados necesarios como son;
riego, fumigacion, fertilizacién, poda, deshierbe, sanado de heridas, etc, con el fin de preservar cada

é‘gm
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individuo rescatado en sus maximas condiciones de salud, lo cual incrementa el éxito de sobrevivencia en
campo durante su reubicacion.

Para el caso de aguellas especies gue durante su rescate sufrieron dano, seran llevadas a una zona
designada dentro del vivero para un tratamiente a base de fungicidas y bactericidas, que permitan
coadyuvar al sanado y evitar infecciones producto de bacterias y virus, por un periodo de tiempo no mayor
a cuatro semanas.

Las actividades de reintroduccién se realizardn de manera manual con el apoyo de las herramientas
necesarias (palas, picos, tarpalas, etc), el horario serd solo durante el dia para evitar insolacién o
deshidratacion por exposiciéon prolongada al sol de los ejemplares. Durante el trasplante de los organismos
se debera tomar en cuenta la orientacion original respecto al sol y posicion vertical, para ello el hueco debera
ser idéneo al tamano del cepellén para garantizar la rigidez, una vez colocado el ejemplar, se debera |lenar
con el mismo tipo de suelo del drea, asi mismo, se colocara una pequeria barrera a base de rocas del mismo
sitio, para evitar ser dafiados por roedores. Comoe medida para el seguimiento del éxito de |a reubicacién, se
debera dejar una etiqueta por espécimen, la cual sera similar a la elaborada en campo durante su rescate.

VIl. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

La reubicacién y/o reforestacion de los individuos de las diferentes especies propuestas se realizara en una
superficie de 97 hectareas en una zona cercana al proyecto y con el mismo tipo de vegetacion por afectar,
debido a que por |a naturaleza del proyecto el suelo sera sellado impidiendo establecer las acciones de
mitigacién y compensacién en el mismo lugar.

Tanto la reubicacién como |a reforestacion se establecerdan en una superficie de 97 ha gue pertenece a los
terrenos comunales del ejido Aquiles Serdan, Paraiso, Tabasco.

UTM del sitio propuesto para reubicacion y reforestacion
Vértice X Y

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
VIil. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requijere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en
un programa de mantenimiento especifico.

Control v seguimiento

El rescate y reubicacién de especies debera ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y construccian,
contemplando una supervivencia del B5% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de |a ejecucion del programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez gue se realiza la plantacion:
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Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

Control de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que estd afectando a la planta y de
acuerdo con esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

= Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar |a dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

= Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

e Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de
la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

5i con las medidas preventivas |a plaga no cesa se llevaran a cabo |as siguientes medidas de control:

s Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre |la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocidon manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

* Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo la eliminacién total del arbolado en una © mas areas de la plantacion con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccion debido a su
condician. Los drboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

Aplicacia :

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de |a planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en |as hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrogeno.

Riegos auxiliares
Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.
Reposicién de individuos

Se realizar3 al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para |la reposicion de las plantas muertas,
respetando la mezcla de |as especies.
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IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

‘Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendrd en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién, fructificacién de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

« Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

s Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del &rea de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

El analisis cuantitativo (sobrevivencia) y cualitativo (estado actual de |la planta) de las especies, permitira
establecer el éxito del programa de rescate y reubicacién de flora,

El analisis cuantitativo sera calculado de acuerdo a la siguiente formula:

Total de individuos
Total de individuos rescatados

Sobrevivencia = ( ) 100

Mientras que para el establecimiento de |as variables cualitativas se consideran la altura, floracién, presencia
de frutos y estado de salud de |a planta. Cada una de |as actividades a desarrollarse, serdn evidenciadas
mediante |a generacién de un informe respectivo, en el cual se incluirdn ademas anexos fotograficos como
evidencias.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompanaran los
informes de seguimiento.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un ano,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de |a reubicacién.

El programa de rescate y reubicacién de flora, deberd ser ejecutado por lo menos con dos semanas de
anticipacion al inicio de las actividades de desmonte y despalme dentro de |las zonas sujetas a CUSTF, asf
mismo, se mantendra la brigada de rescate durante las diferentes etapas de ejecucion del proyecto gue
contermplen actividades de desmonte (Tabla). Para el caso de la reforestacion se iniciard con estas
actividades una vez concluida con |la etapa de desmonte y despalme (6 meses).
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Las actividades del cambio de uso de suelo conternplan solo los 6 meses de todo el proyecto, y es en estas
fechas cuando se ejecutara el programa de rescate, reubicacion y reforestacién. Sin embargo, las actividades
de mantenimiento se contemplan con una duracion aproximadamente de 5 afos, esto con el objetivo de
garantizar la permanencia de los ejemplares dentro del sitio de reubicacion y reforestacion.

Tabla. Calendario de actividades para el rescate, reubicacién y reforestacién de flora.

i Meses Afios
AcEVIsRde 3 3 e = i) i e e I
Rescate de flora ‘_ =_ FE=TaE= ERIE T Errates

Reubicacian

Colecta de germoplasma

Produccion de planta en
vivera

preparacion del sitio

Reforestacién
Reposicion de plantas

Actividades de 7 PRV T Tr e |
s;:guimiont_:r/mantanimianm NN
Evaluacian da la

sobrevivencia
Actividades de supervision | ] Rl il |9 i S = EE hais e |
El periodo de mantenlmlento de las parcelas o sitios de reublcacldn se prolongaré hasta que se Iogre Ia snbr@vwen::la
del 85% de los individueos v su estabilidad natural, el cual sera monitoreado durante un periodo de 5 afios posteriores al
establecimiento de |a reforestacion.

Xl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante
los seis meses, el tiempo que se tiene conternplado realizar las actividades de desmonte/despalme v
construccion. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica
para respaldarlos. En éste se presentaran |los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta cornpletar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los & meses al término del plazo otorgado en la autorizacion
para realizar la remocion de |a vegetacion forestal; presentara |as actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y
de mas informacién que se considere pertinente.
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