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Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA SECCION R9" CON UNA
SUPERFICIE DE 2.2374 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE APASEO EL GRANDE EN EL ESTADO
DE GUANAJUATO.

I. INTRODUCCION

El proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R9"” comprende
una afectacion de 22374 hectareas para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, localizado en
predios con vegetacién de tipo Matorral crasicaule, los cual invelucra disminucion de la cobertura vegetal,
abundancia de especies y |la posible afectacién de flora con estatus de conservacion,

Este programa estda disenado para definir los métodos y planeacién de la gjecucién de la medida de rescate
y reubicacién de la flora que se veria afectada en el area sujeta a CUSTF, durante las etapas de preparacion
del sitio, construccidn y finalizacion del proyecto; principalmente esta enfocado a aquellas especies que se
encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-052-SEMARNAT 2010, Ademas, considera
también aquellas especies que no estén en algln estatus en la norma mexicana y que presenten algun valor
ecologico, cultural o de otro tipo.

Por otro lado, con la reforestacion se pretende asegurar la recuperacion del ecosistema a una condicion
similar a la que ostentaba antes de la alteracién por el desarrollo del CUSTF, la cual estara definida por las
condiciones y necesidad de los tramos a reforestar.

El presente programa estd disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la
construccion del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado en el
articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 05 de junio de 2018, asl como las medidas de mitigacion propuestas en el estudio técnico
justificativo para cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Il. OBIETIVOS
a. General

Presentar un Programa de Rescate, Reubicacion y Manejo, asi como de Reforestacion de |las especies de
flora silvestre presentes en la trayectoria o ejecucion del Proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Ramal a Salarmanca Seccién R9", ubicado en el municipio de Apaseo el Grande, estado de Guanajuato.
Que contenga |os lineamientos técnicos necesarios para ejecutar exitosamente dicha medida de mitigacion
y con ello a su vez aminorar el impacto ambiental que las acciones de preparacion del sitio y construccion
de la obra puedan tener sobre |a vida silvestre en el ecosistema actual.

b. Especificos
¢ Describir la metodologia y actividades para llevar a cabo el rescate y reubicacién de los individuos

de flora, localizados sobre |a trayectoria del Proyecto, considerando las normas establecidas por la
SEMARNAT y PROFEPA.
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s Localizar y marcar las especies catalogadas en algtn estatus de riesgo en la NOM-059SEMARNAT-
2010, de dificil regeneracion y lento crecimiento, asi como aqguellas de interés biolégico para su
conservacién en las areas donde se llevara a cabo el desmonte y despalme.

¢ Rescatar todas aquellas especies que cumplan con los requisitos para su rescate,

* Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de los
individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afos.

e Establecer medidas de proteccion para evitar gue la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

s Realizar |la reubicacion inmediata de los individuos a un lado del DDV, utilizando las mejores técnicas
de rescate,

o Seleccionar sitios de reubicacidon que rednan condiciones armbientales equivalentes a las areas de
donde fueron rescatados los individuos.

« Obtener una sobrevivencia del 80% de |a planta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutaran
actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio seleccionado.

« Ejecutar acciones de reforestacién para |a restauracion de 1.8011 hectéreas que corresponden a los
poligonos forestales del area de afectacion temporal del DDV, una vez gque dichas areas ya no sean
utilizadas por el proyecto,

= Ejecutar la reforestacion con individuos de las especies Ipomoea murucoides, Acacia farnesiana,
Karwinskia humboldtiana, Prosopis laevigata, Celtis pallida, Forestiera philireoides y Bursera
fagaroides.

s Inducir el establecimiento de pastos y herbdceas en |la afectacién permanente del DDV, mediante
el acomodo de material muerto del CUSTF.

s Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

» Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos,

s Realizar monitoreos en las dreas de reubicacién y reforestacién, y evaluar su sobrevivencia, incluir
los resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

e Proteger las distintas areas de uso temporal y permanente de la ejecucion del proyecto, con
vegetacion para disminuir los grados de erosion.

o Obtener una sobrevivencia del BO% de la planta rescatada, reubicada y reforestada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada |a planta en el
sitio seleccionado.

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioclégica, ecolégica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.
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11l. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosistemas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitio donde se ejecutara el trasplante estara
ubicado en |la zona préxima del proyecto, con el objetivo de que |los especimenes se adapten rapidamente.

Es claro que no todas |las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biologicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios:

* Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

o Que sean de dificil regeneracién (dispersion asexual)

= Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccidn y reubicacion

¢ Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacion del drea de CUSTF

¢ Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF

Se rescatara un nuamero de ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al
afo de haber sido rescatadas y reubicadas, La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad par |a
rermocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos gue alteran la abundancia
y, como resultado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia (IVI).

Se considerara para la extracciéon de especies; un porte de no mas de 1.5 metros de altura, esta altura se toma
como limite ya que organismos de dimensiones mas grandes es muy dificil al rescate y el sistema radicular
ya es demasiado grande, al manipular organismos de mas altura también se provoca demasiado dano al
fuste o al cuerpo de la planta por su dificil manipulacion, por estos dafios la planta queda propensa al atagque
de plagas y enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles disminuyendo drasticamente sus
posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es mas factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de
dimensiones menores con mayores posibilidades de sobrevivencia.

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metodologia de este programa.

Las especies elegidas a rescatar fueron: Ipomoea murucoides, Acacia farnesiana, Karwinskia
humboldtiana, Prosopis laevigata, Celtis pallida, Forestiera phillyreoides, Bursera fagaroides, Opuntia
hyptiacantha, Opuntia pubescens, Cylindropuntia imbricata, Myrtillocactus geometrizans, Verbesing
serrata y Jatropha dioica.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocion de ejemplares de distintas
especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su
VI,

SRS )

C Equcin de !:al:ticeas propuestas para rescate y reubicacién de flora
e e = Tt LT _Estatus de con: e[S "ﬁ X

[ NOM-059-SEMARNAT-2010__[ IUCN_

Karwinskia humboldtiana | 3 i
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Ceiltis pallida. - - Nativa
Bursera fagaroides - Nativa
Opuntia hyptiacantha - - Nativa
Opuntia pubescens - - MNativa
Cylindropuntia imbricata - - Nativa
Muyrtillocactus geometrizans - - Nativa
Croton cr'.'r'crtog!onduﬁfer = - Nativa
Malvastrum bicuspidatum - - Nativa
Mimosa aculeaticarpa - - Nativa
Verbesina serrata - Nativa
Jatropha dioica - - Nativa

La reforestacion se realizara en las 1.8011 hectéareas que corresponden a los poligonos forestales del drea de
afectacién temporal dentro del DDV.

Determinacion del area a reforestar

Individuos 7~
Nombre comun Nembre cientifico a Snbmancla Ubicacién Actividad
establecer %)
Palo Bobo Ipomoeea murucoldes 145 N6 | FAT Rescate y reubicacion
Tullidora Karwinskia humboldtiana 313 250 | FAT en terrazas
Granjeno Celtis pollida 55 44 | FAT individuales
Palo Xixote Bursera fagaroides 22 18 | FAT
Nopal Hartén Opuntia hyptiacantha 336 269 | FAP Rescate y Reubicacion
Perrito Opuntia pubescens 29 233 | FAP en barreras vivas
Cardon Cylindropuntia imbricata 12 30 | FAP
Garambullo Myrtillocactus geometrizans 34 27 | FAP
Soliman Croton ciliatoglandulifer NA NA | FATy FAP Restauracién de la
Huinare Malvastrum blcuspidatum NA NA | FATy FAP capa edéfica
Una de Gato Mimosa aculeaticarpa NA NA | FATy FAP superficial (Topsoil)
Vara Blanca Verbesina serrata 230 184 | FAP Rescate y Reubicacién
Sangregado Jatropha dioica 295 236 | FAP en barreras vivas
Pasto colorado Melinis repens NA NA | FATy FAP
Zacate blanco Setaria grisebachii NA NA | FATy FAP
Cinco llagas Tagetes tenuifolia NA NA | FATy FAP Restauracién de la
Olotillo Tetrameriurn nervosum NA NA | FATy FAP capa eddfica
Salvia Salvia officinalis NA NA | FATy FAP | superficial (Topsoil
Florines Plumbago pulchella NA NA | FATy FAP

IV. METAS Y ALCANCES

Para el rescate

ubicacio

Las metas deberan de estar en funcion de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo
de vegetacion por afectar y estrato.

o Poner en operacién un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacion

natural del area sujeta a cambio de uso del suelo.
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e Rescatar y reubicar 336 organismos de la especie Opuntia hyptiacantha, 233 organismos de la
especie Opuntia pubescens, 90 organismos de la especie Cylindropuntia imbricata, 27 organismaos
de la especie Myrtillocactus geometrizans, 230 organismos de la especie Verbesing serrata y 295
organismos de la especie Jatropha dioica.

e GCarantizar el 80% de sobrevivencia de las especies a rescatar, 269 organismos de la especie
Opuntia hyptiacantha, 291 organismos de la especie Opuntia pubescens, 112 crganismos de [a
especie Cylindropuntia imbricata, 34 organismos de la especie Myrtillocactus geometrizans, 184
organismos de la especie Verbesina serrata y 236 organismas de la especie Jatropha dioica.

= Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los
organismos en el drea designada para su reubicacion.

« Atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia en la CHF.

Se reubicaran 1126 ejemplares de las especies mencionadas arriba, sin embargo, existe la probabilidad de
aumentar/disminuir el namero de ejemplares a rescatar, cual deberd reportar en los informes de
cumplimiento.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacién en sitios para la
revegetacion de las especies de valor ecolégico gue se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefaladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en las dreas de gjecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia bioldgica para su rescate proteccién y conservacian.

Para

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucién de la diversidad por la remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su IVI.

Se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serdn propagadas sexual o
asexualmente en funcion de sus caracteristicas particulares, para lo cual se hard upa colecta de
germoplasma o seleccion de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda hacer la
colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de la region.

En el drea sujeta al CUSTF se encontré una densidad de 80.54 individuos por hectarea de |pomoea
murucoides, 96 individuos por hectéarea de Acacia farnesiana, 71.54 individuos por hectérea de Karwinskia
humboldtiana, 26.84 individuos por hectdrea Prosopis laevigata, 13.42 individuos por hectarea de Celtis
pallida, 6.71 individuos por hectarea de Forestiera philirecides y 6.71 individuos por hectarea de Burserg
fagaroides, estas densidades presentan una edad madura gue han sobrevivido a distintos factores
climaticos y a comportamientos propios de |la especie para la sobrevivencia, es decir, esta densidad es
producto de la competencia entre individuos por, nutrientes y |uz a través del tiempo, pues en |a etapa de
brinzales la densidad es considerablemente mayor, es por eso gue para su empleo en la reforestacion se
consideran las recomendaciones de CONAFOR citadas en las reglas de operacién PRONAFOR 2017 en el
apartado de reforestacion y conservacion y restauracién de suelos, en donde recomienda que |la densidad
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de plantacion en un ecosistema arido y serniarido va desde 855 hasta 1,045 plantas por hectarea para las
especies arbdreas, en este caso para las acciones de reforestacion se toma 855 plantas por hectarea.
Partiendo de los principios antes dichos y considerando |la capacidad de carga del ecosistema, la densidad
propuesta no representa un problema ya que se tomo el minimo de las recomendaciones de densidades.

Se propone una meta de 1511 individuos de 7 especies en el area de afectaciéon tempaoral del DDV de |a
seccion R9 del ramal a Salamanca.

Cantidad de individuos a reforestar

Nombre clentifico ~ NombrecomGn |  Total

Ipomoeg murucoides Palo bobo 403
Acacia farnesiana Huizache 481
Karwinskia humboldtiona Tullidora 358
Prosopis laevigata Mezquite 134
Celtis pallida. Granjeno 67
Forestiera philireoides Acebuche 34
Bursera fagaroides Palo xixote 34

Total 1,51

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Esta actividad se debera realizar de manera previa a las actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparacion del sitio del proyecto. Asimismo, debera ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manegje de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte sera gradual iniciando en un extremo del area sujeta a CUSTF.

El rescate se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topogréfica de la empresa constructora cologue |las estacas o mojoneras que delimiten el area
que sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Identificacion del area de reubicacion

Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificacién preliminar de areas de
recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el andlisis de los resultados de |a estimacion poblacional
se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafias del proyecto con condiciones ambientales
similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicion, etc.) de donde se extraeran las plantas, que tenga
la capacidad de alojarlas.

Identificacién v marcaje

Antes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, personal calificado recorrerd con la debida
anticipacion el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y
sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte

El transporte de las plantas deberd llevarse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastice son una opcion de
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transporte de plantas al punto de reubicacién. En el presente programa se pretende que los ejemplares
sean transportados al sitio de reubicacién para su plantacién inmediata.

Reubicacion y monitoreo

L.a reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las plantas se
realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el cercado del terreno para proteccién de
ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las brechas
cortafuegos. También sera recomendable |a colocacion de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez
preparada el nuevo sitio, se introducirdn las plantas manteniendo su identificacion para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y monitoreo, El monitoreo permitira conocer la respuesta de las plantas a la
reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Reaqistros

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir
de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serdn repuestos mediante
propagacion.

Rescate de individuos

Las especies seran rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

s Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

e« La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al conterno de la
planta, entonces se podra jalar [a planta suavemente con la mano para no romper las raices.

e Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se
aflojara el terrenc y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las ralces de |a planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la
planta.

s Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.

e Paralas plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer la planta sin dafar sus raices.

* Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccidn: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (peguefos) de jardinero.

Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellon eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Si las
ralces estan sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepellon
para gue la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que |as raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel peridédico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacién o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extracciéon de
todos los ejemplares a rescatar, procedera a la liberacion del sitio.

Pagina 7 de 15

Boulevard Adalfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, C.R. 14210,
Tlalpan, CDMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gab.mx/asea




 MEDIO AMBIENTE [JASEA  @%

AGEHNCIA DE SEGURIDAD, L
EMERGIA ¥ AMBIEHTE i 03

CECHETARIA BE MEGID AMSIENTE ¥ AFCUNTOR HATUAALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/2844/2019

Transporte

El transporte de la planta al lugar de |a reforestacion/reubicacion debera hacerse con mucho cuidado para
evitar dafos al tallg, a la raiz y al mismeo envase o cepellén, para prevenir posibles dafos se recomienda las
siguientes indicaciones:

= Hay que considerar que las distancias al 4rea de plantacién sean cortas evitando traslados largos.

= Paraeltraslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
gue las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

= Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafos.

= Se debera proteger la carga con malla sombra encima de |a estructura del camion.

« Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

= Ladescargase hard en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de la tierra del cepelldn,

e Al hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de |a
planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacion

Antes de realizar la reforestacién se plantean varias medidas de mitigacion gue contribuyen a la
rehabilitacion del ecosisterna en el area solicitada para el CUSTF.

Los residuos vegetales resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, herbaceas, ramas y puntas de arboles)
serdn picados o triturados y colocados, junto con [a capa de suelo organico, a un costado de las zanjas del
gasoducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la zanja, el material
organico serd colocado en |la parte superior con dos finalidades:

o Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosion

* Propiciar condiciones favorables para |la regeneracion de herbaceas y pastos a fin de recuperar |a
cobertura vegetal, que estaria contribuyendo a |a captacién de agua

Se despalmaré la capa de suelo fértil de 20 a 30 cm en |a totalidad de la superficie forestal a impactar, el cual
se colocara en el hombro derecho del derecho de via temporal (de Norte a Sur), al igual que |a cubierta
vegetal sera colocada sobre el suelo fértil despalmado, esto con el fin de protegerlo de |a eresion hidrica en
el caso que se presentara algun evento de |luvia y de |la edlica para evitar que &l viento choque directarmente
sobre este bordo y mueva cualquier particula del suelo almacenado.

El suelo fértil despalmado y los residuos de la capa forestal triturados seran mezclades y usados
posteriormente en la fase de recomposicién del DDV, para enriguecer la capa de suelo, favoreciendo de esta
manera el establecimiento de |a regeneracion natural y de |as plantas del proceso de reforestacién.

=En
il Hy
'!q"i
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El diseno de la plantacion que se utilizara es el de tresbolillo, en el cual |as plantas ocupan cada uno de los
vértices de un tridngulo equilatero que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre
plantas que entre filas. Por lo tanto, la densidad de plantacion, 855 individuos por hectarea, se requerira una
distancia entre planta de 3.7 metros entre cada individuo.

Antes de |la reforestacion se llevara a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y tronco), asi
comao la creacion de terrazas individuales.

Acomeodo de materia vegetal muyerto

Consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte v despalme deal
CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos y herbaceas en la afectacién permanente y temporal del
DDV. El acomodo de estos materiales proporciona proteccion del suelo, evita la erosion hidrica, disminuye
el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el suelo y nutrientes, los cuales
favorecen la regeneracion natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que «|
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

br co (s} lo!

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; gue son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacidn (curvas de nivel). Y en la parte central de dicha
obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacion.

Estas obras de proteccién y/o conservacién de suelos, sirven entre otras cosas para evitar |a erosién en
laderas, retener el suelo en |as escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el
desarrollo de especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de arboles en la reforestacion

1. Terrazas individuales

Estas se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 centimetros. Se deben alinear en curvas
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere cada especie forestal.

Para su construccion, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de diametro. Después se procede a excavar en la parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de lluvia y proporcionar
humedad a las especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material.

Dependiendo de |as condiciones topograficas del terreno, se les puede dar a las terrazas una inclinacién en
contra pendiente dentro de la terraza. Se recomianda plantar cada arbol cerca del berdo construido en el
area de relleno y no en el centro de la terraza, con esto se trata de evitar pudriciones o ahogamientos por
exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 10 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos; estas
medidas pueden variar de-acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo.
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Un ejemplo de distanciamiento recomendado en el disefio de terrazas individuales es de 3 metros entre
cajete y cajete, en métado de tresbolillo, a distancias de 3 x 3 metros.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendaciones:

= En regiones aridas y semiaridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar la
competencia por humedad, También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para
retener escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar
dichos escurrimientos hacia la terraza.

= Se deben plantar especies resistentes a la sequia en zonas aridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales.

«  Hay que eliminar arboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

« Es preferible reducir el ndmero de arboles y dejar solo los gue presentan mayor vigor y sanidad,
para regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo,

Una plantacion exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosisterna, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacién se desarrollara adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en gue se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de la disponibilidad de humedad, de |a calidad de la planta y de |la época del afio en
que se realiza.

Respecto a la forma de produccion, se sefiala que la planta tendra origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizaran para
reproducir plantas por medio de reproduccién vegetativa, en un vivero provisional cercano al area
de trabajo, que instalarad el REGULADO.

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del REGULADO o adquirida en viveros de la region, pero
debera reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacién. Esta segunda opcién es la que se
recomienda.

i eristicas de la pl

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:

a) La raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.

b) Eldidmetro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

c) Porlomenos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, que muestre que inicid
el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado |a etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles optimos que se mantienen en |os viveros. En esta etapa se debe de reducit un poco
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el riego de la planta y se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de las plantas a las areas seleccionadas.

Iransporte

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde |la planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacion, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre |la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos @ mas pisos, de modo que el estibado no dafe a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camion, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta de abajo. Ademas, se debe
cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o quiebren.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION
La reubicaciéon de los individuos de las diferentes especies propuestas se propone se realice tanto en la
afectacion temporal del DDV como en el area de afectacion permanente. Una vez realizada |a recomposicion

del suelo en el proceso constructivo.

Coordenadas del drea de reubicacion de flora

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP

t,‘_;'i'.' Lr5)
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La reforestacion como ya se ha mencionado, se llevara a cabo Unicamente en la afectacion temporal del
DDV, con las especies elegidas anteriormente. Para las dreas propuestas se presentan a continuacion las
coordenadas y su respectiva superficie.

Coordenadas geograficas de la afectacién temporal para reforestacién para Mezquital Xeréfilo (MKX)
Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

Vil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el percentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere |a aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en
un prograrma de mantenimiento especifico.

Control v sequimiento

El rescate y reubicacién de especies deberd ejecutarse dentro de |a preparacion del sitio y construccion,
contermplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez gue se realiza |a plantacion:

D
{
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Deshierbe

Debe eliminar la cornpetencia que se establece entre |as plantas introducidas y la maleza por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demads sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

Control de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento més adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser |as siguientes:

s Aislamienta: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantaciéon con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

¢ Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

= Canales de drenaje: La construccién de canales de drenaje evita la anegacién de las zonas bajas de
la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas preventivas la plaga no cesa se llevarédn a cabo las siguientes medidas de control:

¢ Remocidn y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

e Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo |la eliminacion total del arbolado en una o mas dreas de la plantacion con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

GaERaE i

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Riegos auxiliares
Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.

Reposicion de individuos

Se realizard al afo siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.
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VIIl. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total de
reubicados por 100) vy los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora. ;

L.as acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar |os resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

¢ Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitic de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotogréficas, misma que acompanfaran los
informes de seguimiento.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del proyecto,
durante los primeros mases en |os cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un ano,
periodo estimado para asegurar |a supervivencia de la reubicacién.

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién

|} e AT
' ~_ Responsables
. R = e e e
Rescate de esptclus de flora Lr:ﬁ |
[ _ Transporte al vivaro ? -“53
i_ Mantanfrnlan‘to en vivero de la vegetacién ""ﬂ Promovente- [
__ Reubleaclén E} Técnico forestal |
I Mantnnlmiaﬁto de vegetacién rescatada y reubicada -w% v‘ = .:".:‘1“’( ‘
Evaluacién de la sebrevivencia _d AL : %!l ‘
Entrega de informe ftnnl del rescate de wgonclén Bl 51 utj — i

A:Hvldndu

__ Adquisicién de Ia planta

L ~__ Transporte al sitio

Trazo de la plantacién
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Evaluacién de la sobrevivencia
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Protecclén
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___Repesleidn de plantas = | l g
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= |
____ Entrega de Informe final I

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante el
tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y construccion. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos. En
éste se presentardn los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido hasta
completar los 5 afos de seguimiento.

El primer informe se deberd entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocién de la vegetacién
forestal, presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias fotograficas,
gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacion que se considere
pertinente.

DyB/MSH/CEZC/E
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