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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Domicilio, Teléfono y Correo electrénico del Unidad de Gestion Industrial
Representante Legal Art. 116 del primer pérrafo dela Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N ASEA/UGIH/DGGRI/Z265/2019
LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.
Ciudad de México, a 14 de octubre de 2019

€. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDQO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V.

DELEGACION

CORREOQ ELECTRONICO:
PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion por excepcian de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 129155 hectareas para el desarrollo dsl
proyecto denominade “Goseducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-21"
ubicado en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora,

BITACORA: 09/D5A0058/07/19

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 12.9155 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-
21" ubicade en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernande Meillen
del Pando en su caracter de Representante Legal de la empresa denominada Carse Gasoducto Norte, S. A. de
C.V. (REGULADO), en |la Unidad de Gestidn Industrial de |a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 12 de julio de 2019, al respecto le
informo lo siguiente:

| RESULTANDO
. Que mediante escrito libre con nimere CGAS/019/262 de fecha 12 de julic de 2019, recibido en esta AGENCIA
el mismo dia de su emision, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, presenta la solicitud de autorizacioh de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 12,9155 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Samalayuca-
Sdasabe, Tramo 5-21", ubicado en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion:

a) Qriginal impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el Ing.
Renato Cumplido Ortiz y el Representante Legal el C. Luis Fernando Melillén del Pando y su respaldo
en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 12 de julio 2019, firmada por el Representante Legal y Responsable Técnico.

c) Copiasimple del pago de derechos por |a cantidad $3,519.00 (Tres guinientos diecinueve pesos 00/100 M.
N.) de fecha 28 de junio 2019, por concepto de recepcidn, evaluacién y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Docurmentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:
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Agencia Nacional de Saguridéq‘ Industrial
y de Proteccion al Medioc Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo N°® ASEA/UGI/DCGPI/2265/2019

« Instrumento Notarial nUmero 52,994, Libro 2000, Tomo’ 200, de fecha 14 de diciembre de 2015,
otorgada ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cérdenas Villarreal, titular de la Notaria Piblica Numero
201 del Distrito Federal, donde consta los Poderes que “Carso Gasoductos” 5.A de C.V, representada
por su apoderado, el licenciado Raul Humberto Zepeda Ruiz, otorga a favor del licenciado Luis
Fernando Meillén del Pando.

¢ Instrumento Notarial 52,108, Tomo 197, Librp 1962, de fecha 17 de septiembre de 2015, pasada ante |a
fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal, titular de la notaria nimero 201 del Distrito Federal
donde consta: La Constitucién de "Carso Gasoductos”, 5.A de C.V, que otorgan "Carso Electric”, S.A de
C.V, representada por su apoderado, el contador publigo Arturo Spindola Garcia, y "Promotora del
Desarrollo de Ameérica Latina” 5.A. de C.V, representada por su apoderado, el Lic. Carlos Alberto Facha
Lara.

« Instrumento Notarial nimero 54,326, Libro 2055, Tomo 206, México, Distrito Federal, de fecha 09 de
junio de 2016, donde consta la Protocolizacion del Acta de la Asamblea General Extraordinaria de
Accionistas de "Carso Gasoductos” S.A de C.V. donde se resolvié cambiar la denominacién de la
sociedad por la de "Carso Gasoducto Norte", S.A de CV, reformando al efecto el articulo primero de
sus estatutos sociales. ‘ '

+ Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre Luis Fernando
Meillén del Pando.

e] Documentos con los que se acredita |la propiedad, posesidn o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIPy 113
fraccién I de la LFTAIP. I

Anuencia Forestal de fecha 11 de mayo de 2019, mediante el cual los CC.

en su calidad del Presidente, Secretario y Tesorero
del Comisario ejidal, respectivamente, del Ejido denominado Santa Martha, municipio de Santa Ana
Sonora, en representacion del ndcleo ejidal otorgan la anuencia y autoriza en los términos mas amplio a
la empresa Carso Gasoducto Norte S.A de CV para dar cumplimiento al mandato contenido en el Titulo
Cuarto " De las Medidas que impliquen el cambjo de uso de suelo en los Terrenos Forestales” articulo 120
del Reglamento de |a Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar acabo el desarrollo del Proyecto
Gasoducto Samalayuca-Sasabe, en los estados de Chihuahua y Sonora correspondiente a Una fraccién de
las Tierras de Uso Comun con una superficie total de 81132892 m2

1. Ejido Santa Martha

Acta de Asamblea General de Ejidatarios, del Ejido denominado Santa Martha, municipio de Santa Ana
Sonora de fecha 11 de mayo de 2019, representados por los CC.

en su calidad del Presidente, Secretario y Tesorero del
Comisario ejidal donde consta el desahoge nlimero 7 del Orden del Dfa: La asamblea acuerda otorgar
poderes a los representantes del comisariado ejidal, Presidente, Secretario y Tesorero, para que conforme \j\
a lo dispuesto por el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
relacion con el proyecto Gasoducto Samalayuca-Sasabe firmen y ratifiguen las anuencias de Cambio de
Uso de Suelo Forestal que pudiesen corresponder a las tierras ejidales contratadas, autorizando en este
momento en caso de ser necesario se lleve a cabo el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos de Uso Forestal
que pudiera corresponder con el fin de dar cumplimiento al contenido en el Titulo Cuarto "De las Medidas
que impliguen el cambio de uso de suelo en los Terrenos Forestales” artfculo 120 del Reglamento de la
Ley de Desarrollo Forestal Sustentable. |
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

| y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

parrafo de la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP. Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2265/2019
>

Anuencia Forestal, de fecha 12 de abril de 2019, mediante el cual el C. || G oo -
anuencia y autoriza en los términos mas amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte S.A de C.V para dar
cumplimiento al mandato contenidd en el Titulo Cuarto “De las Medidas que impliguen el cambio de use
de suelo en los Terrenos Forestales” articulo 120 del Reglamento de |la Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable, para |levar acabo el desarrolle del Proyecto Gasoducto Sarmalayuca-Sasabe, en los estados
de Chihuahua y Sonora, en la parcela 63 Z-1 P11, u{:icado en el Ejido de Santa Martha, municipio de Santa
Ana, Sonora, segun lo acredita con el Certificado Parcelario N° 000000063396, inscrito bajo el nimero de
folio 26FD00014591, de fecha 13 de mayo de 2008, correspondiente a una area de afectaciéon con una
superficie total de 6,083.80 m?

Certificado parcelario N® 000000063396 que ampara la parcela N° 63 Z-1 P1/2 del Ejido Santa Martha,
municipio de Santa Ana, estado de Sonora, con una superficie 4-84-53.06 ha, a favor del C,

, de conformidad con Enajgnacion de Derechos de fecha 26 de agosto de 2005, inscrito en el
Registro Agrario Nacional, bajo el Folio 26FD0O0014591.

5. I |

Anuencia Forestal de fecha 12 de abril de 2019, mediante el cual el C. || |  EGNGNGNGEGEG otoc- =
anuencia y autoriza en los términos mas amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte 5.A de C.V para dar
cumplimiento al mandato contenido en el Titulo Cuarto "De las Medidas que impliquen el cambio de uso
de suelo en los Terrenos Forestales" articulo 120 del Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable, para llevar acabo el desarrollo del Proyecto Gasoducto Samalayuca-Sasabe, en los estados
de Chihuahua y Sonora, en la parcela 61 Z-1 P1/1, ubicado en el Ejido de Santa Martha, municipio de Santa
Ana, Sonora, segun lo acredita con el Certificado Parcelario N® 000000014647, inscrito bajo el niumero de
folio 26FD00014608, de fecha 12 de abril de 2019, correspondiente a una area de afectacion con una
superficie total de 4,813.66 m2

Certificado parcelario N® 000000014647 que ampara la parcela N° 61 Z-1 P1/1 del Ejido Santa Martha,
municipio de Santa Ana, Estado de éonora, con una superficie 4-96-16.80 ha, a favor del C.

ﬁ. de conformidad con el acta de asamblea de fecha 25 de junio de 1995, inscrito en el Registro
Agrario'Nacional bajo el Folio 26FD0O0014608. [

« I

Anuencia Forestal de fecha 12 de abril de 2019, mediante el cual el C.

otorgar la anuencia y autoriza en los términos méas amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte S.A de
C.V. para dar cumplimiento al mandato contenido en el Titulo Cuarto "De las Medidas que impliguen el
cambio de uso de suelo en los Terrenos Forestales" articulo 120 del Reglamento de la Ley de Desarrollo
Forestal Sustentable, para llevar achbo el desarrollo del Proyecto Gasoducto Samalayuca-Séasabe, en los
estados de Chihuahua y Sonora, en |a parcela 93 Z-1 P1/2, ubicado en el Ejido de Santa Martha, municipio
de Santa Ana, Sonora, segln lo acredita con el Certificado Parcelario N® 000000014671, inscrito bajo el
numero de folio 26FD00014632, de fecha 14 de Abril de 1995, correspondiente a una area de afectacién
con una superficie total de 6-64-61.15 M2

Certificado parcelario N® 000000014671 que ampara la parcela N® 93 Z-1 P1/2 del Ejido Santa Martha,
municipjo de Santa Ana, estado de Sonora con una superficie 6-64-61.15 ha, a favor del C.
* de conformidad con el acta de asamblea de fecha 25 de junio de 1995, inscrito en el

'Registro Agrario Nacional bajo el Folio 26FDO0014632.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidon Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2265/2019

5. Ejido Santa Anita Vigjo

Sentencia Definitiva correspondiente al Expediente 474/2017 die fecha 14 de febrero de dos mil diecinueve
donde se declara la Constitucion de una Servidumbre Legal de Paso de Hidrocarburos a favor de la
persona moral Carso Gasoducto Norte, Sociedad Andénima de Capital Variable con un superficie de
9,998.95 m? de las Tierras de Uso Comun del Ejido denominado Santa Ana Viejo, municipio de Santa Ana
Viejo, Sonora, para alojar la infraestructura requerida para conducir hidrocarburos por medio de ductos,
que formaré parte del gasoducto denominado "Sistema Samalayuca-Sasabe”, y se autoriza a la empresa
actoral a hacer uso temporal de una superficie de 1516329 m?, lo que suma una superficie total de
2516224 m2
]

Respecto a la Sentencia Definitiva correspondienke al Expediente 474/2017 de fecha 14 de febrero de dos
mil diecinueve donde se declara la Constitucién de una Servidumbre Legal de Paso de Hidrocarburos a
favor de la persona moral Carso Gasoducto Norte, Sociedad Angnima de Capital Variable con un superficie
de 9,998.95 m? de las Tierras de Uso Comun del Ejido denomihado Santa Ana Viejo, municipio de Santa
Ana Viejo, Sonora, se hace |la aclaracién que de acuerdo a lo manifestado por el REGULADO, donde sefala
que a traves de la Sentencia Definitiva de fecha 14 de febrero de 2019, se acredita fehacientemente que
se han seguido las vias legales pertinentes en término de la legislacion aplicable; resultando en la
procedencia de la constitucion de una servidumbre legal de paso de hidrocarburos, y ademas, sefiala que
con la emision de la sentencia, se constituye el presupuesto en favor de la empresa para construir,'operar
y dar mantenirniento al Proyecto Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-21. En ese tenor es importante
mencionar que de conformidad al articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, la
actuacién de esta Agencia se apega, entre otros al principio de buena fe, es asi como fa informacion
proporcionada por el Regulado fue analizada a peticién del mismo.

6. Conagua |

Permiso de Construccion o Modificacién de Obra en Zonas Federales, de fecha 05 de agosto de 2019 con
folio 20/2019 a nombre de la empresa denominada Cardo Gasoducto Norte S.A de CV. para la
Construccion de Cruce'subterrdneo de gasoducto en cauce, con tuberia de 36" de diametro de acero al
alto carbono limite eldstico API 5L X-70 PSL 2, autorizada por la Norma Mexicana NOM-007-SECRE 2010
para utilizarse en el transporte de gas natural, en el punto cuyos valores coordenados de corrientes que
a continuacién se describen: GSS Gasoducto Samalayuca-Sasabe, cauce Arroyo Magdalena.

Oficio N® BOO.8B03.08.01.-165, con fecha 01 de agosto de 2018, firmado por el Lic. Rafael Rochin Valdenebro,
Director General del Organismo de Cuenca Noroeste de la Comisién Nacional del Agua, el cual hace
referencia al escrito N° CGAS/018/256 mediante el cual hace relacion a los permisos de cruce de 55 cauces
de corrientes por el paso del Gasoducto Samalayhca~sasabe en el ambito de ese Organismo de Cuenca,
y donde finalmente, reitera que los 55 Permisos otorgadeos cumplieron con todos los requisitos
enunciados en los Articulos descrito en el Oficio N® BOO.8B03. 0-? 01.-165.

Que la Direccidén General de Gestidn de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1568/2019 de fecha 30 de julio de 2019, dirigido al Dr. César Edgardo Rodriguez Ortega,
director de la Direccién General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, solicité la opinién
técnica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/1569/2019 de fecha 30 de julio de 2019, dirigido a la Dra. Maria de los Ahgeles Paima
Irizarry Directora General de Vida Silvestre, solicitd |la opinién técnica y normativa-juridica correspondiente
al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. e
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
yde L’roteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2265/2012

IV. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA, mediante oficio N?°
ASEA/UGI/DCGPIN1570/2019 de fecha 30 de julio de 2019, dirigido al M.C. Arturo Peldez Figueroa,
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para El Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, solicitd la opinién técnica correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

V. Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1601/2019 de fecha 02 de agosto de 2019, dirigido al €. Luis Fernando Meillén del Pando,
en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, se solicitdé informacion faltante del expediente
presentade con metivo de la solicitud de autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales
para el desarrollo del proyecto objeto dg |a solicitud, con pretendida ubicacion en el municipio de Santa Ana
en el estado de Sonora, notificado el dia 07 de agosto de 2019.

VI. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPIN1768/2019 de fecha 21 de agosto de 2019, dirigido al M. en C. José Maria Martinez Rodriguez,
Director General del Organismo de Cuenca Noroeste, Comision Nacional del Agua CONAGUA, solicitod la
opinién técnica y normativa-juridica correspondiente al ambito de su competencia respecto a |a viabilidad
para el desarrollo del proyecto en comento, notificado el dia 02 de septiembre de 2019.

VIl.  Que mediante escrito libre con nidmero CGAS/019/309 de fecha 21 de agosto de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 23 de agosto del presente afo, el €. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presenté la informacion requerida mediante oficio N
ASEA/UGI/DGGPINE01/2019 de fecha 02 de agosto de 2019, adjuntandeo una carpeta con Informacion técnica
y legal faltante,

VIll.  Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N®
ASEA/UGI/DCGPI/1843/2019 de fecha 28 de agosto de 2019, dirigido al C. Raymundo Yanes Gamez Contacto
del Centro de Atencion (CAT) de la Delegacion Estatal del Registro Agrario Nacional en Sonora, solicité
informacién normativa-juridica con respecto al terreno ejidal del ejido Santa Ana Viejo, notificado el dia 12 de
septiembre de 2019.

IX. Que la Direcciéon General de Gestidn de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPINB44/2019 de fecha 28 de agosto de 2019, dirigide al Mtro. Regino Villanueva Galindo
Magistrado Supernumerario, con adscripcion provisional en el Tribunal Unitario Agrario 28, con sede en
Hermosillo Sonora, solicité informacion normativa-juridica con respecto al terreno ejidal del ejido Santa Ana
Viejo, notificado el dia 12 de septiembre de 2019.

: [

X. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPINGE0/2019 de fecha 02 de septiembre de 2019, dirigido al Ing. Gustave Camou Luders
Subsecretario de Ganaderfa de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y
Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales
del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el &mbito de sus atribuciones manifestaran
si dentro del poligono del proyecto, |existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los
supuestos establecidos en el articulo 97° tercer parrafo de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
notificado el mismo dia de su emision.

i .
Xl. Que en atencidn al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1570/2019 de fecha 30 de julic de 2019, el M.C. Arturo Peldez
Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para El Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad, emitié opinién con el escrito SET/211/2019 de fecha 03 de septiembre de 2019 y i;?&gido
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2265/2019

en el area de atencion al Regulado de la AGENCIA el dia 05 de septiembre del mismo afo, referente al
desarrollo del proyecto denominade "Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-21", con una superficie de 12.9155
hectarea ubicacidn en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1860/2019 de fecha 02 de septiembre de 2019, el Ing. Gustavo
Camou Luders Secretario de Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Recursos Hidraulicos y Pesca y
Subsecretaria de ganaderia Direccion general forestal y de fauna silvestre en el estado de Sonora, emitié
opinién con el escrito DGFF/12/09-2-000107/19 de f:l:ha 04 de septiembre de 2019 y recibido en el area de
atencidn al Regulado de la AGENCIA el dia 06 de septiernbre del mismo afio, referente al desarrollo del
proyecto denominado "Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-21", con upa superficie de 12.9155 hectarea ubicacion
en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora, de la que se desprende lo siguiente:

En la Décimo Primera Reunién Ordinaria celebrada con fecha el 04 de septiembre de 2019, el Comité acordd
emitir Opinidn positiva con respecto al desarrollo de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales del proyecto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-21, y con la siguiente recomendacion: Se recomienda
realizar esfuerzo por rescatar ejemplores en estatus como Olneya tesota ya que existen empresas en el
Estado especializadas en el rescate de estas especies y cuentan con excelente indice de sobrevivencio de

individuos rescatados, asi coro gran eficiencia en el proceso de rescate: |

Que la Direccléon General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPIN1962/2019 de fecha 11 de septiembre de 2019, notificé al €. Luis Fernando Meillén del
Pando, en su calidad de Representante Legal del REGULADO sobre la realizacién de la visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 17, 18 v 19 de septiembre de 2019, a |as 09:00 horas en los
predios objeto de |a saolicitud de autorizacion de carnbio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
en mencion.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/2007/2019 de facha 13 de septiembre de 2019, notificé al C. Luis Fernando Meillén del
Pando, en su calidad de Representante Legal del REGULADO, aclaracion sobre la opinién de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de |la Biodiversidad emitida con el escrito SET/211/2019 de fecha 03 de
septiembre de 2019y la opinién del Consejo Estatal Forestal emitida en el acta de la Décimo Primera Reunion
Ordinaria 2019, celebrada el 04 de septiembre del pPasenta afio sobre la viabilidad del proyecto denominado
"Samalayuca-Sasabe, Tramo 5-21", con una supe:ir' icie de 12.9155 hectarea ubicacion en el municipio de
Santa Ana en el estado de Sonora |

Que can el objeto de dar cumplimiento a |a diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevo a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 17,18 y 19 de
septiembre de 2019, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar
la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es
09/DSA0058/07/19.

Con base a la informacién vertida en el acta de visita técnica con fecha 17 de septiembre y concluida el dia 19
de septiembre de 2019, realizada al proyecto "Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Trameo S§-21 objeto de la
solicitud, se requirid al REGULADO presentar dentro de 5 dias hébiles la informacién con respecto a las
observaciones previstas en la visita técnica.

Que mediante escrito libre can nimero CGAS/019/327 de fecha 24 de septiembre de 2018, recibido en esta
AGENCIA, el dia 25 del mismo mes y afo, el C. Luis Fernande Meillén del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presentd la informacion para subsanar las observaciones prevista en
la visita técnica, adjuntando una carpeta con Informacion técnica. n
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XVIIl.  Que en atencién al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2007/2012 de fecha 13 de septiembre de 2019 y notificado el

XIX.

XX

.

dia 17 del mismo mesy ano, €. Luis Fernando Meillén del Pando, en su calidad de Representante Legal del
REGULADO, emitid respuesta con el escrito libre con ndmero CCAS/019/33] de fecha 18 de septiembre de
2019 y recibido en el area de atencién al Regulado de |la AGENCIA el dia 25 de septiembre del mismo afig,
haciendo modificaciones al programa de rescate y reubicacion del proyecto denominado "Samalayuca-
Sdsabe, Tramo 5-21", con una superficie de 12.9155 hectarea ubicacion en el municipio de Santa Ana en el
estado de Sonora, asi como rerite informacién con respecto a la opinidn de'la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad emitida con el escrito SET/211/2019 de fecha 03 de septiembre de
2019.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA mediante oficio N
ASEA/UGI/DGGPI/2121/2019 de fecha 01 de octubre de 2019, notificd al C. Luis Fernando Meillén del Pando,
en su calidad de Representante Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de

por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 33.28 hectareas de matorral desértico
microfilo 492 hectareas de vegetacion de galeria, preferentemente en el estado de Sonora.

Que mediante escrito libre sin numero de fecha 07 de octubre de 2019, recibido en esta AGENCIA el dia 08
del mismo mes y ane, el C. Luis Fernando Meillén del Pandn en su caracter de Representante Leqal del
REGULADO, presentd
la cantidad de 38 _
por concepto de compensacu&n amblental para ser destinados a Ias actl\fldades de reforestacion CI
restauracion y su mantenimiento en una superﬁmepe 3338 hectareas de matorral desértico micréfilo 4.92
hectareas de vegetacion de galeria, preferentemente en el estado de Sonora,

CONSIDERANDO

. Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar |a presente

resolucian, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19, 2°, 3° fraccion Xl, 4° 5° fraceidon XVIIl y 7°
fraccion VIl de |la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, 19, 4° fracciones 1V, XVIII y XIX, 18° fracciones |11, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccion XX y 29°
fracecion XX del Reglamento Interior de |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales
de Cestion de Exploracidn y Extraccidén de Recursos Convencionales, de Gestion de Transporte y
Almacenamiento y de Gestién Comercial; de |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, |la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de |a
Federacion el 8 de marzo de 2017; de Gestién de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por el que se delega en |a Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades
gue se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de noviembre de 2017,

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de |a AGENCIA por pertenecer al Sectar
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccion Xl de la Ley de |a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acredito personalidad y derecho suficiente para premover la presente solicitud, a través
de los instrumentos numero 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015 v 54,326, Libro
2055, Tormo 206 de fecha 02 de junio de 2016.
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IV. Que toda informacion y documentacién recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, y su contenido y validez,
es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios pdblicos, que en su caso
certifican, toda vez, que con base en el articulo 13° Hé la Ley de Procedimiento Administrativo: “La actuacion
administrativa en el procedimiento se desarrollard con arreglo a los principios de economia, celeridad,
eficacia, legalidad, publicidad y buena fe", por lo gque esta a qoridad administrativa no prejuzga, ni se
pronuncia respecto a la validez o |egalidad de los documentos presentados.

V. Que el REGULADO manifestd en el escrito libre con nimero CGAS/019/262 de fecha 12 de julio de 2019,
recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emisién que se tengan por
autorizados a los CC.

para oiry recibir notificaciones sobre el proyecto

en cuestion. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la

VI, Quela actividléggéltprénspone por medio de ductos es de utilidad pudblica, interés social y brden publico, vy
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Tramo
5-21" se satisface el réegimen de excepcion previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Vil.  Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte |a posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, |la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°,95°,96°, 97° y 98° de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018; asimismo, que para la estricta
observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 120°, 121° 122°, 123° 123° Bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe desarrollarse con apego a
lo dispuesto por los articulos mencionados.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los s}quisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente en que se actla, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmade por el
REGULADO, donde se asientan |os datos que dicho articulo sefiala, asi como el escrito No. CGAS/019/262 de
fecha 12 de julio de 2019 y escrito No. CGAS/019/309 de fecha 21 de agosto de 2019 signados por el C. Luis
Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad
de Gestidn Industrial de la AGENCIA, en el cual solicité la auterizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 12.9155 hectéreas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto Samalayuca-
Sdsabe, Tramo 5-21", ubicado en el municipio de Santa Ana el estado de Sonora., ‘

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el Estudio Técnico Justificativo del
proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo
5-21" que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el
C. Luis Fernande Meillén del Pando, en su caricter de Representante Legal, asi como por el Ing. Renato
Cumplido Ortiz en su caricter de Responsable técnico de la elaboracién del estudio técnico justificativo
misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de
Servicios Técnicos Forestales en el Libro Distrito Federal, Tipo UL, Volumen 2, Nimero 16, arfio 2008,
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En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que correspanda o en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en e| expediente con
bitdcora 09/DSAQ058/Q7/9.

2.- Por lo que correspaonde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativeo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

|
Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e informacioén faltante y aclaracion
de la visita técnica, entregados en esta AGENCIA, mediante No. CGAS/019/262, No. CGAS/019/309 v
CGAS/019/327 de fechas 12 de julio, 21 de agosto y 24 de septiembre todos del afio 2019.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proparcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satigechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, vy del articulo 15° parrafos segundo y
tercero de |la Ley Federal de Procedimibnto Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la damo&traclén de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de |la Federacion el 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende |a autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisd la informaciéon y
documentaciéon que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, péarrafa primero, de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:
ARTICULO 93°. La Secretaria autorizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcién,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren
gue la biodiversidad de los ecosisternas que se veran afectados se mantenga, y que |a erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.
|
De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los

siguientes supuestos:

1.  Quese mantenga la biodiversidad,
2. 'Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. El deterioro de |a calidad del agua P la disminucidn en su captacién se mitigue.

Con base en el andlisis de la informadién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a coqtinuaclén se indican:
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1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que se
mantenga la biodiversidad: |

Del estudio técnico justificativo y de la informacion feltante se desprende lo siguiente:

El proyecto completo se denomina Gasoducto Samalayuca-Sdsabe y consiste en la instalacidon y operacicn
de un sistema de transporte de gos natural el cual se alimentard de Gosoducto San Isidro-Samalayuca en
el estado de Chihuahua y terminard en el estado de Sonora alimentando el Gasoducto Sdsabe-Guaymas
actualmente en operacion. La longitud aproximada del gasoducto es de 620.0 km, y la instalacion de 23
valvulas, iniciando al surceste de Ciudad Judrez, Chihuaohua y terminando en Pitiquito, Sonora. Para la
instalacién y operacion del gasoducto de 36 pulgadas de didmetro se requiere la utilizacidn de una franja
de 25 metros de anche a lo largo del trazo del proyecto, 10 metros tendrd un uso permanente y 15 metros
seran de uso temporal,

El estudio técnico justificativo tramo S-21 del proyecto Gasoducto Samalayuca-Sasabe consiste en la
instalacion de 5096 metros de longitud (5.096 km) de tuberia de 36" de digmetro y 25 m de ancho de
Derecho de Via (DDV), 138 metros (0.017 k) de camino de acceso o lo vdlvula de seccionamiento numero
20, para este tramo se presenta un conjunto de 6 predios localizados en los municipios de Santa Ana en el
estado de Sonora, con una superficie total de 129155 hectdreas de las cuales para vegetacion forestal
solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), de los cuales solo 4.9495 hectdreas
corresponden a superficie con afectacion de la vegetacion de manera permanente y 7.9659 hectdreas con
afectacicn de la vegetacidn de manera temporal, ste proyecto en general tendrd un ancho de afectacion
del gasoducto serd de 25 metros, que incluye el derecho de via (10 metros de ancho) y la franja de afectacicn
temporal (15 metros de ancho). |
|

Para lao descripcién del medio natural se delimité uno Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) dado que es en
este espacio donde ocurren las interacciones mads fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accidn antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién del ambiente), por lo gue
facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los recursos
naturales. En esta unidad de andlisis se encuentra Hien representado el tipo de vegetacion que se afectard,
asi mismo el tdmano permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por
la ejecucion del prayecto. |

Rara delimitor dicha unidad se procedid a definir los parteaguas de lo region tormando en c:lonsfderacidn la
elevacion, las corrientes superficiales, la direccién y acumulacion de corrientes y se procedio a utilizar el -
Continuo de Elevacién Mexicano (CEM) de INEGI (2012) a una resolucidn de 15 metros, que consiste en un
Modelo Digital de Elevacién (MED por sus siglas en ingles), y para tener una mejor precision en la
delimitacion fue necesario procesar la imagen rdster, corrigiendo los sumideros en un 5IG (Sistema de
informacién Geogrdfica; ArcGis version 101, La delimitacién de la cuenca se realizé con el Continuo de
Elevacién Mexicano versicn 3.0 con una resolucién de 15 metros, tomanda como punto de partida el trazo,
drea efidal SASA-5-0061 del Ejido Sonta Martha, predios particulares SASA-5-0061-NP-18, SAGA-5-0061-NP-
19, SASA-5-0061-NP-20, drea ejidal SASA-5-0062 del Ejido Santa Ana Viejo y predio sin Clave que pertenece QJ\
o lo zona federal de la CONAGUA, donde se procesd en un SIG con la herramienta Spacial Analyst
(Hydrology), el rdster se georreferencio a UTM WGS 1984, Zona 12 R.

Lo CHF cuenta con una superficie de 605,631.1910hectdreas cual tiene una gran variedad de usos y tipos de
vegetacion, esto es debido de la misma manera a la variacién de las condiciones ambientales, conforme
al “shapefile” de Uso del Suelo y Tipos de Vegetagidn, Serie VI producido por el INEGI 2017. Dentro de la
Unidad de Andlisis los tipos de vegetacion y uso del suelo en la CHF se presentan vegetaciones con und
fisionomia dominante de matorral desértico microfilo (MDM) y vegetacion secundaria de MDM representa
el 41.47%, Bosque de encino y Pino-encino con 19.58%, Pastizal Natural 13.79, Pastizal cultivado inducido con

P
= QT%E‘?;
Pagina 10 de 54 o=

Boulevard Adalfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, C.P, 14210, 2 o 1 9 ‘NX

Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea

ke te, agar om0 e
TMILIANO ZAPATA



ArbiEnIE § BESURLGE nATUBALLY ACEHCIA DO GECUNIDAD,
EHEAGIA ¥ AMUIENTE

'MEDIO AMBIENTE [J ASEA &

.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2265/2019

11.26%, para vegetacion de galeria se fiene 0.17 % y bosque de galeria con 0.03%. Las demds asociaciones
de tipo de vegetacion representan menor en porcentaje como se muestra en la siguiente tabla,

Tabla. Uso de suelo ylvegetacfdn en la CHF

Uso del Suelo y Tipo de Veegetacion Clave Superficie (ha) Prop. (%)
| Agricultura de Riego Anual ! RA 13,000.70 215
| Agricultura de Riego Anual y Semipermanente RAS 9,748.89 1.61
Agriculturg de Temporal Anual ) TA 3201473 0.05
Agua 1 H20 304.8077 0.05
Bosgue de encino BQ 5742037 9,48
Bosque de encino-pino BQP B834.4163 0.14
Bosgue de galeria BG 2072548 0.03
Bosque de mezquite MK - 283776 0.47
Bosque de pino BP 259.0038 0.04
Bosgue de pino-encino BPQ 2,855.39 0,47
Basgue de tdscate BJ 105.9858 0.02
Matorral desértico micréfilo MDM 244,194,02 4032
Matorral sarcocaule MSC __ 297893 0.49
Mezquital xerdfilo MKX 2652157 4.38
Pastizal cultivado PC 28,827.23 4.76
Pastizal Inducido Pl 35382.08 6.5
Pastizal natural PN 73236.73 12.09
Sin vegetacion aparente DV 601.0785 0.1
Urbano construido AH 2,010.70 033
Vegetacion de goleria VG 1,058.38 0.17
VSa de bosque de encino VSa/BQ 57,172.45 9.44
VSa de bosque de pino-encing VSa/BPQ 319.6466 0.05
VSa de matorral desértico microfiio VSa/MDM 6,961.05 115
VSa de mezquital xerdfilo VSa/MKX 24,191.47 399
ViSa de pastizal natural | VSa/PN 10,279.15 1.7
Total 605,631.19 100

El uso actual de los terrenos destinados para copstruir el Gasoducto Samalayuca-5dsabe, tramo 5-21
presenta un uso forestal en 12,9155 hectdreas se colaboré en campo. Por lo tanto, las zonas forestales
delimitadas para este tramo se clasifican cormo Vegetacion de Matorral Desértico Micrdfilo con una
superficie de 11.6106 hectareas y para Vegetacion de Galeria con una superficie de 1.3035 hectdreas, asi
como se indica en la siguiente tabla. |

Tablo. Tipos de uso de suelo y vegetacion en el drea del proyecto de acuerdo con la informacidn del INEGI y datos de campo
Predio Tipo de vegetacidn Permanente Ternporal Total Porcentaje %

Ejide Santa Marta Matorral Desértico Microfilo 29215 4.8806 7.802] 60.41
Zona Federal CONAGUA Vegetacidn de Calerla 0.5163 0.7882 1.3045 10,10
SASA-5-0061-NP-18 Matarral Desértico Micréfilo 01219 0.1832 0.3051 236
SASA-5-0061-NP-19 Matorral Desértico Micréfilo 01951 0.2863 0.4814 373
SASA-5-0061-NP-20 Matorral Desértico Micrdfilo _0.2063 0.3294 05358 415
Ejido Santa Anag Viejo Matorral Desértico Microfilo 0.9884 1.4582 24866 19.25
Total 4.9495 7.966 12.9155 100

De acuerdp con tabla anterior, el drea donde se pretende desarrollar el proyecto ET] trame 5-21, domina
vegetacion de Matorral desértico Micréfilo 89.90 % y vegetacion de galeria con 10.10 % Respecto al estado
de conservacion de la vegetacidn, durante el recorrido realizado en la visita técnica los dios 17 al 19 de
septiembre del presente ano, el personal designado indica en el informe de visita que la vegetacion si
corresponde o Vegetacion primaria en proceso de degradacion.
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Para la flora. Para la caracterizacion de la vegetacion a remover por las actividades del cambio de uso de
suelo de terrenos forestales, se realizé considerando los sitios ﬁ:’ agcuerdo con un sistema de muestreo
dirigido este consiste en seleccionar las unidades elementales o muéstrales de la poblacidn segun el juicio
vy la opinidn de los encuestadores, o el responsable del muestreo. Tiene a favor de enfocarse en las unidades
mugstrales mds importantes con toda seguridad; como desventajo, la muestra no es aleatoria; pero para
compensar la falta de aleatoriedad, el responsable técnico forestal ubicd los sitios en gabinete sobre base
cartogrdfica (shp de uso del suelo y tipos de vegetacion), para ubicarlos en campo con la ayuda de un GPS,
Yy evaluar las condiciones particulares del sitio (variables de interés). Con la finalidad de obtener una mayor
representatividad de la composicién floristica del tipo de veget&cidn los sitios de muestreo fueron ubicados
en las dreas con el mismo tipo de vegetacicn que se verd afectada por parte del proyecto. En este sentido
se optd de un muestreo dirigido que para el fin que nos ocupa es ideal.

Para este tramo 5-21 se delimitaron los tipos de vegetacion que se afectardn de acuerdo con un previo
estudio cartogrdfica el cual no muestra el tipo de distribucién de las especies en dichas comunidades. Para
el drea de la CHF y del proyecto los sitios de muestreo fueron de forma circular para el estrato arbdreo con
un radio 12.5 m dando un drea de 491 m?, y para los estratos de arbustivos y suculentas con un radio de 5.64
m dando un drea de 100 m?, para el estrato de herbdceas de forma cuadrada con una dimensién de 1m?,
se muestrearon del dia 24 al 28 de mayo del 2019, los siguientes sitios distribuidos por tipo de vegetacidn,
realizando para la cuenca 22 sitios y para el drea del proyecto 20 sitios como se indica en la siguiente tablg,

; . Sitios muestreados superficie muestreada en la cuenca/CUSTF
b i, Cuenca CUSTF | Arbéreo m? | arbustivo/suculentas m? | herbdceas y pastos m?
Matorral desértico Micréfilo 16 16 7856 1600 16
Vegetacion de galeria ] - 2946 600 6
Vegetacion de galeria’ — 4 1964 400 4

Con la informacicn de campo, se procedid a realizar el andlisis estadistico, mediante Método de Curvas de
acumulacion de especies y el modelo de Clench, para cada muestra por estrato vegetal a nivel CHF y
CUSTF, con apoyo del software EstimateS versién 9.1.0, estos |se estimaron para cada estrato, Con la
informacién de abundancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se construyod la matriz de datos
v la elaboraocion de la curva de acumulacion de especies, la cual representa la incorporacién de nhuevas
especies en un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. Se presentaron las curvas de
acumulacién de especies obtenidas mediante el programa EstimateS, para coda estrato. Asf corno las
curvas que muestran el comparativeo de los valores referentes a la riqueza de especies, obtenidos mediante
los modelos paramétricos, utilizande el medelo de Clench S(n )—T(a*n)/(7+(b'n)}.

Asi, como la herramienta estad/stica, para el ajuste de las curvas se utilizé el programa Statistica (versién
10) con el método de agjuste Simplex & Quasi-Newton, el cual es uno de los métodos mds robustos. Mediante
el programa Statistica (versién 10) se obtuvieron los valores del factor a (tasa de incremento de nuevas
especies), factor b (pardmetro de la funcidn de la curva) y R (coeficiente de correlacion), tiles para calcular
m (pendiente), la proporcion de flora registrada, la estimacion del esfuerzo de muestreo necesario y R2
(coeficiente de determinacién). Las curvas de acumulacién de especies requieren de un procedimiento de
ajuste mediante modelos que permitan la obtencién de la pendiente y la asintota, con objeto de poder
establecer un comparativo entre la riqueza observada y la estimada, se obtuvo las curvas de acumulacion
Yy riqueza de especies, para conocer el comportamiento de curva y establecer el momento de la asintota.

Tabla, Datos de los muestreos realizados en el drea de lo CHF y drea de CUSTF para vegetacion de mezquital, pastizal natural y galeria

Unidad de Tipo de Estrato de fo Especies Especies Representatividad del Pendiente al final de curva de I
ondlisis vegetacidn vegetacion registradas Estimodos estrato en porcentoje acumulocion de especies
‘ ? 9‘.-'.'[‘,?)}
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Arbdreo 4 4.03 989,19 0.013

B ;‘;2’;:; Arbustivo 2 1410 8510 0,094
2 Suculentas g 1.03 8157 0.097

Microfilo Herbdceo 7 5.09 77.01 0.087

Arbdreo g i 228 94,60 0.033

CHE Vegetacidn de | Arbustivo it 3 357 98.40 b 0,082
Galeria Suculentas L 239 8336 0.045

Herbdceo 5 8.05 5521 0370

Arbdreo 3 | 31 96.48 0.003

CUSTS c‘:‘iztéorg:; Arbustivo 1 | 1269 B6.65 0.077
5 Suculentos 6 7.81 7680 0.088

Microfilo I herbdceo 5 ) 7219 0.054

Arbdreo 2 226 88.24 0.054

CUSTE Vegetacion de | Arbustive 2 214 93.47 0.625
Galerio Suculentas 3 7.82 3838 0.462

Herbdceo 4 14.48 27.67 0.725

Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se determind que las especies registrada
durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricarmente se pueden encontrar,
La pendiente de la proporcion de las especies registradas parg cada uno de los estratos se encuentra en
un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta caracteristica de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal,
2003. Aunque en algunos estratos no fue posible esta aseveracion con es el caso de las herbdceas tanto
para los sitios de la cuenca como en el drea del proyecto, esto se debe a la temporalidad de las especies,
asi mismo para el estrato de las suculentas en el drea de cambio de uso de suelo en vegetacion de galeria
toda vez que solamente se afectara un cruce con cuerpo de agua, drea donde se encuentra este tipo de
vegetacrdr] por lo que no fue posible realizar mds sitios para cumplir con dicha afirmacién.

Riqueza y abundancia de especies
La riqueza se define como el ndmero de especies presentes en una comunidad y se utiliza como indicador
de la reduccion de especies como respuesta ante disturbios (Mclntash, 1967). La abundancia relativa es el
numero de individuos de unag especie que se registran dentro de las unidades de muestreo en relacién con
el numerao total de especies presentes en las unidades de muestreo, calculada mediante la siguiente
formula:

[

| Ar = x 100
total
Donde;!
Ar =Abundancia Relativa }
Ax = Numero total de individuos de la especieAl

Atotal = NUmero Total de individuos de todas las especies

Cabe mencionar que pard el estrato arbéreo se cuantificaron los individuos cuyas dirnensiones no alcanzan
los valores de digmetro y altura minimos para considerarse como especies adultas, por lo tanto se
consideran como especies de regeneracion, por consiguiente el valor de abundancia para el estrato
arbéreo se compone de la surnatoria de los individuos de las especies adultas en adicidn con los individuos
de regeneracion, en el drea de CUSTF del proyecto se levanté un censo para inventariar las especies
arbéreas, cactdceas y rosetdfilas en los tres tipos de vegetacién, se considerdé necesario realizar una
extrapolacion de la informacidn del dreas de CUSTF para determinar las existencias y abundancias a nivel
de una hectdrea que se le llama "Hectdrea Tipo”, y a partir de ahi hacer los cdlculos de abundancia, indice
de Shannon y valor de importancia para todos los estratos en la vegetacidon a afectar.

Para cclcu{ar lo diversidad floristica se usé el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada en
ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de los
individuos de las diferentes especies en funcion del numero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuve también, el indice de equidad de Pieloy,
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el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes. Las caracteristicas estructurales del tipo de
vegetacidn por afectar se evaluaron a través de fndices que expresan lo ocurrencia de las especies, lo
mismo que su importancia ecologica dentro de cada uno de los ecosisternas es el caso de las dominancias,
densidades y frecuencios, cuya suma relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un
pardmetro que estima el aporte o significacién ecologica de cada especie en la comunidad, el valor
mdximo es 300, mientras mds se acerque una especie a este valor, mayor serd su importandia ecoldgica y
dominio floristico sobre las demds especies presentes.

Con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los indices antes sernalados se
presentan tablas comparativas de la vegetacion gue se encuentra en la cuenco con la que se pretende
afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respective andlisis, de acuerdo a los resultados del
muestreo forestal en los estratos de vegetacion de matorral desértico micréfilo y vegetacion de galerio
realizando una agrupacion de la biodiversidad en cuatro estratos (arboreo, arbustivo, suculentas y
herbdceas), obteniendo una rigueza de 36 especies que se distribuye en 4 especies arbdreas, 12 arbustivas,
9 especies de suculentas y 11 especies de herbdceas, mismas que se observan en la siguiente tabla.

% | Matorral DM Vegetocion G
Est. | No. Nombre Cientifico s Nombre Comun CHE CUSTE CHFE CUSTF
2 1 | Bursera loxiflora Copal blanco X - -—- -
B 2 | Cercidium microphyllum Palo brea X X X X
9 | 3 | Olneyatesota Palo flerro | X X - -
= 4 | Prosopis veluting Mezquite terciopelo X X X X
1 | Abutilon incanum Tronadora X X - -
2 | Acocio constricta Palo blanco i X X - ---
3 | Ambrosia sp. : Ambrosia g X X —
4 | Baoccharis salicifolia Azumlate X X X 3
£ | 5 |Boccharis sgrothroides Hierba del pasmo X x X X
‘g‘ 6 | Fouguieria splendens Ocotillo X X
8 |7 |Jatropha dicica Sangregrado X X
| a Larreg tridentata Gobernadora X X = Z
9 | Lycium exsertum Frutilla X X - -
10_| Mimosa laxiflore. Uria de gato X X — =
11 | Sideroxylon celastrinum Bagre X =
12 | Ziziphus obtusifolic Garrapatilla X X X -
1_| Carnegiea giganteg Saguaro X e -
2 | Cylindrepuntia arbuscula Choya arbusto X X X X
» 3 | Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo X X e | e
2 4 | Cylindropuntia spinosior Choyo espinosa X X - X
% 5 | Ferocactus emoryi Biznaga barril X -
: 6 | Grusonia kunzef Cholla de Arizona X X
0 7_| Marnmillaria graham Biznaga de Miller X X -
8 | Opuntia engelmannif Nopal X X X X
9 | Stenocereus thurberi Pitohaya | X —
1| Carlowrightia arizonica Chuparrosa X X
2 | Cynodon dactylon. Alfornbrila X X -
3 | Descurainia pinnata Hierba de agua | X X X
.0 4 | Erioneuron pulchellum Zacate borrequerc ! X X S
g 5 | Hyptis emoryi Salvio X X - -
2 &6 | Seatiosp Cola de zorra X X o -
5 7 | Viguiera dentatg Hierba dulce | X - -
I | 8 [ Argemone pleiscantha Chicalote | - X -
9 | Johnstonella angustifolia Abrgjillo == o X X
10 | Lepidium lasiocarpum Lentejilla - X X
11 | Sorcostermma cynanchoides Enrredadera | = X X
.f"’jxj 4 Vil

Pagina 14 de 54

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, C.P. 14210, 2 O 1 9
Tintpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea st




( /MEDIO AMBIENTE [JASEA &%

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2265/2018

| :
Con la informacién obtenido durante los muestreos y de la aplicacion de los indices antes sefialados se
presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se pretende
afectar con el desarrollo del prayecto, por estrato y su respectivo andlisis.

Andlisis de Iweg'f-:l!cm:."q::’m de Matorral Desértico Micréfilo

Para el estrato grboreg, se tiene una riqueza de 4 especies para el drea de la CHF y 3 especies para el drea
de CUSTF de las cuales la especie Olneya tesota se encuentra caracterizada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con categoria con proteccidn especial y no endémica. Asimismo, cabe destacar que la
especie Prosopis velutina, presenta los valores mds altos en los apartados de densidad con 80 y 144
individuos/ha e indice de valor de importancia con 129.91 y 166.13, y la especie Olneya tesota con 131 y 62
individuos/ha con una densidad se observa que estas dos especies dominan ligerarmente en estructura y
composicién otro lado, cabe destacar que esta especie (Prosopis velutina) es considerada una especie
invasora, capaz de desplazar o espécies nativas como a los pastizales naturales, ademds de ser
considerada una especie agresiva en estados unidos, en México solo se tiene restringida en el estado de
Sonora, asi, y la especie Olneya tesota se considera! para rescate y reforestacién, en la siguiente tabla se
muestra los resultados de la diversidad.

Tablo. Andlisis de diversidad para el estrato arboreo para vegetacién de MDM

: F Densidad (Ind/ha) i Indice de Shannon
Fapeai Narriee cosic CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTE
Bursera laxiflora Copal blanco 4 seen 4,649 e 0,061
Cereidium microphyllum Palo brea 48 46 77.897 67.52 03n 0319
Olnevo tesoto Paio fierro 131 [ 87.547 66.35 0.347 0346
Prosopis veluting Mezquite terciopelo 80 144 129.906 166.13 0.362 0320
Tatal 263 252 300 300 1.082 0.976
S (Ndmero de especies en la comunidad) 4 3
H'= Indice obtenido 1.0819 0.9756
J __ Hmdx=LN(S) 13863 1.0986
Equiparabilidad (HYHmMdx) 0.7804 0.8881
Hmdx - H calculada 03044 01230

Para este estrato, se registraron 4 especies tanto para el dreo de la CHF y 3 para el drea de CUSTF de las
cuales todas nativas, asi mismo, se encontré que la especie Olneya tesota se encuentra tipificada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 bagjo la categoria de sujeta a proteccion especial (Pr), esta especie tiene gran
impartancia ecolégica, ya que permite a una gran diversidad de plantas perennes crecer cerca o debagjo
de su copa. Se ha encontrado que enptre 65 a mds de 200 especies de plantas depende de él parg su
sobrevivencia, en especial aquellas de corta vida y las anuales ya que crea un microhabitat bajo su sombra,
por ello se considera rescatar y reubicar 50 individuos con altura de 1 a 1.5 metros. Asimismo se considera
1016 individuos de cada una de las siguientes espegies: Olneya tesota y Cercidium microphyllum paro la
reforestacion y en cuanto al andlisis de Indice de Shannon para ambas dreas se encuentran entre .08y o
0.97 por lo que segun Marrugan HQBéJ estos valores corresponden a una diversidad baja, el Indice de
biodiversidad mdximo que le corresponde a este estrato es de 1.38 y 1.09 para cuenca y CUSTF por lo tanto
el indice de equitatividad, como resultado del cociente entre los dos valores antes mencionados, es de 0.78
y0.88 :

Para el estrato arbustive se tiene una riqueza de 12 especies para el drea de la cuenca, de las cuales 11
especies fueron observados en el drea del proyecto, encontrando un registro total de 3868 y 3594 individuos
por hectdrea en la cuenca y CUSTF, donde las especies con mayor densidad por hectdrea son Ambrosia sp.
(Ambrosia) al tener una densidad de 1063 individuos/ha para la cuenca y 731 individuos/ha para el drea del
proyecto, la especie Fouquieria splendens (Ocotillo) con una densidad de 856 y 81 individuas/ha para el drea
de lo cuenca y proyecto y la especie Mimosa laxiflora (Ufia de gato) con una densidad de 444 y 863
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individuos/ha para el drea de la cuenca y proyecto estas especies son ecoldgicamente mds importante, asi
como se indica en la siguiente tabla. ;

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato arbustivo para vegetacién de MDM

: 7 Densidad (ind/ha) i Indice de Shannon
Eepasie Ao Eoman CHE CUSTF CHE | CUSTF CHE CUSTF
Bacehoris sorothroides Hierba del pasmo Ta 75 50 5401 7441 0.026 0.058
Acacla constricta Palo blanco 43.75 125 5904 13.386 0.051 0108
Sideroxylon celostrinum Bagre 56.25 8,293 o 0.062
Lycium exsertum Frutilla 66.75 166,75 10626 | 21492 0,072 0144
Baccharis solicifolia Azurmiate 168.75 1nzs 11.438 831 0,137 0108
Ziziphus obtusifolia Garrapatilla 187.5 875 14,303 12.595 0,147 0.090
Abutilon incanum Tronadora 206.25 30625 17380 18.864 0.156 0.210
Jotrophao dioica Sangregrado 231.25 38125 26.925 39.412 0168 0.238
Mimosa loxiflora uria de gato 443,75 8625 36.970 77.685 0.248 0343
Larreo tridentata gobernadora 525 700 45393 53,758 0.271 0313
Fougquierio splendens Ocotillo 856.25 8125 46513 15,783 0334 0.086
Ambrosia sp. Ambrosia 1062.5 73125 69,855 31.274 0.355 0324
Total 3869 3594 300 300 2,026 2029
S (Ndmero de especies en la comunidod) 2 1

H'= [ndice obtenido 2,026 2029

Hmdx = LN (S) 24849 23979

Equiparabllidad (H/Hmdx) 0.8152 0.8462

Hmdx - H calculada | 0.459] 03688

De las 11 especies distribuidos en el drea del proyecto se tiene que la especie Mimosa laxiflora conocida
como uria de gato fue la especie que obtuvo los valores de IVI mds altos en ambas dreas 36.97 y ! 77.68, Ia
segunda especie Larrea tridentata, conocida comunmente cormo gobernadora, obtuvo el valor de IV| 45.39
v 53.75'para dreas de cuenca y CUSTF, este resultado se podria explicor yo que estas plantas es nativa del
desierto de Sonora, también habita sitios perturbodos y potreros de estas zonas dridas, asimismo se le
considera como especies dominantes en lo vegetacion de desiertos y zonas dridas.

[}
Para analizar la diversidad en el estrato arbustivo, se observa que la riqueza de 12 especies para el drea de
la cuenca y 11 especie para el drea del proyecto, al realizar el andlisis del indice de Shannon estos presentan
un valor de 2.026 cuenca y 2.029 en CUSTF; el fndic:e de biodiversidad mdximo que le corresponde a este
estrato es de 2.485 y 2.398, por lo tanto, el Indice de'equitatividad, como resultado del cociente entre los dos
valores antes mencionados, es de 0.815 y 0.846. Esto indica que ambas dreas es homogénea, es decir la
distribucion del nimero de individuos por especie, se enr:uantrc' en un nivel que va de medio a alto, con la
posibilidad de que existe 3 o 4 especies medianamente dominantes dentro del estrato as/ como se observa
en la tabla anterior, en otras palabras, especies cuya abundancia ne resulta significativamente mayor a las
demds, asimismo ninguna de las especies tiene una distribucidn restringida, tampoco se encuentran bajo
alguna categoria de proteccidn por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para contrarrestar la afectacicn a la
biodiversidad, el REGULADO manifesto para este estrato lo reforestacion de las especies Baccharis
salicifolia, Boccharis sarothroides Fouquieria splendens y Larrea tridentata, informacién que se especifica
en el programa de rescate, reubicacion y reforestacidn de flora silvestre en el anexo 1de 2, M

Estrato de suculentas. Para este estrato, se reglistrafon 9 especies para el drea de CHF y 6 @species para el

estrato de CUSTF, todas las especies registradas para ambas dreas son nativas del estado de Sonora.
Asimismo, se puede observar el registro de la presencia de Carnegiea gigantea en el drea de CHF, la cual

es unao especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, bdfo lo cotegoria de Amenazada (A) y no ;
endémica y como una especie prioritaria para la conservacion segdn SEMARNAT (2014), e encontrando una A,
densidad total por hectdrea de 1,231 individuos para la cuenca y 800 individuos para el drea del proyecto, y !
siendo las especies: Opuntia engelmannii, Cylindropuntia leptocaulis y Cylindropuntia spinosfor, con
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valores de IVl mds altos 85.74, 65.95 y 67.47 para el drea del proyecto, asi como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato de las suculentas para vegetacion de MDM
p B Densidad (Ind/ha) i Indice de Shannon
Especie Nomitve Comun CHF CUSTE CHF | CUSTF CHE CUSTF
Carnegiea gihantea Saguaro 125 i 7.851 mue 0.047 eas
Stenocereus thurberi Pitahaya 125 - 16.753 — 0047 —
Ferococtus emoryi Biznaga barril 12.5 o 19.078 — 0.047 e
Grusonia kunzei Cholla de Arizana 37.5 125 19.293 10512 0.106 0.059
Cylindropuntia spinosior Choya espinosa 162.5 2125 32,033 67.471 0.267 0.341
Cylindropuntia arbuscula Choya arbusto 118.75 62.5 33955 16.253 0.226 0185
Opuntia engelmannii Nopal 100 131.25 48356 | 85743 0.204 0.281
Mommillaria grahami Biznaga de Miller 275 106.25 59.752 | 54.074 0335 0.252
Cylindropuntia leptocaulis Tasgjillo 500 375 62929 | 65946 0.366 0365
Total 1231 900 300 300 1.644 1483
5 (Numero de bspecies en lo comunidad) E] 6
) H'= Indice obtenide 1.644 1483
Hmadx = LN (5] 21972 1.7918
Equfgambll'idad'{HVHmﬁag 0.7481 08278
Hmdx - H calculada 0.5536 0.3085

Para analizar la diversidad en el estrato de las suculentas, se observa que la rigueza es superior en el drea
del cuenca encontrande una riqueza de 9 y para el drea del proyecto € especies al realizar el andlisis del
indice de Shannon estos presentan un valor de 1.644 cuenca y 1483 en CUSTF; el indice de biodiversidad
madximo que le corresponde a este estrato es de 27197 y 1.792 por o tanto el indice de equitatividad, como
resultado del cociente entre los dos lvalores antes mencionados, es de 0.748 y 0.828 indicando la
homogeneidad de las especies, encontrando que la especie Opuntia engelmannii, obtuve el valor mds alto
para el IVl en el area de CUSTF este género Q/ﬁndro?untr'u v Opuntia tienen una amplia distribucion en el
sur de Arizonag, suroeste de Nuevo México y norte'de Sonora y Chihuahua llegando a tener su mejor
desarrollo en las praderas del desierto (Grant y Grant, 1971). Asimismo, la especie Stenocereus thurberi
presento el valor de IVl mds alto para el drea de la cuenca, los valores obtenidos para las dos dreas se
encuentran en 1.5 y 3.4, lo que segun Marrugan (1989) este estrato cuenta con una diversidad media,
reflejondo una diversidad estable.

Para este |z~:'str¢::t»:: se tiene una riqueza de 9 y 6 especie para cuenca y drea del proyecto, observando
solamente en los sitios de la cuenca las especies Carnegiea giganteq, Ferocactus emoryi y Stenocereus
thurberi, sin embargo, es probable encontrarlas en las Greas proyecto, por lo que estas se consideran para
rescate y reubicacién, asi como las especies Ferocactus emoryi, Mammillaria grahami y Stenocereus
thurberi, mismas que se especifican en el programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre
anexo ]l de 2, '

Estrato herbdeceo, Para éste estrato, sf registraron 7 especies para el drea de lo CHF y 6 especies para el
drea de CUSTF, siendo la diferencia de'una especies en el drea de la CHF con respecto al drea de CUSTF, de
igual forma, todas las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran representadas en el drea de
CHEF, por otro lado, los resultados arrojados por el fqdice de Shannon demuestran que este estrato cuenta
con una diversidad media en el drea de CUSTF y de igual forma en el estrato de CHF, esto segun criterios
mencionados por Magurran (1989), que enuncia que para el Indice de Shannon-Wiener, los valores entre 1.5
y 3.5 se consideran como diversidad media, sin embargo, estos organismos presentan ciclos anuales de
desarrollo, por lo tanto, solo en temporadas favorables este estrato tendrd una alta diversidod,

. Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato de las herbdceos para vegetacidn de MDM
: Densidad (Ind/ha) Vi Indice de Shannon
Sapecie Nombre Coman CHF | CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF
Viguiera dentata Hierba dulce 1875 - 36090 | - 0131

Pagina 17 de 54
Soulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210,

lulpan, COMA ;01 (55) 9126-0100, www,gob,.mx/asea g
|




-

»MEDIO AMBIENTE [J ASEA &

ERIR SMIRIEHIE ¥ NPSUATIL HATUBALED ABRHEIA BF AHEURIBAD, \ }__r’
HHEhGiA ¥ ApMmcHTE S _,_;’r

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procdsos Industriales
| Oficio N* ASEA/UGI/DGGRI/2265/2019

Cynodon dactylon _ Alfornbrila =1 3125 8125 27.412 39507 0184 0258
Erloneuron pulchellum Zagcate borreguero 3125 12500 27.412 43409 0.184 0.316
| Descurainia pinnata Hierba de agua 4375 8750 27284 59.757 0.225 0.269
Hyptls emoryl Salvia 8125 6875 53.685 41553 0307 0,236
Carlowrightia arizanlca Chuparrosa 11250 11875 56,909 39.932 0.345 0309
Seatia sp. Cola de zorra 13750 17500 71.208 75.841 0.361 0352
Total | 45625 65625 300 300 1737 1741
¥ 5 (Nimero de especies en la comunidad) 7 [
_ H'= Indice obtenida 1.737 1741
I-_g‘m_dx =LN(S) 18458 1.7918
Equiparabilidad {H/Hmdx) 0.8928 0.9718
Hmdx - H calculoda 0.2087 0.0505

Cabe aclarar que estas especies son de ciclos anuales eso quiere decir que solo se presentan cuando las
condiciones climdticas son favorables y que tiene ura facil y rapida dispersion de semillos debido o agentes
naturales corno la velocidad del viento, inciuso llegan a invadir muy fdecilmente otros tipos de vegetacion.
Para analizar la diversidad en el estrato de las herbdceas, se observa que la riqueza de 7 especies en el drea
del cuenca de las cuales fueron observados 6 especies en el drea dlel proyecto al realizar el andlisis del indice
de Shannon estos presentan un valor de 1.737 cuenca y 1.741 en CUSTF; el indice de biodiversidad mdximo
que le corresponde a este estrato es de 1.9458 y 1.7918, por lo tanto el indice de equitatividad, como resultado
del cociente entre los dos valores antes mencionados, es de 0.8928 y 0.9718 indicandoe la hormogeneidad de
los especies, encontrondo que o especie Setaria sp., obtuve el valor mds alto para el IV en ambos dreas
(CHF y CUSTF).

Para finalizar el andlisis de diversidad de la vedetacién, se enfatiza que el estrato herbdceo presenta
compartarnientos de temporalidad, lo que explica que la presencio o ausencia de algunas especies
dependerd de lo época del afio en la que se lleve a cabo el esfuerzo de muestreo, este estrato también es
muy dependiente de las condiciones de "conservacién” en las'gue se encuentre el sitio, muestreado, Otro
indicador que permite concluir que para el estrato herbdceo no se compromete la biodiversidad, son las
condiciones sobre las que se desarrolla, es decir, las dreas de CUSTF, tienen en general mayor perturbacion
que las dreas muestreadas en lo CHF, esto permite que la mayorfa de las especies de herbdceas tengan
mejores condiciones de desarrollo en esta dreq, no siendo este un indicador de mejores condiciones para el
desarrollo de otros estratos vegetales, asimismo se observa que la mayoerio de estas especies presentes en
el proyecto tienen una amplia distribucidn y todas las especies identificadas en el dreg de CUSTF se
encuentran representadas en la CHF.

Andlisis de vegetacion de Galeria

Estrato arbdreo. Para este estrato se registraron 2 especies para ambas dreas CHF y CUSTF de las cuales
ninguna de ellas se encuentra tipificada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asirmismo, cabe destacar
que ambas especies: Cercidium microphvllum y Prosopis velutinag presentan una densidad mayor por
hectdrea en el drea del proyecto, asl también presentan valores mds altos en Jos (ndices de valor de
importancia e indice de Shannon, siendo que estas dominan en estructura y composicion, asi como se
muestra en la sigujente tabla. ; L}\

Tabla. Andilisis de diversidod para el estrato del arbéreo para vegetacion de Galeria

Especia NéirsBres Corin Densidad (Ind/ha) v Indice de Shonnon
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF.

Cercidium microphyllum Paolo brea 10 76 43.01 9214 0.2589 0.2536

Prosopis veluting ___| Mezquite terciopelo i 71 173 256,99 207.86 0.1168 03624 !
Total 91 249 300 300 03768 0.6160
S (Numero de especies en la comunidad) 2 2

H'= Indlice abtenido ¥ 03758 0.6160

Hmadx = LN () 0.6931 0.693]
_gzc‘..’*'m" )

S
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'Equiparabiﬁdad (HYHmox) 05436 0.8886
Hmdx - H calculada 03164 Q.0772

Para analizar la diversidad de este estrato, se observa una riqueza igual de especies en el drea de la cuenca
con respecto al drea del proyecto, el andlisis del indice de Shannon presentan valores de 0.3768 cuenca y
0.6160 en GUSTF; el indice de biodiversidad mdximo que le corresponde g este estrato es de 0.69371 y 0.693],
por lo tanto el indice de equitatividod, como resultado del cociente entre los dos valores antes
mencionados, es de 0.5436 y 0.8886 indicando la lhomogeneidad de las especies, encontrando que la
especie Prosopis veluting, obtuvo el valor mds alto para el IVI en ambas dreas (CHF y CUSTF), este resultado
probaoblemente se deba que la especie Prosopis velutina es considerado una especie nativa del norte de
Mexico, ademds, esta especie es favarecida por los agricultores y ganaderos ya que les otorga forraje para
el ganado, madera, lefia, carbén etc. Por otro lado, esta especie forma grandes matorrales densos e
impenetrable que compite con la vegetacién nativa. Come medida de mitigacién el REGULADO realizara
la reforestacién con la especie Cercidiym microphyliu de 1,016 individuos informacion que se especifica en
el programa de rescate, reubicacion y reforestacion anexo 1 de 2.

Estrato arbustivo se tiene una riqueza mayor en ¢l drea del proyecto con 2 especies para el drea de la
cuenca y 2 especies para el drea el proyecto, encontrando un registro total de 5583y 4,625 individuos por
hectdrea en lo cuenca y CUSTF, donde las especies encontradas Baccharis salicifolic y Baccharis
sarothroides fueron observadas en el drea del proyecto, presentado los valores de mayor indice de valor de
importancia en CUSTF 238.88 y 49.98 y 51.70 y 250.02, cormno medida de mitigacidn al respecto, estas dos
especies son consideras para la reforestacion en las dreas propuestas (anexo 1 de 2), asi como se observa
en la siguiente tablo.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato arbustive para vegetacién de Galeria

| - Densidad (Ind/ha) 1% Indice de Shannon

EIpacle Nombre Comin CHE CUSTEF | CHF | CUSTF CHF CUSTF

Ziziphus obtusifolio Garrapatilla 17 9.42 0.0174
Baccharis sarothroides Hierba del posmo 5,383 200 5170 250,02 0.0352 01339
Boccharis salicifolia . Azumiate _ 183 4525 238.88 49,98 0122 0.0414
Total 5583 4625 300 300 01647 a.143]

__ 5 [Ndmero de efpecies en la comunidad) ] ] 3 -2

H'= Indice obtenida 0.1647 0.1431
| Hmdx = LN (5, ] 1.0986 _ 0.693]
Equiparabilidad (HYHmdx) 0.1499 02529
Hmdx - H calculada | 0.9339 0.5179

El andlisis del indice de Shannon presentan un valor de 0.1647 cuenca y 0.1431 en CUSTF, el indice de
biodjversidad mdximo que le corresponde o este estrato es de 1.098 y 0.693]1 por lo tanto el indice de
eguitatividad, commo resultado del cociente entre los dos valores antes mencionados, es de 0.1499 y 0.2529,
asi corno se abserva en la tabla anterior, y ninguna de las especies se encuentra bajo alguna categoria de
proteccion por la NOM-058-SEMARNAT-2010 y que la especie Baccharis sarothroides presenta los valores
mds altos en cuanto a indice de valor Je importancia en el drea de CUSTF, sin embargo Baccharis salicifolia
fue la especie que mayor densidad obtuvo, esto se debe en gran parte yg que este tipo de vegetacion
{vegetacion de galeria) generalmente es ung egpecie de estrato arbustive la dominante, ademads,
generalmente estas dos especies son las que mejor representan este tipo de vegetacién por lo que no es
raro la presencia de estas especies como dominante.

Estrato de las suculentas. Para este estrato, se registraron 2 especies para el drea de CHF y 3 especies para
el estrato de CUSTF, en la siguiente tabla se observa que la éspecie Cylindropuntia spinosior solamente fue
encontrado'en los sitios muestreados en el drea del proyecto con una densidad de 50 individuos/ha, la
especie ecologicamente mds importante es Opuntia engelmannii (Nopal) con un valorde (VI 19225y 210.01
para cuenca y drea del prayecto, asimismo las especies registradas para drmbas dreas son nativas del
estado de Sonora, de igual modo, no se registré ninguna especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
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nien la UICN, ni en las especies prioritarias para la proteccion segun, SEMARNAT (2014), como se muestra
en la siguiente tabla.
Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato de los suculentas pora vegetacidn de Galeria

4 c . Densidad (Ind/ha) i Indice de Shannan
i R e CHF CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF
Cylindropuntio arbuscula Choya arbuste 100 25 107.93 3595 0.3466 0.2180
Cylindropuntia spinasior Choyo espinoso R 150 e 108.51 - 0.3306
Opuntia engelmannii Nopal 100 100 192.07 154,53 0.3466 0.3679
Total 200 225 300 300 0,6931 0.9165
S (Numero de especies en la comunidad) 2 3

H'= Indice obtenido 0.6931 0.9165

Hmdx = LN (5] 0.6931 1.0986

Equiparabilidad (H7/HmMdx) 1.000 0.8342

Hmdx - H caleulada 0.000 0.1821

La especie Opuntia engelmannii, es la especie c;u,rej ébtuvo los valores mds altos para el IVl en ambas dreas
(CHF y CUSTF) esto se debe ya que esta especie es comun encontrarla desde el centro hasta el Sur de
Estados Unidos y en el Norte de México, teniendo un buen desgr}rollo en el desierto de Sonora ya que esta
especie soporta la falta de aguao que presenta la zona. Para analizar la diversidad en este estrato el ondlisis
del indice de Shannon presentan un valor de 0.6931 cuenca y 0.9165 en CUSTF; el indice de biodiversidad
mdximo que le corresponde a este estrato es de 0.693] y 1.0986 por lo tanto el indice de equitatividad, como
resultado del cociente entre los dos valores antes mencionados, es de 1.00 y 0.83, as/ como se observa en la
tabla anterior, y ninguna de las especies se encuentra bajo alguna categoria de proteccicn por la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Estrato herbdceo. Para éste estrato, se registraron 5 especies para el drea de la CHF y 3 especies para el
drea de CUSTF, siendo mds alta la rigueza de especies en el dreg de CHF que en el drea de ' CUSTF, por otro
lado, los resultades arrojodos por el [ndice de Shannon demuestran que este estrato cuenta con ung
diversidad baja a media en el drea de CUSTF y CHF, esto segun criterios mencionados por Magurran (1989),
que enuncia que para el [ndice de Shannon-Wiener, los valores por debajo de 1.5 se consideran cormo
diversidad baja, sin embargo, estos organismos presentan ciclos anuales de desarrollo, por lo tanto, solo en
temporadas favorables este estrato tendrd una alta diversidad, asl como se indica en la siguiente tabla.

Tabla, Andlisis de diversidad para el estrato de las herbdceas para vegetacion Matorral desértico micréfilo

. " Densidad (Ind/ha) vl Indice de Shannon
Expardie INambee S CHF "{':usn: CHF | cUsTF CHF CUSTE
Johnstonella angustifolia Abrojillo 5000 _2500 49.83 B89.44 0.244] 03219
Sorcostemmao cynanchoides | Enrredadera 6667 56.06 ee 0.2829 -=e-
Lepidiurmn lasiocarpum Lentejilla 84333 7500 57.24 143.33 03123 0.3065
Descurginia pinnato Hierba de agua 1667 2500 _5976 67.22 03500 03219
Argemone pleiocantha Chicalote 13333 auan 77.10 - 03604 =2
Totol 45000 12500 300 300 1.5497 0.9503
S (Numero de especies en la corfpunidod) 5 3
H'= [ndice obtenido 15497 0.5503
Hmox = LN (5) 3 1.6094 1.0986
Equiparabilidad (H/Hmdx) =7 0.9629 0.8650
Hmdx - H calculoda [ 0.0597 01483

Para analizor la diversidad del estrato, el andlisis del indice de Shannon presenta un valor de 15497 cuenca
v 0.9503 en CUSTF; el indice de biodiversidad madximo que le corresponde a este estrato es de 1.6094'y 1.0986
por lo tanto el indice de equitatividod, como resultado del cociente entre los dos valores antes
mencionados, es de 0.9629 y 0.8650, valor que representa una situacion en la que todas las especies
presentan abundancias similares; considerando que todas las especies se han contabilizado en la ruestra
v ninguna de las especies se encuentra bajo alguna categoria de proteccidn por la NOM-059-SEMARNAT-
2010. 11
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Este estrato no se verd afectado por la remocion dé la vegetacidn, es importante mencionar que una de
las medidas de mitigacién serd dar paso a la revegetacion natural de las herbdceas y pastos una vez que
se haya hecho la recomposicion del suelo en el DDV permanente, es decir, los residuos vegetales resultantes
del CUSTF (sobre todo arbustos, herbdaceas y ramas y puntas de drboles) serdn picados o triturados y
colocados, junto con la capa de suelo orgdnico, a un costado de las zanjas del gasoducto, evitando se
mezclen con el resto del material excavado. Posterior al rellenoc de la zanja, el material orgdnico serd
colocado en la parte superior con dos finalidades: 1) evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosién y;
2) propiciar condiciones favorables para la regeneracion de herbdceas y arbustos a fin de recuperar la
cobertura vegetal en esa zona.

Con los resultados obtenidos en vegetacion de matorral desértico microfilo y vegetacion de galeria se
concluye que el desarrollo del proyecto no pone en riesgo la permanencia del recurso ya que hay una
diversidad similar en ambas dreas e incluso mayor en la CHF en algunos estratos, y aunado o las medidas
de mitigacidn: Rescate de flora asi como la reforestacion en el drea de afectacion temporal del proyecto, se
demuestra que no se compromete la permanencia de diversidad floristica presente en el drea solicitada
para el CUSTF, cumpliendo con este precepto de excepcionalidad “La biodiversidad de los ecosistemas que
se verdn afectados se mantenga”,

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo para este trarmo 5-21 permitird asegurar gue
la ejecucion de las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosistema son las
sigulentes:

Con lo finalidad de mitigar el efecto dél proyecto por la remocién de vegetacién se propone el programao
de rescate, reubicacidn y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion a
la misma, en especial de las especies que son mds qbundantes en el drea del proyecto y dan estructura a
la vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su abundancig,
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosistemna, Anexo 1
de 2.
Presentd el programa de rescate y reubicacion de flora silvestre con la propuesta del rescate de dos
especies: Mammillaria grahami con 1161 individuos y la especie Lycium exsertum con 1,962
individuos, sin embargo, considerando la recomendacion de vista de opinién del consejo forestal
estatal se rescatard 50 ejemplares de la especie Olneya tesota, teniendo un total de 3,181 individuos
de '3 especies, asi como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

=« Pora mantener la biodiversidad deberd rescatar los ejemplares de Carnegiea gigantea (sahuaro),
con caracter/sticas de ser rescatado, toda vez que es una especie emblemdtica del Desierto
Sonorense que estd incluida en el Apéndice Il de la CITES, asimismo deberd rescatar la especie
Ferocactus emoryi, toda vez que estas especies fueron encontradas en los sitios de cuenca, per ello
existe la probabilidad de encontrarlos en el trazo del proyecto. Ademds, rescatar y/o reforestar con
propagacion vegetativa mediante: pencas, yemas, esquejes, vdstagos, hojas e injertos de las
siguientes especies: Cylindroptlmt:'a leptocaulis, Cylindropuntia spinosior, Grusonia kunzei, Opuntia
engelmannii, informacidn que'se incluyera en los informes de cumplimiento, asi como se indica en
el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

« Para la reforestacién en la superficie temparal del proyecto con una superficie de 7.9210 hectdreas
en vegetacién de matorral desértico microfilo y vegetacion de galeria propone un total de 6,772
individuos de lds siguientes especies: Baccharis sarothroides, Baccharis salicifolia, Olneya tesota,
Cercidium microphyllum, Fouquieria splendens, Larrea tridentata especies encontradas en el drea
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del proyecto, asi como se indica en el programa de rescate. Reubicacién y reforestacicn de flora
(anexo 1 de 2). ‘

s« Recuperacion del suelo fértil despalmado (capo superficial) y los residuos de lo capa forestal
triturados serdn mezclados y usados posteriormente en la fase de recomposicion del DDV, para
enriquecer la capa de suelo, favoreciendo de esta manera el establecimiento de la regeneracion
natural y de las plantas del proceso de reforestacion.

s« El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen las
actividades de construccién buscando que tguede disperso a lo largo de toda el dreg, esto con el fin
de permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracidn
natural.

s Trituracion de las materias primas resultantes del camblia de uso de suelo y su reincorporacion al
suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezea la revegetacion natural,

= Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las
especies de flora y fauna a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su
importancia. Asimismo, dar pldticas de legislacién ambiental, manejo de maquinaria y equipo,
manejo y disposicidn de residuos, cuidado del agua, sefialamientos, etc.

| : 4
» Remocidn de la vegetacién Unicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suefo empleando
equipo y técnicas que eviten el dafo a la vegetacién en zonas aledarias.

¢ Previo g lgs actividades de desmonte y despaime F.i-n lo preparacidon del sitio se realizard la
delimitacién del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacion a sitios
aledarios o no considerados en el presente estudio.

Para la fauna

Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia del drea propuesta para el cambio de use de
suelo en terreno forestal y en la cuenca hidrolégico-forestal, EL REGULADO hace mencion que realizd
trabajo de campo utilizando diferentes metodologias segtn las especies a muestrear.

El monitoreo de fauna se realizd en dia 20 al 30 de mayo del 2019, fueron 7 dias que se llevé a cabo el
muestreo de fauna dentro de la cuenca y dreas de cambio de uso de suelo, en dreas de similar tipo de
vegetacidn que en el drea de CUSTF, para este tramo del prayecto 5-21.

De acuerdo con las diversas técnicas, en el drea del proyecto se considerd un método directo mediante el
conteo a través de puntos fijos, transectos, combinddo con un método indirecto medionte la identificacion
de huellas y cantos de aves en el mismo transecto.

Para la caracterizacion de la fauna se tomaron como referencia el mismo numero de sitios de florg, en
todos los casos en los que se capturaron animales se liberaron después de haber torado fotografias y sus
caracteristicas morfolégicas, "

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna

Avifauna: El monitoreo de fauna se realizé en ditt 20 al 30 de mayo del 2019, fueron 7 dios, se realizo un
recorrido sobre los lineas marcadas por donde se pretende establecer el Tramo 5-21 para lo cual se
establecieron puntos de conteo con una separacion de 200 m; en estos el observador permanecio inmaovil
durante 20 minutos y analizé el drea con los binoculares cubridndo un radio de 20 metros, posteriormente
se tornd nota de los avistamientos dentro del perimetro de estudio y el numero de individuos de cada

especie.
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Para realizar la identificacion de las especies se consideraron los caracteres morfologicos del individuo
como son; color, forma, tamario del pico, alas, colg, y las extremidades (Perovic et al, 2008). Ademads, se
tomaron imagenes digitales de los individuos con la camara digital Canon (Modelo E3). Se utilizaron de
referencia las guias de campo de Aves de México (Tory Peterson., 2008), Aves de México y Centro América
(Ver Van Perlo., 2009) y National Geographic Birds: Field Guide to North America. (2013). Los recorridos se
realizaron a las 7:00 am a 12:00 pm, y de las 1:00 pm a 6:00 pm.

|
Puntos de conteo: El objetivo de los puntos de conteo es contar los individuos presentes en un radio de
20m una sola vez, constituye uno de los métodos mds populares para estudiar la abundancia, riqueza,
densidad, composicion y distribucion de las aves terrestres (Ralph et al. 1996, Bibby et al. 2000).

Este método podrd usarse para estudiar los cambios anuales en las poblaciones de aves, las diferencias en
la composicion de especies entre hdbitats y la abundancia de diferentes especies en un lugar especifico.
Los puntos de conteo con radio fijo requieren que el observador permanezca inmaovil 20 min en un lugar
determinado y que registre toda ave detectada ya sea visualmente o auditivamente, o inclusa como
respuesta a una sesién de playback (Chavez-Leon y Velazgquez 2004). Los puntos se realizaron al azar y
algunos fueron sistemdticos dentro dell drea de estudio a lo largo de trayectos. Para que se evitara el doble
conteo de especies registradas, se sugirio una distancia de 200m entre los puntos de recuento, con la
finalidad de que los puntos de muestreo sean independientes, este tipo de metodologia se puede utilizar
en cualquier lugar determinadoe (MacGregor-Fors et al, 2010).

Se calculd la riqueza de especies considerando a la especie abundante a aquella registrada diariamente y
con 15 individuos o mds; como escasa cuyo ndmero de avistamiento fue menor a 5 individuos; y rara las que
no fueron registradas todos los dias o que fue vista menos durante el muestreo. La abundancia relativa se
reporté como el promedio de individuos' registrado en los sitios de muestreo y la diversidad de aves
mediante el cdlculo de indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H ).

Mastofauna: El trabajo de compo se realizé del 20 al 30 de mayo del 2019; en el drea de estudio solo se
monitoreo lo mastofauna 7 dias, el trabgjo consistié en muestreos y avistamientos a lo largo de la zona
donde se ubica la CUSTF, aunado a esto, se implemento el muestreo con camaras trampa para la parte de
mamiferos.

Fototrampeo: Para los registros fotogrficos, se utilizaron 6 trampas cdmaras, las cuales se colocaron en
diferentes partes del Tramo S-21 espaciadas a una distancia de promedio de 250m de separacion entre
cada una. Se utilizaron cdmaras Cuddeback®, Moultrie®y Primos ®, las cuales se programaron para que
funcionan las 24 horas y para tomar una secuencia de tres fotos si se detectaba movimiento. En cada foto
se registra la fecha y la hora de captura. Las trampas cdmara se colocaron en sitios en donde se apreciaba
el poso de fauna o donde habia rastros de presencia. Las cdmaras se fijaron a los drboles a una altura de
50 cm del suelo. El esfuerzo total de muestreo se obtuvo multiplicando el ndmero total de cdmaras por el
total de los dias de muestreo.

Para el listado que se presenta se utilizd la nomenclatura propuesta por Wilson y Reeder (2005) y el trabajo ! ]\
de nomenclatura de Mamiferos de Mékico de Ramirez-Pulido et al. (2005) y el trabajo de Alvarez-Castafieda \1
y Patton (2000). Para la determinacidn especifica de los ejemplares, se utilizaron las guias de identificacion

de Aranda (2012) y Reid (2009). Una vez determinaFas las especies, se calculd la abundancia relativa, asi

como el indice de Shannon. :

Descripcién del método de foto trapeo: Este método es usado para muitiples propdsitos, desde identificar
individualmente especies hasta para evaluar tamario de poblaciones y varios aspectos de su ecologia y
comportamiento; lo anterior, convierte el uso de cdmaras trampa en una de loas mds importantes y
ersdtiles metodologias para los estudios de investigacion bioldgica con fines de conservacion.
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Esta teécnica pard estudios de vida silvestre, se basa en el uso de cdmaras fotogrdficas con sensores
térrmicos que permiten fotografiar animales que pasen en frente de este dispositiva. El métode consiste en
colocar camaras trompa en estaciones olfativas y simples de muestreo preseleccionadas (al gzor o
sistemdticarmente), sobre transectos o senderos que utilizan los animales. Para el caso de las estaciones
olfativas de fototrompeo se utilizaron cebos odoriferos que atraigan o los animales. Generalmente los cebos
son liquidos que deben impregnarse en un sustrato poroso, en troncos de los drboles, asi como también se
utilizé sardina y atun.

Con esta herramienta se puede distinguir y confirmar la presencia de especies dificiles de reconocer por
sus huellas u otros indicios, y permiten realizar estudios de comportamiento, patrones de actividad,
estimocion poblacional, entre otros. (Karanth et &L 2004, Maffei et al. 2004, Silver et al, 2004). Los usos de
las camaras trampa son: f

* Para registrar animales grandes y medianos gque 'son dificiles de detector por medio de
observaciones. Permiten estirnar el ndmero de individuos dentro de un drea mediante la captura y
recaptura de individuos. Ademas, es util para determinar patrones de movimiento temporal y
espacial, !

Fotos con fecha que permiten medir dias o bloques de dias como eventos de muestreo.

Presencia de especies dificiles de observar por sus habitos nocturnos o esquivos.

Perrniten evaluar la calidod del ecosisterna con la identificacicn de algunas especies.

Datos de preferencia de hdbitat, conformacion de grupos, identificacion de territorios e
identificacidn de individuas. '

L L]

Para obtener el indice de abundancia relativa (AR) de cada especie, se utilizé el ndmero de indicios de unag
especie sobre lo unidad de esfuerzo o taza de encuentro. Con la finalidad de una mayor precision al estimar
lo obundancia relativa y evitar contabilizar a un individuo mads de ung vez, se considers un evento
fotogrdfico independiente en los casos en que se presentaron:

« [otografios consecutivas de individuos de la mismo especie separadas por lapsos de tiempo
mayores a 6 horas (todas las fotegrafias dentro de las seis horas fueron contabilizadas como un
solo registro).

= [Fotografios consecutivas de individuos de diferente especie. Indicios=NuUrmerc de eventos
independientes /Unidad de esfuerzo (dias trampa)

La unidod de medida del esfuerzo de muestreo Fuelrcm los dios trampao; se considerd un dia trampa como
24 horas. Se determind la riqueza especifica de especies, como el nimero total de especies de momiferos
registrados por todos los métodos utilizados en el drea de estudio, La diversidad de mamiferos fue evaluada
utilizando el indice de diversidad de Shannon, que toma en cue)wm los dos componentes de la diversidad
de una localidad: ndmero de especies y el numero de individuog por especie (Magurran, 1988).

Se calculd lo rigueza de especies considerando a la especie abundante g aquella registrada diaricmente y g\
con 20 individuos o mds; como escasa cuyo numero de avistamiento fue menor a 20 individuos; y rara las L
que no fueron registradas todos los dias o que fue vista menos durante el muestreo. La abundancia relativa

se reportd como el promedio de individuos registrado en los sitios de muestreo y la diversidod de oves

rmediante el cdleulo de Indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H ). l

Herpetofauna: El trabajo de campo, se realizé 20 al 30 de mayo del 2019, Por las condiciones climdticas
solo se monitoreo la herpetofauna 7 dias. Con el fin de abarcar o tener una mayor incidencia con los
organismos, los muestreos fueron llevados a cabo en 2 periodos largos del dia y por la tarde-noche. E|
primero comprendia el horario de las 8:00 am a 3:00 pm, por lo cual se esperaba encontrar maégf@g%te
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especies diurnas y posteriormente algunas con habitos crepusculares. El segundo periodo de muestreo
comprendio la salida a algunos puntos de interés de las 4 prm hasta las 7pm, en este se consideraba en su

totalidad especies nocturnas de la zona.

Con el fin de facilitar la identificacion de los organismos en campo, durante todos las salidas el equipo de
trabajo se apoyo de una cdmara fotogrdfica para asi poder llevar en todo momento un registro fotografico
de las especies que se avistaran. Se disend también un plan de trabajo para agilizar la obtencion y
recopilacidn'de datos, el cual consistio de tres fases: }

Puntos de interés y busqueda (muestreo selectivo). Se ubicaron zonos de interés para realizar la
busqueda exhaustiva en rmicro hdbitats; se ubicaron lugares potenciales que se sabe son utilizados por
anfibios y reptiles, cormo: bajo de rocas, troncos, cuevas; etcétera. Cado busqueda tuvo una duracién de
poca mds de 90 minutos entre cada punto. En cada zona se trazo un poligono de busqueda exhaustiva de
20 x 25 metros. Con un drea muestreada de 500 m?,

Marcaje y coordenadas de la zona de interés. Una vez realizada la busqueda exhaustiva, se marcé la
zona con una cinta de color, y se integraron las coordenadas GRS, a las tablas correspondientes, con los
pormenores del microambiente revisado. |

Encuentros y colecta de organismos. Para la colecta de los organismos se utilizaron las herramientas
adecuadas como: ganchos pinzas y redes de mano adecuadas, en este mismo se considero la utilizacion
de herramientas come las trampas de foso y trampas embudo, yva que el medio fisico del Tramo 5-21 lo
permitio, asi cormo también se llevd a cabo una lista donde se llevaron los registros y conteos de organismos
o Individuos por especie avistados o esporddicamente encontrados durante los recorridos. Asi como
también la evidencia fotogrdfica la cual ayudara a identificar los ejemplares avistados.

Una vez identificados, comparados y registrados se procedié a la liberacién' de los mismos dentro de las
dreas o zonas de interés en donde fueron capturados guiados de las coordenadas GPS ddénde fueron
colectados. Se calculd la riqueza de especies considerando a la especie abundante a aquella registrada
diariamente y con 10 individuos o mds; como escasa cuyo numero de avistamiento fue menor a 10
individuos; y rara las que no fueron registradas todos los dias o que fue vista menos durante el muestreo.
La abundancia relativa se reporto comao el promedio de individuos registrado en los sitios de muestreo y la
diversidad de aves mediante el cdlculo de indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H ).
(M =
Andlisis estadistico que justifica el disefio y tamafio de la muestra

Por lo anterior el REGULADO manifiesta que con base en la informacicn levantada en campo tanto en la
cuenca hidroldgico-forestal como en el drea de cambio de uso del suelo, para el andlisis estadistico de
canfiabilidad de los muestreos, se obtuvieron las curvas de acumulacion de especies por cada grupo
faunistico con la finalidad de demostrar gue el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizar a la
fauna, para ello se utilizo el prograrmas EstimateS y Statistica, para determinar la proporcion de especies
acumuladas y el cdlculo de la pendfqrpte al final de la curvas para cada grupo faunistico. Se realizo el
andlisis con apoyo del modelo de Clench o exponencial negativo, con lo cual se pudo demostrar que para
todos los grupos faunfsticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es
menor a 0.1. estadisticamente se determind que lag especies registradas durante el muestreo difieren con
la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo a la curva de acumulacién de
especies y con la pendiente final de la curva de todos los grupos faunisticos se considera flables o partir de
una tendencia asintdtica de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o igual al 0.1, valores
que de agcuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003, mismas que se presentan en la siguiente tabla.
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Tablo. Datos de los muestreos realizados para en el drea de lo CHF y drea de CUSTF para los diferentes grupos founisticos

Unidad de Tipo de Grupo faunistico Especies |Especies Proporcidn de especies Pendiente ol final de curva
andlisis vegetacicn registradas | Estimodas registrodos (%) de acumulacicn de especies

Mastofauna 19 19.04 99,79 0.0033

CH MOM y VG Avifauna 47 4733 ’ 99.30 0.0329
Herpetofauna 18 18.49 | 9733 0.0542

Mastofauno 15 15.08 99,45 0.0069

CUSTF MDM y VG Avifouna 47 47.12 99,74 0.0100
Herpetofouna 19 19.4& 97.50 0.0545

Con base en la tabla anterior se determina que lag especies registradas durante el muestreo se acercan
muche o la cantidod de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo a los curva de
acumulacion de especies, por lo que todos los grupos faunisticos se considera fiables a partir de una
tendencia asintdética de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o igual al 0.1, valores
gue de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003 se pueden considerar que &l muestreo es
suficientemente fiables para la caracterizacion de la fauna que se encuentra en el drea de cambio de uso
de suelo y la cuenca hidroldgico-forestal. .

RPara caracterizar la diversidod de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el (ndice de Shannon-Wiener,
este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidod de una comunidad con base en
la distribucion nurmérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del numero de individuos
existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta lo riqueza de especies y su abundancia,
asi mismo se determind su diversidad mdxima y el indice de equitatividad. Partir del muestreo realizado
en las areas de CUSTF y en la CHF se obtuvo un listado de fauna compuesto por 84 especies, (47 especies
de aves, 19 especies de mamiferos y 18 especies de herpetofauna) para el drea de la cuenca y 81 especies
para el drea de CUSTF (47 especies de aves, 15 especies de mamiferos y 19 especies de herpetofauna),
mismas que se describen o continuacicn.

Para el grupo de aves. Para el grupo faunistico de las aves se obtuvo una riqueza especifica de 47 especies
para la CHF y CUSTF, una abundancia absalut!:: de 905 ejemplares para el drea de la cuenca y 878
ejemplares para el drea de cambio de uso de suelo, siende que las especies: Polioptila melanura (91 y 60),
Haemeorhous mexicanus (60 y 48), Compylorhynchus brunnelc?pmus (53 y 26), Zenaida macrourd (45 y 36),
Corvus cryptoleucus (43 y 22) y Corvus cryptoleucus (43 y 36) con mayor ndmero de abundancia. En la
siguiente tabla se muestra que las especies observadas en los sitios de muestreo.

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupo de avifauna

; NQM-059- individuos Indice de Shannon
i PemreeCamtin semARNAT-2010 | ENIEMISMO [erENcA T CUSTE | CUENGA | CUSTF
Buteo jamaicensis Aguilllio cola rofa wwnew = 7 A 0.038 0.039
Charadrius vociferus Chorla tildia aesen - 38 7 0.133 0.039
Streptopelia decaccto Paloma de collar — {-aee 2 7 0.038 0.039
Folco sporverius Cernicalo Americano —sans L 8 7 0.042 0.033
Empideanax occidentalis Mosquero Barranquefio ——— | asee 7 7 0.038 0.039
Empidonox wrightii Mosquereo gris e P T 7 0.038 0.039
Sayornid saya Mosquero llanero eass e 8 T 0.042 , 0.039
Tyrannus meigncholicus Tyrano tropical swwee o g 7 0.046 0.039
Spizelia pollida Gorrlonpaliide | e — 12 0.05 0.043
Pirangea ludeviciana Téngoro Capucha Rojo eens ———— 12 0.057 0.043
Tyronnus vociferans Tyrano griton o e 9 £ 0.046 0.043
Buteogallus anthracinus Aguila negra menor Pr swane 10 9 0.05 0.047
Corvus corgx Cuervo comun — aenas 10 9 0.05 0.047
Mimus polyglottos Cenzontlanortefio | =eee --s a 10 0.042 0.051
Myarchus einerascens Papomoscos Cenizo f— - ] n 0.046 0.055
Pyrocephalus rubinus Mosquero Cardenal P 7 12 0.038 . 0.059
Cardinalis eardinalls Cardenal rajo seane — a8 13 0.042 0.062
Carocara cheriway Quebranta huesos e - a 14 0.042 0.066
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Lanius ludovicionus Vardugo mexicano yman e 14 14 0.064 0.066
Toxostarmea Curvirostre Cuitlocoche Pico Curvo sevee — 14 14 0.064 0.066
Coloptes ouratus Carpintere de pechera comun e e 9 14 0.046 0.066
Sayornis nigricans PagpamoscasNegre | seses o 4 14 0.038 0.066
Cardinalis Sinuotus Cardenol desertico e 21 15 0.087 0.07
Spinus psaltrio Jlguere dominice | ssses e 14, 15 0.064 0.07
Cathartes aura Zopiloteaura | eseas e - . 16 0.068 0.073
Peucaea carpalis Gorrion sonorense — - 1 16 0.054 0.073
Melozone fusca Rascador pardo (vigjita) e 16 17 0.071 0.076
Calypte anna Colibri Cabeza Roja o — 15 17 0.068 0.076
Pooecetes gramineus GCorridn Cola Blanca | weues —--ee 0 18 0.05 0.08
Catherpes mexicanus Saltopared Barronguéie | e —— 0 18 0.05 Q.08
Zenaida asiatica PalomoAlaBlonca | eeee- - E] 19 __oo8] 0.083
Chondestes grammacus Garrion arlequin e — 18 20 0.078 0.086
Auriparus flaviceps Boloncillo-Verdin adeee —eemm 10 20 0.05 0.086
Columbing incd Tértola Cola Larga — aanns 5 2] 0.068 0.089
Corvus cryptoleucus Cuerve llonero e e 43 22 0.145 0.092
Spizelia breweri Gorrion de Brewer aeas o 22 22 009 0.092
Bombyeillo cedrorum Armpelis chinito o anas 19 24 0.08 0.098
Carmpyiorhynchus brunnelcﬁmu: Matraca del desierto aenee — 53 26 0.166 0.104
Zanatrichia leucophrys Gorrion de corona blanco aeses e 15 28 0.068 on
Phainopeplo nitens Capulinero Negro —eees eeen 15 30 0.068 Q.15
Zenaida maeroura Paloma huilota e 45 36 0.149 0.3
Amphispiza bilineota Zacatonerog. faegia | esess e 30 36 o.113 Q.13
Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto o P 43 36 0.145 Q.13
Polioptila coerulea Perlita Azulgris | aasan — 14 40 0.064 0.14
Callipepla gambelii Codorniz chiquirl ' e 46 44 0.151 015
Hoemerhous mexicanus Binzon mexicano s s 69 48 0.196 0159
Polioptilo melanura Perlitodeldesierta | eesss e 9] 60 0.231 0,183
Total | 905 878 3544 3.668
5 (Numero de especies en la comunidad) 47 %7
H'= Indice obtenido 3544 3.668
Hmax = LN(S) 3as 3.85
Hy/Hmax = Equiparabilidad (1) 0.92 0.95
Hmaox - H colculoda 0.31 018

Para este grupo de fauna en la CHF se registraron 72 especies obteniendo un valor de indice de Shannon-
Wiener de 354 y 3.66 en la CHF y CUSTF el cual entra en el rango de 3 a 4, refleja una diversidad media-
alta, el indice de Equitatividad indica que la distribucién de la abundancia en el drea de CUSTF es
moderadamente homogénea, con un valor de 0.92 para el drea de cuenca y 0.85 para CUSTF, lo anterior
como resultade de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de
abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies. Es importante mencionar que se
implementardan medidas de prevencidh Yy mitigacién adecuadas para todas las especies, sobre todo las
especies enlistadas por alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en este caso Buteogallus
anthracinus, gue se encuentra en proteccion especial ademads de ahuyentamiento de taodas las especies,
asi como se especifica en elanexode 2de 2 de la autorizacion.

Para el grupo de momiferos. Para el grupo de los mamiferos se obtuvo una riqueza especifica de 19
especies para la CHF y 15 especies para el drea de cambio de uso de suelo, con base a estos resultados se
tiene un total de 541y 250 individuos para cuenca y drea de interés, siendo las especies: Lepus callotis con
79 ejemplares solamente observado solamente en el drea de la cuenca, las especies Odocoileus hemionus
con abundancia 65 y 18, Dipodornys merriami con abundancia de 47 y 60, Urocyon cinereoargenteus
abundancia de 41 y 34 y la especie Lepus alleni 40 y 18, principalmente las que presentaron mayor
abundancia. En la tabla siguiente se muestran la abundancia absoluta y el andlisis de diversidad para
cada una de las especies, tanto para la CHF Y CUSTF.

Tabla. Andlisis de diversidgd para el grupo de mamlferos

n | NOM-058- : Individuos Indice de Shannon
I Especie Nombre Comdn SEMARNAT-2010 | EMEEMSMO NerENEA ] c:uerI CUENCA | CUSTF
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Spilogale gracilis Zorrille manchoda oecidental D] [, - S R 008 | -
Mephitls mephitis Zorrllle listado norteno e o ] - Q07 | ---—--
Seiurus arizanensis Ardille de arfzona A -—-— E] E] 0.07 012
Conepatus leuconatus Zorriflo espaide blanca e 12 | e 008 | e
Xerospermophilus tereticaudus Ardillé cola redenda o e 12 a8 0.08 on
Lynx rufus Lince —— - 14 =] 0.09 on
Procyon loter Mapoeche —maem —-— 15 1 0.1 o.14
Otespermophilus variegatus Ardillonderoca | | =eee - 15 2 o1 0.15

Ammospermophilus horrisii Ardilla antilope de Sonora smase asae & 7 a1 o1
| Syivilagus audubonii Congjo e e 24 14 Q.14 0.16
Lepus colifornicus Ligbre cala negra ———— i ——— 30 10 Q.16 013
Odecoileus virginionus Venada cola blanca ————— ] — 31 13 Q.16 0,15
Pecari tajocu Pecari de collar ——— — 35 1 a.18 O.14
Caonis latrans Copote | s 39 17 0.19 0.18
; Lepus alleni Liebre antilope e 40 8 Q.19 019
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris nnara P 41 - 34 02 ' 027
Dipedormys merriami Rata cangure de merriam — e 47 &0 21 0.34
Odecoileus hermionus Venado burg S Al 65 -] 0.25 013
Lepus callotls Liebre Torde e = 028 | .-
: : Tatal 541 250 2.73 248

S (Numere de especies en lo comunidod) i) 15
H'= Indice obtenido | 273 248

Hrmax = LN(S) 2.894 2.71
HyHmax = Equiparabilidod {1} 0.93 0.92
Hmax - H colculoda = 221 0.23

|

En cuanto al indice de Shannon-Wiener el valor en el drea solicitada para el CUSTF fue de 2.48 valor es
sirnilar con respecto a la cuenca el cual fue de 273, por lo gue en este caso particular se tiene como
escenario gue la riqueza especifica de la CHF es ligeramente mayor con respecto de CUSTE, es importante
mencionar que una de lgs especies registradas se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Sciurus
arizonensis (Ardilla de arizona) bajo la categoria de armenazada (A). El Indice de Equitatividad indica que
la distribucién de lo abundancia en ambas dreas de estudio es relativamente homaogeénea, con valores de
093 y 092 para el drea de CHF y CUSTF, lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos
dominantes de especies, donde los volores de abundancias absolutas son poco significativos entre
especies.

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, previo a
ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevaid a cabo un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicocion de fauno (Anexo 2 de 2 de la autorizacidn), cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zono de
conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar Id permanencia de
ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la rerrlocién de la vegetacicn.

Para Herpetofaund. De acuerdo con los muestreos en el drea de se observo una rigueza de 18 especies
para la cuenca y una riqueza de 9 especies para el drea de CUSTF, con un numero total de individuos 173 y
313 para la cuenca y drea del proyecto, siendo la especie Aspidoscelis uniparens (Huico del Pastizal del
Desierto) con mayor nimero registrado 16 y 43 individuos. Las especies de mayor abundancia para el drea
de cambio de uso de suelo fueron: Callisaurus draconocides, Holbrookia elegans, Urosaurus ornatus y
Holbrookia maculata, cabe destacar que todas las especies del grupo de herpetofauna estdn consideradas
en el Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna, anexo 2 de 2 de la autorizacion, asi como se observa

en la siguiente tabla.
Tabla. Andlisis de diversidad pard el grupo de herpetofauna

| NOM-059- 7 Indice de
Especie Nambre Comun SEMARNAT- | Endemnismo ndnaaLee Shannon
2010 CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF
Aspidoscelis sonorae Huleo Manchado de Sonora B e 2 4 .05 0.06
Coleanyx variegotus Gecko de bondos Qecidentol pr ] 4 9 0.09 o1
Thomnophis proxirmus Jarretero occidental A | e 3 5 ol 0.07
Seeloporus jorrovil Lagartija Espinaza de la Sierra Madre Occidental wnes — 5 8 012 0.09
‘>
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Scoloporus virgotus Lagartijo Espinosa Rayada P R B 5 7 012 0.08
Cophosaurus texanus Lagartijdn sorda | A e & 15 012 Q.15
Seeloporus clarkil Logartija Espinosa del Noroeste wore= e 3 13 012 013
Crotalus scutulotus Chiauhceat! Pr — 7 2 .13 Q.03
Heloderma suspectum Moustro de Gila A s 8 5 Ol4 0.07
Holbrackio elegans Lagartljo sorda elegonte e g8 35 014 0.24
Collisourus draconoides Cachoro arenera ] A =ven n 36 0.18 0.25
Urosaurus ornafus LogartadeArbolNertedlg | smema | aseas 2 34 0.19 024
Halbrookio macuigta Lagartija sorda manchada ——- -—— 13 EF] Q.19 023
Sceloporus magister Logortijodeidesigrte | aswas | sesss 14 12 02 Q13
Urodaurus graciosus Rofiito de matorral f— e 14 22 0.2 3]
Aspidoscelis tigris Huico tigre - meues 15 12 0.21 o013
Aspidoscelis uniparens Huico del Pastizal del Desierto —— —— 16 43 022 0.27
Uta stansburiona Logartija de manche lateral nortena A e 20 4 025 a4
Phiynosama hernandesi Comaledn de montofiodecuernoscortos | seeee | emmes ] eeeae § | e 0.07
Total _ 173 313 273 248

5 (Numero de especies en la comunidad) 8 2
H'= Indice obtenido 273 248
__Hmax = LN(S) 289 028
H7Hmax = Equiparabilidad (1) 0.95 0.90
| Hmaox - H calculada o3 028

Con el andlisis de la diversidad con el indice de Shannon-Wiener para el grupo de herpetofauna el valor en
el area solicitada para el CUSTF fue de 248 v en Ia\CHF el valor fue de 2.73 cubriendo el rango medio de
diversidad

Del listado taxonomico de las especies encontradas, se consulto la NOM-053-SEMARNAT-2010 para verificar
si alguna de las especies estd tipificada en algun estatus de conservacion; encontrando las especies, Geco
de bandas Occidental (Coleonyx variegatus) y Chiauhcoat! (Crotalus scutulatus) se encuentra en la
categoria: Sujetas a proteccion espectal (Pr) y las especies Jarretera occidentalis (Tharmnophis proximus),
Moustro de Gila (Heloderma suspectumn), Cachorra arenera (Callisaurus draconoides, Lagartijén sordo
(Cophosaurus texanus) y Lagatija de mancha Jaqeral nortefia (Uta stansburiana) se encuentran en la
categoria: Amenazada (A).

El impacto que provocard el proyecto a este grupe de fauna serd momentaneo, y su importancia
dependerd de la sensibilidod de las especies presentes, por'lo cual se puede concluir que el desarrollo del
proyecto podria representar una amenaza temporal para las poblaciones de estas especies. Es por eso gue
se propone hacer un programa de rescate y reubicacion para los individuos de las especies pertenecientes
a este grupb anexo 2 de 2 de la autorizacion.

Medidas de prevencién y mitigacion
Con la finalidad de tener la menor afectacion de los especies de fauna silvestre por la remocion de
vegetacion se propone el programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre (Anexo 2 de 2).

« Sellevard a cabo la identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacion
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion, hacienda hincapié en
especies sensibles, de importancid ecoldgica, endémicas, lento desplazamiento o que se encuentren
citaodas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dado alguna.

* Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo mgnos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccidn, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del drea.

= Se realizard actividades de ohuyentamiento permanentes durante todas las actividades de cambia
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles darios a los individuas de lento desplazamiento.

|
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* 5Se realizarg recorridos por las dreas a desmontar generando ruide para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de faunp que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010),

s Estarg prohibideo colectar, cozor, trampear, azuzar o doﬁar, las especies de founa silvestre que sean
observadas sobre los dreas de trabajo durante los etapas de preparacion del sitioy construcecion.

* Se hara difusion y educacién ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la cuenca hidrolégico-forestal y en
la superficie de cambio de uso de suelo con la finalidad de concientizar a los trabajadores y operarios
sobre la importancia del cuidado de los ecosisternas, esto por medio de pldticas educativas.

« Se colocardn sefializaciones en las cuales se estipulard que queda prohibido la cacerig, extraccion y
daono a cualquier especie de fauna, estas deben ser colocpdas en puntos estratégicos para que sea
visible ante todo el personal,

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado
tecnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion de
gue se mantenga la biodiversidad.

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a |a obligacion de demostrar que la erosion
de los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto
al tipo de suelo, las caracteristicas de relieve del mismo, |las causas de su degradacién y grado de erosion:

Los suelos constan de cuatro grandes componenrbs: materia mineral, materia orgdnica, agua y aire; la
composicion volurnétrica aproximada es de 15, 5, 25 y 25 %, respectivamente. Los constituyentes minerales
(inorgdnicos) de los suelos normalmente estdn compuestos de pequenos fragmentos de roca y minerales
de varios clases. Las cugtro clases mds importantes de particulas inorgdnicas son: grava, arena limo y
arcilla. Los suelos presentes en la CHF se describen de acuerdo con el Sistema de Clasificacion de Suelos
FAO/UNESCO, modificado por la Direccién General de Geografia (DGG) del INEGI de esta manera el drea
de estudio de este tramo 5-2], se encuentran 10 tipos de unidades edafoldgicas: Regosol, Litosol, Xerosol,
Feozem, vertisol, planosol, fluvisol, Yermosol, castafiosem y luvisol. Los suelos presentes en el drea del Tramao
5-21son los siguientes: Castafiosem hdplico, Xerosol luvico y Xerosol hdplico

Tipos de suelo y textura que se observaron el Tramo S-21

Tipo de Suelo Descripcicn Textura Superficie (ha) Prbporeién (%)
Kh Castanosem hdplico Media | 4.2552 32.95
XI Xerosol lUvico Fina 7.0062 54.25
Xh Xerosol haplico Fina 1.6534 12.8
Total General 12.9155 100

Beulevard Addnlfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en 1a Montana, C.1R. 14210,
Tlatpan, COMX 1: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea

Lo FAO define degradacion del suelo como un proceso que disminuye la capacidad real y/o potencial del
suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece la Carta Mundial de los Suelos donde
degradacion es la pérdida total o parcial de lo productividad cualitativa y/o cuantitativa de los suelos,
debido a procesos coma salinizacion, erasion, inundocién, desertizacion y contarminacion. De acuerdo con
el Inventario Nacional Forestal y de Suelos, el 45.2% de la superficie del pals presenta degradacion inducida
por el hombre. El nivel de degradacion predominante es de ligero o moderade, los procesos mds
importantes de degradacién son quimicos (principalmente por la pérdida de fertilidad), la erosion f'ia’drfca
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v la erosion edlica. A continuacion, se presenta la metodologia utilizada para la obtencidn de la erosion
edlica e hidrica de las dreas del proyec.i'to.

Para estimar la perdida de suelo por erosién edlica e hidrica en el estado actual, y evaluar cudl seria la
condicién de las dreas sujetas a CUSTF al realizarse el proyecto y al concluirlo. Para hacer la estimacidn de
la pérdida de suelo por erosion se realizaron los cdlculos a través de la Ecuacion Universal de Pérdida de
Suelo, formulada en su forma actual por Wischmeier y Smith en 1962 (Gonzdlez, 1991) y adecuada parg
México por Figueroa et al (1991). La ecuacidn basica es:

A=Rx«K«L*S*C=xP
Dopde:
A = Pérdida de suelo promedio anual [t/ha/afio]
R = Factor erosividad de la lluvio [MI/ha*mm/hr]
K = Factor erodabilidad del suelo en [t/ha. MI*ha/mm~hr] )
LS = Factor topegrdfico (funcién de longitud-inclinacion-forma de la pendiente), adimensional
C = Factor de manejo de cultivos y cobertura vegetal, adimensional
P = Factor de practicas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo), adimensional

Factor de Erosividad (R). El factor de erosividad (R) se estimd considerando las ecuaciones de erosividad
propuestag por Cortés, 199], para la Republica Mexicana, identificando que en los predios se localizan en la
Regién 2. L& ecuacion que se utilizé para estimar el Factor R es:

R=Y =3.45552X + 0.006470X2 .

Donde X, corresponde a la precipitacién promedio anual de 4181 mm informacion de las estaciones:
00026255 El Claro, 00026152 Benjamin Hill (FFCC), 00026259 Cumneral y una temperatura de 20.7 °C.

Para el factor K este se obtiene a partir de los valores de erosionabilidad de los suelos (K), propuestos por
FAO en 1980, para el drea sujeta a QUSTF los tipos de suelos reportados por INEGI son los siguientes:
Castafosem haplico (0.04), Xerosol haplico y Xerosol luvico con valor de (0.079).

Los demds factores de la férmula fueron obtenfdog‘conforme se indica en el estudio técnico justificativo y
sus anexos, con base a la aplicacién de los factores antes mencionados se presentan los resultados de las
estimaciones de erosion hidrica en estado actual y aplicando el cambio de uso de suelo.

Lo estimacion de la erosién se realizé por cada clases texturales (temporalidad, tipo de vegetacion,
superficie, factor R K, LS,C Y P como se indica en el capitulo 4 del estudio técnico justificativo y los anexos, y
en la siguiente tabla, obtenidos a partir del Manual de prediccién de pérdidas de suelo por Erosicn
elaborado por Figueroa et al, (19391). En la siguiente tabla se muestra los resultados estimados para erosién
hidrica en el predio objeto a CUSTF,

Tabla. Resultados de g estimacion de erosidn hidrica ton/ha/arfio en el estade actual y con cambio de uso de suelo
Superficie CUSTF Erosidn en CUSTF | Erosion con CUSTF
DDV Tipo de Vegetacicn Tipo de suelo (Has) {Actual) Ton/ario (Ton/ario) L)\
P Xerosol haplico
¥ MDM y VG Castariosemn haplico 12.9155 733781 6750386
temporal
1 Xerosol luvico

Se observa en la tabla anterior que la erosion hidrica que se presenta en el estado actual es de 73.3781
Toneladas anuales. Una vez que se realice el cambio de uso de suelo se estima que la cantidad de erosién
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hidrica podtria ser de hasta 675.0386 Toneladas anuales y la diferfencia entre las dos cantidades estimadas
resulto ser de 601.6605 Toneladas en 12.9155 hectdreas cantidad de erosidn que deberd ser mitigadao.

Lo erosion edlica comparte con la erosion hidrica dos de los factores que controlan su tase y magnitud,
estos son la erodabilidad y la presencia de la vegetacion. Sin embargo, en este proceso, la rugosidad del
suelo y el clima también desempenan papeles significativos. Este tipo de erosion afecta principalmente a
las regiones dridas, semidridas y subhumedas secas del pais, aunque no es exclusiva de ellas. Su presencia
estd asocioda a una insuficiente proteccion del suelo por la cubierta vegetal, o la destruccion de la
estructura del suelo y a niveles bajos de humedad” (Semarnat, 2016). Para este tramo S-21, al edleulo de Ia
erosion edlica para las franjas de afectacidn de los predios se ernpled la siguiente férmula:

E= Erosion edlica = |AVIE x CATEX x CAUSO
Ddénde:
CATEX: Calificacion de textura y fase,
CAUSO: Calificacidn por uso del suelo.
Valor de CATEX: Se obtiene a partir de la texu‘.:ra v fase de los suelos presentes.

IAVIE: El indjce de agresividad del viento se calculo a partir de PECRE, con la siguiente férmula: IAVIE =
160.8252 — (0.766 » PECRE). Donde PECRE es el periodo de crecimiento, el cual se define como el numero de
dias al afo en el que hay disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo
(estos valores son medias anuales) Se obtiene con el siguiente cdiculo: PECRE = 0.2408 (PREC) —
0.000372 (PREC)? — 33.1019 Donde PRECRE es la precipitacién media anual en mm.

CATEX: La calificacién de la textura se obtiene a paitir de la textura y fase del tipo de suelo. El tipo de suelo
se obtiene a partir del conjunto de datos vectoriales de la carta Edafoldgica escala 1:2250 000 y CAUSO la
calificacién del uso del suelo y tipo de vegetacién se obtiene a plc:rn:ir del conjunto de datos vectoriales de

uso del suelo y vegetacicn escala 1:250 000, serie VI,
|

En el estudio técnico justificativo y en los anexos se especifica la forma de la obtencion de cada uno de los
variables, para es tramo en particular se consideraron los siguientes valores. para la obtencion de la erosién
edlica, asimismo en el estudio se presenta el andlisis por unidad de suelo por cada uno de los valores de
que implica la formula, asi como por unidad de superficie en el drea solicitada para el CUSTF, como se
indica en la tabla.

DDV Tipo de Vegetacfdn Tipo de suelo Superficie CUSTF (Ha) | PECRE | IAVIE CATEX | CAUSO
Xerosol haplico
pE;;",g”:;:f*’ MDM y VG Costafiosem hoplico 12,9155 61.07 | n4.05 ,'fgg 7 3'355}’
P Xerosol luvica i s

A continuacion, se presenta el resultado de la tasa de erosion edlica obtenida por unidad de suelo, y por
unidad de superficie en el drea solicitada para el CUSTF, es importante mencionar que en la sigufente tabla
se muestra la erosion edlica potencial.

’ | -
Tabla. Resultados de lg estimaocidn de erosicn hidrica ton/ho/ario en el estado actual y con cambio de uso de suelo

Tipo de y Superficie CUSTF | Erosion edlica en CUSTF | Erosion edlica con CUSTF
i Vegetacion Tipo de suelo (Has) | {Actual) Ton/afio (Ton/ario)
DPer " Xerasol hoplico '
manente | wunmyve | Costorosern hoplico 12.9155 3754387 1,070.5995
ytemporal .
Xerosol luvico

De la tabla anterior se menciona que la erosion cctqa! en el drea del CUSTF es de 375.318 toneladas por arfio
v la que resultarfa después del CUSTF sin medidas de mitigacion seria de 10703945 toneladas por ario, es

f <
" ' £k WA
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importante mencionar que las tasas de erosion edlica concuerdan con lo obtenido por SEMARNAT del
estudio: Evaluacién de la pérdida de syelos por erosién hidrica y edlica en la Republica Mexicana, en donde
se observa que en el Grea solicitada para el CUSTF se tiene que la pérdida de erosién edlica potencial es
Alta. Por lo tantoe, la erosion edlica que debe mitigarse es la diferencia de la erosion con CUSTF y la erosion
actual es decir 695.1608 toneladas. |

Nivel de erosion total (Edlica + Hidrica) y el incremento de la erosién total con la ejecucién del cambio
de uso de suelo forestal. Los procesas erosivos, hidrico y edlica, en el drea del proyecto fueron evaoluados
con dos metodologias armpliamente utilizadas, mismas que se emplean para la planeacién en el uso del
territorio, para determinar los niveles de erosion que presenta el drea solicitada de CUSTF para generar el
escenario actual del proyecto, y a partir de ahi establecer la linea cero o base en las obras y medidas de
mitigacién que compensen el incremento en los niveles de erosion por el CUSTF, asi como el incremento
total en los niveles de erosién a causa del desmonte en el drea forestal del prdyecto se realizé una suma de
los incrementos parciales obtenidos previamente para la erosion hidrica y la edlica, en la siguiente tabla se
representa los niveles de erosién que se incrementan a cauce del CUSTE en la siguiente tabla se indica la
suma de los dos tipos de erosion que fueron determinados para el proyecto.

Tabla. Erosién potencial total en el drea del proyecto y el incremente de la erosién con las actividades del proyecto.

Clase de erosion Erosion actual (ten/arfio) Erosién con CUSTF” (ton/aio) Incremento (ton/ario)
Erosion edlica 3754387 . ,1070.5985 695,16
Erosion hidrica 73.3781 6750386 601.66
Erosién total : 448.8168 1,745.64 1,296.82

Con los datos obtenidos se demuestra que en las condiciones actuales la erosion edlica es la de mayor
importancia por las condiciones y ubicacién del proyecto que es en el municipio de Santa Ana estado de
Sonora que se encuentra en clima templado y semiseco con bajas precipitaciones, la erosién hidrica es
baja en comparacion a la edlica, aunque ambas erosiones se deben de atender a través de medida, por lo
tanto, que se deben proponer medidcrf que contrarresten los efectos del cambio de uso de suelo.

Tasa de erosidn hidrica y edlica con la aplicacién de las medidas de mitigacicn

Una vez concluida la etapa de construccion del proyecto “"Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-21" se
llevard a cabo un programa de restauracion a través del acomodo del material vegetal muerto, lg
revegetacion natural de pastos y herbdceas y la reforestacion de especies nativas, asociadas a obras de
conservacion del suelo en una superficie de 7.9259 hectdreas, que corresponde drea de afectacidn
temporal del Derecho de Vio (DDV)y 4.9975 hectdreas en la franja de afectacién permanente.

La restauracion tiene par objetivo, compensar los impactos a generar por el CUSTF en la erosién hidrica,
edlica y en la infiltracidn de agua, partigndo de la necesidad de compensar ambientalmente por la erosion
a aurnentar y de la infiltracién que se dejaria de inducir por el proyecto, mismos que se identificaron y
cuantificaron en el capitulo IV "Descripcién del predio” del ET] y se resumieron en este punto, Por lo anterior,
se identificaron dreas en donde el promovente cuénta con la posibilidad de realizar las actividades de
restauracién. Las medidas de mitigacién propuestas en el estudio técnico justificativo para el drea de

CUSTF, serd: p\

= Para lo franja de uso permanente, solo se considera una revegetacion natural de pastos y
hegbdceas. Tode esto también serd apoyadeo con una serie de actividades asociadas al manegjo de
agostaderos, a través del sembrado de pastos nativos Utiles en las dreas de agostaderos.

= Para la franja de uso temporal serd el acomodo de vegetal muerto, la revegetacion de pastos y
herbdceas, reforestacion de especies nativas e implementacion de obras de conservacion de suelo
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Yy agua a través de las barreras de piedra acomodqda, con la cual se pretende que hayo
disponibilidad de agua y humedad en la superficie destinada a la reforestacion.

Fara el cdleulo con medidas de mitigacidn el factor C cambia; y cambia conforme a la reforestacion y
revegetocion establecida para 5 afos y detallado en el Programa de Reforestacion. El factor C cambia
conforme al porcentaje de cobertura aérea, y cobertura en contacto con la superficie del suelo parg
agostaderos. Los valores de % de cobertura se estiman a partir del valor observado en carmpo en época de
lluvias, siendo la cobertura aérea menor igual al 50 %. Y en cuanto a cobertura del suelo, se presenta
aproximadarmente en 0 g 50 %, con una dominancia de malezas. Con valores de foctor C actualizodos se
calcula la erosidn con medidas de mitigocién, tomando en cugnta que la cobertura drea dumenta cada
ario, asi mismo la cobertura del suelo. En la siguiente tabla se presenta el Factor de cobertura vegetal (C)
en la franja temporal y en la segunda tabla el Factor de cobertura vegetal (C) para franja permanente en
vegetacidn de Matorral Desértico Micrdfilo y Vegetacidn de Galeria.

Tabla. Factor de cobertura vegetal (C); franja tempordl,
Medidas de mitigacicn (refarestacidn y acomedo de material vegetal) para la franjo de uso temporal, factor ©

Afio % Cobertura aérea % Cobertura del suelo Tipo Factar C Factor P
1 25 Q M 0.4 ] 0.5
F] 25 15 M 0.25 05
3 50 20 M 0.2 a5
4 50 30 M 015 0.5
5 50 50 M 008 0.5

Factor de cobertura vegetal (c); franja permanente. B _
Medidos de mitigacidn {revegetacicn natural de pastos y herbdceas) para la franja de use permanente, factor C

Afig % Cobertura gérea % Cobertura del suglo Tipa Factar C
1 o Q M 0.5
2 0 15 N 0.28
3 a 20 M 0.20
4 0 30 M a.20
5 2] 50 M 0.15

Considerande las modificaciones al factor C se realizé el edlculo de la erosidn hidrica, informacién que se
presenta a detalle en el estudio técnico justificativo, y en la siguiente tabla se observa que las tasas y
cantidad de erosion disminuyen conforme a la apljcacicn de medidas de mitigacion, siendo este menor en
el afio 5 gue en el escenario sin CUSTF. En la siguiente tabla se muestra la cantidad de erosién en los tres
escenarios del calculo: escenario 1 sin CUSTF, escenario 2 con CUSTF y escenario 3 com medidas de
mitigacion en un lapso de 5 anos, conforme al programa de reforestacion, y aplicacién de las obras de
conservacion de suelo y agua,

Tablo. Resumen de lg estimacion de g erosion hidrica para las dreags sujetas a CUSTF.

Escenario Escenarios Cantidod de erosion en los tres escenarios (ton/ano) Suelo retenido por ano (ton)
1 Sin CUSTF 733781 0.0000
2 Con CUST 6750386 0.0000
3 Afol i 212, TGE 4622772
Afio 2 z 123,2567 83.5047
Afio 3 - 834217 29.8349
Afo 4 B83.0253 TD_,.ESS
Afo s 56.2946 = 26,7306
- ] Total de suelo recuperado en 5 afios j G18.7440
Total de suelo a mitigar = 501.6605
Suelo agdicional recuperado en 5 arfios 17.0835
4 9‘.{1 # 'TFJ;
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Conforme a los resultados de la estimacién de la erosion edlica en el escenario 3, es decir con la aplicacién
de las medidas de mitigacién, se demuestra que la erosidn disminuiria paulatinamente, teniéndose que al
ano 5 lo tasa de erosion estimada similar a la que se erosidn actualmente en el Grea de CUSTF, y asi mismo
se recuperario adicional 17.0835 toneladas de suelo durante los 5 ofios y con la cual se mitigard 618.7440
toneladas de suelo en compdracion con la cantidad de 601.6605 necesario recuperar con las actividades
de remocién de vegetacion por CUS TFI

Para el cdlculo de la erosion edlica con medidas de mitigacion los valores que se modifican para la
estimacion son los de CAUSO y esto conforme a la cqbertura vegetal que se establecerd con la reforestacion
en un periodo de 5 arios. Hay que considerar ademds que la reforestacion solo se realizard en la franja de
usa temporal, mientras que para la franja de uso permanente solo se dard paso a la revegetacion natural
de pastos y herbdceas, por lo que los valores de CAUSO serdn diferentes para armkbos casos. Los valores de
CAUSO se estimaron a partir de las siguientes coberturas en campo, mismos que fueron considerados para
el cdlculo de la erosidn hidrica:

« Cobertura aérea menor o igual al 50 % con arbustos numerosos con alturas promedio de caida de
gotas de 2 m, se tornd esto debido a que en campo el estrato arboree y Grbustivo tienen en promedio
esta altura.

« Cobertura de maleza (cobertura en contacto con lo superficie del suelo) con un porcentaje
aproximado del 0 a 50 %. Esta cobértura fue observada en campo y se determind un aproximado del

0a 50 %.
Interpolgcion de los Valores de CAUSO a partir de la cobertura actual (50% en promedio) y valor de CAUSO de 0.1 para
Matorral Desértico Micrdfilo y Vegetacion de Galeria
Ecanaiia CAUSO CAUSO Cobertura % Reforesrqcldn Cobertura % Revegetacién
Permanente Ternporal Obras de conservacién natural
Actual Sin CUSTF 03 0.3 50 50
Afo 1 0.4 025 25 (2]
Ano 2 03] 025 25 15
Ano 3 0.28 0.25 25 20
Afio 4 0.22 0] ] 50 i 30
Afo 5 0.1 0.] 50 ) 50
1

Con los valores actualizados de CAUSO para el cdlculo de |a erosién edlica en las franjas de uso temporal y
uso permanente '

Valores de CAUSO pora lo franja de uso temporal Valores de CAUSO para la franja de uso
para Matorral Desértico Microfilo y Vegetacién de CAUSO | permanente para Matorral Desértico Micrdfile y | CAUSO
| Galeria ____Vegetacion de Galeria

Antes del CUSTF (Vegetacidn forestal) 0.1 Antes del CUSTF (Vegetacion forestal) a.l
Despues del CUSTF (Sin vegertacidn aparente) 0.4 Después del CUSTF (Sin vegetacion aparente) 0.4
Ario 1 con una cobertura del 25% 0.25 Afio 1 con una cobertura del 0% 0.4
Ano 2 con una cobertura del 25% 0.25 Afio 2 con una cobertura del 15% 03]
Ano 3 con una cobertura del 25% 0.25 Aflo 3 con una cobertura del 20% 028
Afo 4.con una cobertura del 50% 0.1 Ao 4 con una cobertura del 30% 022
Afo 5 con una cobertura del 50% 0.1 Afio 5 con una cobertura del 50% 0.1

En la siguiente una tabla se presenta F! resumen de los resultados de la erosidn edlica con medidds de
mitigacién para el aro 1, 2, 3, 4 y el afio 5, en las dreas propuestas para reforestacion y revegetacion, los
detalles se los cdlculos se especifican en el estudio técnico y justificativo y en los anexos.

' Tabla. Resurnen de la estimacidn de la erosidn edlica para las dreas sujetas a CUSTE,
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y de Proteccidn al

Escenario Escenarios Cantidad de erosion en los tres escencmos (ton/afio) Suele retenido por ofo (ton)
1 Sin CLUSTF 3753618 0.000
2 Con CUST 10703945 0,000
3 Afol 8229996 2473949

Afio 2 730.5978 ; 92.4018
Afo 3 699.7972 30.8006
Afio 4 3 390.801 308.9961
Afio 5 267.5986 123.2025
Total de suelo recuperado en 5 afos 802.7959
Totol de suelo a mitigar 6950327
Suelo adiclonol recuperade en 5 afos 107.7632

Conforme a los resultados de la estimacicn de la erosion edlica en el escenario 3, es decir con la aplicacicn
de las medidas de mitigacidn, se demuestra que la erosién disminuiria paulatinamente, teniéndose que al
ario 5 la tasa de erosion estimada es menor a la que se erasiona actualmente en el drea de CUSTF, y asi
mismo se recuperaria 802.7959 toneladas de suelo durante los 5 arios y con la cual se mitiga 695.0327
tonelodas de suelo perdido causado por CUSTF y por tanto, se da cumplimiento con el precepto de
excepcionalidad.

Obras de conservacion de suelos asociadas a la reforestacién. Lo reforestacion se hard en una superficie
de 7.9210 hectdreas en vegetacion de matorral desértico microfilo y vegetacion de galerfa, con un total de
4,290 individuos de las siguientes especies: BaccHaris sarothroides, Baccharis salicifolio, Olneya tesotaq,
Cercidium ricrophyllurm, Fouquieria splendens y Larrea tridentata, con el método de tresbolillo mediante
terraza individual de formaocién sucesiva, asi como se indica en T-I programa de rescate y reforestacion de
flora (anexo 1 de 2).

|

Antes de lo reforestacién de las dreas temporales (franfas de 12 y 3 metros) con vegetacion nativa y
reforestacion y acomodo de material vegetal muerto-crecimiento (ramas y troncos) ademads en la franja
permanente (franja de 10 metros) el crecimiento de las herbdteas.

En la franja de afectacion permanente se realizard la actividad de y acomodo de material vegetal muerto-
crecimiento de las herbdceas y cactdceas este consiste en un picado y acomodo del material vegetal
rmuerto resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos v
herbdceas en la afectacién permanenre v temporal del DDV. El acomodo de estos materiales proporciona
proteccion del suelo, evita lo erosidn hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrernenta el
contenido de humedad en el suelo, asi como de nutrientes al suelo, los cuales favorecen la regeneracicn
notural, asi como se indica en el prograrma de rescate y reforestacién de flora (anexo 1 de 2)i Se despalmarag
la capa de suelo fértil de 20 a 30 cm en la totalidad de la superficie forestal a impactar, el cuol se colocard
en el hombro derecho del derecho de via temporal (de Norte a Sur), al igual que la cublerta vegetal serd
colocada sobre el suelo fértil despalmado, esto con el fin de protegerlo de la erosién hidrica en el caso que
se presentard algun evento de lluvia y de la edlica para evitar que el viento choque directamente sobre este
borde y mueva cualquier particula del suelo almacenado.

El suelo fértil despalmado y los residuos de la capa forestal triturados serdn mezclados y usados
posteriormente en la fase de recomposicién del DDV, para enriquecer la capa de suelo, favoreciendo de
esta manera el establecimiento de la regeneracién natural y de las plantc:rs del proceso de reforestacion.
Se concluye que con la ejecucion del proyecto, no se provocard la erosion de los suelo, en virtud de que con
la aplicacion de las medidas de mitigacian, se evitallo pérdida de suelo durante el desmonte debido a que
el suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpora se cuenta con la capacidad de
controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afjos del establecimiento de las medidas de
mitigacion, disminuyendo la erosién que se tiene actualmente'en el drea del proyecto, por lo que no se
provocard un incremento en la erosién de los suelos, con lo cual se justifica el criterio de excepcionalidad
aﬁ‘-.‘““‘ﬂ_}
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indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento. Adicionalmente sefiala
gue como medidas de prevencion y mitigacion se conternplan las siguientes actividades enfocadas a evitar
la afectacion de los ecosistermnas:;

Suwlevaid Adulic Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, .2, 14210,
MNalpnn, COMA 01 (55) 9126-0100, www.gab. mxlaseq

Se despalmard la capa de suelo fértil de 20 a 30 cm en la totalidad de la superficie forestal a
impactar, el cual se colocard en el hombro derecho del derecho de via temporal (de Norte a Sur), al
igual que la cubierta vegetal serd cm!ocuci{c: sobre el suelo fértil despalmado, esto con el fin de
protegerlo de g erosidn hidrica en el caso gue se presentard algun evento de lluvia y de la edlica
para evitar que el viento chogque directamente sobre este bordo y mueva cualquier particula del
suelo almacenado.

El suelo fértil despalmado y Iols residuos de la capo forestal triturados serdn mezclados y usados
posteriormente en la fase de recornposicidn del DDV, para enriquecer lg capa de suelo,
favoreciendo de esta manera el estab!ec:rpfenm de la regeneracion natura! vy de las plantas del
proceso de reforestacion.

El acomodo de materia vegetal muerto consiste en un picado y acomodo del material vegetal
muerto resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos
v herbdceas en la afectacion permanente y temporal del DDV, estos materiales proporcionan
proteccicn del suelo, evita la erosion hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrementa el
contenida de humedad en el suelo, asi como de nutrientes al suelo, los cuales favorecen la
regeneracion natural, i

Construccion de Terrazas Individuales por lo menos 6,772 necesgrias para le reforestacion estas son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en la parte central
de dicha obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacion.

Durante la operacién de desmonte y despalme deberd retirar la tierra vegetal y se colocard en
lugares no contaminados, para poder optimizar su use y reutilizarla en actividades de recuperacion
del sitio cormo en el rellenc de la zanja y la reubicacién de individuos.

Nao se gcumularg material al lado de los carninos; éste se esparcird en dreas aledaiias de manera
tal de no dejar monticulos, evitando asi el escurrimiento por lluvias y el posterior aplaste de la
vegetacion.

Troceado y distribucidn de los residuos no dprovechables de la vegetacién para que se reintegren
al suelo y a su vez lo protejan de la erosién hidrica y edlica,

Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se encargue
de la disposicién de los residuds, con la finalidad de dar un manejo adecuado

Se dard mantenimiento continuo al equipo y maquinaria empleado para evitar posibles accidentes
de derrama de combustibles o lubricantes. |

Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

Evitar la disposicién sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos de
los trabajodores colocandeo tambos de basura.

Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el gue se realice la disposicién de residuos. f

e . -
Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard Una empresa que se encargue
de lo disposicidn de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

! Pigina 37 de 54

TAILIAND ZAPATA



!

|
MEDIO AMBIENTE [J ASEA 2

‘,W'
:' ALEATTARIE BT HENID AMAIENTE ¥ RECUMIOT HATURALES AGEHEIA OR SAGURIDAR, \ )._
= LHERGIA ¥ AMDICNTE a2 '5‘,!’
.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2265/2019

]
= En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosién, se aprovechardn los materiales que
se extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir
barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de Jluvia,
facilitando asl lo retencién de los mismos en el sitio.

* Colocacidn de barios portdtiles para uso de los trabajadores.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha
guedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas /g erosién de los suelos se mitigue.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a |a obligacion de demostrar
que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue:

|
Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: |
I

El proyecto del Gasoducto Samalayuca - Sasabe Tramo §-21 comprende una superficie de 12.9155 hectdreas
Y este tramo tiene una longitud de 5096 metros (5.096 km) aproximadamente del total del gasoducto (620
Km aproximadamente) cual se encuentra en el municipio de Santa Ang, en el estado de Sonora. Con el fin
de delimitar una Cuenca Hidroldgico Forestal se consideré la elevacion, las corrientes superficiales, Ia
direccién y acumulacion de corrientes se procedid a utilizar el Continuo de Elevacién Mexicano (CEM) de
INEG! (2012) @ una resolucién adecuada, que consiste en un modelo digital de elevacion MED, una
representacion rdster de una superficie continug. En este espacio donde ocurren las interacclones mds
fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accién antropica) y el comportamjento de estos
mismos recursos (reaccion del ambiente), por lo que facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del
suelo en terrenos forestales sobre los recursos naturales.

La delimitacién de la cuenca se realizé con el Continuc de Elevacion Mexicano versién 3.0 con una
resolucién adecuada, tomando como punto de partida el trazo de los predios para este tramo del proyecto
5-21se procesdé en un SIG con lo herramienta Spacial Analyst (Hydrology), el raster se georreferencio a UTM
WG5S 1584, Zona 12 R y trabajando con las herramientas utilizadas en Arcgis 10.1 para obtener la direccién y
acumulacién del flujo de agua del sitio utilizando el Shape de la red hidrogrdfica producida por INEGI en
2015, donde se observa que existe nueve cruces con corrientes intermitentes que intersecan con Gasoducto
Samalayuca-Sdsabe al tramo, 5-21, donde la corriente con nombre Rio Magdalena segun nomenclatura
del INEGI se solicitd permiso de construccion ante CONAGUA.

Tablo. Corrientes de Agua que cruzan con el proyecto

L Derecho I1zquierdo
No Fuente Nombre Condicion Carta Tdppgrdfica X 12 73 Y

] INEGI NINGUNO INTERMITENTE HI2469
2 INEGI NINGUNO INTERMITENTE HI2A69
3 INEG! NINGUNO INTERMITENTE HI2A69
4 INEG] NINGUNO INTERMITENTE H12469
5 INEG! NINGUNO INTERMITENTE H12A69
6 INEGI NINGUNO INTERMITENTE HI12A68

7 INEG! RIO MAGDALENA INTERMITENTE HI12A69

8 INEG! NINGUNO INTERMITENTE HI2A69
9 INEG! NINGUNO INTERMITENTE HI2AG9

Coordenadas del proyecto, Art. 113 fraccion I de la LGTAIP y 110

.z ATET )
fraccion I de la LFTAIP | ¢ =)
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Es importante sefialar que previo al desarrollo del proyecto el "Gasoducto Sarnalayuca-Sasabe, Tramo 21"
se consultd a CONAGUA. El REGULADOQ presenté el permiso de construccion o modificacién de obras en
zonas federales adjuntando el oficio con folio nimero 20/2019 con fecha 05 de agosto de 2019. Por esa razon
se realizd la segregacion de lo Zona Federal.

La est:‘mucfdn del balance hidrico es empleado para el cdlculo de la oferta hidrica superficial, es decir al
volumen de agua continental de los sistemas de drenaje superficial en un perfodo determinado de tiempo.
La ecuacion para el balance hidrico propuesta por Poveda et al. (2007) se representa por la siguiente
expresion:

| Sm = P() = E(t) = R()

Donde I
5(t): representa el almacenamiento de agua en el suelo como una funcion del tiempo
P(t): Precipitacién en mm por unidad de tiemp
'E(t): evapotranspiracién real o efectiva en mm por unidad de tiempo
R(t): escorrentia incluyendo el fiujo base en mm por unidad de tiempo

Para el calculo del volumen precipitada se utilizé la metodologia descrita en la NOM-011-CONAGUA 2015 en
una superficie delimitada, en donde se considera la altura de la precipitacion media anual en metro,
multiplicada por la superficie en metros cucdrcrdusi La ecuacién de volumen precipitado se representa por
lo siguiente expresicn:
Vp = P + SCUSTF

Donde:

Vp: Volumen precipitado (m¥ario)

P: Precipitacién media anual (m)

SCUSTF: Superficie del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (m?)

La evaporacion (Ev); es el proceso por el cual el agua es transferida desde Ia superficie terrestre hacia la
atmdsfera. Incluye tante la evaporacién de agua liguida o sélida directamente desde el suelo o desde las
superficies 'vegetcles vivas o muertas (rocio, escarcha, lluvia interceptada por la vegetacion), como las
pérdidas de agua a través de las superficies vegetales, particularmente las hojas. En este Ultimo proceso,
denorminado transpiracion, el agua absorbida por medio de las roices, se transfiere a lg atmosfera
fundamentalmente a través de las estomas situadas en las hojas. Estos conceptos conforman el de
evapotranspiracién (ET) definida come la suma de las cantidades de agua evaporada desde el suelo y
traspirada por las plantas (Ortiz, 1987).

Las dificultades en la medida de evapotranspiracion y en la discriminacién entre evaporacién y
transpiracion, hizo que muchos autords se inclinaran por suponer unas condiciones ideales de humedad
del suelo y desarrollo vegetal, dos de las variables mas dificiles de medir, y admitidas éstas, correlacionar la
ETP con uno o varios factores que influyen en ellg, se introdujo entonces el término evapotranspiracion
potencial (ETRP) de forma independiente por Penman-Monteith y Thornthwaite en 1948, en un intento de
optimizar el contenido de humedad en el suelo. Para el cdlculo de la evapotranspiracion se utilizé el método
de Thornthwaite descrito en el libro Engineering Hydrology Principles and Prgctices de Victor Miguel Ponce
(1989), mismo descrito por Aguilo Alongo en Guia Metodoldgica para la Elaboracién de Estudios del Medio
Fisico; Contenidos y Metodologias (1998), en donde hace referencia al método de Thornthwaite para el
cdlculo de la evapotranspiracion basado exciusival'nente en datos de temperatura media expresados en
la férmula:

1 s 183 ) o046
ETP = 1.6 [10 ()% ] ETP = 1.6 [10 (5575-7) ]

rsnar
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Donde:
ETP = Evapotranspiragcian Patencial en mm
T =Temperatura media en °C
I =Indice de calor |
alfa = 0.000000675% - 0.0000771"* + O.DI?QE‘Ii + 0.49239

Para el cdlculo del indice de calor se abtiene de la siguiente exgresion:
Donde:

T\ 1514 12 ~
-6 -5
=1
i indice de calor mensual

T: Temperatura media (C°)

El resultado de lo ETP obtenido de multiplica por el drea sufeta a CUSTF y con ello se obtiene al volumen
evapotranspirado (VETP): l
VETP = ETP » SCUSTF '
Donde: :
VETP: Volumen evapotranspirado (m?/afio)
ETP: Evapotranspiracidn potencial {m)
SCUSTF: Superficie del drea a evaluar (m?)

Volumen de escurrimiento: El escurrirmiento superficial es la porcion de la lluvia que fluye sobre la superficie
del suelo a traveés de los canales hacia las corrientes mayores. Este fenémeno ocurre cuandae lo intensidad
de precipitacién es mayor que la evaporacién y de la infiltracién (Becerra, 1999). Para el cdlculo del
coeficiente de escurrimiento se utilizé lo metodologia descrita en la NOM-0T1-CONAGUA-2015, asi como
informacién del INEG] y datos de carmpo, de esta forma, de acuerdo con las siguientes tablas se determing,
en base ol tipo de suelo y sus caracteristicas de cobertura. La ecuacion para el coeficiente de escurrimiento
se representa por la siguiente expresion:
K(P—250) K-—0.15

Ce=="3000_ 't 15
Donde: |
K: Pardmetro que depende del tipo y uso del suelo
P: Precipitacion media anual (mm)

#
|

Paro este Tramo 5-21 la pendiente se distribuye en un rango de 0.0 g 1.78 %, para la obtencion del valor de
K, lo superficie del proyecto se encuentra cubierta por vegetocion forestal: MDM y la Vegetacidn de Galeria
en un 50 al 75 % de uso de suelo, un tipo se suelo B con valor de 0.22.

La infiltracion es otro factor que influye en el balance de humedad y se define como el movimiento del \J\
dgua, a través de lg superficie del suelo y hacia adentro del mismo, producideo por la accién de las fuerzas
gravitacionales y capilares. La diferencia entre el volumen de agua que llueve en una clenca y el que

escurre por su salida recibe el nombre genérico de pérdidas. La infiltracion tiene un papel de primer orden

en la relacién fluvia-escurrimiento. El agua que precipita puede tomar tres caminos a seguir: infiltrarse,

escurrirse y evaporarse (Aparicio, 1992). Y se representa en la ecuacion siguiente:

P=I+R+ET

Donde:
I: Infiltracion

ff?f.‘s- g
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R: Escurrirniento
ET: Evaporacidn

El cdleulo del potencial de infiltracién se obtiene mediante un simple despeje de la ecuacién inicial y
gueda de la siguiente manera;
: l=P—=R-ET
Donde;
I: Infiltracién+ :
P: Precipitacion (mm)
R: Escurrimiento (m?)
ET: Evaporacidn (mm)
|
Lo siguiente expraesion es para obtener el volumen infiltrado en el drea sujeta a CUSTF.

" Potencial de infiltracién = Vp — VEAR = VETP
Donde:

Vp: Volurmen precipitado (m3/arfio)

VEA: Volumen de escurrimiento (m¥ario)

VETP: Volurnen evapotranspirado (m¥/ario)

Con la utilizacion de todas las fdﬂ'ﬂt.:k.wsl anteriores se procedio al cdleulo del balance hidrico acorde a los
procedirmientos que se especifica en el estudio técnico, informacién faltante y sus anexos. Utilizando la
metodologia descrita, se procedid a realizar el cdlqulo correspondiente al balance hidrico, teniendo en
cuentao los datos de precipitacién {P=!67BJ mm) y Temperatura media anual (T=20.72) fue tormado de las
estaciones climatolégicas benjamin Hill (FFCC), Cumeral y El Claro (SMN 2019). En la siguiente tabla se
presenta los resultados obtenidos para cada c’:rec:| de afectacion (temporal y permanente y por tipo de
vegetacion MDM y VG.

Tabla. Balance hidrico en los tres escenarios
Escanarion Valor ce VEA vp ETP Potencial de
de K (m¥afa) | (mYafie) | (mYario) | inflltracicn (mYario)
Antes de CUSTF 0220 | 0065 | 3518001 | 53995158 | 984.470 49492687
AREA Despuds de CUSTF 0,28_0 0.110 | 5950.050 | 53995158 | 984.470 47060.637
cusTE Afol 0266 | 0.099 | 5586406 | 53995158 | 984.470 47424281
Afo 2 0244 | 0083 | 4814997 | 53995158 | 984470 48195.691
Afo 3 0236 | 0077 | 4407.23] | 53995158 | 984470 | 48603457
Aflo 4 0207 | 0.056 | 3453999 | 530995158 | 984.470 49556.689
Ao 5 0171 0.028 | 2318945 | 53995158 | 984.470 50691.743
Antes del CUSTF 0220 | 0.065 | 12242 187.888 3426 172.220
—— Después del CUSTF (SIn vegetacidn aparente) [0.280 | 0110 20.705 187.888 3426 163.757
Desertico Afio 1 con una cobertura del 10% 0266 | 0.099 | 18653 187.888 3.426 165.809
Microfila LA00 2 can una cobertura del 25% 0244 | 0083 | 15576 87.888 3.426 168.886
(MOM) Ao 3 con una cobertura del 30% 0236 | 0.077 | 14550 87.688 3.426 169,912
Ario 4 con una cobertura del 50% 0207 | 0.056 | 10447 87.888 3.426 174.015
1Afi0 § con uno cobertura igual © > 75% 0171 _|0028| 5318 187.888 3.426 179,144
Antes del CUSTF 0220 | 0065 )| 1207.547 | 18533732 | 337.917 16988.267
iaieisl Despuds del CUSTF(Sin vegetacion aoparente) (0280 | 0110 | 2042343 | 18533.732 | 337917 16153.471
Docares | Afio 1 con und cobertura del 0% 0280 | 0110 | 2042343 | 18533732 | 337.917 16153.471
Microfila Ao 2 con una cobertura del 10% . 0266 | 0.099 | 1839.968 | 18533732 | 337917 16355.846
(MDM) Ario 3 con una coberturo del 20% 0251 |0.088| 1637593 | 18533732 | 337.917 16558.221
Ario 4 eon una coberturo del 30% | 0236 | 0.077 | 1435.219 | 18533732 | 337817 16760.596
Afia 5 con una cobertura 40% Y 0222 | 0.067 | 1232.844 | 18533732 337.917 16862.971
Antes del CUSTF 0220 | 0.065 | 140634 2158.478 39.355 1978.490
Vegetacidn | Después del CUSTF (Sin vegetacion aparente) | 0280 | 0110 | 237.856 | 2158.478 39.355 1881.268
de Galeria | Afio ] con una cobertura del 0% | 0280 | ono 237.858 2158.478 39355 1881.268
(VG) Afio 2 con una cobertura del 10% 0266 | 0098 | 214287 | 2158478 39355 1904.837
Afio 3 con una cobertura del 20% 025] | 0.088| 190.718 2158.478 39.355 1928.406

|
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Afo 4 con una cobertura del 30% 0236 | 0.077 | 167149 2158.478 39.355 1951975
Afio 5 con'una cobertura 40% 0222 | 0.067 | 143.580 2158.478 39355 1975544
Antes del CUSTF i 0220 | 0.065 | 1942.883 | 29819.859 543692 27333284
Matarral _ngués del CUSTF (Sin vegetacidn aparente) | 0.280 | 0110 | 3286029 | 29819.859 543692 25990138
Dasartlco Ao 1 con und cabertg@ dal 10% 0266 | 0.092 | 2960.418 | 25819.8589 543.692 26315.749
Microfilo Ao 2 con una cobertura del 25% 0.244 | 0.083 | 2472.001 | 29819.859 | 543.652 26B04.166
(MOM) Ao 3 con una cobertura del 30% - | 0236 | 0.077 23055 196 | 289815.859 543,692 26966.971
Afo 4 con una coberturo del 50% = Q207 | 0.056 | 1657.973 | 288]9.859 543692 27618.193
Ario 5 con una cobertura igual o > 75% 0771 | 0.028 | B43.945 | 29819.859 | 543692 28432221
Antes del CUSTF 0220 | 0.065 | 214696 3295202 60.080 ; 3020426
Daspuds del CUSTF (5in vegetocién aparente) | 0.280 | 0.N0 | 363718 3295202 60.080 2872004
Vegetacicn | Afio 1 con ung cobertura del 10% 0266 | 0.099 | 327137 3295202 60.080 2907.985
de Galerio | Afio 2 con una cobertura del 25% 0244 | 0083 | 273165 | 3295202 60.080 2951957
(VG) Afe 3 con una cobertura del 30% 0236 | 0077 | 255174 3295202 60.080 2979.947
Afo 4 con una cobertura del 50% 0207 | 0.056 183212 3285202 60.080 3051910
Ano 5 con una coberturo igual o = 75% 0171 | 0028 | 93259 3295202 60.080 3141.863

Donde: K=Valor asociado al tipo de suelo, Ce= Coeficiente de escurrimiento, VEA=Volumen de escurrimiento, VP=Volumen precipitadea v
ETP=Evapotranspiracidn potenciol,

Comeo se muestra en la tabla anterior el drea del proyecto al estar sin cobertura vegetal, la infiltracion
disminuye bajo el supuesto de haber realizado las actividodes de cambio de useo de suelo, sin embarge, al
aplicar las medidas de mitigacion la infiltracidn cumenta poulatinamente hasto que se mitigo, como
efecto de la reforestacicn al afio 5 con una cobertura estimada igual o mayor al 75%. Con las medidas de
mitigacion implementada a partir del afio 4; se espera que el Tramo S-21 se mitigue lo afectacion
permanente, e incluso aufnentard el potencial de infiltracidn.

Por lo que se da cumplimiento con el precepto| de excepcionalidad establecido en la Ley General De
Desarrollo Forestal Sustentable (Articulo 93 froccion séptima), la cual dice: "demuestren gque la
biodiversidad de los ecosisternas que se verdn afectados se nbanren_ga, y que la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por
la rermocidn de la vegetacidn farestal.”

Ademds, se proponen una serie de medidas para Arevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden
mencionarse Jas siguientes: Con la finalidad de mitigar el efecto del prayecto por la remocidn de vegetacion
se propone un programa de rescate, reubicacidn y reforestacion e flora silvestre, el cual tiene por objetive,
disminuir la afectacidn a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del
proyecto y dan estructura d la vegetacién, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin
de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan
dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2. Ademds, el REGULADO propone una serfe de medidas para prevenir o
mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

s Ejecucidn del programa de rescate, reubicacidn y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por
objetivo, disminuir la afectacion a la misma, Anexo 1 de 2. i

s Se estimo rescatar y reubicar un total de 3,181 individuos de las siguientes especies: Mammiliaria
grahami con 1161 individues, Lycium exsertum con 1,962 individuos y 50 invididuos de la especie
Olneya tesota, asi como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1de 2).

» Paora rmantener la biodiversidad deberd rescatar los ejfemnplares de Carnegiea gigantea (sahuaro),
con caracteristicas de ser rescatodo, todo vez que es una especie emblemdtica del Desierto
Sonorense que estd incluida en el Apéndice Il de la CITES, asimismo deberd rescatar la especie
Ferocactus E-mc:ry'r', toda vez que estas especies fueron encontradas en los sitios de cuenca, por ello
existe lo probabilidad de encontrarlos en el trazo del proyecto. Ademnds, rescatar y/o reforestar con
propagacion vegetativa mediante: pencas, yemas, esquejes, vdstagos, hojos e injertos como
considere de las siguientes especies: Cylindropuntia Iep'mcauﬁs. Cvlindropuntia spinosior, Grusonid

2 “‘-“\ . fﬁ éé_g}‘ﬂ
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kunzei, Opuntia engelmannii, informacion que se incluyera en los informes de cumplimiento, asi
como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

Se estima reforestar en una supérﬁcfe de 7.9210 hectdreas matorral desértico microfilo y vegetacion
de galeria un total de 6,772 individuos de las siguientes especies: Mimosa aculeticarpa, Condalia
correllii, Krameria erecta, Baccharis sarothrpides, Baccharis salicifolia, Olneya tesota, Cercidium
microphyllum, Fouquieria splendens, Larrea tridentata, especies encontradas en el drea del
proyecto, as/ como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

Construccion de 6,772 Terrazaos Individuales estas deben tener como medidas promedio: un metro
de digmetro y 10 centimetros de profundidad de corte y en la parte central de dicha cbra se
establecerd la especie forestal elegida para la reforestacion.

Construccidn de barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material vegetal muerto
en lo franja de afectacién temporal.

|
En el cruce del del Rio Magdalena con el método de cielo abierto, respetar franja autorizada (25
metros) y tras finalizar el cruce con el cauce se deberd realizar la recomposicion del lecho del cauce,
dejondo como encontraba de manera natural.

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardametros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacién del
proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

Uso de letrinas portdtiles confgrme a las especificaciones que serfiale la normatividad vigente.

Realizar lo carga de combustible de maquinaria y equipo conforrme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derran‘res en el sitio del proyecto.

En caso de derrarme de combustibles o aceijtes sobre suelo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de retiro se
deberd enviar d una empresa dutorizada para su tratamiento o confinamiento.

Realizacidén de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto. . W

Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material,

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrarnes en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique
la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicion.

Manejo de odecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccion del prayecto.

Colocacion y distribucion de 1 bario portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de
acugrdo con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa lque establece el articulo 93°, parrafo primero de |a Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
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del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de |la Federacion el 05 de junio de 2018, revisé la informacién y documentacién que obra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93°, parrafos, éegundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en Bu caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables. |

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Direccién
General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion |l del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinidén al estado de
Tamaulipas mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1860/2019 de fecha 02 de septiembre de 2019, y
mediante el escrito con nimero DGFF/12/09-2-000107/19 de fecha 04 de septiembre de 2019 y recibido
en el drea de atencién al Regulado de la AGENCIA el dia 06 de septiembre del mismo afo, referente al
desarrollo del proyecto denominado "Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-21", con una superficie de 12,9155
hectarea ubicacion en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora, de la que se desprende |o
siguiente:

En la Décimo Primera Reunién Ordinaria celebrada con fecha el 04 de septiembre de 2019, el Comité
acordo emitir Opinién positiva con respecto al desarrollo de |las actividades de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales del proyecte Samalayuca-Sdsagbe, Tramo S5-2I, y con la siguiente
recormendacion: Se recomienda realizar esfuerzo por rescdtar efemplares en estatus como Olneya
tesoto ya que existen empresas en el Estado especializadas en el rescate de estas especies y cuentan
con excelente Indice de sobrevivencia de individuos rescatados, asi como gran eficiencia en el proceso
de rescate! ;

Al respecto esta Autoridad solicité vista de opinidn con el oficio N® ASEA/UGI/DGCPI/2007/2019 de fecha
13 de septiembre de 2019, al C. Luis Fernando Meillén del Pande, en su calidad de Representante Legal
del REGULADO, informacian sobre la opinién emitida por el Consejo Estatal Forestal emitida en el acta
de la Décimo Primera Reunién Ordinaria 2019, celebrada el 04 de septiembre del presente afio sobre la
viabilidad del proyecto denominado “Gaseducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-21", con una
superficle de 129155 hectdrea ubicacién en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora, en
atencién al oficio el REGULADO, emitié respuesta con el escrite libre con nimero CGAS/019/331 de fecha
18 de septiembre de 2019 y recibido en el drea de atenciéh al Regulado de la AGENCIA el dia 25 de
septiembre del mismo afio, haciendo madificacidn al programa de rescate y reubicacién, incluyendo 58
individuos de la especie Olneya tesota a rescatar y reubicar, ademas 425 individuos de esta especie se
considera para la reforestacidn del proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-

21" asi como se indican en el anexo 1 de 2.
| gffx—r
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2. Porloquecorresponde ala integrPcién de programas de rescate y reubicacion de especies de |a flora y
fauna afectadas y su adaptacidn al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico
Justificativo e informacién faltante, los Programas de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con
base en los datos que se establecen en el artitulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 05 de junio de 2018 y el articulo
123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de
febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de
rescate y reubicacion de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Pregrama de rescate y reubicacién de
fauna silvestre.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo segundo y
tercero del articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de
la Federacién el 05 de junio de 2018,

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, consistente en que |las autorizaciones que se emitan
deberdn atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

4. En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl sefala que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
esta integrado por la regionalizacién ecolégica (que identifica las dreas de atencidn prioritaria y las areas
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacidon, proteccion,
restauracion y el aprovechamignto sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacién, esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA
solicitd opinidn a la Direccidn General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGPIN569/2019 de fecha |30 de julio de 2019, sin que a la fecha de emision del
presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la
Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del
interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucién del
presente proyecto,

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), el proyecto se localiza en la Unidad Biofisica Ambiental, especificamente en |a Unidad
Ambiental Biofisica (UAB), No. 104 denominada "Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales” y en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Sonora (PROETES) denominado (UGA)
500-0/01"Llanura Aluvial de Sonora”, asimismo el Tramo 5-21 se encuentra inserto en la categoria Unidad
Territorial Basica (UTB) “Santa Ana - Magdalena { imuris” el REGULADO vincula y analiza el proyecto con
los lineamientos, se considera que el Proyecto es congruente con las politicas previstas para la UAB,
PROETES y UTB en donde se |ocaliza, y que son aplicables en el area del trazo del cual que se solicita la
autorizacion en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se puede concluir gque el
desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el
presente ordenamiento, a través de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

5. En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl se desprende que el 4rea del proyecto “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo S-21", con relacién a la Region Hidroldgica Prioritaria RHP), Region
Terrestre Prioritaria RTP, Areas Naturales Protegidas (ANP), Areas de Importancia para la Conseryaqrgic')n
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de las Aves (AICA’s), el proyecto no se localiza dentro de alguna de las dreas de interés antes
mencionadas, sin embargo el proyecto incide con los Sitigs de Prioritarios Acuaticos Continentales
(SPAC) denominada Noroeste 14827 y 17045 Regidn 4, por lo que esta Direccién General de Gestién de
Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA solicité opinidn técnica al Subcoordinador de Enlace v
Transparencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPIN1570/2019 de fecha 30 de julio de 2019 y mediante el escrito con
numero SET/211/2019 de fecha 03 de septiembre de 2019 y recibido en el drea de atencién al Regulado
de la AGENCIA el dia 05 de septiembre del mismo afio, emitié opinién referente al desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-21, sefalando algunos puntos de
interés con respecto al proyecto, informacién que se! remite al REGULADO con el oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/2007/2019 de fecha 13 de septiembre de 2019, asimismo en atencién a este oficio el
REGUALDO ingresa el escrito libre con nidmero CGAS/019/331 de fecha 18 de septiembre de 2019 y
recibido en el area de atencidn al Regulado de |la AGENCIA el dia 25 de septiembre del mismo afio,
remite informacion con respecto a la opinién de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad emitida con el escrito SET/211/2019 de fecha 03 de septiembre de 2019 .

6. Asimismo, esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA solicito
opinién técnica a la Direccién General de Vida Silvestre, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1568/2018
de fecha 30 de julio de 2019, sin que a la fecha de |a emisién del presente resolutivo se haya emitido
oplnién alguna, por lo que, con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo,
se entiende que no existe objecidn a las pretensiones del interesado.

Con la revisién del contenido del estudio técnico e informacion faltante, se considera que los muestreos
realizados para la caracterizacion de la flora y fauna son suficientes para considerarlos fiables y
completos, al ser analizados a través de |as curvps de acumulacion de especies, ademas las medidas de
mitigacion establecidas en el programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna se
contemplan a las especies con una distribucion potencial en las dreas de cambio de uso del suelo, las
de distribucién en la cuenca hidroldgica, asi como una que de restitucion de los sitios afectados
propiciando la sucesién asistida y su seguimiento en un periodo de cinco afos, asegurando la
permanencia de especies listadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARTAN-
2010, endémicas o de lento crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas por el
establecimiento del proyecto con un monitoreo minimeo de cinco afos, que aseguran la permanencia
de las especies dentro de la cuenca hidroldgica atin con la realizacién del cambio de uso del suelo.

De acuerdo con la infarmacion gue se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollq: del| proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningln ordenamiento referente al cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que
se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen [ l\
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de usc del suelo en terrenos forestales, para el v
desarrollo del proyecto en comento. Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93°

parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. I

Que en cumplimienta de |a obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impeone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 05 de junio de 2018 que a letra dice:

El articulo 97°, establece:

Peu s,
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No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 arfios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal eafecm1 se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada los dias 17 al 12 de septiembre de 2019 por el personal de la ACENCIA,
se desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
no se detecto area afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos gue se establecen en el articulo 97° de la Ley
General de‘Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de
2018,

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento senalado por los articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocd al calculo del monto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacidon o restauraciéon y su
mantenimiento, determinandose lo sigluiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGCPI/2121/2019 de fecha 01 de octubre de 2019, se notificd al
REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano |la cantidad de

por concepto de

compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su

mantenimiento en una superficie He 33.38 hectéreas de matorral desértico micréfilo 4.92 hectireas de
vegetacion de galeria, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

2. Queencumplimiento del requerimiento de esta‘Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123° pérrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, mediante escrito libre sin nimero de fecha 07 de octubre de 2019, recibido en esta AGENCIA
el dia 08 del mismo mes y afio, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presento copia del cormprobante de haber realizado el depdsito al Fondo Forestal

. Mexicano por la cantidad presentdé copia del comprobante fiscal del depésito bancario realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por fa cantidad de $ S 1 INERERENNSNN SR
—- por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a
las actiyidades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 33.38 hectareas

de matorral desértico micréfilo 4.92 hectdreas de vegetacion de galerfa, preferentemente en el estado
de Tarmaulipas.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccidn |, 10° fraccion XXX, 14° fraccién XI, 68°
fraccion |, 93 95° 96° 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2Q18;1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X, inciso d), 4°, 5° fraccion XVIII, 7° fraccién Vil de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 120°, 1219, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° frac‘cidn XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones IIl, XVIIl y XX y 29°
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestion de Exploracién y Extracciéon de Recursos Convencionales; de Gestién de Transporte y
Almacenamiento y de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
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Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se irjdica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de marzo de 2017, articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en |la Direccidn General de
Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publi&ado en el Diario Oficial de la Federacion el
30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales con vegetacion de-

matorral desértico microfilo y vegetacion de galeria en una superficie de 12.9155 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-21", ubicado en el municipio de Santa Ana
en el estado de Sonora, promovido por el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caricter de Representante
Legal del REGULADO, bajo los siguientes;

Coordenadas del proyecto, Art. 113 fraccion

TERMINOS | 4oy LGTAIPy 110 fraccién I de la LETAIP

I. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a vegetacion de matorral desertico microfilo y
vegetacién de galeria de cambio de uso del suelo en terrenos forestales gue se realizara en las superficies
correspondientes a 15 poligonos con las sigulentes coordenadas UTM, Datum WG5S584, Zona 12.

Pol. 1. Superficie 15064 hectareas 4 EE W B
Vért. X Y 5
1 6 Pol. 5. Superficie 0.2741 hectareas
2 B 7 Vert. X ¥
3 [Z] 1
4 9 2
5 10 3
& 1l 4
7 12 5
B 3 &
9 14 7
10 15 8
1 16 9
1 17 10
18 M
Pol. 2Superficie 0.6612 hectareas 19 12
Veért. X Y 20 13
1 21 1
2 22 = |
3 1 Pol. 6. Superficie 23122 hectareas
4 Vért. X Y
& Pol. 4. Superficie 0.2081 hectareas 1
5] Vért. X Y 2
7 1 3
8 2 4
9 3 5
0 4 5
1 5 7
1 3 8
7 9
Pol. 3.Superficie 25090 hectireas 8 10
Vért. X Y 2 | 1
1 10 12
3 M 3
3 2 )
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Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de |dentificacién para acreditar |a legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifesté lo siguiente:

“El volumen de madera que se obtenga no serd comercializado, asi mismo dentro del estrato herbdceo
se encuentra representado por pasto, hierbas anuales y perennes, por lo que las especiesireportadas se
encuentran en una condicicn pobre." “"Al no comercializar la materia prima derivada del CUSTF, de
antermnmano se manifiesta gue no se realizard el tramite de la documentacion para acreditar la legal
procedencia de las materias primas forestales”.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera dq la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de la vegetacién forestal en el presente resolutivp, en caso de ser necesaria su afectacion,
debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA,

La remocion de la vegetacion forestal autorizada| deberd realizarse por medios mecdnicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien |a erosion hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan lincluir en los informes a los que se refiere
el Término XXl del presente resolutivo. ‘
El C. Luis Fernando Meillén del Pando quien es titular de la presente autorizacién debera implementar
todas |as acciones necesarias para evitar |la cacerfa, captura, comercializacién y trafico de las especies de
fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el drea del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de.especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacion,
siendo el titular el dnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiente del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica
del eumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXV de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de
todas las actividades |levadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Térming, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las accicl:nes llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion gue
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Para mantener la biodiversidad debera rescatar 3,181 individLos de las especies: Mammillaria grahami
con 1,161 individuos, Lycium exsertumn con 1,962 individuos y Olneya tesota con 50 individuos, asi como los
ejermplares de Carnegiea gigantea (sahuaro), con caracteristicas de ser rescatado, toda vez que es una
especie emblematica del Desierto Sonorense [que estd incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
asimismo debera rescatar |a especie Ferocactus emoryi, toda vez que estas especies fueron encontradas
en los sitios de cuenca, por ello existe la probabilidad de encontrarlos en el trazo del proyecto. Ademds,
rescatar y/o reforestar con propagacién vegetativa mediante: bencas, yemas, esquejes, vastagos, I?o'as e
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injertos 'corno considere de |as siguientes especies. Cylindropuntia leptocaulis, Cylindropuntia spinosior,
Grusonia kunzei y Opuntia engelmannii, informacién que se incluyera en los informes de cumplimiento,
asi como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1de 2), y garantizar el 80% de
supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXIII de este resolutivo.

Debera realizar la reforestacién en una superficie de 7.9259 hectdreas con vegetacion de matorral
desértico micréfilo y vegetacion de galeria con un total de 6772 individuos de las siguientes especies:
Baccharis sarothroides, Bacchan’é salicifolia, Olneya tesota, Cercidium microphyllum, Fouquieria
splendens y Larrea tridentatao, y permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetacién de
herbaceas y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracion de agua, tal como se establece en el
Anexo 1 de 2 de la presente resoluciéq. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, dabera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo

.alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2de 2de

la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXIll de este resolutivo.

Debera resguardar |a capa orgénica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en |las areas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas debera construir
un total de 6,772 terrazas individuales por hectarea, asimismo para el cruce del del Rio Magdalena con el
meétodo de cielo abierto debera respetar la franja autorizada (25 metros) y tras finalizar el cruce realizar la
recornposicion del lecho del cauce, dejando como encontraba de manera natural. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXIl de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en un area préoxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafia, con el fin de
facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del
viento y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinariay v{ahiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacidn del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razén de unla por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consiguiente del agua.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréafica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXl de este resolutivo.|

.Debera realizar el tratamiento y disposicidon de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una

empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXIIl de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el 4rea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de magquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberd a
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medidas de restauracion consistentes en la descompactacién, arrope con material de despalme vy
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXl de este resolutivo. (

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de |la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maguinaria deberd ser reparada en los centrl:vs de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que Impida la infiltracién de cualguier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, |la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiguen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términe XXl de este resolutivo.
|

Una vez inicladas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocidn de |a vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestish de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los gue se refiere el Término XXl de este resolutivo, en caso de gue existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, se debera informar oportunamente.

Se hace de su conocimiento que realizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales sin contar con
la previa autorizacidon correspondiente, es una infraccion a la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y un delito ambiental de orden federal, por lo que, de ser el caso en el gue se reguiera
autorizacion por parte de CONAGUA en demas cruces manifestados en el estudio técnico justificativo,
debera gestionar los tramites pertinentes para dicho objeto, dande aviso a esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales. |

El plazo para realizar la remocion de |la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales sera de 04 meses, a partir de la recepcidn de la misma, el cual
podrad ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de Gestion de Procesos
Industriales de la AGENCIA, haclendo de su conocimiento gue la ampliacion de la autorizacion no puede
exceder en ningdn caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefalan en el presente resolutive, asi
como la justificacién técnica que incluya las modificaciones pertinentes a las medidas de mitigacion
planteadas por el plazo originalmente otorgado; econdmica y ambiental que explique el retraso en la
ejecucion de los trabajos relacionados con la remocidn de |a vegetacién forestal y que motiven la
armpliacidn del nueve plazo solicitado. '

El plazo para garantizar el cumplimiento vy la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacién por la afectacidn al suelo, el agua, lafloray la falina, asi como para el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre, serd de cinco afios. Se hace de su conocimiento que podran ser revocadaos,
extinguidos, y suspendidos por cualquieras de |las causas previstas en |as fracciones de los articulos 63, 64,
y 65, las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de |a Ley General de Desarrollo Forestal
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Se deberan presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, un
informe de avance bimestral, un informe de término de las actividades que hayan implicado el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales al finar el plazo de 4 meses, posterior a esto los informes serdn con
una periodicidad semestral durante cinco (5) afios, y al termino deberé de integrar el informe de finiquito,
demostrando el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VI X, X, X1, X1, XV, XVI, XVIL XVIH Y XIX de este resolutivo.

Se remite copia del presente resolulivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora,
para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad con el articulo 40,
fraccidn XX del Reglamento Interior de |a Secretfnria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y para su

captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal (SNGF).

|
SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

I,

VL.

Bculévard Adolfo Ruiz Certings 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210,
Tislpan, COMX © 01 (55) 9126-0100, www.gob,mx/asea

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO serd el Unico responsable
ante la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

El €. Luis Fernando Melllén del Pando, Representante Legal del REGULADO, seré el Unico responsable
de realizar las obras vy gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién faltante y lo establecido en el
presentg resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podré realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los
Términos indicados en la presente autorizacién.

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es el Unico titular de los
derechos y obligaciones de la presehte autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacién y operacion del mismao, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso‘de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera dar
aviso a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
‘Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de |la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que
acrediten el derecho sobre |os terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titul?r.

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a pgros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
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forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicaciéljl. ello ante el riesgo potencial o declaracién
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

VIl.  Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedhn emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando Meillén
del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el artlrulo 19°, parrafo
segundo de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
se tiene por autorizada a los CC. Maria Teresa Lépez Martinez, Héctor Campos Carrillo, Francisco Javier
Monsivédis Roddon, Astrid Guzman Ruiz y Felipe Antonio Real Carrefio, para oir y recibir notificaciones sobre el
proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente al C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su cardcter de Representante
Legal del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca - Sdsabe,
Trameo S-21", ubicado en el municipio de Santa Ana en el estado de Sonora, o bien a los CC,

, autorizada para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de |a Ley Federal de Procedimiento

Adminisgrativo y demas correlativos de la Ley. | - )
Nombre de la' persona fisica, Art. 116 del primer

ATENTAMENTE parrafo de la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.
EL DIRECTOH GENERAL DE GESTION !
DE PROCE INDUSTRIALES

ING. JAVID RIVERA BELLO
Nore /Eb“gj

¢.c.P. Diréccion Ejecutiva de la ASEA. Para conocimiento. ;
Ing. Carla Saral Molina Félix. Jefa de la Unidad de Supervisian, Inspeccian y Vigilancia Industrial. Para conocimiento. garlamalina@asenaok.ms

Ing. Alejandro Carabias Icaza. Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial de la ASEA. Para conocimiento. alejandrocarabins@asea.aoh.mx
FR
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Anexolde2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIGN Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-21", CON UNA SUPERFICIE DE 12.9155 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA ANA EN EL ESTADO DE SONORA.

|
I. INTRODUCCION

Este programa se implementard como medida de mitigacién para hacer frente a la afectaciéon de los
recursos forestales que se presenten durante la realizacién del proyecto Gasoducto Samalayuca - Sdsabe,
Trameo S-21 upicado en los predios denominados SASA-5-0061, SASA-5-0061 NP-18, SASA-5-0061 NP-19, SASA-
S-0081 NP-20, SASA-5-0062y predio de la Zona Federal de la CONAGUA en el municipio de Santa Ana, estado
de Sonora, favareciendo la proteccién y conservacion sobre las comunidades, poblaciones ¢ individuos de
fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto.

Tramo 5-21 del Gasoducto Samalayuca - Sasabe, cubre una longitud aproximada 5.096 aproximadamente
total del gasoducto (620 Km con una superficie de terrenos forestales de 36.1846 hectéreas en 15 poligonos
para la apertura del derecho de via del gasoducto, cual conducird Gas Natural, implica la afectacion de un
anchao de 25 metros denominada la franja de desarrollo o Derecho de Via, dentro de la cual se tiene una
Franja de Afectacion Permanente (FAP)I/de 10 m de ancho y una Franja de Afectaciéon Temporal (FAT) de.15
m de ancho (3 y 12 metros).

La construccion y operacién de proyectos que permi'éan el transporte del gas natural, como cualquier otro
tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en
el sitio, afectando el habitat que ocupa la flora con la remocién de vegetacion. En razén con |lo anterior, es
necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones.

Es por esta razon que es necesario desarrollar un Programa de rescate, reubicacién y reforestacion de flora,
en el cual se contermplaran todas las espegies gue sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma
dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas,
con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia,

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacidn de la ejecucién de la medida de rescate,
reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de preparacion del
sitio, construccién y finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aguellas especies gue se
encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacion con los
individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que presenten algun valor
ecolagico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es la
‘ floray fauna, por esa razon, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y el articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la
obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate, reubicacién y reforestacion de especies de
la vegetacion forestal afectada y la fauna silvestre.

Para que esto se logre, se deben realiiar los estudios de campo necesarios, que permitan conoccer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacian/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefo de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los paréametros con los cuales se evaluara el éxito del programa, El rescate y
reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar y/o
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compensar la disminucién de |a cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente
para la ejecucion del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacién es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se
desprende de la remocidn de la vegetacion nativa dentro de las dreas de afectacion temporal y permanente
de proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de
flora silvestre presente en el drea de cambio de uso de suelo forestal, bajo algln estatus de proteccién por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés boténico, etnoboténico, por ser especies de dificil propagacion
o de lento crecimiento o por su importancia desde gl punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de
mitigar la afectacién de |a bjodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de |las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto.

Con el rescate de la flora de interés vy la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento del desarrollo de algunas actjvidades en |a construccion del proyecto "Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo 5-21" como lo es el desmonte y despalme. Las actividades de rescate y
reubicacién de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa se realizaran de manera previa a la
preparacion del sitio y construccion.

Con laimplementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF
y gue se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal relevante que no
sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccion y su trasplante o rescate
de germoplasma, en el presente documento se estableceran las estrategias necesarias para llevar a cabo
correctamente el manejo de los individuos de |a flora silvestre y cumplir con los objetivos establecidos.

Il. OBJETIVOS l
a. General

Establecer las medidas que se implementardn para el rescate y reubicacion de las especies de flora silvestre
de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del drea destinada al cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en el "Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo 5-21", con la finalidad de disminuir [a
afectacion a |a flora silvestre en el drea del proyecto, a través del rescate, reubicacion y reforestacion,
planteando estrategias para favorecer la reubicacién y reforestacion de especies, de importancia ecolégica,
endémicas, que son de dificil regeneracién o que contribuyen a I conservacion de suelos e identificadas en
las dreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

» Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el area del
proyecto, por madio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacidn de los individuos. :

o ' Iy
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« Realizar recorridos prospectivos de las éreai donde se llevara a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

= Acciones gque realizar para el rescate y reubicacion de flora, que incluya aguellas especies que por
sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, independientemente
de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aguellas
especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

+ Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de los
individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afos.

= |ncrementar |la densiddd poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante |a aplicacién de medidas paralelas, tales como reubicacion, reforestacién, propagacian,
entre otras.

« Establecer medidas de proteccion para evitar gue la vegetacién residual y la establecida en la zona
del peroyecto sea danada por incerjndlos forestales o animales domésticos.

« Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
reubicacion.

« Utilizar los métodos adecuados para el trasladd y reubicacién de los individuos de especies de flora
silvestre,

+ Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblacionas o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

« Trasplantar individuos de flora si|vestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.
P =] y

« Seleccionar sitios de reubicacidén que reldnan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados |os individuos. |

« Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccion y vigilancia.

« Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacién.

« Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar |a sobrevivencia y
establecimiento de estos.

=« Realizar monitoreos en las areas de reubicacidn y evaluar la sobrevivencia de |as especies reubicadas
e incluir los resultados en los reportes que se entregan a |a autoridad.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importahcia biolégica, ecolégica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

« Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutaran
‘actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio seleccionado.

« Proteger las distintas dreas de uso temporal de la ejecucién del proyecto;, con vegetacion para
disminuir, los grados de erosién.
]

Ill. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identiﬁcadgs en el proyecto, se busca no afectar la dindmica de
ecosisternas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitio donde se ejecutard el trasplante estara
ubicado en la zona proxima del proyecto, con el objetivo de que los ejemplares se adapten rapidamente. Es
claro gue no todas |as especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biolégicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios: [ '
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+ Quese trate de especies que s& encuentren fentrc: de la NOM-052-SEMARNAT-2010 y prioritarias
para la conservacion.

= Que sea representativa del ecosistema o tipo de vegetacidn a intervenir para el CUSTF
* Que sea endémica del ecosistemna o tipo de|vegetacion a ir‘!terv@nir para el CUSTF

* Que se encuentren en el drea de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF

« Que sean de dificil regeneracion (dispersion asexual) '

* Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacién

* Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacién del drea de CUSTE
* Que se encuentren en el drea de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF :

Se rescatara un ndmero de ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al
afio de haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacién de ejemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la
remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos gue alteran la abundancia
y. como resultado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia (IVI).

Se considerara para |a extraccion de especies; un porte de no méas de 15 metros de altura, esta altura se toma
como limite ya que organismos de dimensiones mas grandes es muy dificil al rescate v el sisterna radicular
va es demasiado grande, al manipular organismos de mas altura también se provoca demasiado dafio al
fuste o al cuerpo de la planta por su dificil manipulacién, por estos daios |a planta queda propensa al atague
de plagas y enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles disminuyendo drasticamente sus
posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es mas factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de
dimensiones menores con mayores posibilidades de dobrevivencia.

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metodologia de este programa. La cuantificacion de ejemplares la rescatar conserva la estructura de la
comunidad forestal encontrada en el CUSTF de esta Tramo $-21, a efecto de mitigar la disminucién de la
diversidad por la remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran
la abundancia y, como resultado dE ambos, variar'su indice de Va|lor de Importancia.

NOM-059 .
Especie SEMARNAT-2010 Distribuclén Criterio de seleccién Impartancia ecolégica

Se propone a esta especie para
rescate ya que tiene un crecimiento
M/A MNativa lento, ademas de considerarse
vulnerable ya que requiere de
nodricismo para su desarrollo,

Las cactdceas son elernentos importantes
dentra de la composicidn del MDM,

Mammillaria
grahami

Lyelum

exsertum

hi/a

Nativa

Se propone esta especie para
rescate ya que es un elemento
importante daentro de la
camposicién floristica del desierto
Sonorense. Ademas de ser un
eslabdn importante en las cadenas
ecolégicas.

Esta especie es importante desde el punto
de vista ecoldgico ya que sbs frutos forman
parte de |a dieta de muchas avas, slendo un
elemento importante en las cadenas troficas
del desierto Sonoranse.

Olneye
tasota

Protaeceion
especial [Pr)

Mativa

Esta especie posee un crecimiento
lento'y es un elemento importante
dentra de la composicién floristica
de los matorrales. Por otro lado, esta
especie se desarrolla en el desierto
de Sonora y lugares semejante a
aste; por su distribucidn restringiday

El palo fierro tiene gran importancia
ecoldgica, ya que permite a una gran
diversidad de plantas perennas cracer cerca
o debajo de su copa, 5e ha encontrade que
entre 65 a mas de 200 especies de plantas
depende de él para su sobrevivencia, en
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la presién de Folecta a la que es | especial aquellas de corta vida y las anuales
constamente sometida, se | ya que crea un microhabitat bajo su sombra.
encuentra en riesgo.

El REGULADQO menciona el rescate y reubicacion de |as tres especies anteriores, sin embargo, es necesario
rescatar otras especies con la finalidad de mantener la estructura de vegetacion.

Especie SEMﬂﬁf': Bzmu Criterio de seleccién ' Importancia ecolégica
Se propone a esta especie para rescate ya que tiene
Carnegiea ——_ un crecimiento lento, ademas de considerarse | Es una especie emblematica del Desierto
gigantea vulnerable ya que requiere de nodricismo para su | Sonorense
desarrollo.
Se propone esta especie para rescale ya que @s un Esta_aspemT'as_ HTIERERI d;“d’ "fl punta
Ferocactus elemento importante dentro de |a compasicion | DF YISta 8cologico ya que sus frutos forman
i n/A b . parte de la dieta de muchas aves, siendo
emoryi flaristica del desierto Sonorense. Ademas de ser un 3
| eslabdn importante en las cadenas ecoldgicas un elemento importante en las cadenas
g = troficas del desierto Sonorense.
Cylindropuntia N/A
leptocaulis . "
SViindropuntio NA Las r:af.'téceas juegan un papel importante para la
spinosior posterior colonizacién de las der‘néls especies | Son resilientes que fungen como vectores
GruEae A arbustivas y herbaceas creacion de _habltat para_las para la coionlzqcién de otras especies en
lairizat aespecies de fauna que por ah{ transitan, generacién | ambientes semiaridos
Seantl A de oxigeno.y regulacién del microclima
engelmannii

Resaltar que las especies mencionadas (Carnegiea giganteay Ferocactus emoryi) fueron observados en los
sitios de muestreo para el drea de |a cuenca, por ello existe |la probabilidad de encontrarse al momento del
desmonte y despalme de la vegetacion existe en el 'l]ramo §-21, y en el caso de localizarlas dentro del area
de afectacion, se tomaran en cuenta para ser rescatadas y reubicadas y las otras especies Cylindropuntio
leptocaulis, Cylindropuntia spinosior, Grusonia kunzei y Opuntia engelmannii son de facil regeneracion de
forma vegetativa aun y cuando no se encuentran clasificadas dentro de la NOM-052-SEMARNAT-210, se
consideran especies potencialmente importantes.

IV. METAS Y ALCANCES

P ! bicacid

LLas metas deberan de estar en funcion de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo
de vegetacion por afectar y estrato,

El REGULADO manifiesta reubicar 3,181 ejemplares de las especies: Mommillaria grahami, especie Lycium
exsertumn Yy Olneya resota, sin embargo, existe |la probabilidad de aumentar el nimero de especies
considerandp la probalidad de encontrar las especies: Carnegiea gigantea y Ferocactus emoryi, asimismo
considerar |las especies: Cylindropuntia leptocaulis, Cylindropuntia spinosior, Grusonia kunzei y Opuntia
engelmannii ejemplares a rescatar, cual deberd reportar en los informes de cumplimiento, estas seran
reubicadas y/o plantadas en la franja de afectacién por las actividades del proyecto que equivale a 7. 9259
hectareas.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacién en sitios para
revegetacion de las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal; conforme a las siguientes tablas].

l

|
!

: Pagina 5 de 20

A AL i e e

FEoulevand Adallo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, C.P. 14210,
Dalaan, COMA 101 (551 9126-0100. www.aob.mx/asea okl s

J



e

{ ;MEDIO AMBIENTE [JASEA %
Rk R ERESALE N eI Sass CREE S RE Wy AT XES :S::ﬁ:‘\sixﬁrg:ﬁnn, !

) Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2265/2019

Tabla. Especies de flora susceptibles de ser rescatadas y nimero de individuos estimados para el CUSTF

Nombre cientifico Nombre coman | - dwmﬁ’;‘;:, ::‘m“ "'J""“"“r::n::‘t::_"'““"‘ ? | NOM-059-SEMARNAT-2010
Lycium exserturn Frutilla 169 1,962 ---
Mammillaria grahami Biznaga de Miller 100 1161 e
Qlneya tesoto Palo fiarro 5 | 58 Pr
Carnegiea gigantea Sahuaro 13° A
Ferococtus egmryi Biznaga barrll - Prabhise e ancontiar S

| Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo 375 484 wen
Cylindropuntia spinosior Choya espinosa 213 275 sen
Grusonig kunzei Cholla de Arizona 13 17%* =
Opuntio engelmannii Nopal 131 169 ** e

*Las especies Cornegiea gigontea y Ferocactus emoryi, fueron encontrados en los sitios de muestrea para la CUENCD, PO 10 qUE deberd rescatar e4los INdviduos
que posiblernente podri encontrar en los predios sujetos a CUSTF y las especies ** se rescatard el 10 % de |os ejemnplares.

Se considera que |as especies de cactaceas existentes en las diferentes areas de CUSTF, son de importancia
ecolégica para el ecosisterna del matorral desértico microfilo, las cactaceas juegan un papel importante
para la posterior colonizacion de las demas especies arbustivas y herbéceas. De acuerdo con Mata-Balderas
et al (2014), estas especies son resilientes que fungen comeo vectores para la colonizacion de otras especies
en ambientes semiaridos. Para este caso, se estan considerando especies de antes mencionadas, puede
permitir que otras especies se instalen en las dreas del proyecto Tramo 5-21, principalmente las especies
arbustivas y herbaceas, las cuales no han sido consideradas para el rescate.

i i ok s

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuaéas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible |as dreas desprovistas de vegetacion. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucidn de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su indice de Valor de Importancia.

Se seleccionaron aquellas especies que permitiran mantener la estructura vegetal de la zona afectada, ya
que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna silvestre.
En cuanto a |la densidad y cantidad de individuos por especie a utilitar en la reforestacién, se determiné que
la de plantacién serd de 855 individuos por hectdrea colocados en tresbolillo de 3.67 x 3.67 m, de acuerdo
con lo que establece CONAFOR para zonas aridas y semidridas esto se considerd para matorral desértico
micrdfilo y vegetacion de galeria. Se reforestard una superficie de 7.92 hectéreas, que corresponden a las
dreas clasificadas cormo franja de afectacién temporal, con una densidad de plantacion de 855 plantas par
hectédrea colocados en tresbolillo de 3.67 x3.67 m, de acuerdo con lo que establece CONAFOR.

Para este Tramo 5-21, Se determina la densidad de plantacion que se tendra en la reforestacion. En el érea
sujeta al CUSTF se encontré una densidad de Baccharis sarothroides de 150 plantas por hettarea, para
Baccharis salicifolia la densidad es de 4,475 plantas por hectdrea, para Olneya tesota la densidad es de 62
plantas por hectarea, para Cercidium microphyllum 46 plantas por hectérea, para Fouguieria splendens la
densidad es de 81 plantas por hectdrea y para Larrea tridentata la densidad es de 700 plantas por hectarea
para su empleo en la reforestacion del marco de este ETJ, estas densidades presentan una edad madura
gque han sobrevivido a distintos factores climéticos y a comportamientos propios de la especie para la
sobrevivencia, es decir, esta densidad es producto de la competencia entre individuos por, nutrientesy luz
a traves del tiempo, pues en la etapa de brinzales la densidad es considerablemente mayor, es por esc que
para su empleo en la reforestacion del marco de este ETJ, se consideran las recomendaciones de CONAFOR
citadas en las reglas de operacion PRONAFOR 20)7 en el apartado de reforestacion y conservacion y
restauracion de suelos, en donde recomienda que la densidad de plantacion en un ecosisterna arido y
semiarido va desde 855 hasta 1,045 plantas por hectarea para |as especies arbéreas, en este caso para las
acciones de reforestacion se torma el minimo que es 855 plantas por hectérea.
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Partiendo de los principios antes dichos y considerando |la capacidad de carga del ecosistema, la densidad
propuesta no representa un problema ya que se tomo el minimo de las recomendaciones de densidades.
Se llevard a cabo la ejecucion del Programa de reforestacion de flora silvestre en 7.9210 ha donde se realizara
el establecimiento de 6,772 ejemplares de seis especies que pertenecen al area de cambio de uso de suelo,
con un arreglo topolagico de tres bolillos en curvas a nivel y una densidad de 855 individuos por hectarea,
con el fin de mitigar |la afectacion a la flofa y asegurar su permanencia y continuidad en el ecosistema:

Densjdad Densidad roan
Tode | onecemit | Nombre | enconchdaon | propuestwper | Eebpara | Totldodidues
Vegetacién comun campo la CONAFOR 9 :
individuos/ha) | (individuos/ha) (ha) Teforestacitn
Pastizal | Baccharis sarothroides Romerillo 150 28 07882 22
Natural | Baccharis salicifella Jdarilla 4475 827 ? 652
A Olneya tesata Palo fierro 62 60 425
Dosartico Cercidium microphyllurn Palo Brea 46 e 71318 36
Microfila Fouquieria splendens Qcotillo Bl 78 ' 556
Larrea tridentata Gobernadora 700 673 4,801
Total 5.514 B55 , 7.92 6,772

Antes de realizar la reforestacion se plantean varias medidas de mitigacién, manifestadas en los supuestos
de |a autorizacién que contribuyen a la rehabilitacién del ecosisterna en el area solicitada para el CUSTF. A
continuacion, se enuncia algunas de estas medidas:

Los residuos vegetales resultantes del CL'STF (scbre todo arbustos, herbaceas y ramas y puntas de arboles)
seran picados o triturados y colocados, junto con la capa de suelo organico, a un costado de las zanjas del
gasoducto, evitando se mezclen con el resto del materjal excavado. Posterior al relleno de la zanja, el material
organico sera colocado en |a parte superior con dos finalidades:

= Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosion.
« Propiciar condiciones favorables para la regeneracion de herbaceas y pastos a fin de recuperar la
cobertura vegetal, que estaria contribuyendo a la captaciéon de agua.

Se despalmara la capa de suelo fértil de 20 a 30 cm en la totalidad de |a superficie forestal a impactar, el cual
se colocara en el hembro derecho del derecho de via temporal (de Norte a Sur), al igual que la cubierta
vegetal sera colocada sobre el suelo fértil despalmado, esto con el fin de protegerlo de la erosién hidrica en
el caso que se presentara algun evento de lluvia y de |a edlica para evitar que el viento chogue directamente
sobre este bordo y mueva cualquier particula del suelo almacenado.

El suelo fértil despalmado y los residuos de la capa forestal triturados serdn mezclados y usados
posteriormente en la fase de recomposicion del DDV, para enriquecer la capa de suelo, favoreciendo de esta
manera el establecimiento de la regeneracién natural y de las plantas del proceso de reforestacion.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Previo al inicio del desmonte, las plantas candidatas a ser rescatadas, serdn marcadas y/o etiquetadas. Asi
mismo antes de realizar la extraccion del individuo se capturara la informacion requerida en el formato
correspondiente. Se realizara una extraccion con cepellén y replantacion inmediata. Los ejemplares son
transportados al sitio de reubicacion para su plantacién inmediata.

Antes de |a extraccion de individuos en la superficie de cambio de uso de suelo de terrenos forestales
(CUSTF), se deberan registrar |los datos referentes P las caracteristicas ecolégicas relacionadas con la
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presencia de las especies sujetas al rescate, para que sirvan de referencia en la eleccion del microhabitat
donde seran trasplantadas durante |a etapa de reublchién del presente programa.
Los datos y la informacion para documentar las actividades y gue deberan registrarse son: Fecha, especie,
tipo de vegetacién, dafios y/o enfermedades presentes, estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
particularmente para las cactaceas su exposicion con respecto al sol; con el fin de saber sus condiciones de
desarrolloy la manera en gque prosperan dichas especies en cada poligono, ademas si presentan nodricismao;
lo cual resulta de vital importancia para evitar efectos negativos del ambiente sobre el adecuado desarrollo
de las palmas y suculentas; ya que de no hacerlo pedrian llegar a morir.

Esta actividad se debera realizar de manera previa allas actividades de desmonte del area contemplada en
la etapa de preparacién del sitio del proyecto Asimismo, debera ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manegjo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte sera gradual iniciando en un extremo del drea sujeta a CUSTF.

Identificacién del drea de reubicacion. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la

identificacion preliminar de dreas de recepcién de las plantas rescatadas. Con base en el analisis de los
resultados de la estimacion poblacional se determinaran |os sitios, de preferencia de zonas aledarias del
proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicién, etc) de
donde se extraeran las plantas, que tenga |a capacidad de alojarlas.

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de |la vegetaciéon en general, personal calificado recorrera
con |la debida anticipacién el trazo de afectacion del proyecto con el objetivo de identificar las especies a
rescatar y sefializar los individuos gue son susceptibles de rescate.

Extraccion con cepelldn (la tierra adherida a las ralces de la planta): Consiste en extraer la planta con la mayor
cantidad posible de suelo adherido a su sistema de raices, lo que puede realizarse manualmente o con la
ayuda de herramientas. Una vez extraida es transp?rtada de inmediato al sitio de reubicacién para su
plantacién inmediata.

Reubicacion: Las plantas extraidas se reubicaran en |a afectacion temporal de derecho de via unavez que el
suelo haya sido recompuesto, para lo cual tendré las mismas caracteristicas de las del lugar del que fueron
rescatadas. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma,

Transporte y Centro de Acopio (Viverol. El transporte de las plantas debera llevarse a cabo de modo que

reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas
de pléstico son una opcion de transporte de plantarl al centro de acopio temporal, En el centro de acopio
temporal se mantendran las plantas previo a su introduccién a las areas de reubicacion, donde estaran bajo
observacion y en caso de presentarse algun dafio en las p!a?tas rescatadas, se atenderai‘m hasta su
recuperacion para ser introducidas a su drea de reubicacion.

Reubicacion vy monitoreo. La reubicacion se llevaré a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes
de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacién como la apertura de cepas, el cercado del terreno
para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y abras para prevenir incendios como
las brechas cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los trabajos que se
realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introducirdn las plantas manteniendo su identificacion para
llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira conocer la respuesta de
las plantas a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica idéntificada.
Registros. Durante los trabajos de rescate, |as brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que seran repuestos
mediante propagacion.
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Rescate de indivigduos, Las especies seran rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes
indicaciones:

« Para la extraccién se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se

ubica cada planta.
|
= La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecte al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices,

= Se deberd sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con |la que se
.aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las raices de Ia

planta,

y . 2 | . : . :
« Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar |la supervivencia
de los individuos.

= Para |as plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer la planta sin danar sus raices.

+ Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeios) de jardinero.

Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellc‘Jn eliminando las raices viejas y |a tierra gastada. Si las
raices estan sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepellan
para gue la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
serd colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periodico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacién o vivero. Una vez que |a cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de
todos los ejemplares a rescatar, procederd a |a liberacién del sitio.

Transporte. El transporte de |la planta al lugar de |a reforestacion/reubicacion debera hacerse con mucho
cuidado paralevitar dafios al tallo, a |a raiz y al mismo envase o cepeilon para prevenir posibles danos se
recomienda las siguientes indicaciones:

= Hay que considerar que las distancias al drea de plantacién sean cortas evitando traslados largos.

«  Paraeltraslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

| ,
= Transportar la cantidad optima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar danos.
|

* Sedeberd proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camidn,

*» No encimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sisterna tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

e |ladescargase hard en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de la tierra del cepellén. l
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* Al hacer |a distribucidon en el terreno se toman los contenedores por |as orillas, nunca del talle de la
planta, En sisterna tradicional se toma del ehvase,jamés del talle.

Recuperacion en vivero, Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero termporal, en donde
pasaran el tiempo necesario para recuperar las condiciones de! las plantas necesarias para su posterior
relocalizacion. |

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta el REGULADO. Aqui
el trabajo consistira en realizar curaciones, riegos, aplicacién de fertilizantes y enraizadares para promover
el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las malezas que
compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en
general.
|

L.as plantas que presentan dafios deben pasar por un proceso de curacién. Este va a depender del dafio que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacién segin sea el caso. Si la planta
presenta dafios mayores en las raices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la parte dafiada v
dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacion de
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Propagacion vegetativ : i En virtud de que las especies del género Qpuntia sp por sus
caracteristicas debera realizar el rescate por medio de su reproduccion asexual por medio de pencas y
fracciones de pencas o en su caso utilizar como material reproductivo los cladodios o pencas, esta técnica
eslamas seguray viable, pues con este método se garantiza mantener |as caracteristicas de |a planta madre
de donde fueron extraidos los cladodios o pencas.

Mantenimiento post-reubicacién. Se lleva a cabo con la finalidad de asegurar |la supervivencia del mayor
. . ] o | | s s . a & . 3 353
numero posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe, y eliminacién de

pudriciones. |

Evaluacion de supervivencia. Esta se realiza periddicamente, con &l fin de conocer el éxito de las actividades
llevadas a cabo. Con base al resultado de estas evaluaciones, se detkrmina si existe |a necesidad de reponer
las plantas.

Métodos y técnicas de plantacion para la reforestacién

Antes de realizar |la reforestacién se plantean varias medidas de mitigacion que contribuyen a la

rehabilitacion del ecosistema en-el darea solicitada para el CUSTF,
‘ |

Los residuos vegetales resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, herbdceas, ramas y puntas de arboles)
seran picados o triturados y colocados, junto con la capa de suelo organice, a un costado de las zanjas del
gasoducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la zanja, el material
organico serd colocado en |a parte superior con dos finalidades:

= Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosion

= Propiciar condiciones favorables para |a regeneracién de herbaceas y pastos a fin de recuperar la
cobertura vegetal, ue estaria contribuyendo a la captacion de agua

Se despalmard la capa de suelo fértil de 20 a 30 cm en |a totalidad de la superficie forestal a impactar, el cual
se colocara en el hombro derecho del derecho de via temporal (de Norte a Sur), al igual que la cubierta
vegetal serd colocada sobre el suelo fértil despalmado, esto con el fin de protegerlo de |a erosion hidrica en

e?“%“”a
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el caso que se presentard algun evento de lluvia y de |a eolica para evitar que el viento chogue directamente
sobre este bordo y mueva cualguier particula del suelo almacenado.

El suelo fértil despalmade y los residuos de la capa forestal triturados serdn mezclados y usados
posteriormente en la fase de recomposicién del DDV, para enriquecer la capa de suelo, favoreciendo de esta
manera el establecimiento de la regeneracion natural y de las plantas del proceso de reforestacion.

El disefio de |a plantacién gque se utilizara es el de tresbolillo, en el cual las plantas ecupan cada uno de los
vértices de un tridngulo equilatero que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre
plantas que entre filas. Por lo tanto, la densidad de plantacidn, 855 individuos por hectarea, se requerira una
distancia entre planta de 3.67 metros entre cada individuo.

Antes de la reforestacién se llevard a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y tronco), asi
coma la creacién de terrazas individuales,

Acomodo de!materia vegetal muerto. Consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto

resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos y herbaceas en la
afectacion permanente y temporal del DDV. El acomodo de estos materiales proporciona proteccién del
suelo, evita la erosion hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad
en el suelo y nutrientes, los cuales favorecen la regeneracién natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara esios beneficios debido al acornodo de las plantas, evitando asi que el
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

' 5
s de ervacign de s s. Para garantizar |a sobrevivencia de |as especies a reforestar, se proponen
terrazas individuales; que son terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacion (curvas de nivel),
Y en la parte central de dicha obra se establece |a especie forestal elegida para la reforestacion,

Estas obras de proteccién y/o conservacidn de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosion en
laderas, retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el
desarrollo de especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de arboles en |a reforestacion

Terrazas individugles. Estas se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 centimetros. Se
deben alinear en curvas a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere
cada especie forestal. Para su construccion, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se
debe trazar un circulo de un metro de didmetro. Después se procede a excavar en la parte superior del
circulo, depositando y conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita alrmacenar agua
de lluvia y proporcionar humedad a las especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con
piedras u otfo material. Dependiendo de las condiciones topogréficas del terreno, se les puede dar a las
terrazas una inclinacién en contra pendiente dentro de |a terraza. Se recomienda plantar cada arbol cerca
del bordo construido en el drea de relleno y no en el centro de la terraza, con esto se trata de evitar
pudriciones d ahogamientos por exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 10 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos; estas
medidas pueden variar de acuerdo con Ila pendiente y la profundidad del suelo.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacion de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendaciones: | |

/ | >
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« Enregiones aridas y semiaridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y drboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para
retener escurrimientos y captar mayor ?antldad de agua. De ser posible, se debe encauzar
dichos escurrimientos hacia la terraza. |

= Se deben plantar especies resistentes a la sequia en zonas dridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales,

« Hay que eliminar drboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

» Es preferible reducir el nlimero de drboles y dejar solo los que presentan mayor vigor y sahidad,
para regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo.

Una plantacion exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacién se desarrollard adecuadamente en funcién
de |las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de la disponibilidad de humedad, de |a calidad de la planta y de la época del ario en
gue se realiza.

Calidad y caracteristicas de |a planta. Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es
muy importante que en el vivero se elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre
los criterios generales de calidad de planta estén los siguientes:

a) Laraiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen tcftal del envase.

b) Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

c) Porlo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, gue muestre que inicié
el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacion en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles éptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de |a planta y se le expone mas a la radiacién aL.clar directa en caso de que haya sido producido bajo
Ia sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego c,le saturacion un dia antes del transporte
de las plantas a |as areas seleccionadas.

Transporte, Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde la planta
pueda ser cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacién, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo gue el estibado no dafie a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar |la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1984). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta de abajo. Ademas, se debe
cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen ojguiebren.,

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES
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Para la reforestacion en 7.9210 hectéreas es de 6,772 plantas, mas un 20 % (1,354 plantas), gue pudieran
morirse o maltratarse en el manejo y transporte desde el vivero de produccién al vivero temporal y de éste
al sitio de reforestacion, nos lleva a un requerimiento total inicial de 8,126 plantas. Hecho este analisis, se
concluye que la obtencién de plantas es sugerible comprarlas que producirlas.

La compra puede ser en |os viveros registrados en la CONAFOR, o bien en algun vivero particular de la zona;
en su defecto, se propone que dichos vivéros puedan producir las plantas necesarias para |a reforestacion, a
través de un convenio con el REGULADO. La ubicacién del centro de acopio se sugiere en areas gue estén
cercanas al Proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sasabe para el Tramo $-21%, pero en donde no se
llevaran a cabo actividades de cambio de uso de suelo|forestal.

Este centro de acopio puede ser establecido en cabecera del municipio de Santa Ana, siendo este lugar el
mas cercano al proyecto y donde se cuenta con |os servicios necesarios para los cuidados y manegjo de las
especies gue se usaran para la reforestacion. Esto lo definird el regulado con la contratista en mormentos
previos a la ejecucidn de la reforestacion, por lo que en este momento No se presenta su ubicacion puntual.

VIl. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las areas de reubicacion se habilitaran en poligonos proyectados en forma paralela a una distanciade 5 m
del DDV y de un ancho no mayar a 10 m. La superficie de los poligonos en donde se realizara la reubicacion

es 4.8618 hectareas y las coordenadas de ubicacion se indican continuaciénCoordenadas del proyecto, Art.

Areas para la reubicacion de especies, con una superficie total de 4.

Poligono. 1. Area para el rescate sup. 0.0155 ha 4
Veértice | X ¥ 5
1 6
2 i
3 8
4 9
5
Poligono 4. Area para el rescate sup. 0.3454 ha
Poligeno 2. Area para el rescate sup. 0.9662 ha Vértice X
Vértice X Y. 1
1 2
2 3
3 =
4 | 5
5 6
G 7
7
8 Paligono 5. Area para el rescate sup. 01243 ha
) Vértice X
10 1
11 2
12 3
13 ar
14 s
15 6
7
Paligone 3. Area para el rescate sup. 0.2602 ha 8
Vértice X Y Q
1
2 ' Poligono 6. Area para el rescate sup. 11988 ha
3 [ Vértice | X [ Y

P
(‘u Ty
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fraccion I de la LGTAIP y 110 fraccién I Unidad de Gestién Industrial
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; [ % [ 1 ] [ ]
3 Pol(gc:r]m 9, Area para el rescate sup. 11235 ha
4 Vértice X
5 1
6 2
7 3
8 4
9 5
10 6
1] | 7
12 =]
9
Poligono 7. Area para el rescate sup. 01441 ha 10|
Vértice X 1
1 12
2 13
% 14
& 15
5 16
6 17
7 18
8 12
9
Poligono 10. Area para el rescate sup. 0.567 ha
Poligono 8. Area para el rescate sup. 0.1169 ha Veértice X
Vértice X 1
] ! 2
2 3
3 &
4 5 '
5 &
6 7
7 8
8 9 |

Areas de reforestacién. Las zonas donde se llevara a cabo |a reforestacién incluyen las areas de uso
temporal como son: las franjas temporales de 3 y 12 m. Las coordenadas de ubicacion se indican
continuacién. I ; |

Areas para la Reforestacion de especies en vegetacién de Matorral Desértico Micréfilo.

Pol. 1. Area para Reforestacién sup. 0100 ha 4 |
Vértice X 5
Pal. 2. Area para Reforestacidn sup. 0.008 ha

Vértice X
‘ i
p 5@
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Pol. 5. Area para Reforestac
Vértice | X
1
2
3
4
=
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Pol. 6. Area para Reforestacion sup. 0.372 ha

Vertice

X

Pol. 7. Area para Reforestacién sup.1.100 ha

_—

Vertice

X

Pol. 8. Area para Reforestacion sup. 0.391 ha

Vértice

X

Y

1
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Pol. 9. Area para Reforestaciéon sup. 1159 ha

Vértice

X

Pol.10. Area para Reforestacion sup. 0.059 ha

Vértice

X

el Lead LTa) B [P 0N B

Pol. 11. Area para Reforestacion sup. 0.271 ha

Vértice

X

~jon| SN —

Pol. 12. Area para Reforestacién sup. 0,060 ha

Vértice

X

1

2

= =
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Pol.13. Area para Reforestaciérn sup. 0.227 ha

Vértice

‘I.

vl Hea ] (V) =8 JERY E N

X

Pol. 14. Area para Reforestacion sup. 0.290 ha

m<

Vértice

s onf b (e isa)—

X

Pal. 15, Area para Refarestacién sup. 1192 ha

Vértice

=alwe|m|~a|o|w|s|w|maj—

X

Pol. 16. Area para Reforestacion sup. 0.147 ha

Vértice

i iraf—

X

Pol. 17. Area para Reforestacion sup. 0.036 ha

Vertice

1

2

3

4

X

i A
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Pal, 1El.lArEa para Reforestacisn sup, 0.027 ha
Vértice

s b —

»
o

Pol.19. Area para Reforestacion sup. 0173 ha
Vértice

Rl E=ad ] o REE N ]
‘ I x

l l |
-<

Pal. 20. Area para Refarestacién sup. 0.743 ha
Vértice X

M‘

~J|a NP b —

.,
Pol, 21. Area para Reforestacién sup. 0.085 ha
Vértice X

\
-

~Jj | Sl —

Pol. 22. Area para Reforestacion sup. 0302 ha
Vertice X
1

=] b

ﬂ<

Pol. 23. Area para Reforestacién sup. 0.072 ha
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Vértice b Pol. 25, Area para Reforestacion sup. 0.004 ha
1 ' Veértice X
2 1
3 2
4 3
5 &
5

Pal. 24. Area para Reforestacion sup. 0.075 ha
Vértice X

Pol. 26. Area para Reforestacnon sup. 0.013 ha

1 Vértice X Y
2 1
3 2
4 3
5 4
5
" Areas para la Reforestacion de especies en Vegetacion de Galeria,
Pol, 1, Area para Reforestacién sup. 0.1138 ha 7 T ||
Vertice
1 Pol. 3. Area para Reforestacion sup, 0.0387 ha
2 Vértice X Y
3 1
4 2
5 )
&6 &4
7 S5
I
Pol. 2. Area para Reforestacién sup. 0.4621 ha Pol. 4. Area para Reforestacién sup. 0.1737 ha
Vértice Vértice X
1 1
2 2
3 3
4 4
3 5
3]

VIIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de gue se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con |o gue se estipule en
un programa de mantenimiento especifico.

Control v sequimiento. El rescate y reubicacién de especies debera ejecutarse dentro de la preparacion del
sitio y construccion, conternplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando
un inferme final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucién del programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza |a plantacién:

I

f|
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Deshierbe. Debe eliminar la competencia que se estéblece entre las plantas introducidas y la maleza por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios que las malezas grezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccion del suelo. '

Control de plagas. Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a
la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir €l tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

« Aislamiento: Consjste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el fin
de evitar |la dispersian de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personal vy vehiculos en
esa area,

« Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio v
sus alrededores gue pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

= Canales de drenaje: La construccidn de canales de drenaje evita la anegacién de las zonas bajas de
la plantacian, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas preventivas la plaga no cesa se |levaran a cabo las siguientes medidas de control:
i

s  Rermocion y destruceldn manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

s Tala de salvamento. En caso de gue no se puéda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo la eliminacién total del arbolado en una o mas dreas de la plantacion con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un drea determinada, éstas se denominan focos de infeccion debido a su
condicién. Los arboles derribados y el material secundario I(r.'ar‘nas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

Aplicacién de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de |a planta.
Por ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Riegos auxiliares. Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a |la planta establecerse y evitar

perder |la plantacian.
d |

Repaosicion de individuos, Se realizard al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion
de las plantas muertas, respetando la mezcla de |as especies.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) par‘a
conocer el exito del rescate de flora. ’

Las acciones propuestas en el presente programa serdn documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

| @J}
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Los indicadores propuestos son:

« Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
« Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

« Porcentaje de cobertura vegetal‘ presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente,

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asflcomo con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma gue acompanaran los
informes de seguimiento.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durard la construccion del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran |as acciones de rescate y reubicacion de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afio,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de |a reubicacién.

Cronograma de lctivldades para el programa de rescate y reubicacién

\ Z Ao 1
Actividad Mes1al4 Mes5all. M9 al 12 Afio 2 Afio 3 AfC 4 Afio 5
Seleccion y marcado de individuos a rescatar X I
Preparacitn del sitio de replante X
Extraccion de individuos de flora X
Trasplante de individuos X
Monitarep de sebrévivencia y evaluacién X X X X X X

P

Calendarie de actividades para el programa de reforestacion

Afio | Afic 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5
Actividad Mes1 | Mes5 | Mes9 | Mos] | Mes5 | Mes9 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7
al 4 al B al 12 al & al 8 al12 al 6 al12 alg al12 al 6 al12

Preparacion del sitio X {
Establecimiento de la = T
reforestacion con planta
Actividades de seguimiento X
Evaluacion de la sobrevivencia X
Actividades de seguimiento X
Preparacion del sitio para la

s X
repasicion de plantas
Reposicion de plantas X
Actividades de seguimiento X
Evaluacidn de la sobrevivencia X X X X
Actividades de supervision X X X X X X X X iR X X X

El plazo de cuatro meses solicitados para realizar las actividades de cambio de uso del suelo se realizara el
rescate y reubicacion de |las especies de flora, en tanto que para un periodo de cinco anos se realizara la
evaluacion de indicadores de scbrevivencia en las a@reas de reubicacién y reforestacion, asi como la
construccién de las obras de conservacl?n para mitigar la erosién.
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XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS |

Se entregardn informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante
los cuatro meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar lak actividades de desmonte/despalme y
durante toda la etapa constructiva, En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotogréfica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 anos de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 6 meses al término del plazo otorgado en la autorizacion
para realizar la remocion de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras,; coordenadas para respaldar la informacion y

de mas informacion que se considere pertinente. | |
%fﬂ?ﬂ '
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RéSCATE ¥ REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-21", CON UNA SUPERFICIE DE 12,9155
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA JTLNA EN EL ESTADO DE SONORA.

I.  INTRODUCCION

|
Este programa se implementara como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacion de los recursos
forestales que se presenten durante la realizacion del proyecto Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Tramo S-21
ubicado en los predios denominados SASA-5-0061, SASA-5-0061-NP-18, SASA-S-0061-NP-19, SASA-5-00681-NP-20,
SASA-5-0062 y predio de la zona federal de la CONAGUA del cauce denominado Rio Magdalena en el municipio
de Santa Ana, estado de Sonora, favoreciendo la proteccion y conservacion de las comunidades, poblaciones o
individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto.

Tramo $-21 del Casoducto Samalayuca - Sdsabe, cubre una longitud aproximada 14+500 ap5.096 km del total del
gasoducto (620 Km) con una superficie de terrenos forestales de 12.9155 hectareas en 15 poligonos para la
apertura del derecho de via del gasoducto, cual conducira Gas Natural, implica la afectacién de un ancho de 25
metros denorminada |a franja de desarrollo o Derecho de Via, dentro de |a cual se tiene una Franja de Afectacion
Permanente (FAP) de 10 m de ancho y una Franja de Afectacién Temporal (FAT) de 15 m de ancho (3 v 12 metros).

La construccién y operacién de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro tipo
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en &l sitio,
afectando el habitat que ocupa la fauna con la remocién de vegetacién. En razén con lo anterior, es necesario
plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y
pequenos mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos susceptibles a
las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Este programa estd encaminado principa’lmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccidn y operacion del gasoducto; principalmente para aguellas especies
que presenten algun valor ecolégico, cultural, etc, El término "rescate” se debera entender como la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algdn sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosisternas fragiles
de alteracién,  ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando |a diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que |a "conservacion", es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales, Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los mdlwduos de fauna que tengan que
ser rescatados, conservados o protegidos.

Uno de los factores del ambiente gue con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la flora

y fauna, por esa razon, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el

articulo 122° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion M
para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada

y la fauna silvestre. |

|
En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar, rescatar y reubicar especies de fauna
susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la construccién del gasoducto. En estas
consideraciones, se pondra especial atencién en aquellas especies que pudieran estar registradas en la NOM- 7
059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento, dado que son mas propensas a sufrir dafos con
el paso de maquinaria,
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El programa incluird una propuesta de dreas donde los ejemplares capturados podrian ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo
fisico, siempre cuidando que el hébitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de donde fueron
capturados, |

El presente programa esté disefiado para atenuar o disminuir los dafos que se generardn por la construccién
del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado en el Articulo93° parrafo
tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como las medidas de mitigacién propuestas en
el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Il. OBIJETIVOS

|
a. General

El presente programa tiene como propdésito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse eh el drea del proyecto sujeto a cambio de uso de suelo de
terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el drea de
proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccion con base en su clasificacién en alguna categoria
de riesgo de la NOM-053-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellag que en el ambito local o regional estén
consideradas bajo condicidn restringida en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus caracteristicas de
lento desplazamiento.

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna estd orientado a coordinar |as actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las dreas de influencia del proyecto; para lo cual se considera: |

I o ;
« Minimizar los impactos ambientales sobre ia fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, proteccion y conservacion,

)

« Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacion y sefialamiento de

posibles nidos y madrigueras con actividad.

e Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

¢ Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de |las especies amenazadas y de poca agi]idad,'que se
encuentren en el area del proyecto.

« Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serdn sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.

« Realizar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de técnicas
especificas para cada grupo.

» Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a |os criterios
técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones idoneas para su subsistencia.

« Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafas, ;imiiares
al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al drea de proyecto.

« Verificar que los sitios de reubicacién redinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados y realizar la reubicacion.

A A
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« Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serdn sometidos a
modifjcaciones en el mediano o largo plazo. ‘

« Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

« Poner especial énfasis en |as especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

1L ALCANCES

El presente programa de ahuyentamientd, rescate y reubicacion, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso del suelo. Dentro
de los muestreos realizados del 20 al 30 de mayo de 2019 como se manifiesta en el Estudio Técnico Justificativo
en area sujeta a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) y en Cuenca Hidrografica Forestal, se
encontrd un total de B5 especies de fauna silvestre, correspondiendo a 47 especies de aves, 19 especies de
mamiferos, 19 especies de herpetofauna.

A continuacién, se muestra el listado de especies identificadas en los sitios de muestreao:

' Listado del grupo de |los herpetofauna registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo vy en la cuenca hidrolégico-forestal.

Especie Nombre Cormtn NOM-059-SEMARNAT-2010 Endemismo
Thamnophis proximus Jarretera occidental A No endémica
Coleonyx varieggtus Gecko de Bandas Occidental Pr No endémica
Heloderma suspectum Monstruo de Gila A No endémicg
Sceloporus jarrovii Lagartija Espinosa de la Sierra Madre Occidental - .
Scelaporus virgatus Lagartijo Espinosa Rdyada - -
Callisaurus draconoides Cachorg arenera A No endémico
Cophosaurus texanus Lagartijon sordo A No endémica
Helbrookiao madulata Lagartija sorda manchada f -
Holbrookia elegans Logartija sorda elegante . -
Phrynosoma hernandesi Camaledn de montaria de cuernos cortos - -
Sceloporus clarkii Lagartija Espinosa del Noroeste = -
Sceloporus magister Lagartijo del desierto - -
Urosgurus ornatus Lagartija de Arbol Norteria - -
Urosgurus graciosus Rofito de matorral = -

Uta stansburiana Lagartijo de mancha lateral norteria A Endémica
Aspidoscelis sanorae Huice Manchacdo de Sonora - .
Aspidoscelis tigris Huico tigre | : -
Aspidoscelis uniparens Huico del Pastizal del Desierto - -
Crotalus scutulatus Chiguhcoat! Pr No endémica

De las 19 especies observadas en el érea de la cuenca y CUSTF, cinco de estas especies de reptil se ubican en la
categoria de Amenazadas y solamente la especie Uta stanshuriana presenta endemismo y dos con categoria de
proteccion especial por la NOM-052-SEMARNAT-2010. Sin embargo, este Programa debera contemplar la lista
de especies potenciales, principalmente las que se encuentran con algin estatus en la NOM-059-SEMARNAT-
2010,

Listaclo del grupo de aves, registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de
uso de suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal.

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 | Endemismo Distribucion
Buteogallus anthracinus Aguila negra menor Pr No endémica | Residente E/R
Buteo jomaicensis Aguililla cola roja - - ResidenteTA
Bombycilla cedrorum Ampelis chinito - MigratorioN/R

I
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Cardinalis cardinalis Cardenal rojo ResidenteTA
Cardinalis sinuatus Cardenal desertico - ResidenteTA |
Cathaortes aura Zopilote gura - ResidenteTA
Charadrius vociferus Chorlo tildia - I | Residente/M
Columbing inca Tdrtolg Cola Larga = ResidenteTA
Streptopelio decaocto | Paloma de callar - ResidenteTA
Zenaida gsigtica Palomg Ala Blanca - Migratorioh/R
| Zenaida macrourg Paloma huiloto | - MigratorioN/R
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero - MigratorioN/R
Corvus corax Cuervo comun - ResidenteTA
Melozone fuscgo Rascador pardo [vigjita) - ResidenteTA
Peucaea carpalis i Gorrion sonorense Cuasiendemica | ResidenteTA
Amphispiza bilineata Zacatonara g. negrad - - ' ResidenteTA
Chondestes grammacus Gorrion arlequin - Migratorioh/R
Pogecetes gramineus Gorrion Cola Blanca = 2 MigratorioN/R
Spizella breweri Gorridn de Brewer & MigratorioN/R
Spizella pallida Gorrion pallide Semiendemico | ResidenteTA
Caracara cheriway | ouebranta hueses - ResidenteTA
Falco sparverius Cernficalo Americano = ResidenteTA
Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano ResidenteTA

Spinus psaltria

Jilguere dominico |

‘Residente E/R

Lanius ludeviclanus Verduge mexicano - ResidenteTA
Mimus polyglottos Cenzontle norterio - MigraterioN/B
Toxostomao curvirostre Cuitiocache Pico Curvo ResidenteTA
Callipepla gambelii Codorniz chiquiri - ResidenteTA
Zonotrichia leucophrys Gorrién de corona blanca ResidenteTA
Colaptes guratus Carpintero de pechera comun ResidenteTA
Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto Residente/M
Pheinepepla nitens ' | Capulinerc Negro Residente E/R |
Polioptila caeruleg Perlita Azulgris - ResidenteTA
Palioptila melanura Perlita del desierto Semiendemico | ResidentaTA
Auriparus flaviceps Baloncillo-Verdin ResidenteTA
Piranga ludoviciana Tangara Capucha Raja MigratorioN/R
Calypte anna Colibrl Cabeza Rojg Ml’grﬂtorfoNfR
Campviorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto - ResidenteTA
Catherpes mexicanus Saltopared Barrangueno - ResidenteTA
Empidonax occidentalis Mosguero Barranguerio | = ResidenteTA
Empidonax wrightii Mosquero gris . Semiendemico | MigratorioN/R
Myarchus cinergscens Papamoscas Cenizo - MigratorioN/R
Pyrocephaolus rubinus Mosquero Cardenal - MigratorioN/R
Sayornis nigricans Papomeoscas Negro Residente/M
Sayarnis saya Mosquero lfanero Residente/M
Tyrannus melancholicus Tyrano tropical = ResidenteTA

: Semiendemico | ResidenteTA

Tyrannus vociferans

Tyrano griton

De las 47 especies observadas en el drea de |a cuenca y CUSTF, una especie de ave Buteogallus anthracinus,
presenta se encuentran en estatus de proteccion especial por la NOM-052-SEMARNAT-2010. Sin embargo, este
Programa debera contemplar la lista de especies potenciales, principalmente las que se encuentran con algun
estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010. [

I

i

Listado del grupo de los marniferos, registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a

cambio de uso de suelo y en la cuenca hidroldgico-farestal.
|

Especie Nombre Comun NOM-059-5EMARNAT-2010 Endemnismo
Odocoileus hernionus Odocoileus hernionus * =
Qdocoileus virginianus Odocoileus virginianus - =
Pecari tajocu Pecari tajacu - -
Canis latrans Canis latrans - 5
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Urocyon cinereggrgenteus

Uracyen cinereoargenteus

Lynx rufus |

Lynx rufus

| Spilogale gracilis Spilogale gracilis
Conepatus leuconotus Conepatus leuconotus

Mephitis mephitis

Mephitis mephitis

Procyon lotor

Procyon lotor

Lepus alleni Lepus alleni -
Lepus californicus Lepus californicus -
Lepus callotis Lepus callatis | -
Sylvilagus audubonii Sylvilagus audubonii -
Dipodomys merriami Dipodormys me(rigrmni

Arnmospermophilus harrisii

Ammospermophilus harrisii

Xerospermophilus tereticaudus

Xerospermophilus tereticaudus |

Otospermophilus variegatus

Sciurus arizonensis

Otospermephilus variegatus |
1

Sciurus arizonensis

No endémica

De las 19 especies observadas en el drea de la cuenca y CUSTF, la especie Sciurus arizonensis se encuentra en
estatus de amenazada por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, este Programa debera contemplar la lista
de especies potenciales, principalmente las que se encuentran con algdn estatus en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

De las 85 especies observadas en el drea de |la cuenca y CUSTF, como se indican en las tablas anteriores y algunas
especies se encuentran con algln estatus por la NOM-059-SEMARNAT-2010, Sin embargo, este Programa debera
contermplar la lista de especies potenciales, principalmente las que se encuentran con algln estatus en la NOM-
052-SEMARNAT-2010, como se indican en la siguiente tabla.

Listado potencial de |as especies posibles de ser registradas durante los trabajos del proyecto y con alguna categoria
de proteccion en la NOM-SEMARNAT-2010

|
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Gpo Familia__ Naombre cientifico Nombre comun NOM-059-5EMARNAT-2010
Kinosternidae Kinosternon alamosae tortuga pecho quebrado de Alamos Pr
Kinosternidae Kinosternon integrum fortuga casguito Pr
Kinosternidae Kinosternon hirtipes tortuga pata rugosa Pr
Geoermnydidae Rhinoclemmys pulcherrima tortuga sabanera A
Emydidoe Terrapene nelsoni tortuga manchado Pr
Emydidae Trachemys scripta tortuga gravada Pr
Testudinidue Gopherus agassizii tortuga de desierto A
Scincidae Plestiodon parviguriculatus eslizén pigmeo norteric Pr
Phrynosomatidoe | Ctenosaura hemilopha | iguana espinosa de Sonora * Pr

| Anguidae Eigaria kingif lagarto escorpién de Arizana Pr
Helodermatidae | Heloderma horridum | lagarto enchaquirado A
§ [Helodermatidae | Heloderma suspectumn lagarta de Gila A
’-& Boidae Boa constrictor boa constrictor, boa A
¥ | Colubridae Phyllorhynchus browni culgbra nariz lanceclada ensillada Pr
> | Colubridaa Coluber flagellum culebra chirrladora comun A
.g Colubridoe Salvadorg baird! culebra porchada de Baird Pr
& | Colubridae Sonoro aemula culebro suelera cola plana Pr -
& | Colubridae Lampropeltis getula culebra real comun A
Colubridae Lampropeltis triangulum culebra real coralille A w
Colubridae Chilomeniscus stromineus culebra arenerg manchada, Pr \
Colubridae Gyalopion gquadrangulare Culebra de Naricillo del Desierto Pr
Colubridae Hypsiglena torquata culebro nocturna gjo de gato Pr
Colubridae Hypsiglena torquata ochrorhyncha | culebra nocturna ojo de gato i Pr
Colubridae Imantodes gemmistratus culebro cordelilla centroamericana ! Pr
Colubridae Leptophis diplotropis culebra perico gargantilia A
Dipsadidae Thamnophis cyrtopsis culebra listonoda cuello negro A
Dipsadidae Thamnophis eques culebra listonada del sur mexicano A
Elopidae Micruroides euryxanthus serpiente coralillo sonorense A
Viperidas Crotalus molossus vibora de cascabel, coscabel del monte Pr

Tlalpan, COMX ©: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea
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Viperidae Crotalus tigris caoscabel tigre | Pr
Viperidae Crotalus lepidus cascabel verde de las rocas Pr
Viperidoe Crotalus atrox vibara de cascabel ceniza, cascabel borrada Pr
Viperidoe Crotalus bosiliscus vibora de cascabel Pr
Viperidae Agkistrodon bilinegtus cantil enjaguimado Pr
Micrahylidae Gastrophryne olivacea mazatlonensis | Sopo boca angosta olivdcen Pr
Ranidae Lithobates forreri rana de Forrer Pr
Ranidae Lithobates pustulosa rana de cascada br

P=Peligro de Extincion, Pr=Proteccion especial, A=Amenazada,
i

Ademas de las especies gue se encuentran listadas en la NOM-059-5EMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aguellas especies gue tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegaran a presehtar en
el area del proyecto. Se realizara el rescate de |as especies de los anfibios gue se pudieran encontrar dentro de |a
superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademag de mamiferos pequefios como los roedores.

De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados. |

Durante la ejecucion del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del
area de trabajo, durante el tiempo gue dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los
organismos gue queden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con ctlas, se mantendrdn en jaulas o corrales hasta que algancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asimismo, se debera de tornar registro y/o evidencia de |os rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, cdmara fotografica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y
reubicacién de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosisterna del cual fue extraldo (rescatado). |
Cabe sefalar que gueda estrictamente prohibido al personal Involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

IV. METODOLOGIA

El programa pretende establecer |as técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a |las especies de
fauna silvestre presentes en &l Trarno 5-21 del proyecto, especialmente a aquellas que se encuentran listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefialar que es probable la presencia de individuos pertenecientes a especies
en riesgo que no fueron reportadas previamente, por lo que de ser el caso se evaluara la identidad de las especies
que se encuentran presentes dentro del trazo y se procedera a rescatar,

Las medidas de conservacion de la fauna del presente programa 5|e orientan a inducir el desplazamiento de los
organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a traves de
la captura directa para fines de reubicacién cuando la gapacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de |as especies o por la condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas,
huevos en nidos).

Las actividades de ejecucién del programa serdn coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacién y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en el rescatey reubicacion de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estard compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacién de las actividades que requiere |a aplicacion del programa.

D
Pigina 6 de 18 fa‘%
vard Adiatio Aotz Con 2019

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, C.P. 14210, pr i i
flalpan, COMY t: 07 (55) 2126-0100, WWW.QOb.mX!BEEE FMILIANO ZAFATA




s i o
. yMEDIO AMBIENTE '[J ASEA &%

, ANIA 0, 903 I3 AMAILHIA Y NEEUASDE HATURARES AGENCIA DE SEGUAIDAD, LN . 7
e ENERCIA Y ASILNTE L8 T

| Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGRI/2265/2019

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del drea a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del drea de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estardan enfocadas principalmente para aquellos individuos de habiles
desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamano mediano y grande. Las actividades por
realizar se |llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo con el calendario

de construccion de la obra,
]

Capacitacion de personal

La primera actividad que contempla el programa es la capacitacion dirigida a todo el personal que participara
en dicha ejecucion. Esta capacitacion debera realizarse por personal especializado en la materia y en un lugar
adecuado que permita hacer una presentacion grafica e interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la
imparticion del taller de capacitacion, se deberan abordar topicos tales como:

|

« Importancia de la fauna con pos|ble presencia en la zona de influencia y |a registrada en el drea del
proyecto.

« Especieslistadasenla NOM-DSQ-SEMARNAT-IZQiO. presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

» Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sormetida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

« Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de estos con apoyo en
material grafico.

« Aplicacidn de las diferentes técnicas de ahuyentamiento. _

« Formacion y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

« Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos,

« Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de |a especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés.

*« Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacién de individuos rescatados.

« Medidas de seguridad ocupacional a tormar en cuenta durante el manejo de la fauna y activacién del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacion previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevardn a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacion de construccion, Los recorridos tendran por objeto el
realizar la identificacion de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo los dias
antes de iniciar el ahuyentarmiento y con Igs actividades de desmonte y despalme.
I

Los recorridos de identificacion se llevaran a cabo mediante la implementacién de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con lengitud
conocida y la cual se determinara de acuerdo con la prbgramacidon de construccion. La distancia que debera de
existir entre ambas personas serd variable considerando las dimensiones de |a superficie que sera sometida a
cambio de uso del suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda (toda el darea de CUSTF) se
procedera a la identificacion de nidos y madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se sefializaran
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con cintas, pintura, estacas, facilmente identlﬂcabﬂas y se geoposicionard el punto y la condicién, para
posteriormente darle seguimiento. |

Se deberd de tener en consideracién que entre mas estrechos séan los transectos banda, la cobertura de Ia
superficie longitudinal sera menor, lo cual se reflejara en la posible omisién de la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generara una mayor cobertura de
superficie y por ende una omisién minirma de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad, Al igual
que la implementacién de los transectos banda, se emplearan transectos lineales, estos principalmente para la
ejecucion de las actividades de ahuyentamiento y rescate.

Metodologia para el ahuyentamiento de avifauna
|

Las aves son un buen indicador del buen estado de conservacién de un sitio, fungen como dispersoras de
semillas, en la polinizacidn y en el control de plagas. Durante las Gltimas décadas, en conjunto con otros paises
se han establecido importantes programas enfocados al estudio, conservacién, manejo, mejoramiento y
restauracién de ecosistemas y poblaciones de grupos particulares de especies migratorias. Las aves son el grupo
de vertebrados mejor conocidos, poseen caracter(sticas que las hacen ideales para inventariar comunidades. Es
por esto gue las aves son Utilds para disefar e implermentar politicas de conservacion.

Para el caso de |la avifauna no se realizan capturas de aves en las actividades de rescate y reubicacidn, pues al
tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse o migrar a un drea circundante de
caracteristicas similares a las de su habitat, en caso de verse afectados; ademas que la captura de los organismos
solo generaria un estrés innecesario en estos vertebrados.

huyentami vifauna l

Las aves que se puedan encontrar en el area de cambio de uso de suelo sdélo se veran perturbadas durante el
proceso de remocion de vegetacion forestal, por lo que no se captyirarén aves para su reubicacidn ya que en
presencia de un factor agreste estos organismos migran a un drea circundante de caracteristicas similares al de
su habitat preferencial. Sin embargo, se hardn monitoreos para observar el comportamiento de estas especies
en el drea de estudio durante el proceso de remocién de vegetacién forestal. '

L.as aves son un grupo que no se rescatard, pues por su capacidad de volar les permite moverse a otrds sitios y
se avita su manipulacién. Para ahuyentar a las aves se utilizardn 2 métodos:

1. Método tecnolégico. Los electrénicos sonoros BIRD GARD. El uso de sonidos para el ahuyentamiento es una
manera de enganar a los sentidos de las aves y los mamiferos voladores, les proveca incomodidad y por lo
tanto la produccion de estos sonidos bdsicamente anuncia que se encuentran en peligro. Los sonidos mas
utilizados son:

= Sonido de depredadores (Halcones, Gavilanes, Cernicalos).

= Llamados de alerta de las aves

+ Llamados de estrés

= Sonidos de personas

« Sonidos de arma de'fuego ¢

Este tipo de metodologia se basa practicamente en grabaciones de cantos de |as aves de presa, las cuales habitan
espacios rurales y urbanos. Otros sonidos son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos
por aquella que detecta un peligro y quieren avisar a sus compafieros por ultimo los llamados de estrés, que son
emitidos cuando un ave se encuentra realmente en peligro.

i
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2. Método artificial y tradicional. |

Cintas de colores. Para el método de cintas de colores, ebtas son cintas magnetofénicas en desuso o bien cintas
de pldstico plateado de colores, que al ser movidas par el viento, reflejan la luz del sol en muchas direcciones,
perturbando a las aves.

Espantapajaros tradicional. Munieco echo de prendas de ropa y relleng, simulando la presencia humana.
Recomendaciones que se tomaran en cuenta.

Es preferible aplicar métodos de ahuyentamiento antes que las aves hayan establecido patrones regulares de
alimentacion. Si una poblacién de aves ha pasado mucho tiempo alimentandose en algun lugar, es mas dificil
ahuyentarlas. Se debe ahuyentar a |las aves antes de que aterricen en el drea a proteger. Si las aves son disuadidas
de acercarse, continuaran su blsqueda de otros lugares dénde alimentarse. Es preciso utilizar una variedad de
técnicas de ahuyentamiento. A mayor cantidad de técnicas se utilicen, -mas dificil serd para las aves
acostumbrarse a ellas. Cambiar con frecuencia los lugares donde se ubiquen |los dispositivos de ahuyentamiento
pasivos, como |los espantapajaros y ahuyentadores sonoros. Combinar técnicas de ahuyentamiento, usarlas al
mismo tiempo o alternadamente. Ser agresivo. Esto no implica danar a las aves sino mostrar una actitud
disuasiva que las atemorice. Aplicar los métodos en las horas de alimentacién de las aves, por la manana y la
tarde, I

Nota: El uso de los métodos de control de aves ofrece resultados positivos si el usuario utiliza una variedad de
técnicas de ahuyentamiento de manera combinada. Al recibir estimulos distintos, las aves no se adaptan
facilmente a la situaciéon y huyen.

Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para simular
alguna de las situaciones planteadas. Estos parlantes de sonidos pueden atender un rango promedio de 12
Hectareas. |

Canones de gas REED-JOSEPH. Los cafones de gas son Bispositivos de ahuyentamiento sonoro, que consiste de
un tubo de metal dentro del cual un sisterna mecdnito introduce gas y posteriormente es detonado por un
temporizador mecdnico, en intervalos aleatorios de tiempo. El sonido producido es similar al de una arma de
fuego, lo cual asusta a las aves.

Metodologia para el rescate de herpetofauna

La importancia de los anfibios y los reptiles en los ecosistemas naturales es innegable. Ellos juegan un papel
fundamental en las cadenas alimenticias como, por ejemplo, ser alimento de varios mamiferos y aves. Por otra
parte, conforman una alta proporcién de los vertebrados dentro de los ecosistemas (Heyer et al. 1994). Hasta hace
pocos anos los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atencidn en estudios de impacto y manejo ambiental.
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisicnes en materia ambiental utilizan la
informacién concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una regién o lugar, ya que, por
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de habitat de los sistermas acuaticos, siendo
particularrnentle susceptibles a la contaminacion y modificacién del entorno.,

Especialmente los anfibios neotropicales son considerados el grupo de vertebrados mas amenazado por a
deforestacion. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la
zona del proyecto nos indica la calidad del habitat presente aun en el lugar, es por esto por lo que, s muy
impartante hacer el rescate y reubicacién de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta
forma contribuir a su conservacion.
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En cuanto a las especies de herpetafauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicacion, ya que, por sus hibitos y locomacién, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rapidamente, por lo que se recomienda qu‘efsi se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se reallzaran actividades de rescate y reubicacién inmediata.

Método de captura para la herpetofauna

Tipicamente las técnicas de campo incluyen |a busqueda y recolecciéon de herpetofauna en todos los
microhabitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualguier habitat. Sin embargc: hay especies sigilosas que son
mas dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de busgueda mas exhaustivos.

En el drea de estudio que comprendera el CUSTF principalmente se utilizara la siguiente metodologia de’captura:

La captura indirecta por el método de baya de desvio, el cual consiste en colocar una baya metilica o plastica de
50 cm. de ancho por 2 m de largo, con cubetas de 20 Its de capacidad con una tapa embudo enterradas al ras de
la superficie, una en cada extremo de |a baya. Dicha baya tendra una longitud total de 5 km. Mediante el bloqueo
del paso a los tetrapodos mas pequefios con las bayas, los animales tratan de dar la vuelta al obstéculo cayendo
en las cubetas con tapa de embudo, de |las cuales ya no pueden salir. Mediante observaciones cada 2 hrs.
comenzando al anochecer se colectaran |os organismaos capturados para ser procesados analiticamente y hacer
sus respectivas morfométrias, e identificacion taxonémica en kEl campamento base, la trampa de baya
Unicamente sera utilizada durante la noche en la cual la mayoria de los anfibios y reptiles riparios son mas activos.
Durante el dia estas trampas permanecerdn cerradas, siendo compensadas por la blsqueda activa de
organismos por el equipo de muestreo, cabe mencionar que este método solo se utilizara solo en el drea del
proyecto ya que este se encuentra en un sitio de confinamienta.

En el area de que comprende el CUSTF y CHF se utilizaran la metodologla de busqueda: |a captura directa, para
la busqueda de anfibios y reptiles terrestres que viven entre |a hojarasca y que son dificiles de detectar dado sus
habitos, se realizardn busquedas exhaustivas en los diferentes microhabitats presentes en ambas zonas, debido
a que muchas especies se alojan cerca de cuerpos de agua, también se realizaran muestreos en charcas si fuera
el caso y si se presentaran estas condiciones, utilizandeo para este fin varias herramientas (guantes de carnaza,
ligas, lazos Thompson, redes de golpeo, ganchos y pinzas herpetologicas).

En total se monitoreard toda el drea perteneciente al Proyecto del Tramo 5-2lya sea mediante transectos. Estos
monitoreos se realizaran antes de iniciar la obra y durante la cbra. Se realizard una bldsgueda exhaustiva de
herpetofauna en el mantillo y la que se encuentre a menos de metro y medio de altura en arboles o plantas de|
sotobosque, esto por un periodo de 10 minutes.
La manipulacién de |la herpetofauna sera llevada a cabo por expertos acreditados en su manegjo, se efectuara de
manera manual en el caso de anfibios y reptiles no venenosos, tomando a los animales con la mano derecha por
detras de |a cabeza suave y firmemente y con la izquierda se inmovilizara el cuerpo del animal en caso de que |a
situacion lo amerite de acuerdo con el tamano del individuo, basado en los protocolos establecidos en el mangjo
de reptiles. Para el caso de anfibios todos serdn capturados con la mano ya que no existe necesidad de utilizar
herramientas para capturarlos en tierra, este tipo de f@trna es mas susceptible a caer en las trampas de baya. En
el caso de la manipulacidn de reptiles no venenosos se efectuard con |la mano sujetdndolos por detras de |a
cabeza y si acaso utilizando el guante de carnaza para evitar las proygcciones espinosas de |a piel y de |as garras
de algunas especlies, asl como un trozo de tela mojado serd colocddo en sus ojos para evitar el estrés excesivo
durante el manejo.

En el caso de reptiles venenosos, el manejo de igual manera sera llevado a cabo por expertos acreditados en el
manejo de herpetofauna. Durante muestreos previos en el area de estudio, no se encontrd ningdn rastro de
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alguna especie'de reptil o anfiblo venenoso, sin embargo, es del conocimiento de los autores y pobladores locales
la presencia per distribucién y tipo de habitat del género Crotalus, siendo estos venenosos y capaces de inocular
toxinas con sus mordidas (Campbell & Lamar 2004). En caso de capturar a algdn ejemplar de cualquiera de las
especies anteriormente mencionadas, el manejo sera manual utilizando herramientas herpetolégicas como
tubos de inmovilizacion transparentes de plastico, de diferentes calibres segln sea el didmetro corporal del
ofidio, para entubar e inmovilizar a las serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo. Ganchos y pinzas
herpetolégicas para mover a los ofidios hacia una posicion segura de captura manual por detras de la cabeza
(Campbell & Lamar 2004). |

La transportacion de los anfibios y reptiles sera dependiendo de la especie del organismo. Para el caso de
encontrarse anfibios se transportaran principalmente en recipientes de plastico duro tipo "Petcarrier”, de
diferentes tamanos dependiendo de las dimensiones de’l animal. Cada petcarrier sera |lenada con sustrato "peat
moss” y humedecida para evitar la deshidratacién de egtos organismos, ya que es una de las principales causas
de muerte durante |as reubicaciones, El peat moss tiene la cualidad de mantener una humedad relativa estable
en un microhabitat. Para la transportacion de los reptiles del drea de estudio al drea de reubicacion, se utilizaran
costales de manta de diversos tamanos, dependiendo de las dimensiones del animal.

El proceso de manipulaciéon serd breve, y Unicamente para extraer a los animales del area de estudio,
identificarlos y reubicarlos en un area segura, fuera del alcance del impacto del proyecto.

Esta técnica es empleada normalmente para determinar |las especies presentes en el area, sus abundancias
relativas y sus densidades (Heyer et al. 1994). Cada individuo encontrado se identificara a nivel de especie y se |e
tormaran las siguientes caracteristicas:

« Ranasy sapos (anura): sexo, peso en gramos y longitud hocico-ano en milimetros.

. Serpieqtes: sexo, peso en gramos, longitud total en milimetros y longitud hocico-ano.

« Para el resto de los grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomara el peso en gramos,
longitud de hocico-ano en milimetros y cuando sea posible el sexo.

Para tormar la longitud de hocico-ano se utilizara una regla y para la medida del peso, se utilizaran diferentes
pesolas dependiendo del animal que se vaya a pesar.

Todos los individuos registrados, cada captura serd georreferenciada y los ejemplares seran identificados a nivel
de especie, adermas deberan ser medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran
caracterizados mediante una bitacora, anoiando las caracteristicas del habitat, indicande aspectos tales como el
sustrato, cobertura vegetal, temperatura it exposicidn, dentro del apartado de observaciones.

: y e ; [
Mét raslado rare

Para el rescate de reptiles se realizaran transectos y busquedas activas, removiendo madrigueras, levantando
piedras y troncos muertos, en toda el drea de influencia mas un buffer de 10m en torno a cada zona de obras.

Algunas materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los reptiles son los siguientes:

« ' Guantes de carnaza y guantes para manejo de serpientes

« Bolsas de manta y bolsas para serpientes

* Lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetolégicos

* Pintura acrilica para el marcaje de ejemplares

s Cajas plasticas con ventilacién para especies venenosas
La transportacion de los anfibios y reptiles sera dependiendo de la especie del organismo. Para el caso de los
anfibios se transportaran principalmente en recipientes de plastico duro tipo Petcarrier, de diferente tamano
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dependiendo de las dimensiones del animal. Cada petcarrier seré llenada con sustrato peat moss y hurmedecida
para evitar la deshidratacién de estos organismos, ya que es una de las principales causas de muerte durante las
reubicaciones. El peat moss tiene la cualidad de mantener una humedad relativa estable en un microhabitat,
Para la transportacién de los reptiles del drea de estudio al drea de reubicacion, se utilizaran costales de manta
de diversos tamafos, dependiendo de las dimensiones del animal.

A continuacion, se mencionan algunos materiales que se utilizardn para la captura y traslado del grupe de los
anfibios: |

= CGuantes latex I

+ Redes de paso para capturar renacuajos

« Manta himeda, bolsas de plastico o contenedores |

= Cajas plasticas con ventilacion |

Metodologia para el rescate y ahuyentamiento de mastofauna f

Los mamiferos han sido utilizados cominmente en estudios de biodiversidad por ser buenos indicadores del
estado del ambiente, aungue estos no son faciles de registrar. La fragmentacion de los bosques como producto
de la deforestacion, estd afectando a los mamiferos debido a la continua reduccién de sus habitats, Algunas
especies desaparecen sin haber sido previamente estudiados y sin tener en cuenta su importante rol en los
ecosistemas como controladores bioldgicos, dispersores de semillas y palinizadores, entre otros (Fleming y Sosa,
1994, Brewer y Rejmanek, 1999, Jordano, 2000). Por lo anterior, abarcan una gran diversidad de nichos y funciones
ecoldgicas, Igualmente, los mar‘nlferos han sido objeto de estudios de conservacién, convirtiéndose en especies
"sombrilla” para otros grupos (Crooks, 2002).

En el caso de las especies de mastofauna es de relevancia mencionar que no todas las especies son sujetas a
rescate, puesto que |as especies de talla grande, cémo cérvidos o algunos carnivoros, son especies, que por su
tipo de locomocion puede desplazarse a otras zonas de manera rapida en cuanto sienten la presencia humana,
si fuera el caso para estas especies, [a captura y reubicacion es una labor dificil y prolongada, ya que por lo general
estas especies al someterlas se estresan con mucha facilidad y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo
tanto, en caso de encontrarse con algtn ejemplar en el drea donde se desarrolla el proyecto se realizaran
actividades de rescate vy reubicacién inmediata.

Como se menciond anteriormente, no todas |as especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en
particular las especies de mamiferos de talla grandb y mediana, cémo los Canidos, Félidos, Lepdridos y
Tayassuidaoe (lince, coyote, zorra gris, zorra nortefia, |iebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomocidn
pueden desplazarse rapidamente ante la presencia humana, ademas al capturar a estas especies es una labor
dificil y prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy alilo y se corre el riesgo que esta sufra lesiones,
por lo tanto, las especies de mamiferos gue son propuestas para rescate serdn aquellas gue no sean tan astutas
para desplazarse rapidamente del drea donde se desarrollara el proyecto, estos serdn los mamiferos de talla
pequefa. El uso de herramientas sera aplicadeo siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicacion de su
madriguera, ya gue no todos los organismos se desplazan de |la misma manera; por |o tanto, es necesario
ubicarlos usando trampas de huella, blisgueda de letrinas a lo largo del drea del proyecto y si es necesario se
colocaran trampas Sherman o Tomahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera inmediata.

[
Trampas de Huellas. Se Instalaran las trampas cercanas a las potenciales madrigueras, en sustrato de arena, que
permitird que quede |a huella de los animales, para poder descartar que la madriguera este ocupada, en caso de
estar ocupada se procedera a la captura de la especie. También se estableceran busqueda de rastros (letrinas),
realizando recorridos en el drea CUSTF que permitan evidenciar la presencia de mamiferos. |
é(ﬁlﬂ:r
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Trampas Sherman. Las trampas Sherman se utilizaran para la captura de mamiferos pequerios (roedores y
marsupiales pequenos). Las trampas (7x8.5%23.5 cm) estardn colocadas a lo largo del area de CUSTF, asl como
también en las zanjas que se encuentren. Se posicionardn de manera alternada y a 20 metros de distancia del
transecto, con una distancia de separacion a través del transecto de 25 a 30 metros para el area de CUSTF y para
el caso de las zanjas se colocardn 3 trampas. Las trampas se colocaran tanto en el suelo cormo en las ramas de
arboles para monitorear especies terrestres y arboricolas. El cebo utilizado en las trampas constara de una mezcla
de avena y mantequilla de mani. Las trampas estaran abiertas desde |la tarde y durante la noche, se revisaran en
la tarde y en la manana para verificar si se capturé algun animal o para cambiar el cebo. Todo animal capturado
se identificara @ nivel de especie y sera liberado inmediatamente en un lugar adecuado fuera del drea del
proyecto.

Trampas Tomghgwg Este tipo de trampas se utilizardn para la captura de mamiferos pequerios y medianos. Se
colocaran igualmente a través de transectos de monitoreo y en las zanjas. Estardn posicionadas de manera
alternada a lo largo del drea del proyecto y se colocaran también 2 trampas por zanja. Estas trampas se colocaran
Unicamente en el suelo. Se utilizardn dos tipos de cebo: frutas y sardina o atun, con la finalidad de atraer una
mayor variedad de mamilferos. Las trampas estaran abiertas durante el dia y la noche y se revisaran 2 veces al dia,
una vez en la manana y otra por |a tarde ppra verificar si se capturé algan animal o para cambiar el cebo. Todo
animal capturado se identificara a nivel de especie y sera liberado inmediatamente en un drea destinada, donde
no se vea afectada por el Proyecto. | | '

Camaras Trampa. Como técnica de muestreo complementaria se colocardn cdmaras trampa, esta técnica es
considerada no intrusiva (Silveira et al. 2003), pues no riguiere de manipulacién directa del animal por parte del
investigador, ademds permite el registro de mamiferos grandes y esquivos que dificilmente serian observados o
capturados en las trampas Tomahawk. Se distribuirdn cadmaras en las cercanias de cada uno de |os transectos de
monitoreo, Karanth y Nichols (1998) mencionan gque la seleccion de sitios con altas probabilidades de captura
facilita obtener una mayor proporcion de individuos capturados. Por tanto, la seleccién de sitios se hara de
acuerdo con registros de huellas, heces, comederos o fuentes de agua previamente observados (Silver et al.
2004), Las camaras estardn programadas para trabajar de forma continua durante todo el dia, Se revisaran
constantemente para verificar la presencia de especies de mamiferos en la zona que puedan estar evadiendo los
muestreos antes mencionados y que pudieran ser afectadas por |a realizacién del Proyecto.

Los Murciélagos tampoco se rescatan, debido a su eficacia para desplazarse a otras areas que estén fuera del AP
(area del proyecto).

Métod i ion para la mastof;

Para el caso dtle los mamiferos, si algdn mamifero es capturado en cualquiera de |a distintas trampas de captura
(Trampas Sherman), se identificara a nivel de especie, se dispondran los organismos capturados a jaulas
transportadoras tipo Kennels o, en su caso, en cajones especializados, esto dependera del tamafio y dimensiones
del animal, para garantizar la seguridad se sujetaran las jaulas con sogas de algoddn y se les cubriran los ojos a
los animales para que no se lastimen, ni pongan en peligro la vida del personal que realiza el rescate, para
posteriormente ser liberados. A continuacion, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura
y traslado del grupo de los micromamiferos:

= Trampas de tipo Sherman | |

= Guantes de carnaza y latex

« Cebo (avena, mantequilla de mani, semillas u ortro tipo de granos)
« Bolsas de manta
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De ser necesario, se establecerd un lugar de custodia tclamporal para mantener los animales que pudiesen resultar
heridos o estar enfermos. El veterinario proveera atencién médica y determinara el momento adecuado para su
liberacion. Para ello se levantard un pequefio campamento, con techo de lonas, jaulas, mesas y lo basico que
indique el veterinario para mantener confortables a los individuos rescatados.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualguier programa de rescate vy
reubicacion de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las
especies prioritarias. i

Para la seleccion del sitio de reubicacion se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagénicos:

1) Sitios cercanos a los lugares de captura;
2) Sitios alejados de la zona de obras; y
3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicidn y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales seran liberados en sitios con condiciones similares a los lugares de procedencia,
relativarmente cerca de donde fueron capturados, pero suficientermente alejados de la zona de obras de manera
de prevenir su recolonizacién,

Ademas, deben considerarse |os siguientes parametros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares:

* Presentar ambientes similares a los de origen de las especies a relocalizar

« Presentar comunidades de las especies a relocdlizar como un indicador de calidad de habitat

« Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de |o contrario nuevos usos antrépicos
podrian afectar a los animales reubicados. |

A continuacion, se presentan las dreas propuestas de reubicacién de fauna de acorde al tipo de vegetacion,
slendo 6 poligonos con una superficie total de 13.7413 hectdreas, mismas que se indican en la siguiente tabla;

Coordenadas del proyecto, Art. 113 frac¢ion I de la LGTAIP y 110 fraccién I de la

LFTAIP

Areas propuestas de reubicacidn de fauna y su tipo de vegetacion ;
Pol. 1. Area de rescate superficie 1.8021 ha. 4
Vértices X ¥ 5
1
2 Pol. 3. Area de rescate superficle 01372 ha. |
3 Vértices X ¥
4 1
3 2
6 3
¢4 4
8 5
8
10 Pol, 4. Area de rescate superficie 3.0204 ha.
Ll ' Vértices %
12 1
13 2
3
Pol. 2. Area de rescate superficie 0.2702 ha. 4
Vértices X Y 5
1 &
2 7
3 i 8
| <TAYIT
| ' EF 23
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9 7
10 8
N 9
12 ‘ 10
13 n
14 | 12
15 13
6 14
17 15
18 16
19 17
20 18
2] 12
22 20
23 21
24 22
25
26 Pol. 6. Area de rescate superficie 3.8326 ha.
27 Vértices X
28 1
29 ! 2
30 3
E1l 4
32 5
33 6
34 7
35 B
36 9
37 10
38 n
39 12
40 13
4 | 1%
42 15
43 16
44 l 17
45 18
46 19
&7 20
48 21
49 22
50 23
51 24
52 25
53 26
54 27
28
Pol. 5. Area de rescate superficie 4.6806 ha. 29
Veértices X Y | 30
1 | 31
2 32
3 33
4 |
5
6

¥ »
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Cada sitio de reubicacion sera georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la
informacién recabada se vaciard en una bitdcora. La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberacién, quizds no sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto'sea asi, es que se
tormaron en cuenta las siguientes cuestiones;

* La fauna no debe estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aunque
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que esto aumentaria
el estrés en ellas.

= Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, mas el tiempo de
transporte.

Con base en lo anterior es posible considerar que las diferentes especies de fauna que seran rescatadas del area
de cambio de uso del suelo tendrdn como destino un si;io que ecolégicamente presenta condiciones adecuadas
que les permitirda mantener su sobrevivencia. Las coofdenadas exactas de la reubicacién de cada organismo
rescatado seran integradas al informe de 5eguimient<1>.

VL. ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPEHVIV&NCIA DE ESPECIES

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinacla, es importante instrumentar una campafa
de informacion a los trabajadores, indicando por medios gréficos y platicas las acciones a seguir para resguardar
a la fauna y no provocar dano alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
mamparas fijas alusivas a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos
que transiten por el predio. |

Esimportante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes ihpactos sobre la
fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas.
En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estardn encaminadas a reportar el incidente
para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante las etapas
del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de |a
importancia de la conservacion y las precauciones que deberdn tener en caso de estar en presencia de algun
animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en el
predio, asi como el posible atropellamiento de alglin ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Posteriormente a la liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizard&n monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequenps y medianos de poca movilidad que previamente fueron
marcados durante su captura, con el objetivo de detefmlnar la sobreyivencia y con ello el éxito de la reubicacion.
Para ello, se utilizard el método de captura y recaptura el cual consis‘ée en la captura constante de una parte de
la poblacion, por medio de trampas. Los individuos liberados sonfidentiﬁcados por medio del marcaje que se
realizé para estimar la supervivencia de estos. Es importante determinar el ndmero de individuos que se
reproducen en el afio para estimar la adaptacion de |la poblacion a su nuevo ambiente. El monitoreo del grupo
de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion, debido a que mudan de piel y si el
marcaje es por escamas desaparecerd rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse
a los 15 y 30 dias después de su liberacion en el nuevo sitio. El monitoreo de mamiferos pequefios y medianos
SO
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deberd fealizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacion, con el objetivo de abarcar la temporada de
reproduccion y evaluar su adaptacion.

Medidas de proteccion y conservacion

« Identificacién de nidos y madrigueras previos alldesmonte y la construccién.

« Continuar con los monitoreos (aves, anfibios, reptiles y mamiferos), durante |la etapa de preparacion del
sitio, construccién y operacién.

« Instalar y mantener sefialamientos informativos y de prevencidn a lucientes a la presencia de fauna
silvestre.

» Prohibir la caza, colecta, trafico de especies,

« Colocar imagenes de predadores haturales.

« Establecer un limite de velocidad de circulacién para evitar alguna colisién.

Para verificar la correcta aplicacién de este programa sé cuenta con los siguientes indicadores:

= Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacién en los sitios
seleccionados para dicho fin.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES
i

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccion de infraestructura. Ademas, se deberd prolongar durante todas las distintas
etapas de las actividades de construccién contempladas para la implementacion del proyecto. El programa
general de las actividades donde se incluye el programa de rescate de fauna considerando el periodo de
prospeccion de 5 anos de seguimiento y elaboracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 4 meses para gjecucion del Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre, sin embargo, se hard un monitoreo semestral durante los 5 aflos posteriores al inicio del CUSTF. La
instrumentacion de las tareas sefialadas en este programa se realizard durante los meses de ejecucion del
proyecto, incluyendo la preparacién y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a
continuacion se presenta.

Cronograma de actividades para el rescate y reubicacién de la fauna

Etapa inicial
Mes 1 Mes 2 Mes 2 Mes 4

Actividades 14213 |41 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Recorrido inicial de campo
Capturas diurnas

Capturas nocturnas
Liberaciones

Capacitacion al personal auxiliar
Elaboracion de informes

Cronograma de actividades de monitoreo de la fauna para 5 afios
Actividad Afio1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Semestre 1 2 1 2 1 2 UL 2 1
Monitoreo de sobrevivencia en
area de liberacidn X X * - X X A X A %
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Monitoreq dg colonizacién de las ¥ % X X % % X ¥ % Cox
dreas restituidas

_Elabaracuan de X % % % % % % % X X
informes/semestral

En los cuatro meses del camblo de use del suele se realizaré el rescate y reubicacion controlada de fauna, en
tanto que para un periodo de cinco anos se realizara lalevaluacion de indicadores de sobrevivencia en las dreas
de liberacidn y monitoreo de |a recolonizacion de las dreas restauradas que comprenden el area de cambio de
uso del suelo. | |

VIIL INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Locme : ;
Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante los
cuatro meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos.

El primer informe se deberd entregar al finalizar los 6 meses, al término del plazo otorgado en la autarizacion
para realizar la remocién de la vegetacion forestal; sin embargo, debera continuar el seguimiento durante toda
la etapa constructiva v hasta completar 5 ahos, presentard las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotogréficas que contengan coordenadas, fecha y hora del registro, graficas, tablas,
bitdcoras, coordenhadas para respaldar la informacion y de mas informacion que se considere pertinente.
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