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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

Ciudad de Mexico, a 26 de septiembre de 2019

C. LAURA JOSEFINA CHONG GUTIERREZ
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION

Domicilio, correo electrénico y niumero
telefonico del representante legal, Art.
116 del primer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccién | de la LFTAIP.

CORREO ELECTRONICO:
PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie 71.99 hectdreas para el desarrollo del
proyecto denominado “Estudio Técnico Justificative para el CUSTF
para las actividades de manejo de hidrocarbures” ubicado en el
municipio de Paraiso en el estado de Tabasco.

Bitdcora: 09/DSA0037/06/19

En referencia a |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 71.99 hectareas, para el desarrollo del prayecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF
para las actividades de manejo de hidrocarburos”, ubicado en el municipio de Paraiso en el estado de
Tabasco presentada por |a C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, en su cardcter de Apoderada Legal de la empresa
productiva del estado PEMEX Exploracién y Produccion (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(AGENCIA), el dia el mismo dia de su emision, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

Que mediante oficio sin ndmero de fecha 07 de junio de 2019, recibido en esta AGENCIA el mismo de su
emisién, la C, Laura Josefina Chong Gutiérrez, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentod
la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 71.99
hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para
las actividades de manejo de hidrocarburos”, ubicado en el municipio de Paraiso en el estado de Tabasco,
adjuntando para tal efecto |la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, Dr. Angel
Sol Sanchez y la Apoderada Legal |a C. Laura Josefina Chong Gutiérrez vy su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 07 de junio 2019, firmado por la Apoderada Legal y Responsable Tecnice.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad $7,039.00 (Siete miil treinta y nueve pesos 00/100 M.
N.) de fecha 17 de mayo 2019, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

= Original de la escritura ndmero 103,078 de fecha 24 de diciembre de 2018 ante el Lic. Miguel Alessio

Robles notario 19 de la Ciudad de México, el cual contiene el PODER GENERAL QUE "PEMEX
EXPLORACION Y PRODUCCION", EMPRESA PRODUCTIVA DEL ESTADO, SUBSIDIARIA DE PETROLEQS
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Texto escrito a máquina
Domicilio, correo electrónico y número telefónico del representante legal, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficle N® ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

MEXICANOS, representada por el Director General Ingeniere Miguel Angel Lozada Aguilar, otorga en
favor de los Licenciados Maria Elena Méndez Sanchez, Laura Josefina Chong Gutiérrez y José Manuel
Sanchez Reyes, todos ellos en su cardcter de servidores publicos adscritos a la Direccion Juridica, dentro
de dicho Poder se establece, entre otros, el Poder General para Actos de Administracién, para que lo
gjerzan conjunta o separadamente.

s Copia simple de identificacion oficial a nombre de Laura Josefina Chong Gutiérrez.

e) Documentos con los que se acredita la propledad, posesién o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1.POLIGONO DENOMINADO E IDENTIFICADO CON EL NUMERO 4 DE LA TERMINAL MARITIMA DOS
BOCAS, PERTENECIENTE A LA REGION MARINA SUROESTE, UBICAD O EN LA RANCHERIA EL LIMON
DEL MUNICIPIO DE PARAISO, TABASCO.

Original de la escritura 433 de fecha 25 de noviembre de 2002 ante el Lic. José Andrés Gallegos Torres
notario 1 de Cérdenas, Tabasco, donde se hacen constar:

A) La rectificacion de superficie del poligono denominado e identificado con el nimero 4 de la Terminal
Maritima Dos Bocas, perteneciente a la regiéon marina suroeste, ubicado en la Rancherla El Limén del
Municipio de Paraiso, Tabasco, que otorga el Organismo Descentralizado de la Administracion Publica
Federal denominade “Petrdlecs Mexicanos” representado por el Licenciado Juan Zuani Gonzalez.

B) La formalizacién de la Transferencia por Asignacién de la Titularidad de |os Derechos y Obligaciones
respecto del Inmueble denominado e identificado con el nimero 4 de la Terminal Maritima Dos Bocas,
perteneciente a la regién marina suroeste, ubicado en la Rancheria El Limén del Municipio de Paraiso,
Tabasco, que otorga el Organismo Descentralizado de la Administracion Publica Federal denominado
“Petréleos Mexicanos, representado como ha guedado dicho en favor del organismo descentralizado
subsidiario Pemex Exploracién y Produccion.

Dicha escritura contiene una hoja anexa que describe los actos contenidos en la misma, y los datos de
inscripcién en el Registro PUblico de la Propiedad y de Comercio de la entidad, los cuales son:

Inscrito bajo el nimera 1106 del Libro General de Entradas, a folios del 3542 al 3569 del| Libro de Duplicados
volumen 48, quedando afectado por dichos actos el predio numero 20,554 a folios 184 del Libro Mayor
volumen 76.

Asimismo, contiene sello del Registro Publico de |a Propiedad Federal, Patrimonio Inmobiliario Federal,
en el folio 72389/, con fecha 24 de septiembre de 2003.

Original del Certificado de Libertad o Existencia de Gravamenes expedido por la Direccion General del
Registro Publico de |la Propiedad y del Comercio de Comalcalco, Tabasco. Mediante el cual se certifica
gue el inmueble: Poligono denominado e identificado con el nimero 4 del predio rustico; con ubicacién
en: Terminal Maritima Dos Bocas, perteneciente a la regién marina suroeste, del Municipio de Paraiso,
Tabasco, Rancheria El Limén, municipio: Paraiso, se encuentra inscrito con el Folio Real 41710 y el ndmero
de predio es el 20554, del cual es titular Pemex Exploracion y Produccion.

2. POLIGONO DENOMINADO E IDENTIFICADO CON EL NUMERO 1 DE LA TERMINAL MARITIMA DOS
BOCAS, PERTENECIENTE A LA REGION MARINA SUROESTE, UBICADO EN LA RANCHERIA EL LIMON
DEL MUNICIPIO DE PARAISO, TABASCO,

Original de la escritura 484 de fecha 27 de diciembre de 2002 ante el Lic. José Andrés Gallegos Torres
notario 1 de Cardenas, Tabasco, donde se hacen constar:
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGRIf2077/2019

A) La rectificacién de superficie del terreno donde se ubica el poligono uno de la Terminal Maritima Dos
Bocas, perteneciente a la regiéon marina suroeste, ubicado en la Rancheria El Limdn sin numero del
Municipio de Parajso, Tabasco, que otorga el Organismo Descentralizado de la Administracién Publica
Federal denominado "Petréleos Mexicanos, representado por Juan Zuani Gonzalez.

B) La subdivisién de superficie del terreno correspondiente al poligono uno de la Terminal Maritima Dos
Bocas, ubicado en la Rancheria El Limén sin ndmero del Municipio de Paralso, Tabasco.

C) La manifestaciéon de obra para acreditar la propiedad de las construcciones e instalaciones industriales
y administrativas que se encuentran dentro de la fraccidn 2 del poligono 1 de la terminal maritima Dos
Bocas, perteneciente a la region marina suroeste, ubicado en la Rancheria El Limén sin ndmero del
Municipio de Paraiso, Tabasco, que oterga el Organismo Descentralizade de la Administracion Pdblica
Federal denominado "Petréleos Mexicanos, representado por Juan Zuani Gonzalez.

D) Reserva de Dominio. Petréleos Mexicanos se reserva el dominio sobre |as fracciones 1y 2 del poligono
uno de la Terminal Maritima de Dos Bocas, municipio de Paralso Dos Bocas (sic), Tabasco.

E) La formalizacion de la Transferencia por Asignacion de la titularidad de los Derechos y Obligaciones del
terreno, construcciones e instalaciones industriales y administrativas que se localizan en la fraccion 2 del
Poligono 1 de la Terminal Maritima Dos Bocas, perteneciente a la region marina suroeste, ubicado en la
Rancherfa El Limaén sin ndmero del Municipio de Paraiso, Tabasco, con superficie de 7,519,841.15 m2, que
otorga el Organismo Descentralizado de la Administracién PuUblica Federal denominado “Petrdleos
Mexicanos, representado por Juan Zuani Gonzalez, en favor del Organismo Descentralizado Subsidiario
Pemex Exploracién y Produccién.

Dicha escritura contiene una hoja anexa gue describe los actos contenidos en la misma, y los datos de
inscripcién en el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio de la entidad, los cuales son:

Inscrito bajo el ndmero 156 del Libro General de Entradas, a folios del 615 al 700 del Libro de Duplicados
volumen 49, quedando afectado por dichos actos el predio numero 23,036 a folios 172 del Libro Mayor
volumen 86.

Asimismo, contiene sello del Registro Pdblico de |la Propiedad Federal, Patrimonio Inmobiliario Federal,
en el folio 69798/1, con fecha 02 de junio de 2003.

Original del Certificado de Historia Registral expedido por la Direccion General del Registro Publico de la
Propiedad y del Comercio, Oficina registral de Comalcalco, Tabasco, Volante 83024. Mediante el cual se
certifica que el inmueble identificado como Fraccién 2 Poligono 1, predio rustico, ubicacién terminal
Maritima de Dos Bocas, del municipio de Paraiso, Tabasco, colonia El Limén, con superficie de 7,519,841.15
m2, se encuentra inscrito con el Folio Real 36009 y el nimero de predio es el 23036, del cual es titular
Pemex Exploracion y Produccion.

Asimismo, el Folio Real 35995, numero del predio 23036, del lote Predio rustico del Poligono denominado
e identificado con el nimero 1, predio rustico, Terminal Maritima “Dos Bocas” perteneciente a la Region
Marina Suroeste, del municipio de Paraiso, Tabasco, Rancheria El Limén, con superficie de 8,534,256.69
m2, a nombre de Pemex Exploracion y Transformacion.

Que la Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPIM49/2019 de fecha 11 de junio de 2019, dirigido al Lic. José Antonio de la Vega Asmitia,
Titular de la Secretaria para el Desarrollo Energético del Estado de Tabasco, solicitd la opinién técnica y
norrmativa-juridica correspondiente al &mbito de su cornpetencia respecto a la viabilidad para el desarrallo
del proyecto en comento.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

Que la Direccién General de GCestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/M82/2019 de fecha 14 de junio de 2019, dirigido al C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, en
su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, se solicité informacion faltante del expediente presentado
con motivo de la solicitud de autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales para el
desarrollo del proyecto objeto de la solicitud, con pretendida ubicacién en el municipio de Paraiso en el
estado de Tabasco, notificado el dia 18 de junio de 2019.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1149/2019 de fecha 11 de junio de 2019, el Lic. José Antonio de
la Vega Asmitia, Titular de |a Secretaria para el Desarrollo Energético del Estado de Tabasco, mediante oficio
N° SEDENER/UAJ/053/2019 de fecha 2] de junio de 2019, recibido en esta AGENCIA, el 25 de junio del afio en
curso, indico la no competencia de la opinion técnica solicitada.

Que mediante oficio sin nlimero de fecha 09 de julio de 2019, recibido en esta AGENCIA, el mismo dia de su
emisién, el C. Rodrigo Ignacio Chavez del Castillo, autorizado en términos del articulo 19 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, por la Apoderada Legal del REGULADO, presenté la informacion reguerida
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1182/2019 de fecha 14 de junio de 2019, adjuntando anexos de
informacién legal y técnica faltante.

Que la Direcciéon General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPIN4S1/2019 de fecha 15 de julio de 2019, dirigido al C.P.A. Jorge Suarez Vela Secretario de
Desarrollo Agropecuario Forestal y Pesca y Presidente Suplente del Consejo Estatal en el estado de Tabasco,
solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo,
requirié que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen
registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos en el articulo 97° tercer
parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en atencidn al oficio N® ASEA/UGI/DCGPI/1451/2019 de fecha 15 de julio de 2019, el C.P.A. Jorge Suarez
Vela, Titular de la Secretaria para el Desarrollo Energético del Estado de Tabasco, mediante oficio N®
SEDAFOP/0435/2012 de fecha 29 de julio de 2019 y recibido en el &rea de atencién al Regulado de la AGENCIA
el dia 31 de julio del mismo ano, referente al desarrollo del proyecto denominado “Estudio Técnico
Justificativo para el CUSTF para las actividades de manejo de hidrocarburos”, con una superficie de 71.99
hectdrea ubicacién en el municipio de Paraliso en el estado de Tabasco, de |la que se desprende lo siguiente:

“Conforme a la informacién recibidag, y la explicacion por el Promovente sobre algunos puntos qgue
no se encontraban en el documento enviado por ASEA, no existen elementos negativos que
impidan el desarrollo del proyecto.

Sin embargo, para el programa de mitigacidn de impactos ambientales “"Programa de rescate,
reubicacion y reforestacion”, este Grupo Técnico, considera que las actividades de reforestacion, no
deben realizarse en un solo Ejido, es importante proponer de tres o cuatro Ejidos aledarios al drea
de influencia, tormando en cuenta las caracteristicas del tipo de suelo propias de las especies a
establecer,

En relacién a lo anterior se recomienda, que en dichos predios cuenten con un programa de
mantenimiento, seguimiento y evaluacion a largo plazo, para asegurar la sobrevivencia y la
recuperacion de la vegetacion. “

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPIN1602/2019 de fecha 02 de agosto de 2019, se le notificé a la C. Laura Josefina Chong
Gutiérrez, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacién de la visita técnica por parte
del personal adscrito a la AGENCIA, |os dias 05 y 06 de agosto de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto
de la solicitud de auterizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

Que en atencitn al oficio N° ASEA/UGI/DGGPIN602/2019 de fecha 02 de agosto de 2019, mediante escrito sin
ndmero, el C. Rodrigo Ignacio Chavez del Castillo, autorizado en términos del articulo 19 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, por la Apoderada Legal del REGULADO, presentd designacién por escrito
mediante la cual nombro al C. Carlos Armandeo Ramdn Sandoval, como responsable para atender la visita
técnica.

Que con el cbjeto de dar cumplimiento a |a diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del Reglamento
de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA |levé a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 05 y 06 de
agosto de 2019, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitdcora es
09/DSA0037/06/9.

Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DCGPI/1666/2019 de fecha 08 de agosto de 2019, esta Direccién General
de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada Legal del REGULADO, gue como
parte del procedimiento para expedir |la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

, por concepto de compensacidn ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 29515 hectareas de selva mediana subperennifolia preferentemente en el estado de Tabasco.

Informacion patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion 1l de la LFTAIP.

Que mediante oficio sin numereo vy sin fecha, recibido en esta AGENCIA, el 23 de septiembre de 2019, Ia C.
Laura Josefina Chong Gutiérrez, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd copia del
comprobante fiscal el haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de

m— N S - oo
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su

mantenimiento en una superficie de 29515 hectareas de selva mediana subperennifolia preferentemente en
el estado de Tabasco.

Informacién patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion 11l de la LFTAIP.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19, 22, 3° fraccion X, 4°, 5° fraccidn XVIII y 7°
fraccion Vil de la Ley de |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 4° fracciones IV, XVIIl y XIX, 18° fracciones Ill, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccién XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacjonal de Seguridad Industrial y de Proteccidén al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; el articulo 1° y 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccién
GCeneral de Gestién de Procesos Industriales, las facultades gue se indican, publicado en el Diario Oficial de
la Federacién el 30 de noviembre de 2017

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccién Xl de |la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que e| REGULADO acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de la escritura 103,078 de fecha 24 de diciembre de 2018.

Que el REGULADO manifestd en el oficio sin ndmero de fecha 07 de junio de 2019, recibido en esta AGENCIA
el mismo de su emisién, que se tengan por autorizado al ||| G- - t<inos
del artlculo 19 de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
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Información patrimonial de la persona moral Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracción III de la LFTAIP.

erica.valenzuela
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Información patrimonial de la persona moral Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracción III de la LFTAIP.
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidén de Procesos Industriales
Oficlo N® ASEA/UGI/DGGPIf2077/2019

Que la actividad de manejo de hidrocarburos es de utilidad publica, interés social y orden publico, y tiene
preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacién de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF
para las actividades de manejo de hidrocarburos” se satisface el régimen de excepcién previsto en el
articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Que del andlisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicitd ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prevista por los articulos 93° 95° 96°, 97° y 98° de |la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, gue para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos articulos, el
tramite debe desarrallarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formatao de solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidarnente requisitado y firmado por el
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala, asi como el oficio sin ndmero de fecha 07
de junio de 2019 y el oficio sin nimero de fecha 09 de julio de 2019 signados por la C. Laura Josefina Chong
Gutiérrez y el C. Rodrigo Ignacio Chavez del Castillo, autorizado en términoes del articulo 19 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, por la Apoderada Legal del REGULADO, respectivamente, dirigido a la
Unidad de Gestion Industrial de la AGENCIA, en el cual solicité la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 71.99 hectdreas, para el desarrollo del proyecto “Estudio Técnico
Justificativo para el CUSTF para las actividades de manejo de hidrocarburos”, ubicado en el municipio
de Paraiso en el estado de Tabasco.

Por lo que correspende al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Estudio Técnico Justificativo para el
CUSTF para las actividades de manejo de hidrocarburos”, que fue exhibido por el interesado adjunto a su
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por |la C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, en su caracter
de Apoderada Legal del REGULADO, asl como por Dr. Angel Sol Sanchez en su caracter de responsable
técnico de la elaboracién del mismo, que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
prestador de Servicios Técnicos Forestales en el Libro TAB, Tipo VI, Volumen 1, Nimero 17.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 1202, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSA0037/06/19.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
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REGULADO, en la informacidn vertida en el estudio técnico justificativo e informacién faltante, entregados
en esta AGENCIA, mediante oficios sin nimero de fechas 07 de junio de 2019 y 09 de julio del mismao afo.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuve por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé la informacion y documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable, establece;

ARTICULO 93°. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcién,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren
gue la biodiversidad de los ecosistemas gue se veradn afectados se mantenga, y que la erosidn de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriorrmente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa s6lo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado dermuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1.  Que se mantenga la biodiversidad,
2. Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos gue a continuacion se indican:

Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se
comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:
El proyecto comprende la construccidn de las instalaciones apropiadas para el manejo de hidrocarburos.

El proyecto Manejo de Hidrocarburos requiere de una superficie de 71.99 hectdreas de terrenos forestales
para su construccion y operacion. El tipo de afectacion serd permanente y con sellamiento del suelo, por lo
que se proponen medidas de mitigacion y compensacion por los impactos amblentales generados por las
actividades del mismo.

En términos generales, se considera que el sitio seleccionado para el establecimiento del proyecto es la
mejor opcidén dado qgue pertenece a dos predios, uno de los cuales estd ubicado dentro de la Terminal
Maritima Dos Bocas, en la cual ya existen vialidades, tanques de almacenamiento, almacenes, patios de
maniobra, barda perimetral, dreas de proceso, tuberias, laboratorios, edificios administrativos, ademds
cuenta con Autorizacion de Uso del Suelo para la construccion y funcionamiento de [a Terminal Maritima
Dos Bocas OP 190 (Industrial) expedido por el municipio de Parafiso, Tabasco. El segqundo predioc es un dreg
propiedad de Pemex Exploracion Produccion (PEP) que se tenia destinada para futuras instalaciones, en
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donde se tiene un derecho de via (DDV) de ductos existentes de Pemex. En ambos casos, las condiciones
ambientales actuales son relictos de vegetacidn secundaria de selva mediana subperennifolia.

Es importante resaltar que desde la década de los 80 s Pemex realizo actividades en el predio en forma de
campana (poligono 2), sin embargo, se dejé de utilizar y paulatinamente fue reduciendo los trabgjos de
mantenimiento, presentando regeneracidn de vegetacidn que actuglmente se presenta en diferentes
grados de desarrollo, sin llegar al estado climax, toda vez que se han realizado actividades agropecuarias
por habitantes de la localidad (palmar inducido y ganaderia extensiva). De hecho en la carta de use de
suelo y vegetacion del INEG] serie VI, 2016 esa zona se indica como drea desprovista de vegetacion, sin
embargo, al hacer recorridos de campo en el sitio propuesto se constatd la presencia de relictos de
vegetacion natural caracterizada como selva mediana subperennifolia,

Aunado a lo anterior, el drea propuesta no tiene dreas de alto valor forestal, no incide sobre dreas naturales
protegidas de cardcter federal, estatal o municipal, ni en ninguna superficie la tenencia de la tierra esta
regularizada, no se tienen que realizar infraestructura adicional construcciones adicionales evitar el paso
por dreas noturales protegidas, tenencia de la tierra libre de conflictos agrarios, paso o cruce minimo por
otro tipo de infraestructura (carreteras, vias de ferrocarril, lineas de transmisién eléctrica, ete.), razones que
se tomaron en cuenta para seleccionar este lugar como la mejor opcidn para establecer el proyecto Manejo
de Hidrocarburos.

Para determinar que la biodiversidad del drea se va a mantener, se ha tomado en cuenta la informacién
obtenida de los muestreos de florg, se realizaron 24 cuadrantes con drea de cobertura de 0,1 ha (20x50 m)
fueron distribuidos de manerag aleagtoria se emplearon y subcuadrantes de 16 m? (4x4 m) para el estrato
arbustivo y para las herbdceas el area establecida fue de 1 m? (1xIm) dentro de la superficie de la CHF y en
el drea sujeta a CUSTF se realizaron 18 cuadrantes con drea de cobertura de 0,1 ha (20x50 m) distribuidos
de manera aleatoria, para las formas de vida arbustivas y herbdceas (sotebosque), se emplearon
subcuadrantes de 16 m? (4x4 m) para el estrateo arbustivo y para las herbdceas ef drea establecida fue de 1
m? (IxIm), para efectos de realizar el andlisis de la biodiversidad de flora se consideraron 3 estratos de
acuerdo con la forma de vida: arbdreo, arbustivo y herbdceo de la vegetacion secundaria de selva mediana
subperennifolia. Cabe mencionar que del estrato de las epffitas solo hubo registros en el drea de lg CHF,
razon por la cual este estrato se excluyd del andlisis comparativo entre la CHF v el CUSTF.

Andlisis de vegetacién de Selva Mediana Subperennifolia

Para los andlisis comparativos del indice de valor de importancia, para el estrato arbéreo en CHF y CUSTF.
Los resultados obtenidos, muestran que en la CHF se tiene un IVl mds o menos uniforme, lo que significa
gue no existe dominancia de algung especie, sin embargo, son tres especies las que se puede decir que
tienen valores mds altos: Muntingia calabura con 11.85, Bursera simaruba con 11.29 y Gliricidia sepium con
10.50, en general todas estas especies son propias de la vegetacion de selva mediana subperennifolia, que
se establecen en ambientes en proceso de recuperacién con alto grado de impacto, por lo que es comun
observar una gran cantidad de individuos de la misma especfe en un drea determinada. Para el drea de
CUSTF las especies que obtuvieron mayor V| fueron Terminalio catappa con un valor de 42.60, Cocos
nucifera con 27.53, y Guazuma ulmifolia con 21.04. Dichos valores muestran que la estructura de la
vegetacion es mds heterogénea con la predominancia de una solg especie (Terminalia catappa). Cabe
resaltar que estas especies son cultivadas y son una evidencia de las actividades agricolas que se han
desarrollado en el lugar, ocasionando alteraciones en la vegetacidn primaria.

Estrato Arbdreo

Comparativo del IVl del estrato arbdreo en la CHF y CUSTF, con base en los cdlculos de hectdrea tipo.

Pagina 8 de 62

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4208, Jardines en la Montana, C.P, 14210,

A PR SAVERLLH AL T
Tlalmam FTRAY & AT ICCY OTIEATAN ansnas mab cmufaemaa EMILIAHO ZAPATA

I\



MEDIO AMBIENTE JASEA 7%

e

ENENGER ¥ AMDIENTE b

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N? ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

CHF CUSTF
Especie i Especie Vi

Adelia barbinervis Schlech & Cham. | 1579, | Adelio barbinervis Schlech & Cham. | 12 ggg
Albizzia sp. 1.31% .A.’bfzzia sp. 8.40%
Andira inermis (W.Wright.) D.C. 2.06% |Andira inermis (W.Wright.) D.C. 9.05% -
Annona cherimola 3.45% |Annona cherimola 0.00%
Annoﬁa murﬁ:ata : 116% Annonﬁ ﬁ'lurr'cdm 0.00%
Avicenia germinains 4.53% |Avicenia germinains 0.00%
Burs:er;grc;venlens 212% | Bursera graveolens 0.00%
Bursera simaruba 1.30% | Bursera simaruba 16.03%
Byrsonima crassifolia 263% | Byrsonima crassifolia 0.00%
Castilla elastica 1.029 | Castilla elastica HET%
Cecropida peltata L. 218% | Cecropla peltata L 12.29%
Cedrela adorata 8.53% | Cedrela odorata 6.32%
Ceiba pentandra 7 g.a6y | Ceiba pentandra O.CD%
Chrysophyllum cainito 111% | Chrysophyllum cainito 0.00%
Citrus aurantium g by 2929 | Citrus aurantium 0.00%
Citrus lemon 1989 | Citrus lemon 0.00%
Citrus limeta ; 133% Citrus limeta ] 0.00%
Coccoloba uvifera 285% | Coccoloba uvifera 0.00%
Cochlospermum vitifolium 4_04%” Ca-chl.o_sbermt-:m vitifolium, 0.00%
Cocus nucifera 3_55% Cocos nucifera 27.54%
Colubrina arborescens 239% | Colubrina arborescens 0.00%
Cordia megalantha 161% | Cordia megalantha 12.12%
Cornutia pyramidata L. 270% | Cornutia pyramidata L. 6.18%
Cornutia sp. 1999 | Cornutia sp. 0.00%
Crataeva tapia 163% | Crataeva tapia 0.00%
Cupania dentata DC. 162y | Cupania dentata DC. 0.00%
Delonix regia 105% | Delonix regia 0.00%
Diphysa robinioides 212% | Diphyso robinioides 0.00%
Enterolobium cyclocarpum 5.23% Enterolobium cyclocarpum 0,00%
Ficus padifolia z74% | Ficus padifolia \ 0.00%
Ficus radula 104y, | Ficus radula 0.00%
Gliricidia sepium 10.49% | Gliricidia sepiurm 8.69%
Guazuma ulmifalia 8.42% | Guazuma ulmifolia 21.04%
Haematoxylum campechianum 5.80% | Haematoxylumn campechianum o.bo%
Heliocarpus donnell-smithii 0.00% [ Heliocarpus donnell-smithii 3.79%
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CHF CUSTF
Especie Vi Especie i
Inga espuria 0.00% |Inga espuria 427%
Laguncularia racermosa 9.05% | Laguncularia racemosa 0.00%
Lonchocarpus guatemalensis 3.419% |Lonchocarpus guatemalensis 0.00%
Mangifera indica 6.82% | Mangifera indica 3.56%
Manilkara sapota 1.01% | Manilkara sapota 20.84%
Muntingia calabura 1N.90% | Muntingia calabura 0.00%
Ochrorma pyramidale 3.04% | Ochroma pyramidale 0.00%
Ormaosia macrocalix 296% | Ormosia macrocalix 0.00%
Pachira agquatica 4629 | Pachira aquatica 0.00%
Parmentiera edulis 316% |Parmentiera edulis 0.00%
Persea americana 3.49% |Persea americana 0.00%
Pimenta dicica 4.48% | Pimenta dioica 520%
Pithecellobiurm dulce 427% | Pithecellobium dulce 0.00%
Pithecellobium lanceolatum 4.28% | Pithecellobium lanceolatum 0.00%
Pithecellobium leucocalyx 555% | Pithecellobium leucocalyx 577%
Pithecellobium saman 754% | Pithecellobium sarman 0.00%
Psidium guajava 4.01% | Psidium guajava 0.00%
Rhizophora mcrhgle 851% | Rhizophora mangle 0.00%
Roystonea regia 278% | Roystonea regia 0.00%
Sabal mexicana 734% |Sabal mexicana 0.00%
Salacia elliptica 243y | Salacia elliptica 0.00%
Salacia sp 1.80% |Salaciasp 0.00%
Salix chilensis 335y | Salix chilensis 0.00%
Sapindus sapanaria 157% | Sapindus saponaria 0.00%
Simira salvadorensis 257% | Simira salvadorensis 7.37%
Spondias mombin 528% |Spondias mombin 0.00%
Stemmadenia donnell-smithii 4.64% | Stemmadenia donnell-smithii 1N18%
Sterculia apetala 175% |Sterculia apetala 250%
Swietenia macrophylla 3.38% |Swietenia macrophylla 0.00%
Tabebuia rosea (Bertol. ) A. DC. 10.50% | Tabebuia rosea (Bertol,) A. DC. 5.96%
Talisia olivaeformis 138% | Talisia olivaeformis 0.00%
Tabernaemontana chrysocarpa 0.00% | Tabernaemontana chrysocarpa 293%
Talisia sp 265% | Talisia sp 0.00%
Tamarindus indica 175% | Tamarindus indica 0.00%
Terminalia catappa 9,099 | Terminalia catappa 42.60%
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CHF CUSTF
Especie VI Especie VI
Thevetia ahougi 0.00% | Thevetia ahouai 532%
Theobroma cacao 8.79% | Theobroma cacao 19.88%
Thevetia ahougi 1.20% | Thevetia ahouai 0.00%
Trophis racemosa 0.00% | Trophis racemosa 5.04%
Trichilia havanensis Jacg. 1.59% | Trichilia havanensis Jacq. 576%
Zanthoxyllum caribaeum 313% | Zanthoxyllum caribaeumn 0.00%
Zanthoxylon sp 175% | Zanthoxylon sp 0.00%
Zinnamomum zeylanicum Breyne | 15gy |Zinnamomum zeylanicum Breyne | o.00%

Cabe mencionar que casi todas las especies de CUSTF estdn bien representadas en la CHF, aunque hubo
cinco especies que sélo se observaron en el drea de CUSTF: Heliocarpus donnell-smithii, Inga espuria,
Tabernaemontana chrysocarpa, Thevetia ahouaiy Trophis racemosa, sin embargo, esto no indica que sean
especies unicas dentro del CUSTF, dado que tiene una amplia distribucién dentro de la regién y es comun
en la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia. Su ausencia dentro de la CHF, pudo
deberse al cardcter aleatorio del muestreo.

A continuacidn se muestran algunas caracteristicas de las especies que sdélo se encontraron en el drea de
CUSTF, para demostrar que su distribucidn es amplia y no se pondrfan en riesgo.

Heliocarpus donnell-smithii: Planta originaria de México, Guatemala y Nicaragua. Presente en clima cdlido,
entre los 297 y los 2300 msnm, crece a orillas de rios. Asociada a vegetacién perturbada derivada de bosque
tropical caducifolio, subcaducifolio y subperennifolio, matorral xerdfilo y bosque de Quercus. Es una especie
pionera en el bosque. Necesita mucho sol para poder sobrevivir.

Tabernaemontana chrysocarpa: Es de amplia distribucion Sudamérica - Colombia; América Central,
Panamd al Centro de México; Caribe - Cuba; Norte América - Florida. No estd en estatus de riesgo.

Trophis racemosa: No estd en categoria de riesgo, se distribuye de México a Brasil, Colombia, Ecuador, Perd,
Venezuela y las Antillas. En bosques humedos, muy himedos y secos, de (100-)900-2100 m.

Se utiliza en sistemas agroforestales corno drboles aislados en potreros (refugio y sombra para el ganado),
cercas vivas, corredores riparios, delimitacion de linderos, forraje y huertos familiares.

Inga espuria: Arbol perennifolio o caducifolio, de 5 a 12 m (hasta 20 m) de aftura. Estd ampliamente
distribuida en la Republica Mexicana. Se desarrolla principalmente sobre las vegas de los rios y las canadas
abrigadas. Se le encuentra en las regiones costeras y al pie de las montafias préoximas o la costa. Crece bien
en muchos tipos de suelos incluyendo suelos calcdreos. Es una especie primaria / secundaria.

Estrato Arbustivo

Para el andlisis de la estructura del estrato arbustivo, también se realizé el comparativo de los valores de
IVl en el drea de la CHF y CUSTF, cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla:

Comparativo del IVl del estrato arbustivo en la CHF y CUSTF con base en los cdlculos de hectdrea tipo.

oo
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: CHF : CUSTF
Especie VI Especie i
Caesalpinia bonduc (Linneo) Roxb. 0.00 | Caesalpinia bonduc (Linneo) Roxb. | 38.06
Bixa orellana 7 16.69 | Bixa orellana | b.oo
Cecropia obtusifolia 33.83 | Cecropia obtusifolia 0.00
Chrysobalanus icaco 17.34 | Chrysobalanus icaco L. 23.91
Crotalaria retusa L 0.00 | Crotalaria retusa L. 18.76
Clerodendron speciosum (Jacq.) R.Br. | 891 | Clerodendron speciosum (Jacg.) R.Br.| 0.00
Codigeum variegatum 7.81 | Codigeumn variegatum 0.00
Coffea arabica L 5.80 | Coffea arabica L. 0.00
Dalbergia glabra 14.53 | Dalbergia glabra (Mill) Standl. 16.20
Dalbergia retusa Hemsl. 0.00 | Dalbergia retusa Hemsl, 1542
Gossypium hirsutum L 0.00 | Gossypium hirsutum L. 8.05
Hamelia patens Joeg. 0.00 | Homelia patens Jacg. : 7.27
Indigofera suffruticosa Mill, 0.00 | Indigofera suffruticosa Mill. 14.74
Hibiscus mutabilis 4.82 | Hibiscus mutabilis 0.00
Hibiscus tiliaceus 1674 | Hibiscus tillaceus 0.00
Ixorg cocelnea L. 361 |Ixora coccinea L 7.62
Ixord finlaysoniana Wall. et. G.Don. 6.77 | Ixora finlaysoniana Wall. et. G.Don. 0.00
Lawsonia inermis _| 1058 | Lawsonig inermis 1 0.00
Leucaena gloguca 12.80 | Leucaena glaucg | 0.00
Malvaviscus arboreus 13.40 | Malvaviscus arboreus 0.00
Mimosa pigra } 33.08 | Mimosa pigra 34.78
Morinda citrifolia 12.52 | Morinda citrifolia 0.00
Plumeria rubra 6.26 | Plumeria rubra 0.00
Punica granatum 5.78 | Punica granatum 0.00
Leucaena leucocephala (L) Benth et Leucaena leucocephala (L) Benth
Hook. 0.00 | et Hook. ! 28.8
Psidiurm guajava L. 0.00 | Psidium guagjava L. 18.65
Randia aculeata 17.98 | Randia gculeata L. 19.08 1[‘)\
Ricinus cormmunis L. 0.00 | Ricinus communis L. Nn.27
Senna occidentalis (L) Irwi &
Senna occidentalis (L) Irwi & Barneby | 0.00 | Barneby 17.23
Sambucus mexicana Presl. | 296 |Sambucus mexicana Presl. 0.00
Tabernaemontana chrysocarpa 1521 | Taberngemantana chrysocarpa 0.00 7
Thevetia ahoual 6.98 | Thevetia ahouai, 791
Thevetia peruviana 6.69 | Thevetia peruviana (Pers.) Schum. 12.80
Vernonia sp 13.72 | Vernonia sp 0.00
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CHF CUSTF J
Especie vl Especie vi
Vernonia schiedeana Less 518 | Vernonia schiedeana Less 0.00

Los resultados obtenidos, muestran que en la CHF tiene dos especies que son las representativas de este
estrato: Cecropia obtusifolia con 33.83 y Mimosa pigra con 33.08. Para el resto de especies el valor es mads o
menos uniforme. Comparado con el drea de CUSTF, este estrato tuvo mayor numero de especies lo que
indica un estado con mayor equilibrio, por lo gque se infiere esta mejor conservado. Para el drea de CUSTE
las especies que obtuvieron mayor V] fueron Caesalpinia bonduc con 38.06, Mimosa pigra con un valor de
34.78, Leucaena leucocephala con 28.18, y Chrysobalanus icaco con un valor de 23.91. Es pertinente sefalar
que aunque Caesalpinia bonduc y Leucaena leucocephala no se reportaron para la CHF, son especies de
amplia distribucion y facil reproduccién, puede ser debido al disefio de muestreo que no se registraron en
la CHF,

Para el caso de Caesalpinia bonduc (Linneo) Roxb. Se distribuye de manera esporddica en las playas de
ambas costas; a una altitud de 0-10(-100) m; es nativa de los tropicos del Vigjo Mundo, pero actualmente
se encuentra distribuida en las costas de ambos hemisferios.

Leucaena leucocephala, es una especie de amplia distribucion en las regiones tropicales y subtropicales
del pals. Es un drbol de interés agrosilvicola. Frecuentemente se encuentra en el huerto familiar maya
(Yucatan), mezclada con cultivos agricolas. 5e usa en plantaciones en linderos, drbol disperso como sombra
para cultivos perennes comerciales (sombra en cafetales), cultivos en callejones, callejones forrajeros,
barbechos mejorados. Lo utilizan mucho en Nigeria, Papug y Nueva Guinea.

Comeo puede observarse, no son especies de interés para su proteccion dada su amplia distribucion, el
hecho de su presencia en los poligonos sujetos a CUSTF, refleja el grado de perturbacion de este ecosistema.

Este estrato fue mas diverso en el CUSTF lo cual es previsible debido a las condiciones de perturbacion
presentes en el dreq, ya que los estratos dominantes son indicadores de la etapa sucesional en que se
encuentrd la vegetacion.

Finalmente, se realizé el andlisis de la estructura del estrato herbdceo, y en la siguiente jError! No se
encuentra el origen de la referencia. se presenta el comparativo de los valores de IVl en el drea de la CHF
vy CUSTE,

Estrato Herbaceo

Comparativo del |VI del estrato herbaceo en la CHF y CUSTF, con base en |os calculos de hectarea tipo.

CHF CUSTF M
Especie - v Especie VI
Acacia cornigera 10.10% | Acacia cornigerd £
Amarnthus dubius 547% | Amaranthus dubius Mart. 6.356%
Bombusg vulgaris 7.84% | Bambusa vulgaris 0
Batis maritima 354% | Batis maritime g
Bidens pilosa 10.57% | Bidens pilosa L 12109%
Carica mexicana 557% | Carica mexicana (ADC) L 4.626%

Ll ) &t |
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CHF CUSTF
Especie VI Especie VI
Chamaechrista sp 4.42% | Chamaechrista sp 0
Commelina difusa Burm 11.49% | Commeling difusa Burm 0
Croton punctatus 3.78% Croton punctatus Jacq. 5903%
Cynodon dactylon 1333% | Cynodon doctylon 0
Cynodon plectostachyus 9.35% | Cynodon plectostachyus o
Datura strarmonium 539% | Datura strameonium 0
Dasmodium canum 1215% | Desmodium canum o
Echinochloa colonum 7.78% | Echincchloa colanum e
Eichhornia crassipes 4.93% | Eichhornia crassipes 0
Eleusine indica 8.45% | Eleusine indica , = 0
Eragrostis reptans (Michx.)
Eragrostis reptans 341% | Neas 4.828%
Eupharbia hypericifolia 11.31% | Euphorbia hypericifolia o
Heliconia latispatha 411% | Heliconia latisphata Benth. 8.428%
Hydroled spinosa 6.00% | Hydrolea spinosa 0
Hyptis verticillata 610% | Hyptis verticillata 0
Indigofera suffruticosa 330% | Indigofera suffruticosa e !
Lantang camarg 7.56% | Lantana camara L | 6.645%
Leersia hexandra 663% | Leersio hexandra = 0
Mimosa pudica 9.97% | Mimosa pudica L 18.466%
Musa sp 1039% | Musa sp o
Nymphaea ampla 510% | Nymphoea ampla 0
Panicum pilesum 9.40% | Panicum pilosum 0
Panicum purpurascens 284% | Panicum purpurascens 0
Pasiflora foetida 6.57% | Passiflora foetida L 9.091%
Paspalum fasciculatum 934% | Paspalum fasciculatum 0
Pistia stratiotes 317% | Pistia stratiotes 0
Pontederta lanceolada 5.07% | Pontederia lanceolada 0
Rhynchelytrum repens 11.14% | Rhynchelvtrum repens = 0
Ruellia nudiflora 6.27% | Ruellia nudifiora 0
Senna occidentalis 10.97% | Senna occidentalis 0
Sida acuta Burm 9.26% | Sida geuta Burm. 8.330%
Solanum torvum 7.28% | Solanurm torvum 0
Spartina spartinae (Trin.)
Sparting spartinae 7.54% | Merr. : 6.091%
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CHF CUSTF
Especie VI Especie VI
Thalia geniculata L. 281% | Thalia geniculata L. 0
Tvpha latifalia 8.30% | Typha latifolia o
Abrus precatorius L. 0 Abrus precatorius L. 4.780%
Aeschynomene o
arnericana L. Aeschynomene armericana L. 6.054%
Amaranthus spinosus L. 0 Amgranthus spinosus L. 5.830%
Calathea lutea (Aubl) 0 Calathea lutea (A.ubl) G.EW.
C.EW. Meyer. Meyer. 2.697%
Canna indica L. 9 Canna indicd L. 6.110%
Caperonia palustris (L) A, 0 Caperonia palustris (L) A 5t.-
St.-Hil. - Hil. ) 5.650%
Capraria biflora L. g Capraria biflora L. 4.814%
Cissus sicyoides L. 0 Cissus sicyoides L. 4.402%
Croton sp. 0 Croton sp. 8498%
Cyperus ferax Rich. 0 Cyperus ferax Rich. 4.352%
Fimbristylis spadicea (L) 0
Vahl. 7 Fimbristylis spadicea (L.) Vahl. 4.131%
Ludwigia octovalis (Jacq.) 0 Ludwigia octovalis (Jaca.)
Raven. Rawven. ] 3.0749%
Merremia umbellata Hall. 0 Merremia umbellata Hall, 7.531%
Mimosa sp. 0 Mirmosa sp. 4.729%
Momeordica charantia L. 0 Momordica charantia L 4.873%
Mucuna argyrophylla 0
Stand! Mucuna argyrophylla Stand/ 6.356%
Mucuna sloanei Faw. Et 0 Mucuna sloanel Faw. Et
Rendl. " Rendl. 2.693%
Neptunia postrata (Lam.) 0 Neptunig postrata (Larm.)
Baill. Baill. 3.5949%
Odonellia hirtiflora 0 Odonellia hirtiflora 4.789%
Pancratium littorale Jacg. 0 Pancratium littorale Jacq. 3.098%
Panicum maximum Jacg. 0 Panicum maximum Jacg. 15.265%
Parthenium 0 .
hysterophorus L. Parthenium hysterophorus L. 3.844%
Pennisetum ciliare (L) 0
Link, Pennisetum ciligre (L) Link. 3496%
Phaseolus lathyroides L. 0 Phaseolus lathyroides L. 5638%
Piper amalage L a Piperamalago L. | 9929%
Biper tuberculatum Jacq. 0 Piper tuberculatum Jocg. 5.376%
Pithecoctenium 0 Pithecocteniurn echinatum
echinatum Schum. Schum. | 3200%
Ravenala 0 Ravenala madagascariensis
madagascariensis Gmel. cmel, 3.364%
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CHF CUSTF

Especie VI Especie VI
Russelia equisetifolia Schl, 0 Russelia equisetifolia Schi, et
et Cham. Charm, 4.829%
Serjania triguetra Radlk 0 Serjania triquetrg Radlk, 4.855%
Sidg rhombifolia L. 0 Sida rhombifolia L 4.368%
Solanum lycopersicum L 0 Solanum lycopersicurm L. 9.450%
Solanurm ptychanthum 0
Dun. Solanum ptychanthum Dun, 4.446%
Spilanthes americana 0 Spilanthes americana (Mutis
(Mutis ex Lf) Hieron. ex Lf) Hieron. 3.727%
Stigmaphyilon
humbaldtianum (DC) A, 0 Stigmaphylion
Juss. humboldtianum (DC) A. Juss. 5.161%
Syngeonium podophyllum 0 Syngonium podophyllum
Schott. Schott. 3.930%
Thelypteris interrupta 0 Thelypteris interrupta (Willd.)
(Willd.) Iwast. Iwast. 5.881%
Typha latifolia L. 0 Typha latifolia L. 5562%
Verbesing fastigiata B.L. 0 Verbesinag fastigiata B.L Rob.
Rob. & Greenm & Greenm 3.811%
Xanthosoma robustum 0 Xanthosoma robustum
Schott. Schott, 4.929%

Los resultados muestran que en la CHF se tiene un IVl donde existe la dominancia de algunas especies
como: Cynodon dactylon con un valor de 13.33, Desmodium canum con 12.15, y Commelina difusa con 11.49.
Este estrato en la CHF presenta un estado de sucesion avanzado, ya que las especies arbdreas al estar con
mayor cobertura impiden el desarrollo por la competencia de luz y superficie, lo que refleja un menor
numero de especies herbdceas y permanecen sin perturbacidon por mds tiempo, determinado
principalmente por las actividades que se desarrollan en los predios para fines pecuarios o agricolas. Para
el drea de CUSTF, hubo mayor riqueza de especies y la mayoria sélo se registraron en esa zond (40 especies)
¥ no se compartieron con las especies de la CHF. En este caso los valores de IVI fueron mds homogéneos,
pero existen tres especies con mayores valores; Mimosa pudica con un valor de 18.43, Panicurn maximun
con 1526, y Bidens pilosa con 12.10. En este caso, se trata de una zona con alta perturbacion de manera
constante, por lo cual se presenta el desarrollo de especies pioneras e invasoras de rdpido crecimiento y
facil dispersién, lo que incrementa la diversidad de este estrato y difiere de las especies establecidas en la
CHF donde la vegetacion tiene un estado de sucesién mds avanzados en los puntos de muestreo.

Con base en los resultados, se puede tener un comparativo de riqueza y biodiversidad entre en el drea de
CUSTF y la CHF, donde la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia se encuentra en
mejores condiciones de riqueza y biodiversidad en la CHF que en el drea sujeta a cambio de uso de suelo
forestal, debido a que se tiene mayor presencia de especies en todos [os estratos a excepcion del herbaceo
por las razones anteriormente expuestas, siendo el mds significativo el estrato arboreo que mostré 45
especies mds en el drea de la CHF con respecto al drea de CUSTF y el de las arbustivas 8 especies mds. De
manera particular, las herbdceas tienen una mayor riqueza en el drea de CUSTF, esto estd relacionado con
las condiciones de perturbacion, ya que dicho estrato tiene predominancia de especies anuales, de fdcil
dispersion y pioneras en las sucesiones vegetales, Con esto se permite inferir que la afectacién con el
cambio de uso de suelo forestal no pone en riesgo la permanencia de la biodiversidad en la CHF, ademds
se tienen contempladas acciones de mitigacion y compensacion como la ejecucion del programa de
reubicacién de flora y reforestacion que incluye lo reubicacion de individuos de Cedrela odorata y
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Roystonea regia (en caso de encontrarse) y el establecimiento de 19 especies nativas y representativas de
la selva mediana subperennifolia en una superficie de 97 ha de terrenos comunales del Ejido de Aquiles
Serddn, Parafse, Tabasco con ld finalidad de compensar la superficie que serd afectada por la remocidn de
la vegetacidn, en el cual se garantizard el 85% de supervivencia de los 60 625 individuos establecidos.

En la siguiente tabla se muestra el comparative de la riqueza, indice de biodiversidad Shannon-Wiener y
el indice de equitatividad entre el dreg de CUSTF y la CHF. En cuanto a la riqueza, en el dreq CUSTF el
estrato arbdrec presenta una riqueza de 28 especies, el arbustivo de 17 y para las herbdceas son 51 especies,
danto un total de 96 observados en esta drea, Para el caso de la CHF, |a riqueza del estrato arbdreo es de
73 especies, el arbustivo de 25, las herbdceas de 41 especies y las epffitas de 3 especies; en total suman 142,

Comparativo de riqueza de especies y biodiversidad en el CUSTF y la CHF.

P Rigueza Especies Indice de Biadiversidad  Indice de equitatividad
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Arbdreo 28 73 2935 3916 0.881 0913
Arbustivo 17 25 2674 2966 0943 0.92]
Herbdcea 51 41 3793 3545 0.964 0.955
Epifitas 3 3 - 1.017 - 0.926

De acuerdo con los valores abtenidos para el indice de Shannon, para el drea de CUSTF, el estrato arbdreo
tiene un valor de 2.935 lo que refleja una diversidad media, mientras que para la CHF dicho valor es de 3.916
que significa una diversidad alta y estd relacionado con la riqueza de especies de este estrato. Para el caso
del estrato arbustivo el indice de diversidad es de 2674 en CUSTF y de 2966 en g CHF, en ambos casos
muestra una diversidad media, pero en la CHF el valor es ligeramente mayor con respecto a CUSTF.
Finalmente, para el estrato herbdceo, se tuvo una diversidad alta en ambas dreas, siendo ligeramente
mayor en el CUSTF con valores de 3.793 y 3.545, respectivamente.

En cuanto a los valores del Indice de equitatividad para los tres estratos de CUSTF son cercanos a uno, lo
mismo sucede en la CHF. Dicho valor indica que las especies tienen una distribucién bastante homogénea
en ambos sitios.

Con los resultados obtenidos en los diferentes tipos de vegetacion se concluir que el desarrollo del proyecto
no pone en riesgo la permanencia del recurse ya que hay una diversidad similar en ambas dreas e incluso
mayor en la CHF en algunos estrates, y aunado a las medidas de mitigacién: Rescate de flora asi cormo la
reforestacidn, se demuestra que no se compromete la permanencia de diversidad floristica presente en el
drea solicitada para el CUSTF, cumpliendo con este precepto de excepcionalidad “La biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga”.

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo que permitird asegurar que la ejecucion de
las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosisterna son las siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecto del prayecto por la remacidn de vegetacion se propone el programa
de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion a
la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura a
la vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1
de 2.
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= Se considera rescatar y reubicar de 4 individuos de la especie Cedrela odorata y 3 individuos de la
especie Roystoneag regia, mismos que fueron identificados durante los recorridos de campo, sin
embargo, si se llegan a encontrar mds ejemplares de ambas especies, serdn considerados parg el
rescate, los cuales serdn reportados oportunamente en los informes correspondientes. Asimismo, se
considera la especie Encyclia boothiana que fue observada en los sitios de la cuenca pero existe la
probabilidad en encontrar en los predios del proyecto cual se tendrd que rescatar y reubicar.

¢ Se contempla la reforestacion de una superficie de 97 hectdreas en terrenos comunales del Ejido
Aquiles Serdan, Paraiso, Tabasco, con 19 especies, en una densidad de 625 individuos por hectdreq, en
total 60,625 individuos.

s Los reubicaciones y reforestacion serdn en las dreas de afectaciéon temporal que cumplan con las
caracteristicas ambientales para hdbitat de las especies a trasplantar.

s Deberag hacer la recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior para las
actividades de revegetacion.

« Trituracién de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suelo
para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacion natural.

e Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flara y fauna a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposicion
de residuos, cuidada del agua, sefialamientos, etc.

= Remocion de la vegetacién dnicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo empleando equipo
Y técnicas que eviten el dario a la vegetacion en zonas aledafias.

* Previo alas actividades de desmonte y despalme en la preparacién del sitio se realizard la delimitacién
del dred sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacicn a sitlos aledarios o no
considerados en el presente astudio.

s E/ material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen las
actividades de construccidn buscando que qguede disperso a lo largo de toda el areqg, esto con el fin de
permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion
natural,

Para la fauna

Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia del drea propuesta para el cambio de uso de
suelo en terreno forestal y en la cuenca hidroldgico-forestal, se realizé trabajo de campo utilizando
diferentes metodologias segun las especies a muestredar.

El monitoreo de fauna se realizé a través del andlisis de informacidn existente tanto bibliogrdfica, comao
reconocimiento de campo. Se determinaron las especies de la herpetofauna, avifauna y mastofauna
exijstente tanto o lo largo del trazo como en la MHF y en el drea sujeta a cambio de uso de suelo. Asimismo,
se realiza una evaluacion de las especies de valor cientifico, vulnerables, raras o en peligro de extincién, de
acuerdo a la NOM-053-SEMARNAT-2010. De esta forma, a continuacion, se presenta el andlisis de este
componente ambiental.

De acuerdo con las diversas técnicas, en el drea del proyecto se considerd un métedo directo mediante el
conteo g través de puntos fijos, transectos, combinado con un método indirecto mediante la identificacidn
de huellas y cantos de aves en el mismo transecto, asimismo colocacion de redes y trampas.

\
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Para la MHF se analizaron 30 sitios de muestreo que se programaron para evaluar los tres grupos
faunisticos, estos fueron distribuidos de manera aleatoria, considerando variables de ubicacién como
cafiadas, cauces de corrientes superficiales, sitios de congregacion de especies de fauna, represas, dreas
de alimentacion, entre otras.

La metodologla utilizada es similar a la desarrollada para el area de la MHF, solo con la restriccion de la
superficie y que en este caso fue ejecutada para el drea CUSTF.

Los sitios de igual manera fueron de 400 metros cuadrados y se dirigieron a los puntos donde se levantaron
los sitios de flora, se tomaron 30 sitios donde se incluyeron los tres grupos faunisticos.

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna
Aves - Estaciones de monitoreo.

Este método consistic en seguir un transecto a lo largo del terreno con puntos delimitados a una distancia
de 100,0 m aproximadamente entre cada punto para garantizar independencia. En cada punto el tiempo
vy radio de observacién fue de 10 min y 50 metros. Los recorridos se realizaron en dos horarios, uno diurno
(06:00 a 10:00 h) y otro por la tarde (16:00 a 18:00 h), horarios donde las especies de aves tienen su mayor
actividad. La identificacion de los organismos, se hizo de manera directa mediante el empleo de
binoculares y fotografias, ademds del empleo de guias especializadas para confirmar cada especie
avistada. Adicional al avistamiento directo, el método de identificacidn por canto o vocalizacion, permitio
incrementar el registro y por ende la diversidad y abundancia de especies dentro de la CHF. Durante las
observaciones en campo, adicionalmente se tomaron notas sobre otros pardmetros de comportamiento
tales como percheo, vuelo, canto, caminando, anidando o alimentdndose, entre otros y, que fueron
utilizados de igual manera para cada especie avistada dentro de los diferentes ecosisternas de la CHF.

Mamiferos - Busqueda directa.

Para estimar la presencia de los mamiferos dentro del sistema ambiental, fue empleado el método de
busqueda directa propuesto por Wallace (1999), para ello, se emplearon transectos lineales los cuales
fueron trazados y distribuidos de manera aleatoria dentro de la CHF con longitud de 0,5 km. El recorrido de
los transectos se realfzé a paso lento con alcance de observacion hasta donde la vegetacion lo permitia.
Los horarios de recarridos fueron: diurnos (06:00 a 10:00 h)y por las tardes (14:00 a 18:00 h) colocando puntos
de observacién momentdneos cada 100 m por 10 min en cada transecto, haciendo el menor ruido posible,
vy hocturnos realizandao recorridos con las luces de las linternas apagadas. Durante los recorridos se registré
las especies observadas, asi como la distancia aproximada hacia la linea central del transecto. Ademads de
la observacidn directa, se realizaron registros por métodos indirectos, como la identificacién por huellas,
excretas, restos dseos, pelaje v llamados guturales. Para la identificacion de las especies, se utilizaron las
guias especializadas pard el taxén de Aranda (2000) y Ceballos & Oliva (2005).

Anfibios y Reptiles - Transectos.

La diversidad herpetofaunistica fue estimada mediante el emplec del método por transectos de acuerdo
a Barragdn-Vdzquez (2007). Estos tuvieron una longitud de 0,5 km y ancho variable dependiendo del tipo
de vegetacion. Los recorridos se realizaron a paso lento en dos horarios: diurnos (09:00 a 10:00 h)y nocturnos
(16:00 @ 22:00 h). La identificacidn y registro de los ejemplares fue mediante la captura directa o a traves
del canto. Para los efjemplares capturados se tomaron datos de la especie, sexo, lugar y hora de captura.
Los especimenes capturados fueron liberados en el mismo sitio, teniendo siempre en consideracion causar
el menor danfo y estrés posible, Las gulfas de campo empleadas para el grupo fueron las de Calderon-
Mandujano et al. (2005) y Cedeno-Vazquez et al. (2006).
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Andlisis de la infermacion

La base de datos fue integrada de manera general en una hoja de cdlculo mediante el uso del programa
Excel, 2019 para Windows 10. Para la elaboracidn de la curva de acumulacién de especies, se empled el
programa Estimate S Version 9.1 y Statistica 8.0 para Windows 2010, donde las entradas para generar el
estimador fueron el numero de especies y el numero de sitios de muestreos reglizados. El andlisis de la
informacion se realizé de manera independiente por grupo taxondmico para un mejor andlisis y
comprension de la inforrmacidn.

En la siguiente tabla se presenta el comparativo de la riqueza por clase para el drea de CUSTF y la CHF, en
donde claramente se observa que existe una mayor biodiversidad en el drea de la CHF donde se reportan
204 especies, mientras que para el drea de CUSTF dnicamente 119, en ambos casos predominan las aves.
Ninguna de las especies de CUSTF se encuentra incluida dentro de algin estatus de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Comparativo rigueza por clase en CUSTF y CHF

Estrato CUSTF CHF
Aves 96 132
Mamlferos 7 29
Reptjles 9 27
Anfibios 7 16
Total na 204

A continuacion se presenta dicha informacion por cada grupo faunistico,
Afifibic

De acuerdo a los muestreos en el drea de CUSTF para la clase anfibios se tienen reportadas 7 especies,
siendo la mds abundante Leptodactylus melanonotus con una abundancia absoluta (AbA) de 209
organismos y una abundancia relativa (AbR) de 62.57%, seguida de Dendropsophus microcephalus con
AbA de 102 organismos y AbR de 30.54%, mientras que las especies menos abundantes son Incilius valliceps
con AbA de 3 organismos y AbR de 0.90% y Rhinella horribilis con AbA de 4 organismos y AbR de 1.20%. Por
lo que respecta, en la CHF se tiene la presencia de 16 especies, siendo las mds abundantes Leptodactylus
melanonotus con AbA de 284 organismos y AbR de 35.77%, seguida de Dendropsophus microcephalus con
AbA de 237 organismos y AbR de 25.85%, mientras que la especie menos abundante es Eleutherodactylus
rhodopis con AbA de 3 organismos y AbR 0.38%.

Abundancia relativa e indice de Shannon de la clase anfibios en CHF y CUSTF.

ANFIBIOS CHE CUSTF
Especie Nombre comun Abu:g:ndn ABRr % |I. Shannon Ab":g:"cm ABRr % (I. Shannon
Incilius valliceps Sapo pequefio 39 4.9] -0.1480 3 0.90 -0.0423
Rhinella horribilis Sapo gigante - - - 4 120 -0.0530
Rhinella marina Sapo comuin 45 567 -0.1627 - = s
| Agalychnis callidryas Ranita verde 4 050 -0.0267 -

Dendropsophus

microcephalis Rang.arilié , 237 29.85 -0.3609 102 3054 | -03622
Hylg picta Rana de drbol 18 227 -0.0858 - -
Hyla locuax Rana 9 113 -0.0508 - - -
Scinax staufferi Rana 4 Q.50 -0.0267 5 1.50 -0.0629
Phrynohyas venulosa Rana verrugosa 32 4.03 -0.1294 - = -
Smilisca baudinii Rana arboricola 72 8.07 -0.2177 6 1.80 -Q.0722
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ANFIBIOS CHF CUSTF
Especie Nombre comtin Abu:g:nclu AbRr % |I. Shannon Ab":z:"mu AbBRr % |I. Shannon

Ranita labios % - = -
Leptodactylus fragilis blancos s 150 -0.0625
Gastrophryne elegans Sapo boca angosta 5 0.63 -0.0318 - - -
Leptodactylus
melanonotus Rana lomo oscuro 284 i 2677 209 6287 | 020s
L eptodactyvius labialis Rana labios blanco 8 1.01 -0.0463 | - -
Eleutherodactylus leprus | Rana leprosa 5 0.63 -0.0319 - -
Eleutherodactylus o) - -
rhadepis Sapito & f:8 A1)
Eleutherodactylus alfred! | Rana 6 0.75 -0.0369 - -
Lithobates berlandieri Rana leopardo 23 - 289 -0.1026 s - S
Total 1.847 0.548

Como se puede observar, las especies presentes en el drea de CUSTF fueron registradas en el drea de la
CHF con un ndmera menor de individuocs, por lo que su abundancia y representatividad no se verig
afectada por las actividades de cambio de uso de suelo.

Reptiles
Para la clase reptiles se tiene la presencia 9 especies en el dreag de CUSTF, siendo la mds abundante
Aspidoscelis deppi con AbA de 105 organismos y AbR de 35.714%, seguida de Hemidactylus frenatus con

AbA de 93 organisrmos y AbR de 31.633% y Sceloporus variabilis con AbA de 49 organismos y ABR de 16.66%,
Vv la especie menos abundantes fue Holcosus undulatus con AbA de 2 organismos y AbR de 0.680%.

Por lo que respecta a la CHF, se tiene lo presencia de 27 especies, siendo las mds abundantes Hernidactylus
frenatus con AbA de 154 individuos y AbR de 20.370%, seguida de la especie Aspidoscelis deppi, con 141
individuos que corresponde al 18. 651%, las especies menos abundantes Imantodes cenchoa y Thamnophis
proximus presentaron una AbA de 1individuo y una ABR de 0.132%, cada una.

Las especies presentes en el drea de CUSTF fueron registradas en el dred de la CHF en su totalidad con
numeros ligeramente mayores de ndividuos, la abundancia relativa que presenta en la CHF no se ve
afectada por el nimero de especies.

Abundancia relativa e indice de Shannon de la clase reptiles en CHF y CUSTF,

_ REPTILES CHF CUSTF

Especie Nombre comin Abu:g:ncia AbRr% | Shannon Abugz:nciu AbRr % |Shannon
Crocodylus moreletii | Cocodrilo de pantano 4 0.523 -0.028 3 = =
Coniophanes Culebra rayada o _ - 2 X
imperialis vientre rajo i - i
Masticophis Culebra chirriadora - - - 3 1020 -0.0468
mentovarius __| neotropical : :
=onjopharies Culebra de agua 3 0.397 -0.022 ) i )
bipunctatus
Coniophanes sp Culebra de agug -5 0.66] -0.033 - - -
Leptophis mexicanus | Culebra perico 3 0397 -0.022 - -
Oxibelis aeneus Culebra 3 0.397 -0.022 - - -
Imantodes cenchoa Culebra cordelilla 1 0.132 _-0.009 - - -
Haolecosus undulatus Lagartija arcoiris = - - 2 0.680 -0.0339
Boandrena Arroyera 3 0397 | -0022 : ' :
melanurus

4
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REPTILES CHF CUSTF
Especie Noembre comun Ah""l dl ‘:ndﬂ AbRr% | Shannon Abu:::"ch AbRr % |Shannon
Drymobius 3 F = g 2
margaritiferus Petatilla 5 0.66] -0.033
Thamnophis 5 = 5
proximus Bejuquilla 1 0132 -0.009
Crotalus sp Cascabel 2 0.265 -0.016 - - -
Anolis rodriguezii Anolis 42 5.556 -0.161 - s =
sphaerodactylus ; - - -
glaucus Geko collarejo 3 0397 -0.022
Mabuya brachypoda | Mabuya 17 2.249 -0.085 = B £
Sphenomorphus i E
htarsial Lagartija 2 0.265 -0.0l6
Hemidactylus ]
ke Chuchq 154 20.370 -0.324 a3 31633 -0.3641
Ctenosaura similis lguana negra 43 L6888 -0,163 - - -
lguana iguana Iguanga verde 32 5159 -0.153 - = .
Basiliscus vittatus Tologue 58 7.672 -0.197 10 3.401 -0.1150
Sceloporus variabilis | Lagarto escamoso 84 mnm -0.244 49 16.667 | -0.2986
Aspidoscelis deppi | Lagarto rallade 141 18.651 -0.313 105 35.714 -0.3677
Cnemidophorus 5 - - -
deppii 5 Lagartija 8 1.058 -0.048
Ameiva undulata Lagartijo 35 4.630 -0.142 - - -
Analis lemurinus Anolis 51 6.746 -0.182 10 3401 -0.1150
Anolis sagrel Anolis 23 3.042 -0.706 2 2 5
Anolis sericeus Anolis 17 2.249 -0.085 19 6.463 -0.1770
Kinosternon . - » s
a8 Pochitoque 3 0.397 -0.022
Trachemys venusta Hicotea & 0.794 -0.038 - & =
Total 2.517 1.5649

Las especies presentes en el sitio del proyecto pertenecen al orden Squamata, a las familias Colubridae,
Phrynosomatidae, Gekkonidae, Telidae y Dactyloidae, Sels especies se consideran comunes, mientras que
las tres restantes son poco comunes. Todas las especies se consideran residentes, por su sociabilidad son
solitarias, por su alimentacion son insectivoras y carnfvoras.

No se identificaron especies en categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni estdn
incluida en los Apéndices CITES.

En la CHF todas las especies pertenecen al orden Squamata, a las familias Crocodrilidae, Colubridae,

Viperidae,

Dactyloidae,

Sphaerodactylidae,

Scincidae,

Gekkonidae,

lguanidae,

Corytophanidae,

Phrynosomatidae, Teiidae, Palychrotidae, Kinosternidae y Emydidae, todas se consideran residentes, cinco
especies son muy abundantes y dos abundantes y 20 mds, poco abundantes. Por sus hdbitos alimenticios
12 especies son carnivoras, 13 insectivoras y dos herbivoras. Todas se consideran solitarias por su

sociagbllidad.

Las especies [dentificadas en el drea de CUSTF fueron observadas en la CHF con una abundancia absoluta
ligeramente mayor en esta drea de estudio, por lo que se puede definir que no se compromete la
bicdiversidad de estas especies por el cambio de uso de suelo.

Aves

Fara la clase Aves, se identificaron 96 especies en el drea del proyecto y 132 en el drea de la CHF, siendo en
el drea de CUSTF Las especies mds abundantes Quiscalus mexicanus con AbA de 332 organismos y AbR de
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10.051%, Coragyps atratus con AbA de 299 organismos y AbR de 8.052%, Cyanocorax morio con AbA de 244
organismos y AbR de 7.387% y Egretta thula con AbA de 238 organismos y AbR de 7.206%.

En la CHF las especies mds abundantes son Zenaida asiatica con AbA de 198 organismos y AbR de 5.534%,
Quiscalus mexicanus con AbA de 176 ejemplares y AbR de 4.919%, Pitangus sulphuratus con AbA de 157
Individuos y AbR de 4.388% y Ortalis vetula con AbA de 151 especimenes y AbR de 4.220%.

El resto de las especies del sitio de CUSTF presentan un ndmero de individuos y abundancias relativas
menores a las especies mds abundantes, en e/ caso de la CHF la abundancia relativa no se ve afectada por
la abundancia absoluta de las especies dominantes, y no dejar de ser representatives en cuanto al nimero
de individuos observados,

En la tabla siguiente se muestran la abundancia absoluta y relativa para cada una de las especies,
ambas dreas muestreadas.

Abundancia relativa e indice de Shannon de la clase aves en CHF y CUSTF.

en

AVES : CHF CUSTF
Espacle Nombre comun | APUNEGNEIR | appy o | shannon |APURSENCIE | sppr o | shannon
Actitis macularius Plavero alzacolita 1 0.307 -0.018 13 0394 | -0.02]1795]2
Amazilia beryllina | Calibri berilo - - - 1 0.030 | -0.0024531
Amazilia candidg Colibrl 8 0.224 -0.014 e 0242 | -0.0145883
Amazilia yucatanensis | Chupita 38 1062 -0.048 2] 0636 |-0.03215844
Amazona albifrons Loro frente blanco 46 1.286 -0.056 - - -
Amazonag autumnalis | Loro frente rojo 16 0.447 -0.024 - - -
ﬁg?:ggf;:;%f Cacique pico claro 6 0768 -0.on 3 0.0971 |-0.00636147
Anas discors Cerceta 4] 1146 -0.051 88 2664 |-0.09658552
Anhinga anhinga Pavo de agug 2 0.056 -0.004 3 0.091  |-0.00636147
Anrhrac;pthorax Colibri 5] 0.168 -g.on - - -
prevostii :
Aramides cajonea Tutupana 16 | 0447 -0.024 36 1.090 |-0.04925414
Aramus guaraund Carao 29 0.81 -0.039 - - -
Aratinga nana Perjco pechisucio 58 1621 -0.067 - - -
Archilochus colubris Colibrl 7 - 0196 -0.012 - T -
Ardea alba Garzén blanco <2 ?’Ejs 1 b= 1877 0.07 4;522 47
Ardea herodias Garza marend - - - 11 0333 |-0.01899837
Botaurus pinnatus Garza tigre 4 anz -0.008 - - -
Bubulcus ibis Garza garrapatera 84 2348 -0.088 - - -
Bueco macrorhynchus | Bucco 7 0.796 -0.012 - - -
Buteo magnirostris Aguila caminera 16 0447 -0.024 - - -
Buteo nitidus Aguila gris 5 0.140 -0.009 E = -
Buteogallus Aguila negra 4 oz -0.008 - -
anthracinus menaor
y ; A 19 0.531 -0,028 42 1272 -
Butorides virescens Joito 0.05550303
Calidris minutilla Playerito minimo - - - 27 0817 |[-0.03929223
42 1174 -0.052 42 1272 -
;:;;;;;ﬁ:rhynch i atacd 0.05550303
. : : 19 0.531 -0.028 18 0545 -
Caracard cheriway Caracarag comun 0.02840444
Cathartes aura Aura comtn 125 3494 -0.117 89 2695 |-0.09737861
Ceryle torguata Pescador mayor 27 0.755 -0.037 - - -
Charadrius vociferus | Chorlo 15 0.412 -0.023 11 0333 |-0.01899837
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AVES CHF CUSTF
Especie Nombre comin Abu:::ncfu AbRr % | Shannon Ab":::"d" AbRr % Shannon
Martin pescador - - - 12 0.363 -
Chloroceryle cenea Sl 0.02040937
Chloroceryle amazona | Pescador 4 Q12 -0.008 - - -
Chloroceryle 6 0.168 -0.01 13 0.394 | -0.02179512
KB NEA Péscador verde .
Ciccaba virgata Buho cafe 3 0.084 -0.006 1 0.030 | -0.0024531
Coccyzus minor Cuclillo 5 0.140% -0.009 9 0.272% | -0.0160909
v 10 0.279% -0.016 12 0.363% -
Columba livia 0.02040937
Columbina inca Tortolita 74 2.068% -0.080 6 0.182% | -0.01146381
Columbina talpacoti | Tortolita canela 19 0.531% -0.028 17 0.515% | -0.0271206
Coragyps atratus Chombo comun 157 4.220% -0.134 299 9.052% |-0.21745102
Crotophaga Pijui 134 3.745% -0.123 41 1.241% -
sulcirostris Y 0.05448065
Cyanocorax morio Peg 137 3.829% -0.125 244 7.387% |-0.19246807
Cyanocorax 25 0.699% -0.035 - - -
yucatanicus Chara yucateca
Dendrocygna 30 0.838% | -0.040 - - -
autumnalis Pyye
Dendrocygna bicolor | Pijije aliblanco 14 0.391% -0.022 = - -
Dendroica dominica Chipe 12 0.335% -0.019 9 0272% | -0.0160909
; y = 20 0.559% -0.029 15 0.454% -
Dendroica magnolia | Chipe 0.02449835
Dendroica petechia Chipe amarillo 33 0.922% =0.043 37 1.120% | -0.05031539
Dendroica petechia Chipe 18 0.503% -0.027 - E -
erithachorides cabecicastario
Dendroica virens Chipe 9 0.252% -0.015 - - -
Dives dives Tordo cantor 17 0.475% -0.025 2] 0.636% |-0.03215844
k ; 7 0.196% -0.012 15 0.454% -
Dryocopus lineatus Carpintero mayor 0.02449835
Dumetella W R 30 0.838% -0.040 L 0.757% | -0.0369642
carolinensis Mimicagris
| Egretta caerulea Garza azul 10 0.279% -0.016 16 0.484% |-0.02581894
Egretta thula garza dedos 15 0.419% -0.023 238 7.206% |-0.18952926
orados
| Egretta tricolor Garza tricolor 3 0.084% | -0.006 9 0.272% | -0.0160909
Falco sparverius Cemu.z:afo 20 0.606% |-0.03092252
americano
Elanus caeruleus ] 4 0.391% -0.022 - - =
Satisirias Milano coliblanco
Empidonax 3 0.084% -0.006 - - -
flaviventris Meosquero
Eudocimus albus Ibis blanco 11 0.307% -0.018 70 219% | -0.0816752
Euphonia affinis Frutero 29 0.811% -0.039 - = =
Euphonia 10 0.279% -0.016 - - -
hirundinacea Frutero
Falco rufigularis Halcd‘n S 0.140% -0.009 3 P =
murcielaguero )
Fregata magnificens | Fragatd comun 35 0978% | -0.045 27 0.817% [-0.03929223
Fulica americana 7 0.196% -0.012 - = - =
Geothlypis trichas Mascarita comun 37 1.034% -0.047 - - =
Glaucidium < 4 0.12% -0.008 19 0.575% |-0.02967145
osls . 8 Tecolotito bajerio
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AVES _ CHF CUSTF
Especie Nombre comin Ab":::"da AbRr % | Shannon Ab":g:nd" AbRr% | Shannon
Henicorhina 2 0.056% | -0.004
letieoatiote Cucurachero
Herpgtorheres Vadiero 10 0.279% -0.016 3 03949% | -0.02179512
cachinnans
Himantopus - - - 15 0.454% -
mexican 55 AvateGid 0.02449835
Hirundo rustica Golondrina tijereta - B il 0.333% |-0.01899837
Hyvdroprogne caspid Charran de caspio - - - 29 0.878% |-0.04157536
Hylocichla musteling | Zorzal &3 0321% -0.022
Icteria virens Bolsero 18 0.503% -0.027 10 0303% | -0.0175598
Icterus auratus Cenzontle comdn 88 | 2459% | -0.091 - - -
iaris Blicilotis Sg;c:gdna dorso %0 1.718% -FJ.OSQ 15 0.454% 0_024;9835
Icterus galbula Bolsero n 0.307% -0.018 4 0.121% |-0.00813357
Icterus gularis Bolsero 53 1.481% -0.062 66 1998% |[-0.07818755
Icterus spurius Bolsero n 0.307% -0.018 24 0.727% |-0.03578225
Jacana spinosa Pespita 39 Loz0% | -0.043 2 0.067% 5
0.00448649
Laterailus ruber Polluela rojiza 2 0.056% 0004 | 3 0.091% |[-0.00636147
: n 0.307% -0.018 2 0.363% -
Leptotila verreauxi Paloma montaraz 0.02040937
#f;ﬁgggjgpicw Carpintero café 13 0.363% -0.020 -
Leucaophaeus atricilla | Gaviota reidora 7 0.196% -0.012 126 3.815% |-012460017
Megaceryle torquata i 55 1.665% |-0.06819223
Megaceryle alcyon Pescador norterio 2 0.056% -0.004 - - -
Megarhynchus 17 0.475% -0.025 7 0.212% |-0.01304775
pitangua 7 Bienteveo
Melanerpes aurifrons _| Cheje &7 1.873% -0.074 20 2.725% | -0.098]683
; ; 20 0.559% -0.029 2 0.061% -
Mimus gilvus Cenzontle tropical 000448649
Myiarchus crinitus - - - 5 0151% |-0.00982917
Mniotilta varig Chipe trepador 36 1.006% -0.046 - - -
Momotus momota Momate ) 0.252% -0.015 - - .
Myiarchus tuberculifer | Mosquero 10 0.279% -0.016 3 0.091% |-0.00636147
Mviarchus tyrannulus | Mosquero 5 0.140% -0.008
Myiozetetes simnills Luis menaor 86 2404% | -0.080 19 0.575% |-0.02967145
Nyctibius jomaicensis = & - 17 0.515% | -0.0271206
Nyctibius griseus 3 - 0.168% -a.011 - - -
Nycticorax nycticorax | Martinete cornun 1 0.028% | -0002 - - =
Nyctidromus albicollis | Topacaminos 14 0.391% -0.022 10 0.303% [ -0.0175598
Ortalis vetula Chachalaca 151 4.220% -0.134 44 1.332% |-0.05752633
Pachyramphus 1 0.030% | -0.002453]1
aglaiae
Pandion haligetus Aguila pescadora 12 0.3235% -0.018 17 0.515% | -0.0271206
Parkesia - - = 15 0.454% -
noveboracensis 0.02449835
Parula americand Chipe azul 18 0.503% -0.027 - - -
Passering cyaned Azulejo 10 0.279% -0.016 - - -
Patagioenas Balsiie rmerate % 0.7112% -0.008 1 0.333% |-0.01899837
flavirostris
Pelecanus 7 17 0.475% -0.025 5 -
enjthrorhynéhies Pelicano blanco
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AVES CHF CUSTF
Especile Nombre comiin Abu:::ndu AbRr % | Shannon Ab":::"d" AbRr % | Shannon
Pelecanus 43 1202% | -0.053 53 1.605% -
occidentalis Pelicano café 0.06630688
Phaethornis . 7 0.196% -0.012 - - -
longuemareus Ermitafio
Phalacrocorax auritus | Cormordn orejudo 40 1.118% -0.050 - - -
Phalacrocorax 20 0.559% -0.029 33 0.999% |-0.04601895
brasilianum Cormordn
Pheucticus Picogrueso 24 0.671% -0.034 2 0.061% -
chrysopeplus amarillo 0.00448649
Piaya cayana Cuco 7 0.196% -0.012 11 0333% |-0.018959837
Piranga rubra Tangara 9 0.252% | -0.015 3 0.091% |-0.00636147
Pitangus sulphuratus | Chilera 157 4.388% | -0.137 66 1.998% |-0.07818755
Platalea gjajo Espdtula rosada 2 0.056% | -0.004 - - -
Polioptila caerulea Perlita gris 29 0.811% -0.039 Z] 0.091% |-0.00636147
Porphyrula martinica | Gallereta morada 6 0.168% -0.011 = = =
Psarocolius 4 0.712% -0.008 - - -
montezuma et
Pteroglossus 4 0.112% -0.008 - - 5
torquatus Tucdn collarejo
Pyrocephalus rubinus | Cardenal 5 0.140% -0.009 1 0.030% | -0.0024531
Quiscalus mexicanus | Zanate 176 4.919% -0.148 332 10.051% | -0.2309276]1
, ; - - - 8 0.545% -
Rupornis magnirostris 0.02840444
Rostrhamus sociabilis | Caracolero 15 0.419% -0.023
; Saltador cabeza 14 0.391% -0.022 2 0.061% -
Saltator atriceps negra 0.00448649
Setophaga Chipe pecho - - - 2 0.061% -
americana manchado 0.00448649
Chipe rabadilla - - - 10 0.303% | -0.0175598
Setophaga coronata amariio
] ; - - - 2 0.061% -
Spizella pallida 0.00448649
Saltator coerulescens | Pepitero gris 1 0028% | -0.002
Seiurus 2 6 0.168% -0.01n
noveboracensis Chipe chorquera
Setophaga ruticilla | Pavito migratorio 12 0.335% -0.019 8 0.242% | -0.0145883
Sporophila torqueola | Semillere collarejo 51 1.425% -0.06] 31 0.939% | -0.0438167
Stelgidopteryx 36 1.006% -0.046 120 3633% |-0.12043941
serripennis Golondring café
Streptopelia decaocto - - - 3 0.091% |-0.00636147
Tachycineta albilinea ' ; - - 2 0.067% :
0.00448649
Sturnella magna Pradero comun 16 0.447% | -0.024 - - -
Sturnella neglecta Pradero 26 0.727% -0.036 E - ‘.
gorgojeador
Synallaxis Pijul 74 0.196% -0.012 - - -
erythrothorax centroamericano
Tachybaptus Zambullidor n 0.307% -0.018
dominicus menor
Thraupis abbas Tangara z 0.196% -0.012 6 0.182% | -0.01146381
Thraupis episcopus | 6 0.182% | -0.0114638]
Thryothorus 3 0.084% -0.006 - - -
rmaculipectus
Tigrisoma mexicanum | Garza tigre 4 0.112% -0.008 - - -
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MEDIO AMBIENTE (3

__AVES CHF CUSTF
Especie Nombre comtin Abumncm ABRr % | Shannon Abugg:nﬁlﬂ ADRr % Shannon

Tityra semifasciata £ & = 4 0.J21% |-0.00813357

i £ 5 = 15 0.454% -
Tringa flavipes 0.02449835
Tringa melanoleuca - - - 11 0333% |-0.01898837
Tringa semipalmata = - - 21 0.636% |-0.03215844
Tityra semifasciata Titid ’ aiP6% Hibie 7 i i

o FMERR enmascarado
Tringa melanoleuca | Paotamarilla menor 3 0.084% | -0.006 - . .
Trogon . n 0.307% -0.018 - - -
melanocephalus Tiogen
Turdus grayl Colandria café 108 3.046% | -0]108 2 0.0971% |-0.00636147
Tyrannus forficatus Tirano tijereta 7 0.196% -0.012 6 0.182% | -0.01146381
Tyrannus Frdne cormie 17 0.475% -0.025 22 0.666% |(-0.03337995
melancholicus _
Volatinia jacaring 8 0.242% | -0.0145883
Vireo griseus Vireo gjiblanco g 0252% -0.015 - - -
Vireo olivaceus Vireon T4 0.391% -0.022 - - =
. Chipe 37 1.034% -0.047 - -

Wilsonia citrina encapuchado
Wilsonia pusilla | Chipe & 0.168% -0.011 - - -
Zenaida gsigtica Paloma aliblanca 198 5.534% -0.160 223 6.751% | -0.18197925
Total 4.246 3.695

En este grupo de fauna en el drea de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni listadas en algun Apéndice de la CITES.

De las 96 especies de aves presentes en el dreg de CUSTF pertenecen a 19 ordenes, 39 familias, de las cuales
Icteridae y Tyrannidae son las mds ricas en numero de especies con ocho. En cuanto a la estacionalidad de
las especies 53 son residentes, 20 migratorias y 23 migratoria-residente. En cuanto a la abundancia 15 son
muy abundantes y el resto de ellas poco abundantes. Por la alimentacion de los individuos destacan las
especies insectfvoras, granivoras y carniveras.

En la CHF las 132 especies pertenecen a 23 drdenes, 46 familias siendo la mds abundante Icteridae y
Paluridae con 12 especies. Por su estacionalidad destacan las residentes con 124 especies y ocho netamente
migratorias, en tanto que por su sociabilidad el grupo de las gregarias es el de mayor presencia. En cuanto
a su abundancia 18 especies se consideran muy abundantes, 48 abundantes y 66 poco abundantes, por su
alimentacidén destacan las insectivoras con 55 especies, granivoras con 13 y carnivorgs con nueve especies,

Mamliferos

Para la clase mamiferos en el drea de CUSTF, se encontraron siete especies, siendo Sciurus aureogaster con
AbA de 61 organismos y AbR de 52.59% la mds abundante, seguida de las especies Procyon lotor con AbA
de 21 organismos y AbR de 18.10%.

En el muestreo de la cuenca, se identificaron 29 especies, correspondiendo a Sciurus aureogaster con AbA
de 67 organismos y AbR de 18.256%, seguida de Procyon lotor.

Con AbA de 45 Individuos y AbR de 12.262%, en relacién a las demds especies mostraron valores <10% por lo
gue su representatividad fue minima.

— =
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Abundancia relativa e indice de Shannon de la clase mamiferos en CHF y CUSTF.

MAMIFEROS CHF CUSTF
Especie ’:Z':‘z': Abu:g:ncm AbRr % | Shannon Abu:g:ncla AbBRr % | Shannon
Cuniculus paca Tepezcuintle - - - z 259 -0.09452529
Dasypus novemcinctus | Armadillo de - - - 4 3.45 -0.11611365
nueve bandas '
Canis latrans Coyote 4 1090 | -0.048 - = -
Lontrad longicaudis Nutria 6 1635 | -0.067 - - -
Procyon lotor Mapache 45 12262 |-0257 21 18.10 -0.3094002
Artibeus jamaicensis Murciélago - - -
frutero 20 5450 |-0159
Artibeus intermedius Murciglago 15 4.087 | -0131 - - -
Carollia brevicauda Murciglago g 2452 -0.091 - - -
Glossophaga soricina Murciélago - -
lengueton 16 4360 |-0.137
Molossus molossus Murciélago - - -
mustin 1 2997 |-0.105
Sturnira lilium Murciélogo - - -
menor 15 4,087 | -0.131
Sturnira ludovici Murciélago 7 = »
mayor 7 1.907 -0.076
Phyllostomus discolor | M. panza - - -
peluda 12 3270 | -0.112
Myotis keaysi Murcidlago 12 3270 -0.712 - . -
Molossus sinaloe Murciélago = = =
mastin 6 1.635 -0.067
Eptesicus furinalis Murciélago - - -
moreno 3 0.817 -0.039
Desmodus rotundus Vampiro 6 1.635 -0.067 - - -
Dermanura phaeotis | Murciélago S 1.362 -0.059 - -
Artibeus lituratus Murciélago - = =
frutero 8 2.180 -0.083
Didelphis marsupialis | Tlacuache = = =
comun 20 5450 |-0.7159
Caluromys derbianus | Zorrito - - -
platanero 4 1.090 -0.049
Philander opossum Cuatro ojos 5 1362 |-0.059 8 6.90 -0.18442404
Marmosa mexicana Marmosa 7 1907 -0.076 - - -
Didelphis virginiana Tacuache cola 6 517 -0.15319814
pelada 14 3.815 -0.125
Sylvilagus brasilense Conejo 9 2452 -0.097 - = 7
Sylvilagus floridanus Conejo 9 2452 -0.091 - - -
Peromyscus mexicanus | Raton de - -
campo 9 2452 -0.091
Sciurus aureogaster Ardilla gris 67 18.256 | -0.310 61 52.59 | -0.33798014
Coendou mexicanus Puerco espin 13 3542 -0.118 - - -
Alouatta palliata Mono aullador | 4 1.090 -0.049 - -
Tamandua mexicana | Oso - - =
hormiguero 6 1.635 -0.067
Sigmodon hispidus Ratén 13 n.21 -0.24527871
Total 3.025 1.440

En este grupo faunistico en el drea de CUSTF no se identificaron especies en categorfa de riesgo conforme

a la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni listados CITES.
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En el drea de CUSTF las especies pertenecen a los ordenes Rodentia, Didelphimorphia, Xenarthra y
Carnivora, a 7 familias, correspondiéndole a Erethizontidae, Didelphidae, Agoutidae, Dasypodidae,
Mustelidae, Sciuridae, Muridae. No se identificé especies de importancia cinegética y todas ellas son de
estacionalidad residentes, dos son muy abundantes y 17 abundantes y 10 poco abundantes, por sus hdbitos
alimenticios son de tipo omnivoras y herbivoros.

En la CHF se tiene la presencia de 29 especies que pertenecen a siete ordenes y 11 familias, donde
Phyllostomidae, Didelphidae y Leporidae son de las mds representativas, tres especies (Canis latrans,
Procyon lotor y Didelphis marsupialis) se consideran de importancia cinegética, cinco especies son
comunes y dos abundantes, todas ellas son de estacionalidad residentes. Por su alimentacion destacan las
Frugivoras con 12 especies y carnivoras con cinco, por su sociabilidad 11 son solitarias y 19 gregarias.

Como se puede observar las especies de mamiferos identificadas en el drea de CUSTF fueron observadas
en la CHF con mayor ndmero de individuos, por lo que se concluye gue no se ponen en riesgo las especies
de este grupo faunistico al estar bien representadas en la CHF, ademds de las actividodes de
ahuyentamiento y rescate que se contemplan en el programa correspondiente.

En cuanto al indice de biodiversidad, en el cual se incorporan en un solo valor a la riqueza especifica y a la
equitabilidad, utilizando el indice de Shannen-Wiener (H'), para todas las clases se muestran los resultados
en la tabla.

Los valores obtenidos del [ndice de Shannon compardndolos entre ambos sitios, indican que la
biodiversidad es mayor en la CHF, que en el drea de CUSTF. En ambos casos, se tiene que el grupo de las
aves es de una biodiversidad alta y los anfibios son la clase de baja diversidad. En este sentido, se puede
decir que la CHF tiene mejores condiciones para albergar a la fauna, que todas las especies reportadas en
el drea de CUSTF estdn bhien representadas en la CHF, donde se obtuvieron mayores valores de riqueza,
abundancia y diversidad. Las especies por afectar durante la realizacion del desrmonte, estdn bien
distribuidas dentro de la CHF y no se pondrdn en riesgo sus poblaciones ya que se va g gfecutar el programa
de rescate, reubicacién y ahuyentamiento de fauna.

Comparativo del [ndice de Shannon por cada clase en CUSTE y CHFE.

Clase CUSTF CHF
Anfibios 0.948 1.847
Reptiles 1.564 2517
Aves 3.695 4.246
Marmnf(feros 1.440 3.025

El Indice de Shannon para el grupo de anfibios en el drea de CUSTF la diversidad del grupo faunistico es
baja al presentar un indice de 0.948, en tanto que en la CHF se tiene un valor de 1.847.

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en el drea de estudio es
poco homogénea, con valores de 0.487 para el drea de CUSTF y 0.666 en la CHF, lo anterior como resultado
de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y
relativas son poco significativos entre especies.

El Indice de Shannon para el grupo de reptiles en el drea de CUSTF la diversidad del grupo faunistico es
baja al presentar un [hdice de 1.564, mientras que en la CHF se considera que la diversidad es buena al
tener un indice de 2.517, respectivamente. ;

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en el drea de estudio es
paco homagénea, con valores de 0.712 para el drea de CUSTF y 0.763 en la CHF, lo anterior, como resultado
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de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y
relativas son poco significativos entre especies.

El Indice de Shannon para las aves, sefiala que para el drea de CUSTF y la CHF, tiene una biodiversidad
alta, ya que los valores son de 3.695 y 4.246, respectivamente.

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucidn de la abundancia en ambas dreas de estudio
es homogénea, con valores de 0.809y 0.869 para el drea de CUSTF y CHF respectivamente, lo anterior comeo
resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias
absolutas y relativas son poco significativos entre especies.

El Indice de Shannon para el grupo de mamiferos, indica que en CUSTF se tiene una diversidad baja (1.440),
mientras que en la CHF es alta (3.025).

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de estudio
es homogénea, con valores de 0.740 y 0.898 para el drea de CUSTF y CHF respectivamente, lo anterior como
resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias
absolutas y relativas son poco significativos entre especies.

También, es importante sefalar que en el drea sujeta a CUSTF no se encuentran especies dnicas y en
general son dreas con mucha presencia de actividades antropogénicas, por lo que, las especies de fauna
han disminuido gradualmente en la zona, en consecuencia con la ejecucicén del proyecto no se pone en
riesgo la permanencia de las especies de fauna en lo region.

En lo que corresponde a las medidas de mitigacion propuestas para este grupo de especies, consideradas
en el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna, anexo 2 de 2 de la autorizacion.

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en
la CHF, asimismo se sabe que al inicio de las actividades del proyecto la fauna tenderdn a desplazarse o
otros sitio, pero se contempla la implementacién del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion
todas las especies, en el que se le dard prioridad a aquellos especimenes que por circunstancias especiales
no puedan desplazarse por sl mismas.

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, previo a
efecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevara a cabe un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacidn de fauna (Anexo 2 de 2 de la autorizacion), euyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de
conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de
efemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocién de la vegetacién,

El impacto potencial de afectacion a la fauna se centra en las especies terrestres de lento desplazamiento,
debido a que para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento aéreo y la habilidad de los
mamiferos tienden a desplazarse con mayor facilidad ante lg presencia humana, por lo que con prdcticas
de ahuyentamiento que se detallan en el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna anexo 2 de 2
de la autorizacién. Con la implementacién correcta de este Programa de rescate, los grupos faunisticos
encontrados en la CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por el desarrollo del proyecto,
debido a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas al proyecto donde cumplen las mismas
condiciones del predio sujeto g CUSTF.

En el estudio técnico justificativo el REGULADO presenté como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualqulier especie de fauna presente en la zona del prayecto, la ejecucién del programa de
rescate y reubicacion de fauna silvestre, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de conservacian
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la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de efemplares
que pudieran ser afectados directamente con la remocidn de la vegetacion.

Con la implementacién correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la CHF y
en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remacion de la vegetacidn, debido a que estas
especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a las del predio sujeto
a CUSTF.

Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenirmiento de la biodiversidad.

= Sellevard a cabo la identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacicn
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion, haciendo hincapié en
especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lente desplazamiento o que se encuentren
citadas en lo NOM-059-5EMARNAT-2010 susceptibles a dafio alguno.

« Busgueda minuciosa de madrigueras, por lo menos ung semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, pard tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del drea.

= Se realizard actividades de aghuyventamiento permanentes durante todas las actividades de cambio
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles darios a los individuos de lento desplazamiente.

= Se redlizard recorridos por las dreas o desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas o
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010),

« Estarg prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabagjo durante las etapas de preparacion del sitio y construccién.

= Se hard difusion y educacion ambiental, en el cugl seran tratados los temas relacionados con la
proteccidn, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la cuenca hidrolégico-forestal y en
la superficie de cambio de uso de suelo con la finalidad de concientizar a los trabajadores v operarios
sobre la importancia del cuidado de los ecosisternas, esto por medio de pldticas educativas, asi cormo
fa entrega de folletos diddcticos en los cuales se incluya informacién relevante acerca de las especies
presentes en el drea del prayecto, con la finalidad de evitar dafios hacia algudn individue de cualguier
especie. Ademds, se hard entrega y divulgacidn del Reglarmento de Proteccicn Ambiental, el cual tiene
la finalidad de establecer los derechos y obligaciones que adquieren todas las personas que laboren
en cualgquier etapa del proyecto, También se colocardn sefializaciones en las cuales se estipulard que
gueda prohibide la cacerlg, extraccién y darfio d cualquier especie de fauna, dichas sefializaciones se
colocaran en puntos estratégicos para que sea visible ante todo el personal. En cuante a las medidas
de mitigacion aplicables para este grupo faunistico se aplicardn diverses métodos de ahuyentamiento
para evitar dafios a las poblaciones de cada grupo faunistico.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Adrninistrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a gue con éstos ha
quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestién de que se mantenga la biodiversidad.

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de que dernostrar que la
erosidn de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se
desprende lo siguiente:

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo sigujente respecto al tipo de suelo, las
caracteristicas de relieve de este, las causas de su degradacicn y grado de erosidén:
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Los tipos de suelo presente en el drea de CUSTF se abtuvieron con apoyo de los datos proporcionados por el
INEGI, en las siguientes tablas se muestran estos.

De gcuerdo g ld carta edafoldgica SERIE Il 1:1250 000 Frontera E15 - 5 el poligono 1 (ubicado al sur del area
de tanques de la Terminal Maritima de Dos Bocas), tiene un dredg de 39.04 hectdreas sujetas a CUSTF y los
poligonos 2 y 3, con un drea de 14.93 y 18.02 hectdreas sujetas a CUSTF respectivarnente, presentan las
siguientes caracteristicas edafolégicas:

Grupo de suelo / Calificador Primario / Calificador Secundario

« AReu + Gleu/] que es: Arenosol Eutrico + Gleysol Eutrico/!
* Forma: 7 - Granular
+ Tamafo de estructura: 1- Muy Fina
+  Pendiente: O (Se observa trabajos de nivelacion realizados durante los arios 80 “s).
+ Relieve - Plano
« Drenaje Externo/interno: 6/6 - Excesivamente drenado/Excesivamente drenado
s Clase Textural A - Arena
= Textura: Arena
Grupo de suelo / Calificador Primario / Calificador Secundario
* VRpeglp + GLvi/3 que es un Vertisol pélico Epigleyico + Gleysol Vértico/3
» Forma: 9 - Masiva
s Tamano de estructura: O - Sin dimension
= Pendiente: 2
+ PRelieve 2 - Casi Plano
s Drengje Externo/interno: 3/3 - Escasarmente drenado/Moderadamente drenado
e Clgse Textural: R - Arcilla
= Textura: Arcilla

Estimacién de la erosién edlica actual y con en las actividades de CUSTF

Para evaluar la erosion edlica se recurrid a la Ecuacién de la Erosién Edlica, WEE (por sus siglas en inglés
Wind Erasion Ecuation), propuesta por la FAO en 1980 basada en el trabgjo desarrollade por Woodruff y
Siddoway.

La ecuacion considera la evaluacién de cinco factores que se relacionan segun la siguiente expresidn:
A=C*S5*T*V*L

Donde:;

es lo pérdida de suelo por erosion edlica

es el factor de agresividad climdtica

es el factor eddfico ‘

es el factor topogrdfico (relieve)

< 4 tn>»

es el foctor de vegetacion natural y
L  es el factor uso de suelo
Estimacién de la erosién hidrica actual y con en las actividades de CUSTF

Para el cdleulo de la pérdida por erosicn se utilizé el modelo de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS), para calcular la erosién laminar y en surcos de terrenas (Wischmeier y Smith, 1978), la cual consiste
en un modelo matemdtico multifactorial que integra seis procesos que intervienen en la erosion hidrica.

‘Boulevard Adolfe Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, 2 o 1 9

AR Bl L
Thalsmmee CMRAY £ A1 (ECY OTIENTAN inenis msb imudacas EMILIARO PAPATA

_ Pégina3d2de 62




MEDIO AMBIENTE [JASEA {75

AGENEIA R SKOURIGAD, \r4/
OHERGIA ¥ AMDIENTE -

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

E=RKLSCP

Donde:
es el promedio anual de pérdida de suelo (t ha' arfia’),

es el factor de erosividad de la lluvia (M3 mm) (ha h)7,

es el factor de erosionabilidad del suelo (t ha h) (MI mm ha)-,
es el foctor de longitud de lo pendiente (adimensional),

es el foctor del grado de la pendiente (adimensional),

es el factor de manejo del cultive (adimensional),

T O W X _m

es el factor de prdcticas mecdnicas para el control de la erosion (odimensional).

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre la erosicn
hidrica y edlica, en el capitulo IV se evalud la erosion potencial en el drea del proyecto (hidrica y edlica) en
dos escenarios: el primero considerando la situacion actual con vegetacicn y el segundo escenario con la
efecucion del cambio de uso de suelo (sin vegetacién),

Cabe rmencionar que, aungue en el capitulo |V se desarrollaron los cdlculos de erosién para un periodo de
6 meses, para efectos de justificar que no se provocard la erosidn de los suelos y que las medidas de
mitigacion o compensacicn son las suficientes para atenuar este impacte, se toma como referencia la
erosion anual.

El andlisis del impacto ambiental provocado por el cambio de uso de suelo que requiere el proyecto sobre
la erosién provocada al suelo se estimd a través de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) para
el caso de la hidrica y la ecuacidn desarrollada por la FAQ para la erosion edlica. Los resultados obtenidos
de estos cdiculos en las 71.99 hag, para ambos escenarios (situacién actual y con proyecto) se presentan a
continuacidén en la tabla.

Erasion hidrica y edlica del drea del proyecto en dos escenarios,

Escenario (ton/ario)
Incremento a
Actual Con proyecto mitigar
32061 4 375086 4343026

En esta tabla, se observa un incremento considerable de suelo erosionado, que va de 32.06] toneladas que
se erosionan en la condicién actual a 4 375,086 toneladas por la ejecucion del CUSTF, por lo que el volumen
a compensar es de 4 343,026 toneladas.

Posteriormente, considerando las medidas de compensacion descritasl, se realizé una nueva simulacién
de la erosién que se presentaria en una superficie de 97 ha donde se va a establecer una reforestacion con
especies nativas, con la finalidad de demostrar que dicha medida es suficiente para retener o dejar de
perder las 4 343.026 toneladas de suelo que resultan de la diferencia entre la erosion en el escenario con
proyecto y la erosién actual.

Erosicn con las medidas de compensacidn (reforestacion)

Para cuantificar la erosion, gue se evitaria a través de las acciones de reforestacidn propuestas en 97 hg, se
procedié a hacer un cdlculo mediante la ecuacién universal de pérdida del suelo considerando el cambic
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de cobertura vegetal (factor C) sobre el drea de reforestacion durante un periodo de cinco afios incluido el
afio de reforestacion (ano 0) para lo cual se tomaron las siguientes coberturas de vegetacion forestal: 0%
para el afo 0; 25% para el afio 1, 50% para los afios 2 y 3y 75% para los anos 4 y 5. De acuerdo con los
resultados obtenidos, se tiene el valor de la erosién que se provocaria con cada uno de los porcentajes de
cobertura vegetal, En este sentido a mayor cobertura disminuye la erosién, lo que indica que el suelo se
queda retenido. Para estimar en qué momento (tiempo) la reforestacién garantiza que se evita la pérdida
de 4 343,026 toneladas que es la cantidad que se debe compensar, se presenta el valor en toneladas del
suelo que se deja de erosionar conforme pasa el tiernpo de establecimiento de la vegetacion considerando
el afio 0 come la referencia para calcular la diferencia de volumen, que en este caso se interpreta como
suelo que se deja de erosionar y por o tanto se va reteniendo, dicho suelo se va acumulando ario con arno
Y como se observa en la columna “cantidad de suelo acumulado” de la siguiente tabla, se resalta que o
partir del quinto ano de establecida la reforestacién, donde se espera tener una cobertura arbérea del 75%,
el suelo que se deja de erosionar (suelo compensado) es de 4 393.546 ton/ofio, por lo tanto, se demuestra
que se va a compensar la erosion ocasionada durante las octividades de CUSTF (4 343.026 toneladas), con
un excedente de 50.52 toneladas de suelo.

Simulacian de volumen erosionado en el drea de reforestacion en un periodo de 5 arios

Tasa de Erosién Suelo que | Cantidad
Terren | ,o0 | s R K c erosion Total se dejade | desuelo
o (ha) ton/ha/a ton/afic | €resionar | acumula
fio tan/afio do
(4] 0.3101 | 23338542 | 0.014 | 045 45,598 4423032 0.000 0.000

1 031071 | 23338542 | 0.014 | 036 36479 3538426 884.606 884.606

97 2 0.3101 | 23338542 | 0.014 | 026 26346 2555530 1867.503 2752109

3 03107 | 23338542 | 0.014 | 016 16.213 1572634 2850.399 5602508

Es 0.3101 | 23338542 | 0014 | 0.08 8,106 786.317 3636.716 9239223

5 0.3101 | 23338542 | 0.014 | 0.003 0304 29.487 4393.546 13632.769

Conclusiones que con la ejecucion del proyecto no se proveca un incremento de la erosién:

De acuerdo a los resultados obtenidos, con la medida de compensacion se tiene una disminucion de la
erosion de manera gradual afio con afio, por lo que con esto queda compensado el posible suelo que se
pierde con la gjecucién del proyecto.

Cabe recalcar, que para este cdlculo se considerd el “peor de los escenarios” donde supone un desmonte
que dejard el suelo desnudo durante un ano, donde el suele queda expuesto a los procesos erosivos. Sin
embargo, la realidad no serd tan drdstica, en primer lugar, las actividades de desmonte solo durardn &
meses en los tres poligonos sujetos a CUSTF (cabe hacer la aclaracion que pard el caso del poligono 3 que
al momento del elaborar este ETJ ya estaba desprovisto de vegetacion desde hace seis meses por acciones
ilicitas que estdn sujetas a procedimiento administrative, y sumando e periodo de desmonte que es de 6
meses dan un total de 12 meses); en segundo lugar, de manera simultdnea al trabgjo de desmonte y
despalme, se realizara la cempactacién del suelo y su sellamiento con concreto, lo cual, evitard la perdida
de la cantidad de suelo estimada. Finalmente, el calculo de erosién con el tercer escendrio (medida de
compensacidn) considera una reforestacion partiendo de que no existe cobertura vegetal, situacién que no
es real, dado que la selva mediana subperennifolia es de rdpido establecimiento y desarrollo sobre todo el
estrato herbdceo que cubre rdpidamente la superficie y disminuye el impacto del agua sobre las particulas
del suelo disminuyendo la erosicn.
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De geuerdo a lo anterior, con la ejecucién del proyecto y sus medidas de mitigacién y compensacion, el
balance del volumen retenido es positivo al quinto ario y la pérdida potencial inicial con la ejecucion del
desmonte se revierte con la compdctacidn y sellamiento del suelo, con lo cual se justifica el segundo criterio
de excepcionalidad indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento
vigente.

Con lo anteriormente referido, se puede decir que esta medida de compensacion es la adecuada para las
caracteristicas del proyecto y se demuestra que no se provocard la erosion de los suelos. Ademads es
ubicable, cuantificable y verificable.

Medidas de mitigacién con obras de conservacion de suelo
Se realizara la reubicacion y pastizacion con especies ecologicamente importantes de las dreas de franja
de uso temporal (8.862 hectdreas) y la construccion de 4,536.05 m de bordos a curvas de nivel, con una

altura de Q.5

Coordenadas del area de realizacion de obras
Coordenadas UTM Z14

b gupman | vt | o ST e 0CEE UPM 216
: X Y

! 261570.4234 | 2,417,428.3543

2 261,534.5813 | 2,417,399.7026

3 261489.0190 2417,383.5162

4 2612608661 | 2,417,339.4574

5 259,289.4727 | 2417,424.8367

6 2557338116 | 2,417.357.1770

= 8.862 7 2556533336 | 2,417,366.6823
8 255,657.8794 2,417,381.2497

9 2557345520 | 24173721938

10 259,289.6547 | 2,417439.8430

n 261,259.7533 |  2,417.354.5197

12 261,485,0638 2417.398.0295

7 2615704234 | 2417428.3543

Erosién que se recupera con la ejecucion de obras.

Escenario Perdida de suelo Ton
Retencién de suelo por ejecucion de obras 6,836.93
Pérdida de suele por ejecucion del CUSTFE (Hidrica + Edlica * 1.5 afios) 172836
Diferencia a favor 5,108.57

Se estima que las obras de conservacion retengan 6,836.93 toneladas durante los primeros 5 afios de su
vida uUtil, mientras que el resto de lg erosidn se estima serd retenido por la vegetdcion que se vayd
estableciendo durante la reforestacién, asi como la revegetacicon de pastos y herbdceas.
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Restauracién de cauces y escurrimientos y proteccién de acuiferos. En el proyecto del gasoducto asociado
al disefio del programa de restitucion la premisa fundamental de trabajo es preservar los cauces tal como
se encuentren al inicio, o bien, restituir los cauces originales en caso de realizarse alguna desviacidn. En
este caso las desviaciones serdn temporales y no se creardn NuUevos cauces,

Se concluye que con la ejecucion del proyecto, no se provocard la erosion de los suelo, en virtud de que con
la aplicacion de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debldo a que
el suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpora se cuenta con la capacidad de
controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afios del establecimiento de las medidas de
mitigacion, disminuyendo la erosién que se tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que no se
provocard un incremento en la erosidn de los suelos, con lo cual se justifica el criterio de excepcionalidad
indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Adicionalmente se serigla que como medidas de prevencién y mitigacion se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemnas:

« Durante lo operacion de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en lugares no
contaminados, para poder optimizar su usa v reutilizarla en actividades de recuperacidn del sitio
como en el relleno de o zanja y la reubicacion de individuos.

= No se gacumularg material al lado de los caminos; éste se esparcird en dreas aledarias de manera
tal de no dejar montfculos, evitando asf el escurrimiento por lluvias v el posterior aplaste de la
vegetacion.

+ Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que se reintegren
al suelo y a su vez lo protejan de la erosion hidrica y edlica.

e Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se encargue
de la disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado

= Sedard mantenimiento continuo al equipo y maquinaria empleado para evitar posibles accidentes
de derrarna de combustibles o lubricantes.

= Se contratard una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las dreas
del proyecto,

* Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

= Durante la operacion de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en la franja de
afectacidn temporal, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperacion del
sitio v la reubicacion de individuos.

= Recuperacion de suelos, Se resguardard de manera temporal de los primeros 10 o 15 cm de suelo
orgdnico obtenidos de |a etapa de desmonte y despalme en la Franja de Uso Temporal y en el
derecho de via temporal en la etapa de construccion, durante este periodo de almacenamiento se
realizardn riegos constantes para evitar su dispersidn, asimismo, ya seq con ung cubjerta vegetal
o artificial se contendrd el suelo con la finalidad de que no quede expuesto a factores erosivos.

« Evitar la disposicién sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos de
los trabajadores colocando tambos de basura.

= Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el gue se realice la disposicién de residuos.

= Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se encargue
de la disposicién de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

£
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= £n los sitios en los que se detecte cualguier indicio de erosion, se aprovechardn los materiales que
se extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, parg construir
barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de luvig,
facilitandeo asf la retencidén de los mismaos en el sitio,

* Colocacién de bafios portdtiles para uso de los trabajadores.

Par lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera gue se encuentra acreditada la sequnda de |as hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha
quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

Por lo que corresponde al tercerc de los supuestos arriba referidos, relative a |a obligacién de demostrar que,
e| deterioro de |a calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue, del estudio técnico
justificativo e informacién complementaria, se sefiala o siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente;

De agcuerdo con la Carta Estatal de Hidrologia Superficial, Escala 1:250,000 (INEG, 1983) el Municipio de
Paralso se localiza entre dos Regiones Hidrolégicas, RH-30 “Grijalva-Usumacinta” y RH-29 "Coatzagcoalcos”,
Tomando en cuenta lo anterior, se determind que los poligonos sujetos a CUSTF forman parte de la Regidn
Hidrolégica RH30, especificamente dentro de la cuenca “Rio Grijalva-Villahermosa (30 D) y de la subcuenca
Rfo Cuxcuchapa (30 Dz), la cual se caracteriza por ser la mds importante dentro del estado de Tabasco al

contar con una superficie de 10 586.60 Km? debido a que en ella desermnbocan la mayorfa de los rfos que
atraviesan la entidad, tales como el rio Grijalva y el Usumacinta.

Para el calculo del balance hidrico se tomard como base la ecuacion:
ViL = Ve + Viesc +Vine

Dénde

Vi = Volumen precipitado

Vere = Volumen evapotranspirado

Vesc = Volumen de escurrimiento

Vine = Valumen infiltradeo

El célculo de la evapotranspiracién potencial se realizé con el métode de Thornthwaite, de acuerdo con los M\‘
datos de temperatura de la Estacion Meteorologica Paraiso No. 00027034 con un intervalo de datos
comprendido en el periodo de 1851 - 2010. La férmula a aplicar es la siguiente;

Verm = ETP * Scuste
Donde:

Verg = Volurmen de evapotranspiracién potencial en la superficie del CUSTF
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Scustr = Superficie sujeta al CUSTF
Partiendo de la férmula para calcular la evapotranspiracién potencial:
ETP = 1.6*[10(T/)]=

Donde:

ETP = Evapotranspiracicn potencial en mm

T = Temperatura media en °C

I = [ndice de calor

a = Parametro que se calcula o partir del Indice de calor, segtn la expresién:
a = 0.000000675%F — 0.0000771%1F *0.01792* + 0.49239

Balance hidrico con CUSTF

La captacién de agua asi como la calidad de la misma, es el servicio ambiental que producen las dreas
provistas de vegetacidn al impedir el rapido escurrimiento del agua de /luvia, propiciande la infiltracién que
se integra a los mantos aculferos. En consecuencia, las dreas forestales desempefian un papel importante
en la regulacidn de los flujos hidricos y en la reduccion de la sedimentacién.

Por lo que corresponde a la captacion de agua en la zona, es posible gue con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales se reduzca la captacién o Infiltracién, ademas de una serie de factores que influyen en
la determinacidn de la importancia del servicio y el riesgo de la pérdida del mismo por la implementacion
del proyecto.

De acuerdo al andlisis realizado y descrito en el capltulo IV del presente estudio, en el cual se cuantifico el
volumen de infiltracién para el drea del proyecto, mediante el uso del cdlculo del balance hidrolégico, se
obtuvo que en las 71.99 hectdreas de terrenos forestales propuestas para cambio de uso de suelo se tendria
una disminucion petencial en la infiltracién de 16 052176 m3 anualmente,

Infiltracidon obtenida en los dos escenarios.

Infiltracion actual  Infiltracién con el CUSTF ""’;’fgm‘s:' la
nr'/afio m*/afio ko
92 898.138 76 845962 16 052,176

Aunque se indica una disminucién de la infiltracién en 16 052.176 m3 al ario por la ejecucion del proyecto,
no se buscard mitigar solo esa cantidad, sino que debido a la particularidad de este proyecto donde habrd
compactacion y sellamiento de suelo con concreto, se ha propuesto establecer una zona con reforestacion
donde se logre tener un escenario de infiltracién de 92 898.138 m3/ario, que es el actual.

= Escenario 3. La estimacién del volumen de captacién de agua, que se favoreceria como resultado de
la implementacién de cada una de las medidas ambientales propuestas.
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Programa de reforestacién como medida de compensacion para la recuperacién de la capacidad de
infiltracién.

Para demostrar cuantitativamente que se va tener un escenario similar al actual con la reforestacion de
97 hectdreas como medida de compensacién, se simulé el escenario utilizando la misma metodologia del
balance hidrico aplicada en los poligonos sujetos a CUSTF, por lo que se considero la modificacion de la
cobertura vegetal durante un lapso de 5 afos de desarrollo de la reforestacion, utilizando diferentes valores
de acuerdo con el cambio de la cobertura vegetal (factor C).

Una vez modificados vy calculados los pardmetros pard los 5 escenarios (afios), se realizd el balance hidrico
para cada afo conforme al procedimiento descrito en el capitulo IV, obteniendo los resultados siguientes:

Balance hidrico de |a reforestacion de 97 hectareas afio] al 5.

K 0.300 0.280 0.260 0.220 0.160

Ce 0.328 0.299 0.271 0.214 0.128
Balance hidrico m’/afol | m/afe2 | m/ane 3 | m’/afio 4 | m*/afio 5
Volurnen precipitado Vp 171583300 | 171583300 | 171583300 | 171 583.300 | 171 583.300
Volumen VET 14 443300 | 14 443300 | 14 443300 | 14 443.300 | 14 443.300
Volumen de escurrimiento VAE | 56 251011 | 51357.055 | 46 463.099 | 36 675187 | 21993319
Volumen de infiltracidn VINF | 100 888.983 | 105 782.945 | 110 676.901 | 120 464.813 | 135 146.68]

En esta tablg, se observa que serd a partir del primer afio se tendria un escenario similar al que serg
afectado, con un valor de infiltracién de 100 888.989 m3/afo, lo que supera por 7,290.758 m3/ario la
infiltracién actual calculada (92 898.138 m3/afio) para el drea de CUSTF.

De acuerdo, con estos resultados se puede observar que queda demostrado que con la medida de
compensacion, se va a llegar a un escenario similar o mejor de infiltracion que el que se presenta en la
condicidn actual en los poligonos sujetos a CUSTF. Fisiogrdficarnente esta zona se caracteriza por presentar
un relieve céncaveo y un drendje natural deficiente. En este sentido, los resultados obtenidos del balance
hidrico, especificamente del volumen de infiltracién que nos interesa compensar, reflejan valores
relativamente altos, sin embarge, por las condiciones prevalecientes antes referidas, el grado de infiltracién
natural es bajo y no se altera la capacidad de infiltracidon como consecuencia de las actividades de cambio
de uso de suelo, por lo que queda demostrado el tercer precepto de la LGDFS.

Aunado a esta medida de compensacién se consideran las siguientes actividades para mantener la
calidad del agua dentro de los pardmetros permitidos en el dreg de cambio de uso del suelo de manera
preventiva durante la etapa de preparacion del proyecto:

Con las medidas de mitigacion implementada; se espera que el proyecto no tendrd una afectacion
permanente, e incluso aumentard el potencial de infiltracicn, por lo que se da curnplimienteo con el precepto
de excepcionalidad establecido en la Ley General De Desarrollo Forestal Sustentable (Artfculo 93 fraccion
séptima)la cual dice: "demuestren que la blodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se
mantenga, y que lg erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacidn se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la vegetacién forestal.”

Ademds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mitigar diches impactos, entre ellas pueden
rmenciondrse las siguientes: Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocion de vegetacion
se propone un programd de rescate, reubicacion y reforestacidn de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacién a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del
proyecto y dan estructura a la vegetacidn, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin
de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan
dentro del ecosisterna, Anexo | de 2.
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el REGULADO propone otras medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden
mencionarse las siguientes:

Ejecucion del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetive, disminuir la
afectacion a la misma, Anexo 1 de 2.

Se estima rescatar un total de 3 especies, identificadas en el drea de CUSTF,

Se estima la revegetacion natural y recuperacién paulatina de la vegetacion afectada, en las dreas
propuestas,

Para mantener la calidad del agua dentro de los parametros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencién a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto y en la fase de restauracién del sitio, siendo estas:

Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que senale la normatividad vigente.

Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que seriale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacidn
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/S5-2003. En caso de retiro se
deberd enviar a und empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

Realizacian de mantenimiento preventivo y /o corrective de equipo y maquinaria fuera del sitio de/
proyecto.

Manejo de residuos sdlidos urbanos d través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que seriale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifigue
la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicién.

Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccion del proyecto.

Colocacion y distribucion de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de
acuerdo con las alternativas que brinde la regién.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gque se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

VIIl.  Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93° pérrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso la
informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93°, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidarmente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

7%
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Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme s establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberdn sujetarse a lo gue, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tabasco, la Direccién
General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinidn mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/1451/2019 de fecha 15 de julio de 2019 citado en el Resultando VIl y mediante oficio N°
SEDAFOP/0435/2019 de fecha 29 de julio de 2019 y recibido en el drea de atencién al Regulado de |a
AGENCIA el dia 31 de julio del presente ano, en la Tercera Sesion Ordinaria celebrada con fecha el 26 de
julio de 2019, el Comité acordd emitir Opinién “no existen elementos negativos que impidan el
desarrollo del proyectoe” respecto al desarrollo de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales del proyecto “Estudio Técnico Justificative para el CUSTF para las actividades de manejo
de hidrocarburos”,

2. Porloque corresponde a la integracién de programas de rescate y reubicacién de especies de la floray
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico
Justificativo, el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable cual
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 2y el prograrma de rescate de fauna
en el Anexo 2de 2.

% Por lo gue corresponde al cumplimiento de |a obligacién que a esta Autoridad le impone |o dispuesto
por el articulo 93°, pérrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en
que las autorizaciones que se emitan deberdn atender lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Programa de Ordenamiento Ecoldgica General del Territorio, el proyecto se ubica en la Region ecolagica
Regidén Ecolégica clasificada con la clave 5.32, en la cual se encuentra la UAB 76, denominada come
“Llanuras Fluviodeltaicas de Tabasco”, la cual posee una politica ambiental de Preservacion,
Aprovechamiento sustentable y Restauracién y que integra una serie de 23 estrategias sectoriales, de
las cuales el REGULADO realiza la descripcion y vinculacién de cémo el proyecto da cabal cumplimiento
a cada uno de éstas, sin que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto,
por lo que se tienen que su desarrollo es congruente con el Ordenamiente Ecolégico General del
Territorio.

El Pregrama de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Tabasco (POERET), publicado el 14 de
febrero de 2019 en el Periddico Oficial del Estado de Tabasco, con lo cual sus preceptos se vuelven de
cumplimiento obligatorio. Se erige como el principal elemento de politica ambiental en el cual se
establecen estrategias, lineamientos y acciones que deberdn observarse previo al otorgamiento de
concesiones, permisos, licencias, autorizaciones, dictdmenes y toda resolucién de |os tres ordenes de
gobierno, asi como en la realizacién de las actividades gue, de acuerdo con la legislacién aplicable
carrespondan a cada uno de ellos.

Para el caso particular los poligonos sujetos al CUSTF se encuentran ubicados dentro de la Unidad de
Gestién Ambiental PAR-AMX-01, con una Politica Ambiental de Aprovechamiento A, Subpolitica de Uso
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Mixto, correspondiente a la gque hacen compatible |la propuesta de cambio de uso de suelo al ser
permisible el uso de desarrollo de infraestructura, apegandose a las restricciones respectivas.

De la revision y andlisis realizado a los diversos instrumentos, el REGULADO realiza la descripcion y la
vinculacién de como el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin que exista
lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del mismo, por lo que se puede concluir que el
desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con
ambos ordenamientos, a través de la ejecucion de diversos programas, asl como de medidas de
prevencién, mitigacién y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, la
superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geogréaficos de las 14
areas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal @ municipal que se ubican en el Estado
de Tabasco.

c) Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

Del capitulo Xl del estudio técnico justificativo, se desprende gque el proyecto no se localiza dentro de
alguna Regién Terrestre Prioritaria, la mas cercana es la es la RTP- 144 Pantanos de Centla, la cual se
ubica a una distancia aproximada de 1316 Km en linea recta al noroeste, por lo cual, el proyecto no tendra
incidencia alguna sobre estas zonas para la conservacién de la biodiversidad.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA“s), el proyecto no se
localiza dentre de ningln drea de importancia ambiental para la conservacién de las aves. La mas
cercana es la Pantanos de Centla a una distancia aproximada de 2.16 Km al Este del proyecto.

En lo que se refiere a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, el area del proyecto tiene incidencia en la
RHP denominada “Laguna de Términos - Pantanos de Centla”, con una extension reportada de 12,681.5
km2 (1 268 150 ha). Representa uno de los humedales mas extensos de Mesoamérica, El delta del
Usumacinta-Grijalva es una gran llanura de origen aluvial, sustentada en una cuenca estructural de roca
sedimentaria. Los Pantanos de Centla contienen algunos sistermas morfogénicos representativos de las
tierras bajas de Tabasco.

Esta zona representa el aporte hidrico mas importante en México, del continente hacia la costa y
finalmente a la Sonda de Campeche. Comprende alrededor de 110 cuerpos de agua dulce
epicontinentales permanentes y temporales, en la que se concluye que no existe ninguna limitante para
la ejecucidn del presente proyecto. Asimismo, el REGULADO realiza los anélisis pertinentes con este
instrumento. '

De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningldn ordenamiento referente al cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que
se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundoy tercero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Que en cumplimiento de la obligacidén que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
artfculo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97°, establece:

No se podra otorgar autarizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 anos y que se acredite d la Secretarfa que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada los dias 05 y 06 de agosto de 2019 en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico en |la superficie sujeta a CUSTF no se detecto drea afectada por incendio
forestal, Por |lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97°
de |la Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocd
al célculo del mente de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauraciéon y su mantenimiento, determinédndose lo siguiente;

1. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1666/2019 de fecha 0B de agosto de 2019, se notificéd al
REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberla depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de

por concepto de
compensaciéon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauraciéon y su
mantenimiento en una superficie de 29515 hectdreas de selva mediana subperennifolia
preferentemente en el estado de Tabasco.

Informacién patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccién Ill de la LFTAIP.

2. Queencumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123° parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, mediante oficio sin ndmero y sin fecha, recibido en esta AGENCIA el 23 de septiembre de
2019, la C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd

copia del depésito bancaria como comprobante fiscal del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano
(FFM) por 1a canticac S N S

, por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 29515 hectédreas de selva mediana

Informaci8RREIRIRERIS RfersRiemIeN S SR CARRIAAS 998 375% cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion Il de la LFTAIP.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccion |, 10° fraccion XXX, 14° fraccién Xl, 68°
fraccion |, 93°, 95°, 96°, 977, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018; 1°, 2° parrafa tercero, 3° fraccién Xl, inciso d), 4°, 5° fraccidn XVIII, 7° fraccién Vil de |a Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccién XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones I, XVIIl y XX y 29°
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; el articulo 1° y 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccién
General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 30 de noviernbre de 2017, asi como las demds disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién
General de Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

@
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PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
71,99 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para
las actividades de manejo de hidrocarburos”, ubicado en el municipio de Paraiso en el estado de Tabasco,
promovido por la C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, en su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo
los siguientes:

TERMINOS

I, El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva Mediana Subperennifolia de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizard en las superficles correspondientes a 31
poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WG584, Zona 15.

Ver I X | Y. Ver
Poligono 1A

Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
fraccion | de la
LFTAIP.

G\’f & '?'.r;
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Il Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

"El producto material forestal sera donado a las comunidades marginadas en el drea conurbada de la
cludad de Paraiso, Tabasco. Cabe sefialar que dicho producto no serd comercializado, por lo anterior,
no se requiere la solicitud de remisiones forestales correspondientes.

En adicion, es pertinente sefialar que el producto material forestal para donacién, serd cortado en trozos
en el sitio con la finalidad de facilitar su manejo y retirarlo de la zona donde se ejecutardn las actividades
del CUSTF, poniéndolo a disposicion de la comunidad.”

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de t\)\
uso del suelo en terrenos forestales.

de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién,
debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

1. La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio 7
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La remocion de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debers realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberén incluir en los informes a los que se refiere
el Termino XXI| del presente resolutivo.

La C. Laura Josefina Chong Gutiérrez quien es titular de la presente autorizacién deberé implementar
todas las acciones necesarias para evitar |la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de
fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre gue se
encuentran en el area del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de especijes de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate vy reubicacién,
siendo la titular |a Unica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate vy
reubicacién de flora silvestre presente en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XX| de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién de 7 individuos contemplados para el rescate y reubicacién
de 2 especies: Cedrela odorata y 3 Roystonea regia, mismos que fueron identificados durante los
recorridos de campo, sin embargo, si se llegan a encontrar mds ejemplares de ambas especies, seran
considerados para el rescate, los cuales serdn reportados oportunamente en los informes
correspondientes. Asimismo, se considera la especie Encyclia boothiana que fue observada en los sitios
de la cuenca pero existe la probabilidad en encontrar en los predios del proyecto cual se tendrd que
rescatar y reubicar en el drea propuesta y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas
acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XX| de este resolutivo.

Debera realizar la reforestacion de una superficie de 97 hectéreas en terrenos con 60,625 individuos de 19
especies: Roystonea regia, Bursera simaruba, Cornutia piramidata, Castilla eldstica, Sterculia apetala,
Guazuma ulmifolia, Trichilia havanensis, Adelia barbinervis, Cedrela odorata, Tabebuia rosea, Cordia
megalantha, Simira salvadorensis, Pimenta dioica, Inga spuria, Chrysobalanus icaco, Ixora coccineag,
Hamelia patens, Psidium guajava, Lantana camara, en una densidad de 625 individuos por hectéarea, tal
como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucién. Los resultados de estas acciones, asi como
la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX| de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de |las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluirédn en los reportes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo.

Deberd resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacién
en las areas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas da la
implementacién de un programa de reforestacidon en 97 hectareas y favorecer la regeneracion natural en
areas degradadas, para compensar la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos
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forestales y favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX de este resolutivo.

El material gue resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en la franja de afectacidn permanente en la actividad de acomodo de material vegetal
muerto, este debera estar resguarda dentro de la superficie autorizada, sin afectar las dreas aledanias, con
el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de |a vegetacion natural, para proteger el suelo de la
accion del viento v las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portétiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXI de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevar a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea habilitada que impida la infiltracién de cualguier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XX| de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asl como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX| de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion forestal,
deberd notificar por escrito a esta Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quien sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual deberd establecer una bitacora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo, en caso de que existan cambios
sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de |a presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales sera de 6 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacién de la autorizacion no puede exceder en
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ningdn caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento v se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspendientes gue se senalan en el presente resolutivo, asi
como la justificacion técnica que incluya las modificaciones pertinentes a las medidas de mitigacién
planteadas por el plazo originalmente otorgado; econdmica y ambiental que expligue el retraso en la
gfecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que motiven la
ampliacién del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacién por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate
y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco anos. Se hace de su conocimiento que las autorizaciones y
actos previstos en los artfculos 68 y 69 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable podran ser
revocados, extinguidos, y suspendidos por cualquieras de las causas previstas en las fracciones de los
articulos 63, 64, y 65 de |la misma ley.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes un informe de finigquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, después informes semestrales, demostrando el desahogo y las evidencias de
cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VI,
IX, X, XI, X, XV, XV, XVIl y XVIll de este resolutiveo.

Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de Tabasco,
para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad con el articulo 40,
fraccidn XX del Reglamento Interior de |la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y para su
captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracclones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:
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La C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, Apoderada Legal del REGULADO ser3 la Unica responsable ante
la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

La C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, Apoderada Legal del REGULADO, sera la Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquelles impactos
ambientales adversos, atribuibles a |la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién complementaria y lo
establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervisidn, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacidn al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificative y de los
Términos indicados en la presente autorizacian.

La C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, Apoderada Legal del REGULADO, es |a Unica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales,
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V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |a presente autorizacion, se debera dar
aviso a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular.

Vi, La C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, Apoderada Legal del REGULADO, es |la persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales
y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacidn, ello ante el riesgo potencial o declaracién de
contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

VIl.  Estaautorizacidn no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias.

TERCERO. No omito manifestarle que, la excepcién prevista por la fraccion | del articulo 6° de |a Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental no operara, cuando se incumplan los términas o condiciones de la autorizacién
expedida por |la autoridad, y en correlacién, con lo dispuesto en la fraccion V, del articulo 420 Quater del Codigo
Penal Federal, referente a los delitos contra la gestién ambiental.

CUARTO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con |la que se ostenta la C. Laura Josefina Chong
Gutiérrez, en su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo
segundo de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
QUINTO. Con fundamento en el articulo 1922 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se tiene por
autorizado al ||| T :.ic'izzco en términos de dicho articulo 19.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
SEXTO. Notifiquese personalmente a la C. Laura Josefina Chong Gutiérrez, en su cardcter de Apoderada Legal
del REGULADO, |a presente resolucién del proyecto denominado "Estudio Técnico Justificative para el CUSTF
para las actividages de manejo de hidrocarburos’, ubicado en el municipio de Paraiso en el estado de
Tabasco, o bien al | [ GGG - ic'izados para tal efecto, de conformidad con el
articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley.

ATENTAMENTE

C.C.P. Direccidn Ejecutiva de la ASEA. Para conocimiento.
Ing. Carla Saral Molina Féllx. Jefa de la Unldad de Supervisidn, Inspeccidn y Vigllancia Industrial. Para conocimiento, carlamolinagiaseagob.my

Ing. Alefandro Carablas caza, Jefe de la Unidad de Gestlén Industrial de la ASEA. Para conacimiento: alejandro.carablas@asea.gob.mex
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Anexolde 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CUSTF PARA LAS ACTIVIDADES DE MANEJO DE
HIDROCARBUROS", CON UNA SUPERFICIE DE 71.99 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
PARAISO EN EL ESTADO DE TABASCO.

. INTRODUCCION

El proyecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para las actividades de manejo
de hidrocarbures” ubicado en el municipio de paraiso estado de Tabasco, afectara una superficie de
terrenos forestales de 71.99 ha, dentro de predios propiedad de Petréleos Mexicanos para construir las
instalaciones apropiadas para el manejo de hidrocarburos.

La afectacion de |a superficie total de 71.99 ha en terrenos forestales, implica construccién de instalaciones
para el manejo de hidrocarburos, tales como tangues de almacenamiento, servicios auxiliares y construecion
de areas administrativas y de servicios, las cuales a su vez comprenden las actividades como cimentaciones,
estructuras misceldneas; asi como otros edificios y cobertizos, por ello |a afectacion serd de manera
permanente, teniendo una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en
los sitios generando una afectacion a la vegetacion y a la fauna. Ante ello es necesario efectuar acciones de
mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte y despalme de |os
sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas.

E= por esta razén es necesario ejecutar un Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora, en el
cual se contemplaran todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma
dentro de dicho programa se consideran aguellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas,
con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia.

Por ello el presente “Programa de Rescate, Reubicacién y Reforestacién”, esta disefiado para definir los
métodos y planeacién de rescate y reubicacion y reforestacion de la flora que se veria afectada por las
actividades a desarrollar dentro de los poligonos sujetos a CUSTF gue incluye |as etapas de preparacion del
sitio (desmonte y despalme) y construccion, dando énfasis sobre aguellas especies bajo alguna categor(a de
proteccién de acuerdo con la NOM-059-5EMARNAT-2010 y las de mayor importancia ecolégica.

La vegetacion juega un papel fundamental en el mantenimiento de la biodiversidad, debido a que
constituye fuente de alimentacién, anidacién y refugio, permanente o temporal para |a fauna local, ademas
de la riqueza inherente a su composicién, y ser indicador de las condiciones ambientales, particularmente
del clima y del suelo (Miranda y Hernandez, 1963). La zona donde se pretende desarrollar el prayecto
presenta un tipo de vegetacién secundaria de selva mediana subperennifolia en donde habitan especies de
flora de importancia ecolégica, las cuales merecen ser preservadas

Por ello, el articule 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 123°
Bis del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el
REGULADO de ejecutar un programa de rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectada
y la fauna silvestre.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefo de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervisién durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
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reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar y/o
compensar |la disminucion de |la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente
para la ejecucion del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosisterna afectado por el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, para asi premover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacién es una medida para atenuar el impacto de meodificacién del paisaje gue se
desprende de la remocién de |a vegetacidn nativa dentro de |as dreas de afectacion temporal y permanente
de proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacién y reforestacién de
flora silvestre presente en el area de cambio de uso de suelo forestal, bajo algln estatus de proteccion por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botdnico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion
o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de
mitigar la afectacién de |a biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de rnantenimlentc, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el 85% de supervivencia y cumplir con la legislacion en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto.

Con el rescate de la flora de interés y |la reforestacién, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momente del desarrollo de algunas actividades en |a construccién del proyecto denominado
“Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para las actividades de manejo de hidrocarburos” como lo es el
desmonte y despalme. Las actividades de rescate y reubicacién de la vegetacién forestal sefialadas en el
presente programa se realizardn de manera previa a |la preparacion del sitio y construccion. Con la
implementacian de este programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF
y gue se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal relevante gue no
sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismaos de reproduccién y su trasplante o rescate
de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la supervivencia
de los individuos gue seran objeto de rescate o reproduccion.

Il. OBIETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacién y reforestacion de las
especies de flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area
destinada para el proyecto denominado “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para las
actividades de manejo de hidrocarburos” con la finalidad de disminuir la afectacién a la flora
silvestre en el area del proyecto, se plantearan estrategias para favorecer la reubicacion y
reforestacién de especies de importancia ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracién o
que contribuyen a la conservacién de suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se
encuentren citadas en la NOM-052-SEMARNAT-2010.

b. Especificos
s  Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el drea del

proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos.
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e Realizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevard a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

e Realizar acciones para el rescate, reubicacién y reforestacién de flora, que incluya aquellas especies
qgue por sus atributos fenologicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas
especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

¢ Seleccionar sitios de reubicacién/reforestacion que retinan condiciones ambientales equivalentes a
las areas donde fueron rescatados los individuos.,

= Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afos.

= |ncrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacion, reforestacion, propagacion,
entre otras.

« FEstablecer medidas de protecciéon para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domeésticos.

e Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
reubicacion.

s Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicaciédn de los individuos de especies de flora
silvestre.

s« Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

s Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslade y reubicacion.
« Evitar |a sobrecarga de especies de flora silvestre en |os sitios de reubicacidn/reforestacion.

= Realizar monitoreos en las areas de reubicacion y reforestacién, y evaluar su sobrevivencia, incluir
los resultados en los reportes gue se entregan ante esta autoridad.

s Concientizar atodo el personal que participara en las actividades de construccion del proyecto sobre
la importancia de la conservacién y aprovechamiento sustentable de los recursos biolagicos con
énfasis en |a flora y fauna local.

11l. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse |as especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dindmica de
ecosistemnas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitio donde se ejecutara el rescate y
refarestacion estard ubicado en la zona préxima del proyecto en la comunidad de Aguiles Serdan, con el
objetivo de que |os especimenes se adapten rapidamente.
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Es claro que no todas |as especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biolégicas o fisicas, de ahl que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios:

* Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-052-5SEMARNAT-2010

= Que sean de dificil regeneracion (dispersién asexual)

s Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacién

= Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacidn del drea de CUSTF
= Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF

de acuerda con lo senalado se dara prioridad sobre aquellas especies bajo alguin estatus de proteccion de
acuerdo con NOM-059-SEMARNAT-2010, sin que esto demerite la importancia ecolégica, dado gue juegan
un papel muy importante como elementos constituyentes de los ecosisternas de |a zona.

Las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 son importantes en este proceso de reforestacion
dado gue sus poblaciones se encuentran amenazadas por algdn factor externo, antrépico o climatico. Los
ejemplares para reubicar corresponden a las siguientes especies:

Ejemplares gue reubicar.

Nombre comtin Nombre cient(fico Estatus
1 Cedro Cedrelg adorata Pr | Proteccién especial
2 Palma real Roystoned regia Pr | Proteccion especial
3 Encyclia boothiana Encyclia boothiana --

Se considera el rescate y reubicacion de 4 individuos de |la especie Cedrelg oderata y 3 individuos de la
espacie Roystonea regia, mismos que fueron identificados durante los recorridos de campo, sin embargo,
s se llegan a encontrar mas ejemplares de ambas especies, seran considerados para el rescate, los cuales

seran reportados oportunamente en los informes correspondientes, asimismo se considera la especie
Encyclia boothiona que fueron cbservarse en los sitios de la cuenca pero existe |a probabilidad en encantrar en los predios
del proyecto cual se tendrs que rescatar y reubicar.

La estructura del ecosistema del area de predios sujetos a CUSTF, estéd conformada por vegetacion
secundaria de selva mediana subperennifolia, que cuenta con una rigueza de 28 especies en el estrato
arbdreo, 17 en el arbustivo y 51 en el herbaceo.

Para el caso de |as especies a reforestar, se consideran especies representativas de este tipo de vegetacion
y que sean de |a regidn. Las especies sefialadas con B, significan que son especies de maderas blandas y de
crecimiento muy rapido. Estas son |las pioneras en reas de sucesion o recuperacién de ecosisternas y son
las primeras que deberan plantarse en sitios abiertos donde se propone establecer |a reforestacion. Las
enlistadas con la letra D, son especies de maderas duras las cuales se establecen en el sitio para darle
equilibrio ¥ estructura al ecosistema, por lo que son estrictamente necesarias en todo programa de
reforestacion. Las especies citadas y marcadas con las letras Sd, son especies cuya madera es considerada
semidura o semisuaves, y son elementos esenciales en todo el proceso de reforestacién pues son las que
sucederan a las pioneras.

Dado que el programa de reforestacién es un proyecto a largo plazo, no pueden obviarse estos tres tipos de
especies. Asimismo, se han considerado cinco especies del estrato arbustivo importantes en la alimentacién
de las aves, la guayaba, cinco negritos, Icaco, Ixora y el coralillo, gque son comunes en ambientes con cierto
grado de conservacion.
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Del mismo modo considerando que el ambiente en la costa presenta topografia irregular con zonas bajas y
zonas altas, se han considerado especies que crecen bien en ambos ambientes, y otras que crecen
indistintamente en uno u otros sitios. Estas especies han sido sefaladas con las letras A, para sefalar que
crecen en suelos altos, B, para suelos bajos e |d como mdlstinto Las especies propuestas para reforestacion

se sefialan a continuacion:
Ejemplares considerados para la reforestacion.

. Tipo de g Estatus NOM-059-
No. Nombre clentifico Nombre comtn PR Tipo de ambiente SEMARNAT-2010
1 | Roystonea regia Palma real B A Pr
2 | Bursera simaruba Pale mulato B Id
3 | Cornutia piramidata Carreto B A
4 | Castilla elastica Arbol de Hule B R R
5 | Sterculio apetala Bellota B BTvE AR T e e ey
6 | Guazuma ulmifolia Guacimo B Id naem
7 | Trichilia havanensis Ciruelillo D B e
8 | Adelia barbinervis Espino blanco D B o
9 | Cedrela odorata Cedro Sd A Pr
10 | Tabebuia rosea Macuilis sd B e
N | Cordia megalantha Nopo Sd O .
12 | Simirg salvadorensis Nazarenoe D 7 g Y| [ -
13 | Pimenteo dioica Pimienta D B F == &
14 | Inga spuria Guatope B B -
15 | Chrysobalanus icaco lcaco Sd B e
16 | ixora coccinea Ixora Sd B
17 | Hamelia patens Coralillo D A anam
18 | Psidium gugjava Guayaba D A --ev
19 | Lantana camara Cinco negritos Sd A —

Pr=Proteccién especial

Se considero el estrato arbéreo y arbustivo como un ecosisterma donde hay interaccién holistica de los
elementos involucrados gue les permiten crear su propio estadfo dentro del mismo.

La reforestacién se establecerd en una superficie de 97 hectéreas en una zona cercana al proyecto y con el
mismo tipo de vegetacion por afectar, debido a que por |a naturaleza del proyecto el suelo seré sellado
impidiendo establecer las acciones de mitigacion y compensacion en el mismo lugar. La densidad por
considerar sera similar a la que existe en |los poligonos sujetos a CUSTF. El Ejido Aquiles Serdan, cuenta con
una dotacion de 111419 hectareas, de las cuales 574 hectareas estan cubiertas de manglar en diferentes
estadios de desarrollo. Estas tierras fueron otorgadas mediante resolucion presidencial el 5 de diciembre de
1939. Tanto la superficie de manglar como la vegetacion secundaria y zonas bajas se ve amenazada cada
afio por incendios recurrentes provocados por la extraccion clandestina de quelonios en la zona, para lo cual
incendian los popales y tulares y el fuego se pasa a las dreas de vegetacién alta.

Bajo esta perspectiva, la comunidad tiene una capacidad instalada para producir 145,000 plantas de diversas
especies por afio y al momento tiene una capacidad utilizada de 130,000 plantas en vivero. El vivero ya se
encuentra disponible.

Con relacién a la superficie de vegetacién secundaria para reforestar, la comunidad cuenta con 304
hectdreas disponibles en diferentes estadios de sucesjon y afectacién, en donde pueden plantarse 253,333
plantas a una distancia de 3x4 metros. No obstante, hay que tener presente que existen arboles aislados ya
establecidos en la zona gue deberan respetarse. Para cubrir la meta de reforestacién, la superficie podra
ampliarse hasta donde sea necesario, con la finalidad de respetar los arboles presentes.
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Asimismo, se dispone de 101 hectareas propias para establecer reforestacion con mangle rojo, blancoy negro
en caso de ser necesario,

la densidad de siembra sera de 625 arboles por hectarea, plantados a una distancia de 4 metros entre hileras
y 3.464 m entre plantas. El tipo de siembra serd multiespecifico, es decir no se estableceran plantaciones de
una sola especie sino de manera mixta o intercalada las diversas especies para mantener la diversidad.

Para considerar el ndmero de individuos a plantar por especie, se considerara el concepto de |a igualdad, es
decir, mismo ndmero de individuos por especie, excepto para la guayaba que se |le sumara la parte
fraccionaria dado gue es una especie consumida por diversas especies de aves y pequenos mamiferos, Se
respetaran los requerimientos de las especies. Se plantaran maderas duras y blandas y dependiendo de las
condiciones de sitio ya sea zona baja o zona alta.

IV.METAS Y ALCANCES

. | ! bicacié

Las metas deberan de estar en funcién de |a disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo
de vegetacion por afectar y estrato.

En principio se considera el rescate y reubicacién de 2 especies, mismo que serd 4 individuos de Cedrela
odaragta v 3 individuas Roystonea regia, mismos que fueron identificados durante los recorridos de campo,
sin embargo, si se llegan a encontrar mas ejemplares de ambas especies, seran considerados para el rescate,
los cuales seran reportados oportunamente en los informes correspondientes, asimismo se esta
contemplando la especie Encyclia boothiana.

Para la reforestacion

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucién de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambaos, variar su V.

Se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serdn propagadas sexual o
asexualmente en funcién de sus caracteristicas particulares, para lo cual se harda una colecta de
germoplasma o seleccién de estructuras vegetativas. Aguellas especies de las cuales no se pueda hacer la
colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de |a region.

En el drea sujeta al CUSTF se encontré una riqueza de 28 especies en el estrato arbdreo, 17 en el arbustivo y
5] en el herbaceo. Para la reforestacién se consideran las recomendaciones de CONAFOR citadas en el
manual basico de practicas de reforestacion de CONAFOR en el apartado diseno de |la plantacion, en donde
recomienda que |a densidad de plantacién en un ecosistemna de selvas medias y altas y selvas bajas es de
625 hasta 900 plantas por hectdrea para |las especies arbdreas, en este caso para la reforestacion se cansidera
625 plantas por hectérea, plantados a una distancia de 4 metros entre hileras y 3.464 m entre plantas. El tipo
de siembra sera multiespecifico, es decir no se estableceran plantaciones de una sola especie sino de
manera mixta o intercalada las diversas especies para mantener |a diversidad.

Se propone una meta de 60,625 individuos de 19 especies en una superficie de 97 hectareas en el municipio
de Aquiles Serdan, mismas gue se presentan en la siguiente tabla.
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Cantidad de ejemplares considerados para la reforestacién

No. Nombre cientifico Nombre comtin Porcentaje No. de individuos/ha | Total en las 27 ha
1 | Roystonea regia Palma real 5% 31 3031
2 | Bursera simaruba Mulato 10% B3 6063
3 | Cornutia piramidata Carreto 4% 25 2425
4 | Castilla elastica Hule tropical 3% 19 1819
5 | Sterculia apetala Bellota 4% 25 2425
6 | Guazuma ulmifolia Gudcimo 10% 63 6063
7 | Trichilia havanensis Rarmatinagja 4% 25 2425
8 | Adelia barbinervis Chechem blanco 5% 3 3031
9 |[Cedrela odorata Cedro 10% 63 6063
10 | Tabebuia rosea Macuilis 10% 63 6063
11| Cordia megalantha Candelera 5% N [ T Y 303]
12 | Simira salvadorensis Sacbalante 3% 19 1819
13 | Pimenta dioica Pimienta 2% 13 1213
14 | Inga spuria Bich 3% 19 1819

15 | Chrysobalanus icaco lcaco 8% 50 4850
16 | Ixora coccinea Ixorg 2% 13 1213
17 | Lantana camara Cinco negritas 4% 25 2425
18 | Psidium guajava Guayaba 6% 38 3638
19 | Hamelia patens Coralillo 2% 13 1213

Total 60,625

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacion

Las actividades de rescate y reubijcacidn se llevaran a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme una vez delimitados los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo. El rescate se
efectuara con el apoyo del equipo y las herramientas adecuadas para evitar danar el sisterna radicular de los
especimenes, éstos seran etiquetados con |la siguiente informacion: nombre cientifico, fecha, ndmero de
colecta.

Los procedimientos especificos para el rescate, involucran una serie de actividades técnicas, basadas en
estudios encaminados a la conservacion, mantenimiento y mejoras de ecosisternas susceptibles de ser
afectados por acciones antrépicas o bien aquellas que han sido sujetas de algun fendmeno natural. A
continuacion, se describen cada una de las acciones consideradas.

Rrigada de rescate

Las actividades de rescate estaran a cargo de un especialista forestal, apoyado por dos técnicos (bidlogos,
ingenieros ambientales, agrénomos) los cuales debera contar con el equipo de proteccion necesario, asi
como con las herramientas adecuadas para |a extraccién de |os individuos de flora. Dentro de |as actividades
a ejecutar por la cuadrilla estan:

Identificar y cuantificar |as especies susceptibles de rescate.
Implementar la metodologia adecuada por tipo de especie y forma de vida.

= Manejo adecuado de los ejemplares rescatados, desde su extraccion hasta su reubicacion.
Establecimiento de sitios adecuados y con caracteristicas similares para las especies rescatadas.

s Establecer los cuidados necesarios y de manejo, para garantiza la sobrevivencia de los ejemplares
rescatados,
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= Seguimiento del estado de salud de |las especies rescatadas.
» Elaboracion de registros para el calculo de sobrevivencia de los individuos rescatados.

Identificacién v marcaje

Antes de iniciar el derribo de la vegetacién en general, personal calificado recorrera con la debida
anticipacién la superficie de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y
senalizar los individuos gue son susceptibles de rescate.

Colecta de semillas

Debido a que las especies de plantas presentan una floracion heterogénea, se deberéa considerar el tiempo
para la recolecta de semillas de |as especies seleccionadas, esto con el objetivo de mantener una reserva de
germoplasma viable y abundante para las actividades reforestacién. Dentro de los criterios a consideray de
acuerdo a la metodologia de Gold et al. 2004, estan:

¢ Decidir la estrategia de recoleccion.

s Seleccion de |as areas de exploracion y recoleccion.
s Epocay duracién de |la exploracion y recoleccion.

+« [tinerario de recoleccion.

= Crupo de recoleccién.

= Permisos,

e Preparacién de materiales, insumos y equipos.

s Salud y seguridad.

Las semillas recolectadas deberdn de proceder de ejemplares con lo mas altos estandares de salud, vigory
forma, ya que de esta manera se garantiza que las semillas que seran germinadas en el vivero portaran tales
caracter(sticas, asi como una alta produccion de plantulas por especie. El transporte de estas semillas sera
en bolsas de manta o papel estrasa, evitando en lo menor posible usar bolsas de polietileno, ya que este
material retiene humedad lo que puede ocasionar la produccién de enfermedades fungicas.

Método de recoleccion de semillas

Existen diversas técnicas de recoleccién de semillas y esta se encuentran en dependencia de su forma de
dispersion y unidad de dispersién (frutos carnosos, secos indehiscentes, semillas individuales) (Gold et al.
2004).

e Cosecha de los frutos enteros. - Es el método mas basico y muy flexible en que la cosecha se hace a
manao. 5in embargo, se debe considerar si existe otro método mas eficiente.

« Apretar la panicula o espiga con la mano. - Es el método mas efectivo para las gramineas u otras
especies con infrutescencias compactas. En la mayoria de |as gramineas consiste en sostener y
apretar suavemente |la base de |a panicula o espiga con la mano enguantada moviéndola desde la
base al dpice de la misma. De esta manera se desprenderan la mayoria de las semillas maduras,
Aungue es muy eficlente y efectivo, este método aumenta la probabilidad de recolectar semillas
inmaduras.
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« Cortar ramas con frutos. - Este método consiste en cortar racimos o grupos de frutos, utilizando
tijeras extensoras. Se debe revisar cada racimo recolectado para evitar |la posibilidad de incluir frutos
inmaduros y sermillas que no hayan alcanzado su maxima longevidad. Tiene la desventaja de que se
puede causar algun tipo dafio posterior a los arboles (por ejemplo, ingreso de hongos o insectos a
través del area cortada),

s Sacudir o golpear las ramas. - Este método es muy efective cuando se observan frutos con distintos
grados de madurez en una planta. Al sacudir suavermente las ramas, los frutos o semillas que se
encuentren en la fase de dispersion natural se desprenderan facilmente. En cambio, los frutos o
semillas menos maduras no caerédn. Para recogerlos, se puede colocar, por ejemplo, una lona bajo
los arboles, o un balde bajo un arbusto, y luego sacudir las ramas. Este método también puede ser
aplicado para recolectar semillas de herbaceas (Ej. Plantas gedfitas), cuando exista una alta
proporcién de semillas por planta en la fase de dispersién natural.

« Recolecta desde el suelo. - Muchas veces se encuentran frutos o semillas en el suelo, bajo el follaje
de arboles o arbustos, los cuales pueden ser recolectarlos para fines de conservacion. Sin embargo,
se corre el riesgo de que estén atacados por insectos o patégenos. Otra desventaja de este método
es que las semillas puedan haber caido desde hace mucho tiempo y haber envejecido demasiado,
reduciéndose la longevidad o potencial de almacenamiento. Por lo tanto, hay que revisar las semillas
con cuidado, notando diferencias en color, textura, etc. Sélo se debe recolectar semillas del suelo
cuando se ubica a la planta madre (en algunos casos esto es dificil), cuando las semillas se han
dispersado recientemente, cuando no se observa darios fisicos o cuando no es posible utilizar una
técnica mas apropiada.

Durante |as actividades de recoleccion se debera llevar un registro de los lotes de semillas colectadas, las
cuales deberan ser etiquetados por dentro y por fuera con toda la informacién posible; nombre comun,
nombre cientifico, lugar de colecta, caracteristicas del sitio, fecha de colecta y nombre del recolector.

e se

El manejo adecuado del germoplasma recolectado se vera reflejado en el crecimiento de plantulas sanasy
vigorosas dentro de los viveros. El manejo caonstara de los siguientes pasos:

e Pre-limpieza.

= Determinacién del contenido de humedad y Pre-secado.

* Secado de los frutos.

= Secado natural.

s Aperturay extraccion de semillas.

s Determinacion de la calidad de la semilla.

= Empaque y almacenamiento de la semilla.

El secado de semillas se puede realizar al aire libre (exposicion al sol) sobre mesas de secado o sobre una
manta de tela. El tipo, la cantidad y la calidad del fruto determinan gque método de extraccion es
recomendable, por ejemplo; para aguellos frutos con carnosidad, se colocaran en baldes y se removera de
manera manual todo el pericarpio, hasta dejar solo la semilla, no debera dejarse por tiempos prolongados
dentro de los baldes, ya gue estas pueden fermentarse o retener cantidades altas de humedad, Los niveles
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idéneos de humedad para el almacenamiento de las semillas, serd de 10 a 12% y a una temperatura de 18 a
20°C,

Para el caso de aquellas semillas que presenten una capa o recubrimiento (testa), serd necesario aplicar
metodologias adecuadas para la remocién de la misma, previo al inicio de las actividades de germinacion.
Dentro de los métodos mas comunes de remocion de la testa estan:

« Mecanica. Las herramientas de uso comun: cuchillos, lijas, limas, hojas de afeitar, pueden ser
empleadas como herramientas para |a escarificacién o remocion de la testa de |as semillas,

= Fisicos. Esta metodologia consiste en someter a temperaturas; fria (0°C-5°C) o caliente (77°C-100°C)
las semillas, por periodos de tiempo de exposicion variada en dependencia de la especie.

s Quimicos, Esta metodologia consiste en exponer las semillas a 4cido sulfdrico (H2504), el tiempo de
exposicién dependera de la especie, ademds es un método rapido, econémico y eficiente.

2 I : :

El rescate de especies arbdreas se realizard de manera programada previo a las actividades de desmonte, |a
metodologla a emplear serd la misma para todos los ejemplares a rescatar, siempre teniendo en cuenta el
proteger su sistema radicular. Para ello, con las herramientas adecuadas se buscara extraer la mayor
cantidad de sustrato posible adherido al sistema de radicular (cepellén), posteriormente seran colocados en
bolsas de plastico con perforaciones en el fondo y colocados en cajas para su transporte hacia el vivero
temporal o sitio de reubicacion.

Las anotaciones en campo deberan contener en lo mayor posible, toda la informacion de |a especie
rescatada;

= Nombre

» Fecha

= Nombre comun

= Nombre cientifico

« Coordenadas de ubicacion

= Estatus de proteccion NOM-059-5EMARNAT-2010
= Nombrey firma del colector

= Evidencias documentales, fotograficas

Transporte y Centro de Acopio (Vivero)

El transporte de las plantas deberad llevarse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una opcién de
transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las
plantas previo a su introduccidn a las dreas de reubicacién, donde estaran bajo observacion y en caso de
presentarse algun dafio en |as plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperacion para ser introducidas
a su drea de reubicacion.
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El trasporte de los ejemplares también se podra realizar en rejillas y en dependencia de |a distancia y tamano
del ejemplar, este sera con la ayuda de carretillas o camién de carga. Para todos |los casos se tomara en
cuenta la colocacién de las plantas para evitar movimientos bruscos durante su traslado y dafar a los
ejemplares.

Trasplante

La reubicacién de los ejemplares sera en la superficie de 97 ha de terrenos comunales del ejido Aquiles
Serdan, Paraiso, Tabasco, la cual tambien sera la utilizada para la reforestacion. Dentro de las
consideraciones necesarias para el correcto trasplante de la flora rescatada estan:

« Mantener en lo mayor posible la forrma del cepellén, evitando exponer por tiempos prolongados el
sisterna radicular de los ejemplares.

= E| trasplante deber3 realizarse Unicamente por las mafanas y de manera rapida para evitar la
pérdida de especimenes por la deshidratacién de sus ralces.

= Debera considerarse las condiciones del sitio hospedero el cual debera ser lo mas parecido al sitio
de rescate.

» Ladistribucion de los ejemplares rescatados se realizara de manera lineal; hasta donde el terreno lo
permita, dejando espacios de 4 m entre ejemplar.

« Previo al trasplante de los ejemplares, se debera acondicionar el terreno para evitar la competencia
por los recursos y propagacion de plagas, coadyuvando asi al correcto establecimiento de los
ejemplares rescatados.

Para aquellas plantas con raiz desnuda, se debera evitar dafarlas o deformarlas, para ello, se abrird una cepa
con las dimensiones adecuadas que permitan colocar la planta de manera que |a raiz no muestre estrechez
o formacion de nudos, lo gue puede reducir el éxito de la plantacion. El cuello de |a planta debera quedar
por lo menos a ras de suelo o preferentemente un poco debajo, para prevenir el asentamiento del sustrato,
el llenado de la cepa sera manual hasta cubrir la raiz, posteriormente, para dar mayor firmeza a la planta se
compactara con |la ayuda de una barreta, evitando en lo menor posible golpear el tallo de |a planta.

Para el caso de aquellos ejemplares que presenten el cepelldn, estos deberan ser colocados dentro de la
sepa, de manera que parte del suelo adherido a la planta quede a ras del suelo, el exceso de sustrato serd
retirado hasta lograr estabilidad y una orientacién vertical adecuada (90°), el llenado sera de manera manual
hasta lograr la estabilidad de la planta, posteriormente se emplearan palas para finalizar el llenado el cual
sera de manera homogéneo y que al compactarse debera quedar a ras de suelo.

En caso de gue se requiera, el riego debera ser solo por las mahanas cuando las temperaturas adn son bajas
y por las tardes, durante el ocaso. Estas actividades seran mediante el empleo de mangueras o
manualmente con el apoyo de cubetas o regaderas. No se debera exceder el uso de agua y esta estard en
dependencia de |la especie. Para poder dar seguimiento a las especies rescatadas y reubicadas, se llevard un
registro, donde se incluiran datos de cada ejemplar como son:

+ Fecha.

¢ Nombre comun.

« Nombre cientifico.

s Accion ejecutada.

¢ Coordenadas de reubicacion.
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o Altitud.
= Vigor.
= Sanidad.

« Estatus de proteccion.
« Nombre del responsable.

» Evidencias fotograficas.

Durante las actividades de rescate, se hara registro de todos los datos necesarios de cada ejemplar
rescatado, para su posterior comparacion al finalizar el rescate. Para aguellos ejemplares de los cuales se
desconozca su identidad taxonémica, se tomaran solo fotografias para su clasificacion, ademas de ser
evidencia util de las actividades ejecutadas.

Reubicacid ;

La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos comunales del ejido Aguiles Serdan, Paraiso, Tabasco, donde
antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion coma la apertura de cepas, el cercado del
terreno para proteccion de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir
incendios como las brechas cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los
trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo su
identificacion para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira conocer
la respuesta de las plantas a la reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a |a problematica
identificada.

Registros

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir
de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que seran repuestos mediante
propagacion. -

R le individ
Las especies serdn rescatadas como plantas completas, de acuerdo con |as siguientes indicaciones:

* Para la extraccion se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

» La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper |as raices.

* Se deberd sacar a |a planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se
aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de |a planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la
planta.

s Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar |la supervivencia
de los individuos,
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= Paralas plantas que habitan sobre |as rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer |la planta sin danar sus raices,

« Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero,

Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Si las
raices estan sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepelléon
para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
seré colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacién o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccién y extraccion de
todos los ejemplares a rescatar, procedera a la liberacion del sitio.

Transporte

El transporte de la planta al lugar de la reforestacion/reubicaciéon debera hacerse con mucho cuidado para
evitar dafos al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepellon, para prevenir posibles dafios se recomienda las
siguientes indicaciones:

s« Hay que considerar que las distancias al area de plantacion sean cortas evitando traslados largos.

s Paraeltraslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

= Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar danos.
= Sedebera proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camién.

¢ Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenadaor (sisterma tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

e Ladescargase haraen un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de la tierra del cepellon.

e Al hacer la distribucién en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de la
planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Recuperacidn en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion.

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta el REGULADO. Aqui
el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacién de fertilizantes y enraizadores para promover
el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las malezas que
compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en
general. -

Las plantas que presentan dafos deben pasar por un proceso de curacién. Este va a depender del dano que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segun sea el caso, Si la planta

cARETH
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presenta dafios mayores en |as raices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en |a parte danada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacién de
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Stol écnicas de plantacién para la refores

Para la realizacién de una reforestacion exitosa es importante contar con los métodos y o técnicas de
plantacion mas adecuadas al ambiente y a las especies seleccionadas. Es un proceso que se desarrolla en
funcién de las condiciones de los terrenos a ser reforestados y del tiempo en gue se encuentren listas las
plantas de las especies seleccionadas.

Se consideran un conjunto de actividades para tener las condiciones adecuadas para plantar, y
paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de
campo de modo que puedan resistir mejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas actividades
las plantas se transportan al terrenc elegido para reforestar y comienza la plantaciéon en las cepas
previamente abiertas en una distribucion tres bolillos. Después de la plantacién, se realizara el monitoreo y
mantenimiento, y en el proceso se determinara la necesidad de reposicion de plantas de acuerdo a la meta
de sobrevivencia propuesta del 85%.

El diser lhel 3

Por la densidad de siembra que se quiere obtener es de 625 arboles por hectarea y segun el Manuel basico
de practicas de reforestacion de la CONAFOR las plantas seran plantados a una distancia de 4 metros entre
hileras y 3.464 m entre plantas. El tipo de siembra serd multiespecifico, es decir no se estableceran
plantaciones de una sola especie sino de manera mixta o intercalada las diversas especies para mantener la

diversidad.

Este método de tres bolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los vértices de un tridngulo equilatero
que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre filas. Este arreglo
se debera utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 por ciento, aunque también se puede utilizar en
terrenos planos. Las lineas de plantacion deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio se logra
minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos. Por |0 tanto, la densidad minima de
plantaciéon es de 625 individuos por hectarea.

ervaci a suelos

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en |a parte central de dicha
obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacién.

Estas obras de proteccién y/o conservacion de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosion en
laderas, retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para &l
desarrollo de especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de arboles en |la reforestacién

E individual : [ ;

Consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad,
depositando a un lado de la cepa la tierra de |los primeros 20 cm (es |a tierra mas fértil) y, en el otro lado, la
tierra de los 20 cm mas profundos o en su momento se reportara en los informes la metodologfa utilizada
para la reforestacion.
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Para su construccion, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de diametro. Después se procede a excavar en |a parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de lluvia y proporcionar
humedad a |as especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material.

Dependiendo de las condiciones topograficas del terreno, se les puede dar a las terrazas una inclinacién en
contra pendiente dentro de la terraza. Se recomienda plantar cada arbol cerca del bordo construido en el
area de relleno y no en el centro de |a terraza, con esto se trata de evitar pudriciones o ahogamientos por
exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 10 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos; estas
medidas pueden variar de acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendacioneas:

= Se deben plantar especies resistentes a la seguia en zonas dridas o tolerantes a los excesos de
hurmedad en zonas tropicales.

s Hayque eliminar drboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

s Espreferible reducir el nimero de drboles y dejar solo los que presentan mayor vigor y sanidad, para
regular |a distribucién del espacio y mejorar su desarrollo.

Una plantacién exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacién se desarrollara adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de |os tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a disponibilidad de hurnedad, de |a calidad de la planta y de la época del afio en
que se realiza.

Calidad y caracteristicas de la planta

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre |os criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:

a) La raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.

b) Eldidmetro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

¢) Porlo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, que muestre que inicid
el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo |os niveles dptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta v se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de gue haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de |as plantas a las 4reas seleccionadas.
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Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde |a planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacién, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos 0 mas pisos, de modo que el estibado no dafie a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar |la carga a las dimensiones de |a caja del camidn, sin apretar los envases (Redriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que |las bolsas de arriba no aplasten a |la planta de abajo. Ademas, se debe
cuidar que el tallo y hojas de las que guedan abajo no se doblen o guiebren.

V1. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

El proyecto contempla el rescate de especies arbéreas o bien aquellas que se encuentren en algldn estatus
de vulnerabilidad de acuerdo con lo mencionado anteriormente. Sin embargo, existe la posibilidad de la
pérdida de ejernplares, hasta el momento de su reubicacion o reintroduccion. Por ello, se prevé cubrir estos
faltantes principalmente de los viveros de |la CONAFOR con |la que se estableceran convenios y lineamientos
de operacion adecuados para cubrir estos faltantes.

Debido a las dimensiones del drea sujeta a cambio de uso de suelo, se debera establecer un area destinada
para el cuidado y mantenimiento de los ejemplares rescatados (vivero temporal), en sus diferentes forrmas
de vida, las cuales seran la base para |a ejecucion de |as actividades de reforestacién, preservando asi la flora
nativa local y reduciendo |os impactos ambientales productos de |as actividades de desmonte.

El establecimiento del vivero deberd ser en un lugar estratégico, que cuente con los recursos necesarios
para el mantenimiento de los organismos rescatados (agua, tierra fértil, sombra, etc.), asi mismo, debera
estar cerca de la zona del proyecto para evitar dafios durante el transporte de los individuos rescatados, Se
propone ubicarlo en las siguientes coordenadas UTM WGS 84 Z 15 en una superficie de 0.045 ha.

Coordenadas del proyecto Art. 1]33|fra00|on |.de la LGTAIPE};J 10 fraccflon | de la LFTAIP.

ONo propuesto para el vivero tem
Vérttca X Y

Para evitar estrés luminico sobre las plantas rescatadas o producidas sin obstaculizar en su totalidad |a
penetracion de luz, se debera hacer uso de mallas sombras, las cuales deberan permitir solo el 50% del pase
de luz y a una altura de 2.5 m, las dimensiones del vivero seran en dependencia del ndmero de ejemplares
rescatados, por lo que de manera comun se puede establecer viveros con dimensiones de 15 x 30 m cuya
superficie total es de 450 m?, donde se pueden albergar cerca de 2 000 ejemplares.

M i I i

Durante la permanencia de los especimenes rescatados, se debera dar |os cuidados necesarios como son;
riego, fumigacion, fertilizacién, poda, deshierbe, sanado de heridas, etc, con el fin de preservar cada

é‘gm
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individuo rescatado en sus maximas condiciones de salud, lo cual incrementa el éxito de sobrevivencia en
campo durante su reubicacion.

Para el caso de aguellas especies gue durante su rescate sufrieron dano, seran llevadas a una zona
designada dentro del vivero para un tratamiente a base de fungicidas y bactericidas, que permitan
coadyuvar al sanado y evitar infecciones producto de bacterias y virus, por un periodo de tiempo no mayor
a cuatro semanas.

Las actividades de reintroduccién se realizardn de manera manual con el apoyo de las herramientas
necesarias (palas, picos, tarpalas, etc), el horario serd solo durante el dia para evitar insolacién o
deshidratacion por exposiciéon prolongada al sol de los ejemplares. Durante el trasplante de los organismos
se debera tomar en cuenta la orientacion original respecto al sol y posicion vertical, para ello el hueco debera
ser idéneo al tamano del cepellén para garantizar la rigidez, una vez colocado el ejemplar, se debera |lenar
con el mismo tipo de suelo del drea, asi mismo, se colocara una pequeria barrera a base de rocas del mismo
sitio, para evitar ser dafiados por roedores. Comoe medida para el seguimiento del éxito de |a reubicacién, se
debera dejar una etiqueta por espécimen, la cual sera similar a la elaborada en campo durante su rescate.

VIl. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

La reubicacién y/o reforestacion de los individuos de las diferentes especies propuestas se realizara en una
superficie de 97 hectareas en una zona cercana al proyecto y con el mismo tipo de vegetacion por afectar,
debido a que por |a naturaleza del proyecto el suelo sera sellado impidiendo establecer las acciones de
mitigacién y compensacién en el mismo lugar.

Tanto la reubicacién como |a reforestacion se establecerdan en una superficie de 97 ha gue pertenece a los
terrenos comunales del ejido Aquiles Serdan, Paraiso, Tabasco.

UTM del sitio propuesto para reubicacion y reforestacion
Vértice X Y

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
VIil. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requijere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en
un programa de mantenimiento especifico.

Control v seguimiento

El rescate y reubicacién de especies debera ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y construccian,
contemplando una supervivencia del B5% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de |a ejecucion del programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez gue se realiza la plantacion:
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Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

Control de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que estd afectando a la planta y de
acuerdo con esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

= Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar |a dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

= Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

e Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de
la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

5i con las medidas preventivas |a plaga no cesa se llevaran a cabo |as siguientes medidas de control:

s Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre |la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocidon manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

* Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo la eliminacién total del arbolado en una © mas areas de la plantacion con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccion debido a su
condician. Los drboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

Aplicacia :

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de |a planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en |as hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrogeno.

Riegos auxiliares
Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.
Reposicién de individuos

Se realizar3 al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para |la reposicion de las plantas muertas,
respetando la mezcla de |as especies.
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IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

‘Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendrd en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién, fructificacién de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

« Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

s Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del &rea de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

El analisis cuantitativo (sobrevivencia) y cualitativo (estado actual de |la planta) de las especies, permitira
establecer el éxito del programa de rescate y reubicacién de flora,

El analisis cuantitativo sera calculado de acuerdo a la siguiente formula:

Total de individuos
Total de individuos rescatados

Sobrevivencia = ( ) 100

Mientras que para el establecimiento de |as variables cualitativas se consideran la altura, floracién, presencia
de frutos y estado de salud de |a planta. Cada una de |as actividades a desarrollarse, serdn evidenciadas
mediante |a generacién de un informe respectivo, en el cual se incluirdn ademas anexos fotograficos como
evidencias.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompanaran los
informes de seguimiento.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un ano,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de |a reubicacién.

El programa de rescate y reubicacién de flora, deberd ser ejecutado por lo menos con dos semanas de
anticipacion al inicio de las actividades de desmonte y despalme dentro de |las zonas sujetas a CUSTF, asf
mismo, se mantendra la brigada de rescate durante las diferentes etapas de ejecucion del proyecto gue
contermplen actividades de desmonte (Tabla). Para el caso de la reforestacion se iniciard con estas
actividades una vez concluida con |la etapa de desmonte y despalme (6 meses).
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Las actividades del cambio de uso de suelo conternplan solo los 6 meses de todo el proyecto, y es en estas
fechas cuando se ejecutara el programa de rescate, reubicacion y reforestacién. Sin embargo, las actividades
de mantenimiento se contemplan con una duracion aproximadamente de 5 afos, esto con el objetivo de
garantizar la permanencia de los ejemplares dentro del sitio de reubicacion y reforestacion.

Tabla. Calendario de actividades para el rescate, reubicacién y reforestacién de flora.

i Meses Afios
AcEVIsRde 3 3 e = i) i e e I
Rescate de flora ‘_ =_ FE=TaE= ERIE T Errates

Reubicacian

Colecta de germoplasma

Produccion de planta en
vivera

preparacion del sitio

Reforestacién
Reposicion de plantas

Actividades de 7 PRV T Tr e |
s;:guimiont_:r/mantanimianm NN
Evaluacian da la

sobrevivencia
Actividades de supervision | ] Rl il |9 i S = EE hais e |
El periodo de mantenlmlento de las parcelas o sitios de reublcacldn se prolongaré hasta que se Iogre Ia snbr@vwen::la
del 85% de los individueos v su estabilidad natural, el cual sera monitoreado durante un periodo de 5 afios posteriores al
establecimiento de |a reforestacion.

Xl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante
los seis meses, el tiempo que se tiene conternplado realizar las actividades de desmonte/despalme v
construccion. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica
para respaldarlos. En éste se presentaran |los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta cornpletar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los & meses al término del plazo otorgado en la autorizacion
para realizar la remocion de |a vegetacion forestal; presentara |as actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y
de mas informacién que se considere pertinente.
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CUSTF PARA LAS ACTIVIDADES DE MANEJO DE
HIDROCARBUROS", CON UNA SUPERFICIE DE 71.99 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE PARAISO
EN EL ESTADO DE TABASCO.

. INTRODUCCION

El proyecto “Estudio Técnico Justificativo para el CUSTF para las Actividades de Manejo de Hidrocarburos”
ubicado en el municipio de paraiso estado de Tabasco, afectard una superficie de terrenos forestales de 71.99
hectareas, por ello generara una afectacion a la vegetacion y asi mismo a la fauna. Ante esta Ultima es necesario
efectuar acciones de encaminadas a la prevencién y mitigacién de tales irmpactos.

Por tal motivo, se presenta el Programa de Manejo y rescate de Fauna Silvestre, con el propésito de contar con
el soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna silvestre
consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en la norma y se presenten en
el drea del proyecto.

El programa de rescate de fauna busca la preservacion de la biodiversidad, es prioritario mantener el potencial
genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran variedad de especies de fauna
que por diversos motivos se encuentran en alguna categoria de proteccion.

La construccién y operacién de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, como
cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos forestales presentes en el
sitio. Afectando directamente |a vegetacién y como consecuencia indirecta a las especies de fauna silvestre tales
comeo anfibios, reptiles, aves y pequefos mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacion, refugio
y desarrollo en general, dejando desprotegidas a |las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas
que permitan su rescate y reubicacion a un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales,

El "Programa de rescate de la fauna silvestre”, contemplara todas agquellas especies susceptibles de sufrir el
mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna migratoria o aquellas
especies clave en el ecosisterna, ademas de las contempladas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con lo anterior, para la construccion del proyecto Se pretende efectuar el rescate de especies de
fauna silvestre que se encuentren presentes previos y durante la ejecucién del cambio de uso de terrenos
forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias para
compensar y mitigar los impactos ambientales gque se desprenden del desarrollo del proyecto sobre las
diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto.

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales y que el presente programa pretende atender son:

Disminucion del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre.
Disminucion de la abundancia y distribucién de especies de fauna silvestre.
Disminucién de la abundancia de especies en estatus de conservacién de |a fauna silvestre.

En |la etapa de preparacion del sitio y construccién se presentaran principalmente los impactos arriba enlistados
como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el area del proyecto.
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El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los dafos que se generaran por la construccion
del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado en el articulo 93° parrafo
tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diaric Oficial de |a Federacion el 05
de junio de 2018, asi corno las medidas de mitigacién propuestas en el estudio técnico justificativo para cambio
de uso del suelo en terrenos forestales.

Il. OBJETIVOS
a. General |

El presente programa tiene como propodsito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto a cambio de uso del suelo
en terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de
proyecto, consideradas o no bajo algun estatus con base en su clasificacién en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aguellas que en el ambito local o regional estén consideradas bajo
condicién restringida en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus caracteristicas de lento
desplazamiento.

b. Especificos
El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna esta orientado a coordinar las actividades dal
proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvastre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,

aves y mamiferos en |as dreas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

s Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre y de poca movilidad a través del rescate,
proteccion y reubicacion.

« Efectuar recorridos antes de cualguier actividad, para la identificacion, ubicacién y sefalamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

« Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

= Realizar la manipulacién de |as especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacién de técnicas
especificas para cada grupo.

« [dentificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafas, similares
al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al drea de proyecto.

e FEfectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia,
gue no seran sometidos a modificaciones en mediano o largo plazo.

= Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

= Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica,

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de |la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el drea del proyecto.
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* |Implementar un programa de senalizacion para la proteccién de las especies presentes en los sitios del
proyecto, asi como de |a fauna migratoria que utilice el drea.

. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacidn, aplica para las especies de fauna sjlvestre gue
pudieran verse afectadas o desplazadas por la eJecucién de las actividades de cambio de uso del suelo. Las
especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos
en el muestreo realizado para los limites de |la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se
tendrén que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacién, conforma un total de 212 especies (132 aves, 29
reptiles, 18 anfibios, 29 reptiles y 33 mamiferos), de las especies potencilaes y registradas 31 se encuentran listadas
en alguna catoroira de riesgo con relacion a la NOM-059-SEMARNAT-2010, y 30 especies se encuentran dentro
de los apéndices de la Convencion Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y flora
Silvestre (CITES).

A continuacion, se muestra el listado de especies identificadas en el drea de CUSTF v el listado potencial de la
CHF:

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo y |a cuenca hidrolégico-forestal

Taxén Nombre cientifico Nombre comdn NOM-059 | CITES
Anfibios Agalychnis callidryas Ranita verde 1]
Anfibios Dendropsophus microcephalus Rana grillo
Anfibios Eleutherodactylus alfredi Rana
Anfibios Eleutherodactylus leprus Rana leprosa
Anfibios Eleutherodactylus rhodopis Sapito
Anfibios Gastrophryne elegans Sapo boca angosta Pr
Anfibios Hyla locuax Rana
Anfibios Hyla picta Rana de arbol
Anfibios Incilius valliceps Sapo pequerno
Anflbios Leptodactylus fragilis Ranita labios blancos
Anfibios Leptodactylus labialis Rana labios blanco
Anfibios Leptodactylus melanonotus Rana lomao oscuro
Anfibios Lithobates berlandier| Rana leopardo Pr
Anfibios Lithobates brownarum Rana de Brown Pr
Anfibios Phrynohyas venulosa Rana verrugosa
Anflbios Rhinella marina Sapo comin
Anfibios Scinax staufferi Rana
Anfibios Smilisca baudinii Rana arboricola
Aves Actitis macularius Playero alzacolita
Aves Amazilia candida Colibri I
Aves Amazilia yucatanensis Chupita Il
Aves Amazona albifrans Loro frente blanco Pr 1l
Aves Amazona autumnalis Loro frente rojo 1l
Aves Amblycercus holosericeus Cacique pico claro
Aves Anas discors Cerceta
Aves Anhinga anhinga Pavo de agua
Aves Anthracothorax prevostii Colibri garganta negra l
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Taxén Nombre clentifico Nombre comun' NOM-059 | CITES
Aves Aramides cajanea Tutupana
Aves Aramus guarauna Carrao A
Aves Aratinga nana Perico pechisucio Pr Il
Aves Archilochus colubris Colibri Il
Aves Ardea alba Garzon blanco
Aves Botaurus pinnatus Garza tigre A
Aves Bubulcus ibis Garza garrapatera
Aves Bucco macrorhynchus Pico gordo oriental
Aves Buteo magnirostris Ag uila caminera 1]
Aves Buteo nitidus Aguila gris Il
Aves Buteogallus anthracinus Aguila negra menor Pr Il
Aves  Butorides virescens Joito
Aves Campylorhynchus zonatus Matraca
Aves Caracara cheriway Caracara comun - Il
Aves Cathartes aura Aura comun
Aves Ceryle torguata Pescador mayor
Aves Charadrius vociferus Chorlo B
Aves Chloroceryle amazona Pescador '
Aves Chloroceryle americana Pescador verde
Aves Ciccaba virgata Buho café
Aves Coccyzus minor Cuclille
Aves Columba livia Paloma asiatica doméstica
Aves Columbina inca Tortolita
Aves Columbina talpacoti Tortolita canela
Aves Coragyps atratus Chombo comin
Aves Crotophaga sulcirostris Pijui
Aves Cyanocarax morio Pea
Aves Cyanaocorax yucatanicus Chara yucateca
Aves Dendrocygna autumnalis Pijije 1
Aves Dendracygna bicolor Pijije aliblanco ]
Aves Dendroica dorminica Chipe
Aves Dendroica magnolia Chipe
Aves Dendroica petechia Chipe amarillo
Aves Dendroica petechia erithachorides Chipe cabecicastano
Aves Dendraica virens Chipe
Aves Dives dives Tordo cantor [
Aves Dryocopus lineatus Carpintero mayor
Aves Dumetella carolinensis Mimido gris
Aves Egretta caerulea Garza azul
Aves Egretta thula Garcita blanca
Aves Egretta tricolor Garceta tricolor
Aves Elanus caeruleus leucurus Milano coliblanco 1l
Aves Empidonax flaviventris Maosquero
Aves Eudocimus albus Ibis blanco
Aves Euphenia affinis Frutero

Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea

Pagina 4 de 18

Boulavard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210,




; MEDIO AMBIENTE (J

A"h__ %
ASEA <
AURNEIR DE WIOURIDAD, B
EHERGIA ¥ AMBIENTE T

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficia N® ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

Taxén Nombre clentifico Nombre comin NOM-059 | CITES
Aves Euphonia hirundinacea Frutero
Aves Falco rufigularis Halcdn murcielaguero I
Aves Fregata magnificens Fragata comin
Aves Fulica americana Gallareta
Aves Geothlypis trichas Mascarita comun
Aves Glaucidium brasilianum Tecolotito bajefio 1]
Aves Henicorhina leucosticta Cucurachero
Aves Herpetotheres cachinnans Vaquero I
Aves Hylocichla mustelina Zorzal
Aves Icteria virens Reinita grande
Aves lcterus auratus Cenzontle comun
Aves Icterus cuculatus Calandria dorso negro
Aves Icterus galbula Oropéndala de Baltimore
Aves lcterus aularis Bolsero de altamira
Aves leterus spurius Turpial castano Pr
Aves Jacana spinosa Pespita
Aves Laterallus ruber Polluela rojiza
Aves Leptotila verreauxi Paloma montaraz Pr
Aves Leuconotopicus fumigatus Carpintero café
Aves Leucophaeus atricilla Gaviota reidora
Aves Megaceryle alcyon Pescador nortefio
Aves Megarhynchus pitangua _ Bienteveo
Aves Melanerpes aurifrons Cheje
Aves Mirmus gilvus Cenzontle tropical
Aves Mniotilta varia Chipe trepador
Aves Momotus momota Momoto
Aves Myiarchus tuberculifer Mosquero
Aves Myiarchus tyrannulus Mosquero
Aves Myiozetetes similis Luis menor
Aves Nyctibius griseus Pajaro fantasma
Aves Nycticarax nycticorax Martinete comdn
Aves Nyctidramus albicollis Tapacaminos
Aves Ortalis vetula Chachalaca i
Aves Pandion haliastus Aguila pescadora 1]
Aves Parula americana Chipe azul
Aves Passerina cyanea Azulejo
Aves Patagioenas flavirostris Paloma morada
Aves Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco
Aves Pelecanus occidentalis Pelicano café
Aves Phaethornis longuemareus Ermitano Pr 1]
Aves Phalacrocorax auritus Cormoran orejudo
Aves Phalacrocorax brasilianum Cormoran
Aves Pheucticus chrysopeplus Picogrueso amarillo
Aves Piaya cayana Cuco
Aves Piranga rubra Tangara
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Taxon Nombre cientifico Nombre comin NOM-059 | CITES
Aves Pitangus sulphuratus Chilera
Aves Platalea ajaja Espatula rosada -
Aves Polioptila caerulea Perlita gris
Aves Porphyrula martinica Gallereta morada
Aves Psarocolius montezuma Zacua Pr
Aves Pteroglossus torquatus Tucan collarejo Pr
Aves Pyrocephalus rubinus Cardenal
Aves Quiscalus mexicanus Zanate
Aves Rostrhamus sociabilis Caracolero Pr 1l
Aves Saltator atriceps Saltador cabeza negra
Aves Saltator coerulescens Pepitero gris
Aves Seiurus noveboracensis Chipe charquero
Aves Setophaga ruticilla Pavito migratorio
Aves Sporophila torgueala Semillero collarejo
Aves Stelgidopteryx serripennis Golendrina café
Aves Sturnella magna Pradero comun
Aves Sturnella neglecta Pradero gorgojeador
Aves Synallaxis erythrothorax Pijul centroamericano
Aves Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr
Aves Thraupis abbas = Tangara
Aves Thryothorus maculipectus hivirin moteado
Aves Tigrisoma mexicanum Garza tigre Pr
Aves Tityra semifasciata Titira enmascarado
Aves Tringa melanocleuca Patamarilla menar
Aves Trogon melanocephalus Trogdn
Aves Turdus grayi Calandria café
Aves Tyrannus forficatus Tirano tijereta
Aves Tyrannus melancholicus Tirano comun
Aves Vireo griseus Vireo gjiblanco veracruzano A
Aves Vireo olivaceus Vireon
Aves Wilsonia citrina Chipe encapuchado
Aves Wilsonia pusilla Chipe
Aves Zenaida asiatica Paloma aliblanca
Mamiferos Alouatta palliata Mono aullador P
Mamiferos Artibeus intermedius Murciglago
Mamiferos Artibeus jamaicensis Murciélago frutero
Mamiferos Artibeus lituratus Murciélago frutero
Mamiferos Caluromys derbianus Zorrito platanero A
Mamlferos Caluromys derbianus Tlacuachillo dorado A
Mamiferos Canis latrans Coyote
Mamiferos Carollia brevicauda Murciélago
Mamiferos Coendou mexicanus Puerco espin A 1l
Mamiferos Cuniculus paca Tepezcuintle ]
Mamiferos Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Mamiferos Dermanura phaeotis Murciélage
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Taxén Nombre cientifico Nombre comun NOM-058 | CITES
Mamiferos Desmodus rotundus Vampiro
Mamiferos Didelphis marsupialis Tlacuache comdin
Mamiferos Didelphis virginiana Tlacuache cola pelada
Mamiferos Eptesicus furinalis Murciélago moreno
Mamiferos Glossophaga soricina Murciélago lengueton
Mamiferos Lontra longicaudis Nutria A |
Mamiferos Marmosa mexicana Marmosa
Mamiferos Molossus molossus Murciélago mustin
Mamiferos Molossus sinaloe Murciélago mastin
Marmiferos Myotis keaysi Murcierlago
Mamiferos Peromyscus mexicanus Ratén de campo
Mamiferos Philander opossum Cuatro gjos
Mamiferos Phyllostomus discolor M. panza peluda
Mamiferos Procyon lator Mapache
Mamiferos Sciurus aureogaster Ardilla gris
Mamiferos Sigmodon hispidus Rata algodonera hispida
Mamiferos Sturnira lilium Murciéll;go menor
Mamiferos Sturnira ludovici Murciélago mayor
Mamiferos Sylvilagus brasilense Conejo
Mamiferos Sylvilagus floridanus Conejo
Mamiferos Tamandua mexicana Oso hormiguero P 1l
Reptiles Ameiva undulata Lagartija
Reptiles Anolis redriguezii "Anolis
Reptiles Anolis sagrei Anolis
Reptiles Anolis sericeus Anolis
Reptiles Aspidoscelis deppl Lagarto rallado
Reptiles Basiliscus vittatus Toloque
Reptiles Cnemidophorus deppii Lagartija
Reptiles Coniophanes bipunctatus Culebra de agua
Reptiles Coniophanes imperialis Culebra rayada o vientre rojo
Reptiles Coniophanes sp Culebra de agua
Reptiles Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano Pr 11l
Reptiles Crotalus sp Cascabel
Reptiles Ctenosaura similis Iguana negra A
Reptiles Dryrmarcho melanurus Arroyera
Reptiles Drymobius margaritiferus Petatilla
Reptiles Hemidactylus frenatus Chucho
Reptiles Holcosus undulatus Lagartija arcairis
Reptiles Iguana iguana tg:éna verde Pr Il
Reptiles Imantodes cenchoa Culebra cordelilla Pr
Reptiles Kinosternon leucostomun Pochitoque
Reptiles Leptophis mexicanus Culebra perico A
Reptiles Mabuya brachypoda Mabuya
Reptiles Masticophis mentovarius Culebra chirriadora neotropical
Reptiles Oxibelis aeneus Culebra
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Taxén Nombre cientifico _ Nombra comin NOM-059 | CITES
Reptiles Sceloporus variabilis Lagarto escamoso
Reptiles sphaerodactylus glaucus Geko collarejo Pr
Reptiles Sphenomorphus cherriei Lagartija
Reptiles Thamnophis proximus Bejuquilla A
Reptiles Trachemys venusta Hicotea

Los grupos que se caracterizan por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el de anfibios y
reptiles (herpetofaunistico), por lo que, junto con algunas especies de mamiferos pequerios se considera un
grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, caso contrario para
el grupo de las aves, organismos por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de
peligro, se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atendera
principalmente a todas las especies de distribucién potencial al ser considera de lento desplazamiento. asi como
principal atencion a las especies de mamiferos; Caluromys derbianus (Tlacuachillo dorado), Coendou mexicanus
(Puerco espin) y Tamandua mexicanas (Oso hormiguero).

Especies de fauna considerada como de lento desplazamiente y de principal enfases para su rescate y reubicacién

Taxdén Nombre cientifico Nombre comin NOM-059 | CITES
Anflbios Agalychnis callidryas Ranita verde Il
Anfibios Dendropsophus microcephalus Rana grillo
Anfibios Eleutherodactylus alfredi Rana
Anfibios Eleutherodactylus leprus Rana leprosa
Anfibios Eleutherodactylus rhodopis Sapito
Anfibios Gastrophryne elegans Sapo boca angosta Pr
Anfibios Hyla locuax Rana L)
Anfibios Hyla picta Rana de drbol
Anfibios Incilius valliceps Sapo pequefio 4
Anfibios Leptodactylius fragilis Ranita labios blancos
Anfibios Leptodactylus labialis Rana labios blanco
Anfibios | Leptodactylus melanonotus Rana lomo oscuro
Anfibios Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr
Anfibios Lithobates brownorum Rana de Brown Pr
Anfibios Phrynohyas venulosa Rana verrugosa
Anfibios Rhinella marina Sapo comun
Anfibios Scinax staufferi Rana
Anfibios Srmilisca baudinii Rana arboricola
Reptiles Ameiva undulata Lagartija
Reptiles Anolis redriguezii Analis
Reptiles Anolis sagrei Anolis
Reptiles Anolis sericeus Anolis
Reptiles Aspidoscelis deppi Lagarto rallado
Reptiles Basiliscus vittatus Toloque
Reptiles Cnemidophorus deppii Lagartija
Reptiles Coniophanes bipunctatus Culebra de agua
Reptiles Coniophanes imperialis Culebra rayada o vientre rojo
Reptiles Coniophanes sp Culebra de agua
Reptiles Crocadylus moreletii Cocodrilo de pantano Pr Il
Reptiles Crotalus sp Cascabel
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Taxén Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 | CITES
Reptiles Ctenosaura similis Iguana negra A
Reptiles Drymarcho melanurus Arroyera
Reptiles Drymobius margaritiferus Petatilla
Reptiles Hemidactylus frenatus Chucho
Reptiles Holcosus undulatus Lagartija arcoiris
Reptiles Iguana iguana Iguana verde Pr Il
Reptiles Imantodes cenchoa Culebra cordelilla Pr
Reptiles Kinosternon leucostomun Pochitogue
Reptiles Leptophis mexicanus Culebra perica A
Reptiles Mabuya brachypoda Mabuya
Reptiles Masticophis mentovarius * | Culebra chirriadora neotropical
Reptiles Oxibelis aeneus Culebra
Reptiles Sceloporus variabilis Lagarto escamoso
Reptiles sphaerodactylus glaucus Geko collarejo Pr
Reptiles Sphenomorphus cherriei Lagartija
Reptiles Thamnophis proximus Bejuquilla A
Reptiles Trachemys venusta Hicotea

De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados.

Durante la ejecucion del presente programa se debe ahuyentar a los organismos gue se encuentren cerca del
area de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los
organismos que queden atrapados durante la realizacion de las actividades de construccion su sobrevivencia).

Asimismo, se debera de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, camara fotografica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y
reubicacion de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado y queda estrictamente prohibido al personal
involucrado en el trabajo de campo realizar colecta, caceria, comercializacién u otra actividad que afecte |a fauna
silvestre de la region.

IV. METODOLOGIA

El programa pretende establecer |as técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de
fauna silvestre presentes en en el area del proyecto, especialmente a aguellas que se encuentran listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 asi como en los slistado de los apéndices del CITES.

Las medidas de conservacion de la fauna del presente programa se arientan a inducir el desplazamiento de los
organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a traves de
la captura directa para fines de reubicacién cuando la capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
|as caracteristicas intrinsecas de las especies o por la condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefadas,
huevos en nidos).

Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en |a identificacion y manejo de |as especies a ahuyentar, asi como en el rescate y reubicacién de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacion de las actividades que requiere la aplicaciéon del programa.

!

——-Q
T

Pagina 9 de 18

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210,
Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea

-



i RECHETARIS GF MIOLP AMBIEHTE ¥ NECUNIGE NATURALER AGHREIA DE SEGURIRAD, Ly
‘e EREAGIA ¥ AMBIENTE e

; MEDIO AMBIENTE [J ASEA g;ﬁ;:;
Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2077/2019

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del drea a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del area de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos de habiles
desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamano mediano y grande, Las actividades por
realizar se llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicic del desmonte y despalme, mediante recorridos
a traveés de transectos lineales sobre las dreas a intevenir de acuerdo con el calendario de construccion de la obra,
Dichas actividades se llevaran a cabo en un horario diurno. Los recorridos se llevaran a cabo con la generacion
de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas, matracas, altavoces, entre otros.

Capacitacién de personal

La primera actividad que contempla es |la capacitacién dirigida a todo el personal que participara en las obras.
Esta capacitacién debera realizarse por personal especializado en la materia y en un lugar adecuado que permita
hacer una presentacién grafica e interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la imparticion del taller
de capacitacién, se deberan abordar tépicos tales comeo:

= Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el area del
proyecto.

« Especies listadas en |la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en |a superficie que sera sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

e Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como en el caso de los listados de los apéndices
CITES, presentes en |a superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su
importancia.

= Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacién de estos con apoyo en
material grafico.

= Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

= Formacién y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

= Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos.

« Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de |a especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés,

» Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacién de individuos rescatados.

o Medidas de seguridad ocupacional a tormar en cuenta durante el manejo de la fauna y activacién del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacion previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevaran a cabo recorridos de identificacién en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacién de construccién. Los recorridos tendran por ohjeto el
realizar la identificacion de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo dias
antes de iniciar el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacién se llevaran a cabo mediante la implementacion de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con longitud
conocida y la cual se determinara de acuerdo con la programacién de construccién. Al tiempo de realizar el
recorrido se procedera a la identificacién de nidos y madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se
sefalizardn con cintas, pintura, estacas, facilmente identificables y se geoposicionara el puntoy la condicion, para
posteriormente darle seguimiento.
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Metodologia para el ahuyentamiento o el rescate de especies

En en ahuyentamiento se emplean diferentes metodologias y técnicas como estimulos visuales (Siluetas o cintas
de papel metdlico), estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacion arbdrea y arbustiva) los cuales generan
un cierto grado de estrés en los animales que los incite a desplazarse del lugar.

Siluetas

Son un estimulo visual y consistira en colocar de manera estratégica siluetas de aves depredadoras (aguilas,
buhos, entre otros). Estas figuras generan gran estimulo en todos los grupos de individuos (aves, mamiferos,
anfibios y reptiles). Las siluetas seran colocadas en lugares estratégicos de los diferentes estratos de la vegetacién
(siluetas de dguilas en la parte alta de los arboles) y en |a parte medias siluetas de bihos.

La respuesta de los animales se debe a que este método pretende simular la presencia de depredadores en la
zona, como lo son las aguilas y los buhos, con los cuales se busca hacer creer al individuo que se encuentra en
peligro y que debe desplazarse del lugar. Las aves y algunos mamiferos son los grupos que tienen una mejor
respuesta al desplazamiento frente a este estimulo (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Cintas de papel metélico

Se utilizaran cintas metalizadas, con la finalidad de reflejar los rayos del sol y crear un estrés visual en las aves que
sobrevuelen el drea. Estas se instalaran en |lugares semiabiertos para permitir el ingreso de los rayos del sol y
lograr reflejarlos, asi como los posibles lugares de percha y alimentacién.

Las cintas se amarraron entre los arboles, con una tensién adecuada que permita el movimiento de esta por
accién del viento, buscando gue los reflejos se emitan en diferentes direcciones.

Amedrentamiento

Con la finalidad de propiciar la migracién de individuos de especies de fauna silvestre, es necesario recurrir a
técnicas de amedrentamiento y modificacion al habitat (Hawthorne, 1987), encaminadas sobre todo a desplazar
o ahuyentar especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales, dada su elevada capacidad de
desplazamiento.

Las técnicas de amedrentamiento estaran basadas en la generacién de ruidos intensos mediante el empleo de
sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar tanto a aves,
como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla. Dichas medidas deberan llevarse a cabo como minimo
una semana antes de realizar el muestreo con trampas y posteriormente realizarse cada dia pervi al inicio de las
actividades de desmonte.

Rescate
El rescate se debe aplicar principalemtne a aquellas epecies que por su condicién impidan el desalojo del predio,
previo y durante las actividades de construccion de la obra, se recomiendan los métodos menos invasivos para

la fauna.

Las medidas idealmente deben ejecutarse fuera del periodo reproductivo, a través de la captura de individuos y
ser ser reubicadas en un sitio con caracteristicas similares al area donde serdn rescatas, las especies deben ser
marcadas y se deber3 llenar un formato para la identificacién del organismo y su posterior seguimiento.

El formato, debera contener datos como: fecha y hora de captura, nimero de marcaje, especie, morfometria,
coordenadas de captura y de liberacién, condiciones, descripcién del habitat y colector.
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Metodologia para el ahuyentamienteo de avifauna

Las aves son un buen indicador del buen estado de conservacion de un sitio, fungen como dispersoras de
semillas, en la polinizacion y en el control de plagas. Durante las dltimas décadas, en conjunto con otros paises
se han establecido importantes programas enfocados al estudio, conservacion, manejo, mejoramiento y
restauracion de ecosisternas y poblaciones de grupos particulares de especies migratorias. Las aves son el grupo
de vertebrados mejor conocidos, poseen caracteristicas que las hacen ideales para inventariar comunidades. Es
por esto, las aves son Utiles para disenar e implementar politicas de conservacion.

Para el caso de la avifauna no se realizan capturas de aves en las actividades de rescate y reubicacién, pues al
tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse o migrar a un area circundante de
caracteristicas similares a las de su habitat, en caso de verse afectados; ademas que la captura de los organismos
solo generaria un estrés innecesario en los individuos. En el caso que alguna especie se encuentre anidande, en
tal caso, se evaluara la situacién del polluelo y el nido, se preservara el arbol llevando un monitoreo del nido y los
polluelos; hasta que estos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos, asiendo |a aclaracion de
gue no existira ningun tipo de manipulacién en ellos.

Meétodo de ahu tami rala avi

Las aves son un grupo gue no se rescatars, pues por su capacidad de volar les permite moverse a otros sitios y se
evita su manipulacién. Sin embargo, serén ahuyentados, para lo cual se utilizardn dos métodos:

1. Métodos sonoros

El uso de sonidos para el ahuyentamiento es una manera de engafar a los sentidos de |las aves y los mamiferos
voladores, les provoca incomeodidad y por lo tanto la produccion de estos sonidos basicamente anuncia que se
encuentran en peligro. Los sonidos mas utilizados son:

= Sonido de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
Llamados de alerta de las aves

Llamados de estrés

Sonidos de personas

Sonidos de arma de fuego

¢ Usodesirenas

Este tipo de metodologla se basa practicamente en grabaciones de cantos de las aves de presa, las cuales habitan
an espacios rurales y urbanos, Otros sonidos son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos
por aquella que detecta un peligro y quieren avisar a sus companeros, los llamados de estrés, que son emitidos
cuando un ave se encuentra realmente en peligro v |la utilizacién de sierenas de diferentes frecuencas.
2. Método artificial y tradicional

a) Cintas de colores

Para el método de cintas de colores, estas son cintas magnetofdnicas en desuso o papl metélico de colores que,
al ser movidas por el viento, reflejan la luz del sol en muchas direcciones, perturbando a las aves.

b) Siluetas o Espantapajaros tradicional

Siluetas de aves depredaros o mufeco echo de prendas de ropa y relleno, simulando la presencia humana, que
generen un estimulo en todos los grupos de invidiuos, a fin de evitar que aterricen en las areas del proyecto, ser

Pagina 12 de 18

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P, 14210,

e e

Tlalpan, CDMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/azea EMILIANDZAPATA



;MEDIO AMBIENTE [JASEA &3

R AGENCIA DE SEGURIDAD, b o 7
EMITGIA ¥ AMIENTS o

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGRIf2077/2019

disuadidas de acercarse y continuaran su busqueda de otros lugares dénde alimentarse. A mayor cantidad de
técnicas que se utilicen, més dificil sera para las aves acostumbrarse a ellas.

Cambiar con frecuencia los lugares donde se ubiquen los dispositivos de ahuyentamiento pasivos, como los
espantapajaros y siluetas y pueden acompanarse de los huyentadores sonoros, Aplicar los métodos en las horas
de alimentacion de las aves, por la mafana y la tarde.

El uso de los métodos de control de aves ofrece resultados positives si el usuario utiliza una variedad de técnicas
de ahuyentamiento de manera combinada. Al recibir estimulos distintos, las aves no se adaptan facilmente a la
situacién y huyen.

Metodologia para el rescate de herpetofauna

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicacion, ya que, por sus habitos y locomocion, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rapidamente, por lo gue se recomienda que, si se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicacién inmediata.

Método de captura para la_herpetofauna

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la blsqueda y recoleccidSn de herpetofauna en todos los
microhabitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualguier especie de anfibio o reptil en cualguier habitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que son
mas dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de busqueda mas exhaustivos.

La captura indirecta por el método de baya de desvio o trampas de poza, consisten en colocar una baya metélica
o plastica de 50 cm. de ancho por 2 m de largo, con cubetas de 20 litros de capacidad con una tapa embudo
enterradas al ras de |la superficie. Mediante el bloqueo del paso con las bayas, los animales tratan de dar la vuelta
al obstaculo cayendo en las cubetas con tapa de embudo, de las cuales ya no pueden salir. Mediante
observaciones cada 2 horas, comenzando al anochecer se colectaran los organismos capturados para ser
procesados analiticamente y hacer sus respectivas morfometrias, e identificacion taxondmica en el campamento
base, la trampa de baya Unicamente sera utilizada durante la noche en la cual la mayoria de los anfibios y reptiles
riparios son mas activos. Durante el dia estas trampas perrmaneceran cerradas, siendo compensadas por la
busqueda activa de organismos por el equipo de muestreo, cabe mencionar que este método solo se utilizara
en el area del proyecto.

En el drea que comprende el CUSTF se utilizara la metodologia de blsqueda: la captura directa (recorridos), para
la busqueda de anfibios y reptiles terrestres que viven entre la hojarasca y que son dificiles de detectar dado sus
habitos, se realizardn blusguedas exhaustivas en los diferentes microhabitats presentes, debido a que muchas
especies se alojan cerca de cuerpos de agua, también se realizaran muestreos en charcas si fuera el caso y si se
presentaran estas condiciones, utilizando para este fin varias herramientas (guantes de carnaza, ligas, lazos
Thompson, redes de golpeo, ganchos y pinzas herpetoldgicas).

En total se monitoreara toda el area perteneciente al Proyecto. Estos monitoreos se realizaran antes de iniciar la
obray durante la obra. Se realizara una busqueda exhaustiva de herpetofauna en el mantilloy la que se encuentre
a menos de metro y medio de altura en arboles o plantas del sotobosque.

La manipulacion de la herpetofauna sera llevada a cabo por expertos acreditados en el manejo, se efectuara de
manera manual en el caso de anfibios y reptiles no venenosos, Para el caso de anfibios todos seran capturados
con la mano ya gue no existe necesidad de utilizar herramientas para capturarlos en tierra, este tipo de fauna es
mas susceptible a caer en las trampas de baya. En el caso de la manipulacién de reptiles no venenosos se
efectuara con la mano sujetandolos por detrds de |a cabeza y si acaso utilizando el guante de carnaza para evitar
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las proyecciones espinosas de la piel y de las garras de algunas especies, asi como un trozo de tela mojado sera
colocado en sus ojos para evitar el estrés excesivo durante el manejo.

En el caso de reptiles venenosos, el manejo de igual manera sera llevado a cabo por expertos acreditados en el
manejo de herpetofauna, En caso de capturar a algin ejemplar de cualquiera de las especies de este grupo, el
manejo serd manual utilizando herramientas herpetolégicas como tubos de inmovilizacién transparentes de
plastico, de diferentes calibres segln sea el didmetro corporal del ofidio, para entubar e inmovilizar a las
serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo. Ganchos y pinzas herpetolégicas para mover a los
ofidios hacia una posicién segura de captura manual por detras de la cabeza.

La transportacion de los anfibios y reptiles sera dependiendo de la especie del organismo. Para el caso de
encontrarse anfibios se transportardn principalmente en reciplentes de plastico, de diferentes tamanos
dependiendo de las dimensiones del animal. Cada contenedor serd llenadao con sustrato y humedecido para
evitar la deshidratacion de estos arganismaos, ya que es una de las principales causas de muerte durante las
reubicaciones. Para el transporte de los reptiles del drea de estudio al &rea de reubicacion, se utilizardn costales
de manta de diversos tamanos, dependiendo de |as dimensiones del animal.

El proceso de manipulacion sera breve, y Unicamente para extraer a los animales del drea de estudio,
identificarlos y reubicarlos en un area segura, fuera del alcance del impacto del prayecto.

Cada individuo encantrado se identificara a nivel de especie y se |e tormarén las siguientes caracter(sticas

= Ranasy sapos (anura): sexo, peso en gramos y longitud hocico-ane en milimetros.

= Serpientes: sexo, peso en gramos, longitud total en milimetros y longitud hocice-ane.

= Para el resto de los grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomara el peso en gramos,
longitud de hocico-ano en milimetros y el sexo.

Para tornar la longitud de hocico-ano se utilizara una regla y para la medida del peso, se utilizaran una balanza
lelctronica con peso en gramaos.

Todos los individuos registrados seran fotografiados, descritos en detalle en su morfologia externa basados en |a
presencia, ausencia, forma, tamafio y color de estructuras caracteristicas de las especies, gue seran consignados
en las fichas y libretas de campo, junto con los caracteres morfométricos. Asi mismo, se realizara una descripcion
general del lugar de encuentro.

Metodologia para el rescate y ahuyentamiento de mastofauna

En el caso de las especies de mastofauna es de relevancia mencionar que no todas las especies son sujetas a
rescate, puesto que |as especies de talla grande, cdmo cérvidos o algunos carnivoros, son especies, que por su
tipo de locomocion puede desplazarse a otras zonas de manera rapida en cuanto sienten la presencia humana,
si fuera el caso para estas especies, la captura y reubicacion es una labor dificil y prolongada, ya que por lo general
estas especies al someterlas se estresan con mucha facilidad y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo
tanto, en caso de encontrarse con algdn ejemplar en el drea donde se desarrolla el proyecto se realizaran
actividades de rescate y reubicacion inmediata.

Como se menciond anteriormente, no todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en
particular las especies de mamiferos de talla grande y mediana, como los Canidos, Félidos, Lepdridos vy
Tayassuidae (lince, coyote, zorra gris, zorra nortena, liebres, ete.), son especies, que por su tipo de locomocidn
pueden desplazarse rapidamente ante la presencia humana, ademnds al capturar a estas especies es una labor
dificil y prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra lesiones,
por lo tanto, las especies de mamiferos que son propuestas para rescate seran aquellas que no sean tan astutas
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para desplazarse rapidamente del drea donde se desarrollara el proyecto, estos seran los mamiferos de talla
pequena.

Método aplicado para el rescate de |la mastofauna

1. Trampas de huellas

Seinstalaran las trampas cercanas a las madrigueras, en sustrato de arena, que permitira gue quede la huella de
los animales, para poder descartar que la madriguera este ocupada, en caso de estar ocupada se procederad a la
captura de |la especie. También se estableceran blisgqueda de rastros (letrinas), realizando recorridos en el area
de CUSTF que permitan evidenciar la presencia de mamiferos.

2. Trampas Sherman

Las trampas Sherman se utilizaran para la captura de mamiferos pequefos (roedores y marsupiales pequenos).
Las trampas estaran colocadas a lo largo del area de CUSTF, Se posicionaran de manera alternada. Las trampas
se colocaran tanto en el suelo como en las ramas de arboles para monitorear especies terrestres y arboricolas. El
cebo utilizado en las trampas constara de una mezcla de avena y mantequilla de manl. Las trampas estaran
abiertas desde |a tarde y durante |la noche, se revisaran en la tarde y en la manana para verificar si se capturd
algun animal o para cambiar el cebo. Todo animal capturado se identificara a nivel de especie y sera liberado
inmediatamente en un lugar adecuado fuera del area del proyecto.

3. Trampas Tomahawk

Este tipo de trampas se utilizara para la captura de mamiferos pequefios y medianos, Se colocaran igualmente
a través de transectos. Estardn posicionadas de manera alternada a lo largo del area del proyecto. Estas trampas
se colocaran Unicamente en el suelo. Se utilizaran dos tipos de cebo: frutas y sardina o atun, con la finalidad de
atraer una mayer variedad de mamiferos. Las trampas estaran abiertas durante el dia y la noche y se revisaran 2
veces al dia, una vez en la mafana y otra por |a tarde para verificar si se capturé algun animal o para cambiar el
cebo, Todo animal capturado se identificard a nivel de especie y sera liberado inmediatamente en un area
destinada, dénde no se vea afectada por el proyecto.

Méto i i6n p: un

Para el caso de los mamiferos, si algln mamifero es capturado en cualquiera de |a distintas trampas de captura
(Trampas Sherman y Trampas Tomahawk), se identificara a nivel de especie, se dispondran los organismos
capturados a jaulas transportadoras tipo Kennels, o en su caso, en cajones especializados, esto dependera de|
tamafio y dimensiones del animal, para garantizar la seguridad se sujetaran |as jaulas con sogas de algodoén y se
les cubrirdn los ojos a los animales para que no se lastimen, ni pongan en peligro la vida del personal que realiza
el rescate, para posteriormente ser liberados.

A continuacién, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los
micromamiferos:

= Trampas de tipo Sherman

Trampas Tomahawk

Guantes de carnaza y latex

Cebo (avena, mantequilla de mani, semillas u otro tipo de granos)

De ser hecesario, se establecera un lugar de custodia temporal para mantener los animales que pudiesen resultar
heridos o estar enfermos. El encardo del programa proveerad atencion médica y determinard el momento
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adecuado para su liberacion. Para ello se levantara un pequefio campamento, con techo de lonas, jaulas, mesas
y lo basico para mantener confortables a los individuos rescatados.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacién de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualguier programa de rescate y

reubicacion de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las

especies prioritarias.

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccién | de la LGTAIP y 110 fraccién | de la LFTAIP.

Para la liberacion de los ejemplares, se proponen dos sitios: [sla Rebeca, ubicado en las Flores, Paraiso, a 10 km al

oeste del proyecto en las coordenadas UTM-WGS v el segundo sitio en las inmediaciones

de |a laguna Mecoacan a 2km aproximadamente al sur del proyecto
Sitios de reubicacién de especies con relacién al drea del proyecto

Ubicacién del
proyecto Art.
113 fraccion | de
la LGTAIPy 110
fraccion | de la
LFTAIP.

Cada sitio de reubicacion sera georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda |a
informacidn recabada se vaciara en una bitacora. La distancia que hay entre |os sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberacién son fundamentales para su bienesar, por lo que debe de considerar lo siguiente:

= La fauna no debe estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que esto aumentaria
el estrés en ellas.

= Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, mas el tiempo de
transporte.

Con base en |lo anterior es posible considerar que |as diferentes especies de fauna gue seran rescatadas del drea
de cambio de uso del suelo tendran como destino un sitio que ecolégicamente presenta condiciones adecuadas
gue les permitira mantener su sobrevivencia. Las coordenadas exactas de la reubicacién de cada organismo
rescatado seran integradas al informe de seguimiento.
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VI, ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA DE LA FUANA

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una campafa
de informacidn a los trabajadores, indicande por medios gréficos y platicas las acciones a seguir para resguardar
a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, |las platicas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
maolestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre la
fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas.
En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estardn encaminadas a reportar el incidente
para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante |as etapas
del proyecto. Mientras que los habitantes de |la zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacién y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de algun
especimen principalmente guardando |a distancia, limitdndose a observar.

Se deberan colocar |letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en el
predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de |las especies de lento desplazamiento. -

Posteriormente a |a liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizaran monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, marniferos pequerios y medianos de poca movilidad que previamente fueron
rmarcados durante su captura, con el objetive de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion.
Para ello, se utilizara el método de captura y recaptura el cual consiste en |la captura constante de una parte de
la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se
realizé para estimar la supervivencia de estos. Es importante determinar el ndmero de individuos que se
reproducen en el afio para estimar |a adaptacién de |a poblacién a su nuevo ambiente. El monitoreo del grupo
de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion, debido a que mudan de piel y si &l
rmarcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse
a los 15 y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. El monitoreo de mamiferos pequefios y medianos
debera realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacién, con el objetivoe de abarcar la temmporada de
reproduccion y evaluar su adaptacion.

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con los siguientes indicadores:

= Supervivencia de todos los organismos capturades durante el rescate y liberacidon en los sitios
seleccionados para dicho fin.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante |las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de |os trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a |la construccién del proyecto.

Ademds, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccion contempladas
para la implementaciéon del proyecto.

El cronograma de actividades abarca 12 meses que dura el proyecto; sin embargo, se hara un monitorec anual
durante los 5 afos posteriores al CUSTF. La instrumentacion de las tareas sefnaladas en este programa se realizara
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durante los 12 meses de ejecucion del proyecto, incluyendo |a preparacion y la entrega del informe
correspondiente, conforme al calendario gue a continuacion se presenta.

£

s Cronograma de actividades para el rescate y reubicacién de la fauna
Actividades Mieacs

1/2(3[&4|[5([6(7|B[9|10|T1[12

Recorrido inicial de prospeccion | X | X

Capacitacion al personal auxiliar X| X

Capturas diurnas XXX X|X|X[X]| XXX

Capturas nocturnas XXX XXX X[ X[X]X

Liberaciones XXX [ XXX XXX

Elaboracion de informes X X

Cronograma de actividades de la fauna a 5 afios
Actividad Afio1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5
Monitareo de sobrevivencia y evaluacién X X X X

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se realizara en un
plazo de 5 afios. En el primer afio se realizara el rescate y reubicacién controlada de fauna, en tanto que para el
segundo afo se realizara la evaluacion de indicadores, posteriormente se realizara un monitoreo de
supervivencia hasta el guinto afo despueés de haber realizado el cambio de suelo.

Vill. INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales y uno de finiquito durante el periodo del cambio de uso del suelo, sin
embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante los 6 meses, que es el tiempo gue se tiene
contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos, y posteriarmente continuaron con reportes
anuales por un periodo de cinco afios para el proceso de seguimiento y monitoreo post-liberacion de los
individuos rescatados.

El primer informe se debera entregar al finalizar los & meses, al término del plazo otorgado en la autorizacion
para realizar la remocion de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de
mas informacion gue se considere pertinente.
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