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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEAJUGI/DCCPI/2844/2019

Ciudad de México, a 13 de noviernbre de 2019
C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, S, DE R.L. DE C.V.
Domicilio, correo electronico y nimero telefénico del representante

gal, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién | de la
TAIP

CORREO ELECTRONICO:

PRESENTE
ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie 2.2374 hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal o
Salamanca Seccion R®” ubicado en el municipio de Apaseo el
Grande en el estado de Guanajuato.

Bitdcora: 09/DSA0026/08/19

En referencia a |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 22374 hectdareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca Seccion R9", ubicado en el municipio de Apaseo el Grande en el estado de Guanajuato, presentada
por la C. Verénica Mufiiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora
de Gas Natural de la Huasteca, 5. de R.L de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia
09 de agosto de 2019, al respecto le informo lo siguiente:
RESULTANDO

Que mediante escrito libre con numero Doc. No. TVDR-TGNG-ASEA-0000-0374, recibide en esta AGENCIA
el 09 de agosto de 2019, la C. Verdnica Muiiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO,
presento la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales par una superficie de
2.2374 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Tula-Villa de reyes, Rumal a
Salamanca Seccién R3", ubicado en el municipio de Apasec el Grande en el estado de Guanajuato,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el Ing.
Ernesto Felipe Martinez Herndndez y |a Apoderada Legal |la C. Verénica Mufiiz Gareia y su respaldo en
formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
sin fecha, recibido el 09 de agosto de 2019, firmado por la Apoderada Legal y Responsable técnico. ‘i\)\

¢) Copiasimple del pago de derechos por la cantidad $1,667.00 (Mil seiscientos sesenta y siete pesos 00/100
M. N.) de fecha 18 de julio de 2019, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

+ Instrumento Notarial ndmero 104,521, Libro 3,734 de fecha 16 de agosto de 2004, otorgada ante la fe del
Licenciado Armando Galvez Pérez Aragén, titular de la Notaria Publica nimero 103 del Distrito Federal
(actualmente Ciudad de México), donde consta: La Protocolizacian de Poderes otorgado en el extranjero
y el Contrato de sociedad bajo la forma de Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable,
por el que se constituye “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca".
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e Instrumento Publico nimero 21,643, Libro 392 de fecha 11 de enero de 2018, otorgada ante la fe del
Licenciado Alfonso Martin Ledn Orante, titular de la Notaria Publica numero 238 de la Ciudad de México;
en la cual consta el nombramiento de apoderados en faver de los CC. Muniz Garcia Verénica, y otros, en
la Primera Resolucién como apoderados para Poder General para Pleitos y Cobranzas, y Cuarta
Resolucion para Actos General para Actos de Administracion de la Empresa “Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca” S, de R.L. de C.V",

« Copiasimple de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre Muniz Garcia
Verénica.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Ejido Villa de Apaseo

Acta de Asamblea General de Ejidatarios, del Ejido denominado Villa de Apaseo, municipio de Apaseo El

Grande, estado de Guanajuato, de fecha 03 de agosto de 2019, representados por los CC. *Nombre de
en su calidad de Presidente, Secretario y Tesorero|4 persona

del Comisario gjidal donde consta unos de los siguientes acuerdos:

fisica, Art.

a) Se aprueba el Convenio de Transaccidon Extrajudicial, conteniendo el Acuerdo de Servidumbre116 del
Voluntaria, Continua y Aparente de Paso para |la Construccion del Proyecto y Constitucional del Derechoprimer
de Via donde se alojara la tuberia para el transporte de gas natural. A

parrafo de la

b) Se autoriza la celebracién convenio de transaccién extrajudicial, conteniendo el acuerdo del GTAIPy
servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso con Transporte de Gas Natural de la Huasteca, 5. de 113 fraccion
R.L de C.V, en tierras de uso comun, caminos, brechas, canales parcelas sin asignar y parcelas asignadas
del ejido, autorizando y designando a los ciudadanos I dela
|, en su cardcter de Presidente, Secretario y Tesorero del Comisario Ejidal. LFTAIP

ombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP
c) Se otorga a la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 5. de R. L. CV,, las facultades que
sean necesarias, para que a partir de la presente asamblea, realice por si, 0 a través de subcontratista ante
las autoridades competentes, los tramites que estime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones
correspondientes para el desarrollo del proyecto, incluyendo de manera enunciativa mas no limitativas,
las necesarias para la construccién de cruzamientos o instalaciones marginales en el derecho de via
federales de comunicacion, incluyendo vias férreas que colindaran con las brechas objeto del Contrato
de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso, de la misma forma con el fin de dar
cumplimiento a los ordenado en el Titulo Cuarto, Capitulo Segunde del Cambio de Uso de Suelo en los
Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de |a Ley General de M
Desarrollo Forestal Sustentable, se otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R. L. de
C.V, las facultades y derechos que sean necesarios para que realice ante las autoridades competentes, los
tramites y gestiones que estime pertinente a fin de obtener las autorizaciones correspondiente
relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asi como, para realizar las actividades
necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del ejido,
entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales que
corresponda.

Expediente nimero 1948-19, Instrumento numero 6,920, Tomo ndmero CXXXIX, en |a Ciudad de Santiago
de Querétaro, estado de Querétaro, al 09 de agosto de 2019, ante |a fe del Lic. José Adolfo Ortega Osorio,
Notario Titular de |a Notaria Pdblica 37, donde consta el Convenio de Transaccion Extrajudicial que
celebran por una parte, el nicleo de poblacién ejidal denominada Villa de Apaseo, ubicado en el
municipio de Apaseo el Grande, estado de Guanajuato celebrado por una parte, el Nucleo de poblacién,

representado por los Miembros del COMiRFJriﬁgPeE&ig?éi Ip)uérggh LGTAIPy

113 fraccion | de la LFTAIP
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Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2844/2019

I | o' = otra, la persona moral denominada Transportadora de Gas Natural de
la Huasteca S.de R. L C.V,, a quien en lo sucesivo de le denominara como el “Promovente”,

Vista del Acta de comparecencia ratificada de convenio correspondiente al Expediente 311/53/2019, en

Celaya, Guanajuato, con fecha 15 de agosto de 2019, donde consta la comparecencia por una parte el C.

José Antonio Uribe Alvarez, en su caracter de apoderado legal de |a parte actora Transportadora de Gas

Natural de la Huasteca, S. de R.L de C.V,, asi como, también, comparecen los CC. _Nombre dela
en su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero delpersona fisica,

Comisario ejidal del Poblado Villa de Apaseo, municipio de Apaseo el Grande, estado de Guanajuatop 116 del

mediante el cual ratifican el Convenio de Transaccion, el cual a la letra dice: “ Que el motivo de nuestra . ,

su (sic) comparecencia es el de ratificar en todas y cada una de sus partes el convenio obrante en elP"™M¢" parrafo

instrumento publico numero 6,920 levantado ante el notario titular de la notaria publica numero 37,de la LGTAIP y

con sede y ejercicio en la Ciudad de Santiago, Querétaro, presentado en Oficialia de partes de esteq13 fraccion |

Tribunal con fecha, lo anterior a fin de que en su momento con el Convenio contenido en el

mencionado instrumento publico se de por concluido el presente juicio citado al rubre..."acto del cualde la LFTAIP

autoriza y da fe el Magistrado Titular, Licenciado Radl Eduardo Covarrubias Garcia, actuando con el

Licenciado Julio Cesar Cordoba Pérez, Secretario de Acuerdaos de ese Tribunal; asi como, el Acuerdo de

fecha 26 de septiembre de 2019, emitido por la referida autoridad, mediante el cual se turna el expediente

en el que se actda a Secretaria de Estudio Y Cuenta, lo anterior en término del articulo VI de |a Ley Agraria.

Credencial expedida por el Registro Agrario Nacional de la Delegacion del estado de Guanajuato donde
consta que e I ocupa el cargo de Presidente Comisariado Ejidal del poblado Villa
de Apaseo, municipio Apaseo El Grande, signado por el delegado Bonifacio Rodriguez Olivares.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP
Credencial expedida por el Registro Agrario Nacional de la Delegacion del estado de Guanajuato donde
consta que el B Il ocup: el cargo de Presidente Comisariado Ejidal del poblado Villa de
Apaseo, municipio Apaseo El Grande, signado por el delegado Bonifacio Rodriguez Olivares.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién | de la LFTAIP
Credencial expedida por el Registro Agrario Nacional de |la Delegacién del estado de Cuanajuato donde
consta que el-ﬁ ocupa el cargo de Presidente Comisariado Ejidal del poblado
Villa de Apaseo, municipio Apaseo El Grande, signado por el delegado Bonifacio Rodriguez Olivares.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP

Que la Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales de |la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPINTES/2012 de fecha 16 de agosto de 2019, dirigido al Dr. César Edgardo Rodriguez Ortega,
Director de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, solicitd la opinién
técnica correspondiente al Ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPINT756/2019 de fecha 16 de agosto de 2019, dirigido a la Dra. Maria de los Angeles Palma
Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, solicité la opinion técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecte en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DCGPI/1837/2019 de fecha 30 de agosto de 2019, dirigido a la C, Verénica Mufiz Garcia, en su
cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, se le solicité informacion faltante del expediente presentado
con motivo de la solicitud de autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales para el
desarrollo del proyecto objeto de la solicitud, con pretendida ubicacién en el municipio de Apaseo el Grande
en el estado de Guanajuato, notificado el dia 03 de septiembre de 2018,

Que mediante escrito libre con ndmero Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0387 de fecha 11 de septiembre de
2019, recibido el mismo dia en esta AGENCIA, |a C. Verdnica Mufiz Garcia, en su cardcter de Apoderada
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Legal del REGULADO, presentd la informacién requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1837/2019 de
fecha 30 de agosto de 2019, adjuntando una carpeta con Informacién técnica y legal faltante.

VI. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°®
ASEA/UGI/DGGPI/2137/20192 de fecha 02 de octubre de 2019, dirigido al M.V.Z José Francisco Gutierrez Michel
Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el
estado de Guanajuato, solicito la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asimismo, requirié que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del
proyecto, existen registros de terrenos Incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos en el
articulo 97° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIl.  Que mediante oficio N° DS 1482/2019 de fecha 07 de octubre de 2019, recibido en esta AGENCIA el dia 16 de
octubre de 2019, el M.V.Z José Francisco Gutierrez Michel Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural y
Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, informé sobre la creacidn de
la Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial en el estado de Guanajuato, asi como la
remision a ésta del oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2137/2019 de fecha 02 de octubre de 2019, mediante el cual
esta Direccién General requirié la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asimismo, gue en el Ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto,
existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos en el articulo 97°
tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, recibido por dicha Secretaria el 08 de
octubre de 2019.

VIIl.  Que una vez cumplido el plazo para emitir su opinién y sin que hasta la fecha se haya recibido respuesta al
oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2137/2019 de fecha 02 de octubre de 2019 que fue notificado el 08 de octubre de
2019, mediante el cual esta AGENCIA, requirid opinién técnica sobre la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento, de acuerdo a lo establecido en el articulo 122 fraccién Ill del Reglamento de Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y que habiendo transcurrido el plazo establecido por la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo en su articulo 55, parrafo segundo sin que haya emitido la opinian
correspondiente se entiende gue no existe objecion para que en su caso se pueda autorizar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

IX. Que l|la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2434/2019 de fecha 23 de octubre de 2019, notificd a la C. Verénica Muiiiz Garcia, en su
calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, los dias 29, 30 y 31 de octubre de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

X.  Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del Reglamento U\
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevé a cabo el recorrido
en los predios objeto de |a solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 29, 30 y 31 de
octubre de 2019, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es
09/DSA0026/08/19.

Xl. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2690/2019 de fecha 04 de noviembre de 2019, esta Direccion
General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, naotifico al Representante Legal del REGULADO,
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

por concepto de compensacion ambiental para ser destinados
a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimianto en una superficie de 6.84 hectdreas de

matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato. .
Informacion patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la'LGTAIP y 113 fraccion 11l de la LFTAIP.

e~
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Xll. Que mediante escrito libre con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0401 de fecha 0& de noviembre de 2019,
recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, la C. Verénica Muniz Garcia en su carédcter de
Apoderada Legal del REGULADO, presenté copia del comprobante fiscal el haber realizado el depésito al
Fondo Forestal Mexicano por la cantidad del—
B o corcepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.84 hectdreas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Guanajuato.

Informacion patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccién lll de la LFTAIP.

CONSIDERANDO

.  Que esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucién, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19, 2°, 3° fraccidn X|, 4%, 5° fraccién XVIIl y 7°
fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 19, 4° fracciones IV, XVIIl y XIX, 18° fracciones I, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales
de GCestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y
Almacenamiento y de Gestion Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de Ia
Federacion el 8 de marzo de 2017, de Gestion de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por el que se delega en la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades
que se indican, publicadeo en el Diario Oficial de |la Federacién el 30 de noviembre de 2017. Que las actividades
que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector Hidrocarburos en virtud
del articulo 3° fraccién Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Il. Que el REGULADO acredito personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de los instrumentos namero 104,521, Libro 3,734, de fecha 16 de agosto de 2004 y numero 21,643, Libro 392
de fecha 11 de enero de 2018.

I, Que el REGULADO manifestd en el escrito libre con ndmero Doc. No. TVDR-TGNH-0000-0374 de fecha Q9

de agosto de 2019, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA &l mismo dia de su emision
(e se tengan por autorizados a o [
H para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.
Nombre de la persona fisica que acusaron de recibido el documento, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de
la LM A|fue la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden publico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca Seccion R9" se satisface el régimen de excepcidn previsto en el articulo 93° de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. \\)\

V. Que del andlisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicité ante la AGENCIA, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95° 96° 97° y 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos articulos, el
tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°, 121°, 122°, 1237, 123° bis y 124° del
Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte gque |os requisitos
previstos por el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal
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Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente reqguisitade y firmado por el
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala, asl como el escrito Doc. No. TVDR-TGNH-
ASEA-0000-0374 con fecha 09 de agosto de 2012 y escrito Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0387 de fecha
11 de septiembre de 2019 signados por la C. Verénica Mufilz Garcla, en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, dirigido a |a Unidad de Gestion Industrial de la AGENCIA, en el cual solicité la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 2.2374 hectareas, para el desarrollo del
proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccion R9”, ubicado en el municipio de
Apaseo el Grande en el estado de Guanajuato.

Por |lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120° parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominadoe Estudio Técnico Justificativo
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducte Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca Seccién R9”, que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se
encuentra firmado por la C. Verdnica Mufiiz Garela, en su caracter de Apoderada Legal, asi como por el Ing.
Ernesto Felipe Martinez Hernandez en su caracter de Responsable técnico de la elaboracion del estudio
técnico justificative misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica
Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro Querétaro, Tipo Ul, Volumen 5, Numero 1-1, afio 2007.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120° parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento que
acredite |a posesidn o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suele en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los doecumentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSA0026/08/19.

2.- Por lo que corresponde al cumplimliento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Farestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificative e informacién faltante, entregados
en esta AGENCIA, mediante Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-Q000-0374 v Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0387 de fechas 09 de agosto de 2019y 11 de septiembre de 2019, respectivamente.

Par lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de resclver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuye cumplimiento
depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisd la informacion y documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:
ARTICULO 93°. La Secrataria autorizara el camblo de uso de suelo en terrenos forestales por excepcién,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los

estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren
que |a biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los
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suelos, el deterioro de |la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le estd permitide autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificative, gue se actualizan los
siguientes supuestos:

1.  Que se mantenga la biodiversidad,

2. Laerosion de los suelos se mitigue, y

3.  El deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo gue corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se
comprometera la biodiversidad, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

El proyecto, “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R9", consta de una superficie
total de 7.4674 hectdreas (74,674 m2) de las cuales el drea solicitada para realizar el cambio de uso de
suelo es de 22374 hectdreas (22374.2122 m2), distribuida en tres poligonos forestales que pertenecen al
mismo predio ubicado en el Municipio de Apaseo El Grande, Estado de Guanajuato. Con esta obra se
pretende asegurar que se cuenta con un sistema completo para transportar y suministrar gas natural o la
central generadora de energia eléctrica en Salamanca y a los sistemas de transporte Tamazunchale-E/
Sauz, asi como a los futuros sistemas de transporte Los Ramones Fase |, Ramal Villo de Reyes y al
Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, cuyo destine final son las centrales generadoras de
energia eléctrica situadas en las regiones del Bajio y Occidente del pais..

El estudio técnico justificativo se presenta para un solo predio Ejido Villa de Apaseo localizado en el
municipio de Apaseo el Grande en el estado de Guanajuato, con una superficie total de 7.4674 hectdreas
de las cuales para vegetacion forestal se tiene 22374 hectdreas mismas que fueron solicitadas para cambio
de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), de los cuales 0.4363 hectdreas corresponden a superficie
con afectacion de la vegetacion de manera permanente y 1.8011 hectdreas con afectacion de la vegetacién
de manera temporal, este proyecto en general tendrd un ancho de afectacién del gasoducto serd de 30
metros, que incluye el derecho de via (10 metros de ancho) y la franja de afectacion temporal (20 metros de
ancho), afectando un tipo de vegetacion forestal: Matorral crasicaule.

Para la descripcion del medio natural se delimitd una Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) dado que es en
este espacio donde ocurren las interacciones mds fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accion antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién del ambiente), por lo que
facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los recursos
naturales. En esta unidad de andlisis se encuentra bien representado el tipo de vegetacion que se afectard,
asi mismo el tamario permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por
la ejecucion del proyecto. La CHF se encuentra en la subcuenca hidrolégica Rio Apaseo (RHI12Hd), que
corresponde a la cuenca Rio Laja (RH12H) y por ende a la regién hidrolégica Lerma-Santiago (RHI12).

La CHF cuenta con una superficie de 1,6655684 hectdreas, de acuerdo a la clasificacion de uso de suelo v
vegetacion de INEGI Serie VI, se encuentran los siguientes usos y tipos de vegetacion, de los cuales el uso
que predomina es la agricultura temporal anual que ocupa una superficie de 1187.30 hectdreas,
representando el 71.28% de la cuenca. Las demds asociaciones de tipo de vegetaeion representan menor
en porcentaje como se muestra en la siguiente tabla.
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Uso de suelo y vegetacidn en la CHF

Uso de suelo y vegetacién SUperf-ici'e Porcentaje
= . (ha) (%)
Agricultura de riego anual 4240324 25486
Agricultura de temporal anual 1187.2980 7128
Urbano construido 40.5124 2.43
Vegetacion secundaria arborea de selva baja 13.5755 082
caducifolia
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja 0.1500 0.01
caducifolia
Total 1,665.5684 100

El uso actual de los terrenos destinados para construir el Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal o
Salamanca Seccion R9 presenta un uso forestal en una superficie de 22374 hectdreas. Por lo tanto, las
zonas forestales delimitadas para la seccion R9 del ramal se clasificon en un solo tipo de vegetacidn:
Matarral crasicaule, asi como se indica en la siguiente tabla.

Tabla, Tipos de vegetacion en el drea del proyecte de acuerdo cen la informaeidn del INEGI y datos de campo
Tipo de vegetacién Permanente | Temporal Total Porcentaje %
Matorral crasicaule 0.4363 1.801 22374 100

De acuerdo con tabla anterior, el drea donde se pretende desarrollar el proyecto Gasoducto Tulg-Villa de
Reyes, Ramal a Salamanca Seccion RS, se encuentra en el tipo de vegetacion Matorral crasicaule. Respecto
al estado de conservacion de la vegetacidn con la visita técnica realizada en los predios, se observé que la
vegetacion si corresponde con lo manifestado en el ET] y que se trata de Vegetacién primaria en proceso
de recuperacion o en buen estado de conservacion.

Para la flora. Para la caracterizacién de la vegetacidn a remover por las actividades del cambio de uso de
suelo de terrenos forestales, se establecieron los sitios de acuerdo con un muestreo simple al azar, el cual
consiste en que todds las posibles combinaciones de las “n" unidades muestrales tengan una probabilidad
igual de ser elegidas entre lo poblacion de "N".

Para la CHF y el drea de CUSTF se definieron [os siguientes sitios tal y como se muestra en la sigujente tabla:
Tipo de vegetacion Sitios para cuenca Para para el drea de CUSTF
Matorral erasicaule 4 4

En cada sitio se evaluaron 4 estratos de la vegetacidn existente en el Ramal RS: Arbdreo, Cactdceas,
Arbustivo y enredaderas y Herbdceas. Para la evaluacion de los individuos del estrato arboreo y de
cactdceas se emplearon sitios circulares de 500 m?2 cuyo radio es de 12.62 m. Para la evaluacion de los
individuos del estrato arbustivo y de enredaderas, se emplearon sitios circulares de 100 m? cuyvo radio es de
564 m, por ditimo, pard la evaluacién de las herbdceas se ernplearon sitios de 1 m?@.

Con lainformacién de campo, se proced|o a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos parameétricos,
con apoyo del software Estimates versidn 9.1.0,, estos se estimaron para cada estrato. Con la informacion
de abundancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se construyd la matriz de datos y la
eloboracion de la curva de acumulacion de especies, la cual representa la incorporacién de nuevas
especies en un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. Se presentaron los curvas de
acumulacion de especies obtenidas mediante el programa Estimates, para cada estrato. Asf como las
curvas gque muestran el comparativo de los valores referentes a la riqueza de especies, obtenidos mediante
los modelos paramétricos, utilizando el modelo de Clench 5(n)=(a*n)/(1+(b*n)).
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Asi, como la herramienta estadistica, para el ajuste de las curvas se utilizé el programa Statistica (version
10) con el métado de ajuste Simplex & Quasi-Newton, el cual es uno de los métodos mds robustes. Mediante
el programa Statistica (versién 10) se obtuvieron los valores del factor a (tasa de incremento de nuevas
especies), factor b (pardmetro de la funcién de la curva) y R (coeficiente de correlacion), dtiles para calcular
m (pendiente), la proporcion de flora registrada, la estimacion del esfuerzo de muestreo necesario y R2
(coeficiente de determinacidén). Las curvas de acumulacion de especies requieren de un procedimiento de
ajuste mediante modelos que permitan la obtencién de la pendiente y la asintota, con objeto de poder
establecer un comparativo entre la riqueza observada y la estimada, se obtuvieron las curvas de
agcumulacion y rigueza de especies, para conocer el comportamiento de curva y establecer el momento de
la asintota. Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se determind que lds especies
registradas durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricarmente se pueden
encontrar. La pendiente de la proporcién de las especies registradas para cada uno de los estratos se
encuentra en un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta caracteristica de acuerdo con Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003,

Riqueza y abundancia de especies

La diversidad es la riqueza y grado de distribucién equitativa de las especies de una comunidad o tipo de
vegetacion, y se puede considerar y separar en diferentes niveles, para eso es preciso definir que es local y
regional (diversidad alfa, beta y gamma). La diversidad alfa es la rigueza de especies de una comunidad
determinada y que se considera homogénea, por lo tanto, es g un nivel “local”. Una comunidad es
dependiente de los objetivos y escala de trabajo. Podria ser de acuerdo con el tipo de vegetacion o tipo de
asociocion vegetal. La diversidad beta es la medida del grado de cambio o reemplazo en la composicion
de especies entre comunidades que se encuentran en un drea mayor. La diversidad gamma es la riqueza
total de especies existente en un drea mayor, es decir, es la riqueza de especies de una region determinada,
engloba los conceptos de diversidad alfa y beta (Villareal et al, 2004),

En este caso se catalogd a la riqueza de especies encontradas en el area sujeta al CUSTF como la rigueza
de especies que hay en una comunidad determinada a un nivel "local”, para los objetivos planteados de
riqueza especifica, en este caso se determind como diversidad alfa.

Para calcular la rigueza especifica se utilizé el indice de Shannon-Wiener (H') como indice de diversidad,
mide el contenido de informacién por individuo en muestras obtenidas al azar proveniente de una
comunidad de la que se conoce el ndmero total de especies (S). También puede considerarse a la diversidad
cormo una medida de la incertidumbre para predecir a qué especie pertenecerd un individuo elegido al
ozar de una muestra de S especies y N individuos. Por lo tanto, H'= 0 cuando la muestra contenga solo una
especie, y, H' serd mdxima cuando todas las especies 5 estén representadas por el mismoe numero de
individuos (ni), es decir, gque la comunidad tenga una distribucion de abundancias perfectamente
equitativas. 5i todas las especies en una muestra presentan la misma abundancia el indice usado para
medir la de equitabllidad (J) deberia ser mdximo y, por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a
medida que las abundancias relativas se hagan menos equitativas (Magurran, 1988).

Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices que
expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoldgica dentro de cada uno de los
ecosisternas es el case de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa genera el Indice
de Vaalor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o significacién ecologica de cada
especie en la comunidad, el valer mdximo es 300, mientras mads se acerque una especie a este valor, mayor
serd su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las demas especies presentes.

Con lg informacidn obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los indices antes sefialados se
presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se pretende
afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo andlisis, de acuerdo a los resultados del
muestreo forestal en los estratos de vegetacion de Matorral crasicaule, realizando ung agrupacisn de la
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e

biadiversidad en cudtre estratos (arbdreo, cactdceos, arbustivo y enredaderas y herbdceas), obteniendo
una riqueza de 26 especies distribuidas en 8 especies arbdreas, 8 arbustivas, 4 cactdceas y 6 herbdceas,
mismas que se observan en la siguiente tabla.

Tabla. Riqueza de las especies encontradas en el matorral crasicaule de o CHF y del drea de CUSTF

Matorral
Est. [ No.| Nombre Cientifico Nombre Comun crasicaule
CHF | CUSTF
1 | Karwinskia Tullidora X X
humboldtiana
2 | Acacio farnesiana Huizache X X
@ 3 | ipomoea murucoides | Palo bobo X X
g 4 | Celtis pallida Granjeno X X
5 5 | Prosopis !aevigam Mezquite X X
& | Forestiera phillyreoides | Acebuche X X
7 | Bursera fagaroides Palo xixote X X
8 | Tecoma stans Tronadora X e
1 | Jatropha dicica Sangregrado X X
Craton X
2 | ciliatoglandulifer Saliman 5
8 | 3 [lresine schaffnerl Pie de paloama X -
b Malvastrum =
E % bicuspidatum Riinare w # 4
4 | 5 [Bouvardia ternifolia Trompetilla X ---
6 | Mimasg aculeaticarpa | Una de gato X X
7 | Ipomoeqg purpurea Tumbavagueros X o
8 | Verbesing serrata Vara blanca X X
" 1 | Opuntia hyptiocantha | Nopal hartén X X
m Myrtillocactus X X
.§ 2 geometrizans Garambulle n
o] Cylindropuntia x X
8 3 | imbricata Lardan
4 | Opuntia pubescens Perrito X *
1 | Setaria grisebachii Zacate blanco X X
a 2 | Melinis repens Pasto colorado X X
@ | 3 | Tagetes tenuifolia Cinco llagas X X
0 Tetramerium X X
-g & DU Oletille
EN 5 | Salvia officinalis Salvia X X
& | Plumbago pulchella Fiorines X X

Con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los indices antes sefiglados se
presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se pretende
afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo andlisis.

Analisis de vegetacion de Mezquital xerdfilo

Para el estrato arbdreo, se registraron 8 especies para el drea de la CHF y 7 pdra el drea de CUSTF, de las
cuales ninguna se encuentra enlistada en lga NOM-059-SEMARNAT-2010 o como prioritaria pdrg la
conservacion, segun SEMARNAT, 2014. Los cdlculos de diversidad dieron los siguientes resultados.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato arbéree para vegetacisn de Matorral crasicaule

Exracie e ibire Cisrin Densidad (Ind/ha) i Indice de Shannon

P CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Karwinskia humbaldtiana | Tullidora 315 TG0 CE0% | 57 RR e UEIES | gOIR0ES
Acacia farnesiana Huizache 335 215 511458 | 59.5607 05257
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Ipomoead rurucoides Palo bobo 190 180 441339 | M4 el asees
Celtis pallida Granjeno 150 30 32,8188 | 19.3648 0.4090 0.1996
Prosopis laevigata Mezquite ' 40 60 172192 el 01767 GO
Forestiera phillyreoides Acebuche 5 15 28055 | 108008 | 0.0860 Qa0
Bursera fagaroides Ealo xixote 1o 15 el Q6B Q220
Tecorma stans Tronadora 10 e G.o62a
Total 1,075 675 300 300 2.2823 2.2806
S (Namero de especies en la comunidad) 8 7
H'= indice obtenido 22823 | 2.2806
Hmax = LN (5) 3.0000 | 2.8074
Equiparabilidad (H/Hmax) 0.7608 0.8124
Hmax - H calculada 0.7177 0.5268

El estrato arboreo en los poligonos propuestos para CUSTF tuve una riqueza de 7 especies, la mdxima
diversidad que pueden alcanzar los drboles en nuestra drea de estudio es de 28074 y el indice de diversidad
de Shannon H " es de 22806, lo que nos indica que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango
de 1.6 a 3.4 segun Magurran. El valor calculado para la equidad es de 0.8124 lo que nos reflejo una equidod
alta. Dentro de este estrato lo especie dorinante es el Huizache (Acacia farnesiana) que cuenta con un
valor en la abundancia/ha de 215 individuos, lo que significa que de los 675 individuos que se presenten en
una hectdrea, 215 seran de esta especie. Contrastando con esta especie se encuentran el Palo Xixote
(Bursera fagaroides) y el Acebuche (Forestiera phillyreoides) ambeos con una abundancia por hectdrea de
15 individuos, siendo las mds susceptibles con la ejecucion del proyecto, se tiene como medida de mitigacién
el rescate de estas especies para no afectar la biodiversidad que se encuentra actualmente en la Cuenca
Hidrologico-Farestal.

Para el estrato arbustivo se registré un total de 8 especies en el drea de la CHF y 5 especies para el drea de
CUSTF, de las cuales, todas las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran representadas en
el drea de la CHF. Lo especie con mayor densidad por hectdrea en el drea de la CHF es Croton
ciliateglandulifer (Solimdn) al tener una densidad de 2,350 individuos/ha, mientras que pard el drea del
proyecto esta misma especie resulté ser la de mayor densidad al registrar 2,850 individuos/ha. Por otro lado,
la especie ecolégicamente mds importante, es decir con mayor indice de valor de importancia tanto en la
CHF fue Jatropha dioica al registrar un IVI de 107.35 mientras que en el drea de CUSTF fue Croton
glandulifer al registrar un IVI de 108.4754. En este estrato ninguna de las especies se encuentra enlistada
en NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla. Andlisis de diversidod para el estrate arbustivo para getac;on de Matorral crasicaule

Densidad Wi Indice de
Np Especie Nombre Comiin (Ind/ha) Shannon
CHF |CUSTF| CHF | CUSTF| CHF CUSTF
1 61.707
Jatropha dioica Sangregrado 975 675 7 91672, 1103850 03723
2 60.365 | 10B.47
Croton cillatoglandulifer | Soliman 2339 2,850 1 54 U-3EQE|Ria003
3 54.673
Iresine schaffneri Pie de paloma 70 4 --- 04670 --
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4 | Maivastrum e 125 | sa6s 52?55 ESbEB 04337 | 0.4480
bicuspidatum i ;
5 33.620
Bouvardia ternifolia Trompetilia 673 - 4 —-- 05330 ---
6 20154 | 50.875 .
Mimosao aculeaticarpa Urio de gato ) 425 7 o Q1381 s
7 10.029
Ipomoeo purpurea Tumbavaquero = -— 4 - 0.0530
a 46324
Verbesina serrata Vara Blanca 2 525 (e % HoED | B
Total 6,650 | 5475 300 300 2.3552 19212
S (Numero de especies en la comunidad) 8 5
H'= Indice obtenido 23952 1.9212
Hmax = LN (5) 3.0000 | 2.3219
Equiparabilidad (H'/Hm&x) 0.7984 | 0.8274
Hmax - H calculada 0.6048 | 0.4007

Para analizar la diversidad en el estrato arbustivo, se observa una riqueza de 8 especies para el drea de la
cuenca, v 5 especies para el drea del proyecto, al realizar el andlisis del indice de Shannon estos presentan
un valor de 2.3952 en la cuenca y 1.9212 en CUSTF,; el indice de biodiversidad madximeo que le corresponde a
este estrato es de 30000 en cuenca y 23219 en CUSTF, per lo tanto, el indice de equitatividad, como
resultado del cociente entre los dos valores antes mencionados, es de 0,7984 y 0.8274. Esto indica que existe
mayor diversidad en el drea de la cuenca y que todas las especies presentes en el drea de CUSTF se
encuentran hien representadas en la CHF.

Para el estroto de [gs cactdceas Para este estrato, se registraron 4 especies para el drea de CHF y 4 especies
para el estrato de CUSTF, de las cuales ninguna se encuentra enlistada en NOM-059-SEMARNAT-2010, nien
las especies prioritarias pard la conservacion (SEMARNAT, 2010). Asi mismo, los resultados arrojodos por el
indice de Shannon son similares en ambas dreas, por otro lado, los valores obtenidos en densidad son mas
altos en en el drea de CUSTF respecto al drea de la CHF, en ambas dreas se registraron las mismas especies
lo que puede indicar que la diferencia entre el numero de individuos sea meramente al azar.

Tabla. Andlisis de diversidod para el estrate palmas suculentas para vegetacidn de Matorral crasicaule

i 2 Densidad (Ind/ha) VI Indice de Shannon
i it Wowmbie camtin CHF__| CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF
Opuntia hyptiacantha Nopal hartdn 145 150 1353985 | 137.1223 | | 0.5600 05224
Myrtillocactus geometrizans | Garambullo 45 15 2 P63 N7 S22 .7 81357
Cylindropuntia irmbricate CAran P c 395697 | 51.2364 0.4549 0.4039
Opuntia pubescens Perrito 45 130 B | bl Lol
i Total 290 345 300 300 1.7891 1.6536
S (NUmero de especies en la comunidad) 4 %4
H'= Indice obtenido 1.7891 1.6536
Hmax = LN (5) 2.000 2.0000
Equiparabilidad (H'/Hrmax) ; 0.8946 | 0.8268
Hmax - H calculada 0.2108 0.3564
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En este estrate, se reporta un valor de diversidad para el drea de la cuenca de 1.7891y para el area de CUSTF
de 1.6536, en ambos casos el valor obtenido indica que para este estrato la diversidad es baja en ambas
dreas, sin embargo, al encontrarse las mismas especies tanto en el dréa de la CHF como en CUSTF, se puede
decir que las especies del drea del proyecto se encuentran bien representadas en la cuenca y que de haber
encontrado todas las especies posibles la diversidad seguiria siendo baja.

Para el estrato de herbdeeas, se registraron 6 especies para el drea de la CHF y 6 especies para el drea de
CUSTF, siendo que todas las especies registradas en el area de CUSTF se encuentran representadas en el
drea de CHF. Por otro lado, los resultados arrojados por el Indice de Shannon demuestran que este estrato
cuenta con una diversidad baja en el drea de CUSTF y una diversidad media a baja en el drea de la CHF,
esto segun criterios mencionados por Magurran (1989), que enuncia que para el indice de Shannon-Wiener,
los valores entre 1.5 y 3.5 se consideran como diversidad media, sin embargo, estos organismaos presentan
ciclos anuales de desarrollo, por lo tanto, solo en temporadas favorables este estrato tendra una alta
diversidad.
Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato herbdceas para vegetacién de Matorral crasicaule

Densidad (Ind/ha) VI indice de Shannon

bedie Nombre Comin CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF
Setaria grisebachii Zacate blanco 56,625 75625 |87.0368| 814047 | 05285 0.5220
Meélinic rapans {iclait et 48,125 124,375 | 752863 | 1294006 | 085177 0.5006
Tagetes tenuifolia Cinco llagas 18,750 SRR | #AAE7 | $25578 | SRR i
Tetrameriurm nervosum Olotillo 20,625 19575 | 3679071 | 305239 | 03735 22964

Salvia officinalis Salvia o el et B s U sl
Plumbage pulchella Florines gz | 3125 |292655| 78308 | 02236 | 00792
Total 166,250 | 249,375 | 300 | 300 | 23038 | 8992

S (Numero de especies en la comunidad) 3 6

H'= Indice obtenido 23038 | 1.8092
Hméx = LN (5) 25850 | 2.5850
Equiparabilidad (H/Hm#&x) 0.8912 | 0.6999
Hmax - H calculada 0.2812 | 0.7758

En el estrato herbdceo, se registro un indice de biodiversidad de 2.3038 en la CHF y 1.8092 bits/individuo en
el drea de CUSTF, un indice de biodiversidad mdximo de 25850 bits/individuo tanto para el drea de lo
cuenca comeo para el drea de CUSTF y un indice de equitatividad de 0.8912 y 0.6999. La biodiversidad de
este estrato se considera de baja a media y dados los resultados obtenidos se puede decir gue las especies
del drea sujeta a cambio de suelo se encuentran bien representadas en la cuenca, por lo que no se pone
en riesgo la rigueza y diversidad del estrato herbdceo con la ejecucién del proyecto.

Con los resultados obtenidos, se concluye que el desarrollo del proyecto no pone en riesgo la permanencia
del recurso vegetacion ya que hay una diversidad similar en ambas dreas e Incluso mayor en la CHF en
algunos estratos, y aunado a las medidas de mitigacion: Rescate de flora asi como la reforestacion en el
drea de afectacion temporal del proyecto, se demuestra que no se compromete la permanencia de
diversidad floristica presente en el area solicitada para el CUSTF, cumpliendo con este precepto de
excepcionalidad "La biodiversidad de los ecosisternas que se verdn afectados se mantenga”.

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en el estudio técnico justificative que permitirdn asegurar que la gjecucion
de las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecasistema son las siguientes:
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Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de vegetacién se propone el programa
de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion a
la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura @
la vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidad y sobre tado conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosisterna, Anexo 1

de 2.

Se estima rescatar y reubicar 336 organismos de la especie Opuntia hyptiocantha, 291 organismos
de la especie Opuntia pubescens, 112 organismos de la especie Cylindropuntia imbricata, 34
organismos de la especie Myrtillocactus geometrizans, 230 organismos de la especie Verbesina
serrata y 285 organismos de la especie Jatropha diocica garantizando el 80% de sobrevivencia de
las especies a rescatar (Anexo | de 2).

Se estima reforestar en una superficie de 1.8011 hectdreas de vegetacion de matorral crasicaule
con un total de 1,511 individuos, de los cuales 976 se adquirirdn de un vivero forestal y el resto se
rescatara directarmente del predio de CUSTF. Las especies consideradas para reforestar son las
siguientes Ipomoea murucoides (258 individuos adquiridos de vivero y 145 rescatados), Acacia
farnesiana.(48] individuos de vivero) Karwinskia humboldtiana (45 individuos de vivero y 313
rescatados), Prosopis laevigata (134 individuos de vivero), Celtis pallida (12 individuos de vivero y 55
rescatados), Forestiera philireoides (34 individuos de vivere) y Bursera fagaroides (12 individuos de
vivero y 22 rescatados; Anexo ] de 2).

La reforestacion se llevard a cabo Unicamente en la afectacién temporal del DDV, poniendo
especial atencién en que dichas dreas cumplan con las caracteristicas ambientales para el habitat
de las especies a trasplantar.

Deberd hacer la recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para
las actividades de revegetacion,

Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion cl
suelo para enriguecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacién natural,

Capacitacién al personal contratado en temas relacionadeos con aspectos ambientales de las
especies de flora y founa a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su
importancia. Asimismeo, dar pldticas de legislacién ambiental, manejo de maquinaria y equipo,
manejo y disposicion de residuos, cuidado del agua, sefalamientos, etc.

Remocidn de la vegetacidn dnicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo empleando
equipo y técnicas que eviten el dario a la vegetacion en zonas aledafias.

Previo a las octividades de desmonte y despalme en la preparacién del sitio se realizara la
delimitacion del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacion a sitios
aledarfos o no considerados en el presente estudio.

El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen las
actividades de construccién buscando que quede dispersoa lo largo de toda el drea, esto con el fin
de permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion
natural.

Para la fauna

Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia del drea propuesta para el cambio de uso de
suelo en terreno forestal v en la cuenca hidroldgico-forestal, e/ REGULADO hace mencion que realizo
trabajo de campo utilizando diferentes metodologias segun las especies a muestrear.

-
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El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizé en dreas de similar tipo de vegetacion que en el drea
de CUSTF, para lo cual se ubicaron los puntos de muestreo en dreas forestales de la CHF fuera del area del
proyecto con el mismo tipo de vegetacion, con el propdsito de que las condiciones fueran similares y poder
realizar un comparativo, evitando los dreas agricolas existentes en las proximidades de las dreas forestales.

De acuerdo a las téchicas mencionadas, en el drea del proyecto se considere un metodo directe mediante
el conteo mediante transectos, combinado con un métode indirecto mediante la identificacion de huellas
ycantos de aves en el mismo transecto, esto fue para anfibios, reptiles y mamiferos. Para el case del registro
de aves se realizd un conteo visual en el centro del transecto.

FPara la caracterizacion de la fauna se tomaron come referencia el mismo nimero de sitios de florg, en
todos los casos en los que se capturaren animales se liberaron después de haber tomado fotografias y sus
caracteristicas morfoldgicas.

Metodologia utilizado para los muestreos de fauna

Herpetofauna: Para el grupo de los anfibios y reptiles, se utilizé lao metodologia de encuentro visual dentro
de los transectos, que consiste en la observacion y conteo de organismos a lo largo de los trayectos
generalmente durante un periodo fifo, esto incluyendo el movimiento de piedras, ramas o especie arboreas
o arbustivas que pudieran servir de refugios a los individuos. La utilizacién de transectos sirve no solamente
para la identificacién de las especies, sino también para la obtencidn de datos como la abundancia
relativa, rigueza de especies y densidad (Gallina y Lopez 2071).

Mediante estos métodos se realizaron recorridos en 2ig-zag en transectos para la busqueda y presencia de
reptiles (rocas, rarmas muertas, cuerpos de agua), se realizé busqueda intensiva en transectos de 50 metros
de longitud.

El muestreo de la herpetofauna se basé en dos métodos, los cuales se describen a continuacion:

Colecta oportunista. Es lo busqueda no sistemdtica de organismos a diferentes horas del dia o
estaciones del ario, o bien la busqueda intensiva bajo condiciones climdticas particulares gue
favorezcan la presencia de organismos.

Encuentro visual. Consiste en la observacidn y conteo de organismos a lo largo de trayectos de distancia
fija o bien aleatoria, generalmente durante un periodo de tiempo fijo.

La abundancia relativa se reportd como el promedio de individuos registrado en los sitjos de muestreo y la
diversidad de aves mediante el cdlculo de Indice de Diversidad de ShannonWiener (H °).

En el estudio técnico justificativo se registraron 4 transectos con coordenadas geogrdficas al inicio y al final }\j\
de los sitios realizadas para el grupo de herpetofauna en la CHF, y 4 puntos de muestreo para el drea de

CUSTF, registrando para la cuenca y CUSTF un total de 6 especies reptiles y 3 especies de anfibios, de las

cuales todas las especies fueron registradas en el drea de la CHF, mientras que 5 especies de reptiles v 3
especies de anfibios se registraron el en drea de CUSTF.

Aves, Existe una diversidad de métodos para realizar censes de aves, entre los que destacan: Recuento en
punte o puntos de conteo, Transectos, representacidén en mapa estadistico, representacion de mapa de
aves marcadds y capturd con redes ornitolégicas. Los puntas de conteo son conceptual y tedricarmente
similares a los trayectos, solo que de longitud y velocidad cero.
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Para identificar el grupo de las aves en la CHF, la metodologia utilizada fue a través de la denominada
técnica de puntos de conteo, a cada 200 m, que es bdsicamente la realizacion de conteos en un punto
definido durante el recorrido del mismo transecto establecido para los otros grupos faunisticos,

Recuentos en punto o puntos de conteo

El objetivo en los puntos de conteo es contar a los individuos una sola vez, y constituyen uno de los métodos
mds populares para estudiar la abundancia, riqueza, densidad, composicion y distribucion de lds aves y
documentar los cambios poblacionales en las aves terrestres (Reynolds et al. 1980, Bibbyet al. 1992, Ralph
et al. 1996 citado por F. Gonzdlez G, 2071).

Este método puede usarse para obtener abundancia y riqueza de diferentes especies en un lugar
especlfico, estudiar cambios anuales en las poblaciones de aves, asi como para estudiar las diferencias en
la composicion de especies entre hdbitats. Los puntos de conteo requieren que un observador permanezca
fifo en un lugar durante un tiempo determinado y que registre todo ave detectada ya sea visudl o
auditivamente (Chdvez-Ledn y Veldzquez 2004 citado por F, Gonzdlez G, 2011).

Los puntos de conteo requieren que un observador permanezca fijo en un lugar durante un tiempo
determinado y que registre toda ave detectada ya sea visualmente o auditivamente, o incluso como
respuesta a una sesion de playback (Chdvez-Ledn y Veldzquez 2004). El observador debe tener amplia
experiencia en la identificacién de las aves tanto visual como auditivamente (Alldredge et al. 2007a, Simons
et al. 2007). Los puntos pueden seleccionarse al azar o sistemdticamente dentro del drea de estudio, o a lo
largo de trayectos (como es el caso del presente estudio, en donde se utilizé el centro del transecto utilizado
para identificar los otros grupos faunisticos).

Los puntos de conteo requieren del cumplimiento de los siguientes principales supuestos: a) Las aves no se
aproximan al observador o vuelan, b) las aves son 100% detectables ya que pueden ser observadas o
escuchadas, ¢) las aves no se mueven mucho durante el periodo de conteo (Hutto et al. 1986, Bibbyet al.
1992citado por F. Gonzdlez G. 2011).

En cada punte de conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves durante 20 minutos registrando todas
aquellas especies que se encontraban en un range visible y auditivo.

En el estudio técnico justificativo se registraron 4 transectos con coordenadas geogrdficas al inicio y al final
de los sitios realizadas para el grupo de Avifauna en la CHF y 4 puntos de muestreo para el drea de CUSTF,
registrando para la cuenca y CUSTF un total de 13 especies, de las cuales 13 se registraron en el area de la
CHF y 10 en el drea de CUSTF.

Mastofauna: Las técnicas utilizadas para llevar a cabo la identificacidn y verificacién de la presencia de las
especies de mamliferos en el predio fueron las siguientes:

a) Métodos indirectos: huellas, pieles, animales muertos, excrementos y rascaderos.

b) Métodos directos: trampas no mortales tipo Sherman para ratones y ratas y Tomahawk para marmiferos
medianos.

c) Método no invasivo: utilizado cdmaras nocturnas marca Simmeons ®

En el estudio de mamiferos es importante conocer [os sitios donde es mds probable que se encuentren
dentro de un drea determinada, ya que las especies no se distribuyen de manera homogeéneq, lo cual estd
relacionado con los requerimientos de hdbitat que suponen varigbles: ambientales, climaticas o
topogrdficas, incluso la perturbacién humana influye en el drea que ocupan los animales. A continuacion,
se describen las metodologias utilizadas para este grupo de acuerdo con las especies;
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Trampas Sherman y Tomahawk

Se realizaron muestreos en transectos con 24 trampas Sherman separadas unas de otras cada 10 m
aproximadamente, cebadas con avenda y crema de cacahuate, establecidas en 4 baterfas de 50 m de
longitud. Se dejaron durante dos noches consecutivas y posteriormente se cambiaron a otro cuadrante.

Las trarmpas se ubicaron en el suelo en las nopaleras donde habia vestigios de roedores y se revisaban por
la manana para evitar lo muerte por hipotermia. Los especimenes capturados, se fotografiaron y se
identificaron usando la Guja de mamiferos para posteriormente ser liberados en el sitio de captura.

Para mamiferos medianos se utilizaron 8 trampas Tomahawk de diferentes tamanos, plegables y fijas, con
una y dos puertas abatibles, en las cuales se colocd sardina comeo atrayente. Las trampas se dispusieron
de manera sistemndtica alineadas de oriente a poniente con separacion de 50 metros entre trampas. Las
trampas se dejaron dos noches; por la mariana se revisaron se liberaron a los animales sin antes tormar sus
caracteristicas fisiologicas y fotografiarlos.

Trampas camara

El uso de trampas camara es Util para estudiar especies con bajas densidades y dificiles de capturar u
observar, en este estudio se ubicaron en dos sitios con caracteristicas fisicas apropiadas para determinadas
especies come los bordos y las cariadas, asi como sitios donde se encontraron rastras de fauna, cada sitio
fue muestreado con una trampa-cdmara digital con flash Infra-Rajo (Simmons®),

Las trampas-camara fueron colocadas con una separacién de 1,800 m y programadas para realizar tres
tormas consecutivas una vez que se detectara movimiento, con la finalidad de propiciar la fotografia de los
animales se colocaron atrayentes olfativos consistentes en sardina y crema de cacghuate colocades en un
rango de 1a 3 m de separacion de las camaras, una vez que se dcercaba el animal a comer la carnada la
camara realizaba las tormas hasta que se retiraba el animal. El periodo de muestreo fue de treinta dias con
el uso de 2 edmaras las cuales se revisaron cada semana, se descargaron las imdgenes en computadora
portatil,

En el estudio técnico justificativo se registraron 4 transectos de muestreo con coordenadas geogrdficas del
inicio y el final del transecteo para el grupo de mastofauna en la CHF y 4 puntos de muestreo parg el drea
de CUSTF, registrando para la cuenca y CUSTF un total de 8 especies, las ocho estuvieron presentes en el
drea de la CHF mientras que en el drea de CUSTF se reportaron 6 especies.

Descripcion del método de foto trampeo. Este método es usado para multiples propdsitos, desde
identificar individualmente especies hasta para evaluar tamanie de poblaciones y varios aspectos de su
ecologia y comportamiente; lo anterior, convierte el uso de camaras trampa en Una de las mds importantes
vy versdtiles metodologias para los estudios de investigacién bioldgica con fines de conservacion. Esta
técnica para estudios de vida silvestre se basd en el uso de camaras fotograficas con sensores térmicos gue
permiten fotografiar animales que pasen en frente de este dispositivo. El método consiste en colocar
cdmaras trampa en estaciones olfgtivas y simples de muestreo preseleccionadas (al azar o
sistemdticamente), sobre transectos o senderos que utilizan los animales.

Para el caso de las estaciones olfativas de fototrampeo se utilizaron cebos odoriferos para atraer a los
animales. Generalmente, los cebos son liquidos que deben impregnarse eh un sustrato poreso, en troncos
de los drboles, asi comeo también se utilizé sardina y atun. Con esta herramienta se puede distinguir y
confirmar la presencia de especies dificiles de reconocer por sus huellas u otros indicios, y perrniten realizar
estudios de comportamiento, patrones de gctividad, estimacion poblacional, entre otros. (Karanth et al,
2004, Maffei et al. 2004, Silver et al, 2004).
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Los usos de las camaras trampdad son:

= Para registrar animales grandes y medianos que son dificiles de detectar por medio de
observaciones. Permiten estimar el numero de individuos dentro de un drea mediante Ja
captura y recaptura de individuos, Ademas, es Util para determinar patroenes de mavimiento
temporal y espacial.

= Fotos con fecha que permiten medir dias o bloques de digs como eventos de muestreo.
= Presencia de especies dificiles de observar por sus hdbitos nocturnos o esquivos.
= Permiten evaluar la calidad del ecosisterma con la identificacion de algunas especies.

« Datos de preferencia de hdbitat, conformacion de grupos, identificacicn de territorios &
identificacian de individuos.

Para obtener el indice de abundancia relativa (IAR) de cada especie, se utilizé el numero de indicios de una
especie sobre la unidad de esfuerzo o taza de encuentro. Con la finalidad de una mayer precision al estimar
la abundancia relativa y evitar contabilizar a un individuo mds de una vez, se considerd un evento
fotogrdfico independiente en los casos en gue se presentaron:

1. Fotografias consecutivas de individuos de la misma especie separadas por lapsos de tiempo
mayores a 6 horas (todas las fotografias dentro de las seis horas fueron contabilizadas como un
solo registro).

2 Fotograofias consecutivas de individuos de diferente especie.

Indicios= Numero de eventos independientes /Unidad de esfuerzo (dias trampa)

La unidod de medida del esfuerzo de muestreo fueron los dias trampa; se considerd un dia trampa como
24 horas.

Se determind la riqueza especifica de especies, como el numero total de especies de mamiferos registrados.

La diversidad de mamiferos fue evaluada utilizando el indice de diversidad de mediante el calcule del
Indice de Diversidod de Shannon-Wiener (H °), que toma en cuenta los dos componentes de la diversidad
de una localidad: ndmero de especies y el hiimero de individuos por especie (Magurran, 1988).

Andlisis estadistico que justifica el disefio y tamarfio de la muestra

Por lo anterior el REGULADO manifiesta que con base en la informacion levantada en campo tanto en la
cuenca hidrolégico-forestal como en el drea de cambio de use del suelo, para el andlisis estadistico de
confiabilidad de los muestreos, se obtuvieron las curvas de gocumulacion de especies por cada grupo
faunistico con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizar a la
fauna, para ello se utilizé el programas Estimates y Statistica, para determinar la proporcion de especies
gcumuladas y el cdlculo de la pendiente al final de la curvas para cada grupo faunistico. Se realizé el
andlisis con apoyo del modelo de Clench o exponencial negativo, con lo cual se pudo demostrar que para
todos los grupos faunfsticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es
menor a 0], estadisticamente se determind que las especies régistradas durante el muestreo difieren con
la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo a la curva de acumulacion de
especies v con la pendiente final de la curva de todos los grupos faunisticos se considera fiables a partir de
una tendencia asintdtica de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o igual al 0., valores
gue de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003, mismas que se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla. Datos de los muestreos realizadoes para en el drea de la CHF y drea de CUSTF para los diferentes grupos

faunisticos
Unidad Tipo de Grupo Especies | Especies Proporcidén de Pendiente al final de
de vegetacion faunistico  |registradas |[Estimadas | especies registradas | curva de acumulacién
andlisis {%6) de especies
Mamiferos 8 8 100% 0.0092
CH Matorral Aves 13 13 100% 0.0144
crasicaule | Reptiles 6 6 100% 0.0327
Anfibios 3 4 75 % 0.0163
Mamiferos & 7 86% 0.0088
CUSTE Matorral | Aves 10 11 91% 0.0102
crasicaule | Reptiles 5 6 83% 0.0287
Anfibios 3 4 75% 0.0493

Con base en la tabla anterior se determina que las especies registradas durante el muestreo se acercan
mucho a la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo a las curva de
acumulacion de especies, por lo que todos los grupos faunisticos se consideran fiobles o partir de una
tendencia asintdtica de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o igual al 0.1, valores
qgue de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003 se pueden considerar que el muestreo es
suficientemente fiable para la caracterizacion de la fauna que se encuentra en el drea de cambio de uso
de suelo y la cuenca hidrolégico-forestal.

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon-Wiener,
este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en
la distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del numero de individuos
existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia,
asi mismo se determiné su diversidad maxima y el indice de equitatividod. A partir del muestreo realizado
en las dreas de CUSTF y en la CHF se obtuvo un listado de fauna compuesto por 30 especies, (13 especies
de aves, 8 especies de mamiferos, 6 especies de reptiles y 3 especies de anfibios) para el drea de la cuenca
v 24 especies para el drea de CUSTF (10 especies de aves, 6 especies de mamiferos, 5 especies de reptiles y
3 especies de anfibios), mismas que se describen a continuacion.

Para Anfibios, De acuerdo con los muestreos en el drea de la CHF se observd una riqueza de 3 especies
para la cuenca y 3 especies en el drea de CUSTF, con un numero total de 14 individuos en la CHF y 10 en el
drea del proyecto siendo la especie Hyla arenicolor (ranita de canon) la mds abundante en el drea de la
cuenca con 6 individuos registrados, mientras que para el drea de CUSTF la mds abundante fue lo especie
Hyla eximia (ranita verde) con 5 individuos registrados. Cabe destacar que todas las especies de este grupo
estdn consideradas en el Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna, anexo 2 de 2 de la auterizacion,
asi como se observa en la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupe de anfibios

Nom-0s9- | _ . .| Individuos fﬂﬁigz
Especie Nombre Comun SEMARNAT- o Cuen IcusT

2010 o F Cuenca | CUSTF

Hyla arenicolor | Ranita de caridén NA | - 6 3 0.5239 | 0521
Hyla eximia Ranita verde /A il 5 5 0.5305 | 0.5000
Incilius nebulifer | Sapo nebuloso NAA [ aeaee 3 2 0.4762 | 04644
Total 14 10 15306 | 1.4855

5 (Ndmero de especies en la comunidad) 3 3

H'= Indice obtenido 1.5306 | 1.4855

Hmax = LN(S) 15850 | 1.5850
HYYHmax = Equiparabllidad (3) 0.9657 | 0.9372
Hmax - H calculada 0.0544 | 0.0995
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Con el andlisis de la diversidad con el indice de Shannon-Wiener para el grupe de anfibios el valor en el
drea solicitada para el CUSTF fue de 14855 y en la CHF el valor fue de 1.5306 cubriendo el rango de 1a 2
refleja una diversidad baja, con esto se observa que la diversidad de especies de anfibios estd sufriendo
cambios y destruccién en su hdbitat, estos se dan por las actividades pecugrias que se llevan a cabo dentro
del drea de andlisis y la sujeta a cambic de uso de suelo y es por eso que sus poblaciones se han visto
mermadas. Del listado taxondmico de las especies encontradas, se consulto la NOM-059-SEMARNAT-2010
para verificar si alguna de las especies estd tipificada en algtn estatus de conservacion; ninguna de ellas
se encuentra en alguna categoria de proteccion.

Es importante mencionar que el drea de CUSTF estd mds sometida al desarrollo de actividades pecuarias
v fauna feral; atribuyéndole la disminucion de registros para la zona; por lo tanto este grupo presenta
mayor vulnerabilidad al cambio de uso de suelo, ya que al remover la vegetacion y el suelo para la
construccién de los accesos y despalmes, se fragmentard directamente su hdbitat, y podria afectar a
algunos individuos de las poblaciones que se encuentran sobre las lineas de trazo del proyecto o en dreas
de excavacion; no obstante que algunos organismos podrian verse beneficiados temporalmente ya que los
monticulos de suelo y vegetacion removida pueden ser utilizados como guarida, nide o fuente de alimenteo;
aungue, del mismo modo se podrian ver afectadas sus poblaciones. Sin embargo, el impacto que se genere
serd momentaneo, y su importancia dependerd de la sensibilidad de las especies presentes, por lo cual se
puede concluir que el desarrollo del proyecto podria representar una amenaza temporal para las
poblaciones de estas especies. En este caso todas las especies de este grupe se consideran dentro del
Programa de Rescate y Reublicacién de Flora y Fauna, y con ello contribuir al rescate de las especies de
fauna silvestre de importancia ecolégica, en estatus o de diffcil reproduccién.

Para el grupo de Reptiles: De acuerdo con los muestreos en el drea de la CHF se observé una riqueza de 6
especies para la cuenca y 5 especies en el drea de CUSTF, con un numero total de 32 individuos en la CHF
v 22 en el drea del proyecto siendo la especie Sceloporus horridus la mds abundante en el drea de la cuenca
con 7 individuos registrados, mientras que para el drea de CUSTF las especies mds abundantes fueron
Secloporus horridus y Sceloporus grammicus con 6 individuos registrados para cada una. Cabe destacar
que todas las especies de este grupo estan consideradas en el Programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna, anexo 2 de 2 de la autorizacién, asf como se observa en la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupo de reptiles

z Indice de
NOM-059- Individuos
Especie Nombre Comdin SEMARNAT- | EP d":‘”’" cuen TS Sharninen
2010 Cuenca | CUSTF
ca F
Aspidoscelis No
| gularis Lagartifa rayada i 6 5 0.4528 | 04858
No
4
Crotalus molossus | Cascabel Pr U L 4 2 03750 | 03145
Masticophis o No
Wil Chirrionera A OB 4 3 03750 | 03920
Dituophis deppel | Alicante A Endémica 6 - 04528
Sceloporus A No
hoiridis Lagartija i AR amice 7 &8 0.4796 0.5112
Sceloporus
| grammicus Lagartija rasposa o endémica | 5 6 04184 | 0502
‘ Total 32 22 2.5537 | 2.2147
S (Numero de especies en la comunidad) 6 5
H'= indice obtenido 2.5537 | 2.2157
Hmax = LN(S} 2.5850 | 2.3219
H'/Hmax = Equiparabilidad (J) 0.9879 | 0.9538
Hmax - H ealculada 0,0313 | 0.1062
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Con el andlisis de la diversidad con el indice de Shannon-Wiener para el grupo de reptiles el valor en el drea
solicitada para el CUSTF fue de 2.5537 y en la CHF el valor fue de 2.2147 lo que nos indica segun Magurran
que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de 1.6 a 35. Al igual que los anfibios, las especies
de reptiles son mas susceptibles o los cambios y destruccion en su hdbitat, estos se dan por las actividades
pecuarias que se llevan a cabo dentro del drea de andlisis y la sujeta a cambio de uso de suelo y es por eso
que sus poblaciones se han visto mermadas. Del listado taxonomico de las especies encontradas, se
consulté la NOM-059-SEMARNAT-2010 para verificar si alguna de las especies estd tipificada en algun
estatus de conservacion; del total, dos especies e encuentran enlistadas en la categoria de Proteccién
especial (Pr), Crotalus meolossus y Sceloporus grammicus, y otras dos especies mds dentro de la categoria
Amenazada (A), Masticophis flagellum y Pituophis depppei, ésta Utlima ademds en Endémica.

Es importante mencionar que el area de CUSTF estd mds sometida al desarrollo de actividodes pecuarias
vy fauna feral; atribuyéndole la disminucion de registros para la zona; por lo tanto este grupo presenta
mayor vulnerabilidad al cambio de uso de suelo, ya que al remover la vegetacion y el suelo para la
construccion de los accesos y despalmes, se fragmentard directamente su hdbitat, y podria afectar a
algunos individuos de las poblaciones que se encuentran sobre las lineas de trazo del proyecto o en dreas
de excavacion; no obstante gue algunos organismos podrian verse beneficiados temporalmente ya que los
monticulos de suelo y vegetacidn removida pueden ser utilizados como guarida, nido o fuente de alimento;
aunque, del mismo modo se podrian ver afectadas sus poblaciones. Sin embargo, el impacto que se genere
serd momentdneo, y su importancia dependerd de la sensibilidad de las especies presentes, por lo cual se
puede concluir que el desarrollo del proyecto podrfa representar una amenaza temporal para las
poblaciones de estas especies. En este caso todas las especies de este grupo se consideran dentro del
Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna, y con ello contribuir al rescate de las especies de
fauna silvestre de importancia ecolégica, en estatus o de dificil reproduccicn

Para el grupo de aves: se obtuvo una riqueza especifica de 13 especies para la CHF y 10 para el drea de
CUSTF, de las especies registradas en la zona la mitad son residentes, y el resto migratorias en algunao etapa
del ano. Cabe destacar que la zona presenta un buen grado de conservacion, por lo que no se afectard de
manera significativa a las poblaciones de aves durante la copstruccion del proyecto, Sin embargo, se
proponen la recuperacion de hdbitat mediante la reforestacién en el DDV temporal del gasoducto. En los
sitios de muestreo de este estudio estimo la riqueza de 13 especies con una abundancia absoluta de 99
efemplares para el drea de la cuenca y 72 ejemplares para el drea de cambio de uso de suelo, siendo la
especie: Callipepla squamata la mds abundante en el drea de la cuenca (12) y en el area de CUSTF (11). En
la siguiente tabla se muestran las especies observadas en los sitios de muestreo.

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupo de aves

NOM-059- Indice de
Especie Nombre Comiin | SEMARNAT- | Endemismo | Mdividuos Shannon
2010 CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF
Amaxilia violiceps Colibri corona violeta - 4 01870
Ammodramus sp Gorridn chadlin --= 7 7 02702 0327
Callipepla squamata Codorniz escamosa 12 1 03690 | 0414
Campylorhyncus gularis | Matraca del desierto — — 6 0.245]1 s
Carpodacus mexicanus Gorrién mexicano === == 8 8 0.2933 | 0352
Columbina inca Tortola comun - 10 9 03341 | 0375
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho --- - 7 7 02702 | 0327
leterus prisorum Calandria tunera 7 5 02702 | 0267
Mimus polyglottos Cenzontle o - 6 6 0.2451 | 02939
Passering versicolor Colorin morado 8 0.2933 ---
Phainopepla nitens | Capulinero negro 5 4 02175 | 0232
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal = == 9 & 0.3145 | 0298
Zenaida macroura Paloma hullota - r— 10 S 0.334] 0375
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Total I | 16 3.6438 | 3.2665

5§ (Numero de especies en la comunidad) 13 10
H'= Indice obtenido 3.6438 | 3.2665
Hmax = LN(S) 3.7004 | 3.3219
H/Hmax = Equiparabilidad (J) 0.9847 | 0.9833
Hmax - Hcaleulada 0.0566 | 0.0554

Para este grupo de fauna en la CHF se registraron 13 especies obteniendo un valor de indice de Shannon-
Wiener de 3.6438 en la CHF y 10 especies en el drea de CUSTF obteniendo un valor de diversidad de 3.2665,
los cuales entran en el rango de 3 a 4, reflejando una diversidad media-alta. El escenario en el cual se
encuentra la avifauna es' Que las especies de fauna registradas, presenten una alta representatividad
tanto en el drea solicitada para el CUSTF como en la unidad de andlisis (CHF), lo cugl indica que el desarrollo
del proyecto no representa una amenaza a los especies que se verdn afectadas, pues se entiende que las
mismas se encuentran perfectarnente representadas en la unidad de andlisis, ademds de gue diversos
estudios senalan que la relacién entre la avifauna y los gasoductos no generara dafos permanentes en las
poblaciones; por lo tanto, el peligro significativo es muy pequefo en comparacion con otras causas de
muerte de aves como son las carreteras v/o los derrames de combustibles fosiles en las costas marinas,
odemds de que las aves por su capacidad de volar podrdn colonizar rdpidamente otro lugar, sin embargo
se propone hacer un programa de monitoreo durante la realizacion de la obrag, en este caso sdlo se
utilizaran el método de ruido para ahuyentar a los organismos rezagados, ya que el que se generda por la
actividad de la maguinaria a utilizar serd suficiente para que los individuos se puedan desplazar g otros
lugares, sin olvidar que si hay incidencia de nidos con presencia de polluelos se colectardn y se reubicardn
en zonas aledafias, para este grupo no serd necesario realizar un rescate de forma directa ya que es dificil
realizar su rescate y reubjcacion de grupo por su capacidad de volar, por lo que solo se propone su
aghuyentamiento.

El Indice de Equitatividad indica que la distribucién de la abundancio en el drea de CUSTF es
moderadamente homogénea, con un valor de 0.98, en tanto que en la CHF se tiene un indice de 0.98
cansiderdndose relativamente homogénea, lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos
dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas son poco significativos
entre especies.

Es importante mencionar que se implementardn medidas de prevencion y mitigacion adecuadas para
todas las especies.

En caso de encontrar madrigueras, si no tiene crigs, se procederd a destruir o en su caso g su reubicacion
de los efemplares.

En caso de encontrar nidos ocupados con crias, éstos se reubicardn en dreas colindantes al sitio de cambio
de uso del suelo que reldnan caracteristicas semejantes a las originales.

Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de hdbitos subterraneos, de lento desplozamiento,
principalmente de aoquellas incluidas en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

Estas agcciones incluyen g la fauna registrada como “potencial” en virtud que ne fue observada durante los
muestreos efectuados, pero que, de acuerdo con la bibliografia consultada, tiene registros en el drea del
proyecto. Esta fauna potencial, en la eventualidad que fuera observada dentro del drea sujeta a cambio
de uso de suelo, se ahuyentard o rescatard y reubicara con las técnicas adecuadas, dependiendo del grupo
faunfstico al que corresponda.

Realizar la liberacidn de fauna en sitios adyacentes al drea de cambio de uso del suelo, a una distancia no

mayar de 300 m. Los sitios de reubicacién deberdn cumplir los siguientes requisitos: presentar ambientes
homdlogos a las dreas donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las mismas especies a liberar
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en el lugar, disponibilidad de microhdbitats adecuados, segun la especie. En virtud de lo anterior, no es
factible predeterminar en este mormento las dreas donde habran de ser liberados;, no obstante, se
informard en los repartes correspondientes, las acciones realizadas, registrando las coordenadas del sitio
donde el ejemplar fue capturado y del sitio donde serd liberado, asi como se especifica en el anexo de 2 de
2 de la autorizacion.

Para el grupo de mamiferos. Para el grupo de los mamiferos se obtuvo una riqueza especifica de 8
especies para la CHF y 6 especies para el drea de cambio de uso de suelo, con base en estos resultados se
tiene un total de 55 y 31 individuos para cuenca y el drea del predio, siendo la especie Peromyscus difficilis
(ratén) la mds abundante tanto en el drea de la CHF con 10 individuos registrados, como en el drea de
CUSTF con 8 individuos registrados.

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupo de mamiferos

NOM-059- Indice de
Especie Nombre Comiin | SEMARNAT- | Endemlsmo|  Mdividuos Shannon
2010 CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF
Buassariscus gstutus Cacomixtle - 5 --- 0.35145
Didelphis marsupialis Tlacuache -—- — 8 5 04046 | 0425
Neotoma leucodon Rata magueyera 7 6 0.3785 | 0459
Otospermophilus varfegatus | Ardillén de roca 8 4 04046 | 0381
Perormyscus difficilis Ratén am 10 8 0.4472 | 0.504
Spilogale gracilis Zorrillo manchado — 4 4 02750 | 0.381
Sylvilagus cunicularius Congjo — — ) 4 04273 | 0.38]
Urocyon cinereocargenteus | Zorra gris --= “ 0.2750
Total 55 31 29266 | 25310
S (Numero de especles en la comunidad) 8 [
H's indice obtenido 2.9266 | 2.5310
Hmax = LN(S) 3.0000 |2.5850
H'/Hmax = Equiparabilidad (J) 0.9755 | 0.9791
Hmax - H calculada 0.0734 | 0.054

En cuanto el indice de Shannon-Wiener el valor en el drea solicitada para el CUSTF fue de 2.5310, valor mas
bajo relativo al registrado en la cuenca el cual fue de 2.9266, por lo que en este caso particular se tiene
como escenario que la riqueza especifica de lo CHF es ligeramente mayor con respecto de CUSTF, es
importante mencionar que ninguna de las especies registradas se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

El Indice de Equitatividad indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de estudio es
relativamente homogénea, con valores de 0.9755 y 0.979] para el drea de CHF y CUSTF, respectivamente,
lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores
de abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies.

En lo que corresponde a las medidas de mitigacion propuestas para este grupo de especies, estdn
consideradas en el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Faunag, anexo 2 de 2 de la
autorizacion.

Como se puede observar, las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en
la CHF.

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, previo a
gfecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevarg a cabo un Programa de Ahuyentarmiento, Rescate y
Reubicacion de fauna (Anexo 2 de 2 de la autorizacién), cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de
conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de
ejemplares gue pudieran ser afectados directamente con la remocion de la vegetacidn,
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El impacto potencial de afectacion o la fauna se centra en las especies terrestres de lento desplazamiento,
debido a que los aves pueden desplazarse fdcilmente dada su capacidad de volar, mientras que los
mamfferos de talla mediana a grande huyen ante la presencia humana, por lo gue las prdcticas de
ahuyentamiento se encuentran en detalle en el Plan de Ahuyentamiento y Rescate de Fauna, anexo 2 de
2 de la autorizacion. Con la implerentacidn correcta de este Programa, los grupos faunisticos encontrados
en la CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por el desarrollo del proyecto, pues estas
especies se trasladardn a zonas aledanas al proyecto que cumplan las mismas condiciones del predio
sujeto a CUSTF,

En el estudio técnico justificativo el REGULADO presentd como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion del programa de
rescate y reubicacién de fauna silvestre, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de conservacién
la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares
gue pudieran ser afectados directamente por la remocion de la vegetacién.

Asimismo, se presentan diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biediversidad.,

= Se llevard a cabo la identificacion y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacicon
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion, haciendo hincapié en
especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lento desplazamiento o que se encuentren
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dano alguno.

« Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la seguridad de gue no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del drea.

= Se redlizard actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividodes de cambio
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles danios a los individuos de lento desplazamiento.

« Se realizardn recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacidn (independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

« Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacién del sitio y construccion.

e Se hard difusién y educacion ambiental, en donde serdn tratados los temas relacionados con la
proteccién, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la cuenca hidrolégico-forestal y en
la superficie de cambio de uso de suelo, con la finalidad de concientizar a los trabajadores y operarios
sobre la importancia del cuidado de los ecosistemas, esto por medio de pldticas educativas, asi como
mediante lo entrega de folletos diddcticos en los cuales se incluya informacién relevante acerca de las
especies presentes en el drea del proyecto, con la finalidad de evitar dafios hacia algun individuo de
cualquier especie. Ademds, se hard entrega y divulgacion del Reglamento de Proteccién Ambiental, el
cual tiene la finalidad de establecer los derechos y obligaciones que adquieren todas las personas que
laboren en cualguier etapa del proyecto. También se colocardn serializaciones, en las cuales se
estipulard que queda prohibido la caceria, extraccion y dafo a cualquier especie de fauna, dichas
sefalizaciones se colocardn en puntos estratégicos para que sean visibles ante todo el personal. En
cuanto a las medidas de mitigacién aplicables para este grupo faunistico se llevaran o cabo diversos
meétodos de ahuyentamiento pard evitar darios a las poblaciones de cado grupe faunistico.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93% de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha
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quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestion de gue se mantenga la biodiversidad.

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de que demaostrar que la
erosion de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se
desprende lo siguiente:

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, las
caracteristicas de relieve de este, las causas de su degradacion y grado de erosién:

Para determinar el tipo de suelo de los poligonos propuestos para CUSTF inicialmente se realizé la revision
de la informacién edafolégica oficial mds reciente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e
Informatica (INEGI): Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico, Escala 1: 250, 000, Serie Il (Conjunto Nacional),
que contiene informacién actualizada durante el perfodo 2002-2006 (INEGI, 2007). Se emplea la
clasificacién de suelos del WRB (Word Reference Base for Soil Resources), reporte numero 84 (FAO, 2006),
publicade por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo (SICS), del Centro Internacional de
Referencia e Informacion de Suelos (ISRIC por sus siglas en inglés) y de la FAO, en Roma, Italia, en el ario
1999, adaptado por el INEGI, para las condiciones ambientales de México. En la CHF predomina el suelo
Vertisol pélico endoléptico con fase fisica superficial pedregosa, textura fina Vrpelen/3R que ocupa unag
superficie de 1,190.7237 hectdreas lo que representa el 71% del total de la superficie de la CHF, el Vertisol
mdzico pélico, textura fina VRmMzpe/3 ocupa ung superficie de 474.8446 hectdreas. Por otro lado, de
acuerdo la clasificacién mundial de suelos WRB el tipo de suelo presente en los poligonos propuestos para
CUSTF del proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Ramal a Salamanca Seccién
R9 corresponde a: Vertisol pélico endoléptico con fase fisica superficial pedregosa. Textura fina (Vrpelen/3R).

Para estimar la pérdida de suelo por erosidn edlica e hidrica en el estado actual, y evaluar cudl seria la
condicién de las dreas sujetas a CUSTF al realizarse el proyecto y al concluirlo, se llevd a cabo la metodologia
siguiente. Para evaluar la erosidn edlica se tomd como base el rmodelo propuesto por la FAO en el afio 1980;
este modelo parte de la ecuacién generada por Woodruff y Siddoway (1965); el cual permite cuantificar la
pérdida de suelo por accion del viento. La ecuacion de la FAO (1980) se expresa mediante lg siguiente
igualdad:

E=C*"S"T*V L
EP=C*S*T

EM=C*S*T*VIi"L

Donde:

E: Erosidn actual expresado como toneladas por hectdreas por ario.

EP: Erosién potencial expresado como toneladas por hectdreas por ario.

EM: Erosién actual con medidas de mitigacién expresado como toneladas por hectdreas por ano.
C: Agresividad climdtica.

5! Factor eddfico.

T: Factor topogrdfico.
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V., Factor de vegetacion natural.

V1 Factor de vegetacién con las actividades de rescate y reforestacion de flora,
L: Factor uso del suelo.

Componentes del modelo paramétrico de la FAO

Factor de agresividad climdtica (C).

El cdlculo de este factor se realizé mediante una forma medificada del indice edlico de Chepi et al, (1962)
propuesta por la FAO (1980) citado por CONACYT /CONAFOR - IMTA (2007):

i lzzva(ETP—P)
1004, ETP "

Donde:

V= Velocidad media mensual del viento (m/s) a 2 m de altura.
ETP= Evapotranspiracion potencial (mm).

P= Precipitacién (mm)

N= Numero de dias del mes.

Los datos de precipitacién se obtuvieron de las Normales Climatolégicas del Servicio Meteorolégico
Nacional, la velocidad del viento (m/s) a 2 m de altura se obtuvo del programa LocClim de la FAO.

Factor C en las dreas de CUSTF.
Una vez estimada la agresividad climdatica - Factor C en cada estacién, obtenemos el factor C para cada
poligono de CUSTE:

Tabla. Agresividad climdtica en Matorral Crasicaule.

Poligono Estacion Valor de C | Rango de C | Clasificacién
CUSTF Climatoldgica
1A 11005 "Aposeo” 4.1455 0-20 Ligera
18 11005 "Apaseo” 4,1455 0-20 Ligera
[ Noos "Apaseo” 4,1455 0-20 Ligera
Factor eddfico (S).

La determinacion de la influencia que tiene el factor suelo sobre las tasas de erosion edlica, se realizé
tormando como base la textura del suelo superficial. Puesto que existe una correlacion entre la textura del
suelo y lo que se denomina "grupos de erodabilidad edlica”, estas correlaciones fueron utilizadas por la FAO
(1980) citado por CONACYT / CONAFOR - IMTA (2007), para formular las valoraciones expuestas en el
siguiente Cuadro, las que se aplican a las evaluaciones a un nivel general "S".

En el area del proyecto se presentan un suelo denominade como Vertisol pélico endoléptico de textura fina
v fase fisica pedregosa (Virpelen /3 R), por lo que el factor S en los poligonos de CUSTF son los siguientes:

HBoulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, C.P; 14210,
Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gab.mx/asea

M



R

\ } SECHETAMIA DF MEDIO AMPIIaTE ¥ R ECUSATY MATURALES

e
ey

; MEDIO AMBIENTE ASEA (4

AGENC|A DE SEGURIDAD, ¥
e

EMERGIA ¥ AMDIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestidon de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/2844/2019

Tabla. Foctor Suelo (S) en los poligonos de CUSTF, Matorral Crasicaule.

Poligono Tipo de Textura Fase fisica Caledreo | Valorde S
CUSTF suelo
1A VRpelen/3R 3: Fina Gravosa o Pedregosa No 0.92
B8 VRpelen/3R 3: Fina Gravosa o Pedregosa No 092
c VRpelen/3R 3: Fina Gravosa o Pedregosg No 092
Factor Topogrdfico (T)

El efecto del factor topogrdfico (el equivalente de la erodabilidad en colinas "ls") sobre las tasas de erosion
edlica. Para obtener el factor topogrdfico "T" primeramente se determina la pendiente media del terreno
en porcentaje y a partir de este valor se obtiene el rango de pendiente y este se asocia con el valor del

factor topogrdfico “T".

Tabla. Factor Topogrdfico (T) en los pollgonos de CUSTF, Matorral Crasicaule.

Poligono | Pendiente Rango de Factor
CUSTF media (%) pendiente | Topogrdfico 'T"

1A 12.3261 8-30% 0.5000

1B 13.0553 8-30% 0.5000

c 114297 8-30% 0.5000

Fact

or Vegetacion Natural (V).

La determinacion del efecto de proteccion que tiene el factor de vegetacion natural sobre la erosion del
suelo por el viento, para una evaluacion al nivel seleccionado, la FAO (1980) propone el uso de la siguiente
serie de valoraciones para tipos de vegetacion natural muy generales, y para diferentes porcentajes de
cubierta vegetal.Para nuestra drea de estudio consideramos a la vegetacion como Matorral con la
siguiente valoracidn del factor V tomando en cuenta la cubierta del suelo:

Tabla. Factor Vegetacion Natural (V) para los poligones de CUSTF, Matorral Crasicaule.

Poligono Cobertura Rango de Factor de
CUSTF Vegetal cobertura vegetacion
natural “v"
1A 56,0000 40-60 0.30
8 63.0000 60-80 0.15
c 37.0000 20-40 0.50

Factor Vegetacion Natural (V1) con las medidas de mitigacién.

Para la determinacidn del efecto de proteccion que tiene el factor de vegetacion natural sobre la erosion
del suelo por el viento, se realizé un andlisis anual desde el arfio 2 al 5 donde la vegetacién se encuentra
bien establecida.Con base a la propuesta de compensacion mediante el programa de reubicacion y
reforestacion, se considerd la modificacion del factor C de la ecuacion universal de pérdida de suelos.

Factor Uso de Suelo (L)

Uso del suelo, en este caso se refiere a las diferentes tierras o sistemas de cultivos y la valoracion de la
influencia que tiene este factor en el movimiento de las particulas por la accion del viento, también se
realizé tommando como base las valoraciones consideradas por la FAO (1980). Este factor fue considerado
con un valor de 1, debido a que en el drea del proyecto que comprende las superficies de CUSTF no se
encuentran dreas de uso agricola, por lo que este foctor ya esta considerado en e/ factor “V" previamente
descrito,
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Tasa de erosion edlica que se presenta en las condiciones actuales y con cambio de uso de suelo en
terreno forestales.

A continuacidn, se presenta la tasa de erosion edlica por unidad de suelo, asi como también por unidad de
superficie en el drea solicitada para el CUSTF. Utilizando los factores de la formula antes mencionada se
estimo lo erosion edlica que se presenta en el area del proyecto con vegetacién actuol es de 2.0145
toneladas al ario.

Tablg. Valores para la estimacion de la erosién edlica en condiciones actuales

Poligone | Superficie |Factor C |Factor S |Factor T |Factor V' |Factor L Tasa de erosién Erosidn total
CUSTF (ha) (t/ha/afo) (t/ha/ario)
1A 0.1822 4.1455 09200 0.5000 | 0.3000 1.0000 05721 a.1043
18 0.0738 4.1455 0.9200 0.5000 Q.1500 10000 02860 0.0211
1c 19813 41455 02200 | 05000 | 05000 10000 0.89535 1.889]
CUSTF 22374 Media ponderada 0.8004

(t/hafaric)
Total (t/ario) 2.0145

De la tabla anterior se realiza la multiplicacidén de las variables de la ecuacién para el cdlculo y se obtiene
la tasa de erosion y la cantidad de erosion para el drea de CUSTF en su estado actual. Como se indica en la
tabla anterior la tasa de erosidn va de 0.2860 a 0.9535 t/ha/ano por lo que el grado de erosion es nulo (<5
t/ha/ario) con una pérdida total de suelo de suelo 2.0145 t/ afio lo que equivale a 0.2014 mm/afio.

Una vez realizado el cambio de uso de suelo, se obtendra una erosion edlica con los valores siguientes:

Tabla. Estimacion de la erositn edlica con la realizacién del CUSTE

Pgtgg_r;o Sug{:ﬁg‘}me Factorc: | Festor s Factor T Ta.'?ctnfggfgrﬁ%s;on EF;ﬂgpd%o‘:fl
1A 0.1822 41455 0.9200 0.5000 1.9069 0.3475
18 0.0739 4.1455 0.9200 0.5000 1.9069 0.1409
= _J_C_‘ 19813 41455 0.9200 0.5000 19069 37782
CUSTE 22374 "*’Ed(fcﬂmﬁ’:/',‘;ggg ado 19069
Total (t/ofio) 42666

Como se indica en la tabla anterior la tasa de erosicn es de 1.9068 t/ho/afio debido a que en estos poligonos
se presenta unag pendiente que comprende un rango de (8-30%) por lo gque presenta mayor resistencia al
viento debido a la rugosidad del terreno. La tasa de erosicn se obtuvo mediante una media ponderada
tornando como variable de peso lo superficie. De la tabla anterior se realiza la multiplicacién de las
variables de la ecuacion pard el cdlcula y se obtiene la tasd de erosion y la cantidad de erasion para el drea
de CUSTF una vez implementado el Proyecto.

Tabla. Incremento de la erosion a causa del CUSTE

Clase de Tosa de erasion (t/ha/ario) Erosién (t/afio)
" _
e Actual Con CUSTF | Incremento Actual Con CUSTF | Incremento
Edlica 0.9004 1.9069 1.0066 - 2.0145 - 42666 22521

Como se observa en la tabla anterior, los niveles de erosion dentro de los poligonos de CUSTF se
encuentran en niveles muy bajos con una erosion de 2.0145 t/ario, lo cual es un reflejo de que este tipo
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procesos de degradacién del suelo no se presentan en el drea de manera significativa. 5in embargo, al
eliminar la vegetacion, la superficie queda expuesta a procesos erosivos y el indice de erosion potencial
aumenta g 4.2666 t/afioc hasta la etapa del desmonte. Por lo anterior, tenemos que el volurnen de suelo
que se debe retener con las medidas propuestas corresponde a 22521 toneladas de suelo,

Estimacién de la erosién hidrica actual y con en las actividades de CUSTF

La FAO define degradacién del suelo como un proceso que disminuye la capacidad real y/o potencial del
suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece la Carta Mundial de los Suelos donde
degradacién es la pérdida total o parcial de la productividad cualitativa y/o cuantitativa de los suelos,
debido a procesos comao salinizacién, erosidn, inundacién, desertizacién y contarminacion. De manera que
para evaluar la pérdida de suelos por erosion hidrica en las dreas para cambio de uso de suelo se aplicd la
Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS o USLE, por sus siglas en inglés) retornado lo propuesto por
Martinez (2005).

Para la estimacién de la pérdida de suelo por erosion hidrica, en Meéxico, se ha utilizado la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo propuesta por Wischmeler y Smith en 1965, y 1978, validada y adecuada por
Figueroa et al en 1991.

Este modelo empirico es el mds usado actualmente, donde la pérdida de suelo estd expresada como masa
por unidad de dreq, por unidad de tiempo y es una funcion del efecto combinado de seis factores: Factor
de erosividad de lo lluvia (R); factor de erosiénabilidad del suelo (K); factor longitud de pendiente (L); factor
por grado de lo pendiente (S); factor manejo del cultivo (C) y factor par prdcticas de conservacion (P). Este
modelo, ayuda a predecir las variaciones en la erosion en funcion de los cambios en el uso y manejo del
suelo y vegetacion, a la vez que auxilia en la seleccion de éstos.

La funcicn que describe el proceso para estimar la pérdida de suelo por erosion hidrica para el drea de
afectacién se describe a continuacion:

E= R*K"L*S*C*P
Dénde:
E= pérdida de suelo en Ton/Ha/ario para la unidad R
R= factor de erosividad de la lluvia Mjoules/ha hr afio
K= factor de erosionabilidad del suelo (ton7hr/MJoules mirm)
LS= factor topogrdfico (longitud-pendiente)
S= factor por grado de pendiente (adimensional)
C= factor de manejo de cultivos y cobertura vegetal, adimensional
P= factor de practicas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo)

Los factores RKLS le dieron magnitud a la erosion potencial; al incluir el efecto de la cobertura actual (C), se
estima la erosion actual; al incluir el factor Cl correspondiente al valar de C con manejo adecuado y el factor
P con prdcticas mecdnicas, se estimad la erosién con prdcticas de manejo

Factor de Erosividad (R). El factor de erosividad (R) se estimé considerando las ecuaciones de erosividad
propuestas por Cortés, 1991, para la Republica Mexicana, identificando que los predios se localizan en la
Regidn 2 y 4. La ecuacion que se utilizo para estimar el Factor R es:

R =3.48801 P - 0.000188 P?

Donde P, corresponde a la precipitacion promedio anual mm/ario.

Los datos de Precipitacion Total Anual, se pueden obtener de distintas fuentes, del Programa ERIC (1]
(Extractor Rdpido de Informacidn Climatolégica) perteneciente al Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA), o directamente de la pdgina del Servicio Meteoroldgico Nacional, de la Comision Nacicnal del
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Agua, ya que en esta pagina podemos encontrar los datos correspondientes normalizados a cada estacion
climatoldgica del pais, Otra opcidn también es obtener dicha informacion mediante las isoyetas ya
elaboradas por INEGI, para cada zona del pals. Para este case se utilizaron los dates normalizados de las
estaciones climatoldgicas de lg zona para el petfodo de 1981-20710.

Factor Erosionabilidad (K). Para la estimacion de la erosionabilidad del suelo se utilizé el procedimiento
que sigue: Se dtermind la clase de textura que presenta cada tipo de suelo de acuerdo con el perfil
edafoldgico elaborado en los poligonos propuestos para CUSTE. Una vez determinada los tipos de suelos y
las clases de textura, se obtiene el valor correspondiente de erosionabilidad.

De acuerdo a la infermacidn, recabada en campo en los poligonos forestales se presenta una textura fina
con clasificacion textural “arcillosa” para todos los pollgonos forestales que integran las dreas propuestas
para CUSTF con un contenido de materia orgdnica de 2.0-4.0 y un factor K de 0.29 para los tres poligonos
sujetos al cambio de use de suelo.

Factor de cobertura actual del suelo (C). Para la estimacidn del factor C se tomd como fuente bibliografica
los valores del factor C de Rubio et al. (1984) quienes contabilizaron la ocupacion del suelo por el estrato
arbdreo, arbustivo y herbdceo, y o cada porcentaje de cobertura vegetal obtenido le asigné un valor del
factor C.

Tablo. Valores del factor C por poligono de CUSTF, Matorral Crasicaule

Poligono Cobertura de Factor de
CUSTF copa (%) cobertura (C)
1A 56.0000 0.0230

B 63.0000 0.0170

c 37.0000 0.0860

Para la estimacidn de la erosicn hidrica actual, lo aplicacién de los valores de los factores R, K, LS y C
corresponden o los presentados anteriormente para los poligonos que sustentan vegetacion forestal; a
continuacion, se presenta en la siguiente tabla un resumen de la erosion actual por poligono de CUSTF.

Tabla. Erosién hidrica actual por poligone sujeto a CUSTF, Matorral Crasicaule.

Tasa de Erosién
pg:_':?s?r';" 5”’;:;7““ Wzgfazﬁm FactorR | Factork | F "L"S'“' Factor C erosién total
(t/ha/aiio) {t/afio)
1A 0.1822 C’:’gfg; EL 21316058 | 00290 | 24279 | 00230 3.4519 06291
Matorral
8 oo73e | SCLETS. | 21316058 | 00290 | 25197 0.0170 26479 0.1956
Ic 1.9813 Matorral | 5.2 e058 | 00200 | 75406 | ooseo 400873 79.4247
crasicaule !
’ Tasa de
Total 22374 erosion 35.8669
(t/ha/ario)
Total (t/afio) | B80.2494

e

Dentro de la superficie con Matorral tenemos que la tasa de erosion va de 2.6479 a 40.0873 t/ha/afio, lo que
equivale a una pérdida anual total de 80.2494 toneladus de suelo. De manera general podemaos
determinar que la tasa media ponderada de erosién es igual 35.8669 t/ha/ario se considera como una tasa
de erosién moderada (entre 10-50 t/ha/aiio).
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La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen prdcticas de
conservacion del suelo y del agua, se pueden perder de 0 hasta mds de 200 ton/ha/ario de suelo. En este
caso como se toma en cuenta que una vez desmontado el terreno no existird vegetacion forestal el factor

C sera 1 por lo que la férmula queda:
E=R*K"LS

A continuacion, se presenta la erosion hidrica con la remocion de la vegetacion una vez realizado el cambio
de uso de suelo:

Tabla. Erosién hidrica con la remocion de la vegetacion, Matorral Crasicaule

Tasa de Erosién
Pgﬂgs?rl;o Sup;ﬁ::;icle Factor R Factor K Factor LS erosion total
(t/ha/afio) (t/afio)
1A 01822 2,131.6058 0.0290 24279 150.0838 273517
B 0.0739 2,131.6058 0.0290 25197 155.7614 11.5086
c 198713 2,131.6058 0.0290 7.5406 466.1313 B923.5425
Tasa de
CUSTF 22374 erosién 430.1353
(t/ha/afio)
Total
{t/a fio) 962.4028

La tasa de erosién hidrica es de 430.1393 t/ha/ario, por lo que el grado que se presentara durante el tiempo
que el suelo permanezca desnudo serd alto. Por otro lado, para obtener la tasa de erosion se obtuvo
mediante una media ponderada tomando comeo variable de peso la superficie. Finalmente, debido a que
la tasa de erosion es igual 430.1393 t/ha/ario se considera como unag tasa de erosidn muy alta (=200
t/ha/ario).

Nivel de erosién total (Edlica + Hidrica)

Los procesos erosivos, hidrico y edlica, en el drea del proyecto fueron evaluados con dos metodologias
ampliamente utilizadas, mismas que se emplean para la planeacion en el uso del territorio, para
determinar los niveles de erosidn que presenta el drea solicitada de CUSTF para generar el escenario actual
del proyecto, y a partir de ahl establecer la linea cero o base en las obras y medidas de mitigacién que
compensen el incremento en los niveles de erosién por el CUSTF, en la siguiente tabla se indica la suma de
los dos tipos de erosién que fueron determinados para el proyecto.

Tabla. Erosicn potencial total en el drea del proyecto.

Clase de erosién Escenario actual (ton/ha/afio) Escenario con proyecto (ton/ha/afio)
Erosion edlica 1,198.2898 2,568.8089
Erosidn hidrica 132.1460 B48.6887
Erosion total 1,330.4358 3,417.4976

Con los datos obtenidos se demuestra que en las condiciones actuales la erosion edlica es la de mayor M
importancia por las condiciones y ubicacién del proyecto que es en el municipio de Cananea estado de

Sonora que se encuentra en clima semidrido con bgjas precipitaciones, la erosion hidrica es baja en
comparacion a la edlica, aunque ambas erasiones se deben de mitigar mediante la implementacion de
medidas gue contrarresten los efectos del cambio de uso de suelo.

Incremento de la erosion total con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal
Para estimar el incremento total en los niveles de erosion a causa del desmonte en el drea forestal del

proyecto se realizé una suma de los incrementos parciales obtenidos previamente para la erosion hidrica
y la edlica, en la siguiente tabla se representa los niveles de erosién que se incrementan a cauce del CUSTF.
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Tabla. Incremento potencial de la Erosién por la ejecucion del CUSTF

Clase de erosion Erosion actual (ton/afio) Erosion con CUSTF* (ton/afio) Incremento (ton/aric)

Erosion edlica 2.0145 4.2666 2.252]

Erosion hidrica 80,2494 9624028 8821534
Erosion total 822639 3417.4976 884.4055

Como se puede observar en la tablg, se tiene un incremento de pérdida de suelo de 884.4055 toneladas/
ano cen la gjecucion del cambio de uso de suelo en las 22374 hectdreas.

Tasa de erosién con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Una vez concluida la etapa de construccién del proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca Seccién R9" se llevard a cabo un programa de restauracion a través del acomedo de terrazas
individuales y barreras de piedra acomodada y la reforestacion de especies nativas, asociadas a obras de
conservacion del suelo en una superficie de 1.8011 hectdreas, que corresponde al drea de afectacion
temporal del Derecho de Via (DDV) y el establecimiento de barreras vivas en una superficie de 0.4363
hectdreas en la franja de afectacién permanente.

La restauracion tiene por objetivo, compensar los impactos @ generar por el CUSTF en la erosion hidrica,
edlica y en la infiltracion de ogua, partiendo de g necesidad de compensar ambientalmente por la erosion
a aumentar v de la infiltracion que se dejaria de inducir por el proyecto, misrmos que se identificaron y
cuantificaron en el capitulo IV "Descripeién del predio” del ET] y se resumieron en este punto. Por lo anterior,
se identificaron dreas en donde el promovente cuenta con la posibilidad de realizar las actividades de
restaurgcion.

Las medidas de mitigacicn que se pretenden establecer en el CUSTF, sera:

» Para lo franja de uso permanente, se considera establecer barreras vivas.
e Para lo franja de uso temporal se establecerdn terrazas individuales y barreras acomodadas en
curvas de nivel, con la cual se pretende que haya disponibilidad de agua y humedad en la superficie

destinada a la reforestacion.

Erosién hidrica y edlica con la restauracion

La estimacion realizada por erosién edlica e hidrica en las dreas sujetas a cambio de uso de suelo indican que
aplicando lo reforestacién, las terrazas individuales y barreras de piedra acomodada en curvas a nivel
como medidas de mitigocion en los franjas de uso temporal (vegetacién nativa) y mediante el
establecimiento de barreras vivas en lo franja de afectacién permanente se estara compensado la peérdida
de suelo ocasionado por el cambio de uso de suelo. Como se indicé anteriormente para la erosion hidrica y
edlica se compensaria en el quinto arfio en que se establece la reforestacién. Para cuantificar la erosidn edlica
por las acciones de reforestacion y obras de conservacion de suelo propuestas en los poligonos de CUSTF, se
procedic a simular o través de la ecuacidn de la FAO (1980) considerando que los factores C, 5, T y L se
mantienen constantes del afio 2 al 6, mientras que el factor V1 varia de acuerdo a como se va desarrollando
la vegetacion:

EM=E*SETAVTEE

Donde:

Houlevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.R, 14210,
Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea

EM: Erosion actual con medidas de mitigacién expresado come toneladas por hectdreas por ario.
C: Agresividad climdtica.
S: Factor eddfico.
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T: Factor topogrdfico.

VI: Factor de vegetacién con las actividades de rescate y reforestacion de flora.
L: Factor uso del suelo.

Sustituyendo cada uno de los factores que integran la ecuacion obtenemos la erosion edlica en cada uno de
los afios en que se realiza la restauracion del gasoducto;

Tabla. Factores de lg ecuacion de erosion edlica con restauracién, Matorral Crasicaule.

Poligono | Factor | Factor | Factor Factor Vi Factor L
CusTF c s T [Afoz | Afio3 | Afio4 | Afio5 | Afio 6

1A 41455 | 09200 | 0.5000 | 0.5000 | 0.3000 | 0.3000 | 01500 | 0.1500 1.0000

18 41455 | 09200 | 05000 | 0.5000 | 0.3000 | 0.3000 | 0.J500 | 0.1500 1.0000

i 47455 | 08200 | 05000 | 0.5000 | 0.3000 | 0.3000 | 0.1500 | 0.1500 1.0000

Multiplicando la taso de erosién por la superficie de cada poligono, obtenemaos la erosion en la superficie de
CUSTF:

Tablo. Erosién edlica con la restauracion de las dreas de CUSTF, Matorral crasicaule.

Poligono Tasa de erosion (t/ha/afio) Erosién (t/afio)
CUSTF  "Afo2 | Afio3 | Afio4 | ARo5 | Afic6 | ARo2 | Afio3 | Afio4 | AfoS5 | Afc6
A 09535 | 0.5721 | 0.5721 | 0.2860 | 0.2860 | 0.1738 | 0.1043 | 0.1043 | 0.0521 | 0.0521
B 09535 | 0.5721 | 05721 | 0.2860 | 0.2860 | 0.0704 | 0.0423 | 0.0423 | 00211 | 0.0z
ic 09535 | 05721 | 05721 | 0.2860 | 0.2860 | 1.8891 | 11335 | 11335 | 05667 | 0.5667
Total 0.9535 | 05721 | 0.5721 | 0.2860 | 0.2860 | 21333 | 12800 | 12800 | 0.6400 | 0.6400

Estimacién de la Erosién edlica con medida de restauracién

Derivado de lo anterior se presenta la tabla donde se integra Ja estimacién de la pérdida de los suelos como
transcurre el tiempo en que se establecen las plantas, las estimaciones se puede indicar que con la
implementacién de la reforestacion con vegetacién nativa, las terrazas individuales y las barreras de pledra
acomaodada en curvas a nivel en el drea de uso temporal con una superficle de 18011 hectdreas y el
estableciriento de barreras vivas en el drea de uso permanente con und superficie de 0.4363 hectdreas es

posible compensar la pérdida de suelo que se estaria perdiendo con la ejecucion del proyecto del
gasoducto.

Tabla. Estimacion de la erosidn edlica con el paso del tiempo para las dreas sujetas a CUSTF,
Poligeno Tipo de vagetacion Superficie Afio 1 Afo 2 Afic 3 Afio 4 Afic 5

CUSTF (Ha) ton/afio) | (ton/afio) | (ton/afio) | (ton/aiio) | (ton/afio)
1A Matorral crasicaule 0.1822 0.1738 01043 0.1043 0.0521 0.0521
B Matorral crasicaule 0.0739 0.0704 0.0423 0.0423 0.021 0.0211
1C Matorral crasicaule 1.9813 1.8891 11335 11335 0.5667 0.5667

Total 22374 21333 1.2800 1.2800 0.6400 0.6400

Se observa que las tasas y cantidad de erosién disminuyen conforme a la aplicacion de medidas de
mitigacidn, siendo este menor en el ano 5 que en el escenario sin CUSTF. La erosion para el afio 5 es de
0.6400 toneladas siendo esta menor a las 2.0145 toneladas que se pierden en el escenario sin CUSTF.

Conforme a los resultados de la estimacion de la erosién edlica en el escenario 3, es decir con la aplicacion
de las medidas de mitigacion, se demuestra que la erosion disminuirfa paulatinamente, teniéndose que al
arfo 5 la tasa de erosion estimada es menor g la que se erosiona actualmente en el drea de CUSTF, y asi
mismo se recuperaria 1,364,7209 toneladas de suelo durante los 5 afios y con [a cual se mitiga 4,2666
toneladas de suelo perdide causado por CUSTF.
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Estimacién de la Erosién hidrica con medida de restauracion

Para cuantificar la erosidn hidrica por las acciones de reforestacion y obras de conservacion de suelo
propuestas en los poligonos de CUSTF, se procedio o simular a través de la ecuacién universal de pérdida
de suelo (RUSLE) considerando que los factores R, K, y LS se mantienen constantes del ario 2 al 6, mientras
que el factor C varia de acuerdo a como se va desarrollando la vegetacion:

Tablo, Foctores que intervienen en la erosién hidrica con las medidas de mitigacion, Matorral Crasicaule,

Poligono Factor R Factor K Factor LS Factor C

CUSTF Afio2 | ARe3 | Afio4 | Afio5 | Afic 6
1A 2131.6058 0.0290 24279 01280 | 0.0650 | 0.0340 | 0.0170 | 0.0060
8 2,131.6058 0.0290 25197 0.1290 | 0.0650 | 0.0340 | 0.0170 | 0.0060
M 2131.6058 0.0290 7.5406 01290 | 0.0650 | 0.0340 | 0.0170 | 0.0060

Finalmente, se integran los valores de los tres factores que intervienen en lo ecuacién para la obtencién
de la Erosién Hidrica, y se multiplica la tasa de erosion por la superficie de cada poligono, obtenemos la
erosion en toneladas al afio:

Tabla. Tasa de erosién hidrica con la restauracion de las dreas de CUSTF, Matorral Crasicaule,

Poligono | Superficie Tasa de erosién (t/ha/afio) Erosién (t/afio)
CUSTF (ha) Afic2 | ARo3 | ARo4 | AhoS | Afio6 | Afo2 | Aho3 | AhRo4 | Afos | Afo6
1A 0.1822 19.3608 9.7554 51028 | 25514 | 0.9005 35284 17779 | 08300 0.4650 0.7641
- 1B 0.0739 20.0932 | 101245 52959 | 26479 | 0.9346 14846 0.7481 03913 01956 | 0.0691
1C 1.9813 60.1309 | 30.2985 | 158485 | 79242 | 27968 1191370 | 60.0303 | 31.4004 | 157002 55413
Total 22374 55.4880 | 27.9591 | 14,6247 | 7.3124 | 25808 | 1241499 | 62.5562 | 32.7217 | 16.3608 | 5.7744

Como podemos observar en las tablas anteriores, a partir del afio 2 con una pérdida de 554880 t/ha/afo
por lo que el nivel erosivo serd alto (50-200 t/ha/ario), conforme se va estableciendo la vegetacicn se va
reduciendo los niveles erosivos paulatinamente hasta llegar a una tasa de erosién de 2.5808 t/ha/ario, la
cual es una tasa de erosién nula (0-5 t/ha/ario).

En la tabla anterior se indican los niveles de erosion con la restauracion donde podemos observar que a
partir del ario 2 se tiene una erosién de 124.1499 t/ario la cual se va reduciendo paulatinamente hasta llegar

al afio 6 con una erosion de 5.7744 t/afio.

Tabla, Estimacion de la erosion hidrica con el paso del tiempo parao los dreas sujetas o CUSTF,

Poligone Superficie Afio1 Afio 2 Afio3 Afic 4 Afo 5

custe | TiPedevegetacion| ™ ™ | won/aiie) | (ton/afio) | (ton/afio) | (ton/afio) | (ten/afo)
1A Matorral crasicaule 01822 35284 1.7779 0.9300 0.4650 01641
18 Matorral crasicaule 0,0739 1.4846 0.7481 03913 0.1956 0.0691
1C Mataorral crasicaule 1.9813 1191370 | 60.0303 | 314004 | 157002 55413
Total 22374 1241499 62.5562 22,7217 163608 57744

e

Como se pude observar en la figura que antecede, actualmente se tiene una erosién de 80.2494 t/arfio en
la superficie de CUSTF gracias a la proteccién que le confiere la cubierta vegetal al suelo sobre el impacto
de las gotas de lluvia, sin embargo durante el periodo gque el suelo esté desnudo, ésta erasion se
incrementard a niveles muy altos perdiéndose durante ese periodo un total de 962.4028 t/afio debido al
grado de pendiente la velocidad de escorrentia serd alto, sin embargo estd perdida sélo se presentara si no
se llevan o cabos las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, por lo cual en el proyecto se
contempla como medida de prevencién el resguardo de la capa eddfica superior o topsoil con lo que se
resguarda al suelo de los efectos adversos que puedan provocar su pérdida, y como medidas de mitigacion
Y compensacion, se tiene contempladas la el rescate-reubicacion y reforestacion con vegetacion nativa
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acomparidndose de obras de conservacion de suelo como son las barreras de piedra acomodada en curvas
a nivel, terrazas individuales (reforestacion) y las barreras vivas (rescate-reubicacidn), estas medidas
disminuirdn paulatinamente los niveles erosivos conforme se va desarrollando la vegetacion forestal siendo
la erosidn al inicio de la restauracion forestal de 124.1499 t/afio la cual ird disminuyendo paulatinamente
hasta el afie 6 donde la cobertura vegetal serd mayor al 75% y por ello su erosion serd de 5.7744 t/ario,

Derivado de lo anterior se presenta la tabla donde se integra la estimacién de la pérdida de los suelos como
transcurre el tiempo en que se establecen las plantas, las estimaciones se pueden indicar que con la
implementacion de reforestacion con vegetacion nativa en el drea de uso temporal para compensar la
pérdida de suelo que se estarfa perdiendo con la ejecucion del proyecto del gasoducto, y el suelo
recuperado por ario.

Tabla. Resumen de la estimacion de lo erosién hidrica para las dreas sujetas a CUSTF,
Escenario Concepto Unidad (tonfafio) Suelo recuaiﬁdo porafo
1 Sin CUSTF B80.2494 0.0000
2 Con CUST 9624028 0.0000
Afo 1241499 B838.2529
Afo 2 62.5562 61.5937
3 Ao 3 327217 29.8345
Ano 4 16.3608 16.3609
Ao 5 57744 10.5864
Total de suelo recuperado en 5 afios 956.6284
Total del suelo a mitigar 8821534
Suelo adicional recuperado en 5 afos T4.475

Como se puede observar en la tabla anterior la estimacion de la erosion hidrica en condiciones actuales es
de 80,2494 ton/arfo; al aplicar el cambio de uso de suelo se obtuvo una estimacion de erosion de 9624028
ton/ario, y una vez que se aplican las medidas de mitigacién la pérdida se tiene que en cinco ano se podria
recuperar 956.6284 ton/ario, teniendo un suelo adicional retenide de 74.475 ton/ario.

Para hacer el andlisis y poder afirmar que la ejecucién del proyecto no generard erosion de los suelos, se
han propuesto como medidas de compensacién la implementacion de trabajos de reforestacion, terrazas
individuales y barreas de piedra acomedada en la franja de afectacién temporal del gasoducto, las cuales
suman una superficie de 1.8011 hectdreas. De los resultados obtenidos anteriormente, se tiene una
disminucion de |a erosién con la ejecucién de las medidas de mitigacion, con una tasa anual menor a la
que se tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que, el aumento potencial que se tiene con la
ejecucion del proyecto se disminuye a tal grado que no se provocard un incremento en la erosion de los
suelos,

Medidas de mitigacion con obras de conservacién de suelo y agua

Se realizard la reforestacién de las dreas de franja de afectacicn temporal con vegetacién nativa para el
tipo de vegetacion: matorral crasicaule en terrazas individuales, junto con el establecimiento de barreras
de piedra acomodada, mientras que para el drea de afectacién permanente, con tipo de vegetacion
matorral crasicaule se establecerdn barreras vivas como medida de mitigacion en una superficie de
0.4363 hao.

La reforestacidn se hard en una superficie de 1.8011 hectdreas de vegetacion de matorral crasicaule con un
total de 1,511 individuos de las siguientes especies: Ipornoea murucoides, Acacia farnesiana, Karwisnkia
humboldtiana, Prosopis laevigata, Celtis pallida, Forestiera phillyrecides vy Bursera fagareides, en estas se
utilizara el método de tresbolillo mediante terraza individual de formacion sucesiva, asi como se indica en
el programa de reforestacion (anexo 1 de 2).
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En la franja de afectacicn permanente se implementardn barreras vivas, las cuales consisten en la
plantacion de especies en hileras, sobre curvas a nivel dispuestas de tal manera que no permitan el libre
paso de escurrimientos y sedimentos, La plantacién de estas especies se considera en altas densidades y
su acomodo depende de la especie elegida. Dentro de sus funciones estd el reducir la velocidad del agug
de escorrentia y asi favorece su infiltracion, retener particulas de suelo, restos de materia organica, semillas
v otros, transportados por el agua de escorrentla, aumentar el contenido de humedad del suelo
contribuyendo a un mejor crecimiento de la vegetacion y amortiguar la caida de agua de lluvig, la retiene
y libera poco a poco, y se infiltra al subsuelo. Se ejecutard durante la restauracion del gasoducto,
construyéndose en el ano 2 del proyecto en las dreas de afectacién permanente, con una duracion minima
de la obra de 5 afnos (anexo 1de 2),

Para mitigar la erosién del suelo en el drea sujeta a CUSTF se propone la construccion de 1,511 terrazas
individuales en la franja de afectacién temporal, las cuales en conjunto tienen una copacidad de
retencion de sedimentos de 153.3264 toneladas de suelo. De acuerdo con el monitoreo de restauracion
forestal y reconversion productiva 2014 realizado por la UACh la eficiencia de las obras depende de su
capacidad de retencidn. En este caso las terrazas individuales pueden ser incluso de hasta el 52 % de
eficiencia en la retencidn de sedimentos, Esto dependera de !as condiciones del relieve, asl como de as
condiciones del clima,

En este mismo tenor y de acuerdo con la UACh, (2014} en promedfo las terrazas individuales pueden tener
una vida util de 12 anos, aunque este valor puede variar, dependiendo de las caracteristicas climdticas de
la zona, Para este estudio se considera una vida util de minimo 5 afos, ya que es el periodo de tiempo en
la cual sera evaluado por el promovente.

Volumen retenido. Las dimensiones de cada terraza son las siguientes: radio de 0.5000m por una
profundidad de 0.1000 m, lo cual nos da un volumen de obra de 0.0785 m3, por lo tanto, cada obra tiene un
potencial de retencion de 0.0785m3 de suelo, lo que da la capacidad de retencién real por terraza de 0.1068
toneladas y una eficiencia del 95% da una retencion efectiva de 153.3264 toneladas de suelos. Para mitigar
la erosion del suelo en el drea sujeta al CUSTF se proponen la construccién de 1,511 terrazas individuales en
la franja de afectacion temporal con vegetacidn de matorral crasicaule donde se realizarad la reforestacion
de especies nativas, Las cuales en conjunto tienen una capacidad de retencién de sedimentos de 153.3264
toneladas, tal y como se desglosa en la siguiente tabla.

Tabla. Valar real del suelo retenido

Valor real de suelo retenideo por Numero de obras Sedimentos retenidos (ton)
terraza (ton)
0.0785 1,51 153.3264

Se espera que las obras de conservacion retengan 153.3264 toneladas durante su vida dtil, es decir, éstas
obras junte con la censtruccion las barreras de piedra acomodada en curvas a nivel se mitiga en absoluto
los 884.4055 toneladas de suelo que se tiene que mitigar por efectos de la erosion hidrica y edlica una vez
iniciado el CUSTF. Adicionalmente, se tiene una diferencia o favor del ambiente de 480.3154 toneladas de
suelo y con ello se da cumplimiento con el precepto de excepcionalidad de mitigar la erosion del suefo.

En conjunto con las terrazas individuales, en la franja de afectacién temporal se creardn barreras de piedra
acomodada en curvas a nivel, Las cuales evitan el arrastre del suelo reduciendo la velocidad del agua para
cortar la ladera en pendientes mas cortas, sirviendo ademds para captar sedimentos que van en el agua
de escurrirmiento. Entre otras de sus funciones, coadyuvan al establecimiento de la vegetacion forestal y
propician la infiltracién del agua. Dependiendo de la variabilidad de la pendiente del terreno, se procede a
fraccionar la superficie en dreas homogéneas, obteniendo en cada una de ellas la pendiente media, la
separacion entre lineas, para luego el trazo de las curvas a nivel, que se marcan en el terreno con estacas
o con las mismas rocas. Para el disefio y espaciamiento de este tipo de obras se tomd la erosion actual a
mitigar. Bajo estos supuestos se asignaron las siguientes dimensiones para el cuerpo geomeétrico:
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Tabla. Dimensiones de la obra

Poligono Pendiente Alturade la Distancia Area del
CUSTF media barrera (m) horizontal (m) tridngulo (m?)

# 12.3261 0.5000 1.0141 1.0141

18 13.05§_3 0.5000 0,9575 0.9575

1C 11.4297 0.5000 1.0936 1.0936

De acuerdo al Monitoreo de restauracion forestal y reconversion productiva 2014 realizado por la UACH la
eficiencia de las obras depende de su capacidad de retencién. Para obtener la retencién efectiva de las
barreras vivas se multiplica la eficiencia de la practica en decimales por la capacidad de retencién de suelo,
considerando una eficiencia de las barreras de piedra acomodada en curvas a nivel del 41%, se tendra una
retencion efectiva de 1,049.2055 toneladas de suelo.

Tabla. Retencion efectiva de suelo de lgs barreras de piedra acomodada por poligono de CUSTF.
Poligono Longitud de Retencién por Retencion total | Eficlencia Retencion
CUSTF barreras (m) metro efectiva
1A 109.8344 1.3792 1514828 0.4100 90,8897
1B 42.9166 13022 558839 0.4100 335303
1C 10362726 14874 15413093 0.4100 924,7856
Total 1,189.0235 1,748.6759 1,049.2055

En este mismo tenor y de acuerdo a la UACH, 2014 en promedio las barreras de piedra pueden tener una
vida util de 12 anos, aungue este valor puede variar, dependiendo de las caracteristicas climdticas de la
zona. Para este estudio se considera una vida Gtil de minimo 5 arios.

Tomando en cuentd gue la cantidad de erosién a mitigar es de 880.1389 toneladas en la superficie de

CUSTF y teniendo un drea apta para mitigar de 1.8011 hectdreas se obtiene |a siguiente tabla.

Tabla. Metros lineales de obras requerido

Concepto Cantidad Unidades
Erosidn que mitigar 880.1389 toneladas
Metros lineales requeridos 1,189.0235 Metros
Area sujeta 1.801 hectareas
Obras 65 Metros/ha
Separacion 74 m

Finalmente se estima una retencion de 1,049,2055 toneladas en los 1,189,0235 metros lineales de obra

requerida.

Tobla. Capacidod total de Sedimentos retenidos de la obra

Valor real de Suelo retenido por ;
ratras Metros de obras Sedimentos
(Tan) requeridos retenidos (ton)
0.1068 1,189.0235 1,049.2055

Por ultimo, se establecerdn barreras vivas como medida de mitigacion en la franjo de afectacion
permanente. Esta medida consiste en la plantacion de especies en hileras, sobre curvas a nivel dispuestas
de tal manera que no permitan el libre paso de escurrimientos y sedimentos. La plantacion de estas
especies se considera en altas densidades y su acomodo depende de la especie elegida. Dentro de sus
funciones esta el aumentar el contenido de humedad del suelo contribuyendo a un mejor crecimiento de
la vegetacién, retener particulas de suelo, restos de materia orgdnica, semillas y otros, transportados por el
agua de escorrentia y amortiguar la caida de agua de Jluvia,
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Las barreras vivas se establecerdn durante la restauracion del gasoducto, construyéndose en el afio 2 del
proyecto. Dicha actividad se realizard en la Franja de Afectacion Permanente dentro de los poligonos de
CUSTF gue en conjunto suman ung superficie de 43631389 m2 equivalentes 04363 ha. En total se
construirdn 287.3774 m de longitud de barreras vivas distribuidos en 28 hileras una separacidon variable de
I4alsm.

Tabla. Dimensiones de la obra

Paliganos Superficie Pendiente Altura de la Distancia Area del Longitud de
CUTSF (ha) media barrera (m) horizontal (m) tridngulo barreas (m)

1A 0.0359 123261 04000 3.2452 0.6490 296734

B8 0.0148 13.0553 04000 3.0639 0.6128 10.0246

c 03856 114297 04000 3.4997 0.6999 247.6794

Ej‘»‘é\“
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Para obtener la retencion efectiva de las barreras vivas se multiplica la eficiencia de la prdctica en
decimales por la capacidad de retencion de suelo, la eficiencia madxima de las barreras vivas es del 60%,
por lo que cconsiderando una eficiencia de las barreras vivas del 60%, se tendrd una retencion efectiva de
162.1890 toneladas de suelo tal y coma se muestra en la siguiente tabla.

Tabla. Retencidn efectiva de las barreras vivas por poligono de CUSTE

Poligono Longitud de Retencion Retencion Eficiencia Retencién
CUSTF barreras (m) por metro total efectiva
1A 29.6734 08827 26,1922 0.6000 157153

8 10.0246 0.8334 83543 0.6000 50126

1C 247.6794 0.9519 2357684 0.6000 1414611
Total 2873774 2703149 162.1890

Se espera que las obras de conservacicon retengan 1,364.7209 toneladas durante su vida Util, es decir con la
construccion de estas obras se mitiga en absoluto las 880.1389 toneladas de suelo que se tiene que mitigar
por efectos de la erosion una vez iniciado el CUSTF. Adicionalmente se tiene una diferencia a favor del
ambiente de 484.5820 toneladas de suelo y con ello se da cumplimiento con el precepto de excepcionalidad
de mitigar la erosion del suelo.

Se concluye que con la efecucicn del proyecto, no se provocard la erosién de los suelo, en virtud de qgue con
la aplicacion de las medidas de mitigacidn, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debido a que
el suelo se encuentra resguardado vy posteriormente cuando se reincorpora se cuenta con la capacidad de
controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 arios del establecimiento de las medidas de
mitigacion, disminuyendo la erasion que se tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que no se
provocard un incremento en la erosion de los suelos, con lo cual se justifica el criterio de excepcionalidad
indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Adicionalmente, se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacian de los ecosistemas:

¢ Con el objetivo de poder tener germoplasma de [las especies herbdeceags, arbustivas y de
enredaderas de los poligoneos de CUSTF, se reincorporard la capa fertil del suelo (topsail) misma que
contiene el mantillo orgdnico adernds de que es posible encontrar germoplasma de la mayoria de
las hierbas presentes, este material colectado se deberd de esparcir en la zond de restauracidn y
con ello se promoverd la siembra de especies arbustivas y herbdceas nativas.

« Lo capa superficial del suelo en 2.2374 hectdreas en el drea de CUSTF, serd rescatado v depositado
temporalmente en sitios previamente seleccionados para tal fin, por lo que su manejo solo serd el
traslado y depdsito en las dreas sefialadas, para su posterior reutilizacion en la restauracion def
drea. Si consideramos una capa de 10 cm en promedio, por la superficie sujeta a CUSTF,
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multiplicade por la densidod aparente de cada poligonoe de CUSTF para su estimacion en
toneladas se tiene un volumen de 67122637 toneladas para el Matorral Crasicaule sera
almacenada temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

El material maderable vegetal que se producird durante el desmonte y despalme se recolectara
para después ser troceado y esparcide en el derecho de via.

Los residuos comunes no biodegradables se dispondran en sitios autorizados, dependiendo de la
ubicacién de las brigadas de trabajo se establecerdn contenederes de 200 litros para la disposicion
clasificada de residuos organicos e inorgdanicos sélidos.

Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como madera, papel, vidrio, metales y pldsticos se
enviardan a empresas para su reciclaje.

Se evitard el uso de herbicidas, insecticidas, agroguimicos en el proceso de desmonte.

El derribo y despalme se realizaran de forma paulating, direccional y Unicamente con medios
mecdnicos para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre.

Se manejardn adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores sequros
v con sistemas de contencidén de derrames.

Durante las actividades de CUSTF se pretende que todo el material del desmonte y despalme sean
colocados en los monticulos de tierra que se generardn, y asi evitar la erosion del suelo durante la
época de construccion. Esta actividad permitird que el suelo esté protegido por la fuerza del agua,
producto de un evento de precipitacion. Asi también permitird que haya rugosidad por el material
del desmonte triturado, evitando la erosién edlica. Esta actividad contra la erosicn edlica, serd una
barrera altamente efectiva contra el viento a nivel de los monticulos de tierra.

Se dara mantenimiento continuo al equipo y magquinaria empleado para evitar posibles accidentes
de derrama de combustibles o lubricantes.

Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las dreas
del proyecto.

Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

Evitar la disposicién sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos de
los trabajadores colocando tambos de basura.

Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado ol
lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.

Colocacién de banos portdtiles para uso de (os trabajadores.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha
guedado técnicamente demostrado que, con &l desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

3. Porlaque corresponde al tercero de |os supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar que,
el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue, del estudio técnico
justificativo e informacian complementaria, se sefala lo siguiente

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
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El proyecto del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccion R9 comprende una superficie
22374 hectdreas con terrenos forestales, mismas que fue salicitada para cambio de uso de suelo, el cual se
encuentra en el municipio de Apaseo el Grande, en el estado de Guanajuato. Con el fin de delimitar una
Cuenca Hidroldgico Forestal se tomareon las microcuencas 12HdPED y 12HAPEB previamente delimitadas
por FIRCO, teniendo lo siguiente: el proyecto se encuentre dentro de la Regidn Hidrolégica- Lerma-Santiago
(RH12), en la Cuenca Hidrolégica- Cuenca Rio Laja (RH12H) y Subcuenca Hidrolégica- Rio Apaseo (RH12Hd).

De acuerdo con el INEGI, la Cuenca Hidroldgico-Forestal se encuentra ubicada en la Regidn hidrologica
RHI2 Lerma Santiago; en la Cuenca del Rio lgja y la Subcuenca Rio Apaseo.La Region hidrolégica RHIZ
Lerma-Santiago se ubica al centro y occidente de la Republica Mexicana, colinda al norte con la RH-11y Ia
RH-386, al este con la RH-37 y RH-26, al sur con la RH-18 y la RH-16 y al oeste con la RH-14 y la RH-13. Es
drenada por una serfe de corrientes perennes y subcolectores intermitentes que presentan un patrén de
drengje dendritico, y en algunos aparatos volcdnicos la red hidrica es radial; su direccion de escurrimiento
es de sureste o noroeste.

El Rio Lerma constituye uno de los sistermas hidroldgicos mds importantes del pais, recorre un total de 1,180
Km desde su origen en una laguna ubicada en el municipio de Almoloya del Rio hasta su desembocadura
en el Océano Pacifico, sin incluir el paso por las aguas del lago de Chapala. De esta extension, 60%
corresponde al Rio Lerma y 40% al Rio Santiago.

Cuenca Rio Laja (RHI2H)

Se localiza en la porcién norte de estade y ocupa una superficie de 10, 028 km2 aproximadamente, se
representa 32.6% de la superficie estatal.

Laos corrientes superficiales integran un drenaje de tipo dendritico, constituido en su mayorfa por arroyos
de régimen intermitente, afluentes del rio laja, al cual se le constituye como colector principal de esta
cuenca, su cauce surca en direccion sureste con cardcter intermitente hasta la presa Ignacio Allende donde
se torna perenne, hacia el Valle de Celaya. El rio laja orfenta su cauce nuevamente y fluye con direccién
oeste para unirse al rio Lerma-Santiogo par margen derecha, a la alturo de Salamanca.

De acuerdo con lo anterior, este ETJ correspondiente a la Seccion R9 del Ramal a Salamnca del "Gasoducto
Tula-Villa” no presenta cruzamientos con ninguna corriente dentro de la competencia de CONAGUA.

La infiltracion es el movimiento del agua a través de la superficie del suelo y hacia adentro del mismo,
producido por la accion de las fuerzas gravitacionales y capilares (Orosco, 2006). En una primera etapa
satisface la deficiencia de humedad del suelo en una zona cercana a la superficie, y posteriormente
superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del agua subterrdnea, saturando los espacios
vaclos.No es facil medir la filtracion al igual que la recarga subterrdneaq, por lo que generalmente los valores
de estos componentes del balance hidrico, se determinan por la diferencia de la precipitacion, menos la
intercepcion, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial.

Para lg estimacion de la captacién de agua en lo zona de estudio se utilizo la metodologia propuesta por
Orosco (2006) el cual incluye la siguiente ecuacion para determinar el balance hidrico:

BH= P- (Int +Ev + E + Inf + Rs)
Donde:
BH= Balance hidrico
P= Precipitacion (mm anoe-1)
Int = Intercepcion por el dosel y el suelo forestal (mm),
Ev = Evapotranspiracion (mm ano-1)
E = Escurrimiento superficial (m3 ha-1)
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Inf = Infiltracién (mm h-16 dia))
Rs = Recarga subterrdnea (mm h-1, mm dia-16 cm h-1, cm dia-1)

El balance hidrico se establece para un drea de estudio y un periodo dado, por comparacion entre las
entradas y salidas de agua. Las entradas de agua se efectUan gracias a las precipitaciones, las pérdidas se
deben esencialmente a la combinacion de la evaporacion y la transpiracién de las plantas, lo cual designa
bajo el término evapotranspiracion, ademds de la intercepcion tanto del dosel como de la capa de
hojarasca del suelo que devuelven agua a la atmosfera en forma de vapor.

Pero no podemos estar hablando propiarmente de un balance de aguas si sélo lo limitamos a un cdlculo
de precipitacion menor la evapotranspiracion e intercepcién, ya que el concepto de balance hidrico es
mucho mds amplio, pues al momento de la precipitacion existen otros factores que intervienen en la
retencién del aguaq, tal es el caso de la cubierta vegetal (dosel) donde cierta cantidad de agua precipitada
queda retenida en la copa de los arboles, hojas, ramas y tallo (fuste) de éstos, en arbustos y pastos; otra
porcentaje que atraviesa el dosel vegetal queda retenido en la capa de hojarasca que se forma en los suelos
forestales, también debemos incluir aquella que se vuelve escurrimiento superficial debido o que el suelo
alcanza su punto de saturacion y no permite que el agua se recargue.

A continuacién se presenta el cdlculo del balance hidrico en los tres escenarios de cambio:

Escenario I: Balance hidrico actual

En las siguientes tablas se presenta la estimacién del balance hidrico para el drea sujeta a CUSTF del
proyecto. Considerando que se tiene se tiene una superficie de CUSTF de 22374 hectdreas y una
precipitacién media anual de 632.7 mm bajo las condiciones actuales que presenta el drea solicitada para
CUSTF la disponibilidad de agua es la que se muestra a continuacion. La precipitacion total es de 14,156.1641
m?3, legrando una recarga de 3,349.1744m° en las 2.2374 hectdreas sujetas a cambio de uso de suelo.

Tabla. Resultados del balance hidrico actual en la superficie sujeta g CUSTF de Matorral Crasicaule

-~
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Poligono P (m3) int (m3) Inf (m3) Ev (m3) E (m3) Rs (m3)
CUSTF
1A 1,153.0499 64.5708 2.0371 7277347 141.9224 216.7849
18 467.4756 29.4510 0.8747 294 9359 57.5389 84,6751
G 125356386 463.8186 20.5202 72455289 1.758.0565 3.047.7144
Total 14,156.1641 557.8404 23.4320 8,268.1996 1,957.5178 3,349.1744
Porcentaje 100.00 394 0.17 58.41 13.83 23.66

Una vez empleada la ecuacion del balance hidrico tenemos que en la superficie que sustenta vegetacion
de Matorral Crasicaule se tiene una precipitacion de 14,156.1641 m3, de los cuales 557.8404 m3 son
captados por la vegetacion forestal representando el 3.94% del agua precipitadao, se evaporan a la
atmosfera 8,266.1996 m3 debido a la transpiracion y evaporacién de las plantas la cual esta relacionado
con el estado de la vegetacién representando el 58.41% del agua precipitada, por otro lado tenemos que
el suelo tiene una capacidad de almacenar 23.4320 m3 en la capa superficicd por lo que la infiltracidon en
el espacio poroso del suelo representa el 0.17 % del agua precipitada esto debido a las propiedades fisicas
del suelo como es la textura, porosidad y la conductividad hidrdulica una vez que la precipitacion rebase
ésta capacidad de almacenamiento iniciard el proceso de escurrimiento que serd de 1,957.5178 m3 el cual
depende del tipo de suelo asi cormo las condiciones de cobertura por lo que el agua escurrida representa
el 13.83% del agua precipitada.

Def balance realizadeo entre la precipitacién y las pérdidas tenemos una disponibilidad de agua en

Matorral Crasicaule de 33491744 m3 el cual es la recarga subterranea derivado de las condiciones
actuales presentes como es la pendiente del terreno, la cobertura vegetal v las caracteristicas del suelo
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en el area de estudio por lo que actualmente se tiene una captacion de 3349.1744 m3 lo que nos indica
que el 23.66% del agua precipitada se recarga al acuifero.

Tablo. Resumen del balance hidrico sin CUSTE

Balance hidrico
Concepto Cantidad Unidad de medida
Precipitacion (P) 14,156.1641 m?/afo
Intercepcién {Int) 5578404 m¥/afio
Infiltracion {Inf) 23.4320 m*/afo
Evapatranspiracian (Ev) 8,2681996 mi/afo
Eseurrimiento (E) 1,957.5178 m*/afa
E— Recarga subterrinea (Rs) 31,349.1744 m*/afio

Balance hidrico con CUSTF

Realizado el cambio de uso de suelo la recarga se modifica debido a que se elimina la cubierta forestal, por
lo que se dlteran los factores de intercepcion, infiltrocion de vacios y el coeficiente de escurrimiento.

Siguiendo la misma metodologla para la estimacidn de la captacicn de agua actual en la superficie
propuesta para CUSTF, a continuacion, se presenta un balance hidrico para un periodo de un ario el cual
es el tiempo en el que se realizard el desmonte y despalme por lo cual corresponde al tiermpo en el gue el
suelo permanecerd descubierta

Toblo. Resultados del balance hidrice después de CUSTF

Poligono P (m3) int Inf Ev {m3) E {(m3) Rs (m3)
CUSTF (m3) (m3)
1A 1,153.0499 0.0000 11846 788.8386 181.4958 181.5308
1B 467.4756 0.0000 0.5085 308.5287 73,5830 84.8554
c 125356386 0.0000 11.9359 8,446.8151 1973.1722 2,103.7155
Total 14,156.1641 0.0000 13.6290 9,544.1824 2,228.2510 2.370.1017
Porcentaje 100.00 0.00 0.10 67.42 15.74 16.74

Disponibilidad de agua = Recarga subterrdnea =P - Int - E- Ev - Inf
Disponibilidada de agua= 14,156.1641-0.0000-2,228.2510-9,544.1824-13.6290 = 2,370.1017 m3

Una vez empleada la ecuacién del balance hidrico tenemos que en la superficie que sustenta vegetacion
de Matorral Crasicaule se tiene uno precipitacion de 14,156.1641 m3, debido a gue se removerd la vegetacion
no se retendrd intercepcion al no existir un dosel arboreo, del total del agua precipitada tenemos que
95441824 m3 se evaporan a la atmosfera debido que al estar el suelo descubierto la tasa de evaporacion
aumentard representando el 67.42% del agua precipitada, por otro lado tenemos que el suelo tiene una
capacidad de almacenar 13.6290 m? en la capa superficial lo que representa el 0.10% del agua precipitada
esto debide a las propiedades fisicas de la capa superficial del suelo comeo es la textura y la conductividad
hidrdulica una vez que la precipitacién rebase ésta capacidod de almacenamiento iniciard el proceso de
escurrimiento que debido a que dejard de contar con vegetacion y se tendrd un suelo descubierto tenemos
que el escurrimiento superficial aumentard a 2,228 2510 m* que corresponde al 15.74% del agua precipitada.

Realizando el bolance con las pérdidas que se producird por la remocién de la vegetacién tenermos gue el
almacenamiento de agua en la superficie con vegetacion de Matorral Crasicaule pasard de 33491744 o
23701017 m? el cual es la recarga subterranea derivado de las condiciones que se tendra con el suelo
descubierto por lo que en drea de estudio la captacion de agua serd de 2,370.1017 m? lo que nos indica gue
el 16.74 % del agua precipitada se recarga al aculfero.
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El volumen de agua a mitigar por las actividades propias del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
se realiza mediante la diferencia entre el Escenario 2 y el Escenario 1. En la siguiente tabla se presentan los
volumenes de recarga subterrdnea que disminuird a causa de la remocion de la vegetacion forestal,

Tabla. Comparativa del balance hidrico actual vs el balance hidrico después del CUSTF,

Balance hidrico
Concepto Sin CUSTF (m?/afio) Con CUSTF (m*/afio)
Precipitacién (P) 14,156.1641 14,1456.1641
Intercepcion (Int) 557.8404 0.0000
Infiltracion (Inf) 234320 13.6290
Evapotranspiracién (Ev) 8,268.1996 9,544,1824
Escurrimiento (E) 1,957.5178 2,228.2510
Recarga subterranea (Rs) 3,349.1744 2,370.1017 ]
Cantidad a mitigar 979.0727 m®

De esta forma, bajo el escenario de haber realizado el CUSTF se tiene que el volumen de evapotranspiracion
y de escurrimiento tiende a aumentar come consecuencia de la eliminacion de la cobertura, mientras que
el volurnen de infiltracion disminuye, por lo gue para efectos de demostrar que el cambio de uso de suelo
no implica la disminucion en la captacion de agua, con las medidas de compensacion se tiene que
recuperar los condiciones actuales del potencial de infiltracion y con ello captar 979.0727 m* de la
diferencia entre los dos escenarios.

En este caso, se proponen como medida de mitigacicn, para la recuperacion del potencial de infiltracion y
la recarga subterrdnea en sus condiciones actuales, la reforestacion en terrazas individuales, junto con
barreras acomodadas en curvas a nivel en la franja de afectacion temporal y el establecimiento de barreras
vivas en la franja de afectacion permanente. La reforestacion se sefiala como el proceso de llevar a cabo el
restablecimiento de un ecosistema que por causas antropogénicas se ha degradado. Dentro de la
reforestacion se encuentra la rehabilitacién del hdbitat, la cual se basa en gjecutar acciones que buscan
recuperar algunos elementos de la funcion y estructura de un ecosistema, pero sin que esto implique
necesariamente alcanzar las condiciones originales del ecosistemna. Esto es, se repuebla un drea parg
controlar la erosion y las inundaciones, pero sin que esto conlleve a un acomodo tal que logre representar
a las especies que originalmente.

La reforestacion también involucra la recuperacién del habitat al dar paso a la revegetacion. El mejor
trabagjo que el hernbre pueda hacer no se compara jamds con lo que la naturaleza pueda lograr. La
diferencio es el tiempo. La reforestacion parte de la idea de que los ecosistemas tienen en sus diferentes
estamentos biolégicos propiedades de resiliencia, redundancia y resistencia. De tal suerte gue bajo estas
cansideraciones se defja a la naturaleza que trabaje sola, esperandeo que los ecosistemas recuperen sus
atributos a través de los procesos naturales de sucesion (Meffe y Carroll, 1994).

En el siguiente aparatado se desglosan los resultados del balance hidrice antes de CUSTF, después del
CUSTF (ano 1) y con las medidas de mitigacion propuestas (arios 2 al 6),

Es importante mencionar que dentro de las 2.2374 hectdreas solicitadas al CUSTF la reforestacion tendra
lugar en 18011 hectdreas que corresponden a la franja de afectacion temporal. Las dreas de afectacién
permanente ocupan una superficie de 0.4363 hectdreas, en las cuales se estableceran barreras vivas como
medida de mitigacién, se pretende que con la implementacion de estas medidas se logre disminuir el
aurnento de la escorrentia ocasionado por las actividades del CUSTF y con ello aumentar el potencial de
infiltracion y recarga subterrdnea a través del establecimiento de especies nativas. Estas medidas
ayudardn a mitigar los impactos ambientales que se generen por el cambio de uso de suelo. Para efecto
de estimar el velumen que se captard con estas medidas, se utilizarad la misma metodologia expuesta
anteriormente, utilizando los mismos pardmetros y procedimientos, como ejemplo se desglosan los
cdlculos para el arfio 1 implementado el CUSTF y con medidas de mitigacién (afios 2 a &),
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Tabla. Balance hidrico en los diferentes escenarios

Afe P (m3) int (m3) Inf {m3) Ev (m3) E (m3) Rs (m3)
Sin CUSTF 14,156.1641 557.8404 23.4320 8,268.1996 1957.5178 3,349.1744
Con CUSTF (afic 1) | 74,156.1641 0.0000 13.6290 9,544.1824 | 2,228.2510 2,370.1017
Afio 2 14,156.1624 4816629 238250 6,927.3238 19853263 4,728.0245
Afio 3 14,156.1624 580.0493 33.8250 6,927.3238 19853263 4,629,6381
Afio 4 14,156.1624 721.6109 33,8250 69273238 17424018 4,731.0009
Afo 5 14,156.1624 863.1725 238250 6,927.3238 1,742.4018 4,589,4393
Afio 6 14,156.1624 1,075.5150 338250 6,927.3238 1499.4773 4,620.0213

Como se puede observar en la tabla anterior, con la ejecucion del cambio de use de suelo la recarga
subterrdnead (captacion) disminuirg de 3,349.1744 a 2370.1017 m3 debido g las actividades de desmonte y
despalme,

En el afio 6, con el establecimiento de obras de conservacion y vegetacion se logra reducir el escurrimiento
superficial y anudado al efecto de la vegetacion se tendrd una recarga de 4,620.0213 m3, por lo que se tiene
un volumen de captacion mayor al actual

Considerando que el abjetivo de la restauracion es devolver la superficie solicitada para CUSTF es
devolver las condiciones hidrolégicas a las actuales lo esperado es la captacién de por lo menos
33491744 m3, es decir la captacion actual.

Tabla. Recarga subterrdnea anual y efectividad de las medidas en Matorral crasicaule
Parédmetro Actual Anol Afio 2 Afno 3 Afo 4 Afio 5 Ano 6

Recarga 33491744 | 23701017 | 4,728.0245 4,629,6381 4,731.0009 45894393 4,620.0213
Subterrdnea

Efectividad 100.00% 70.77% 141.17% 138.23% 141.26% 137.03% 137.95%
Resultado 33481744
esperado

Como se indica en la tabla anterior a partir del ano 2 se logra mitigar el volumen de agua (Escenario 1-
Escenario 2); sin embargo, es hasta el afio 6 que se logra la estabilidad de los procesos hidrolégicos ya que
en este ano se considera que no solo se retorné a condiciones similares, sino que también se tiene una
captacion aun mayor al recuperar al 137.95% los voldmenes recargados al acuifero

Con las medidas de mitigacién implementada a partir del afio 2; se espera que en el Ramal Seccidn R9 se
mitigue la afectacion permanente, e incluso aumente la recarga subterrdnea, por lo que se dg
cumplimiento con el precepto de excepcionalidad establecido en la Ley General De Desarrollo Forestal
Sustentable (Articulo 93 fraccién séptima),la cual dice: “"demuestren que la biediversidad de los ecosistemas
que se verdn afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.”

Ademds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden
mencionarse las siguientes: con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocidn de vegetacion
se propone un programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacion a la misma, en especial de las especies gue son mds abundantes en el drea del
proyecte y dan estructura a la vegetacién, o través del rescate y la reubicacién de los organisrmos con el fin
de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan
dentro del ecosisterna, Anexo 1 de 2.
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El REGULADO propone otras medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden
mencionarse las siguientes:

Ejecucion del programa de reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacién a la misma, Anexo 1 de 2.

Construccion de 1511 terrazos individuales en lo superficie de afectacion temporal de 1.80717
hectdreas.

Se implementarad un programa de reforestacion en 18071 hectdreas correspondientes a la franjo de
uso temporal, para retener el suelo perdido despuégs del CUSTF. Asi mismo en la franja de uso
permanente, después de las actividades de CUSTF se estableceran 287.3774 metros de longitud de
barreras vivas distribuidos en 28 hileras.

Construccidn de 65 barreras de piedra gcomodada en la franja de afectacion temporal del
proyecto.

El material vegetal no aprovechable serd picado y distribuido en el drea, para suavizar la caida del
agua de lluvia, con el propdsito de disrninuir la erosién por arrastre de particulas y para favorecer
la infiltracién.

Se rescatargn individuos de las siguientes especies: Ipomoea murucoides, Karwinskia
humboldtiana, Celtis pallida, Forestiera phillyrecides, Bursera fagaroides, Opuntia hyptiacantha,
Opuntia pubescens, Cylindropuntia imbricata, Myrtillocactus geometrizans, Verbesina serrata y
Jatropha dioica.

Se estima reforestar en unda superficie de 1.8011 hectdreas en vegetacidn de rnatorral crasicaule con
un total de 1,511 individuos de las siguientes especies. Ipomoea murucoides, Acacia farnesiana,
Karwinskia humboldtiang, Prosopis laevigata, Celtis pallida, Forestiera phillyrecides y Burserg
fagaroides, especies encontradas en el drea del proyecto, asi como se indica en el prograrma de
rescate y reforestacion de flora (anexo 1de 2).

Para mantener lo calidod del agua dentro de los parametros actuales en el dreg de cambio de uso del
_suelo se plantean una serle de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacién del
proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

Realizar la carga de combustible de magquinaria y equipo conforme al manejo gue sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

En caoso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/S5-2003. En caso de retiro se
deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamijento.

Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipe y maquinaria fuera del sitio del
proyecto.

Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo large del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipe de material.

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residucs peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
acefte, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique
la normatividad aplicable tanto en su recoleccidn, manejo y disposicion.
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s Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividodes a las
actividades de construccién del proyecto,

= Colacacion y distribucidon de 1 bario portdtil por cada 15 trabgjadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsite o tratamiento de los residuos de
acuerdo con las alternativas que brinde la regicn.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articule 93° pérrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93° parrafo segundo y tercero de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso la
informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93¢, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones téchicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal,

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de |a
flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo gue, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecologicos correspondientes, las Narmas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables,

. Porloque corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, la Direccion
General de Cestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién mediante oficio N®
ASEA/UCI/DGGPI/2137/2019 de fecha 02 de octubre de 2019 citado en los Resultandos VI, VIl y IXy que
una vez cumplido el plazo para emitir su opinién y sin que hasta la fecha se haya recibido respuesta, de
acuerdo a lo establecido en el articulo 122 fraccién Il del Reglamento de Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y que habiendo transcurrido el plazo establecido por la Ley Federal del
Procedimiento Administrativo en su articulo 55, parrafo segundo sin que haya emitido la opinién
correspondiente se entiende que no existe objecién para que en su caso se pueda autorizar el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales.

2. Porlo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flera y
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Tecnico
Justificativo, el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable cual
fue publicado en el Diario Oficial de |la Federacién el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexa al presente resolutivo como Anexo 1de 2y el programa de rescate de fauna
en el Anexo 2 de 2.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de |la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en
que las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamiento ecologico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.
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a) Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XIl sefala que el Programa de Ordenamiento Ecolagico
estd integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica |as dreas de atencion prioritaria y las areas
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacidn, esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA no
solicitd opinién a la Direccién General de Politica Ambiental e Integraciéon Regional y Sectorial.

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecolégico, el trazo del proyecto se
localiza en la Unidad Biofisica Ambiental, especificamente en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB), No.
51 denominada “Bajlo Guanajuatense" y Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecologico Territorial del estado de Guanajuato (UGAT 481)", De |a revision y analisis realizado con este
instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias
que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a través de la gjecucion de diversos
programas, asi como de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas come parte
integral del proyecto.

b) Areas de Importancia Ecolégica

En el estudio técnico justificativo, del capitulo Xl se desprende que el area del proyecte Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R9, se ubica a 222 km al norte de la Region
Hidrolagica Prioritaria (RHP) denominada RHP No. 61 "Lagos crater del Valle de Santiago” y a 49.55km
al sureste de |la Regidén Terrestre Prioritaria RTP-100 "Cerro Zamorano”, es por ello que, esta Direccion
General de Gestién de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA no solicité opinidén. De acuerdo con
la informacion gue se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrolle del proyecto, se
establece que éste no contraviene |lo sefalado en ningdn ordenamiento referente al cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, toda vez, gue |as acciones y objetivos del prayecto dan cumplimiento a lo
gue se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el
REGULADO,

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye gue no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comenta.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo gue establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VI,  Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por
el articulo 97°, de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97°, establece;

No se podrg otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiade sin que hayan
pasadeo 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar auterizacion de cambio de use de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya
que, del informe de la visita técnica realizada los dias 03, 04 y 05 de septiembre de 2019 en el sitio del
proyecto, se desprende que an el recorride fisico en la superficie sujeta a CUSTF no se detectd area
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afectada por incendio forestal. Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos gue se
establecen en el articulo 97° de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123° y
124° del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa
se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2690/2013 de fecha 04 de noviembre de 2019, se notificd al
REGULADO gue, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo |4formacion

en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de [} R ) ol
—.—_ por concepto de compensacion Patrimonia

ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en de la

una superficie de 6.84 hectareas de matorral crasicaule, preferentermnente en el estado de Guanajuato. persona

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo moral
establecido por el articulo 123° parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Articulo 116
Forestal Sustentable, mediante escrito libre con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0401 de fecha 06 de parrafo
noviembre de 2019, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisidn, la C. Verdnica Muiiz Garcia
en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd copia de la transferencia interbancaria

omeo comprobante fiscal del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano [FFM) por la cantidad de LGTAIP y
o SRS SRR B W o o0 . 113 fracoen

compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su Il de la
mantenimiento en una superficie de 684 hectdreas de matorral crasicaule, preferentemente en el TAIP

Informacién S%Eﬁ%o%?a?ggqgjgggbna moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccién lll de la LFTAIP.

En virtud de |lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccién |, 10° fraccion XXX, 14° fraccion X, 68°
fraccién |, 93° 957 96° 97° 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF ] 05
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccidn X, inciso d), 4°, 5° fraccidn XVIII, 7° fraccidn Vil de la Ley de |a
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 1207 121°, 122° 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones Ill, XVIll y XX y 29°
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestién de Transporte y
Almacenamiento y de Gestion Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al b
AN

cuarto de la

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, |la facultad que se indica, publicade en el Diario Oficial de |a
Federacion el 8 de marzo de 2017, articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales, las facultades gue se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
20 de noviembre de 2017, asi como las dermas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de
Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
22374 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoductoe Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca Seccién R9", ubicado en el municipio de Apaseo el Grande en el estado de Guanajuato, promovido
por la C. Verénica Mufiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes;

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes a 3 poligonos con

las siguientes coordenadas || I Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la
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Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccién | de la LFTAIP.

Respecto a los volimenes de |las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cadigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“En caso de que se tengan productos Utiles del corte de las especies forestales, éstos no se pretenden
comercializar, por lo gue dnicamente se planea hacer uso de manera interna de los productos
resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservacién de suelos y control de escorrentias, el
resto del material extraide se enviard a bancos de tiro autorizados. Por lo anterior no se solicitaran
Remisiones Forestales para el trasiado de los productos fuera de los predios propuestos para CUSTF”

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal gue se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacicnadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
rermocidon de |la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion,
debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de |la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios mecanicos y manuales y
no utilizar sustancias guimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosiéon hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere
el Término XXIll del presente resolutivo.

La C. Verdnica Muiiz Garcia quien es titular de la presente autorizacién deberé implementar todas las
acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna
silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el area del proyecto y en las dreas adyacentes al mismao, solo se podra realizar |la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacion,
siendo la titular la dnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
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tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y |la descripcion detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las accicnes llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

VIl.  Debera llevar a cabo el rescate y reubicacion de 336 organismos de la especie Opuntia hyptiacantha, 291
organismos de [a especie Opuntia pubescens, 112 organismos de la especie Cylindropuntia imbricata, 34
organismos de la especie Myrtillocactus geometrizans, 230 organismos de la especie Verbesina serrata
v 295 organismos de la especie Jatropha dioica en la franja de afectacicn temporal y garantizar el 80%
de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

VIll. Debera realizar |la reforestacién en las dreas de afectacion temporal, Franja de Use Temporal, en una
superficie de 1.8011 hectareas con vegetacion de matorral crasicaule con 1,511 individuos de las siguientes
especies. /pomoea murucoides (258 individuos adquiridos de vivero y 145 rescatados) Acacia
farnesiana.(481 individuos de vivero), Karwinskia humboldtiana (45 individuos de vivero y 313 rescatados),
Prosopis loevigata (134 individuos de vivero), Celtis pallida (12 individuos de vivero y 55 rescatados),
Forestiera philirecides (34 individuos de vivero) y Bursera fagaroides (12 individuos de vivero y 22
rescatados), para favorecer |a capacidad de infiltracién de agua, tal como se establece en el Anexo 1de 2
de |a presente resolucion, Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-052-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucion, Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los reportes a los gue se refiere el Término XXII| de este resolutivo.

X, Dehera resguardar |a capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las areas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas deberd construir
un total de 1,511 terrazas individuales en las areas de afectacién temporal para la actividad de reforestacién
en una superficie de 1.8011 hectareas, asimismo, debera realizar 65 obras de barrera de piedra acomodada,
para compensar la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer
la capacidad de infiltracién de agua y 287.3774 metros de longitud de barreras vivas distribuidos en 28
hileras. Los resultados de estas acciones, asi como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXII| de este resolutivo,

Xl.  Debera construir 65 barreras de piedra acomodada en curvas de nivel con una separacion entre cada una
de 7.8 metros en las dreas del derecho de via, para compensar la erosién hidrica y edlica por el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales y favorecer |la capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas
acciones, asl como |a evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXIIl de este resolutivo.

Xll.  El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para
cubrir el suela en |a franja de afectacién permanente en la actividad de acomodo de material vegetal
muerto, este deberd estar resguarda dentro de |la superficie autorizada, sin afectar las areas aledanas, con
el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de |a vegetacién natural, para proteger el suelo de |a
accion del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.
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Los movimientos de magquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sdlidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XXIIl de este resolutivo.

Lna vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberd aplicar
medidas de restauracién consistentes en |la descompactacién, arrope con material de despalme y
siermbra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de |a superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
magquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracion de cualquier
derrarne. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo,

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocian de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
la fecha de inicio de actividades y quién serd el responsable técnico encargado de dirigir |a ejecucién del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una bitécora de
actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el Término XXl de este
resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de |a presente autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que |la ampliacién de |a autorizacion no puede exceder en
ningdn caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes gue se sefalan en el presente resolutivo, asi
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como la justificacién técnica que incluya las modificaciones pertinentes a las medidas de mitigacién
planteadas por el plazo originalmente otorgado; econémica y ambiental que explique el retraso en la
ejecucién de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que motiven la
ampliacién del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento vy la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre, serd de cinco anos, Se hace de su conocimiento gue las autorizaciones y
actos previstos en los articulos 68 y 69 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable podran ser
revocados, extinguidos, y suspendidos por cualquieras de las causas previstas en las fracciones de los
articulos 63, 64, y 65 de la misma ley.

Se deberan presentar a |la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes un informe de finiquito al término de |as actividades gue hayan implicado el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, después informes semestrales, demostrando el desahogo vy las evidencias de
cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII,
IX, X, X1, XI1, X111, XV, XVII, XVIII, XIX, XX y XX| de este resolutivo.

Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de
Guanajuato, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad con el
articulo 40, fraccién XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
y para su captura en el Sisterna Nacional de Gestién Forestal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

Houlevard Adollfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P, 14210,
Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.m¥/asea

La C. Verénica Muhiz Garcla, Apoderada Legal del REGULADO sera |a Unica responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

La C. Verénica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, sera la Unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no hayan sido considerados o
previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion complementaria y lo establecido en el presente
resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccidn y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los
Términos indicados en |a presente autorizacion,

La C. Verdnica Muiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a (Onico titular de |os derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion
del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementaciéon y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |a presente autorizacion, se debera dar

aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de |a AGENCIA, en los términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
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Sustentable, adjuntando al mismeo el docurmento en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de |la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, deberé adjuntar los documentos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular,

La C. Verénica Muiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarqula para la
torma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la
realizacién de acciones de urgente aplicacidn, ello ante el riesgo potencial o declaracién de contingencia
ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por recanocida la personalidad juridica con |la que se ostenta la C. Verénica Muhiz Garcia,
Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 199, parrafo segundo de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

se tiene por autorizados a lo:

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, iérrafo tercerode la Lei Federal de Procedimiento Administrativo,

d para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestidn.

Nombre de la
persona fisica que
acusaron de

QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verénica Mufiz Gareia, Apoderada Legal del REGULADO, larecibido el

R9", ubicado en el municipio de Apaseo el Grande en el estado de Guanajuato, o bien a los

A ¢ SR - o'iz2cos para tal cfecto, e conformiaag

con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley.

presente resolucion del proyecto denominado "Gaseducto Tula-Villa de Reyes, Ramal aiamunca Seccidn

ATENTAMENJE

GENERAL DE GESTION

DE PROCESPOS INDUSTRIALES

C.C.P,

ING. DANID RIVERA BELLO

Direccion Efecutiva de la ASEA. Para conecimienta.
Unidad de Supervision, Inspeceidn y Vigllancla Industrial. Seguirmiento.
Ing. AleJandro Carablas Icaza, Jefe de la Unidad de Gestién Industrial de la ASEA. Para conocimiento. alejandrocarablas@asen.aob.mx

Sr—
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Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA SECCION R9" CON UNA
SUPERFICIE DE 2.2374 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE APASEO EL GRANDE EN EL ESTADO
DE GUANAJUATO.

I. INTRODUCCION

El proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Seccién R9"” comprende
una afectacion de 22374 hectareas para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, localizado en
predios con vegetacién de tipo Matorral crasicaule, los cual invelucra disminucion de la cobertura vegetal,
abundancia de especies y |la posible afectacién de flora con estatus de conservacion,

Este programa estda disenado para definir los métodos y planeacién de la gjecucién de la medida de rescate
y reubicacién de la flora que se veria afectada en el area sujeta a CUSTF, durante las etapas de preparacion
del sitio, construccidn y finalizacion del proyecto; principalmente esta enfocado a aquellas especies que se
encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-052-SEMARNAT 2010, Ademas, considera
también aquellas especies que no estén en algln estatus en la norma mexicana y que presenten algun valor
ecologico, cultural o de otro tipo.

Por otro lado, con la reforestacion se pretende asegurar la recuperacion del ecosistema a una condicion
similar a la que ostentaba antes de la alteracién por el desarrollo del CUSTF, la cual estara definida por las
condiciones y necesidad de los tramos a reforestar.

El presente programa estd disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la
construccion del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado en el
articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 05 de junio de 2018, asl como las medidas de mitigacion propuestas en el estudio técnico
justificativo para cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Il. OBIETIVOS
a. General

Presentar un Programa de Rescate, Reubicacion y Manejo, asi como de Reforestacion de |las especies de
flora silvestre presentes en la trayectoria o ejecucion del Proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Ramal a Salarmanca Seccién R9", ubicado en el municipio de Apaseo el Grande, estado de Guanajuato.
Que contenga |os lineamientos técnicos necesarios para ejecutar exitosamente dicha medida de mitigacion
y con ello a su vez aminorar el impacto ambiental que las acciones de preparacion del sitio y construccion
de la obra puedan tener sobre |a vida silvestre en el ecosistema actual.

b. Especificos
¢ Describir la metodologia y actividades para llevar a cabo el rescate y reubicacién de los individuos

de flora, localizados sobre |a trayectoria del Proyecto, considerando las normas establecidas por la
SEMARNAT y PROFEPA.
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s Localizar y marcar las especies catalogadas en algtn estatus de riesgo en la NOM-059SEMARNAT-
2010, de dificil regeneracion y lento crecimiento, asi como aqguellas de interés biolégico para su
conservacién en las areas donde se llevara a cabo el desmonte y despalme.

¢ Rescatar todas aquellas especies que cumplan con los requisitos para su rescate,

* Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de los
individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afos.

e Establecer medidas de proteccion para evitar gue la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

s Realizar |la reubicacion inmediata de los individuos a un lado del DDV, utilizando las mejores técnicas
de rescate,

o Seleccionar sitios de reubicacidon que rednan condiciones armbientales equivalentes a las areas de
donde fueron rescatados los individuos.

« Obtener una sobrevivencia del 80% de |a planta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutaran
actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio seleccionado.

« Ejecutar acciones de reforestacién para |a restauracion de 1.8011 hectéreas que corresponden a los
poligonos forestales del area de afectacion temporal del DDV, una vez gque dichas areas ya no sean
utilizadas por el proyecto,

= Ejecutar la reforestacion con individuos de las especies Ipomoea murucoides, Acacia farnesiana,
Karwinskia humboldtiana, Prosopis laevigata, Celtis pallida, Forestiera philireoides y Bursera
fagaroides.

s Inducir el establecimiento de pastos y herbdceas en |la afectacién permanente del DDV, mediante
el acomodo de material muerto del CUSTF.

s Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

» Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos,

s Realizar monitoreos en las dreas de reubicacién y reforestacién, y evaluar su sobrevivencia, incluir
los resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

e Proteger las distintas areas de uso temporal y permanente de la ejecucion del proyecto, con
vegetacion para disminuir los grados de erosion.

o Obtener una sobrevivencia del BO% de la planta rescatada, reubicada y reforestada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada |a planta en el
sitio seleccionado.

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioclégica, ecolégica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.
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11l. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosistemas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitio donde se ejecutara el trasplante estara
ubicado en |la zona préxima del proyecto, con el objetivo de que |los especimenes se adapten rapidamente.

Es claro que no todas |las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biologicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios:

* Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

o Que sean de dificil regeneracién (dispersion asexual)

= Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccidn y reubicacion

¢ Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacion del drea de CUSTF

¢ Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF

Se rescatara un nuamero de ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al
afo de haber sido rescatadas y reubicadas, La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad par |a
rermocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos gue alteran la abundancia
y, como resultado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia (IVI).

Se considerara para la extracciéon de especies; un porte de no mas de 1.5 metros de altura, esta altura se toma
como limite ya que organismos de dimensiones mas grandes es muy dificil al rescate y el sistema radicular
ya es demasiado grande, al manipular organismos de mas altura también se provoca demasiado dano al
fuste o al cuerpo de la planta por su dificil manipulacion, por estos dafios la planta queda propensa al atagque
de plagas y enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles disminuyendo drasticamente sus
posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es mas factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de
dimensiones menores con mayores posibilidades de sobrevivencia.

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metodologia de este programa.

Las especies elegidas a rescatar fueron: Ipomoea murucoides, Acacia farnesiana, Karwinskia
humboldtiana, Prosopis laevigata, Celtis pallida, Forestiera phillyreoides, Bursera fagaroides, Opuntia
hyptiacantha, Opuntia pubescens, Cylindropuntia imbricata, Myrtillocactus geometrizans, Verbesing
serrata y Jatropha dioica.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocion de ejemplares de distintas
especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su
VI,

SRS )

C Equcin de !:al:ticeas propuestas para rescate y reubicacién de flora
e e = Tt LT _Estatus de con: e[S "ﬁ X

[ NOM-059-SEMARNAT-2010__[ IUCN_

Karwinskia humboldtiana | 3 i
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Ceiltis pallida. - - Nativa
Bursera fagaroides - Nativa
Opuntia hyptiacantha - - Nativa
Opuntia pubescens - - MNativa
Cylindropuntia imbricata - - Nativa
Muyrtillocactus geometrizans - - Nativa
Croton cr'.'r'crtog!onduﬁfer = - Nativa
Malvastrum bicuspidatum - - Nativa
Mimosa aculeaticarpa - - Nativa
Verbesina serrata - Nativa
Jatropha dioica - - Nativa

La reforestacion se realizara en las 1.8011 hectéareas que corresponden a los poligonos forestales del drea de
afectacién temporal dentro del DDV.

Determinacion del area a reforestar

Individuos 7~
Nombre comun Nembre cientifico a Snbmancla Ubicacién Actividad
establecer %)
Palo Bobo Ipomoeea murucoldes 145 N6 | FAT Rescate y reubicacion
Tullidora Karwinskia humboldtiana 313 250 | FAT en terrazas
Granjeno Celtis pollida 55 44 | FAT individuales
Palo Xixote Bursera fagaroides 22 18 | FAT
Nopal Hartén Opuntia hyptiacantha 336 269 | FAP Rescate y Reubicacion
Perrito Opuntia pubescens 29 233 | FAP en barreras vivas
Cardon Cylindropuntia imbricata 12 30 | FAP
Garambullo Myrtillocactus geometrizans 34 27 | FAP
Soliman Croton ciliatoglandulifer NA NA | FATy FAP Restauracién de la
Huinare Malvastrum blcuspidatum NA NA | FATy FAP capa edéfica
Una de Gato Mimosa aculeaticarpa NA NA | FATy FAP superficial (Topsoil)
Vara Blanca Verbesina serrata 230 184 | FAP Rescate y Reubicacién
Sangregado Jatropha dioica 295 236 | FAP en barreras vivas
Pasto colorado Melinis repens NA NA | FATy FAP
Zacate blanco Setaria grisebachii NA NA | FATy FAP
Cinco llagas Tagetes tenuifolia NA NA | FATy FAP Restauracién de la
Olotillo Tetrameriurn nervosum NA NA | FATy FAP capa eddfica
Salvia Salvia officinalis NA NA | FATy FAP | superficial (Topsoil
Florines Plumbago pulchella NA NA | FATy FAP

IV. METAS Y ALCANCES

Para el rescate

ubicacio

Las metas deberan de estar en funcion de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo
de vegetacion por afectar y estrato.

o Poner en operacién un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacion

natural del area sujeta a cambio de uso del suelo.
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e Rescatar y reubicar 336 organismos de la especie Opuntia hyptiacantha, 233 organismos de la
especie Opuntia pubescens, 90 organismos de la especie Cylindropuntia imbricata, 27 organismaos
de la especie Myrtillocactus geometrizans, 230 organismos de la especie Verbesing serrata y 295
organismos de la especie Jatropha dioica.

e GCarantizar el 80% de sobrevivencia de las especies a rescatar, 269 organismos de la especie
Opuntia hyptiacantha, 291 organismos de la especie Opuntia pubescens, 112 crganismos de [a
especie Cylindropuntia imbricata, 34 organismos de la especie Myrtillocactus geometrizans, 184
organismos de la especie Verbesina serrata y 236 organismas de la especie Jatropha dioica.

= Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los
organismos en el drea designada para su reubicacion.

« Atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia en la CHF.

Se reubicaran 1126 ejemplares de las especies mencionadas arriba, sin embargo, existe la probabilidad de
aumentar/disminuir el namero de ejemplares a rescatar, cual deberd reportar en los informes de
cumplimiento.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacién en sitios para la
revegetacion de las especies de valor ecolégico gue se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefaladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en las dreas de gjecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia bioldgica para su rescate proteccién y conservacian.

Para

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucién de la diversidad por la remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su IVI.

Se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serdn propagadas sexual o
asexualmente en funcion de sus caracteristicas particulares, para lo cual se hard upa colecta de
germoplasma o seleccion de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda hacer la
colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de la region.

En el drea sujeta al CUSTF se encontré una densidad de 80.54 individuos por hectarea de |pomoea
murucoides, 96 individuos por hectéarea de Acacia farnesiana, 71.54 individuos por hectérea de Karwinskia
humboldtiana, 26.84 individuos por hectdrea Prosopis laevigata, 13.42 individuos por hectarea de Celtis
pallida, 6.71 individuos por hectarea de Forestiera philirecides y 6.71 individuos por hectarea de Burserg
fagaroides, estas densidades presentan una edad madura gue han sobrevivido a distintos factores
climaticos y a comportamientos propios de |la especie para la sobrevivencia, es decir, esta densidad es
producto de la competencia entre individuos por, nutrientes y |uz a través del tiempo, pues en |a etapa de
brinzales la densidad es considerablemente mayor, es por eso gue para su empleo en la reforestacion se
consideran las recomendaciones de CONAFOR citadas en las reglas de operacién PRONAFOR 2017 en el
apartado de reforestacion y conservacion y restauracién de suelos, en donde recomienda que |la densidad
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de plantacion en un ecosistema arido y serniarido va desde 855 hasta 1,045 plantas por hectarea para las
especies arbdreas, en este caso para las acciones de reforestacion se toma 855 plantas por hectarea.
Partiendo de los principios antes dichos y considerando |la capacidad de carga del ecosistema, la densidad
propuesta no representa un problema ya que se tomo el minimo de las recomendaciones de densidades.

Se propone una meta de 1511 individuos de 7 especies en el area de afectaciéon tempaoral del DDV de |a
seccion R9 del ramal a Salamanca.

Cantidad de individuos a reforestar

Nombre clentifico ~ NombrecomGn |  Total

Ipomoeg murucoides Palo bobo 403
Acacia farnesiana Huizache 481
Karwinskia humboldtiona Tullidora 358
Prosopis laevigata Mezquite 134
Celtis pallida. Granjeno 67
Forestiera philireoides Acebuche 34
Bursera fagaroides Palo xixote 34

Total 1,51

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Esta actividad se debera realizar de manera previa a las actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparacion del sitio del proyecto. Asimismo, debera ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manegje de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte sera gradual iniciando en un extremo del area sujeta a CUSTF.

El rescate se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topogréfica de la empresa constructora cologue |las estacas o mojoneras que delimiten el area
que sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Identificacion del area de reubicacion

Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificacién preliminar de areas de
recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el andlisis de los resultados de |a estimacion poblacional
se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafias del proyecto con condiciones ambientales
similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicion, etc.) de donde se extraeran las plantas, que tenga
la capacidad de alojarlas.

Identificacién v marcaje

Antes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, personal calificado recorrerd con la debida
anticipacion el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y
sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte

El transporte de las plantas deberd llevarse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastice son una opcion de
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transporte de plantas al punto de reubicacién. En el presente programa se pretende que los ejemplares
sean transportados al sitio de reubicacién para su plantacién inmediata.

Reubicacion y monitoreo

L.a reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las plantas se
realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el cercado del terreno para proteccién de
ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las brechas
cortafuegos. También sera recomendable |a colocacion de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez
preparada el nuevo sitio, se introducirdn las plantas manteniendo su identificacion para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y monitoreo, El monitoreo permitira conocer la respuesta de las plantas a la
reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Reaqistros

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir
de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serdn repuestos mediante
propagacion.

Rescate de individuos

Las especies seran rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

s Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

e« La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al conterno de la
planta, entonces se podra jalar [a planta suavemente con la mano para no romper las raices.

e Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se
aflojara el terrenc y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las ralces de |a planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la
planta.

s Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.

e Paralas plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer la planta sin dafar sus raices.

* Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccidn: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (peguefos) de jardinero.

Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellon eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Si las
ralces estan sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepellon
para gue la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que |as raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel peridédico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacién o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extracciéon de
todos los ejemplares a rescatar, procedera a la liberacion del sitio.
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Transporte

El transporte de la planta al lugar de |a reforestacion/reubicacion debera hacerse con mucho cuidado para
evitar dafos al tallg, a la raiz y al mismeo envase o cepellén, para prevenir posibles dafos se recomienda las
siguientes indicaciones:

= Hay que considerar que las distancias al 4rea de plantacién sean cortas evitando traslados largos.

= Paraeltraslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
gue las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

= Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafos.

= Se debera proteger la carga con malla sombra encima de |a estructura del camion.

« Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

= Ladescargase hard en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de la tierra del cepelldn,

e Al hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de |a
planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacion

Antes de realizar la reforestacién se plantean varias medidas de mitigacion gue contribuyen a la
rehabilitacion del ecosisterna en el area solicitada para el CUSTF.

Los residuos vegetales resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, herbaceas, ramas y puntas de arboles)
serdn picados o triturados y colocados, junto con [a capa de suelo organico, a un costado de las zanjas del
gasoducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la zanja, el material
organico serd colocado en |la parte superior con dos finalidades:

o Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosion

* Propiciar condiciones favorables para |la regeneracion de herbaceas y pastos a fin de recuperar |a
cobertura vegetal, que estaria contribuyendo a |a captacién de agua

Se despalmaré la capa de suelo fértil de 20 a 30 cm en |a totalidad de la superficie forestal a impactar, el cual
se colocara en el hombro derecho del derecho de via temporal (de Norte a Sur), al igual que |a cubierta
vegetal sera colocada sobre el suelo fértil despalmado, esto con el fin de protegerlo de |a eresion hidrica en
el caso que se presentara algun evento de |luvia y de |la edlica para evitar que &l viento choque directarmente
sobre este bordo y mueva cualquier particula del suelo almacenado.

El suelo fértil despalmado y los residuos de la capa forestal triturados seran mezclades y usados
posteriormente en la fase de recomposicién del DDV, para enriguecer la capa de suelo, favoreciendo de esta
manera el establecimiento de |a regeneracion natural y de |as plantas del proceso de reforestacién.

=En
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El diseno de la plantacion que se utilizara es el de tresbolillo, en el cual |as plantas ocupan cada uno de los
vértices de un tridngulo equilatero que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre
plantas que entre filas. Por lo tanto, la densidad de plantacion, 855 individuos por hectarea, se requerira una
distancia entre planta de 3.7 metros entre cada individuo.

Antes de |la reforestacion se llevara a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y tronco), asi
comao la creacion de terrazas individuales.

Acomeodo de materia vegetal muyerto

Consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte v despalme deal
CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos y herbaceas en la afectacién permanente y temporal del
DDV. El acomodo de estos materiales proporciona proteccion del suelo, evita la erosion hidrica, disminuye
el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el suelo y nutrientes, los cuales
favorecen la regeneracion natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que «|
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

br co (s} lo!

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; gue son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacidn (curvas de nivel). Y en la parte central de dicha
obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacion.

Estas obras de proteccién y/o conservacién de suelos, sirven entre otras cosas para evitar |a erosién en
laderas, retener el suelo en |as escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el
desarrollo de especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de arboles en la reforestacion

1. Terrazas individuales

Estas se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 centimetros. Se deben alinear en curvas
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere cada especie forestal.

Para su construccion, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de diametro. Después se procede a excavar en la parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de lluvia y proporcionar
humedad a las especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material.

Dependiendo de |as condiciones topograficas del terreno, se les puede dar a las terrazas una inclinacién en
contra pendiente dentro de la terraza. Se recomianda plantar cada arbol cerca del berdo construido en el
area de relleno y no en el centro de la terraza, con esto se trata de evitar pudriciones o ahogamientos por
exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 10 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos; estas
medidas pueden variar de-acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo.
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Un ejemplo de distanciamiento recomendado en el disefio de terrazas individuales es de 3 metros entre
cajete y cajete, en métado de tresbolillo, a distancias de 3 x 3 metros.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendaciones:

= En regiones aridas y semiaridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar la
competencia por humedad, También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para
retener escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar
dichos escurrimientos hacia la terraza.

= Se deben plantar especies resistentes a la sequia en zonas aridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales.

«  Hay que eliminar arboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

« Es preferible reducir el ndmero de arboles y dejar solo los gue presentan mayor vigor y sanidad,
para regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo,

Una plantacion exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosisterna, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacién se desarrollara adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en gue se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de la disponibilidad de humedad, de |a calidad de la planta y de |la época del afio en
que se realiza.

Respecto a la forma de produccion, se sefiala que la planta tendra origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizaran para
reproducir plantas por medio de reproduccién vegetativa, en un vivero provisional cercano al area
de trabajo, que instalarad el REGULADO.

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del REGULADO o adquirida en viveros de la region, pero
debera reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacién. Esta segunda opcién es la que se
recomienda.

i eristicas de la pl

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:

a) La raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.

b) Eldidmetro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

c) Porlomenos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, que muestre que inicid
el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado |a etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles optimos que se mantienen en |os viveros. En esta etapa se debe de reducit un poco
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el riego de la planta y se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de las plantas a las areas seleccionadas.

Iransporte

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde |la planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacion, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre |la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos @ mas pisos, de modo que el estibado no dafe a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camion, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta de abajo. Ademas, se debe
cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o quiebren.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION
La reubicaciéon de los individuos de las diferentes especies propuestas se propone se realice tanto en la
afectacion temporal del DDV como en el area de afectacion permanente. Una vez realizada |a recomposicion

del suelo en el proceso constructivo.

Coordenadas del drea de reubicacion de flora

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP
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La reforestacion como ya se ha mencionado, se llevara a cabo Unicamente en la afectacion temporal del
DDV, con las especies elegidas anteriormente. Para las dreas propuestas se presentan a continuacion las
coordenadas y su respectiva superficie.

Coordenadas geograficas de la afectacién temporal para reforestacién para Mezquital Xeréfilo (MKX)
Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

Vil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el percentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere |a aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en
un prograrma de mantenimiento especifico.

Control v sequimiento

El rescate y reubicacién de especies deberd ejecutarse dentro de |a preparacion del sitio y construccion,
contermplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez gue se realiza |a plantacion:

D
{
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Deshierbe

Debe eliminar la cornpetencia que se establece entre |as plantas introducidas y la maleza por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demads sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

Control de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento més adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser |as siguientes:

s Aislamienta: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantaciéon con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

¢ Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

= Canales de drenaje: La construccién de canales de drenaje evita la anegacién de las zonas bajas de
la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas preventivas la plaga no cesa se llevarédn a cabo las siguientes medidas de control:

¢ Remocidn y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

e Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo |la eliminacion total del arbolado en una o mas dreas de la plantacion con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

GaERaE i

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Riegos auxiliares
Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.

Reposicion de individuos

Se realizard al afo siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.
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VIIl. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total de
reubicados por 100) vy los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora. ;

L.as acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar |os resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

¢ Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitic de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotogréficas, misma que acompanfaran los
informes de seguimiento.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del proyecto,
durante los primeros mases en |os cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un ano,
periodo estimado para asegurar |a supervivencia de la reubicacién.

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién

|} e AT
' ~_ Responsables
. R = e e e
Rescate de esptclus de flora Lr:ﬁ |
[ _ Transporte al vivaro ? -“53
i_ Mantanfrnlan‘to en vivero de la vegetacién ""ﬂ Promovente- [
__ Reubleaclén E} Técnico forestal |
I Mantnnlmiaﬁto de vegetacién rescatada y reubicada -w% v‘ = .:".:‘1“’( ‘
Evaluacién de la sebrevivencia _d AL : %!l ‘
Entrega de informe ftnnl del rescate de wgonclén Bl 51 utj — i

A:Hvldndu

__ Adquisicién de Ia planta

L ~__ Transporte al sitio

Trazo de la plantacién
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' ____Reforestacién ‘-\, 4 ; I I ]— . |

Mantenimiento de vegetacisn =5 ) SR S8 (I

Evaluacién de la sobrevivencia

|
|
|

Protecclén

’__‘ ‘7{
___Repesleidn de plantas = | l g
||

= |
____ Entrega de Informe final I

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante el
tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y construccion. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos. En
éste se presentardn los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido hasta
completar los 5 afos de seguimiento.

El primer informe se deberd entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocién de la vegetacién
forestal, presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias fotograficas,
gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacion que se considere
pertinente.

DyB/MSH/CEZC/E
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA SECCION R9”, CON UNA
SUPERFICIE DE 2.2374 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE APASEO EL GRANDE EN EL ESTADO DE
GUANAJUATO,

‘1. INTRODUCCION

La construccién y operacién de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro tipo
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el sitio,
afectando el hébitat que ocupa la fauna con la remocidn de vegetacién. En razén con lo anterior, es necesario
plantear medidas gue eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y
pequenos mamiferos principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos susceptibles a
las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Debido que para la construccién del proyecto es necesario llevar a cabo la eliminacion total de la vegetacion
presente en la superficie del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se veran afectados |os sitios
de alimentacién y/o de paso de algunas de las especies de fauna silvestre, por lo que, a fin de salvaguardar los
recursos faunisticos de la zona, se realizo el presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre, en dodne se detallan las acciones, técnica y tiempos a realizar sobre este factor ambiental.

Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de habitos subterraneos, de lento desplazamiente,
principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Estas acciones incluyen a la fauna
registrada como "potencial” en virtud de que no fue observada durante los muestreos efectuados, pero gue, de
acuerdo con la bibliografia consultada, tiene registros en el drea del proyecto. Esta fauna potencial, en la
eventualidad que fuera observada dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo, se ahuyentara o rescatara y
reubicard con las técnicas adecuadas, dependiendo del grupo faunistico al que corresponda. Realizar la
liberacion de fauna en sitios adyacentes al area de cambio de uso del suelo, a una distancia no mayor de 200 m.
Los sitios de reubicacion deberan cumplir los siguientes requisitos: presentar ambientes homaologos a las dreas
donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las mismas especies a liberar en el lugar, disponibilidad de
microhabitats adecuados, segln la especie. En virtud de lo anterior, no es factible predeterminar en este
momento las areas donde habran de ser liberados; no obstante, se informara en |0s reportes correspondientes,
las acciones realizadas, registrando las coordenadas del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitio donde
fue liberado.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del gasoducto; principalmente para aguellas especies
que presenten algun valor ecolagico, cultural, ete. El término "rescate" se deberd entender como la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccién®, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles
de alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando |a diversidad genética de |as especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que la "conservacion®, es un término que se emplea para denominar todas las
actividades gue ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recurses naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que
ser rescatados, conservados o protegidos.

El presente programa esté disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la construccién
del proyecto, con bases técnicas y cient(ficas. Asimismo, esta sustentado an lo estipulado en el articulo 93° parrafo
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tercero de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05
de junio de 2018, asi como las medidas de mitigacién propuestas en el estudio técnico justificativo para cambio
de uso del suelo en terrenos forestales.

Il. OBJETIVOS
a. General

El presente programa tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto sujeto a cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el drea de
proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccion con base en su clasificacidn en alguna categoria
de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aguellas que en el ambito local o regional estén
consideradas bajo condicién restringida en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus caracter(sticas de
lento desplazamiento.

b. Especificos
El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna esta orientado a coordinar las actividades del
proyecto can el fin de garantizar la conservacion de |a fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,

aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

= Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, proteccion y conservacion.,

¢ Efectuar recorridos antes de cualguier actividad, para la identificacién, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

s Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

e Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de |as especies amenazadas y de poca agilidad, que se
encuentren en el area del proyecto,

e Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
rmodificaciones en mediano o largo plazo.

e Realizar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de técnicas
especificas para cada grupo.

e Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y biologicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

e |dentificar |os sitios de reubicacion para |la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafas, similares
al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

s Verificar que |os sitios de reubicacion relinan condiciones ambientales eguivalentes a |as dreas donde
fueron rescatados y realizar la reubicacion.

e Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién.
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« Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

« Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y bioldégicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

= Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

s« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el drea del proyecto.

1. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién, aplica para las especies de fauna silvestre gue
pudieran verse afectadas o desplazadas por la gjecucion de las actividades de cambio de uso del suelo. Las
especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos
en el muestreo realizado para los limites de |la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se
tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacion, conforma un total de 20 especies (13 de avifauna,
6 de reptiles, 3 de anfibios y 8 de mastofauna).

A continuacién, se muestra el listado de especies identificadas en el area de CUSTF y el listado potencial de la
CHF:
Listado de especies de fauna encontradas en CUSTF

No. | Grupo Nombre clentifico Nombre comdn Endemismo Estatus NOM-059 CITIES
1 Aves Ammodramus Gorrién chapulin No endémica No enlistada Ne Incluida
savannarum
2 Aves Collipepla squamata Codorniz escamosa No endémica No enlistada Noincluida
3 Aves Carpodacus mexicanus Gorritn mexfcano No endémica No enlistada Na inclulda
4 Aves Columbina inca Tortola comin No endémica No enlistada No incluida
5 Aves Cynanthus latirostris Colibri pico ancho No endémica No enlistada Apéndice Il
6 Aves leterus parisarum Calandria tunera No endémica No enlistada Noincluida
7 Aves Mimus paolyglottas Cenzontle No endémica No enlistada No incluida
8 Aves Phainopapla nitens Capulinero negro Na endémica | No enlistada No incluida
9 Aves Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal Neo endémica No enlistada No (ncluida
10 Avas Zenaida macroura Paloma huilota No endémica No enlistada No incluida
n Mamiferos | Didelphis marsupialis Tlacuache No endémica No enlistada No incluida
12 Mamiferos | Neotoma leucodon Rota magueyera Ne endémica Nao enlistada No incluida
13 Mamiferos orqspermuphirus Ardillén de roca No endémica No enlistada No incluida
variegatus
4% Mamiferos | Peromyscus difficllis Ratén No endémica No enlistada Ne incluida
5 Marniferos | Spilogale gracilis Zorrillo manchado No endémlica Na enlistada No incluida
16 | Mamiferos | Sylvilagus cunicularius Conajo NG endémica | No enlistada No Incluida
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17 Reptiles Aspidoscelis gularis Lagartija rayada No endémica No enlistada Na incluida
1] Reptiles Crotolus molossus Cascabel No endémica Proteccion No incluida
. I especial
IE] Reptiles Masticophis flagellum Chirrfonera No endémica | Amenazada No incluida
20 Reptiles Sceloporus horridus Lagartija No endémica No enlistada Nao incluida
21 Reptiles Sceloporus grammicus Lagartijo rasposa No endémica Prateqcidn No incluida
22 Anfibios Hyla arenicolor Ranita de cafion No endémica :?gsi‘ztada No incluida
23 | Anfibios Ayla eximia. ' Ranita verde No endémica | No enlistada No incluida
24 | Anfibios Incilius nebulifer Sapo nebuloso Ne endémica No enlistada Ne Incluida

De |as 30 especies observadas en el drea de CUSTF, 3 de estas especies se encuentran dentro de algin estatus
de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Se hace la aclaracion que |la informacion presentada en las siguientes tablas es una recopilacién bibliografica de
las especies con habitats en zonas aridas y semiaridas, por lo que los listados corresponden a especies

potenciales, o como posibles a encontrar en el area de CUSTF.

Listado potencial de las especies con alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Clase Familia Especle Nombre comun Estatus CITES
NOM-
059

Amphibia Ranidae Lithobates berlandieri rang leoparda Pr No
incluida

Amphibia Plethedontidas Pseudoeurycea belli tlaconete pinto A Na
incluidg

Amphibia Plethodontidae Pseudoeurycea cephalica tlaconete regordete A No
incluida

Aves Accipitridae Accipiter cooperii gavilan de Cooper Pr No
incluida

Aves Odentophoridae Dactylartyx thoracicus codorniz silbadora Pr No
i} inclufdg

Aves Parulidae Oporornis tolmiei chipe de Talmie A No
incluida

tMammalia Phyllostomidae Cheeronycteris mexicana murciélago trompudo A No
incluida

Mammalia Phyllostomidae Leptonycteris nivalis murciélago magueyero A No
incluida

Reptilia Viperidae Cratalus molossus Vibora de cascabel cola Br No
negra. incluida

Reptilia Elapidae Micrurus browni Caralilla Pr Ne
1 incluida

Reptilia Colubridae Salvadora bairdi culebra porchado de Bajrd Pr No
o Incluida

Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus grammicus Lagartija rasposa Pr No
) incluida

Reptilic Colubridae Masticophis flagellum Chirrioneta e Ne
: incluida

Reptilio Colubridae Pituophis deppei Alicante A No
o incluida

Ademnés de las especies gue se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aguellas especies que tienen poca agilidad, como es el casode los reptiles que se llegaran a presentar en
el area del proyecto. También se realizara el rescate de las especies de |os anfibios que se pudieran encontrar

Pagina 4 de 16

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210,

s s AL MR Fae

Tlalpan, CDMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea FALILIAMO EATATA



MEDIO AMBIENTE [J ASEA &%

SECHETARTA D WRDIN AMBIANTE ¥ PECUATOS HATURALEY AGENCIA OF SROURIDAD, 3
EHERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/LUGI/DGGPRI/2844/2019

dentro de la superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademas de mamiferos peguenos como
los roedores,

De manera general, previo a la ejecucidn del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados.

Durante la ejecucion del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del
area de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asl como rescatar a los
organismos gue queden atrapados durante la realizacidon de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asirmismo, se deberd de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, cdmara fotografica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y
reubicacion de los organismes rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosisterna del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefalar gue queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de |a regién.

IV. METODOLOGIA

El prograrma pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de
fauna silvestre presentes en el Ramal a Salamanca Seccién R9 del proyecto, especialmente a aguellas que se
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefalar que es probable la presencia de individuos
pertenecientes a especies en riesgo que no fueron reportadas previamente, por lo gue de ser el caso se evaluara
la identidad de |las especies que se encuentran presentes dentro del trazo y se procedera a rescatar.,

Las medidas de conservacion de |a fauna del presente programa se arientan a inducir el desplazamiento de los
organismaos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a través de
la captura directa para fines de reubicacién cuando la capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de |as especies o por |a condicion reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas,
huevos en nidos).

Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacidén y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en el rescate y reubicacién de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacién de las actividades que requiere la aplicacion del programa.

De manera general, la actividad de ahuyentarniento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucién terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del drea de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estardn enfocadas principalmente para aguellos individuos de habiles
desplazamientos, tales como el grupo de |as aves y mamiferos de tamafo mediano y grande. Las actividades por
realizar se |levaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo al calendario de
construccion de la obra. Dichas actividades se llevaran a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacion de ruidos manuales, © en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavoces, entre otros.

)
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Capacitacion de personal

La primera actividad que contempla es |la capacitacion dirigida a todo el personal que participara en dicha
ejecucion, Esta capacitacion debera realizarse por personal especializado en la materia y en un lugar adecuado
que permita hacer una presentacién grafica e interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la
imparticion del taller de capacitacion, se deberan abordar tépicos tales como:

= Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el drea del
proyecto.

s Especies listadasen la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

s« Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en |a superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

s« Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacién de estos con apoyo en
material grafico.

« Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.
s+ Formacién y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
= Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos.

« Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés.

« Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicaciéon de individuos rescatados.

» Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y activacién del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacion previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevardn a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacion de construccion. Los recorridos tendran por objeto el
realizar la identificacion de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo los dias
antes de iniciar el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacidn se llevaran a cabo mediante la implementacién de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con longitud
conocida y |la cual se determinara de acuerdo a la programacién de construccion, La distancia que debera de
existir entre ambas personas sera variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie que sera sometida a
cambio de uso del suelo, Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda (toda el drea d CUSTF) se
procederd a la identificacion de nidos y madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se sefalizaran
con cintas, pintura, estacas, facilmente identificables y se geoposicionard el punto y la condicién, para
posteriormente darle seguimiento.

Se deberd de tener en consideracion que entre mas estrechos sean los transectos banda, la cobertura de la
superficie longitudinal serd menor, lo cual se reflejard en la posible emision de la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generard una mayor cobertura de
superficie y por ende una omisién minima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. Al igual
que la implementacion de los transectos banda, se empleardn transectos lineales, estos principalmente para la
ejecucion de las actividades de ahuyentamiento y rescate,
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Metodologia para el ahuyentamiento de avifauna

Las aves son un buen indicador del buen estado de conservacion de un sitio, fungen como dispersoras de
semillas, en la polinizacién y en el control de plagas. Durante las dltimas décadas, en conjunto con otros paises
se han establecido importantes programas enfocados al estudio, conservacion, manejo, mejoramiento vy
restauracion de ecosistemas y poblaciones de grupos particulares de especies migratorias. Las aves son el grupo
de vertebrados mejor conocides, poseen caracteristicas que |las hacen ideales para inventariar comunidades. Es
por esto que las aves son Utiles para disefar e implementar politicas de conservacion.

Para el caso de la avifauna no se realizan capturas de aves en las actividades de rescate y reubicacion, pues al
tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse o migrar a un drea circundante de
caracter(sticas similares a las de su habitat, en caso de verse afectados; ademas que |a captura de los organismos
solo generaria un estrés innecesario en estos vertebrados. Se hace |la aclaracion gue en el monitoreo que se
realizé en el area de CUSTF se observé que este es solo utilizado por las aves como sitios de percha y abrevadero,
y no como sitio de anidamiento. S5in embargo, seran ahuyentadas, a no ser si fuera el caso gque alguna especie se
encuentre anidanda, en tal caso, se evaluara la situacion del polluelo y el nido, si es necesario se mudara de lugar,
y si no hay un efecto directo de la obra, se preservara el arbel llevando un monitoreo del nido y los polluelos; hasta
que estos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos, asiendo |la aclaracion de gue no existira
ningun tipe de manipulacion en ellos. Se realizan monitoreos puntuales de las aves gue se encuentran dentro
de la zona de influencia de la construccion.

Las aves son un grupo que no se rescatard, pues por su capacidad de volar les permite moverse a olros sitios y se
evita su manipulacién. 5in embargo, serdn ahuyentados, para lo cual se utilizaran dos métodos:

1. Método tecnolégico
a) Los electréonicos sonoras BIRD GARD

El uso de sonidos para el ahuyentamiento es una manera de engafar a los sentidos de |as aves y los mamiferos
voladores, les provoca incomeodidad y por lo tanto la produccion de estos sonidos basicamente anuncia gue se
encuentran en peligro. Los sonidos mas utilizados son:

« Sonido de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
« Llamados de alerta de las aves

e Llamados de estrés

« Sonidos de personas

s« Sonidos de arma de fuego

Este tipo de metodologia se basa practicamente en grabaciones de cantos de |as aves de presa, las cuales habitan
en espacios rurales y urbanos. Otros sonidos son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos
poraquella que detecta un peligroy gquieren avisar a sus companeros, por Ultime, los llamados de estrés, gue son
emitidos cuando un ave se encuentra realmente en peligro.

Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para simular
alguna de las situaciones planteadas. Estos parlantes de sonidos pueden atender un rango promeadio de 12
hectdreas.
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b) Carnones de gas REED-JOSEPH
Los cafiones de gas son dispositivos de ahuyentamiento sonoro, que consiste de un tubo de metal dentro del
cual un sistema mecanico introduce gas y posteriormente es detonado por un temporizador mecanico, en
intervalos aleatorios de tiempo. El sonido producido es similar al de un arma de fuego, lo cual asusta a las aves.
2. Método artificial y tradicional

a) Cintas de colores
Para el método de cintas de colores, estas son cintas magnetofénicas en desuso o bien cintas de plastico
plateado de colores que, al ser movidas por el viento, reflejan la luz del sol en muchas direcciones, perturbando
a las aves.

b) Espantapajaros tradicional
Mufeco echo de prendas de ropa y relleno, simulando la presencia humana.
Es preferible aplicar métodos de ahuyentamiento antes que las aves hayan establecido patrones regulares de
alimentacion. Si una poblacion de aves ha pasado mucho tiempo alimentédndose en algun lugar, es mas dificil

ahuyentarlas del mismo.

Se debe ahuyentar a las aves antes de que aterricen en el drea a proteger. 5i las aves son disuadidas de acercarse,
continuaran su busqueda de otros lugares donde alimentarse.

Es preciso utilizar una variedad de técnicas de ahuyentamiento. A mayor cantidad de técnicas gue se utilicen,
mas dificil sera para las aves acostumbrarse a ellas.

Cambiar con frecuencia los lugares donde se ubiquen los dispositivos de ahuyentarmiento pasivos, como los
espantapajaros y ahuyentadores sonoros.

Combinar técnicas de ahuyentamiento, usarlas al mismo tiempo o alternadamente.

Ser agresivo. Esto no implica dafar a las aves sino mostrar una actitud disuasiva que las atemorice.

Aplicar los métodos en las horas de alimentacion de las aves, por la manana y la tarde.

El uso de los métodos de control de aves ofrece resultados positivos si el usuario utiliza una variedad de técnicas
de ahuyentarniento de manera combinada. Al recibir estimulos distintos, las aves no se adaptan facilmente a la
situacion y huyen.

Metodologia para el rescate de herpetofauna

La importancia de los anfibios vy los reptiles en los ecosistermas naturales es innegable. Ellos juegan un papel
fundamental en las cadenas alimenticias como, por ejemplo, ser alimento de varios mamiferos y aves, Por otra
parte, conforman una alta proporcion de los vertebrados dentro de los ecosistemnas (Heyer et al. 1994). Hasta hace
pocos afios los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atencion en estudios de impacto y manejo ambiental.

Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisiones en materia ambiental utilizan |a
informacion concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una regién o lugar, ya que, por
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ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de hébitat de los sistemas acudticos, siendo
particularmente susceptibles a la contaminacién y modificacién del entorno.

Especialmente los anfibios neotropicales son considerados el grupo de vertebrados mas amenazado por la
deforestacién. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la
zona del proyecto nos indica la calidad del habitat presente aun en el lugar, es por esto que es muy importante
hacer el rescate y reubicacion de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta forma
contribuir a su conservacian.

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicaciéon, ya que, por sus habitos y locomocion, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rapidamente, por lo gue se recomienda gque, si se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicacion inmediata.

aptu rpet

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la busqueda y recoleccién de herpetofauna en todos los
microhabitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier habitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que son
rnds dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de blsqueda mas exhaustivos.

La captura indirecta por el método de baya de desvio, el cual consiste en colocar una baya metalica o plastica de
50 cm. de ancho por 2 m de largo, con cubetas de 20 litros de capacidad con una tapa embudo enterradas al ras
de la superficie, una en cada extremo de la baya. Dicha baya tendra una longitud total de 24.67km. Mediante el
bloqueo del paso a los tetrapodos mas pequerios con las bayas, los animales tratan de dar la vuelta al obstacule
cayendo en las cubetas con tapa de embudo, de las cuales ya no pueden salir. Mediante observaciones cada 2
horas, comenzando al anochecer se colectaran los organismos capturados para ser procesados analiticamente y
hacer sus respectivas morfometrias, e identificacién taxonomica en el campamento base, la trampa de baya
unicamente sera utilizada durante la noche en la cual la mayoria de los anfibios y reptiles riparios son mas activos.
Durante el dia estas trampas permaneceran cerradas, siendo compensadas por la busqueda activa de
organismos por el equipo de muestreo, cabe mencionar que este método solo se utilizara en el drea del proyecto
va que este se encuentra en un sitio de confinamiento.

En el drea que comprende el CUSTF se utilizara la metodologia de bulsqueda: la captura directa, para la busqueda
de anfibios y reptiles terrestres que viven entre la hojarasca y que son dificiles de detectar dado sus habitos, se
realizaran blsquedas exhaustivas en los diferentes microhabitats presentes en ambas zonas, debido a que
muchas especies se alojan cerca de cuerpos de agua, también se realizaran muestreos en charcas si fuera el caso
¥y si se presentaran estas condiciones, utilizando para este fin varias herramientas (guantes de carnaza, ligas, lazos
Thompson, redes de golpeo, ganchos y pinzas herpetoldgicas).

En total se monitoreard toda el drea perteneciente al Proyecto ya sea mediante transectos. Estos monitoreos se
realizardn antes de iniciar la obra y durante la obra. Se realizarad una busqueda exhaustiva de herpetofauna en el
mantilloy la que se encuentre a menos de metro y medio de altura en arboles o plantas del sotobosque, esto por
un periodo de 10 minutos.

La manipulacion de la herpetofauna sera llevada a cabo por expertos acreditados en el manejo de herpetozoos,
se efectuara de manera manual en el caso de anfibios y reptiles no venenaosos, tomando a los animales con |a
mano derecha por detras de la cabeza suave y firmemente y con |a izquierda se inmovilizara el cuerpo del animal
en caso de que la situacién lo amerite de acuerdo al tamafo del individuo, basado en los protocolos establecidos
en el manejo de reptiles. Para el caso de anfibios todos seran capturados con la mano ya que no existe necesidad
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de utilizar herramientas para capturarlos en tierra, este tipo de fauna es mas susceptible a caer en |las trampas
de baya. En el caso de la manipulacion de reptiles no venenosos se efectuara con la mano sujetdndolos por detras
de |la cabeza y si acaso utilizando el guante de carnaza para evitar las proyecciones espinosas de |a piel y de las
garras de algunas especies, as/ como un trozo de tela mojado sera colocado en sus ojos para evitar el estrés
excesivo durante el manejo.

En el caso de reptiles venenosos, el manejo de igual manera seré llevado a cabo por expertos acreditados en el
manejo de herpetofauna. Durante muestreos previos en el drea de estudio, no se encontré ningun rastro de
alguna especie de reptil o anfibio venenoso, sin embargo, es del conacimiento de |los autores y pobladores locales
la presencia por distribucion y tipo de habitat del género Crotalus, siendo estos venenosos y capaces de inocular
toxinas con sus mordidas (Campbell & Lamar 2004). En caso de capturar a algin ejemplar de cualquiera de las
especies anteriormente mencionadas, el manejo serd manual utilizando herramientas herpetolégicas como
tubos de inmovilizacion transparentes de plastico, de diferentes calibres segln sea el didmetro corporal del
ofidio, para entubar e inmovilizar a las serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo, Ganchos y pinzas
herpetoldgicas para mover a los ofidios hacia una posicién segura de captura manual por detras de |la cabeza
(Campbell & Larmar 2004).

La transportacion de los anfibios y reptiles sera dependiendo de la especie del organismo. Para el caso de
encontrarse anfibios se transportardn principalmente en recipientes de pldstico duro tipo "Petcarrier”, de
diferentes tamafios dependiendo de |las dimensiones del animal. Cada petcarrier sera |lenada con sustrato “peat
moss" y humedecida para evitar la deshidratacion de estos organismos, ya que es una de las principales causas
de muerte durante |as reubicaciones. El peat moss tiene la cualidad de mantener una humedad relativa estable
en un microhabitat. Para la transportacion de los reptiles del érea de estudio al area de reubicacion, se utilizaran
costales de manta de diversos tamafios, dependiendo de |las dimensiones del animal.

El proceso de manipulacion sera breve, y Unicamente para extraer a los animales del area de estudio,
identificarlos y reubicarlos en un drea segura, fuera del alcance del impacto del proyecto.

Esta técnica es empleada normalmente para determinar las especies presentes en el drea, sus abundancias
relativas y sus densidades (Heyer et al. 1994). Cada individuo encontrado se identificara a nivel de especie y se le
tomaran las siguientes caracteristicas:

e Ranasy sapos (anura): sexo, peso en gramos y longitud hocico-ano en milimetros,

e Serpientes: sexo, peso en gramos, longitud total en milimetros v longitud hocico-ano.

e Para el resto de los grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomaré el peso en gramos,
longitud de hocico-ane en milimetros y cuando sea posible el sexo.

Para tomar la longitud de hocico-ano se utilizara una regla y para la medida del peso, se utilizaran diferentes
pesolas dependiendo del animal que se vaya a pesar.

Todos los individuos registrados serdn fotografiados, descritos en detalle en su morfologia externa basados en |a
presencia, ausencia, forma, tamano y color de estructuras caracteristicas de |las especies, que seran consignados
en las fichas y libretas de campo, junto con los caracteres morfométricos. Asi mismo, se realizara una descripcian
general del lugar de encuentro.

Método de traslado v liberacién para reptiles

Para la herpetofauna en caso de capturar a algun ejemplar de cualquiera de las especies anteriormente
mencionadas el manegjo sera manual utilizando herramientas herpetolégicas como tubos de inmovilizacion
transparentes de plastico, de diferentes calibres segln sea el didmetro corporal del ofidio, para entubar e
inmovilizar a las serpientes y lograr un manejo seguro para el erganismo. Ganchos y pinzas herpetologicas para

i

e
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mover a los ofidios hacia una posicion segura de captura manual por detras de la cabeza (Campbell & Lamar
2004),

A continuacion, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de |os
reptiles:

Guantes de carnaza y guantes para manejo de serpientes
Bolsas de manta y bolsas para serpientes

Lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetolégicos
Pintura acrilica para el marcaje de ejemplares

Cajas plasticas con ventilacién para especies venenosas

La transportacion de los anfibios y reptiles sera dependiendo de la especie del organismo. Para el caso de los
anfibios se transportaran principalmente en recipientes de plastico duro tipo Petcarrier, de diferente tamano
dependiendo de las dimensiones del animal. Cada petcarrier serd llenada con sustrato peat moss y humedecida
para evitar la deshidratacion de estos organismos, ya que es una de las principales causas de muerte durante las
reubicaciones. El peat moss tiene |la cualidad de mantener una humedad relativa estable en un microhabitat.
Para la transportacion de los reptiles del area de estudio al area de reubicacion, se utilizaran costales de manta
de diversos tamanos, dependiendo de las dimensiones del animal.

A continuacion, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los
anfibios:
o Guantes latex

= Redes de paso para capturar renacuajos
s Manta himeda, bolsas de plastico o contenedores

s Cajas plasticas con ventilacién

Metodologia para el rescate y ahuyentamiento de mastofauna

Los mamiferos han sido utilizados cominmente en estudios de biodiversidad por ser buencs indicadores del
estado del ambiente, aungue estos no son faciles de registrar. La fragmentacién de los bosgues come producto
de la deforestacién, estd afectando a los mamiferos debido a la continua reduccién de sus habitats. Algunas
especies desaparecen sin haber sido previamente estudiados y sin tener en cuenta su importante rol en los
ecosistemas como controladores biolégicos, dispersores de semillas y polinizadores, entre otros (Fleming y Sosa,
1994, Brewer y Rejmanek, 1999, Jordano, 2000). Por lo anterior, abarcan una gran diversidad de nichos y funciones
ecoldgicas. lgualmente, los mamiferos han sido objeto de estudios de conservacion, convirtiéndose en especies
"sombrilla” para otros grupos (Crooks, 2002),

En el caso de las especies de mastofauna es de relevancia mencionar que no todas las especies son sujetas a
rescate, puesto que las especies de talla grande, como cérvidos o algunos carnivaros, son especies, que por su
tipo de locomocién puede desplazarse a otras zonas de manera rapida en cuanto sienten la presencia humana,
si fuera el caso para estas especies, la captura y reubicacién es una labor dificil y prolongada, va que por lo general
estas especies al someterlas se estresan con mucha facilidad y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo
tanto, en caso de encontrarse con algun ejemplar en el drea donde se desarrolla el proyecto se realizaran
actividades de rescate y reubicacion inmediata.

Como se mencioné anteriormente, no todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en
particular las especies de mamiferos de talla grande y mediana, ecomo los Conidos, Félidos, Leporidos y
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Tayassuidae (lince, coyote, zorra gris, zorra nortena, liebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomocién
pueden desplazarse rdpidamente ante la presencia humana, ademas al capturar a estas especies es una labor
dificil y prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra lesiones,
por lo tanto, las especies de mamiferos que son propuestas para rescate serdn aquellas que no sean tan astutas
para desplazarse rapidamente del area donde se desarrollara el proyecto, estos serdn los mamiferos de talla
pequena.

El uso de herramientas serd aplicado siempre y cuando se desconozca |a especie y la ubicacién de su madriguera,
ya gue no todos |los ocrganismos se desplazan de la misma manera; por lo tanto, es necesario ubicarlos usando
trampas de huella, blisqueda de letrinas a lo largo del area del proyecto y si es necesario se colocaran trampas
Sherman o Tomahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera inmediata.

etodo apli de la mas

1.  Trampas de huellas

Se instalaran las trampas cercanas a las madrigueras, en sustrato de arena, que permitird que quede la huella de
los animales, para poder descartar que la madriguera este ocupada, en caso de estar ocupada se procederd a la
captura de la especie. También se estableceran blsqueda de rastros (letrinas), realizando recorridos en el area
de CUSTF que permitan evidenciar la presencia de mamiferos.

2. Trampas Sherman

Las trampas Sherman se utilizaran para la captura de mamiferos pequefios (roedores y marsupiales pequefios).
Las trampas (7xB.5x23.5 cm) estaran colocadas a lo largo del drea de CUSTF, asi cormo también en las zanjas gue
se encuentren. Se posicionardn de manera alternada y a 20 metros de distancia del transecto, con una distancia
de separacion a través del transecto de 25 a 30 metros para el drea de CUSTF y para el caso de las zanjas se
colocaran 3 trampas. Las trampas se colocaran tanto en el suelo como en las ramas de rboles para monitorear
especies terrestres y arboricolas. El cebo utilizado en |las trampas constara de una mezcla de avena y mantequilla
de manl. Las trampas estaran ablertas desde |a tarde y durante la noche, se revisaran en la tarde y en la manana
para verificar si se capturéd algun animal o para cambiar el cebo. Todo animal capturado se identificard a nivel de
especie y sera liberado inmediatamente en un lugar adecuado fuera del drea del proyecto.

3. Trampas Tomahawk

Este tipo de trampas se utilizara para la captura de mamiferos pequenos y medianos, Se colocaran igualmente
a través de transectos de monitoreo y en |las zanjas. Estaradn posicionadas de manera alternada a lo largo del area
del proyecto y se colocaran también 2 trampas por zanja. Estas trampas se colocaran Unicamente en el suelo. Se
utilizaran dos tipos de cebo: frutas y sardina o atun, con |a finalidad de atraer una mayor variedad de mamiferos.
Las trampas estaran abiertas durante el dia y la noche y se revisaran 2 veces al dia, una vez en la manana y otra
por la tarde para verificar si se capturd algdn animal o para cambiar el cebo. Todo animal capturado se identificara
a nivel de especie y serd liberado inmediatamente en un area destinada, donde no se vea afectada por el
proyecto.

4. Camaras Trampa
Como técnica de muestreo complementaria se colocardn cdmaras trampa, esta técnica es considerada no

intrusiva (Silveira et al. 2003), pues no requiere de manipulacién directa del animal por parte del investigador,
ademas permite el registro de mamiferos grandes y esquivos que dificiimente serian observados o capturados

Pagina 12 de 16

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210,
Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.gob.mx/asea




¥

% MEDIO AMBIENTE ASEA @

>

h

ol ,,E’ SECHETAAIA OF MTUID AMBITNTE ¥ RECUNSOX MATURALES ACEHCIA DR SEQURIDAD, ¥ /
: EHERGIA ¥ AMDIENTE he -

-

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGRI2844/2019

en las trampas Tomahawk. Se distribuirdn cdmaras en las cercanlas de cada uno de |os transectos de monitoreo.
Karanth y Nichols (1998) mencionan que |a seleccién de sitios con altas probabilidades de captura facilita obtener
una mayor proporcion de individuos capturados. Por tanto, la seleccién de sitios se hard de acuerdo a registros
de huellas, heces, comederos o fuentes de agua previamente observades (Silver et al. 2004).

Las camaras estardn programadas para trabajar de forma continua durante todo el dia. Se revisaran
constantemente para verificar la presencia de especies de mamiferos en la zona gue puedan estar evadiendo los
muestreos antes mencionados y que pudieran ser afectadas por la realizacion del proyecto.

Los murciélagos tampoco se rescatan, debido a su eficacia para desplazarse a otras areas que estén fuera del
drea del proyecto.

Método de traslade v liberacién para la mastofauna

Para el caso de los mamiferos, si algdn mamifero es capturado en cualquiera de la distintas trampas de captura
(Trampas Sherman y Trampas Tomahawk), se identificarad a nivel de especie, se dispondran los organismos
capturados a jaulas transportadoras tipo Kennels, o en su caso, en cajones especializados, esto dependera del
tamano y dimensiones del animal, para garantizar la seguridad se sujetaran las jaulas con sogas de algodén y se
les cubrirdn los ojos a los animales para que no se lastimen, ni pongan en peligro la vida del personal que realiza
el rescate, para posteriormente ser liberados.

A continuacion, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los
micromamiferos:

Trampas de tipo Sherman

Trampas Tomahawk

Guantes de carnaza y latex

= Cebo (avena, mantequilla de mani, semillas u otro tipo de granos)

. e o

De ser necesario, se establecerd un lugar de custodia temporal para mantener los animales que pudiesen resultar
heridos o estar enfermos. El veterinario proveera atencién médica y determinara el moemento adecuado para su
liberacion. Para ello se levantara un peguefo campamento, con techo de lonas, jaulas, mesas y lo basico que
indique el veterinario para mantener confortables a los individuos rescatados.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacidn de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate y
reubicacion de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las
especies prioritarias.

Para la seleccion del sitio de reubicacidn se utilizaron tres criterios, los dos primeres antagénicos:

1) Sitios cercanos a los lugares de captura;
2) Sitios alejados de la zona de obras; y
3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales serdn liberados en sitios con condiciones similares a los lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de |la zona de obras de manera
de prevenir su recolonizacién.
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Ademas, deben considerarse los siguientes parametros dentro del punteo 3, sitios con condiciones similares:

s Presentar ambientes similares a los de origen de |las especies a relocalizar

= Presentar comunidades de |as especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat

s Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales, de lo contrario nuevos usos antropicos
podrian afectar a los animales reubicados.

A continuacién, se presentan las zonas propuestas de reubicacién de fauna de acorde al tipo de vegetacién,
siendo 4 poligonos con una superficie 66.9727 hectdreas, mismas que se indican en la siguiente tabla:

Coordenadas del drea de reublicacién de la fauna

Vértice % e Y
1| 324958084| 2275m62130
| 2 3263661337 | 22751835754

3| 3264450031 | 22753353990 |
. 4 3265746758 | 2,275268.0366
(Area(m2): | 250002084
Perimetro (m): ‘ 6344254

Cada sitio de reubicacion serd georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la
informacion recabada se vaciard en una bitacora. La distancia que hay entre |os sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberacion, guizas no sea muy grande, pero las razones por |o cual se debe que esto sea asi, es que se
tomaron en cuenta las siguientes cuestiones:

» La fauna no debe estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes hermeéticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) yva que esto aurmentaria
el estrés en ellas,

*» Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, mas el tiempo de
transporte.

Con base en lo anterior es posible considerar que las diferentes especies de fauna que seran rescatadas del area
de cambio de uso del suelo tendrén como destino un sitio gue ecoldgicamente presenta condiciones adecuadas
gue les permitira mantener su sobrevivencia. Las coordenadas exactas de la reubicacién de cada organismo
rescatado seran integradas al informe de seguimiento,

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Para proteger a |as especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una campana
de informacion a los trabajadores, indicande por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar
a la fauna y no provecar dafio alguno, asl como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio.
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Esimportante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre |a
fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas.
En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar el incidente
para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante las etapas
del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona serdn instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacion y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de algun
animal, principalmente guardando la distancia limitandose a cbservar y fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en el
predio, asi como el posible atropellamiento de algln ejemplar de |as especies de lento desplazamiento.

Posteriormente a la liberacion de los ejermplares rescatados v reubicados, se realizaran monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de poca movilidad que previamente fueron
marcados durante su captura, con el objetive de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion.
Para ello, se utilizara el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de
la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se
realizo para estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el ndmero de individuos que se
reproducen en el afio para estimar la adaptacion de la poblacién a su nueve ambiente. El monitoreo del grupo
de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacién, debido a gque mudan de piel v si el
marcaje es por escamas desaparecera rdpidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse
a los 15 y 30 dias después de su liberacion en el nuevo sitio. El monitoreo de mamiferos pequerios y medianos
debera realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacién, con el objetivo de abarcar la temporada de
reproduccion y evaluar su adaptacién.,

Para verificar |la correcta aplicacion de este programa se cuenta con los siguientes indicadores:

e Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacion en los sitios
seleccionados para dicho fin.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
carmbio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccion de infraestructura.

Las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion se dividiran en dos etapas:

1) La primera se realizard previo a las actividades de desmonte y despalme, donde se busca rescatar la
mayor abundancia de individuos.

2) La segunda se ejecutara durante las actividades de desmonte y despalme, en esta etapa se rescataran
individuos que por sus hahitos se localice bajo tierra.

Debido a que las actividades de rescate de fauna silvestre dependen de |a gjecucion del desmonte el cual se
realizara por etapas, el calendario se adecuara a dichas acciones por lo que se recomienda la implementacion
pagy lo menos 15 dias previos al desmonte de acuerde con el siguiente cronograma.
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Cronograma de actividades para el rescate y reubicacién de la fauna
BRESSHT 0 - -~iIBr ]

Actividac

Inll:l:_:___‘_ I
Rescate i
Manejo de arganismes
Reubicacién

Informe final |

Vil INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante el
tiempo que se tiene contemplado realizar |as actividades de desmonte/despalme y construccién. En los informes
se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotegréfica para respaldarlos.

El primer informe se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocién de |a vegetacion forestal

presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas,
bitacoras, coordenadas para respaldar |a informacion y de mas informacion gue se considere pertinente.

AN
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