Tramite: Propuesta de Remediacién

ING. DAVID RIVERA BELLO

DIRECTOR GENERAL DE GESTION

DE PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA.
PRESENTE.-

23 de septiembre del afio 2019

C. JOSE DE JESUS CHAVERO MIRELES, en mi caracter de apoderado legal
de la empresa TRANSPAC, S.A. DE C.V., sefialando como domicilio para el efecto

de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Leén Guzman No. 1308-B, Colonia

Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén, C.P. 64700, autorizando para los
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exponer:

En fecha 23-veintitrés de junio del afio 2018-dos mil dieciocho, una unidad
propiedad de mi mandante, sufri6 una volcadura en el Km. 60+400 de la
Autopista Patzcuaro = Cuitzeo, municipio de Patzcuaro, estado de
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Michoacan, lo cual originé que se derramaran aproximadamente 30,000-treinta mil

litros de Diésel, sobre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y articulo 29 fraccidn
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracién el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I — Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacién) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., y EQS Consulting Group, S.A. de C.V. de
manera conjunta, en el que se considera un volumen aproximado de 222.9 m3 de
material edafico que se someterdn a tratamiento mediante la técnica de
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, ademas de un
volumen aproximado de 295.8 m3® de material edafico que se someteran a
tratamiento mediante la técnica de Biorremediacién por landfarming en el sitio

contaminado, a realizarse en un plazo de 26 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacion, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la

manera mas atenta lo siguiente:



UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacion elaborado
para el sitio ubicado en el Km. 60+400 de la Autopista Patzcuaro - Cuitzeo,
municipio de Patzcuaro, estado de Michoacan, para su correspondiente
evaluacion y aprobacién, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 %
demas relativos del Reglamento de |a Ley General para la Prevencidén y Gestidon

Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

ATENTAMENTE.-

AL

C. JOSE DE JESUS CHAVERO MIRELES,
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPAC, S.A. DE C.V.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANSPAC, S.A. DE C.V.
Sin. 688934-18

Derrame de aproximadamente 30,000 L de Diésel, en el Km. 60 + 400
de la Autopista Patzcuaro — Cuitzeo, municipio de Péatzcuaro, estado
de Michoacan.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, septiembre de 2019

........................................................................................................................................................
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S Monterrey Nuevo Ledn, a 23 de septiembre de 2019

Sin. 688934-18

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de
C.V. (EQS) e informa sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los
resultados y conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con
hidrocarburos, debido al derrame de Diésel manifestdndose la cantidad derramada de
aproximadamente 30,000 L. Este derrame se origin6 por el accidente de una unidad propiedad de
la empresa Transpac, S.A. de C.V., ocurrido el 23 de junio de 2018 en el Km. 60 + 400 de la

autopista Patzcuaro — Cuitzeo, municipio de Patzcuaro, estado de Michoacan.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las labores de
emergencia, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en las areas afectadas
correspondientes a la fosa de excavacion (aproximadamente 96 m?), asi como a las zonas de
excavacion “A”, “B”, “C”, “D” y “E” (aproximadamente 255 m?) en las cuales se realizaron
labores de emergencias (Ver seccién 1.5 del presente documento), no superan los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) asi como también para
Hidrocarburo Aromaticos Polinucleares (HAP), establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012; sin embargo, muestras tomadas en las zonas afectadas “A” y “B” (aproximadamente 493
m?), identificadas como: MI-TP-PAT-01 (SUP), MI-TP-PAT-01 (0.30M), MI-TP-PAT-02 (0.30M), MI-
TP-PAT-03 (SUP), MI-TP-PAT-03 (0.30M), MI-TP-PAT-04 (SUP), MI-TP-PAT-04 (0.30M), MI-TP-
PAT-30 (SUP), MI-TP-PAT-30 (0.30M), MI-TP-PAT-31 (SUP), MI-TP-PAT-31 (0.30M), MI-TP-PAT-
32 (SUP), MI-TP-PAT-32 (0.30M), MI-TP-PAT-33 (SUP), MI-TP-PAT-33 (0.30M), asi como las
muestras tomadas en la celda provisional identificadas como: MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M), MI-TP-
PAT-95-CEL (0.60M), MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M), arrojaron concentraciones que superan los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), por otro lado no
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares

(HAP), establecidos en la norma anteriormente mencionada.
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Debido a esta razén, un volumen aproximado de 222.9 m® (suelo depositado en celda provisional
durante las labores de emergencia [Ver seccién 1.5. del presente documento] , correspondiente a
la fosa de excavacién, asi como a las zonas de excavacion [*A”, “B”, “C”, “D”, “E”]) de suelo dafiado
con Diésel debe ser sometido a un proceso de biorremediacibn mediante la técnica de
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado, por otro lado, el material edafico
dafiado ubicado en las zonas afectadas (“A”, “B”), siendo un volumen aproximado de 295.8 m?,
sera sometido a un proceso de biorremediacion mediante la técnica de Biorremediacion por

landfarming en el sitio contaminado, realizando estos procesos de biorremediacion en un plazo

de 26 semanas.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME
1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 23 de junio de 2018 en el Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro —
Cuitzeo, municipio Patzcuaro, estado de Michoacéan. En el sitio se derram6 Diésel (Anexo | —

Documento de embarque) manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 30,000 L.

La empresa Transpac, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) mediante envio de escrito, conteniendo como anexos el formato de
Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il —
Aviso de derrame ASEA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita inicial).

Es importante mencionar que, en cumplimiento de la legislacién ambiental vigente en el pais en
materia de suelos contaminados, se han designado a las siguientes empresas como responsables
técnicos para la elaboracién del estudio de caracterizacion y la ejecucion de la remediacién, quienes

trabajaran de manera conjunta, siendo:

e ISALI, S.A. DE C.V,, con autorizacion No. 19-V-57-09, para la remediacion de suelos
contaminados con hidrocarburos.
e EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V., con autorizacién No. ASEA-ATT-SCH-

0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados.

Por lo que para el caso que nos ocupa, la empresa EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V.

serd la encargada de llevar a cabo la técnica de remediacion en el sitio en estudio donde se

suscitd la emergencia ambiental.
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transpac, S.A. de C.V. cuya actividad es

el transporte publico federal de carga. Los datos generales son los siguientes:

Apoderado Legal: José de Jesus Chavero Mireles.

Domicilio para oir y recibir notificaciones:

- I

Te:: [ DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO
- ELECTRONICO DEL APODERADO

Correo electronico: _

LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realizé6 un sondeo en campo
durante las labores de emergencia, mismas que iniciaron en fecha 25 de junio de 2018, analizando
las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-
DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén (lo
cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto
derramado siendo Diésel, ya que antes de realizar el analisis de las muestras tomadas en el sitio
durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a
analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en
la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG (Anexo IV — Hoja de
datos de campo PetroFLAG). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de
la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se gener6 un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia,
solo la Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente, llenada por personal de

campo durante la realizacién de las labores de extraccion.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
I Diesel Fuel 13 5 I

Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
Oil

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200% 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de Profundidad Peso Lectura Sitio de toma de Factor de _
Muestra Hora Comentarios
sondeo (m) (9) (ppm) muestra Respuesta
S-01 Superficial 09.90 09:01 >1200 5
1 S-02 0.30 09.95 | 09:29 <1200 5
S-03 0.40 09.90 | 09:52 <1200 5
S-04 Superficial 10.12 10:16 >1200 5
2 S-05 0.30 09.98 | 10:39 <1200 5
S-06 0.40 09.80 | 11:09 <1200 ) 5
S-07 Superficial 09.98 | 11:33 >1200 Area afectada "A° 5
3 S-08 0.30 10.00 | 12:12 <1200 5
S-09 0.40 10.10 | 12:47 | <1200 5
S-10 Superficial 09.81 | 13:16 | >1200 5
4 s-11 0.30 10.20 | 13:39 <1200 5
S-12 0.40 10.00 | 13:58 | <1200 5
5 S-13 0.20 09.83 | 14:22 <1200 5
S-14 Superficial 09.90 | 14:31 | <1200 5
6 S-15 0.30 09.98 | 14:56 <1200 5
S-16 0.40 09.80 | 1511 | <1200 | periferia de area afectada °
S-17 Superficial 09.98 | 15:29 | <1200 A 5
7 S-18 0.30 09.81 | 1553 <1200 5
S-19 0.40 1019 | 16:17 <1200 5
8 S-20 0.10 10.01 | 16:44 <1200 5
s-21 Superficial 10.06 | 08:00 >1200 5
S22 0.40 10.08 | 0817 | >1200 5 De(ztl“z’(?;p'\")‘r’;;“a
S-23 0.70 09.99 | 08:39 >1200 5
9 s-24 1.10 1010 | 09:03 | >1200 5 F‘éfrlazgg g‘;’rﬁ;‘a
S-25 1.40 09.93 | 09:22 >1200 5
S-26 1.60 10.02 | 09:41 <1200 5
s-27 1.70 09.89 | 09:56 <1200 5
S-28 0.20 10.07 | 10:18 >1200 5
S-29 0.60 10.03 | 10:37 >1200 5
S-30 1.00 09.95 | 10:55 >1200 5
10 S-31 1.30 09.96 | 11:18 >1200 5
S-32 1.60 10.01 | 11:41 <1200 5
S-33 1.70 10.03 11:59 <1200 Area afectada “B” 5
S-34 Superficial 10.00 | 12:20 >1200 5
S-35 0.40 09.90 | 12:44 >1200 5
S-36 0.70 09.93 | 13:00 >1200 5
11 S-37 1.10 10.00 | 13:19 >1200 5
S-38 1.40 10.05 | 13:32 >1200 5
S-39 1.60 10.02 | 1348 <1200 5
S-40 1.70 09.94 | 1405 <1200 5
S-41 0.20 10.08 | 14:23 >1200 5
S-42 0.60 10.08 | 14:49 >1200 5
12 S-43 1.00 09.93 | 15:11 >1200 5
S-44 1.30 09.90 | 15:30 >1200 5
S-45 1.60 10.00 | 15:54 <1200 5




Gm

Consulting

Sin. 688934-18

S.A. CV
12 S-46 1.70 10.17 16:01 <1200 Area afectada “B” 5
S-47 0.40 10.13 | 08:08 <1200 5
S-48 0.70 10.15 | 08:22 <1200 5
13 S-49 1.10 09.96 | 08:49 <1200 5
S-50 1.30 09.99 | 09:11 <1200 5
S-51 1.60 10.00 | 09:27 <1200 5
S-52 0.30 10.00 | 09:46 <1200 5
S-53 0.60 09.90 | 10:07 <1200 5
14 S-54 0.90 09.95 10:29 <1200 Periferia de area afectada °
S-55 1.20 09.93 | 10:56 <1200 ‘B’ 5
S-56 1.60 09.99 | 11:21 <1200 5
15 S-57 0.20 10.08 | 11:39 <1200 5
S-58 0.30 09.94 | 12:01 <1200 5
S-59 0.60 09.95 | 12:17 <1200 5
16 S-60 0.90 09.99 | 12:33 <1200 5
S-61 1.20 10.00 | 12:54 <1200 5
S-62 1.60 10.20 | 13:16 <1200 5
S-63 Superficial 10.17 | 13:39 >1200 5
17 S-64 0.20 10.13 | 14:00 <1200 5
S-65 0.30 10.07 | 14:21 <1200 ) 5
S-66 Superficial 09.93 | 14:36 >1200 Area afectada "C” 5
18 S-67 0.20 09.97 | 14:58 <1200 5
Dentro de Norma
S-68 0.30 10.14 | 1516 <1200 5 (<1200 ppm)
19 S-69 0.10 10.05 | 15:30 <1200 5
20 S-70 Superficial | 10.01 | 1548 | <1200 | Periferia de“écr,,ea afectada 5 Fuera de Norma
21 S-71 0.20 09.93 | 16:08 | <1200 5 (>1200 ppm)
S-72 Superficial 09.93 | 16:23 >1200 5
22 S-73 0.30 10.03 | 16:40 <1200 5
S-74 0.40 10.05 | 16:56 <1200 ) 5
S-75 Superficial 10.07 | 17:24 >1200 Area afectada "D 5
23 S-76 0.30 09.95 | 17:42 <1200 5
S-77 0.40 09.98 | 17:57 <1200 5
24 S-78 0.10 09.97 | 09:05 <1200 5
25 S-79 0.20 10.00 | 09:26 <1200 5
26 S-80 0.10 10.09 | 09:48 <1200 5
s-81 Superficial 10.93 | 1003 <1200 5
27 S-82 0.30 09.96 | 1022 | <1200 | periferia de area afectada >
S-83 0.40 09.90 | 10:41 <1200 D 5
S-84 Superficial 10.03 | 1053 <1200 5
28 S-85 0.30 10.01 | 11:17 <1200 5
S-86 0.40 09.98 | 11:30 <1200 5
29 S-87 0.10 09.99 | 11:51 <1200 5
S-88 0.10 09.90 | 12:15 >1200 5
30 S-89 0.30 10.13 | 12:33 <1200 5
S-90 0.40 10.09 | 12:47 <1200 ) 5
S-91 Superficial 10.16 | 13:03 >1200 Area afectada & 5
31 S-92 0.30 10.11 | 1321 <1200 5
S-93 0.40 10.13 | 13:39 <1200 5
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S-94 0.10 10.00 | 13:58 >1200 5
32 S-95 0.30 10.08 14:19 <1200 Area afectada “E” 5
S-96 0.40 09.91 | 14:34 <1200 5
33 S-97 0.20 09.93 | 14:56 <1200 5
S-98 Superficial 09.97 | 15:17 <1200 5
34 S-99 0.30 10.03 | 15:33 <1200 5
S-100 0.40 10.14 | 15:50 <1200 5
35 S-101 0.10 09.87 | 16:16 <1200 5
S-102 0.10 09.96 | 1634 | <1200 | Periferia de.‘é‘ErFa afectada 5
36 S-103 0.30 09.96 | 16:51 <1200 5
S-104 0.40 09.89 | 17:13 <1200 5
37 S-105 Superficial 09.97 | 17:38 <1200 5
38 S-106 0.30 10.19 | 17:59 <1200 5
39 S-107 0.20 1011 | 1817 <1200 5
S-108 0.10 10.13 | 08:19 >1200 5
40 S-109 0.30 09.89 | 08:38 <1200 5
S-110 0.40 09.93 | 08:57 <1200 5
S-111 Superficial 09.97 | 09:13 >1200 5
41 S-112 0.30 09.98 | 09:32 <1200 Area afectada “F” 5
S-113 0.40 09.99 | 09:59 <1200 5
S-114 0.10 10.00 | 10:16 >1200 5
42 S-115 0.30 10.09 | 10:31 <1200 5
S-116 0.40 10.07 | 10:44 <1200 5 pentro de Norma
(<1200 ppm)
S-117 Superficial 10.03 | 11:00 <1200 5
43 S-118 0.30 10.19 | 11:15 <1200 5 Fuera de Norma
S-119 0.40 1017 | 11:30 | <1200 5 (>1200 ppm)
44 S-120 0.20 10.03 | 1148 <1200 5
45 S-121 0.10 09.99 | 1209 | <1200 | periferia de area afectada 5
46 S-122 0.30 09.89 | 12:22 <1200 F 5
S-123 Superficial 10.00 | 12:46 <1200 5
47 S-124 0.30 09.99 | 1307 <1200 5
S-125 0.40 10.03 | 13:24 <1200 5
48 S-126 0.10 10.08 | 13:39 <1200 5
s-127 0.10 09.97 | 14:00 >1200 5
49 S-128 0.30 10.04 | 14:21 <1200 5
S-129 0.40 10.14 | 14:38 <1200 5
S-130 Superficial 09.99 | 14:55 >1200 5
50 S-131 0.30 09.91 15:13 <1200 Area afectada “G” 5
S-132 0.40 10.16 | 1534 <1200 5
$-133 0.10 10.12 | 1551 >1200 5
51 S-134 0.30 09.90 | 16:11 <1200 5
S-135 0.40 09.99 | 16:26 <1200 5
52 S-136 0.20 10.19 | 08:15 <1200 5
53 S-137 0.30 10.00 | 08:29 <1200 5
S-138 Superficial 10.09 | 08:50 <1200 | periferia de 4rea afectada 5
54 S-139 0.30 10.01 | 09:14 <1200 ‘G 5
S-140 0.40 09.94 | 09:32 <1200 5
55 S-141 0.10 09.89 | 09:48 <1200 5
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56 S-142 0.20 09.96 | 10:.07 <1200 5
S-143 Superficial 10.03 | 10:24 <1200 | periferia de 4rea afectada 5
57 S-144 0.30 10.09 | 10:38 <1200 ‘G 5
S-145 0.40 10.19 | 10:59 <1200 5
S-146 Superficial 10.13 | 11:20 >1200 5
58 S-147 0.30 10.07 | 11:47 <1200 5
S-148 0.40 09.94 | 12:00 <1200 ) 5
S-149 0.10 09.93 12:19 >1200 Area afectada "H 5 Dentro de Norma
59 S-150 0.30 09.90 | 12:43 <1200 5 (<1200 ppm)
S-151 0.40 09.95 | 13:00 <1200 5
S-152 Superficial 09.98 | 1321 | <1200 5 Fuera de Norma
60 S-153 0.30 10.00 | 1346 | <1200 5 (>1200 ppm)
S-154 0.40 10.08 | 14:00 <1200 5
61 S-155 0.10 09.90 | 14:16 <1200 o 5
o 5-156 0.10 1000 | 1434 | <1200 | Pefiferiade areaafectada 5
S-157 0.30 10.16 | 14:52 <1200 5
S-158 0.40 09.96 | 15:17 <1200 5
63 S-159 0.20 1012 | 15:33 <1200 5
64 S-160 0.30 10.08 | 15:42 <1200 5

*Superficial 0 — 0.05 m

Area afectada “G” Area afectada “H”

Area afectada “f* < —————————>

Canaleta de concreto

Dren pluvial

: ; - Area afectada “A”
) / 10/8 < Area afectada “B"
(] (]

Predio particular 18) . €——————— Area afectada “C”
Cultivos

Area afectada “E”

® Muestra simple de suelo en la zona afectada . Muestra simple de suelo en la periferia de la zona afectada

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.
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Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material afectado se extrajo a diversas profundidades en donde se encontraron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM).

Tabla 1.2. Resumen de extraccion
Zona de muestreo Profundidad Puntos de muestreo Lectura

(m) (ppm)
Area afectada “A” 0.30 1,2,3,4 <1200
Area afectada “B” 1.60 9, 10, 11, 12 <1200
Area afectada “C” 0.20 17,18 <1200
Area afectada “D” 0.30 22,23 <1200
Area afectada “E” 0.30 30, 31,32 <1200
Area afectada “F” 0.30 40, 41, 42 <1200
Area afectada “G” 0.30 49, 50, 51 <1200
Area afectada “H” 0.30 58, 59 <1200

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacion), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la

celda provisional construida durante dichas labores.

Es menester sefialar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara con la
realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).
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1.5. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

1. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
Ill. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las
acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades iniciando en fecha 25 de junio de 2018, con el
objetivo de contener el derrame de Diésel y la afectacion al sitio, mismas que se detallan a

continuacion:

1.5.1. Sefializacién del sitio

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro.
e Se instal6 la correcta sefializacién preventiva de las zonas afectadas y del area de

trabajo.

1.5.2. Levantamiento de datos

e Se cuantifico la superficie horizontal y el corte vertical de la afectacién en suelo

natural.

1.5.3. Construccion de barrera de contencién

e Con apoyo de recurso humano se llevé a cabo la delimitacién del sitio para realizar la
barrera de contencidn en la zona del talud afectado por el hidrocarburo, dicha barrera

fue cubierta con una pelicula de polietileno de alta densidad.
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1.5.4. Construccion de celda provisional

e Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la retroexcavadora se realizo la
nivelacion y compactacion del terreno donde se construyé la celda provisional,
posteriormente se construyeron los bordos de esta con suelo natural libre de
contaminante. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de recurso humano se tendié
una pelicula de polietileno de alta densidad en dicha celda, esto con la finalidad de
evitar que el suelo impregnado de Diésel entre en contacto con suelo natural ubicado
debajo de las mismas; finalmente se colocé una capa de arcilla sobre la pelicula de
polietileno para aumentar la impermeabilidad, misma que fue compactada con apoyo
de un vibro compactador manual. Las dimensiones aproximadas de la celda
provisional son: 22 m de largo x 07 m de ancho, donde se encuentra depositado el

material extraido.

1.5.5. Extraccién, acarreo y depédsito del material edafico afectado en celda

provisional

e Una vez concluida la construccién de la celda provisional, con apoyo de maquinaria
pesada (retroexcavadora) se procedié a extraer el material edafico afectado con
Diésel y acarrearlo con apoyo de camién de volteo para posteriormente depositarlo en

la misma.

1.5.6. Relleno de fosa de excavacién y zona de excavacion “A”

e Una vez extraido el material edéfico afectado de estas zonas, y peticion verbal del
duefio del predio particular (dedicado a la agricultura) se rellené y se nivelo dichas
zonas, esto con el objetivo de evitar posibles accidentes; a su vez se colocaron tubos

de monitoreo para posterior toma de muestras.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotogréfico — Labores de Emergencia).



Sin. 688934-18

1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE PATZCUARO!

Se localiza al centro del estado, en las coordenadas 19° 31' de Latitud Norte y 101° 36' de Longitud
Oeste, a una altura de 2,140 metros sobre el nivel del mar.

Limita al Norte con Tzintzuntzan, al Este con Huiramba, al Sur con Salvador Escalante, y al Oeste

con Tingambato y Erongaricuaro. Su distancia a la capital del estado es de 64 km.

El municipio cuenta con una extension territorial de 438.47 km? y representa el 0.74 % del total de

la superficie del estado.

MICHOACAN REGION VIl PATZCUARO-ZIRAHUEN

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Patzcuaro.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en el Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro — Cuitzeo,
municipio de Patzcuaro, estado de Michoacan, donde ocurrid el accidente carretero de una
unidad propiedad de la empresa Transpac, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron
aproximadamente 30,000 L de Diésel, su ubicacién geografica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste

19°32’ 01.45” 101° 33’ 18.79”
uTMm?

14Q 0231863 2161886

El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro —
Cuitzeo, asi como dentro de un predio particular, mismos que se encuentran dentro de la categoria
de uso de suelo agricola. El hidrocarburo se desplazé por la orilla de la Autopista en donde afecté
un talud de suelo natural, hasta llegar a afectar material edéfico perteneciente a un predio particular
que se dedica a la agricultura (siembra de maiz), a su vez el contaminante continué su recorrido
por la orilla de la Autopista hasta encontrar a su paso una canaleta de concreto por donde continuo
su recorrido afectado el talud mencionado lineas arriba, posteriormente el hidrocarburo atraveso la
carpeta asfaltica continuando su recorrido a orillas de la Autopista hasta llegar a diferentes
canaletas de concreto continuando asi su desplazamiento hasta afectar suelo natural afectando al
mismo, en las cercanias de una de las canaletas de concreto se observa un paso subterraneo de
concreto (por debajo de la Autopista), por donde el hidrocarburo continuo su recorrido afectando

suelo natural del otro extremo del sitio.

En los alrededores del sitio se observan diversos predios particulares dedicados a la agricultura,
siendo esta actividad altamente representativa del sitio, ya que el tipo de vegetacién presente en
esta zona del pais es clasificado como Agricultura de temporal anual, resulta importante sefialar
gue no fueron afectados los cultivos; ademas se observan en esta zona, canaletas de concreto,
paso subterraneo de concreto (por debajo de la Autopista), asi como también un dren pluvial de

concreto.

De acuerdo con la cartografia del sitio, asi como las curvas de nivel, y la topografia de este, el
territorio tiene un relieve el cual lo constituyen la depresion del Patzcuaro, el sistema volcanico

transversal y los cerros el Blanco, el del Estribo, del Frijol y el Cerro del Burro.

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia (Guadalajara) y a
la Carta de Aguas Subterraneas (México) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
el suelo del sitio en estudio presenta una textura limosa, con material consolidado e infiltracién alta,
mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio el suelo
presenta una textura arcillosa, material consolidado e infiltracion baja y alta, ademas es
importante mencionar que en la zona afectada “A” y zona afectada “B”, se aprecia abundantes
rocas de diferentes tamafios; el material edéafico presenta un color amarillo olivo (Sistema de color
Munsell 2.5Y6/8).

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.07 Km se encuentra la cabecera municipal
de Pétzcuaro.

En el sitio en estudio se observa una humedad promedio de 17.04 % de acuerdo con los resultados
de laboratorio del Muestreo Inicial.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5° C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 0 mas anillos bencénicos ya sean en
forma simple o mdltiple formando cadenas. Los HAP constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, téxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 250 000 (Conjunto Nacional) del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el sitio del derrame existe la presencia de
agricultura de temporal anual, la cual se refiere a aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de

los cultivos depende de agua de lluvia y se siembra en un 80 % de los afios.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Diésel donde se suscité la volcadura
pertenece al derecho de via del Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro - Cuitzeo, encontrandose

dentro de la categoria del uso de suelo Agricola.

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
O 14Q 0231863 2161886

ERFA "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -17-
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1.10. EDAFOLOGIA?®
El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:
Hh+Vp+Th/2

Suelo predominante: Hh — Feozem haplico
Suelo secundario: Vp — Vertisol pélico
Suelo terciario: Th — Andosol hiimico
Textura del suelo*: 2 — Limosa

Fase fisica®: No presenta fase fisica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El Feozem es un suelo con capa superficial obscura, rica en materia organica y nutrientes o bases

(Ca, Mg, K, Na). El Feozem haplico no tiene ninguna otra propiedad.

El Vertisol es un suelo arcilloso al menos dentro de 50 cm de profundidad, con microrrelieve en
forma de monticulos, grietas de por lo menos 1 cm de ancho, y superficies pulidas por la friccion de

los agregados. El Vertisol pélico es muy obscuro.

El Andosol es un suelo de origen volcanico, ligeros por su densidad aparente menos de 0.85, y
color claro a obscuro. ElI Andosol himico es un suelo con capa superficial obscura, con buen

contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa’), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %, sin embargo, lo observado en campo
durante las visitas realizadas al sitio en estudio, se observa un suelo con textura arcillosa. No

presenta fase fisica. No presenta fase quimica.

3 Carta Edafologia 1:1 000 000 Guadalajara. INEGI. México.

4 Proporcidn porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

5 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

6 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

7 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
O 14Q 0231863 2161886
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1.11. CLIMA

El clima en el municipio de Patzcuaro Templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor

humedad (99.57 %) y semifrio subhiimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (0.43 %).

Tiene una precipitacion pluvial anual de 983.3 milimetros y temperaturas que oscilan de 9.2° a 23.2

°C.
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

La hidrografia del municipio de Patzcuaro se constituye principalmente por el Lago de Patzcuaro,

ademds cuenta con un arroyo conocido como El Chorrito y otros manantiales.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Seguln la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 (México) del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de infiltracion alta® (Ver Figura llustrativa 1.7.), sin embargo, lo observado en campo
durante las visitas realizadas al sitio en estudio es la presencia de material consolidado e
infiltracién baja y alta, ademas es importante mencionar que en la zona afectada “A” y zona

afectada “B”, se aprecia abundantes rocas de diferentes tamafios.

8 Carta Hidroldgica de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000 (México). INEGI. México.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 14Q 0231863 2161886
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geogréfica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 19° 32’ 01.45” Latitud Norte y 101° 33’ 18.79” Longitud
Oeste (14Q 0231863 2161886), en el Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro —
Cuitzeo, municipio de Péatzcuaro, estado de Michoacén, con la finalidad de que
éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la
caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de 844 m? (0.0844 ha);
la cual se establecié con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Seccion 1.4.
del presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a
cabo en el sitio en estudio (Ver Seccién 1.16. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel®), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Oeste, Noroeste y Noreste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq._quien tiene experiencia en

Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que
forman el Anexo VI — Plano.

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

9 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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1.13.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacién:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

e Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

e Cerca perimetral.

e Predio particular

e Zona de cultivos.

e Canaletas de concreto.

e Paso subterraneo de concreto.

¢ Dren pluvial de concreto.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de pruebas
analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construcciéon

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.
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Contiene la siguiente informacién técnica:
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1.13.5. Tira marginal

nombre de proyecto,
autor,

escala del plano,
tipo del plano,

firma,

disciplina,

Sin. 688934-18

ubicacion,

empresa responsable de la contaminacion,
sustancia derramada,

orientacién geografica,

georreferenciado con coordenadas UTM.
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

Sin. 688934-18

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georeferenciacién
de puntos de muestreo

80 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

30 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 120 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 250 Minutos Laboratorio
de muestras
LIeQado de cadf:na(s) de 200 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 60 minutos Responsable técnico

Elaboraciéon de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Transpac, S.A. de C.V.. Fungir como
representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel, o en su
defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia (Guadalajara) y a la Carta de Aguas
Subterraneas (México) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo
del sitio en estudio presenta una textura limosa, con material consolidado e infiltracion
alta, mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en
estudio el suelo presenta una textura arcillosa, material consolidado e infiltracion
baja y alta, ademas es importante mencionar que en la zona afectada “A” y zona

afectada “B”, se aprecia abundantes rocas de diferentes tamafios.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado por el Diésel para su traslado
y depésito en celda provisional, asi como también la construccion de barreras de

contencion en las zonas afectadas que se encuentran en el talud de la carretera.

En los alrededores del sitio se observan diversos predios particulares dedicados a la
agricultura, siendo esta actividad altamente representativa del sitio, ya que el tipo de
vegetacion presente en esta zona del pais es clasificado como Agricultura de temporal
anual, resulta importante sefialar que no fueron afectados los cultivos; ademés se
observan en esta zona canaletas de concreto, paso subterraneo de concreto (por debajo

de la Autopista), asi como también un dren pluvial de concreto.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.07 Km se encuentra la cabecera

municipal de Patzcuaro.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente

844 m? sometida a labores de emergencia, misma que se divide de la siguiente manera:

Sitio Area (m?) Sitio Area (m?)
Zona afectada “A” 448 Zona de excavacion “B” 25
Zona afectada “B” 45 Zona de excavacion “C” 60
Fosa de excavacion 96 Zona de excavacion “D” 38
Zona de excavacion “A” 72 Zona de excavacion “E” 60
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Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
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La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 844 m2, correspondiente a
las areas afectadas descritas anteriormente, ademas de la periferia de esta para
delimitar el area y volumen afectados, asi como la celda provisional construida durante

las labores de emergencia.

1.14.5. Hidrocarburos por analizar

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccién Fraccién Fraccién Tolueno, - Humedad | PH
. . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 844 m2, asi como la celda provisional construida durante las labores
de emergencia. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V.

Las muestras por tomar fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, pardmetros a analizar y volumen, asi como las muestras para el

aseguramiento de la calidad.

Ver en la siguiente pagina
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Puntos

de muestreo
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Identificacién

Profundidad
(m)

Sitio de toma
de muestra

MI-TP-PAT-01 (Sup) Superficial
1 MI-TP-PAT-01 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-01 (0.60M) 0.60
MI-TP-PAT-01 (1.00M) 1.00
DUPLICADO MI-TP-PAT-01D (1.00M) 1.00
MI-TP-PAT-02 (Sup) Superficial
2 MI-TP-PAT-02 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-02 (0.60M) 0.60
MI-TP-PAT-02 (1.00M) 1.00 Zona afectada
MI-TP-PAT-03 (Sup) Superficial “A” (talud)
3 MI-TP-PAT-03 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-03 (0.60M) 0.60
MI-TP-PAT-03 (1.00M) 1.00
MI-TP-PAT-04 (Sup) Superficial
4 MI-TP-PAT-04 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-04 (0.60M) 0.60
MI-TP-PAT-04 (1.00M) 1.00
DUPLICADO MI-TP-PAT-04D (1.00M) 1.00
5 MI-TP-PAT-05 (0.30M) 0.30
DUPLICADO MI-TP-PAT-05D (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-06 (Sup) Superficial
6 MI-TP-PAT-06 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-06 (0.60M) 0.60 Periferia de la
MI-TP-PAT-06 (1.00M) 1.00 sona afectada
7 MI-TP-PAT-07 (0.60M) 0.60 “A” (talud)
MI-TP-PAT-08 (Sup) Superficial
8 MI-TP-PAT-08 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-08 (0.60M) 0.60
DUPLICADO MI-TP-PAT-08D (0.60M) 0.60
8 MI-TP-PAT-08 (1.00M) 1.00
9 MI-TP-PAT-09-P (0.30M) 0.30
10 MI-TP-PAT-10-P (Sup) Superficial
11 MI-TP-PAT-11-P (0.30M) 0.30
12 MI-TP-PAT-12-P (0.20M) 0.20 Fosa de
13 MI-TP-PAT-13-P (0.30M) 0.30 -
DUPLICADO MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) 0.30 excavacion
14 MI-TP-PAT-14-P (0.20M) 0.20
15 MI-TP-PAT-15-F (0.30M) 0.30
16 MI-TP-PAT-16-F (0.10M) 0.10
MI-TP-PAT-17 (Sup) Superficial
MI-TP-PAT-17 (0.40M) 0.40
17 MI-TP-PAT-17 (0.90M) 0.90 .
MI-TP-PAT-17 (1.20M) 1.20 Perf'fe”a de la
MI-TP-PAT-17 (1.60M) 1.60 osa de
excavacion
MI-TP-PAT-18 (0.80M) 0.80
18 MI-TP-PAT-18 (1.30M) 1.30
MI-TP-PAT-18 (1.60M) 1.60
19 MI-TP-PAT-19-P (0.10M) 0.10 Zonade
excavacion “A

Parametros
a analizar

HFM, HAP,

Sin. 688934-18

Volumen

(ml)

235
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20 MI-TP-PAT-20-P (0.30M) 0.30
21 MI-TP-PAT-21-P (Sup) Superficial
22 MI-TP-PAT-22-P (0.10M) 0.10 ona de
23 MI-TP-PAT-23-P (0.30M) 0.30 excavacion A"
24 MI-TP-PAT-24-F (0.20M) 0.20
25 MI-TP-PAT-25-F (0.30M) 0.30
DUPLICADO MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) 0.30
26 MI-TP-PAT-26 (0.20M) 0.20 o
27 MI-TP-PAT-27 (Sup) Superficial | Derieria dela
28 MI-TP-PAT-28 (0.20M) 0.20 zonade
29 MI-TP-PAT-29 (0.10M) 0.10 excavacion “A
MI-TP-PAT-30 (Sup) Superficial
30 MI-TP-PAT-30 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-30 (0.60M) 0.60
DUPLICADO MI-TP-PAT-30D (0.60M) 0.60
MI-TP-PAT-31 (Sup) Superficial
31 MI-TP-PAT-31 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-31 (0.60M) 0.60 Zona afectada
MI-TP-PAT-32 (Sup) Superficial “B” (talud)
32 MI-TP-PAT-32 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-32 (0.60M) 0.60
DUPLICADO MI-TP-PAT-32D (0.60M) 0.60
MI-TP-PAT-33 (Sup) Superficial
33 MI-TP-PAT-33 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-33 (0.60M) 0.60
24 MI-TP-PAT-34 (0.30M) 0.30 HFM’HHAP’ 235
MI-TP-PAT-34 (0.60M) 0.60
35 MI-TP-PAT-35 (0.20M) 0.20
36 MI-TP-PAT-36 (Sup) Superficial | Periferia de la
37 MI-TP-PAT-37 (0.40M) 0.40 zona afectada
DUPLICADO MI-TP-PAT-37D (0.40M) 0.40 B” (talud)
2 MI-TP-PAT-38 (0.30M) 0.30
MI-TP-PAT-38 (0.60M) 0.60
39 MI-TP-PAT-39-P (0.10M) 0.10
40 MI-TP-PAT-40-P (Sup) Superficial
41 MI-TP-PAT-41-P (0.30M) 0.30
DUPLICADO MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) 0.30 ona de
42 MI-TP-PAT-42-P (0.10M) 0.10 excavacion B’
43 MI-TP-PAT-43-P (0.20M) 0.20
a4 MI-TP-PAT-44-P (Sup) Superficial
45 MI-TP-PAT-45-F (0.20M) 0.20
46 MI-TP-PAT-46-F (Sup) Superficial
47 MI-TP-PAT-47 (0.20M) 0.20
48 MI-TP-PAT-48 (0.10M) 0.10 o
49 MI-TP-PAT-49 (0.30M) 0.30 Periferia de la
50 MI-TP-PAT-50 (Sup) Superficial zona.(’ie“ ”
excavacion “B
51 MI-TP-PAT-51 (0.30M) 0.30
52 MI-TP-PAT-52 (0.10M) 0.10
53 MI-TP-PAT-53-P (Sup) Superficial Zona de
54 MI-TP-PAT-54-P (0.30M) 0.30 e
55 MI-TP-PAT-55-P (0.10M) 0.10 excavacion "C
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56 MI-TP-PAT-56-P (0.20M) 0.20
57 MI-TP-PAT-57-P (Sup) Superficial
58 MI-TP-PAT-58-P (0.20M) 0.20
59 MI-TP-PAT-59-P (0.30M) 0.30 Zona de
60 MI-TP-PAT-60-P (0.10M) 0.10 D
— excavacion “C
61 MI-TP-PAT-61-F (Sup) Superficial
DUPLICADO MI-TP-PAT-61D-F (Sup) Superficial
62 MI-TP-PAT-62-F (0.20M) 0.20
63 MI-TP-PAT-63-F (0.10M) 0.10
64 MI-TP-PAT-64 (0.30M) 0.30
65 MI-TP-PAT-65 (Sup) Superficial o
66 MI-TP-PAT-66 (0.30M) 030 Periferia de la
67 MI-TP-PAT-67 (0.10M) 0.10 zona.('je“ »
excavacion “C
68 MI-TP-PAT-68 (0.20M) 0.20
69 MI-TP-PAT-69 (0.10M) 0.10
70 MI-TP-PAT-70-P (0.10M) 0.10
71 MI-TP-PAT-71-P (Sup) Superficial
72 MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 0.30
73 MI-TP-PAT-73-P (0.10M) 0.10 Zona de
DUPLICADO MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) 0.10 .
excavacion “D
74 MI-TP-PAT-74-P (0.30M) 0.30
75 MI-TP-PAT-75-P (Sup) Superficial
76 MI-TP-PAT-76-F (0.10M) 0.10 HEM, HAP,
7 MI-TP-PAT-77-F (0.20M) 0.20 H
78 MI-TP-PAT-78 (0.30M) 0.30 - 235
79 MI-TP-PAT-79 (0.20M) 0.20 Periferia de la
80 MI-TP-PAT-80 (Sup) Superficial zona.(’je“ ”
excavacion “D
81 MI-TP-PAT-81 (0.30M) 0.30
82 MI-TP-PAT-82-P (Sup) Superficial
83 MI-TP-PAT-83-P (0.10M) 0.10
84 MI-TP-PAT-84-P (0.20M) 0.20
85 MI-TP-PAT-85-P (0.10M) 0.10 Zona de
86 MI-TP-PAT-86-P (0.30M) 0.30 excavacion “E”
87 MI-TP-PAT-87-P (0.30M) 0.30
88 MI-TP-PAT-88-F (0.10M) 0.10
89 MI-TP-PAT-89-F (0.20M) 0.20
90 MI-TP-PAT-90 (0.20M) 0.20
91 MI-TP-PAT-91 (Sup) Superficial Periferia de la
92 MI-TP-PAT-92 (0.30M) 0.30 zona de
DUPLICADO MI-TP-PAT-92D (0.30M) 0.30 excavacion “E”
93 MI-TP-PAT-93 (0.10M) 0.10
94 MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 0.30 Celda
95 MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 0.60 Provisional
DUPLICADO MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 0.60
RELLENO 1 MI-TP-PAT-R1 (Sup) Superficial Relleno de
zonas de
RELLENO 2 MI-TP-PAT-R2 (0.20M) 0.20 excavacion
TESTIGO MI-TP-PAT-T (Sup) Superficial Zg:ae;ed;;za PH, H

Superficial 0 — 0.05 m
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En funcién de las observaciones realizadas en campo, asi como lo sefialado en la Tabla
No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se determind lo siguiente:

Zona afectada “A” (talud) y periferia, se determinaron 08 puntos de muestreo, asi
como 04 muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Fosa de excavacién y periferia, se determinaron 10 puntos de muestreo, asi como 01
muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Zona de excavacion “A”y periferia, se determinaron 11 puntos de muestreo, asi como
01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Zona afectada “B” (talud) y periferia, se determinaron 09 puntos de muestreo, asi
como 03 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Zona de excavacién “B”y periferia, se determinaron 14 puntos de muestreo, asi como
01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Zona de excavacién “C”y periferia, se determinaron 17 puntos de muestreo, asi como
01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Zona de excavacion “D”vy periferia, se determinaron 12 puntos de muestreo, asi como
01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Zona de excavacion “E”y periferia, se determinaron 12 puntos de muestreo, asi como
01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Celda provisional, determinaron 02 puntos de muestreo, asi como 01 muestra
duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Material de relleno, se determinaron 2 puntos de muestreo distribuidos en la fosa de
excavacion y en zona de excavacion “A”.

Por Gltimo, se determin6 01 muestra testigo fuera de las zonas afectadas.

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual estuvo
basada en funcién de las observaciones realizadas en campo, lo cual indica presencia
de textura arcillosa, material consolidado e infiltracién baja y alta.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:
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e Nucleador Manual (Hand auger) e Kitde limpieza
e Cucharodn(es) y/o espatula(s) e Guantes
e Frascos de vidrio e GPS
e Hielera

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la Tabla No.
5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de
suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal

del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada o Cepillo de nylon

o Jabon libre de fosfatos o Papel de secado
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Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades mencionadas en el

presente plan se registraran como desviaciones de campo.
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 12 de julio de 2018.

Nombre y firma del responsable de la elaboracién:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Es importante mencionar que se dio aviso del muestreo inicial a la Direccion General de
Supervision Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIl — Contestacion de Oficio), sin embargo, debido
a la logistica del laboratorio de pruebas, no se pudo desahogar el mismo (Anexo VIII — Aviso de no
realizacion de toma de muestras), por lo que posteriormente se reprogramo dicho muestreo, esto
dando aviso a la mencionada Direccién (Anexo IX — Reprogramacién toma de muestras iniciales),
llevando a cabo la toma de muestras iniciales el 12 de febrero de 2019, estando en el sitio las

siguientes personas: NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

. C_n representacion de la empresa Transpac, S.A.

de C.V.yde la empresa ISALI, S.A. de C.V.
e C. _por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

encargado de la toma de muestras.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Direccion General de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, en fecha 04 de marzo de
2019 se ingresaron las evidencias del muestreo inicial a la mencionada direccion (Anexo X —
Ingreso de evidencias muestreo inicial). Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo¢ las
actividades realizadas en bitadcora de campo (Anexo X| — Bitacora de campo — Muestreo inicial), asi
como en memoria fotografica (Anexo Xl — Fotografico — Muestreo inicial). El total de muestras
fueron 146 (ciento cuarenta y seis), las cuales estuvieron distribuidas de la siguiente manera: 78
(setenta y ocho) en la fosa de excavacion, zonas de excavacion y zonas afectadas, 02 (dos) en la
celda provisional y 49 (cuarenta y nueve) en la periferia de las zonas a muestrear, adicional se
tom6 14 (catorce) duplicados y 01 (un) testigo fuera del area afectada, por ultimo se tomaron 02
(dos) muestras en el material edafico utilizado como relleno, esta informacién quedoé registrada en
las cadenas de custodia (Anexo XIIl — Cadenas de custodia) correspondientes, elaboradas por el

personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con pdéliza No.
110082651 con vigencia desde el 13 de mayo de 2018 hasta el 13 de mayo de 2019 (Anexo XIV —

Pdliza No. 110082651), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial.


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), lo
anterior en base a la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar
en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la muestra
testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.1° (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XV — Acreditacion y aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.4.

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio (Anexo XVI — Resultados de laboratorio,

hojas de campo y cromatogramas).

La identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geogréfica de las muestras se describen
a continuacion en la Tabla No. 1.5.

10 www.ema.org.mx
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Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad

Caracteristicas

Coordenadas UTM

(m)
11 i ival2 i

MI-TP-PAT-01 (SUP) Superficial Suelo seco™!, color amar|:1l%gg/§rbh:§xtura arcillosa, con olor a 14Q 0231865 2161900
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a

MI-TP-PAT-01 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231865 2161900
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-01 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231865 2161900
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-01 (1.00M) 1.00 hidrocarburo 14Q 0231865 2161900
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-01D (1.00M) 1.00 hidrocarburo 14Q 0231865 2161900

MI-TP-PAT-02 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarulizr(()jl(l:\gbherztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231864 2161893
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a

MI-TP-PAT-02 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231864 2161893
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-02 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231864 2161893

MI-TP-PAT-02 (1.00M) 1.00 Suelo seco, color amarulizr(())llc\;cibzerztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231864 2161893

MI-TP-PAT-03 (SUP) Superficial Suelo seco, color amari:]li(?j:zjlié/;)r,btjrxotura arcillosa, con olor a 14Q 0231854 2161904
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a

MI-TP-PAT-03 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231854 2161904
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-03 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231854 2161904
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-03 (1.00M) 1.00 hidrocarburo 14Q 0231854 2161904

MI-TP-PAT-04 (SUP) Superficial Suelo seco, color amanrlllicag)ll(\:/;)r,btjrxotura arcillosa, con olor a 14Q 0231851 2161900

MI-TP-PAT-04 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amari:]li(?j:zjlié/;)r,btf:(()tura arcillosa, con olor a 14Q 0231851 2161900

MI-TP-PAT-04 (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amarﬂlizr(())lic\;?,bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231851 2161900
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-04 (1.00M) 1.00 hidrocarburo 14Q 0231851 2161900

MI-TP-PAT-04D (1.00M) 1.00 Suelo seco, color amarlriligrgl(l:\;(;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231851 2161900
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-05 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231865 2161901

MI-TP-PAT-05D (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarlrilizrgl(l:\;c;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231865 2161901

MI-TP-PAT-06 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarulizrglic\;c;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231857 2161907
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-06 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231857 2161907
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-06 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231857 2161907
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-06 (1.00M) 1.00 hidrocarburo 14Q 0231857 2161907
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-07 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231860 2161893

MI-TP-PAT-08 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarlrilizrgl(l:\;(;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231847 2161896

MI-TP-PAT-08 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarillp olivo, textura arcillosa, sin olor a 14Q 0231847 2161896

hidrocarburo

Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-08 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231847 2161896
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-08 (1.00M) 1.00 hidrocarburo 14Q 0231847 2161896
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-08D (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231847 2161896

MI-TP-PAT-09-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarglizrgllc\;t;,bhe;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231842 2161908

MI-TP-PAT-10-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amarglizrgllc\;t;,bhe;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231840 2161905
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-11-P (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231841 2161902

MI-TP-PAT-12-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarulizrccj)l(l:\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231840 2161907

MI-TP-PAT-13-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 14Q 0231839 2161909

hidrocarburo

11 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
12 Sistema de color Munsell 2.5Y6/2
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Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231839 2161909
MI-TP-PAT-14-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amaruligrgl(l:\;c;bzeiétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231840 2161911
MI-TP-PAT-15-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarﬂlizrglé\;c;bﬁztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231840 2161907
MI-TP-PAT-16-F (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarulizr(()jl(l:\;?bherztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231842 2161905

MI-TP-PAT-17 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarulizrzlé\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231844 2161896
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-17 (0.40M) 0.40 hidrocarburo 14Q 0231844 2161896
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-17 (0.90M) 0.90 hidrocarburo 14Q 0231844 2161896
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-17 (1.20M) 1.20 hidrocarburo 14Q 0231844 2161896
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-17 (1.60M) 1.60 hidrocarburo 14Q 0231844 2161896
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-18 (0.80M) 0.80 hidrocarburo 14Q 0231842 2161913
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-18 (1.30M) 1.30 hidrocarburo 14Q 0231842 2161913
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-18 (1.60M) 1.60 hidrocarburo 14Q 0231842 2161913

MI-TP-PAT-19-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amaruligr(())llc\;c;,bﬁétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231837 2161921

MI-TP-PAT-20-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amaruligr(())llc\;?,bﬁarztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231838 2161933

MI-TP-PAT-21-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amarﬂligr(())lic\;c;,bﬁ)étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231840 2161936
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-22-P (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231839 2161931

MI-TP-PAT-23-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarlrllizrgl(l:va?b;erztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231838 2161926

MI-TP-PAT-24-F (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarlrllizrgl(l:va?b;erztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231837 2161924

MI-TP-PAT-25-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarﬂligr(())lic\;?,bﬁarétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231841 2161933

MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarﬂlizrglic\;c;bterétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231841 2161933
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-26 (0.20M) 0.20 hidrocarburo 14Q 0231844 2161923

MI-TP-PAT-27 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarlrilizrgl(l:\;t;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231841 2161931
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-28 (0.20M) 0.20 hidrocarburo 14Q 0231836 2161923
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-29 (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231834 2161934

MI-TP-PAT-30 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarlﬂ%rc;lg/:r,btjzgura arcillosa, con olor a 14Q 0231858 2161929

MI-TP-PAT-30 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarlﬂ%rc;lg/:r,btlf:(otura arcillosa, con olor a 14Q 0231858 2161929
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-30 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231858 2161929

MI-TP-PAT-30D (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amarlrlllizrgl(l:\;t;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231858 2161929

MI-TP-PAT-31 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarlrl]li(zjgglsr,btjrx(}ura arcillosa, con olor a 14Q 0231857 2161929
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a

MI-TP-PAT-31 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231857 2161929

MI-TP-PAT-31 (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amarlllp olivo, textura arcillosa, sin olor a 14Q 0231857 2161929

hidrocarburo

MI-TP-PAT-32 (SUP) Superficial Suelo seco, color amar|rl1liczjrocl|(\:/§r,bt§rxotura arcillosa, con olor a 14Q 0231856 2161927
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a

MI-TP-PAT-32 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231856 2161927
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-32 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231856 2161927

MI-TP-PAT-32D (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amarglizrgllc\;t;,bhe;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231856 2161927

MI-TP-PAT-33 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarlrl]licagglsr,btjrx;ura arcillosa, con olor a 14Q 0231856 2161925
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a

MI-TP-PAT-33 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231856 2161925

MI-TP-PAT-33 (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amaruligrcc))lé\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231856 2161925

MI-TP-PAT-34 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 14Q 0231855 2161925

hidrocarburo
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Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-34 (0.60M) 0.60 hidrocarburo 14Q 0231855 2161925
MI-TP-PAT-35 (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amaruligrgl(i:\;c;bzeiétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231861 2161923
MI-TP-PAT-36 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarﬂlizr(()jl(i:\;c;bzeiztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231863 2161930
MI-TP-PAT-37 (0.40M) 0.40 Suelo seco, color amarulizr(()jl(i:\gbherztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231859 2161933
MI-TP-PAT-37D (0.40M) 0.40 Suelo seco, color amarulizr(()jl(i:\gbherztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231859 2161933
MI-TP-PAT-38 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amaruligrgl(i:\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231854 2161929
MI-TP-PAT-38 (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amaruligrgl(i:vac;bze;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231854 2161929
MI-TP-PAT-39-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amaruligrgl(i:\;c;bzeiétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231904 2162018
MI-TP-PAT-40-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amaruligrgl(i:vac;bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231885 2162008
MI-TP-PAT-41-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarirllizrgl(i:va?b;erztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231867 2162002
MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarirllizrgl(i:va?bterétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231867 2162002
MI-TP-PAT-42-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarirllizrgl(i:va?b;erztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231886 2162007
MI-TP-PAT-43-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarﬂligr(())lic\;?,bﬁarétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231906 2162017
MI-TP-PAT-44-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amarﬂligrzlé\;c;,bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231909 2162018
MI-TP-PAT-45-F (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarﬂligr(())lic\;?,bﬁarétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231901 2162015
MI-TP-PAT-46-F (SUP) Superficial Suelo seco, color amarirlligrgl(i:va?b;erztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231876 2162004
MI-TP-PAT-47 (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarirllizrgl(i:va?b;erétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231867 2162006
MI-TP-PAT-48 (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarirllizrgl(i:va?b;erztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231888 2162012
MI-TP-PAT-49 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amaruligr(())lic\;c;,bﬁarétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231906 2162021
MI-TP-PAT-50 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarﬂlizrglic\;c;bterétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231903 2162014
MI-TP-PAT-51 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amaruligrgl(i:\;c;bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231891 2162007
MI-TP-PAT-52 (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amaririlizrgl(i:\;(;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231865 2162000
MI-TP-PAT-53-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amaririligrgl(i;\;(;bzerztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231990 2162056
MI-TP-PAT-54-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amaririligrgl(i:\;(;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231992 2162058
MI-TP-PAT-55-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarﬂligrc(;lé\;c;bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231987 2162054
MI-TP-PAT-56-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarﬂligrc(;lé\;c;bterétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231991 2162053
MI-TP-PAT-57-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amarﬂligrc(;lé\;c;,bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231989 2162053
MI-TP-PAT-58-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amaririligrgl(i:\;(;bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231987 2162050
MI-TP-PAT-59-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarﬂligrglé\;(;,bherétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231984 2162056
MI-TP-PAT-60-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarﬂlizrglé\;%he;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231979 2162051
MI-TP-PAT-61-F (SUP) Superficial Suelo seco, color amar::lizrzl(i:\;%terétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231991 2162057
MI-TP-PAT-61D-F (SUP) Superficial Suelo seco, color amarulizrccj)l(i:\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231991 2162057
MI-TP-PAT-62-F (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amaruligrcc))l(i:\;?bterétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231987 2162050
MI-TP-PAT-63-F (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarﬂlizrcc))lé\;?bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231984 2162050
MI-TP-PAT-64 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarﬂligrglic\;%he;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231988 2162060
MI-TP-PAT-65 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarﬂlizrglé\;%he;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231995 2162056
MI-TP-PAT-66 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarﬂlizrglé\;%he;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231988 2162054
MI-TP-PAT-67 (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarulizrccj)l(i:\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231989 2162048
MI-TP-PAT-68 (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 14Q 0231983 2162045

hidrocarburo
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Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-69 (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231980 2162053

MI-TP-PAT-70-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amaruligrgl(l:\;c;bzeiétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231971 2162037

MI-TP-PAT-71-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amarﬂlizr(()jl(i:\;c;bzeiztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231975 2162035

MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarulizrglé\;?bherztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231976 2162034

MI-TP-PAT-73-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amarulizrghc\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231972 2162021

MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color amaruligrgt\;?bterztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231972 2162021

MI-TP-PAT-74-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amaruligrgl(i:vac;bze;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231968 2162019

MI-TP-PAT-75-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amaruligrgl(i:\;c;bzeiétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231964 2162011
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-76-F (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231971 2162029

MI-TP-PAT-77-F (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarlrllizrgl(l:va?b:%tura arcillosa, sin olor a 14Q 0231965 2162015
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-78 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 0231969 2162010
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-79 (0.20M) 0.20 hidrocarburo 14Q 0231964 2162013

MI-TP-PAT-80 (SUP) Superficial Suelo seco, color amaruligr(())llc\;?,bﬁarétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231976 2162032
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-81 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 14Q 023969 2162029

MI-TP-PAT-82-P (SUP) Superficial Suelo seco, color amaruligr(())llc\;?,bﬁarétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231943 2161964
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-83-P (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231943 2161961

MI-TP-PAT-84-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color amarlrllizrgl(l:va?b;erztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231947 2161963
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-85-P (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231938 2161857

MI-TP-PAT-86-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amaruligr(()jl(lz\;?,bﬁarztura arcillosa, sin olor a 14Q 0231937 2161956

MI-TP-PAT-87-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarulizrgllc\;c;bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231933 2161953
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-88-F (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231941 2161960
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-89-F (0.20M) 0.20 hidrocarburo 14Q 0231932 2161955
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-90 (0.20M) 0.20 hidrocarburo 14Q 0231947 2161964

MI-TP-PAT-91 (SUP) Superficial Suelo seco, color amarlrilizrgl(l:\;t;bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231937 2161961

MI-TP-PAT-92 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarulizrgllc\;c;bterétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231932 2161953

MI-TP-PAT-92D (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarﬂlizrglci:\;c;bzerétura arcillosa, sin olor a 14Q 0231932 2161953
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-93 (0.10M) 0.10 hidrocarburo 14Q 0231936 2161954

MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 0.30 Suelo seco, color amarlrlll%gl(\;/;)r,btjsgura arcillosa, con olor a 14Q 0231854 2161945

MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amarlrl]li(zjrcg::r,btjrxotura arcillosa, con olor a 14Q 0231848 2161933

MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 0.60 Suelo seco, color amarlrl]licagl(\:/:r,btjrx;ura arcillosa, con olor a 14Q 0231848 2161933

MI-TP-PAT-R1 (SUP) Superficial Suelo seco, color amaruligrgl(l:\;%te;étura arcillosa, sin olor a 14Q 0231839 2161908
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a

MI-TP-PAT-R2 (0.30M) 0.20 hidrocarburo 14Q 0231838 2161931

MI-TP-PAT-T (Sup) Superficial Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 14Q 0231818 2161945

hidrocarburo

*Superficial 0 — 0.05 m
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Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial

o HFM Humedad HAP (mg/Kg)
Identificacién pH (U)
(mg/Kg) (%) A13 Bl4 C15 D16 El7 F18

MI-TP-PAT-01 (SUP) 7500.14 21.95 AN.R.2® <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01 (0.30M) 5829.54 22.31 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01 (0.60M) <140.56 15.98 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01 (1.00M) <140.56 15.72 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01D (1.00M) <140.56 16.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (SUP) <140.56 21.64 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (0.30M) 6498.43 22.47 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (0.60M) <140.56 19.36 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (1.00M) <140.56 15.76 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (SUP) 8449.5 22.04 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (0.30M) 7723.94 22.37 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (0.60M) <140.56 16.44 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (1.00M) <140.56 16.85 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (SUP) 6108.03 21.82 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (0.30M) 7875.88 22.18 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (0.60M) <140.53 16.99 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (1.00M) <140.56 15.30 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04D (1.00M) <140.56 14.84 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-05 (0.30M) <140.56 15.07 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-05D (0.30M) <140.56 16.09 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (SUP) <140.56 16.71 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (0.30M) <140.56 16.54 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (0.60M) <140.56 15.33 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (1.00M) <140.56 15.57 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-07 (0.60M) <140.56 16.22 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (SUP) <140.56 15.68 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (0.30M) <140.56 16.14 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (0.60M) <140.56 14.89 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (1.00M) <140.56 15.95 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08D (0.60M) <140.56 16.66 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-09-P (0.30M) <140.56 15.47 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-10-P (SUP) <140.56 16.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-11-P (0.30M) <140.56 16.16 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-12-P (0.20M) <140.56 17.06 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-13-P (0.30M) <140.56 16.74 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) <140.56 17.36 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-14-P (0.20M) <140.56 17.17 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-15-F (0.30M) <140.56 17.25 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-16-F (0.10M) <140.56 18.71 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

13 Benzo [a] antraceno

14 Benzo [b] fluoranteno

15 Benzo [Kk] fluoranteno

16 Benzo [a] pireno

17 Indeno (1,2,3-cd pireno)
18 Dibenzo [a,h] antraceno
19 Andlisis No Realizado
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MI-TP-PAT-17 (SUP) <140.56 17.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (0.40M) <140.56 15.83 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (0.90M) <140.56 16.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (1.20M) <140.56 17.90 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (1.60M) <140.56 17.27 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-18 (0.80M) <140.56 17.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-18 (1.30M) <140.56 16.64 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-18 (1.60M) <140.56 14.58 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-19-P (0.10M) <140.56 13.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-20-P (0.30M) <140.56 16.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-21-P (SUP) <140.56 16.82 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-22-P (0.10M) <140.56 13.30 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-23-P (0.30M) <140.56 13.55 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-24-F (0.20M) <140.56 16.67 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-25-F (0.30M) <140.56 14.01 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) <140.56 19.67 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-26 (0.20M) <140.56 13.52 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-27 (SUP) <140.56 13.54 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-28 (0.20M) <140.56 13.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-29 (0.10M) <140.56 15.68 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30 (SUP) 8640.48 22.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30 (0.30M) 6779.05 21.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30 (0.60M) <140.56 15.71 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30D (0.60M) <140.56 14.23 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-31 (SUP) 5244.03 21.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-31 (0.30M) 7086.14 21.85 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-31 (0.60M) <140.56 14.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32 (SUP) 6071.5 21.88 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32 (0.30M) 6578.26 21.88 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32 (0.60M) <140.56 15.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32D (0.60M) <140.56 15.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-33 (SUP) 6941.64 21.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-33 (0.30M) 5908.23 21.25 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-33 (0.60M) <140.56 14.47 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-34 (0.30M) <140.56 14.97 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-34 (0.60M) <140.56 14.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-35 (0.20M) <140.56 14.55 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-36 (SUP) <140.56 14.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-37 (0.40M) <140.56 14.73 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-37D (0.40M) <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-38 (0.30M) <140.56 15.49 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-38 (0.60M) <140.56 14.53 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-39-P (0.10M) <140.56 15.98 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-40-P (SUP) <140.56 12.27 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-41-P (0.30M) <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) <140.56 14.17 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-42-P (0.10M) <140.56 14.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-43-P (0.20M) <140.56 18.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-44-P (SUP) <140.56 18.39 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-45-F (0.20M) <140.56 12.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
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MI-TP-PAT-46-F (SUP) <140.56 16.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-47 (0.20M) <140.56 18.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-48 (0.10M) <140.56 20.18 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-49 (0.30M) <140.56 15.10 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-50 (SUP) <140.56 14.75 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-51 (0.30M) <140.56 16.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-52 (0.10M) <140.56 16.38 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-53-P (SUP) <140.56 15.27 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-54-P (0.30M) <140.56 14.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-55-P (0.10M) <140.56 15.32 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-56-P (0.20M) <140.56 15.62 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-57-P (SUP) <140.56 15.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-58-P (0.20M) <140.56 13.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-59-P (0.30M) <140.56 15.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-60-P (0.10M) <140.56 15.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-61-F (SUP) <140.56 14.75 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-61D-F (SUP) <140.56 16.37 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-62-F (0.20M) <140.56 14.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-63-F (0.10M) <140.56 14.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-64 (0.30M) <140.56 16.45 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-65 (SUP) <140.56 14.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-66 (0.30M) <140.56 14.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-67 (0.10M) <140.56 15.52 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-68 (0.20M) <140.56 17.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-69 (0.10M) <140.56 15.45 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-70-P (0.10M) <140.56 15.38 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-71-P (SUP) <140.56 15.34 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-72-P (0.30M) <140.56 16.28 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-73-P (0.10M) <140.56 16.41 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) <140.56 15.43 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-74-P (0.30M) <140.56 16.04 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-75-P (SUP) <140.56 23.55 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-76-F (0.10M) <140.56 22.81 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-77-F (0.20M) <140.56 21.78 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-78 (0.30M) <140.56 16.19 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-79 (0.20M) <140.56 14.78 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-80 (SUP) <140.56 23.51 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-81 (0.30M) <140.56 22.53 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-82-P (SUP) <140.56 15.87 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-83-P (0.10M) <140.56 15.63 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-84-P (0.20M) <140.56 16.12 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-85-P (0.10M) <140.56 16.24 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-86-P (0.30M) <140.56 16.39 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-87-P (0.30M) <140.56 21.16 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-88-F (0.10M) <140.56 22.61 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-89-F (0.20M) <140.56 23.58 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-90 (0.20M) <140.56 24.29 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-91 (SUP) <140.56 23.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-92 (0.30M) <140.56 16.72 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-92D (0.30M) <140.56 16.69 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
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MI-TP-PAT-93 (0.10M) <140.56 16.77 ANR. <0.27 <024 | <0.25 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 6031.2 21.66 ANR. <0.27 <024 | <0.25 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 6484.08 21.84 ANR. <0.27 <024 | <025 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 6234.35 21.45 ANR. <0.27 <024 | <0.25 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-R1 (SUP) <140.56 23.26 ANR. <0.27 <024 | <0.25 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-R2 (0.30M) <140.56 15.85 ANR. <0.27 <024 | <025 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-T (Sup) AN.R. 23.75 6.83 ANR. | ANR. | ANR | ANR | ANR. | ANR.

1.16.1. Andlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)2°, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccidén Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola® Residencial? Industrial®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola®* Residencial® Industrial?®
Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7. y 1.8., como se

muestra en la siguiente tabla:

20 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
21 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

22 Incluye suelo recreativo

23 Incluye comercial

24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

25 Incluye recreativo

26 Incluye comercial
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Tabla No. 1.9. Tabla Comparativa
- HFM Humedad HAP (mg/Kg)
Identificacion pH (V)
(m g/Kg) (%) A27 BZS CZQ D30 E31 |:32

MI-TP-PAT-01 (SUP) 7500.14 21.95 AN.R.3® <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01 (0.30M) 5829.54 22.31 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01 (0.60M) <140.56 15.98 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01 (1.00M) <140.56 15.72 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-01D (1.00M) <140.56 16.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (SUP) <140.56 21.64 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (0.30M) 6498.43 22.47 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (0.60M) <140.56 19.36 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-02 (1.00M) <140.56 15.76 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (SUP) 8449.50 22.04 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (0.30M) 7723.94 22.37 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (0.60M) <140.56 16.44 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-03 (1.00M) <140.56 16.85 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (SUP) 6108.03 21.82 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (0.30M) 7875.88 22.18 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (0.60M) <140.53 16.99 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04 (1.00M) <140.56 15.30 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-04D (1.00M) <140.56 14.84 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-05 (0.30M) <140.56 15.07 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-05D (0.30M) <140.56 16.09 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (SUP) <140.56 16.71 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (0.30M) <140.56 16.54 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (0.60M) <140.56 15.33 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-06 (1.00M) <140.56 15.57 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-07 (0.60M) <140.56 16.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (SUP) <140.56 15.68 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (0.30M) <140.56 16.14 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (0.60M) <140.56 14.89 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08 (1.00M) <140.56 15.95 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-08D (0.60M) <140.56 16.66 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-09-P (0.30M) <140.56 15.47 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-10-P (SUP) <140.56 16.20 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-11-P (0.30M) <140.56 16.16 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-12-P (0.20M) <140.56 17.06 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-13-P (0.30M) <140.56 16.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) <140.56 17.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-14-P (0.20M) <140.56 17.17 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-15-F (0.30M) <140.56 17.25 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-16-F (0.10M) <140.56 18.71 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (SUP) <140.56 17.33 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (0.40M) <140.56 15.83 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (0.90M) <140.56 16.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

27 Benzo [a] antraceno

28 Benzo [b] fluoranteno

29 Benzo [K] fluoranteno

30 Benzo [a] pireno

31 Indeno (1,2,3-cd pireno)
32 Dibenzo [a,h] antraceno
33 Andlisis No Realizado
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MI-TP-PAT-17 (1.20M) <140.56 17.90 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-17 (1.60M) <140.56 17.27 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-18 (0.80M) <140.56 17.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-18 (1.30M) <140.56 16.64 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-18 (1.60M) <140.56 14.58 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-19-P (0.10M) <140.56 13.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-20-P (0.30M) <140.56 16.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-21-P (SUP) <140.56 16.82 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-22-P (0.10M) <140.56 13.30 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-23-P (0.30M) <140.56 13.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-24-F (0.20M) <140.56 16.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-25-F (0.30M) <140.56 14.01 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) <140.56 19.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-26 (0.20M) <140.56 13.52 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-27 (SUP) <140.56 13.54 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-28 (0.20M) <140.56 13.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-29 (0.10M) <140.56 15.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30 (SUP) 8640.48 22.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30 (0.30M) 6779.05 21.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30 (0.60M) <140.56 15.71 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-30D (0.60M) <140.56 14.23 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-31 (SUP) 5244.03 21.81 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-31 (0.30M) 7086.14 21.85 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-31 (0.60M) <140.56 14.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32 (SUP) 6071.50 21.88 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32 (0.30M) 6578.26 21.88 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32 (0.60M) <140.56 15.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32D (0.60M) <140.56 15.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-33 (SUP) 6941.64 21.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-33 (0.30M) 5908.23 21.25 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-33 (0.60M) <140.56 14.47 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-34 (0.30M) <140.56 14.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-34 (0.60M) <140.56 14.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-35 (0.20M) <140.56 14.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-36 (SUP) <140.56 14.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-37 (0.40M) <140.56 14.73 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-37D (0.40M) <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-38 (0.30M) <140.56 15.49 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-38 (0.60M) <140.56 14.53 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-39-P (0.10M) <140.56 15.98 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-40-P (SUP) <140.56 12.27 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-41-P (0.30M) <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) <140.56 14.17 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-42-P (0.10M) <140.56 14.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-43-P (0.20M) <140.56 18.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-44-P (SUP) <140.56 18.39 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-45-F (0.20M) <140.56 12.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-46-F (SUP) <140.56 16.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-47 (0.20M) <140.56 18.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-48 (0.10M) <140.56 20.18 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
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MI-TP-PAT-49 (0.30M) <140.56 15.10 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-50 (SUP) <140.56 14.75 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-51 (0.30M) <140.56 16.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-52 (0.10M) <140.56 16.38 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-53-P (SUP) <140.56 15.27 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-54-P (0.30M) <140.56 14.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-55-P (0.10M) <140.56 15.32 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-56-P (0.20M) <140.56 15.62 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-57-P (SUP) <140.56 15.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-58-P (0.20M) <140.56 13.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-59-P (0.30M) <140.56 15.76 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-60-P (0.10M) <140.56 15.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-61-F (SUP) <140.56 14.75 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-61D-F (SUP) <140.56 16.37 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-62-F (0.20M) <140.56 14.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-63-F (0.10M) <140.56 14.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-64 (0.30M) <140.56 16.45 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-65 (SUP) <140.56 14.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-66 (0.30M) <140.56 14.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-67 (0.10M) <140.56 15.52 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-68 (0.20M) <140.56 17.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-69 (0.10M) <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-70-P (0.10M) <140.56 15.38 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-71-P (SUP) <140.56 15.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-72-P (0.30M) <140.56 16.28 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-73-P (0.10M) <140.56 16.41 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) <140.56 15.43 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-74-P (0.30M) <140.56 16.04 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-75-P (SUP) <140.56 23.55 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-76-F (0.10M) <140.56 22.81 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-77-F (0.20M) <140.56 21.78 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-78 (0.30M) <140.56 16.19 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-79 (0.20M) <140.56 14.78 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-80 (SUP) <140.56 23.51 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-81 (0.30M) <140.56 2253 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-82-P (SUP) <140.56 15.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-83-P (0.10M) <140.56 15.63 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-84-P (0.20M) <140.56 16.12 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-85-P (0.10M) <140.56 16.24 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-86-P (0.30M) <140.56 16.39 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-87-P (0.30M) <140.56 21.16 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-88-F (0.10M) <140.56 22.61 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-89-F (0.20M) <140.56 23.58 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-90 (0.20M) <140.56 24.29 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-91 (SUP) <140.56 23.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-92 (0.30M) <140.56 16.72 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-92D (0.30M) <140.56 16.69 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-93 (0.10M) <140.56 16.77 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 6031.20 21.66 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 6484.08 21.84 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
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MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 6234.35 21.45 ANR. <0.27 <024 | <0.25 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-R1 (SUP) <140.56 23.26 ANR. <0.27 <024 | <0.25 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-R2 (0.30M) <140.56 15.85 ANR. <0.27 <024 | <025 <026 | <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-T (Sup) AN.R. 23.75 6.83 ANR. | ANR. | ANR | ANR | ANR. | ANR.

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) son las identificadas como: MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M), MI-TP-PAT-95-CEL
(0.60M), MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M), correspondiente al suelo depositado en la celda provisional
durante las labores de emergencia (Ver seccién 1.5. del presente documento), asi como también
las muestras identificadas como: MI-TP-PAT-01 (SUP), MI-TP-PAT-01 (0.30M), MI-TP-PAT-02
(0.30M), MI-TP-PAT-03 (SUP), MI-TP-PAT-03 (0.30M) MI-TP-PAT-04 (SUP), MI-TP-PAT-04
(0.30M), MI-TP-PAT-30 (SUP), MI-TP-PAT-30 (0.30M), MI-TP-PAT-31 (SUP), MI-TP-PAT-31
(0.30M), MI-TP-PAT-32 (SUP), MI-TP-PAT-32 (0.30M), MI-TP-PAT-33 (SUP), MI-TP-PAT-33
(0.30M), correspondiente a la zona dafada “A” y la zona dafiada “B”, por otro lado, los resultados
obtenidos en el andlisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) estan
dentro de los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, siendo
esto sefialado en las Tablas No. 2 y 3 de la misma, considerando un uso de suelo Agricola. El

suelo del sitio se puede clasificar como Neutro34, por el valor del pH.

34 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topografico podemos determinar que el area total
afectada es de 844 m? (fosa de excavacion, zonas de excavacion “A”, “B”, “C”, “D”, “E” y zonas
dafiadas “A”, “B”) perteneciente a suelo natural por donde el hidrocarburo se desplazé y se infiltro,
aunado a las caracteristicas del material edafico afectado presentando una textura arcillosa,
material consolidado e infiltracion baja y alta, y en la zona afectada “A” y zona afectada “B”, se
aprecia abundantes rocas de diferentes tamafios (Ver Tabla 1.10. y 1.11. del presente documento),
ademas a estas caracteristicas sumamos las temperaturas presentes en el sitio, las
concentraciones fisicas y quimicas del hidrocarburo, la topografia del sitio con sus respectivas
curvas de nivel (Ver Anexo VI del presente documento), por lo cual para evitar una mayor
infiltracion del producto derramado y con ello una afectacion a la biota presente, se llevaron a cabo

labores de emergencia (Ver seccion 1.5. del presente documento).

Ahora bien, corroborando la correcta delimitacién del area y volumen dafado, tenemos que los
resultados obtenidos de las muestras tomadas en la fosa de excavacion, zonas de excavacion “A”,
“B”, “C”, “D”, “E” y la periferia de las zonas muestreadas arrojaron concentraciones por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP), mientras que las muestras tomadas en la zona dafiada “A” y en la zona
dafiada “B”, identificadas como: MI-TP-PAT-01 (SUP), MI-TP-PAT-01 (0.30M), MI-TP-PAT-02
(0.30M), MI-TP-PAT-03 (SUP), MI-TP-PAT-03 (0.30M), MI-TP-PAT-04 (SUP), MI-TP-PAT-04
(0.30M), MI-TP-PAT-30 (SUP), MI-TP-PAT-30 (0.30M), MI-TP-PAT-31 (SUP), MI-TP-PAT-31
(0.30M), MI-TP-PAT-32 (SUP), MI-TP-PAT-32 (0.30M), MI-TP-PAT-33 (SUP), MI-TP-PAT-33
(0.30M), asi como las muestras tomadas en la celda provisional identificadas como: MI-TP-PAT-
94-CEL (0.30M), MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M), MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M), superan los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), sin embargo los resultados
obtenidos en el andlisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) estan
dentro de los Limites Maximos Permisibles (LMP), conforme a los valores establecidos en la Tabla

No. 2 y 3 de la norma en mencién.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 222.9 m? (volumen
extraido durante las labores de emergencia de la fosa de excavacion, asi como de las zonas de
excavacion “A”, “B”, “C”, “D”, “E”) sera sometido al proceso de biorremediacion mediante la técnica
de Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede desglosar

de la siguiente manera:
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Tabla No. 1.10. Proyeccidn de la pluma del contaminante

L ) . ) Profundidad de excavacion (m)
Identificacion del area dafada® Area (m?) _ Volumen (m?®)
durante labores de emergencia
Fosa de excavacion 96 1.60 153.60
Zona de excavacion “A” 72 0.20 14.40
Zona de excavacion “B” 25 0.30 07.50
Zona de excavacion “C” 60 0.30 18.00
Zona de excavacion “D” 38 0.30 11.40
Zona de excavacion “E” 60 0.30 18.00
Area total sometida a labores de Volumen total que remediar
: 351 m? . o 222.9m?
emergencia: (Depositado en celda provisional):

Por otro lado es importante mencionar que debido a la naturaleza del sitio en donde se encuentra
la zona dafiada “A” y la zona dafiada “B”, resulta materialmente imposible extraer material ya que
pertenece a un talud de gran extension, mismo que tiene la funcién de brindar soporte a la
Autopista, ahora bien, con el objetivo de salvaguardar la estructura, asi como de los usuarios del
tramo, dichas zonas serdn sometidas a un proceso de biorremediacién in situ mediante la técnica
de Biorremediacién por landfarming en el sitio contaminado, la cual se puede desglosar de la

siguiente manera:

Tabla No. 1.11. Proyecci6n de la pluma del contaminante

L ) _ ; Profundidad en la cual se encontraron
Identificacion del area dafiada® Area (m?) . Volumen (m?®)
valores por debajo de los LMP

Zona dafiada “A” 448 0.60 268.8

Zona dafada “B” 45 0.60 27

Area que serd sometida a .
. 493 m? Volumen total que remediar: 295.8 m3
labores de emergencia:

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacién.

35 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
36 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

= Anexo |: Documento de embarque

= Anexo ll: Aviso de derrame ASEA

= Anexo lll: Fotografico — Visita Inicial

= Anexo |V: Hoja de datos de campo PetroFLAG

= Anexo V: Fotogréfico — Labores de Emergencia

= Anexo VI: Plano / Levantamiento Topografico

= Anexo VII: Contestacién de Oficio

= Anexo VIII: Aviso de no realizacién de toma de muestras
= Anexo IX: Reprogramacion de toma de muestras iniciales
= Anexo X: Ingreso de evidencias muestreo inicial

= Anexo Xl: Bitacora de campo — Muestreo inicial

= Anexo Xll: Fotografico — Muestreo Inicial

= Anexo Xlll: Cadenas de custodia

= Anexo XIV: Péliza No. 110082651

= Anexo XV: Acreditacién y Aprobacién EHS Labs

= Anexo XVI: Resultados de laboratorio, hojas de campo y cromatogramas
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion
(RTR) mediante escrito (Anexo XVII — Escrito de asignacion de responsable técnico de

remediacion), cuyos datos generales son los siguientes:

a) Razodn social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

b) Domicilio: Le6bn Guzmén Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700.

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7.

d) No. de autorizacién para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0042-18 (Anexo XVIII — Autorizacién EQS).

e) Fecha de expedicién: 07 de febrero del 2018.

f)  Ndmero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018.

g) Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.
Las técnicas autorizadas son las siguientes:

e Extraccién de vapores en el sitio contaminado

e Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

e Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado

e Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

e Oxidacion quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con
empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediaciéon de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®’. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersiébn en el ambiente sin

”

modificarlos3s...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcidon térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediaciéon. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3®. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, —— biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO,;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

37 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

38 Fraccién XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003.

39 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305.
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

Sin. 688934-18

realizan, es la siguiente“:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

40 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacidon por biopilas a un lado del
sitio contaminado y Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado, son las

técnicas adecuadas en funcion de los siguientes argumentos:

e Efectos del hidrocarburo derramado sobre el suelo y subsuelo, observdndose que el
suelo de la zona es el habitat de una biota especifica y abundante de organismos vivos
como plantas y microorganismos, por lo que si en éste se acumulan contaminantes se
modificarian las propiedades del suelo, produciéndose sustancias nocivas a niveles
tales que repercuten negativamente en el comportamiento de este.

e Evitar un mayor desplazamiento tanto horizontal como vertical, con ello previniendo una
afectacion a los cultivos que se encontraban proximos al area afectada.

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) encontradas en el suelo,
en base a los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Seccién 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho pardmetro.

o El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6gico (temperatura, humedad, etc.).

e El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 60 + 400 de la Autopista
Patzcuaro — Cuitzeo, asi como dentro de un predio particular, mismos que se
encuentran dentro de la categoria de uso de suelo agricola.

e En la zona dafiada “A” y la zona dafiada “B”, resulta materialmente imposible extraer
material ya que pertenece a un talud de gran extensién, mismo que tiene la funcién de
brindar soporte a la autopista, ahora bien, con el objetivo de salvaguardar la estructura,
asi como de los usuarios del tramo, dichas zonas seran sometidas a un proceso de
biorremediacién in situ mediante la técnica de Biorremediacion por landfarming en el

sitio contaminado.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

3.4.1. Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

Tal y como se mencioné en apartados anteriores, la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones de este y las labores de emergencias realizadas en el sitio, son factores que
ayudaron a determinar la técnica de remediaciéon. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a
desarrollar la técnica de Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el

material edéafico contenido en la celda provisional (222.9 m3):

e Se acondicionara la celda provisional construida durante las labores de emergencia
(Ver seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas
mecanicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogenizacién y remocién del material en tratamiento.

e Se podra aplicar Quantum Clean y/o Verde Fuerte previo a la adicion de
microorganismos y nutrientes; dependiendo del contaminante y su concentracion. Al
finalizar la aplicacion, se dejaré reposar durante un periodo de 8 horas.

e Se aplicara solucién de microorganismos comerciales PolyPetroSolve 2100 y/o
SOLIBAC IP SOIL.

e Se adicionara una solucién de nutrientes Triple 17 o Sulfato diamoénico o Urea y se
realizard la homogeneizacién con retroexcavadora para mantener una oxigenacion
Optima.

e Se agregara materia organica (aserrin, paja, estiércol, desechos agricolas o
similares que se encuentren en la region donde se efectla la remediacion).

e La frecuencia de aplicacién de las soluciones de microorganismos y nutrientes
dependera de las concentraciones de los hidrocarburos y las caracteristicas del
suelo o material en tratamiento y se realizara conforme a las fases establecidas en
el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XIX del
presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos.

e Al final del tratamiento, y en caso de que se generen lixiviados serdn manejados
como residuo peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo
cumplir con la normatividad aplicable en el material.

e Durante el proceso de tratamiento se monitoreard las concentraciones de
hidrocarburos, humedad, temperatura y pH del suelo (Ver anexo XXI del presente
documento).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requieren 0 no un nuevo

ciclo de aplicacién de los insumos enunciados.
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e Si las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) se considera concluido el tratamiento y se
procedera al Muestreo Final Comprobatorio (MFC) con laboratorio debidamente
acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacién, A.C. (ema®) y aprobado por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases
proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
PolyPetroSolve 2100 / SOLIBAC IP SPIL

Verde Fuerte / Quantum Clean

Triple 17 / Sulfato de diaménico / Urea

Materia Orgéanica

Agua
QC Surfox

Nitrato de potasio

Perdxido de hidrogeno

Permanganato de potasio
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3.4.2. Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado

Tal y como se mencion6 en apartados anteriores, la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones de este y las labores de emergencias realizadas en el sitio, son factores que
ayudaron a determinar la técnica de remediacion. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a
desarrollar la técnica de Biorremediacion por Biorremediacién por landfarming en el sitio
contaminado sobre el material edéfico situado en la zona dafiada “A” (268.8) y en la zona dafiada
“B” (27 m3):

e Se desmontaray limpiara el sitio contaminado.

e Se construiran bordos perimetrales con materiales nativos con una altura no mayor
a 1.5 m y estaran cubiertos con una membrana de polietileno de alta densidad con
espesor de 40 milésimas de pulgada, con uniones termoselladas.

e El suelo o material contaminado sera removido por medio de equipos de arado
agricola y/o tractores.

e Se acondicionara por aspersion microorganismos comerciales PolyPetroSolve2100
y/o SOLIBAC IP previamente activados y se realizara la homogeneizacion.

e Posteriormente se aplicara una solucion acuosa de nutriente comerciales Triple 17 o
Sulfato diaménico o Urea diluidos en agua, para estimular la actividad de los
microorganismos degradadores.

e Se agregard materia organica (aserrin, paja, estiércol, desechos agricolas o
similares que se encuentren en la region donde se efectla la remediacién).

e La frecuencia de aplicacién de las soluciones de microorganismos y nutrientes
dependera de las concentraciones de los hidrocarburos y las caracteristicas del
suelo o material en tratamiento y se realizara conforme a las fases establecidas en

programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XX del
presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos.

e La aplicacién de insumos y homogeneizacion se realizar4 conforme a las fases
establecidas en el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver
Anexo XX del presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearad las concentraciones de
hidrocarburos, humedad, temperatura y pH del suelo (Ver anexo XXII del presente
documento).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requieren 0 no un nuevo

ciclo de aplicacion de los insumos enunciados.
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e Si las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) se considera concluido el tratamiento y se
procedera al Muestreo Final Comprobatorio (MFC) con laboratorio debidamente
acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacién, A.C. (ema®) y aprobado por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizardn directamente sobre el material

edafico dafado, esto en las fases proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de
Remediacion.

Tabla No. 3.2. Insumos
PolyPetroSolve 2100 / SOLIBAC IP SPIL

Composta

Triple 17 / Sulfato de diaménico / Urea

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos

Polinucleares (HAP), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefialé que el tipo de suelo presenta
agricultura de temporal anual, lo cual en términos de la norma citada es un tipo de suelo
Agricola. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de

suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Sin. 688934-18

Tabla 3.3. Limites Maximos Permisibles para limpieza*

Parametro HFM A2

B43

C44

D%

E46

F47

LMP48 1200 2

2

2

2

g

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del

proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

41 Concentracion expresada en mg /Kg

42 Benzo [a] pireno

43 Dibenzo [a,h] antraceno

44 Benzo [a] antraceno

45 Benzo [b] fluoranteno

46 Benzo [K] fluoranteno

47 Indeno (1,2,3-cd pireno)

48 | imite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante las técnicas de
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado y Biorremediacién por
landfarming en el sitio contaminado, sera utilizado para relleno y nivelacién del sitio de origen
(zonas de excavacion), asi como también se esparcira en los alrededores del sitio en estudio una
vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), sefialados en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agricola.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la aprobacion del presente de Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XIX — Programa
calendarizado de actividades de remediacion — Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio
contaminado) (Anexo XX — Programa calendarizado de actividades de remediacién -

Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado).
De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XXI y XXII del
presente Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederd a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

Los residuos generados durante el proceso de remediacion seran manejados conforme a la

legislacion ambiental vigente.
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DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

= Anexo XVII: Escrito de asignacién de responsable técnico de remediacion.

= Anexo XVIII: Autorizacion EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

= Anexo XIX: Programa calendarizado de actividades de remediacion — Biorremediacién por
biopilas a un lado del sitio contaminado.

= Anexo XX: Programa calendarizado de actividades de remediacion — Biorremediacion por
landfarming en el sitio contaminado.

= Anexo XXI: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio —
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado.

= Anexo XXII: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio —
Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado.

= Anexo XXIII: Plan de muestreo final comprobatorio.



Fotografico — Visita Inicial (1/1)

1.- El Sitio del accidente se ubica en el Km. 60 + 400 de la
Autopista Patzcuaro — Cuitzeo. Afectacién a carpeta 30,000 L de Diésel.
Asféltica de la Autopista.

3. En el sitio se observa canaletas de concreto por las 4. Con apoyo de recurso humano se cuantifico la superficie
cuales el Diésel se desplaz6 hasta afectar material edéafico. horizontal afectada por el derrame de Diésel.

s fo s 3 o : R A7 Wil Z : M
5. Con apoyo de recurso humano se realizaron sondeos 6. El derrame accidental de 30, 000 L de Diésel afect6 un
para determinar la pluma del contaminante. predio particular dedicado a la agricultura (no fueron

afectados los cultivos).
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Fotogréafico — Labores de Emergencia (1/3)

PO 2B i R T e
1. Con apoyo de recurso humano se llevé a cabo la
delimitacion del sitio para realizar la barrera de contencion
del contaminante.

il S R s 5

4. Nivelacion del terreno donde se construy6 la celda
provisional, en la cual posteriormente se depdésito material
edafico afectado por el hidrocarburo.

6. Se construyeron canaletas para captacion de lixiviados y
se cubrid la celda provisional con pelicula de polietileno de
alta densidad.

3. Se extendi6 una pelicula de polietileno de alta densidad
sobre la barrera de contencién para aumentar la
impermeabilidad de esta.

5. Construccion de los bordos de la celda provisional.

7. Con apoyo de retroexcavadora se tendi6 una capa de

arcilla sobre la pelicula de polietileno para aumentar la
impermeabilidad de la celda provisional.
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Fotogréafico — Labores de Emergencia (2/3)

8. Con apoyo de vibro compactador manual se compacto la 8. Extraccion de material edafico afectado por el derrame
capa de arcilla colocada en la celda provisional. del hidrocarburo.

9. Extraccion de suelo afectado. 10. Deposito de material edéafico afectado en camién de
volteo para su traslado y posterior depésito en celda
provisional.

T D W2 ¥ ) g (s

11. Acarreo de material afectado en camién de volteo para 12. Dep6sito de material edafico afectado en celda
posterior depésito en celda provisional provisional.




S.A.de CV.

Fotogréafico — Labores de Emergencia (3/3)

13. Deposito de material edéafico afectado en celda
provisional.

15. Deposito de material edéfico libre de contaminantes
como relleno en la fosa de excavaciéon y zona de
excavacion “A”.

o St A 6.

cacion de material de relleno.

i 1 L& % 24 A0

18. Se colocaron tubos de monitoreo para posterior toma
de muestras.
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LADO COORDENADAS
- y RUMBO DISTANCIA \% UM
49 114Q 231,819.6478 2,161,925.9739
49 50 S 3809°23.87° W 4.813 50 |114Q 231,816.6741 2,161,922.1891
50 57 S 42°27°39.317 E 1.941 51 [14Q 231,817.9842 2,161,920.7574
o) 52 N 34°00'56.35" E 0.929 52 |114Q 231,818.5036 2,161,921.527/1
52 93 S 37°26°23.29" E 19.680 53 |114Q 231,830.4675 2,161,905.9014
53 54 N 24°23'28.36" E 5.461 54 |114Q 231,8531.8967 2,161,909.0533
54 49 N 35°54'03.37" W 20.889 49 114Q 231,819.647/8 2,161,925.97/739
AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "A"= 72.00 M2
DATOS DEL POLIGONO
LADO COORDENADAS
A oy RUMBO DISTANCIA \% UTM
T 114Q 231,911.3317 2,162,068.6298
11 12 S 37°12°17.09” W 1.000 12 114Q 231,910.7270 2,162,067.8333
12 13 S 5810°11.65" E 25.438 13 [14Q 231,932.3395 2,162,054.4174
13 14 N 19°25'27.35" E 0.975 14 114Q 231,932.6637 2,162,055.357/3
14 11 N 5804'19.20" W 25.135 11 114Q 231,911.3317 2,162,068.6298
AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "B"= 25.00 M2
DATOS DEL POLIGONO
LADO COORDENADAS
- -y RUMBO DISTANCIA \% UTM
1 14Q 231,983.4563 2,162,057.7580
1 2 S 31°05°00.09" W 0.909 2 14Q 231,982.9871 2,162,056.9/96
2 3 S 64°47°12.98" E 19.114 S 14Q 232,000.2800 2,162,048.8374
S 4 S 21°15°55.80" W 4.606 4 14Q 231,998.6096 2,162,044.5453
4 ) S 47°56°32.62° W 12.320 S 14Q 231,989.4624 2,162,036.2925
S 6 N 5305'00.23" W 19.195 6 14Q 231,974.1154 2,162,047.8222
6 7 S 34°45°16.01" W 1.503 7 14Q 231,973.2586 2,162,046.5873
7 8 S 54'41’57.13" E 20.124 8 14Q 231,989.6827 2,162,054.9580
3 9 N 4804'04.39" E 13.177 9 14Q 231,999.4856 2,162,043.7636
9 10 N 22°03'23.59" E 5.608 10 [14Q 232,001.5914 2,162,048.9608
10 1 N 64°07'20.37" W 20.156 1 14Q 231,985.4563 2,162,057.7580
AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "C’= 60.00 M2

LADO COORDENADAS
= v RUMBO DISTANCIA V ™

15 [14Q 231,965.1706 2,162,034.9304
15 16 S 34°31°30.78" W 1.000 16 [14Q 231,964.6038 2,162,034.1066
16 17 S 54°38'37.20" E 14.200 17 [14Q 231,976.1847 2,162,025.8897
17 18 S 2527°49.72" W 13.233 18 [14Q 231,970.4952 2,162,013.9419
18 19 S 62°48'34.22" W 6.733 19 |14Q 231,964.5064 2,162,010.8654
19 20 N 83'20°05.59” W 7.883 20 |14Q 231,956.6762 2,162,011.7804
20 21 S 26'50'50.22" W 1.176 21 |14Q 231,956.1452 2,162,010.7314
21 22 S 85°04'33.49" E 8.492 22 |14Q 231,964.6059 2,162,010.0024
22 | 23 N 61°13°03.56” E 7.175 23 |14Q 231,970.8942 2,162,013.4569
23 | 24 N 26°35°20.50” E 14.587 24 |14Q 231,977.4233 2,162,026.5014
24 15 N 5528'29.22” W 14.872 15 [14Q 231,965.1706 2,162,034.9304

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "D’= 38.00 M2
DATOS DEL POLIGONO
LADO COORDENADAS

T v RUMBO DISTANCIA V i

25 [14Q 231,912.0875 2,161,919.6579
25 | 26 S 231815.01" W 1.212 26 |14Q 231,911.6082 2,161,918.5451
26 | 27 S 66'54'16.08" E 12.217 27 |14Q 231,922.8461 2,161,913.7527
27 | 28 S 02°35'26.96" E 6.052 28 |14Q 231,923.1197 2,161,907.7071
28 29 S 36'41°13.97" W 4.515 29 [14Q 231,920.4220 2,161,904.0862
29 | 30 S 84°45'09.76" W 3.070 30 [14Q 231,917.3651 2,161,903.8054
30 31 N 62°18'53.51” W 12.201 31 |14Q 231,906.5606 2,161,909.4744
31 32 S 2330°07.84" W 1.599 32 |14Q 231,905.9230 2,161,908.0082
32 | 33 S 62°40'17.57 E 12.203 33 |14Q 231,916.7640 2,161,902.4060
33 | 34 N 82°26°16.71” E 4.777 34 |14Q 231,921.4994 2,161,903.0346
34 | 35 N 3846°31.26” E 5.415 35 |14Q 231,924.8905 2,161,907.2560
35 | 36 N 00°50°29.66” W 7.089 36 |14Q 231,924.7864 2,161,914.3440
36 | 25 N 67°17°34.19” W 13.766 25 [14Q 231,912.0875 2,161,919.6579

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "E’=

60.00 M2

LADO COORDENADAS
i RUMBO DISTANCIA vV o
41 |14Q 231,842.6583 2,161,914.6480
41 42 S 24°23'09.43 W 16.000 42 |14Q 231,836.0522 2,161,900.0754
42 | 43 S 65°36'50.57" E 28.000 43 |14Q 231,861.5542 2,161,888.5147
43 | 44 N 24°23°09.43" E 16.000 44 |14Q 231,868.1603 2,161,903.0873
44 41 N 65'36°50.57" W 28.000 41 |14Q 231,842.6583 2,161,914.6480
AREA DE LA ZONA AFECTADA "A'= 448.00 M2
DATOS DEL POLIGONO
LADO COORDENADAS
T v RUMBO DISTANCIA vV i
37 |14Q 231,866.7842 2,161,945.5270
37 | 38 S 231815.01” W 9.000 38 |14Q 231,863.2237 2,161,937.2612
38 | 39 S 66°41'44.99" E 5.000 39 |14Q 231,867.8158 2,161,935.2832
39 40 N 231815.01” E 9.000 40 |14Q 231,871.3763 2,161,943.5489
40 | 37 N 66'41'44.99" W 5.000 37 |14Q 231,866.7842 2,161,945.5270
AREA DE LA ZONA AFECTADA "B"= 45.00 M2
DATOS DEL POLIGONO
LADO COORDENADAS
i RUMBO DISTANCIA vV -
45 |14Q 231,829.2290 2,161,903.1685
45 | 48 S 65°36'50.57" E 6.000 46 |14Q 231,834.6937 2,161,900.6913
46 | 47 N 24°23°09.43" E 16.000 47 |14Q 231,841.2998 2,161,915.2638
47 | 48 N 65'36'50.57" W 6.000 48 |14Q 231,835.8351 2,161,917.7411
48 | 45 S 24'23'09.43 W 16.000 45 |14Q 231,829.2290 2,161,903.1685
AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION= 96.00 M2
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Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


Resultados de muestreo inicial

HFM

HAPs (mg/Kg)

Identificacion Coordenadas UTM ma/Kg Hum; slad PH() Benzo [a] | Benzo [b] | Benzo [K] Benzo [a] (I1r| iegicd Dibenzo [a,h]
antraceno | fluoranteno | fluoranteno pireno pi're'no) antraceno
MI-TP—PAT-01 (SUP) 14Q 0231865 2161900 7500.14 21.95 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—01 (0.30M) 14Q 0231865 2161900 5829.54 22.31 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—01 (0.60M) 14Q 0231865 2161900 <140.56 15.98 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—01 (1.00M) 14Q 0231865 2161900 <140.56 15.72 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—01D (1.00M) 14Q 0231865 2161900 <140.56 16.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT—02 (SUP) 14Q 0231864 2161893 <140.56 21.64 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—02 (0.30M) 14Q 0231864 2161893 6498.43 22.47 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—02 (0.60M) 14Q 0231864 2161893 <140.56 19.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—02 (1.00M) 14Q 0231864 2161893 <140.56 15.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—03 (SUP) 14Q 0231854 2161904 8449.5 22.04 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—03 (0.30M) 14Q 0231854 2161904 7723.94 22.37 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—03 (0.60M) 14Q 0231854 2161904 <140.56 16.44 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—03 (1.00M) 14Q 0231854 2161904 <140.56 16.85 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—04 (SUP) 14Q 0231851 2161900 6108.03 21.82 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—04 (0.30M) 14Q 0231851 2161900 7875.88 22,18 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—04 (0.60M) 14Q 0231851 2161900 <140.53 16.99 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—04 (1.00M) 14Q 0231851 2161900 <140.56 15.30 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—04D (1.00M) 14Q 0231851 2161900 <140.56 14.84 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—05 (0.30M) 14Q 0231865 2161901 <140.56 15.07 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—05D (0.30M) 14Q 0231865 2161901 <140.56 16.09 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—06 (SUP) 14Q 0231857 2161907 <140.56 16.71 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—06 (0.30M) 14Q 0231857 2161907 <140.56 16.54 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—06 (0.60M) 14Q 0231857 2161907 <140.56 15.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—06 (1.00M) 14Q 0231857 2161907 <140.56 15.57 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—07 (0.60M) 14Q 0231860 2161893 <140.56 16.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—08 (SUP) 14Q 0231847 2161896 <140.56 15.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—08 (0.30M) 14Q 0231847 2161896 <140.56 16.14 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—08 (0.60M) 14Q 0231847 2161896 <140.56 14.89 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—08 (1.00M) 14Q 0231847 2161896 <140.56 15.95 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—08D (0.60M) 14Q 0231847 2161896 <140.56 16.66 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—09—P (0.30M) 14Q 0231842 2161908 <140.56 15.47 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—10—P (SUP) 14Q 0231840 2161905 <140.56 16.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—11-P (0.30M) 14Q 0231841 2161902 <140.56 16.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—12—-P (0.20M) 14Q 0231840 2161907 <140.56 17.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—13—P (0.30M) 14Q 0231839 2161909 <140.56 16.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—13D—P (0.30M) 14Q 0231839 2161909 <140.56 17.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—14—P (0.20M) 14Q 0231840 2161911 <140.56 1717 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—15-F (0.30M) 14Q 0231840 2161907 <140.56 17.25 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—16—F (0.10M) 14Q 0231842 2161905 <140.56 18.71 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT—17 (SUP) 14Q 0231844 2161896 <140.56 17.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—17 (0.40M) 14Q 0231844 2161896 <140.56 15.83 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—17 (0.90M) 14Q 0231844 2161896 <140.56 16.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—17 (1.20M) 14Q 0231844 2161896 <140.56 17.90 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—17 (1.60M) 14Q 0231844 2161896 <140.56 17.27 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—18 (0.80M) 14Q 0231842 2161913 <140.56 17.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—18 (1.30M) 14Q 0231842 2161913 <140.56 16.64 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—18 (1.60M) 14Q 0231842 2161913 <140.56 14.58 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—19—P (0.10M) 14Q 0231837 2161921 <140.56 13.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—20—-P (0.30M) 14Q 0231838 2161933 <140.56 16.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—21-P (SUP) 14Q 0231840 2161936 <140.56 16.82 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—22—-P (0.10M) 14Q 0231839 2161931 <140.56 13.30 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—23—P (0.30M) 14Q 0231838 2161926 <140.56 13.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—24—F (0.20M) 14Q 0231837 2161924 <140.56 16.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—25—F (0.30M) 14Q 0231841 2161933 <140.56 14.01 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—25D—F (0.30M) 14Q 0231841 2161933 <140.56 19.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—26 (0.20M) 14Q 0231844 2161923 <140.56 13.52 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—27 (SUP) 14Q 0231841 2161931 <140.56 13.54 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—28 (0.20M) 14Q 0231836 2161923 <140.56 13.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—29 (0.10M) 14Q 0231834 2161934 <140.56 15.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-30 (SUP) 14Q 0231858 2161929 8640.48 22.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-30 (0.30M) 14Q 0231858 2161929 6779.05 21.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-30 (0.60M) 14Q 0231858 2161929 <140.56 15.71 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-30D (0.60M) 14Q 0231858 2161929 <140.56 14.23 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-31 (SUP) 14Q 0231857 2161929 5244.03 21.81 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-31 (0.30M) 14Q 0231857 2161929 7086.14 21.85 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-31 (0.60M) 14Q 0231857 2161929 <140.56 14.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-32 (SUP) 14Q 0231856 2161927 6071.5 21.88 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—32 (0.30M) 14Q 0231856 2161927 6578.26 21.88 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—32 (0.60M) 14Q 0231856 2161927 <140.56 15.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—32D (0.60M) 14Q 0231856 2161927 <140.56 15.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-33 (SUP) 14Q 0231856 2161925 6941.64 21.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—33 (0.30M) 14Q 0231856 2161925 5908.23 21.25 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—33 (0.60M) 14Q 0231856 2161925 <140.56 14.47 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—34 (0.30M) 14Q 0231855 2161925 <140.56 14.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—34 (0.60M) 14Q 0231855 2161925 <140.56 14.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-35 (0.20M) 14Q 0231861 2161923 <140.56 14.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-36 (SUP) 14Q 0231863 2161930 <140.56 14.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—37 (0.40M) 14Q 0231859 2161933 <140.56 14.73 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—37D (0.40M) 14Q 0231859 2161933 <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—38 (0.30M) 14Q 0231854 2161929 <140.56 15.49 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—38 (0.60M) 14Q 0231854 2161929 <140.56 14.53 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—33—P (0.10M) 14Q 0231904 2162018 <140.56 15.98 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—40—P (SUP) 14Q 0231885 2162008 <140.56 12.27 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—41—P (0.30M) 14Q 0231867 2162002 <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—41D—P (0.30M) 14Q 0231867 2162002 <140.56 14.17 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—42—P (0.10M) 14Q 0231886 2162007 <140.56 14.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—43—P (0.20M) 14Q 0231906 2162017 <140.56 18.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—44—P (SUP) 14Q 0231909 2162018 <140.56 18.39 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—45—F (0.20M) 14Q 0231901 2162015 <140.56 12.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—46—F (SUP) 14Q 0231876 2162004 <140.56 16.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—47 (0.20M) 14Q 0231867 2162006 <140.56 18.40 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—48 (0.10M) 14Q 0231888 2162012 <140.56 20.18 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—48 (0.30M) 14Q 0231906 2162021 <140.56 15.10 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP-PAT-50 (SUP) 14Q 0231903 2162014 <140.56 14.75 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—51 (0.30M) 14Q 0231891 2162007 <140.56 16.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—52 (0.10M) 14Q 0231865 2162000 <140.56 16.38 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-53—P (SUP) 14Q 0231990 2162056 <140.56 15.27 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—54—P (0.30M) 14Q 0231992 2162058 <140.56 14.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—55—P (0.10M) 14Q 0231987 2162054 <140.56 15.32 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—56—P (0.20M) 14Q 0231991 2162053 <140.56 15.62 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—-57—-P (SUP) 14Q 0231989 2162053 <140.56 15.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—58—-P (0.20M) 14Q 0231987 2162050 <140.56 13.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—59—P (0.30M) 14Q 0231984 2162056 <140.56 15.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—60—P (0.10M) 14Q 0231979 2162051 <140.56 15.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—61—F (SUP) 14Q 0231991 2162057 <140.56 14.75 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—61D—F (SUP) 14Q 0231991 2162057 <140.56 16.37 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—62—F (0.20M) 14Q 0231987 2162050 <140.56 14.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—63—F (0.10M) 14Q 0231984 2162050 <140.56 14.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—64 (0.30M) 14Q 0231988 2162060 <140.56 16.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—65 (SUP) 14Q 0231995 2162056 <140.56 14.74 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—66 (0.30M) 14Q 0231988 2162054 <140.56 14.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—67 (0.10M) 14Q 0231989 2162048 <140.56 15.52 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—68 (0.20M) 14Q 0231983 2162045 <140.56 17.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—69 (0.10M) 14Q 0231980 2162053 <140.56 15.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—70—P (0.10M) 14Q 0231971 2162037 <140.56 15.38 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-71-P (SUP) 14Q 0231975 2162035 <140.56 15.34 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—72—-P (0.30M) 14Q 0231976 2162034 <140.56 16.28 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—73—P (0.10M) 14Q 0231972 2162021 <140.56 16.41 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-73D—P (0.10M) 14Q 0231972 2162021 <140.56 15.43 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—74—P (0.30M) 14Q 0231968 2162019 <140.56 16.04 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-75-P (SUP) 14Q 0231964 2162011 <140.56 23.55 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-76—F (0.10M) 14Q 0231971 2162029 <140.56 22.81 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—77—F (0.20M) 14Q 0231965 2162015 <140.56 21.78 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—78 (0.30M) 14Q 0231969 2162010 <140.56 16.19 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—79 (0.20M) 14Q 0231964 2162013 <140.56 14.78 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—80 (SUP) 14Q 0231976 2162032 <140.56 23.51 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—81 (0.30M) 14Q 023969 2162029 <140.56 22.53 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—82—-P (SUP) 14Q 0231943 2161964 <140.56 15.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—83—P (0.10M) 14Q 0231943 2161961 <140.56 15.63 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—84—P (0.20M) 14Q 0231947 2161963 <140.56 16.12 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—85—-P (0.10M) 14Q 0231938 2161857 <140.56 16.24 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—86—P (0.30M) 14Q 0231937 2161956 <140.56 16.39 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—87—-P (0.30M) 14Q 0231933 2161953 <140.56 21.16 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—88—F (0.10M) 14Q 0231941 2161960 <140.56 22.81 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—89—F (0.20M) 14Q 0231932 2161955 <140.56 23.58 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—90 (0.20M) 14Q 0231947 2161964 <140.56 24.29 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—91 (SUP) 14Q 0231937 2161961 <140.56 23.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—92 (0.30M) 14Q 0231932 2161953 <140.56 16.72 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—92D (0.30M) 14Q 0231932 2161953 <140.56 16.69 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—93 (0.10M) 14Q 0231936 2161954 <140.56 16.77 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—TP—PAT—94—CEL (0.30M) 14Q 0231854 2161945 6031.2 21.66 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—95—CEL (0.60M) 14Q 0231848 2161933 6484.08 21.84 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—95D—CEL (0.60M) | 14Q 0231848 2161933 6234.35 21.45 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—-PAT—R1 (SUP) 14Q 0231839 2161908 <140.56 23.26 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT—R2 (0.30M) 14Q 0231838 2161931 <140.56 15.85 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TP—PAT-T (Sup) 14Q 0231818 2161945 AN.R. 23.75 6.83 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.

PLANO ISOMETRICO
HFM (MG /KG)
ZONA DE EXCAVACION "A” (INFILTRACION A 0.20M)

PLANO ISOMETRICO
HFM (MG /KG)
CXCAVACION ”D” (INFILTRACION A 0.30M)

PLANO ISOMETRICO
HEM (MG /KG)

/ONA DE ZONA AFECTADA "A” (INFILTRACION A 0.30M)

M25

M3

0.00 M 0.00 M 0.00 M
0.20 M 0.30 M 0.30 M
0.50 M 0.50 M 0.50 M
0.70 M 0.70 M 0.70 M
1.00 M 1.00 M 1.00 M
1.30 M 1.30 M 1.30 M
1.60 M 1.60 M 1.60 M
1.80 M 1.80 M 1.80 M
2.30 M 2.30 M 2.30 M
250 M 250 M 250 M

< 1200 < 1200 < 1200

MG /KG MG /KG MG /KG

> 1200 1200 1200

MG /KG > MG /KG > MG /KG

PLANO ISOMETRICO
HEM (MG /KG)
ZONA DE EXCAVACION "B” (INFILTRACION A 0.30M)

PLANO ISOMETRICO
HFM (MG /KG)
ZONA DE EXCAVACION "E” (INFILTRACION A 0.30M)

PLANO ISOMETRICO
HFM (MG /KG)
ZONA DE EXCAVACION “"B” (INFILTRACION A 0.30M)

M41 x a6 M 30

M31

M33

—  M32

0.00 M
0.30 M
0.50 M
0.70 M 0.00 M
1.00 M 0.30 M
1.30 M 0.50 M 8'28 m
1.60 M 0.70 M 0'50 N
1.80 M 1.00 M 0'70 M
2.30 M 1.30 M W.OO M
2.50 M 1.60 M :
1.80 M 1.30 M
230 M 1.60 M
250 M 1.80 M
2.30 M
2.50 M

1200

< 1200

. <

> 1200

MG /KG

MG /KG

< 1200

MG /KG

1200

MG /KG >

MG /KG

> 1200

MG /KG

PLANO ISOMETRICO
HFM (MG /KG) HFM (MG /KG)
EXCAVACION "C™ (INFILTRACION A 0.30M) FOSA DE EXCAVACION (INFILTRACION A 1.60M) OMBRE DE LA PERSONA FISICA ART. 116

” M14 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

PLANO [SOMETRICO
/ONA DE

M15

M16

M10

0.30 M 0.70 M .”
o iy NS,
1.00 M 1.60 M . ‘0"”’
o o NNNNMWEZEeS
1.80 M 250 M . .””’
2.30 M ggs
g
2.50 M .”"’
i

< 1200 < 1200

MG /KG MG /KG

> 1200 1200

MG /KG > MG /KG

4 N
7| NOMBRE DEL PLANO: 688934-18 ;
2 7/
r/ T ”////////////{Z
NOTAS g

1.— DIMENSIONES EN METROS. ;
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 2

5.— ESCALA INDICADA 2
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S.A.de CV.

Fotografico — Muestreo inicial (1/3)

2.- Al inicio y entre cada toma de muestras se utilizaron
guantes de nitrilo para evitar la contaminacién cruzada
de las muestras.

1.- El equipo a utilizar fue debidamente lavado con
jabon libre de fosfatos y agua destilada, al inicio y entre
cada toma de muestras.

4.- Con apoyo de una pocera, se alcanzaron las
profundidades deseadas para la toma de muestras.

)

P mrm\!mmn
¥ I/ & : <
{ ; -

]

5.- Se registré y verifico las profundidades de los puntos

6.- Toma de muestras a distintas profundidades con
de muestreo.

apoyo de Hand Auger de acero inoxidable en la zona
afectada.



S.A.de CV.

Fotografico — Muestreo inicial (2/3)

7.- Envasado de las muestras en frascos de vidrio. 8.- Las muestras recolectadas fueron debidamente
etiquetadas y selladas.

MI-TP-PAT- 04 (S0p)

| MT-TP-PAT 04(0.30M’
METP-PAT-09(0.com)
MI- TP P T-04(1. dom)

| - (G o !

MITP- P01 (kb

10.- Se utiliz6 GPS para tomar las coordenadas de cada

9.- Todos los puntos de muestreo fueron sefalizados.
punto de muestreo.

}

12.- Toma de muestra en el fondo de la fosa de
excavacion.

11.- Toma de muestras en la pared de la fosa de
excavacion.




S.A.de CV.

Fotografico — Muestreo inicial (3/3)

13.- Muestras recolectadas a distintas profundidades en
las periferias de las fosas de excavacion.

15.- Toma de muestra en el relleno utilizado en la fosa
de excavacion.

17.- Recoleccion de muestras en las zonas de
excavacion.

T St R

14.- Toma de muestra testigo, fuera de las areas
afectadas.

16.- Se tomaron muestras en la celda provisional a
diferentes profundidades.

P e P

18.- Todas las zonas involucradas en el derrame fueron
muestreadas por personal acreditado y aprobado.



Anexo XIII

EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V.
Ledn Guzman No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700
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EHS Labsa de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTOD'A Matamoros 1441 Ple, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L, C. P. 64040
Pég: \ de /’5_ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS Fouo: 2 /24

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _ \ (a\s PO.C SA. de. C \

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: \<‘N\ ( (‘ X L\O(\’ [\u\O’\)\‘ )l'-'ﬂ__ ——
PC\'LU,C\H.. ku\\ltC‘ CLSVLL\{\\"“ \)\\(\\u"u LAY

_\I_/jﬂ_

No. DE PROYECTO:  PIOARKW AREA: [l [HrF Ftaares. Blagpot. Xls HR s/ ;‘; -~ NOMBRE DEL CLIENTE
TIPG DESERVIcID:  NORMALES URGENTE B0l e o ElsiraLas = i S
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P MME:;?{:&: ELC;TKQ EHS ID*

WL -7p-PAT- O\ (:up-> ﬂO\t\'UQ!\Z WA S| W |V 0.2%5 ‘// v EFDPI\QABITIFAY::’:QIF("ﬁ"AA[;E'Lf1R ’ "7/7:05'/
WI-TP-PAT- 0\ (0.30M) [aovaloa)i2 [W:ug [S] )\ [vv| 3 |v 0235 | v| /|/ | PARRAFO PRIMERQ DE A P/303- 2
WI-TP-PAT-01 (£.60W) wotls| w21V lesss| v/ didael | T X | #3932
\,\X—TP-?A‘\I-Q\(\QOV\) aoaloz)v2 [vans |s ) W3 |V 0235 |V |/ |/ / é/g;g‘%
WI-T-px5-0\ D[ Loowm) [aoalezlv2 2 el e 3V lo.gzs | V| ]V / %}‘/3:03_5
WI-TP- P:}‘Y—O;‘-(SU?) aowaloz)iz [12:23 [ [V 3|V |0a3s | /|| A ‘/:’/B’ﬂj—é
WI-ve- o1- 02 (0.30m) [aowfor]iz [\238 |s |1 |7V || |oazs | /| /| A 7505~
WI-Te- PaT- 02 (0.60m) |20valoz)iz 251 ||| |FV] 3 [V] |oazs |V | /| 4 77028
WI-Te- PAT- 02 (100w [g0afos]iz [3:\Y | 1 W] Joass |/ 7303 -

MI-T0- oAt 05 (Sup)  |aoaloz)iz |32y ||| [PV ?| ] [02235 | v | AV /30511

QUE SE

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS/%/Z L/ ////(/ CONDICIONES EN LAS E RECIBEN LAS MUESTRAS": / /
SZ@?{J/PH 2 (el A .

OBSERVACIONES:

FECHA: HORA:

D Joz/iq | 18243

ENTREGADO POR: RECIBIDO POR: (rambra y firm

FECHA: 7/ HORA: COMENTARIOS

24/{479 /4/5/ oo 2 At - )35 tSrﬁ//mMﬂr'f/ e :

FM: Fechz de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de'la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L; Liguido, G: Gas, 0: Olro) NR: N(imero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
ador. (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasca Vidrio, FP: Frasco Plaslico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO; Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MEC: Muestra Compuesta
or (12 HCL'2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Naz5:204, 6:H2504-CuS04, T: 8: Acetato de . 9: 0o, 10: NA; 11:Buffer!NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/K2Cr207) EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra

westra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacian en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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— EHS Labs ® de Méexico, S. A. de C. V.

E/s / CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L, C. P, 64040
35/ Pég: :l de /é’ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
, ehs@ehslabs.com

(1 \4 ANALISIS FOLIO: :‘ J '7 2 |3

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: \ rans ol
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO \Am (_.(_‘\_ULU{.‘ QU\U\J\‘ )fuu =

YICF 22l e
CoX " Patecsao - Qo 2€0 . il zcoaco, Wihoacan S S 4|
No. DE PROYECTO-  DADAK UL " ipea. [Zar [dee [Man pae Llag Pot Xls Er NOMBRE DEL CLIENTE

MUESTREADOR:

T

—

u

s
= =

Hg p

RESPONSABLE DEL MUESTREO: (nombre y firma) ETRIMA DEL GLIENTE
TIPO DE SERVICIO NORMAL B URGENTEEH" ———— (dias) =l S
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H ] NR Cc P “:‘I'i::r:" - o EHS ID*
ve | mc | BHL [[FKg
PI-T0-PAV-05 (0.20m) [a0W02[12 V3720 | S |\ [ev |3 [/ | |0.235 | V]| /|| NOMEREYFRVMADE | )/ | G/352 1
— . - || TAPERSONA FISICA, e
WI-TP- pav- 03 (0.60m) [20vfoz)\2 \3u\ [ s |\ [ ] 3| 0855 | /||| ART. 116 PARRAFO / /30342
WI-e-pav- 03 (L00w) [aowloz|v2 [13:58 ||\ o] 3 |/ | |0.235 | ] ]| PYMERO BELALGTA /70213
WI-vp-PAT-0M (Sup) |aovafeafiz [ W04 | S|\ W[} |/ | |oass | /]S V] irar /0314
. 7 i
WI-Te- PAv-o4 (0.20m) [a0wloaliz W (s e [ R[] | |o2s | V|| /| 733/
WP paT-o(o.cow) [aomloz iz |Wizo s [\ w3 |/ | |o2ss ||/ j/ ap2-1t
YUcF z | =W
\\,\,1_-‘;\)_?!“_0\.\(“@\00“) 1 U5 Sl NV (3 \/ 0205 v \/ / / 9/5573'/}
WI- - oat- 04Dl QQ\“\) 20\(\'0';_ a0k B ol ] [ ] 2 i 0.225 | V| / |/ / 7/345-/’5')
wie-oar-05( 0.50m) laowlozlz [wisy [s| i [ ]a V] [loass [V ] ¥ 7/503-/9
- /20 2~
WL 9AT- 059(0.50W) |aowafoz]iz | 1u:5) w2 V] o2 | /| /I 7/543-20
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS'{[A/G,&}?J& /{/._ﬂ,f/ /AJCONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": //él/ﬂ%
OBSERVACIONES: et 3 . 4 ﬂi}_
ENTREGADO POR: (o FECHA: HORA Der i Dol FECHA: HORA: COME[:!T/\RIDS
wet/g2/ A | (s .43 I ‘Qﬁ/f/&"zé? /5’4‘,5 Lem~/3 f’—%l/ﬁm/ﬁﬂﬂ/

H: Hora dela to
tri, T: Tubos, FV: Fra:
4: NaOH, 5: Naz285203, 6: H:

M: Malriz (S: Solido, L: Ligulde, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de racipientas 4-SCA-018-2A; version 11
=2ril, Vi Vial, FYO: Frasco de Vidro Obseuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestr
Zine, 9: Otro, 10: NA, 11:Bu H, 12: <2°C, 13: HNOa fK2Cr207). EHS [D*: ldentificacion Interna de cada mueslra.

vador ( 1: HCI, 2: HNOs, 3:

Pz Pre:
CM: Cantitlad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilegramos, NA: No Aplica, para fillros, TCA v Bolsa Tedlar) T*C*; Temperatlura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Dereches Reservados: EHS Labs®
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CADENA DE CUSTODIA

EHS

Labs e de México, S. A. de C. V.

) Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N, L. C. P. 64040
C V Pag: G de_/_i R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _ \ [onS Qa(_ % I-\, é\e C\g\ ANALISES - i ;L J'f "_) b
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREQ/AREA DE ESTUDIO: Yo &*WQ_O_M(‘@:;}A Pc‘\z_c\);\.ﬂ:;_ / o i .
Lle\lrt?.l;',, @Q\'Z,C\}u.‘? O \')\\C\\.OC\CQ{'\ //_J /'JC’/
No. DE PROYECTO: _ $\O 2B Y ARea: [FaL [I7F Hagres. Hagrot Xls [HR NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: formbr Ieto e iniciales) =y al -
= A
RESPONSABLE DEL MUESTREO morrey irma) [ Lk < et
TIPO DE SERVICIO: NORMAL & uRGENIE TI BSRALAB R :I_V L
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM M|nNR| C| P &:SJT:'IE‘C XLC,;’KQ EHS ID*
= : - : YJGE
wLve-PaT-06 (Sop) _[oloslia [ |5 [1 [w[3 ][ [ogas [] A/ pweVempniers | /1G) 270 ),
= ) 5 ; = ISTUA, ART. 410 /’ = b et
WL-19- PAT- 06 (0. 'iv(}vQ 30\‘\101}12 o\ [|S|) |WN|3F |V 0.235| /| |/ | PARRAFOPRIMERADE(A/| |/ Z)5- 22
. i = . New g LGTAIR Y 113 FRACCION
V-ve-PAT-06 (060w ) |ansfoz)iz [v6:2s sy [ |7 || |oass| /| |/ AT S ) ) 303- 23
WI-Te-pA7- 06 (Loow) [20Mfoe|\z (V634 (S| [# |3 [ V]| |ogas |V |/ |V 7 ) 393- 94
2 , ]
MI-19- 0A7-02 (0.60W) |20wloziz & )& (S w3 (V]| Joass | /] AL 7/203-9=
WE-TP- PaT-05(Sop)  |a0Joa]i2 [sea\ S|V W[ || o35 [/ // 91203-2(
WI-Tp-par-02 (0.20M) [20wozrz \6:a8 [S] )V [v[T || |oa2s |V|/ WV / 1303-2 7
WE-ve-ohT-08 (0.60W) |a0foa|v2 [\6:ua (s | w3 | Y| Jogas [V | /|/ / U303-92
MI-T@ - PAT- 05 \oov\\ aoalz) 2 e85 (s |y v |3 | /] leass | VY] U303-99
wi-o- wav030(36ew) [aooal 12 [vs-uz [ s [ 1 [ev|3[V] oo [V]v/]/ 7130330
LABORATORIO QUE RECIBE LAX MUESTRAS® g]é& Z/A? JF j/// /;,commmones EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": % /{//7‘4//7 o F a
OBSERVACIONES: 4/ =
ENTREGADO POR: i FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (rombra v firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
“4foz/ (A 15742 2[?///.22 .//‘7 ,/j::f? A "/‘39-'?5451»/-47/&&"_2&;}{5?

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)
2
C: Contenedor (B: Belsa Teldar, C: Caja Petri

P: Preservador ( 1: HCI, 2t Hi

CM; Cantidad de M

O3, 3: H2S04, 4: Na

Viuestra:(L: Lilros, Kg: Kilogramos,; NA: No Aplica, para

H: Hora de |a toma de muestra (00:00 a 24:00h)
T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: F

Fra
OH, 5:-Na28203, 6:H2S04-CuS04, 7: <4

v Bolsa Tedlar)

Plastico, BE: Bolsa

C, B: Acetato ¢

M: Malriz (8: Sdlido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro)
: Vial, FVO: Frasco de Vidrc
10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C

Zing, 9: Otro

T°C*: Temperatura de la preservacion en las

» Obscurp, CA: Cartu

13:

HNO3

cha

> reciben las

NR: Namero de recipienies

O:; Olros) MP: Muest

rz07) EHS ID": Ide:

mue

gstras

ra Puntual

4-5CA-018-2

nlificacion interma

Derechos Resarvados

2A, versidn 11

MC: Muestra Compuesta
de cada n

uestra,

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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EHS Labs & de México, S. A. de C. V.

'EHS CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Cal. Marfa Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Labs” Pag: 4 de J‘;‘ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) B047-6480
ehs@ehslabs.com
< | 51707
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PO DESERVICI:  NORMAL X WURGENTEEL — = (dus) EIS!RAL!\B —* A DEL CLIE
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IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M H WNR| C | P mem o EHS ID
S | - N i ¢ NOMBRE Y FIRMA DE .,
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS" (ZYZ? /d[[q ﬂ[ j/ _/(, CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS‘://CJ;;d{/,/Zf/ﬂ o .
OBSERVAGIONES: 4_ e
FNTREGAND POR: (o FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y fima I FECHA: HORA: COMENTARIOS
| |

CM: Canlidad de Mues

tra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para fillros

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de |la loma de muestra (00:00 a 24:00h)
C: Contenrgor (Bt C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidria, FP: Frasco Plastico,
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOz, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: = 4°C

TCA y Bolsa Tedlar)

M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obseuro, CA: Cartucho, O: Ofros) MP: Muestra Puntu MC: Muestra Compuesta
B: Acelato de Zing, @ 1 a0H, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/K2Cr207) EHS ID*: Identificacion interna de cada mue:

as que se reciben las mueslras

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS/Z:-/ /JZF ﬂ(/ﬂ %//V/ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: /;t/‘ /gg/ﬂ
' == 3 fi-1 s
' 4=

OBSERVACIONES:
BEAIBInA DrD. I FECHA: HORA: COMENTARIOS

) N AN

FECHA: HORA: |

oialezfia | \s: 43

ENTREGADO POR: 4%

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a
a7, C; Caja Petri, T: Tubos, FV: Fr
HNO3, 3: HzS04, 4: NaOH, 5: Na2520s, 6:H2504

M: Matriz (S: Sélido iquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
sa 2il, V: Vial, FVO: Frasco ¢ scuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: M tra Puniual MC: Muestra Compuesta
Acetalo de Zinc. 9: Otro, 10:
T°C*: Temp

2°C, 13: HNO3 suprapura/K2Cr207) EHS ID*: Idenlificacién interma de cada muesira
n las que sa reclben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

ra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedla

Derechos Reservados. EHS Labs@
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS"® {4/?} Zy ,/é’/”é//(

CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": // / ﬂ/
2 Melid £

OBSERVACIONES:

1idest Z/' 96_

ENTREGADO POR:4

FECHA:

HORA:

s 43

RECIBIDO POR:

{nombre )

FECHA:

HORA:

COMENTARIOS

20/?[6’7//9

e

H: Hora de |a toma de muestr,

a (00:00 a 24:0C

M: Matr

c, 9: Otro, 10:
T°C": Tem

z (5. Sdlido, L: Liquido,
2ril, V: Vial, FVO: F
NA

G: Gas, O:

Dtro)
zuro, CA:Cartuch

o, O: Olros)

NR: Mumero de recipientes
MP:

Muestra Puntual
*: Identificaci

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Musstra Compuesta
on intema de cada muestra

Derechos Reservados, EHS Labs®
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* é'%?; /ﬁ‘Zf ﬂ.é /@’j (ﬁ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™; /lﬂé//;é]//) e I
OBSERVACIONES: 4 p€
ENTREGADO POR: FECHA: HORA: RECIBIDO POR: tombre v firma ‘ FECHA: HORA: COMENTARIOS il
bowi/or/a] (543 _ 7 s 4
l
FM: Fecha de muesireo (aaaa/mmi/dd) H: Hora de la foma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Solido, L: Liquido, G: Gas, 0: Otra) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Conlenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Caruche, 0: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNG3, 3: H2S0s4, 4: NaQH, 5: Naz25203, 6:H2S04-CuSO4, 7: < 4°C, 8: Acelato de Zinc, 9: Otro. 10: NA, 11:Bu H, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/KzCr207). EHS 1D*: |dentificacion interna de cada muestra.

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para fil
1

fros, TCA v Bolsa

Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Lahs®
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OBSERVACIONES: e ’7'{’7Cj
ENTREGADO PORT FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombra y firma) | FECH.‘\; HORA: COMENTARlOS
|
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora de Ja toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, versién 11
(s0% w (B: Bolsa Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bo eril, Vi Vial, FVO: Frasco « o, CA: MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: P rador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Naz5203, 6 -C - :, 9: Otro, 10: NA, 11:Bu EHS ID*; Identificacion interna de cada muestra

CM: Canlidad de Muastra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtras, TCA y Bolsa

Tedlar) T alura de |a preservacion en [as que se reciben |as muestras

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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TRANSPAC, S.A. DE C.V.
Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro - Cuitzeo,
municipio de Patzcuaro, estado de Michoacan.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P10284

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

MUESTREO REALIZADO: Febrero, 2019




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: ‘ Transpac, S.A. de C.V.

Direccion

Entidad: | municipio de Tula de Allende, estado de Hidalgo, C.P. 42820.

Carretera Tula - Refineria Km. 3 No. 25, Colonia El Llano 1ra. Seccion, ]

Atencion José de Jesus Chavero Mireles

DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccion: | Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

Ubicacion del sitio de muestreo: | Km. 60 + 400 de 1a Autopista Patzcuaro - Cuilzeo,

[ municipio de Pitzcuaro. estado de Michoacin.
Fecha de muestreo: | 2019-02-12 al 2019-02-14
Niimero de muestras en estudio: ] 146

Registro del Muestreo de Suelos

Anexos | Cadena de Custodia Folio:21724 a 21738
DATOS DE CONTROL
Identificacion del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:
2019-02-19
Sin. 688934-18 Fecha de inicio de anilisis:
2019-02-19
Identificacion EHS Labs: Fecha termino de anilisis:
2019-04-12
91303-1a 91?’,03'99 Descripcion fisica de las muestras:
91304-1 a 91304-47 146 muestras matriz suelo

| Empresa responsable del anilisis: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.
| Direccién: | Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

Informe: P10284 Acreditacifin: R-0062-006/12 vigenie a partir del: 2012:08:09 Pflgjl‘lﬂ' 1
: S Aprobacion = PFPA-APR-IP-RS-007A2018 .
5 < < ] 04 P i S - - =
Fecha de Emision:  2019-04-16 PFPA-APR-1P-RS-007SC/2018 No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.




Transpac, S.A. de C.V.

C E / INFORME DE RESULTADOS SUELOS

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2018-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acredizado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

MI-TP-PAT-01 (SUP) 91303-1 2195 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-01 (0.30M) 91303-2 2231 6.00 2019-02-20 LB
MI-TE-PAT-01 (0.60M) 91303-3 1598 6.00 2018-02-20 LB
METP-PAT-01 (1.00M) 913034 15.72 6.00 2018-02-20 LB
MITP-PAT-01D (1.00M) 91303-5 16.80 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-02 (SUP) 91303-6 2164 6.00 2019-02-20 LB
METP-PAT-02 (0.30M) 91303-7 2247 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-02 {D.60M) 91303-8 19.36 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-02 (1.00M) 91303-9 15.76 6.00 2019-02-20 LB
METP-PAT-03 (SUP) 91303-10 2204 6.00 2019-02-20 LB
METP-PAT-03 (0.30M) 91303-11 2237 8.00 2018-02-20 LB
METP-PAT-03 (0.60M) 81303-12 16.44 6.00 2019-02-20 LB
MITP-PAT-03 (1.00M) 81303-13 16.85 6.00 2019-02-20 LB
MITP-PAT-04 (SUP) 81303-14 21.82 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-04 (0.30M) 81303-15 2218 6.00 2018-02-20 LB
MITP-PAT-04 (D.60M) 91303-16 16.99 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-04 (1.00M) 91303-17 15.30 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-04D (1.00M) 91303-18 14.84 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-05 (0.30M) 91303-19 15.07 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-05D (0.30M) 91303-20 16.09 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-06 (SUP) 91303-21 16.71 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-06 (0.30M) 91303-22 16.54 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-06 (0.60M) 91303-23 15.33 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-06 (1.00M) 91303-24 15.57 8.00 2019-02-20 LB
MITP-PAT-07 (0:60M) 91303-25 16.22 6.00 2019-02-20 LB

Nota.E1 % de humedad es calcufado con una formuia diferenta a la norma ya gue |5 ecuacion mencionada se encuentra embnea.

Este informe no podra reproducirse total ni parciaimente sin la aulcrizacion previs de EHS LABS DE MEXICO, SA DECV
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P10284 Acreditacitn: R-0062-006/12 vigeate a partir del: 2012-08-09 Pigina: 2

¥ v Aprobaciin : PEPA-APR-LP-RS-807A/2018 - =
Fecha de Emision:  2019-04-16 e e S No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensavo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecio: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muestreo; 2018-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parameiro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analifico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

il e 3 s [T

MI-TP-PAT-08 (SUP) 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-08 (0.30M) 91303-27 16.14 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-08 (0.60M) 91303-28 14.89 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-08 (1.00M) 91303-29 15.95 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-08D (0.60M) 91303-30 16.66 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-09-P (0.30M) 81303-31 15.47 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-10-P (SUP) 91303-32 16.20 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-11-P (0.30M) 91303-33 16.16 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-12-P (0.20M) 91303-34 17.06 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-13-P (0.30M) 91303-35 16.74 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) 9130336 17.36 6.00 2019-02-20 B
MI-TP-PAT-14-P (0.20M) 91303-37 A7AT 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-15-F (0.30M) 91303-38 17.25 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-16-F (0.10M) 91303-39 18.71 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-17 (SUP) 9130340 17.33 5.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-17 (0.40M) 91303-41 15.83 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-17 (0.90M) 9130342 16.08 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-17 (1.20M) 9130343 17.90 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-17 (1.680M) 91303-44 17.27 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-18 (0.B0M) 91303-45 17.79 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-18 (1.30M) 91303-46 16.64 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-18 (1.60M) 91303-47 14.58 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-19-P (0.10M) 9130348 13.55 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-20-P (0.30M) 9130348 16.45 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-21-P (SUP) 91303-50 16.82 6.00 2018-02-20 LB

Nota El % de humedad es celcuisdo con une fotrmuda diferente a la noima ya qua la ecuacion mencionada se encuentra enonea.

Este informe no podra reproducirse lotal ni parciaiments sin la autorzacion previa de EHS LABS DE MEXICO, SA DECV.
Acredilacion; R-0082-006/12

Informe: P10284 Acreditucidn: R-0062-006/12 vigente & partir del: 2012-08-09 Pégma 3
el . Aprobacion : PEPA-APR-IP-RS-17AZ018 o ; :
Fecha de Emision:  2019-04-16 PEPA-APR-LPRSI07SC/2018 No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Lste documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo a'ectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recapcion: 2019-02-19
Fechade muesireo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738

Parametro; HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analiico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

—== == E —I. .

5 BT AT g e & -J'.“ 8 1
MI-TP-PAT-22-P.(0.10M 91303-51 ] 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-23-P (0.30M) 91303-52 13.55 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-24-F (0.20M) 91303-53 16.87 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-25-F (0.30M) 91303-54 14.01 6.00 2018-02-20 B
MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) 91303-55 19.67 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-26 (0.20M) 91303-56 13.52 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-27 (SUP) 91303-57 13.54 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-28 (0.20M) 91303-58 13.74 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-28 (0.10M) 91303-59 15.68 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-30 {SUP) 91303-60 2245 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-30 (0.30M) 91303-61 21.40 5.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-30 (0.80M) 91303-62 15.71 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-30D (0.60M) 91303-63 1423 6.00 20719-02-20 LB
MI-TP-PAT-31 (SUP) 91303-64 21.81 .00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-31 (0.30M) 91303-65 21.85 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-31 (0.60M) 91303-66 14.76 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-32 (SUP) 91303-67 21.88 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-32 {0.30M) 91303-68 21.88 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-32 (0.60M) 91303-69 15.46 .00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-32D (0.60M) 91303-70 15.20 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-33 (SLIP) 91303-71 21.36 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-33 (0.30M) 91303-72 2125 8.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-33 (0.80M) 91303-73 14.47 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-34 (0:30M) 91303-74 14.97 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-34 (0.60M) 91303-75 14.28 6.00 2019-02-20 LB

Nots El % de humeded es calcutado con una formula diferente a Is noana ya que I3 ecuacién mencionada se encuentra endned.

Este informe na podr reproducirse total ni parcaimente sin |2 autonzacion previa de EHS LABS DE MEXICO. SA DECV.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P10284 Acteditheion: R-D062-006/12 vigente 5 partis del: 2012-08-09 Pigina: 4
o R Aprotmcitn : PFPA-APR-LP-RS-10TAZ2018 < =ar
Fecha de Emision: ~ 2019-04-16 N A T No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialimente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de Méxica.
Loy resultados de este informe solo ajectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcién: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Metado analitico ANEXC AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

e
MI-TP-PAT-35 (0.20M) 91303-76 14.55 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-36 (SUP) 91303-77 14.40 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-37 (0.40M) 91303-78 14.73 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-37D (0.40M) 91303-79 15.45 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-38 (0.30M) 91303-80 15.49 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-38 (0.60M) 91303-81 14.53 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-39-P (0.10M) 91303-82 15.98 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-40-P (SUP) 91303-83 12.27 6.00 20198-02-20 LB
MI-TP-PAT-41-P (0.30M) 91303-84 15.45 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) 91303-85 14.147 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-42-P (0.10M) 91303-86 14.08 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-43-P (0.20M) 91303-87 18.34 8.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-44-P (SUP) 91303-88 18.39 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-45-F (0.20M) 91303-89 12.22 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-46-F (SUP}) 91303-90 16.79 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-47 (0.20M) 91303-81 18.40 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-48 (0.10M) 91303-92 20.18 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-49 (D.30M) 91303-83 15.10 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-50 (SUFP) 91303-94 14.75 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-51 (0.30M) 91303-95 16.46 6.00 2018-02-20 IB
MI-TP-PAT-52 (D.10M) 91303-96 16.38 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-53-P (SUP) 91303-97 15:27 6.00 2018-02-20 LB
MI-TP-PAT-54-P (0.30M) 91303-28 14.79 6.00 2019-02-20 LB
MI-TP-PAT-55-P (0.10M} 91303-99 15.32 6.00 2019-02-20 LB

ot £l % de humedad es calculado con una lormula diferente a la norma ya que fe ecuacion mencionada se encuenta emonea.

Esle informe no podrd reproducirse tota! ni parcialmente sin |a autonzecidn previa de EHS LABS DE MEXICO. SA DECV.
Acredtacion: R-D062-006/12

Informe: P10284 Acreditaciom: R-0062-006/12 vigesie a-partir del; 2012-08-09 Pégina' 3
- e el Aprobaciin - PEPA-APR-LP-RS-I7AR018 i . 5
Fecha de Emisidn:  2019-04-16 PEPA AP PRSAEI7SC018 No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Lste documento ho deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprabacicn por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensavo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyeclo: P10284
Fecha de Recepcion; 2019-02-18
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio d& cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditada)
Método analltico ANEXO AS-D5 NOM-021-SEMARRAT-2000

MI-TP-PAT-56-P (0.20M) 15.62 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-57-P {SUP) 15.08 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-58-P (0.20M) 13.68 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-58-P (0.30M) 15.76 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-60-P (0.10M) 15.16 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-61-F (SUP) 14.75 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-61D-F (SUP) 1637 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-82-F (0.20M) 14.29 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-63-F (0.10M) 14.74 6.00 2016-02-22 LB
MI-TP-PAT-64 (0.30M) 16.45 6.00 2019-02-22 1B
MI-TP-PAT-65 (SUP) 81304-11 14.74 6.00 2019-02-22 LB
METP-PAT-66 (0.30M) 91304-12 14.76 6.00 2019-02-22 LB
METP-PAT-67 (0.10M) 91304-13 15.52 6.00 2018-02-22 LB
MITP-PAT-68 (0.20M) 91304-14 1767 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-69 (0.10M) 91304-15 1545 6.00 2019-02-22 LB
METP-PAT-70-P (0.10M) 91304-16 15.38 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-71-P (SUP) 91304-17 15.34 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 91304-18 16.28 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-73-P (0.10M) 91304-19 16.41 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) 91304-20 1543 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-74-F (0.30M) 91304-21 16.04 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-75-P (SUP) 91304-22 2355 6.00 2018-02-22 LB
MITP-PAT-76-F (0.10M) 91304-23 22.81 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-77-F (0.20M) 91304-24 21.78 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-78 (0.30M) 91304-25 16.19 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-79 (0.20M) 91304-26 14.78 6.00 2019-02-22 LB

Nola £ % de humedad es calculado coh una formula diferente a la norma ya que fa ecuacitn mencionada se encuentra emdnea

Esle informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacdn previa de EHS LABS DE MEXICG, SA BECV.
Acreditacion’ R-0082-005/12

Informe: TP10284 Agreditaciin: R-062-D06/12 vigente a pastir del: 2012-08-09 Pdgina: 6
- o e Aprotacion : PFPA-APR-LP-RS-00"AZ2018 : 5 ;
Fecha de Emision:  2019-04-16 PFPA-APILLP-RS-00°SC/018 No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Eiste documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados. de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo,




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muesirec: 20198-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Cusfodia; 21724 a 21738
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARMNAT-2000

MI-TP-PAT-80 (SUP) 91304-27 23.51 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-81 (0.30M) 91304-28 2253 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-82-P (SUP) 91304-29 15.87 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-B3-P (0.10M) 91304-30 15.83 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-84-P (020M) 91304-31 16.12 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-85-P (0.10M) 91304-32 16.24 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-86-P (0.30M) 91304-33 16.39 5.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-87-P (0.30M) 91304-34 21.16 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-88-F (0.10M) 91304-35 22,61 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-89-F (0.20M) 91304-36 23.58 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-S0 (0.20M) 91304-37 2429 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-81 (SUP) 91304-38 23.06 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-92 {0.30M) 91304-39 16.72 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-92D (0.30M) 9130440 16.69 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-93 (0.10M) 91304-41 16.77 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-94-CEL {0.30M) 91304-42 21.66 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-95-CEL (D.60M) 9130443 21.84 6.00 2018-02-22 LB
MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 91304-44 2145 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-R1 (SUP) 91304-45 23.26 .00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-R2 (0.20M) 91304-46 15.85 6.00 2019-02-22 LB
MI-TP-PAT-T (SUP) 9130447 23.75 6.00 2019-02-22 I'B

Nata'Ei % de humedad es calcufedo con una formula diferente a la nonma ya que la ecuscion mencionada Se encuenira emnea.

Este informe no podra reproducirse lotal ni parciaimente sin la autonizacon previa de EHS LABS DE MEXICO, SA. DECV.
Acreditacion: R-0062-005/12

- Acreditacion: R-0062-(K1A/12 vigenic a partir del: 2012.08-(19 Pigina:
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Este documento no deberd reproduciyse total ni parcialmente sin la aprodacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Falio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Pardmetro: HIDROCARBURDS FRACCION MEDIA EN SUELOS {Acreditado)
Méetodo analitico NMX-AA-145-SCFI-2008
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MI-TP-PAT-01 (SUP) 91303-1 2019-02-23 | 2018-02-25
MI-TP-PAT-01 (0.30M) 91303-2 5829.54 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-01 (0.60M) 91303-3 <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-01 (1.00M) 913034 <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| 1B
MITP-PAT-01D (1.00M) 91303-5 <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-02 (SUF) 913038 <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| 1B
MI-TP-PAT-02 (0.30M) 91303-7 6498.43 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-02 (0.60M) 91303-3 <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019.02-25| LB
MI-TP-PAT-02 (1.00M) 91303-9 <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| 1B
MI-TP-PAT-03 (SUP) 9130310 | 844950 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019:02-25| LB
MI-TP-PAT-03 (0.30M) 91303-11 7723.94 14036 | 6210 | 2019-02-23 | 2019:02.25| LB
MI-TP-PAT-03 (0.60M) 91303-12 | <140.,56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-03 (1.00M) 9130313 | <140.56 14056 | 6210 | 2019-02.23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-04 (SUP) 91303-14 | 6108.03 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-04 (0.30M) 91303-15 | 7875.88 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25 | LB
MI-TP-PAT-04 (0.50M) 91303-16 | <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-04 (1.00M) 9130317 | <140.56 14056 | 6240 | 2010-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-04D (1.00M) 9130318 | <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25| LB
MI-TP-PAT-05 (0.30M) 9130310 | <140.56 14056 | 6210 | 2019.02-23 | 2019.0225| (B
MI-TP-PAT-050 (0.30M) 9130320 | <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019.0225| 1B
MI-TP-PAT-06 (SUP) 91303-21 <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019.02-25| LB
MI-TP-PAT-06 (0.30M) 5130222 | <140.56 14056 | 6210 | 2019-02.23 | 2019:02-25| LB
MI-TP-PAT-06 (0.60M) D1303-23 | <140.56 14056 | 6210 | 2019-02-23 | 2019.0225| LB
MI-TP-PAT-06 (1.00M) 91303-24 | <140.56 14056 | 6210 | 20190223 | 2019:02-25| LB
MI-TP-PAT-07 (0.60M) 0130325 | <140.56 14056 | 6210 | 20180223 | 2019.02.95| LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C\V.
Acreditacion: R-0062-008/12

Informe: P10284 Acreditacinn: R-0062-006/12 vigenie & partic delz 2012-08:4% Pdgina: 8
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecio: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parémetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

Fia L mg | e n

MI-TP-PAT-08 (SUP) 91303-26 <140.56 14056 62.10 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-08 (0.30M) 91303-27 <140.56 14056 62.10 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-08 (0.60M) 91303-28 <140.56 14056 62.10 | 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-08 (1.00M} 91303-29 <140.58 140586 6210 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-08D {0.60M) 81303-30 <140.56 140586 6210 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-D9-P (0.30M) 91303-31 <140.56 14056 8210 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-10-P (SUP) 91303-32 <140.56 14056 82.10 | 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-11-P (0.30M) 91303-33 <140.56 14056 8210 | 2019-02-23 | 2018-02-25| LB
MI-TP-PAT-12-P (0.20M) 91303-34 <140.58 14056 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-13-P (0.30M) 91303-35 =140.56 14056 6210 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) 91303-36 <140.56 14056 6210 | 2018-02-23 | 2019-02-25 1B
MI-TP-PAT-14-P (0.20M) 91303-37 <140.56 14056 62.10 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-15-F {0.30M) 91303-38 <140.58 140.56 6210 [ 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-16-F (0.10M) 91303-39 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-17 (SUP) 9130340 <140.56 140.36 62.10 [ 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
ML-TP-PAT-17 (0.40M) 91303-41 <140.56 140.56 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-17 (0.20M) 8130342 <140.56 14038 6210 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-17 (1.20M) 9130343 <140.56 14056 62,10 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-17 (1.60M) 91303-44 <140.56 14056 62.10 | 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-18 (0.80M) 9130345 <140.58 140.56 62.10 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-18 (1.30M) 9130346 <140.56 14056 62.10 | 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-18 (1.60M) 9130347 <140.58 14056 62.10 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-18-P (0.10M) 91303-48 <140.56 140.56 62.10 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-20-P (0.30M) 9130349 <140.56 140.56 6210 | 20189-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TR-PAT-21-P (SUP) 91303-50 <140.56 140356 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, SA. DEC.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe:  P10284 Acreditacion: R-0062-006/12 vigenic 1 partir del: 2013-08-09 Pﬁgina; 9
3 S i Aprobacitn: PEPA-APR-LP-RS-(I7A2018 s SO
Fecha de Emisién:  2019-04-16 PEPAAPRT PRS- SCR018 No. de Hajas: 59 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la apropacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe selo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcidn: 20198-02-19
Eecha de muestreo: 2018-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008
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MI-TP-PAT-22-F (0.10M) 91303-51 <140.56 140.56 62.10 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-23-P (0.30M) 91303-52 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-24-F (0.20M) 91303-53 <140.56 140 .56 62.10 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-25-F (0.30M) 91303-54 <140 .56 14C .56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) 91303-55 <140.56 14C.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-26 (0.20M) 91303-56 <140.58 14C 56 6210 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-27 (SUP) 91303-57 <140.56 14C.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-28 (0.20M) 91303-58 <140.56 14C .56 8210 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-20 (0.10M) 91303-59 <140.56 14C .56 62.10 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-30 {(SUP) 91303-80 8640.48 14C.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-30 {0.30M) '91303-61 6779.05 14€.56 62.10 2018-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-30 (0.60M) 91303-62 <140.56 14,56 62.10 2018-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-30D (0.60M) 91303-63 <140.56 14056 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 B
MI-TP-PAT-31 (SUP) 91303-B4 5244.03 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-31 (0.30M) 91303-65 7086.14 140,56 §2.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-31 (0.60M) 91303-66 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-32 (SUP) 81303-67 B071.50 140.56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-32 (0.30M) 91303-68 8578.26 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-32 (0.60M) 51303-69 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-32D (0.60M) 91303-70 <140.56 140,56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-33 {SUP) 81303-71 6941.64 140,56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-33 (0.30M) 91303-72 5908.23 140.56 62.10 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-33 (0.60M) 91303-73 <140.,56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-62-25 LB
MI-TP-PAT-34 (0.30M) 91303-74 <140.56 14056 62.10 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-34 (0.60M) 81303-75 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, SA. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P10284 Acreditacian: R-0062-006/12 vigeate & partis del: 2(12-08-09 Pdgina: 10
= =S nily e Aprobacion : PHPA-APR-LP-RS-(07A/2018 i L
Fecha de Emisién:  2019-04-16 PEPAADR-LP- K&t 7SCYR01 5 No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total pi parcialmente sin la aprobacion por escrite de FHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afzctan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-18
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia; 21724 a 21738
Parameiro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCF1-2008
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MI-TP-PAT-35 (0.20M) 91303-76 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-36 (SUP) 81303-77 <140.56 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-37 (0.40M) 91303-78 <140.56 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-37D (0.40M) 81303-79 <140.56 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-38 (0.30M) 91303-80 <140.56 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-38 (0.60M) 91303-81 <140.56 4 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-38-P (0.10M) 91303-82 <140.56 140.56 6210 | 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-40-P (SUP) 91303-83 <140.56 140.56 62,10 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-41-P (0.30M) 91303-84 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) 91303-85 <140.56 14056 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 L8
MI-TP-PAT-42-P (0.10M) 91303-86 <140:56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-43-P (0.20M) 91303-87 <140.56 140.56 62.10 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-44-P (SUP) 91303-88 <14056 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-45-F (0.20M) 91303-89 <140.56 140.56 §2.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-46-F (SUP) 91303-90 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-47 (0.20M) 91303-91 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-48 (0.10M) 91303-92 <140.56 140.56 62.10 2018-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-49 (D.30M) 91303-93 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-50 (SUP) 91303-94 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-51 (0.30M) 91303-85 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-52 (0.10M) 91303-86 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-53-P (SUP) 91303-97 <140.56 140.56 6210 | 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-54-F (0.30M) 91303-98 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB
MLTP-PAT-55-P (0.10M) 91303-99 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 | 2019-02-25 LB

Este informe ne podra reproducirse total ni parcialmente sin la autcrizacion pravia de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe:  P10284 Acreditacidn: R-0062-006712 vigente a partir del: 2012-08-00 Pigina: 11
. A deBmicicn 20T0L0 Aprobacitn : PEPA-APR-LP-RS. H7A218 T8 x ~ ]
Fecha de Emision:  2019-04-16 PP AB R PR ATt No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni pareialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México,

Los resultados de este informe solo ajectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBURQOS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

6-P (0.20M) 91304- <140.56 2019-02
MI-TP-PAT-57-P (SUP) 91304-2 <140.56 140.56 62.10 2018-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-58-P (0.20M) 91304-3 <140.56 140.56 62.10 2018-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-59-P (0.30M) 913044 <140.56 140.56 6210 | 2018-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-80-F (0.10M) 91304-5 <140.56 140.58 6210 | 2019-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-61-F (SUP) 913046 <140.56 140.56 62.10 2018-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-61D-F (SUP) 91304-7 <140.56 140.56 6210 | 2018-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-62-F (0.20M) 91304-8 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-63-F (0.10M) 91304-9 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-84 (0.30M) 91304-10 <140.56 140.56 6210 | 2019-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-65 (SUP) 91304-11 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-66 (0.30M) 91304-12 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-87 (0.10M) 91304-13 <140.56 140.56 62.10 | 2018-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-68 (0.20M) 91304-14 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-89 (0.10M) 91304-15 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-70-P (D.10M) 91304-16 <140.56 140.56 6210 | 2018-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-71-P (SUP) 9130417 <140.56 140.56 62.10 2018-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 21304-18 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-73-P (0.10M) 91304-19 <140.56 140.56 6210 | 2018-02-25 | 2012-02-28 LB
MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) 91304-20 <140.56 149.56 6210 | 2018-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-74-P (0.30M) 91304-21 <140.56 149.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-75-P (SUP) §1304-22 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-76-F (0.10M) 91304-23 <140.56 143.56 62.10 2018-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-77-F (C.20M) 91304-24 <140.56 143.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 18
MI-TP-PAT-78 (0.30M) 91304-25 <140.56 141.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-72 (0.20M) 91304-26 <140.58 140.56 62.10 | 2019-02-25 | 2019-02-28 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parciaimente sin la auterizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C\V.

Acreditacion: R-0052-006/12

Informe: P10284 Acreditacidn: R-D062-000/12 vigente a partir del; 2012-08-09
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2018-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custfodia: 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Metodo analitico NMX-AA-145-SCFI-2008
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MI-TP-PAT-80 (SUP) 91304-27 14058 LB
MI-TP-PAT-81 (0.30M) 81304-28 140.56 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-82-P (SUP) 51304-29 140.56 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-83-P (0.10M) 81304-30 140.56 2018-02-25 LB
MI-TP-PAT-84-P (0.20M) 91304-31 : 140.56 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-85-P (0.10M) 91304-32 <140.56 140.56 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-86-P (0.30M) '91304-33 <140.56 140.56 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-87-P (0.30M) 91304-34 <140.56 140.56 2019-02-25 LB
MI-TP-PAT-88-F (0.10M) 91304-35 <140.56 140.56 2018-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-89-F (0.20M) 91304-36 <140.56 140.56 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-90 (0.20M) 91304-37 <140.56 140.56 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-91 (SUP) 91304-38 <140.56 140.56 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-92 (0.30M) 91304-39 <140.56 140.56 2019-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-92D (0.30M) 9130440 <140.56 14058 2019-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-23 (0.10M) 91304-41 <140.56 140.56 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 91304-42 6031.20 14056 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-85-CEL (0.60M) 91304-43 65484.08 140.58 : 2018-02-25 | 2018-02-28 LB
MI-TP-PAT-85D-CEL (0.60M) | 9130444 6234.35 140.56 62.10 | 2019-02-25 | 2019-02-28 LB
MI-TP-PAT-R1 (SUP) 91304-45 <140.56 140.56 62.10 | 2018-02-25 | 2019-02-28 L8
MI-TP-PAT-R2 (0.20M) 81304-46 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 | 2019-02-28 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién pravia de EHS LABS DE MEXICO, SA.DE C.V.

Acreditacion: R-0062-006/12

Informe:  P10284
Fecha de Emision:  2019-04-16

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADCS

No. De proyecta: P10284

Fecha da Recepcién: 2019-02-19

Fecha de muestreo; 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custedia; 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008

Fecha de extraccion: 2018-02-21

Fecha de andlisis: 2019-02-23 a 2019-03-02
Analista: OG

L ! e )= H ) | = } ] BN ! e e
Benzo(a) antraceno 2 3 k <0 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <024 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0,25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <028 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <027 0.27 0.027
Dibenzo({a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(b) fluorantano

Benzo(k) fluorantenc <0.25 8 0.027
Benzo(a) pireno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.28 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 D27 0.027
Dibenzo{a,h) antracenc <0.26 <0.76 <0.28 <0.26 0.26 0.027

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0:24 024 0.026
Benzo(k) flueranteno <025 <0.25 <0.25 <025 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.28 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.28 0.26 0.027

Este informe no pedra reproducirse totzl ni parciaimente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-008/12

Informe: P10284 Acreditucion: R-D062-006/12 vigente n partir del: 2012-08:09 pﬁgina': 14
7 T 3. Aprobacion : BEPA-APR-1P-RS-D07A2018 Tt . :
Fecha de Emisidn: ~ 2019-04-16 PEPA-APHLP-RE007SC2018 No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Lste documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADGS

No. De proyecto: P10284

Fecha de Recepcion: 2018-02-19
Fecha de muestreo; 2012-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 2 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLIZICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2019-02-21
Fecha de andlisis: 2019-02-23 a 2018-03-02

Analista: OG
Benzo(a) antracenoc <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluorantenc <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzolk) flucranteno <0.25 <0.25 <025 <0.25 0.25 0.027
Benzo{z) pirene <0.26 <0.26 <026 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo{a,h) antracenc <(0.286 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antraceno E A
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Banzolk) flucrantenc <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 025 0.027

Banzo(a) pirenc <0.28 <0,26 <0.26 <026 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <027 027 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo{b) fluorantena <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluorantena <0.25 <0.25 <0.25 <025 0.25 0.027
Benzo{a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <026 0.26 0.021
indeno(1,2,3-cd) pirenc <027 <0.27 D27 <027 0.27 0.027
Dibenzola,h) antraceno <0.26 <0.26 D26 =0.26 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacidn previa de EHS LABS DE MEXICO, SA. DEC.V.
Acreditacién: R-0062-008/12

Informe: P10284 Acreditacién: R-0062-006/12 viganie a partir del: 2012-08:09 Pégiua' 15
' el s Apmbacin - PEPA-APR-LP-RS-I07AZ018 < - :

Fecha de Emision:  2019-04-16 PEPA-APR RS 007502018 No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México,

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2018-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2018-02-14

Folio de cadena de Custodia: 21724 2 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLIGICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2018-02-21
Fecha de andlisis: 2019-02-23 a 2019-03-02

Analista: OG
B Lt
654
N X -

Benzo{a) antraceno <027 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benze{b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 024 0.026
Benzo{k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenze(a,h) antracenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.28 0.027

Benzo(b) fluorantano <0.24 <024 <0.24 <0.24 024 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <025 <025 <0.25 025 0.027
Benzo(a) pirano <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 028 0.021
Indeno{1,2,3-cd) pirenc <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 026 0.027

Benzofb) fluoranteno N ,
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0,25 025 0.027
Benzo(a) pirenc <0.26 <0.26 <026 <0.26 026 0.021
Indeno{1,2,3-cd) pireno <027 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo{a h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.28 0.28 0027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la aulerizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DECV.
Acreditacidn: R-0052-006/12

Informe: P10284 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigsnic a partir del: 2012-08-09 Pégina' 16
i Aprobacion : PEPA-APR-LP-RSO07A2018 s 2 i

Fechade Emision:  2019-04-16 PEPA-APRLP RSN7SCR018 No. de Hojas: 59 (incluye portada)
LEste documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

L§ INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2018-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 2 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCF1-2008
Fecha de extraccién: 2019-02-21
Fecha de analisis: 2018-02-23 a 2019-03-02
Analista: OG

&t e i | NGFRG BS) | : Z A Ll
zo{a) antraceno 2 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <024 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzola) pireno <0.26 <0.26 <026 <0.26 028 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <027 <0.27 <027 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a.h) antracenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
i
\
\ .

Benzo(a) antraceno <0.27 <027 <0.27 <0.27 027 | 0024
Benzo(b) fuoranteno <024 <024 <0.28 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluorantenc <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 ~ 0021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) anfraceno <0:26 <0).26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(b) fluoran <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo{k) fiuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 025 0.027
Benzofa) pireno <026 <0.26 <0.28 <0.26 026 0.021
Indeno(1,2 3-cd) pirenc <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) antracena <{.26 <026 <0.26 <0.28 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autcrizacion previa de EHS LABS DE MEXICO. SA DE CV.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe:  P10284 Acredilucicn: R-0062-006/12 vigente a pastir dol: 2012-D8-09 Pagina: 17
sat) el g Apraacion : PFPA=APR-LP-RS-07A2018 : . L
Fechade Emisién:  2019-04-16 PEPA.APRLE-RSI07SCHNIE No. de Hojas: 59 (incluye poriada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

@ INFORME DE RESULTADCS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepeion: 2019-02-19
Fecha de muestrec: 2019-02-12 al 2018-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 2 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acraditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccién; 2018-02-21
Fecha de andlisis: 2018-02-23 2 2015-03-02
Analista: OG

Benzo{k) flucranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pirenc <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indenof1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) aniraceno <0.26 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <025 <0.25 <0,25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pirenc <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzolb) fluoranteno <024 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucrantenc <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 025 0.027
Benzo{a) pirena <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.28 0.021
Indeno{1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la auterizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, SA DECV:
Acreditacion: R-0032-006/12

Informe:  P10284 Acteditacidn: R-0062-000/12 vigenie a partir del; 2012-08-09 ' Pigina: 18
Aprobicitn : PEPA-APR-EP-RS-007A/2 ; :
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

L@ INFORME DE RESULTADOS

No. De proyscto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLITICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método znalitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2019-02-21
Fecha de analisis: 2018-02-23 a 2019-03-02

Analista: OG

|

\

|
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <025 <0.25 0.25 0.027
Benzo{a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno{1,2.3-cd) pirenc <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antracenc
Benzo(b) fluorantenc _<0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzolk) fluoranteno <0.25 <025 <0.25 <0:25 0:25 0.027
Benzola) pireno <0.26 <0.26 <0.28 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <027 <027 <027 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(b) fluorantenc <024 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <025 <025 025 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <028 <0.26 028 0.021
Indeno{1,2,3-cd) pirenc <027 <0.27 <0.27 <027 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 026 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la auterizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE GV,
Acreditacién: R-0082-006/12

Informe: P10284 iﬂﬂdi‘HFif"ﬂi Iﬁ-ﬂ“i—:ﬂﬂ; ’lf ::\s;;;; ;} ;f;: del: 2012-08-09 Pégina: 19
probacion : PEFPA-APR-1.P-RS o I .
Fecha de Emision:  2019-04-16 PEPA-ABR-LI-RSD07SC2018 No..t#g Hojas: 59 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la ap~obacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion; 2018-02-19
Fecha de muestreo: 2018-02-12 al 2018-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditadc)
Método analitico NMX-AA-146-SCF1-2008
Feacha de extraccion: 2019-02-21
Fecha de andlisis: 2019-02-23 a 2019-03-02
Analista: OG

Benzo(b) fluoranteno <024 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.028
Benzo(k) fluorantenc <0.25 <0,25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pirena <0.26 <0.26 <0.26 <0.286 .28 0.021
Indenol(1,2.3-cd) pireno <027 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <027 <0.27 027 0:024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <024 <0.24 0.24 0026
Baenzo(k) fiuorantena <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <026 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <0,25 <0.25 0.25 0.027
Benzo{a) pirano <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno{1,2 3-cd) pirenc <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibsnzo(s,h) antracenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse ltotal ni parcialmente sin la autorizacidn previa de EHS LABS DE MEXICO, SA DECV.
Acreditacion: R-0062-008/12

Informe:  P10284 Acrediiation: R=0062-006/12 vigente & partir del: 2012-08-09 Pagina: 20
s Aprohacion : PFPA-APR-LP-REU07A/2018 : :
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

@ INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2018-02-12 al 2019-02-14
Falio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Metodo analitico NMX-AA-148-SCF1-2008
Fecha de extraccion: 2019-02-21
Fecha de analisis: 2018-02-23 a 20158-03-02

Analista: OG

Benzo(a) B
Banzo(b) fluoranteno
Benzo(k) fluoranteno

<0:25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.268 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,hj antraceno <0.28 <0.26 <0.26 <0.28 0.26 0.027

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 025 0.027

Benzo(a) pirenc <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.28 0.021
Indenc(1,2.3-cd) pirenc <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 ).026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pirenc <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin |a autcrizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe; P10284 Acreditacitn: R-0062-006/12 vigente & partir dei: 2012-08-09 Pagina: 21
== ~idn * PEFPA- 1 PLRS 2 A O 3
Fecha de Emisién:  2019-04-16 Aptobecids: },:}.Qﬁ;gij,gi E?,fcj’ééfs No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducivse total ni parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo a’ectan a la muestra sometida a ensayo,




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2019-02-18
Fecha de muestreo: 2018-02-12 al 2019-02-14
Folic de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICCS POLICICLICOS EN SUELOS {Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccicn: 2012-02-21
Fecha de andlisis: 2019-02-23 a 2019-03-02
Analista: OG

Benzo(a) anfraceno ;
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <024 024 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pirenc <{0.26 <0.268 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2.3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Este informe no pedrd reproducinse tolal nl parcieimente sin la Zzacion previa de EHS LABS DE MEXICO, SA DECV.

Acreditacidn: R-0062-006/12

Informe: P10284 Acreditaciin: R-0062-006/12 vigentc a partir del: 2012-08-09
Eecha de Emision:  2019-04-16 Aprobacitn : PFRA-APR-LP-RS-H0TA2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprooacion por escrito.de EHS Labs de Mexico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADGCS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepeibn: 2015-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738

Parametro: HIDROCARBURCS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS {Acraditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de exiraccion: 2019-02-24
Fecha de analisis: 2018-02-03 y 2018-03-08
Analista: OG

Benzo{a) antraceno ; .024
Benzo(b) fiuoranfeno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 D24 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0:25 0.027

Benzo{a) pirenc <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 D26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a h) antracenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <D.24 <0.24 <0.24 024 0.026
Benzo{k) flucranteno <0.25 <025 <0.25 <025 025' 0.027
Benzo(a) pirenc <0.26 <028 <026 <028 028 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.28 <0.26 <0.26 <0.28 028 0.027

Benzo(a) antracenc .
Benzolb) fluoranteno <0.24 <0.24 <D.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucranteno <025 =0.25 <0.25 <025 025 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 028 0.021
Indeno{1,2.3-cd) pirenc <027 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <(0.26 <0.26 <0.26 <0.26 D28 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS BE MEXICO, S.A. DEC.V.

Acreditacion: R-0062-006/12

Informe:
Fecha de Emisién:

P10284
2019-04-16

Acreditacion: K-0062-006/12 vigente 2 partir del: 2012-08-09
Aprobavitn : PEPA-APR-1LP-RS-007A2018

PFPA-APR-LP-RS-07SC2018

Pégina: 23

No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprebacion por escrita de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo,




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284

Fecha de Recepcion: 2019-02-18

Fecha de musestreo: 2019-02-12 al 2018-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 2 21738
Parametro: HDROCARBUROS ARCMATICOS POLISICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008

Fecha de extraccién: 2018-02-24
Fecha de analisis: 2018-02-03 y 2019-03-08

Analista: OG

Borzt{ S

Benzo(b) fiuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <024 0.24 0.028
Benzo(k) fluorantenc <025 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a} pireno <0.28 <0.26 <028 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antraceno 1
Benzo(b) flucranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <025 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3cd) pireno <0.27 <027 <027 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 026 0.027
Benzo(a) antraceno <027 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.024
Benzo(b) flucranteno <0.24 <024 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 025 0.027
Benzo(a) pireno <026 <0.26 <0.26 <0.26 026 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <027 <0.27 <077 <027 027 0.027
Dibenzo{a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podré reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
Acreditacién: R-0062-006/12

Informe:  P10284 Acrediticion: R-0062-006/12 vigeniea partir del: 2012-08-00 Pégina: 24
e oL ; Aprobacitn : PERA-APR-1P-RS-007A2015 : s : B
Fecha de Emision:  2019-04-16 PEPA-APR-LP-RS O0SC0LS No. de Hojas: 59 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse fotal ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afecian a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

é INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2018-02-19
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 2 21738
Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCF1-2008
Fecha de extraccion: 2018-02-24
Fecha de andlisis: 2019-02-03 y 2018-03-09
Analista: OG

Benzo(a) antraceno I 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <025 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0:27 0.027
Dibenzo(a h) antraceno <0.26 <0.26 <D26 <0.28 028 0.027

0.024

Benzo(b) fluorantenc <0.24 <0.24 <0.24 <024 024 0.026
Benzo(k) fiucranteno <0.25 <0.25 <025 <025 025 0.027
Benzo(a) pireno <0,26 <0.26 <0.26 <028 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <027 027 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.024
Benzo(b) fluorantano <0.24 <0.24 =0.24 <0.24 D.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 20.25 <0.25 025 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <026 <026 026 0.021
Iindeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 =027 <0.27 027 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <0.28 <0.26 <026 <0.25 0.25 0027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
Acreditacion: R-0062-008/12

Informe:  P10284 Acteditacion: R-0062-006712 vigenie a parzir del: 2012-08-09 Pégina: 25
- - Cia i = 160 : PFPA- -] P-RS 2 = . S
Fecha de Emision:  2019-04-16 Alsobecion; f:}mﬁﬁﬁh{;;‘ el s No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

@ INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcion: 2018-02-19
Fecha de muesirec; 2018-02-12al 2019-02-14
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditada)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2018-02-24
Fecha de analisis: 2018-02-03 y 2018-03-08
Analista: 0G

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0:24 0.026
Benzo(k) fiuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pirenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo{a h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(b) flucranteno <0.24 <0.24 <024 <0.24 024 0.0286
Benzo(k) filorantena <0.25 <0.25 <025 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <026 <0.28 0.286 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.28 026 0.027

anzo(a) antraceno

Banzo(b) fluorantenc <0.24 <0.24 024 0.026
Benzolk) flucrantenc <0.25 <025 0.25 0.027
Benzo{z) pireno <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2 3-cd) pirena <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo{a h) antraceno <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no pedra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A.DEC.V.

Acreditacion: R-0062-006/12
Informe:  P10284 Acreditacion: R-0062-006/12 vigenle a partir del: 2012-08-09 Pagina: 26
e Apeobacitn : PFPA-APR-LP-RS-I7TAZ018 L :
Fecha de Emision:  2019-04-16 B S e Na. de Hojas: 39 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afecian a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10284
Fecha de Recepcién: 2019-02-19
Fecha de muestreo: 2018-02-12 al 2019-02-14
Folic de cadena de Custodia: 21724 a 21738
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Este informe no podré meproducirse tolal ni parcialments sin la autonzacion previa de EHS LABS DE MEXICO, SA DECV.
Acreditacion. R-0062-(06/12

Informe: P10284 Acreditaciin. R-0062-006/12 vigente s partir del: 2012-08:09
o Aprobacitn : PFPA-APR-LP-RS-007A2018 50
Fecha de Emision:  2019-04-16 PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 No. de Hojas:

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprotacién por escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRM DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

SIMBOLOGIA:

I( Limite de Cuantificacion, coneentracién minima del analilo que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado er

condiciones rulinarias de operacion.

<L( Menor al Limite de Cus
Porcentaje de incertidu

U aproximadamente 95%. Para

oblenidc

slimada con un factor de cobertura igual a 2, que represenia

representara el ran; incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

mg/kg BS Concentracion expresada en o ramos por kilogramo en Base Seca.

intervalo de confianza de
icacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor

P10284

Fecha de Emision:

/|

Este documenio no debera reproduci abs de Mexico.

Los resi

No. de Hojas:

Pégina: 28

59 (incluye porta



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRM DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

ANEXOS

* Registro del Muestreo de Suelos
 Cadena de Custodia Folio: 21724 a 21738

a s 210284 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 qeina:
alarmes 5 1028 Aprabacin : PFPAAPR-LP-RS.00A/2018 Famna 29
- S e q probacion : PFPA-APR-LP-RS-D07A/2 tace - SO
Fecha de Emision: ~ 2019-04-16 PIPA-APR-LP-RS-O0SC/20T8 No. de Hojas: 59 (incluye poriada)

Este documento'no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de FHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transpac, S.A. de C.V.

EHS Labs de México. S. A. de C V. 4-SCD:36 ..3D
- : Version: 07
( 2 ST e Emision: 2014/12/05
= REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS ; -
= GISTROT JESTREO DE SUELQ! e J do 19

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Numero de proyector| A F

Fecha de incio de muestreo: ha termino de mu;:sum:l_ AT -

afn/mes/dia
Nombre (cunndo aplique) dircecidn v/o ceordenadas en proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTTM) del sitia de muestres

{ N ! G5 - ' e
e B : A T ARG 1 ariawan = CAAitEE0; mondodpid (G4 Brdrdoes,
i LA ke
Descripeion del sitio de muestreo: o
Vegewnrion: | ~——— |Presente en loda la superficie | ;;'/ Ausente ea toda ta superficie
—_——
e —— Cubieria vegetal presente en secciones o manchones

Tipodedrea: | = |lIrbana Subm:'\‘mu
Usos de sucloen el sitio: == Industrial ——  |Comercial ¥ de Servicios
Turismo = Ext. Mineral —— _ |Apricola yo forestal

s Residen | =—— Recreacion &~ |Omo®

*Describir: |
Actividades en colind:

7 7 ; 5770 ) 3 = I 15
P R (41 e CofiHan, K. O3 Fedz cooor —L 0 chied

NORTE|. JPutfschs fz (A= ]
SUR| T e {, s ]
ESTE[L N AF Ve, !

OESTE] (Ceant 9l |

Uso actual del sitio:

| LIS Tk 1 \

Condiciones ambientales durants Ia toma de muestras

Temperatura: S e E ] Z I? 3 25| Velocidad del viento:

1D dal 8 ID 34 GFS
Precipitacién pluvial: .l‘.us:n:: ——. |Presente

DERARROILG DEL MUESTREQ -

Tipo de mucstreo realizado: = Dirigido {

+Estadistico
Descripeion de las muestras:

Profindidad da Tipo de envase
dentiftcacion T 3 Frasco de 5 Utecacion cn UTM 'y presicidn del GPS
T = Carlucho
Vidrio | _
1) - e 7~ ~ /’/ e - .
MI=TR-PAT-0l ! S<p) 0. C5n : 14R03R /B ES L S16 9o

5 = ~ - - -1 3 oy

TP Paro0p (020 2-230s v | BGRB8 65 v 2 Bl

i~

D Al -TP-Parol ( O-Cpm

DML -Ti-Ent-p (oo || O0m v | = |H@86s pam dletdop

0. 68 | W~ "/j@@ FEES LT IIEL o0

D MI-TP- Crtepin [ LION )00, | HRWI21868 v 5 il due
O MN-TP- PA7-0a (Sep) | @05~ | — 4031864 vim 316, B93

U= Univerma! Transversal de Mercator

| Responsable del Muesireo (nombee v firma):
Revisé Regstry del Muesir=o de Suelos

NOMBREA Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Informe: P10284 Acrediticifin: REKI62-006/12 vigenit & partir del: 2(0132-08-04 Paeina: 30
Fecha de Emision:  2019-04 Aprabacion © PFPA-APR-LP-RS-00 8 o . o el
echade Emision: 2019-04-16 PEPA-APR-LP-RS-107% No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afecian a la muestra sometida a ensayo.



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBREA Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADQOS SUELOS
Trznspac, S.A. de C.V.

B T g Emisi6n: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS ,
REGISTRO DEL MUESTRED DE SUELOS =

- L 2
Numero de proyecis:| PPT 774 |
Tipo de envnse |
Profundidad de

Identificacian e [.:5;:,:2 S | Ubicacidn en UTM y preskidn del GPS
i

Descripeion de muestras extraidas;

7 —a) - G
" Mi—=Z-taT-02 ( 0-30A O-30m

— \H0CI3186 710 0161873
D M Tl-Par-02 [ P6g| O-Cim

= 03 R oA (6t 843

) Mizp-Ffar- 03 (1905 | /. 60 — Q63| B i 211543
=~ MI-TP-Pat-03 [ Sp) £-05i, — | /4 CooI3185] vrmoiades
W (A =T Aer-03 (-3 | ©.30., —— <l @31 B5 v a 1904
12}

MI-TP-F7-53 [(0.CON| p.COn — /4 Qo3I B V7l 674

P MTP- =03 [ /- 80m) [ 80m — /4] QoA Ll
D Mi=TP-er7-04 [ 35) OO — V4@ 0231851 L@ 1617

P AN T4 [0.30.) | O-36,
O WA -TP T 4 [ 0. 66) | O. b

— V40023155 Lz 2ier fe.
— Y O0334RSI- ST 2161500

JAAAAT R AT NN

SAVOVE 1725 .- WA N B R — |HRa2E5 v geo
™ pty TP eAD (- %) L = /7 B 23 |BST - STl P
i -Te prr0s (O- 30m) Er 200, — O02RBES L 1Tl
VMR Brr-esn (Oe30s) | ©@-Rom = B3PS oA DIEIT
D MULTP-Par-66 ((Sog G- C5m — Q0331857 vTmo L1§2F
D TR Pazet (e 30-) 8.2 — | /GG 31853 prmdidl 907
3 4 L7 P 0k { O. 60r) | C£Om — V4 ROIZNESD v éiGo]
MM -TP- Prhr oL £ L eom) L O00m — VA R022185) comdig do]
P - TP- P03 (0. 6tn | 0-60im v | — | BCA3 |Gz AELELR
OMMTP Prge8( Sep | 0.05. | 7 | —— | HROI3I8Y) wym SiUEGE
N 1-TP- PhT-aB (. 30r) | 8. 20, = /4 QHAZIRT2 P 2CEE
B MR 05 f:ﬂ 060y | O-bom | — 480231943 vnmoi B
) M- T8O OB 0 60m | @-6on | | — | @QoI2BHI rrl 6167
W ALTR PRT-08 (|- Oom) | 1.CO~ v | = 141 RIS BAR LT DIEL BT
D TP P 89-L 0-38)| .30~ | 7 | — |/1R62318{a vimdl 308
| | HG0231890 vri i Ges

BNATE- PR7—j0=F [ Sop) | O-05m

| Responsable del Mucareo (nombre ¥ fima):|
| Revisd Registro del Muestreo de Suzlos (nombre v firma):|

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

1 e: 28 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente u pastir del: 2012-08-09 Apina:
nforme:  P10284 : TR Pipina: 31
; VS ; Aprobacitn 1 FIFPA-APR-1P-RS-007A/2018 . =
Fechade Emisién:  2019-04-16 S 51;»‘r,\._.\Ilg.[:!h}{*i-u(l';;‘.iTZ[I]S No. de Hojas: 59 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parciaimente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
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Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN LADO DEL SITIO
CONTAMINADO

Fase Actividad
Semana

1 2 6 10 14 18 22 26

Ubicacién de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de la celda de tratamiento

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

| |Homogenizacién - Aireacién

Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Il JAplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-I | Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Il |Aplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

IV JAplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

£

Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

V ]Aplicaciéon de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

VI JAplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-Il | Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

VIl |Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-IV | Monitoreo intermedio
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Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING EN EL SITIO
CONTAMINADO

Fase Actividad
Semana

1 2 6 10 14 18 22 26

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Limpieza del sitio contaminado

Acondicionamiento del sitio de tratamiento

Remocion del material

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)
Homogeneizacién - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacién - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacién - Aireacion

Remocién del material

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacién - Aireacion

Il JAplicacién de nutrientes

Homogeneizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacién - Aireacion

M-I | Monitoreo intermedio

Remocién del material

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacién - Aireacion

Il JAplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacién - Aireacion

Remocion del material

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

IV |Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacién - Aireacion

g

Monitoreo intermedio
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Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

V  JAplicacion de nutrientes

Homogeneizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacién - Aireacion

Remoci6n del material

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacién - Aireacion

VI [|Aplicaciéon de nutrientes

Homogeneizacién - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacién - Aireacion

M-Il | Monitoreo intermedio

Remoci6n del material

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacién - Aireacion

VIl JAplicacién de nutrientes

Homogeneizacién - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacion

M-IV | Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y pardmetros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacion por Biopilas a un lado
del sitio contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido

en la celda de tratamiento (222.9 m3).
Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipoy materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.
personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos y

materiales:

o Pala, poceray Hand Auger
o Espatulas planas con lados paralelos

o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz)

e Recipientes y preservacion de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacion seran los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parametros correspondientes.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes

aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Método anélisis
El andlisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizara mediante el equipo
PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD
9074.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Anexo XIX).
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacién por Landfarming en el
sitio contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en

cada zona de tratamiento (zona de tratamiento “A”: 268.8 m3, zona de tratamiento “B”: 27 m3).
Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.
Personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos y

materiales:

o Pala, poceray Hand Auger
o Espatulas planas con lados paralelos
o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz)

e Recipientes, preservacion y transporte de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacion serdn los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parametros correspondientes.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usard los siguientes

aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Método analisis
El andlisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizara mediante el equipo
PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD
9074.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Anexo XX).
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Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro — Cuitzeo, municipio de Patzcuaro, estado de Michoacéan.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD | TIEMPO DE EJECUCION* | RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

30 minutos Responsable técnico

70 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 70 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia . .
. 30 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 30 minutos Responsable técnico
e Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado ya que dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de Transpac, S.A. de C.V.: Fungir como representante y
primer interesado de la atenciébn al derrame de Diésel, o en su defecto el
representante de la empresa.

e Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. / ISALI, S.A. DE C.V.: Dirigir la
toma de muestras con base al presente plan y hacer cumplir las actividades de
muestreo establecidas en la Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA y EQS / ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion
ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®), asi como su respectiva

aprobacion de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP
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Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro — Cuitzeo, municipio de Patzcuaro, estado de Michoacéan.

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia (Guadalajara) y a la Carta de Aguas
Subterraneas (México) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo
del sitio en estudio presenta una textura limosa, con material consolidado e infiltracion
alta, mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en
estudio el suelo presenta una textura arcillosa, material consolidado e infiltracion baja y
alta, ademas es importante mencionar que en la zona de tratamiento “A” y zona de
tratamiento “B”, se aprecia abundantes rocas de diferentes tamafios.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales
consistieron en la extraccion del material edéafico afectado por el Diésel para su traslado
y depésito en celda provisional, asi como también la construccion de barreras de
contencién en las zonas afectadas que se encuentran en el talud de la carretera.

En los alrededores del sitio se observan diversos predios particulares dedicados a la
agricultura, siendo esta actividad altamente representativa del sitio, ya que el tipo de
vegetacion presente en esta zona del pais es clasificado como Agricultura de temporal
anual, resulta importante sefialar que no fueron afectados los cultivos; ademas se
observan en esta zona canaletas de concreto, paso subterrdneo de concreto (por debajo
de la Autopista), asi como también un dren pluvial de concreto

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.07 Km se encuentra la cabecera
municipal de Patzcuaro.

3.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
844 m?, sometida a labores de emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con
aproximadamente 222.9 m3 de material edafico sometido a tratamiento por la técnica de
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, asi como a la zona de
tratamiento “A” y zona de tratamiento “B” con aproximadamente 295.8 m3 de material
edéfico sometido a tratamiento por la técnica de Biorremediacion por landfarming en el
sitio contaminado.

4. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:
NOMBREY FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro — Cuitzeo, municipio de Patzcuaro, estado de Michoacéan.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, .
! ! ! (Hidrocarburos
Fraccioén Fraccioén Fraccioén Tolueno, . Humedad PH
- . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
: Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edéafico en
donde se tomaran las muestras (518.7 m3). Los puntos seran determinados por el
personal de EQS. Las muestras por tomar seran simples. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple.

5.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo,

la identificacion de las

muestras, superficie o sitio de muestreo, profundidad, parametros a analizar y volumen.

Puntos e . Superficie Profundidad Parametros Volumen
Identificacion :
de muestreo de muestreo (1)) a analizar (ml)
1 MF-TP-PAT-01-CEL (0.30M) 0.30
DUPLICADO | MF-TP-PAT-01D-CEL (0.30M) Celda de 0.30
Tratamiento
2 MF-TP-PAT-02-CEL (0.70M) 0.70
MF-TP-PAT-03-ZA (Sup) Superficial
3
MF-TP-PAT-03-ZA (0.30) 0.30
MF-TP-PAT-04-ZA (Sup) Superficial
4
MF-TP-PAT-04-ZA (0.30) 0.30
Zona en
DUPLICADO MF-TP-PAT-04D-ZA (0.30) tratamiento 0.30
MF-TP-PAT-05-ZA (Sup) A Superficial
5
MF-TP-PAT-05-ZA (0.30) 0.30
MF-TP-PAT-06-ZA (Sup) Superficial | HFM. HAP. H, 235

PH
6
MF-TP-PAT-06-ZA (0.30) 0.30 NOMBRE Y FIRMA| DE LA
MF-TP-PAT-07-ZB (Sup) Superficial PERSONA FISICA, ART. 116

7 PARRAFD PRIMERD DE LA
MF-TP-PAT-07-ZB (0.30) 0.30

LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
8 MF-TP-PAT-08-ZB (Sup) Superficial LA LFTAIP
DUPLICADO MF-TP-PAT-08D-ZB (Sup) 0.30
Zona en

8 MF-TP-PAT-08-ZB (0.30) tratamiento 0.30

MF-TP-PAT-09-ZB (Sup) B Superficial
9

MF-TP-PAT-09-ZB (0.30) 0.30

MF-TP-PAT-10-ZB (Sup) Superficial
10

MF-TP-PAT-10-ZB (0.30) 0.30
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Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro — Cuitzeo, municipio de Patzcuaro, estado de Michoacéan.

La distribucion y la profundidad de la muestra a recolectar de forma manual, esta basada
en funcién a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizacion de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion,
ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

En total se tomaran 02 (dos) muestras en la celda de tratamiento mas 01 (un) duplicado,
en la zona de tratamiento “A” se determinaron 4 puntos de muestreo, asi como también

en se determinaron 4 puntos de muestreo en la zona de tratamiento “B”.

5.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.
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® Muestra simple de suelo en la zona afectada

5.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espétula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon

e Hielera

* Kitde limpieza NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
g gz‘f‘s”tes 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

[ ]

FRACCION | DE LA LFTAIP

5.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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Km. 60 + 400 de la Autopista Patzcuaro — Cuitzeo, municipio de Patzcuaro, estado de Michoacéan.

6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacién son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes por utilizar para las
muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa de teflon, dichos frascos son
nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomad la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las
muestras.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacién cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
muestreo sera lavado entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada

o Jabon libre de fosfatos

o Cepillo de nylon NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116

o Papel de secado PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
gue les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacidon de las actividades
mencionadas en el presente plan se registrardn como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP
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o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO?

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

1 Este mddulo solo seré llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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