
ING. DAVID RIVERA BELLO 

DIRECTOR GENERAL DE GESTIÓN 

DE PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA. 

PRESENTE.-

Trám ite: Propuesta de Remediación 

23 de septiembre del año 2019 

C. JOSÉ DE JESÚS CHAVERO MIRELES, en m i carácter de apoderado legal 
de la empresa TRANSPAC, S.A. DE C.V., señalando como domicilio para el efecto 
de oír y recibir notificaciones el ubicado en : León Guzmán No. 1308-B, Colonia 

-----------------~-.. --_ .. ______ _ 
---· .. --con el debido respeto comparezco a 

exponer: 

En fecha 23-veintitrés de junio del año 2018-dos mil dieciocho, una unidad 
propiedad de mi mandante, sufrió una volcadura en el Km. 60+400 de la 
Autopista Pátzcuaro - Cuitzeo, municipio de Pátzcuaro, estado de 

1 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Michoacán, lo cual originó que se derramaran aproximadamente 30,000-treinta mil 
litros de Diésel, sobre suelo natural. 

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 75 de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y artículo 29 fracción 
XVI del Reglamento Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales, presento a su consideración el Programa de Remediación (PR) el cual se 
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACIÓN, 
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediación) elaborado por nuestro responsable 
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., y EQS Consulting Group, S.A. de C.V. de 
manera conjunta, en el que se considera un volumen aproximado de 222.9 m 3 de 
material edáfico que se someterán a tratamiento mediante la técnica de 
Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado, además de un 
volumen aproximado de 295.8 m3 de material edáfico que se someterán a 
tratamiento mediante la técnica de Biorremediación por landfarming en el sitio 
contaminado, a realizarse en un plazo de 26 semanas. 

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la 
debida evaluación y aprobación del Programa de Remediación, anexo encontrará el 
pago de derechos efectuado en el formato eScinco que establece el artículo 194-T-6 
fracción II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del 
formato antes mencionado. 

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la 
manera más atenta lo siguiente: 
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ÚNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediación elaborado 
para el sitio ubicado en el Km. 60+400 de la Autopista Pátzcuaro - Cuitzeo, 
municipio de Pátzcuaro, estado de Michoacán, para su correspondiente 
evaluación y aprobación, acorde a lo establecido en los artículos 144, 146, 147 y 
demás relativos del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

Sin más por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaración . 

A T E N T A M E N T E.-

C. JOSÉ DE JESÚS CHAVERO MIRELES. 
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA 

TRANSPAC, S.A. DE C.V. 
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PROGRAMA DE REMEDIACIÓN 
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Derrame de aproximadamente 30,000 L de Diésel, en el Km. 60 + 400 
de la Autopista Pátzcuaro – Cuitzeo, municipio de Pátzcuaro, estado 

de Michoacán. 
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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

1.1. RESUMEN EJECUTIVO 

 

El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de 

C.V. (EQS) e informa sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los 

resultados y conclusiones obtenidos en la caracterización de suelo y subsuelo afectado con 

hidrocarburos, debido al derrame de Diésel manifestándose la cantidad derramada de 

aproximadamente 30,000 L. Este derrame se originó por el accidente de una unidad propiedad de 

la empresa Transpac, S.A. de C.V., ocurrido el 23 de junio de 2018 en el Km. 60 + 400 de la 

autopista Pátzcuaro – Cuitzeo, municipio de Pátzcuaro, estado de Michoacán. 

 

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se 

ha elaborado el presente Programa de Remediación. En éste se detallan las características del 

sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, las labores de 

emergencia, los resultados de los estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las conclusiones 

correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así 

como la propuesta de remediación adecuada. 

 

El resultado de los análisis indica que las muestras tomadas en las áreas afectadas 

correspondientes a la fosa de excavación (aproximadamente 96 m2), así como a las zonas de 

excavación “A”, “B”, “C”, “D” y “E” (aproximadamente 255 m2) en las cuales se realizaron 

labores de emergencias (Ver sección 1.5 del presente documento), no superan los Limites 

Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) así como también para 

Hidrocarburo Aromáticos Polinucleares (HAP), establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012; sin embargo, muestras tomadas en las zonas afectadas “A” y “B” (aproximadamente 493 

m2), identificadas como: MI-TP-PAT-01 (SUP), MI-TP-PAT-01 (0.30M), MI-TP-PAT-02 (0.30M), MI-

TP-PAT-03 (SUP), MI-TP-PAT-03 (0.30M), MI-TP-PAT-04 (SUP), MI-TP-PAT-04 (0.30M), MI-TP-

PAT-30 (SUP), MI-TP-PAT-30 (0.30M), MI-TP-PAT-31 (SUP), MI-TP-PAT-31 (0.30M), MI-TP-PAT-

32 (SUP), MI-TP-PAT-32 (0.30M), MI-TP-PAT-33 (SUP), MI-TP-PAT-33 (0.30M), así como las 

muestras tomadas en la celda provisional identificadas como: MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M), MI-TP-

PAT-95-CEL (0.60M), MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M), arrojaron concentraciones que superan los 

Limites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM), por otro lado no 

superan los Limites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares 

(HAP), establecidos en la norma anteriormente mencionada. 
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Debido a esta razón, un volumen aproximado de 222.9 m3 (suelo depositado en celda provisional 

durante las labores de emergencia [Ver sección 1.5. del presente documento] , correspondiente a 

la fosa de excavación, así como a las zonas de excavación [“A”, “B”, “C”, “D”, “E”]) de suelo dañado 

con Diésel debe ser sometido a un proceso de biorremediación mediante la técnica de 

Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado, por otro lado, el material edáfico 

dañado ubicado en las zonas afectadas (“A”, “B”), siendo un volumen aproximado de 295.8 m3, 

será sometido a un proceso de biorremediación mediante la técnica de Biorremediación por 

landfarming en el sitio contaminado, realizando estos procesos de biorremediación en un plazo 

de 26 semanas. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN
 I DE LA LFTAIP



Sin. 688934-18 
 
 
 
 
 

ERFA                                    “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                                 - 3- 

1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

 

1.2.1. Derrame y diligencias 

 

El accidente ocurrió el día 23 de junio de 2018 en el Km. 60 + 400 de la Autopista Pátzcuaro – 

Cuitzeo, municipio Pátzcuaro, estado de Michoacán. En el sitio se derramó Diésel (Anexo I – 

Documento de embarque) manifestándose la cantidad derramada de aproximadamente 30,000 L. 

 

La empresa Transpac, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la Agencia de Seguridad, 

Energía y Ambiente (ASEA) mediante envío de escrito, conteniendo como anexos el formato de 

Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalización de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo II – 

Aviso de derrame ASEA). 

 

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando 

exposiciones digitales del mismo (Anexo III – Fotográfico – Visita inicial). 

 

Es importante mencionar que, en cumplimiento de la legislación ambiental vigente en el país en 

materia de suelos contaminados, se han designado a las siguientes empresas como responsables 

técnicos para la elaboración del estudio de caracterización y la ejecución de la remediación, quienes 

trabajarán de manera conjunta, siendo: 

 

• ISALI, S.A. DE C.V., con autorización No. 19-V-57-09, para la remediación de suelos 

contaminados con hidrocarburos. 

• EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V., con autorización No. ASEA-ATT-SCH-

0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados. 

 

Por lo que para el caso que nos ocupa, la empresa EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V. 

será la encargada de llevar a cabo la técnica de remediación en el sitio en estudio donde se 

suscitó la emergencia ambiental. 
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

 

El transportista responsable del derrame es la empresa Transpac, S.A. de C.V. cuya actividad es 

el transporte público federal de carga. Los datos generales son los siguientes: 

 

• Apoderado Legal: José de Jesús Chavero Mireles. 

• Domicilio para oír y recibir notificaciones: 

• 

• Tel:

• Correo electrónico: 
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1.4. PRE-DELIMITACIÓN DE ÁREA 

 

Con el objetivo de pre-delimitar el área y el volumen a extraer, se realizó un sondeo en campo 

durante las labores de emergencia, mismas que iniciaron en fecha 25 de junio de 2018, analizando 

las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-

DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados específicos en unidades de partes por millón (lo 

cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto 

derramado siendo Diésel, ya que antes de realizar el análisis de las muestras tomadas en el sitio 

durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a 

analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en 

la Figura Ilustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG (Anexo IV – Hoja de 

datos de campo PetroFLAG). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de 

la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generó un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, 

solo la Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente, llenada por personal de 

campo durante la realización de las labores de extracción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.1. Factor de respuesta. 

 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, así como el croquis del sitio en 

estudio: 
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo 

Puntos de 

sondeo 
Muestra 

Profundidad 

(m) 

Peso 

(g) 
Hora 

Lectura 

(ppm) 

Sitio de toma de 

muestra 

Factor de 

Respuesta 
Comentarios 

1 

S-01 Superficial 09.90 09:01 >1200 

Área afectada “A” 

5 

Dentro de Norma 
(<1200 ppm) 

 
Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

S-02 0.30 09.95 09:29 <1200 5 

S-03 0.40 09.90 09:52 <1200 5 

2 

S-04 Superficial 10.12 10:16 >1200 5 

S-05 0.30 09.98 10:39 <1200 5 

S-06 0.40 09.80 11:09 <1200 5 

3 

S-07 Superficial 09.98 11:33 >1200 5 

S-08 0.30 10.00 12:12 <1200 5 

S-09 0.40 10.10 12:47 <1200 5 

4 

S-10 Superficial 09.81 13:16 >1200 5 

S-11 0.30 10.20 13:39 <1200 5 

S-12 0.40 10.00 13:58 <1200 5 

5 S-13 0.20 09.83 14:22 <1200 

Periferia de área afectada 
“A” 

5 

6 

S-14 Superficial 09.90 14:31 <1200 5 

S-15 0.30 09.98 14:56 <1200 5 

S-16 0.40 09.80 15:11 <1200 5 

7 

S-17 Superficial 09.98 15:29 <1200 5 

S-18 0.30 09.81 15:53 <1200 5 

S-19 0.40 10.19 16:17 <1200 5 

8 S-20 0.10 10.01 16:44 <1200 5 

9 

S-21 Superficial 10.06 08:00 >1200 

Área afectada “B” 

5 

S-22 0.40 10.08 08:17 >1200 5 

S-23 0.70 09.99 08:39 >1200 5 

S-24 1.10 10.10 09:03 >1200 5 

S-25 1.40 09.93 09:22 >1200 5 

S-26 1.60 10.02 09:41 <1200 5 

S-27 1.70 09.89 09:56 <1200 5 

10 

S-28 0.20 10.07 10:18 >1200 5 

S-29 0.60 10.03 10:37 >1200 5 

S-30 1.00 09.95 10:55 >1200 5 

S-31 1.30 09.96 11:18 >1200 5 

S-32 1.60 10.01 11:41 <1200 5 

S-33 1.70 10.03 11:59 <1200 5 

11 

S-34 Superficial 10.00 12:20 >1200 5 

S-35 0.40 09.90 12:44 >1200 5 

S-36 0.70 09.93 13:00 >1200 5 

S-37 1.10 10.00 13:19 >1200 5 

S-38 1.40 10.05 13:32 >1200 5 

S-39 1.60 10.02 13:48 <1200 5 

S-40 1.70 09.94 14:05 <1200 5 

12 

S-41 0.20 10.08 14:23 >1200 5 

S-42 0.60 10.08 14:49 >1200 5 

S-43 1.00 09.93 15:11 >1200 5 

S-44 1.30 09.90 15:30 >1200 5 

S-45 1.60 10.00 15:54 <1200 5 
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12 S-46 1.70 10.17 16:01 <1200 Área afectada “B” 5 

Dentro de Norma 

(<1200 ppm) 

 

Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

13 

S-47 0.40 10.13 08:08 <1200 

Periferia de área afectada 
“B” 

5 

S-48 0.70 10.15 08:22 <1200 5 

S-49 1.10 09.96 08:49 <1200 5 

S-50 1.30 09.99 09:11 <1200 5 

S-51 1.60 10.00 09:27 <1200 5 

14 

S-52 0.30 10.00 09:46 <1200 5 

S-53 0.60 09.90 10:07 <1200 5 

S-54 0.90 09.95 10:29 <1200 5 

S-55 1.20 09.93 10:56 <1200 5 

S-56 1.60 09.99 11:21 <1200 5 

15 S-57 0.20 10.08 11:39 <1200 5 

16 

S-58 0.30 09.94 12:01 <1200 5 

S-59 0.60 09.95 12:17 <1200 5 

S-60 0.90 09.99 12:33 <1200 5 

S-61 1.20 10.00 12:54 <1200 5 

S-62 1.60 10.20 13:16 <1200 5 

17 

S-63 Superficial 10.17 13:39 >1200 

Área afectada “C” 

5 

S-64 0.20 10.13 14:00 <1200 5 

S-65 0.30 10.07 14:21 <1200 5 

18 

S-66 Superficial 09.93 14:36 >1200 5 

S-67 0.20 09.97 14:58 <1200 5 

S-68 0.30 10.14 15:16 <1200 5 

19 S-69 0.10 10.05 15:30 <1200 

Periferia de área afectada 
“C” 

5 

20 S-70 Superficial 10.01 15:48 <1200 5 

21 S-71 0.20 09.93 16:08 <1200 5 

22 

S-72 Superficial 09.93 16:23 >1200 

Área afectada “D” 

5 

S-73 0.30 10.03 16:40 <1200 5 

S-74 0.40 10.05 16:56 <1200 5 

23 

S-75 Superficial 10.07 17:24 >1200 5 

S-76 0.30 09.95 17:42 <1200 5 

S-77 0.40 09.98 17:57 <1200 5 

24 S-78 0.10 09.97 09:05 <1200 

Periferia de área afectada 
“D” 

5 

25 S-79 0.20 10.00 09:26 <1200 5 

26 S-80 0.10 10.09 09:48 <1200 5 

27 

S-81 Superficial 10.93 10:03 <1200 5 

S-82 0.30 09.96 10:22 <1200 5 

S-83 0.40 09.90 10:41 <1200 5 

28 

S-84 Superficial 10.03 10:53 <1200 5 

S-85 0.30 10.01 11:17 <1200 5 

S-86 0.40 09.98 11:30 <1200 5 

29 S-87 0.10 09.99 11:51 <1200 5 

30 

S-88 0.10 09.90 12:15 >1200 

Área afectada “E” 

5 

S-89 0.30 10.13 12:33 <1200 5 

S-90 0.40 10.09 12:47 <1200 5 

31 

S-91 Superficial 10.16 13:03 >1200 5 

S-92 0.30 10.11 13:21 <1200 5 

S-93 0.40 10.13 13:39 <1200 5 
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32 

S-94 0.10 10.00 13:58 >1200 

Área afectada “E” 

5 

Dentro de Norma 

(<1200 ppm) 

 

Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

S-95 0.30 10.08 14:19 <1200 5 

S-96 0.40 09.91 14:34 <1200 5 

33 S-97 0.20 09.93 14:56 <1200 

Periferia de área afectada 
“E” 

5 

34 

S-98 Superficial 09.97 15:17 <1200 5 

S-99 0.30 10.03 15:33 <1200 5 

S-100 0.40 10.14 15:50 <1200 5 

35 S-101 0.10 09.87 16:16 <1200 5 

36 

S-102 0.10 09.96 16:34 <1200 5 

S-103 0.30 09.96 16:51 <1200 5 

S-104 0.40 09.89 17:13 <1200 5 

37 S-105 Superficial 09.97 17:38 <1200 5 

38 S-106 0.30 10.19 17:59 <1200 5 

39 S-107 0.20 10.11 18:17 <1200 5 

40 

S-108 0.10 10.13 08:19 >1200 

Área afectada “F” 

5 

S-109 0.30 09.89 08:38 <1200 5 

S-110 0.40 09.93 08:57 <1200 5 

41 

S-111 Superficial 09.97 09:13 >1200 5 

S-112 0.30 09.98 09:32 <1200 5 

S-113 0.40 09.99 09:59 <1200 5 

42 

S-114 0.10 10.00 10:16 >1200 5 

S-115 0.30 10.09 10:31 <1200 5 

S-116 0.40 10.07 10:44 <1200 5 

43 

S-117 Superficial 10.03 11:00 <1200 

Periferia de área afectada 
“F” 

5 

S-118 0.30 10.19 11:15 <1200 5 

S-119 0.40 10.17 11:30 <1200 5 

44 S-120 0.20 10.03 11:48 <1200 5 

45 S-121 0.10 09.99 12:09 <1200 5 

46 S-122 0.30 09.89 12:22 <1200 5 

47 

S-123 Superficial 10.00 12:46 <1200 5 

S-124 0.30 09.99 13:07 <1200 5 

S-125 0.40 10.03 13:24 <1200 5 

48 S-126 0.10 10.08 13:39 <1200 5 

49 

S-127 0.10 09.97 14:00 >1200 

Área afectada “G” 

5 

S-128 0.30 10.04 14:21 <1200 5 

S-129 0.40 10.14 14:38 <1200 5 

50 

S-130 Superficial 09.99 14:55 >1200 5 

S-131 0.30 09.91 15:13 <1200 5 

S-132 0.40 10.16 15:34 <1200 5 

51 

S-133 0.10 10.12 15:51 >1200 5 

S-134 0.30 09.90 16:11 <1200 5 

S-135 0.40 09.99 16:26 <1200 5 

52 S-136 0.20 10.19 08:15 <1200 

Periferia de área afectada 
“G” 

5 

53 S-137 0.30 10.00 08:29 <1200 5 

54 

S-138 Superficial 10.09 08:50 <1200 5 

S-139 0.30 10.01 09:14 <1200 5 

S-140 0.40 09.94 09:32 <1200 5 

55 S-141 0.10 09.89 09:48 <1200 5 
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56 S-142 0.20 09.96 10:07 <1200 

Periferia de área afectada 
“G” 

5 

Dentro de Norma 

(<1200 ppm) 

 

Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

57 

S-143 Superficial 10.03 10:24 <1200 5 

S-144 0.30 10.09 10:38 <1200 5 

S-145 0.40 10.19 10:59 <1200 5 

58 

S-146 Superficial 10.13 11:20 >1200 

Área afectada “H” 

5 

S-147 0.30 10.07 11:47 <1200 5 

S-148 0.40 09.94 12:00 <1200 5 

59 

S-149 0.10 09.93 12:19 >1200 5 

S-150 0.30 09.90 12:43 <1200 5 

S-151 0.40 09.95 13:00 <1200 5 

60 

S-152 Superficial 09.98 13:21 <1200 

Periferia de área afectada 
“H” 

5 

S-153 0.30 10.00 13:46 <1200 5 

S-154 0.40 10.08 14:00 <1200 5 

61 S-155 0.10 09.90 14:16 <1200 5 

62 
 
 

S-156 0.10 10.00 14:34 <1200 5 

S-157 0.30 10.16 14:52 <1200 5 

S-158 0.40 09.96 15:17 <1200 5 

63 S-159 0.20 10.12 15:33 <1200 5 

64 S-160 0.30 10.08 15:42 <1200 5 

*Superficial 0 – 0.05 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.2. Ubicación de puntos de sondeo para pre-delimitación del sitio en estudio. 
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Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el 

sitio, el material afectado se extrajo a diversas profundidades en donde se encontraron 

concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos 

Fracción Media (HFM). 

 

Tabla 1.2. Resumen de extracción 

Zona de muestreo 
Profundidad 

(m) 
Puntos de muestreo 

Lectura 

(ppm) 

Área afectada “A” 0.30 1, 2, 3, 4 <1200 

Área afectada “B” 1.60 9, 10, 11, 12 <1200 

Área afectada “C” 0.20 17, 18 <1200 

Área afectada “D” 0.30 22, 23 <1200 

Área afectada “E” 0.30 30, 31, 32 <1200 

Área afectada “F” 0.30 40, 41, 42 <1200 

Área afectada “G” 0.30 49, 50, 51 <1200 

Área afectada “H” 0.30 58, 59 <1200 

 

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien 

determina cualitativamente (olfativa, táctil y visualmente) si el material posee características como: 

suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectación), y con olor 

característico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraído se coloca sobre la 

celda provisional construida durante dichas labores. 

 

Es menester señalar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborará con la 

realización del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana 

de Acreditación A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente 

(PROFEPA). 
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1.5. LABORES DE EMERGENCIA 

 
Acorde a lo establecido en el artículo 130 fracción I del Reglamento de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice: 

 

Artículo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, 

infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en 

cantidad mayor a la señalada en el artículo anterior, durante cualquiera de las 

operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o 

el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio 

deberá: 

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, 

minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; 

II. Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el 

derrame, infiltración, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos; 

III. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes 

conforme a lo previsto en el artículo 72 de la Ley, y  

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las 

acciones de remediación correspondientes. 

 

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades iniciando en fecha 25 de junio de 2018, con el 

objetivo de contener el derrame de Diésel y la afectación al sitio, mismas que se detallan a 

continuación: 

 

1.5.1. Señalización del sitio 

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro. 

• Se instaló la correcta señalización preventiva de las zonas afectadas y del área de 

trabajo. 

 

1.5.2. Levantamiento de datos 

• Se cuantificó la superficie horizontal y el corte vertical de la afectación en suelo 

natural. 

 

1.5.3. Construcción de barrera de contención 

• Con apoyo de recurso humano se llevó a cabo la delimitación del sitio para realizar la 

barrera de contención en la zona del talud afectado por el hidrocarburo, dicha barrera 

fue cubierta con una película de polietileno de alta densidad. 
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1.5.4. Construcción de celda provisional 

• Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la retroexcavadora se realizó la 

nivelación y compactación del terreno donde se construyó la celda provisional, 

posteriormente se construyeron los bordos de esta con suelo natural libre de 

contaminante. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de recurso humano se tendió 

una película de polietileno de alta densidad en dicha celda, esto con la finalidad de 

evitar que el suelo impregnado de Diésel entre en contacto con suelo natural ubicado 

debajo de las mismas; finalmente se colocó una capa de arcilla sobre la película de 

polietileno para aumentar la impermeabilidad, misma que fue compactada con apoyo 

de un vibro compactador manual. Las dimensiones aproximadas de la celda 

provisional son: 22 m de largo x 07 m de ancho, donde se encuentra depositado el 

material extraído. 

 

1.5.5. Extracción, acarreo y depósito del material edáfico afectado en celda 

provisional 

• Una vez concluida la construcción de la celda provisional, con apoyo de maquinaria 

pesada (retroexcavadora) se procedió a extraer el material edáfico afectado con 

Diésel y acarrearlo con apoyo de camión de volteo para posteriormente depositarlo en 

la misma. 

 
1.5.6. Relleno de fosa de excavación y zona de excavación “A” 

• Una vez extraído el material edáfico afectado de estas zonas, y petición verbal del 

dueño del predio particular (dedicado a la agricultura) se rellenó y se nivelo dichas 

zonas, esto con el objetivo de evitar posibles accidentes; a su vez se colocaron tubos 

de monitoreo para posterior toma de muestras. 

 
Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V. 

(Anexo V – Fotográfico – Labores de Emergencia). 
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1.6. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DE PÁTZCUARO1 

 

Se localiza al centro del estado, en las coordenadas 19º 31' de Latitud Norte y 101º 36' de Longitud 

Oeste, a una altura de 2,140 metros sobre el nivel del mar. 

 

Limita al Norte con Tzintzuntzan, al Este con Huiramba, al Sur con Salvador Escalante, y al Oeste 

con Tingambato y Erongarícuaro. Su distancia a la capital del estado es de 64 km. 

 

El municipio cuenta con una extensión territorial de 438.47 km2 y representa el 0.74 % del total de 

la superficie del estado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.3. Ubicación del municipio de Pátzcuaro. 

 

 

 

 

 
1 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx 

http://www.inafed.gob.mx/
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1.7. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

 

La ubicación del sitio de derrame es en el Km. 60 + 400 de la Autopista Pátzcuaro – Cuitzeo, 

municipio de Pátzcuaro, estado de Michoacán, donde ocurrió el accidente carretero de una 

unidad propiedad de la empresa Transpac, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron 

aproximadamente 30,000 L de Diésel, su ubicación geográfica se señala en la Tabla No. 1.3. 

 

Tabla No. 1.3. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

19°32’ 01.45” 101° 33’ 18.79” 

UTM2 

14Q 0231863 2161886 

 

El sitio del derrame se ubica en el derecho de vía del Km. 60 + 400 de la Autopista Pátzcuaro – 

Cuitzeo, así como dentro de un predio particular, mismos que se encuentran dentro de la categoría 

de uso de suelo agrícola. El hidrocarburo se desplazó por la orilla de la Autopista en donde afectó 

un talud de suelo natural, hasta llegar a afectar material edáfico perteneciente a un predio particular 

que se dedica a la agricultura (siembra de maíz), a su vez el contaminante continuó su recorrido 

por la orilla de la Autopista hasta encontrar a su paso una canaleta de concreto por donde continuo 

su recorrido afectado el talud mencionado líneas arriba, posteriormente el hidrocarburo atravesó la 

carpeta asfáltica continuando su recorrido a orillas de la Autopista hasta llegar a diferentes 

canaletas de concreto continuando así su desplazamiento hasta afectar suelo natural afectando al 

mismo, en las cercanías de una de las canaletas de concreto se observa un paso subterráneo de 

concreto (por debajo de la Autopista), por donde el hidrocarburo continuo su recorrido afectando 

suelo natural del otro extremo del sitio. 

 

En los alrededores del sitio se observan diversos predios particulares dedicados a la agricultura, 

siendo esta actividad altamente representativa del sitio, ya que el tipo de vegetación presente en 

esta zona del país es clasificado como Agricultura de temporal anual, resulta importante señalar 

que no fueron afectados los cultivos; además se observan en esta zona, canaletas de concreto, 

paso subterráneo de concreto (por debajo de la Autopista), así como también un dren pluvial de 

concreto. 

 

De acuerdo con la cartografía del sitio, así como las curvas de nivel, y la topografía de este, el 

territorio tiene un relieve el cual lo constituyen la depresión del Pátzcuaro, el sistema volcánico 

transversal y los cerros el Blanco, el del Estribo, del Frijol y el Cerro del Burro. 

 

 
2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 
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Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafología (Guadalajara) y a 

la Carta de Aguas Subterráneas (México) del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), 

el suelo del sitio en estudio presenta una textura limosa, con material consolidado e infiltración alta, 

mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio el suelo 

presenta una textura arcillosa, material consolidado e infiltración baja y alta, además es 

importante mencionar que en la zona afectada “A” y zona afectada “B”, se aprecia abundantes 

rocas de diferentes tamaños; el material edáfico presenta un color amarillo olivo (Sistema de color 

Munsell 2.5Y6/8). 

 

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.07 Km se encuentra la cabecera municipal 

de Pátzcuaro. 

 

En el sitio en estudio se observa una humedad promedio de 17.04 % de acuerdo con los resultados 

de laboratorio del Muestreo Inicial. 

 

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterráneos, 

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.4. Ubicación local del sitio del derrame (Topografía) 

14Q 0231863 2161886 
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA – DIÉSEL 

 

El Diésel es un derivado del petróleo que está formado principalmente por compuestos parafínicos, 

naftalénicos y aromáticos. El número de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y 

C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg / L a 15.5 º C & 760 mmHg. 

 

Al igual que el petróleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafínicos, 

aromáticos y compuestos heterocíclicos que contienen azufre, nitrógeno y oxígeno; casi en su 

totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos cíclicos que contiene el 

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP). 

 

Los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP) son un conjunto de productos químicos 

hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petróleo, 

debido a su formación anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente 

contienen átomos de carbono e hidrógeno que consisten en 2 o más anillos bencénicos ya sean en 

forma simple o múltiple formando cadenas. Los HAP constituyen un grupo de contaminantes 

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, tóxicas y cancerígenas. 
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1.9. USO DE SUELO 

 

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetación 1: 250 000 (Conjunto Nacional) del Instituto 

Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), en el sitio del derrame existe la presencia de 

agricultura de temporal anual, la cual se refiere a aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de 

los cultivos depende de agua de lluvia y se siembra en un 80 % de los años. 

 

Cabe señalar que el suelo afectado por el derrame de Diésel donde se suscitó la volcadura 

pertenece al derecho de vía del Km. 60 + 400 de la Autopista Pátzcuaro - Cuitzeo, encontrándose 

dentro de la categoría del uso de suelo Agrícola. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetación. 

14Q 0231863 2161886 
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1.10. EDAFOLOGÍA3 

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificación del suelo: 

Hh + Vp + Th / 2 

Suelo predominante: Hh – Feozem háplico 

Suelo secundario: Vp – Vertisol pélico 

Suelo terciario: Th – Andosol húmico 

Textura del suelo4: 2 – Limosa 

Fase física5: No presenta fase física 

Fase química6: No presenta fase química 

 

El Feozem es un suelo con capa superficial obscura, rica en materia orgánica y nutrientes o bases 

(Ca, Mg, K, Na). El Feozem háplico no tiene ninguna otra propiedad. 

 

El Vertisol es un suelo arcilloso al menos dentro de 50 cm de profundidad, con microrrelieve en 

forma de montículos, grietas de por lo menos 1 cm de ancho, y superficies pulidas por la fricción de 

los agregados. El Vertisol pélico es muy obscuro. 

 

El Andosol es un suelo de origen volcánico, ligeros por su densidad aparente menos de 0.85, y 

color claro a obscuro. El Andosol húmico es un suelo con capa superficial obscura, con buen 

contenido de materia orgánica, pero pobre en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na). 

 

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa7), cuyo contenido de arcilla se encuentra 

entre 0 y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %, sin embargo, lo observado en campo 

durante las visitas realizadas al sitio en estudio, se observa un suelo con textura arcillosa. No 

presenta fase física. No presenta fase química. 

 

 

 

 

 

 

 

 
3 Carta Edafología 1:1 000 000 Guadalajara. INEGI. México. 
4 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 
5 Característica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o 

limitan el uso agrícola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm. 
6 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad. 
7 Tamaño de partícula: entre 0.2 mm y 0.002 mm. 



Sin. 688934-18 
 
 
 
 
 

ERFA                                    “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                                 - 19- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo. 

14Q 0231863 2161886 
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1.11. CLIMA 

 

El clima en el municipio de Pátzcuaro Templado subhúmedo con lluvias en verano, de mayor 

humedad (99.57 %) y semifrío subhúmedo con lluvias en verano, de mayor humedad (0.43 %). 

 

Tiene una precipitación pluvial anual de 983.3 milímetros y temperaturas que oscilan de 9.2° a 23.2 

ºC. 
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1.12. HIDROGRAFÍA E HIDROLOGÍA 

 

La hidrografía del municipio de Pátzcuaro se constituye principalmente por el Lago de Pátzcuaro, 

además cuenta con un arroyo conocido como El Chorrito y otros manantiales. 

 

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterráneos, 

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA). 

 

Según la Carta de Aguas Subterráneas 1: 1 000 000 (México) del Instituto Nacional de Estadística 

y Geografía (INEGI), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con 

posibilidades de infiltración alta8 (Ver Figura Ilustrativa 1.7.), sin embargo, lo observado en campo 

durante las visitas realizadas al sitio en estudio es la presencia de material consolidado e 

infiltración baja y alta, además es importante mencionar que en la zona afectada “A” y zona 

afectada “B”, se aprecia abundantes rocas de diferentes tamaños. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
8 Carta Hidrológica de Aguas Subterráneas 1: 1 000 000 (México). INEGI. México. 
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Figura Ilustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrología subterránea. 

14Q 0231863 2161886 
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

 
El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio en estudio, 

la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el 

LT en la caracterización del sitio dañado es fundamental, del cual podemos resaltar: 

 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como 

coordenadas de referencia 19° 32’ 01.45” Latitud Norte y 101° 33’ 18.79” Longitud 

Oeste (14Q 0231863 2161886), en el Km. 60 + 400 de la Autopista Pátzcuaro – 

Cuitzeo, municipio de Pátzcuaro, estado de Michoacán, con la finalidad de que 

éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la 

caracterización y/o remediación. 

• Determina la superficie de suelo natural con un área afectada de 844 m2 (0.0844 ha); 

la cual se estableció con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Sección 1.4. 

del presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a 

cabo en el sitio en estudio (Ver Sección 1.16. del presente documento). 

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo 

accidentado del terreno (curvas de nivel9), además el comportamiento de la migración 

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en 

dirección predominante hacia el Oeste, Noroeste y Noreste. 

 

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. quien tiene experiencia en 

Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el 

software denominado Auto CAD, para así obtener el plano correspondiente. 

 

El plano del Levantamiento Topográfico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones y migración del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que 

forman el Anexo VI – Plano. 

 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 

 

 

 

 

 
9  Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota. 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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1.13.1.  Localización del área afectada 

 

Vista en planta la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada 

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

 

• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana. 

• Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril, 

acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino. 

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones). 

• Puntos de muestreo. 

• Cerca perimetral. 

• Predio particular 

• Zona de cultivos. 

• Canaletas de concreto. 

• Paso subterráneo de concreto. 

• Dren pluvial de concreto. 

1.13.2.  Cuadro de muestreo 

 

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.13.3.  Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

 

Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante 

derramado con base a los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de pruebas 

analíticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado. 

1.13.4.  Cuadro de construcción 

 

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 
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1.13.5.  Tira marginal 

 

Contiene la siguiente información técnica: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• nombre de proyecto, 

• autor, 

• escala del plano, 

• tipo del plano, 

• firma, 

• disciplina, 

•  

• ubicación, 

• empresa responsable de la contaminación, 

• sustancia derramada, 

• orientación geográfica, 

• georreferenciado con coordenadas UTM. 
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.14.1.  Objetivo 

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplió lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.14.2.  Actividades y tiempos de ejecución 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 

Dependerá de la distancia y 

punto de partida del personal 

involucrado 

Todos los involucrados 

Ubicación y georeferenciación 

de puntos de muestreo 
80 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 30 minutos cada muestra** Laboratorio 

Lavado del equipo 120 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 

de muestras 
250 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de 

custodia y papelería de campo 
200 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 60 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 

oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 

documento y de personal de 

cada Dependencia 

ASEA 

 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 

**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

 

1.14.3.  Personal involucrado y sus responsabilidades 

 

• Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA): Dar fe 

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de la empresa Transpac, S.A. de C.V.: Fungir como 

representante y primer interesado de la atención al derrame de Diésel, o en su 

defecto el representante de la empresa. 

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al 

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la 

Normatividad vigente. 

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones 

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las 

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la 

Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) y su aprobación de la Procuraduría 

Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo. 
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1.14.4.  Sitio de muestreo 

 

Características. 

De acuerdo con la Carta de Edafología (Guadalajara) y a la Carta de Aguas 

Subterráneas (México) del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), el suelo 

del sitio en estudio presenta una textura limosa, con material consolidado e infiltración 

alta, mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en 

estudio el suelo presenta una textura arcillosa, material consolidado e infiltración 

baja y alta, además es importante mencionar que en la zona afectada “A” y zona 

afectada “B”, se aprecia abundantes rocas de diferentes tamaños. 

 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales 

consistieron en la extracción del material edáfico afectado por el Diésel para su traslado 

y depósito en celda provisional, así como también la construcción de barreras de 

contención en las zonas afectadas que se encuentran en el talud de la carretera. 

 

En los alrededores del sitio se observan diversos predios particulares dedicados a la 

agricultura, siendo esta actividad altamente representativa del sitio, ya que el tipo de 

vegetación presente en esta zona del país es clasificado como Agricultura de temporal 

anual, resulta importante señalar que no fueron afectados los cultivos; además se 

observan en esta zona canaletas de concreto, paso subterráneo de concreto (por debajo 

de la Autopista), así como también un dren pluvial de concreto. 

 

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni 

subterráneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión 

Nacional del Agua (CONAGUA). 

 

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.07 Km se encuentra la cabecera 

municipal de Pátzcuaro. 

 

Superficie del polígono del sitio. 

La superficie del polígono del sitio conforma un área total afectada de aproximadamente 

844 m2 sometida a labores de emergencia, misma que se divide de la siguiente manera: 

 

Sitio Área (m2) Sitio Área (m2) 

Zona afectada “A” 448 Zona de excavación “B” 25 

Zona afectada “B” 45 Zona de excavación “C” 60 

Fosa de excavación 96 Zona de excavación “D” 38 

Zona de excavación “A” 72 Zona de excavación “E” 60 
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Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 844 m2, correspondiente a 

las áreas afectadas descritas anteriormente, además de la periferia de esta para 

delimitar el área y volumen afectados, así como la celda provisional construida durante 

las labores de emergencia. 

 

1.14.5.  Hidrocarburos por analizar 

 

Los parámetros por analizar en función del producto derramado, siendo Diésel, y en 

base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.  

 

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX 
(Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

 X   X X X 

 

1.14.6.  Muestreo 

 

Método de Muestreo. 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el área total afectada la cual es de 

aproximadamente 844 m2, así como la celda provisional construida durante las labores 

de emergencia. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. 

Las muestras por tomar fueron simples. 

 

Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, parámetros a analizar y volumen, así como las muestras para el 

aseguramiento de la calidad. 

 

 

 

Ver en la siguiente página 
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Puntos 

de muestreo 
Identificación 

Profundidad 

(m) 

Sitio de toma 

de muestra 

Parámetros 

a analizar 

Volumen 

(ml) 

1 

MI-TP-PAT-01 (Sup) Superficial 

Zona afectada 

“A” (talud) 

HFM, HAP, 

H 
235 

MI-TP-PAT-01 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-01 (0.60M) 0.60 

MI-TP-PAT-01 (1.00M) 1.00 

DUPLICADO MI-TP-PAT-01D (1.00M) 1.00 

2 

MI-TP-PAT-02 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-02 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-02 (0.60M) 0.60 

MI-TP-PAT-02 (1.00M) 1.00 

3 

MI-TP-PAT-03 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-03 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-03 (0.60M) 0.60 

MI-TP-PAT-03 (1.00M) 1.00 

4 

MI-TP-PAT-04 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-04 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-04 (0.60M) 0.60 

MI-TP-PAT-04 (1.00M) 1.00 

DUPLICADO MI-TP-PAT-04D (1.00M) 1.00 

5 MI-TP-PAT-05 (0.30M) 0.30 

Periferia de la 

zona afectada 

“A” (talud) 

DUPLICADO MI-TP-PAT-05D (0.30M) 0.30 

6 

MI-TP-PAT-06 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-06 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-06 (0.60M) 0.60 

MI-TP-PAT-06 (1.00M) 1.00 

7 MI-TP-PAT-07 (0.60M) 0.60 

8 

MI-TP-PAT-08 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-08 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-08 (0.60M) 0.60 

DUPLICADO MI-TP-PAT-08D (0.60M) 0.60 

8 MI-TP-PAT-08 (1.00M) 1.00 

9 MI-TP-PAT-09-P (0.30M) 0.30 

Fosa de 

excavación 

10 MI-TP-PAT-10-P (Sup) Superficial 

11 MI-TP-PAT-11-P (0.30M) 0.30 

12 MI-TP-PAT-12-P (0.20M) 0.20 

13 MI-TP-PAT-13-P (0.30M) 0.30 

DUPLICADO MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) 0.30 

14 MI-TP-PAT-14-P (0.20M) 0.20 

15 MI-TP-PAT-15-F (0.30M) 0.30 

16 MI-TP-PAT-16-F (0.10M) 0.10 

17 

MI-TP-PAT-17 (Sup) Superficial 

Periferia de la 

fosa de 

excavación 

MI-TP-PAT-17 (0.40M) 0.40 

MI-TP-PAT-17 (0.90M) 0.90 

MI-TP-PAT-17 (1.20M) 1.20 

MI-TP-PAT-17 (1.60M) 1.60 

18 

MI-TP-PAT-18 (0.80M) 0.80 

MI-TP-PAT-18 (1.30M) 1.30 

MI-TP-PAT-18 (1.60M) 1.60 

19 MI-TP-PAT-19-P (0.10M) 0.10 
Zona de 

excavación “A” 
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20 MI-TP-PAT-20-P (0.30M) 0.30 

Zona de 

excavación “A” 

HFM, HAP, 

H 
235 

21 MI-TP-PAT-21-P (Sup) Superficial 

22 MI-TP-PAT-22-P (0.10M) 0.10 

23 MI-TP-PAT-23-P (0.30M) 0.30 

24 MI-TP-PAT-24-F (0.20M) 0.20 

25 MI-TP-PAT-25-F (0.30M) 0.30 

DUPLICADO MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) 0.30 

26 MI-TP-PAT-26 (0.20M) 0.20 
Periferia de la 

zona de 

excavación “A” 

27 MI-TP-PAT-27 (Sup) Superficial 

28 MI-TP-PAT-28 (0.20M) 0.20 

29 MI-TP-PAT-29 (0.10M) 0.10 

30 

MI-TP-PAT-30 (Sup) Superficial 

Zona afectada 

“B” (talud) 

MI-TP-PAT-30 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-30 (0.60M) 0.60 

DUPLICADO MI-TP-PAT-30D (0.60M) 0.60 

31 

MI-TP-PAT-31 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-31 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-31 (0.60M) 0.60 

32 

MI-TP-PAT-32 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-32 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-32 (0.60M) 0.60 

DUPLICADO MI-TP-PAT-32D (0.60M) 0.60 

33 

MI-TP-PAT-33 (Sup) Superficial 

MI-TP-PAT-33 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-33 (0.60M) 0.60 

34 
MI-TP-PAT-34 (0.30M) 0.30 

Periferia de la 

zona afectada 

“B” (talud) 

MI-TP-PAT-34 (0.60M) 0.60 

35 MI-TP-PAT-35 (0.20M) 0.20 

36 MI-TP-PAT-36 (Sup) Superficial 

37 MI-TP-PAT-37 (0.40M) 0.40 

DUPLICADO MI-TP-PAT-37D (0.40M) 0.40 

38 
MI-TP-PAT-38 (0.30M) 0.30 

MI-TP-PAT-38 (0.60M) 0.60 

39 MI-TP-PAT-39-P (0.10M) 0.10 

Zona de 

excavación “B” 

40 MI-TP-PAT-40-P (Sup) Superficial 

41 MI-TP-PAT-41-P (0.30M) 0.30 

DUPLICADO MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) 0.30 

42 MI-TP-PAT-42-P (0.10M) 0.10 

43 MI-TP-PAT-43-P (0.20M) 0.20 

44 MI-TP-PAT-44-P (Sup) Superficial 

45 MI-TP-PAT-45-F (0.20M) 0.20 

46 MI-TP-PAT-46-F (Sup) Superficial 

47 MI-TP-PAT-47 (0.20M) 0.20 

Periferia de la 

zona de 

excavación “B” 

48 MI-TP-PAT-48 (0.10M) 0.10 

49 MI-TP-PAT-49 (0.30M) 0.30 

50 MI-TP-PAT-50 (Sup) Superficial 

51 MI-TP-PAT-51 (0.30M) 0.30 

52 MI-TP-PAT-52 (0.10M) 0.10 

53 MI-TP-PAT-53-P (Sup) Superficial 
Zona de 

excavación “C” 
54 MI-TP-PAT-54-P (0.30M) 0.30 

55 MI-TP-PAT-55-P (0.10M) 0.10 
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56 MI-TP-PAT-56-P (0.20M) 0.20 

Zona de 

excavación “C” 

HFM, HAP, 

H 
235 

57 MI-TP-PAT-57-P (Sup) Superficial 

58 MI-TP-PAT-58-P (0.20M) 0.20 

59 MI-TP-PAT-59-P (0.30M) 0.30 

60 MI-TP-PAT-60-P (0.10M) 0.10 

61 MI-TP-PAT-61-F (Sup) Superficial 

DUPLICADO MI-TP-PAT-61D-F (Sup) Superficial 

62 MI-TP-PAT-62-F (0.20M) 0.20 

63 MI-TP-PAT-63-F (0.10M) 0.10 

64 MI-TP-PAT-64 (0.30M) 0.30 

Periferia de la 

zona de 

excavación “C” 

65 MI-TP-PAT-65 (Sup) Superficial 

66 MI-TP-PAT-66 (0.30M) 0.30 

67 MI-TP-PAT-67 (0.10M) 0.10 

68 MI-TP-PAT-68 (0.20M) 0.20 

69 MI-TP-PAT-69 (0.10M) 0.10 

70 MI-TP-PAT-70-P (0.10M) 0.10 

Zona de 

excavación “D” 

71 MI-TP-PAT-71-P (Sup) Superficial 

72 MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 0.30 

73 MI-TP-PAT-73-P (0.10M) 0.10 

DUPLICADO MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) 0.10 

74 MI-TP-PAT-74-P (0.30M) 0.30 

75 MI-TP-PAT-75-P (Sup) Superficial 

76 MI-TP-PAT-76-F (0.10M) 0.10 

77 MI-TP-PAT-77-F (0.20M) 0.20 

78 MI-TP-PAT-78 (0.30M) 0.30 
Periferia de la 

zona de 

excavación “D” 

79 MI-TP-PAT-79 (0.20M) 0.20 

80 MI-TP-PAT-80 (Sup) Superficial 

81 MI-TP-PAT-81 (0.30M) 0.30 

82 MI-TP-PAT-82-P (Sup) Superficial 

Zona de 

excavación “E” 

83 MI-TP-PAT-83-P (0.10M) 0.10 

84 MI-TP-PAT-84-P (0.20M) 0.20 

85 MI-TP-PAT-85-P (0.10M) 0.10 

86 MI-TP-PAT-86-P (0.30M) 0.30 

87 MI-TP-PAT-87-P (0.30M) 0.30 

88 MI-TP-PAT-88-F (0.10M) 0.10 

89 MI-TP-PAT-89-F (0.20M) 0.20 

90 MI-TP-PAT-90 (0.20M) 0.20 

Periferia de la 

zona de 

excavación “E” 

91 MI-TP-PAT-91 (Sup) Superficial 

92 MI-TP-PAT-92 (0.30M) 0.30 

DUPLICADO MI-TP-PAT-92D (0.30M) 0.30 

93 MI-TP-PAT-93 (0.10M) 0.10 

94 MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 0.30 
Celda 

Provisional 
95 MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 0.60 

DUPLICADO MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 0.60 

RELLENO 1 MI-TP-PAT-R1 (Sup) Superficial Relleno de 

zonas de 

excavación RELLENO 2 MI-TP-PAT-R2 (0.20M) 0.20 

TESTIGO MI-TP-PAT-T (Sup) Superficial 
Fuera de la 

zona afectada 
pH, H 

Superficial 0 – 0.05 m 
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En función de las observaciones realizadas en campo, así como lo señalado en la Tabla 

No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se determinó lo siguiente: 

 

Zona afectada “A” (talud) y periferia, se determinaron 08 puntos de muestreo, así 

como 04 muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Fosa de excavación y periferia, se determinaron 10 puntos de muestreo, así como 01 

muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Zona de excavación “A” y periferia, se determinaron 11 puntos de muestreo, así como 

01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Zona afectada “B” (talud) y periferia, se determinaron 09 puntos de muestreo, así 

como 03 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Zona de excavación “B” y periferia, se determinaron 14 puntos de muestreo, así como 

01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Zona de excavación “C” y periferia, se determinaron 17 puntos de muestreo, así como 

01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Zona de excavación “D” y periferia, se determinaron 12 puntos de muestreo, así como 

01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Zona de excavación “E” y periferia, se determinaron 12 puntos de muestreo, así como 

01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Celda provisional, determinaron 02 puntos de muestreo, así como 01 muestra 

duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 
 

Material de relleno, se determinaron 2 puntos de muestreo distribuidos en la fosa de 

excavación y en zona de excavación “A”. 
 

Por último, se determinó 01 muestra testigo fuera de las zonas afectadas. 

 

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual estuvo 

basada en función de las observaciones realizadas en campo, lo cual indica presencia 

de textura arcillosa, material consolidado e infiltración baja y alta. 

 

Plano georreferenciado. 

Ver Anexo VI del presente. 

 

Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 
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• Nucleador Manual (Hand auger) 

• Cucharón(es) y/o espátula(s) 

• Frascos de vidrio 

• Hielera 

 

Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a 

cabo la toma de muestras en el sitio. 

 

1.14.7.  Recipientes, preservación y transporte de muestras 

 
Las especificaciones de los recipientes y su preservación fueron los señalados en la Tabla No. 

5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de 

suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4º C). La 

transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del personal 

del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas.  

 

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona que tomó 

la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, 

fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la del sello. 

 

1.14.8.  Medidas y equipo de seguridad 

 

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones básicas de 

seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las muestras. 

 

1.14.9.  Aseguramiento de calidad del muestreo 

 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación cruzada en 

las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con 

los siguientes aditamentos: 

 

o Agua destilada y/o purificada 

o Jabón libre de fosfatos 

• Kit de limpieza 

• Guantes 

• GPS 

o Cepillo de nylon 

o Papel de secado 
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Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio que les 

practicara los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en 

la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en 

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó son los siguientes: 
 

 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al 

presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación probatoria de lo que 

se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las actividades mencionadas en el 

presente plan se registraran como desviaciones de campo. 

 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia 

o Hoja(s) de campo 

 

 

 

Lugar y fecha de elaboración: Monterrey, N.L. a 12 de julio de 2018. 

Nombre y firma del responsable de la elaboración: 
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1.15. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

 

Es importante mencionar que se dio aviso del muestreo inicial a la Dirección General de 

Supervisión Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de 

Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) (Anexo VII – Contestación de Oficio), sin embargo, debido 

a la logística del laboratorio de pruebas, no se pudo desahogar el mismo (Anexo VIII – Aviso de no 

realización de toma de muestras), por lo que posteriormente se reprogramo dicho muestreo, esto 

dando aviso a la mencionada Dirección (Anexo IX – Reprogramación toma de muestras iniciales), 

llevando a cabo la toma de muestras iniciales el 12 de febrero de 2019, estando en el sitio las 

siguientes personas: 

 

• C n representación de la empresa Transpac, S.A. 

de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V. 

• C. por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. 

encargado de la toma de muestras. 

 

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Dirección General de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de 

Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, en fecha 04 de marzo de 

2019 se ingresaron las evidencias del muestreo inicial a la mencionada dirección (Anexo X – 

Ingreso de evidencias muestreo inicial). Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmó las 

actividades realizadas en bitácora de campo (Anexo XI – Bitácora de campo – Muestreo inicial), así 

como en memoria fotográfica (Anexo XII – Fotográfico – Muestreo inicial). El total de muestras 

fueron 146 (ciento cuarenta y seis), las cuales estuvieron distribuidas de la siguiente manera: 78 

(setenta y ocho) en la fosa de excavación, zonas de excavación y zonas afectadas, 02 (dos) en la 

celda provisional y 49 (cuarenta y nueve) en la periferia de las zonas a muestrear, adicional se 

tomó 14 (catorce) duplicados y 01 (un) testigo fuera del área afectada, por ultimo se tomaron 02 

(dos) muestras en el material edáfico utilizado como relleno, esta información quedó registrada en 

las cadenas de custodia (Anexo XIII – Cadenas de custodia) correspondientes, elaboradas por el 

personal de laboratorio al momento del muestreo. 

 

Es importante mencionar que, durante la ejecución del Muestreo Inicial, se contaba con póliza No. 

110082651 con vigencia desde el 13 de mayo de 2018 hasta el 13 de mayo de 2019 (Anexo XIV – 

Póliza No. 110082651), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial. 
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO 

 
Los parámetros (hidrocarburos) que se analizaron en función del producto derramado (Diésel) 

fueron Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP), lo 

anterior en base a la composición del petroquímico, y dado que estos resultados se deben reportar 

en base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se analizó el pH para la muestra 

testigo. 

 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a las mismas, contando con acreditación No. R-0062-

006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditación A.C.10 (ema®), así como su respectiva 

aprobación de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de 

pruebas (Anexo XV – Acreditación y aprobación EHS Labs). 

 

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parámetros se enlistan en la Tabla 

1.4. 

 

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.  

Parámetros Métodos 

HFM NMX-AA-145-SCFI-2008 

HAP NMX-AA-146-SCFI-2008 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 

 

Tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio (Anexo XVI – Resultados de laboratorio, 

hojas de campo y cromatogramas). 

 

La identificación, profundidad, características y ubicación geográfica de las muestras se describen 

a continuación en la Tabla No. 1.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
10 www.ema.org.mx 

http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.5. Identificación, profundidad, características y ubicación geográfica de las muestras tomadas 

Identificación 
Profundidad 

(m) 
Características Coordenadas UTM 

MI-TP-PAT-01 (SUP) Superficial 
Suelo seco11, color amarillo olivo12, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2161900 

MI-TP-PAT-01 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2161900 

MI-TP-PAT-01 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2161900 

MI-TP-PAT-01 (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2161900 

MI-TP-PAT-01D (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2161900 

MI-TP-PAT-02 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231864 2161893 

MI-TP-PAT-02 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231864 2161893 

MI-TP-PAT-02 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231864 2161893 

MI-TP-PAT-02 (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231864 2161893 

MI-TP-PAT-03 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231854 2161904 

MI-TP-PAT-03 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231854 2161904 

MI-TP-PAT-03 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231854 2161904 

MI-TP-PAT-03 (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231854 2161904 

MI-TP-PAT-04 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231851 2161900 

MI-TP-PAT-04 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231851 2161900 

MI-TP-PAT-04 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231851 2161900 

MI-TP-PAT-04 (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231851 2161900 

MI-TP-PAT-04D (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231851 2161900 

MI-TP-PAT-05 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2161901 

MI-TP-PAT-05D (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2161901 

MI-TP-PAT-06 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231857 2161907 

MI-TP-PAT-06 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231857 2161907 

MI-TP-PAT-06 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231857 2161907 

MI-TP-PAT-06 (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231857 2161907 

MI-TP-PAT-07 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231860 2161893 

MI-TP-PAT-08 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231847 2161896 

MI-TP-PAT-08 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231847 2161896 

MI-TP-PAT-08 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231847 2161896 

MI-TP-PAT-08 (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231847 2161896 

MI-TP-PAT-08D (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231847 2161896 

MI-TP-PAT-09-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231842 2161908 

MI-TP-PAT-10-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231840 2161905 

MI-TP-PAT-11-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231841 2161902 

MI-TP-PAT-12-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231840 2161907 

MI-TP-PAT-13-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231839 2161909 

 
11 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions – Natural Resources Conservation Service, USDA 
12 Sistema de color Munsell 2.5Y6/2 
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MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231839 2161909 

MI-TP-PAT-14-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231840 2161911 

MI-TP-PAT-15-F (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231840 2161907 

MI-TP-PAT-16-F (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231842 2161905 

MI-TP-PAT-17 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231844 2161896 

MI-TP-PAT-17 (0.40M) 0.40 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231844 2161896 

MI-TP-PAT-17 (0.90M) 0.90 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231844 2161896 

MI-TP-PAT-17 (1.20M) 1.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231844 2161896 

MI-TP-PAT-17 (1.60M) 1.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231844 2161896 

MI-TP-PAT-18 (0.80M) 0.80 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231842 2161913 

MI-TP-PAT-18 (1.30M) 1.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231842 2161913 

MI-TP-PAT-18 (1.60M) 1.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231842 2161913 

MI-TP-PAT-19-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231837 2161921 

MI-TP-PAT-20-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231838 2161933 

MI-TP-PAT-21-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231840 2161936 

MI-TP-PAT-22-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231839 2161931 

MI-TP-PAT-23-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231838 2161926 

MI-TP-PAT-24-F (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231837 2161924 

MI-TP-PAT-25-F (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231841 2161933 

MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231841 2161933 

MI-TP-PAT-26 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231844 2161923 

MI-TP-PAT-27 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231841 2161931 

MI-TP-PAT-28 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231836 2161923 

MI-TP-PAT-29 (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231834 2161934 

MI-TP-PAT-30 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231858 2161929 

MI-TP-PAT-30 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231858 2161929 

MI-TP-PAT-30 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231858 2161929 

MI-TP-PAT-30D (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231858 2161929 

MI-TP-PAT-31 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231857 2161929 

MI-TP-PAT-31 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231857 2161929 

MI-TP-PAT-31 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231857 2161929 

MI-TP-PAT-32 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231856 2161927 

MI-TP-PAT-32 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231856 2161927 

MI-TP-PAT-32 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231856 2161927 

MI-TP-PAT-32D (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231856 2161927 

MI-TP-PAT-33 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231856 2161925 

MI-TP-PAT-33 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231856 2161925 

MI-TP-PAT-33 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231856 2161925 

MI-TP-PAT-34 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231855 2161925 
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MI-TP-PAT-34 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231855 2161925 

MI-TP-PAT-35 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231861 2161923 

MI-TP-PAT-36 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231863 2161930 

MI-TP-PAT-37 (0.40M) 0.40 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231859 2161933 

MI-TP-PAT-37D (0.40M) 0.40 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231859 2161933 

MI-TP-PAT-38 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231854 2161929 

MI-TP-PAT-38 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231854 2161929 

MI-TP-PAT-39-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231904 2162018 

MI-TP-PAT-40-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231885 2162008 

MI-TP-PAT-41-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231867 2162002 

MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231867 2162002 

MI-TP-PAT-42-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231886 2162007 

MI-TP-PAT-43-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231906 2162017 

MI-TP-PAT-44-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231909 2162018 

MI-TP-PAT-45-F (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231901 2162015 

MI-TP-PAT-46-F (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231876 2162004 

MI-TP-PAT-47 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231867 2162006 

MI-TP-PAT-48 (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231888 2162012  

MI-TP-PAT-49 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231906 2162021 

MI-TP-PAT-50 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231903 2162014 

MI-TP-PAT-51 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231891 2162007 

MI-TP-PAT-52 (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231865 2162000 

MI-TP-PAT-53-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231990 2162056 

MI-TP-PAT-54-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231992 2162058 

MI-TP-PAT-55-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231987 2162054 

MI-TP-PAT-56-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231991 2162053 

MI-TP-PAT-57-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231989 2162053 

MI-TP-PAT-58-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231987 2162050 

MI-TP-PAT-59-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231984 2162056 

MI-TP-PAT-60-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231979 2162051 

MI-TP-PAT-61-F (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231991 2162057 

MI-TP-PAT-61D-F (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231991 2162057 

MI-TP-PAT-62-F (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231987 2162050 

MI-TP-PAT-63-F (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231984 2162050 

MI-TP-PAT-64 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231988 2162060 

MI-TP-PAT-65 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231995 2162056 

MI-TP-PAT-66 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231988 2162054 

MI-TP-PAT-67 (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231989 2162048 

MI-TP-PAT-68 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231983 2162045 
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MI-TP-PAT-69 (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231980 2162053 

MI-TP-PAT-70-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231971 2162037 

MI-TP-PAT-71-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231975 2162035 

MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231976 2162034 

MI-TP-PAT-73-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231972 2162021 

MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231972 2162021 

MI-TP-PAT-74-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231968 2162019 

MI-TP-PAT-75-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231964 2162011 

MI-TP-PAT-76-F (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231971 2162029 

MI-TP-PAT-77-F (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231965 2162015 

MI-TP-PAT-78 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231969 2162010 

MI-TP-PAT-79 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231964 2162013 

MI-TP-PAT-80 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231976 2162032 

MI-TP-PAT-81 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 023969 2162029 

MI-TP-PAT-82-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231943 2161964 

MI-TP-PAT-83-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231943 2161961 

MI-TP-PAT-84-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231947 2161963 

MI-TP-PAT-85-P (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231938 2161857 

MI-TP-PAT-86-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231937 2161956 

MI-TP-PAT-87-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231933 2161953 

MI-TP-PAT-88-F (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231941 2161960 

MI-TP-PAT-89-F (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231932 2161955 

MI-TP-PAT-90 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231947 2161964 

MI-TP-PAT-91 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231937 2161961 

MI-TP-PAT-92 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231932 2161953 

MI-TP-PAT-92D (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231932 2161953 

MI-TP-PAT-93 (0.10M) 0.10 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231936 2161954 

MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231854 2161945 

MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231848 2161933 

MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, con olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231848 2161933 

MI-TP-PAT-R1 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231839 2161908 

MI-TP-PAT-R2 (0.30M) 0.20 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231838 2161931 

MI-TP-PAT-T (Sup) Superficial 
Suelo seco, color amarillo olivo, textura arcillosa, sin olor a 

hidrocarburo 
14Q 0231818 2161945 

*Superficial 0 – 0.05 m 
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6. 

 

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial 

Identificación 
HFM 

(mg/Kg) 

Humedad 

(%) 
pH (U) 

HAP (mg/Kg) 

A13 B14 C15 D16 E17 F18 

MI-TP-PAT-01 (SUP) 7500.14 21.95 A.N.R.19 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01 (0.30M) 5829.54 22.31 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01 (0.60M) <140.56 15.98 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01 (1.00M) <140.56 15.72 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01D (1.00M) <140.56 16.80 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (SUP) <140.56 21.64 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (0.30M) 6498.43 22.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (0.60M) <140.56 19.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (1.00M) <140.56 15.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (SUP) 8449.5 22.04 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (0.30M) 7723.94 22.37 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (0.60M) <140.56 16.44 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (1.00M) <140.56 16.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (SUP) 6108.03 21.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (0.30M) 7875.88 22.18 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (0.60M) <140.53 16.99 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (1.00M) <140.56 15.30 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04D (1.00M) <140.56 14.84 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-05 (0.30M) <140.56 15.07 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-05D (0.30M) <140.56 16.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (SUP) <140.56 16.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (0.30M) <140.56 16.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (0.60M) <140.56 15.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (1.00M) <140.56 15.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-07 (0.60M) <140.56 16.22 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (SUP) <140.56 15.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (0.30M) <140.56 16.14 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (0.60M) <140.56 14.89 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (1.00M) <140.56 15.95 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08D (0.60M) <140.56 16.66 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-09-P (0.30M) <140.56 15.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-10-P (SUP) <140.56 16.20 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-11-P (0.30M) <140.56 16.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-12-P (0.20M) <140.56 17.06 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-13-P (0.30M) <140.56 16.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) <140.56 17.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-14-P (0.20M) <140.56 17.17 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-15-F (0.30M) <140.56 17.25 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-16-F (0.10M) <140.56 18.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

 
13 Benzo [a] antraceno 
14 Benzo [b] fluoranteno 
15 Benzo [k] fluoranteno 
16 Benzo [a] pireno 
17 Indeno (1,2,3-cd pireno) 
18 Dibenzo [a,h] antraceno 
19 Análisis No Realizado 
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MI-TP-PAT-17 (SUP) <140.56 17.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (0.40M) <140.56 15.83 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (0.90M) <140.56 16.06 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (1.20M) <140.56 17.90 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (1.60M) <140.56 17.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-18 (0.80M) <140.56 17.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-18 (1.30M) <140.56 16.64 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-18 (1.60M) <140.56 14.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-19-P (0.10M) <140.56 13.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-20-P (0.30M) <140.56 16.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-21-P (SUP) <140.56 16.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-22-P (0.10M) <140.56 13.30 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-23-P (0.30M) <140.56 13.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-24-F (0.20M) <140.56 16.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-25-F (0.30M) <140.56 14.01 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) <140.56 19.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-26 (0.20M) <140.56 13.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-27 (SUP) <140.56 13.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-28 (0.20M) <140.56 13.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-29 (0.10M) <140.56 15.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30 (SUP) 8640.48 22.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30 (0.30M) 6779.05 21.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30 (0.60M) <140.56 15.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30D (0.60M) <140.56 14.23 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-31 (SUP) 5244.03 21.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-31 (0.30M) 7086.14 21.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-31 (0.60M) <140.56 14.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32 (SUP) 6071.5 21.88 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32 (0.30M) 6578.26 21.88 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32 (0.60M) <140.56 15.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32D (0.60M) <140.56 15.20 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-33 (SUP) 6941.64 21.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-33 (0.30M) 5908.23 21.25 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-33 (0.60M) <140.56 14.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-34 (0.30M) <140.56 14.97 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-34 (0.60M) <140.56 14.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-35 (0.20M) <140.56 14.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-36 (SUP) <140.56 14.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-37 (0.40M) <140.56 14.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-37D (0.40M) <140.56 15.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-38 (0.30M) <140.56 15.49 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-38 (0.60M) <140.56 14.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-39-P (0.10M) <140.56 15.98 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-40-P (SUP) <140.56 12.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-41-P (0.30M) <140.56 15.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) <140.56 14.17 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-42-P (0.10M) <140.56 14.08 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-43-P (0.20M) <140.56 18.34 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-44-P (SUP) <140.56 18.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-45-F (0.20M) <140.56 12.22 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 
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MI-TP-PAT-46-F (SUP) <140.56 16.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-47 (0.20M) <140.56 18.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-48 (0.10M) <140.56 20.18 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-49 (0.30M) <140.56 15.10 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-50 (SUP) <140.56 14.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-51 (0.30M) <140.56 16.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-52 (0.10M) <140.56 16.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-53-P (SUP) <140.56 15.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-54-P (0.30M) <140.56 14.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-55-P (0.10M) <140.56 15.32 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-56-P (0.20M) <140.56 15.62 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-57-P (SUP) <140.56 15.08 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-58-P (0.20M) <140.56 13.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-59-P (0.30M) <140.56 15.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-60-P (0.10M) <140.56 15.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-61-F (SUP) <140.56 14.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-61D-F (SUP) <140.56 16.37 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-62-F (0.20M) <140.56 14.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-63-F (0.10M) <140.56 14.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-64 (0.30M) <140.56 16.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-65 (SUP) <140.56 14.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-66 (0.30M) <140.56 14.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-67 (0.10M) <140.56 15.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-68 (0.20M) <140.56 17.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-69 (0.10M) <140.56 15.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-70-P (0.10M) <140.56 15.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-71-P (SUP) <140.56 15.34 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-72-P (0.30M) <140.56 16.28 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-73-P (0.10M) <140.56 16.41 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) <140.56 15.43 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-74-P (0.30M) <140.56 16.04 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-75-P (SUP) <140.56 23.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-76-F (0.10M) <140.56 22.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-77-F (0.20M) <140.56 21.78 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-78 (0.30M) <140.56 16.19 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-79 (0.20M) <140.56 14.78 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-80 (SUP) <140.56 23.51 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-81 (0.30M) <140.56 22.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-82-P (SUP) <140.56 15.87 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-83-P (0.10M) <140.56 15.63 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-84-P (0.20M) <140.56 16.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-85-P (0.10M) <140.56 16.24 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-86-P (0.30M) <140.56 16.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-87-P (0.30M) <140.56 21.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-88-F (0.10M) <140.56 22.61 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-89-F (0.20M) <140.56 23.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-90 (0.20M) <140.56 24.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-91 (SUP) <140.56 23.06 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-92 (0.30M) <140.56 16.72 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-92D (0.30M) <140.56 16.69 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 
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MI-TP-PAT-93 (0.10M) <140.56 16.77 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 6031.2 21.66 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 6484.08 21.84 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 6234.35 21.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-R1 (SUP) <140.56 23.26 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-R2 (0.30M) <140.56 15.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-T (Sup) A.N.R. 23.75 6.83 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

 

1.16.1.  Análisis de resultados 

 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Media (HFM), 

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)20, se señalan en la Tabla No. 1.7. 

 

Tabla No. 1.7. Límites Máximos Permisibles Hidrocarburos Fracción Ligera 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agrícola21 Residencial22 Industrial23 

1200 1200 5000 

 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso 

Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.8. 

 

 

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Límites Máximos 

Permisibles, debe hacerse una comparación entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7. y 1.8., como se 

muestra en la siguiente tabla: 

 

 

 

 

 

 
20 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 
21 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación 
22 Incluye suelo recreativo 
23 Incluye comercial 
24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación 
25 Incluye recreativo 
26 Incluye comercial 

Tabla No. 1.8. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos específicos en suelo 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

HAP Agrícola24 Residencial25 Industrial26 

Benzo [a] pireno 2 2 10 

Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10 

Benzo [a] antraceno 2 2 10 

Benzo [b] fluoranteno 2 2 10 

Benzo [k] fluoranteno 8 8 80 

Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10 
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Tabla No. 1.9. Tabla Comparativa 

Identificación 
HFM 

(mg/Kg) 

Humedad 

(%) 
pH (U) 

HAP (mg/Kg) 

A27 B28 C29 D30 E31 F32 

MI-TP-PAT-01 (SUP) 7500.14 21.95 A.N.R.33 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01 (0.30M) 5829.54 22.31 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01 (0.60M) <140.56 15.98 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01 (1.00M) <140.56 15.72 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-01D (1.00M) <140.56 16.80 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (SUP) <140.56 21.64 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (0.30M) 6498.43 22.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (0.60M) <140.56 19.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-02 (1.00M) <140.56 15.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (SUP) 8449.50 22.04 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (0.30M) 7723.94 22.37 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (0.60M) <140.56 16.44 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-03 (1.00M) <140.56 16.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (SUP) 6108.03 21.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (0.30M) 7875.88 22.18 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (0.60M) <140.53 16.99 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04 (1.00M) <140.56 15.30 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-04D (1.00M) <140.56 14.84 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-05 (0.30M) <140.56 15.07 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-05D (0.30M) <140.56 16.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (SUP) <140.56 16.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (0.30M) <140.56 16.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (0.60M) <140.56 15.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-06 (1.00M) <140.56 15.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-07 (0.60M) <140.56 16.22 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (SUP) <140.56 15.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (0.30M) <140.56 16.14 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (0.60M) <140.56 14.89 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08 (1.00M) <140.56 15.95 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-08D (0.60M) <140.56 16.66 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-09-P (0.30M) <140.56 15.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-10-P (SUP) <140.56 16.20 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-11-P (0.30M) <140.56 16.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-12-P (0.20M) <140.56 17.06 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-13-P (0.30M) <140.56 16.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-13D-P (0.30M) <140.56 17.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-14-P (0.20M) <140.56 17.17 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-15-F (0.30M) <140.56 17.25 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-16-F (0.10M) <140.56 18.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (SUP) <140.56 17.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (0.40M) <140.56 15.83 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (0.90M) <140.56 16.06 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

 
27 Benzo [a] antraceno 
28 Benzo [b] fluoranteno 
29 Benzo [k] fluoranteno 
30 Benzo [a] pireno 
31 Indeno (1,2,3-cd pireno) 
32 Dibenzo [a,h] antraceno 
33 Análisis No Realizado 
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MI-TP-PAT-17 (1.20M) <140.56 17.90 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-17 (1.60M) <140.56 17.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-18 (0.80M) <140.56 17.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-18 (1.30M) <140.56 16.64 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-18 (1.60M) <140.56 14.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-19-P (0.10M) <140.56 13.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-20-P (0.30M) <140.56 16.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-21-P (SUP) <140.56 16.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-22-P (0.10M) <140.56 13.30 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-23-P (0.30M) <140.56 13.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-24-F (0.20M) <140.56 16.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-25-F (0.30M) <140.56 14.01 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-25D-F (0.30M) <140.56 19.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-26 (0.20M) <140.56 13.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-27 (SUP) <140.56 13.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-28 (0.20M) <140.56 13.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-29 (0.10M) <140.56 15.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30 (SUP) 8640.48 22.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30 (0.30M) 6779.05 21.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30 (0.60M) <140.56 15.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-30D (0.60M) <140.56 14.23 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-31 (SUP) 5244.03 21.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-31 (0.30M) 7086.14 21.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-31 (0.60M) <140.56 14.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32 (SUP) 6071.50 21.88 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32 (0.30M) 6578.26 21.88 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32 (0.60M) <140.56 15.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-32D (0.60M) <140.56 15.20 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-33 (SUP) 6941.64 21.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-33 (0.30M) 5908.23 21.25 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-33 (0.60M) <140.56 14.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-34 (0.30M) <140.56 14.97 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-34 (0.60M) <140.56 14.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-35 (0.20M) <140.56 14.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-36 (SUP) <140.56 14.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-37 (0.40M) <140.56 14.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-37D (0.40M) <140.56 15.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-38 (0.30M) <140.56 15.49 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-38 (0.60M) <140.56 14.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-39-P (0.10M) <140.56 15.98 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-40-P (SUP) <140.56 12.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-41-P (0.30M) <140.56 15.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-41D-P (0.30M) <140.56 14.17 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-42-P (0.10M) <140.56 14.08 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-43-P (0.20M) <140.56 18.34 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-44-P (SUP) <140.56 18.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-45-F (0.20M) <140.56 12.22 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-46-F (SUP) <140.56 16.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-47 (0.20M) <140.56 18.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-48 (0.10M) <140.56 20.18 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 
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MI-TP-PAT-49 (0.30M) <140.56 15.10 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-50 (SUP) <140.56 14.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-51 (0.30M) <140.56 16.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-52 (0.10M) <140.56 16.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-53-P (SUP) <140.56 15.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-54-P (0.30M) <140.56 14.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-55-P (0.10M) <140.56 15.32 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-56-P (0.20M) <140.56 15.62 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-57-P (SUP) <140.56 15.08 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-58-P (0.20M) <140.56 13.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-59-P (0.30M) <140.56 15.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-60-P (0.10M) <140.56 15.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-61-F (SUP) <140.56 14.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-61D-F (SUP) <140.56 16.37 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-62-F (0.20M) <140.56 14.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-63-F (0.10M) <140.56 14.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-64 (0.30M) <140.56 16.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-65 (SUP) <140.56 14.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-66 (0.30M) <140.56 14.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-67 (0.10M) <140.56 15.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-68 (0.20M) <140.56 17.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-69 (0.10M) <140.56 15.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-70-P (0.10M) <140.56 15.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-71-P (SUP) <140.56 15.34 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-72-P (0.30M) <140.56 16.28 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-73-P (0.10M) <140.56 16.41 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-73D-P (0.10M) <140.56 15.43 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-74-P (0.30M) <140.56 16.04 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-75-P (SUP) <140.56 23.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-76-F (0.10M) <140.56 22.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-77-F (0.20M) <140.56 21.78 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-78 (0.30M) <140.56 16.19 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-79 (0.20M) <140.56 14.78 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-80 (SUP) <140.56 23.51 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-81 (0.30M) <140.56 22.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-82-P (SUP) <140.56 15.87 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-83-P (0.10M) <140.56 15.63 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-84-P (0.20M) <140.56 16.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-85-P (0.10M) <140.56 16.24 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-86-P (0.30M) <140.56 16.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-87-P (0.30M) <140.56 21.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-88-F (0.10M) <140.56 22.61 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-89-F (0.20M) <140.56 23.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-90 (0.20M) <140.56 24.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-91 (SUP) <140.56 23.06 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-92 (0.30M) <140.56 16.72 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-92D (0.30M) <140.56 16.69 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-93 (0.10M) <140.56 16.77 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 6031.20 21.66 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 6484.08 21.84 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 



Sin. 688934-18 
 
 
 
 
 

ERFA                                    “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                                 - 48- 

MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M) 6234.35 21.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-R1 (SUP) <140.56 23.26 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-R2 (0.30M) <140.56 15.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TP-PAT-T (Sup) A.N.R. 23.75 6.83 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

 

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio que presentan 

concentraciones que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción 

Media (HFM) son las identificadas como: MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M), MI-TP-PAT-95-CEL 

(0.60M), MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M), correspondiente al suelo depositado en la celda provisional 

durante las labores de emergencia (Ver sección 1.5. del presente documento), así como también 

las muestras identificadas como: MI-TP-PAT-01 (SUP), MI-TP-PAT-01 (0.30M), MI-TP-PAT-02 

(0.30M), MI-TP-PAT-03 (SUP), MI-TP-PAT-03 (0.30M) MI-TP-PAT-04 (SUP), MI-TP-PAT-04 

(0.30M), MI-TP-PAT-30 (SUP), MI-TP-PAT-30 (0.30M), MI-TP-PAT-31 (SUP), MI-TP-PAT-31 

(0.30M), MI-TP-PAT-32 (SUP), MI-TP-PAT-32 (0.30M), MI-TP-PAT-33 (SUP), MI-TP-PAT-33 

(0.30M), correspondiente a la zona dañada “A” y la zona dañada “B”, por otro lado, los resultados 

obtenidos en el análisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP) están 

dentro de los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, siendo 

esto señalado en las Tablas No. 2 y 3 de la misma, considerando un uso de suelo Agrícola. El 

suelo del sitio se puede clasificar como Neutro34, por el valor del pH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
34 Acorde a los señalado en la NOM-021-SEMARNAT-2000 
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1.17. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN 

 

Con la información arrojada del levantamiento topográfico podemos determinar que el área total 

afectada es de 844 m2 (fosa de excavación, zonas de excavación “A”, “B”, “C”, “D”, “E” y zonas 

dañadas “A”, “B”) perteneciente a suelo natural por donde el hidrocarburo se desplazó y se infiltró, 

aunado a las características del material edáfico afectado presentando una textura arcillosa, 

material consolidado e infiltración baja y alta, y en la zona afectada “A” y zona afectada “B”, se 

aprecia abundantes rocas de diferentes tamaños (Ver Tabla 1.10. y 1.11. del presente documento), 

además a estas características sumamos las temperaturas presentes en el sitio, las 

concentraciones físicas y químicas del hidrocarburo, la topografía del sitio con sus respectivas 

curvas de nivel (Ver Anexo VI del presente documento), por lo cual para evitar una mayor 

infiltración del producto derramado y con ello una afectación a la biota presente, se llevaron a cabo 

labores de emergencia (Ver sección 1.5. del presente documento). 

 

Ahora bien, corroborando la correcta delimitación del área y volumen dañado, tenemos que los 

resultados obtenidos de las muestras tomadas en la fosa de excavación, zonas de excavación “A”, 

“B”, “C”, “D”, “E” y la periferia de las zonas muestreadas arrojaron concentraciones por debajo de 

los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP), mientras que las muestras tomadas en la zona dañada “A” y en la zona 

dañada “B”, identificadas como: MI-TP-PAT-01 (SUP), MI-TP-PAT-01 (0.30M), MI-TP-PAT-02 

(0.30M), MI-TP-PAT-03 (SUP), MI-TP-PAT-03 (0.30M), MI-TP-PAT-04 (SUP), MI-TP-PAT-04 

(0.30M), MI-TP-PAT-30 (SUP), MI-TP-PAT-30 (0.30M), MI-TP-PAT-31 (SUP), MI-TP-PAT-31 

(0.30M), MI-TP-PAT-32 (SUP), MI-TP-PAT-32 (0.30M), MI-TP-PAT-33 (SUP), MI-TP-PAT-33 

(0.30M), así como las muestras tomadas en la celda provisional identificadas como: MI-TP-PAT-

94-CEL (0.30M), MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M), MI-TP-PAT-95D-CEL (0.60M), superan los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM), sin embargo los resultados 

obtenidos en el análisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP) están 

dentro de los Límites Máximos Permisibles (LMP), conforme a los valores establecidos en la Tabla 

No. 2 y 3 de la norma en mención. 

 

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 222.9 m3 (volumen 

extraído durante las labores de emergencia de la fosa de excavación, así como de las zonas de 

excavación “A”, “B”, “C”, “D”, “E”) será sometido al proceso de biorremediación mediante la técnica 

de Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede desglosar 

de la siguiente manera: 
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Tabla No. 1.10. Proyección de la pluma del contaminante 

Identificación del área dañada35 Área (m2) 
Profundidad de excavación (m) 

durante labores de emergencia 
Volumen (m3) 

Fosa de excavación 96 1.60 153.60 

Zona de excavación “A” 72 0.20 14.40 

Zona de excavación “B” 25 0.30 07.50 

Zona de excavación “C” 60 0.30 18.00 

Zona de excavación “D” 38 0.30 11.40 

Zona de excavación “E” 60 0.30 18.00 

Área total sometida a labores de 

emergencia: 
351 m2 

Volumen total que remediar 

(Depositado en celda provisional): 
222.9 m3 

 

Por otro lado es importante mencionar que debido a la naturaleza del sitio en donde se encuentra 

la zona dañada “A” y la zona dañada “B”, resulta materialmente imposible extraer material ya que 

pertenece a un talud de gran extensión, mismo que tiene la función de brindar soporte a la 

Autopista, ahora bien, con el objetivo de salvaguardar la estructura, así como de los usuarios del 

tramo, dichas zonas serán sometidas a un proceso de biorremediación in situ mediante la técnica 

de Biorremediación por landfarming en el sitio contaminado, la cual se puede desglosar de la 

siguiente manera: 

 

Tabla No. 1.11. Proyección de la pluma del contaminante 

Identificación del área dañada36 Área (m2) 
Profundidad en la cual se encontraron 

valores por debajo de los LMP 
Volumen (m3) 

Zona dañada “A” 448 0.60 268.8 

Zona dañada “B” 45 0.60 27 

Área que será sometida a 

labores de emergencia: 
493 m2 Volumen total que remediar: 295.8 m3 

 

Dada esta situación, y en base a lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la letra 

dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de 

hidrocarburos por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las 

TABLAS 2 y 3 del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dañado 

si debe ser sometido a un proceso de remediación. 

 

 

 

 

 

 
35 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topográfico. 
36 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topográfico. 
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

 

▪ Anexo I: Documento de embarque 

▪ Anexo II: Aviso de derrame ASEA 

▪ Anexo III: Fotográfico – Visita Inicial 

▪ Anexo IV: Hoja de datos de campo PetroFLAG 

▪ Anexo V: Fotográfico – Labores de Emergencia 

▪ Anexo VI: Plano / Levantamiento Topográfico 

▪ Anexo VII: Contestación de Oficio 

▪ Anexo VIII: Aviso de no realización de toma de muestras 

▪ Anexo IX: Reprogramación de toma de muestras iniciales 

▪ Anexo X: Ingreso de evidencias muestreo inicial 

▪ Anexo XI: Bitácora de campo – Muestreo inicial 

▪ Anexo XII: Fotográfico – Muestreo Inicial 

▪ Anexo XIII: Cadenas de custodia 

▪ Anexo XIV: Póliza No. 110082651 

▪ Anexo XV: Acreditación y Aprobación EHS Labs 

▪ Anexo XVI: Resultados de laboratorio, hojas de campo y cromatogramas 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 
 

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN 

 
EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediación 

(RTR) mediante escrito (Anexo XVII – Escrito de asignación de responsable técnico de 

remediación), cuyos datos generales son los siguientes: 

 

a) Razón social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V. 

b) Domicilio: León Guzmán Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo 

León. C.P. 64700. 

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7. 

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0042-18 (Anexo XVIII – Autorización EQS). 

e) Fecha de expedición: 07 de febrero del 2018. 

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018. 

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición. 

 

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

 

• Extracción de vapores en el sitio contaminado 

• Bioventeo aerobio en el sitio contaminado 

• Biorremediación por landfarming en el sitio contaminado 

• Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado 

• Oxidación química a un lado del sitio contaminado 

 

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envío a disposición final con 

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los 

párrafos anteriores. 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

 

3.2.1.  Remediación de suelos contaminados 

 

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos 

físicos, químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura 

química y propiedades físicas37. La legislación federal la define como el “...conjunto de medidas a 

las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un 

nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin 

modificarlos38...”. 

 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen 

métodos físicos (lavado de suelos, separación física, desorción térmica, incineración, 

inmovilización, venteo, entre otras), químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o 

biológicos (bioventeo, bioaumentación, composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras).  

 

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediación consisten 

principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes 

en el medio para descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas 

para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio 

(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)39. En 

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
37 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su 
remediación. Capitulo cuarto. 1a Edición. México. Pp. 57-115. 

38 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003. 
39 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicación de sistemas de biorremediación de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 

Protección Ambiental. Pp. 297-305. 

Degradación aerobia: 
 

                                                             Sustrato + O2                          biomasa + CO2 + H2O 
 

Degradación anaerobia: 
 

                          Sustrato + (NO3-, SO4
2-, Fe3+, Mn4+, CO2)                 biomasa + CO2 + (N2, Mn2+, S2+, Fe2+, CH4) 

Figura Ilustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación 



Sin. 688934-18 
 
 
 
 
 

ERFA                                    “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                                 - 54- 

Una clasificación general las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde estas se 

realizan, es la siguiente40: 

 

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los 

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio. 

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminación. 

 

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado o 

cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que 

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
40 Tecnologías de remediación… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE BIORREMEDIACIÓN 

 

3.3.1.  Criterios de selección 

 

En función de lo observado en campo, además de las características del hidrocarburo derramado y 

las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediación por biopilas a un lado del 

sitio contaminado y Biorremediación por landfarming en el sitio contaminado, son las 

técnicas adecuadas en función de los siguientes argumentos: 

 

• Efectos del hidrocarburo derramado sobre el suelo y subsuelo, observándose que el 

suelo de la zona es el hábitat de una biota específica y abundante de organismos vivos 

como plantas y microorganismos, por lo que sí en éste se acumulan contaminantes se 

modificarían las propiedades del suelo, produciéndose sustancias nocivas a niveles 

tales que repercuten negativamente en el comportamiento de este. 

• Evitar un mayor desplazamiento tanto horizontal como vertical, con ello previniendo una 

afectación a los cultivos que se encontraban próximos al área afectada. 

• Las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) encontradas en el suelo, 

en base a los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Sección 1.4. del 

presente documento), así como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fracción 

Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un 

laboratorio acreditado y aprobado (Ver Sección 1.16. del presente documento), mismas 

que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parámetro. 

• El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un 

tratamiento biológico (temperatura, humedad, etc.). 

• El sitio del derrame se ubica en el derecho de vía del Km. 60 + 400 de la Autopista 

Pátzcuaro – Cuitzeo, así como dentro de un predio particular, mismos que se 

encuentran dentro de la categoría de uso de suelo agrícola. 

• En la zona dañada “A” y la zona dañada “B”, resulta materialmente imposible extraer 

material ya que pertenece a un talud de gran extensión, mismo que tiene la función de 

brindar soporte a la autopista, ahora bien, con el objetivo de salvaguardar la estructura, 

así como de los usuarios del tramo, dichas zonas serán sometidas a un proceso de 

biorremediación in situ mediante la técnica de Biorremediación por landfarming en el 

sitio contaminado. 
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

 

3.4.1.  Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado 

 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores, la topografía del sitio, la accesibilidad del terreno, 

las condiciones de este y las labores de emergencias realizadas en el sitio, son factores que 

ayudaron a determinar la técnica de remediación. Tomando en cuenta lo anterior, se procederá a 

desarrollar la técnica de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el 

material edáfico contenido en la celda provisional (222.9 m3): 

 

• Se acondicionará la celda provisional construida durante las labores de emergencia 

(Ver sección 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizarán con técnicas 

mecánicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual 

aportará al sistema homogenización y remoción del material en tratamiento. 

• Se podrá aplicar Quantum Clean y/o Verde Fuerte previo a la adición de 

microorganismos y nutrientes; dependiendo del contaminante y su concentración. Al 

finalizar la aplicación, se dejará reposar durante un periodo de 8 horas. 

• Se aplicará solución de microorganismos comerciales PolyPetroSolve 2100 y/o 

SOLIBAC IP SOIL. 

• Se adicionará una solución de nutrientes Triple 17 o Sulfato diamónico o Urea y se 

realizará la homogeneización con retroexcavadora para mantener una oxigenación 

óptima. 

• Se agregará materia orgánica (aserrín, paja, estiércol, desechos agrícolas o 

similares que se encuentren en la región donde se efectúa la remediación). 

• La frecuencia de aplicación de las soluciones de microorganismos y nutrientes 

dependerá de las concentraciones de los hidrocarburos y las características del 

suelo o material en tratamiento y se realizará conforme a las fases establecidas en 

el programa calendarizado de actividades de remediación (Ver Anexo XIX del 

presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos. 

• Al final del tratamiento, y en caso de que se generen lixiviados serán manejados 

como residuo peligroso y serán enviados a tratamiento o disposición final, debiendo 

cumplir con la normatividad aplicable en el material. 

• Durante el proceso de tratamiento se monitoreará las concentraciones de 

hidrocarburos, humedad, temperatura y pH del suelo (Ver anexo XXI del presente 

documento). 

• Con base en los resultados obtenidos se evaluará si se requieren o no un nuevo 

ciclo de aplicación de los insumos enunciados. 
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• Sí las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontrarán por debajo de 

los Límites Máximos Permisibles (LMP) se considera concluido el tratamiento y se 

procederá al Muestreo Final Comprobatorio (MFC) con laboratorio debidamente 

acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación, A.C. (ema®) y aprobado por la 

Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 

 

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarán directamente sobre el material 

edáfico dañado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases 

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediación. 

 

Tabla No. 3.1. Insumos 

PolyPetroSolve 2100 / SOLIBAC IP SPIL 

Verde Fuerte / Quantum Clean 

Triple 17 / Sulfato de diamónico / Urea 

Materia Orgánica 

Agua 

QC Surfox 

Nitrato de potasio 

Peróxido de hidrogeno 

Permanganato de potasio 
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3.4.2.  Biorremediación por landfarming en el sitio contaminado 

 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores, la topografía del sitio, la accesibilidad del terreno, 

las condiciones de este y las labores de emergencias realizadas en el sitio, son factores que 

ayudaron a determinar la técnica de remediación. Tomando en cuenta lo anterior, se procederá a 

desarrollar la técnica de Biorremediación por Biorremediación por landfarming en el sitio 

contaminado sobre el material edáfico situado en la zona dañada “A” (268.8) y en la zona dañada 

“B” (27 m3): 

 

• Se desmontará y limpiará el sitio contaminado. 

• Se construirán bordos perimetrales con materiales nativos con una altura no mayor 

a 1.5 m y estarán cubiertos con una membrana de polietileno de alta densidad con 

espesor de 40 milésimas de pulgada, con uniones termoselladas. 

• El suelo o material contaminado será removido por medio de equipos de arado 

agrícola y/o tractores. 

• Se acondicionará por aspersión microorganismos comerciales PolyPetroSolve2100 

y/o SOLIBAC IP previamente activados y se realizará la homogeneización. 

• Posteriormente se aplicará una solución acuosa de nutriente comerciales Triple 17 o 

Sulfato diamónico o Urea diluidos en agua, para estimular la actividad de los 

microorganismos degradadores. 

• Se agregará materia orgánica (aserrín, paja, estiércol, desechos agrícolas o 

similares que se encuentren en la región donde se efectúa la remediación). 

• La frecuencia de aplicación de las soluciones de microorganismos y nutrientes 

dependerá de las concentraciones de los hidrocarburos y las características del 

suelo o material en tratamiento y se realizará conforme a las fases establecidas en 

el programa calendarizado de actividades de remediación (Ver Anexo XX del 

presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos. 

• La aplicación de insumos y homogeneización se realizará conforme a las fases 

establecidas en el programa calendarizado de actividades de remediación (Ver 

Anexo XX del presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza 

establecidos. 

• Durante el proceso de tratamiento se monitoreará las concentraciones de 

hidrocarburos, humedad, temperatura y pH del suelo (Ver anexo XXII del presente 

documento). 

• Con base en los resultados obtenidos se evaluará si se requieren o no un nuevo 

ciclo de aplicación de los insumos enunciados. 
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• Sí las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontrarán por debajo de 

los Límites Máximos Permisibles (LMP) se considera concluido el tratamiento y se 

procederá al Muestreo Final Comprobatorio (MFC) con laboratorio debidamente 

acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación, A.C. (ema®) y aprobado por la 

Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 

 

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarán directamente sobre el material 

edáfico dañado, esto en las fases proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de 

Remediación. 

 

Tabla No. 3.2. Insumos 

PolyPetroSolve 2100 / SOLIBAC IP SPIL 

Composta 

Triple 17 / Sulfato de diamónico / Urea 

Agua 
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3.5. LÍMITES DE LIMPIEZA 

 

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como 

productos asociados a los Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012. 

 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que el tipo de suelo presenta 

agricultura de temporal anual, lo cual en términos de la norma citada es un tipo de suelo 

Agrícola. Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de 

suelo se señalan en la siguiente tabla: 

 

Tabla 3.3. Límites Máximos Permisibles para limpieza41 

Parámetro HFM A42 B43 C44 D45 E46 F47 

LMP48 1200 2 2 2 2 8 2 

g 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o 

menor a estos valores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
41 Concentración expresada en mg /Kg 
42 Benzo [a] pireno 
43 Dibenzo [a,h] antraceno 
44 Benzo [a] antraceno 
45 Benzo [b] fluoranteno 
46 Benzo [k] fluoranteno 
47 Indeno (1,2,3-cd pireno) 
48 Límite Máximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca 
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO 

 

El volumen de suelo que será sometido al proceso de remediación mediante las técnicas de 

Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado y Biorremediación por 

landfarming en el sitio contaminado, será utilizado para relleno y nivelación del sitio de origen 

(zonas de excavación), así como también se esparcirá en los alrededores del sitio en estudio una 

vez que se cumplan con los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción 

media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP), señalados en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agrícola. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Sin. 688934-18 
 
 
 
 
 

ERFA                                    “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                                 - 62- 

3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

 

Los trabajos de remediación propuestos en este documento serán programados una vez que esa 

H. Dirección emita la aprobación correspondiente y se programe la logística de traslado del 

personal operativo al sitio, para lo cual se dará oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos 

de Remediación a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia correspondiente, presentando 

copia de la aprobación del presente de Programa de Remediación, para que en el ámbito de sus 

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento. 

 

Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XIX – Programa 

calendarizado de actividades de remediación – Biorremediación por biopilas a un lado del sitio 

contaminado) (Anexo XX – Programa calendarizado de actividades de remediación – 

Biorremediación por landfarming en el sitio contaminado). 

 

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones. 

 

1. En cada fase habrá un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de 

biorremediación se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante. 

2. Los monitoreos intermedios se realizarán como se describe en el Anexo XXI y XXII del 

presente Programa de Remediación. 

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad 

ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba. 

4. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el 

Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de 

la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volverá al proceso descrito en las fases hasta 

que se alcancen los resultados deseados. 

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente. 

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevarán a cabo una 

vez que esa H. Dirección emita la Aprobación de la Conclusión del Programa de 

Remediación. 

 

Los residuos generados durante el proceso de remediación serán manejados conforme a la 

legislación ambiental vigente. 
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4. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

 

▪ Anexo XVII: Escrito de asignación de responsable técnico de remediación. 

▪ Anexo XVIII: Autorización EQS Consulting Group, S.A. de C.V. 

▪ Anexo XIX: Programa calendarizado de actividades de remediación – Biorremediación por 

biopilas a un lado del sitio contaminado. 

▪ Anexo XX: Programa calendarizado de actividades de remediación – Biorremediación por 

landfarming en el sitio contaminado. 

▪ Anexo XXI: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio – 

Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado. 

▪ Anexo XXII: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio – 

Biorremediación por landfarming en el sitio contaminado. 

▪ Anexo XXIII: Plan de muestreo final comprobatorio. 
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Fotográfico – Visita Inicial (1/1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6. El derrame accidental de 30, 000 L de Diésel afectó un 

predio particular dedicado a la agricultura (no fueron 
afectados los cultivos). 

4. Con apoyo de recurso humano se cuantifico la superficie 
horizontal afectada por el derrame de Diésel. 

 

5. Con apoyo de recurso humano se realizaron sondeos 
para determinar la pluma del contaminante. 

2. En el sitio del accidente se derramaron aproximadamente 
30,000 L de Diésel. 

3. En el sitio se observa canaletas de concreto por las 
cuales el Diésel se desplazó hasta afectar material edáfico. 

1.- El Sitio del accidente se ubica en el Km. 60 + 400 de la 
Autopista Pátzcuaro – Cuitzeo. Afectación a carpeta 

Asfáltica de la Autopista. 
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Fotográfico – Labores de Emergencia (1/3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6. Se construyeron canaletas para captación de lixiviados y 

se cubrió la celda provisional con película de polietileno de 
alta densidad. 

4. Nivelación del terreno donde se construyó la celda 
provisional, en la cual posteriormente se depósito material 

edáfico afectado por el hidrocarburo. 

1. Con apoyo de recurso humano se llevó a cabo la 
delimitación del sitio para realizar la barrera de contención 

del contaminante. 

5. Construcción de los bordos de la celda provisional. 

3. Se extendió una película de polietileno de alta densidad 
sobre la barrera de contención para aumentar la 

impermeabilidad de esta. 

7. Con apoyo de retroexcavadora se tendió una capa de 
arcilla sobre la película de polietileno para aumentar la 

impermeabilidad de la celda provisional. 
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Fotográfico – Labores de Emergencia (2/3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. Con apoyo de vibro compactador manual se compactó la 
capa de arcilla colocada en la celda provisional. 

11. Acarreo de material afectado en camión de volteo para 
posterior depósito en celda provisional 

12. Depósito de material edáfico afectado en celda 
provisional. 

8. Extracción de material edáfico afectado por el derrame 
del hidrocarburo. 

9. Extracción de suelo afectado. 10. Depósito de material edáfico afectado en camión de 
volteo para su traslado y posterior depósito en celda 

provisional. 
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Fotográfico – Labores de Emergencia (3/3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14. Vista general de la celda provisional. 13. Depósito de material edáfico afectado en celda 
provisional. 

15. Depósito de material edáfico libre de contaminantes 
como relleno en la fosa de excavación y zona de 

excavación “A”. 

16. Colocación de material de relleno. 

17. Nivelación del sitio de relleno. 18. Se colocaron tubos de monitoreo para posterior toma 
de muestras. 



ESCALA NUMERICA (M)

28,15

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

2162085.45

231804.06

2162056.27

2162027.08

2161997.90

2161968.72

2161939.53

2161910.35

2161881.16

2161851.98

231804.06 231832.20 231860.35 231888.50 231916.65 231944.80 231972.95 232001.10

2161851.98

232029.25

T

1

2

3

10

9

4

5

8

7

6

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

36

27

35

28

34

29

30

33

31

32

26

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

M61

M53

M64

M54

M55

M56

M60

M59

M58

M57

M62

M63

M65

M66

M67

M68

M69

M70

M71

M72

M74

M73

M75

M76

M77

M81

M80

M79

M78

M44

M43

M39

M41

M42

M40

M46

M45

M49

M50

M48

M51

M47

M52

M30

M31

M32

M37

M36

M34

M35

M1

M4

M2

M9

M10

M11

M12

M13

M14

M21

M20

M22

M23

M7

M5

M6

M8

M17

M18

M28

M26

M27

M29

M15

M16

M24

M25

R1
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FOSA

EXCAVACION

PREDIO PARTICULAR
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E
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M

A

N

Z

A

N

I

L

L

A

L

H

U

I

R

A

M

B

A

M3

M19

M38

M33

M94

ZONA DE CULTIVO

VISTA EN PLANTA

NORTE

688934-18

KM.60 + 400 DE LA AUTOPISTA
PATZCUARO - CUITZEO,
MUNICIPIO DE PATZCUARO,
ESTADO DE MICHOACAN

20 DE SEPTIEMBRE DE 2019

TRANSPAC, S.A. DE C.V.

X

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116
 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



688934-181 2 

E 

DATOS DEL POL~GONO 
LADO e o o R D E N A D A S LADO 

RUMBO DISTANCIA V 
EST PV UTM EST PV 

49 140 231,819.6478 2,161,925.9739 

49 50 S 38'09'23.87" W 4.813 50 140 231,816.6741 2,161,922.1891 1 5 1 6 

50 51 S 42'27'39.31" E 1.941 51 140 231,817.9842 2,161,920.7574 1 6 17 

51 52 N 34'00'56.35" E 0.929 52 140 231,818.5036 2,161,921.5271 17 18 
D 

52 53 S 37'26'23.29" E 19.680 53 140 231 ,830.4675 2,161,905.9014 18 1 9 

53 54 N 24'23'28.36" E 3.461 54 140 231,831.8967 2,161,909.0533 1 9 20 

54 49 N 35'54'03.37" W 20.889 49 140 231,819.6478 2,161 ,925.9739 20 21 

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "A'= 72.00 M2 21 22 

22 23 

DATOS DEL POL~GONO 23 24 

24 15 

LADO C O O R D E N A D A S 
RUMBO DISTANCIA V 

EST PV UTM 

1 1 140 231,911.3317 2,162,068.6298 

1 1 12 S 37' 12'17.09" w 1.000 12 140 231,910.7270 2,162,067.8333 

12 13 S 58'10'11.65" E 25.438 13 140 231 ,932.3393 2,162,054.4174 

13 14 N 19'25'27.35" E 0.975 14 140 231 ,932.6637 2,162,055.3373 

e 
14 1 1 N 58'04'19 .20" w 25.135 1 1 140 231,911.3317 2,162,068.6298 

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "B" = 25.00 M2 

DATOS DEL POL~GONO LADO 

EST PV 

LADO C O O R D E N A D A S 
RUMBO DISTANCIA V 

EST PV UTM 
25 26 

1 140 231,983.4563 2,162,057.7580 
26 27 

1 2 S 31'05'00.09" W 0.909 2 140 231 ,982.9871 2,162,056.9796 27 28 

2 3 S 64'47'12.98" E 19.114 3 140 232,000.2800 2,162,048.8374 28 29 

3 4 S 21'15'55.80" W 4.606 4 140 231 ,998.6096 2,162,044.5453 29 30 

4 5 S 47'56'32.62" W 12.320 5 140 231 ,989.4624 2,162,036.2925 30 31 

B 
5 6 N 53'05'00.23" W 19.195 6 140 231 ,974.1154 2,162,047.8222 31 32 

6 7 S 34"45'16.01" W 1.503 7 140 231 ,973.2586 2,162,046.5873 32 33 

7 8 S 54"41'57.13" E 20.124 8 140 231 ,989.6827 2,162,034.9580 33 34 

8 9 N 48"04'04.39" E 13.177 9 140 231 ,999.4856 2, 162,043.7636 34 35 

9 10 N 22"03'23.59" E 5.608 10 140 232,001 .5914 2,162,048.9608 35 36 

10 1 N 64"07'20.37" w 20.156 1 140 231 ,983.4563 2,162,057.7580 36 25 

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION ,, e''== 60.00 M2 

A 

2 
1 

3 4 

DATOS DEL POL~GONO 
e o o R D E N A D A S LADO 

RUMBO DISTANCIA V 
UTM EST 

1 5 140 231,965.1706 2,162,034.9304 

S 34'31'30.78" W 1.000 1 6 140 231 ,964.6038 2,162,034.1066 41 

S 54'38'37.20" E 14.200 1 7 140 231,976.1847 2,162,025.8897 42 

S 25'27'49.72" W 13.233 1 8 140 231 ,970.4952 2,162,013.9419 43 

S 62'48'34.22" W 6.733 1 9 140 231 ,964.5064 2,162,01 0.8654 44 

N 83'20'05.59" W 7.883 20 140 231,956.6762 2,162,011.7804 

S 26'50'50.22" W 1 .176 21 140 231,956.1452 2,162,010.7314 

S 85'04'33.49" E 8.492 22 140 231,964.6059 2,162,01 0.0024 

N 61"13'03.56" E 7.175 23 140 231 ,970.8942 2,162,013.4569 

N 26"35'20.50" E 14.587 24 140 231 ,977.4233 2,162,026.5014 

N 55"28'29.22" W 14.872 1 5 140 231 ,965.1706 2,162,034.9304 

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "O"= 38.00 M2 

LADO 

EST 

37 

38 

DATOS DEL POL~GONO 39 

40 

C O O R D E N A D A S 
RUMBO DISTANCIA V 

UTM 

25 140 231,912.0875 2,161,919.6579 

S 23'18'15.01" W 1 .212 26 140 231,911.6082 2,161,918.5451 

S 66'54'16.08" E 12.217 27 140 231,922.8461 2,161,913.7527 

S 02'35'26.96" E 6.052 28 140 231,923.1197 2,161,907.7071 

S 36"41'13.97" w 4.515 29 140 231 ,920.4220 2,161,904.0862 

S 84'45'09.76" w 3.070 30 140 231,917.3651 2,161,903.8054 

N 62'18'53.51" w 12.201 31 140 231 ,906.5606 2,161,909.4744 LADO 

S 23'30'07.84" w 1.599 32 140 231 ,905.9230 2,161,908.0082 EST 

S 62'40'17.57" E 12.203 33 140 231,916.7640 2,161,902.4060 

N 82'26'16.71" E 4.777 34 140 231,921.4994 2,161,903.0346 45 

N 38"46'31.26" E 5.415 35 140 231,924.8905 2,161,907.2560 46 

N 00"50'29.66" w 7.089 36 140 231,924.7864 2,161,914.3440 47 

N 67'17'34.1 g" w 13.766 25 140 231,912.0875 2,161,919.6579 48 

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION "E"= 60.00 M2 

ZONA UTM : 140 COORDENADAS UTM 

PUNTO DE IMPACTO 140 0231863 2161886 

BANCO DE NIVEL 140 0231900 2161925 

3 
4 

5 

DATOS DEL POL~GONO 
e o o R O E N A O A S 

RUMBO DISTANCIA V 
PV UTM 

41 140 231 ,842.6583 2,161,914.6480 

42 S 24"23'09.43" W 1 6.000 42 140 231 ,836.0522 2,161,900.0754 

43 S 65"36'50.57" E 28.000 43 140 231 ,861 .5542 2,161,888.5147 

44 N 24'23'09.43" E 1 6.000 44 140 231 ,868.1603 2,1 61 ,903.0873 

41 N 65'36'50.57" W 28.000 41 140 231 ,842.6583 2,161,914.6480 

AREA DE LA ZONA AFECTADA , A" == 448.00 M2 

DATOS DEL POL~GONO 

RUMBO DISTANCIA V 
C O O R O E N A O A S 

PV UTM 

37 140 231,866.7842 2,1 61 ,945.5270 

38 S 23"18'15.01" w 9.000 38 140 231,863.2237 2,1 61 ,937.2612 

39 S 66"41'44.99" E 5.000 39 140 231,867.8158 2,161,935.2832 

40 N 23" 18' 15.01'' E 9.000 40 140 231,871.3763 2,1 61 ,943.5489 

37 N 66"41 '44.99" w 5.000 37 140 231,866.7842 2,1 61 ,945.5270 

AREA DE LA ZONA AFECTADA " B" = 45.00 M2 

DATOS DEL POL~GONO 

RUMBO DISTANCIA V 
C O O R O E N A O A S 

PV UTM 

45 140 231 ,829.2290 2,161,903.1685 

46 S 65"36'50.57" E 6.000 46 140 231,834.6937 2,161,900.6913 

47 N 24"23'09.43'' E 1 6.000 47 140 231 ,841 .2998 2,161,915.2638 

48 N 65"36'50.57" w 6.000 48 140 231 ,835.8351 2,161,917.7411 

45 S 24'23'09.43" W 1 6.000 45 140 231 ,829.2290 2,161,903.1685 

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION= 96.00 M2 

5 

NOMBRE DEL PLANO: 

NOTAS 

1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3.- ESCALA INDICADA 

N 
N.NC ""' 

AREA 

DISENO 

AUTORIZO 

FECHA 

KM.60 + 400 DE LA AUTOPISTA 
PATZCUARO - CUITZEO, 
MUNICIPIO DE PATZCUARO, 
ESTADO DE MICHOACAN 

PROGRAMA DE REMEDIACION 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



M21
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M44
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0
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0
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7

0
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5
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8
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Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



 

 

 

 

 

- XII.1 - 

Fotográfico – Muestreo inicial (1/3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

5.- Se registró y verifico las profundidades de los puntos 
de muestreo. 

4.- Con apoyo de una pocera, se alcanzaron las 
profundidades deseadas para la toma de muestras. 

1.- El equipo a utilizar fue debidamente lavado con 
jabón libre de fosfatos y agua destilada, al inicio y entre 

cada toma de muestras. 

6.- Toma de muestras a distintas profundidades con 
apoyo de Hand Auger de acero inoxidable en la zona 

afectada. 

3.- Se tomaron muestras en la zona afectada. 

2.- Al inicio y entre cada toma de muestras se utilizaron 
guantes de nitrilo para evitar la contaminación cruzada 

de las muestras. 



 

 

 

 

 

- XII.2 - 

Fotográfico – Muestreo inicial (2/3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

8.- Las muestras recolectadas fueron debidamente 
etiquetadas y selladas. 

7.- Envasado de las muestras en frascos de vidrio. 

9.- Todos los puntos de muestreo fueron señalizados. 10.- Se utilizó GPS para tomar las coordenadas de cada 
punto de muestreo. 

12.- Toma de muestra en el fondo de la fosa de 
excavación. 

11.- Toma de muestras en la pared de la fosa de 
excavación. 



 

 

 

 

 

- XII.3 - 

Fotográfico – Muestreo inicial (3/3) 
 
 
 
 
 
 
 

 

15.- Toma de muestra en el relleno utilizado en la fosa 
de excavación. 

13.- Muestras recolectadas a distintas profundidades en 
las periferias de las fosas de excavación. 

14.- Toma de muestra testigo, fuera de las áreas 
afectadas. 

16.- Se tomaron muestras en la celda provisional a 
diferentes profundidades. 

17.- Recolección de muestras en las zonas de 
excavación. 

18.- Todas las zonas involucradas en el derrame fueron 
muestreadas por personal acreditado y aprobado. 



EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V. 

León Guzmán No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: \ de /6" 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF CLIENTE. \ (Cli\S )>Ó...c.. 'S. Pt .--'=~'-'€'-'.__,_L"'-. _,\J,_,.~-------
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO:~ m bO ± \_\QQ \ 1\ll~·=\c-..._, \...,o..:o.._ ___ _ 

Pe..\-u \Ja nl- Q ll\ \'tea 1 Po..hc g-~,<e t:h \.\,c'noc¡ cOi\ 

MUESTREADOR ~eto e •níclalus} 

TIPO DE SERVICIO. NORMAL ~ URGENTE Q. 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M 

\\: ~t 5 

V-1.-\?~?Al-O\ 

\AI-\?-~A\-

S 

-\?- \'A-1 - \2 ').:J. S 1 ./ 
\:A. 3'i S 1 ¡/ 1 

\1 

1 J 
1 / 
} ./ 

FM: Fecha de muestreo (aaa.almm/ddl H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido. L: Uquldo. G: Gas. O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L C. p 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (8 1) 8047-6480 

ANAL/SI S FOLIO: 21 7 2 4 

/.5/IL-/ 
N6MBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS 10• 

NR: Nr.mero de recipientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vklno. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esterit, V: Vial. FVO: Fresco de Vldro Obscuro. CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Punlual 

4-5CA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 
P: Preservador ( 1: HCI. 2: HNOa. 3: H2SOo. 4: NaOH. 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zmc. 9: Otro. 10: NA. 11.Buffer/NaOH. 12: <2'C,13: HN03wpm¡>uro/K2Cr207). 

CM: Cantidad de Mueslr.t (L: Litros. Kg: Kilogramos. NA: No Aplica. para filtros. TCI\ y Bolsa Tediar) 

• 
re·· Temperatur:o de la preservaCión en las que se reciben las muestras . 

EHS ID': ldentHocación interna de cada muestra 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

DerechOs Reservados EHS LaiJs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE
 LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: [).. de lo 

S .A-. ¿e_ C.\}. 

No DE 

completo " lnlctmes) 

RESPONSABLE DEL MUESTREO· 

TIPO DE SERVICIO· NORMAL 18 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA H M NR C 

\-\1-' ~ -?A\ - o3 (o. 30"' \Y :SO '3 \ f 'J 

,3.~\ j \ ~\J 

\3:58' 'S \ ~\] 1 
\l.\ . o~ S \ ~\} 1 ./ o.~s 

\l.\ \e; S \ f'.J i / C./...3S 

\l\:W S \ ~\J l O. ?.:?5 

\l\ 45 .S 1 ~\j / 0.?..3':; 

\4 45 S \ r~ 1 
\4 :5\ rV 1 

'f\} 1 J 

FM: Fecli'a de muestreo (aaaalmm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz: (S: Sólido. L: Liquido. G: Gas. O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel . (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANA LISIS FOLIO: 21725 

/'Sk<-:1 
N•OMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID• 

NR: Numero de rec1pientes 

e: Contenedor (B: Bolsa Teldar, e: Ca¡a Pelri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP· Frasco Plaslioo. BE: Bolsa Esteril V: Vial, FVO: Frasco de V1dro Obscuro, CA: Cartucho, O: Oiros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A. verstOn 11 

Me: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03. 3: HzS04. 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C. 8: ¡\celato de Zmc, 9: Oiro, 10: NA. 11:Buffer/NaOH, 12: <2•c 13: HNOJ "'""'"'"a/K2Cr:¡Q7). 

CM: Canti~ad de Muestra (L: Lliros. Kg: Kilogramos, NA: No Aplica. para f11tros, TCA y Bolsa Tediar) r•e•: Temperatura de la prosorvac16n en les que se recrben las muestras. 

EHS ID' : lrlcntificaetón lnloma de cada mueslra. 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE 
LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP 
Y 113 FRACCIÓN I DE LA
 LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 3 de /5 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF cuENTE: \ ro..t)S ~c ... c,. 3 A Óe C.. \J 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: _V..;..!.llro..._b,._Qlo.L..!.-\: \\0() l\,Ao~)s\o. \h_ \ I.(. \)0..-fO -

Cm\ -c.w, ?á.\ U\losn, U.. \C\ oo.. c.cio 

MUESTRCADOR. 

TIPO DE SERVICIO: 

NR e 

f \J 

' ' {,·~~ 6 

\Al-\~~ PAT- 06 \6 ·3~ S 

\J.l-\ ? 9AT- 0'1 \ rv 
\ vv t 1 

r\1 l / 
rv 4 

FM: Fecha do muoslreo (aaaa/mmldd) H: Hora de la toma de muaslra (00:00 u 24:00h) M: Malriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gos, 0: Olto) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Marra Luisa, Monterrey, N L. C. P 64040 

R F C. ELM030924-R93, Tel · (81) 8047-6480 

ANALISIS FOLIO· 21726 

/_Sp¿¿ 
NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA OEL CLIENTE 

EHS ID* 

NR: N(rmero de recipientes 
C: Conl~nedor (B; Bolsa Teldar C: Caja Pctri T: Tubos. FV: Fmsco Vrdrfo. FP: Frasco Pláslic:o, BE: Bolsa Eslcrll, V: Vral, FVO: Frasco de V1dro Obscuro, CA: Cartuct1o. O: Olros) M P: Muestro Punlual 

4-SCA-018-2A versión 11 

MC: Muestra Compuesta 
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOj 3: H, SO<, 4: NaOH. 5: Na2S:zO 6:H2S04-CuS04, 7: S 4 C, 8: Acetato do Zinc, 9: OltO. 10: NA. 11 Buffer/NaOH 12: <2· c 13: HNOl .,,,..,IK>Cr207). 

CM: Cantidad de Muestra (L: Lllros, Kg; K1logramos. NA: No Aplica. par.t fillros, TCA y Bolsa TediAr) T"C': TemperAtura do lo preservación en las que se recrben las mueslras. 

EHS tD•: Identificación mlema de cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I 
DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: L\ de /5" 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF cuENTE: TnH\SI?º" "S. l\. ¿.._{.~C~~---------=-­
orRECCJóN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: \(M.. bQjl\(.)Q ful_\o'?\s,\c.. ?o.hwo.ro-

-C.u,\1..<0 , V& \"Z..c.oo..<o. ~,c.\oa.coo 

MUESTREADOR. 

RESPONSABLE DEL MUESTREO. 

TIPO DE SERVICIO: NORMAL 18 ·-- (dlns) 

H M NR e 

\ f\) 

~\¡ 1 ./ 

\ f\J i .) 

S \ t\i l ./ 

\O· \b S \=\) 1 ./ 

\O·\(:, S ~\J t ./ 

\0 ; J... \ S ' \O. ?-8 S 
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\s-

FM: Fecha de muestreo (aaaalmmldd) H • Hora de la toma de muestrA (00:00 R 24 ·OOh) M: Matnz (S: Sóhdo, L: LIQUidO, G: Gas, 0: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Marra Luisa, Monterrey, N L. C. P. 64040 

R F C. ELM030924-R93; Tel. (81) 8047-6480 

ANALISIS FOLIO: 21 7 2 7 

/5#!-1 
NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHSJD• 

COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

C: Contenrjllr (B: Bolsa Tcldar C: Caja Petn. T· Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Pléslico, BE: Bolsa Estenl. V: Vial. FVO: Frasco de V1dro Obscuro, CA: Cartucho. O: Otros) MP· Mucstta Punlu¡¡l 

4·SCA-018-2A, vers16n 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Prc.:ervador ( 1: HCI, 2: HNO 3: H2SO•, 4; NaOH, 5: Na2S20J. 6:H2S04-CuS04, 7: s 4"C 8: Acetato de Zloc:, 9: Otro. 10: NA. 11.Bulfer/Na0H, 12: <2'C. 13: HN01 ~n01) 

CM: Cantidad de Muestra (l: L1tros. Kg: Kllogr;¡mos. NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Todlar) roe•: Temperatura de la preservaCIÓn en las qua r,e reciben las mueslr.ls 

EHS ID': ldootificacl6n mlema de cada muestra 

·ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE 
LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP 
Y 113 FRACCIÓN I DE LA
 LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: S de /S 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF CLIENTE: __ \__.___.r_..o._.i\.....,S'-l"tnc""'-.._...:S:::;..,....f\..__,~~<___,L~\J~---:-----,~-­
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO. J\ff\. bÚ-\ l\00 .~..A...,0"-\.,.o~fe>...\~...._.\..l..!G\"'---g-'-"0.."'-'\....,1.C,""'\P;~:<D~' 
- Cu, \1-eo , ? ~ h.c.IJO.(Q • \..\,c\,o(\ cr\ (\ 

canple.o e on!Oillos) 

RESPONSABLE DEL MUESTREO: 

TIPO DE SERVICIO· NORMAL~ 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA H M 

\}..1_-. \?-\'A\- \1 l O.l.\0\-\ \O. St! 'S 
\Al.-\?- PA)- \1 lo '\0~ \\ ;Q~ 5 

\ ';\) -:t ./ 

F\/ -=f / 

\?.:01- 5 f'J 1 / 
\~~ 15 f~ 1 ,/ 0.9..?:6 

r~ i / 
PJ l-

FM: fecha de muestreo (aaaa/mmfdd} H: Hora de la toma de muesl!a (00.00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: liquido. G: Gas. O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ANAL/S/ S FOLIO: 21728 

/5Pt-f 
NOMBRE DEL CLIENTE 

COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

C: Conlenedor (B: Bolsa Teldar C: Ca¡a Peb1. T: Tubos. FV: Frasco Vidno, FP: Frasco Plasbco BE: Bolsa Estmd, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Car1ucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA·018·2A versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI. 2: HNOJ, 3: H2SOA, 4: NaOH. S: Na2S203 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C. 8: Acetato de Ztnc. 9: Otro. 10: NAc. 11·Buffer/Na0H, 12: <2•c . 13: HNOJ"''I'~n07) 

CM: ,Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos. NA: No ApiJ<;a. para fillros, TCA y Bolsa Tediar) T"C": Temperatura de la preservaCión en las quo se reciben las muestras. 

EHS JO•: Identificación 1ntema do cada muestra. 

"ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



¿[]_ 
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág: G de /5 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF. CLIENTE _\__,__.{~Q.._,(\-'-S~~"'-"-'C,.___ __ "S:. __ A....!...:..... ---..:=d:::.s.e_..:::C=:.:..\J~'....:..·--,---­
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO \\M.. bÜ 1 \.\00 1\o\o\'\~\Ck H:thc_I.)O..(Q-
- Cu\\·uo, '?o..\-t..c.\.io..ro, \.\\e.~oaco..C\ 

M NR C 

S F\J 
~\J 1 o 'l3'? 

~\J l 0.?_~ 

\ ~\) t / 0.?-~C:, 

'1.\' u. o S \ 1 / 6.1J..~S 

\l.\ 5\ S \ 

\l\: 51 S \ 

S: \3 5 \ 

/ ./ 
/ / 
j / 
J / 

FM: Fe<:lp de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestta (00:00 a 24:00h) M: Matnz (S: Sólido. L: Lfquido. G: Gas. O: Otro) 

./ 
./ 
/ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ANALISIS FOLIO: 21729 

FIRMA DEL CLIENTE 

COMENTARIOS 

NR: Número de rectp~entes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Ca¡a Petri T: Tubos. FV: Frasco Vidno. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esterll. V: Vial, FVO: Frasco de Vtdro Obscuro. CA: Cartucho. O: Olros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A versión 11 

MC: Muestta Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI 2: HN03. 3: H2S04, 4: NaOH. 5: Na2S~03 6:H2S04-CuS04, 7: s 40C. 8: Acetalo de Zinc, 9: Otm, 10: NA, 11·Buffer1Na0H, 12. <2'C. 13: HNOJ- ,....,¡K2Cr207). 

CM: Can~dad de Muestta (L: Lltros. Kg: K. ogramos, NA: No Aplica, para filtros. TCA y Bolsa Tediar) T"C'· Temperatura de la preserv2ción en las que se rectben las muestras. 

EHS ID": ldenhficación Interna de cada muestr¡¡ 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derecho~ Reservado~. EHS Labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  Y FIRMA DE 
LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: "1- de [5 

NOMBRE DE LA EMPRESA ( REF CLIENTE: \ (' O..i\S\X':C S[\ ~f. c. '!._----,-----

DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: 'J<m. bQ =\ \..\DQ f\~o t>'c;.\ O. 

?Ci..\ ·u:oCJ..("Q - e Q\\1 E'D '?a.t7...C.U0.("0 \A \C\-Qo.CO.V"l 

H M NR C 

\(, · 5S '3 \ ~\) 

\l- . \ \ ~ \ 

'1' \\ S \ 

\1·.\~ \ r\J ti 

\ r~ ~ 11 

\ r\1 i ./ 
S. ' ./ 

\":)-· 31 
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FM: Fecha de muestreo (aoaalmmfdd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas. o: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P 64040 

R.F.C. ELM030924-R93: Tel.: (81) 8047-6480 

ANALISIS FOLIO: 21 7 3 o 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID• 

COMENTARIOS 

NR: Número de roclpientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Tetdar C: Ca¡a Potn. T: Tubos, FV: Frasco VIdrio. FP: Frasco Pléstlco, BE: Bolsa Estenl, V: VIal, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestre Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOJ, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S20J. 6:H2S04-CuS04. 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc 9: Otro. 10: NA 11 :Buffer/NaOH, 12: «2•c. 13: HN0Jsupr.>p<no/K2Cr207). 

CM: Cfnlidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos. NA: No Aplica para filtros. TCA y Bolsa Tediar} roe•: Temperatura de la preservación en las que se reclbon las muestras. 

EHS fD•: ldenliticac•ón 1nterna da cada muestre. 

"ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Roservados. EHS Labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA 
DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



- ---- ---------- ·¡- ·------- --- -

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: "8 de l_t; 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF. CLIENTE. \ (O..~~F~-'S...:..:_·-=.1\..!.!.---=:~.<.........:::::..::....;::..__ _______ _ 

DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: -"~M!.l.----.!U,I,...LJ....~....u.o!.._¡...._..:Pt~o\W,J..;a~~.z..:\!-=S."'-\...l..!:>o,~---

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora dn la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido L: Liquido. G: Gas. O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col Marra Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANALISIS FOLIO: 21 7 31 

/SPLt 
N~BRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS 10• 

COMENTARIOS 

NR: Número de recipienles 

C: Cc<l tenedor (B: Bolsa Toldar C; Caja Petn. T: Tubos. FV: Frasco Vodrio, FP: Frasco Pláslíco, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho. O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A. versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOJ. 3: HzSO•. 4: NaOH 5: Na2S20l, 6:H2S04-CuS04, 7: S 4"C, 8: Acetato de Zmc. 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2"C. 13: HN03"4>1lo:MJ•o/KzCn01). 

CM: CanUdad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) r•c•: Temperatura de la preservación en las que se recrben las muestras, 

EHS 10•: ldentJficacrón mterna de cada mueslra 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechc;s Reservados. EHS Labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE
 LA LFTAIP
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág: !:\ de /6 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF CLIENTE: Trare.~c -s D-.- ~e.. e\] 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO I(.._M tJQ; U.C)Q, f\v \o~,s,\o.. ?o..\1.(.1)1"<"tl-

-Cn\.\'l..e:n 
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~\j 1- ../ 

\ ~\) i ./ 

S \ f \ J t ../ o. ~3P.J 
5 \ ~\) 1 ./ 0/J,?:E;) 

' v\J l- j 0.9.YS 
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\ pJ t 1 
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f\J ) ./ 
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FM: Fecha de múestreo (aaaalmm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00.00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sóhdo, L: liquido G: Gas. O: Otro) 

~ -.-----
EHS Labs ® de México. S. A. de C. V. 

Matamoros 1441 Pte, CoL Marfa Luisa, Monterrey, N L C. P. 64040 

R.F.e. ELM030924-R93: TeL. (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANALIS/S FOLIO: 21 7 3 2 

/J,Irtt 
NOMBRE OEL CUENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS Jo• 

r·c•: 
"C 

COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldor C: Caja Petri. T: Tubo$, FV: Fras~ Vidrio. FP: Fras~ Plaslleo BE: Bolsa Estenl. V: Vial. FVO: Frasco de Vtdro Obscuro. CA: Cartuctlo. O: Otros) MP, Muestra Puntual 

4-SCA-016-2A, verstón 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Pmservador ( 1· HCI. 2: HN03. 3: H2SO .. 4: NaOH, 5: Na2S20J 6:H2S04-CuS04 7: s 4"C. 8. Acetato de Zirn:. 9: Oko. 10: NA 11:Butfer/NaOH, 12: <2 C 13: HNO• "'~""""""'l<.2C1'201). 

CM: Ca:l tidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos. NA: No Aplaca. para filtros, TCA y Bolsa Tediar) r•c·: Temperatura de la preservación en las que se recaben las muestras. 

EHS ID": ldentificactón íntema de cada muaslra 

-AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derectlos Reservados EHS Labs® 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE
 LA LFTAIP



TRANSPAC, S.A. DE C.V. 
Km. 60 + 400 de la Autopista Pátzcuaro - Cuitzeo, 

municipio de Pátzcuaro) estado de Michoacán. 

INFORME DE RESlJLTADOS SUELOS 
P10284 

Realizado por: 

EHS LABS DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 

MUESTREO REALIZADO: Febrero, 2019 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

DATOS DEL SOLICITANTE 

Empresa: Transpac, S.A. de C.V. 
--------------------------------~ 

Dirección: Carretera Tu la - Refinería Km. 3 ~o. 25, Colonia El Llano 1 ra. Sección, 
--------------------------------~ 

Entidad: municipio de TuJa de Allende, estado de Hidalgo, C.P. 42820. 
--------------------------------~ 

Atención: José de Jesús Cha·.rero Mireles 
------------------------~~~~ 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

DATOS DEL MUESTREO 

Empresa responsable del muestreo: 1 EHS Labs de Mé·<ico, S.A. de C.V. 

Dirección: 1 Matamoros 1441 Pte Col. María Luisa 

Ubicación del sitio de muestreo: 1 Km. 60 + 400 de la Autopista Pátzcuaro- CuiLZeo, 

1 municipio de PátL.cuaro. estado de Michoacán. 

Fecha de muestreo: 1 2019-02-12 al2019-02-14 

Número de muestras en estudio: 1 146 

1 Registro del Muestreo de Suelos 
Anexos C.adcna de Custocfia Folio:21724 a 21738 

DATOS DE CONTROL 

Identificación del cliente: 

Sin. 68893./-18 

Identificación EHS Labs: 

91303-1 a 91303-99 
91304-1 a 91304-47 

Empresa responsable del análisis: 

Dirección: 

Fecha de receTJción de las muestras: 
2019-02-19 

Fecha de iniciJ de análisis: 
2019-02-19 

Fecha termino de análisis: 
2019-04-12 

Descripción fí.>ica de las muestras: 
146 muestras matriz suelo 

EHS Labs de :viéxico, S.A. de C. V. 

Matamoros 1441 Pte Col. María Luisa 

Informe: Pl0284 .\rr.:diuooón: R.(l0(,2.(}()(>Jl\·igcnl••panirdd 2012-Q8.09 

Fecha de Emisión: 2019·04· 16 .\¡>rnloocihn ~:::~:~:::::~::::;::~:~-:~~ ~o. de llojas: 

Este documemo no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la apro':Jación por escrito de EHS Labs de Méx1co. 
Los resulrados de este informe solo afuran a la muesrra sometida a eiiSayo. 

Página: 1 
59 (incluye portada) 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 
Folio de cadena de Custodia. 21724 a 21738 

Parámetro HUMEDAD EN SUELO (Acredi:ado) 
Método analítico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

ID del cliente ID EHS Lllbs 
RESULTADOS 

U(%) 
Fecha de 

Anals1a 1%) aruilsis 
MI-TP-PAT -01 (SUP) 91303-1 21.95 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -01 (0 30M) 91303-2 22.31 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -01 (0.60M) 91303-3 15.98 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -01 (1 OOM) 91303-4 15.72 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -01D (1.00M)_ 91303-5 16.80 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -02(_SUP) 91303-6 21.64 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -02 (0.30M) 91303-7 22.47 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -02 (0.60M) 91303-8 19.36 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -02 (1.00M) 91303-9 15.76 6.00 2019-02-20 -MI-TP-PAT -03 (SUP) 91303-10 22.04 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -03 (0. 30M) 91303-11 22.37 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -03 (0.60M) 91303-12 16.44 6.00 2019-02-20 -MI-TP-PAT -03 (1.00M) 91303-13 16.85 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -04 (SUPJ 91303-14 21.82 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -04 (0.30Ml 91303-15 22.18 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -04 (0.60M) 91303-16 16.99 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -04 (1.00M) 91303-17 15.30 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -04D (1 .00M) 91303-18 14.84 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -05 (0. 30M) 91303-19 15.07 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -050 (0.30M) 91303-20 16.09 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -06 (SUPJ 91303-21 16.71 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -06 (0. 30M) 91303-22 16.54 6.00 2019-02-20 -MI-TP-PAT -06 (0 60M) 91303-23 15.33 6.00 2019-02-20 
~AT -06 (1.00M) 91303-24 15.57 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -07 (0.60M) 91303-25 16.22 6.00 2019-02-20 
No/a él% C1fl hllmfldad es cn.'culado COI1 LWJa fotmuld dtferonta a 18 nonna ya qt.e 18 ocuocrótl m()fl(;rOilada se encuoo(f8 91lÓnea 

Es lO ntorme no podrá r9J)fodUorse lotel no paroetmenle son lo aUicnll!CCn proVII! d9 EHS LABS DE MéXICO. S A DE C v 
Aaudolaoón ROOS;> 006/12 

Informe: P10284 Acrcdira<im: R-(J(162.(J()Id2'"i¡;C"lrc •1'-'"" d<l: .!OIUl!l-09 
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LB 

rccha de Emisión· 2019-04-16 Apu•l .. <iliO Pll'A·AI'R-II'·!lS·I07Arlll1~ ,... d 11 . . ' .. • PFT'I\-APR-Il'·RS..07S(".1QJR 1' 0• e Ojas. 
l::ste documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de t.HS Labs de Héxico. 

Los resultados de este informe solo afocwn a la muestra sometida a e1tsai'O. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto; P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14 
Folio de cadena de Custodia· 21724 a 21738 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO {Acredimdo) 
Método analftico ANEXO AS-05 NOM-021-SEM/.RNAT-2000 

ID del cliente IDEHS l.abs RESULTADOS u(%) Fecha de Analista 
(%) análisis 

MI-TP-PAT-08 CSUP) 91303-26 15.68 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-08 (0.30M) 91303-27 16.14 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-08 (0 .60Ml 91303-28 14.89 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-08 (1.00M) 91303-29 15.95 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-080 (0.60M) 91303-30 16.66 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-09-P (0.30Ml 91303-31 - ·- 15.47 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-10-P (SUPl 91303-32 16.20 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-11-P (0.30Ml 91303-33 16.16 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-12-P (0 20M) 91303-34 17.06 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-13-P{0.30M) 91303-35 16.74 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-13D-P (0.30Ml 91303-38 --· 17.36 6.00 2019-02-20 

-
MI-TP-PAT-14-P (020M) 91303-37 1717 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-15-F (0.30M) 91303-38 - 17.25 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-16-F (O 10M) 91303-39 18.71 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-17 (SUPl 91303-40 17.33 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-17(0.40M) 91303-41 15.83 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-17 (0.90Ml 91303-42 16.06 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-17 (1 20M) 91303-43 17.90 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-17 (1.60Ml 91303-44 "- 17.27 6.00 2019-02-20 -
MI-TP-PAT-18 (0.80Ml 91303-45 17.79 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-18 (1.30M) 91303-46 16.64 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-18 (1 .60Ml 91303-47 14.58 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-19-P (O 10M) 91303-48 13.55 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-20-P (0.30Ml 91303-49 16.45 6.00 2019-02-20 

IMI-TP-PAT-21-P ISUP} 91303-50 16.82 6.00 2019-02-20 
Noto El % do llumcdiJIJ es c81WfiN1o con uns fOimu/8 d!fownto 8 la rKJII/18 ya QI.HI/8 ecuac•on monaooooa se INICUfl/liiB ei!Ó/188 

Esre 111lorme ro podrá mproduaso lotal ni porcel'nente sro la autC>"'IzaOOO plllYe do El tS LABS DE MlOXICO S A DE e V 

Acrecliocoón R-OOCNl06112 

Informe: P 10284 ·\credlln.:i~n: R-001i2-00II.il2 vigtntc • p.trtu del: 2012-08.()9 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Trli!nspac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14 
Fofio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMAF~NAT-2000 

ID def cliente ID EHS I.Jibs RESULTADOS 
U {Yo) 

Fecha de 
Analista 1%1 análisis 

MI-TP-PAT-22-P (0.10Ml 91303-51 13.30 6 .00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-23-P (0.30M) 91303-52 13.55 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-24-F (0.20M) 91303-53 16.67 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-25-F {0.30M) 91303-54 14.01 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-250-F C0.30Ml 91303-55 19.67 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-26 (0.20M) 91303-56 13.52 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-27 !SUP) 91303-57 13.54 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-28 (0.20MI 91303-58 13.74 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-29 (0. 10M) 91303-59 15.68 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-30 (SUP) 91303-60 22.45 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-30 (O 30M) 91303-61 21.40 - 6 .00 2019-02-20 
MI-TP-PA T -30(0.60M) 91303-62 15.71 6.00 2019-02-20 
Ml-TP-PAT-30D (0.60Mj_ 91303-63 14.23 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-31 (SUP) 91303-64 21.81 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-31 (0.30M) 91303-65 21.85 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-31 (0.60M) 91303-66 14.76 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-32 (SUPl 91303-67 21.88 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-32 (0.30M) 91303-68 21.88 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-32 (0.60Ml 91303-69 15.46 6 .00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-320 (0.60Ml 91303-70 15.20 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-33 (SUP) 91303-71 21.36 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-33 (0.30Ml 91303-72 21.25 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-33 (0.60M) 91303-73 14.47 6.00 2019-02-20 
Ml-TP-PAT-34 (0.30Ml 91303-74 14.97 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-34 l0.60M) 91303-75 14.29 6.00 2019-02-20 
libia El % da humedlid es calculaao ron una f(}I1!1U/JJ dl(9foole o l&nonna ya que 13 ocui!C/011 menoonacta se oocoonrm ettónllll 

Esto informe 110 podrá repmducl"50 tola! tu parcolmnnte SI"\ is autO<Illldón prevoa de EHS LABS DE MtXICO. S A. DE C V 

Al:roclitacrón R-0062 X>6/12 

1 nforme: Pl 0284 Aerellirhclón fi.(J(llj2.(JO(Jil2 vig<l"lro a p.ma d<!l: :!<112--!)H-lJCJ 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 201B-02-19 

Fecha de muestreo: 201B-02-12 al2019-02-14 
Foho de cadena de Custodia 21724 a 21738 

Parémetro· HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analftico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

ID del cliente IDEHS L.abs RESULTADCS 
u(%) 

Fecha de Analista 1%) anélisis 
MI-TP-PA T ..J5 {0.20Ml 91303-76 14.55 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-36 (SUP) 91303-n 14.40 6.00 2019-02-20 

·-
MI-TP-PAT-37 (0.40M) 91303-78 14.73 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-370 (0.40M) 91303-79 15.45 6 .00 201B-02-20 
MI-TP-PAT-38 !0.30M) 91303-80 15.49 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-38 (0.60Ml 91303-81 14.53 6.00 2019-02-20 
~Mi:TP:P'P.T-39-P co.10Ml 91303-82 15.98 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -40-P (SUP) 91303-83 12.27 6.00 2019-02-20 -MI-TP-PAT -41-P (0.30M) 91303-84 15.45 6 .00 201B-02-20 
MI-TP-PAT-410-P (0.30M) 91303-85 

f-
14.17 6 .00 2019-02-20 

MI-TP-PAT -42-P (0. 10M) 91303-86 14.08 6.00 2019-02-20 
.MI-TP-PAT-43-P (020M) 91303-87 

·t--
18.34 6.00 2019-02-20 

-MJ.·T.E·PM -44_-P (SUP) 9_1_30~- 18.39 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -45-F (0.20M) 91303-89 12.22 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -4~F {SUP) 91303-90 16 79 6.00 2019-02-20 
MJ-T!'-PAT -47 (0.20M) 91303-91 18.40 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT -48 (0. 10M) 91303-92 

-
20.18 6.00 2019-02-20 

~1-TP.PAT -491Q;,30M) 91303-93 15.10 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-50 {SUP) 91303-94 1- 14.75--¡-

6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-51 (0.30M) 91303-95 16.46 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-52 (0.10Ml 91303-96 16.38 6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-53-P (SUP) 91303-97 15.27 -6.00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-54-P (0.30Ml 91303-98 14.79 6 .00 2019-02-20 
MI-TP-PAT-55-P{0.1 OM} 91303-99 15.32 6 .00 2019-02-20 
i'«Jtn B" do humrooo es calculado con una rormuls dJfelflflle o la 110nn1J ya c¡ue 1• eciJ8Ci6n menaonsda se eocuenua errónea 

Esto lnfonne no P<X*é mprodUc:r;u toiBI nr percralrnente 51118 autonzeaón prev19 de EHS U\SS DE MEXICO. SA DE C V 

AcredUCIOn R~.w&12 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

Na. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción; 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HUMEDAD EN SUB..O (Acredilach) 
Método analftico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARr.JAT-2000 

ID del cliente ID EHS Labs 
RESULTADOS 

U(%) 
Fecha de Analista 

(%) anüsis 
MI-TP-PAT -56-P (0.20M) 91304-1 15.62 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -57-P (SUP) 91304-2 15.08 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -58-P (0.20M) 91304-3 13.68 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -59-P (0. 30M) 91304-4 15.76 6.00 2019-02-22 
M 1-TP-PAT -60-P (0.1 OM) 91304-5 15.16 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -61-F (SUP) 91304-6 14.75 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -610-F (SUP) 91304-7 16.37 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -62-F (0.20M) 91304-8 14.29 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -63-F (0.10M) 91304-9 14.74 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -64 (0.30M) 91304-10 16.45 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -65 (SUP) 91304-11 14.74 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -66 (0.30M) 91304-12 14.76 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -67 (0.1 OM) 91304-13 15.52 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -68 (0. 20M) 91304-14 17.67 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -69 (0.10M) 91304-15 15.45 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -70-P (0. 10M) 91304-16 15.38 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -71-P (SUP) 91304-17 15.34 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 91304-18 1628 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -73-P (0 10M) 91304-19 16.41 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-73D-P (0. 10M) 91304-20 15.43 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-74-P (0.30M) 91304-21 16.04 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-75-P (SUP) 91304-22 23.55 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-76-F (0. 10M) 91304-23 22.81 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -77-F (0. 20M) 91304-24 21.78 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-78 (0.30M) 91304-25 16.19 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-79 (0.20M) 91304-26 14.78 6.00 2019-02-22 
NO/o El " do humedsd es colciJiado con vna f01mulo dtforonto a la norma ya que /s eruooón menc10118do se encuentra enónea 

Es le tnlorme no podré reproduorse tOiallll paoaalmoote sin la autonzacón Jl(e\lla de EHS LABS DE MtxiCO. S A DE CV 

Aaodilacón R-0062-COOI12 

Informe: P10284 Aetc~iUJci~n: R-0062-00.V12 "igcno, a ponir~l: 2ll12-o¡¡.l)9 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analitico ANEXO AS.05 NOM-021-SEMARUAT -2000 

ID del cliente ID EHS L.abs RESULTADOS 
U(%} 

Fecha de Analista 
{o/o) análisi~ 

MI-TP-PAT-80 {SUP) 91304-27 23.51 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -81_i0.30M) 91304-28 2253 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -82-P (SUP) 91304-29 15.87 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -83-P (0.10M) 91304-30 15.63 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -84-P (020M) 91304-31 16.12 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -85-P (0.1 OM) 91304-32 16.24 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -86-P (O 30M) 91304-33 16.39 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -87-P (0.30M) 91304-34 21.16 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -88-F {0. 10M) 91304-35 22.61 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-89-F {0.20M) 91304-36 - 23.58 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT -90 {0.20M) 91304-37 24.29 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-91 (SUP) 91304-38 23.06 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-92 {0.30M) 91304-39 16.72 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-920 {0.30M) 91304-40 16.69 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-93 (0. 10M) 91304-41 16.77 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 91304-42 21.66 6 .00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-95-CEL (!160M) 91304-43 21.84 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-95D-CEL(0.60M) 91304-44 21.45 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-R1 (SUP) 91304-45 - 23.26 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-R2 {0.20M} 91304-46 15.85 6.00 2019-02-22 
MI-TP-PAT-T (SUP) 91304-47 23.75 6.00 2019-02-22 

-· ~lo e% do lunedad es calcullldo ccn Ull8 formula dlfetfdllo a Jo norma ¡m que la ec<JaCion mencronada se ooCIJenlm BI1Ónea 

Es le mfonna no podr<i reproduc~se lolal m pan:Dmente sn lo auronma;n prevB de EHS ~S DE M!:XJCO. S A. DE CV 

AcredlaciOn: R-0062-00d/12 

Informe: p L0284 Acrcditaa~n: R-ooro2-0IWI2 vigentt • parlir dd: !011-08-09 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al 2019-02-14 

Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN MEDIA EN SUELOS (Acrediiado) 

Método anatr!Jco NMX-AA-145-SCFI-2008 

1) del cliente ID RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de Analista 
EHS Labs (mgllq¡ BS) (mg/llgBS) (rnglkg BS) extracción anillsis 

MI-TP-PAT-01 (SUP) 91303-1 7500.14 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -01 (0. 30M) 91303-2 5829.54 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -01 (0.60M) 91303-3 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-01 (1.00Ml 91303-4 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-010 (1 .00M) 91303-5 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-02 {SUP) 91303-6 <140.56 140.56 62 .10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-02 (0.30M) 91303-7 6498.43 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-02 C0.60Ml 91303-8 <140.56 140.36 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-02 (1.00M) 91303-9 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-03 (SUP) 91303-10 8449.50 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-03 (0.30M) 91303-11 7723.94 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-03 (0.60M) 91303-12 <140.56 140 . .56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -03 (1.00M) 91303-13 <140.56 140. 56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -04 (SUP) 91303-14 6108.03 140.~6 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -04 (0.30M) 91303-15 7875.88 140..56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -04 (0.60Ml 91303-16 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-04 (1 .00M) 91303-17 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -040 (1 .00M) 91303-18 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-05_i0.30MJ 91303-19 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-050 (0.30M) 91303-20 <140.56 140.:l6 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -06 (SUPl 91303-21 <140.56 140. 56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -06 (0,30Ml 91303-22 <140.56 140. 56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-06 (0.60M) 91303-23 <140.56 140..56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -06 (1.00Ml 91303-24 <140.56 140.:56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-07 C0.60Ml 91303-25 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 

Este informe no podrá reproducirse total no parcialmente sin la autorkadón previa de EHS LABS DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 

Acreditación: R-0062-006112 

Informe: P 10284 Acr.'<lll>~l~n: R-llllf•2-IJ0úd2 vigcnl< • p:utir del· 2012-118-119 
F h d E · 'ó . 2QJ<) 04- 16 .\ pf1.li>Jd6n I'I·I'A-1\PII-1.1'-RS-OIY"N2UIX • 

CC a C ITIISI n. • I'I·PA-1\l'll-U'-~-OO"SC:liiiR No. de HOJas: 
Este documento no deberá reprqduc:irse lora/ ni pal'cialmeme sin/a aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

!.os resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN MEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analftico NMX-AA-145-SCFI-2008 

ID del cliente ID RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de 
Analista 

EHSLabs (mglkg BS) (mglk' BS) (mllll<g BS) extracción anlillsis 
MI-TP-PAT-08 (SUP) 91303-26 <140.56 14056 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -08l0.30M} 91303-27 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-08 (0.60M) 91303-28 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-08{1 OOM) 91303-29 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-080 (0.60M) 91303-30 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019·02-25 LB 
MI-TP-PAT-09-P (0.30M) 91303-31 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-10-P {SUP) 91303-32 <140.56 14056 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-11-P {0.30M) 91303-33 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-12-P (0.20M) 91303-34 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019·02-25 LB 
MI-TP-PAT-13-P (0.30M) 91303-35 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-13D-P {0.30M) 91303-36 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 lB 
MI-TP-PAT-14-P (0.20M) 91303-37 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-15-F (0.30M) 91303-38 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-16-F (0. 10M) 91303-39 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-17 (SUP) 91303-40 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-17 (0.40M) 91303-41 <140.56 140.56 62.10 201 9-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-17J!).90M) 91303-42 <140.56 140.36 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-17 (1.20M) 91303-43 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-17 (1 .60M) 91303-44 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-18 C0.80Ml 91303-45 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-18 (1.30M) 91303-46 <140.56 140 56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-18 (1.60M) 91303-47 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-19-P (0. 10M) 91303-48 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-20-P (0.30M) 91303-49 <140.56 140 . .56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-21-P CSUP\ 91303-50 <140.56 140.56 62 .10 2019-02-23 2019-02-25 LB 

Este ínfoone no podrá reproducirse total ni parcialmente sin la autorl¿ación previa de EHS LABS DE MÉXICO. SA DE C.V. 
Aaeditación: R-0062-006112 

lnfonne: 1' 10284 Atrc~ioación: R-0061-00f>/12 "igcnto • p>nir d.!l: 2011-01!-09 
~ h d E • '6 • 20 9-04- '\l'ft'b;td,\n I'WA-AI'II-U'-RS-U!l;A!.lOI8 • 
ec a e .m1s1 n. 1 16 ri:PA·API!-JP-RS-llfJ~/20 1~ No. de Hojas: 

Estl? documento no debeni reproducirse total ni parcialmente sin la aprooaci6n por escrito de EHS Labs de Mé.Hco. 
Los resul1ados de este informe solo afeuan n fa muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto· P10284 
Fecha de Recepción. 2019-02-19 
Fecha de muestreo. 2019-02-12 al2019-02-14 

Folio de cadena de Custodia. 21724 a 21738 
Parámetro HIDROCARBUROS FRACCIÓN ~OlA EN SUELOS (Acreditado) 

Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008 

ID del cliente ID RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de Analisbl EHSLabs (mglkg BS) (mWJc¡¡ 88) (mglkQBS) extracción anlilisis 
~-PAT-22-P (0.10Ml 91303-51 <140.56 141l.56 62.10 2019-02-23 201~2-25 LB 
MI-TP-PAT-23-P {0._30Ml 91303-52 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -24-F (0 20M) 91303-53 <140.56 14C.56 62.10 201~2-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-25-F C0.30Ml 91303-54 <140.56 14C.56 62.10 201~2-23 2019-02·25 LB 
MI-TP-PAT-250-F (0.30M) 91303-55 <140.56 14C .56 62.10 201~2-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-26 (0.20Ml 91303-56 <140.56 14C.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-27 (SUP) 91303-57 <140.56 14C.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-26 (0 20M) 91303-58 <140.56 14C.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-2910.10Ml 91303-59 <140.56 14(.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-30 CSUPJ 91303-60 864D.48 14( .56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-30 (0.30M) 91303-61 sn9.05 14C.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-30 (0.60M) 91303-62 <140.56 14C.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-300 {MOMl 91303-63 <140.56 14( .56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-31 (SUPl 91303-64 5244.03 14(·.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-31 (0.30M) 91303-65 7086.14 14(•.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-31 (0.60Ml 91303-66 <140.56 14ü.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -32 -CSUPl 91303-67 6071.50 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-32 (0. 30M) 91303-68 6578.26 14(1 56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-32 (060M) 91303-69 <140.56 140.56 6210 2019-02-23 2019-02-25 LB 
~-PAT-320 (Óf!OM) 91303-70 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-33 (SUPl 91303-71 6941.64 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-33 C0.30Ml 91303-72 5908.23 140 56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-33 (0.60M) 91303-73 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-34 C0.30Ml 91303-74 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-34 (060Ml 91303-75 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 

Este Informo no podrá reproduarse total ni parcialmente sin la autonzac:ión previa de EHS LABS DE MÉXICO. S.A.. DE C.V. 
Acreditación R-OOel-008112 

Informe: Pl 0284 '"'~iln<llln: R-001i2-()()(>112 ,;¡;elle • p.or1u del 2012-fiR-1)9 
r. h d · · >\Pf<~''-Í~n I'H'A-AI'R-l l'-RS-Iil7N'.i!IM . ··e<: a t: Emt~tón: 2019-04-16 Pfl'A-APR-U'-RS·H>?SL 'L<IIN , o. dt: HoJas: 
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INFORME HE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

INFORME DE RESUL lADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 
Follo de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN t-JEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método anallhco NMX-M-14~CFI-2008 

ID del cliente 
ID RESULTADOS LC u Fechad& Fechad& Analista 

EHSLabs (mg/kg BS) (mg/11888) (m~kgBS) extracción análisis 
MI-TP-PAT -35 (0.20M) 9130~76 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-36 (SUP) 91303-77 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-37 (0.40M) 91303-78 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-37D {0.40M) 91303-79 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -38 (0.30Ml 9130:)..80 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-38 {0.60M) 9130:)..81 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
~-TP-PAT-39-P (0. 10M) 9130:)..82 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -40-P (SUP) 91303-83 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -41-P {0.30M) 91303-84 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-410-P (0.30M) 9130:)..85 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-42-P (0. 10M) 9130:)..86 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -43-P (0.20M) 9130:)..87 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-44-P {SUP) 9130:)..88 <140.56 146.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-45-F (0.20M) 91303-89 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-46-F {SUP) 91303-90 <140.56 14a.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-47 (0.20M) 91303-91 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PA T -48 (0.1 OM) 91303-92 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT -49 (0.30Ml 91303-93 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-50 {SUP) 91303-94 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-51 (0.30M) 91303-95 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-52 (0. 10M) 91303-96 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-53-P CSUP) 91303-97 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-54-P (0.30M) 91303-98 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 
MI-TP-PAT-55-P C0.10Ml 91303-99 <140.56 140.56 62.10 2019-02-23 2019-02-25 LB 

Esta informe no podrá reproducirse total ni parcialmente sin la autcrización previa de EHS LABS DE MExiCO, SA DE C.V. 
Acreditación: R-0062-006112 

ln forme: p 1 0284 Acrodltr.<i<•n. R-OOC.2.QOfvl2 •iAOOtc • p.tnir del: 201Hii!·O'J 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de RecepCión: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN 111 EDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analltico NMX-AA-145-SCFI-2008 

ID del cliennt ID RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de Analista 
EHSlabs (mg/kg SS) (m~gBS) (1119'kll BS) extracciÓn análisis 

MI-TP-PAT-5~P (0.20M) 91304-1 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-57-P (SUP) 91304-2 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-58-P (0.20M) 91304-3 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-59-P (0.30M) 91304-4 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-60-P (0. 10M) 91304-5 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP..PAT -81-F (SUP) 91304-8 <140.56 140.56 62.1 0 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-61D-F (SUP) 91304-7 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-62-F (0.20M) 91304-8 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-63-F (0. 10M) 91304-9 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP..PAT-64 (0.30M) 91304-10 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-65 (SUP) 91304-11 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-66 (0.30M) 91304-12 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-67 (0. 10M) 91304-13 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-88 (0.20M) 91304-14 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT -89 (0. 10M) 91304-15 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP..PAT-70-P (0. 10M) 91304-16 <140.56 140.56 6210 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-71-P (SUP) 91304-17 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-72-P (0.30M) 91304-18 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-73-P (0. 10M) 91304-19 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-730-P (0. 10M) 91304-20 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-74-P (0.30M) 91304-21 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-75-P (SUP) 91304-22 <140.56 14).56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-76-F (0. 10M) 91304-23 <140.56 14J.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-77-F (0.20M) 91304-24 <140.56 14).56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-78 (0.30M) 91304-25 <140.56 14).56 6210 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-79 (O 20M) 91304-26 <140.56 14).56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 

Este mforme no podrá reproducirse total ni pan:!almeme sin la autoñzación previa de EHS LABS DE MExfCO, S.A. DE C.V. 

Acreditación; R-00?2-«16112 

Informe: P10284 Acrcd,a.;¡M. R-0062-00c•·l2 •if"nl< • ¡r.mir del: 2012·08·09 

Fecha de Emisión: 2019-04-16 ~i•ln ~::;.~:~~~::~:~~!:~~~~8 No. de Hojas: 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin/a ap·obación por escrito de EHS Labs de .\texico. 
/,os resultados de este informe solo aíectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESUL lADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-{}2-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-{}2-14 
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN WEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analltico NMX-AA-145-SCFI-2008 

ID del cliente ID RESULTADOS Le u Fecha de Feclul de 
Analista 

EHSLabs (mglkg 8S) (rnW!og 8Sl (mg~~tg as¡ extracción analisis 
MI-TP-PAT-80 (SUP) 91304-27 <140.56 14(1.56 62.10 2019-02-25 2019~2-28 LB 
MI-TP-PAT-81 (0.30M) 91304-28 <140.56 140.56 62.10 2019-{}2-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT -82-P (SUP) 91304-29 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-83-P (0. 10M) 91304-30 <140.56 140.56 62.10 2019-{}2-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT -84-P (0.20M) 91304-31 <140.56 140.56 62 .10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-85-P (0. 10M) 91304-32 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019~-28 LB 
MI-TP-PAT -8&-P (0.30M) 91304-33 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-87-P (0.30M) 91304-34 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT -86-F (0. 10M) 91304-35 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-89-F (0.20M) 91304-36 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-90 (0.20M) 91304-37 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT -91 (SUP) 91304-38 <140.56 140.56 6210 2019~2-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-92 (0.30M) 91304-39 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-920 (0.30M) 91304-40 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP..PAT-93 (0.1 OM) 91304-41 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-94-CEL (0.30M) 91304-42 6031.20 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-95-CEL (0.60M) 91304-43 6484.08 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
Ml-TP..PAT-95D-CEL (0.60M) 91304-44 6234.35 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP..PAT-R1 (SUP) 91304-45 <140.56 140.56 62.10 2019-02-25 2019-02-28 LB 
MI-TP-PAT-R2 (0. 20M) 91304-46 <140.56 140.56 6210 2019-02-25 2019~-28 LB 

Este informe no podrá reproducirse total ni parcialmente sin la autoñzación previa de EHS LABS DE MÉXICO, SA DE C.V. 
Acreditación: R-0062-006112 

lnfonne: P10284 A=ditación: R.(lfl62-006.1l vi~cntc a p¡nif del. 21li2-08-09 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. Det proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 
Fecha de muestreo: 2019..02-12 al 2019-02-14 

Folio de cadena de Custocha: 21724 a 21738 
Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POU::ICLICOS EN SUELOS {Acreditado) 

Método analftico NMX-AA.-146-SCA-2008 
Fecha de extracclOO; 2019..()2-21 

Fecha de análisis: 2019..()2-23 a 2019-03-02 
Analista: OG 

MI-TP.PAT..01 MI-TP.PAT-01 
Oiente (SUP} (0.30M) 

ID B-IS Labs 91303-1 91303-2 
RESULTADOS RESULTADOS 

Par~elro (mgikg BS) (11\!ikg BS) 
Benzo(a) antraceno <0.27 cíl.27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <024 
Benzo{k) Ouorameno <025 <0.25 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 
lndeno(1 2.3-cdl olreno <027 <027 
Dibenzo(a h) antraceno <026 <026 

MJ.-TP-PAT..010 MI-TP.PAT·02 
Cbente (1.00M) !SUPJ 

ID 8-ISL.abs 91303-5 91303-6 
RESULTADOS RESULTAOOS 

Parémelro (mg/kg8S) lnWI<QBSJ 
Benzo(a) antraceno <027 <!).27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <!).24 
Benzo(k fluoranleno <0.25 <0.25 

Banzo a) preno <026 cíl.26 
lndeno{1 3-cd} pireno <027 cíl.27 
Dlbenzo(a h) antraceno <026 <{)26 

MI-TP.PAT-02 M1-TP-PAT·03 
Cliente (1.00M} tSUP) 

ID 8-ISI.ab& 9130~ 91303-10 
RESULTADOS RESULTADOS 

Par~eero lm11/kgSS) (mg/kg BS) 
Banzo( a} antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) fiUO(anteno <0.24 cíl.24 
Benzo(k) fluoranteno <025 <0.25 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 
lndeno(1,2,3-cdl eireno -~- <0.27 
Dibenzola h antraceno <026 cíl.26 

M-TP.PAT..01 MI-TP·PAT-01 
(0.80M) (1 .~) 

LC 91303-3 913034 
RESULTADOS RESULTADOS (.gBS) 

cmg/kgBS) (lll!Jikg BS) 
<0 .. 27 <0.27 0.27 
<0.24 <024 0.24 
<0.25 <025 0.25 
<0.26 <026 0.26 
<027 <0.27 0.27 
<026 <026 0.26 

MI-TP.PAT..o2 MI-TP-PAT-02 
(0.30MJ (0.60M) 

LC 91303-7 91303-8 
RESULTADOS RESULTADOS 

(11191cg8S) 

'mqlkg8S\ !mQ/kQ BSl 
<0.27 <0.27 027 
<0.24 <024 0.24 
<025 <025 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <0.27 027 
<0.26 <0.26 026 

Ml·TP.PAT..o3 MJ. TP-PA T ..()3 

(0.30M) (0.60M} 
LC 91303-11 91303-12 

RESULTADOS RESULTADOS 
(mg/kgBS) 

(mglkg BS) (mg/kg85) 
<0.27 <0.27 027 

--<- 0.24 <024 0.24 
<025 <0.25 0.25 
<0.26 <026 026 
<0.27 <027 027 
<0.26 <026 026 

u 
(mgn<QBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(mgnq¡BS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(~BS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Facha de Recepción: 2019-02-19 
Facha de muestreo: 2019-02-12 a12019-ü2-14 

Folio de cadena de Custodia 21n4 a 21738 
Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POU::ICLICOS EN SUELOS (Acreditado) 

Método analltic:o NMX-AA-146-SCFI-2008 
Facha de extracc1ón: 2019-02-21 

Fecha de análisis: 2019-02-23 a 2019-üJ-02 
Analista: OG 

MI-TP.PAT -03 Ml-TP-PAT-04 
~ {1 .00Ml (SUPl 

M-TP.PA T -04 MI-TP-PAT-04 
(0. 30M) (0.60M) 

LC u IDEHS~ 91303-13 91303-14 91303-15 91303-18 (mglkgBS) ("9'kg BS) RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 
Pirimelro (mg¡1tg BS) (~g85l tmgJI<g 85l f~gBSl 

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 c02.7 <02.7 0.27 0.024 
Benzo(b) fluoranteno <02.4 <0.24 c0.24 <02.4 02.4 0.026 
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <02.5 0.25 0.027 

Banzo( a'} preno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021 
~nol1.2.3-cdl oireno <0.27 <0.27 c0.27 <02.7 02.7 0.027 

Dibenzo(a h) antraceno c0.26 <0.26 c0.26 <02.6 0.26 0.027 

MI-TP.PAT-04 MI-TP.PAT.Q40 M-TP.PAT-o5 MI-TP-PAT~50 
Clieme 11 OOM) (1 .00Ml (0.3Ct.4) (0.30M} 

LC u ID EHS l..abl 91303-17 91303-18 91303-19 91303-20 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mp'kgBS) (ms;kg85) 

Parimelro (ma/ko BSI Croo1<a 851 :malka 851 (mo'kaBSl 
Banzo( a} antraceno <02.7 <0.27 c027 <02.7 02.7 0.024 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 02.4 0.026 
Benzo(k) nuoranteno <0.25 <0.25 cO 25 <02.5 0.25 0.027 

Benzo(a) pinlno <0.26 <0.26 <0.26 <02.6 0.26 0.021 
lndenol 1.2,3-cd) piren o <027 <0.27 c0.27 <02.7 0.27 0.027 
Dibenz.o(a.h) antraceno <0.26 <0.26 c0.26 <0.26 0.26 0.027 

MI-TP.PAT-06 MI-TP-PAT-06 Wl-TP.PAT -06 Ml-TP.PAT-06 
ClieniE (.Sl.lf>) _l0. 30M) (0.60Mj_ _11JXlM} 

LC u IDEHSlab! 91303-21 91303-22 91303-ZJ 91303-24 
(~) (mgkgBS) RESULTADOS RESULTADOS rESULTADOS RESULTADOS 

Parámelro !malkaBSl CmWI<!I 851 <malk!l 85l (rTIQI1(a BS) 
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 c0.27 <02.7 0.27 0.024 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 c0.24 <0.24 0.24 0.026 
Benzo(k) fluorarrteno <0.25 - <0.25 c025 <0.25 0.25 0.027 

¡--Banzo( a) pireno <0.26 <0.26 c026 <0.26 0.26 0.021 
lndenol1.2.3-cdl oireno <0.27 <0.27 c0.27 <027 0.27 0.027 
Dibenzo(a hJantraceno <0.26 - <026 c0.26 <02.6 026 0.027 

Este informe no podrá reproducirse total ni parcialmente sin la autorización prevra de EHS LABS DE Ml!xiCO, SA DE C.V. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tn.nspac, S.A. de C. V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción 2019-02-19 
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 

Fol10 de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POUCICUCOS EN SUELOS (Aaeditado) 

Método analltico NMX-AA-146-SCFI-2008 
Fecha de extraCCIÓn: 2019-02-21 

Fecha de análisis~ 2019-02-23 a 2019-0~2 
Anah~ OG 

MI-TP.PAT~7 MI· TP.PAT -{)8 
Cliente (0.60M) (SUP) 

IDGISL.ab& 91303-25 91303-26 
RESULTADOS RES lA. TAOOS 

Parane«ro (mg/kgBS) (mg/kg BSl 
Benzo(a) antraceno <027 <027 

Senzo(b) nuoranteno <024 <0.24 
i- Benzo(~}nuoranteno <0.25 - <025 

<0.26 -
<0.26 Benzo(a) pireno 

lndeno(1 2 3-<:d) llireno <0.27 <0.27 
Díbenzo(a h}antraceno <0.26 <0.26 

MJ.. TP.PAT .()8 MI· TP.PAT .OSO 
Oianla (1.00M) (0.60M) 

ID GISL.abl 91303-29 91303-30 
RESULTADOS RESIA. TAOOS 

Parámelro (mgJkgBS) (mg/kg BS) 
Benzo(a) antraceno <027 <0.27 

Benzo(b) Ouoranteno <0.24 <0.24 
BenzD(k} nuorameno <0.25 <0.25 

Benzo(a) p¡rvno <0.26 <0.26 
lndeno(1 2 3-<:d) pireno <0.27 <0.27 
Dibenzo(a,h antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP.PAT -11-P MI-TP-PAT-12-P 
Ctienla !0.30Ml _(0.20Ml 

IDGISLabs 91303-33 91303-34 
RESULTADOS RESIA. TAOOS 

Parámelro (mg/kgBSl (mg/1<!1 SS) 
Benzo(a) antraceno <027 <0.27 

Senzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 
BenzD(k) nuoranteoo <0.25 <0.25 

__ !!_enzo(a)Jltreno <0.26 <0.26 
lndeñó(12.J.<:d} pireno <027 <0.27 
Oibenzo(a,h) antraceno <0.26 <026 

MI·TP-PAT .OS MI-TP-PAT~ 
(0.30M) (0.60M) 

LC 91303-27 91303-28 
RE:lULTADOS RESULTADOS 

(mglkgBS) 

{~gSSj llllQ'ka BSl 
<027 <0.27 027 
<024 <0.24 024 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<027 <0.27 0.27 
<026 <0.26 026 

MI-"P.PAT-09-P t.f. TP.PAT-10-P 
(0.30M) lSUPl_ 

LC )1303-31 91303-32 
(~ RESULTADOS RESULTADOS 

('ll!llk!IBS) (mg/kg BSl 
<027 <0.27 0.27 
<0.24 <0.24 0.24 
<025 <0.25 0.25 
<026 <0.26 026 
<0.27 <0.27 0.27 
<0.26 <0.26 0.26 

MI-TP.PAT-13-P MI-TP.PAT-13Q..P 
{0.30M) _(0.30M'J 

LC B1303-35 91303-38 (mglkgBS} RESULTADOS RESULTADOS 
( 'l'lQ/ka SSl (ITI!)'k!lBSl 

<0.27 <0.27 0.27 
<0.24 <0.24 0.24 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 - <O.i7 <0.27 0.27 
<026 <0.26 0.26 

u 
(~gBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(~BS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(mglkgBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

Este informe no podrá reproducirse total rv parcialmente sín la autcrizactón pmvía de EHS LABS DE MÉXICO, SA DE C.V. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepct6n: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-m-12 312019-02-14 
Fol10 de cadena de Custodia 21n4 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMA neos POLCICUCDS EN SUELOS (Aaed1tado) 
Método analltico NMX-AA-146-SCFI-2008 

Fecha de eX1racción: 2019-m-21 
Fecha de anáfos1s: 2019.Q2-23 a 2019-03-02 

Anafista: OG 

MI-TP-PA T-14-P Ml-TP·PAT-15-F 
Cliente (0 .20M) t0.30MJ 

MI-TP.PAT-16-f" MI-TP-PAT-17 
(0. 10M) (StJP) 

LC u IOEHS_l.lJtl!¡ 91303-37 91303-38 91303-39 91303-40 (1119'kgBS) (mg/llg BS) RESULTADOS RESULTADOS RESU..TADOS RESIA.TADOS 
Pnrnelro (mo'kgBS) (m~g BS) omgJkgBS} (~gBS) 

Benzo(a) antraceno <0..27 <0.27 <0.27 <0..27 0..27 0.024 
Benzo(b) nuoranteno <0.24 <024 <0.24 <0.24 024 0.026 
BenZD(k} ftuoranteno <0..25 <0..25 <0.25 - <0.25 0..25 0.027 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <026 <0.26 026 0.021 
~de_IJ(l(1 2 3-cd)pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0..27 0.027 

Dibenzo(a h) antraceoo <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027 

MI-TP.PAT-17 MI-TP-PAT-17 M·TP.PAT-17 MI-TP-PAT-17 
Clionlll (0.40M) (0.90M) (1.20M) (1.60M) 

LC u IDEHSLab5 91303-41 91303-42 91303-43 91303-44 
(~gBS) (mgllrg BS) RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

Par.lmelro tmQ/koBSl (mQ/k!l BS! :malk11 BSl !~oBSl 
Benzo(a) antr.leeno <027 <0..27 <0..27 <0.27 0..27 0.024 

Benzo(b) fluoranteno <024 <0..24 <0..24 <0.24 0..24 0.026 
BenZD(k) fluoranteno <0.25 <0..25 <025 <0.25 0..25 0.027 

Benzo(a) pirllllo <0..26 <026 - <0.26 <0.26 0.26 0.021 
lndeno( 1 .2.3-cd) Ptreno <0..27 <0..27 <0..27 <0.27 027 0.027 
Diben4o(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0..26 026 0.027 

MI-TP-PAT·18 MI-TP-PAT-18 Wl-TP.PAT-18 MI-TP.PAT-19-P 
Clienle (0.80M) (1.30Ml (1.1!(».4) (0.10Ml 

LC u IOEHS~ 91303-45 91303-46 91303-47 91303-48 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTM>OS (~ (mglkgBS) 

Pnrnelro (JTlO'kgBS) (ITII)'kg BSl (man<gBS) !~ltgBSl 
Benzo(a) antr.leeno <0..27 <!1.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024 

Benw(b) fluoranteoo <0.24 <024 <0..24 <0.24 0.24 0.026 
Benzo(k) ftuoranteno <0.25 <!1.25 <0..25 <0.25 0.25 0.027 

Banzo( a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 026 0.021 
lndeno(1 2 :H:d) piruno <0.27 <027 <027 <0.27 0..27 0.027 
Dibenzo(a,h) antraoeno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0..26 0.027 

Este ínforme no podrá reproducirse total ni parcíalmente sin la autc·riz.ación previa de EHS LABS DE MExlCD. SA DE C.V. 
Acreditación: R-{)062-006112 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tra nspac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02·19 
Fecha de muestreo: 2019-02·12 al2019-02·14 

Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
Pa~e1ro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acredllado) 

Método analftico NMX-AA-146-SCFI-2008 
Fecha de extracciál: 2019-02-21 

Fecha de anausis: 2019-02-23 a 2019-03-{)2 
Analista: OG 

MJ..TP-PAT-20-P MI·TP..PAT-21-P 
aents (0. 30M) (SUP) 

MHP-PAT-22-P MI-Tfi..PAT-23-P 
(0. 10M) (0.30M) 

LC u IOEHSL.abs 91303-49 91303-50 91303-51 91303-52 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(1119'kg8S) (mglkg BS) 

Plw"knelro (mg/kgBS} (rng'kg BS) ·mg/kgBS) (1'19kQBSJ 
Benzo(a) antraceno <027 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026 
Banzo( k Huoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027 

Banzo a)pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021 
lndeno(1 3-cd) pjreoo <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027 
Dibenzola h antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027 

MI-TP-PAT -24-F M J.. TP-PAT-25-F MJ..TP-PAT-250-F Ml-TP-PAT-26 
c:lieMI _iD.~) (0.30Ml. {O.JOM) 10.20Ml 

LC u ID BiS l.abs 91303-53 91303-54 91303-55 91303-56 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(msp\gBS) (mg.\QBS) 

Plrimelro lmg/lq¡ BS) (mg/kgBS) :mg~~cg BS) (mgkgBS) 
Benzo(a) antraceoo <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024 

Benzo(.b) fluoranteno <0.24 <0.24 <024 <0.24 0.24 0.026 
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027 

Benzo(a) piren o <0.26 <0.26 <026 <0.26 0.26 0.021 
lndeno(1,2 3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027 
Dlbenzo<a.hJ antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027 

MI-TP..PAT -27 MJ..TP..PAT-28 MI-TP..PAT-29 MJ.. TP-PAT -30 
~6 (SUPJ !0 .20M! (0. 10M) {SU PI 

LC u 10 BiS 1.abt 91303-57 91303-68 91303-$ 913m.60 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS (msp\gBS) (mgllcg BS) 

Plw"imlllro (moJkgBS) (lll!)'kg BS) (mg/kgBSl fmo'ko BS) 
Banzo( a) antraceno <0.27 <0.27 <027 <0.27 0.27 0.024 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026 
Benzo(k) fluoranteno <025 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027 

Benzo(.a)pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021 
lndeno(1.2.3-cdl pjreno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027 
Oibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027 

Este lllforme no podrá reproducirse total ni parcialmente sin la autorización previa de EHS LASS DE MÉXICO. SA DE C.V. 
Aaeditl.ción: R-0032-006/12 
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INFOR1\1E DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P1 0284 
Fecna de Recepción: 2019-02·19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02·14 
Fol1o de cadGna de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POUGICLICOS EN SUELOS (Acreditado) 
Método :analibco NP..1X·AA·146-SCFI-2008 

Fecha de extracaón 2019-02·21 
Fecha de análisis: 2019-02-23 a 2019-03-02 

Analista: OG 

Ml·TP.PAT·30 MI-TP.PAT-30 
Oie'*! {0.30M) (0.60M) 

MI-TP.PAT ·30D MI-TP-PAT-31 
(0.60M) (SUP) 

LC u IOEHSI.abl 91303-61 91303-62 91303-63 91303-64 
RESULTADOS RESlA.TADOS RESULTADOS RESlA. TACOS {mg"'gBS) (mglkgBS) 

Parámelro C!Mik!IBSl (m!lf1toBSl rngJkg BSl (1'11Q11<gBS) 
BanzO( a) ancraceno <0.27 <027 <0.27 <027 0.27 0.024 

Benzo(b) fluor:anteno <0.24 <024 <024 <024 0.24 0.026 
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <025 <025 <025 0.25 0.027 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021 
lndeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027 
Dibenzo(a h)antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 

--
026 0.027 

Ml·TP..PAT-31 MI-TP..PAT-31 !lA-TP.PA T -32 MI-TP-PAT-32 
Oienla (0.~) (0.60Ml (SUPl (0.30M) 

LC u IDEHS L.abs 91303-65 91303-68 91303-67 91303-68 
RESULTADOS RESlA.TADOS RESULTADOS RESlA. TADOS 

(mg/kgBS) (~BS) 

P•ametro (rTIQ/kQ BS l CmalkaBSl tma.1ul BSl l malkcBSl 
Benzo(a) antraceno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.024 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026 
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <025 <0.25 0.25 0.027 

Benzo( a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021 
frldei1Cl(1.2.3-cd)pireno <0.27 <0.27 <0.27 <027 0.27 0.027 
D1benzo(a h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027 

Ml-TP.PAT-32 MI-TP.PAT-320 M-TP.PAT-33 MI-TP.PAT-33 
Clieru {0.60M) (0.60M} (SUP) {0.30M} LC 

ID EHS L.abs 91303-69 91303-70 91303·71 91303-72 
r---------~~~==~RE~SU~L~TADO~'"S~'RüE~S~Ul~T~AD~O~S~'R:~SU~LT~ADOS~~~RE~S~Ul~~~ADO~S~ (mg/kgBS) 

u 
(mg.1cg BS) 

Ptnmo!ro (mo/kQ BSl (ma/I<Q BSl ( ll!QI1Ia BSI (mWkc BSI 
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024 

Benzo{b fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0 .. 24 0.24 0.026 
Benzo(k nuor~~an~~~no~--+---~<0~-~25~-4~--~<~0-~25~--4---~<0~.2~5~--~--~<0~.2~5~~---0~2~5~~--~o~.o~v~ 

Banzo a) poreno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021 -
lndeno(1 3-cd)pireno <0.27 - <O~ <0.27 <0.27 0.27 0.027 
DibenzQ(a.h) antraceno <0.26 <026 <026 <0.26 0.26 0.027 

Este infonne no podrá reproducirse total ni parcialmente sin la autonzación previa de EHS LABS DE MÉXICO, SA DE C.V. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De ll(oyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 201S.02-19 

Fecha de muestreo; 2019-02-12 al2019-02-14 
Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLIGICLICOS EN suaos (Aaecitado) 
Método analítico NMX·AA-146-SCFI-2008 

Fecha de extracción: 201S.02-21 
Fecha de análisis: 201S.02-23 a 2019-03-02 

Analista; OG 

MI-TP.PAT-33 MI-TP-PAT-34 
Cliente (O.ec»A} {0.30M} 

108-ISL..abs 91303-73 91303-74 
RESULTADOS RESULTADOS 

Par*nelro {lllQ/Iq¡ BSl (fll0'1<g BS) 
Banzo( a) aniTaeellO <0.27 <O.'Zl 

Benzo(b l Ouoranleno <0.24 <0.24 
Benzo(k) Ouoranteno <0.25 <0.25 

Ben:zo(a) pireno <0.28 <026 
lndeno(1 2 3-cd) píreno <0.27 <0.27 
Dibenzo(a h antraceno <0.28 <0.28 

MI-TP.PAT-36 MI-TP-PAT -37 
Cliente (SUPj {0.40M) 

10 8-ISLabs 91303-77 9130~78 

RESULTADOS RESULTADOS 
PirirnWo ¡mg/kg BS) (mg/kg BSl 

Benzo(a) anuaceno <0.27 <0.27 
Benzo(b) nuoranteno <0.24 <024 

_ Benz~) lluoranteno <0.25 <0.25 
BwÓ(a) pireno <0.26 <0.26 

1 ndeno(1 .2.3-<;d) píreno <0.27 <O.'Zl 
Dibenzo(a h antraceno <0.28 <0.26 

MI-TP.PAT -38 MI-TP.PAT -39-P 
Cliente (O.ec»Al (0.1DM) 

ID B-IS 1.abt 91303-81 9130~2 

RESULTADOS RESULTADOS 
Pllr*nelro !maA<a BSl CmQ/kaBSl 

Banzo( a) antraceno <0.27 <0.27 
Benzo(b) lluoranteno <0.24 <0.24 
Banzo( k) nuoranteno <0.25 <0.25 

Benzo(a) p¡reno <0.26 <0.26 
lndeno(1 .2.3-cd) l)lreno <0.27 <0.27 
DibenzoCa.hl antraceno <0.28 <0.26 

~-TP-PAT -34 MI-TP.PAT-35 
(0.60M) (0.20M) 

LC 
91303-75 91303-76 (m¡r'kgBS) 

RESULTADOS RESUlTADOS 
:molkoBSl (ma/l<o BS) 

<0.27 <0.27 0.27 
<0.24 <0.24 0.24 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.28 <0.26 0.26 
<0.27 <0.27 0.27 
<0.28 <0.26 0.26 

M-TP.PAT-370 MI-TP-PAT-38 
(0.40M) (0.30M} 

LC 
91303-79 91303-80 

R:SULTADOS RESULTADOS 
(.gBS) 

(moJkg BS) (mglkg8S) 
<0.27 <0.27 0.27 
<0.24 <0.24 0.24 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<O.'Zl <0.27 0.27 
<0.26 <0.26 0.26 

M-TP-PAT-40-P Ml-TP-PAT -41-P 
(SUP} (0.30M) 

LC 91303-83 91303-84 
~SULTADOS RESULTADOS 

(n9cgEIS) 

(mQ/ka BSl (ma/kaBSl 
<0.27 <0.27 027 
<0.24 <0.24 0.24 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <0.27 0.27 
<0.26 <0.26 0.26 

u 
('"1)1cg BS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(oMBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(llll)1cg BS) 

0.024 
0.028 
O.O'Zl 
0.021 
0.027 
0.027 
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Aaedllación: R-OC62.006112 

Informe: P10284 1\atdilaci<ln R.OOf,z-OOtvl2vi~cnlc putiZ<kL ~!112-0M!'> Página: 20 
u h d ¡- · 'ó 9 1\pr. h.tcim l'l•l'A·I\PR-LP·Il'-IM)7,\,'201~ 59 (' ) .-ce a e ~m1s1 n: 201 -04-16 1'1-1',\-APil-l P-R.'-OO?~c :!Oll> No. de llojas: mcluyc ponada 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EI/S Labs de México. 
Los resultados de e.l'le informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

~- INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 
Fecha de mue!ilreo: 201S.02-12 al 201 S-02-14 

Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
Par.lmetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLCICLICOS EN SUELOS (Aaeditado) 

Metodo analftlco NMX-AA-146-SCFI-2008 
Fecha de extracción: 201S.02-21 

Fecha de análisis: 2019-02-23 a 201 S-03-02 
Analista: OG 

MI-TP-PAT -410-P Ml-TP-PAT -42-P 
O!ente {0.30M) (0. 10M} 

IDEHSLabs 913~ 9130~ 
RESULTADOS RESUlTAOOS 

Parimelro Cm!llk!! BSl (mg,1(q8S} 
BenZD(a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 
Beozo(k} fluoranteno <0.25 <0.25 

Banzo( a) pireno <0.26 <0.26 
lndeno(1 .2 3-cd) llireno <0.27 <0.27 
Díbenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 

Ml-TP-PAT-45-F Ml-TP-PAT -46-F 
Cherna (0. 20M) ISUP) 

IOEHS~ 91303-89 91303-90 
RESULTADOS RESULTADOS 

Parámetro _{mglkg BSj (mg/kg BS) 
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 
Benzo(k) fluoranteno .. <0.25 <0.25 

Banzo( a) pireno <0.26 <0.26 
lndeno(1 2 3-<:d) pireno <027 <0.27 
Dibenzo(a hl antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP-PAT -49 MI-TP-PAT-50 
Cliente {0.30M) iSUPl 

ID EHSLabs 91303-93 91303-94 
RESULTADOS RESULTAOOS 

P<rimetro {mgll<g BS) {mglkg8S) 
BenZD(a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b nuorarrteno <0.24 <0.24 
Banzo( k fluoranteno <025 <0.25 

Banzo a)pireno <0.26 <0.26 
lndeno{1 3-cd) píreno <0.27 <0.27 
Dibenzo(a h) antraceno <0.26 <0.26 

1\.ll-TP-PAT-43-P Ml-TP-PAT -44-P 
(0.20M) {_SUPJ 

LC 91303-87 91303-88 
(mglkgBS) 

~SULTADOS RESULTAOOS 
CmoikQ BS) (mg/l(g BS) 

<0.27 <0.27 027 
<02 4 <0.24 024 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <0.27 027 
<0.26 <0.26 0.26 

MI-TP-PAT-47 MJ.TP-PAT-48 
{0.20M) (Q10Ml 

LC 
91303-91 91303-92 

RESULTADOS RESULTADOS {mglkgBS) 

{mglkg BS) (mglkg BS) 
<027 <0.27 0.27 
<024 <0.24 024 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<027 <0.27 0.27 
<0.26 <0.26 0.26 

MI-TP-PAT -51 Ml·TP-PAT-52 
{0. 30M) (0. 10M) 

LC 
91303-95 91303-96 

RESULTADOS RESULTAOOS (mglkgSS) 

(ITI!IIl<g BS) (m~kgBS} 

<0.27 <0.27 0.27 
<:02 4 <0.24 0.24 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 026 
<0.27 <0.27 027 
<0.26 <0.26 0.26 

u 
(IT19"J<g8S) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(mgjkgBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(mg;)<gBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tr3nspac, S.A. de C. V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto· P10284 
Fecha de Recepción: 2019-02-19 
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 

Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreórtado) 

Método analftic:o NMX-AA-146-SCFI-2008 
Fecha de extracción: 2019-02-21 

Fecha de análisis: 2019..02-23 a 2019-03-02 
Analista: OG 

MI-TP-PAT-53-P MI-TP..PAT-54-P 
Cliente (SUP} {0.30M) 

MI-TP-PAT -55-P 
(0. 10M} 

LC u 
IDEHS Labs 91303-97 91303-98 91303-99 

RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 
(mg¡1(gBS) (mglkgBS) 

Parémetro Cmalko BS} CmQ/ka BS} <mo'k!l BS} 
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 
Benzo{k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 026 
lnder!_o(1 2.3-cd) ptreno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <026 0.26 

E ~e lnfOfTTle no podré reprodUCirse total 111 parclalrnenle Silla autonz<~aón pl'9'ill de EttS LABS DE Méoco, S A DE C V 

Aeredlladón R-0062-006/12 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tra nspac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto; P10284 
Fecha de Recepción: 2019.02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 312019-02-14 
Folio de cadena de Custodia: 21n4 a 21738 

Parametro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POUCICUCOS EN SUElOS (Aaeóltado) 
Método analibco NMX-AA-1~Fl-2008 

Fecha de I!X!racción: 2019-02-24 
Fecha de análisis: 2019-02-03 y 2019-03-09 

Anahsta:OG 

MI-TP-PAT-56-P MI-TP-PAT-57-P 
Cliente (0.20M) {SUP) 

ID EHSLab$ 91304-1 91304-2 
RESULTADOS RESULTADOS 

Parámetro (mgikgSS) (mg'kg SS) 
Banzo( a) antraceno <0.27 <0.27 

Senzo(b) nuoranteno <0.24 <0.24 
Benzo(k} fluoranteno <0.25 <0.25 

Benzo(a) p¡reno <0.26 <0.26 
lndeno(1.2.3-cd) Pireno <0.27 <0.27 
Dibenzo(a h) antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP-PAT -tiO-P MI-TP-PAT-61-F 
Cliente (0.11».1} (SUPl 

IOEHSLabs 91304-5 91304-8 
RESULTADOS REStA.. TAOOS 

Parámetro (mg!kgBS) (mglkgBS) 
Benzo( a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) ftuorantano <024 <0.24 
Senzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.28 
lndeno(1 ,2,3-cd) pireno <0.27 <027 
Dibenzo<a,h antraceno <0.28 <0.28 

MI-TP-P AT -63-F MI-TP-PAT-64 
Cliente (0.11».1) (0.30M) 

JOEHSLabs 91304-9 91304-10 
RESULTADOS RESULTADOS 

Par.lmatro (mg/kg SS) (l'll!)'kg SS! 
Banzo( a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 

Benzo(a) pcreno <0.28 <0.26 
Jndeno(1 2 3-cdl Direno <0.27 <0.27 
Dibenzo(a h) antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP-PAT-58-P MI-TP-PAT-59-P 
!0.20M) (0.30M) 

LC 
91304-3 91304-4 

(mg'lqJBS) 
RE3ULTADOS RESULTADOS 

Cl"llQJllgSS) (mg/kgSS) 
<021 <021 0.27 
<024 <0.24 0.24 -
<0.25 <025 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <0.27 0.27 
<0.26 <0.26 0.26 

MI-104>AT -610-F MI-TP..PAT .Q2-F 
(SUP) {0 .20M) 

LC 
31304-7 91304-8 

RESULTADOS RESULTADOS 
(rnP.JBS) 

(MQ/kgSS: (mglkg SS) 
<027 <027 0.27 
<024 <0.24 0.24 
<0.25 <0.25 0.25 
<0.26 <0.28 0.26 
<027 <027 0.27 
<0.26 <0.26 0.26 

MI-TP-PAT-65 MI-TP-PAT-66 
!SUPl ·o.JOMI 

LC 
91304-11 91304-12 

RESULTADOS RESULTADOS 
(rnWkgBS) 

(ng/kgSS) (mglkg SS) 
<027 <0.27 0.27 
<0.24 <0.24 0.24 
<0.25 <025 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <0.27 0.27 
<0.26 <0.26 0.26 

u 
(mg'kgSS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(~gBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(nv'kg BS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

Este Informe no podrá reprodudrse total ni parcialmente sin la autoñ;:aci6n prellia de EHS LABS DE MÉXICO. SA DE C.V. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyec:to: P1 0284 
Fecha de RecllpQ6n: 2019-02-19 
Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019.{)2-14 

Foho de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
ParámetrO: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POU::ICLICOS EN SUELOS (AI::red1tado) 

Método analítico NMX-M-146-SCFI-2008 
Fecha de extracaón: 2019-02-24 

Fecha de análisis: 2019-02~3 y 2019-03-09 
Analista: OG 

MI-TP-PAT -67 MI-TP.PAT-68 
CUanta (0. 10M) (0.20M) 

ID EHSLabs 91304-13 91304-14 
RESULTADOS RESULTADOS 

ParámetrO lmQ:'lla BSl (mG'lal BSl 
~~a) antraoeno <0.27 <027 

Benzo(b) ftuocanteno <0.24 <024 
Benzo(k) fluoranteno <025 <025 

Benzo(a) p¡reno <026 <0.26 -lndeno{1 2,3-cd) pireno <0.27 <027 
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP.PAT-71-P MI-TP-PAT-72-P 
Cliente ISUPl (O.&»,t) 

ID EHSLabtl 91304-17 91304-18 
RESULTADOS RESULTADOS 

Parametro !malka BSl Cm~ko BSj 
Banzo( a) antraoeno <027 <027 -Benzo(b) fluocanteno <0.24 <024 
Benzo(k) nuoranteno <0.25 <025 

Banzo( a) p¡reno <0.26 <0.26 
lndenoC1 2 3-cdl Pireno <0.27 <027 
Diboozo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP-PAT-74-P MI-TP·PAT-75-P 
Clienl& (0.30t.1} tSUP) 

ID EHSLabs 91304-21 91304-22 
RESULTADOS RESULTADOS 

Parámetro CmQ/kQ BSl Cm~laJBS} 
Banzo( a) antraoeno <027 <0.27 

Benzo(b) nuoranteno <0.24 <024 
Beozo(k) OUOC'anleno <025 <025 

----:- Banzo( a¡ ereno <0.26 -· <0.26 
lndeno(1 2 3-cdl cireno <0.27 <OZ! 
Dibeozo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP.PAT-69 MI-TP-PAT-70-P 
(0.10M) (0. 10M) 

LC 31304-15 91304-16 
RESULTADOS RESULTADOS 

(mgllq¡BS) 

1-nG'ka BSl Cmo'ka BSI 
<027 <027 0.27 
<024 <024 024 - <0.25 <025 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.1:1 <027 027 
<0.26 <0.26 0.26 

Ml·-;p.PAT-73-P MI-TP.PAT-730-P 
(0 10M) (0. 10M) 

LC 
91304-19 91304-20 

RE3ULTADOS RESULTADOS 
(mglkQBS) 

( lnQ/I<a BS) lmo'ka BSI 
<027 <0.27 027 
<024 <0.24 024 
<025 <025 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <0.27 027 
<0.26 <0.26 0.26 

Ml-l'P.PAT-76-F MI-TP-PAT-n-F 
(0 .10M) (020Ml 

LC 91304-23 91304-24 
(mglkgBS) RESULTADOS RESULTADOS 

(f"19 'i(g BS} !mo'ka BS) 
<0.27 <0.27 027 
<0.24 <0.24 024 
<0.25 <0.25 025 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <0 27 0.27 
<0.26 <0 26 0.26 

u 
(rnWkg BS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(mglkgBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(f'l9kgBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

Este informe no podrá reproducirse totall\l parcialmente sin la autoriz:ac1ón previa de EHS LABS DE MÉXICO, SA DE C.V. 
Al::re<itación: R.{)062.()()Qi12 

1 nformc· P 10284 tu:r«<i111dion: R-001i2-00C•l2 •i&cnlc • "'"" dd: 2012-{)S.O'J 
Fecha de Fmbión· 2019-04-16 ·\p11X.ocinn I'II'A-APR·IJ•-HS-O<n\·~OIK N d H .. 

• ' l'll'A-1\l'R-IJ'·RSOli'N /UIIIi O. C! OJ3S. 
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~ INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
T ranspac, S.A. de C. V. 

$ INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepción: 201~02-19 
Fecha de muestreo: 201~02-12 al 201 ~2-14 

Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLIClCUCOS EN SUELOS (Acreditado) 

Mélodo analltoco NMX-AA-146-SCFI-2008 
Fecha de extracción: 201~02-24 

Fecha de análisis: 201~02-03 y 201~-09 
Analista OG 

MI-TP.PAT-78 MI-TP.PAT-79 MI-TP-PAT-80 MI-TP.PAT-81 
Cliente (0.30M) !0.20Ml (SUPJ 10.30MI 

LC u IDBiSL.abs 91304-25 91304-26 E1304-27 91304-28 
RESlA. T ADOS RESULTADOS RESlA. TADOS RESULTADOS 

(m¡pkgBS} ("'!jkg BS) 

ParámlllrO (mg/kgBS) (lll!)l\c:¡ BSI t~BSI (mgilq¡ BSI 
Ben.zo(a) anlraceoo <0.27 <027 <0.27 <0.27 027 0.024 

Benzo(b) nuoranteno <0.24 <0.24 <024 <0.24 024 0.026 
Benzo{k} ftuoranteño <0.25 <025 <025 <025 025 0.027 

Benzo(a) ptreno <0.26 <0.26 <026 <026 0.26 0.021 __ 
lndeno( 1.2 3-cd} pireno <0.27 <0.27 <027 <027 0.27 0.027 
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <026 <026 <026 0.26 0.027 

MI-TP.PAT -82-P MI-TP.PAT -83-P MI-TP-PAT -84-P MI-TP.PA T-85-P 
Clienllli CSUPl (0.10Ml _,2!NI (0.11»d) 

LC u IOEHSLabl 91304-29 91304-30 9'1304-31 91304-32 
RESlA. T ADOS RESULTADOS RES\.LTADOS RESULTADOS (fl9'kgBS) (mgllcg SS) 

Paramecro (mglkgBS) !mw'I<CIBS) CIT4'k!l BSl (mgllq¡ BSI 
Banzo( a J antraceno <0.27 <0.27 <027 <027 0.27 0.024 

Benzo(b) nuoranteno <0.24 <024 <024 <024 024 0.026 
Banzo( k) ftuoranteno <0.25 <0.25 <025 <025 025 0.027 

Benzo{a) pireno <0.26 <026 <0.26 <026 0.26 0.021 
lndenoC1.2.3-cd} p1reno <0.27 <0.27 <027 <02 7 0.27 0.027 
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <026 <026 <026 026 0.027 

LC u 
(fl9'kgBS) (mWkgBS) 

027 0.024 
024 0.026 

<025 025 0.027 
<026 026 0.021 
<0.27 027 0.027 

<0.26 <026 026 0.027 

Est& Informe no podrá reproduarse !OUII 01 pan;talmente s1n la autol'izadéo previa de EHS LABS DE MÉXICO, SA DE C.V. 
llcreditación: R-ú062~611 2 

Informe: PI0284 Al1edi .... -.oo· 11-flO(>l.!XJNil ,,gcnie • p:uttr lkl: 201!-01<-0? 

Fecha de Emisión: 2019·0+16 Api'IIMculn ::::~~:~::~::~::=:~~~~k No. de Hojas: 
Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EI/S Labs de .\1éxico. 

1 os resultados de este informe solo afecttJn a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESUL lADOS 

No. De proyecto: P10284 
Fecha de Recepctón: 2019-02-19 

Fecha de muestreo: 2019-02-12 al2019-02-14 
Folio de cadena de Q.ls1od•a: 21 n4 a 21738 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POI.ICICLICOS EN SUELOS (Aaeditado) 
Método analihco NMX-AA-146-SCFI-2008 

Fecha de extracción: 2019-02-24 
Fecha de anáflSis: 2019-02-03 y 201~ 

Analista: 0G 

MI-TP-PAT-90 MI-TP-PAT-91 
Cllen18 _(020MJ (SlPJ 

IDEHSI.ab5 91304-37 91304-38 
RESli..TADOS RESULTADOS 

Par..,_o (rng¡l(gBS) ¡m(llkg SS) 
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 
Benzo(k) ftuoronteno <0.25 <0.25 

Benzo{a}¡~reno <0.26 <0.26 
lndeno(1.2.3-cdl oireno <0.27 <0.27 
Oibenzo(a h) antraceno <0.26 <0.26 

MI-TP-PAT-93 MI-TP-PAT-94-
Oienle (0. 10M) CEL(0.30M) 

IOEHSLabs 91304-41 91304-42 
RESli..TADOS RESULTADOS 

P;rimelro (~qBS) (mG'kqBS) 
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) fluoranteno <024 <0.24 
Benzo(k) ftuoranteno <0.25 <025 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 
lndeno(1.2.3-cd) olreno <0.27 <027 
Dibenzo(a.h) antr.lceno <0.26 <0.26 

MI-TP-PAT-R1 Ml-TP-PAT-R2 
Ctienlll (SUPJ (0.20M) 

IDEHS 1.ab5 91304-45 91304-46 
RESULTADOS RESULTADOS 

Pararnelfo CmG'kaBSI CmWI<aBSl 
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 
Benzo<k: Ruoranteno <0.25 <025 

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 
lndeno(1,2,3-Gd) píreno <0.27 <027 
Dibenzo(a,h) anlrnceno <0.26 <026 

MI-TP-PAT-92 MI-TP-PAT-92D 
!0.30MI (0 .30M) 

LC 
1;1304-39 9130440 (fT9'kgBS) 

RESll.. T ADOS RESULTADOS 
(~BSI (mg/kgBS) 

<0.27 <027 0.27 
<0.24 <0.24 0.24 - <0.25 <0.25 0.25 
<026 <0.26 0.26 
<027 <0.27 027 
<0.26 <0.26 0.26 

MI-TP-PAT-95- MI-TP-PAT -95(}. 
CB.{O.t!OMI CEL(0.60M) 

LC 91304-43 91304-44 
REEli..TADOS RESULTADOS 

(~gBS} 

(rrQ/IcQ BS) (lllQ/ka BS 1 
<027 <027 027 
<024 <0.24 024 
<025 <0.25 0.25 
<0.26 <0.26 0.26 
<0.27 <027 027 
<0.26 <0.26 026 

LC u 
(IT9kg8S) (mglkg BS) 

0.27 0.024 
024 0.026 
0.25 0.027 
026 0.021 
027 0.027 
0.26 0.027 

u 
(mgkgBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

u 
(nvkgBS) 

0.024 
0.026 
0.027 
0.021 
0.027 
0.027 

Este 1nforme no podrá reproducirse loCal ni parCiéllmente sin la autonzación previa de EHS LA8S DE MÉXICO, S.A DE C.V. 
Acreditlción: R~062-006112 

Informe: P10284 Acrcdouu:i<ln: R-!10fl2-00I.,·t2 ''*<nlc • partir del: :!012-llli·09 
"' h <J - • 'ó ·\""*"dón I'I·I'A·APR-t.P-R$-IK)7,..,'2018 . ,-ce a e F.m1s1 n: 2019-04-16 1,1 I'A-AI'R-II'·RS-OO'N'J20IH No. de llOJaS: 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto: P1 0284 
Fedla de Recepción: 2019-02-19 
Fecha de muestreo. 2019-02-12 al 2019-02-14 

Folio de cadena de Custodia: 21724 a 21738 
Parametro; pH EN SUELO (Aa-editado) 

Método analftic<> NOM-147 -SEMARNATISSA 1-2004, Anexo 8 .1 

ID del cliente 1 I
RESULTADOSj U 

ID EHS Labs (U de pt-t 1 (U de pH) 
MI-TP-PAT-T (SUP) 1 91304--47 1 6.83 1 0.12 

Fechada 
análisis 

2019-02-20 
Analista 1 

LB 1 

Esto lnfonne no~ reproducrse 11>:81 nt plll'oalmonto 51111& euton28CIÓO "'""'"do EHS LABS DE loEXJCO. S A DE C V 

Acrodilaoon IH1062-<l!l6112 

Informe: 
Fecha de Erni~ón: 

PI0284 
2019-04-16 

Acrcdli.>cl~n. ll·IX!62-tl0NI2 vl¡¡cnoc~ pmir del: 2012.08-09 
1\pwh.<ción I'Wi\•i\VR·1 V·IIS-007'\12018 

I'I·I'A·i\!'1\·1.1'-R~-OIY7 iC'.{.!(II X 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tn.nspac, S.A. de C.V. 

Comentarios: Ninguno 

SIMBOLOGÍA: 

LC 

<LC 

%U 

mgtkg BS 

Límite de Cuantificación, concentración mínima del anJiito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en 
condiciones rutinarias de operación. 

Menor al Límite de Cuantificación. 
Porcentaje di! inccrLidumhre estimada con un factor de cobenura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de 
aproximadamente 95<#. Pant su aplicación. la inccrtidl.lMbre se divide entre lOO y se multiplica por el resultado reportado. el valor 
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida +/-en cada parámetro. 

Concentración expresada en miligramos por lúlogramo En Base Seca. 

Informe: P10284 /u:rcdiluciún: R.()(Jf•Z.006112 vie.cn~o:~ p;~nir dc:l 2!112·0ll-ll9 Página: 28 
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRM DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tra nspac, S.A. de C. V. 

ANEXOS 
• Registro del Muestreo de Suelos 
• Cadena de Custodia Folio: 21724 a 21738 

Informe:: p 10284 l\credtt.1Ci<lo "·0062-00fv l2 vig<Ol~. P""" <kl: 2012-tlS-09 Página: 29 
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$ INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tra nspac, S.A. de C.V. 

EHS Lab<. de '-'lé.~a>. S. A de C V 4-SC0-36()().30 
Versiñn: 07 6' REGISTRO DF.I.. MUESTREO DI:. SIJELOS 

Emisión: 2014112/0S -
Pl\¡W¡a. 1 de J-"'9 

Fo:chadt: inciode ruucstr<e: 

O.Saipción del sirio de mu=eo: 
~: 1 - fPr.:sentc.:nlodAiasuperfiti" 

U~o> de ueJn en el smo: 

~~ = -::;;;==:::::ITurismo 
lRcstdcncial 

•D<scribir: 't>r ~-r,. l , 

¡___.i!21:.......JÁusent~ en todn la superficie 

~==~fComorc:ial) de Ser\ icios 

!==:::;;!;fAgricola ~:o forestal 
:./')ouo• 

t~ '(j-f 1-<-.~ (.t:-"1<.-. 1' 
Actividadescnco~lindan~~CJ:!!.a!!:s:'-T---::r-----c-----------------------------, 

NORlli~====~~~~·=·='==============================================~ 
SUR~==~===========··=·==============================================~ 

Informe: PJ0284 Acmlit.ocoM· R-<HI62..Q06112 ••lgcntc a panir <lcl 1fii2-0.'~-0'I 
._. 1 d e · ·- 20 9 n• .'\pr<>h.oclón PH'•\-i\I'R-11'-RS·007AI1ílll1 d . .-ce 1a e .~mtston: 1 ....,..-16 1,1.1,A·APR· I I'-K!i-tHl7~.o1fll~ No. e lloJas: 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Tr::.nspac, S.A. de C.V. 

E liS l.obs de MfKitO, S. A. de C \1 4-SC0-3600-30 
V=ión:07 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUCLOS Emisión:· 20 14/12105 
Pigina: ;;¡_ de 1 ~ 

L 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

EHS Lnbs <k México, S. A. de C \ 4-SC0-3600·30 
Versión: 07 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 
Emisión: 2014/12/05 
l'áRina:~ de /~ 

L 

Informe: P 10284 A<-n.-dhaet~n. R·0061·()()(vl2 •igemo 1 PJrlir ~el: 20l2·0S·09 Página: 32 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

EHS Lobs de MÓ':ico. S. A. de C. V 

ReGISTRO DEL /I·IUES1REO DE SUB.OS 

Profundidad de 
e>.111C<IÓD (m) Clnuelto 

+-SC0-3600-30 
Versión: 07 

Emisión: 2014/12105 
Páoine: c.¡ de 1-<f 

Numero de proyecw:l f" 1 (? ~ !J...-1 
1 ' 

Ubicación en tJrM y pmiciclo <Id Cii'S 

Informe: P10284 A.:rcdilac:ioln: R-0062-006t12 ,;geru: a portir del: 2012-0$-09 Página: 33 
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~ INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

tS' Rf.GIS1RO DEL Ml.iESTREO DE SlROS 

Ubico<i<ln en l1TM y pn:<idón dd GPS 

Informe: Pl 0284 ,\crcdilkd(\n: Ro00ñ2.()(l(,¡J2 'a¡:<nlc • panu dd: :!012-il.W> 

F h d E o o. ?Q g '" 6 Aprt~»cnln: I'H'Aoi\PR·IJ'oR$.()(17N21llh N d ll · ·ec a e miSIOn: - J ·<M·I J'l·l'A·AI'R-J J'.Jl~M)'l'>()"ZOJ~ t O. t:. Ojas: 

E.1·1e documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin/a aprohación por escrito de J:./1S l.abs de México. 
Los resultados de este mforme solo ajec..Jan a la muestra somettda a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

EHS U!bs de Me.-uco. S. A. de C. V. ~.SC0-3600-JD 
Ver.rión: 07 

REGIS'TRO DEL MUESTREO DE SUE...A)S EmWón: 2014/12/05 
l~a: hde ¡e¡ 

Profundidad de 
exlnu:ciOn (ml COlUl<hO 

UbocoelO~ en urM y p:c:soción del GPS 

r 

Informe: Pl0284 Acrcdil:tción: R.()()62.QIIf.-12 vigcnle • panir del' 2012-0MI'l 
F 1 Em- " ?Q 9 04- 6 Aprol>aci6n 1'1~',\·Al'R·LP·RS..flO'iA/2018 . 

ec la de • ISIOO: - 1 • 1 PH'A·APR·LI'·RS-oo7SCI20!S No. de HojaS: 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C. V. 

EHS Wbs de México. S. A. de C. V 4-SC0·3600-30 
Y<tSión: 07 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUJ:LOS Emisión· 2014/12/0S 
Pdain:~: :;) de /-'1 

Número de pn>yeoto:l P /0 ,.2.A--f 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

EHS Labs d~ Mé>Oco. S. 1\. de C. V 

REGIS'!RO DEL MLESTREO DE SUELOS 

VrrifiolCtón de 111$ acúvicbdes realiaJa.s m d sitio 

fmr ridadtk las r.l/f2SO"QS 

·aeo inicial dd equipo 
_..- '-ado dd equipo entre toma de mueruss 

E_sp;>cio mínimo sin muestra en p~~motms op!icabl« 
ldcntiticaeión y sellado de ruucstr.lS 

_.. éonsen-xi6o adecuoda 

u~nado de ugfsrro. 

~~":::::o: de puntos de mucstm> 
cs'iocioncs al plon de mucstr<n 
~de Custodia 
Solicitud de iillll85 

ConJrolu tk calidad reali::adu.< 
iucsua DupliaiOO cMD) 

Mueslrll Dupll~ para nctorid:td (MD) 
lanc:o de lranspon.: (BT) 
lanco de campo (BC) 
lanro de equipo de mucsrr<o (BEMl 

R~num!n de at:tMdad~s rea/izotinJ y t ul o urücod~. 

4-SCO.J600.JD 

Número de prO)ecto·! P /C)J./J11 

ffHS 
1 E !-<S 
r , u~l.l 
1 • ¡; "f-1{ 
1 ¡:: tif 
1 E!Jr 
i ~¡¡~ 

r .S. P.,{-

·ffls 

1 M' 

lnfonne: P10284 ·\crcdlla,-mn: K-OOiiZ~l'!2,is<:nt•~rartirdel: 2012-0R.()I) Página: 37 
f . h d E · ·6 20 9 ,.,. A¡xoooción Pri'A·I\I'R-1.1'-R'\.007AI201N 

ce a e ·mtst 11: 1' "U't-!6 f'~l'A-AI'R·U'-RS.omsc 201R No. de Hojas: 59 (incluye ponada) 

Este documento 110 deberá reproducirse lota/ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de lvléxico. 
l.os resultados de este informe solo afecwn a la muestra sometida a ensayo. 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



~ 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

EHS Labs de México. S. A. de C. V. 
4-SC0-3600·30 

Vmi6n:07 

REGISTRO DEl. MUESTREO: SUEl-OS 
Emisión: 2014/12/05 
Página: q de 1 ~1 

1 

Responsable del Muestreo (nombre y fi1 mn): 
Rev1.s61Wgistro del Mm:sueo de Suelos (nombre )' fim1a): 

/ 

Lnfonnc: P 10284 1\rn:di!!ción: R·li(l(•2·006112 vigcn« a P""" del: 2012-08·09 
F h d E . .. Q 04 Aprohación: PFPI\·AI'R-IP-RS-007Af.l0J!i d . 
ec a e 'OliSion: 2 19- -16 Pl-l'i\·Al'lt-LP-RS..OO? C'Jllll~ No. e HOJas: 

I':.He documenttJ no deberá reproducirse total ni parcialmente sin/a aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensa)'O. 

Página: 38 
59 (incluye portada) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I 
DE LA LFTAIP



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

$ 
EHS Labs de Mé.xico. S. A. ® C. V. 

4-SC0-3600-30 
Versión: 07 

REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS 
Emisión: 2014/12/05 
PitRina:/ó de 7-<7 

11 r-7P- ':n7 -o1 <;o,....) - ¡./] J- 7~'- f117- 1 t:- :?· 30 .... ) -
}Jli-1P-~n!- o&' ; .... p)- Mt-7(¡-' fA7~ f,;~-P(o·,b;.,.)-t·-/d-7P-fAJ- It 
~/tl--7fJ-f117-0!J (.ú ?.on-.)~ Hl-71'- p¡q_ /3 P(_r.,.']c;m -(vti--(P-PA7-
M 1-7f Ptt!-08 (o· fdJ~-~¡ - tJ\.1-7!'- ff"r -13 trfi(p.Jo,..,) ~ Mt-tfl-f¡q:.tJU-
Hr- íP-ffl1-tXH· (o (..ó ... ) ~ 01-7f-rl'1- I-1-P(_ o-::cJJ ... )"-1.1-7P-P11 T _fb(_ 
Á-'II-Tf-Ptn-o6 { J.oo ..... -.,- Hl-7f'-fP7- 1~-~(_ o3o.,...)- M t-7t'-PP..1- IB(l-
t--11-lf'- (>.Al-O 3? ..... \- fv'\1-/f- r1r7- ¡/,-r (_ú- (o"")- f-.-1 i-7f-fA-7- //3( /. 

/ 

Responsable del Muestreo (nombre y firma): 
Revisó Registro del Muesneo de Suelos (nombre y ñnna): 

Informe: Pl0284 Al.'n:~itaciúu: R-0062-00(vl2 vigente • p.1nir del· 2012-0lH!<J 
Fecha de Emisi1in· 2019-04-16 1\prnh•ci<ln · Pl'l'tH\I'!H P-!lS.()()7i\1101h . 

• · Pl'I'A-APR-J.P-I(S.{J(I7SC/.l1JIS No. de Hojas: 
Este documento no deherá reproducirse total ni parciafmellle sin fa aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 

Página: 39 
59 (incluye ponada) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA E LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

4-SC0-3600-30 

~ 
EHS Labs de Méxioo, S. A. de C. V. 

versión: m 
REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS 

Emisión: 2014/t2/05 
Pállina: 11 de 1 ~1 

Número de proyeao:J,V 1 O .2ff1' 1 
CR.9QWS DEL§ITIO DE: .\fU_/!SfREO Y f'.f&7(JS D~CCIÓN ~ _ -

ldenrifieación-Ubicacióo de las _¡>_untos de muestreo: 

RtsponSo.ble del Muesuoo (nombre y firma): 
Revisó Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma): 

Infonne: Pl0284 \cwJittcióo: R-0062-()()(>12 vigente • pon ir del: 2012·08-09 
"'echa de Emt's¡'ón·. ?_019-"• 16 Apmbadón: PFPA-J\l'R-I.P-R5-007N20lb No de Ho'as 
, ., U+- PFPA·AI'R-LP-RS-Il01S('i 201S 1 • ~ : 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EI/S Labs de ,\-féxico. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 

Páeina: 40 
59 (incluye P"onada) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac. S.A. de C.V. 

EHS La~ de México. S. A. de C V 
4-SC0-3600-30 

($ Versión: 07 

REGISiRO DEL MUESTREO SUELOS 
Emisión: 2014112105 
l'á!tina: 1 .;tde 1 .q 

Nwnerode proyecto:! P/cJ.J81 

'ombrc )' dirc«ión del sitio de muestreo: 

Responsable del Muestl'l:O (nombre y linna): 
Rev1só Registro del Muestreo de Suelo~ (nombre y firma): 

lnfonnc: PJ0284 A<rcdlloc>i\n: ll~R~.2~HIM12 \igcnlc • 1'-"•it dd 201~~.()9 Página: 41 
Fcch, d • r. . 'ó 2019-04-l'l "l'f"'""ioln J'H'A·Al'l\. J I'·RS·IKl71V'..OIII No. de l'o•ias.· '9 (•"ncluvc ponada) 

,¡ C ..:mt~l n: " 1'1 i'A·AI'l\·IJ'·~S.flU7SC201H -. J ~ J 

f:'ste documento 110 deberá reproductrse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de .\/é:cico. 
Los resultados de eMe informe solo afectan a la muestra sometida a ensavo. 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

EHS Lahs de México, S. A. de C. V. 

$ REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS 

Respons<~ble del Muestreo tnombrey 6nna): 
Revisó Regi.uro del Mues1reo de Suelos (nombre y iirm>}: 

lnfonne: p 1 ()?.1!4 t\crc~iLlritin: R-0062-00fv 12 '1gent~ a P.'nir del: :W12-0f>.09 
· · ?Q 9 n• 6 1\prOhaei<ln P~1'1\·APR-U'·RS-007N2018 

Fecha de Em1s1ón; - 1 ....... J PFPI\-J\PR-I.P-Rs--007SCI:!OIS 

4-SC0-3600-30 
Versión: 07 

Emisión; 2014/12105 
l?á2ina:/Zde / ~ 

~ 

Numero de proyecto:! V/ O ,;J.f:HI 

/ 

/ 

Página: 42 
No. de Hojas: 59 (incluye i>onada) 

Este documento no deberá reproducirse lota/ ni parcialmenre sin la aprobación por escrito de EHS Labs de ,\,féxico. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 

L------------------------------- ------ -- --

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBREY FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



$ 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transpac, S.A. de C.V. 

EHS Labs de Mé~ico, S. A. de C. V. 
4-SC0-360~30 

Versión: 07 

REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS 
Emisión: 2014112105 
Página: /.L}de L ""'1 

Número de proyecto:! P /CJ dfr'Yf 

-

Nombre y dirección del sitio de muestreo: 

!dentitkaeión-Ubíca.ción de los untos de muestreo. 

M -7~ IJ>Hí- eJ-l-P{p 30 ..... ) - 1"1.1 /f'-r?AT 91- crz.c(&- 37-.) 
MI-TP-rA-7-88-f~(O·/o;n) IV\/-7? fA7- q.5-Cti.C(CI (.oh-. 

MI 71['- (>P7-8c¡ l(tJ·~o;r, - r---1. -li? fr•7- qsD-cfJ.... (o {,()¡,.,'> 

M!-7f'-f'J~7- J~ Co-Jo~)- Mr· -rP- ff't1-7- Tl1 (_ .5.....-·-\ 
/--11 7f7-fA7- q 1 1 s ...... p) 1-'11- fP.. YAT-TL:;¡_ C..b· ;:f.o,.;, 
M 1-7(- fp.7 q.;. (o 3</,.,) M /-71?- :f'~7- T ( .::; -p'l 
tvt• 7P-f~>I-'J~D Có-x., ..... , .J 
H 1·7f' fAT- 3 r o.l(}¡.-, 

Responsable del Muestreo (nombre y firma)· 
Revi¡ó Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma): 

/ 

Informe: 1'10284 Aa<d••·••·i<ln: R.{IIJ(,2-I)(l(,, 12vigtnh:s ru:tttd.:l: lfi12-0R-09 Página: 43 
.,. l d Em' .6 20 nA 6 Aprob3ciro. PI:PA-i\PR-1.1'-RS-007N201H • •9 (' J d ) 
r·ec 1a e • rst n: 19-v...-1 I'H'A·•\PR-IJ'-RS-<Nl?<;CJ2111x No. de 1-lOJIIS: :l me uye pona a 

Este documemo no deberá reproducirse rotal ni parcialmente sin/a aprobación por escrito de EHS Labs de ,\Ié.:tico. J 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 

~-------

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



 

 

 

 

 

- XIX. 1 - 

 

1 2 6 10 14 18 22 26

Ubicación de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de la celda de tratamiento 

Homogenización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogenización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogenización - Aireación

Hidratación

Homogenización - Aireación

Homogenización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogenización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogenización - Aireación

Hidratación

Homogenización - Aireación

M-I Monitoreo intermedio

Homogenización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogenización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogenización - Aireación

Hidratación

Homogenización - Aireación

Homogenización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogenización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogenización - Aireación

Hidratación

Homogenización - Aireación

M-II Monitoreo intermedio

Homogenización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogenización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogenización - Aireación

Hidratación

Homogenización - Aireación

Homogenización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogenización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogenización - Aireación

Hidratación

Homogenización - Aireación

M-III Monitoreo intermedio

Homogenización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogenización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogenización - Aireación

Hidratación

Homogenización - Aireación

M-IV Monitoreo intermedio

VII

I

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediación

Fase Actividad

BIORREMEDIACIÓN POR BIOPILAS A UN LADO DEL SITIO  

CONTAMINADO

Semana

II

III

IV

V

VI



EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V. 

León Guzmán No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700



 

 

 

 

 

- XX. 1 - 

 

1 2 6 10 14 18 22 26

Ubicación de cuadrilla en el sitio

Limpieza del sitio contaminado

Acondicionamiento del sitio de tratamiento

Remoción del material

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

Remoción del material

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-I Monitoreo intermedio

Remoción del material

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

Remoción del material

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-II Monitoreo intermedio

Remoción del material

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

Remoción del material

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-III Monitoreo intermedio

Remoción del material

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-IV Monitoreo intermedio

VII

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediación

Fase Actividad

BIORREMEDIACIÓN POR LANDFARMING EN EL SITIO 

CONTAMINADO

Semana

I

II

III

IV

V

VI



EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V. 

León Guzmán No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700



 

- XXI.1 - 

Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio 

 

• Método de muestreo, número de muestras, profundidad y parámetros a medir 

En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediación por Biopilas a un lado 

del sitio contaminado se tomarán 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido 

en la celda de tratamiento (222.9 m3). 

 

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes: 

 

• Equipo y materiales para el muestreo  

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo. 

personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usará los siguientes instrumentos y 

materiales: 

 

o Pala, pocera y Hand Auger 

o Espátulas planas con lados paralelos 

o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz) 

 

• Recipientes y preservación de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación serán los señalados en la Tabla No. 5 

de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parámetros correspondientes. 

 

• Medidas de seguridad para el personal 

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usará los siguientes 

aditamentos: 

 

o Zapatos de seguridad industrial 

o Guantes de látex desechables 

 

• Control documental 

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 

 

• Método análisis 

El análisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizará mediante el equipo 

PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 

9074. 

 

• Periodicidad 

La periodicidad de la toma de muestras y su análisis se realizará conforme en lo establecido en 

el programa calendarizado de actividades de remediación (Anexo XIX). 
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio 

 

• Método de muestreo, número de muestras, profundidad y parámetros a medir 

En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediación por Landfarming en el 

sitio contaminado se tomarán 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en 

cada zona de tratamiento (zona de tratamiento “A”: 268.8 m3, zona de tratamiento “B”: 27 m3). 

 

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes: 

 

• Equipo y materiales para el muestreo  

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo. 

Personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usará los siguientes instrumentos y 

materiales: 

 

o Pala, pocera y Hand Auger 

o Espátulas planas con lados paralelos 

o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz) 

 

• Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación serán los señalados en la Tabla No. 5 

de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parámetros correspondientes.  

 

• Medidas de seguridad para el personal 

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usará los siguientes 

aditamentos: 

 

o Zapatos de seguridad industrial 

o Guantes de látex desechables 

 

• Control documental 

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 

 

• Método análisis 

El análisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizará mediante el equipo 

PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 

9074. 

 

• Periodicidad 

La periodicidad de la toma de muestras y su análisis se realizará conforme en lo establecido en 

el programa calendarizado de actividades de remediación (Anexo XX). 
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                                                                                  Lugar y fecha de elaboración 
                                                             Monterrey, N.L. a 20 de septiembre de 2019 

PLAN DE MUESTREO 
FINAL COMPROBATORIO 

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la 

norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN 

 
ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y 
punto de partida del personal 

involucrado 
Todos los involucrados 

Ubicación y georreferenciación 
de puntos de muestreo  

30 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio  

Lavado del equipo (entre cada 
toma de muestra) 

70 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
de muestras 

70 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena de custodia 
y papelería de campo 

30 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 30 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 
documento y de personal de 

cada Dependencia  
ASEA 

 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras.  
**Este tiempo es estimado ya que dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

 

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES. 

 

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe 

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de Transpac, S.A. de C.V.: Fungir como representante y 

primer interesado de la atención al derrame de Diésel, o en su defecto el 

representante de la empresa. 

• Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. / ISALI, S.A. DE C.V.: Dirigir la 

toma de muestras con base al presente plan y hacer cumplir las actividades de 

muestreo establecidas en la Normatividad vigente. 

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones 

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las 

recomendaciones de ASEA y EQS / ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación 

ante la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®), así como su respectiva 

aprobación de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas. 
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3. SITIO DE MUESTREO 

 

3.1 Características. 

De acuerdo con la Carta de Edafología (Guadalajara) y a la Carta de Aguas 

Subterráneas (México) del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), el suelo 

del sitio en estudio presenta una textura limosa, con material consolidado e infiltración 

alta, mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en 

estudio el suelo presenta una textura arcillosa, material consolidado e infiltración baja y 

alta, además es importante mencionar que en la zona de tratamiento “A” y zona de 

tratamiento “B”, se aprecia abundantes rocas de diferentes tamaños. 

 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales 

consistieron en la extracción del material edáfico afectado por el Diésel para su traslado 

y depósito en celda provisional, así como también la construcción de barreras de 

contención en las zonas afectadas que se encuentran en el talud de la carretera. 

 

En los alrededores del sitio se observan diversos predios particulares dedicados a la 

agricultura, siendo esta actividad altamente representativa del sitio, ya que el tipo de 

vegetación presente en esta zona del país es clasificado como Agricultura de temporal 

anual, resulta importante señalar que no fueron afectados los cultivos; además se 

observan en esta zona canaletas de concreto, paso subterráneo de concreto (por debajo 

de la Autopista), así como también un dren pluvial de concreto 

 

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni 

subterráneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión 

Nacional del Agua (CONAGUA). 

 

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.07 Km se encuentra la cabecera 

municipal de Pátzcuaro. 

 

3.2 Superficie del Polígono del Sitio 

La superficie del polígono del sitio conforma un área total afectada de aproximadamente 

844 m2, sometida a labores de emergencia. 

 

Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con 

aproximadamente 222.9 m3 de material edáfico sometido a tratamiento por la técnica de 

Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado, así como a la zona de 

tratamiento “A” y zona de tratamiento “B” con aproximadamente 295.8 m3 de material 

edáfico sometido a tratamiento por la técnica de Biorremediación por landfarming en el 

sitio contaminado. 

 

4. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR  

 

Los parámetros por analizar en función del producto derramado, siendo Diésel, y en 

base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán los siguientes: 
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Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX 
(Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

 X   X X X 

5. MUESTREO 

 

5.1 Método de Muestreo. 

El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edáfico en 

donde se tomarán las muestras (518.7 m3). Los puntos serán determinados por el 

personal de EQS. Las muestras por tomar serán simples. El tipo de muestreo será 

aleatorio simple. 

 

5.2 Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, superficie o sitio de muestreo, profundidad, parámetros a analizar y volumen. 

 

Puntos 
de muestreo 

Identificación 
Superficie 

de muestreo 
Profundidad 

(m) 
Parámetros 
a analizar 

Volumen 
(ml) 

1 MF-TP-PAT-01-CEL (0.30M) 

Celda de 

Tratamiento 

0.30 

HFM, HAP, H, 
PH 

235 

DUPLICADO MF-TP-PAT-01D-CEL (0.30M) 0.30 

2 MF-TP-PAT-02-CEL (0.70M) 0.70 

3 
MF-TP-PAT-03-ZA (Sup) 

Zona en 

tratamiento 

“A” 

Superficial 

MF-TP-PAT-03-ZA (0.30) 0.30 

4 
MF-TP-PAT-04-ZA (Sup) Superficial 

MF-TP-PAT-04-ZA (0.30) 0.30 

DUPLICADO MF-TP-PAT-04D-ZA (0.30) 0.30 

5 
MF-TP-PAT-05-ZA (Sup) Superficial 

MF-TP-PAT-05-ZA (0.30) 0.30 

6 
MF-TP-PAT-06-ZA (Sup) Superficial 

MF-TP-PAT-06-ZA (0.30) 0.30 

7 
MF-TP-PAT-07-ZB (Sup) 

Zona en 

tratamiento 

“B” 

Superficial 

MF-TP-PAT-07-ZB (0.30) 0.30 

8 MF-TP-PAT-08-ZB (Sup) Superficial 

DUPLICADO MF-TP-PAT-08D-ZB (Sup) 0.30 

8 MF-TP-PAT-08-ZB (0.30) 0.30 

9 
MF-TP-PAT-09-ZB (Sup) Superficial 

MF-TP-PAT-09-ZB (0.30) 0.30 

10 
MF-TP-PAT-10-ZB (Sup) Superficial 

MF-TP-PAT-10-ZB (0.30) 0.30 
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La distribución y la profundidad de la muestra a recolectar de forma manual, está basada 

en función a los datos recabados durante la elaboración de la caracterización de sitio y 

propuesta de remediación, los cuales constituyen el Programa de Remediación, 

ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA). 

 

En total se tomarán 02 (dos) muestras en la celda de tratamiento más 01 (un) duplicado, 

en la zona de tratamiento “A” se determinaron 4 puntos de muestreo, así como también 

en se determinaron 4 puntos de muestreo en la zona de tratamiento “B”. 

 

5.3 Representación Gráfica de Puntos de Muestreo. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4 Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será: 
 

• Nucleador Manual (Hand auger) 

• Cucharón(es) y/o espátula(s) 

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón 

• Hielera 

• Kit de limpieza 

• Guantes 

• GPS 

 

5.5 Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 
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6. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS 

 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla 

No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes por utilizar para las 

muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa de teflón, dichos frascos son 

nuevos, y se preservarán en hielo (4º C).  

 

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correrá a cargo del 

personal del Laboratorio, las muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe 

ser entregada para su análisis, todos los sellos contarán con el número o clave única de 

la muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: iniciales de la persona 

que tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de 

custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la 

del sello. 

 

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD 

 
El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participará en la toma y manejo de las 

muestras. 

 

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO 

 
Con el fin de evitar contaminación cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este 

muestreo será lavado entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

 

 

o Agua destilada y/o purificada 

o Jabón libre de fosfatos 

o Cepillo de nylon 

o Papel de secado 

 

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en 

la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios 

que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizará 

son los siguientes: 

 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas 

al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación probatoria 

de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las actividades 

mencionadas en el presente plan se registrarán como desviaciones de campo. 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 
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o Cadena(s) de custodia 

o Hoja(s) de campo 

 

9. DESVIACIONES DE CAMPO1 

 

Actividad a realizar según Plan de Muestreo 
Desviación de la actividad según Plan de 

Muestreo 

  

  

  

 

Motivo: 

 

 

 

 

 
1 Este módulo solo será llenado en caso de que exista una desviación de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin 
efecto dicho módulo. 
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