Tramite: Propuesta de Remediacion

ING. DAVID RIVERA BELLO
DIRECTOR GENERAL DE GESTION
DE PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA.

PRESENTE.-

19 de julio del afio 2019

C. JOSE IGNACIO FLORES SANTIAGO, en mi caracter de apoderado legal de
la empresa TRANSPORTES SANTA FE DEL SURESTE, S.A. DE C.V., sefialando como
domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Leén Guzman No.

1308-B, Colonia Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén, C.P. 64700,
autorizando para los mismos efectos a los CC. [ N NNEzNGTIIEINz: I N S
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respeto comparezZco a exponer:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

En fecha 23-veintitrés de mayo cel afio 2018-dos mil dieciocho, una unidad
propiedad de mi mandante, sufrié una volcadura en el Km. 129 + 500 de la
Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de
Nayarit, derramandose aproximadamente 5,000 cinco mil litros de Diésel, sobre suelo

hatural.
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Carretera Atitalaguia — Refineria, Km. 4 Col. El Cardonal, 42970 Atitalaquia, Hgo.
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Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General

para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley

General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y articulo 29 fraccién
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
presento a su consideracién el Programa de Remediacién (PR) el cual se presenta con
Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION, MODALIDAD A.
EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo II.
Programa de Remediaciéon) elaborado por nuestro responsable técnico la empresa
ISALI, S.A. de C.V., y EQS Consulting Group, S.A. de C.V. de manera conjunta, en el
que se considera un volumen total de 174.83 m3 de material edéfico que se
someteran a tratamiento mediante la técnica de Biorremediacién por Biopilasé un

lado del sitio contaminado a realizarse en un plazo de 21 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida
evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacién, anexo encontrard el pago de
derechos efectuado en el formato eScinco que establece el articulo 194-T-6 fraccién II
de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del formato antes

mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic -
Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit, para su correspondiente
evaluacién y aprobacién, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 y
demas relativos del Reglamento de Ia Ley General para la Prevencién y Gestién

Integral de los Residuos.

Santa Fe Del Sureste SA de CV
Carretera Atitalaquia — Refineria, Km. 4 Col. El Cardonal, 42970 Atitalaguia, Hgo.

Tel. 7787380323 al 26




Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracién.

ATENTAMENTE. -

TRANSPORTES

ANTA FE DEL SURESTE, S.A. DE C.V.

Santa Fe Del Sureste SA de CV
Carretera Atitalagquia — Refineria, Km. 4 Col. El Cardonal, 42970 Atitalaquia, Hgo.

Tel. 7787380323 al 26




PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANSPORTES SANTA FE DEL SURESTE, S.A. DE C.V.
Sin. 567377-18

Derrame de aproximadamente 5,000 L de Diésel, en el Km. 129 + 500
de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan, municipio de Acaponeta,
estado de Nayarit.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, julio de 2019

........................................................................................................................................................

EQS Consulting Group, S.A. de C.V.
Ledn Guzman No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700
Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558
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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de
C.V. (EQS) e informa sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los
resultados y conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con
hidrocarburos, debido al derrame de Diésel manifestdndose la cantidad derramada de
aproximadamente 5,000 L. Este derrame se origind por el accidente de una unidad propiedad de
la empresa Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V., ocurrido el 23 de mayo de 2018 en
el Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado

de Nayarit.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las labores de
emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area afectada (108.35 m?) del
sitio del derrame en el cual se realizaron las labores de emergencia, perteneciente a las fosas de
excavacién (Ver Seccibn 1.5. del presente documento) no superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) asi como también para
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), limites establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razon, un volumen total de 174.83 m? (suelo depositado
en celda provisional durante las labores de emergencia) de material edafico dafiado con Diésel
debe ser sometido a un proceso de biorremediacion mediante la técnica de Biorremediacion por

Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 21 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME
1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 23 de mayo de 2018 en el Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D
Tepic — Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit. En el sitio se derram6 Diésel
(Anexo | — Documento de embarque) manifestdndose la cantidad derramada de

aproximadamente 5,000 L.

La empresa Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante envio de escrito, conteniendo como
anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizaciéon de Aviso P-ASEA-
USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de derrame ASEA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita inicial).

Es importante mencionar que, en cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en el pais en
materia de suelos contaminados, se han designado a las siguientes empresas como responsables
técnicos para la elaboracioén del estudio de caracterizacion y la ejecucion de la remediacién, quienes

trabajaran de manera conjunta, siendo:

e ISALI, S.A. DE C.V,, con autorizacion No. 19-V-57-09, para la remediacion de suelos
contaminados con hidrocarburos.
e EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V., con autorizacién No. ASEA-ATT-SCH-

0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados.

Por lo que para el caso que nos ocupa, la empresa EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V.

serd la encargada de llevar a cabo la técnica de remediacion en el sitio en estudio donde se

suscitd la emergencia ambiental.
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes Santa Fe del Sureste, S.A.
de C.V. cuya actividad es el transporte publico federal de carga. Los datos generales son los
siguientes:

e Apoderado Legal: José Ignacio Flores Santiago.

«  Domicilio para oir y recibir notificaciones: [N

e RFC: TSF790327936.

: . i
© el DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO
o correo electronico: [ GNNR DEL APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realizd6 un sondeo en campo
durante las labores de emergencia, mismas que iniciaron en fecha 24 de mayo de 2018,
analizando las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método
EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes
por millén (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para
el producto derramado siendo Diésel, ya que antes de realizar el analisis de las muestras tomadas
en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el
hidrocarburo a analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se
puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG
(Anexo IV — Hoja de datos de campo PetroFLAG). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo
interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generd un Informe de Resultados ni
Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente,

llenada por personal de campo durante la realizacion de las Labores de Extraccién.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
I Diesel Fuel 13 5 I

Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
Oil

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200% 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de Profundidad Peso Lectura Sitio de toma de Factor de _
Muestra Hora Comentarios
sondeo (m) (9) (ppm) muestra Respuesta
s-01 0.30 09.90 | 09:09 >1200 5
S-02 0.60 09.95 | 09:36 >1200 5
S-03 0.90 09.90 | 10:15 >1200 5
1 S-04 1.20 10.15 | 10:44 >1200 Area afectada “A” 5
S-05 1.60 10.05 | 11:03 >1200 5
S-06 1.80 09.80 | 11:29 <1200 5
S-07 2.00 10.10 | 11:57 <1200 5
S-08 0.20 10.12 | 12:20 <1200 5
) S-09 0.40 09.98 | 12:46 <1200 5
S-10 0.80 09.80 | 13:15 <1200 5
s-11 1.30 10.20 | 13:43 | <1200 5
3 S-12 Superficial 09.98 | 14:00 <1200 5
S-13 0.30 09.81 | 14:29 | <1200 5
4 S-14 0.70 10.20 | 14:58 <1200 ] 5
Fuera del area afectada
S-15 0.90 10.00 | 15:27 <1200 " 5
S-16 0.30 09.83 | 15:55 <1200 5
S-17 0.60 10.12 | 16:20 <1200 5
S-18 0.90 09.86 | 16:46 <1200 5
5 S-19 1.20 09.88 | 17:11 <1200 5
S-20 1.60 10.00 | 17:42 <1200 5
s-21 1.80 09.93 | 18:00 <1200 5 Dentro de Norma
S-22 2.00 09.89 | 18:19 <1200 5 (<1200 ppm)
S-23 0.30 09.90 | 08:16 >1200 5
S-24 0.60 09.98 | 08:48 >1200 5 Fuera de Norma
5 S-25 0.90 09.80 | 09:15 | >1200 5 (>1200 ppm)
S-26 1.20 10.20 | 09:44 >1200 5
S-27 1.60 10.13 | 10:27 <1200 5
S-28 1.80 10.04 | 10:53 <1200 5
S-29 Superficial 09.98 11:12 >1200 5
S-30 0.40 09.81 | 11:36 >1200 5
s-31 0.70 10.19 | 12:00 >1200 5
7 S-32 1.10 10.02 | 12:31 >1200 5
S-33 1.30 09.95 | 12:52 >1200 5
S-34 1.60 09.90 | 13:26 <1200 Area afectada “B” 5
S-35 1.90 10.15 | 13:50 <1200 5
S-36 0.30 10.01 | 1413 >1200 5
S-37 0.60 09.90 | 14:34 >1200 5
8 S-38 0.90 09.94 | 15:00 >1200 5
S-39 1.20 09.95 | 15:21 >1200 5
S-40 1.60 09.90 | 15:47 <1200 5
S-41 1.80 10.00 | 16:08 <1200 5
S-42 Superficial 10.06 | 09:10 >1200 5
9 S-43 0.40 10.08 | 09:39 >1200 5
S-44 0.70 09.99 | 10:06 >1200 5
S-45 1.10 10.10 | 10:33 >1200 5
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S-46 1.30 10.07 | 11:00 >1200 5
9 S-47 1.60 10.03 | 11:28 <1200 5
S-48 1.90 09.95 | 11:57 <1200 5
S-49 0.30 10.00 | 12:27 >1200 5
S-50 0.60 09.90 | 12:54 >1200 Area afectada “B” 5
10 S-51 0.90 09.93 | 13:12 >1200 5
S-52 1.20 10.00 | 13:39 >1200 5
S-53 1.60 10.05 | 14:00 <1200 5
S-54 1.80 10.02 | 14:21 <1200 5
S-55 Superficial 10.08 | 14:50 <1200 5
1 S-56 0.30 10.08 | 15:26 <1200 5
S-57 0.70 09.93 | 15:49 <1200 5
12 S-58 0.50 09.90 16:15 <1200 5 Dentro de Norma
S-59 1.00 10.00 | 16:44 <1200 5 (<1200 ppm)
S-60 0.40 10.13 | 09:33 <1200 5
s-61 0.70 10.15 | 09:59 | <1200 5 Fuera de Norma
13 S-62 1.10 09.96 | 10:32 | <1200 5 (>1200 ppm)
S-63 1.30 09.99 | 10:54 <1200 5
S-64 1.60 10.00 11:23 <1200 Fuera del area afectada 5
S-65 Superficial 09.90 | 11:46 <1200 ‘B’ 5
S-66 0.30 10.00 | 12:03 <1200 5
S-67 0.60 09.90 | 12:21 <1200 5
14 S-68 0.90 09.95 | 12:48 <1200 5
S-69 1.20 09.93 | 1319 <1200 5
S-70 1.60 09.99 | 13:43 <1200 5
S-71 1.80 10.06 | 14:01 <1200 5
S-72 0.20 10.08 | 14:25 <1200 5
15 S-73 0.60 10.00 | 14:59 <1200 5
S-74 0.90 09.97 | 15:33 <1200 5

*Superficial 0 — 0.05 m

Camino de piedra

Punto de impacto

X Muestra simple de suelo

en las areas afectadas () Muestra simple de suelo en la periferia de las areas afectadas

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.
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Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material afectado se extrajo a diversas profundidades en donde se encontraron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM).

Tabla 1.2. Resumen de extraccion
Profundidad Lectura
Zona de muestreo Puntos de muestreo
(m) (ppm)
Area afectada “A” 1.80 1 <1200
Area afectada “B” 1.60 6,7,8,9, 10 <1200

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacién), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la

celda provisional construida durante dichas labores.

Es menester sefialar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara con la
realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).
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1.5. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

1. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las
acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades iniciando en fecha 24 de mayo de 2018, con el
objetivo de contener el derrame de Diésel y la afectacién al sitio, mismas que se detallan a

continuacion:

1.5.1. Sefializacién del sitio

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro.
e Se instalé la correcta sefializacién preventiva de la zona afectada y del area de

trabajo.

1.5.2. Levantamiento de datos

e Se cuantifico la superficie horizontal y el corte vertical de la afectacion en suelo

natural.

1.5.3. Construccion de celda provisional

e Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la retroexcavadora se realizé la
nivelacién y compactacion del terreno donde se construyé la celda provisional,
posteriormente se construyeron los bordos de esta con suelo natural libre de
contaminante. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de recurso humano se tendio

una pelicula de polietileno de alta densidad en dicha celda, esto con la finalidad de
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evitar que el suelo impregnado de Diésel entre en contacto con suelo natural ubicado
debajo de las mismas; finalmente se coloc6 una capa de arcilla sobre la pelicula de
polietileno para aumentar la impermeabilidad, misma que fue compactada con apoyo
de un vibro compactador manual. Las dimensiones aproximadas de la celda
provisional son: 21 m de largo x 09 m de ancho, donde se encuentra depositado el

material extraido.

1.5.4. Extraccioén, acarreo y depodsito del material edafico afectado en celda

provisional

e Una vez concluida la construccion de la celda provisional, con apoyo de maquinaria
pesada (retroexcavadora) se procedié a extraer el material edafico afectado con
Diésel y acarrearlo con apoyo de camién de volteo para posteriormente depositarlo en
la misma.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotografico — Labores de Emergencia).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE ACAPONETA!

El municipio de Acaponeta se localiza en la parte Norte del estado de Nayarit, entre las
coordenadas geograficas extremas: al Norte 22° 38'; y al Sur 22° 17' de latitud Norte; al Este 104°
54"y al Oeste 105° 37' de longitud Oeste.

Limita al Norte con el estado de Sinaloa, el municipio de Huajicori y el estado de Durango; al Sur
con los municipios de El Nayar, Rosamorada y Tecuala; al Oriente con el municipio de El Nayar y

el estado de Durango; y al Poniente con el municipio de Tecuala y el estado de Sinaloa.

El municipio cuenta con una extension territorial de 1,407.17 km2 que representan el 5 % de la

superficie total del estado.

NAYARIT

SINALOA
ZACATECAS

Z =i

JALISCO

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Acaponeta.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic -
Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit, donde ocurrié el accidente carretero de
una unidad propiedad de la empresa Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V. En el sitio
se derramaron aproximadamente 5,000 L de Diésel, su ubicacion geografica se sefiala en la
Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste

22°30’ 20.11” 105° 29’ 39.60”
uTMm?

13Q 0449157 2488874

El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D
Tepic — Mazatlan, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo agricola. El
punto de impacto se encuentra entre las dos fosas de excavacion, esto debido a que el autotanque
transportaba dos toneles los cuales quedaron recostados y quedando ligeramente fracturados
causando asi dos areas de afectacion independientes en las cuales el contaminante se desplaz6

horizontalmente sobre suelo natural del mencionado derecho de via.

En los alrededores del sitio se observan especies de encino, robles, abundante pastizal y
abundantes rocas de diferentes tamafios, asi como también se observan predios particulares
dedicados a la siembra de cultivos de sorgo, siendo esta actividad y estos cultivos altamente
representativos de la zona en estudio, ya que la vegetacién de la zona est4d compuesta por
agricultura de riego anual, cabe mencionar que dichos predios no resultaron afectados por el

derrame.

De acuerdo con la cartografia del sitio, asi como las curvas de nivel, y la topografia de este, el
territorio es de terrenos accidentados que forman parte de la sierra de Teponohuaxtla y en las

zonas planas se localizan las mayores concentraciones de terrenos para el cultivo.

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia y a la Carta de
Aguas Subterrdneas (Guadalajara) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el
suelo del sitio en estudio presenta una textura limosa, con material no consolidado e infiltracion

alta, mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio el suelo

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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presenta material consolidado en el cual se aprecia abundantes rocas de diferentes tamafos,

ademas dicho suelo presenta un color pardo oscuro (Sistema de color Munsell 7.5YR3/2).

En el sitio en estudio se observa una humedad promedio de 21.94% de acuerdo con los resultados

de laboratorio del Muestreo Inicial.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 19.0 Km de la cabecera municipal de

Acaponeta. Esta ubicacion se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.4.

Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
O 13Q 0449157 2488874

ERFA "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -12-
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5° C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrdgeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 0 mas anillos bencénicos ya sean en
forma simple o mdultiple formando cadenas. Los HAP constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 250 000 (Conjunto Nacional) del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el sitio del derrame existe la presencia de
agricultura de riego anual, la cual se refiere a aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo dura

solamente un afio.

Cabe sefalar que el suelo afectado por el derrame de Diésel donde se suscitd la volcadura
pertenece al derecho de via del Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan,

encontrandose dentro de la categoria del uso de suelo Agricola.

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
O 13Q 0449157 2488874
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1.10. EDAFOLOGIA?®
El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:
Be+Je/2

Suelo predominante: Be — Cambisol eutrico
Suelo secundario: Je — Fluvisol eutrico
Textura del suelo*: 2 — Limosa

Fase fisica®: No presenta fase fisica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El Cambisol es un suelo con subsuelo estructurado, donde las caracteristicas de las rocas que los
originan han desaparecido casi por completo, o suelos con capa superficial obscura mayor de 25
cm de espesor, con buen contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o bases (Ca,
Mg, K, Na). El Cambisol eutrico tiene un subsuelo rico 0 muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K,
Na).

El Fluvisol son suelos aluviales recientes, generados por influencia de los rios. El Fluvisol eutrico
es rico 0 muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa’), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %, siendo esto lo observado en campo

durante las visitas realizadas al sitio en estudio. No presenta fase fisica. No presenta fase quimica.

3 Carta Edafologia 1:1 000 000 Guadalajara. INEGI. México.

4 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

5 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

6 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

7 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
O 13Q 0449157 2488874
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1.11. CLIMA

El clima en el municipio de Acaponeta es calido subhimedo, con régimen de lluvias de junio a
septiembre, la direccion de los vientos es de Sureste al Noroeste. Tiene una precipitacion media
anual de 1,307 mm, de los cuales el 92% se registra en los meses de julio a septiembre. La

temperatura media es de 26.7 °C.
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Por el municipio de Acaponeta cruzan los rios Acaponeta, de las Cafias, El Riecito y el San Pedro.
Tiene arroyos de caudal permanente como El Naranjo y El Cofradia. En época de lluvias se

localizan innumerables arroyos. Cuenta con 8 lagunas de pequefia extension.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Segun la Carta de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000 (Guadalajara) del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), la zona del derrame presenta un tipo de material no consolidado
con posibilidades de infiltracion alta® (Ver Figura llustrativa 1.7.), sin embargo, lo observado en
campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio es la presencia de material consolidado,

observandose también la presencia de abundantes rocas de diversos tamafios.

8 Carta Hidroldgica de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000 (Guadalajara). INEGI. México.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 13Q 0449157 2488874
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geogréfica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 22° 30’ 20.11” Latitud Norte y 105° 29’ 39.60” Longitud
Oeste (13Q 0449157 2488874), en el Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic
— Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit, con la finalidad de que
éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la
caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de 108.35 m? (0.0108
ha); la cual se establecié con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Seccién
1.4. del presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado
a cabo en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.16. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel®), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Noroeste y Sureste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arqg. _ guien tiene experiencia en

Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo VI — Plano.
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO

. L PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

9 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.13.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

e Cerca perimetral.

e Zona de cultivos.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacidon del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e nombre de proyecto, e ubicacion,

e autor, e empresa responsable de la contaminacion,
e escala del plano, e sustancia derramada,

e tipo del plano, e orientacién geografica,

o firma, ¢ georreferenciado con coordenadas UTM.

o disciplina,
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

Sin. 567377-18

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georeferenciacién
de puntos de muestreo

25 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

25 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 25 minutos Laboratorio
En i . .
vasado, etiquetado y sellado 40 minutos Laboratorio
de muestras
LI . .
erTado de cadf:na(s) de 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

- . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.
1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de
C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Diésel, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia y a la Carta de Aguas Subterraneas
(Guadalajara) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo del sitio
en estudio presenta una textura limosa, con material no consolidado e infiltracion alta,
mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio el
suelo presenta material consolidado en el cual se aprecia abundantes rocas de

diferentes tamarios.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales
consistieron en la extraccion del material edéfico afectado por el Diésel para su traslado

y depdésito en celda provisional.

En los alrededores del sitio se observa predio particular dedicado a la agricultura
(siembra de sorgo) mismo que no resultaron afectados por el derrame, asi como

vegetacion de la cual predominan arboles como el encino y pastizales.
En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisién

Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 19.0 Km de la cabecera municipal

de Acaponeta.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un é&rea total afectada de aproximadamente

108.35 m?, en la cual se realizaron labores de emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 108.35 m?
correspondiente a la fosa de excavacion, asi como la celda provisional construida
durante las labores de emergencia, ademas de la periferia de esta para delimitar el area

y volumen afectados.
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1.14.5. Hidrocarburos por analizar
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Los parametros por analizar en funcion del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .

> > it (Hidrocarburos

Fraccién Fraccién Fraccién Tolueno, " Humedad | PH
i . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada (fosas de

excavacion) la cual es de aproximadamente 108.35 m2, asi como la celda provisional

construida durante las labores de emergencia. Los puntos fueron determinados por el

personal de ISALI, S.A. de C.V. Las muestras por tomar fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo,

la identificaciéon de las

muestras, profundidad, parametros a analizar y volumen, asi como las muestras para el

aseguramiento de la calidad.

Puntos de
muestreo

Identificacion

Profundidad

(m)

1 MI-SF-ACA-01-P (0.10M) 0.10

2 MI-SF-ACA-02-P (0.30M) 0.30

3 MI-SF-ACA-03-P (0.20M) 0.20

4 MI-SF-ACA-04-P (Sup) Superficial
DUPLICADO MI-SF-ACA-04D-P (Sup) Superficial

5 MI-SF-ACA-05-F (0.20M) 0.20

6 MI-SF-ACA-06-F (0.10M) 0.10

7 MI-SF-ACA-07-P (0.20M) 0.20

8 MI-SF-ACA-08-P (0.30M) 0.30
DUPLICADO MI-SF-ACA-08D-P (0.30M) 0.30

9 MI-SF-ACA-09-P (0.20M) 0.20

10 MI-SF-ACA-10-P (Sup) Superficial

11 MI-SF-ACA-11-P (0.10M) 0.10

12 MI-SF-ACA-12-P (0.20M) 0.20

Sitio de toma de
muestra

Fosa de

excavacion

Parametros
a analizar

HFM, HAP, H

Volumen

(ml)

235




Consulting

‘)Q ? Sin. 567377-18
-

S.A.de CV
13 MI-SF-ACA-13-P (0.20M) 0.20
Fosa de
14 MI-SF-ACA-14-F (0.10M) 0.10 y
_ excavacion
15 MI-SF-ACA-15-F (Sup) Superficial
MI-SF-ACA-16 (0.70M) 0.70
16 MI-SF-ACA-16 (1.20M) 1.20
MI-SF-ACA-16 (1.80M) 1.80
17 MI-SF-ACA-17 (0.30M) 0.30
18 MI-SF-ACA-18 (0.80M) 0.80
MI-SF-ACA-18 (1.60M) 1.60
-SF- - 0.70 Periferia de la
19 MI-SF-ACA-19 (0.70M) HEM. HAP, H
20 MI-SF-ACA-20 (0.60M) 0.60 fosa de
MI-SF-ACA-20 (1.20M) 1.20 excavacion
21 MI-SF-ACA-21 (0.50M) 0.50
22 MI-SF-ACA-22 (Sup) Superficial
23 MI-SF-ACA-23 (0.80M) 0.80
MI-SF-ACA-23 (1.60M) 1.60
24 MI-SF-ACA-24 (0.40M) 0.40
25 MI-SF-ACA-25 (0.30M) 0.30
26 MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M) 0.50 -
Celda provisional
DUPLICADO | MI-SF-ACA-26D-CEL (0.50M) 0.50
. Fuera del area
TESTIGO MI-SF-ACA-T(SUP) Superficial PH, H
afectada

235

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en las observaciones realizadas en campo, asi como lo sefialado en la Tabla
No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se determinaron 14 (catorce) puntos de
muestreo en suelo distribuidos en la fosas de excavacion, ademéas se tomaron 02 (dos)
muestras duplicado dentro de las mismas para el aseguramiento de la calidad de las
muestras, también se determinaron 10 (diez) puntos de muestreo en la periferia de las
fosas de excavacion, ademas se establecid 01 (un) punto de muestreo en la celda
provisional, donde adicionalmente se tomé 01 (una) muestra duplicado para el
aseguramiento de la calidad de las muestras, por Ultimo se determiné 01 (una) muestra

testigo fuera del area afectada.

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual estuvo
basada en funcién de las observaciones realizadas en campo, lo cual indica presencia
de textura limosa con un tipo de infiltracion alta y material consolidado, asi como

presencia de rocas de diferentes tamafios.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente.
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Equipo de muestreo.

El equipo que se utiliz6 para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger) e Kit de limpieza
e Cucharon(es) y/o espatula(s) e Guantes

e Frascos de vidrio e GPS

e Hielera

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la Tabla No.
5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos

eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corri6 a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas. Cada muestra
fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue entregada para su
andlisis, todos los sellos contaron con el niumero o clave Unica de la muestra. Todas las
etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomé la muestra las
cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en

que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones gue se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.
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1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabodn libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades mencionadas en el

presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracién: Monterrey, N.L. a 08 de junio de 2018.
Mod. 10 de octubre de 2018.
Nombre y firma del responsable de la elaboracion || EEEEIEGEGgGdGEGEGEGEE

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutd el 19 de octubre de 2018, dando aviso previo a la Direccion General
de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia
de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VII — Invitacion a muestreo inicial), en el sitio

estuvieron presentes |as siguientes personas: NoMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

 C.HHEEEEEEEEEEEEEEE - cpresentacion de la empresa Transportes Santa

Fe del Sureste, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

 C.IHHEEEEEEE. oo parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado
de la toma de muestras.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Direccion General de
Supervisién, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, en fecha 18 de diciembre de
2018 se ingresaron las evidencias del muestreo inicial a la mencionada direccién (Anexo VIII —
Ingreso de evidencias muestreo inicial). Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasm¢ las
actividades realizadas en bitadcora de campo (Anexo IX — Bitacora de campo — Muestreo inicial), asi
como en memoria fotografica (Anexo X — Fotografico — Muestreo inicial). El total de muestras
fueron 35 (treinta y cinco), las cuales estuvieron distribuidas de la siguiente manera: 15 (quince) en
la fosa de excavacidén, 01 (una) en la celda provisional y 15 (quince) en la periferia de la fosa de
excavacién, adicional se tom6 03 (tres) duplicado y 01 (un) testigo fuera del &rea afectada, esta
informacion quedé registrada en las cadenas de custodia (Anexo XI — Cadenas de custodia)

correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con poéliza No.
110082651 con vigencia desde el 13 de mayo de 2018 hasta el 13 de mayo de 2019 (Anexo XII —

Pdliza No. 110082651), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial.


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE
 LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), lo
anterior en base a la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar
en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la muestra
testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.1° (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo Xl — Acreditacion y aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.4.

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio (Anexo XIV — Resultados de laboratorio,

hojas de campo y cromatogramas).

La identificaciéon, profundidad, caracteristicas y ubicacion geogréfica de las muestras se describen
a continuacion en la Tabla No. 1.5.

10 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad

Caracteristicas

Coordenadas UTM

(m)
11 12 i i
MI-SF-ACA-01-P (0.10M) 0.10 Suelo seco??, color pardq oscurot?, textura limosa, sin olor a 13Q 0449158 2488872
hidrocarburo
MI-SF-ACA-02-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449160 2488872
hidrocarburo
MI-SE-ACA-03-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449162 2488872
hidrocarburo
MI-SF-ACA-04-P (Sup) Superficial Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449158 2488872
hidrocarburo
MI-SF-ACA-04D-P (Sup) Superficial Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449158 2488872
hidrocarburo
MI-SF-ACA-05-F (0.20M) 0.20 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449159 2488871
hidrocarburo
MI-SF-ACA-06-F (0.10M) 0.10 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449160 2488871
hidrocarburo
Suelo seco, color pardo oscuro, textura limosa, sin olor a
MI-SF-ACA-07-P (0.20M) 0.20 hidrocarburo 13Q 0449164 2488868
MI-SF-ACA-08-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449168 2488865
hidrocarburo
MI-SF-ACA-08D-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449168 2488865
hidrocarburo
MI-SF-ACA-09-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449176 2488860
hidrocarburo
MI-SF-ACA-10-P (Sup) Superficial Suelo seco, color pardo_ oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449183 2488860
hidrocarburo
MI-SF-ACA-11-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color pardo_ oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449177 2488863
hidrocarburo
Suelo seco, color pardo oscuro, textura limosa, sin olor a
MI-SF-ACA-12-P (0.20M) 0.20 hidrocarburo 13Q 0449174 2488867
MI-SE-ACA-13-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449168 2488870
hidrocarburo
MI-SF-ACA-14-F (0.10M) 0.10 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449171 2488866
hidrocarburo
MI-SF-ACA-15-F (Sup) Superficial Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449176 2488863
hidrocarburo
MI-SF-ACA-16 (0.70M) 0.70 Suelo seco, color pardo_ oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449157 2488874
hidrocarburo
MI-SF-ACA-16 (1.20M) 1.20 Suelo seco, color pardo_ oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449157 2488874
hidrocarburo
Suelo seco, color pardo oscuro, textura limosa, sin olor a
MI-SF-ACA-16 (1.80M) 1.80 hidrocarburo 13Q 0449157 2488874
MI-SF-ACA-17 (0.30M) 0.30 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449157 2488871
hidrocarburo
MI-SF-ACA-18 (0.80M) 0.80 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449164 2488866
hidrocarburo
MI-SF-ACA-18 (1.60M) 1.60 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449164 2488866
hidrocarburo
MI-SF-ACA-19 (0.70M) 0.70 Suelo seco, color pardo_ oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449167 2488862
hidrocarburo
MI-SF-ACA-20 (0.60M) 0.60 Suelo seco, color pardo_ oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449178 2488858
hidrocarburo
Suelo seco, color pardo oscuro, textura limosa, sin olor a
MI-SF-ACA-20 (1.20M) 1.20 hidrocarburo 13Q 0449178 2488858
MI-SF-ACA-21 (0.50M) 0.50 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449182 2488861
hidrocarburo
MI-SE-ACA-22 (Sup) Superficial Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449168 2488872
hidrocarburo
MI-SF-ACA-23 (0.80M) 0.80 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449161 2488869
hidrocarburo
MI-SF-ACA-23 (1.60M) 1.60 Suelo seco, color pardq oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449161 2488869
hidrocarburo
MI-SF-ACA-24 (0.40M) 0.40 Suelo seco, color pardo_ oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449160 2488870
hidrocarburo
Suelo seco, color pardo oscuro, textura limosa, sin olor a
MI-SF-ACA-25 (0.30M) 0.30 hidrocarburo 13Q 0449160 2488872
Suelo seco, color pardo oscuro, textura limosa, con olor a
MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M) 0.50 hidrocarburo 13Q 0449413 2488765
MI-SF-ACA-26D-CEL (0.50M) 0.50 Suelo seco, color pardoloscuro, textura limosa, con olor a 13Q 0449413 2488765
hidrocarburo
MI-SF-ACA-T(SUP) Superficial Suelo seco, color pardo oscuro, textura limosa, sin olor a 13Q 0449380 2488782

hidrocarburo

*Superficial 0 — 0.05 m

11 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA

12 Sistema de color Munsell 2.5Y6/2
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Sin. 567377-18

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial

HFM Humedad HAP (mg/Kg)
Identificacién pH (U)
(mg/Kg) (%) AL3 B4 (o D16 EL7 Fi8
MI-SF-ACA-01-P (0.10M) <140.56 21.24 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-02-P (0.30M) <140.56 21.34 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-03-P (0.20M) <140.56 21.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-04-P (Sup) <140.56 21.62 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-04D-P (Sup) <140.56 21.64 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-05-F (0.20M) <140.56 21.73 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-06-F (0.10M) <140.56 21.53 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-07-P (0.20M) <140.56 22.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-08-P (0.30M) <140.56 21.65 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-08D-P (0.30M) <140.56 21.68 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-09-P (0.20M) <140.56 22.21 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-10-P (Sup) <140.56 21.37 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-11-P (0.10M) <140.56 21.42 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-12-P (0.20M) <140.56 21.29 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-13-P (0.20M) <140.56 22.20 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-14-F (0.10M) <140.56 21.59 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-15-F (Sup) <140.56 21.73 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-16 (0.70M) <140.56 23.49 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-16 (1.20M) <140.56 22.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-16 (1.80M) <140.56 25.91 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-17 (0.30M) <140.56 22.34 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-18 (0.80M) <140.56 21.31 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-18 (1.60M) <140.56 21.45 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-19 (0.70M) <140.56 21.74 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-20 (0.60M) <140.56 22.40 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-20 (1.20M) <140.56 21.56 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-21 (0.50M) <140.56 21.61 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-22 (Sup) <140.56 22.29 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-23 (0.80M) <140.56 22.02 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-23 (1.60M) <140.56 21.95 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-24 (0.40M) <140.56 21.54 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-25 (0.30M) <140.56 21.44 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M) 4335.35 16.92 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-26D-CEL (0.50M) 10329.06 17.37 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-T(SUP) AN.R.Y 22.61 8.10 ANR. | ANR. | ANR. | ANR. | ANR. | ANR.

13 Benzo [a] antraceno

14 Benzo [b] fluoranteno

15 Benzo [Kk] fluoranteno

16 Benzo [a] pireno

17 Indeno (1,2,3-cd pireno)
18 Dibenzo [a,h] antraceno
19 Andlisis No Realizado
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1.16.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)?, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccidn Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola® Residencial? Industrial®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola®* Residencial® Industrial®®
Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7. y 1.8., como se

muestra en la siguiente tabla:

20 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
21 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

22 Incluye suelo recreativo

23 Incluye comercial

24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

25 Incluye recreativo

26 Incluye comercial
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Tabla No. 1.9. Resultados de muestreo inicial

HFM Humedad HAP (mg/Kg)
Identificacién pH (U)
(mg/Kg) (%) AZ7 B28 c2 D30 [=E3! F32
MI-SF-ACA-01-P (0.10M) <140.56 21.24 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-02-P (0.30M) <140.56 21.34 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-03-P (0.20M) <140.56 21.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-04-P (Sup) <140.56 21.62 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-04D-P (Sup) <140.56 21.64 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-05-F (0.20M) <140.56 21.73 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-06-F (0.10M) <140.56 21.53 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-07-P (0.20M) <140.56 22.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-08-P (0.30M) <140.56 21.65 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-08D-P (0.30M) <140.56 21.68 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-09-P (0.20M) <140.56 22.21 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-10-P (Sup) <140.56 21.37 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-11-P (0.10M) <140.56 21.42 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-12-P (0.20M) <140.56 21.29 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-13-P (0.20M) <140.56 22.20 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-14-F (0.10M) <140.56 21.59 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-15-F (Sup) <140.56 21.73 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-16 (0.70M) <140.56 23.49 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-16 (1.20M) <140.56 22.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-16 (1.80M) <140.56 25.91 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-17 (0.30M) <140.56 22.34 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-18 (0.80M) <140.56 21.31 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-18 (1.60M) <140.56 21.45 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-19 (0.70M) <140.56 21.74 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-20 (0.60M) <140.56 22.40 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-20 (1.20M) <140.56 21.56 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-21 (0.50M) <140.56 21.61 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-22 (Sup) <140.56 22.29 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-23 (0.80M) <140.56 22.02 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-23 (1.60M) <140.56 21.95 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-24 (0.40M) <140.56 21.54 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-25 (0.30M) <140.56 21.44 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M) 4335.35 16.92 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-26D-CEL (0.50M) 10329.06 17.37 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-SF-ACA-T(SUP) ANR.3 22.61 8.10 ANR. | ANR. | AN.R. | ANR | ANR. | ANR.

27 Benzo [a] antraceno

28 Benzo [b] fluoranteno

29 Benzo [K] fluoranteno

30 Benzo [a] pireno

31 Indeno (1,2,3-cd pireno)
32 Dibenzo [a,h] antraceno
33 Andlisis No Realizado
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Como se puede observar en la tabla anterior, solo las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) son las identificadas como: MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M), MI-SF-ACA-26D-CEL
(0.50M), correspondiente al suelo depositado en la celda provisional durante las labores de
emergencia (Ver seccién 1.5. del presente documento), por otro lado, los resultados obtenidos en
el andlisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) estan dentro de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, siendo esto
sefialado en las Tablas No. 2 y 3 de la misma, considerando un uso de suelo Agricola. El suelo

del sitio se puede clasificar como Medianamente Alcalino34, por el valor del pH.

34 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topografico podemos determinar que el area total
afectada es de 108.35 m? (fosas de excavacion) perteneciente a suelo natural por donde el
hidrocarburo se desplazd y se infiltrd, aunado a las caracteristicas del material edéafico dafiado
presentando una textura limosa, material consolidado e infiltracién alta (Ver Tabla 1.10. del
presente documento), ademas a estas caracteristicas sumamos las temperaturas presentes en el
sitio, las concentraciones fisicas y quimicas del hidrocarburo (siendo una sustancia liquida, volatil y
poco viscosa), la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel (Ver Anexo VI del presente
documento), por lo cual para evitar una mayor infiltracion del producto derramado y con ello una
afectacion a la biota presente, se llevaron a cabo labores de emergencia (Ver seccién 1.5. del

presente documento).

Ahora bien, corroborando la correcta delimitacién del area y volumen dafado, tenemos que los
resultados obtenidos de las muestras tomadas en las fosas de excavacién y la periferia de esta
arrojaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la
Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM)
e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), mientras que las muestras tomadas en la celda
provisional identificadas como: MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M), MI-SF-ACA-26D-CEL (0.50M),
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), sin
embargo los resultados obtenidos en el analisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP) estan dentro de los Limites Maximos Permisibles (LMP), conforme a los

valores establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la norma en mencion.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 174.83 m? sera

sometido al proceso de remediacion, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.10. Proyeccion de la pluma del contaminante

; Profundidad de excavacion (m)
Identificacién del area dafiada® Area (m?) _ Volumen (m3)
durante labores de emergencia

Fosa de excavacion “A” 7.35 1.80 13.23
Fosa de excavacion “B” 101 1.60 161.60
Area total sometida a labores de Volumen total que remediar
. 108.35 m? . o 174.83 m®
emergencia: (Depositado en celda provisional):

35 Ver Anexo X correspondiente al Plano Topografico.
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Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacién.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion

(RTR) mediante escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de

remediacion), cuyos datos generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)

Razon social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0042-18 (Anexo XVI — Autorizacion EQS).

Fecha de expedicion: 07 de febrero del 2018.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediaciéon de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersiébn en el ambiente sin

”

modificarlos3’...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcion térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediaciéon. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)38. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, — > biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO,;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

36 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacidn. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

37 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

38 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

Sin. 567377-18

realizan, es la siguiente3®:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

39 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacidon por biopilas a un lado del

sitio contaminado, es la mas adecuada en base a los siguientes argumentos:

e Efectos del hidrocarburo derramado sobre el suelo y subsuelo, observandose que el
suelo de la zona es el habitat de una biota especifica y abundante de organismos vivos
como plantas, y ademas de microorganismos, por lo que si en éste se acumulan
contaminantes se modificarian las propiedades del suelo, produciéndose sustancias
nocivas a niveles tales que repercuten negativamente en el comportamiento de este.

e Evitar un mayor desplazamiento tanto horizontal como vertical, con ello previniendo una
afectacion a los cultivos que se encontraban proximos al area afectada.

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) encontradas en el suelo,
en base a los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Secciéon 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parametro, solo para las muestras tomadas del
material extraido y depositado en la celda provisional.

e Las propiedades del sitio, presentandose una textura limosa (entre 0.2 y 0.002 mm),
con un material consolidado, ademas de una infiltracién alta, observandose también
abundantes rocas de diferentes tamarios.

e El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6égico (temperatura, humedad, etc.).

e La humedad relativa de las muestras tomadas en el material depositado en la celda
provisional, la cual se encuentra aproximadamente en 17.14 %.

e El sitio de estudio se ubica en el Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic —
Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit, mismo que se encuentra dentro

de la categoria de uso de suelo Agricola.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencioné en apartados anteriores, la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones de este y las labores de emergencias realizadas en el sitio, son factores que
ayudaron a determinar la técnica de remediacion. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a
desarrollar la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el

material edéafico contenido en la celda provisional (174.83 m3):

e Se acondicionara la celda provisional construida durante las labores de emergencia
(Ver seccion 1.4. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas
mecanicas con magquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogenizacién y remocién del material en tratamiento.

e Se podra aplicar Quantum Clean y/o Verde Fuerte previo a la adicién de
microorganismos y nutrientes; dependiendo del contaminante y su concentracién. Al
finalizar la aplicacion, se dejara reposar durante un periodo de 8 horas.

e Se aplicard solucién de microorganismos comerciales PolyPetroSolve 2100 y/o
SOLIBAC IP SOIL.

e Se adicionara una solucién de nutrientes Triple 17 o Sulfato diamoénico o Urea y se
realizard la homogeneizacién con retroexcavadora para mantener una oxigenacion
Optima.

e Se agregard materia organica (aserrin, paja, estiércol, desechos agricolas o
similares que se encuentren en la region donde se efectla la remediacion).

e La frecuencia de aplicacion de las soluciones de microorganismos y nutrientes
dependera de las concentraciones de los hidrocarburos y las caracteristicas del
suelo o material en tratamiento y se realizara conforme a las fases establecidas en
el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVII del
presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos.

e Al final del tratamiento, y en caso de que se generen lixiviados serdn manejados
como residuo peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo
cumplir con la normatividad aplicable en el material.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearad las concentraciones de
hidrocarburos, humedad, temperatura y pH del suelo (Ver anexo XVIII del presente
documento).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requieren 0 no un nuevo

ciclo de aplicacién de los insumos enunciados.
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e Si las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) se considera concluido el tratamiento y se
procedera al Muestreo Final Comprobatorio (MFC) con laboratorio debidamente
acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion, A.C. (ema®) y aprobado por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases
proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
PolyPetroSolve 2100 / SOLIBAC IP SPIL

Verde Fuerte / Quantum Clean

Triple 17 / Sulfato de diaménico / Urea

Materia Orgéanica

Agua
QC Surfox

Nitrato de potasio

Perdxido de hidrogeno

Permanganato de potasio
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos

Polinucleares (HAP), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefial6 que el tipo de suelo presenta
agricultura de riego anual, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefalan en la siguiente tabla:

Sin. 567377-18

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza*

Parametro HFM A4t

B42

C43

D%

E45

F46

LMP4? 1200 2

2

2

2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del

proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

40 Concentracion expresada en mg /Kg

41 Benzo [a] pireno

42 Dibenzo [a,h] antraceno

43 Benzo [a] antraceno

44 Benzo [b] fluoranteno

45 Benzo [K] fluoranteno

46 Indeno (1,2,3-cd pireno)

47 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que serd sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacién del sitio de origen (fosas de excavacion), una vez que se cumplan con los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP) e Hidrocarburos
Arométicos Polinucleares (HAP), sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando

de esta forma su uso de suelo Agricola.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direcciobn emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente de Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa

calendarizado de actividades de remediacion).
De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacién se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

Los residuos generados durante el proceso de remediacion serdn manejados conforme a la

legislacion ambiental vigente.



Fotografico —Visita Inicial (1/1)

i 238k AT AN EEA £ )
1.- Sitio del accidente se ubica en el Km. 129 + 500 de la 2.- En el sitio se derramaron aproximadamente 5.000 litros de
Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan, municipio de Acaponeta, Diésel.

estado de Nayarit.

- " 4.- El sitio del derrame se encuentra proximo a un predio
3.- Con apoyo de recurso humano se realizaron sondeos para particular.

determinar la pluma del contaminante.



Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)

1.- Acondicionamiento del sitio en el cual se construira la 2.- Construcciéon de bordos de la celda provisional con ayuda
celda provisional. de la retroexcavadora.

3.- Construccion de canaletas de captacion de lixiviados de 4.- Construccion de bordos y canaletas de captacion de
la celda provisional con ayuda de la retroexcavadora. lixiviados.

5.- Se cubrid la celda provisional con una pelicula de 6.- Colocacion de la capa de arcilla en el suelo de la celda
polietileno de alta densidad. provisional.

s o e




7.- Compactacion de la capa de arcilla colocada en la celda
provisional, con apoyo de vibro compactador manual.

9.- Deposito de material edafico afectado con Diésel en celda
provisional.

7.-Durante los trabajos de extraccién de material afectado y
el acarreo de este a celda provisional se sefializ6 y se
abandero el sitio de trabajo.

P g 7 B / s s TR
» 2 i "-’«@ i i S
8.- Deposito de material afectado en camion de volteo para
posterior depésito en celda provisional.

10.- Sefalizacion preventiva de la zona de trabajo (fosa de
excavacion).
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA
 LFTAIP


RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
HAP (MG/KG)
MUESTREO IDENTIFICACION COORDENADAS — UTM (ngm) HUA(A;)DAD PH (V) BENZO [A] BENZO [B] BENZO [K] | BeNzO [A] INDENO (1,2,3—CD| DIBENZO [AH]
ANTRACENO FLUORANTENO |  FLUORANTENO | PIRENO PIRENO) ANTRACENO
M MI—SF—ACA—01—P (0.10M) 13Q 0449158 2488872 <140.56 21.24 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M2 MI—SF—ACA—02—P (0.30M) 13Q 0449160 2488872 <140.56 21.34 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M3 MI—SF—ACA—03—P (0.20M) 13Q 0449162 2488872 <140.56 21.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M4 MI—SF—ACA—04—P (SUP) 13Q 0449158 2488872 <140.56 21.62 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M4 MI—SF—ACA—04D—P (SUP) 13Q 0449158 2488872 <140.56 21.64 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M5 MI—SF—ACA—05—F (0.20M) 13Q 0449159 2488871 <140.56 21.73 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M6 MI—SF—ACA—06—F (0.10M) 13Q 0449160 2488871 <140.56 21.53 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M7 MI—SF—ACA—07—P (0.20M) 13Q 0449164 2483868 <140.56 22.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M8 MI—SF—ACA—08—P (0.30M) 13Q 0449168 2488865 <140.56 21.65 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M8 MI—SF—ACA—08D—P (0.30M) 13Q 0449168 2488865 <140.56 21.68 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M9 MI—SF—ACA—09—P (0.20M) 13Q 0449176 2488860 <140.56 22.21 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M10 MI—SF—ACA—10—P (SUP) 13Q 0449183 2488860 <140.56 21.37 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M1 1 MI—SF—ACA—11—P (0.10M) 13Q 0449177 2488863 <140.56 21.42 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M12 MI—SF—ACA—12—P (0.20M) 13Q 0449174 2488867 <140.56 21.29 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M13 MI—SF—ACA—13—P (0.20M) 13Q 0449168 2488870 <140.56 22.20 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M14 MI—SF—ACA—14—F (0.10M) 13Q 0449171 2488866 <140.56 21.59 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M15 MI—SF—ACA—15—F (SUP) 13Q 0449176 2488863 <140.56 21.73 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M16 MI—SF—ACA—16 (0.70M) 13Q 0449157 2488874 <140.56 23.49 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M16 MI—SF—ACA—16 (1.20M) 13Q 0449157 2488874 <140.56 22.46 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M16 MI—SF—ACA—16 (1.80M) 13Q 0449157 2488874 <140.56 25.91 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M17 MI—SF—ACA—17 (0.30M) 13Q 0449157 2488871 <140.56 22.34 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M18 MI—SF—ACA—18 (0.80M) 13Q 0449164 2488866 <140.56 21.31 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M18 MI—SF—ACA—18 (1.60M) 13Q 0449164 2483866 <140.56 21.45 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M19 MI—SF—ACA—19 (0.70M) 13Q 0449167 2488862 <140.56 21.74 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M20 MI—SF—ACA—20 (0.60M) 13Q 0449178 2488858 <140.56 22.40 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M20 MI—SF—ACA—20 (1.20M) 13Q 0449178 2488858 <140.56 21.56 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M2 1 MI—SF—ACA—21 (0.50M) 13Q 0449182 2488861 <140.56 21.61 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M22 MI—SF—ACA—22 (SUP) 13Q 0449168 2488872 <140.56 22.29 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M23 MI—SF—ACA—23 (0.80M) 13Q 0449161 2488869 <140.56 22.02 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M23 MI—SF—ACA—23 (1.60M) 13Q 0449161 2488869 <140.56 21.95 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M24 MI—SF—ACA—24 (0.40M) 13Q 0449160 2488870 <140.56 21.54 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M25 MI—SF—ACA—25 (0.30M) 13Q 0449160 2488872 <140.56 21.44 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M26 MI—SF—ACA—26—CEL (0.50M) 13Q 0449413 2488765 4335.35 16.92 AN.R. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M26 MI—SF—ACA—26D—CEL (0.50M) 13Q 0449413 2488765 10329.06 17.37 ANR. <0.26 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
T MI—SF—ACA—T(SUP) 13Q 0449380 2488782 ANR. 22.61 8.10 ANR. ANR. ANR. ANR. ANR. ANR.
DA T Oos DDEL POLLIGONO
DA T Os DEL POLLIGONOD ADO COORDENADAS
T [ py RUMBO DISTANCIA V UTM
LADO C OORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST | PV UM 2 13Q 449174 2488870
1 13Q 449159 248887/3 D 6 S 31°37'21.33° W 2.860 o 13Q 449172 2488868
1 2 S 31°37'21.33" W 2.13 2 13Q 449157 24883/ S / N 57°50°29.97" W 4.46 / 13Q 449168 2488870
2 3 S 5809°26.22" E 5.45 3 13Q 449160 2488369 / 3 S 31°37°21.33" W 4.17 3 13Q 4491660 2483866
3 4 N 31°50°33.78" E 2.14 4 13Q 449162 248838/ 3 9 S 5822'38.67 E 10.27 9 15Q 449180 2488858
4 1 N 58°22’38.67" W 5.46 T 13Q 449159 248887/3 9 10 N 31°37'21.33" E 6.99 0 15Q 449184 2488864
ABEA DE LA EOSA DE EXCAVACION "A” = 7.35 M2 10 5 N 5822°38.6/7 W 11.81 0 13Q 449174 2488870
AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "B” = {01.00 M2
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NSPORTES SANTA FE DEL SURESTE, S.A. DE C.V.
Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15 — D Tepic — Mazatlan
municipio de Acaponeta, estado de Nayarit.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P9524
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EHS LABS DE MEXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: OCTUBRE, 2018




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: | Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

Direccidn: , Bahia San Hipolito No. 43, Colonia Miguel Hidalgo
i :
Entidad: | Delegacion Miguel Hidalgo, Ciudad de México
Atencién: E Karén Cecilia Hernandez Virgen

DATOS DEL MUESTREO

I Empresa responsable del muestreo: g EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccién: | Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo: | Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15 — D Tepic — Mazatlan

Ubicacion del sitio de muestreo: , municipio de Acaponeta, estado de Nayarit
i 2018-10-19 :

} Fecha de muestreo:
{ Numero de muestras en estudio: ; 35!

Registro del Muestreo de Suelos
Anexos | Cadena de Custodia Folio: 18846, 18847, 18848 y 18849

DATOS DE CONTROL

Identificacion del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:

2018-10-23
567377-18 Fecha de inicio de analisis:

2018-10-23

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis:
2018-12-03

90051

Descripcion fisica de las muestras:
35 muestras matriz suelo

Empresa responsable del analisis: 1 EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion: | Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

Informe: P9524 Acreditacién: R-0062-006/12 vigerte a partir del: 2012-08-09
SR Aprobacién : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 1 2
Fecha de Emision:  2018-12-03 PEPA-APR-LP-RS-007MS/2015 No. de Hojas:

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan o la muestra sometida a ensayo.

Pagina: 1
20 (incluye portada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P8524
Fecha de Recepcion: 2018-10-23
Fecha de muestreo: 2018-10-19
Folio de cadena de Custodia: 18846, 18847, 18848, 18849
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

RESULTADOS Fecha de

ID del cliente ID EHS Labs (%) U (%) analisis Analista
MI-SF-ACA-01-P (0.10M) 90051-1 21.24 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-02-P (0.30M) 90051-2 21.34 6.00 2018-10-28 LB
MI-SF-ACA-03-P (0.20M) 90051-3 21.46 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-04-P {SUP) 90051-4 21.82 -6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-04D-P (SUP) 90051-5 A 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-05-F (0.20M) 90051-6 20573105 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-06-F (0.10M) 90051-7 21.53 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-07-P (0.20M) 90051-8 22.48 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-08-P (0.30M) 90051-9 21.65 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-G8D-P (0.30M) 90051-10 21.68 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-09-P (0.20M) 90051-11 22.21 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-10-P (SUP) 90051-12 21.37 6.00 2018-10-29 - LB
MI-SF-ACA-11-P (0.10M) 90051-13 2E4 2805 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-12-P (0.20M) 90051-14 . 21.29 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-13-P (0.20M) 90051-15 22.20 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-14-F (0.10M) 90051-16 21.59 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-15-F (SUP) 80051-17 21.73 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-16 (0.70M) 90051-18 23.49 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-16 (1.20M) 90051-18 22.46 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-16 (1.80M) 90051-20 25.91 6.00 2018-10-29 LB
Mi-SF-ACA-17 (0.30M) 90051-21 22.34 6.00 2018-10-29 LB
M-S F-ACA-13 (0.80M) 90051-22 Al 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-18 (1.60M) 90051-23 21.45 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-18 (0.70M) 90051-24 21.74 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-20 (0.60M) 90051-25 22.40 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-20 (1.20M) 90051-26 21.56 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-21 (0.50M) 90051-27 21.61 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-22 (SUP) 90051-28 22.28 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-23 (0.80M) 90051-29 22.02 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-23 (1.60M) 90051-30 21.95 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-24 (0.40M) 90051-31 21.54 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-25 (0.30M) 90051-32 21.44 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M) 90051-33 16.92 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-26D-CEL (0.50M} 90051-34 17.37 6.00 2018-10-29 LB
MI-SF-ACA-T (SUP) 90051-35 22.61 6.00 2018-10-29 LB

Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a fa norma ya que la ecuacion mencionada se encuerntra errdnea.

Este informe no podra reproducirse total ni parciaimente sin 1a autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO,SA.DECV.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P9524 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09

Fecha de Emision:  2018-12-03 Aptobecion BEE L SR LIRS 007 2018 No. de Hojas:

PFPA-APR-LP-RS-007MS/2015

« Este documents no debera reproduicirse total ni-parciatmente sin'la-aprobacion poi-escrito de EHS Liibs de México

. -Los resultados.de este informe .15 jcctun & fa muzstra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P8524
Fecha de Recepcion: 2018-10-23
Fecha de muestreo: 2018-10-18
Folic de cadena de Custodia: 18846, 18847, 18848, 18849
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

RESULTADOS LC U Fechade | Fechade
ID del cliente IDEHS Labs | (mg/kgBS) | (mgikgBS) | (mghkgBS) | extraccién | analisis |Analista
MI-SF-ACA-01-P (0.10M) 90051-1 <140.56 140.56 62.10 2018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-02-P (0.30M) 90051-2 <140.56 140.56 6210 [2018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-03-P (0.20M) 90051-3 <140.56 140.56 6210 [2018-10-30{2018-11-02§ LB
MI-SF-ACA-04-P (SUP) 900514 <140.56 140.56- -1 6210 }2018-10-30]{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-04D-P (SUP) 90051-5 <140.56 140.56 62.10 }2018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-05-F (0.20M) 90051-6 <140.56 140.56 6210  12018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-06-F (0.10M) 90051-7 <140.56 140.56 6210 12018-10-30{2018-11-02} LB
MI-SF-ACA-07-P (0.20M) 90051-8 <140.56 140.56 62.10  [2018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-08-P (0.30M) 90051-8 <140.56 140.56 6210 }2018-10-302018-11-02 LB
MI-SF-ACA-08D-P (0.30M) 90051-10 <140.56 140.56 6210 |2018-10-3012018-11-02 LB
MI-SF-ACA-039-P (0.20M) 90051-11 <140.56 140.56 62.16 | 2018-10-30{ 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-10-P (SUP) 90051-12 <140.56 140.56 6210 [2018-10-30§2018-11-02} LB
MI-SF-ACA-11-P (0.10M) 90051-13 <140.56 140.56 62.10  }2018-10-30 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-12-P (C.20M) 90051-14 <140.56 140.56 62.10 12018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-13-P (0.20M) 90051-15 <140.56 140.56 6210 }2018-10-30{2018-11-02} LB
MI-SF-ACA-14-F (0.10M) 90051-16 <140.56 140.56 62.10 2018-10-301 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-15-F (SUP) 90051-17 <140.56 140.56 62.10 12018-10-30§2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-16 (0.70M) 90051-18 <140.56 140.56 62.10 }2018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-16 (1.20M) 90051-19 <140.56 140.56 62.10 }2018-10-30{2018-11-02} LB
WI-SF-ACA-16 (1.80M) 90051-20 <140.56 140.56 62.10 2018-10-30§2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-17 (0.30M) 900651-21 <140.56 140.56 62.10 2018-10-3042018-11-02 LB
MI-SF-ACA-18 (0.80M) 90051-22 <140.56 140.56 6210 }2018-10-30{20618-11-02} LB
MI-SF-ACA-18 (1.60M) 90051-23 <140.56 140.56 62.10 2018-10-30]2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-18 (0.70M) 90051-24 <140.56 140.56 62.10 2018-10-30{ 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-20 (0.60M) 90051-25 <140.56 140.56 62.10 |2018-10-30{2G18-11-02} LB
MI-SF-ACA-20 (1.20M) 90051-26 <140.56 140.56 62.10 }2018-10-3042018-11-02 LB
MI-SF-ACA-21 (0.50M) 90051-27 <140.56 140.56 62.10 |2018-10-30{2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-22 (SUP) 90051-28 <140.56 140.56 62.10 2018-10-30] 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-23 (0.80M) 90051-28 <140.56 140.56 62.10 }2018-10-30{2018-11-02} LB
MI-SF-ACA-23 (1.60M) 90051-30 <140.56 140.56 62.10  }2018-10-30] 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-24 (0.40M) 900651-31 <140.56 140.56 62.10 2018-10-30{ 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-25 (0.30M) 90051-32 <140.56 140.56 62.10 2018-10-3012018-11-02 LB
MI-SF-ACA-26-CEL (0.50M) 90051-33 4335.35 140.56 62.10 |2018-10-30] 2018-11-02 LB
MI-SF-ACA-26D-CEL (0.50M) 90051-34 10329.06 140.56 62.10 2018-10-30{2018-11-02 LB
Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la agtorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, SA.DEC.V.
Acreditacién: R-0062-006/12
Informe: P9524 Acreditaf:}én: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 3
Fecha de Emision:  2018-12-03 Alf;?,ljf_c:f;}{_i‘;‘_)gs'ﬁ)?;&;}%sl?07A/ZO18 = No. de Hojas: 20 (incluye portada)

Este docuntento no deberd reproducirseioial ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Mexico.
: Los resuttados de este informe solo afectan a lawmuestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P8524
Fecha de Recepcion: 2018-10-23
Fecha de muestreo: 2018-10-18
Folio de cadena de Custodia: 18846, 18847, 18848, 18848
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS {Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCF|-2008

e Fecha de extraccion: 2018-10-30
i Fecha de analisis: 2018-10-31/2018-11-03/ 2018-11-06

Analista: OG
MI-SF-ACA-01-P | MI-SF-ACA-02-P | MI-SF-ACA-03-P | MI-SF-ACA-04-P
Cliente (0.10M) (0.30M) (0.20M) {SUP) Lc U
ID EHS Labs 90051-1 90051-2 90051-3 300514
RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | MdkaBS)|(makgBs)
Parametro -(ma/kg BS) (mglkg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucrantenoc <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.28 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1.2.3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

MI-SF-ACA-04D-P | MI-SF-ACA-05-F | MI-SF-ACA-08-F | MI-SF-ACA-07-P
_Cliente (SUP) (0.20M) - (0.10M) (0.20M) ‘LC U
ID EHS Labs 30051-5 90051-6 _90051-7 30051-8 (ma/kgBS) | (mafkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS | RESULTADOS |°
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) {mg/kg BS) (magkg BS)

Benzo(a) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <().26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.28 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 3.26 0.027

MI-SF-ACA-08-P | MI-SF-ACA-08D-P | MI-SF-ACA-08-P | MI-SF-ACA-10-P
Cliente {0.30M) (0.30/M) (0.20M) (SUP) c U
ID EHS Labs! 90051-9 §0051-10 90051-11 90051-12 e | e
RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADGS |\"¢"95>)|(Mmakass)
Parametro (mg/kg BS) (mgikg BS) {mg/kg BS) (mg/kg BS})

Benzo(a) antraceno <0.26 <0.26 <0.28 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo{a.h) antraceno <0.26 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podra rep

A

irse totai ni parcial

Acreditacidn: R-0062-006/12

te sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, SA.DECV.

Informe: P9524 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Fecha de Emision: ~ 2018-12-03 '\if;%'i'ff\ésl{_ii?@;}gﬁ;&;}ﬁfow\20]S No. de Hojas: 20 (incluye portada)
- Este documento 1no-debera represincivse total +: parcizdmente sin-leraprobocién por escrito de EES Liibs de Méxicom ™™ SR e
- Los resultades de este informe solo afec: i ¢ la westra sometida a eii1yo




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

No. De proyecto

Fecha de Recepcion

Fecha de muestreo

Folio de cadena de Custodia
Parametro

: P8524
: 2018-10-23
:2018-1C-18

INFORME DE RESULTADOS -

: 18846, 18847, 18848, 18848

: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acre

Método analitico NMX-AA-146-SCF 2008

_Fecha de extraccién

:2018-10-30

Fecha de analisis: 2018-10-31/2018-11-03/ 2018-11-06

ditado)

Analista: OG- 2
MI-SF-ACA-11-P | MI-SF-ACA-12-P | MI-SF-ACA-13-P | MI-SF-ACA-14-F
Cliente {0.10M) (0.20M) (0.20M}) (0.10M) e U
ID EHS Labs 90051-13 90051-14 90051-15 90051-16
RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | (M9/ke8S)| (mokaBS)
Parametro (mgfkg BS) {mgtkg BS) (mglkg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno "~ <0.26 <0.286 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flueranteno . <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.28 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.286 <0.26 0.26 0.027

MI-SF-ACA-15-F MI-SF-ACA-16 MI-SF-ACA-18 | MI-SF-ACA-16
Cliente {(SUP) (C.70M) (1.20M} (1.80M) Lc U
'ID EHS Labsf  ~90051-17 90051-18 90051-19 . 90051-20 : 55) [ imasia BS
RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | "o/k98S)|(moka8S)
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) {ma/kg BS) (mag/kg BS)

Benzo(a) antracenoc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluorantenc <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.286 <0.26 0.26 0.021
Indenof1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 .027

MI-SF-ACA-17 MI-SF-ACA-18 MI-SF-ACA-18 MI-SF-ACA-18
Cliente (0.30M) (0.80M) (1.60M) (0.70M) i i
ID EHS Labs 90051-21 80051-22 90051-23 90051-24 (malkeBS) | (markg BS)
RESULTADCS RESULTADOS RESULTADOS | RESULTADGS o
Parametro (mg/kg BS) {mar/kg BS) (mg/kg BS) {mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.26 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluorantenc <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indenof1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parciaimente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, SA.DECV.

Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P9524 ﬁcre(li)imft’ién:;{};g?\éi-ggéﬁs lvzige&;;:g%r[ﬁg del: 2012-08-09 Pagina: 5
ST 19 probacion : - -LP-RS- 2
Fecha de Emision:  2018-12-03 PEPA-APR-LP-RS-007MS/2015

No. de Hojas: 20 (incluye portada)
Este dociimento no deberd reproducirse iotal ni parcialmente sin ia aprobacion por escriio de EHS Labs de Meéxico. 2
: Las resultados de este informe sole afectan-a ta muestra sometida a ensayo. > a




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P8524
Fecha de Recepcién: 2018-10-23
Fecha de muestreo: 2018-10-19
y de cadena de Custodia: 18846, 18847, 18848, 18849
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2018-10-30
Fecha de analisis: 2018-10-31/2018-11-03/ 2018-11-06

© Analista: OG
MI-SF-ACA-20 MI-SF-ACA-20 MI-SF-ACA-21 MI-SF-ACA-22
Cliente| (0.60M) (1.20M) (0.50M) (SUP) Lc U
ID EHS Labs 90051-25 90051-26 90051-27 90051-28
RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS | mo/keBS)| (makgBS)
Parametro (mg/kg BS) (myglkg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.26 © <0.26 =026 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzolk) fluorantenc <0.25 <0.25 -<0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indenc(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.28 0.26 0.027

MI-SF-ACA-23 MI-SF-ACA-23 MI-SF-ACA-24 | MI-SF-ACA-25
= Cliente (0.80M) (1.60M) (0.40M) (0.30M) Lc U
ID EHS Labs 90051-29 90051-30 90051-31 90051-32 (makgBs) | makg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS | RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS) {(mg/kg BS) {(ma/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antracenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluorantenc <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.2 0.027

MI-SF-ACA-26-CEL| MI-SF-ACA-26D-
Cliente (0.50M) CEL (0.50M) Lc U
ID EHS Labs| 90051-33 90051-34 (mg/kgBS) (mglka BS)
RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antracenc <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parciall te sin fa ion previa de EHS LABS DE MEXICO, SA. DECV.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P9524 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
G Aprobaci6n : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 (ioncs
Fecha de Emision:  2018-12-03 PFPACAPR-LP-RS-007MS/2015 No. de Hojas:

20 (incluye portada)
le Méxicor ™ i e
Liestra sometida a ens: 0.

Este documento no debera reproriiecirse totalni =urcialmente sin & aprobacion jpor escrito de EHS Labs
105 resultadas.de este informe scio afectan g ¢




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: PS524
Fecha de Recepcion: 2018-10-23
Fecha de muestreo: 2018-10-1¢
Folio de cadena de Custodia: 18846, 18847, 18848, 183493
i s Parametro: pH EN SUELO (Acreditado} -
Métado analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs (UdepH) |U(UdepH)] analisis Analista
MI-SF-ACA-T (SUP} 30051-35 8.10 0.12 2018-10-23 LB

forme no podra reproducirse total ni parcialmente sin la auterizacién previa de EHS LARS DE MEXICO, S.A.C

Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P9524 Acreditacién: R-0062-006/12 vigen:e a partir del: 2012-08-09
Sy Aprobacién : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
- 901812 P!
Fecha de Emision:  2018-12-03 PEPA-APR-LP-RS-007MS/2015

No. de Hojas:

Este documento no deberd reproducirse ivtal ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los-resultados de este informe sole afectan a fa muestra sometida a ensayo.

Pagina: 7
20 (incluye portada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO

DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

3
SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacion, concentraciéon minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.
<EE Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de
%U aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor

obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS  Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P9524 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09

SEENME g Aprobacién : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
Fecha de Emision:  2018-12-03 PEPA-APR-LP-RS-007MS/2015

Fste documeiito no debera reprorhucirse total - »uretatmente sin k1 cprobacion porescrito de’EHS Labs ¢ Viéxico:
Los resultados de este informe solo - fectan a l.c vinestra sometida a ensa

No. de Hojas:

Péagina: 8
20 (incluye portada)



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

ANEXOS
REGISTRO DEL MUESTREQO DE SUELOS

CADENA DE CUSTODIA FOLIO:
- 18846, 18847, 18848 y 18849

Informe: P9524 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina; 9
R Aprobacién : PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 vl ;
Fecha de Emisién:  2018-12-03 PFPA-APR-LP-RS-007MS/2015 No. de Hojas: 20 (incluye portada)

‘Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México. —
: - Loswesultados de este informe solo-afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, S. A. de C. V. ASCO600-3D)
Versidn: 07
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS SRR
Pépina: 7/ de &

DATOS GENERALES DEL PROYECID

Ntimero de proyecto:] ‘? s 74'7 ]
Fecha de incio de muestreo; o/ < ha termino de muestreo:| 2] S~ SO (T 1
afio/mes/dia /mes/din

Nombre (mdo aplique) direccidn y/d coord».‘jnada enp{oyeccién Universel Transversal de Mercator (UTM) dal sitio de muestreo:
fyf”‘ 59"&? ;'%’0 b Lo wa’y*?‘ .i) iS‘ D z'»./m_ &(&L&%—Ea«« Mein u,,mv A2
Bec ,@mh Csholo di 1wl ¢

Descripcién del sitio demuesrmo 2
. Vegetacién: i s—— iPrcsenLe en toda Ia superficie Auscnte en toda la superficie

. —Cumma vegetal presente ca secciones o manchones
Tipo de drea: Mbrbana E:ngburbana
Usos de suelo en el sitio: [ == Tindustrial [ = |Comercial y de Servicios
Turismo Ext. Mineral Agn‘cola ylo forestal
. [ === IResidencial Recrc‘acicsn [ = loto*

*Describir; | Adee cho /ilz; Al i
Actividades en colindancias:

NORTE[ Tevsrha /M AR
Z N SSTUR| Diggalivgg e 3 4ie
ESEE|__-T20ic
OESTE] gv‘i otlen

Uso actual del sitio:
Devechs ;z‘ﬂg/e“ Wit J

25 Condiciones ambientales durante la toma de muestras

. A
Temperstwr: [ 24 Joc [ L5 a8 iy Velocidad del viento: [ 2]
ID sl GPS

ID del I 0 Sticefaidadeq
e T =

DESARRDLIO DEL MUESTREG

i

Tipo de muestreo realizado: : ‘{E&mdfsnw
Descripcién de las muestras;
Profiundidad de Tipo de envase X
: . I 1 = 3 R aan
Identificacion 2 cién (m) rr‘z;;;ua. de = : Ubicacién en UTM y presicitn del GPS

YMi-sE-nAca-0l-P(2.10.\ o0, = ;5&047@259wm09§f§<? =
My st prao P4 20\ 0.30. e 30 9446/6 0 1724 5558 5.
M SE-prtp-02P[ 020 0. 200 | T — VBQ0I49 /62D oBe2gfB P
il
A

® 2AL-SE-pragd P ( Sy | 0- 0s. — V260994158 wvi-2485 €72
RIS T ﬁw-iﬁ’f'?%»?{;%m 9. 053, — 20099958 v 9 B55>
D MAL-sP- - @5~f£@90‘ O-20m | 7 = IZ05499156 cp 2 TEGN

UTM= Universal Transversal de Mercator

| Responsabie del Muestreo (nombre y firma):
Revisé Registro del Muestreo de Suelps:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

. Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 aoina: 10
S | LD Aprobacién : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 Nt
Fecha de Emision:  2018-12-03 e T No. de Hojas: 20 (incluye portada)

Este documento no tdebera reproducirse total mi pereialinente sinta aprobucion porescrii de' EHS Eabs de #Méxicor ™ e
——~Los resultados de este informe solo . cctas o lamuestra sometida a ensayve. . s azetms



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, S. A. de C. V. it
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS EL"‘F;::";}%?/ = e
Nimero de proyector [0 G S 2] ]
Descripcitn de muestras extrafdas: s
Identificacion *;g:::f:?}:; F"??g‘dem;::cho Ubioacién en UTMy presicién del GPS

D g oncn b-F(plom| 0:00m | | — U3Q0H9160 e 24255
D). .s,»»sm - w&%ﬂm\ O 20 | T 380445 164 B~2488 855
? =3P pess-O8.- P,@-m\ O30 | o |— Y0949 68 G5 (65
' p41- ‘S;—»;w;ame%‘;h Pfffa«, ..::fh.; D200 | T Y3ZL0439 J66 rrIABE6s
_M_w 09— ?/@ x:.%t?m\ £ - Ol | — Q@ﬁ‘g‘?‘? /%W"”‘agﬁégée
DA s =0 L SN | 0 Ok S| — R@vq44 153 48550
) MM USE- b U-P (0. zc»%} 2lom |/~ | — 30o44e 33 opapaB6%
" Ml-sF pea-sa wgr»@am, 2i3ges v == /@@ﬂ%é&’ (34 T Y63
) pArcEhrn-13- PLO-20N 0 20m | | — %?Mw 16872455 5o
9 \Asetbta 14-E(0-1oN 0. 10 | o — V300444 [Hen.245086C
D W5 pene IE-F (Sepy | O- 05 s\;,&g/; — V300449 [ up-2968 565
D Ml bea-/e- (0ol 63 | T\ T 13Q0d49 (57 vp290 509
9 ML sEpen Jo b o)} ol | — |3goteq is w2488 8H
™ e bem tp (FF0N [ Eou|. | — Yy3QpUG (S} 2904 2
W MMy, pray3- (6308 0.20.| Tl— lzeoM st TrHBRE7
D Mg pra 8- (0. G0 0 -Gou| | T V20q4a 161 vnn24 FEE
2 MI-SE pun)8-C 60N [ bon | 71— V200949 164022988 F66
% pMj-CF-bin /G (B-20N & s | o |— 260494 /63 vp- 2486|952
= M- 57 jae-20 (O~ boX 0-Lon |V \— l3g0444 135 2956553
9y l-sFpra-20( AN Lol o | — V30094 /75 erm04880>°
M J N1 SE- pie- ) fa&zn.\' 0-50 | | — V2G04 15272985 P!
P j LS faga 220 Sepy | pOs.| | — V380945 [65 72985 § 72
® s 220 00sY O-fo| o\ V340144061 w185 £
B Mgﬂf'“m}a -3 ?(} éf}h\’; Léo / —  V300445/6\ 0488 567
D Mi-SE pradq [0:40 090~ | — BR0449 Jop epn2q 28 BP0
2 - sFAca-I0( 6 %‘@h\ g-n | N V300249 igon. 2425 D72

|

Responsabl: del Muestreo (nombre y firma):

| Revisa Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firmsa):

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fecha de Emision:

Informe: P9524
2018-12-03

PFPA-APR-LP-RS-007MS/2015

Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

Péagina: 11
No. de Hojas: 20 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito'de EHS Labs de Miéxico. ~ =5

s «Losvesultados de-este informe solo afectan e la muestra sometida a ensayo.



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

o . ") 4-SC0-3600-3D
EHS Labs de México, S, A. de C. V. ersitn: 07
& Emision: 2014/12/05
E L MU E =
REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS T T A

Nomero de proyecto:
Descripeibn de muestras extralidas:
Tipo de envase
7 FProfundided de Ko S
atificach 7 ¥ Ubicacién en UTM y presicién del GPS
Identificacion D) n"gé;; ode . Ubicac: ; v pri

D 4N SF-AL8-20- (F ‘/g?u%fé%hj LD | | =7 Y38 094 99/8up 24 4V 365
D M- SE- Blo. ID-CFLFRIN O SOn e YV B6094 9913 eI 4G5S
D MISE pon-T (SN | p.o5 | 7| — Y34014 93550 L7 EE IO

10)

V4

11) : /
12) ; : /
13) //

14) /

15) 5 /

16) /

17) : /

i 18) 3 /

32) /

/ Responsable del Muestreo (nombre y firma):
| Revisd Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO °
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
Informe: P9524 /\crcdilaf:ién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 12
Fecha de Emisién:  2018-12-03 '\l",’;f,"?_C/'f:}{_Effgggs&g’zﬁsl;(’07k'018 No. de Hojas: 20 (incluye portada)
Este doctimento no ~'eherd-reprod: - ~se‘total ni-parcialmente sin ta aprobacidn-por escriic de EHS Labs Ge-Meéxico. = il

Los resultados de este informe;solo afectan adanuestra sometida a ensayo.



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, S. A. de C. V.

4-SC0O-3600-3D
Versién: 07

REGISTRO DEL MUESTREQO DE SUELOS

Emisién: 2014/12/05
Péagina; <7 de

i

Verificacién de las actividades realizadas en el sitio

3

Nitmero de pmyccto:} E Y ‘?L}%i

Extracgion y recoleccién de material Responsable
¢ \Ubicacion del transecto de muestreo s S AT
. {Ubicaci6n de los puntos de muestreo AT
5~ {Manej6 el equipo de muestreo g Mk

- {indico profundidad S /5nig
- {Medicidn de la profundidad LS
~ ccién de la muestra & B
Envasado de muestras iy e
Realizd duplicados de muestreo =i
Ubicacion con GPS de muestras ik
Integridad.de las muestras '
| Layado inicial del equipo 5748
_~{Lavado del equipo entre tome de muestras 5 s
.~ |Espacio minimo sin muestra en parametros aplicables P
~ Identificacién y sellado de muestras YA e
.~ |Conservacién adecuada £l

Llenado de registros
-~"{Registro de musstreo Flie
_{Croquis de ubicacién de puntos de muestreo Tt
= | Desviaciones al plan de muestreo
»” {Cadena de Custodia

~~1Solicitud de firmas
Controles de calidad realizados
. {Muestra Duplicada (MD) oy
- {Muesira Duplicada para autoridad (MD) i
_»” |Blanco de transporte (BT) Z A
- {Blanco de campo (BC)
«~— {Blanco de equipo de muestreo (BEM)
Resumen de actividades realizadas y equipo utilizado: =

Q

o

!,/k Ez &t *‘g't;;‘

Ao 42 G-

*riA, § 2277 R,

T F R
v.s’ff- mghw 7 “rna M "‘“"’z»/g TN fii'. QSGCJ&,’»{M s‘f"g/i\_

%1}‘ 2

o4t

o

NOSIBRE § LIRS DE LOS INVOLUCRADOS

: .
4 .:*’x;'i ;/g,'}ej 70 - gi:-:i;' ,!‘ i._/m »:k eLs

I WC;{W&». fﬁfm{, Hegro g@n@*‘f;é%" tj\ﬁ — é‘.ﬂ:&vé@.&

- Frasco & Uplvo P35\ -G J #j

~ Wislye ~ Jetiy g«’,"}wﬁ 4 g

{ Solicitante del servicio: f § f;ﬂ 5— f goﬁ % i,%j'
Cliente: ran i gmf‘swm fg’ /?34/ S&/w& 87 S

Nombre de 1a dependencia:

Responsahie del muestreo;

Técnico de muestreo:

| Resnonseble del Muestreo (nombre v firma):|
| Revisd Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):|

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

P A

PARRAFO PRIMERO DE

Acreditacion: R-0062-006,
Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007MS/2015

P9524
2018-12-03

Informe:
Fecha de Emision:

12 vigente a partir del: 2012-08-09

Péagina: 13

No. de Hojas: 20 (incluye portada)

Este documento rno deberd repraa’ucirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Mexico.
osresultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE
 LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, 8. A, de C. V,

4-SC0-3600-3D

Version: 07

REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS e s

Pagina: S de &

Nitmero de proyecto:] é) é S;:l‘r/z l
CROGENS DEE SET0 DE MEESTREG ¥ PUNTOS DE EXTRICCION '

g L’{&la éiﬁﬁé\ w' s —

P
P
i

X Jé@

.
S

Nombre v direccidn del sitio de muestreo:

K. 126 Fo00 Al Wik PP E-D tepe —fhons

fh éz,é»g&,t,f_

2

A

Identificacidn-Ubicacién de los puntos de muestreo:

2.

L3

M= 5F- peen~ol-P(p.1 o }Ms ~Sf-per-07-F (0 2am Y\ MI-SE-pe-J6 (1 Lon
PMU-SF- fep = 2300 5 Zg. AL -SF- Bea-jo P Sgy  [MUSSE Ria- 13 (0
- M-5P- P 03P 7 5. 20 pMU-SF- o - 1i- 20 500, Mu-SEser- 15 (- Go\
T MA-SF fr- 84~ PO 33 MO-SFpca-ian ?{Z@:M%\ MI-SE- P ;3{&3@@
F MI-SAPea-2{D- PC sy | Maspopes-13-7(0- 20y MA-SFRes-1a (6 SR
" MLSE pep- oS- FLom 90m) |\ oF- e 14-FLO 10

[ M-S - Ragb=FCO-10m) | ) " op pioe)SoF (5up)
- M-sP - Pea03- 8 C0-adm) | T v {630
- v - SE- Bon-g G v L - Bory | M-S :

— MAL-SE ptn . 5T 0 &3@3%}

ME'?»{' ALE 20 H-Gow

Mi-sE-pwa-2¢ C L ?53*3‘3

= { - 5o
Ml’ﬁfz,&!fﬁf‘?i L -

o bt F2 L 5D
WACsE boa 16 [\ 200 ‘?(&\’?*'5"3‘?;29

23 6 5
Responsable del Muestreo (nombre y firma): f
Revisd Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):

O\

| _

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO

DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Informe: P9524

Fecha de Emisién:  2018-12-03

No. de Hojas:
Este documento no debera-reproducivse total ni-parcialmentesin la aprobacion-por escrito

Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-/\ PR-LP-RS-007MS/2015

& EHS Labs de Mevieo ==
Los-kesultados de este informe soio afecian ada mi:- stra sometida a ensavo.

Pagina: 14

20 (incluye portada)



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.

4-5CQ-3600-3D
Version: 07
Emisidn: 2014/12/05

Pépina: £, de &

EHS Labs de México, S. A.de C. V.

REGISTRO DEL MUESTREQC: S3UELCS

Nuamero de proyecto:

IRACCION

L SHIDE

REO P RLVTOS DE

Nombre y direccion del sitio de muestreo:

Identificacion~Ubicacion de los puntcs de muestreo:

—
A i o A{F A ot
M=5F- ptia - 24 ( 8 Al

'
AN -siz - Zn %
MUOF - e -5 (0. 50N
)

-
NA s
MU~SF-pan-d6 (71 (. so)

A

4 =2 7
) A g F 7 ~
M-S~ Ata-26D LEL { g.so

- Y7 i
Las 28 Kooy o L i
Jl!(-’ )El‘/.‘f,gﬁ - 1 !“') /%{,’/}

Responsable del Musstreo (nombre y firma):
Reviss Registro del Musstreo de Suelos (nombre y firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Informe: P9524 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 15
By Aprobacién : PFPA-APR-LP-RS-0J7A/2018 =
scha de S : 2018-12-03
Fecha de Emisiéon:  2018-12-03 PEPA-APR-LP-RS-007MS/2015

Este documento no deberd reprodiicirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 20 (incluye portada)



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN
LADO DEL SITIO CONTAMINADO

Fase Actividad
Semana

1 5 9 13 17 21

Ubicacién de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de la celda de tratamiento

Homogenizacién - Aireacién

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

| |Homogenizacion - Aireacién

Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacién

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacién

Il JAplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

M-I | Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Il JAplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacién - Aireacién

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacién

IV JAplicacion de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacién

£

Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacién

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

V | Aplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

VI |Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacién

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-IIl | Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y pardmetros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacion por Biopilas a un lado
del sitio contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido

en la celda de tratamiento (174.83 mé3).
Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.
personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos y

materiales:

o Pala, pocera y Hand Auger
o Espatulas planas con lados paralelos

o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz)

e Recipientes y preservacion de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacion seran los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parametros correspondientes.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes

aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Método andlisis
El andlisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizara mediante el equipo
PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD
9074.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacién (Anexo XVII).
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Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit.

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo (entre cada 20 minutos Laboratorio

toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 20 minutos Laboratorio

de muestras
Llenado de cadena de custodia . .
. 30 minutos Laboratorio
y papeleria de campo

Toma de evidencia fotogréfica 20 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado ya que dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de Transportes Santa Fe del Sureste, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel, o en su
defecto el representante de la empresa.

Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V./ ISALI, S.A. DE C.V.: Dirigir la
toma de muestras con base al presente plan y hacer cumplir las actividades de
muestreo establecidas en la Normatividad vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA y EQS / ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion
ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®), asi como su respectiva

aprobacion de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit.

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia y a la Carta de Aguas Subterraneas
(Guadalajara) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo del sitio
en estudio presenta una textura limosa, con material no consolidado e infiltracién alta,
mientras que lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio el
suelo presenta material consolidado en el cual se aprecia abundantes rocas de
diferentes tamafos.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales
consistieron en la extraccion del material edéafico afectado por el Diésel para su traslado
y depdésito en celda provisional.

En los alrededores del sitio se observa predio particular dedicado a la agricultura
(siembra de sorgo) mismo que no resultaron afectados por el derrame, asi como
vegetacion de la cual predominan arboles como el encino y pastizales.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 19.0 Km de la cabecera municipal
de Acaponeta.

3.2 Superficie del Poligono del Sitio

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
108.35 m?2, sometida a labores de emergencia, correspondiente a las fosas de
excavacion, mismas que se encuentran libres de contaminantes de acuerdo con los
resultados obtenidos del muestreo llevado a cabo en fecha 19 de octubre de 2018.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con
aproximadamente 174.83 m3 de material edafico sometido a tratamiento por la técnica
de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado.

4. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR

Los parametros por analizar en funcion del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, .

hy ! ! (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, . Humedad PH
° X , Aromaéticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X
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Km. 129 + 500 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan, municipio de Acaponeta, estado de Nayarit.

5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edéafico en
donde se tomaran las muestras (174.83 m3). Los puntos seran determinados por el
personal de EQS. Las muestras por tomar seran simples. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple.

5.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, superficie o sitio de muestreo, profundidad, parametros a analizar y volumen.

(ml)

Puntos e . Superficie Profundidad Parametros Volumen
Identificacion :
de muestreo de muestreo (m) a analizar
1 MF-SF-ACA-01-CEL (0.30M) 0.30
DUPLICADO | MF-SF-ACA-01D-CEL (0.30M) Celda de 0.30 HFM, HAP, H,
Tratamiento PH
2 MF-SF-ACA-02-CEL (0.70M) 0.70

235

NOMBRE Y
FIRMA DE LA
PERSONA
FISICA, ART. 116
PARRAFO
PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113
FRACCION | DE
LA LFTAIP

La distribucién y la profundidad de la muestra a recolectar de forma manual, esta basada
en funcién a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacién de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion,
ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

En total se tomaran 02 (dos) muestras en la celda de tratamiento mas 01 (un) duplicado.

5.3 Representacion Gréafica de Puntos de Muestreo.

Celda provisional

Camino de piedra

<— Mazatlan
| EEEN SN BN N W B N BN EEE W SN S mEe e Ee ..
Tepic ——>

s it
Cultivos Cultivos
T S T S YA Y W W NN
- - -~ - - ol - ol -~ s s A
LWL Lugl tuglt LWL LwrllWl Lwl twl LWL Lw) D A tagt o DO~ JOROR OB~ 0
e W, LW v v el L 2 S Ll terl LWL LWivW. vy Yy
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@ Muestra simple de suelo en la fosa de excavacion (pared)

%  Punto de impacto
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5.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

5.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con
contratapa de tefldn, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomd la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las

NOMBRE Y condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
FIRMA DE LA basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las
PERSONA muestras.

FISICA, ART.

116 PARRAFO

PRIMERO DE 8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

LALGTAIPY

113 ) Con el fin de evitar contaminacion cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
FRACCION | muestreo sera lavado entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

DE LA LFTAIP
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Agua destilada y/o purificada
Jabon libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

O O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
gue se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO!

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

1 Este mddulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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