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RESUMEN EJECUTIVO 

1) NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE. 

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A. DE C. V. 

2) NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL. 

C. Celided Enríquez Basilio y/o C. Armando Gómez Osorio. 

3) DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES. 

4) NOMBRE DE LA PERSONA O PERSONAS AUTORIZADAS PARA RECIBIR 
NOTIFICACIONES. 

5) LOS HECHOS O RAZONES QUE DAN MOTIVO A LA PETICION. 

Debido a la ocurrencia de un derrame accidental de gasolina sobre suelo natural, con 
la finalidad de degradar el contaminante a niveles aceptables por la autoridad 
ambiental , se solicita la aprobación de la presente propuesta de remediación . 

6) DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL DERRAME. 

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A. DE C. V. 

RFC: SPE 710424 ASA 

Calzada a la Refinería lote 5, 

Ciudad: Salina Cruz, 

Estado: Oaxaca, 

C.P. 70620, 

Teléfono: 01 (971) 716 3014 y 01 (971) 716 3015. 

Correo electrónico: ezavaleta@grupohuerta.com 

7) ACTIVIDAD DEL RESPONSABLE DEL DERRAME 

Transporte de materiales peligrosos y sus residuos. 

8) EL LUGAR EN QUE OCURRIÓ LA EMERGENCIA. 

Km. 200 + 960 de la carretera Cuacnopalan - Oaxaca, tramo Cuacnopalan - Huitzo, 
Municipio de San Jerónimo Sosola, Estado de Oaxaca. 

9) LA FECHA EN QUE OCURRIÓ LA EMERGENCIA. 

El derrame accidental de gasolina ocurrió el día 24 del mes de diciembre del año 2018. 
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RESUMEN EJECUTIVO 

10) LA DESCRIPCIÓN DEL SITIO CONTAMINADO. 

El sitio afectado por el derrame de gasolina, se encuentra de lado derecho de la 
carretera, el área impactada se encuentra en un desnivel de 2.00 metros, en relación 
con la carretera, el tipo de suelo del sitio en estudio hasta los 1.00 metro es tierra 
arenosa, hasta los 1.80 metros es tierra arcillosa, se impactó suelo natural, no se 
observa la presencia de líneas de teléfono ni de CFE. El sitio impactado es derecho de 
vía federal. 

11) EL USO ACTUAL DEL SITIO CONTAMINADO. 

El uso de suelo predominante en el sitio en estudio se observa que es Forestal. 

12) LA UBICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR. 

En el sitio en estudio, no se observa la presencia de ningún cuerpo de agua superficial 
cercano al área impactada, por lo cual, no se afectaron cuerpos de agua superficial, en 
lo que respecta a los cuerpos de agua subterránea, estos no fueron impactados, ya 
que el manto friático se encuentra a más de 35 metros de profundidad y la gasolina, lo 
más que profundizo fue de 1.80 metros. 

13) SI LA AUTORIDAD DEL AGUA FUE INFORMADA DE ALGÚN DAÑO A LOS CUERPOS DE 
AGUA. 

Debido a que no se impactó ningún cuerpo de agua superficial ni tampoco subterráneo, 
no fue necesario dar aviso a la autoridad del agua. 

14) EL TIPO Y CANTIDAD DE CONTAMINANTE LIBERADO AL AMBIENTE. 

En el sitio impactado se derramo hidrocarburo identificado como gasolina, en una 
cantidad aproximada de 29,000 litros. 

15) EL ÁREA DE SUELO DAÑADO. 

Se impactó un área total de aproximadamente 369 m2 de suelo natural. 

16) VOLUMEN DE SUELO IMPACTADO. 

El volumen de suelo afectado es de aproximadamente 664.20 m3
• 

17) EL PLAN DE MUESTREO QUE PREVEAN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS. 

El día 06 del mes de marzo del año 2019, la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., 
entrego en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos, el escrito REF MARL 120/19, el cual contiene el 
plan de muestreo inicial del sitio impactado por el derrame de gasolina, dicho plan de 
muestreo fue elaborado de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana 
NOM-138-SEMARNA T /SSA 1-2012. 

18) RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES ANALITICAS DE LOS CONTAMINANTES EN 
LAS MUESTRAS DE SUELOS, MOSTRANDO LOS VALORES SUPERFICIALES O A 
PROFUNDIDAD, SEGÚN SE REQUIERA. 

1 ~ 

Los resultados obtenidos del análisis de las muestras tomadas por personal integrante 
de lntertek + ABC Analitic (lntertek Testing Services de México, S. A. de C. V. + 
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RESUMEN EJECUTIVO 

Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V.}, fueron los 
siguientes: 

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO 

Hidrocarburos Etil m+p o 
Fracción Benceno Tolueno 

Identificación de la muestra Ligera Benceno Xileno Xileno 

Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) 

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60m) NO NO NO NO NO NO 
MS-PM1-MC-SPEH (1.20m) NO NO NO NO NO NO 

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60m) 120.8 NO NO NO NO NO 

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20m) 152.8 4.49 33.95 9.59 13.92 16.63 

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60m) 143.1 NO 2.06 1.06 7.86 23.85 

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80m) 190.6 NO NO NO 2.73 27.29 

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60m) 34.2 NO 0.30 0.10 0.52 0.25 

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80m) 136.5 NO 7.46 2.46 14.79 7.93 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60m) 4623.2 NO 24.01 9.16 25.60 12.07 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80m) 2424.4 NO 15.19 7.76 24.96 12.26 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80m) DUP 3278.4 NO 4.10 5.94 25.57 9.84 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60m) 107.8 NO 36.76 9.47 12.97 19.89 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90m) 182.7 NO 33.18 9.47 15.96 16.15 

MS-PM7-MC-SPEH (0.60m) 16952.8 NO 2489.42 487.95 1800.26 845.07 

MS-PM7-MC-SPEH (1.20m) 2777.1 NO 164.33 53.20 216.48 122.04 

MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50m) 739.6 NO 38.57 2.08 10.62 16.18 

MS-PM8-MC-SPEH (0.60m) 6674.1 NO 13.59 3.16 14.22 10.87 

MS-PM8-MC-SPEH (0.80m) 5856.7 1.09 33.34 6.52 7.27 25.44 

MS-PM8-MC-SPEH (1 .50m) 775.1 NO 25.15 2.66 17.27 21.30 

MS-PM9-MC-SPEH (0.60m) 1402.9 NO 11 .39 2.01 3.09 17.99 

MS-PM9-MC-SPEH (1.20m) 1563.2 NO 24.81 9.01 6.81 26.91 

MS-PM9-MC-SPEH DUP (1.20m) 1657.3 NO 20.28 9.45 9.09 13.52 

MS-PM10-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 

MS-PM11-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 

MS-PM12-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 

MS-PM13-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 

Límites máximos permisibles 200 6 40 10 40 
según la NOM-138-

USO DE SUELO FORESTAL SEMARNAT/SSA 1-2012 

ND "' NO DETECTADO (El resultado es un valor menor al Límite de Detección del Método). 
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RESUMEN EJECUTIVO 

RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

Identificación de la muestra pH 
(pH} 

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60m) 7.18 

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60m) 8.85 

Promedio 8.015 

En la sección 7, se encuentran anexos, copias de los Resultados de Laboratorio que contienen: la 
cadena de custodia, las hojas de campo del muestreo, el croquis de los puntos de muestreo, los 
Informes de Pruebas, los cromatogramas, las acreditaciones y aprobaciones de los laboratorios. 

19) LA MEMORIA FOTOGRAFICA DEL SITIO Y LOS TRABAJOS EFECTUADOS. 

En lo que respecta a la memoria fotográfica, ésta, se encuentra incluida en la sección 5 
del presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación. 

20) LAS TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION APLICAR. 

La propuesta de remediación incluye la técnica de remediación in situ, identificada 
como Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, aplicando Abr Biotrack Dol, para la 
dosificación de bacteria biodegradante, de acuerdo a lo indicado en nuestra 
Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. ASEA-ATI-SCH-0060-
19 (copia anexa en la sección 6). 

21) ESPECIFICAR EN SU CASO, LOS METODOS DE MUESTREO A APLICAR. 

La metodología a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar seguimiento a 
los trabajos de remediación en campo, se llevarán a cabo con un equipo analizador de 
campo PetroFiag, el cual determina la concentración de hidrocarburos por medio del 
método analítico EPA SW 846 Método 9074. 

Considerando que la remediación del suelo contaminado corresponde a una 
emergencia ambiental , el método a aplicar en el muestreo final comprobatorio, será el 
método de muestreo dirigido, dado que se conocen las características del sitio, el área 
de suelo remediada y la profundidad a la que penetro el contaminante. 

22) LOS DATOS DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN. 

1 ~ 

El responsable técnico que realizara los trabajos de remediación es el prestador de 
servicios autorizado por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de acuerdo al Articulo 137, Fracción 11 del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y 
es: 

Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317 -2002 

Número de Registro Ambiental: EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

No. ASEA-ATT-SCH-0060-19 

Fecha de emisión: 01 de marzo de 2019 

Página 4 

• • • 1 

Priv. Herreros de San Felipe tl5 • Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Te! 1 Fax. (tltl3) 32tl 21 05, 32tl 2081, 315 09tl · , . . 



RESUMEN EJECUTIVO 

Vigencia: diez años a partir de la fecha de emisión 

Calle Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C. P. 58230 

Teléfonos: 01 (443) 324 21 05; 324 20 81; 315 09 41 

Correo electrónico: contacto@ecologia2000.com.mx 

23) LA DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO A EMPLEAR EN LA REMEDIACION. 

Los equipos a utilizar son los descritos en la propuesta de remediación identificados 
como "LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACIÓN 
DEL SUELO CONTAMINADO". 

24) LA DESCRIPCIÓN DE LOS PARÁMETROS DE CONTROL DEL EQUIPO A EMPLEAR. 

Los parámetros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el 
trámite para la obtención de nuestra Autorización para el Tratamiento de Suelos 
Contaminados y se describen en la Propuesta de Remediación como PARAMETROS 
DE CONTROL DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN LA REMEDIACION. 

25) EL LISTADO DE INSUMOS EMPLEADOS EN LA TECNICA O PROCESO DE 
TRATAMIENTO. 

Los insumes que se utilizaran son los autorizados por la Agencia Nacional de 
Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, 
siendo: 

Abr biotrack dol 

Grofol L 

Humitron 60 S 

Lobi44 

Agua 

26) HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS. 

Los insumes a utilizar durante la remediación del suelo afectado por el hidrocarburo 
derramado, son los autorizados por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos a Ecología 2000, S. A. de C. 
V., mediante la Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. ASEA
ATT-SCH-0060-19, por lo cual , las hojas de seguridad de los insumes que se utilizaran 
durante este proceso de remediación del suelo impactado se ingresaron al momento 
de llevar a cabo el trámite para la obtención de nuestra Autorización antes indicada, 
una copia de las mismas se encuentra en la sección 6 ANEXO DOCUMENTOS DE 
INTERES. 

27) CONSTANCIA DE LABORATORIO, FABRICANTE O FORMULADOR SOBRE LA NO 
PATOGENICIDAD DE MICROORGANISMOS. 
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Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, 
son las que se ingresaron en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, al momento de realizar el 
trámite para obtener la Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados, 
teniendo una respuesta favorable, en la sección 6 ANEXO DOCUMENTOS DE 
INTERES, se incluye una copia de la constancia de no patogenicidad 

28) LA CONCENTRACION, NIVEL O LIMITE DE REMEDIACION A ALCANZAR EN EL SITIO 
CONTAMINADO. 

Los niveles de limpieza que se alcanzaran al término de los trabajos de remediación, 
son los establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, para el contaminante gasolina, con un uso de suelo forestal y son los siguientes: 

Hidrocarburos fracción ligera Inferior a: 200 mg/kg 

Benceno Inferior a: 6 mg/kg 

Tolueno Inferior a: 40 mg/kg 

Etilbenceno Inferior a: 10 mg/kg 

Xilenos (suma de isómeros) Inferior a: 40 mg/kg 

29) LA DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION CON BASE EN LAS 

1 ~ 

CONCENTRACIONES, NIVELES O LÍMITES PROPUESTOS. 

La técnica de remediación a emplear para con este suelo contaminado por el derrame 
accidental de gasolina, se denomina BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO 
CONTAMINADO, aplicando el proceso de acuerdo a lo establecido en la Autorización 
para el Tratamiento de suelos Contaminados No. ASEA-ATT-SCH-0060-19, y se 
realizara de la siguiente manera: 

):> En caso de encontrar en el sitio de trabajo residuos impregnados con el 
material peligroso derramado, dichos residuos se colocarán dentro de un costal 
de rafia plastificado para ser enviado a disposición final por medio de empresas 
debidamente autorizadas por la autoridad ambiental. 

):> Se limpia la superficie afectada y se agregan Bacterias degradadoras de 
hidrocarburos contenidas en el producto Abr biotrack dol, diluido con agua en 
proporción 1 :25, aplicandolo sobre la superficie de suelo contaminado. 

):> El tratamiento se realizará en el sitio donde se encuentra el suelo contaminado, 
por lo que no se deberá remover o transferir a un sitio diferente al original. 

, Este proceso únicamente podrá aplicarse al tratamiento de suelos 
contaminados con hidrocarburos de fracción ligera a media, BTEX y HAP's. 

):> Con herramienta manual se perforarán pozos de 3" de diámetro hasta una 
profundidad de 1.80 m, que es a la cual penetro el contaminante. 

;, Terminada la perforación, se instalarán dentro del pozo, tubería de pvc 
hidráulico cédula 40 de 1" de diámetro, dejando un diámetro que permita tener 
2" de espacio anular libre entre la tubería y la pared del pozo de inyección. 

):> El espacio anular se rellenará con gravilla de media pulgada, seguido de un 
sello de bentonita y a nivel de piso se colocará un sello de bentonita-cemento. 

, En el extremo inferior de la tubería se instalará un tapón de pvc hermético. 

;, En el extremo superior de la tubería se instalará una conexión tipo "T". 
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);> En un extremo de la de la "T" se instalará un tapón de hule hermético y en el 
otro extremo se instalará una válvula de paso para interconectar cada pozo a 
un cabezal. 

>- Los pozos de inyección se conectarán entre sí a través de un ramal de 
interconexión superficial, construido con tubería de pvc hidráulica de 4" de 
diámetro con accesorios necesarios (tes, copies, niples, válvulas, etc). 

>- El ramal de interconexión superficial se conectará a un compresor de aire para 
suministrar aire (oxigeno) por inyección a baja velocidad de flujo , siendo a 

aproximadamente 20 psi (libra por pulgada cuadrada). 

'>- El número de los pozos, de acuerdo al área impactada que es de 369 m2
, será 

de 21 pozos. 

);> La inyección del aire se realizará de manera continua durante todo el proceso 

de tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos, mismos que 
son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA 1/201 , para un uso de suelo forestal. 

);> Para la adición de los insumes, se instalará un sistema de infiltración mediante 
una red de pozos independientes al sistema de inyección de aire, dichos pozos 
serán de 1" de diámetro y en la parte superior se colocarán conexiones tipo 

"T". La red de tubería estará conectada a un tanque elevado de 200 litros de 
capacidad en el cual se prepararán los insumes a aplicar (Abr Biotrack Dol, 
Grofol L, Lobi 44 y Humitron 60 S). 

>- La cantidad y concentración de la solución de nutrientes dependerá del tipo de 
suelo en tratamiento y concentración de hidrocarburos a remover. 

);> Durante todo el proceso de tratamiento se controlarán las condiciones de 

temperatura, pH, humedad y cantidad de nutrientes. 

);> Se continuará la aplicación de los insumes por inyección hasta alcanzar los 

niveles de limpieza requeridos, para lo cual cada 15 días se monitorearán los 
niveles de hidrocarburos con equipo de campo (petroflag). 

);> En caso de requerirse y que se generen por la inyección de aire una descarga 
de vapores, estos serán controlados y limpiados por medio de un filtro de 

carbón activado con capacidad suficiente para la retención total de ellos. Una 
vez saturado o terminado el tratamiento, será desconectado y se extraerá para 

ser enviado a disposición final por medio de una empresa especializada y 
autorizada para estos trabajos. 

);> Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un 

Muestreo Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la 

normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad 
Mexicana de Acreditación (E.M.A) y aprobado ante la autoridad competente. 

);> Una vez concluido el tratamiento y al corroborar con resultados de laboratorio 
del Muestreo Final Comprobatorio que se cumple con la normatividad 

ambiental aplicable se llevara a cabo el retiro de la infraestructura utilizada, 
dándole la disposición adecuada y procediendo al sellado de los pozos. 

~ Los residuos sólidos domésticos que se generen durante los trabajos 
realizados, se dispondrán en un contenedor de residuos sólidos urbanos, en la 
primera población que se encuentre cercana al sitio de la zona donde se 
realizaron los trabajos de remediación del suelo impactado. 

Página 7 

. . - : 

Priv.Herreros de San Felipe 45 • Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tel /Fax. (443) 324 2105,3242081,315 094 



RESUMEN EJECUTIVO 

30) PLAN DE MONITOREO EN EL SITIO. 

Las pruebas de campo para el control del proceso de remediación, se llevarán a cabo 
con un equipo analizador de campo PetroFiag, el cual determina la concentración de 
hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 846 Método 9074. 

En lo que respecta al muestreo final comprobatorio del suelo remediado, se aplicará de 
acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1/2012 y la empresa encargada de realizar el muestro de suelo y 
análisis de las muestras será un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la 
PROFEPA. 

31) PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES. 

Las actividades de remediación del suelo contaminado por el derrame accidental de 
gasolina, se tiene contemplado realizarlas en un periodo del 23 de septiembre al 13 de 
diciembre del 2019, de acuerdo a lo indicado en el Programa Calendarizado anexo a la 
presente Propuesta de Remediación. 

32) EL USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO. 

Debido a que en el área donde ocurrió el derrame y se aplicaran los trabajos de 
remediación, pertenece a derecho de vía, se observa que en un futuro puede ser una 
ampliación de la carretera con derecho de vía, por lo cual, el sitio seguirá teniendo un 
uso de suelo forestal. 

33) LA DISPOSICION FINAL DEL SUELO REMEDIADO. 

El destino final del suelo remediado que cumple con los Límites Máximos Permisibles 
de Hidrocarburos en Suelos, establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012, será en el mismo sitio donde ocurrió el derrame accidental y 
que se le aplico el tratamiento de remediación. 

34) SEGURO O GARANTIA SUFICIENTE PARA CUBRIR LOS DAÑOS QUE PUDIERAN 
GENERARSE DURANTE LA EJECUCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION. 

La póliza de seguro para cubrir daños que pudieran generarse durante los trabajos de 
remediación es: 

:r No. 20202 30060807, emitida por Seguros lnbursa y tiene una vigencia del 02 de 
marzo de 2019, al 02 de marzo de 2020, tipo de documento RENOVACION. 

35) PLANOS DEL LUGAR A UNA ESCALA QUE PERMITA APRECIAR LA INFORMACION 
REQUERIDA 

1 ~ 

Los planos correspondientes se adjuntan en la sección 8 del presente Estudio de 
Caracterización y Propuesta de Remediación. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

NOMBRE DEL ESTUDIO 

Evaluación de daños ambientales y determinación de acciones correctivas provocadas por el 
derrame accidental de gasolina regular (Magna). 

La empresa Qualitas Compañía de Seguros, S.A. de C.V., contrato los servicios de la empresa 
Ecología 2000, S. A. de C. V., para llevar a cabo el Estudio de Caracterización y los Trabajos de 
Remediación del sitio impactado por el derrame accidental de gasolina regular (Magna), ocurrido a 
una unidad propiedad de la empresa SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A. DE 
C. V., en el Estado de Oaxaca. 

De acuerdo a la información contenida en los documentos de embarque por autotanque No. 3805 
y No. 3808, ambas de fecha 22 de diciembre de 2018 (en la sección 6 del presente Estudio de 
Caracterización y Propuesta de Remediación, se anexan copias de los documentos de embarque 
por autotanque No. 3805 y No. 3808), el origen y destino de la gasolina que transportaba la unidad 
de la empresa SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A. DE C. V., son los 
siguientes: 

ORIGEN DESTINO 

Expedidor: PE MEX LOGISTICA T AD D t· t · 
TIERRA BLANCA, VER. es ma ano: 

PEMEX LOGISTICA TAO 
Oaxaca, Oax. 

Dirección del Carr. Tinajas - Cd. Aleman, Dirección del Km. 16.5 Carr. lnter. Oaxaca 

O . Km. 37.5, tierra Blanca, Destino: Tehuantepec, Sta. Ma. Del Tule, 
ngen: Veracruz, 95160. Oaxaca. 

En escrito libre (Designación de Responsable Técnico) de fecha 09 de enero de 2019, elaborado 
por personal de la empresa SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A. DE C. V., 
mismo que fue ingresado el mismo día 09 de enero de 2019, en la Oficialía de Partes de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos (ASEA), en el primer párrafo de su contenido indica lo siguiente: 

... ; continuando con la de gestión relacionada con /os trabajos de remediación del suelo 
impactado por el derrame de 29,000 Lts accidental de Gasolina regular (Magna), ocurrido a 
una unidad propiedad de mi representada, en el sitio identificado como Km. 200+960 
Carretera Federal 570 Cuacnopalan-Oaxaca Tramo Cuacnopalan-Huitzo, 

En el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004, mismo que fue ingresado en la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos el 
día 09 de enero de 2019, en los siguientes numerales indica: 

1. 

1.1 

1.2 

1.3 

1 ~ 

Nombre y Domicilio de Quién Dio el Aviso o Nombre del Generador o Prestador de 
Servicios y el Número de su Registro o Autorización Otorgados por la Agencia 

Nombre del Notificante 1 Armando Gómez Osario 

Nombre o Razón Social de la Empresa 
Servicio Público Especializado Huerta, S.A. de C.V. Responsable del Evento 

Clave única de Registro de la Población (CURP) 1 GMOSAR63091420H200 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

1.4 Teléfono de Contacto 1.5 Correo 

1.6 Domicilio 

1.7 Colonia 

4 Fecha y Hora del Evento y de la Notificación 

24 12 2018 09 20 
4.1 Evento 4.1.1 Fecha 4.1 .2 Hora 

DD MM AAAA HH MM 

5.1 Lugar del Evento 

5.1 Medio J 00 Terrestre 
1 

D Marítimo 

5.4 Transporte 
1 

!XI Carretero 1 D Ferroviario 1 D Marítimo ID Dueto ID Otro 

5.5 Localización 
Carretera federal570 Cuacnopalan-Oaxaca Km. 200+960 del tramo 
Cuacnopalan-Huitzo 

5.6 Domicilio 
1 

5.7 Colonia 
1 

5.8 Municipio o Delegación 1 Nochixtlan 1 5.9 Estado 1 Oaxaca 

5.10 Localización Geográfica 1 Longitud 1 97.326924 1 Latitud 117.618682 15.11 Carretera No._j570 

7 Sustancia(s) lnvolucrada(s) 

7.1 Sustancia 1 7 .1.1 Cantidad 7.1.2 Estado Físico 

Gasolina regular (magna) 29,000 Lts Liquido 

La empresa SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A. de C. V. tiene como giro 
principal el "Transporte de materiales peligrosos y sus residuos". 

De acuerdo a la información consultada en el Mapa Digital del INEGI, el sitio donde ocurrió el 
derrame accidental de gasolina, se encuentra ubicado dentro del Municipio de San Jerónimo 
Sosola, Estado de Oaxaca, tal como se muestra en la siguiente imagen: 
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Por lo tanto, el presente estudio se identificará como: 

Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación, por el derrame de 
aproximadamente 29,000 litros de gasolina regular (Magna), ocurrido a una unidad 
propiedad de la empresa SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A. DE C. V., en 
el sitio identificado como Km. 200 + 960 de la carretera Cuacnopalan - Oaxaca, tramo 
Cuacnopalan- Huitzo, Municipio de San Jerónimo Sosola, Estado de Oaxaca. 

JUSTIFICACION DE OBJETIVOS 
El presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación, se elaboran a petición de la 
empresa Qualitas Compañía de Seguros, S.A. de C.V., con el objeto de identificar las afectaciones 
ambientales ocasionadas con motivo de la emergencia ambiental ocurrida por el derrame 
accidental de gasolina a una unidad de la empresa SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO 
HUERTA, S. A. DE C. V. 

En cumplimiento a las disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos, aplicables a la Remediación de Sitios 
Contaminados, se elabora el presente Estudio de Caracterización y la Propuesta de Remediación 
de un sitio contaminado por el derrame sobre suelo natural de material peligroso identificado como 
gasolina, mismo que actualmente se encuentra regulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos 
para el muestreo en la caracterización y especificaciones para la remediación. 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 
Artículo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de 

materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cúbico, los generadores o 
responsables de la etapa de manejo respectiva, deberán aplicar de manera inmediata acciones 
para minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus 
bitácoras. Estas acciones deberán estar contempladas en sus respectivos programas de 
prevención y atención de contingencias o emergencias ambientales o accidentes. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

Lo previsto en el presente artículo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o 
vertidos accidentales ocasionados durante el transporte de materiales peligrosos. 

En este caso, el derrame accidental del material peligroso corresponde a una cantidad mayor de 
un metro cubico, el volumen de material peligroso derramado accidentalmente, el cual se identifica 
como gasolina regular (Magna), fue de 29,000 litros. 

La actividad desarrollada motivo por la cual ocurrió el derrame accidental de gasolina fue durante 
el transporte del material peligroso. 

Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o limitar su 
dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, 
fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

Las medidas inmediatas para contener, minimizar o limitar la dispersión del material peligroso 
derramado, llevadas a cabo el momento de ocurrir la emergencia en el sitio impactado fueron las 
siguientes: 

l. Se avisó inmediatamente a la Policía Federal Preventiva del destacamento de Nochixtlan, 
Oax., así mismo a Protección Civil del Estado de Oaxaca para que realizaran las 
maniobras adecuadas de abanderamiento y prevención de un riesgo mayor. 

11. Posteriormente se mandó personal de nuestra empresa para así coordinarse con las 
autoridades para resguardar el equipo ya que uno de los toneles se había derramado 
completamente. 

111. Dimos aviso inmediato a nuestra compañía de seguros y a la empresa Ecología 2000 S.A. 
de C.V. la cual se hará cargo de la remediación de suelo. así mismo se mandaron oficios 
de aviso inmediato y formalización de aviso a la ASEA. 

IV. Se anexa aviso fotográfico. 

En la sección 6 Documentos de Interés, se anexa copia del escrito de fecha 09 de enero de 2019, 
entregado en la ASEA el mismo día 09 de enero de 2019, mediante el cual se informa de la 
descripción de labores de emergencia por el derrame de la gasolina. 

Lo referente a la memoria fotográfica de las acciones realizadas, se presentan en el anexo 
fotográfico que se incluye en la Sección 5 como ANEXO MEMORIA FOTOGRAFICA. 

A visar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el derrame, 
infiltración, descarga o vertido de Materiales peligrosos o residuos peligrosos; de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 130, fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

De acuerdo a lo especificado en este numeral, el Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004, se presentó 
en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos el día 09 de enero de 2019, una copia del Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004, se 
incluye en la Sección 6 Anexo Documentos de Interés. 

Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a lo previsto 
en el artículo 72 de la Ley, y; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

En lo referente a esta fracción, hasta el momento, las autoridades correspondientes no han 
impuesto medida de emergencia alguna en relación al derrame accidental de gasolina, además, el 
material peligroso derramado se encuentra contenido en el suelo natural que fue impactado. 
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En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las acciones de 
remediación correspondientes; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, fracción IV, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

En lo que respecta a los trabajos de caracterización, estos ya fueron realizados, razón por la cual, 
se presenta el ESTUDIO DE CARACTERIZACION, desarrollado de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 138 del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

Respecto a las acciones de remediación correspondientes, se incluyen en el actual documento en 
la Sección 4 identificada como PROPUESTA DE REMEDIACION, elaborada de acuerdo a lo 
especificado en el Artículo 143 del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos, misma que se presenta para su revisión y aprobación, llevando a cabo 
las labores de remediación de acuerdo a lo indicado en el Programa Calendarizado incluido al final 
de la Propuesta de Remediación. 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 
Artículo 131.- El aviso a que se refiere la fracción 11 del artículo anterior se formalizará dentro de los 

tres dfas l1ábiles siguientes al dfa en que hayan ocurrido los hechos y contendrá: 
l. Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de servicios y el 

número de su registro o autorización otorgados por la Secretaría; 

11. Localización y características del sitio donde ocurrió el accidente; 

111. Causas que motivaron el derrame, infiltración, descarga o vertido accidental; 

IV. Descripción precisa de las características fisicoquímicas y toxicológicas, así como cantidad de 
los materiales peligrosos o residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o 
vertidos, y 

V. Medidas adoptadas para la contención. 

Las disposiciones previstas en estas fracciones, se encuentran debidamente cumplidas en la 
información contenida en la Formalización de Aviso P-ASEA-USIVI-005 que se presentó en la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos el día 09 de enero de 201 9, una copia de esta información se incluye en la Sección 
6, (Anexo Documentos de Interés). 

El lugar donde ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, primer párrafo, 
del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, o la 
ubicación del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos: 

El sitio donde ocurrió el derrame accidental de gasolina fue en el Km. 200 + 960 de la carretera 
Cuacnopalan - Oaxaca, tramo Cuacnopalan - Huitzo, Municipio de San Jerónimo Sosola, Estado 
de Oaxaca. 

La fecha en que ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, prímer 
párrafo, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

La fecha en que ocurrió el derrame de gasolina, fue el día 24 del mes de diciembre del año 2018. 

El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberación al ambiente, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 138 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

El material peligroso derramado en este caso fue gasolina regular (Magna}, en una cantidad 
aproximada de 29,000 litros. 
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Datos generales y actividad del responsable de la contaminación, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 135, primer párrafo, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de los Residuos: 

EMPRESA QUE CAUSÓ EL DERRAME 

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S. A DE C. V. 

RFC: SPE 710424 ASA 

NACIONALIDAD 

Mexicana 

DOMICILIO 

Calzada a la Refinería lote 5, 

Ciudad: Salina Cruz, 

Estado: Oaxaca, 

C. P. 70620, 

Teléfono: 01 (971) 716 3014 y 

01 (971) 716 3015 

Correo electrónico: ezavaleta@grupohuerta.com 

ACTIVIDAD DE LA EMPRESA 

Transporte de materiales peligrosos y sus residuos. 

REPRESENTANTE LEGAL 

C. Celided Enríquez Basilio y/o 

C. Armando Gómez Osorío 
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Los datos de los responsables técnicos de la remediación, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 
143 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos: 

EMPRESA QUE ELABORA EL ESTUDIO DE CARACTERIZACION 

ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V. 

REGISTROS ANTE SEMARNAT 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317-2002 

Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

No. ASEA-ATT-SCH-0060-19 

PÓLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL 

Número de Póliza: 20202 30060807 DOCUMENTO RENOVACION (Seguros lnbursa) 

Vigencia: desde 02 de marzo del 2019 hasta 02 de marzo del 2020. 

DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES 

Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C. P. 58230 

Teléfonos y Fax: 01 (443) 324 2105, 324 2081 , 315 0941 

Correo electrónico: contacto@ecologia2000.com.mx 

REPRESENTANTE LEGAL 

Lic. José Martín Sánchez Hernández 
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DESCRIPCIÓN DE LOS HECHOS 

En el Formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004, mismo que fue ingresado en la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos el 
día 09 de enero de 2019 en los siguientes numerales indica: 

6. Características del Evento 

6.2 Descripción del Evento 

Al ir transitando de manera normal choca contra un objeto fijo lo que provoca perder el control 
del vehiculo y hace que se desprenda el segundo remolque para después volcarse y derrame 
29,000 Lts de Gasolina Regular 

11 Descripción de las Acciones Tomadas por el Responsable, Grupos de Apoyo y/o 
Autoridades que Atendieron el Evento. 

Acudió el representante legal de la empresa para tomar las medidas preventivas del accidente, sin 
embargo el producto ya se había derramado por completo al momento del accidente. 

EFECTOS DEL DERRAME 

Este accidente tuvo como consecuencia el derrame de aproximadamente 29,000 litros de gasolina 
regular (Magna), impactando con ello una superficie de suelo natural de aproximadamente 369m2

, 

pertenecientes a derecho de vía federal, con un uso de suelo forestal. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTADO DE OAXACA 

Coordenadas 
Al norte 18°39', al sur 15°39' de latitud norte; al este 93°52', al oeste 98°32' de geográficas 

extremas 
longitud oeste. (a) 

Porcentaje 
El estado de Oaxaca representa el 4 .8 % de la superficie del país. (b) territorial 

Colindancias 
Oaxaca colinda al norte con Puebla y Veracruz-Liave; al este con Chiapas; al 
sur con el Océano Pacífico; al oeste con Guerrero.(a) 

' 

1 Capital 1 Oaxaca de Juárez _l 
r 

FUENTE: (a}INEGI. Marco Geoestadistico, 2000. (b}INEGI-DGG.Superficie de la República Mexicana por Estados. 
1999. 
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UBICACIÓN DEL ÁREA IMPACTADA. 

DIVISIÓN MUNICIPAL 

Clave Municipio Cabecera municipal 

161 San Jerónimo Sosola San Jerónimo Sosola 

FUENTE: INEGI. Conteo de Población y Vivienda 1995. Resultados definitivos. Tabulados Básicos. 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS Y ALTITUD DEL MUNICIPIO 

Cabecera 1 
Latitud Norte 

1 Grados 1 Minutos j 

Longitud Oeste 1 Altitud j 

1 Grados 1 Minutos 1 Segundos j msnm j 
municipal 

San Jerónimo 

1 
17 ¡;-¡ Soso la 

msnm: metros sobre el nivel del mar. 
FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1:50 000. 

Segundos 

59 FFI 57 F 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN UTM DEL SITIO CONTAMINADO 

X y Zona 1 Altitud (msnm) j 

140 1 1877 1 0707112 1918783 

Información obtenida al momento de la visita de reconocimiento del lugar impactado, realizada por 
personal de ECOLOGÍA 2000, S. A. DE C. V. 

Presión Barométrica-------------------- 61 2 mm de Hg 

Dirección del Viento --------------------- De sur a norte 

Velocidad del Viento---------------------- 73 m.p.m. 
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DERRAME DE GASOLINA REGULAR (MAGNA) OCURRIDO EN EL KM. 200 + 960 DE LA 
CARRETERA CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO DE 
SAN JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA. 

PLANO DE UBICACIÓN 
ESTATAL 

ÁREA EN ESTUDIO DONDE 
OCURRIÓ EL DERRAME 

PLANO DE UBICACIÓN 
SUBREGIONAL 

ÁREA EN ESTUDIO DONDE 
OCURRIÓ EL DERRAME 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DERRAME DE GASOLINA REGULAR (MAGNA) OCURRIDO EN EL KM. 200 + 960 DE LA 
CARRETERA CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO DE 
SAN JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA. 

1 ~ 

CROQUIS DE UBICACIÓN LOCAL 

A CUACNOPALAN PUNTO DE 
IMPACTO--------. 

Cuneta de concreto 
por donde corrió la 
gasolina derramada 

! l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
\ 
\ 

-:--.\.:-
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

Dueto de concreto 
por debajo de la 

carretera 

\ 

Área de suelo afectada 
Area Largo Ancho Area 
No. (m) (m) {m2

) 

A-1 41 .00 9.00 369.00 

Área total en estudio = 369.00 m2 

%W///////////////////~~ó0 

\ 
\ 
\ 
\ 

\\ 
AHUITZO 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DERRAME DE GASOLINA REGULAR (MAGNA) OCURRIDO EN EL KM. 200 + 960 DE LA 
CARRETERA CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO DE 
SAN JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA. 

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

A CUACNOPALAN 

Cuneta de concreto 
por donde corrió la 

gasolina derramada 

Puntos de 
muestreo 

l 
Dueto de concreto 
por debajo de la 

carretera 

Al momento de realizar el muestreo de 
suelo, dentro del dueto se percibió un muy 
ligero aroma a hidrocarburo, motivo por el 

cual, se decidió tomar algunas muestras del 
otro lado de la carretera para descartar la 
presencia de hidrocarburos por el derrame 

que estamos atendiendo, obteniendo 
resultados negativos. 

ePM-13 

Coordenadas Geográficas en UTM de los 
e PM-4-T puntos de muestreo 

Punto Coordenadas Geográficas Prof. 

No. X y (m) 

MS-1-T 140 0707107 1918800 0.60 y 1.20 
MS-2 140 0707104 1918786 0.60 y 1.20 
MS-3 140 0707102 1918768 0.60 y 1.20 
MS-4 140 0707105 1918756 0.60 y 1.20 
MS-5 140 0707103 1918765 0.60 y 1.20 
MS-6 140 0707115 1918785 0.60 y 0.90 
MS-7 140 0707112 1918783 0.60, 1.20 y 1.50 
MS-8 140 0707108 1918788 0.60, 0.80 y 1.50 
MS-9 140 0707106 1918771 0.60 y 1.20 
MS-10 140 0707154 1918798 superficial 
MS-11 140 0707163 1918800 superficial 
MS-12 140 0707171 1918796 superficial 
MS-13 14Q 0707185 1918797 superficial 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

FISIOGRAFÍA 

Mapa de Fisiografía 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

OC UNO PACIFICO 

c:l ''A".tl··- • 
' ...t:....~ ............ ~ 

........- ............ ......... 
~~~ 
CJ tJ,í" . • f t•·•~ ~....:.:,.¡,~~_.u.._. 

~~',:j~ 

CJ . ' 

El ÁREA DEL DERRAME SE UBICA DENTRO DE: 

Provincia l Subprovincia j% de la superficie establ j 
,---S-ie-r-ra_M_a_d-re_ d_e_l _S_u_r -,-~ -S-i-e-rr_a_s_C_e_n_t_ra-le_s_d_e_O_a_x_a_c_a_Í 7.50 1 

1 FUENTE: INEGI. Carta Fisiográfica, 1 :1 000 000. 1 

El estado de Oaxaca abarca parte de cinco Provincias Fisiográficas: a) Eje Neovolcánico, al 
noroeste con la subprovincia Sur de Puebla; b) Sierra Madre del Sur, con las subprovincias 
Cordillera Costera del Sur, que se extiende de noroeste a sur en forma paralela a la subprovincia 
Costas del Sur ubicada en la línea de costa, Sierras Orientales que va de norte a sur en la parte 
centro-oriente del estado, Sierras Centrales de Oaxaca del centro hacia el norte y paralelamente al 
occidente Mixteca Alta, y Sierras y Valles de Oaxaca ubicada al centro de la entidad, estas seis 
subprovincias ocupan el 80% del territorio estatal; e) Llanura Costera del Golfo Sur con la 
subprovincia Llanura Costera Veracruzana que recorre toda la franja nor-noreste; d) Sierras de 
Chiapas y Guatemala con la subprovincia Sierras del Norte de Chiapas, cubre en forma mínima 
(0.25%) en el extremo oriente; e) Cordillera Centroamericana, con la subprovincia Sierras del 
Sur de Chiapas en la parte oriente del estado, y hacia el sur de ésta sobre la costa del Golfo de 
Tehuantepec, la discontinuidad fisiográfica Llanuras de/Istmo. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

GEOLOGÍA 
PUEDLA 

- ~ .. - -
'1 

Mapa de Geología VERACRUZ · LLAVE. 

OCEANO PACIFICO 

Era Periodo Roca o suelo % de la superficie estatal 

Cenozoico Terciario Sedimentaria 12.98 

FUENTE: INEGI. Carta Fisiográfica, 1 :1 000 000. 

Las unidades cartograficas más grandes están en la porción norte y oriental, colindando con el 
estado de Chiapas; el Periodo de la Era del Mesozoico con mayor cobertura es el Cretácico (135 
millones de años) con 14.3%, representado por rocas de tipo sedimentario y metamórfico, 
dispersos en todo el estado, concentrados sobre todo en la zona media hacia el norte; otras 
unidades litológicas abarcan 7.3% pertenecen a la Era del Mesozoico, se localizan al sur, centro y 
noroeste de la entidad. Las rocas del Triásico-Jurásico (200 millones de años) se sitúan al norte y 
noreste, son sedimentarias y cubren 3.9%, en el Periodo Jurásico (180 millones de años) las rocas 
son generalmente sedimentarias, su cubrimiento estatal es de 0.9%, sus principales afloramientos 
están localizados al occidente, cerca del límite con el estado de Guerrero, otra unidad se 
encuentra en el extremo opuesto de la entidad, colindando con la parte sur del estado de 
Veracruz-Liave. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

EDAFOLOGÍA 

"' w 

"' < 
u. 

Mapa Edafológico 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

FASES OUIMICA S 

GOCK: A 
SAUt~A Cltl FAtlt 
COOICA OUIUICA 

OURSCA 

, : IIAO ICA 

G~VO:!'JA 

PCO" I:OO:JA 

PE"TftOCALC ICA 

N: 1 1 100 YP!UC.A 1 
11 

:Oitl li'A~t': ,. 
f"I:J.ICA 

EL TIPO DE SUELO QUE PREDOMINA EN LA ZONA DEL DERRAME ES LITOSOL 

1 FUENTE: INEGI. Carta Edafológica, 1:1 000 000. 

El Litosol es un suelo de distribución muy amplia, se encuentra en todos los climas y con muy 
diversos tipos de vegetación, son suelos sin desarrollo, con profundidad menor de 1 O cm, tienen 
características muy variables, según el material que los forma. Su susceptibilidad a la erosión 
depende de la zona donde se encuentren, pudiendo ser desde moderada a alta. 

Perfil litológico: 

PERFIL REPRESENTATIVO PARA: LITOSOL 

PROVINCIA: SIERRA MADRE DEL SUR 

SUB PROVINCIA: SIERRAS CENTRALES DE OAXACA 

Horizonte A11 

Profundidad de O a 9 cm. Color pardo oscuro rojizo en húmedo. Separación de contraste abrupto y 
forma plana. Reacciones nulas al HCI diluido y al NaF. Textura de migajón arenoso. Consistencia 
muy friable en húmedo. Adhesividad y plasticidad ligeras. Esqueleto con gravas abundantes, de 
tamaño fino y medio, formas angulares y subangulares Estructura en forma de bloques 
subangulares, tamaño medio y desarrollo débil. Porosidad abundante y moderada de constitución 
fina y esponjosa. Raíces muy finas abundantes, finas frecuentes. Drenaje interno imperfectamente 
drenado. Denominación de horizonte: Ocrico. 

1 CiJ 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

HORIZONTE A1 

Profundidad (cm) 0-9 

Textura: 

%de arcilla 14 

%de limo 18 

%de arena 68 

Color en húmedo 5 Y R :X 

Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <2 

pH en agua relación 1:1 7.2 

% de materia orgánica 0.5 

C.I.C.T. meq/100 g 13.3 

Cationes Intercambiables: 

Potasio (meq/1 00 g) 0.2 

Calcio (meq/1 00 g) 8.8 

Magnesio (meq/1 00 g) 1.9 

Sodio (meq/1 00 g) 0.3 

% saturación de Sodio < 15 

% saturación de bases 84 

FASES FÍSICAS Y QUÍMICAS 

FASES FÍSICAS: Son características físicas del terreno que impiden o limitan el uso agrícola del 
suelo o el empleo de maquinaria agrícola, se presentan a profundidades variables, siempre 
menores a 1.00 m, estas fases son: concrecionaría, durica, fragica, gravosa, lítica, pedregosa, 
petrocalcica, petrogypsica y sin fase f ísica. 
FASES QUÍMICAS: Son características químicas del suelo que impiden o limitan el desarrollo de 
los cultivos, se presentan por lo menos en una parte del suelo a menos de 1.25 m. de profundidad, 
estas fases son: salina, sódica, salina sódica y sin fase química. 
FASE SÓDICA: Es presencia de sodio intercambiable, más del 15% de saturación. 
FASE SALINA: Son sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 mmhos/cm ó más. 
FASE SALINA SÓDICA: Se refiere a la presencia de la fase salina y sódica juntas. 

DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA CARTA EDAFOLÓGICA, EL LUGAR DEL DERRAME 
SE ENCUENTRA EN: 

FASE FÍSICA: SIN FASE FISICA. 
FASE QUÍMICA: SIN FASE QUÍMICA. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

UNIDADES DE PERMEABILIDAD 

Los criterios utilizados en la determinación de la permeabilidad de los materiales geológicos (roca 
o suelo) consisten en el análisis cualitativo de las propiedades físicas y químicas que presentan, 
relacionadas con la capacidad de permitir el paso de agua e infiltración hacia el subsuelo 
La clasificación metodológica comprende 1 O unidades de permeabilidad, 5 de materiales 
consolidados y 5 de materiales no consolidados; dichas permeabilidades se dividen en alta, media
alta, media, baja-media y baja. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD ALTA (A) 

Está constituida por rocas ígneas extrusivas de composición básica. Los afloramientos son de 
poca extensión y espesor reducido, muy fracturado y alterado. 

UNIDAD DE MATERIAL NO CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA (MA) 
Se constituye por material granular de composición variada y por conglomerados poco 
consolidados que reúnen las condiciones de porosidad y permeabilidad favorables para conformar 
acuíferos. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA (M) 
Se constituyen de rocas sedimentarias calcáreas que tienen condiciones adecuadas de porosidad 
y permeabilidad producto de disolución y fracturamiento. 
UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD BAJA-MEDIA (BM) 
Está constituida por rocas sedimentarias de composición arcillo-arenosa, calcáreo-arcillosa, 
calcárea y arcillosa; así como por rocas ígneas extrusivas de composición acida y básica. 

DE ACUERDO AL ANÁLISIS DEL PERFIL LITOLOGICO, EN EL CUAL INDICA QUE EN EL 
HORIZONTE A 11 PREDOMINA UN SUELO DE TEXTURA DE MIGAJON ARCILLOSO, 
TOMANDO EN CUENTA QUE TIENE UNA ESTRUCTURA DE FORMA GRANULAR, TAMAÑO 
MEDIO Y DESARROLLO FINO, LA PERMEABILIDAD EXISTENTE EN EL ÁREA DEL DERRAME 
SE CONSIDERA QUE ES MEDIA. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

C L 1M AS 
PUEOLA ' 

- ~- -
~· 

Mapa de Climas V ERACRUZ · LLAVE 

OCEAHO PACIFICO 

1 Tipo o subtipo % de la supeñicie estatal 

1 Seco muy cálido y cálido 0.77 

1 FUENTE: INEGI. Carta de Climas. 1:1 000 000. 

CLIMAS 

Oaxaca presenta gran variedad climática, así, en su territorio hay climas cálidos, semicálidos, 
templados, semifríos, semisecos y secos. 

El clima seco muy cálido y cálido comprende las tierras que rodean a las localidades Cuicatlán y 
Santa María Zoquitlán, en ellas la temperatura media anual es mayor de 22oc y la precipitación 
total anual va de 300 a 500 mm, por lo que son estas áreas las más secas del estado. 

Página 18 

1 

' 1 ~ Priv. Herreros de San Felipe 45 • Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tei/Fax. (443) 324 2105,3242081,3 15 094 · 



1 

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

TEMPERATURAS 

Mapa de 
Temperatura Media Anual 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

LA ISOTERMA EXISTENTE EN LA 
ZONA DEL DERRAME ES DE: 

1s A 18 ·e 

PUEDLA 

~ '::1'- -

'¡; 
Vf.RACRUZ • L.L.AVZ: 

OCEAt-40 PACIFICO 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (Grados centígrados) 

Estación F Temperatura del año Temperatura del año 
Temperatura más frío más caluroso 

promedio 

~1 Temperatura ¡Año 1 Temperatura 

Nochixtlán 1 1981-1999 1 17.3 15.0 119981 20.7 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en •c. 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (Grados centígrados) 

Íestació~¡;. .-d-~ Meses j 

1 concepto 1 rer1o 
0 F-1 Feb 1 Mar 1 Abr 1 May 1 Jun 1 Jul 1 Ago 1 Sep 1 Oct 1 Nov 1 Die 1 

1 Nochixtlán 1 1999 ¡1"6.9¡18.3120.5 J22.7 j22.1 121.9 l20.0 !20.4 120.0 j19.1j11.0 [15.8¡ 

1 Promedio ~·11~~1 FFI17.3 FFFFFFFI15.7 114.61 
1 Año más frío 1 1982 J13.5j15.1¡1s.7 ¡16.9¡15.5¡15.5114.4 [15.2114.7 [15.3114.4 f13.7¡ 
:~~,~:~ ~g~FFFFFFFFFFF 117·11 

1 FUENTE: C NA. Registro Mensual de Temper;;~tura Media en •c. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

PRECIPITACIONES 

Mapa de 
Precipitación Promedio Anual 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

LAS ISOYETAS EXISTENTES 
EN EL ÁREA DEL DERRAME 

SON DE: < 600 mm. 

PUeou 

OCEANO PACIFICO 

= = = = = ..... ...... 
= ~~ 
=~~ = .l..:-:4 ·• .. , 1 -

PRECIPITACIÓN TOTAL ANUAL (Milímetros) 

FF Precipitación del año 1 Precipitación del año 

P . d Precipitación más seco más lluvioso 
eno o d" prome1o ~ ~ 

l Año 1 Precipitación l Año Precipitación 1 

~aca 11951-1998 1 729.9 f19771 459.5 f19811 1,118.2 _l 
1 FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 

Estación y 
concepto 

P-RECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (Milímetros) 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

REGIONES 
HIDROLÓGICAS 

Mapa de 
Regiones Hidrológicas 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

PUE.BLA 

OC EA NO PACI~ICO 

LA REGIÓN Y CUENCA HIDROLÓGICA EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 

_ ..Jil!t<_,..,. _ ..• 
11 

VERACRUZ • L LAVE 

Región Cuenca % de la superficie estatal 

Papaloapan 1 R. Papaloapan 1 24.37 

FUENTE: INEGI. Carta Hidrológicade Aguas Superficiales, 1:1 000 000. 

CORRIENTES DE AGUA 

Nombre Ubicación Nombre Ubicación 

1 Grande-Salado 1 R. Papaloapan 1 San Antonio 1 R. Papaloapan J 

1 Puxmetacán-Trinidad 1 R. Papaloapan 1 Tonto 1 R. Papaloapan 1 

1 Cajones 1 R. Papaloapan 1 Valle Nacionai-Papaloapan J R. Papaloapan 1 

1 Santo Domingo 1 R. Papaloapan 1 Joquila 1 R. Papaloapan 1 

1 Petlapa 1 R. Papaloapan J Calapa 1 R. Papaloapan 1 

FUENTE: INEGJ. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1 :1 000 000. 

INEGJ. Carta Topográfica, 1:1 000 000 (segunda edición). 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

CUERPOS DE AGUA 

Nombre Ubicación 1 

1 P. Presidente Alemán (Temascal) 1 R. Papaloapan 1 

1 P. Miguel de la Madrid Hurtado (Cerro de Oro) 1 R. Papaloapan j 

1 

FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1 :1 000 000 (segunda edición). 
INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1 :1 000 000. 

Oaxaca es uno de los estados con una amplia extensión de territorio, en él se encuentran ocho 
Regiones Hidrológicas. 

La Región Papaloapan que es la más grande en Oaxaca, con una sola cuenca que lleva el mismo 
nombre, tiene el mayor número de corrientes entre las que cabe resaltar el río Salado-Grande, 
Cajones y Puxmetacan-Trinidad; se presentan además las Presas Miguel Alemán y Miguel de la 
Madrid, todas ellas al norte de la entidad. 

LA PROFUNDIDAD DEL MANTO FRIÁTICO SE ENCUENTRA A MAS DE 35 METROS Y LA 
GASOLINA QUE FUE DERRAMADA, EN LA PARTE QUE MAS PROFUNDIZO FUE DE 1.80 
METROS. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

AGRICULTURA Y 
VEGETACIÓN 

Mapa de 
Agricultura y Vegetación 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

OCEANO PACIFICO 

LA VEGETACIÓN PREDOMINANTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 

_,._ . 
VERA C RUZ · LLAVI! 

~--------c_o_n_c_e_p_to __________ I_N_o_m_b_r_e_c_ie_n_t_ífi_•c_o __ J_N_o_m __ br_e __ lo_c_a_l_, __ u_t_il_id_a_d __ l 

1 AGRICULTURA 1 

114.22% de la superficie estatal 1 Zea mays 1 Maíz 1 Comestible J 

r 1 Phaseo/us vu/garis ~~ F-r-ijo-~-------~ Comestible 1 

1 Medicago sativa 1 Alfalfa 1 Forraje 1 

--~ Cocos nucifera 1 Coco 1 Comestible 1 

r------------------------1 Musa paradisiaca 1 Plátano 1 Comestible 1 
NOTA: Sólo se mencionan algunas especies útiles. 
FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1:250 000. 

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1:1 000 000. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

USO POTENCIAL DEL 
SUELO 

Mapa de 
Uso Potencial Agrícola 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

Mapa de 
Uso Potencial Pecuario 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

PUEOLA 

OCEANO PACIFICO 

PUEOLA 

OCEANO PACIFICO 

EL USO POTENCIAL Y ACTUAL DEL SUELO AFECTADO ES: 

DERECHO DE VÍA FEDERAL (USO FORESTAL) 

- .,._ -

VERACRUZ • L.LAYE. 

_,._ -
'¡i 

VERACRUZ • LLAVE 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

USO POTENCIAL DEL SUELO 

1 
1 

Concepto 1 Descripción 1 Estatal 

Us_o_a_g-rí_c_o-la--1 No aptas para la agricultura 1 69.45 

Uso Pecuario 

.-----------------------------------
Para el aprovechamiento de la vegetación 
natural únicamente por el ganado caprino 1 60.94 

F E: INEGI. Uso Potencial, Agricultura, 1:1 000 000. 
INEGI. Uso Potencial, Ganadería, 1:1 000 000. ~J ---------

En el estado de Oaxaca son reducidas las posibilidades de uso agrícola, puesto que más de la 
mitad de su territorio son tierras sin aptitud. Las tierras con aptitudes de agricultura Mecanizada 
continua cuenta con 11 . 7%, se localiza en dos distritos aledaños al Golfo de Tehuantepec, 
además en los de Tuxtepec, Choapam y Mixe, principalmente. La de agricultura Mecanizada 
estacional, con 0.3%, se sitúa en los distritos de Juquila y Jamiltepec, en tanto que la de Tracción 
animal continua con 8.3%, se distribuye en los distritos de Jamiltepec, Putla, Tuxtepec, 
Choapam, Mixe y Juchitlán. La de agricultura de Tracción animal estacional abarca 0.3%, se 
encuentra en los distritos de Sola de Vega, Cuicatlán y Huajuapan. Para la agricultura Manual 
continua con 8.6%, en los distritos de Villa Alta, Tlacolula, Choapam, Mixe, Tehuantepec y 
Juchitán. La de agricultura Manual estacional representa 1.4%, se ubica en los distritos de 
Miahuatlán, Ejutla, Etla y Huajuapan, entre otros. Casi 70% de la superficie total de la entidad, son 
tierras consideradas No aptas para la agricultura. 

La mayor parte del estado de Oaxaca presenta potencial para las actividades pecuarias, con fuerte 
predominancia de las de tipo extensivo. Las áreas de mayor relevancia, donde es posible 
implantar el aprovechamiento a nivel intensivo, en terrenos con aptitud para el Desarrollo de 
praderas cultivadas, ocupan 11 .92% y se localizan en el distrito de Juchitán y partes de los de 
Tuxtepec, Choapam, Mixe y Jamiltepec; los aptos para el Aprovechamiento de la vegetación de 
pastizal son mínimos, sólo abarcan 0.71% del territorio estatal y se presentan en pequeñas 
extensiones de los distritos de Juchitán y Putla. Las tierras aptas para el Aprovechamiento de la 
vegetación natural diferente de pastizal, con 12.92%, se distribuyen en los distritos de Juchitán, 
Ejutla, Tuxtepec y Jamiltepec, principalmente. La clase con mayor representación la constituyen 
los terrenos con potencial para el Aprovechamiento de la vegetación natural únicamente por el 
ganado caprino, con 60.94%, e involucra a numerosos distritos, sobre todo en su porción 
occidental. Las tierras No aptas para uso pecuario, con 13.51% de ocupación, se concentran en la 
región central y oriental, básicamente en los distritos de Villa Alta, Mixe y Juchitán 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

FAUNA 

La fauna existente en la zona cercana es escasa y se conforma por animales como: perros, 
caballos, ardillas, conejos, etc. 

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL 

El área impactada por el derrame de gasolina se encuentra en una zona sin protección, el paso de 
animales a la zona del derrame es prácticamente nulo, en el área más cercana al derrame, 
entrevistamos a las personas del lugar y nos confirmaron que no observaron animales enfermos o 
muertos, lo cual nos hace suponer que las especies de valor comercial no fueron impactadas por 
el derrame. 

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION 

No se pudo confirmar la presencia de especies en algún tipo de estatus de protección en el área 
de estudio, de acuerdo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, 
Protección Ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - categorías de 
riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio - lista de especies en riesgo, 
publicada en el diario oficial de la federación el 30 de diciembre de 2010. 

AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE 

Una afectación al medio ambiente es cualquier modificación al entorno natural o humano, o de 
alguno de sus elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por actividades 
humanas o por fenómenos naturales, estas modificaciones pueden ser tanto positivas como 
negativas y cabe la posibilidad de que sean provocadas tanto por fenómenos naturales, como por 
el hombre. Es así que en el ambiente en el cual nos encontramos existen múltiples alteraciones, 
que van desde la simple transformación del paisaje hasta el cambio en las condiciones climáticas. 

El escenario ambiental existente, se ha ido transformando a través de los diferentes procesos en 
los cuales los seres vivos han incidido de forma relevante y entre estos en forma especial el ser 
humano, que ha sido capaz de modificar el entorno en su beneficio. 

El impacto por el derrame de gasolina, ocurrió principalmente en el suelo natural, pasto y maleza 
propios de la región y temporada. 

La descripción del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

DESCRIPCIÓN DE SITIO IMPACTADO Y DE LOS DAÑOS 

El sitio afectado por el derrame de gasolina se encuentra de lado derecho de la carretera, el área 
impactada se encuentra en un desnivel de 2.00 metros, en relación con la carretera, el tipo de 
suelo del sitio en estudio hasta los 1.00 metro es tierra arenosa, hasta los 1.80 metros es tierra 
arcillosa, se impactó suelo natural, no se observa la presencia de líneas de teléfono ni de CFE. El 
sitio impactado es derecho de vía federal. 

El uso actual del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Jos Residuos 

USO ACTUAL DEL SUELO EN ESTUDIO 

El uso predominante del suelo en el sitio donde ocurrió el derrame accidental de gasolina, se 
observa que es Forestal. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

La ubicación de /os cuerpos de agua en el lugar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 
Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de /os 
Residuos. 

UBICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR 
En el sitio en estudio, no se observa la presencia de ningún cuerpo de agua superficial cercano al 
área impactada, por lo cual, no se afectaron cuerpos de agua superficial, en lo que respecta a los 
cuerpos de agua subterránea, estos no fueron impactados, ya que el manto friático se encuentra a 
más de 35 metros de profundidad y la gasolina, lo más que profundizo fue de 1.80 metros. 

Si la autoridad del agua fue informada de algún daño a /os cuerpos de agua, de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 138 Fracción /, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de /os Residuos. 

Debido a que no se impactó ningún cuerpo de agua, no fue necesario dar aviso a las autoridades 
del agua. 

El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberación al ambiente, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 138 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de /os Residuos. 

El material peligroso derramado en este caso fue gasolina, en una cantidad aproximada de 29,000 
litros. 

El área de suelo dañado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de /os Residuos. 

EFECTOSDELEVENTO 

Dado que el presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación corresponde a una 
Emergencia Ambiental, suscitada por el derrame accidental de gasolina, ocurrido el día 24 de 
diciembre del año 2018, durante la visita de reconocimiento posterior al derrame de gasolina, 
llevada a cabo por personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., se calculó un área total 
en estudio con las siguientes medidas: 

Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2
) 

A-1 41.00 9.00 369.00 

AREA TOTAL EN ESTUDIO= 369.00 m2 

La determinación del área de suelo contaminado se realizó por medición directa en campo de 
acuerdo a la visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecología 2000, S. A. de 
C. V. , considerando lo siguiente: 

? Los resultados de laboratorio del análisis practicado a las muestras de suelo tomadas dentro 
del área impactada, indican que existe presencia de contaminación de Hidrocarburos 
Fracción Ligera por arriba de lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012, para un uso de suelo forestal. 

~ Para delimitar el área afectada se tomaron muestras por fuera de las áreas impactadas, las 
cuales, presentan resultados que cumplen con los Límites Máximos Permisibles de 
Hidrocarburos Fracción Ligera, de acuerdo a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Por lo tanto y considerando lo antes expuesto, el derrame de gasolina, tuvo como consecuencia la 
afectación de suelo natural en un área total de aproximadamente 369 m2

• 
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El Volumen de suelo dañado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fraccíón 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Como ya se mencionó anteriormente, el asunto en comento corresponde a una Emergencia 
Ambiental, por lo cual, la determinación del volumen de suelo contaminado se realizó por medición 
directa considerando lo siguiente: 

No. 

~ Durante la visita de reconocimiento, se determinó un área impactada por el derrame 
accidental de gasolina, identificándola como A-1, la cual en líneas anteriores se presentaron 
las medidas de la misma. 

~ Al realizar la visita de reconocimiento, se detectó superficialmente de manera organoléptica 
la presencia de hidrocarburos. 

Los resultados de laboratorio del análisis practicado a las muestras de suelo tomadas dentro 
del estrato del área impactada a diferentes profundidades (desde 0.60 hasta 1.50 metros), 
indican que la presencia de contaminación de Hidrocarburos Fracción Ligera, sobrepasan 
los Limites Máximos Permisibles indicados en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para un uso de suelo forestal. 

~ Por lo tanto y considerando los datos de los resultados de laboratorio del muestreo de 
caracterización, así como la permeabilidad del suelo que es media, la profundidad a la que 
penetro el contaminante fue de la siguiente manera: 

•!• Relacionado con el área en estudio A-1 y de acuerdo a los resultados de laboratorio 
del análisis de las muestras de suelo tomadas dentro del estrato contaminando donde 
se observa que existe concentración del contaminante por arriba de los límites 
máximos permisibles hasta una profundidad de 1.50m., la profundidad a la que 
penetro el contaminante en esta área fue de 1.80 metros. 

TABLA DE DETERMINACION DE PROFUNDIDAD Y VOLUMEN DE SUELO CONTAMINADO 

AREA AFECTADA RESULTADOS DE LABORATORIO LIMITE MAX. VOLUMEN AFECTADO 
PERMISIBLE 

Profundidad HFL PROFUNDIDAD VOLUMEN 
Largo Ancho Are a Identificación de de la HFL NOM-138- PROPUESTA DE SUELO 

(m) (m) (m2) la muestra Muestra (mg/kg) SEMARNAT DE AFECTADO 
(metros) (mg/Kg) REMEDIACION (m3) 

PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM1-T 0.60 NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM1 1.20 ND - 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-2 0.60 120.8 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-2 1.20 152.8 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-3 0.60 143.1 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-3 0.80 190.6 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-4-T 0.60 34.2 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-4 0.80 136.5 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-6 0.60 107.8 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-6 0.90 182.7 200 o o 

PM-5 0.60 4623.2 200 

PM-5 0.80 2424.4 200 

A-1 41 .00 9.00 369.00 PM-5 DUP 0.80 3278.4 200 1.80 664.20 

PM-7 0.60 16952.8 200 

PM-7 1.20 2777.1 200 
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PM-7 1.50 739.6 200 

PM-8 0.60 6674.1 200 

PM-8 0.80 5856.7 200 

PM-8 1.50 775.1 200 

PM-9 0.60 1402.9 200 

PM-9 1.20 1563.2 200 

PM-9 DUP 1.20 1657.3 200 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-10 SUPERFICIAL ND 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-11 SUPERFICIAL ND 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-12 SUPERFICIAL ND 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-13 SUPERFICIAL ND 200 o o 

Total Afectado 369.00 664.20 

Considerando lo antes expuesto, el derrame de gasolina tuvo como consecuencia la 
afectación del suelo natural en un área a una profundidad de 1.80 metros, teniendo un 
volumen de suelo natural afectado de aproximadamente 664.20 m 3

• 

El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 138 Fracción IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de los Residuos. 

Los días 27 y 28 de marzo de 2019, se llevó a cabo el muestreo de caracterización de suelo en el 
área impactada por el derrame accidental de gasolina, dicho muestreo se realizó en apego a lo 
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 
El día 06 de marzo del 2019, se presentó el escrito REF MARL 120/19 en la Oficialía de Partes de 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos, dicho escrito contiene el Plan de Muestreo de suelo impactado, el cual fue 
elaborado en apeo a lo establecido en el numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1/2012, (en la sección 5 se anexa copia del escrito REF MARL 120/19). 

Los resultados de las determinaciones ana/fticas de los contaminantes en las muestras de suelos, 
mostrando los valores superficiales o a profundidad, según se requiera, de acuerdo a lo establecido 
en el Articulo 138 Fracción V. del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

Los resultados obtenidos del análisis de las muestras tomadas por personal integrante de lntertek 
+ ABC Analitic (lntertek Testing Services de México, S. A. de C. V. + Laboratorios ABC Química 
Investigación y Análisis, S. A. de C. V.), fueron los siguientes: 

RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

Identificación de la muestra pH 
(pH) 

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60m) 7.18 

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60m) 8.85 

Promedio 8.015 
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE CARACTERJZACJON DE SUELO EN EL 
AREA EN ESTUDIO 

Hidrocarburos Etil m+p o 
Fracción Benceno Tolueno 

Identificación de la muestra Ligera Benceno Xileno Xileno 

Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) 

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60m) NO NO NO NO NO NO 
MS-PM1-MC-SPEH (1.20m) NO NO NO NO NO NO 
MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60m) 120.8 NO NO NO NO NO 
MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20m) 152.8 4.49 33.95 9.59 13.92 16.63 
MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60m) 143.1 NO 2.06 1.06 7.86 23.85 
MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80m) 190.6 NO NO NO 2.73 27.29 
MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60m) 34.2 NO 0.30 0.10 0.52 0.25 
MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80m) 136.5 NO 7.46 2.46 14.79 7.93 
MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60m) 4623.2 NO 24.01 9.16 25.BO 12.07 
MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80m) 2424.4 NO 15.19 7.76 24.96 12.26 
MS-PMS-MC-SPEH-PDSE (0.80m) DUP 3278.4 NO 4.10 5.94 25.57 9.84 
MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60m) 107.8 NO 36.76 9.47 12.97 19.89 
MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90m) 182.7 NO 33.18 9.47 15.96 16.15 
MS-PM7-MC-SPEH (0.60m) 16952.8 NO 2489.42 487.95 1800.26 845.07 
MS-PM7-MC-SPEH (1.20m) 2777.1 NO 164.33 53.20 216.48 122.04 
MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50m) 739.6 NO 38.57 2.08 10.62 16.18 
MS-PM8-MC-SPEH (0.60m) 6674.1 NO 13.59 3.16 14.22 10.87 
MS-PM8-MC-SPEH (0.80m) 5856.7 1.09 33.34 6.52 7.27 25.44 
MS-PM8-MC-SPEH (1 .50m) 775.1 NO 25.15 2.66 17.27 21 .30 
MS-PM9-MC-SPEH (0.60m) 1402.9 NO 11 .39 2.01 3.09 17.99 
MS-PM9-MC-SPEH (1.20m) 1563.2 NO 24.81 9.01 6.81 26.91 
MS-PM9-MC-SPEH DUP (1 .20m) 1657.3 NO 20.28 9.45 9.09 13.52 
MS-PM1 0-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 
MS-PM1 1-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 
MS-PM12-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 
MS-PM13-MC-SPEH (SUP) NO NO NO NO NO NO 
Limites máximos permisibles 200 6 40 10 40 

según la NOM-138-
USO DE SUELO FORESTAL SEMARNAT/SSA 1-2012 

NO = Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. 

Hidrocarburos 
Benceno Tolueno Etilbenceno m+pXileno o Xileno Parámetros Fracción Ligera 
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

Limite de Detección del Método 3.22 0.1032 0.1567 0.0967 0.21 0.1086 
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En la Sección 7 (Anexo Resultados de Laboratorio), se incluyen copias de los resultados de laboratorio que 
contienen, la cadena de custodia, las hojas de campo para muestreo de suelos, el croquis de localización de 
los puntos de muestreo, las hojas del informe de pruebas, cromatogramas, Acreditaciones de la Entidad 
Mexicana de Acreditación y Aprobaciones de la PROFEPA de los Laboratorios. 

Los métodos analíticos empleados por Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A 
de C. V., en las muestras de suelo, para la determinación de los parámetros requeridos de 
acuerdo al hidrocarburo derramado que es gasolina y que se encuentran establecidos en las 
tablas 2 y 3 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 fueron los 
siguientes: 

TABLA 2-

Fracción de Hidrocarburos Método Analítico 

Ligera (HFL) NMX-AA-1 05-SCFI-2014 

TABLA 3-

Hidrocarburos Específicos 
Método Analítico (BTEX) 

Benceno NMX-AA-141-SCFI-2014 

Tolueno NMX-AA-141 -SCFI-2014 

Etilbenceno NMX-AA-141-SCFI-2014 

Xilenos (suma de isómeros) NMX-AA-141-SCFI-2014 

NMX-AA-141-SCFI-2014 
Humedad 

NMX-AA-1 05-SCFI-2014 

pH US E.PA 90450-2004 
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LOS ACREDITAMIENTOS OTORGADOS POR LA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION 
A LOS LABORATORIOS QUE REALIZARON EL MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS 
MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE GASOLINA 
SON: 

R-0091-009/11 
LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁUSlS,S.A--DE-C.V. 

CON FECHA DE EMISION A PARTIR DEL 29 DE ENERO DEL 2018 

R-0044-003/11 
INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

CON FECHA DE EMISION A PARTIR DEL 29 DE ENERO DEL 2018 

LAS APROBACIONES POR PARTE DE LA PROCURADURÍA FEDERAL DE PROTECCIÓN 
AL AMBIENTE (PROFEPA), OTORGADAS A LOS LABORATORIOS QUE -REAUZARON EL 
MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME ACCIDENTAL DE GASOLINA SON: 

LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
PFPA-APR-LP-RS-0002A/2017 

VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 15 DE JUNIO DE 2017 

PFPA-APR-LP-RS-002/2017 
VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 28 DE JULIO DE 2017 

INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO, S.A. DE C.V. 
PFPA-APR-LP-RS-01 OMS/2017 

VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 22 DE AGOSTO DE 2017 
PFPA-APR-LP-RS-01 OA/2016 

VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 10 DE JUNIO DE 2016 

CON VALIDEZ SUJETA A LAS EVALUACIONES QUE LA PROFEPA-PUatERAll-EVA-R A 
CABO CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 71 DE LA LEY FEDERAL SOBRE 

METROLOGIA Y NORMALIZACION 

En lo que corresponde a la memoria fotográfica de las actividades realizadas en el sitio en estudio, 
de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción VI, del Reglamento de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, se incluyen en la Sección 5, (Anexo 
Memoria Fotográfica) del presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación. 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO 

CONCLUSIONES 

Los derrames, fugas e incendios de productos químicos en general, son un problema ambiental 
que desde hace tiempo preocupa tanto a las autoridades en materia de Ecología y Salud y a la 
población en general que muchas veces se encuentra expuesta en forma directa a estos 
contaminantes. 

Entre los diversos aspectos analizados en el presente estudio, es notable destacar como 
principales las conclusiones siguientes: 

~ El derrame de gasolina afecto en forma negativa y significativa la calidad del suelo de la zona 
impactada, por lo cual se requiere tomar medidas apropiadas de saneamiento par.a evitar se 
extienda aún más la pluma de contaminación. 

~ La necesidad de evitar que los contaminantes derivados de las fugas y derrames involucrados 
a fin de no prolongar el tiempo que duran expuestos al ambiente, nos llegan a urgir la 
necesidad de una atención inmediata a la contingencia ocurrida en eventos como el que 
atendemos en este estudio. 

~ Cuando la mayoría de las afectaciones ambientales identificadas oportunamente son atendidas 
con prontitud, a través de un plan adecuado para la remediación del sitio impactado, se 
garantiza que no se presentaran impactos secundarios o de posterior riesgo. 

~ En el área del derrame y cerca de la misma, no existe la presencia de cuerpos de agua 
superficial , por lo cual, el agua superficial no fue impactada. 

~ El agua subterránea no fue afectada, debido a que el manto friático se encuentra a más de 
35.00 m y la gasolina lo más que penetro fue de 1.80 m. 

~ La fauna existente en el lugar no se vio afectada. 
~ La vegetación que se vio afectada por el derrame de gasolina, fue pasto propio de la región y 

maleza de temporada. 

~ La permeabilidad existente en el área del derrame es media, por lo que es conveniente realizar 
los trabajos de remediación lo más pronto posiole p~ra evitar el avance de la pluma de 
contaminación. 

~ NO EXISTEN Zonas de cultivo cercanas al área impactada por lo cual no fueron afectadas. 
~ NO EXISTE Riesgo de inundación en áreas cercanas al derrame debido a la topografía 

existente en la zona. 
~ NO EXISTE Falla o fractura Geológica cercana el área del derrame. 
~ NO EXISTEN Viviendas cercanas al sitio impactado, debido a esto no fuer-on .afectadas. 
~ NO EXISTEN Iglesias, escuelas, centros de salud, zonas arqueológicas, zonas ecológicas 

protegidas u otros sitios de interés cercanos al área del derrame. 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO 

La contaminación determinada considerando lo establecido en la Ley de Darcy, relacionada con la 
velocidad promedio de un fluido en un medio poroso, la Ley de Fick referente a la dispersión del 
contaminante que ocurre en una misma dirección en la cual su concentración decrece; las 
características del sitio; la superficie impactada; los resultados de los análisis practicados a las 
muestras de suelo tomadas en el área impactada y la profundidad (de acuerdo a la permeabilidad 
media) a la que penetro el contaminante es: 

AREA AFECTADA RESULTADOS DE LABORATORIO LIMITE MAX. VOLUMEN AFECTADO 
PERMISIBLE 

Profundidad HFL PROFUNDIDAD VOLUMEN 
No. Largo Ancho Are a Identificación de de la HFL NOM-138- PROPUESTA DE SUELO 

(m) {m) (m2) la muestra Muestra (mg/kg) SEMARNAT DE AFECTADO 
(metros) (mg/Kg) REMEDIACION (m3) 

PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM1 -T 0.60 NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM1 1.20 NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-2 0.60 120.8 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-2 1.20 152.8 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-3 0.60 143.1 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-3 0.80 190.6 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-4-T 0.60 34.2 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-4 0.80 136.5 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-6 0.60 107.8 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-6 0.90 182.7 200 o o 

PM-5 0.60 4623.2 200 

PM-5 0.80 2424.4 200 

PM-5 DUP 0.80 3278.4 200 

PM-7 0.60 16952.8 200 

PM-7 1.20 2777.1 200 

PM-7 1.50 739.6 200 
A-1 41 .00 9.00 369.00 1.80 664.20 

PM-8 0.60 6674.1 200 

PM-8 0.80 5856.7 200 

PM-8 1.50 775.1 200 

PM-9 0.60 1402.9 200 

PM-9 1.20 1563.2 200 

PM-9 DUP 1.20 1657.3 200 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-10 SUPERFICIAL NO 200 o {) 

PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-11 SUPERFICIAL NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-12 SUPERFICIAL NO 200 o o 
PARA DELIMITAR SUPERFICIE PM-13 SUPERFICIAL NO 200 o o 

Total Afectado 369.00 664.20 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO 

EN RESUMEN, El derrame de gasolina afecto un área de aproximadamente 369.00 m2 de suelo 
natural, con una profundidad de 1.80 metros, teniendo un volumen aproximado de 664.20 m3 de 
suelo contaminado. 

EL SUELO CONTAMINADO, POR PRESENTARSE COMO UNA EMERGENCIA AMBIENTAL, SE 
REMEDIARA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL ULTIMO PÁRRAFO DEL ARTICULO 
135 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL 
DE LOS RESIDUOS, CONSIDERANDO LAS FECHAS INDICADAS EN EL PROGRAMA 
CALENDARIZADO CONTENIDO EN ESTA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN. 

En lo que corresponde a la memoria fotográfica de las actividades realizadas en el sitio en estudio, 
de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción VI, del Reglamento de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, se incluyen en la Sección 5, ANEXO 
MEMORIA FOTOGRAFICA del presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO 

LOS HECHOS O RAZONES QUE DAN MOTIVO A LA PETICION. 

Debido a la ocurrencia de un derrame accidental de gasolina sobre suelo natural, con la finalidad 
de degradar el contaminante a niveles aceptables por la autoridad ambiental, se solicita la 
aprobación de la presente propuesta de remediación. 

Área de suelo en estudio aproximadamente:-------------- 369.00 m2 

Volumen de suelo contaminado: ------------------ 664.20 m3 

Las técnicas o procesos de remediación a aplicar, de acuerdo a Jo establecido en el Artículo 143 Fracción 1, 
del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

LA TÉCNICA DE REMEDIACION QUE UTILIZAREMOS PARA CON ESTE SUELO 
CONTAMINADO SERA BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO. 

REMEDIACIÓN AMBIENTAL DEL AREA IMPACTADA 

El proceso de tratamiento denominado Bioventeo Aerobio en el Sitio Contaminado, es aplicable a 
suelos contaminados con hidrocarburos fracción ligera y BTEX, contenidos en el material 
derramado que fue gasolina, por lo cual, en ésta ocasión y de acuerdo con lo establecido en 
nuestra autorización para el tratamiento de suelos contaminados No. ASEA-ATT-SCH-0060-H.l 
(anexa en la sección 6), las actividades a realizar durante la remediación ambiental del área 
contaminada con gasolina, será mediante el método de "biorremediación in situ", por lo tanto la 
técnica seleccionada se denomina BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO, con la 
cual se realiza la dosificación de bacteria biodegradante en el área de suelo en tratamiento, los 
pasos a seguir en el proceso de remediación se mencionan a continuación: 

BIORREMEDIACIÓN "IN SITU" 

Este tipo de tratamiento requiere llevarse a cabo en el mismo sitio donde se encuentra el 
contaminante sin necesidad de llevar a cabo trabajos de excavación. 

La biorremediación es el proceso de tratamiento que usa microorganismos naturales (levaduras, 
hongos, bacterias) para degradar sustancias peligrosas en productos menos tóxicos o sustancias 
no toxicas. Los microorganismos como los seres humanos comen y digieren sustancias orgánicas 
para obtener nutrientes y energía. En términos químicos, los compuestos orgánicos son aquellos 
que contienen átomos de hidrogeno y carbón. Ciertos organismos pueden digerir sustancias como 
combustibles o solventes que son peligrosos para los seres humanos. Los microorganismos 
transforman los contaminantes orgánicos en productos no peligrosos -principalmente en bióxido 
de carbono y agua-. Una vez que el contaminante ha sido degradado, la población microbiana 
empieza a descender debido a que carece de su fuente de alimento. 

Los microorganismos muertos o una pequeña población con la ausencia de comida no presentan 
riesgo alguno. 

En el proceso biológico propuesto, el rol principal lo desempeñan los microorganismos, pero estos 
necesitan un medio adecuado para poder sobrevivir, desarrollarse y cumplir su función , que es la 
de degradar los hidrocarburos presentes en el sitio en el cual habitan, por lo cual, para obtener 
este medio se deben adicionar agentes externos que proporcionen las condiciones necesarias. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Para que la biorremediación proporcione los resultados esperados es necesario llevar a cabo los 
siguientes pasos: 

o Aireación 

o Incorporación de nutrientes 

o Inoculación 

AIREACIÓN Y HUMIDIFICACION 

La aireación consiste en permitir el contacto del aire con el suelo contaminado, pero 
preferentemente con los microorganismos degradadores, ya que el medio aerobio permite su 
desarrollo en forma óptima, esta actividad prepara el suelo para la adición y adecuada 
impregnación de los aditivos y de la bacteria, además, la degradación realizada por los 
microorganismos es una actividad estrictamente aerobia, lo cual significa que requiere oxígeno 
para su adecuado funcionamiento, condiciones anaerobias inhiben considerablemente su 
desarrollo y actividad. 

La humidificación del suelo permite la subsistencia de la bacteria y su actividad degradante. La 
falta de humedad puede originar inactividad. 

OXIGENO: Por lo menos debe de existir de 3 a 4 ppm. 

HUMEDAD: Se requiere entre el 40 y 60%. 

INCORPORACIÓN DE NUTRIENTES 

Para lograr un medio adecuado para el buen funcionamiento y desarrollo de la bacteria, se 
requiere de una preparación previa del terreno mediante la incorporación de nutrientes. 

NUTRIENTES 

Los nutrientes son principalmente nitratos que sirven para el desarrollo adecuado de la 
bacteria y son esenciales en la preparación para la inoculación, los nutrientes que servirán 
de preparación para la inoculación de la bacteria. 

NUTRIENTES: Nitrógeno, fosforo (suficiente para estimular la bacteria). 

Los nutrientes se dosifican por medio de los compuestos: 

GROFOL L, HUMITRON 60S Y LOBI44 

INOCULACIÓN 

Esta actividad representa la parte sustantiva de la biorremediación, ya que consiste en la adición 
de microorganismos al suelo contaminado y previamente preparado con los nutrientes. 
La cantidad de bacteria a dosificar contendida en el compuesto Abr Biotrack Dol así como los 
nutrientes se determinan en base a los resultados de laboratorio del muestreo inicial. 

1 ~ 

ABR BIOTRACK DOL 

Compuesto orgánico que contiene por cada galón de Abr Biotrack Dol una flora bacteriana 
de 7.6 X 109 colonias de bacterias degradadoras de hidrocarburos. 
El compuesto y la bacteria seudomona que aquí presentamos (Abr Biotrack Dol), también 
depende, aunque poco significativamente de la temperatura del área donde se va a 
incorporar. 

TEMPERATURA: El rango óptimo para obtener buenos resultados se encuentra entre 
17 y 24 °C. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Este compuesto trabaja con normalidad a temperaturas que pueden oscilar entre los 5 
y 45° C. aunque alcanza a desarrollar los mejores resultados de 17 a 24 o C. 

El éxito logrado en las biorremediaciones de suelos contaminados, se avalan con los resultados 
obtenidos en las múltiples remediaciones realizadas. 

La descripción del equipa a emplear en la remediación, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION DEL SUELO 
CONTAMINADO SE MENCIONA A CONTJNUACION 

>- Generador portátil de energía Eléctrica 5000W ~ Hielera 
~ Compresor de aire 60 litros ~ Franelas 
~ Analizador de hidrocarburos petroflag ~ Mascarillas 
~ Equipo para determinar Oxigeno ~ Guantes 

>- Medidor de pH y Humedad Kelway HB-2 ~ Botas de hule , Perforador manual de 3" ~ Espátulas 
~ Geoposicionador ~ Palas 
~ Termómetro digital ~ Cinta métrica 
~ Anemómetro ~ Bidones, garrafas, botes 

" " Cámara fotográfica ~ Tambos de 200 litros 
~ Calculadora ~ Tubería de pvc de 1" 0, cedula 40 
~ Brújula ~ Tapón de pvc hermético de 1" 0 
~ Frascos de vidrio boca ancha ~ Tubería de pvc de 4" 0, cedula 40 
~ Etiquetas ~ Accesorios (tes, copies, niples, etc.) 
~ Marcador ~ Válvulas de paso o de cierre 

La descripción de Jos parámetros de control del equipo a emplear, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 
143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Los parámetros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el trámite para la 
obtención de nuestra Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados, siendo los 
siguientes: 

PARÁMETROS DE CONTROL DEL EQUIPO A EMPLEAR: 

• Generador portátil de energía Eléctrica 5000W. 

Se verifica que el equipo esté en condiciones óptimas para su operación, checando que: 

o La palanca de arranque se encuentre en buenas condiciones. 
o El nivel de aceite del motor este a nivel y en buenas condiciones. 
o El nivel de gasolina en el depósito se encuentre a nivel máximo y que no tenga 

fisuras o fugas. 

o Los contactos se encuentren en buen estado y que no estén fisurados. 
• Compresor de aire 60 litros. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Se verifica que el equipo esté en condiciones óptimas para su operación, checando que: 

o El cable de alimentación eléctrica no esté agrietado o roto. 

o El nivel de aceite del motor este a nivel y en buenas condiciones. 

o La conexión rápida de la salida de aire se encuentre en buen estado y que no 
presente fugas. 

o Checar que los manómetros funcionen correctamente. 

• Equipo analizador de Hidrocarburos en campo Petroflag. 

1 ~ 

Se prepara la calibración con reactivos (blanco de calibración y estándar) de la siguiente 
forma: 

a. Se identifican dos tubos de ensayo, uno como uBianco" y otro como "Estándar". 

i) Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
(extraction solvent). 

ii) Al tubo identificado como UEstándar", se le agrega el estándar de calibración 
( calibration standar). 

iii) Enseguida se procesan el blanco y el estándar de igual manera que las 
muestras de suelo como se indica a continuación. 

b. La preparación de las muestras a analizar se lleva a cabo de la siguiente manera: 

i) Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta 
completar la cantidad de muestras a analizar. 

ii) Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 mi (que contienen 
liquido transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el 
vidrio del vial, ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se 
incluyen el blanco y el estándar). 

iii) Se agregan 1 O gramos (± 0.1 grpmo) de muestra a los tubos identificados 
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se 
desea realizar la calibración con suelo, se agregan 1 O gramos de suelo 
limpio a cada uno de los tubos blanco y estándar, si no se tiene la certeza de 
que el suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibración sin muestra de 
suelo). 

iv) Se agrega el líquido del vial de solvente de extracción ( extraction so1vent) al 
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe 
mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15 
segundos. 

v) Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos. 

vi) Dejar reposar el último minuto. 

vii) Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial 
de 6 mi. 

viii) Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la 
jeringa (por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa 
porque puede tapar el filtro). 

ix) Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos. 
x) Filtrar el solvente al vial de 6 mi en forma de goteo hasta el nivel de menisco 

del cuello del vial. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

xi) Agitar vial por 1 O segundos. 

xii) Iniciar el reloj con 1 O minutos y proceder a la siguiente muestra. 

xiii) Si el medidor está apagado, prenderlo presionando "READ/ON" y calibrar 
(opcional). 

xiv)Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFiag (asegurarse que el 
vial está limpio}. 

xv) Tomar la lectura en el equipo PetroFiag, presionado "READ/ON" (no dejar 
viales por más de 20 minutos sin tomar lecturas}. 

• Medidor de pH y Humedad en Suelo Kelway HB-2. 

o Se verifica que las placas metálicas estén libres de químicos y de contaminación 
o De lo contrario se limpian las placas metálicas con una lámina de plástico o con 

servilletas de papel absorbente. 

o Se verifica que suelo que se va a checar este suelto y libre de pasto, grava, hojas, o 
cualquier desecho. 

o Se debe introducir suavemente el medidor en el suelo suelto, para después 
aprisionar el suelo para que las placas metálicas estén en contacto directo con el 
suelo. 

o Presionar el botón rojo con que cuenta el equipo, mantener presionado entre 2 y 3 
minutos hasta que se estabilice la lectura de la humedad y leer en la parte baja de 
la escala. 

o Se debe de esperar entre 2 o 3 minutos para obtener la lectura de pH, en la parte 
alta de la escala, si la aguja medidora no se mueve de la lectura de 7, se tendrá que 
agregar 70 mi de agua destilada al suelo y esperar de 2 a 3 minutos. 

• Perforador manual de 3" (Hand Auger} . 

Se verificará físicamente que el perforador manual y sus extensiones se encuentren en 
condiciones aceptables para realizar las perforaciones en el suelo natural verificando que: 

o Entre cada toma de muestra y al final del muestreo se lave el equipo de perforación 
manual utilizado con detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el 
potencial de contaminación cruzada. 

o Al término de las actividades, el equipo de perforación manual se desarmará en 
piezas individuales y se guardará en el estuche diseñado para transportarlo con 
seguridad 

• Geoposicionador. 

o Se verifica que las baterías funcionan correctamente. 

o Se prende el GPS y se espera unos segundos hasta que recibe la señal del satélite. 
o Se ajustan los datos de navegación de acuerdo al sistema de coordenadas que se 

requieran. 

o Se coloca en el punto deseado y se espera unos segundos para que el satélite 
arroje las coordenadas de dicho punto. 

• Termómetro digital. 

o Se verifica que las baterías funcionan correctamente. 
o Se verifica que el termopar funcione de manera adecuada. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

• Anemómetro. 

o se verifica que las baterías funcionen correctamente. 

o Se hace la calibración correcta. 

o Se revisa que el medidor gire correctamente. 

• Cámara fotográfica. 

o Se verifica que las baterías funcionen correctamente. 

o Se limpia la lente de la cámara. 

• Calculadora. 

o Se revisan las baterías. 

FACTORES USADOS EN LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL 
QUE SE USARA EN LA REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO 

1) Concentración de Hidrocarburos en el suelo contaminado. 

2) Área total contaminada. 

3) Volumen total de suelo contaminado. 

4) Concentración de bacterias seudomonas por galón de Abr Biotrack Del. 

5) Temperatura existente en el área. 

El listado de insumas empleados en la técnica o proceso de tratamiento, de acuerdo a la establecido en el 
Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 

Residuos. 

LA CANTIDAD DE INSUMOS A USARSE POR SIEMBRA SE MENCIONAN A CONTINUACION: 

~ 
Siembras 

1 2 3 4 

(27/09/19) (10/10/19) (31/10/19) (29/11/19) 

Agua (Lts) 20,000 20,000 20,000 20,000 

Grofol L (Lts) 2.78 1.39 0.69 0.69 

Humitron 60s (Kgs) 2.91 1.46 0.73 0.73 

Lobi 44 (Kgs) 2.98 1.49 0.74 0.74 

ABR Biotrack Dol (Lts) 32.55 16.27 8.14 8.14 

Tabla 1.- Listado de insumos. 

Hojas de seguridad de insumas, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción-JI/, del Reglamento 
de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Los insumes a utilizar durante la remediación del suelo afectado por el hidrocarburo derramado, 
son los autorizados por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos a Ecología 2000, S. A. de C. V. , mediante la Autorización para 
el Tratamiento de Suelos Contaminados No. ASEA-ATT-SCH-0060-19, por lo cual, las hojas de 
seguridad de los insumes que se utilizaran durante este proceso de remediacián del suelo 
impactado se ingresaron al momento de llevar a cabo el trámite para la obtención de nuestra 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Autorización antes indicada (en anexo 6 ANEXO DOCUMENTOS DE INTERES, se incluyen 
copias de las hojas de seguridad de los insumes utilizados). 

Constancia de Laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microrganismos, de 
acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención 

y Gestión Integral de los Residuos. 

La constancia de laboratorio referente a la no patogenicidad de microorganismos, se ingresó en la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos, al momento de realizar el trámite para obtener la Autorización para el Tratamiento 
de Suelos Contaminados, teniendo una respuesta favorable (en anexo 6 ANEXO DOCUMENTOS 
DE INTERES, se incluye copia de la constancia de laboratorio sobre la no patogenicidad de los 
microorganismos utilizados en el producto Abr Biotrack Dol). 

LIMITES MAXIMO PERMISIBLE DE HIDROCARBUROS, SEGÚN LA NORMA OFICIAL 
MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

USO DE SUELO PREDOMINANTE 

Contaminante Agrícola, 
Residencial Industrial 

Forestal gasolina 
Pecuario y de 

y y 

Conservación 
Recreativo Comercial 

Hidrocarburos Fracción Ligera 200 200 500 

Benceno 6 6 15 

Tolueno 40 40 100 

Etilbenceno 10 10 25 

Xilenos (suma de isómeros) 40 40 100 

Tabla 2.- Límites Máximos permisibles. 

La concentración, nivel o límite de remediación a alcanzar en el sitio contaminado, de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 143 Fracción 1\1- del Reglamento de la Ley General para lo Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos. 

LOS NIVELES DE LIMPIEZA QUE PROPONEMOS A ESA DEPENDENCIA DE ACUERDO A LO 
ESTABLECIDO EN LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, PARA 
EL HIDROCARBURO DENOMINADO GASOLINA, CON UN USO DE SUELO FORESTAL SON: 

Hidrocarburos Fracción Ligera Inferior a: 200 mg/Kg B. S. 

Benceno Inferior a: 6 mg/Kg B. S. 

Tolueno Inferior a: 40 mg/Kg B. S. 

Etilbenceno Inferior a: 10 mg/Kg B. S. 

Xilenos (suma de isómeros) Inferior a: 40 mg/Kg B. S. 

Tabla 3.- Niveles de limpieza propuestos. 

Página 7 

. . 

1 ~ Priv. Herreros de San Felipe tl5 o Col. Vasco deQuiroga o _C.P. 58230 o Tei /Fax. (tltl3) 32tl21 05, 32tl2081,315 09tl . 



PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

LOS METODOS PROPUESTOS PARA EVALUAR LA CONCENTRACION DE LOS 
CONTAMINANTES SEGÚN LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 SON: 

CONTAMINANTE MÉTODO ANALÍTICO: 

Hidrocarburos Fracción Ligera NMX-AA-105-SCFl-2014 

Benceno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Tolueno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Etilbenceno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Xilenos (suma de isómeros) NMX-AA-141-SCFl-2014 

Tabla 4.- Métodos de evaluación propuestos. 

La descripción de las acciones de remediación con base en los concentraciones, niveles o límites propuestos, 

de acuerdo o lo establecido en el Artículo 143 Fracción V, del Reglamento de Jo Ley General para lo 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

EL PROCEDIMIENTO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO SE DESCRIBE A 

CONTINUACION: 

De acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente en la materia, se realiza una 
caracterización del sitio y se procede a realizar el tratamiento del suelo contaminado con base a lo 
establecido en la autorización para el tratamiento de suelos contaminados No. ASEA-ATT-SCH-
0060-19 que otorgo la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos a "ECOLOGIA 2000, S. A. de C. V.", de acuerdo a los 
resultados obtenidos en la caracterización del sitio y al volumen total de suelo a tratar, se estima 1a 
cantidad de insumos (Grofol L, Humitron 60 S, Lobi 44, Abr Biotrack Dol) y agua a utilizar. 

El procedimiento para aplicar la técnica de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado es el 
siguiente: 

1. En caso de encontrar en el sitio de trabajo residuos impregnados con el material peligroso
derramado, dichos residuos se colocarán dentro de un costal de rafia plastificado para ser
enviado a disposición final por medio de empresas debidamente autorizadas por la autoridad
ambiental.

2. Se limpia la superficie afectada y se agregan Bacterias degradadoras de hidrocarburos
contenidas en el producto Abr biotrack dol, diluido con agua en proporción 1 :25, aplicándolo
sobre la superficie de suelo contaminado.

3. El tratamiento se realizará en el sitio donde se encuentra el suelo contaminado, por lo que no
se deberá remover o transferir a un sitio diferente al original.

4. Este proceso únicamente podrá aplicarse al tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos de fracción ligera a media, BTEX y HAP's.

En este caso el material contaminante contiene hidrocarburos fracción ligera y BTEX.

5. Con herramienta manual se perforarán pozos de 3" de diámetro hasta la profundidad
requerida que es:

1 � 

En el área identificada como A-1 hasta 1. 80 m 

Cantidad de Pozos de Inyección de aire. 

En base al documento Gestión de residuos tóxicos. Tratamiento, eliminación y 
recuperación de suelos, escrito por Michel D. LaGrega, Phillip L. Buckingham y Jeffr.ey 
C. Evans, año 1996, mismo que indica que dependiendo de las condiciones del suelo,
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

los radios efectivos de los pozos de inyección varían de los 6 m. que representa una 
superficie de 113.04 m2

, hasta mayores de 45 m., que abarcan una superficie de 
6,358.50 m2

• 

Por lo cual, para este caso y debido a que el sitio impactado cuenta con una 
permeabilidad considerada como media y que además al área impactada se le 
suministrara aire por medio de un compresor, inyectando el aire a baja velocidad, se 
considera contar con un radio de trabajo de 3.00 m, mismo que abarca 28.27 m2

, por lo 
tanto la ubicación de los pozos de inyección de aire seria equidistante a una distancia 
de 6.00 m entre cada pozo, con esta consideración, tendríamos un riesgo con espacios 
vacíos donde no existirá influencia de aire. 

Para evitar dichos espacios vacíos, en el área en estudio, denominada A-1, la distancia 
entre cada pozo se reduciría de acuerdo a las distancias mencionadas en la figura No. 
1 a, dado que el radio de trabajo se mantiene distribuyendo el aire de igual manera en 
toda el área de tratamiento, con esta configuración, en el área impactada A-1, se 
colocarían un total de 21 tubos. 

Figura 1 a.- Vista de planta, distribución de los pozos para airear el área impactada A-1. 

1 
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l---------------------------------

Figura 2.- Ubicación de los pozos de Bioventeo. 
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6. Terminada la perforación, se instalarán dentro del pozo, tubería de pvc hidráulico cédula 40
de 1" de diámetro, dejando un diámetro que permita tener 2" de espacio anular libre entre la
tubería y la pared del pozo de inyección.

7. El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

8. En el extremo inferior de la tubería se instalara un tapón de pvc hermético.

9. En el extremo superior de la tubería se instalara una conexión tipo "'T'.

1 O. En un extremo de la de la "T" se instalara un tapón de hule hermético y en el otro extremo 
se instalara una válvula de paso para interconectar cada pozo a un cabezal. 

11. Los pozos de inyección se conectaran entre sí a través de un ramal de interconexión
superficial, construido con tubería de pvc hidráulica de 4" de diámetro con accesorios
necesarios (tes, copies, niples, válvulas, etc).

12. El ramal de interconexión superficial se conectará a un compresor de aire para suministrar
aire (oxigeno) por inyección a baja velocidad de flujo, siendo a aproximadamente 20 psi
(libra por pulgada cuadrada).

Ramal de interconexión de 4" de diámetro, 
conectado con accesorios necesarios al sistema de 
pozos de inyección de aire y válvulas de paso que 

conectan cada pozo al ramal. 

Pozos de inyección, rellenos con gravilla y al fondo un tapón 
de PVC hermético en cada tubo. 

o ÁREA AFECTADA 

Figura 3.- Red de inyección de aire y ramal de interconexión (ilustrativo). 

13. El número de los pozos, de acuerdo al área impactada que es de 369.00 m2
, será de 21

pozos.

La ubicación de los pozos se realizará de acuerdo a lo indicado en la figura No. 2, ubicando
cada pozo en base a las distancias mencionadas en la figura No. 1 a, Vista de planta,
distribución de los pozos para airear el área impactada.

Las profundidades a la que se colocarán los tubos de pvc cedula 40 de 1" de diámetr-o
serán a las cuales penetro el contaminante, siendo en el área en estudio a 1.80m.

14. La inyección del aire se realizará de manera continua durante todo el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos, mismos que son �os
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establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/201, para un uso 
de suelo forestal. 

15. Para la adición de los insumos, se instalara un sistema de infiltración mediante una red de
pozos independientes al sistema de inyección de aire, dichos pozos serán de 1" de
diámetro y en la parte superior se colocaran conexiones tipo 'T'. La red de tubería estará
conectada a un tanque elevado de 200 litros de capacidad en el cual se prepararan los
insumos a aplicar (Abr Biotrack Dol, Grafo( L, Lobi 44 y Humitron 60 S).

Considerando que en el sitio impactado existe una permeabilidad media, en el área de 
tratamiento se colocara un sistema de infiltración de insumos con el cual se abarcara 
toda la extensión de la zona impactada de 369.00 m2

, el cual contara con 23 tubos de 
pvc cedula 40, de 1" de 0, perforados y lisos, los cuales se ubicaran entre la red de 
tubos de inyección de aire que se ubicaran en el área en tratamiento, en base a la 
siguiente figura ilustrativa: 

Base para el 

tanque 

Tanque de 200 L. 

de capacidad 

Manguera 

flexible 

Suelo 

contaminado 

Figura 4.- Diagrama esquemático de infiltración de insumos (ilustrativo). 

16. La cantidad y concentración de la solución de nutrientes dependerá del tipo de suelo en
tratamiento y concentración de hidrocarburos a remover.

1 � 

Las cantidades de insumos a emplear, son los indicados en la Tabla 1.- Listado de
insumos.

La preparación de los insumos a utilizar, se realizarq de la siguiente manera:

► Humitron 60 S, utilizando un tambor de 200 litros, se agregan 100 litros de agua al
tambor de 200 L, después se añaden 40 gramos de Humitron 60 S y se mezcla
hasta que la solución sea homogénea, enseguida la solución ya mezclada se
inyecta al suelo en tratamiento a través de la red de pozos independientes del
sistema de inyección de aire, abarcando toda el área contaminada.

Para el m�nejo de cantidades diferentes de las indicadas, se utilizaran partes 
proporcionales de Humitron 60 S y agua 
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► Grofol L, en un tambor de capacidad de 200 litros, se colocan 100 litros de agua,
enseguida se agregan 350 mililitros de Grofol L y se mezclan perfectamente hasta
tener una solución homogénea, posteriormente la mezcla homogénea se inyecta al
suelo en tratamiento a través de la red de pozos independientes del sistema de
inyección de aire, abarcando toda el área contaminada.

Cuando se requiera preparar soluciones con diferentes cantidades de Grofol L, 
se utilizara la parte proporcional de agua correspondiente. 

► Lobi 44, en un tambor de 200 litros, incluir 100 litros de agua y adicionar 300
gramos de Lobi 44, realizar una mezcla homogénea de los compuestos e inyectar al
suelo en tratamiento a través de la red de pozos independientes del sistema de
inyección de aire, abarcando toda el área contaminada.

En caso de requerir la preparación de esta solución con cantidades diferentes a 
las señaladas, se utilizaran partes proporcionales. 

► Abr Biotrack Dol, teniendo un tambor de 200 litros, se colocan 100 litros de agua, se
añaden 2 litros de Abr Biotrack Dol, enseguida se mezcla hasta que la solución sea
homogénea, luego la mezcla homogénea se inyecta al suelo en tratamiento a través
de la red de pozos independientes del sistema de inyección de aire, abarcando toda
el área contaminada.

Si se requiere preparar esta solución en cantidades diferentes a las 
mencionadas, la mezcla se llevara a cabo en partes proporcionales 

17. Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperatura, pH,
humedad y cantidad de nutrientes.

18. Se continuara la aplicación de los insumos por inyección hasta alcanzar los niveles de
limpieza requeridos, para lo cual cada 15 días se monitorearan los niveles de hidrocarburos
con equipo de campo (petroflag).

19. En caso de requerirse y que se generen por la inyección de aire una descarga de vapores,
estos serán controlados y limpiados por medio de un filtro de carbón activado con
capacidad suficiente para la retención total de ellos. Una vez saturado o terminado el
tratamiento, será desconectado y se extraerá para ser enviado a disposición final por medio
de una empresa especializada y autorizada para estos trabajos.

1 � 

En este caso el material contaminante a tratar es gasolina que dentro de sus componentes
se encuentran los BTEX, así mismo y dado que la inyección de aire se llevara a cabo a una
baja presión, minimizando la volatilización, además de que el tratamiento a aplicar fomenta
la degradación del contaminante como medida preventiva para evitar la emisión de vapores
al ambiente, se colocara una red de tubos de pvc de 1" de diámetro conectada a un filtro
de carbón activado, mismo que al término del tratamiento se enviara a disposición final en
confinamiento controlado por medio de empresas debidamente autorizadas por la
SEMARNAT.

En el sitio donde se llevara a cabo el tratamiento para degradar la contaminación
ocasionada por el derrame accidental de gasolina, se instalara una red de inyección qe
insumos la cual contara con pozos independientes de la red de inyección ·de-air-e, -además,
considerando que se tiene programado llevar a cabo cuatro aplicaciones de ÍeSl:.ifOOs,
entonces, cuando la red de insumos no tenga ningún uso y dado que cuenta con una
válvula de paso o de cierre para el control del ingreso de los insumos, se aprovechara
dicha red para evitar la emisión de vapores, conectando un filtro de carbón activado a la
entrada de la red de inyección de insumos y colectando la descarga de vapores ..qt1e
pudiera existir durante el tratamiento.
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Con esta actividad, la red de inyección de insumos tendrá una doble función, las cuales 
serán: 

1) Permitir el ingreso de los insumos al suelo en tratamiento y,

2) Ser un medio de conducción de los vapores que pudieran generarse durante el
tratamiento del suelo contaminado, colectando dichos vapores en un filtro de
carbón activado con capacidad suficiente para contener los vapores generados.

activado 

Suelo 
contaminado 

Válvula de 

Tubos de PVC 

Figura 5.- Diagrama esquemático del filtro de carbón activado (ilustrativo). 

20. Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un Muestreo
Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a
través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditación (E.M.A) y
aprobado ante la autoridad competente.

21. Una vez concluido el tratamiento y al corroborar con resultados de laboratorio del Muestreo
Final Comprobatorio que se cumple con la normatividad ambiental aplicable se llevara a
cabo el retiro de la infraestructura utilizada, dándole la disposición adecuada y procediendo
al sellado de los pozos.

22. Los residuos sólidos domésticos que se generen durante los trabajos realizados, se
dispondrán en un contenedor de residuos só1idos urbanos, en la primera población que se
encuentre cercana al sitio de la zona donde se realizaron los trabajos de remediación del
suelo impactado.

La superficie de suelo a remediar en la cual se colocarán los tubos de pvc perforados, tiene un 
área total de 369.00 m2 aproximadamente, con una profundidad de 1.80 m, y el volumen de suelo 
contaminado a remediar in situ es de aproximadamente 664.20 m3

• 

Durante la aplicación de la metodología de remediación por Bioventeo aerobio en el sitio 
contaminado, se obtendrá MSS (material derivado de las perforaciones, puntos de muestreo y 
suelo adherido al equipo de perforación y demás herramienta), el material obtenido se enviará a 
disposición final en confinamiento controlado por medio de empresas debidamente autorizadas por 
la SEMARNAT, llevando a cabo esta actividad de la siguiente manera: 

1 � 

► El material obtenido de las perforaciones, puntos de muestreo y suelo adherido al equipo
de perforación y demás herramienta, se colocará dentro de costales de rafia plastificados,
de acuerdo a lo siguiente:

• Al realizar las perforaciones en el área impactada donde se aplicara el proceso de

remediación por Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, el material producto de la
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perforación se colocará directamente dentro de costales de rafia plastificados y se atan 
de la parte superior. 

El conteniendo de cada costal de rafia plastificado será de aproximadamente 25 kilos, 
utilizando la cantidad de costales de rafia plastificados que sean necesarios. 

• Cuando se realicen tomas de muestras en puntos de muestreo, el material que no
corresponda a la muestra en cuestión, se alojara dentro de costales de rafia
plastificados y se ataran de la parte superior, colocando en cada costal de rafia
plastificado, aproximadamente 25 kilos y empleando la cantidad de costales de rafia
plastificados que se requieran.

• Referente al suelo adherido al equipo de perforación y demás herramienta, el material
obtenido de la limpieza del mismo, se acomodará dentro de costales de rafia
plastificados con una cantidad aproximada de 25 kilos cada uno, y se atan de la parte
superior, usando los costales de rafia plastificados que sean necesarios para contener
todo el material obtenido.

► El MSS (material derivado de las perforaciones, puntos de muestreo y suelo adherido al
equipo de perforación y demás herramienta), se enviará para su disposición final en
confinamiento controlado, cuando se concluya cada una de las actividades donde se
obtenga el MSS, las cuales son:

• Al concluir las perforaciones de toma de muestras,

• Al concluir las perforaciones para colocar los tubos para el bioventeo,

• Al concluir las perforaciones para la colocación del sistema de inyección de insumos,

• Al concluir las perforaciones para la captación de la posible generación de vapores,

• Al concluir las perforaciones para determinar la humedad y,

• Al concluir la limpieza del equipo de perforación y demás herramienta.

► El envió para su disposición final en confinamiento controlado del MSS se realizará por
medio de empresas debidamente autorizadas por la SEMARNAT.

► Derivado de esta actividad, se obtendrán los manifiestos de entrega, transporte y

recepción de residuos peligrosos del envió del MSS de cada sitio al que se le apliqué la
metodología de tratamiento o remediación por Bioventeo aerobio en el sitio contaminado,
de los manifiestos de entrega, transporte y recepción de residuos peligrosos debidamente
firmados por los involucrados, se incluirán una copia, junto con las autorizaciones
correspondientes, en la Conclusión del Programa de Remediación que se presente ante
esa Autoridad Ambiental.

► Al término de cada una las actividades por las cuales se obtiene MSS, como son
perforaciones y toma de muestras en puntos de mµestreo, las perforaciones de estas
actividades se rellenarán con suelo limpio semejante al de la localidad.

► El tipo de contaminante a enviar para su disposición final en confinamiento controlado es e1
MSS (material derivado de las perforaciones, puntos de muestreo y suelo adherido al
equipo de perforación y demás herramienta) que cuenta con la característica de tóxico.

La medición de la temperatura se realizara con un termómetro digital, en base a lo siguiente: 

1 ® 

• Se coloca el termopar dentro del suelo hasta la profundidad deseada.

• Se dejan pasar de 3 a 4 minutos y enseguida se observa la lectura de la temperatura.

• Esta operación se repite en varios puntos de sondeo dentro del área en tratamiento.

Página 14 

. -
. 

· 
Priv.Herreros de San Felipe 45 •Col.Vasco de Quiroga • C.P.58230 • Tel/Fax. (443) 324 2105, 324 2081, 315 094 



PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Para obtener una humedad entre el 40% y 60% requerida para el tratamiento del total del suelo 
contaminado, se estima la cantidad de agua necesaria para cada siembra, tomando muestras del 
suelo en tratamiento y con el Medidor de pH y Humedad en Suelo Kelway HB-2, se determina la 
humedad de dicho suelo, de acuerdo a lo siguiente: 

1 ® 

Para conocer la cantidad de agua necesaria para cada siembra, en el área de suelo en 
tratamiento se realizarán pozos de monitoreo uno cada 25 m2

, iniciando en 0.30 m de 
profundidad, posteriormente cada 0.60 m, hasta la profundidad máxima a la que penetro el 
contaminante. El objetivo de estos pozos de monitoreo es tomar una muestra de suelo en 
cada uno de ellos y por medio del higrómetro conocer la humedad de cada profundidad, para 
así en base a la formula abajo descrita; conocer la cantidad el agua que se requiere añadir 
para obtener la humedad necesaria de un 40% para que la bacteria degradadora de 
hidrocarburos y aditivos puedan abarcar todo el volumen de suelo contaminado. 

La humedad se determinara por medio de un higrómetro (Kelway HB-2) que se opera 
de la siguiente manera, 

Humedad 

a. Se verifica que las placas metálicas del Kelway HB-2 estén libres de
químicos y de contaminación.

b. De lo contrario se limpian las placas metálicas con una lámina de plástico o
con servilletas para cocina.

c. Se verifica que el suelo que se va a checar este suelto y libre de pasto,
grava, hojas, o cualquier desecho.

d. Se debe introducir suavemente el medidor en el suelo suelto, para después
aprisionar el suelo para que las placas metálicas estén en contacto directo
con el suelo.

e. Se debe de esperar entre 2 o 3 minutos para obtener la lectura de
Humedad, dejando presionando el botón rojo hasta obtener la lectura de la
humedad, misma que se puede apreciar en la parte baja de la escala.

f. La lectura que nos arroja el medidor de humedad es el porcentaje de
saturación relativo.

Tipo de Suelo 

Arena Limo Arcilla 

Saturación Relativa Saturación Relativa Saturación Relativa 

100.0 25.0 100 45 100 65 

90.0 22.5 90 40.5 90 58.5 

80.0 20.0 80 36.0 80 57.8 

70.0 17.5 70 31.5 70 56.9 

60.0 15.0 60 27.0 60 55.7 

50.0 12.5 50 22.5 50 54.2 

40.0 10.0 40 18.0 40 52.0 

30.0 7.5 30 13.5 30 48.8 

20.0 5.0 20 9.0 20 43.3 

10.0 2.5 10 4.5 10 32.5 

Tabla 5.- Relación entre la Humedad de Saturación y la Humedad Relativa. 
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La cantidad de agua a utilizar se obtiene en base a la siguiente formula. 

b-c
a = -- d

100 

Donde: 

a= Cantidad de agua expresada en litros que se deben de agregar. 

b = Porciento de humedad requerida. 

c = Porciento de humedad que tiene el suelo a remediar. 

d = Volumen de suelo contaminado a remediar en Kg. 

g. Conociendo la cantidad de agua que necesita el suelo en tratamiento por
pozo de monitoreo y profundidad, se adicionara agua y con el apoyo de una
pipa con agua, se dosificara en tambores de 200 litros para poder medir el
volumen de agua necesario para después agregarla por medio de un
sistema de aspersión al suelo en tratamiento para obtener la humedad
requerida.

h. Como medida de seguridad se dejará una franja de 0.50 m en el perímetro
del área en tratamiento para evitar un exceso de humedad que pueda
generar lixiviados que afecten al suelo no contaminado.

De la cantidad total de agua calculada, se le resta la cantidad de agua que se utilizara para la 
preparación de las soluciones acuosas que se aplicaran al suelo en tratamiento, posteriormente se 
agrega la cantidad de agua resultante para obtener la humedad requerida y nuevamente se toman 
muestras de suelo para verificar la humedad sin sobrepasar lo especificado. 

La determinación del pH, se llevara a cabo por medio del Medidor de pH y Humedad en Suelo 
Kelway HB-2, como se indica a continuación: 

1 � 

En los mismos puntos de monitoreo que se tomaron para calcular el porcentaje de 
humedad, se toma una muestra de suelo y se realiza lo siguiente: 

1. Se verifica que las placas metálicas estén libres de químicos y de
contaminación, de lo contrario se limpian las placas metálicas con -Una
lámina de plástico o con servilletas para cocina.

2. Se verifica que suelo que se va a checar este suelto y libre de pasto, grava,
hojas, o cualquier desecho.

3. Se debe introducir suavemente el medidor en el suelo suelto, para después
aprisionar el suelo para que las placas metálicas estén en contacto directo
con el suelo.

4. Se debe de esperar entre 2 o 3 íflinutos para obtener la lectura de pH, la
cual se puede observar en la parte alta de la escala.

5. Si la aguja medidora no se mueve de la lectura-de 7, se tendrá que agr-egar
70 mi de agua destilada al suelo y esperar de 2 a 3 minutos.

6. Repetir los pasos 4 y 5.
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Para conocer la concentración de oxígeno en el suelo en tratamiento, se utilizará el equipo 
analizador de gases y oxigeno denominado GASALERTMICRO 5 PID y se realizará, conectando 
el equipo a una sonda de ¼" de diámetro que se colocará a un lado de cada tubo de pvc que se 
empotraran de manera conjunta en el suelo natural contaminado con hidrocarburos. 

En la parte baja de la sonda, se colocará una malla con el fin de evitar el ingreso de 
partículas que puedan tapar el conducto, determinando la cantidad de oxigeno 
como se indica en la siguiente figura: 

Equipo de medición 
GAsALERTMICRO 5 

PID 

Tubo de PVC 
cedula 40 de 

1" de diámetro 
peñorado 

Sonda para 
medición 

de oxigeno 
de 1/4" 0 

Conexión de 
pvc cedula 40 
tipo 'T' de 1" 
de diámetro 

Sello de 
bentonita
cemento 

Gravilla de 

aprox. 0.5" 0 

Figura 6.- Determinación de oxígeno en el proceso de tratamiento. 

El control del Conteo bacteriano se verifica por medio de la disminución de los niveles de 
Hidrocarburos utilizando el Petroflag. 

Con equipo de campo analizador de hidrocarburos petroflag, se realizara el monitoreo de las 
concentraciones de hidrocarburos presentes en el sitio, con base en los resultados obtenidos se 
evalúa si se continua con la aplicación de soluciones de microorganismos y nutrientes y con la 
aireación del suelo en tratamiento, ó si el trabajo de remediación se considera concluido y se 
procederá al muestreo final comprobatorio. 

PERSONAL ENCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIACION 

ENCARGADO DEL PROYECTO 

► Arq. José de Jesús Lerma Sánchez

► Peones

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 1-if3 Fracción VI, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de las·Residuos. 

Plan de monitoreo intermedio en el sitio 
(seguimiento de la remediación del sitio, los análisis de las muestras de suelo en 

tratamiento se realizaran con el equipo de -c--ampe '�r-o -F-lag'�-

De acuerdo al programa calendarizado, los análisis de campo se realizarán los días 1 O y 25 de 
octubre, y los días 15 y 29 de noviembre del 2019, tomando dos muestras del suelo que se 
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encuentra en proceso de remediación, dichas muestras se analizarán en campo cada día que 
estén programados los análisis. 

El muestreo del suelo en tratamiento se llevará a cabo en el área impactada donde se esté 
realizando la remediación del suelo contaminando, tomando muestras entre superficial y hasta una 
profundidad de 1.80 m. mismas que se analizaran con nuestro equipo de campo petroflag. 

Las muestras de suelo en tratamiento serán tomadas por el personal de Ecología 2000, S. A. de 
C. V., que lleve a cabo los trabajos de remediación del suelo contaminado.

El equipo de muestreo que se utilizara durante la toma de muestras del suelo en tratamiento, será 
un auger de perforación manual de 3" de diámetro, una palita de acero inoxidable y material para el 
lavado del equipo de muestreo utilizado, colocando dichas muestras en un frasco de vidrio de boca 
ancha de 125 mi de capacidad. 

El equipo de muestreo utilizado se lavara entre cada toma de muestras con detergente 
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminación cruzada. 

Descripción de la metodología a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar 
seguimiento a los trabajos de remediación. 

Las pruebas de campo se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo PetroFlag, el cual 
determina la concentración de hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 846 
Método 907 4, el cual se realiza de la siguiente manera: 

1 (9 

1.- Se prepara la calibración con reactivos (blanco de calibración y estándar) de la siguiente 
forma: 

1.1 Se identifican dos tubos de ensayo, uno como "Blanco" y otro como 
"Estándar". 

1.2 Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
(extraction solvent). 

1.3 Al tubo identificado como "Estándar", se le agrega el estándar de calibración 
(calibration standar). 

1.4 Enseguida se procesan el blanco y el estándar de igual manera que las 
muestras de suelo como se indica a continuación. 

2.- La preparación de las muestras a analizar se preparan de la siguiente manera: 

2.1 Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta 
completar la cantidad de muestras a analizar. 

2.2 Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 mi (que contienen liquido 
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del 
vial, ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen 
el blanco y el estándar). 

2.3 Se agregan 10 gramos (± 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados 
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se 
desea realizar la calibración con suelo, se agregan 1 O gramos de suelo 
limpio a cada uno de los tubos blanco y estándar, si no se tiene la certeza de 
que el suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibración sin muestra de 
suelo). 

2.4 Se agrega el líquido del vial de solvente de extracción (extraction solvent) al 
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe 

. ' - . 
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mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15 
segundos. 

2.5 Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos. 

2.6 Dejar reposar el último minuto. 

2. 7 Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial 
de 6 mi. 

2.8 Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la 
jeringa (por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa 
porque puede tapar el filtro). 

2.9 Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos. 

2.1 O Filtrar el solvente al vial de 6 mi en forma de goteo hasta el nivel de menisco 
del cuello del vial. 

2.11 Agitar vial por 1 O segundos. 

2.12 Iniciar el reloj con 1 O minutos y proceder a la siguiente muestra. 

2.13 Si el medidor está apagado, prenderlo presionando "READ/ON" y calibrar 
(opcional). 

2.14 Después de los 1 O minutos colocar el vial en el PetroFlag (asegurarse que el 
vial está limpio). 

2.15 Tomar la lectura en el equipo PetroFlag, presionado "READ/ON" (no dejar 
viales por más de 20 minutos sin tomar lecturas). 

Los resultados obtenidos de los análisis de las muestras de campo, con lo cual se le da 
seguimiento a los trabajos de remediación, se incluyen en la "Bitácora de Control del Proceso de 
Remediación del Sitio Contaminado" elaborada el día en que se realizan actividades relacionadas 
con la remediación del suelo contaminado. 

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción VI, del Reglamento 

de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

El plan de muestreo final comprobatorio propuesto se menciona a continuación: 

El siguiente PLAN DE MUESTREO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de 
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia 
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de hidrocarburo (gasolina). 

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de 
lo siguiente y debido a que este numeral es para un muestreo de caracterización, en este 
caso solamente se consideraran los puntos aplicables: 

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterización.

En caso de derrame o fugas, la caracterización se debe realizar después de haber tomado las medidas 

de urgente aplicación. 

Este muestreo se realizara después de haber llevado a cabo los trabajos de remediación en el sitio 
impactado por el derrame accidental de gasolina 

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminación o por el responsable 

técnico y contendrá lo siguiente: 
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El presente plan de muestreo es elaborado por el responsable técnico que realizo los trabajos de 
remediación del suelo impactado por el hidrocarburo gasolina y cumple con lo establecido en el 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión integral de los Residuos (RLGPGIR), 
Artículo 137, fracción 11, siendo: 

Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317-2002 

Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

No. ASEA-A TT-SCH-0060-19 

Fecha de emisión 01 de marzo de 2019 

Vigencia de 1 O años a partir de la fecha de emisión 

Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C.P. 58230

Tels/Fax: 01 (443) 324 2081; 324 2105; 315 0941; 01 800 110 2105

Correo electrónico: contacto@ecolog ia2000. com. mx

7.1.1 El objetivo. 

El objetivo principal del muestreo del suelo donde se aplicaran los trabajos de remediación, es 
obtener información con la cual podamos determinar el grado de remediación obtenido de los 
trabajos de remediación realizados al suelo en tratamiento. 

7.1.2 El lugar y la fecha de elaboración. 

El presente plan de muestreo se elaborara en la Ciudad de Morelia, Estado de Michoacán y la 
fecha será de acuerdo al tiempo en que se cuente con información de análisis de campo que 
indique que los resultados de los trabajos de remediación son aceptables. 

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboración 

El nombre de la persona responsable de la elaboración y firma del Plan de Muestreo, se indicara 
en el escrito de presentación en la fecha en que se elabore el escrito correspondiente. 

7.1.4 La descripción de actividades y los tiempos de ejecución. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 9.2.1, el muestreo de suelo será realizado por personal 
integrante de un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación (EMA), A. C. y 
aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 

1 ® 

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera: 

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de látex ó nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones:
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i. Para la toma de muestras se debe apegar a este plan de muestreo o a las
indicaciones del personal de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA).

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipo que
permita la pérdida de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada.

iii. Durante la perforación para la obtención de muestras no se afectaran los
acuíferos (en caso de que existan).

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirará primeramente todo el material orgánico
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo
con el uso de cucharillas, pala ó cavahoyos.

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto ó que las muestras a tomar
son a profundidad y no solo superficiales, se realizará la perforación ó
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) manual
(Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual (Hand
Auger) se llegó a la profundidad de muestreo deseada, lentamente y con
cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este es el
material de interés, se retirará éste mismo del interior del sondeo.

vi. Debido a que a las muestras SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS

ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.3.3.1, se
procederá de la siguiente forma:

1. La muestra extraída se envasará directamente del muestreador al
recipiente con contratapa o sello de PTFE, utilizando una cucharilla
de acero inoxidable, llenando el recipiente hasta el tope sin dejar
espacios vacíos

El tiempo durante el cual se realizara el muestreo final comprobatorio en campo, análisis de 
Laboratorio y de gabinete para la elaboración y entrega del Informe de la Conclusión del Programa 
de Remediación en la AGENCIA, se tiene programado realizar en 6 semanas, de acuerdo al 
siguiente programa calendarizado de actividades: 

Concepto � Semana 1 2 3 4 5 6 

Muestreo de suelo remediado con laboratorio 
acreditado y aprobado, en presencia de 
personal de la AGENCIA. 

-

Análisis en Laboratorio y recepción de 
resultados en oficina de Ecología 2000. 

Trabajos en gabinete para la elaboración del 
Informe Final de la Conclusión del Programa de 
Remediación. 

Entrega del Informe de la Conclusión del 
Programa de Remediación en las oficinas de la 
AGENCIA. 
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7.1.5 La definición de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad. 

Las responsabilidades del personal que estará presente durante el muestreo del suelo remediado 
por el derrame de hidrocarburo (gasolina), serán: 

a) Personal de la AGENCIA, quienes verificaran las actividades relacionadas con la
toma de muestras de suelo.

b) Personal representante de la empresa SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO
HUERTA, S. A. DE C. V., como responsable del derrame y Representante Legal,
atendiendo al personal de la AGENCIA.

c) Personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y

como responsable técnico que realizo los trabajos de remediación.

d) Personal de Laboratorio debidamente acreditado ante la Entidad Mexicana de
Acreditación A.C. y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al
Ambiente, realizando la toma de muestras del suelo remediado.

7.1.6 Las características del sitio de muestreo consideradas para la planeación del muestreo. 

El sitio donde se realizará el muestreo de suelo remediado, se encuentra de lado derecho de la 
carretera, el área impactada se encuentra en un desnivel de 2.00 metros, en relación con la 
carretera, el tipo de suelo del sitio en estudio hasta los 1.00 metro es tierra arenosa, hasta los 1.80 
metros es tierra arcillosa, se impactó suelo natural, no se observa la presencia de líneas de 
teléfono ni de CFE. El sitio impactado es derecho de vía federal. 

7.1.7 La superficie del polígono del sitio. 

El área de suelo natural en la cual se aplicará el muestreo, cuenta con una superficie total 
remediada de aproximadamente 369.00 m2• 

Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2) 

A-1 41.00 9.00 369.00 

AREA TOTAL EN ESTUDIO= 369.00 m2 

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en función del contaminante {TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana 

NOM-138-SEMARNAT /SSAl-2012}. 

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el hidrocarburo (gasolina) derramado, 
los parámetros a determinar y los métodos analíticos a emplear en las muestras que se tomaran 
del suelo ya remediado contenido in situ son: 

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberán analizarse en función del producto contaminante 

Fracción de Hidrocarburos Método Analítico 

Ligera (HFL) NMX-AA-105-SCFl-2014 

Hidrocarburos Específicos (BTEX) 

Benceno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Tolueno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Etilbenceno NMX-AA-141-SCFl-2014 

Xilenos (suma de isómeros) NMX-AA-141-SCFl-2014 
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Humedad 

pH 

NMX-AA-141-SCFl/2014 / 
NMX-AA-105-SCFl-2014 

EPA 90450-2004 

Adicional, a una de las muestras se le determinara lo siguiente: 

! Conteo Total Bacteriano

7.1.10 El método bajo el cual se diseñó el plan de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación de 

ambos). 

Considerando que conocemos que se derramo hidrocarburo (gasolina) y que además se tiene 
información sobre el área de suelo donde se llevaran a cabo los trabajos de remediación por la 
emergencia ambiental presentada, se realizara un muestreo dirigido en el suelo total remediado. 

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistemático, estratificado, entre otros). 

Dado que conocemos las características del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en 
el sitio impactado por el hidrocarburo (gasolina) el tipo de muestreo que se aplicara en el suelo 
remediado, es el muestreo dirigido a juicio de experto. 

7.1.12 El número de puntos de muestreo, el número de muestras incluyendo las muestras para el 

aseguramiento de la calidad y su volumen 

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNA T/SSA 1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el número mínimo de puntos de muestreo 
establecido para un área de 369.00 m2 (menor de 0.1 ha) es de 4 puntos, razón por la cual y con 
conocimiento de la superficie remediada, tomaremos 16 muestras de suelo en 4 puntos del área 
total remediada, siendo de la siguiente manera: 

► En el área identificada como A-1, se tomarán muestras en 4 puntos de muestreo dentro
del estrato del suelo remediado, siendo a profundidades de 0.60 m, 1.20 m y 1.80 m por
lo cual, dentro del estrato de suelo remediado se tomarán 12 muestras.

Para verificar que no existió migración del contaminante, en los 4 puntos de muestreo del
área remediada, se tomara una muestra en cada uno de los puntos a mayor profundidad
de la que penetro el contaminante, siendo está a 2.40 m de profundidad, por lo tanto, a
mayor profundidad de la que penetro el contaminante en el área, se tomaran 4 muestras.

A todas las muestras se les determinaran los siguientes parámetros: Hidrocarburos Fracción 
Ligera (HFL), Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (suma de isómeros) (BTEX), Humedad y 
pH, adicional, a una de estas muestras se le determinara un conteo total bacteriano. 

Como medida de aseguramiento de calidad, se tomará una muestra de suelo duplicada por la 
toma de cada diez muestras, tal como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana 
antes mencionada, teniendo un total de 1 muestra duplicada. 

La cantidad total de muestras a tomar, será de 17 muestras. 

La cantidad de suelo necesaria para determinar los análisis requeridos es de 1 O mi. 

7.1.13 La justificación para la ubicación de los puntos de muestreo y para la profundidad de la perforación, 

los criterios utilizados y la selección de la técnica de muestreo (manual o mecánica) 
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La ubicación de los puntos de muestreo se requiere llevar a cabo en puntos donde se obtenga una 
representatividad del sitio remediado, por lo cual los puntos de muestreo propuestos (estos puntos 
de muestreo serán determinados al termino de los trabajos de remediación del sitio), son los 
indicados en el plano anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo se 
ubicaran en puntos definidos en base a los trabajos de remediación realizados por personal de la 
empresa Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Las profundidades propuestas de acuerdo a los trabajos de remediación realizados por personal 
de la empresa Ecología 2000, S. A de C. V., son a las cuales se obtendrán muestras 
representativas del sitio impactado, dichas profundidades serán de acuerdo a los trabajos de 
remediación realizados y se proponen las siguientes: 

No. 
Identificación de la muestra 

Profundidad de Parámetros a 
muestra la muestra (m) Determinar 

1 MS-PM1-MFC-SPEH (0.60m) 200+960 0.60 HFL, BTEX, Hum y pH 

2 MS-PM1-MFC-SPEH (1.20m) 200+960 1.20 HFL, BTEX, Hum y pH 

3 MS-PM1-MFC-SPEH (1.80m) 200+960 1.80 HFL, BTEX, Hum y pH 

4 MS-PM1-MFC-SPEH-AMPC (2.40m) 200+960 2.40 HFL, BTEX, Hum y pH 

5 MS-PM2-MFC-SPEH (0.60m) 200+960 0.60 HFL, BTEX, Hum y pH 

6 MS-PM2-MFC-SPEH (1.20m) 200+960 1.20 HFL, BTEX, Hum y pH 

7 MS-PM2-MFC-SPEH (1.80m) 200+960 1.80 HFL, BTEX, Hum y pH 

8 MS-PM2-MFC-SPEH-AMPC (2.40m) 200+960 2.40 HFL, BTEX, Hum y pH 

9 MS-PM3-MFC-SPEH (0.60m) 200+960 0.60 HFL, BTEX, Hum y pH 

10 MS-PM3-MFC-SPEH (1.20m) 200+960 1.20 HFL, BTEX, Hum y pH 

11 MS-PM3-MFC-SPEH (1.20m) 200+960 DUP 1.20 HFL, BTEX, Hum y pH 

12 MS-PM3-MFC-SPEH (1.80m) 200+960 1.80 HFL, BTEX, Hum y pH 

13 MS-PM3-MFC-SPEH-AMPC (2.40m) 200+960 2.40 HFL, BTEX, Hum y pH 

14 MS-PM4-MFC-SPEH (0.60m) 200+960 0.60 HFL, BTEX, Hum y pH 

15 MS-PM4-MFC-SPEH (1.20m) 200+960 1.20 
HFL, BTEX, Hum, pH y 
Conteo Total Bacteriano 

16 MS-PM4-MFC-SPEH (1.80m) 200+960 1.80 HFL, BTEX, Hum y pH 

17 MS-PM4-MFC-SPEH-AMPC (2.40m) 200+960 2.40 HFL, BTEX, Hum y pH 

MS = Matriz Suelo 

PM1 = Punto de muestreo y Número consecutivo 

MFC = Muestreo Final Comprobatorio 

SPEH = Servicio Público Especializado Huerta 

(de 0.60m a 2.40m) = Profundidades de las muestras 

200+960 ;:; Sitio remediado 

AMPC;:; A Mayor Profundidad que el Contaminante 

DUP ;:; Duplicada 

HFL;:; Hidrocarburos Fracción Ligera 

BTEX = Benceno, Tolueno, Elilbenceno, Xilenos 

Hum. ;:; Humedad 

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo, 
considerando las características del lugar, incluye la toma de muestras con un perforador manual. 
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UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO FINAL COMPROBATORIO PROPUESTOS 

A CUACNOPALAN 

Cuneta de concreto 
por donde corrió la 
gasolina derramada 
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7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamaño del plano mínimo 60 cm x 90 cm, en los 

cuales se indique la superficie del polígono del sitio, la ubicación de puntos de muestreo, las vías de 

acceso al sitio, así como edificaciones y estructuras en el sitio 

El plano correspondiente se anexara al momento de elaborar el escrito mediante el cual se invite a 
personal de la AGENCIA a verificar las actividades del Muestreo Final Comprobatorio de suelo en 
el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación. 

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar 

El equipo de muestreo, que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras 
de suelo, es el siguiente: 

1 � 

a. Perforador manual (Hand Auger).

b. Cucharilla de acero inoxidable

c. Palita de acero inoxidable.

d. Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.
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e. Material para el lavado del equipo de muestreo como son: artículos de limpieza
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 ó Extran, liqui-nox).

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo 

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio 
impactado por el derrame de hidrocarburo (gasolina), se realizara de la siguiente manera: 

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en
los equipos con el uso de artículos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) ó cualquier detergente equivalente que esté libre
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear fósforo o compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también con
artículos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental;
después se enjuaga con agua potable o desionizada para remover el detergente
ambiental del equipo.

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva
cuenta con agua potable o desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de las
herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz con
malla de + / - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero inoxidable y
palita de acero inoxidable).

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y cada
una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificación, la preservación y el transporte de las muestras 

De acuerdo al hidrocarburo derramado que es gasolina, el tipo de recipiente a utilizar y la 
preservación de las muestras será según lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial 
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente: 

1 ® 

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservación por tipo de 
parámetro 

Parámetro Tipo de Recipiente 
Temperatura de 

Preservación (º C) 

H id rocarbu ros 
Cartucho contratapa sello de 4 

Fracción Ligera con o 
PTFE, que asegure la integridad de las 

BTEX muestras hasta su análisis. 4 

Nota: 

1. El tiempo máximo de conservación se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se toma la
muestra hasta que se realiza la extracción del analito de interés o del análisis del mismo (para el caso de
HFLy BTEX}.

2. Las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algún tipo de envoltura opaca.

3. Cuando la consistencia de la muestra no pennita el uso de cartucho, se pennitirá el uso de frascos de vidrio
de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.
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La identificación de cada una de las muestras, se realizará inmediatamente después de la toma de 
las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendrá la siguiente información: 

l. Identificación de la muestra.

11. Lugar de muestreo

111. Fecha del muestreo

IV. Hora del muestreo

V. Nombre o iniciales del muestreador

VI. Parámetros a determinar

Así mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un sello 
de seguridad para evitar interpretaciones de manipulación de las muestras antes de la entrega en 
Laboratorio. 

La preservación de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocándolas dentro de una 
hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 ºC a partir de la toma hasta la entrega en el 
laboratorio para su análisis. 

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizará en un vehículo automotor propio 
del Laboratorio responsable de llevar a cabo la toma de muestras y su traslado se llevará a cabo 
vía terrestre desde el sitio de muestreo, hasta la Ciudad donde se ubiquen las instalaciones del 
Laboratorio que llevará a cabo el análisis de las muestras tomadas, el cual será un laboratorio 
acreditado ante la EMA y aprobado por la PROFEPA. 

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad. 

Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes: 

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio remediado que se encuentra de lado derecho de la carretera, el área
impactada se encuentra en un desnivel de 2.00 metros, en relación con la carretera, por lo 
tanto, se utilizaran conos color naranja y banderines de señalamiento para delimitar el 
lugar de trabajo, en caso de requerirse se auxiliara de un banderero para controlar el 
tráfico vehicular, además el personal utilizara botas de seguridad, casco de seguridad y

chaleco preventivo reflejante, las personas participantes en el muestreo de suelo, 
estacionaran su vehículo a un lado de la carretera. 

2. El personal que realizara el muestreo del suelo utilizara el equipo de seguridad requerido
para el sitio en cuestión, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex
o nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de custodia 

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo 
siguiente: 

1 � 

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con
detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la
contaminación cruzada.

c) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada

d) Inmediatamente después de tomar las muestras, se identificaran con una etiqueta y
se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas al manejo
en laboratorio
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e) Las muestras se colocaran en una hielera para preservarlas durante su transporte
al laboratorio

f) Se llenara la cadena de custodia correspondiente.

7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo 

En caso de que exista alguna incidencia o desviación durante el muestreo de suelo, estas se 
describirán en el Acta de Inspección que levante el personal de la AGENCIA, anotando de manera 
detallada la justificación del evento ocurrido, además el personal de la empresa Ecología 2000, S. 
A. de C. V., indicara en el Acta Circunstanciada que levante de las actividades por el muestreo
realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de
muestreo

7.2 Lineamientos para el muestreo. 

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo deberá tomar algunas consideraciones al 
respecto. 

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberán verificarse lo siguiente: 

a) Las características del sitio.

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

c) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y
otros factores que puedan alterarla.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación de ambos) que permita 

delimitar la distribución horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo. 

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido, 
debido a que durante los trabajos de remediación llevados a cabo por el personal de Ecología 
2000, S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el área, la 
profundidad, las características geográficas del sitio, la afectación al suelo, flora y fauna. 

7.2.2 Se debe tomar como mínimo el número de puntos de muestreo en superficie establecidos en la TABLA 

4. 

Como ya se mencionó en el numeral 7 .1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el número mínimo de puntos de 
muestreo establecido para un área de 369.00 m2 (menor de 0.1 ha) es de 4 puntos, razon por la 
cual y con conocimiento de la superficie remediada, tomaremos 16 muestras de suelo en 4 puntos 
del área total remediada, siendo de la siguiente manera: 

1 � 

► En el área identificada como A-1, se tomarán muestras en 4 puntos de muestreo dentro
del estrato del suelo remediado, siendo a profundidades de 0.60 m, 1.20 m y 1.80 m por
lo cual, dentro del estrato de suelo remediado se tomarán 12 muestras.
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Para verificar que no existió migración del contaminante, en los 4 puntos de muestreo del 
área remediada, se tomara una muestra en cada uno de los puntos a mayor profundidad 
de la que penetro el contaminante, siendo está a 2.40 m de profundidad, por lo tanto, a 
mayor profundidad de la que penetro el contaminante en el área, se tomaran 4 muestras 

Como medida de aseguramiento de calidad, se tomará una muestra de suelo duplicada por la 
toma de cada diez muestras, tal como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana 
antes mencionada, teniendo un total de 1 muestra duplicada. 

La cantidad total de muestras a tomar, será de 17 muestras. 

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples. 

En este caso por tratarse de un derrame de hidrocarburo (gasolina), las muestras de suelo que se 
tomaran en el sitio impactado serán muestras simples (de un solo punto de muestreo, a la 
profundidad propuesta). 

7.2.6 En el muestreo estadístico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los utilizados en el 

muestreo dirigido. 

Debido a que se conocen las características del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada, 
el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el 
muestreo estadístico. 

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipos y recipientes que ocasionen la pérdida 

de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforación para obtener las 
muestras en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación, no se utilizara ningún tipo de 
fluido. 

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los indicados en el numeral 7 .1.15 y los 
recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012, tal como se indica en el numeral 7.1.17 del 
presente plan de muestreo. 

Para evitar el potencial de la contaminación cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de 
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua, 
entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1.16 del 
presente plan de muestreo. 

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de contaminación 

que se esté evaluando, se podrán tomar muestras que sirvan para establecer niveles de fondo. 

Durante los trabajos de remediación aplicados al suelo impactado que se requiere demostrar que 
los parámetros de remediación obtenidos se encuentran por debajo de los límites permisibles en la 
normatividad ambiental aplicable, no se observó la presencia de algún hidrocarburo o material 
ajeno al problema por lo cual en este caso no fue necesario tomar muestras de fondo en el sitio. 

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe entregarse 

al laboratorio para su identificación. 

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo 
(gasolina) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que, conociendo sus características y por no existir producto en 
estado líquido, en este caso no se requiere recuperar una muestra del producto derramado. 
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7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificación y manejo de las muestras. 

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra y 
el análisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinación del parámetro requerido. 

La identificación de las muestras se debe realizar con códigos que identifiquen claramente la 
muestra en cuestión, utilizando un sistema de identificación que garantice que las muestras no se 
confundan al momento de realizar los registros. 

Durante el manejo de las muestras deben tomarse las máximas precauciones utilizando los 
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteración de los parámetros a determinar. 

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes. 

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación, 
mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinación de los parámetros 
requeridos 

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberán tomar las muestras de tal manera que el frasco 

sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio. 

De acuerdo a como ya se mencionó en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al 
momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando dejar 
espacios vacíos. 

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de haber sido 

tomada la muestra y entregados para su análisis a un laboratorio de pruebas acreditado y aprobado 

en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos. 

Al concluir la toma de cada muestra, el personal del laboratorio encargado de llevar a cabo la toma 
de las mismas, colocara el sello y la etiqueta correspondientes a las muestras tomadas, dicho 
laboratorio, se encontrara acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditación, A. C. y estará 
aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente. 

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados. 

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron durante 
la toma de muestras, para la identificación y seguridad de las mismas, no hayan sido violados y 
procederá al análisis de dichas muestras. 

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalía en los 
recipientes contenedores, deberá reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones 
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecología 2000, S. A. de C. 
V. de las anomalías encontradas.

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., 
informara a la AGENCIA del suceso ocurrido y propondrá un plan de acción. 

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el número o clave única de la muestra. 

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el 
sitio donde se llevó a cabo el muestreo, cuentan con una clave única de la identificación de la 
muestra, así mismo, la información adicional para la identificación de las muestras es la indicada 
en el numeral 7. 1.17 del presente plan de muestreo. 
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7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente información como mínimo: fecha y hora en que se 

tomó la muestra, número o clave única, la cual debe ser la misma que la del sello de la muestra y las 

iniciales de la persona que tomó las muestras, las cuales deben coincidir con los datos asentados en la 

cadena de custodia. 

Como ya se mencionó anteriormente, la identificación de cada una de las muestras, se realizara 
inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se coloca en 
cada muestra contiene la información señalada en el numeral 7 .1.17 de este plan de muestreo, 
siendo la siguiente: 

l. Identificación de la muestra.

11. Lugar de muestreo

111. Fecha del muestreo

IV. Hora del muestreo

V. Nombre o iniciales del muestreador

VI. Parámetros a determinar

7.4 La cadena de custodia debe contener como mínimo la siguiente información: 

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos 
de las muestras, desde su recolección, transportación, hasta su ingreso en laboratorio. 

De acuerdo a lo señalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNA T/SSA 1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente información: 

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo.

2) Los datos de identificación del sitio de muestreo.

3) La fecha y hora en que se tomó la muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la tomó.

4) El número o clave única de cada muestra.

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

6) Las determinaciones analíticas requeridas para cada muestra.

7) El número de envases consignados.

8) La identificación de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepción
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

9) La temperatura y condiciones de preservación en las que se reciben las muestras.

10) Observaciones en caso de que se requieran.

La cadena de custodia que utilizara el personal del laboratorio debidamente acreditado ante la 
EMA y aprobado por la PROFEPA, contiene la información antes descrita. 
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PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

El uso futuro del sitio remediado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fracción VIII, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Debido a que el área donde ocurrió el derrame y que se aplicaron los trabajos de remediación, 
pertenece a derecho de vía, se observa que en un futuro puede ser una ampliación de la carretera 
con derecho de vía, por lo cual, el sitio seguirá teniendo un uso de suelo forestal. 

La disposición final del suelo remediado, de acuerdo a Jo establecido en el Artículo 149 Fracción V, del 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

El destino final del suelo remediado que cumple con los Límites Máximos Permisibles de 
Hidrocarburos en Suelos, establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, será en el mismo sitio donde ocurrió el derrame accidental y que se le 
aplico el tratamiento de remediación. 

Página 32 

1 � Priv.Herreros de San Felipe ll5 •Col.Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tel/Fax. (llll3) 32ll 2105, 32ll 2081, 315 09ll 



1 

PROGRAMA CALENDARIZADO 

El programa calendarizado de actividades a realizar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción VII, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

PROGRAMA CALENDARIZADO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO POR EL 
DERRAME DE GASOLINA, OCURRIDO EN EL SITIO IDENTIFICADO COMO KM. 200 + 960 DE 
LA CARRETERA CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO 
DE SAN JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA. 

Mes Septiembre / 2019 Oct/ 2019 Nov/19 Dic/19 

Actividad � Día 23 24 25 26 27 10 25 31 07 21 05 

Construir la red del sistema de 
aireación e inyectar aire de manera 
continua desde el inicio hasta el final � 
del tratamiento. 

Construir la red de infiltración de 
insumos y control de vapores. 

Agregar agua en forma de aspersión 
y por la red de infiltración de 
insumos al suelo en tratamiento, 
checando la humedad hasta obtener 
lo deseado. 

Preparar y agregar por medio del 
sistema de infiltración de insumos, 
de uno en uno, los productos 
Humitron 60 S, Grofol L, Lobi 44 y 
Abr biotrack dol, 

Muestreo y análisis de seguimiento 
de la remediación en campo. 

Realizar muestreo final 

IC comprobatorio con presencia de 
personal de la AGENCIA. 

Al comprobar que el suelo -

remediado cumple con la norma 
ambiental, se retira la infraestructura 
utilizada. 

* SE CONTEMPLA REALIZAR EL MUESTREO FINAL COMPROBATORIO (MFC) EN LA FECHA PROPUESTA,
SI EN DICHA FECHA SE CARECE DE LA APROBACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION, EL MFC
SE REPROGRAMARÁ AVISANDO CON ANTERIORIDAD A LA AUTORIDAD COMPETENTE.

•• EL RETIRO DE LA INFRAESTRUCTURA UTILIZADA SE LLEVARÁ A CABO 6 SEMANAS DESPUES DEL
MFC, AL COMPROBAR QUE EL SUELO REMEDIADO CUMPLE LO ESTABLECIDO EN LA NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, NOTIFICANDOLO CON ANTELACION A LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN ESTE PROGRAMA CALENDARIZADO QUEDARAN SUJETAS A 
LAS CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS DEL LUGAR, AS! COMO A LA DISPONIBILIDAD DE LAS 
PERSONAS Y AUTORIDADES INVOLUCRADAS, EN CASO DE QUE SE REQUIERA MODIFICAR 
LAS FECHAS INDICADAS, SE HARÁ DEL CONOCIMIENTO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE. 
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ANEXO FOTOGRAFICO 

VISTA DEL AREA DE IMPACTO Y DE LAS AREAS AFECTADAS POR EL DERRAME 
ACCIDENTAL DE GASOLINA. 
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ANEXO FOTOGRAFICO 

MOMENTO EN QUE SE REALIZA EL MUESTREO DE CARACTERIZACION DEL SUELO 
IMPACTADO, SEGÚN EL PLAN DE MUESTREO PRESENTADO ANTE LA AGENCIA 

NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL 
SECTOR HIDROCARBUROS. 
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ANEXO FOTOGRAFICO 

VISTA DE LAS ACTIVIDADES LLEVADAS A CABO DURANTE EL MUESTREO DE 
CARACTERIZACION DE SUELO AFECTADO. 

MOMENTO EN QUE SE LLEVA A CABO EL LAVADO DEL EQUIPO UTILIZADO DURANTE 
CADA TOMA DE MUESTRAS Y VISTA DE LA FORMA EN LA QUE SE PRESERVAN LAS 

MUESTRAS DURANTE SU TRASLADO AL LABORA TORIO. 
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SERVICIO PUBLICO 
ESPECIALIZADO HUERTA, 

S. A. DE C. V. 

CONTENIDO: 

ANEXO 
RESULTADOS DE 

LABORATORIO 

Tabla Resumen de resultados del Muestreo de Caracterización. 
Resultados de Laboratorio que contienen: 

1. Copia de Cadena de custodia muestreo de SUELO. 
2. Copia de Hojas de Campo para muestreo de Suelos. 
3. Copia de Croquis de localización de puntos de muestreo. 
4. Copia de Informe de pruebas de laboratorio. 
5. Cromatogramas de BTEX. 
6. Cromatogramas Hidrocarburos Fracción Ligera. 
7. Copia de Acreditaciones de la EMA de los laboratorios en la rama de 

RESIDUOS. 
8. Copias de Aprobaciones de la PROFEPA de los laboratorios. 

ecología 20008 
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ORIGINAL INFO RUE DE PRUEBAS 

PARAMETROS A ANALIZAR , • . 
IMPORTANTE ESPECIFICAR MÉTODO ANALITICO kEQU~RIDO 

• (OCUPAR·UNA COLUMNA POR PARÁMETRO O GRUPO O PAQUETE)' •.• ~ .. • 

FOLIO: 

1484 /20H 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



PARAMETROS A ANALIZAR• 
IMPORTANTE ESPECIFICAR MÉTODO ANALITiCO REQUERIDCl'' 

(OCt¿PÁR-UNA COLUMNA POR PARÁMETRO O GRUPO O PAQUETE)•. 
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PARAMETROS A ANALIZAR ~-· ·LABORATO,RIOS • ABC ~ QUIMICA' IN\'ESTIGACION,Y ANAUSIS S.A. do. C.V. • u,, . :J:oj;!l,~~~t~i~~~;.¡r·;~.-f;.·t.f~~.~;"~e~.~ia~~~~l.~i~f.~J~1 
IMPORTANTE ESPECIFICAR MÉTODO ANALITICO "'"''"'UJ" ':'l!1'! 

1 • r . ' ... ·· ... ~ .·:~ :, . ~ . ..:: - .. 
. _Lf<El~RA~?,.~.ios ABe; q~I~19,A'I~VE~TIG'\CIÓN Y ANÁUSJ!i, s . .Á: DE 

JAGARANDAS No. 19 COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, 
Tels;. (55) 5337 11 60 CON 15LINEAS e-m~il: lababc@labsabc.co~.mx 

ORDEN DE TRABAJO 1 CADENA DE CUSTODIA EXTERNA PARA SUELOS Y RESIDUOS 

,(OCUP~ UNA COLUMNA POR PARÁMETRO O GRUPO O 

cJ 
~~~~~~~~~~~--------~~2 'v 

~~~~~~~~~~--+-------------~--------~~ ~ 
~~~~~~~~----~--------~l~ 

~ ~· 
~~~~~~--~~~----------~~~ 

¿ Q 

í' -

ORIGINAL 'IFORI,fF DE PRUEBAS 

Versíón: 0.0 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y A NALISIS S.A. de C.V . intertek + ABC~nalitic ....------H-O_J_A_D_E_C_A....,.M-P-.0-. P....,....A-RA....,..,....,.,M....,... U_E_S....,..TR_E_o_· D....,..... E-:S_U_E_L....,..O-S------.~ 1 F-IPM2-21 1 .. 

Razón Social: e-m lO(óCL\ "2-coo, SA --oec v OM: 1'661-3 
Sitio del muestreo: 14 f1 '2.00 +Cif>O (IJ(}f).. Ffb ·~ ~fA cCJ Fecha: )._=) 03 ¡);)._/) 11 

Identif icación del sondeo: ~~ Hoja: J. d-¡ -94-J{th 
Equipo utilizado : ~ÑD .GV'~) é?St'!) N l.A 1 

Tipo de perforación : MOJ\I<f'AC... 
Coordenadas UTM: 1 ~ 010TJ(f)'t IJTM J 91~8oO 

ASEGURAMIENTO Y CONTROL: DE-CALIDAD' · - ....... .. 
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) Agua potable ~ Se uti lizó algún fluido de perforación 
Jabon libre de fosfatos [!] Se tomaron fotografías del muestreo 
Alcohol gg La muestra fue homo_geneizada en campo Solución ácida ~ Se emplearon guantes nuevos para cada muestra Agua purificada y/o desionizada ~ Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma [S] Las muestras se preservaron inmediatamente, en fria 

Comentarios y/o tvt0Esm.ED o~ ~(2..oc..rER\~c.~oAf EN~~ .S8....GGe:-tof....f..oooS F\Q t'L.-c::.<cambios al plan (2.E-SPCN'S6BL5 'f'B::Nt CO o. J VIG!O 02 &-x~erw-a 
de muestreo: 

Hora de 
toma de 
muestra 

ldentiflcaclón·da la 
muestra (CLAVE) 

' IJl 
¿ 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 
.- . 

' • · .• • 1 ¿ 

Registro · . 6n.dal AP.rec lac ión da 
gi'áfic~: . : ."" . s'ue l~ .. ~:::\·; •· .~. :huma'dad · 
: j • • ~: • . • • • '. • .. 

... ... .. . ., 
... . · . .. 

. ... . -.. , - ... - ·... ., 
~ ... - .. .. ... _ ., . 

- ~ 

l' •• :··· -: 

:- ~ : Are..roso 

.. ~ 

Descripción organoleptica 

.S1J 
irJ OI 
SI 
¡..,¡q 
61] 

INOI 
[g] 
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LABOR A TOR I OS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V . intertek + ABCllnalitic 

.--------H-O-JA-DE-CA_M_P-:-ó-.. -PA_RA_' -.:M-u~r E-S"'!""'T,...RE~b~:. ;;~E>E-:s-u-:-.E~. L.,....ó--s-----,1 1 F-IPM2-21 1 ·. ·: . ., ; 

Razón Social: Ec10L00(C~.,'2.CJ00 ,.so Pe eJ. OM : 136't3 
Sitio del muestreo: l<t-1 2-00t~{,OC.ORIL~O.S~ Fecha: di 03 9()8 J '1 

Identif icación del sondeo: ~ S Hoja: 2.. d;}Í}4}'!/b 
Equipo util izado : l...\DND .Aü VJ 02-.j C.\)a4t) 12.. \ LLA.S 1 

Tipo de perforación : MDN\.tpt.. 
Coordenadas UTM: 1 q Q OTOi-J.OZt IJTY119 187B0 

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE GAl.:IDAD¡'.· ¡. . . .. 1 • ; • '.·.: · .; ·: '\' 

El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) ~ Agua potable ~ Se utilizó alg_ún flu ido de _gerforación NO 
Jabon libre de fosfatos 1m Se tomaron fotografías del muestreo SI 
Alcohol ~ La muestra fue homogeneizada en campo NO [g2 
Solución ácida ~ Se emplearon guantes nuevos para cada muestra slj 
Agua purificada y/o desionizada @]] Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 

~ El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma @] Las muestras se preservaron inmediatamente, en frío 1m 

Comentarios y/o f'/\~Es m..EO DE CD\~12.\ 2.t:IC-Co-J D \O..I0CPO -a-J P<.J!'-lflDS .sec..ec~ De& '{:>011- O
cambios al plan Rt::.SPaV-S.c.ec..s ra:::t-nc.o A .SI.Ji-G\.0 oa e-r-Pe:n-ro 
de muestreo: 

Hora de 
toma de 
muestra 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 

Identificación de la 
muest ra (CLAVE) 

Regis.tro. Clasificación 
. gráfl~o .: ; .. suelo ' 

.. . .. ' ... . . ,. . 
o ... , . , . 

r ' 
/·1 r .L.r'\.OS o 

, .. ·.APf&_ci~~.i~n de 
·humedad 

1-1 c.JY"f1 "'-.J o . 

. Descripción organoleptlcCl 

'5'~ /..e J~ ce lc.tV Yr'lc< vv-~ n 
(ov¡ ~rk ok ()\ ~J,JyncO$bc..iY~ 

Pe- e-c::/lo-v- ..,.,_Gl -yy-o " , ..C·c> n tJ n 
~d-L o lcrr <>" 'h,J roe e1 (b CJ"'r"t:l!O. • 

~ 

[) 
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LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANA LISIS S.A. de C.V . ínt<?rt<?k + ABC6nalitic ....------H-O_J_A_D_· E_C_A_M_P_O_· -P.A:_'R_A.- .-M-Ú-ES-T-.R-E-0-i,D_E_S_U...,..E_L_O_S ___ _____,I 1 F-IPM2-21 1 ... ., 

'' 

Razón Social : EcoL06C~ .z·cxoo, 5¡::y. oe-c v . OM: \~6-'t-3 
Sitio de l m uestreo: KM wo+-q0o ~t:<-Feo. s-,.~ Fecha: '21-\. 03, w t 9 

Identificación del sondeo: tvtS Hoja: 0 de"/H )/ 
Equipo ut ilizado : \-IóN O D06B2 1'1 

Tipo de perforación : M /) 1\.HJ f) L-

Coordenadas UTM: 14Q0101-J01- u"TH ,qiB16e 
ASEGURAMIENTO Y CONTROL·QE-'CA:t.::IDAD·':<· . : .· ... - ! - . . . 

' El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) Sl 
Agua potable ~ Se utilizó algún fluido de perforación ;::ra 
Jabon libre de fosfatos 1m Se tomaron fotografias del muestreo .SI 
Alcohol ~ La muestra fue hom~_eneizada en campo NO 
Solución ácida ~ Se emplearon guantes nuevos para cada muestra S\ 
Agua purificada y/o desionizada 1m Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 

~ El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma lill Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio @TI 

Comentarios y/o 
cambios al plan 
de muestreo: 

tJ\\l~eo DG ~{l..CI::-rE t1c~ ID C121<DHDO ¡;¡.s FUN'I"'.::. sc::tEC.C•~..cDO.) pon -e"L. 
{)_tsPQ0.:f,.OBL~ n::;dJ~CO ó .Jl)~GO DS ~ro. L;:. pJZDF'uJ.Ir::>IC'f\D PF-t.. 
.UtJfSífZEo D:f Do,..\ DE S.:EOí!>11E1-1~ lAS- PM3- M.c.- SPEJ-1-· Po .so fr. z.o "'-t) S.f:. CAif-IBto 

"' ro 
:E! 
-o-
c E 
:J.... e 
a. 

Hora de 
toma de 
muestra 

}l.:IO 

.& ó. 80M · REGISTRO DE PERFORACIÓN 

Identificación de la 
muostra (CLAVE) 

1 

~~ 
()_ 

~ V) 
1 

<...J --1 
~-......... 

1 ~ 
r') o 
~ & G.... 
1 o ....._. 

VI 

.:r 

.Apr~ciación de 
· · hur:nedad 

Descripción organoleptlca 
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LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V . intC?rtC?k + ABCl1nalitic 

.------- -H-0-JA-DE-CA_M_P_O_PA- RA-. ...,....: M-U-. E-S~T-RE_O...,....· .. -~DE-._...,....SU...,....,E-L-:o-.s-----,~ 1 F-1 PM2-21 1 

Razón Social : E"COL.cOG;có 'G000
1
..)A -OcCJ. OM: \364".3 

Sitio del muestreo: K M 'ZOO t Cf ~O (CJI;;:p. ffO · STO Fecha: 'Ll--0 3 . ~~ 
Identificación del sondeo: MS Hoja: 4 de-r,P( J¡{ w 

Equipo utilizado : 1-lrw.o b\.l6132- í~ 
Tipo de perforación : 1''\ú tJ <J ,O L 

Coordenadas UTM: l'tQ 01-01-105" UTM 1 ~ 151-Sb 
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD:·. - .. ... 

' El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) SIJ Agua potable @TI Se utilizó algún fluido de perforación ~o 
Jabon libre de fosfatos 1m Se tomaron fotografías del muestreo 51 
Alcohol ~ La muestra fue homogeneizada en campo t-JO 
Solución ácida E?J Se emplearon guantes nuevos para cada muestra 5\j 
Agua purif icada y/o desionizada @[] Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 

§:§] El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma [2] Las muestras se preservaron inmediatamente, en frlo [SI] 

Comentarios y/o M-u E=S m-EO Pt;. ~P..\ U>C.t ~ (:)1 [2.l6l ~o -EN- ru,v!f-cP ..:se...tcc LOV2:l 000- 80 r2.- et.... cambios al plan (.l.,G:sDONS.DBc...e TecNIOO .tJ .J\.I~CW D&' S;><PEfl..t\0 - .L.A Pl?oFoJ.-1 0/DAT-:> AUAN?A"P/'de muestreo: FJ..l EL cO~\l:::.JO"o PA 2-.A U\..U<..>.E-S"1tfU\ ).AS-p/J.L.f- ""-.(.-- sper-1 -PDs.S (f. ZO,.t.< 1 sE c..",v.e,10 

Hora de 
toma de 
muestra 

Identificación de la 
muestra (CLAVE) · 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 

·. . . 
• , . • •• 1 

aslficaclón del , _Apreciación de 
'- ~~eto · .- • · · .::· ·. ~uni'~dad Descripción organoloptlca 
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LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V . int<?rt<?k + ABC6nalitic 

.-------H-O_J_A_D_E_C_A_M_P_O_PA-RA~,:.~¡-M~U-ES_T_R_E_O_D_E_S_U_E~L-O~S-----,~ 1 F-IPM2-21 1 

Razón Socia l: Ecoc...o0r6 zooo ~De cv . OM: t'0 69-3 
Sitio del muestreo: KM 200-T%0 QJRD.ftO. stO Fecha: 21-- o?:>. l~ 

Identificación del sondeo: MS Hola: ~ defJÁ yí 
Equipo uti lizado : ~IJ~ ó06B2.. , .. , 

Tipo de perforación : MCi'\l<J'n(.... 

Coordenadas UTM: \4Q 01Q=t103 WfH /C11Bi65 
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD ' 
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) 
Agua potable ~ Se utilizó algún fluido de _Qerforación 
Jabon libre de fosfatos @]] Se tomaron fotograflas del muestreo 
Alcohol ~ La muestra fue homogeneizada en campo 
Solución acida ~ Se emplearon guantes nuevos para cada muestra 
Agua purificada y/o desionizada ~ Se expuso al ambiente mas de 60 s la muestra para 
El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma 121 Las muestras se preservaron inmediatamente, en frío 

Comentarios y/o ¡J\v E:.sra.so DE CCI~rE'J2.lUlO.Or-l DIP.IfótG>o E:t..s ~ .se..tc:clO~CQ.S po11.. e L 
cambios al plan P-G5P<W.stle,c..t: rc-<.1\.Hco t:l .Jvcc-l-O LOs E;>'Peru-o 
de muestreo: 

Hora de 
toma do 
muestra 

Identificación de la 
mues.tra (CLAVÉÍ 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 

. . ~ A 
-_ • - .,.--.e,Y\.CU, • 

'Apreciación de · 
. . hur~;iedad 

. '• 
• 1 • 

l(jVY\ e...J o 

Descripción organoleptica 

oscu-ro , co s 1 -n RJro c.d71 v y¡ 
{w-tLe. C) lw- d'-- 'h ,..) ró co~ r looro S 

SI J 
E!:OJ 
sT 
~ 
~~l 

~ 
~ 

~ 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V . int<?rt<?k + ABC~nalitic 

.------H-O_J_A_D_E_C_A_M_P_O_.P_.A_RA..,...,·'. :,_...,M-U-E-SJ_R_E_0_· 0-E-,S-U_E_L_O_S ___ _,, 1 F-IPM2-21 1 ... - ... •. ·.- ' . 
Razón Social : E'Cú\...0<0 r~ '2..'0C;C) 

1 
.S A CC e J · OM: l3b43 

Sitio del muestreo: (.(~ 2.00 +C(b O G::I~D -~D . 5W Fecha: '2l--O~ - ~ 9 
Identificación del sondeo: M .S Hoia: e, d~JJ j)f 

Equipo uti lizado : ~Q .D~C::(2.. ~, '"( 
Tipo de perforación : Mt) IN cJ {.)(.... 

Coordenadas UTM: 14Q 01-<D-=t l l S" WTI1 1Cfl8i8~ 
ASEGURAMIENTO Y CONTROL 'DE CALIDAD ~·. '• 
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) Ls!J 
Agua potable ~ Se utilizó algún fluido de perforación ['-Jg 
Jabon libre de fosfatos [§IJ Se tomaron fotograflas del muestreo [51] 
Alcohol ~ La muestra fue hom~eneizada en campo [~ 
Solución ácida 0 Se emplearon guantes nuevos para cada muestra lS lj 
Agua purificada y/o desionizada ~ Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 

~ El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma ~ Las muestras se preservaron inmediatamente, en frío [2!] 

Comentarios y/o t"l\.J&..sra.c::.o o~ CZlQ..CC-r'€t:l-l ~C..I<oi\J CIO...!GlcPo S...J ~{11)71:>.5 .!':>e...scc,of\}'t)oon -Pon.. a.. 
cambios al plan P--t:5PoQrJ'~8.tE ~~oo t:::J .J OICL<:~ oa ~PEP--~ .. L,c. Prz.o .f-'1,;}'-1 Dlr.:>P. D A · C...l..AHZ.J- Pl"'demuestreo: t='J'Ie;'lZoNt>EO riO tl..-EC10.A l ·lDM.PA'!".A OS!f't-IEQ. c....~ M.ue-s.:-¡ ru~ MS-P¡..A{o-1-{(_ 

Hora de 
toma de 
muestra 

'Spé !-1 ·- P?SC- {.! ·te> M) · REGISTRO DE PERFORACIÓN w::.c., 0 A 0 ·9 Me.l-ro,. · 

· Descripción organoleptica 

/..\ r..e.Y\0\... C. o lc.v rr~.::~ v..-0 '"' ot'Y\..CJ-¡ 
DSCOY~ (.CJT'\ u J"\ ~r k o/OA<- e<.. 

erres -

b- T'Y\,ot~,.. J.JL ~ """""cx..C.t~<=>lC<.J 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



( 

LABORATORIOS a ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y A NALISIS S.A. de C.V . int<?rt<?k + ABC~nalitic 

..----- -H-0-JA-DE-CA_M_P_O_P.A_RA_::"!"'"·.:M_l:J_· E-:-S-t-RE~. 0~:·~·-DE-.·-SU_E..,...... L-0-.S-. _.----,~ 1 F-IPM2-21 1 .. l ~-.: , ·. • 1• - •, ·!t -• • ·,t,• , ......... 

Razón Social : \:?C.OUJ6C4 ,.<JJcO /'5({) oecJ. OM: ro643 
Sitio del muestreo: I<M WOtQ¡0{) ~i<~-FEO . 51-0 Fecha: '2-l ~Q'b, 'CA~q 

Identificación del sondeo: M .S Hoja: =t- de-/ft tí 
Equipo utilizado : 1-k\t-}C lX)(Oa2- 1 1 }~ 

Tipo de perforación : """ (::¡ N<l't:l (.._ 
Coordenadas UTM: 14Q 01-ütll'Z.. VfH 191&783 

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE ·CALIDAD .. .. 
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) SI 
Agua potable [ill Se utilizó algún fluido de perforación FJO 
Jabon libre de fosfatos [ill Se tomaron fotografías del muestreo 5'\ 
Alcohol ~ La muestra fue homogeneizada en campo ~o] 
Solución ácida ~ Se emplearon guantes nuevos para cada muestra sl] 
Agua purificada y/o desionizada !m Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para ¡ ...... o¡ El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma [3) Las muestras se preservaron inmediatamente, en frío [TI] 

Comentarios y/o f•'h.JSS.m.Eo 05 ~u::JC,("Ct212.Pc.J(W iJIQ16100 ~ P UNTOS> ..5C:'l.EC.cLo-J'~DO::. +bf2... CL 
cambiosalplan \2-E::=>RN'~I.JBCé íEC.N(CO C:,_lu(...oi..O OG EloPEt¿,\0 . J.-A P 12o F 0 NOID/-\PA L.tA ¡../z.c-P, 
de muestreo: e .Al EL ?o l'l DEO CO.N't:>E .sE 6B\u\.lo ~ f\AcJ SS""T~ /J. S~ PM :::¡ -t--AL- S PE- J-.1- U-f3ó iJ. ) 

Hora do 
toma do 
muestra 

Identificación· de 
muestra (CLAVE) 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 

•. : Ap;eéíación de· 
1 •• •' •• • , .. ,J t . .• 

:· liu111edad · 
·•. • ·;.'· ~ t.' 

Descripción organoleptica 
J. .• 
'· 

D-e.. c.o lv- "YYlCl~ -('(\.u; oS.C.CJrC!l 

Y ~~'k. o ~Y" Cl. ~\d'l"o wrb CJ -ro.s . 

SUPERVIS 

w 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



( 

LA B O R ATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V . tnte?rte?k + ABCdnalitic 

.------H-O_J_A_D_E_C_A_M_P_O_R_.A_RA_M_U_E_S_TR-. E-0-· D-: E-S-. U_E_L_O_S-------,1 1 F-IPM2-21 1 
. '.l.' .• . -

Razón Social: '8:0L0CófCI 2..000/ .:S/J PEcV- OM: 13643 
Sitio de l muestreo: l(t-1\ WOtCf00 ~~. FED-200 Fecha: 1~·00- ~-~ 

· Identificación del sondeo: MS Hoja: 8 de--1--J!t-J~ 
Equipo utilizado : 1--bl\.l.D D0Cb~ 7 

Tipo de perforación : M{JN<Jt:::>(..... 

Coordenadas UTM: 14-QOT-Ot\08 UTH 10 187-8~ 
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CAtiDAD : .. ·. 
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La{s) muestra{s) tomada{s) fue{ron) simple{s) 
Agua potable [ill Se utilizó algún fluido de perforación 
Jabon libre de fosfatos ~ Se tomaron fot~aflas del muestreo 
Alcohol ~ La muestra fue homogeneizada en cam_Qo 
Solución ácida ~ Se emplearon_guantes nuevos para cada muestra 
Agua purificada y/o desionizada rn Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 
El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
misma forma ~ Las muestras se preservaron inmediatamente, en frío 

Comentarios y/o I"\ISE5f\"\~ .06 ~¡¿t::rel2.i ~IIOrJ o Cf2..\G>t Do t::N' {'df\1 ,-,as. ~2<-EC.C{Or-.lt:n:::>.o:> Poll- e::c
cambios al plan \2-e>PO.V)DBc..E TC-é.AJ'cc..o D .JuiCio Ob 6l<IASrl.n? . t\(0 6!: AL.c .. cv-\u,rzo~'~ LAS 
de muestreo: l~d~u¡::yp¡'PI-'\~S Dl=: 1 .,1.0 ~ ~¡ 1-80M - )...As JJ v-ss-rf2-AS -~ .. u . .t::- co'Z.ll~o >-11::> J)..' " ' 

Hora de 
toma de 
muestra 

Identificación de la 
muestra (CLAVE) 

Apreciación de 
hum.edad Descripción organoleptlca 

t1 

s'l 
fo-JO 
51 

-~ 

.SI 

~ 
Cill 

rrt~ v-y-d vn v¡ o S C.cU re) 
r k o LCAro... h. ~"r cJ-

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A.·de C.V . tntertek + ABCLlnalitic .--- - --H-0-JA_D_E -cA_M_P_o-.:-:-:-P..A~·_: RA-=-· . ~ .. · iVI~ .. , :u~- t:-s-::r__,R-Eo~<..,..b:-:-E.-s-u E-L-6..-s-: -:--------.1 1 F-IPM2-21 1 . . - . . • 'r- • ,, 

Razón Social: E.co<....OG lA- r)LOOCJ ~ ~- I;)E c. ·lf. OM : IJ& YJ. 
Sitio del muestreo: k. l.( ;..o o + 4 4> o ( A~ji!.. FE!> S1t:J Ó,t.XA C:.A Fecha: rlf3 03 ;¿of'J. 

Identifi cac ión del sondeo: Mr5 . Hoja: QA-'! 'f de MJ~ 
Equipo utilizado : J/,-.¡J() J-'v(i,G/2. 1 

Tipo de perforación : )J A 11 /tJ¡<> L. • 

Coordenadas UTM: /lf o. . ~0-=1 /O{p /~18 7t-1 
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE' CAI:JD~Q .. .. ·::·:.:.: .: .)::{ .'· .:~·:~.:.\··- ~:·:-.·.;!·'\~' ... ·-~-·¡ 

.. 
·. 

El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) ~1] Agua potable m Se utilizó algún fluido de perforación ~o 
Jabon libre de fosfatos m Se tomaron fotografias del muestreo ~o Alcohol ~ La muestra fue homogeneizada en campo ~ Solución ácida IAIOI Se emplearon guantes nuevos para cada muestra ~' Agua purificada y/o desionizada [€jJ Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 

~ El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
m1sma forma [1J Las muestras se preservaron inmediatamente, en fria ~ 

Comentarios y/o JJuE.Sífl.f¡j r>G CArlALíE7ZrzA~oA ¿;;;.,..¡ Pu,-~.1 -rc.>s 5/:Lt:.cooAJA D o s Poa ... E <... -rt=c¡c.tcc.o 
cambios al plan E _,._l C/->..M eo A v-c:..tcAI'-1 DO GL M e-ro Del DE:.. Dt.s.-¡ IZt/3(Jc.t""'l ,o.s.. p u/V-, o .c : A J .-." c..to de muestreo: DEL 1;;; x p t:f2..<o 

Hora do 
toma do 
muostra 

,. 
ldontlflcaci6n de la Registro. 
muestra (CLAVE) gráfico 

.S - Pf..lct- gc_ 
5p¡;_ t-{ (o.(()Of""' 

' . r . . r ~ . \ .... 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 

lflcaci6n 
suelo ' 

·.:·Apreciación de 
· '· ' hu~ádad . 

fJ,S- p - M.C... •- : A r~c.>':'>¿o • 

IJ. S - f>MC\ - M( 
6 f'E f...\ (¡ . l.() f"\ ) 

Oop . 

Doscrl pct6n organoioptica 

r e110. ..J e ( "{o v I'YI = ~ "\ ( ot'\ 

I) Y\ ( W!. I ~Q.. 0 {ory C( f,q _,JY(J<' a / L,c;y-d .S . 

/->. ' e vtCL ~ vv" Y\. 1 "-"' •<. oi'Y\. /u.~-.,· 4.. 
tf 1 "'V"'c-t . k,.J 'YZJ c_p<.¡/h ~S • 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LA B O R ATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. intertek + ABC6nalitic 

HoJA t>'E :e;ófiVfP.()~P.~·r.rft.XM.l!Tesm~eefa8:süelff0s~~);. ·~ .. : ->;- ; .... , 1 •' ... .. .. · .. "'' -·'.-.·: · ·~ ,··:<~ ·"Pf .... ~ •. <·· ··,¡;_,_ J:-:.!"~··'···~~~i ... : ........ ,._ .... _, _, f •. "'·.~--'" ) . t : • •. 1 
F: IPM2:21 

1 
Razón Social : t=(oLó~ IA .J o oo S·A · Í) E- e_ . ,¡ . OM : I?,G</3. 

Sitio del muestreo: \<.1} .,2.0 0} '~" o C.Ail./2.· r=G b . .5?0 O,A~P.'-A Fecha: ,2 8 {)3 ?o ¡e; . 
Identif icación del sondeo: ~5 . Hoja: o)'(! de $JY 

Equipo utilizado : J-1 A N 'D Auc.,é¡-2. . ¡ 1'0 ( 

Tipo de perfo ración : }J A/l}.oA l- . ". r •. t . • j o¡¡ 8 1Gf6 
Coordenadas UTM: /'i 4 . 'tO~ 1o 71 !.S"{. 1 41~\ . \l · c-_(. . 

ASEGURAMIENTO Y CONTRQ t:.. D.E~~~AtJQ.~O.t::'~-.~{~:;:f ;' ,11-;r:i;~~f?~::'A·-~m.;;:~:r:r ::¿.:n:;.¿, •t,;-:'~::l:~b . :. . .. 
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) ~1 Agua potable ~ Se utilizó algún fluido de perforación hli:) Jabon libre de fosfatos lill Se tomaron fotograffas del muestreo ~o Alcohol !.NO 1 La muestra fue homogeneizada en campo ~ Solución ácida ~ Se emplearon guantes nuevos para cada muestra lll J Agua purificada y/o desionizada 1m Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 

~ El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
m1sma forma lil Las muestras se preservaron inmediatamente, en frío ~ 

Comentarios y/o IJ u i>S 7 rz.¡; o DG. 60 f2J.' c..,G:. rz 1 '2AU~ ''"' Dt- A ce.> 1=: rz C>ó A '-es P 0Al 7 c> .S Sf;;.LSC.C. /O ,A.(/l ~ o .5 cambios al plan Pon.. e;: e L"Ec::.r-\lC:O ~t c.l'-1. 1u. Po E¡{lPt- S:Af\io E:L. ; •. o : .-co o = oG- r;:, ¡ :. -¡ R-n:s (.) <:..-<-o -rd 
de muestreo: .PG PG>/'!< e::> S .A J u 1 <-(C.) OEL s x ¡:>s. 12 .. :-ro . 

"'" ro 
:E 
"'~ e E 
:;¡.... 
o .... 
D.. 

Hora de 
toma do 
muostra 

··ldontlflcacl6n' ch{iá 
muostra (C.L!~-\iE) : 

)Js- PMIO- MC 
1 1 : 2 Z... S PE 1-( - .s u r · 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 
#:¡~' . 

.~::<~~· ·' . . . : - . . . .. ,. 
:· . ~ .' : D~scrl pclón organoloptica 

' 

Au.r7a rn&t~rt .:: t1 le rr~U,?OS 
d e. colvv- ' con C/Y1 !'!} .vrv d (¿¡v 

ta_ ¿_' cloca.rl. <Vrd S . 

SUPERVIS 

... -- .. 
Revis1ón 2 2 
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Texto tecleado
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./""' 

L ABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y A NALISIS S.A. do C.V. 

.. •' 0 1,,,,>,. o' • •'~ •• 4 -· f4o; , j, • ,.•· 'J, .. • -: .o• ' ~. ·· .··:·. : • ' 

Razón Social : liE.~L.OC.IR Zooo s,¿... . Pb. C·\1 , OM: 13 C:> V3 
Sitio del muestreo: (<.M Pl/>0 +'!"O C&>. IZ-12. Ft= P . S=¡O O AJ<.A FA-- Fecha: 028 d3 ;¿o¡e>¡ , 

Identif icación del sondeo: M5 
Hoja: $ 1/ de )j;' JJ) 

Equipo utilizado : /--{,A t-I.D A u e, e.rz.. . \ 1 
Tipo de perforac ión : IJ.A/'.lú,A L.--

Coordenadas UTM : 11..{ ó. . 1 D1 lú3 \ ~ 1 8 8ClO . 
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE'CAilJD.AD.:. . ~t :~ .. ~:·<~).:. :: ... ··~)~:.: :?.~j .. ..... -~. t .'~- ': •• 1 ; _ • 

El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) ~ Agua potable fiTl Se utilizó algún fluido de perforación ~e Jabon libre de fosfatos ~ Se tomaron fotograffas del muestreo ~o Alcohol ~ La muestra fue homogeneizada en campo . IQ 
Solución ácida [!i]O] Se emplearon guantes nuevos para cada muestra ~ Agua purificada y/o desionizada {ill Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para 

~ 
El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
m1sma forma UJ Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio !:!J 
Comentarios y/o ¡j uE.sl rzG¿¡ ~ .::.AnA e-rE. rz_o.,..LL~"'· ~".s. Pc.J/'l'Tél.S sG.L~c<.)O"l.AP as Ft->E.. ~D.N 
cambios al plan .::S'é..ÑAL/-\DcJ'S G;d c.AA-t.po Pof2- E'- ru=_spo,...l.sAf3Lt.= T.E~t~..c.o, 51: v 11<-i"Z-O u J\.1 demuestreo: ,V..-6--r,cJpo P/3. D/.STrz.IGcJ(..L0)\.1 oEp~r.J.•O..S: AJU'I¿_Ja OELG.x-¡:>Gc'2,..:'i:d . 

"O 

"' "O 
:.C
e E 
::J-o .... 
Q. 

Hora do 
toma do 
m u ostra 

. . ... · .. '\ 

1 dontiflcaclón:··da ' la: 
muestra (CLAV.E) .. .. . . 

REGISTRO DE PERFORACIÓN 

Doscripclón organoloptlca .... 
' .. · 

¡.).5-f'AJ,/1-¡{)C. :. _:; ••• .¡J..úJ (>OC.O, {l..GNA t::>S.. t!:.at-0/2.. ,(..(,0/2.(2.<>).1 --1-~.:..::....-'---+-s_i'_é_;../_-_.s_u_l'_· -1'-~ -=-· ..,_~:::-'-· ~_ •. 4• _A_!2.>_NCl.S _ _ o_. -t__:H:_:_::;v...:...M..:..E=-l>.:......::.O..:... --+ (e> ¡J ú 1\1 u u-; L t c., E. (l.. o 0 LD n... A 

H r D {2t:>t:A ~(3 c:J n.o s . 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. intC?rtC?k + ABC6nalitic 

HoJA.'o.E 'cA.JJI'~o1#~A-~~rV18esrRe·e~b&Jsü:E:t1es!~?.'{.' .... :: .. / : ... ;·:~:::-.-.-.. , ••': • , " n :- ... _ .. • ·-t:. ~ '~>.L .. -;: ... •u .. ~t..-:-, t.:•.!.<f.,~~.¡,.l\,..:":!1 1""• • r'"-....'~:- ~- 1 1 ... . J"..,..\•.: ,_·,,· L ._ ... f'l:·.,! · ··"'' ·· 1 · F~iPM2~21 
Razón Social : é.CéJú=>(Í}IA Zooe> S ·A . T:> E... c... \1 ·- - OM: IJ Gl/3 

Sitio del m uestreo: /<.V. UJo H ~" CA.an. . FE. r;,. s =¡o 0..0.>'-AGA. Fecha: r28 (J3 ,;¿ CJ ;·~1' . 
Identificación del s ondeo: .u.s. 

H~ia : ~~~ de ¡e, 
Equipo utilizado : HA-JJo ,Avc-.G 1'2-· 1 

Tipo de perforación : IJ,._,..(tJAl..... • 

Coordenadas UTM: /~Q 'T0 1-t1¡ l'1 l g1'1G . 
ASEGURAMIENTO y ·coN.T.RQL'.D.E~.O~l:.;!P.l.\11m-;~~~.Y~";?:~1~.}'!§}:;{.{~tiM~~~~~,2~~:~~·:r/;,::~~~~; -1~~~ .::-: ... : 
El equ ipo fue descontaminado previo a su uso con: La_{s) muestra(s) tomadaJsl fu~ronl sirnQie (s) Agua potable ITl Se utilizó algún fluido de perforación 
Jabon libre de fosfatos lill Se tomaron fotografías del muestreo Alcohol ¡, . ..rol La muestra fue hom~eneizada en cam2_o Solución ácida ~ Se emplear.on guantes nuevos para cada muestra Agua purificada y/o desionizada lE! Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
mtsma forma fu] Las muestras se preservaron inmediatamente, en fria 
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORA T ORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y A NALISIS S.A . do C.V. intC?rt<?k + ABC~lnalitic 
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ASEGURAMIENTO Y. C'ONT,RQ.LDEh~AQ!PAQ.::::::'2S~.~~.Ij¿ .. ¡;~f¡~~.d;~NJ;';·:1¡~1.i:~.'::~.:?·.A.·.<;;·~::.':··,b.~_··:. · . ~ ·,: .... El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s)_ tomada(sl fue(ron) simple( S) Agua potable ITl Se utilizó algún fluido de perforación Jabon libre de fosfatos ~ Se tomaron fot~raffas del muestreo Alcohol EJ La muestra fue homogeneizada en campo Solución ácida l.<tol Se emplearon guantes nuevos para cada muestra Agua purificada y/o desionizada [áiJ Se expuso al ambiente más de 60 s la muestra para El equipo fue descontaminado entre cada muestra de la cov·s 
m1sma forma ~ Las muestras se preservaron inmediatamente, en fria 
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



r&Cl LABORATORIOS • ABC ~ QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. 

lnt~rtek + ABCAnalitic 

CROQUIS DE LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO F-IPM2-28 
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S.A . 6 t C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnt cr~ck • ABCAnaht1c 1 Labora tono Matriz · Delegación Álvaro Obregón. C•udad de Méx•co 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. CDMEX. C P. 01740 

F-IPIR1-33 

tnte?rt<?k + ABC6nalitic 
Total Quallty. Anured. Verac•dad que Genera Conf•an/ñ 

Tets (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11: lababc@labsabc com mx Página Web. www labsabc com mx III III I IIIIIIII I IIIII I~~!Jl \!HI 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacán, 58230 
Ar n· JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DA TOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:90991 3 
No. DE LABORATORIO: 909913-1 

FOLIO: 1455856 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 d!! 3 .- ~ [ of• 

FECHA Y HORA 29/0312019 14.17 No. FRASCOS: 2 PRESERVACION ADECUADA SI 
OBSERVACIONES: KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN. NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A . dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek ~ ABCAnahtiC 1 Labora tono Matriz - Delegac1ón Alvaro Obregón. Ciudad de Méx•co 
JACARANDAS No 19. COL. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

lf'ltC?rtC?k + ABC6nalitic 
ToiOI Quollty. Aosurcd. Vcractdad que Genera Conltanla 

Tels (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma•l· lababc@labsabc com mx Página Web. www labsabc com mx llllllllllllllllllllll~~!9~l~ J-~1 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 
D: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 

No. DE ORDEN:909913 ""'"o"' 
No. DE LABORATORIO: 909913-1 ~~ 

FOLIO: 1455856 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 2 de 3 'ILI.l,¡;·;¡,>.J.Hr¡,:¡,;,<•• 

1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. J NE: Análisis no Efectuado 
U: (%): Incertidumbre Relat1va en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% .. .. - Para calcular la Cantidad Mtn1ma Detectable en la muestra analizada, se debe mutllphcar el LDM por la dilUCIDO efectuada (O) -Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estimado - Cuando en la columna LPC se expresa •••. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnlma Cuantificable. LDM no aplica para este Método -En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de ta LFMN (1) El Análisis fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacional (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se Indica en la columna AA DECLARACIONES 
· Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltic.com 

En la columna AA se Indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
a UIMICA IHVESTIGACiaN Y "HAliSIS S.A de C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lnlertek • ABCAnalitiC 1 Laooratono Malnz . Delegacron Alvaro Obregón. C1udad de Méxrco JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

lnt~rt~k + ABCllnalitic 
Total Quality. Assured Vcracrdad que Genr.ra Conlren7a 

Tels (55) 5337 · 1160 CON 15 LINEAS Fa~ (55)56·356~67 e·ma11 lababc@labsabc com mx Pag1na Web. www tabsabc com mx 11 \1 \l \lll \ll \l \111\lm~~~l~Hl 
INFORME DE PRUEBAS 

ema~ 
LAftOIII4ta••o :>l t •tu ... c 

ACUDITAOO • 

• l1thornlono cJn Ensayo acrocMtulo 
pcx tuna, o e con b11sc on los nlcnnco.s 
publ;cmlos en lit Pt\glnn de Id cnt!dBd 

COMISION FEDERAL 
PARA 1.A PRO TEC CION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(COFEPRIS} 

COMISION NACIONAl 
OELAGUA 

(CONAGI.IA/ 

PROCURAOURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPAI 

PADRÓN DE lABORATORIOS 
AMBIENTALES DEL GOBIERNO 

DE I.A CIUDAD DE MEXICO 

NDfo1S par3 C(ISOS 
espcc.mlos 

Na. DE ORDEN:909913 IIICKODO 
Na. DE LABORATORIO: 909913-1 ~"&. 

FOLIO: 1455656 ~...
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ....,...,.._,.¡ 

Página 3 de 3 ..,......, ....... ._. 

En la columna AA se indica la clave que liga con ellabaratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado ReconOCimientos Legales) 
t , ___ :.l.- ,.. ,.. 



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA ltfVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnter1ek • ABCAnaii\IC 1 Labora tono Matriz · Delegac1ón Alvaro Obregón. Coudad de Méxoco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABCL1nalitic 
To tal Qualhy. Assurod. Veracidad que Grn~ril Conf1an1a 

Tels (55) 5337-1160 CON 1 S LINEAS F=ax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsabc com rnx Pagona Web www labsabc corr mx II I I IIIIIIIIIIIIIIIIII~W!!~HI 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE. 45 Vasco de Quiroga Morelia. Michoacán, 56230 At'n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: MS-PM1-MC-SPEH-(1 .20 M) 
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 27/03/2019 11 :26 
MUESTREADO POR: LABS. ABC MATRIZ (CD MEX) 
MUESTREADOR 

MATRIZ: SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO: NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 
FECHA Y HORA: 29/03/2019 14:17 1 No. FRASCOS: 1 

No. DE ORDEN:909913 1t10to"' 
No. DE LABORATORIO: 909913-2 ~!!!!:'&. 

FOLIO: 1455857 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ... """.,... 

Página 1 de 3 • · l:..J: [o(• 

PRESERVACION ADECUADA: SI 
OBSERVACIONES: KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA. 

DESCRIPCIÓN· NINGUNA 

RESULTADOS DE ANAUSIS DE LABORATORIO 

En la columna M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. dt C.V 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
lnlcnck • ABCAnahuc 1 Latloratono Matriz · Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de Méxrco 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. COMEX. C P 01740 

FoiPIR1 °33 

lnt<?rt<?k + ABC6nalitic 
Total QU<JIIty. Assur~d. Vcracrdad que Genera Confranza 

Ters (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56·358487 eomarl lababc@labsabc com mx Pagrna Web WWN labsabc com mx llllllllllllllllllllt l ~tt1!mo~l 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913°2 

FOLIO: 1455857 
FECHA DE EMISION: 10104119 

Página 2 de 3 W · f<• 

O: Drlución efecluada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla srguiente) 1 AN: Clave del Analista qu~a-prueba 
NO: Srgnifica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. I_NE: Análisis no Electuildo_ 
U: (%): Incertidumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% o Para calcular la Cantidad Mínima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (Dl o Sr el resultado es mayor que el Limrte de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado - Cuando en la columna LPC se expresa ••o. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. LDM no aplica para este Método - En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN. (1) El Amilisrs fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nactonal (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
• Este mlorme de Pruebas no podré ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General o Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometoda a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTioCORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se Indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S .A. dt C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertck • ABCAnalitoc 1 Labora tono Matriz · Delegación Alvaro Obregón. Coudad de Méxoco 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COME X. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

tntC?rtC?k + ABC6nalitic 
Total Quollty. Assured. Ver acodad que Genera Confoanza 

Tels (5 5) 5JJ7-1 t 60 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-maol. lababc@labsabc com mx Pagina Web. www labsabc com mx IIII IIIIIIIIIIIIIIIIII~W!~~J.~I 
INFORME DE PRUEBAS 

ema_... 
~D t)'IAl (l lf iO '!JL ff4\ll~O 

ACU OUAOO • 

• Loboru/onn do é n:myo ncru<hlodo 
IXJI omn. a e con ~;1;c oo los 11Jcancos 
pubhc:odos en In ~on de la cnlrdud 

COMISION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CON TRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(COFEPRISI 

CDI.IISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA/ 

PROCURADURtA FEDERAL 
DE PROTECCION AL 

AMBIEN TE (PROFEPA/ 

PADRÓN DI: LABORATORIOS 
AMBIENTALES DEL GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 

Notas para cJsos 
u:.Pf!CrDios 

No. DE ORDEN:909913 ,.CHOIN 
No. DE LABORATORIO: 909913-2 ~~ 

FOLIO: 1455857 ~,....... 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 '-~-... 

Página 3 de 3 .....,~:,¡,;¡,;,• 

En la columna M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocomientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA ltiVESTIGACION Y ANAUSIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntenek + ABCAnalittc 1 Laboratorio Matriz- Delegac•ón Alvaro Obregón. Ctudad de México 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

lf'ltC?rtC?k + ABC6nalitic 
Totol Qu~llty. Assured. Veractdad Que Genera ConftMl a 

Tels (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma•l: lababc@labsabc.com mx Pagina Web: www labsabc com mx 1! !I!I!IIIIII IIIIIIIII~~~U1~J-~I 
ECOLOGIA 2000 S.A . DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacán, 58230 At'n: JOSÉ MARTIN SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-3 

FOLIO: 1455859 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 .._...._..ow.;.• 

.-----------------------~r-----------------------~---------------------------------------
FECHA Y HORA 29/03/2019 14.17 No. FRASCOS: 1 PRESERVACION ADECUADA SI r-----------------------~~----------------------~--------------------------------~------
OBSERVAC!ONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO, MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA 
DESCRIPCIÓN NIN_G_U_N_A------------ - - ----------------------- ------1 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS • ABC tntC?rtC?k + ABC!lnalitic QUIMICA IHVESTIGACIQN Y AHALISIS S.A. do C.V. 
To1•1 Qu~lhy. Assured. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntenek • ABCAnalltoc 1 Labora tono Matriz - Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méx1co 
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INFORME DE PRUEBAS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-3 

FOLIO: 1455859 
FECHA DE EMISION : 10104119 

HICHO IN 
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~---
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NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

D: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: Significa que el resultado del analilo es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. _INE: Amilisis no Efectuado 
U: (%): Incertidumbre Relativa en %. Se reporta la Incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% . . - Para calcular la Canhdad M101ma Detectable en la muestra analizada, se debe mu1t1plicar el LDM por la d1luclón efectuada (D) - Si el resultado es mayor que el Limite de Delecclón del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estimado -Cuando en la columna LPC se expresa .... significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. LDM no aplica para este Método -En los casos en los que se reportan métodos aliemos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN (1) El Análisis fue realizado con el Método Extranjero (EPA. ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacional (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados. y solo afectan a la mues1ra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalitlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1mientos Legales¡ 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S.A . do C .V . 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnterJek • ABCAnalitlc 1 Laboratono Matriz · Delegacton Alvaro Obregón. Ctudad de Méx•co 
JACARANDAS No 19. COl. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017AO 
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tntC?rtC?k + ABCL\nalitic 
Total Qu>lhy. Auured. 
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INFORME DE PRUEBAS 
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AMBIEN TALES DEL GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 

NotOJs p.1m casos 
OSJ]eGiflfHS 

No. DE ORDEN:909913 t<o<HO"' 
No. DE LABORATORIO: 909913-3 ~'&. 

FOLIO: 1455859 ~....
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ._...,_..,. 
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En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconoctmtentos Legales) 
,,,...,.,;,t. ... e e 



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
In ten e~ • ABCAnali \IC 1 Laooralono Matn7 . Delegac1on Alvaro Obregón. C1udad de MéXIco 
JACARANDAS No '9. COl. SI\N CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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tnt<?rt<?k + ABC6nalitic 
Total Quality. Assurcd Vernc1dad que Gr.nern C:nnl•¡¡n7¡¡ 
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PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de OUiroga Moreha. Míchoacan. 58230 At'n JOSÉ MARTiN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-4 

FOLIO: 1455860 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 -...-.-.J 

Página 1 de 3 .... .._..u..;..;,. 

FECHA Y HORA" 29/03/2019 14.17 1 No. FRASCOS: 1 1 PRESERVACION ADECUADA SI l OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. --l~ ESTADO DE OAXACA. 

~DE_S_C_R_IP_C_Io_· N __ N_IN_G_U_N_A __________________________________________________________________________ __ _ _ 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 
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~/0-11~9 1 CF II : 
02/0Mt9 C[ll 

-02-,0~-9 - ! crt 1 1 F.=~~~~~~~~~========~~~=k======*====k==~-~~==~~~~ 
.1 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICAIHVESTIG.ACIQH Y AHALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1e11ck • ABCAnalouc 1 Laboratono Matriz. Delegacoón Alvaro Obregón. Ciudad de Méxoco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P, 01740 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913·4 

FOLIO: 1455860 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 2 de 3 ,.,..~...._...,. 

D: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueb~ NO: Sigmfica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: Análisis no Efectuado __ _ 
U: (%). Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2.0 a un nivel de confianza del 95% · Para calcular ta Cantidad Mimma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) -· Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estimado · Cuando en la columna LPC se expresa •••• significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. LOM no aplica para este Método ·En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Al1 49 de la LFMN (1) El Análisis fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM. etc.) que se indica. el cual es un Método alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) El reconoc1rn1ento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
· Este 1nforme de Pruebas no podrá ser reproducido total n i parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS El COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJ O, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



L ABORA T OR I OS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnlcnck • ABCAnal•llc 1 Laooralono Malriz · Delegac•ón Alvaro Obregón. Ctudad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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lntC?rtC?k + ABC6nalikic 
Totol Quallty. Assured. Vernc•dnd que Genera Conftanza 
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INFORME DE PRUEBAS 

ema 4lfl-' 
V.l'I011A1 'J• •O :U 1~1\AWC 

A(UDifAOO • 

• Labonttono dft fntnro namlltt~OO 
001 omn, o e coo tuuo 11n la~ ~tfcancus 
pu tiJICmkJ!'i en In f}ftg/nr¡ da fn ontldmJ 

CDMISIDN FEDERAL 
PARA U1 PRO TECCION 

CDNrRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(CDFCPRIS) 

CDMISION NACIONAL 
DEL AGVA 

(CONAGVA} 

PRDCVRADVRIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

PADRÓN DE lABORATORIOS 
AMOIENTALES DEL GOOIERND 

DE lA CIUDAD DE MEXICD 

Notlls ¡J:11a cnsns 
u.spec•alcs 

No. DE 0RDEN:909913 ,.cHoiDI 
No. DE LABORATORIO: 909913·4 ~~ 
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En la columna M se indica la clave que liga con el laboralorio que realizo la prueba y el reconocimtenlo legal que lo ampara (ver apartado Reconocimienlos Legales) 



LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnterJck • ABCAnalltrc 1 Labora torro Matriz . Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de Méxrco 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017'0 

F -IPI R 1 -33 

tnt<?rt<?k + ABC~nalitic 
Toul Quollty. Al5urcd Vcrac•dad qur Grnrra Cnnfo~n/A 

Ters (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-356467 e-marl. lababc@labsabc com mx Pagrna Web WWVI Iaosabc com nnx 111111111111111111111 1 ~t~J~~1 ~ -~1 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 } 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacan, 56230 
At'n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 
FECHA Y HORA. 29103/2019 14.17 No. FRASCOS: 

No. DE ORDEN:909913 ••c•o•• 
No. DE LABORATORIO: 909913-5 ~~

FOLIO: 1455661 ~~ 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 -llnll-,.,¡ 

Pagina 1 de 3 ...... ~¡,¡,;;,;,. 

PRESERVACION ADECUADA. SI 
OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA ------------------------------------------------------------ --------- -----
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la. columna AA se tnd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoclmrenlos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMIC A IHVESTIGACIQN Y AHALISIS S .A dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
ln~er.ck • ABCAnall toc 1 Laoorator.o Matr.z . Delegac1ón Álvaro Obregón. C1udad de MéxiCO 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017¿0 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-5 

FOLIO: 1455861 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Pagina 2 de 3 -.,¡,¡.,¡,.;,¡,.,¡,¡,;;..-

D: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prue;--
ND: Sigmfica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: Análisis no Efectuado 
U: (%) Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la Incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% 
• Para calcular la Canlidad Mimma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (D) • S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práclico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado ·Cuando en la columna LPC se expresa···. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable, LDM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1) El Análisis fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
• Este mforme de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. • Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra somet1da a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITtC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONtCO: denunclas@abcanalitic.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnlenek • ABCAnal,hc 1 Laboratono Matriz • Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017tO 
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INFORME DE PRUEBAS 
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FOUO: 1455661 ~...
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En la columna AA se rndica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y AHAllSIS S.A . d t C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
lnter!ck • ABCAnailt•c 1 Laboratoroo Malriz - Delegación Alvaro Obregón. Coudad de MéKico 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacan. 56230 
Arn· JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-6 

FOLIO: 1455662 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Pag ina 1 de 3 ~.._..~. 

FECHA y HORA 29/03/2019 14· 17 j No. FRASCOS: \ PRESERVACION ADECUADA· SI 4 
OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. -ESTADO DE OAXACA 
~0-E_S_C_R_IP_C_IÓ_N_:_N_I_N_G_U_N_A-------------------------------------------------------------------------------------- __ 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
tnterlck • ABCAnahtrc 1 Labora torro Matriz · Oelegacról' Alvaro Obregón. Crudad de México 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN: 909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-6 

FOLIO: 1455862 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 
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0 : Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: Sigmfica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Ami lisis no Efectuado 
U: (%) lncer11dumbre Relatrva en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% 
· Para calcular la Cantidad Mlnima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) · S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estimado · Cuando en la columna LPC se expresa •••. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable. LDM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El AnáliSIS fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacronal (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. 

DECLARACIONES 
· Este rnforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y fi rmada por la drrecclón General · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometrda a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRA HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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OUIMICA IHVESTIGACION Y ANA~ISIS S.A. do C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1e<1ek • ABCAnaht1c 1 Laooratorto Mat11z - Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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INFORME DE PRUEBAS 
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COMISION FF.OERAI 
PARA t..A PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 
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COMISION NACIONAl 
DEl AGUA 

(CONAGUAI 

PROCURAOURIA FEDERAl 
DE PROTECCIÓN Al 

AMBIENTE (PROFEPAI 

PADRóN DE LABORATORIOS 
AMBIEN TALES DEl GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 
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No. DE ORDEN:909913 ,.CHOP< 
No. DE LABORATORIO: 909913-6 ~"&. 

FOLIO: 1455862 ~......
FECHA DE EMISION: 10/04119 '-noto-· 
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En la columna AA se indtca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA IHVESTIGACIOH Y AHALISIS S.A. do C.V. 

LA BORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
tntcl'lck • ABCAnal•ttc 1 Laboralono Matnz · Delegacton Alvaro Obregón. Ctudad de MéXICO 
JACARANDAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX C P 01740 
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ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacán. 58230 
At'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA: 29/03/2019 14:17 1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA: SI ~ 

1------:-
----- - -

OBSERVACIONES: KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO, MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA. 

DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoctmlentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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OUIMICA I~EST IGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntenek • ABCAnahtrc 1 Labora torro Matriz - Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de Méxrco 
.IACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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Total Quolhy. Assurod. Veracrdad que Genera Confranza 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-7 

FOLIO : 1455864 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ¡,.,.,..,..._ .. 

Pag ina 2 de 3 ,.,..u.;;.~~ 

D: Drluc1ón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista qu~ realizó la prlreb-;-~~ 
NO: Srgnrfrca Que el resultado del analito es un valor menor at expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: Ana l isis no Efectuado __ 
U: (%) lncertrdumbre Relatrva en% Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% - Para calcular la Cantrdad Mimma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (D) - - --. Sr el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estrmado - Cuando en la columna LPC se expresa ··· , significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable, LDM no aplica para este Método - En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN (1) El Análisis fue real izado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacional (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se Indica en la columna AA. DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI·CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÜN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÜN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanallt lc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimrentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntet1ek + ABCAnalttoc 1 Laboraloroo Matriz • Delegacoón Alvaro Obregón. Coudad de Méxoco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

tntC?rtC?k + ABC!lnalitic 
Total Quality. Assured. Ver acodad que Genera Confoanza 
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INFORME DE PRUEBAS 
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(CONAGUA) 

PROCURAOUiliA FEDERA l. 
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At.tDIENTE (PROFEPAI 
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AMBIENTALES DEL GOOIEilNO 

DE LA CIUDf·D DE MéXICO 

Nat.1s ¡mm casos 
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No. DE ORDEN:909913 .. cHOP< 
No. DE LABORATORIO: 909913-7 ~~ 

FOLIO: 1455864 ~.
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ~~-"""' 
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En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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QUIMICA IHVESTIGACIOH Y .. H .. LISIS S .... d t C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
tntenck • ABCAnalit•c 1 Laooratono Matriz - Delegac•ón Alvaro Obregón. C•udad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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tntC?rtC?k + ABCllnalitic 
Total Qualhy. Assurcd. Verac•dad que Genera Conf•anza 

Tets (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax {55)56-356467 e-matl. lababc@labsabc com mx Pagina Web. www labsabc com mx ll l l ll l lll lliiiiiiiiii~!~J~ ~-~1 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasco de Ouiroga Morelia, Michoacán. 56230 
At'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA: 29/0312019 14:17 1 No. FRASCOS: 1 PRESERVACION ADECUADA SI - -J 
OBSERVACIONES· KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara {ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



F-IPIR1-33 

LABORATORIOS o ABC tnt<?rt<?k + ABC6nalitic QUIMICA IHVESTIGACIQN Y AH ... LISIS S .... . do C .V. 
Talol Quoll ly. Assurod. VNac1dad Qll(' Genera Con franJa 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnterlek • ABCAnalltoc 1 Laooratoroo Matriz · Delegacoón Alvaro Obregón. Coudad de Méxoco 
.JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:90991 3 
No. DE LABORATORIO: 909913-B 

FOLIO: 1455868 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 
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0 : D1luclón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla s1guoente) 1 AN: Clave del Analosta que realizó la prueba 
NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: Ana lisis no Efectuado 
U: (%): Incertidumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2.0 a un nivel de confianza del 95% ~~--~~~~~~~--~~~~~----~--~~--~~--~~--~~--~~~~~--~~--------------------------. Para calcular la Cantidad Mimma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (0) · S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado ·Cuando en la columna LPC se expresa .... significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable. LDM no aplica para este Método • En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El Anallsis fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM. etc.) que se indica. el cual es un Método alterno al Método Nacional (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
· Este 1nforme de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General • Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados. y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalitlc.com 

En la columna M se Indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocímienlos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntcrtck • ABCAnalitiC 1 Laooratono Matnz · Oclegac16n Alvaro Obregón. C1udad de Méx1c0 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, CDMEX C P 01740 
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INFORME DE PRUEBAS 
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No. DE OROEN:909913 ,.<HOPI 
No. DE LABORATORIO: 909913-6 ~~ 

FOLIO: 1455868 ~...
FECHA DE EMISION: 10104/19 .... 'P'l'.,..,...... 
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En la columna AA se tnd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver ~oartado RP.cnnor.lmH'!ntos Lcg;~ IP.s) 
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ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · 45 Vasco de Quiroga Morelia , Mlchoacán. 58230 
Al'n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-9 

FOLIO: 1455870 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

HUHOiHI 

~?-1 
Pagina 1 de 3 ._...._......, .. 

FECHA Y HORA: 29/03/2019 14:17 1 No. FRASCOS: 1 PRESERVACION ADECUADA. SI ~ 
OBSERVACIONES. KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA 

1 
DESCRIPCIÓN NINGUNA j 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Lega le~) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR JNTERPRETACJON DE LOS RESULTADOS 
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FECHA DE EMISION : 10/04/19 

Pagina 2 de 3 

.. CHOIH 

~~ '!;--
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'.::,_ Dilución efectuada a la Muestra NA: No aplica AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla sigUiente) . , AN : Clnve r;;¡- Annllsla _21L~P rcal t7ó 1¡¡ nruciJil j' 
NO: Sign1fica que el resultado del analilo es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expres1ón es <LDM __ 1 E: ~ahs1s no Efecllta~ _ 
U: (%) Incertidumbre Relat1va en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2.0 a un n1vel de confoanza del 95% 
- Para calcular la Cantidad Mlmma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) - S1 el resul tado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estoma do -Cuando en la columna LPC se expresa ·--. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable. LDM no aplica para este Método • En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El Anallsls fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) El reconocimoento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. 

DECLARACIONES 
- Este 1nforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados. y solo afeclan a la muestra somet1da a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITJC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se Indica la clave que liga con ellaboralorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIC".ACIQN Y ANALISIS S.A. do C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnalltoc 1 Laboratoroo Matriz- Delegacoón Alvaro Obregón. Coudad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

tntC?rt<?k + ABC!lnalitic 
To1al Quollty. Anuro d. Ver acodad que Genera Confoanza 
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INFORME DE PRUEBAS 
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COM/SION FEDERAL 
PARA LA PROTECC/ON 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(COFEPRIS) 

COMISION NACIONA L 
DEL AGUA 

(CONA GUA) 

PROCVRADURIA FEDERAl 
OE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

PAORÓN DF. LABORA TORIO S 
AMBIENTALES DEL GOBIERNO 

OE 1..A CIUDAD ()E MéXICO 

NoMs pmn c ,:uo:; 
Clpetooles 

No. DE ORDEN:90991 3 .. cHoiH 
No. DE LABORATORIO: 909913-9 ~~ 

FOLIO: 1455870 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ..,.,.l"l~.l~o;.l 
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En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que to ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IH\IESTIGACIOH Y AHALISIS S.A. de C,\1, 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek + ABCAnalitoc 1 Labora tono Mauiz - Delegac•ón Alvaro Obregón. C1udad de México 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017d0 

F-IPIR1-33 

lf'ltC?rtC?k + ABCllnalitic 
Tol~l OuolltY. Assured. Ver acodad que Genera Confoanza 
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ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacán, 58230 
Af'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA: MS-PMS-MC-SPEH-PDSE (0.80 M) 

FECHA Y HORA DE MUESTREO: 27/03/2019 13:56 

MUESTREADO POR LABS. ABC MATRIZ (CD MEX) 
MUESTREADOR 

MATRIZ SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO· NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-1 0 

FOLIO: 1455871 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA 29/03/2019 14 17 No. FRASCOS: PRESERVACION ADECUADA SI ---

.. CJ4D IH 

~~ 
~--

l:.l. [ é, • 

OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN·OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN·HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLAN ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se Indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

l 
j 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnlertc~ • ABCAnali!lc 1 Laboralono Matriz · Delegac1ón Álvaro Obregón. C1udad de Méx1c0 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABCilnalitic 
Tai•l Quolhy. 1\ssurod 

re1s (55) 5337·1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mall' lababc@labsabc.com mx Pagina Web www labsabc com mx IIIIIIIIIIIIIIIIIIII~~!J!!! !!~!! 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

D: Dilución efectuada a la Mueslra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 

No. DE ORDEN:909913 ,.otol>l 
No. DE LABORATORIO: 909913-10 ~'&, 

FOLIO: 1455871 ~..
FECHA DE EMISION: 10104119 

Pagina 2 de 3 ....,~.~o.r:.};;...¡,:~o,;r<¡,;.•• 

1 AN: Clave del Anallsla que realizó la prueba 
NO: Significa que el resullado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Olra forma de expresión es <LDM INE: Análisis no Efectuado 
U:(%) lncertrdumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% . . - Para calcular la Cant1dad M1mma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la diluclon efectuada (D) 
- Sr el resullado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Umite Practico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estimado 
- Cuando en la columna LPC se expresa ···, significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuanlificable. LDM no aplica para es le Méiodo 
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN 

(1) El AnáliSIS fue realizado con el Método Extranjero (EPA. ISO SM ASTM, etc.) que se Indica. el cual es un Método alterno al Método Nacronal (NMX o NOM) 
El reconoc1m1ento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA 
DECLARACIONES 

. Este 1nforme de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y fi rmada por la dirección General 
·Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados , y solo afectan a la muestra sometrda a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 
POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 
COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 
LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se rnd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocrmrentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACIOH Y AH ... LISIS S.A. d t C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
1n1enck • ABCAnal1!1c 1 Labora1or.o Malr.z- Delegac1ón Álvaro Obregón. C1udad de Mex1co 
JACARANOAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABCL\nalitic 
Tolal Quolity. AHurcd 

re1s (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsaoc com mx Pag1na Web W\WI Iabsabc com mx llll ll l lll llllllllll~~mm~! 
INFORME DE PRUEBAS 
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COiofiSION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 
{COFEPRISI 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

tCONAGUAI 

PROCUIIADURIA FEDEIIAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIEN TE (PROFEPM 

PADRÓN DE LABORATDFliOS 
AMDIENTAL FiS DEL GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 

Nows pn1.1 r.a.~:os 

especmles 

No. DE ORDEN:909913 ,.<Ho iDI 
No. DE LABORATORIO: 909913-10 ~'&, 

FOLIO: 1455871 ~....
FECHA DE EMISION: 10104119 .. "~""" 
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En la columna AA se 1nd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a parlado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnalitoc 1 Laboraoono Matroz . Delegacoón Alvaro Obregón. Coudad de Mexoco 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tnte?rt<?k + ABC~nalitic 
Total Qu3111Y. Assured. Ver acodad Qu~ Geneoa Conloanla 

r eos (55) 5337-1 HiO CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mall· lababc@labsabc com mx Pagona Web YNtw labsabc com mx 1111 111111 111 \1\111 \~~Jn!!\~1 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacan. 58230 
Al'n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA: 29/03/2019 14:17 1 No. FRASCOS: 1 

No. DE ORDEN:909913 .-,..a;¡;-;;· 
No. DE LABORATORIO: 909913-11 ~~ 

FOLIO: 1455872 ~..-
FECHA DE EMISION: 10/04/1 9 ... ~~· 

Página 1 de J ~· ! "(• 

PRESERVACION ADECUADA. SI 
OBSERVACIONES· KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN, ESTADO DE OAXACA. 

DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

Versión 6.5 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA IHVESTIGACION Y AN-.LISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
'"lene k + ABCAnah:oc 1 Laborator•o Matriz · Delegacoó" Álvaro Obregón. Coudad de Méx•co 
JACARANDAS No 19 , COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABCflnalitic 
Tal al Qual icy. Assurod. 

reos (55) 5337-1\60 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsabc com mx Pag1na Web www labsabc com mx ll l lll l llllllll l llll~~lH!!l~l 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-11 

FOLIO: 1455872 
FECHA DE EMISION: 10/04/1 9 ~o.....,-,..¡ 

Página 2 de J ,.,..,¡,;¡;,......,;;~ 

D: D11uc1ón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) l AN: C lave del Anahsta que realizó la pr ~;ba - -
NO: S1gmfica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: Ana lisis no Efectuado 
U: (%): Incertidumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% ~- =Pa_r_a-ca~l-cu~la-r71a-c=a-n~ti~da-d~M~in~im-a~D=e~te-c~ta~b71e_e_n~l-a_m_u-es~t-ra_a_n~al~iz-ad~a-.-s-e~de~b-e_m_u~lt~lp~lica __ r_e~IL~D~M~po-r~la-d~ll~u~ci7ón-e~f~ec~t-ua-d~a~(D=)~------------------------- 
- S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Praclico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estomado -Cuando en la columna LPC se expresa ···. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable, LDM no aplica para este Método - En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN. (1) El AnáliSIS fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) El reconoc1m1ento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna M . 

DECLARACIONES 
- Este 1nforme de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalltlc.com 

En la columna M se mdica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMIC.O. IHVESTIGACIOH Y .O.HALISIS S.A. do C. V, 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntenek • ABCAnal•t•c 1 Laboratono Matriz · Delegac•ón Alvaro Obregón. C•uOaO de Méx•co 
JACARANDAS No t 9. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABCllnalitic 
Total Qual lty. Assurcd. Ver ncrdad que (ir.ner a Confranut 

Tels (55) 53 37.; 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsabc com mx Pagma Web w.vw labsabc com mx llllllllllllllllllll~~~m!W~I 
INFORME DE PRUEBAS 
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COMISION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONrRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(COFEPRIS) 

COMISION NACIONAL 
OEL AGUA 

(CONA GUA/ 

PROCUriADURIA FEDeRAL 
DE PROTECCION AL 

AMBIENTE (f'ROrEPAJ 

PADRON DE LA DORA 101/IOS 
AI.IIJ IENTAI.ES 01:1. GODIERNO 

DF. lA C/1/DAO DE MFXICO 

NDilfS OJ(;J COSOS 

o.spcci3lc; 

No. DE ORDEN:90991 3 - ,;-,·.-o,;¡- , 
No. DE LABORATORIO: 909913·11 ... ~ 

FOLIO: 1455872 ~-
FECHA DE EMISION : 10104/19-----
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En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y AHALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntenek + ABCAnaii!IC 1 Laboratono Matriz - Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méxoco 
JACARANDAS No 19. COL SI\N CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

tnt<?rt<?k + ABCl1nalitic 
To1•1 Qu~lity. Assurcd. Ver acodad qu~ Genera Conloan7a 

Tels (55) 5337-11 60 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mall: lababc@labsabc.com mx Página Web. www labsabc com mx II I IIIIIIIIII IIIIII I~~JWJ~l!! 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Ouiroga Morelia. Michoacan, 58230 Al'n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE OROEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-12 

FOLIO: 1455874 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 .- :\:.::rr<:~ 

FECHA Y HORA: 29/03/2019 14'17 1 No. FRASCOS: 1 1 PRESERVACION ADECUADA SI 
OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN, ESTADO DE 01\XACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimrentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVéSTIGACIOH Y AH .. LISIS S .... do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnahl•c llaboralono Malriz- Delegac&ón Alvaro Obregón. C•uaad de Méx•co 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -3 3 

tnt(?rtC?k + ABCf1nalitic 
Total QualltY. Anured. Verac1dad que Genera Confranz;; 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE 0RDEN:909913 .. CIIOIN 
No. DE LABORATORIO: 909913-12 --"&. 

FOLIO: 1455874 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ..,...,..._.. 

Pagina 2 de 3 ... r<· 

D: Dlluc•ón efectuada a la Mueslra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analis ta que realizó la prueba 
NO: S1gnifica que el resuliado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. lNE: Amilisis no Efectuado 
U: (%): Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2 ,0 a un nivel de confianza del 95% ~~~~~~~~~--~~~~~--~--~~--~~--~~~~~~~~~~~~~----------------------·-
- Para calcular la Cantidad Mimma Delectable en la muestra analizada, se debe multiplicar ellDM por la dilución efectuada (D) . S• el resullado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificación (LPC) . debe ser tomado como estimado . Cuando en la columna LPC se expresa •••. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. LDM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos aliemos estos han sido Autoñzados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El AnáliSIS fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM. etc.) que se Indica, el cual es un Método alterno al Método Nac&onal (NMX o NOM) El reconoc1m1ento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
· Este •nforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asenlados. y solo afectan a la muestra somet&da a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncfas@abcanafltlc.com 

En la columna AA se indica fa clave que liga con el laboratorio que realizo fa prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OU IMICA IHVESTIGACION Y AHALlSIS S.A. d• C ,\1, 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnlertek • ABCAnah11c 1 Laboratoroo Matroz. Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méx1co 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -3 3 

tnt~rt~k + ABC!lnalitic 
Total Quality. Assurod 
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INFORME DE PRUEBAS 

ema~ 
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• l~tbcVntonn do En.'fnro n~Muao 
f'OI um,l, o e r.o11 b1uc on te., nk:ltncus 
put•f,cmkl.o; on In flhglnn rlt! 111 unlldltcl 

COMISIDN FEntóRAI 
PARA LA PRQTECCION 

CONtRA RIESGOS 
SANirr.mos 
fCOFE,RISJ 

COMISION NACIONAl 
DF.I AGUA 

ICDNAGUAJ 

PRDCURADURIA FEDERAL 
DE PRDTECCION AL 

AMBIENTE / PROFEPAJ 

PADRON DE LAODRATDRIDS 
Al.fBIENr.LES OH GOBIERNO 

DE U\ CIUDAD OE l.fEXICO 

l\1nfiJs p.1r.1 r;,,.¡os 
c:+ncr.inlnl 

No. DE ORDEN:909913 ,.cHO DI 
No. DE LABORATORIO: 909913-12 ~"&. 

FOLIO: 1455874 ~
FECHA DE EMISION: 10/04/19 .... ,.~' '"""""·· 

Página 3 de 3 ' "'· n 

En la columna AA se 1nd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a parlado Reconoc1m1en1os Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA 114VESTIGACION Y ANA~ISIS S.A . dt C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1e11ek • ABCAnah!lc J Laooratono Matnz . Delegac1ón Alvaro Obregón C1uoao de Méx1co 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017'0 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABCL\nalitic 
Total Quality. Asswcd 

Tels (55) 5337·1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma1t lababc@tabsaoc com mx Piig1na Web www labsabc com mx 1111111111 111 11 1 111 1~~~m~m~ 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasco de Quiroga Morelia. M1choacan. 58230 
A!'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCJON DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-13 

FOLIO: 1455875 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ¡,.,..__ .. 

Página 1 de 3 ... ¡,;o.¡~• 

FECHA Y HORA: 29/03/2019 14:17 1 No. FRASCOS: 1 1 PRESERVACION ADECUADA SI 
OBSERVACIONES: KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN· NINGUNA 
---~ 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se md1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA INVESTIGACION Y AHAliSIS S .A. dt C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnle<lek • ARCAnalo:oc 1 Laboratoroo Matroz . Delegacoón Alvaro Otlregón Coudad de Méxoco 
JACARANDAS No t 9. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017AO 

F-I PIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABCf1nalitic 
Total Qu~lity. Anuro d. Ve• acodad qu~ GPnera Confoann 
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INFORME DE PRUEBAS 

Na. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-13 

FOLIO : 1455875 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ._,.._ _ _. 

Pag ina 2 de 3 'l.o.~..l.l.,;~ 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 
O: DilUCión efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguienle) 1 AN: Clave del Analista que realozó la prueba 

NO: S1gmfica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM J NE: Análisis no Efectuado 
U: (%). Incertidumbre RelatiVa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un mvel de confianza del 95% · Para calcular la Cant1dad Mlmma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (D) · S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Llmile Práclico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como est1mado · Cuando en la columna LPC se expresa •••. significa que el valor reportado corresponde a la Canlidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos aliemos estos han sido Autorizados par la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El AnaliSIS fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) El reconocimiento de es le Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS El COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanailtlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

_, 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
Q UIMICA IHVESTIGACIQ H Y AH .. USIS S .A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lntc<lek + ABCAnalnrc 1 Laboratono Matriz - Delegac•ón Alvaro Obregón. Ciudad de Méx1co JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017AO 

F-IPIR1 -33 

tnt<?rtC?k + ABCt.nalitic 
Toul Quolity. Anuro d. Veracrdad que Genera Conltanza 
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INFORME DE PRUEBAS 
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PROCURAOURIA F~DERAL 
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AMBIENTE (PRDFF.f>A) 
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Af.tlJIF.NTA LES OEL GODIF.RN O 

OF. U• CIUOt.D Of MEXICD 

Natns p,lta CífSOS 
especr~tn~ 

No. DE ORDEN:90991J ta<Kol>l 
No. DE LABORATORIO: 909913-1 3 ~"&. 

FOLIO: 1455875 ~..
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ... ~_,.. 
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En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA INVESTIGACION Y ANA LISIS S.A . do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
ln1CI1ek • ABCAnalrtrc l l.aooratono Matriz • Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de Méxrco 
JACARANOAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

lf'lt{?rt{?k + ABCllnalitic 
Total Qu~lity. Assurod. Veracrdad Que Genera Confran¡a 

Tels (55) 5337.1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-marl: lababc@labsabc com mx Pagtna Web. www labsabc com mx 1111111111 1111111111~~~m~m~ 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasco de Quiroga Morel ia, Michoacán, 58230 Al'n JOSÉ MARTiN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DA TOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-14 

FOLIO: 1455876 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 

KICHO .,. 

~~ 
~--

[:.l: [o(• 

FECHA Y HORA 29/03/2019 14 ·17 No. FRASCOS: PRESERVACION ADECUADA SI . _ -= j OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHIST-LAN ~-J ESTADO DE OAXIICA 
_ 

[§scRIPCIÓN NINGUNA 
1 

En la columna AA se Indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
CUI .. ICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A d o C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnall!lc 1 Laooratorro Matrrz • Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de MéXICO 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABC6nalitic 
Tot•l Quolity. Assurod Vcrnc1dad que GPnera Cnnf,;ut~a 

Tels (55) 5337·1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-356467 e·marl. lababc@labsabc com mx Página Web. WWo/llabsabc com mx 1111 1111111111111111~~~m~m~4~ 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-14 

FOLIO: 1455876 
FECHA DE EMISION: 10104119 ... ..,._.,¡ 

Página 2 de 3 ._.. .... ~~ 

O: Drlucrón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: Srgnrfica que el resullado del analito es un valor menor al expresado en la celda LOM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis no Efectuado 
U: (%) Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% • Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) · Sr el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LOM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado · Cuando en la columna LPC se expresa •••, significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LOM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN (1) El Análisrs fue realizado con el Método Extranjero (EPA. ISO SM ASTM, etc.) que se indica. el cual es un Método allerno al Método Nacional (NMX o NOM) El reconocrmiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
· Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados. y solo afectan a la muestra sometrda a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocrmientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACION V ANALISIS S.A do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1e<1ek • ABCAnahllc 1 Laoorator10 Matnz - Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méx1co 
JACARANDAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017t0 

F-IPIR1 -33 

lf'ltC?rtC?k + ABCllnalitic 
Totol Quollty. Assu rod 

1 els (55) 5337· 1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-356467 e-ma11 lababc@labsabc com mx Pág1na Web W\VW labsabc com mx 111 111 1 111 111 11 \ tll l~~m~m~J ---------------------------------------------------------------------
INFORME DE PRUEBAS 
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COMISION fEOf:I?AL 
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(COFEPRI:;I 

CO MI SION NACIONIIt 
OEL AGUA 

(CONAGVAI 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PRO lECCIÓN AL 

AMntENTE (PROFEPAI 

p,,QRÓN DE t.AUDRA TORIOS 
AMUIENTALES DEL GOBIERNO 

DE t.A CIUDAD DE !.tEXICO 

Notas pílm casos 
esper.tiJICS 

No. DE ORDEN:909913 141<HO"' 
No. DE LABORATORIO: 909913-14 ... '&. 

FOLIO: 1455876 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 -llnll-,.¡ 

Página 3 de 3 ...,o¡.;,¡,~-... 

Cn la columna AA se mdica la clave que hga con el laboralorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado ReconoCimientos 1 egales) 



LABORATORIOS o ABC 
QUIMICA IHVESTIGACIOH Y AHAl iSIS S .A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lnlertcK - ABCAnalillc 1 Laooratorto Matrtz · Deregac•ón Alvaro Obregón. Crudad de MéXICO .IACARAN!1AS No 19, COl. S/\N CLEMENTE. /\LV ARO OBRE GON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

lnt<?rt<?k + ABCflnalitic 
Total Quallty. Anured 

Te•s (55) 5337 -1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-356487 e-ma11 lababc@labsabc com mx Pagrna Web www labsabc com mx 11 1 1 11 1 111 1111111111~~m~m~ 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Ouiroga Morelia, Michoacán. 58230 A!"n JOSE MARTiN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-15 

FOLIO: 1455877 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Pagina 1 de 3 ...,..,. ......... 

FECHA Y HORA: 29/03/2019 14:17 l No. FRASCOS: 1 J PRESERVACION ADECUADA: SI OBSERVACIONES· KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLAN. ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCióN· NINGUNA 
~-------------------------------------------------------------------------------------------------
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocrmrentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



F-IPIR1-33 

LABORATORIOS • ABC ll'lt<?rt<?k + ABCllnalitic OUI MICA INVESTIGACION Y AHAUSIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntenck • ABCAnalo toc 1 Laboratoroo Matroz . Oelegacoón Alvaro Obregón. Coudad de Méxoco 
JACARANOAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, COMEX C P 01740 

Tot•l QualltY. Assured. 

Tels (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-356467 e-ma1l. lababc@labsabc com mx Pág1na Web www labsabc com mx 

INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACtON DE LOS RESULTADOS 

Ver acodad que Geneoa Confoanza 

llllll llll lll ll l lll l~t!JW!!I~ 

O: Dolucoón efectuada a la Muestra NA: No aplica AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla s1gu1ente) AN: Clave del Analista que realozó lil prueba 
~~: ~gnofica que el resultado del anahto es un valor menor al expresado en ta celda LDM. Otra forma de expres1ón es <LDM § Anahs1s no ':_fe:~u;~-; -

U: (%) tncertrdumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2.0 a un mvel de confianza del 95% 
- Para calcular lil Cantidad Mimma Detectable en la muestra analizada. se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (D_)_______ -
· S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estomildo ·Cuando en la columna LPC se expresa ··· , significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantrficable. LDM no aphca para este Método · En los casos en tos que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (t) El Anáhsos fue realizado con el Método Extranjero (EPA. ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacoonal (NMX o NOM) El rcconoc1m1ento de este Método Alterno por las autoridades competenles se indica en la columna AA 

DECLARACIONES 
· Este 1nforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General 
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados, y solo afectan a la muestra sometoda a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGUN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGUN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRA HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanallllc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATO R IOS • ABC 
OUIMICI>. IHVESTIGI>.CION Y "NI>.LISIS 5.1>. . do C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnte!lek • ABCAnalittc 1 Laboratorto Matriz . Oelegactón Alvaro Obregón. Ctudad de México 
JACARANOAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017~0 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABCttnalitic 
Tolol Quolhy. Assurod. Ver acodad que Genera Con/oan?a 

Tels (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-matl lababc@labsabc.com mx Página Web WWYI Iabsabc com mx 111 1 11 1 1111111111111~~m~m~ 
INFORME DE PRUEBAS 

ema Alff"' 
, .. no• '-'~lli 't"' ~' , ,.., ... e 

ACitfDITADO • 

• VffiOifiiOOO du fm:IJ)'O aC/fld•IMO 
lJ()I umn, n e r.nn hlt~t! tm lo.~ nlenncus 
r uMcmlns en ltt II~!Jimt ttu In t•ntl'dncl 

CDMJSION FEDERAl 
PAliA L,1 PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
s1,Nt rARJos 
tCOFF.PRIS} 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUA} 

PROCURAOURIA FEDERAL 
OE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPAJ 

PAORON DE LABOilA TORIOS 
AI.IBIENrALES DF.L GOBIERNO 

OE LA CIUD,1D DE /.fl!XICO 

Nnt11.~ WlfiJ ca:;n.~ 
esjl€cr;¡lns 

No. DE ORDEN:909913 HI<HoiH 
No. DE LABORATORIO: 909913-15 ~&. 

FOLIO: 1455877 ~
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ... ~~· 

Página 3 de 3• • .._..(::.;;,;,· .,¡,¡,.:lo<.._·. 

En la columna AA se mdica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACIQN Y AN ALISIS S.A. d o C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
lntcrtek • ABCAnalrtrc 1 Laooratorro Matriz . Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017<~0 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABCllnalitic 
Total Quollty. Assurcd. 

Ters (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mall. lababc@labsabc com mx Pagrna Web w.w~ labsabc com mx IIII IIIIIIIIIIIIIIII~~J!~~lll~ 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Quíroga Morelia. Michoacan, 58230 Al"n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE ORDEN:909913 

No. DE LABORATORIO: 909913 -1 6 
FOLIO: 1455878 

FECHA DE EMISION: 10/04/19 
Pagina 1 de 3 ....,....,.¡,w.,,. 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 
FECHA Y HORA 29/03/2019 14"17 No. FRASCOS: PRESERVACION ADECUADA SI 
OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLAN. ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

---l 
-----·-- -- --

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se Indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1mrentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S.A d t C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
lrotertek • ABCAnahtJc 1 Labaratano Matnz · Delegac1óro Alvaro Obregón C•udad de MéXICO 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX C P 017d0 

F-IPIR1 -33 

tnt<?rt<?k + ABC~nalitic 
Tol•l Quolity. AssUtod 

Te1s (55) 5337 .1 160 CON 1 5 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsabc com mx Pag1na Web WIVW labsabc com mx ll ll lllllllllll l llll~~l!~~J!l ti 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
Na. DE LABORATORIO: 909913-16 

FOLIO: 1455878 
FECHA DE EMISION : 10/04/19 

Página 2 de 3 ......, ....... ...._._. 

O: Olluctón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguienle) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: S1gnifica que el resullado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Olra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Ami lisis no Efecluado 
U: (%) lncenidumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un faclor de cobertura K=2.0 a un nivel de confianza del 95% 
- Para calcular la Cant1dad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) - S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificación (LPC). debe ser lomado como es11mado - Cuando en la columna LPC se expresa ''', significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. LDM no aplica para este Método - En los casos en los que se reportan mélodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondienle y de acuerdo al Ar1. 49 de la LFMN (1) El Anahs1s fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Mélodo Nacional (NMX o NOM) El reconocirn1ento de esle Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
· Esle mforme de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se 1nd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el recanocimienlo legal que lo ampara (ver apartado Recanoc1m1enlos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACIOH Y AHA~ISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnterter. • AACAnaiiiiC 1 LaboratoriO Matrrz · Delegac•ón Alvaro Obregón. C1u0ad de Méxrco 
JACARANDAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABCtlnalitic 
Total Quality. Anurod 

Te•s (55) 5337. 1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56·356467 e-ma•l lababc@labsabc com mx Pág1na Web www labsabc com m• IIIIIIIIII IIIII IIIII~~JWJ!\ll ------------------------------------------------------------------------
INFORME DE PRUEBAS 

ema Allf"t 

• LflbOmtono du Cnsnyo orcrud1111do 
DO' t:rnn. u e con tJ¡ue ~tn Jcu nlcrmeos 
putlkmlos co ltlfl~Jnn do lo cn,cJoiJ 

COI.IISION I'EDERAL 
P,1RA LA PROTECC ION 

CONTRA RIESGOS 
SANITAr110S 
(COFEf-'RIS) 

COt.ftSION NACIONAl 
DEl. AGUA 

(CONAGUAI 

PROCLJRI\DURit. FEnFRAL 
DE PRO fECCION •\l 

AMDIEN TE (Pf10fEI'AI 

PArlRÓN DE LABORA TORIOS 
At.fRIENTALES DEL GDDIERI'IO 

DE LA CIUDAD DE MéXICO 

Natm; pnm en sos 
a:pcc;ab; 

No. DE ORDEN:909913 .. ,HQ;- ' 
No. DE LABORATORIO: 909913-1 6 ~'&, 

FOLIO: 1455676 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ..,..,._.,.. 

Página 3 de 3 ...,.~,..,...,. 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
tnter1ek • ABCAnailt•c 1 Laboratono Matnz • Delegactón Alvaro Obregón. C•udad de Mextco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01 7~0 

F-IPIR1-33 

lfltC?rtC?k + ABCllnalitic 
Tot~l Qu•llty. Anurod. Vcrac•dad que Genera Conf•anza 

Tets (55) 5337· 11 60 CON 15 LINEAS Fax (55)56·358487 e-matt. lababc@labsabc com mx Página Web www labsabc com mx IIIIII I IIIIIIII IIIII~~J!!~J!l ~l 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · 45 Vasco de Quiroga Morelia, Míchoacán, 58230 At'n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 
FECHA Y HORA: 29/03/2019 14:17 

1 No. FRASCOS: 
1 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-17 

FOLIO: 1455879 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

HICH OIM 

~~ 
~--

Página 1 de 3 IJ:':T~·1T• ~ 

PRESERVACION ADECUADA SI 
OBSERVACIONES: KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO, MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (~er apanado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S .A. do C,V, 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lnlertek • ABCAnaliuc 1 Laooratono Matriz • Delegac•ón Alvaro Obregón. Ctudad de Mexrco JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017AO 

F-IPIR1 -33 

tnt~rt~k + ABC~nalitic 
Tot•l Qu~llty. Assurod. Veracrdad que Genera Conlranza 

Tels (55)5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-J58AB7 e-matl. lababc@labsabc com mx Pagina Web. WNW labsabc com mx IIIIIIIIII I II IIIIIII~~J!~~Jml 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913·17 

FOLIO: 1455879 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 2 de 3 ,....¡,¡,;¡,~-..:.. 

D: Dtlución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada {ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba l ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: Analisis no Efectuado -¡ U: (%) Incertidumbre Relattva en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2.0 a un nivel de confianza del 95% . --~ . Para calcular la Canttdad Minima Detectable en la muestra analizada. se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (D) · S1 el resultado es mayor que el Umite de Detección del Metodo (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificactón (LPC). debe ser tomado como eslrmado . Cuando en la columna LPC se expresa •••. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. LDM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan metodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El AnáliSIS fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM. etc.) que se Indica, el cual es un Método alterno al Método Nacronal (NMX o NOM) El reconoc1m1ento de este Método Alterno por las autoridades competentes se 1ndica en la columna AA. DECLARACIONES 
. Este m forme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dtrección General · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados. y solo afectan a la muestra somettda a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo ta prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACIOH Y "N"USIS S.A. de C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
rnrcrtek • ABCAnaltttc 1 Laooratono Matriz. Delegac•ón Alvaro Obregón. Ctudad de Méx•co JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. CP 01740 

F-IPIR1 -33 

tntC?rtC?k + ABCllnalitic 
Tot•l Quolity. Assurod. Veractdad que Genera Conftanza 

Tels (55) 5337.1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e·matl. lababc@labsabc com mx Pagma Web: ww.v labsabc com mx IIII IIIIIIIII IIIIIII~~J!~!m ~l 
INFORME DE PRUEBAS 

ema~ 
U.!II')J!Alf)t iO Dli Pf\A"'C 

ACa f OUAOO ' 

'Lntxlrulono dn (mm~ f1 Ct!tdrlm1t'l 
POI umo, u ' con b1nc nn lo.'l 11lcnncos 
fluMcmHu ~In ~:nn rla In r:m!ldod 

PARA 1.11 PROTECCION 
CONTRA RIESGOS 

SANITARIOS 
(COfEPRISJ 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA} 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCION AL 

AMOIENTE (PROFEPAJ 

PADRÓN DE lABORA TORIOS 
AMBIENTALES DEL GOBIERNO 

DE I.A CIUDAD DE loiEXICO 

N o1,1S l ltltn C.l~PS 

C~fltlr.tales 

No. DE ORDEN:909913 ,.<Hall< 
No. DE LABORATORIO: 909913-17 ~'&. 

FOLIO: 1455879 ~..
FECHA DE EMISION: 10/04/19 .,n"l'P"!~ 

Página J de 3 ..... ~~~ "':..;.'• 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Recanoctmientos Legales) 



LABORA T ORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACIQH Y AHALISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
lntcrtek • ABCAnahiiC 1 LaboratoriO Matr~z - Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udao de Méx•co 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017GO 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABCllnalitic 
Totol Quoliry. Assurcd. 

Tels (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsabc cam mx Pagina Web www labsabc com mx IIII II I III IIIIIIIIII~~J!l~J!ll~ 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacan. 58230 
At'n JOSÉ MARTIN SANCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA: 29/03/2019 14.17 No. FRASCOS: 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-1 8 

FOLIO: 1455880 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Pagina 1 de 3 

PRESERVACION ADECUADA SI 

HIOtO u.l 

~~ 
~ ...... 

[:.;: [o(• 

OBSERVACIONES. KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO, MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN ESTADO DE OAXAC/\. 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



F oi PIR1°33 

LABORATORIOS • ABC tnt<?rt<?k + ABC6nalitic OUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V. 
Toral Quallry. Assurcd. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1e11ek • ABCAnalluc 1 Laoorarono Malnz o Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de MéXICO 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 Te1s (55) 5337.:160 CON 1 S LINEAS Fax (55)56°358487 eoma11 lababc@labsabc com mx Pág1na Web www labsabc com mx 11 1 1 111111111 11 1 1111~~m~m~~ 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913o18 

FOLIO: 1455880 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Pagina 2 de 3 

.. c.HODf 

~~ 
~ ...... 

\:.l .HO:• 

O: Dtluclón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Ana lista que realizó la prueba 
NO: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis no Efectuado 
U: (%): Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% 
o Para calcular la Cantidad Mínima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) · S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estimado o Cuando en la columna LPC se expresa •••. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mfnima Cuantificable. LDM no aplica para este Método o En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN (1) El Análisis fue realizado con el Método Ex1ranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Mélodo Nacional (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se Indica en la columna AA. DECLARACIONES 
o Este mforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General o Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquf asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTioCORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lnterlek • ABCAnahuc 1 Labora tono Matnz • Oelegac1ón Álvaro Obregón. C1udad de Méx•co JACARANDAS No 19, COL S/\N CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABCllnalitic 
Tol•l Quolily. Assurcd Vcr ac•dad que Genr.1 a Conf1ann 
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INFORME DE PRUEBAS 

ema~ 
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COMISION FEOERAL 
PARA I.A P/lOTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANIT~RIOS 
(COFEP/l/S} 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA} 

PROCURADURIA FEDERA!. 
DE PROTéCCIÓN AL 

AMDIENTE (PROFEP"' 

PADRÓN DE lABORA TORIOS 
AMOIENTALES DEL GOBIERNO 

DE 1.A CIUDAD DE MEXICO 

Nolas poro ca.sos 
o:pct:tufl!;; 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913·18 

FOLIO: 1455880 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 "-....,-...,.J 

Página 3 de 3 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconoc1m1en1os Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA INVESTIGACION Y ANAliSIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnalrtoc 1 Labora tono Matriz - Delegac1ón Alvaro Obregón. Crudad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

lf'lte?rte?k + ABC6nalitic 
To1•1 Quallty. Assurcd. Ver acodad que Genera Confoanza 

Tels (55) 5337.1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11 lababc@labsabc com mx Págrna Web www labsabc com mx l ll l ll l lll lll ll l lll l~~mmul 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacán, 58230 
At'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-19 

FOLIO: 1455881 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 

FECHA Y HORA 29/03/2019 14: 17 1 No. FRASCOS: 1 PRESERVACION ADECUADA· SI 

HICHOUI 

~~ 
~--

[ :..n[O:• 

OBSERVACIONES· KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA. 
1--------~-------------------------------------------------------------------------------------- -DESCRIPCIÓN NINGUNA L----------------------------------------------------------------------------------·----- -
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA lt<VESTIGACIQt< Y AHAliSIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnlertek • ABCAnalotrc 1 Laboratono Malriz . Delegac1ón Alvaro Obregón. Ciudad de México 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABC6nalitic 
Toul Quollty. Anuro d. Ver acodad que Grnera Confoan¡a 

rers (SS) S337-1160 CON 1S LINEAS Fax (55)55-356467 e-ma11· 1ababc@labsabc com mx Pagina Web WWV'I Iabsabc com mx llllll llll l ll ll l tll l~~mmJI 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 
D: DilUCión efeciUada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-19 

FOLIO: 145S681 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 2 de 3 ,....u.;;¡,,..;~ 

1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba N D: Signrfica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. I NE: Análisis no Efectuado 
U:(%) lncertrdumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% .. • Para calcular la Canhdad Minrma Detectable en la muestra analizada, se debe multrphcar el LDM por la drlucron efectuada (O) • Sr el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estrmado · Cuando en la columna LPC se expresa •••• significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnrma Cuantificable, LDM no aplica para este Método • En tos casos en los que se reportan métodos aliemos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al An 49 de la LFMN (1) El Análisis fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM. etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacronal (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
· Este 1nforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la drreccrón General - l.os resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados. y solo afectan a la muestra somet od~ a nrueha ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: dcnunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimrentos Legales) 
\ ' ---=~- ,.. ,. 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S.A . dt C .V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lnterlek • ABCAnalitiC 1 Laboratono Matriz· Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méx1co 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01 7~0 

F-IPI R1-33 

tnt<?rt<?k + ABCdnalitic 
Tol>l Quolily. AS>urod. Vcrac1dad que Genern Conf•anza 
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INFORME DE PRUEBAS 

ema Alil"' 
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AC•lDI1AD0 • 

• LnMmlorln tto Cm:nyo ncnttf11n r1o 
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IIUNICIIdoS CfJ In piWjnn tic In enhdl/d 

COI.fiSION FEDERAL 
PAliA I.J\ mo TECCIDN 

CO,.ITR•' R/CSGOS 
S•WITARIOS 
(COf E.PmSJ 

COMISION fiMCIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUAI 

PRDCURADURrA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPAI 

PADRÓN DE LABORA TORIOS 
AMBlEN TALES DEL GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 

Not.u ¡mrn c.1o;ns 
espccrJ/os 

(Actuali:z:ado al 29 de Maao del 2019) 

No. DE ORDEN:909913 .. CMo"" 
No. DE LABORATORIO: 90991 3-19 ..... '&. 

FOLIO: 1455881 ~...
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ....,.,.._.,¡ 
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En la columna AA se ind1ca la clave que liga con el laboratorio que reah:z:o la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA IHVESTIG.ACIOH Y AHALISIS S.A. clo C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
1n1e<1ek • ABCAna11:1c 1 Labora tono Matnz. Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méx1co JACARANDAS No 19, COL SIIN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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tnt~rt~k + ABC~nalitic 
Toial Quolh~. Auurod 

Tels (55) 5337·1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-356467 e·ma11 lababc@labsabc com mx Pag1na Web www labsabc com mx III I II I III III II I IIII~~~J!l!!!l~! 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoactm. 56230 Al"n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 
FECHA Y HORA 29/03/2019 14: 17 1 No. FRASCOS: 1 

No. DE ORDEN:909913 HICHoLN 
No. DE LABORATORIO: 909913·20 ~'&. 

FOLIO: 1455883 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Pagina 1 de 3 'II.I.IJ.:·~r"';.;'•• 

PRESERVACION ADECUADA SI OBSERVACIONES· KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA. 

DESCRIPCIÓN· NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se lnd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconoc1m1entos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



F-IPIR1-33 

LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACIOH Y AHAU SIS S.A. d o C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnahuc 1 Labora torro Matriz - Delegación Alvaro Obregón. Crudad de México 
JACARANOAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 

tnt<?rt<?k + ABC~nalitic 
To1al Qu~llly. Assured. Veracrdad que Genera Confran7a 

Te•s (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-marl lababc@labsabc com mx Página Web. www labsabc com mx I I II II I IIIIII I I I III I~~~JJ!!!W! 
INFORME DE PRUEBAS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-20 

FOLIO: 1455663 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 2 de 3 .... ~ ..... ...., 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

O: Drlucrón efectuada a la Muestra NA: No aplica AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla s1guienle) 

N D: Srgnrfica que el resullado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es cLDM NE: Análisis no Efectuado 
U: (%) lncer1rdumbre Relal1va en % Se repor1a la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% ----------. Para calcular la Cantidad Mimma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (0) 
• Sr el resultado es mayor que el Llm1te de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe sP.r tomado como es11mado 
- Cuando en la columna LPC se expresa ••• . significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable. LDM no aplica para este Método 
·En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN 

(1) El Analis1s fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM. etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nac1onal (NMX o NOMJ 
El reconocimiento de esle Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. 
DECLARACIONES 

- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y fi rmada por la dirección General 
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra some11da a prueba 

] 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 
POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 
LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA INIIESTIGACION Y ANALISIS S.A. dt C,\1, 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntetlek • ABCAnaliiiC 1 Labora tono Matriz - Delegac1ón Alvaro Obregón. Ciudad de Méx•ca 
JACARANDAS Na 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tntC?rtC?k + ABC6nalitic 
Tolol Quollty. Assur~d . Verac•dad que Genera Conf•anza 
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INFORME DE PRUEBAS 
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COI.IISION FEOERAL 
PARA LA PROTE CCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(C OFEPRIS) 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUA ) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA) 

PADRóN DE lABORA TORIOS 
AI.IUIENTALES OEL GOBIERNO 

DE lA CIUDAD DE MEJ<ICO 

Notn s p.1m r:mms 
tiSJ14lCI~Ia~ 

No. DE ORDEN:909913 .. otoiN 
No. DE LABORATORIO: 909913-20 ~'&

FOLIO: 1455883 ~..
FECHA DE EMISION : 10104/19 -~~n~-11111111 
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En la columna AA se indica ta clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
QU1"41CA IHVESTIGACIOH Y "H"LISIS S ,¡O., dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lntertek • ABCAnahuc 1 Laboratono Matnz · Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méxoco JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IP IR1 -33 

ll'\t<?rt<?k + ABCllnalitic 
Total Quallty. Anurcd. Ver acodad que Genr.ra Confoan?a 
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ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3620) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasco de Quiroga Morelia, Mlchoacán, 58230 1\t'n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-21 

FOLIO: 1455887 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Pág ina 1 de 3 ._.......,~,. 

FECHA Y HORA 29/03/2019 14 17 No. FRASCOS: 1 PRESERVACION ADEcUADA si - . --- - - J OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA. TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN 1 ESTADO DE OAXACA 
__ DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ve r apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUIMICA IHVESTIGACION Y ANALISIS S .A. d t C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntcnek • ABCAnalrtrc 1 Laooratorro Matnz . Dclegacrón Alvaro Obregón. C1udad de Méxrco 
JACARANDAS No 19, COL. SI\N CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017¿0 

F-I PIR1-33 

11"\tC?rtC?k + ABC6nalitic 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No . DE ORDEN:909913 teCHO IN 

No. DE LABORATORIO: 909913-21 --~ 
FOLIO: 1455887 ~..

FECHA DE EMISION: 10/04/19 
Página 2 de 3 ...,,..-~lo(;;,;•• 

O: Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba ~ 
NO: S1gnifica que el resultado del anallto es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis no Efectuado 
U: (%): Incertidumbre Relativa en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% 

'---;:;---;-_Para calcu~lar la Canhda~d Mlnima De~tectable en la--.---muestra ana~lizada, se deb~e multiplicar~el LOM por la--:-::--.-;---;dllución efec-:---:---=--tuada (0) - - Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC), debe ser tomado como estimado -Cuando en la columna LPC se expresa .... significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable, LDM no aplica para este Método - En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El Anéilis1s fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacional (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podréi ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se 1nd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconoc1m1entos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



L A B ORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACION Y AN .. LISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1e11ek • AflCAnaltlic 1 Laboralorro Malrrz - Deleg<tcrón Álvaro Obregón. C1udad de Méx1co 
JACARANDAS No '9 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01UO 

F-IPIR1 -33 

tnt<?rt<?k + ABCdnalitic 
Total Qu•llly. Assured. 

Tels (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma1l lababc@labsabc com mx Pag1na Web www labsabc com mx IIII II I III IIIII I III I~~J!~!!!ll 
INFORME DE PRUEBAS 
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COMISION FEIJERAL 
PARA LA f'ROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(COFEPRIS) 

COioftSION N ACIO NAL 
DEL AGUA 

(CQNAGUAI 

PROCURADURIA FEDERAL 
ClE PRO l ECCIÓN ~L 

AMIJIENrF (I'RClFF.f'AJ 

PADRÓN OC LABORA TORIOS 
AMBIENTALES ClEL GOBIERNO 

ClE LA CIUDAD Of l.tEXICO 

Notns pwu coso:: 
esnet~ales 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-21 

FOLIO: 1455887 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ¡..,..__.,¡ 
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En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 



LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 1n1er:ek • ABCAnalit•c 1 Labora tono Matnz - Delegac•ón Alvaro Obregón. C•udad de Méx•co JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

tnt<?rt<?k + ABCtlnalitic 
Total Qualhy. ASsurod V~rac•dad QU(I Genera Conf•anz:l 

Te•s (55) 5337- 1160 CON 15 LINEAS i'ax (55)56-358487 e-ma11· lababc@labsabc com mx Pagina Web wwvl labsabc com mx IIIIII I III III IIIIIII~~J!l~l~~!J 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 Vasco de Quiroga Morelia. Michoacán. 58230 Al 'n JOSE MARTÍN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 
FECHA Y HORA· 29103/2019 14:17 1 No. FRASCOS: 1 1 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-22 

FOLIO: 1455889 
FECHA DE EMISION: 10/04119 _IW10_ ... 

Página 1 de 3 ....... ...,...._. 

PRESERVACION ADECUADA: SI OBSERVACIONES: KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO, MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA. 

DESCRIPCIÓN: NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoctmtcntos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
OUihliCAIHVESTIGACION Y AHALISIS S .A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
tntertek • ABCAnalillc 1 Laooratono Matriz • Oelegactón Alvaro Obregón. Coudad de Méxoco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1 -33 

tnt<?rt<?k + ABC!\nalitic 
Total Quallly. Assured. Vernc,dad que Genera Conr,anztt 

Tets (55) 5337.1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56·358487 e-maol: lababc@labsabc com mx Pagina Web www labsabc com mx III I II I III IIIII I IIII~~J!~~H!l 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-22 

FOLIO: 1455669 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 2 de 3 'LI.I.~~• 

O: Dolución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: Sognifica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: Análisis no Efectu<~do 
U: (%) lncertodumbre Relahva en%. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2.0 a un nivel de confianza del 95% 
. Para calcular la Canhdad Mlnima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) · So el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como esumado · Cuando en la columna LPC se expresa · · · .significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable, LDM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art ~9 de ta LFMN (1) El Ana lisos fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacoonal (NMX o NOM) El rcconocomoento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA DECLARACIONES 
· Este onforme de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dorecctón General · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados. y soto afectan a la muestra somettda a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITU ACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanall tlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocomoentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA IHVESTIGACIQN Y ANALISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnahtoc ¡ Laooratono Matriz - Detegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méxoco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01760 

F-IPIR1 -33 

tntC?rtC?k + ABCl1nalitic 
Tot•l Quality. Assurod. Ver acodad que Genera Conloanza 

Tels (55) 5337-11 60 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358687 e-ma11 lababc@labsabc com mx Pag1na Web. www labsabc com mx IIIIIIIIIIIIIII I III I~~~JJ!W~J 
INFORME DE PRUEBAS 
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IIUhltcllfln'C tn In p1t9fnn dtJ ltt t•rtlldud 

COMISION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTR,l RIESGOS 
SANI TAWOS 
{COrEPRIS) 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

{CONA GUA) 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE {PROFEPA) 

PADRÓN DE LABORATORIOS 
AMBIENTALES DEL GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 

Nnf.1"' pnm c,1:;n,'l: 
C:SJ)C CiiH!!S 

No. DE 0ROEN:90991J ,.OtoPI 
No. DE LABORATORIO: 909913-22 ~'&. 

FOLIO: 1455889 ~..
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ._..,.._ .. 

Página 3 de 3 .,..u.;¡¡,,..;.-. 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1e<1ek • ABCAnalr:rc 1 Laooratorro Matrrz . Delegacrón Alvaro Obregón. Cruoad de Mexrco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 

F-I PIR1 -33 

tntC?rtC?k + ABCllnalitic 
Total Quollt:y. Assured Vcracrdad qur Genera C:onl ran¡a 

Ters (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mart lababc@labsabc com mx Pagrna Web www labsabc com mx IIIIII I IIIIII IIIIIII~~J!l~J~~~J 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Quiroga Morella, Michoacán, 58230 At'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNANDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. OE OROEN:909913 
No. OE LABORATORIO: 909913·23 

FOLIO: 1455891 
FECHA OE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 • · r~· 

FECHA Y HORA: 29103120 19 14.17 1 No. FRASCOS: 1 1 PRESERVACION ADECUADA· SI 
OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTt.AN ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA '--------------------------------------------------------------------------------
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se 1nd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocrmrentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS • ABC 
QUIMICA INVESTIGACION Y AHALISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnlel'lek • ABCAnalouc 1 Laboratono Matnz . Oetegac•ón Alvaro Obregón. Couclad de Méxrco 
JACARANOAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX C P 017t0 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABC6nalitic 
Tot•l Quolhy. Assurcd. Ve• acodad que r.rnP.ra Confoannt 

Tets (5f•) 5337 -1 1fi0 CON 15 LINEAS Fax (55)56-356467 e-maot lababc@taosabc com mx Pág>na Web www labsabc com mx IIIIIIIIII IIIIIIIIII~~J!\~~W1 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 HICHoo• 
No. DE LABORATORIO: 909913-23 ~'&. 

FOLIO: 1455891 ~...-· 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 2 de 3 w..,¡,¡,;';."lT..~Jr~·or."•• 

0 : Otluc>ón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: Stgnifica que el resullado del analilo es un valor menor al expresado en la celda LDM. Olra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Análisis no Efectuado 
U: (%) Incertidumbre Relattva en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% - Para calcular la Cantidad Mínima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) - St el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Límite Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser lomado como esttmado -Cuando en la columna LPC se expresa···. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. LDM no aplica para este Método ·En los casos en los que se reportan métodos aliemos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN. (1) El Ana lisis fue realizado con el Mélodo Extranjero (EPA. ISO SM ASTM, ele.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacional (NMX o NOM) El reconocimiento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
- Este informe de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General. - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba ESTIMADO CUENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANAUTIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se tndica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimtentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



L ABORATORIOS • ABC 
OUIMICAINVESTIGACION Y "H"LISIS 5 ..... dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnalitrc 1 Laboratono Matriz • Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de Méx•co 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017~0 

F-IPIR1-33 

lnt<?rt<?k + ABCtlnalitic 
Tol•l Qualhy. Assurod Vcracrdad que Genera Conlran?a 

rers (55) 5337. 1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mar! lababc@labsabc com mx Pélgrna Web www labsabc com mx lllllllllllllliiiiii~~JW!~~J 
INFORME DE PRUEBAS 
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No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-23 

FOLIO: 1455891 
FECHA DE EMISION: 10/04119 l.oo.---,.¡ 

Página 3 de 3 ...,u.;;.~~ 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



LABORATORIOS • ABC 
aUIMICA INVESTIGACiaN Y ANALISIS S.A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntcr1ek + ABCAnahuc 1 Laboratono Matriz - Delegación Alvaro Obregón. Ciudad de Méxrco 
JACARANOAS Na 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F -I PIR1 -33 

tnt<?rt<?k + ABCflnalitic 
Tat•l Quollty. Assured Vcracrdad que Genera Conlranza 

Tels (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-matl: lababc@labsabc.cam mx Pagtna Web WIVW labsabc com mx IIIIIIIIIIIIIIIIIIII~~JW!!~ 
ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasca de Quiroga Morella, Mlchoacan. 58230 At"n JOSÉ MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 ta<Moot 
No. DE LABORATORIO: 909913-24 ~~ 

FOLIO : 1455892 ~-
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 .... ,¡,;;·~t•;.,;.•• 

FECHA Y HORA: 29103/2019 14:17 1 No. FRASCOS: 1 PRESERVACION ADECUADA: SI 
OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN. ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se Indica la clave que liga con el laboratorio que realiza la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



F-IPIR1-33 

LABORATORIOS • ABC ll'lt~rt~k + ABC~nalitic OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A . do C.V. 
Total Quolity. Assurcd. Verac•dad que Genera Confoanza 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
1111er1ek • ABCAnallliC 1 Labora tono Matriz . Delegac•ón Alvaro Obregón. C•udad de Méx•co 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C.P Ot740 rels (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)55-358487 e-ma1l lababc@labsabc com mx Págma Web· WW<N labsabc com mx 111111 1 1111111111111~~~m~m~ 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-24 

FOLIO: 1455892 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 
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.---------------------r---------r-----------------------------------r-----------------------------0 : Dilución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba 
NO: S1gnifica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. 1 NE: Ana lisis no Efectuado 
U: (%). Incertidumbre Relativa en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% - Para calcular la Cantidad Mínima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (O) · S1 el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Práctico de Cuanti ficación (LPC). debe ser tomado como esl•mado - Cuando en la columna LPC se expresa •••. significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable. LDM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autonzados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Arl 49 de la LFMN (1) El Anahs1s fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, etc.) que se indica. el cual es un Método alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) El reconocim1enlo de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
· Este mforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente s.n la autorización escrita y firmada por la dirección General · Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados. y solo afectan a la muestra somet1da a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se 1ndica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnahuc 1 LaboraloHo Matriz . Oelegactón Alvaro Obregón. Cruoad de Méxoco 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX. C P 01740 
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U1t<?rt<?k + ABC~nalitic 
To1•1 Qu• lity. Anurod. 
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INFORME DE PRUEBAS 
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COMISION FEDERAL 
PAliA U< PRO rCCCION 

CONTR/o ntESGOS 
S ANITARIOS 
(COFéi'RIS} 

COM/SIOfl fiACIOfiAL 
DEL AGUA 

(CONA GUA} 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPA} 

PADRÓN DE LABORATORIOS 
AMBIENTALES DEL GOBIERNO 

DE LA CIUDAD DE MEXICO 

Notas , ,,,., r.aso'\' 
CSJ)I:GiülcS 

No. DE ORDEN: 909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-24 

FOLIO: 1455892 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 ¡,¡,...._..,¡ 
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En la columna AA se ind1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. ll'ter!ek • ABCAnahlrc 1 Laooratono Malnz . Delegacron Alvaro Obregón. C1uOad de Méx1co JACARANDAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017l0 

F-IPIR1-33 
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Total Qualítv. Assured 
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ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820} 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacán, 56230 Ai'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 
FECHA Y HORA 29/03/2019 14' 17 l No. FRASCOS: J 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-25 

FOLIO: 1455693 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

Página 1 de 3 

PRESERVACION ADECUADA: SI 

.. CHOPI 

... '&. 
~--

( :Y [o(• 

OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN-OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLAN. 
ESTADO DE OAXACA 

DESCRIPCIÓN· NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna AA se mdica la clave que Jiga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntct1ck ·• ABCAnaht•c 1 Laooratono Matnz - Detegac•ón Alvaro Obregón. C1udaa de Méx•co 
JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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Tels (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS ;: ¡¡x (55)56-356467 e-ma11 lababc@taosabc com mx Pág•na Web www lallsaoc com mx II I IIIIIIIIIIIIIIIII~~~JJl~!li!J 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-25 

FOLIO: 1455893 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 -.....,_...,¡ 

Página 2 de 3 ...,.w,...,;~ 

r--------------------.----------.-----------------------------------r--------------------------- -D: D11uc1ón efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 1 AN: Clave del Analista que realizó la prueba r---------------------~~----~--~----------------~------------~------~--------.----------------------ND: S1gn1f1ca que el resullado del analilo es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM 1 NE: An a lisis no Efectuado r---~------------------------------------------------------------------------------~--------------------U: (%) Incertidumbre Relahva en %. Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2.0 a un nivel de confianza del 95% 
- Para calcular la Can11dad Mínima Detectable en la muestra analizada. se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (D) - S1 el resu\lado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Llmile Práctico de Cuant1ficac1ón (LPC). debe ser tomado como es11mado - Cuando en la columna LPC se expresa ••• . significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlmma Cuantificable. LDM no aplica para este Mélodo - En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al An 49 de la LFMN (1) El Analis1s fue realizado con el Método Extranjero (EPA, ISO SM ASTM, ele.) que se Indica, el cual es un Método a\lerno al Método Nac1onal (NMX o NOM) El reconoc1m1en1o de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 
- Este mforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dirección General - Los resullados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba. ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÜN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÜN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnalillc 1 Labora tono Matriz • Delegación Alvaro Obregón. C1udad de Méx1CO 
JACARANOAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX. C P 01740 
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Total Qualhy. ASSUICd. verac1dad que Gene1a Conf1anza 
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INFORME DE PRUEBAS 
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COMISION FEDERAL 
PARA LA PROTECCION 

CONTRA RIESGOS 
SANITARIOS 
(COFEPRISI 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONAGUAI 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE (PROFEPAJ 

PADRÓN DE lA BOR/. TORIOS 
AMBIENTALES DEL GORIERNO 

DE LA CIUDAD De MEXICO 

Notas mun r.a so~ 
espoclales 

No. DE OROEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913 -25 

FOLIO: 1455893 
FEC HA DE EMISION: 10/04/19 -..~-,..,¡ 
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En la columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimienlos Legales) 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. lnlertek • ABCAnah11c 1 Laboralono Malnz . Delegac1ón Alvaro Obregón. C1udad de Méx1c0 JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017~0 
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tnt<?rt<?k + ABC~nalitic 
Total Quallty. Assurod. 
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ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasco de Quiroga Morelia, Michoacán, 58230 Al'n JOSE MARTIN SÁNCHEZ HERNÁNDEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-26 

FOLIO: 1455894 
FECHA DE EMISION: 10/04/19 

KICHOIH ... ~ 
~--
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FECHA Y HORA 29/03/2019 14'17 No. FRASCOS: PRESERVACION ADECUADA SI - ···- ··¡ OBSERVACIONES KM 200+960 CARRETERA FEDERAL 570 CUACNOPALAN·OAXACA, TRAMO CUACNOPALAN-HUITZO. MUNICIPIO DE NOCHISTLÁN ·-- . -] 
ESTADO DE OAXACA. 

----- -
DESCRIPCIÚN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 

En la columna M se Indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. lntenek • ABCAnali!lc 1 Laooratoroo Matriz - Delegacoón Alvaro Obregón. Coudad de Méx•c:o 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

tnt<?rt<?k + ABC~nalitic 
Toul Quolity. Assurod 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 
D: Dolución efectuada a la Muestra 1 NA: No aplica 1 AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) 

No. DE ORDEN:909913 
No. DE LABORATORIO: 909913-26 

FOLIO: 1455894 
FECHA DE EMISION: 10104119 

P~gina 2 de 3 .,......_..._.....,. 

1 AN: C lave del Analista que realizó la prueba NO: Sogmfica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresión es <LDM. I NE: Análisis no Efectuado U:(%) Incertidumbre Relativa en %. s·e reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura K=2,0 a un nivel de confianza del 95% 
.. - Para calcular la Cantodad MI noma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dlluc1on efectuada (O) - Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como estomado · Cuando en la columna LPC se expresa •••• significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlnima Cuantificable. L DM no aplica para este Método · En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN (1) El Anahsis fue real izado con el Método Extranjero (EPA. ISO SM ASTM, etc.) que se indica, el cual es un Método alterno al Método Nacronal (NMX o NOM) El reconocrm1ento de este Método Alterno por las autoridades competentes se indica en la columna AA. DECLARACIONES 

- Este onforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autorización escrita y fi rmada por la dtrección General - Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y solo afectan a la muestra sometrda a prueba ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltlc.com 

En la columna AA se indrca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1mrentos Legales) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS , S.A. DE C.V. tnte'lc k • ABCAnaloi iC 1 Laoora1ono Malnz · Delegación Alvaro Obregón. C1udad de Méx1co JACARANOAS No 19 COL SI\N CLEMENTE. ALVI\RO OBREGON, CDMEX. C P 017<:0 
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INFORME DE PRUEBAS 
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COMISION fEDERAL 
PARA LA PROT[CCION 

CONTRA RIF.SC O.c; 
SANITARIOS 
(COr-EPRISI 

COMISION NACIONAL 
DEL AGUA 

(CONMiUII } 

PROCURADURIA FEDERAL 
DE PR01ECC10N AL 

AI.!Dif:NTE (PROFEPA/ 

PADRÓN DE LABORA TORIOS 
AMBIENTALES DEL GOBrERIIO 

DE LA CIUOAO DE MEXICO 

fiOiiJS plllll C,1SOS 
OSPt;Chl fCS 

No. DE ORDEN:909913 ,.CitOIP( 
No. DE LABORA TORIO: 909913-26 ~"&. 

FOLIO : 1455894 ~..
FECHA DE EMISION: 10/04/19 lr!~.~ . .,.,Hl"""'.;•IÍ 
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En la columna AA se 1nd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 



Area

 No. 

Largo  Ancho   Area

 (m.)  (m.)   (m²)

    TOTAL         320.00 m²

       A-1 40.00 8.00 320.00

ZONA 14Q

C         O         O        R        D        E        N        A        D        A        S               U        T        M              E        J        E              X

C
 
 
 
 
 
 
 
 
 
O

 
 
 
 
 
 
 
 
 
O

 
 
 
 
 
 
 
 
R

 
 
 
 
 
 
 
 
D

 
 
 
 
 
 
 
 
E

 
 
 
 
 
 
 
 
N

 
 
 
 
 
 
 
 
A

 
 
 
 
 
 
 
 
D

 
 
 
 
 
 
 
 
A

 
 
 
 
 
 
 
 
S

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U

 
 
 
 
 
 
 
 
T

 
 
 
 
 
 
 
 
M

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E

 
 
 
 
 
 
 
 
J
 
 
 
 
 
 
 
 
E

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Y

0707070

        Identificación de la 

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60M)

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

                 muestra

        Coordenadas Geográficas en UTM

    X          Y

                Profundidad

                     de la

                muestra (m)

0.60

MS = Matriz de Suelo

PM = Punto de Muestreo

MC = Muestreo Caracterización

SPEH = SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA

PDSN = Para Delimitar Superficie Norte

PDSS = Para Delimitar Superficie Sur

PDSE = Para Delimitar Superficie Este

PDSO = Para Delimitar Superficie Oeste

T = Testigo

AMPC = A Mayor Profundidad que el Contaminante

DUP = Duplicada

N +-0.00

1918970

Punto de Impacto.

14Q 0707092

UTM 1918972

14Q 0707107 UTM 1918800

a Cuacnopalan

N

NORTE

RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:500

13/AGOSTO/2019

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00

AREA EN ESTUDIO

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 27 y 28 de marzo del 2019.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y  PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN, POR EL DERRAME DE

APROXIMADAMENTE 29,000 LITROS DE

GASOLINA REGULAR (MAGNA), OCURRIDO A

UNA UNIDAD PROPIEDAD DE LA EMPRESA

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S.

A. DE C. V., EN EL SITIO IDENTIFICADO COMO

KM. 200 + 960 DE LA CARRETERA

CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO

CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO DE SAN

JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA.

ORIENTACION GEOGRAFICA

FECHA Y FIRMA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA,

S.A. DE C.V.

PUNTOS DE MUESTREO

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

PLANO TOPOGRÁFICO LOCAL

ÁREA EN ESTUDIO

1918920

1918870

1918820

1918770

1918720

0707120 0707170 0707220 0707270070702007069700706920

a Huitzo

cuneta de concreto

MS-PM1-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M) DUP 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90M) 

MS-PM7-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM7-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.80M) 

MS-PM8-MC-SPEH-AMPC (1.50M)

MS-PM9-MC-SPEH (0.60M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M) DUP

MS-PM10-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

SUPERFICIAL

1.20

1.20

0.80

1.20

0.90

0.80

0.80

0.80

0.80

1.20

1.20

1.50

1.50

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80M)

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.80M) 

MS-PM8-MC-SPEH-AMPC (1.50M)

14Q 0707104 UTM 1918786

14Q 0707102 UTM 1918768

14Q 0707107 UTM 1918800

14Q 0707104 UTM 1918786

14Q 0707102 UTM 1918768

14Q 0707105 UTM 1918756

14Q 0707105 UTM 1918756

14Q 0707103 UTM 1918765

14Q 0707103 UTM 1918765

14Q 0707103 UTM 1918765

14Q 0707115 UTM 1918785

14Q 0707115 UTM 1918785

14Q 0707112 UTM 1918783

14Q 0707112 UTM 1918783

14Q 0707112 UTM 1918783

14Q 0707108 UTM 1918788

14Q 0707108 UTM 1918788

14Q 0707108 UTM 1918788

14Q 0707106 UTM 1918771

14Q 0707106 UTM 1918771

14Q 0707106 UTM 1918771

14Q 0707154 UTM 1918798

14Q 0707163 UTM 1918800

14Q 0707171 UTM 1918796

MS-PM11-MC-SPEH (SUPERFICIAL) SUPERFICIAL

MS-PM12-MC-SPEH (SUPERFICIAL) SUPERFICIAL

MS-PM13-MC-SPEH (SUPERFICIAL) SUPERFICIAL
14Q 0707185 UTM 1918797

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO:

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60M)

MS-PM1-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M) DUP 

MS-PM9-MC-SPEH (0.60M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M) DUP

MS-PM7-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM7-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50M) 

MS-PM10-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

MS-PM11-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

MS-PM12-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

MS-PM13-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

Ducto de concreto por debajo de la carretera.

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE

CARACTERIZACION DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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0707000

1920200

N

NORTE

RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:5000

13/AGOSTO/2019

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:5000

0 100 200.00

AREA EN ESTUDIO

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 27 y 28 de marzo del 2019.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y  PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN, POR EL DERRAME DE

APROXIMADAMENTE 29,000 LITROS DE

GASOLINA REGULAR (MAGNA), OCURRIDO A

UNA UNIDAD PROPIEDAD DE LA EMPRESA

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S.

A. DE C. V., EN EL SITIO IDENTIFICADO COMO

KM. 200 + 960 DE LA CARRETERA

CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO

CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO DE SAN

JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA.

ORIENTACION GEOGRAFICA

FECHA Y FIRMA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA,

S.A. DE C.V.

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

PLANO TOPOGRÁFICO REGIONAL

1919700

1919200

1918700

1918200

1917700

0707500 0708000 0708500 0709000070650007060000705500

PUNTO DE IMPACTO.

14Q 0707092

UTM 1918972

a Huitzo

a Cuacnopalan

N +-0.00

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Area

 No. 

Largo  Ancho   Area

 (m.)  (m.)   (m²)

    TOTAL         320.00 m²

       A-1 40.00 8.00 320.00
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0707070

        Identificación de la 

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60M)

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

                 muestra

        Coordenadas Geográficas en UTM

    X
         Y

                Profundidad

                     de la

                muestra (m)

0.60

MS = Matriz de Suelo

PM = Punto de Muestreo

MC = Muestreo Caracterización

SPEH = SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA

PDSN = Para Delimitar Superficie Norte

PDSS = Para Delimitar Superficie Sur

PDSE = Para Delimitar Superficie Este

PDSO = Para Delimitar Superficie Oeste

T = Testigo

AMPC = A Mayor Profundidad que el Contaminante

DUP = Duplicada

14Q 0707107 UTM 1918800

a Cuacnopalan

N

NORTE

RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:500

13/AGOSTO/2019

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00

AREA EN ESTUDIO

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 27 y 28 de marzo del 2019.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y  PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN, POR EL DERRAME DE

APROXIMADAMENTE 29,000 LITROS DE

GASOLINA REGULAR (MAGNA), OCURRIDO A

UNA UNIDAD PROPIEDAD DE LA EMPRESA

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S.

A. DE C. V., EN EL SITIO IDENTIFICADO COMO

KM. 200 + 960 DE LA CARRETERA

CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO

CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO DE SAN

JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA.

ORIENTACION GEOGRAFICA

FECHA Y FIRMA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA,

S.A. DE C.V.

PUNTOS DE MUESTREO

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

PLANO ISOMÉTRICO

ÁREA EN ESTUDIO

1918820

1918770

0707120 0707170 0707220

a Huitzo

MS-PM1-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M) DUP 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90M) 

MS-PM7-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM7-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.80M) 

MS-PM8-MC-SPEH-AMPC (1.50M)

MS-PM9-MC-SPEH (0.60M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M) DUP

MS-PM10-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

SUPERFICIAL

1.20

1.20

0.80

1.20

0.90

0.80

0.80

0.80

0.80

1.20

1.20

1.50

1.50

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80M)

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.80M) 

MS-PM8-MC-SPEH-AMPC (1.50M)

14Q 0707104 UTM 1918786

14Q 0707102 UTM 1918768

14Q 0707107 UTM 1918800

14Q 0707104 UTM 1918786

14Q 0707102 UTM 1918768

14Q 0707105 UTM 1918756

14Q 0707105 UTM 1918756

14Q 0707103 UTM 1918765

14Q 0707103 UTM 1918765

14Q 0707103 UTM 1918765

14Q 0707115 UTM 1918785

14Q 0707115 UTM 1918785

14Q 0707112 UTM 1918783

14Q 0707112 UTM 1918783

14Q 0707112 UTM 1918783

14Q 0707108 UTM 1918788

14Q 0707108 UTM 1918788

14Q 0707108 UTM 1918788

14Q 0707106 UTM 1918771

14Q 0707106 UTM 1918771

14Q 0707106 UTM 1918771

14Q 0707154 UTM 1918798

14Q 0707163 UTM 1918800

14Q 0707171 UTM 1918796

MS-PM11-MC-SPEH (SUPERFICIAL) SUPERFICIAL

MS-PM12-MC-SPEH (SUPERFICIAL) SUPERFICIAL

MS-PM13-MC-SPEH (SUPERFICIAL) SUPERFICIAL
14Q 0707185 UTM 1918797

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO:

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60M)

MS-PM1-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (1.20M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (1.20M) DUP 

MS-PM9-MC-SPEH (0.60M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M) DUP

MS-PM7-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM7-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50M) 

MS-PM10-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

MS-PM11-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

MS-PM12-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

MS-PM13-MC-SPEH (SUPERFICIAL) 

Ducto de concreto por debajo de la carretera.

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE

CARACTERIZACION DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

1.80

Profundidad propuesta

de remediación.

ISOMÉTRICO A-1

Esc. 1:100

Suelo natural libre de contaminante

Superficie de suelo

 libre de contaminante

Área en estudio

0.00

Profundidad

en metros.

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

Gráfica de concentración en los puntos de muestreo de caracterización:

Área en estudio

Suelo natural

libre de contaminante

0.80

HFL (mg/Kg de Base Seca)

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

1.80

1.90

2.00

Profundidad propuesta

de remediación.

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60M)

MS-PM1-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (1.20M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (1.20M) DUP 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90M) 

MS-PM7-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM7-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.80M) 

MS-PM8-MC-SPEH-AMPC (1.50M)

MS-PM9-MC-SPEH (0.60M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M) DUP

0.60

1.20

0.60

1.20

0.60

0.80

0.60

0.80

0.60

0.80

MS-PM1-MC-SPEH-PDSN-T (0.60M)

MS-PM1-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM2-MC-SPEH-PDSO (1.20M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.60M)

MS-PM3-MC-SPEH-PDSO (0.80M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS-T (0.60M)

MS-PM4-MC-SPEH-PDSS (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M)

MS-PM5-MC-SPEH-PDSE (0.80M) DUP 

0.60

0.90

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.60M) 

MS-PM6-MC-SPEH-PDSE (0.90M) 

0.60

1.20

1.50

MS-PM7-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM7-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM7-MC-SPEH-AMPC (1.50M) 

0.60

0.80

1.50

MS-PM8-MC-SPEH (0.60M) 

MS-PM8-MC-SPEH (0.80M) 

MS-PM8-MC-SPEH-AMPC (1.50M)

0.60

1.20

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M)

MS-PM9-MC-SPEH (1.20M) DUP

ND, 120.8, 143.1, 34.2, 4623.2, 107.8, 16952.8, 6674.1, 1402.9

ND, 152.8, 2777.1, 1563.2, 1657.3

190.6, 136.5, 2424.4, 3278.4, 5856.7

182.7

739.6, 775.1

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Detalle de colocación de tubería en

pozos de bioventeo.

S/E

Relleno de gravilla

Área afectada

Hacia el ramal de interconexión.

Válvula de paso

Conexión codo a 90°

3"Ø

Tubería de PVC de 1"Ø

21 tubos de PVC de 1"
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0707070

a Cuacnopalan

N

NORTE

RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:500

13/AGOSTO/2019

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 27 y 28 de marzo del 2019.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y  PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN, POR EL DERRAME DE

APROXIMADAMENTE 29,000 LITROS DE

GASOLINA REGULAR (MAGNA), OCURRIDO A

UNA UNIDAD PROPIEDAD DE LA EMPRESA

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA, S.

A. DE C. V., EN EL SITIO IDENTIFICADO COMO

KM. 200 + 960 DE LA CARRETERA

CUACNOPALAN - OAXACA, TRAMO

CUACNOPALAN - HUITZO, MUNICIPIO DE SAN

JERÓNIMO SOSOLA, ESTADO DE OAXACA.

ORIENTACION GEOGRAFICA

FECHA Y FIRMA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

SERVICIO PUBLICO ESPECIALIZADO HUERTA,

S.A. DE C.V.

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

1918820

1918770

0707120 0707170 0707220

a Huitzo

Ducto de concreto por debajo de la carretera.

1.80

Profundidad propuesta

de remediación.

ISOMÉTRICO A-1

Esc. 1:100

Suelo natural libre de contaminante

Superficie de suelo

 libre de contaminante

Área en estudio

AREA CONTAMINADA

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

PLANO ISOMÉTRICO DE LA UBICACION

DE LOS TUBOS DE BIOVENTEO

TUBOS DE BIOVENTEO

Compresor de aire

Ramal de interconexión de 4'' de diámetro, conectado con

accesorios necesarios al sistema de pozos de inyección de

aire y válvulas de paso que conectan cada pozo al ramal.

21 TUBOS DE PVC DE 1"

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


	EC y Propuesta SPE Huerta Km 200+960 15 ago 19.pdf (p.1-79)
	Sin título
	doc20190815171640.pdf (p.80-83)
	doc20190815171723.pdf (p.84-117)
	doc20190815172018.pdf (p.118-121)
	doc20190815172740.pdf (p.218-257)
	doc20190815175108.pdf (p.258-311)
	doc20190815175458.pdf (p.312-369)



