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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN  

1.1. RESUMEN EJECUTIVO 

 
El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de 

C.V. e informa sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la 

caracterización de suelo y subsuelo dañado con hidrocarburos, debido al derrame de Gasolina. 

Este derrame se originó por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Translíquidos 

del Norte, S.A. de C.V., ocurrido el 28 de agosto de 2018 en el Km. 206 + 900 de la Autopista 

Puebla – Córdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla. 

 

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos 

contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediación (PR). En él se detallan las 

características del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, los 

resultados de los estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las conclusiones correspondientes 

conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como la propuesta 

de remediación adecuada.  

 

El resultado de los análisis indica que las muestras tomadas en el área dañada (125 m2) del sitio 

del derrame superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Ligera 

(HFL) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razón, un volumen 

estimado de 166.50 m3 de suelo dañado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de 

remediación mediante la técnica Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un 

plazo de 48 semanas.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

1.2.1.  Derrame y diligencias 

 
El accidente ocurrió el día 28 de agosto de 2018 en el Km. 206 + 900 de la Autopista Puebla – 

Córdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, la unidad transportaba aproximadamente 

31,700 L de Gasolina desconociéndose la cantidad derramada debido al incendio de esta en el sitio 

(Anexo I – Carta Porte). 

 

En fecha 30 de agosto de 2018, la empresa Translíquidos del Norte, S.A. de C.V., dio aviso 

formal del derrame a la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y 

Almacenamiento (DGSIVTA) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente) mediante 

Servicio Postal Mexicano (SEPOMEX) conteniendo como anexos el formato del Aviso Inmediato 

PROFEPA-03-017-A y la Formalización de Aviso PROFEPA-03-017-B (Anexo II – Aviso de 

derrame). Sin embargo, debido a un error involuntario se plasmó como producto derramado Diésel, 

siendo lo correcto Gasolina, por lo que en fecha 25 de septiembre de 2018 se ingresó un alcance 

de aviso de derrame (Anexo III – Alcance aviso de derrame). 

 

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando 

exposiciones digitales del mismo (Anexo IV – Fotográfico – Visita inicial).  

 

En cumplimiento de la legislación ambiental vigente en el país en materia de suelos 

contaminados, se han designado como responsables técnicos para la elaboración del 

estudio de caracterización y la ejecución de la remediación, quienes trabajarán de 

manera conjunta, siendo las siguientes empresas: 

 

• ISALI, S.A. DE C.V., con autorización No. 19-V-57-09, para la 

remediación de suelos contaminados con hidrocarburos (Autorización 

anexa al presente documento). 

• EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V., con autorización No. ASEA-

ATT-SCH-0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados (Ver 

Anexo XIV). 

 

Por lo que para el caso que nos ocupa, la empresa EQS CONSULTING GROUP, 

S.A. DE C.V. será la encargada de llevar a cabo la técnica de remediación en el 

sitio en estudio donde se suscitó la emergencia ambiental.  
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1.3. LABORES DE EMERGENCIA  

 
Acorde a lo establecido en el artículo 130 fracción I del Reglamento de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice: 

 
Artículo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, 

infiltraciones, descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad 

mayor a la señalada en el artículo anterior, durante cualquiera de las operaciones que 

comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador del 

residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio deberá: 

 

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, 

minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; 

II. Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el 

derrame, infiltración, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos; 

III. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes 

conforme a lo previsto en el artículo 72 de la Ley, y 

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las 

acciones de remediación correspondientes. 

 
En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de 

Gasolina en el sitio, así como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural, en 

el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, mismas que se enlistan a continuación:  

 
• Señalización del sitio: Con ayuda de recurso humano se señalizó el sitio en estudio, así 

mismo se realizaron acciones de abanderamiento como medidas preventivas.  

• Contención del derrame: Se construyó una barrera de contención con material edáfico de 

la zona (libre de contaminantes) para mitigar el desplazamiento horizontal del hidrocarburo 

(Gasolina) en suelo natural misma que se cubrió con una película de polietileno de alta 

densidad. 

• Medidas preventivas (atmósfera): Para evitar la posible transferencia de contaminantes a 

la atmósfera, el área afectada fue cubierta con una película de polietileno de alta densidad 

además de colocarse filtros de carbón activado.  

 

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de EQS Consulting 

Group, S.A. de C.V. (Anexo V – Fotográfico – Labores de Emergencia). 
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

 
El transportista responsable del derrame es la empresa Translíquidos del Norte, S.A. de C.V. 

cuya actividad es el transporte federal de carga especializado. Los datos generales son los 

siguientes: 

 

• Representante legal: Jesús López Moyeda 

• Domicilio para oír y recibir notificaciones: 

• 

• Tel:

• Correo electrónico
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1.5. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DEL MUNICIPIO DE ESPERANZA1 

 
El municipio de Esperanza se localiza en la parte centro del estado de Puebla. Sus coordenadas 

geográficas son: los paralelos 18° 49’ 42” y 18° 53’ 42” de Latitud Norte, y de los meridianos 97° 

16’ 06” y 97° 29’ 8” de Longitud occidental. 

 

Colinda al Norte con Esperanza y Chalchicomula de Sesma, al Sur con Cañada Morelos, al Este 

con el estado de Veracruz y al Oeste con Palmar de Bravo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.1. Ubicación del municipio de Esperanza (Puebla). 

 

 

 

 
1 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx   

http://www.inafed.gob.mx/
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1.6. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

 
La ubicación del sitio de derrame es en el Km. 206 + 900 de la Autopista Puebla – Córdoba, 

municipio de Esperanza, estado de Puebla, donde ocurrió el accidente carretero de una unidad 

propiedad de la empresa Translíquidos del Norte, S.A. de C.V. su ubicación geográfica se señala 

en la Tabla No. 1.1.  

 

Tabla No. 1.1. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

18° 49’ 45.46’’ 97° 28’ 11.30’’ 

UTM2 

14Q 0661173 2082634 

 
 
El punto de impacto se encuentra ubicado en la carpeta asfáltica de la Autopista Puebla – Córdoba, 

en donde el hidrocarburo se desplazó hacia el Norte, cayendo por una pendiente de canaleta de 

concreto afectando suelo natural, el cual tiene un uso de suelo Agrícola. En los alrededores se 

observan arbustos de diferentes tamaños, encinos, nopaleras entre otras especies. 

 

No se observan cuerpos de agua, por lo cual no fue necesario avisar a la Comisión Nacional del 

Agua (CONAGUA).  

 

Aproximadamente a 13.8 Km del punto de impacto se encuentra la cabecera municipal de 

Esperanza y a aproximadamente 6.8 Km de la localizad de Cuacnoapalan, en el estado de Puebla.  

 

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafología 1: 1 000 000 

México. INEGI (Instituto Nacional de Estadística y Geografía), el suelo presente en la zona es de 

tipo limosa, sin embargo, personal de campo observó que el sitio presenta un tipo de suelo 

arcilloso, además de tener diversos colores como gris claro (Sistema de color Munsell 10YR5/3) en 

la capa superior y café (Sistema de color Munsell 10YR7/2) en la capa intermedia. Este tipo de 

suelo presenta una infiltración baja con material consolidado según la Carta de Aguas 

Subterráneas 1: 1 000 000 México, INEGI (Instituto Nacional de Estadística y Geografía), sin 

embargo en el sitio se observó un material no consolidado en los primeros estratos (50 cm de 

profundidad), después de dicha profundidad se observó un material consolidado, presentando una 

infiltración alta, además de presentar una humedad general de 12.14% en el área afectada de 

acuerdo con los resultados de laboratorio de Muestreo Inicial.   

 

Esta ubicación se ilustra en la Figura No. 1.2.3 

 
2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 
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Figura Ilustrativa No. 1.2. Ubicación local del sitio del derrame (Topografía) 

 

 

 

 

 
3 Carta Topográfica 1: 1 000 000 México INEGI. 

14Q 0661173 2082634 
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA – GASOLINA 

 
La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifáticos4 ligeros derivados del petróleo. Las 

moléculas de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 átomos de carbón unidos a átomos de 

hidrógeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustión interna. 

 

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es 

altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como 

dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritación en los ojos, nariz, 

garganta, pulmones y la piel luego de exposición prolongada o reiterada. Dañino o mortal si se 

ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cáncer. Contiene benceno, 

tolueno, etil-benceno y xileno (BTEX)5.  

 

El benceno es un líquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rápidamente y es poco 

soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de 

actividades humanas. El tolueno es un líquido incoloro con un olor característico. El tolueno ocurre 

en forma natural en el petróleo crudo y en el árbol tolú. También se produce durante la 

manufactura de gasolina y de otros combustibles a partir de petróleo crudo y en la manufactura de 

coque a partir de carbón. El etilbenceno es un líquido inflamable, incoloro, de olor similar a la 

gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbón y petróleo, como también en 

productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un líquido incoloro, de 

aroma dulce, que se inflama fácilmente. Ocurre en forma natural en el petróleo y en alquitrán y se 

forma durante incendios forestales. Usted puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de 

xileno por un millón de partes de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a 

niveles de 0.53 a 1.8 ppm. 

 
 

 

 

 

 

 
4 Los hidrocarburos alifáticos son compuestos orgánicos constituidos por Carbono e Hidrógeno, en los cuales los átomos de Carbono forman 

cadenas abiertas y ramificadas. Los hidrocarburos alifáticos de cadena abierta se clasifican en alcanos, alquenos y o alquinos. 
5 Agency for Toxic Substabces and Disease Registry. EUA. 
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1.8. USO DE SUELO 

 
De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetación 1: 1 000 000 México. INEGI (Instituto 

Nacional de Estadística y Geografía), en el sitio del derrame existe la presencia de agricultura de 

temporal, se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que 

se siembra depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitación y de la 

capacidad del suelo para retener el agua, su clasificación es independiente del tiempo que dura el 

cultivo en el suelo, que puede llegar a más de diez años, en el caso de los frutales, o bien son por 

periodos dentro de un año como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como 

el garbanzo.  

 

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberán permanecer sembradas al menos un 

80% del ciclo agrícola.  

 

Pueden ser áreas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar 

mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, difícil de separar, pero que 

generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia. 

 

En casos muy particulares, como es el cultivo del cafeto, cacao y vainilla, que se desarrollan a la 

sombra de árboles naturales y/o cultivados, su delimitación cartográfica es muy difícil por medio de 

sensores remotos de baja resolución por lo que su caracterización se realiza con el apoyo de la 

observación de campo. 

 

También es común encontrar zonas abandonadas entre los cultivos mencionados y en donde las 

especies naturales han restablecido su sucesión natural al desaparecer la influencia del hombre; 

en estas condiciones las áreas se clasifican como vegetación natural de acuerdo con su fase 

sucesional o como vegetación primaria si predominan componentes arbóreos originales. Como 

ejemplo lo tenemos en condiciones de Selva Alta-Mediana Perennifolia y Subperennifolia o en 

Bosques Mesófilos de Montaña6.  

 

Es importante mencionar que en el sitio en estudio se observaron arbustos de diferentes tamaños, 

encinos, nopaleras entre otras especies más, siendo un uso de suelo Agrícola. 

 

 

 

 

 
6 Guía para la interpretación de cartografía. Uso del suelo y vegetación. Escala 1:250 000. Serie V. 
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Figura Ilustrativa No. 1.3. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetación. 
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1.9. EDAFOLOGÍA7 

 
De acuerdo con la Carta de Edafología 1: 1 000 000 México. INEGI (Instituto Nacional de 

Estadística y Geografía), el sitio del derrame presenta la siguiente clasificación del suelo: 

I + E + Hh / 2 

Suelo predominante: I – Litosol 

Suelo secundario: E – Rendzina 

Suelo terciario: Hh – Feozem haplico  

Textura del suelo8: 2 – Media (Limosa)  

Fase física9: Lítica  

Fase química10: Sin fase química  

 

El término Litosol deriva del griego “lithos” que significa piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son 

los suelos más abundantes del país pues ocupan 22 de cada 100 hectáreas de suelo. Se 

encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetación, en todas las sierras de 

México, barrancas, lomeríos y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad 

menor de 10 cm, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad 

natural y la susceptibilidad a la erosión es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. 

El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetación que los cubre. En bosques y 

selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo 

más o menos limitado y en algunos casos destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maíz o 

el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades y su símbolo es (I). 

 

El término Rendzina deriva del polaco “rzedzic”: ruido. Connotativo de suelos someros que 

producen ruido con el arado por su pedregosidad. Estos suelos se presentan en climas semiáridos, 

tropicales o templados. Se caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia 

orgánica y muy fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las 

rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos por debajo de los 25 cm, pero llegan a soportar 

vegetación de selva alta perennifolia. En el estado de Yucatán se utilizan también para la siembra 

de henequén con buenos rendimientos y para el maíz con rendimientos bajos. Si se desmontan se 

pueden usar en la ganadería con rendimientos bajos a moderados, pero con gran peligro de 

erosión en laderas y lomas. El uso forestal de estos suelos depende de la vegetación que 

 
7 Carta Edafología 1: 1 000 000 México. INEGI. México. 
8 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 
9 Característica del suelo definido de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o 

limitan el uso agrícola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm. 
10 Presenta de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad. 



 
 

Sin. 1058189-18 

 

 

VMM                                      “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                                 - 12 - 

presenten. Son moderadamente susceptibles a la erosión, no tienen subunidades y su símbolo es 

(E). 

 

El término Feozem del griego “phaeo”: pardo; y del ruso “zemljá”: tierra. Literalmente, tierra parda. 

Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales 

lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo más abundante en el país. Se 

caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgánica y en nutrientes, 

semejantes a las capas superficiales de los Chernozems y los Castañozems, perso sin presentar 

las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de 

profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos 

y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con 

rendimientos altos. Los Feozems menos profunndos, situados en laderas o pendientes, presentan 

como principal limitante la roca o alguna cementación muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos 

más bajos y se erosionan con más facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la 

ganadería con resultados aceptables. El uso óptimo de estos suelos depende en muchas 

ocasiones de otras características del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para riego. 

Su símbolo en la carta edafológica es (H).11 

 

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa12), textura cuyo contenido de arcilla se 

encuentra entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%13. Presenta fase física 

lítica14. No presenta fase química.  

 

Sin embargo y de acuerdo con personal de campo observó que el sitio presenta un tipo de suelo 

arcilloso además de tener diversos colores como gris claro (Sistema de color Munsell 10YR5/3) en 

la capa superior y café (Sistema de color Munsell 10YR7/2) en la capa intermedia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
11 Guía para la interpretación de Cartografía Edafología.  
12 Tamaño de partícula entre 0.2 mm y 0.002 mm. 
13 Diccionario de Datos Edafológicos. 
14 Roca continua dentro de los 50 cm de profundidad. 
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Figura Ilustrativa No. 1.4.15 Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo. 

 

 

 

 

 
15 Carta Edafológica 1:1 000 000 México. INEGI 

14Q 0661173 2082634 
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1.10. CLIMA 

 
En el municipio de Esperanza es evidente el incremento de humedad y disminución de 

temperatura, conforme se avanza en dirección Oeste-Este. Presenta 2 climas:  

 

• Clima semiseco templado con lluvias en verano y escasas a lo largo del año. Es el 

clima predominante; se identifica en las zonas planas, correspondientes a los Llanos 

de San Andrés.  

• Clima templado subhúmedo, con lluvias en verano. Se presenta al extremo oriental, 

donde se inician las estribaciones de la Sierra Madre, donde alcanza mayo Altitud.  

 

El municipio tiene una espesa neblina todo el año.  

 

1.11. HIDROGRAFÍA E HIDROLOGÍA  

 
El municipio de Esperanza pertenece a la cuenca del Papaloapan y a la del Río Blanco.  

 

Carece de ríos de importancia, presentando algunos arroyos intermitentes que provienen del 

Citlatépetl, y recorren el municipio de Norte a Sur como el Toro Pinto, además cuenta con las 

Barrancas Chaves y la Rosa.  

 

También presenta un arroyo subterráneo al Oriente, que desemboca en el Río Blanco, que 

descarga en la Laguna de Alvarado al igual que al Papaloapan.  

 

Según la Carta de Aguas Subterráneas 1: 1 000 000 México del INEGI (Instituto Nacional de 

Estadística y Geografía), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con 

posibilidades de infiltración baja16 (Ver Figura 1.5.). Sin embargo, en el sitio se observó un material 

no consolidado en los primeros estratos (50 cm de profundidad), después de dicha profundidad se 

observó un material consolidado, presentando una infiltración alta, además de presentar una 

humedad general de 12.14% en el área afectada de acuerdo con los resultados de laboratorio de 

Muestreo Inicial.   

 

No se encontró ningún cuerpo de agua subterráneo y/o superficial aledaño al sitio de afectación, 

por lo cual no fue necesario avisar a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). 

 

 

 
16 Carta Hidrológica de Aguas Subterráneas 1: 1 000 000  México. INEGI. México 
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Figura Ilustrativa No. 1.5. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrología subterránea. 
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

 
El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio afectado, la 

superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el 

LT en la caracterización del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topográfico podemos 

resaltar: 

 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como 

coordenadas de referencia 18° 49’ 45.46” Latitud Norte y 97° 28’ 11.30’’ Longitud 

Oeste (UTM 14Q 0661173 2082634), pertenecientes al Km. 206 + 900 de la 

Autopista Puebla – Córdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, con la 

finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en 

la caracterización y/o remediación. 

• Determina la superficie total afectada de suelo natural de aproximadamente 125 m2 

(0.0125 ha), la cual se estableció con base a los resultados obtenidos en el muestreo 

llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver Sección 1.14. del presente). 

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo 

accidentado del terreno (curvas de nivel17), además el comportamiento de la migración 

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en 

dirección predominante hacia el Norte. 

 

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. quien tiene experiencia en 

Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el 

software denominado Auto CAD, para así obtener el plano correspondiente. 

 

El plano del Levantamiento Topográfico que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones y migración del hidrocarburo y las tablas de datos, forman el Anexo 

VI. 

 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:   

 

 

 

 

 
17 Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota. 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.12.1.  Localización del área afectada 

 
Vista en planta, la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada 

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

 

• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana. 

• Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril, 

acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino. 

• Cercados perimetrales de predios particulares. 

• Puntos del muestreo. 

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones). 

1.12.2.   Cuadro de muestreo 

 
Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.12.3.  Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

 
Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante 

derramado en base a los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de pruebas 

analíticas a las muestras recolectadas en sitio afectado. 

1.12.4.  Cuadro de construcción 

 
Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 

1.12.5.  Tira marginal 

 
Contiene la siguiente información técnica:  

 

• Nombre de proyecto  

• Autor  

• Escala del plano  

• Tipo del plano  

• Disciplina  

• Ubicación 

• Empresa responsable de la contaminación, 

• Sustancia derramada, 

• Orientación geográfica,  

• Georreferenciado con coordenadas UTM, y,  

• Fecha de elaboración 

• Firma 
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1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.13.1.  Objetivo 

 
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.13.2.  Actividades y tiempos de ejecución  
 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 

Dependerá de la distancia y 

punto de partida del personal 

involucrado 

Todos los involucrados 

Ubicación y georeferenciación 

de puntos de muestreo  
35 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio  

Lavado del equipo  65 minutos  Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 

de muestras 
80 minutos  Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de 

custodia y papelería de campo 
120 minutos  Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 35 minutos  Responsable técnico 

Elaboración de documento 

oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 

documento y de personal de 

cada Dependencia   

ASEA 

 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras.  

**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

1.13.3.  Personal involucrado y sus responsabilidades 

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe 

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de Translíquidos del Norte, S.A. de C.V.: Fungir como 

representante y primer interesado de la atención al derrame de Gasolina, o en su 

defecto el representante de la empresa. 

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al 

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la 

Normatividad vigente. 

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones 

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las 

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la 

Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (EMA) y su aprobación para muestreo de 

suelo. 
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1.13.4.  Sitio de muestreo 

 
Características. 

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con la Carta de Edafología y Aguas 

Subterráneas (México) del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) 

presenta un suelo de textura limosa, con un tipo de material consolidado e infiltración 

baja, mientras lo observado en campo es un suelo con textura arcillosa con material no 

consolidado en los primeros estratos (50 cm de profundidad), después de esta 

profundidad se observa un material consolidado, por otro lado, el sitio en estudio 

presenta una infiltración alta. El sitio se encuentra ubicado sobre el derecho de vía de la 

Autopista Puebla – Córdoba.  

 

Es importante mencionar que en el sitio se llevaron a cabo labores de emergencia, las 

cuales consistieron en la construcción de barreras de contención que impiden la 

migración horizontal del producto contaminante, así como también se cubrió la zona 

afectada con una película de polietileno de alta densidad, además se colocaron filtros de 

carbón activado para captación de vapores. 

 

En el sitio se localiza postería de fibra óptica, así como predios particulares, mismos que 

no resultaron afectados por el derrame. 

 

En el sitio no se observó presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterráneos, 

motivo por el cual se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del 

Agua (CONAGUA). 

 

El municipio de Esperanza se encuentra a aproximadamente 13.8 Km del punto de 

impacto, y aproximadamente a 6.8 Km de la localidad de Cuacnopalan. 

 

Superficie del polígono del sitio.  

La superficie del polígono del sitio conforma un área total afectada de aproximadamente 

125 m2 misma que fue sometida a Labores de Emergencia. 

 

Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 125 m2, correspondiente a 

la zona afectada sometida a Labores de Emergencia, así como también la periferia de la 

misma . 
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1.13.5.  Hidrocarburos a analizar  

 
Los parámetros a analizar en función del producto derramado, siendo Gasolina, y en 

base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.  

 
 

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX 
(Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

X   X  X X 

 

1.13.6.  Muestreo  

 
Método de Muestreo. 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el área total afectada la cual es de 

aproximadamente 125 m2 correspondiente a la zona afectada, misma que fue sometida 

a Labores de Emergencia. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, 

S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras a tomar fueron 

simples. 

 
Puntos de muestreo.  

En la siguiente tabla se resume los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, parámetros a analizar y volumen, así como las muestras para el 

aseguramiento de la calidad.  

 

Puntos 

de muestreo 
Identificación 

Profundidad 

(m) 

Parámetros 

a analizar 

Volumen 

(ml) 

1 

MI-TN-ESP-01-ZA (Sup) Superficial 

HFL, BTEX y 

H 
110 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.90M) 0.90 

DUPLICADO MI-TN-ESP-01D-ZA (0.90M) 0.90 

1 
MI-TN-ESP-01-ZA (1.20M) 1.20 

MI-TN-ESP-01-ZA (1.50M) 1.50 

2 

MI-TN-ESP-02-ZA (Sup) Superficial 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.90M) 0.90 
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2 
MI-TN-ESP-02-ZA (1.20M) 1.20 

HFL, BTEX y 

H 
110 

MI-TN-ESP-02-ZA (1.50M) 1.50 

3 

MI-TN-ESP-03-ZA (Sup) Superficial 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.90M) 0.90 

DUPLICADO MI-TN-ESP-03D-ZA (0.90M) 0.90 

3 
MI-TN-ESP-03-ZA (1.20M) 1.20 

MI-TN-ESP-03-ZA (1.50M) 1.50 

4 

MI-TN-ESP-04-ZA (Sup) Superficial 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.90M) 0.90 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.20M) 1.20 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.50M) 1.50 

5 

MI-TN-ESP-05-ZA (Sup) Superficial 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.90M) 0.90 

DUPLICADO MI-TN-ESP-05D-ZA (0.90M) 0.90 

5 
MI-TN-ESP-05-ZA (1.20M) 1.20 

MI-TN-ESP-05-ZA (1.50M) 1.50 

6 

MI-TN-ESP-06-ZA (Sup) Superficial 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.90M) 0.90 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.20M) 1.20 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.50M) 1.50 

7 

MI-TN-ESP-07 (Sup) Superficial 

MI-TN-ESP-07 (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-07 (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-07 (0.90M) 0.90 

DUPLICADO  MI-TN-ESP-07D (0.90M) 0.90 

7 
MI-TN-ESP-07 (1.20M) 1.20 

MI-TN-ESP-07 (1.50M) 1.50 

8 

MI-TN-ESP-08 (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-08 (0.70M) 0.70 

MI-TN-ESP-08 (1.20M) 1.20 

DUPLICADO  MI-TN-ESP-08D (1.20M) 1.20 

9 
MI-TN-ESP-09 (0.40M) 0.40 

MI-TN-ESP-09 (0.80M) 0.80 

10 

MI-TN-ESP-10 (Sup) Superficial 

MI-TN-ESP-10 (0.30M) 0.30 

MI-TN-ESP-10 (0.60M) 0.60 

MI-TN-ESP-10 (0.90M) 0.90 

MI-TN-ESP-10 (1.20M) 1.20 
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10 MI-TN-ESP-10 (1.50M) 1.50 

HFL, BTEX y 

H 110 

11 
MI-TN-ESP-11 (0.50M) 0.50 

MI-TN-ESP-11 (1.00M) 1.00 

DUPLICADO MI-TN-ESP-11D (1.00M) 1.00 

11 MI-TN-ESP-11 (1.50M) 1.50 

TESTIGO MI-TN-ESP-T(SUP) Superficial pH, H 
Superficial 0 – 0.10 m. 

 
Con base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y a las condiciones 

del sitio en estudio, se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo distribuidos en el área 

afectada, tomando en cada uno de ellos 04 (cuatro) muestras a diferentes 

profundidades, además de 05 (cinco) puntos de muestreo en la periferia de la zona 

afectada, 06 (seis) muestras duplicado, por último, se determinó 01 (una) muestra 

testigo fuera del área afectada.   

 
La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual estuvieron 

basadas en función de las observaciones realizadas en campo durante la ejecución de 

las labores de emergencia, lo cual indica presencia de una textura de suelo arcillosa, con 

material no consolidado en los primeros estratos (50 cm de profundidad), después de 

esta profundidad se observa un material consolidado, además se observa una infiltración 

alta.  

 

Plano georreferenciado. 

Ver Anexo VI del presente documento.  

 

Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 
 

• Nucleador Manual (Hand auger) 

• Espátulas 

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón  

• Hielera  

• Kit de limpieza  

• Guantes  

• GPS 

• Viales  

 

Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.  
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1.13.7.  Recipientes, preservación y transporte de muestras 

 
Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla 

No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

 

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con 

contratapa de teflón, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4º C).  

 

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del 

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas. 

 

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra.  

 

Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona que tomó la 

muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, 

fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la del sello.  

1.13.8.  Medidas y equipo de seguridad 

 
El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las 

muestras. 

1.13.9.  Aseguramiento de calidad del muestreo  

 
Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 

cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada 

toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

 
 

o Agua destilada y/o purificada 

o Jabón libre de fosfatos 

o Cepillo de nylon 

o Papel de secado 

 

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicara los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en 

la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios 
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que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó 

son los siguientes: 
 

 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron 

apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la 

documentación probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista 

alguna variación de las actividades mencionadas en el presente plan se 

registraran como desviaciones de campo. 

 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia  

o Hoja(s) de campo 

 

 

 

 

 

Lugar y fecha de elaboración: Monterrey, N.L. a 27 de noviembre de 2018 

Responsable de la elaboración: 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.14. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

 
El muestreo inicial se ejecutó el 18 de diciembre de 2018, dando aviso previo a la Dirección 

General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la 

ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente) (Anexo VII – Invitación Muestreo Inicial). 

 

Por otro lado, y debido a que la autoridad no estuvo presente en la toma de muestras, en fecha 08 

de enero de 2019 se ingresaron las evidencias del muestreo inicial a dicha Dirección (Anexo VIII – 

Ingreso de Evidencias). 

 

Asimismo, es importante mencionar que personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmó las actividades 

realizadas en Bitácora de campo (Anexo IX – Bitácora de campo – Muestreo Inicial), así como en 

memoria fotográfica (Anexo X – Fotográfico – Muestreo inicial). El total de muestras fueron 63 

(sesenta y tres), esta información quedó registrada en las cadenas de custodia (Anexo XI – 

Cadenas de custodia) correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del 

muestreo. 

 

Es importante mencionar que, durante la ejecución del muestreo, se contaba con póliza No. 

110082651 con vigencia desde el 13 de mayo de 2018 hasta el 13 de mayo del 2019, estando 

vigente al momento de realizar el muestreo (Anexo XII – Póliza 110082651). 
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO 

 
Los parámetros (hidrocarburos) que se analizaron en función del producto contaminante (Gasolina) 

fueron Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno), lo 

anterior en base a la composición del petroquímico. Y dado que estos resultados se deben reportar 

en base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se analizó el pH para la muestra 

testigo.  

 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a dichas muestras, contando con acreditación No. R-

0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditación A.C.18 (ema®), así como su 

respectiva aprobación de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como 

laboratorio de pruebas (Anexo XIII – Acreditación y Aprobación EHS Labs). 

 

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parámetros se enlistan en la Tabla 

1.2. 

 

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V. 

Parámetros Métodos 

HFL NMX-AA-105-SCFI-2008 

BTEX NMX-AA-141-SCFI-2007 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 

 

 

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XIV – Resultados de Laboratorio, 

Hojas de campo y Cromatogramas).  

 

La identificación de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus características, su 

ubicación geográfica y la zona donde se tomaron se describe a continuación en la Tabla No. 1.3. 

 

 

 

 

 

 

 
18 www.ema.org.mx 

http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.3. Profundidad y ubicación geográfica de las muestras tomadas 

Identificación 
Profundidad 

(m) 
Características Coordenadas UTM 

Sitio de toma de 
muestras  

MI-TN-ESP-01-ZA (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color gris claro, 
seco, con aroma a Gasolina. 

14Q 0661120 2082722 

Área afectada 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661120 2082722 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661120 2082722 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661120 2082722 

MI-TN-ESP-01D-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661120 2082722 

MI-TN-ESP-01-ZA (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661120 2082722 

MI-TN-ESP-01-ZA (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661120 2082722 

MI-TN-ESP-02-ZA (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color gris claro, 
seco, con aroma a Gasolina. 

14Q 0661121 2082724 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082724 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082724 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082724 

MI-TN-ESP-02-ZA (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082724 

MI-TN-ESP-02-ZA (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082724 

MI-TN-ESP-03-ZA (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color gris claro, 
seco, con aroma a Gasolina. 

14Q 0661121 2082728 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082728 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082728 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082728 

MI-TN-ESP-03D-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082728 

MI-TN-ESP-03-ZA (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082728 

MI-TN-ESP-03-ZA (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082728 

MI-TN-ESP-04-ZA (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color gris claro, 
seco, con aroma a Gasolina. 

14Q 0661126 2082727 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082727 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082727 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082727 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082727 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082727 
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MI-TN-ESP-05-ZA (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color gris claro, 
seco, con aroma a Gasolina. 

14Q 0661121 2082733 

Área afectada 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082733 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082733 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082733 

MI-TN-ESP-05D-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082733 

MI-TN-ESP-05-ZA (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082733 

MI-TN-ESP-05-ZA (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661121 2082733 

MI-TN-ESP-06-ZA (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color gris claro, 
seco, con aroma a Gasolina. 

14Q 0661127 2082729 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661127 2082729 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661127 2082729 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, con 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661127 2082729 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661127 2082729 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661127 2082729 

MI-TN-ESP-07 (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color gris claro, 

seco, sin aroma a Gasolina. 
14Q 0661114 2082714 

Periferia del área 
afectada  

MI-TN-ESP-07 (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661114 2082714 

MI-TN-ESP-07 (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661114 2082714 

MI-TN-ESP-07 (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661114 2082714 

MI-TN-ESP-07D (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661114 2082714 

MI-TN-ESP-07 (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661114 2082714 

MI-TN-ESP-07 (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661114 2082714 

MI-TN-ESP-08 (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082713 

MI-TN-ESP-08 (0.70M) 0.70 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082713 

MI-TN-ESP-08 (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082713 

MI-TN-ESP-08D (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082713 

MI-TN-ESP-09 (0.40M) 0.40 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661127 2082720 

MI-TN-ESP-09 (0.80M) 0.80 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661127 2082720 

MI-TN-ESP-10 (Sup) Superficial 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082736 

MI-TN-ESP-10 (0.30M) 0.30 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082736 
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MI-TN-ESP-10 (0.60M) 0.60 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082736 

Periferia del área 
afectada  

MI-TN-ESP-10 (0.90M) 0.90 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082736 

MI-TN-ESP-10 (1.20M) 1.20 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082736 

MI-TN-ESP-10 (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661126 2082736 

MI-TN-ESP-11 (0.50M) 0.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082724 

MI-TN-ESP-11 (1.00M) 1.00 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082724 

MI-TN-ESP-11D (1.00M) 1.00 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082724 

MI-TN-ESP-11 (1.50M) 1.50 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661116 2082724 

MI-TN-ESP-T(SUP) Superficial 
Suelo arcilloso, color café, seco, sin 

aroma a Gasolina. 
14Q 0661101 2082726 

Fuera del área 
afectada 

*Superficial 0 – 0.05 m 

 

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.  

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial  

Identificación 
HFL 

(mg/Kg) 
Humedad 

(%) 
pH 
(U) 

BTEX (mg/Kg) 

A19 B20 C21 D22 

MI-TN-ESP-01-ZA (Sup) 110816.92 13.42 ANR23 <0.025 3466.645 1155.354 7056.963 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.30M) 114966.85 13.48 ANR <0.025 3935.414 1046.311 6097.206 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.60M) 119710.57 13.68 ANR <0.025 3325.060 954.105 5452.526 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.90M) 120501.20 13.37 ANR <0.025 3219.592 974.094 5431.701 

MI-TN-ESP-01D-ZA (0.90M) 120903.20 13.33 ANR <0.025 2998.239 990.443 1673.038 

MI-TN-ESP-01-ZA (1.20M) 187.56 7.88 ANR <0.025 5.654 3.360 28.064 

MI-TN-ESP-01-ZA (1.50M) <4.39 7.08 ANR <0.025 0.526 0.059 0.116 

MI-TN-ESP-02-ZA (Sup) 113432.61 14.63 ANR 141.216 4625.028 1085.981 6983.023 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.30M) 132796.31 13.78 ANR <0.025 5173.654 1464.106 2589.565 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.60M) 181397.04 14.17 ANR <0.025 5808.786 1652.525 9864.086 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.90M) 170995.42 14.72 ANR <0.025 5589.171 1656.191 9758.001 

MI-TN-ESP-02-ZA (1.20M) <4.39 7.81 ANR <0.025 6.252 2.873 21.733 

MI-TN-ESP-02-ZA (1.50M) 110.52 6.06 ANR <0.025 0.568 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-03-ZA (Sup) 107601.39 14.12 ANR 97.0374 5780.339 1493.064 8610.645 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.30M) 117787.14 14.03 ANR 797.5723 6731.181 1788.301 10087.069 

MI-TN-ESP-03D-ZA (0.30M) 371.94 13.92 ANR 786.6865 7058.502 1978.648 11132.377 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.60M) 114087.26 14.58 ANR 39.506 4872.504 1266.511 7558.012 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.90M) 115419.42 13.90 ANR 29.542 4216.854 1096.474 6595.806 

MI-TN-ESP-03-ZA (1.20M) 117747.74 8.07 ANR <0.025 <0.024 <0.024 29.188 

MI-TN-ESP-03-ZA (1.50M) <4.39 6.10 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

 
19 Benceno  
20 Tolueno  
21 Etilbenceno   
22 Xileno 
23 Análisis No Realizado  
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MI-TN-ESP-04-ZA (Sup) 113459.21 14.20 ANR <0.025 343.730 203.171 1030.789 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.30M) 105952.09 14.40 ANR 40.181 3599.446 895.658 5411.117 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.60M) 121608.94 15.35 ANR 77.111 2062.937 553.769 3180.597 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.90M) 122084.05 15.06 ANR 38.350 4214.744 1115.830 6519.841 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.20M) 23.30 7.78 ANR <0.025 3.094 <0.024 14.704 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.50M) <4.39 14.12 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-05-ZA (Sup) 110585.67 15.69 ANR 32.683 5512.286 1398.390 8246.814 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.30M) 124003.14 14.39 ANR 45.788 5675.051 1475.278 8548.394 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.60M) 110541.02 14.70 ANR 24.183 4.371 1.274 7.812 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.90M) 119977.51 7.98 ANR 37.595 4947.266 1305.792 7600.803 

MI-TN-ESP-05-ZA (1.20M) 82.73 7.98 ANR <0.025 39.389 6.564 14.390 

MI-TN-ESP-05D-ZA (1.20M) 88.33 6.21 ANR <0.025 37.105 6.867 157.562 

MI-TN-ESP-05-ZA (1.50M) <4.39 14.82 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-06-ZA (Sup) 114057.46 14.70 ANR 58.968 3532.726 <0.024 3211.193 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.30M) <4.39 14.48 ANR 45.818 3848.539 <0.024 3653.060 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.60M) 101973.08 14.48 ANR 44.645 2708.472 <0.024 2840.899 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.90M) 98582.24 15.07 ANR 33.203 3683.990 589.322 4029.072 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.20M) <4.39 8.16 ANR <0.025 0.0229 <0.024 0.731 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.50M) <4.39 5.84 ANR <0.025 0.0250 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-07 (Sup) <4.39 7.15 ANR <0.025 0.653 <0.024 1.885 

MI-TN-ESP-07D (Sup) <4.39 6.22 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-07 (0.30M) <4.39 5.27 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-07 (0.60M) <4.39 4.90 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-07 (0.90M) <4.39 6.44 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-07 (1.20M) <4.39 4.95 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-07 (1.50M) <4.39 4.69 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-08 (0.30M) <4.39 5.30 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-08 (0.70M) <4.39 4.85 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-08 (1.20M) <4.39 6.32 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-08D (1.20M) <4.39 5.64 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-09 (0.40M) <4.39 5.94 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-09 (0.80M) <4.39 5.32 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-10 (Sup) <4.39 7.08 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-10 (0.30M) <4.39 6.02 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-10 (0.60M) <4.39 4.14 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-10 (0.90M) <4.39 3.10 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-10 (1.20M) <4.39 5.76 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-10 (1.50M) <4.39 5.13 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-11 (0.50M) <4.39 4.96 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-11 (1.00M) <4.39 4.97 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-11D (1.00M) <4.39 4.15 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-11 (1.50M) <4.39 4.43 ANR <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TN-ESP-T(SUP) ANR 2.57 8.56 ANR ANR ANR ANR 
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1.15.1.  Análisis de resultados 

 
Los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), correspondientes 

a la sustancia derramada (Gasolina)24, se señalan en la Tabla No. 1.5. 

 

Tabla No. 1.5. Límites Máximos Permisibles 
Hidrocarburos Fracción Ligera 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agrícola25 Residencial26 Industrial27 

200 200 500 

 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso 

BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno), se indican en la Tabla 1.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como se puede observar en la tabla anterior, el suelo en estudio presenta concentraciones de 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) así como de BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno), 

superando los Límites Máximos Permisibles (LMP) señalados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-

138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se 

puede clasificar como fuertemente alcalino31, por el valor del pH.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
24 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 
25 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación 
26 Incluye suelo recreativo 
27 Incluye suelo comercial 
28 Incluye suelo forestal,  pecuario y de conservación 
29 Incluye suelo recreativo 
30 Incluye suelo comercial  
31 Acorde a los señalado en la NOM-021-RECNAT-2000 

Tabla No. 1.6. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos 
específicos en suelo 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

BTEX Agrícola28 Residencial29 Industrial30 

Benceno 6 6 15 

Tolueno 40 40 100 

Etilbenceno 10 10 25 

Xilenos 40 40 100 
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1.16. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN 

 
Con los resultados arrojados del levantamiento topográfico mismo que indica el área dañada 

perteneciente a suelo natural por donde el hidrocarburo se desplazó y se infiltró, las características 

del suelo natural dañado, las condiciones del sitio en estudio y los resultados obtenidos de los 

análisis de las muestras recolectadas en el mismo, el cual señalan que existen concentraciones de 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y BTEX (Tolueno, Etilbenceno, Xilenos) superando los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) señalados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, (mismas que presentan una humedad promedio de 12.14%) (Ver Anexo XII del presente 

documento), se proyecta que el área total dañada es de 125 m2. 

 

Resulta importante mencionar que en el área dañada de acuerdo con los resultados obtenidos de 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno), la humedad 

que presenta la zona (en promedio de 12.14%), así como el tipo de suelo que presenta el sitio 

(arcilloso) el cual posee un tamaño de partícula <0.002 mm, con infiltración alta con material no 

consolidado en los primeros estratos (50 cm de profundidad) y material no consolidado después de 

los 50 cm de profundidad, sumando a esto la cantidad derramada, las temperaturas presentes en 

el sitio, las concentraciones obtenidas de los análisis de las muestras recolectadas en el área 

afectada las características físicas y químicas del hidrocarburo (ya que es una sustancia ligera y 

muy volátil), las condiciones en las cuales se suscitó el accidente en donde la unidad sufrió un 

incendio y analizando su comportamiento, se puede concluir que el área dañada de 125 m2  está 

integrada por dos zonas: Zona A = 15 m2 y Zona B = 110 m2, se puede concluir que en la Zona A el 

hidrocarburo infiltró verticalmente de manera uniforme por los diferentes estratos del subsuelo a 

una profundidad de 1.20 m, mientras que la Zona B se proyecta que en un área de 55 m2  el 

hidrocarburo se infiltró a una profundidad de 1.50 m y en el resto del área (55 m2) se infiltró a una 

profundidad de 1.20 m, profundidades a las cuales se encontraron concentraciones menores a los 

limites de limpieza para Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y para BTEX (Benceno, Tolueno, 

Etilbenceno, Xileno) establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, 

proyectando un volumen total de aproximadamente 166.50 m3 de suelo dañado con Gasolina con 

base a lo mencionado anteriormente; todo esto aunado a la topografía del sitio con sus respectivas 

curvas de nivel presentes en el mismo (Ver Anexo VI del presente documento) y los Resultados del 

Muestreo Inicial (Ver Anexo 1.15. del presente documento). 

 

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente:  
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Dada esta situación y con base a lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la 

letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de 

hidrocarburos por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las 

TABLAS 2 y 3 del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, concluyendo que el suelo del 

área dañada si debe ser sometido a un proceso de remediación. 

 

 

 

Tabla No. 1.7. Proyección de la pluma del contaminante 

Identificación 

de la zona 

Muestras tomadas en el 

área dañada 
Profundidad 

HFL 

(mg/Kg) 

Área 

(m2) 

Profundidad en la 

cual se encontrarán 

valores por debajo 

de los LMP (m) 

Volumen de material 

edáfico con 

concentraciones por 

encima de 

los LMP (m3) 

Zona A 

MI-TN-ESP-01-ZA (Sup) Superficial 110816.92 

15 1.20 18 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.30M) 0.30 114966.85 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.60M) 0.60 119710.57 

MI-TN-ESP-01-ZA (0.90M) 0.90 120501.20 

MI-TN-ESP-01D-ZA (0.90M) 0.90 120903.20 

MI-TN-ESP-02-ZA (Sup) Superficial 113432.61 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.30M) 0.30 132796.31 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.60M) 0.60 181397.04 

MI-TN-ESP-02-ZA (0.90M) 0.90 170995.42 

Zona B 

MI-TN-ESP-03-ZA (Sup) Superficial 107601.39 

55 1.50 82.5 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.30M) 0.30 117787.14 

MI-TN-ESP-03D-ZA (0.30M) 0.30 371.94 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.60M) 0.60 114087.26 

MI-TN-ESP-03-ZA (0.90M) 0.90 115419.42 

MI-TN-ESP-03-ZA (1.20M) 1.20 117747.74 

MI-TN-ESP-05-ZA (Sup) Superficial 110585.67 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.30M) 0.30 124003.14 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.60M) 0.60 110541.02 

MI-TN-ESP-05-ZA (0.90M) 0.90 119977.51 

MI-TN-ESP-04-ZA (Sup) Superficial 113459.21 

55 1.20 66 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.30M) 0.30 105952.09 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.60M) 0.60 121608.94 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.90M) 0.90 122084.05 

MI-TN-ESP-06-ZA (Sup) Superficial 114057.46 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.60M) 0.60 101973.08 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.90M) 0.90 98582.24 

Área dañada: 125 m2 Volumen total: 166.50 m3 
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN  

 

▪ Anexo I: Carta Porte  

▪ Anexo II: Aviso de derrame  

▪ Anexo III: Alcance de aviso de derrame  

▪ Anexo IV: Fotográfico – Visita inicial  

▪ Anexo V: Fotográfico – Labores de Emergencia  

▪ Anexo VI: Levantamiento Topográfico e Isométrico  

▪ Anexo VII: Invitación a Muestreo Inicial  

▪ Anexo VIII: Ingreso de Evidencias  

▪ Anexo IX: Bitácora de campo – Muestreo inicial  

▪ Anexo X: Fotográfico – Muestreo inicial  

▪ Anexo XI: Cadenas de custodia  

▪ Anexo XII: Póliza 110082651  

▪ Anexo XIII: Acreditación y Aprobación EHS Labs 

▪ Anexo XIV: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo, y Cromatogramas 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 
 

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN 

 
EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediación 

(RTR) mediante escrito (Anexo XV – Escrito de asignación de responsable técnico de 

remediación), cuyos datos generales son los siguientes32: 

 

a) Razón social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V. 

b) Domicilio: León Guzmán Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo 

León. C.P. 64700 

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7 

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0042-18 (Anexo XVI - Autorización EQS Consulting Group, S.A. de C.V.) 

e) Fecha de expedición: 07 de febrero del 2018 

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018 

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición 

 

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

 

• Extracción de vapores en el sitio contaminado 

• Bioventeo aerobio en el sitio contaminado  

• Biorremediación por Landfarming en el sitio contaminado   

• Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado 

• Oxidación química a un lado del sitio contaminado 

 

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envío a disposición final con 

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los 

párrafos anteriores. 

 

 

 

 

 

 

 
32 Ver tabla No. 3.1, Vinculación jurídica, Asignación de Responsable Técnico. Se cumple con la fracción II del artículo 137 del Reglamento de la 

Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

3.2.1.  Remediación de suelos contaminados 

 
El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos 

físicos, químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura 

química y propiedades físicas33. La legislación federal la define como el “...conjunto de medidas a 

las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un 

nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin 

modificarlos34...”. 

 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen 

métodos físicos (lavado de suelos, separación física, desorción térmica, incineración, 

inmovilización, venteo, entre otras), químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o 

biológicos (bioventeo, bioaumentación, composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras).  

 

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediación consisten 

principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes 

en el medio para descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas 

para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio 

(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)35. En 

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
33 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su 
remediación. Capitulo cuarto. 1a Edición. México. Pp. 57-115. 

34 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003 
35 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicación de sistemas de biorremediación de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 

Protección Ambiental. Pp. 297-305 

Degradación aerobia: 
 

                                                             Sustrato + O2                          biomasa + CO2 + H2O 
 

Degradación anaerobia: 
 

                          Sustrato + (NO3-, SO4
2-, Fe3+, Mn4+, CO2)                 biomasa + CO2 + (N2, Mn2+, S2+, Fe2+, CH4) 

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación 
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Una clasificación general las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde estas se 

realizan, es la siguiente36.  

 

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los 

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el 

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminación.  

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado 

o cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento 

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
36 Tecnologías de remediación… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE BIORREMEDIACIÓN 

3.3.1.  Criterios de selección 

 
En base a la metodología interna de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. para seleccionar una u 

otra técnica de remediación, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la 

adecuada en base a los siguientes argumentos: 

 

• Las concentraciones encontradas en el suelo de Hidrocarburos Fracción Ligera 

(HFL). 

• El combustible derramado (Gasolina), siendo esta técnica la adecuada para el 

tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y 

BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno). 

• El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento 

biológico (temperatura, humedad, etc). 

• Las características y composición del hidrocarburo derramado, observándose una 

infiltración alta en el subsuelo con base a los resultados del muestreo realizado.  

• Las profundidades a las cuales se proyecta que se encontrarán concentraciones 

menores a los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial 

Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 son a 1.20 m y 1.50 m. 
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO  

 
Tal y como se mencionó en apartados anteriores la topografía del sitio, la accesibilidad del terreno, 

la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediación más 

adecuada para obtener concentraciones de suelo por debajo de los Límites Máximos Permisibles 

(LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se 

procederá a desarrollar lo siguiente:  

 

• El tratamiento se realizará en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados, 

por lo que no se deberán remover o transferir a un sitio diferente al original.  

• Se perforarán pozos de 4” a 8” de diámetro, a diferentes profundidades, 

dependiendo de la extensión de la pluma contaminante y de los requerimientos 

específicos del sitio (para el caso que nos ocupa, se elaboraran tentativamente seis 

pozos en el sitio a una profundidad de 2.00 m). Ver Figura No. 3.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 3.2. Propuesta de pozos. 

 

• Terminada la perforación, se instalará dentro del pozo tubería de PVC hidráulico 

cédula 40 de 2” a 4” de diámetro, con tramos ranurados y tramos lisos dependiendo 

de las características específicas del sitio, dejando un diámetro que permita tener 

por lo menos 2” de espacio anular libre entre la tubería y la pared del pozo. 
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• En el extremo inferior de la tubería se instalará un tapón capa de PVC. 

• El espacio anular se rellenará con gravilla o filtro de arena, seguido de un sello de 

bentonita y a nivel de piso se colocará un sello de bentonita-cemento para evitar 

fugas.  

• En el extremo superior de la tubería se instalará una conexión tipo “cruz” o tipo “T”. 

En la parte superior de la conexión se instalará un tapón de hule hermético y en un 

extremo lateral se instalará una válvula para interconectar cada pozo a un cabezal. 

Ver Figura No. 3.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 3.3. Diseño de pozos. 

 

• Los pozos se conectarán entre sí a través de un ramal de interconexión superficial 

(tubería de PVC, codos y coples) y a su vez estarán conectados a sistema del cual 

se inyectará aire al suelo en tratamiento.  

• En caso de requerirse y/o que se generen por la inyección del aire una descarga de 

vapores estos serán controlados y limpiados mediante un filtro de carbón activado; 

este filtro estará colocado a la descarga de vapores de la bomba. 

• La inyección de aire se realizará diariamente durante el proceso de tratamiento con 

un soplador hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos. 
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• Se podrá aplicar una solución acuosa de nutriente Triple 17 y solución acuosa de 

microorganismo comerciales como PolyPetrosolve 2100 y/o SOLIBAC IP SOIL 

previamente activados, a través de los pozos de inyección.  

• La cantidad y concentración de la solución de nutrientes y microorganismos 

dependerá del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentración de hidrocarburos a 

remover.  

• Durante todo el proceso de tratamiento se controlarán las condiciones de 

temperatura, humedad y pH.  

• Se continuará la aplicación de los insumos por inyección hasta alcanzar los niveles 

de limpieza requeridos para lo cual se monitorearán los niveles de hidrocarburos 

con equipos de campo.  

• Durante todo el tratamiento se monitoreará y controlará los compuestos orgánicos 

volátiles (COV’s).  

• Se realizará el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburo presentes en el 

suelo empleando para ello equipo de campo. Con base en los resultados obtenidos 

se evaluará si se continúa con el tratamiento. 

• Si las concentraciones de hidrocarburos analizados con los equipos de campo se 

encontraran por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP), se realizará el 

muestreo final comprobatorio, dando por concluido el tratamiento si las muestras 

resultan por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) en dicho muestreo.  

• La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parámetros se 

realizará de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la 

propuesta de remediación que al efecto se apruebe. 

• En caso de haberse utilizado, el carbón activado gastado será manejado como 

Residuo Peligroso de acuerdo con la normatividad vigente.  

• Una vez concluido el tratamiento se procederá con el desmantelamiento del sistema 

y con el sellado de pozos o en su caso de ser requerido se colocará un tapón 

hermético con la finalidad de utilizar los pozos como sistema de monitoreo.  
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3.5. LÍMITES DE LIMPIEZA 

 
Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como 

productos asociados a los Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, 

Etilbenceno, Xileno), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012. 

 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que el uso de suelo presenta 

agricultura de riego, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agrícola. Los 

Límites Máximos Permisibles (LMP)  para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se 

señalan en la siguiente tabla:  

 

Tabla 3.2. Límites Máximos Permisibles para limpieza37 

Parámetro HFL Benceno  Tolueno  Etilbenceno  
Xileno (suma 
de isómeros) 

LMP38 200 6 40 10 40 

 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o 

menor a estos valores. 

 

3.6. USO FUTURO DEL SUELO 

 
La vocación del suelo que será sometido al proceso de remediación mediante la técnica Bioventeo 

aerobio en el sitio contaminado, no será modificada debido a que es una técnica in-situ, 

conservando su uso de suelo Agrícola. 

 

3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

 
Los trabajos de remediación propuestos en este documento se iniciarán toda vez que esa H. 

Dirección emita la Aprobación del Programa de Remediación, dando aviso correspondiente a la 

Autoridad ambiental competente para que dé fe del inicio de los Trabajos de Remediación 

presentando copia del ingreso del Programa de Remediación (PR) que nos ocupa. 

 

 
37 Concentración expresada en mg /Kg 
38 Límite Máximo permisible, expresado en mg / Kg base seca 
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Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII – Programa 

Calendarizado de Actividades de Remediación), mismo que será vigilado por personal de la ASEA 

(Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente).  

 

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.  

 

1. En cada fase habrá un periodo de dos o tres semanas sin la aplicación de 

microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediación se lleve 

a cabo y los microorganismos degraden el contaminante. 

2. Los monitoreos intermedios se realizarán utilizando un equipo medidor de gases y con el 

equipo Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVIII – Plan de Monitoreo 

intermedio). 

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad 

ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba. 

4. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el 

Muestreo Final Comprobatorio superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la 

Norma, se volverá al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados 

deseados. 

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente.  

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estarán en función de 

la fecha de la emisión de la Aprobación del Programa de Remediación por parte de esa H. 

Dirección. 

 

Los residuos generados en esta etapa serán manejados conforme a la legislación ambiental 

vigente.  
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4. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

 

▪ Anexo XV: Escrito de asignación de responsable técnico de remediación 

▪ Anexo XVI: Autorización EQS Consulting Group, S.A. de C.V. 

▪ Anexo XVII: Programa Calendarizado de Actividades de Remediación 

▪ Anexo XVIII: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio 

▪ Anexo XIX: Plan de muestreo final comprobatorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

- IV. 1 - 

Fotográfico – Visita Inicial (1/1) 
  
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
        
  
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

2.- Punto de impacto donde el vehículo derramó Gasolina 
desconociéndose la cantidad derramada debido al incendio 

de este. 
 

1.- Sitio del accidente ocurrido en el Km. 206 + 900 de la 
Autopista Puebla – Córdoba, municipio de Esperanza, 

estado Puebla.  

4.- En el sitio se realizaron sondeos a diferentes 
profundidades.    

3.- Canaleta por donde se desplazó la Gasolina. 

5.- Suelo natural afectado por el derrame de Gasolina. 6.- Recolección de datos en el sitio afectado.    

kenia.vargas
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- V. 1 - 

Fotográfico – Labores de Emergencia (1/1) 
  
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
  
 
 

 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

 

2.- Se colocaron filtros de carbón activado para evitar la 
transferencia de contaminantes a la atmósfera.   

1.- Se colocó película de polietileno de alta densidad en el 
área afectada.  

3.- Colocación de filtros de carbón activado en el área 
afectada.  

4.- El área afectada se cubrió con película de polietileno de 
alta densidad.   

5.- La barrera de contención se construyó con material 
edáfico de la zona (libre de contaminantes).   

6.- Área afectada cubierta con película de polietileno de 
alta densidad con filtros de carbón activado.  
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RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL 

E 
PUNTOS DE 

HFL (mg/Kg) 
BTEX (mg/Kg) 

MUESTREO 
IDENTIFICACION PROFUNDIDAD %H u de PH 

BENCENO TOLUENO ETILBENCENO 

MI- TN-ESP-01-ZA (Sup) SUPERFICIAL 13.42 ANR 110816.92 <0.025 3466.65 1155.35 

MI-TN-ESP-01-ZA (0. 30M) 0.30 13.48 ANR 114966.85 <0.025 3935.41 1046.31 

MI- TN-ESP-01-ZA (0.60M) 0.60 13.68 ANR 119710.57 <0.025 3325.06 954.11 

MI- TN-ESP-01-ZA (0.90M) 0.90 13.37 ANR 120501.20 <0.025 3219.59 974.09 

MI- TN-ESP-01D-ZA (0.90M) 0.90 13.33 ANR 120903.20 <0.025 2998.24 990.44 

MI-TN-ESP-01-ZA (1.20M) 1.20 7.88 ANR 187.56 <0.025 5.65 3.36 

MI-TN-ESP-01-ZA (1.50M) 1.50 7.08 ANR <4.39 <0.025 0.53 0.06 

MI-TN-ESP-02-ZA (Sup) SUPERFICIAL 14.63 ANR 113432.61 141.22 4625.03 1085.98 

MI- TN-ESP-02-ZA (0. 30M) 0.30 13.78 ANR 132796.31 <0.025 5173.65 1464.11 

MI- TN-ESP-02-ZA (0.60M) 0.60 14.17 ANR 181397.04 <0.025 5808.79 1652.53 

MI- TN-ESP-02-ZA (0.90M) 0.90 14.72 ANR 170995.42 <0.025 5589.17 1656.19 

MI- TN-ESP-02-ZA (1.20M) 1.20 7.81 ANR <4.39 <0.025 6.25 2.87 

MI- TN-ESP-02-ZA (1.50M) 1.50 6.06 ANR 110.52 <0.025 0.57 <0.024 

D MI-TN-ESP-03- ZA (Sup) SUPERFICIAL 14.12 ANR 107601.39 97.04 5780.34 1493.06 

MI- TN-ESP-03-ZA (0. 30M) 0.30 14.03 ANR 117787.14 797.57 6731.18 1788.30 

MI- TN-ESP-03-ZA (0.60M) 0.60 13.92 ANR 371.94 786.69 7058.50 1978.65 

MI- TN-ESP-03-ZA (0.90M) 0.90 14.58 ANR 114087.26 39.51 4872.50 1266.51 

MI- TN-ESP-030-ZA (0.90M) 0.90 13.90 ANR 115419.42 29.54 4216.85 1096.47 

MI- TN-ESP-03-ZA (1.20M) 1.20 8.07 ANR 117747.74 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-03-ZA (1.50M) 1.50 6.1 o ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-04-ZA (Sup) SUPERFICIAL 14.20 ANR 113459.21 <0.025 343.73 203.17 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.30M) 0.30 14.40 ANR 105952.09 40.18 3599.45 895.66 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.60M) 0.60 15.35 ANR 121608.94 77.11 2062.94 553.77 

MI-TN-ESP-04-ZA (0.90M) 0.90 15.06 ANR 122084.05 38.35 4214.74 1115.83 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.20M) 1.20 7.78 ANR 23.30 <0.025 3.09 <0.024 

MI-TN-ESP-04-ZA (1.50M) 1.50 14.12 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-05-ZA (Sup) SUPERFICIAL 15.69 ANR 110585.67 32.68 5512.29 1398.39 

MI- TN-ESP-05-ZA (0. 30M) 0.30 14.39 ANR 124003.14 45.79 5675.05 1475.28 

MI- TN-ESP-05-ZA (0.60M) 0.60 14.70 ANR 110541.02 24.18 4.37 1.27 

MI- TN-ESP-05-ZA (0.90M) 0.90 7.98 ANR 119977.51 37.60 4947.27 1305.79 
e 

MI- TN-ESP-05D-ZA (0.90M) 0.90 7.98 ANR 82.73 <0.025 39.39 6.56 

MI-TN-ESP-05-ZA (1.20M) 1.20 6.21 ANR 88.33 <0.025 37.11 6.87 

MI-TN-ESP-05-ZA (1.50M) 1.50 14.82 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI-TN-ESP-06-ZA (Sup) SUPERFICIAL 14.70 ANR 114057.46 58.97 3532.73 <0.024 

MI-TN-ESP-06-ZA (0. 30M) 0.30 14.48 ANR <4.39 45.82 3848.54 <0.024 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.60M) 0.60 14.48 ANR 101973.08 44.65 2708.47 <0.024 

MI-TN-ESP-06-ZA (0.90M) 0.90 15.07 ANR 98582.24 33.20 3683.99 589.32 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.20M) 1.20 8.16 ANR <4.39 <0.025 0.02 <0.024 

MI-TN-ESP-06-ZA (1.50M) 1.50 5.84 ANR <4.39 <0.025 0.03 <0.024 

MI-TN-ESP-07 (Sup) SUPERFICIAL 7.15 ANR <4.39 <0.025 0.65 <0.024 

MI- TN-ESP-07 (0. 30M) 0.30 6.22 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI-TN-ESP-07 (0.60M) 0.60 5.27 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI-TN-ESP-07 (0.90M) 0.90 4.90 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI-TN-ESP-070 (0.90M) 0.90 6.44 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-07 
B 

(1.20M) 1.20 4.95 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-07 (1.50M) 1.50 4.69 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-08 (0. 30M) 0.30 5.30 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-08 (0.70M) 0.70 4.85 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-08 (1.20M) 1.20 6.32 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-080 (1.20M) 1.20 5.64 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-09 (0.40M) 0.40 5.94 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-09 (0.80M) 0.80 5.32 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI-TN-ESP-10 (Sup) SUPERFICIAL 7.08 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-1 O (0.30M) 0.30 6.02 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-1 O (060M) 0.60 4.14 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-1 O (0.90M) 0.90 3.1 o ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-1 O (1.20M) 1.20 5.76 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-1 O (1.50M) 1.5 5.13 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-11 (0.50M) 0.50 4.96 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

A MI- TN-ESP-11 (1.00M) 1.00 4.97 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI-TN-ESP-110 (1.00M) 1.00 4.15 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI- TN-ESP-11 (1.50M) 1.50 4.43 ANR <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 

MI-TN-ESP- T(SUP) SUPERFICIAL 2.57 8.56 ANR ANR ANR ANR 

2 

3 

COORDENADAS UTM 
X lLENO 

7056.96 140 0661120 2082722 

6097.21 140 0661120 2082722 

5452.53 140 0661120 2082722 

5431.70 140 0661120 2082722 

1673.04 140 0661120 2082722 

28.06 140 0661120 2082722 

0.12 140 0661120 2082722 

6983.02 140 0661121 2082724 

2589.57 140 0661121 2082724 

9864.09 140 0661121 2082724 

9758.00 140 0661121 2082724 

21.73 140 0661121 2082724 

<0.075 140 0661121 2082724 

8610.65 140 0661121 2082728 

10087.07 140 0661121 2082728 

11132.38 140 0661121 2082728 

7558.01 140 0661121 2082728 

6595.81 140 0661121 2082728 

29.19 140 0661121 2082728 

<0.075 140 0661121 2082728 

1030.79 140 0661126 2082727 

5411.12 140 0661126 2082727 

3180.60 140 0661126 2082727 

6519.84 140 0661126 2082727 

14.70 140 0661126 2082727 

<0.075 140 0661126 2082727 

8246.81 140 0661121 2082733 

8548.39 140 0661121 2082733 

7.81 140 0661121 2082733 

7600.80 140 0661121 2082733 

14.39 140 0661121 2082733 

157.56 140 0661121 2082733 

<0.075 140 0661121 2082733 

3211.19 140 0661127 2082729 

3653.06 140 0661127 2082729 

2840.90 140 0661127 2082729 

4029.07 140 0661127 2082729 

0.73 140 0661127 2082729 

<0.075 140 0661127 2082729 

1.89 140 0661114 2082714 

<0.075 140 0661114 2082714 

<0.075 140 0661114 2082714 

<0.075 140 0661114 2082714 

<0.075 140 0661114 2082714 

<0.075 140 0661114 2082714 

<0.075 140 0661114 2082714 

<0.075 140 0661116 2082713 

<0.075 140 0661116 2082713 

<0.075 140 0661116 2082713 

<0.075 140 0661116 2082713 

<0.075 140 0661127 2082720 

<0.075 140 0661127 2082720 

<0.075 140 0661126 2082736 

<0.075 140 0661126 2082736 

<0.075 140 0661126 2082736 

<0.075 140 0661126 2082736 

<0.075 140 0661126 2082736 

<0.075 140 0661126 2082736 

<0.075 140 0661116 2082724 

<0.075 140 0661116 2082724 

<0.075 140 0661116 2082724 

<0.075 140 0661116 2082724 

ANR 140 0661101 2082726 

3 

4 5 

DATOS DEL POLIGONO 

LADO 
RUMBO DISTANCIA V 

e o o R O E N A O A S 

EST PV UTM 

1 140 661122 2082725 

1 2 N 6T29'38.33" W 1.00 2 140 661121 2082726 

2 3 S 22"30'21.67" w 15.00 3 140 661115 2082712 

3 4 S 6T29'38.33" E 1.00 4 140 661116 2082712 

4 1 N 22"30'21.67" E 15.00 1 140 661122 2082725 

AREA DE LA ZONA A - 15.00 M2 -

CUADRO DE CON STR U CCI ON 

LADO 
RUMBO DISTANCIA V 

e o o R O E N A O A S 
EST PV UTM 

5 140 661129 2082733 

5 6 N 6T04' 49. 73" W 11.08 6 140 66111 9 2082737 

6 7 S 1 T45'13.03" W 9.99 7 140 66111 6 2082728 

7 8 S 6T29'38.33" E 11.13 8 140 661126 2082723 

8 5 N 1 T25'01.85" E 9.91 5 140 661129 2082733 

AREA DE LA ZONA B - 11 O. 00 M2 -

4 

NOMBRE DEL PLANO: 

NOTAS 

1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3.- ESCALA INDICADA 

N 
N.NO NNE 

PROPUESTA DE 

AREA 

DISENO 

FECHA 
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A A

2
.
0
0

SELLO DE BENTONITA O CONCRETO

TUBO DE PVC NO RANURADO

SELLO DE BENTONITA HIDRATADA

MINIMO DE 1.00 M DE ESPESOR

ARENA O GRAVILLA SILICA

TUBERIA RANURADA DE 2" CED. 40 PVC

PUNTO DE MUESTREO

TUBO DE BIOVENTENO

SUELO AFECTADO

SUELO NO AFECTADO

LA PROFUNDIDAD A LA CUAL

SE PRESUME QUE HAY

AFECTACION ES 1.50 M

SECCION A-A

SECCION B-B CORTE TRANSVERSAL

0.50 M

1.00 M

1.50 M

0.00 M
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SELLO DE BENTONITA O CONCRETO

TUBO DE PVC NO RANURADO

SELLO DE BENTONITA HIDRATADA

MINIMO DE 1.00 M DE ESPESOR

ARENA O GRAVILLA SILICA

TUBERIA RANURADA DE 2" CED. 40 PVC

PUNTO DE MUESTREO

TUBO DE BIOVENTENO

SUELO AFECTADO

SUELO NO AFECTADO

LA PROFUNDIDAD A LA CUAL

SE PRESUME QUE HAY

AFECTACION ES 1.20 M

SECCION B-B

SECCION B-B CORTE TRANSVERSAL

0.30 M

0.60 M

0.90 M

1.20 M

B B
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- X. 1 - 

Fotográfico – Muestreo Inicial (1/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.- El personal utilizó guantes para evitar la contaminación 
de las muestras. 

 

2.- Se lavó el equipo con agua y jabón libre de fosfatos 
para descontaminarlo. 

3.- Toma de muestra superficial con ayuda de pala de 
acero inoxidable en el área afectada.  

4.- Las muestras fueron envasadas, etiquetadas y selladas 
durante la ejecución del muestreo. 

6.- Con ayuda del flexómetro se registraron las 
profundidades de los puntos de muestreo. 

5.- Se tomaron muestras a diferente profundidad en un 
mismo punto de muestreo en el área afectada. 
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Fotográfico – Muestreo Inicial (2/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
  

 

10.- Se corroboraron las medidas de cada toma de 
muestra con ayuda del flexómetro. 

7.- Lavado de pala de acero inoxidable con jabón libre de 
fosfatos. 

8.- Se tomaron muestras con ayuda del Hand Auger en la 
periferia del área afectada. 

9.- Las muestras fueron debidamente selladas y 
etiquetadas.  

11.- Se registraron las profundidades y coordenadas de los 
diferentes puntos de muestreo 

12.- Toma de muestra testigo fuera del área afectada.  
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EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V. 
León Guzmán No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700



0s0R 
MUESTREADOR ____ _ 

RESPONSABLE DEL MUESTREO __ (nombro y firmal 

TIPO DE SERVICIO SIRALABO 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA H M NR e 

S 

S 

t/ 

•itO 
i/ 

¡) 

,¡ 

,/ 

¡/ 

ti 
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¡/ 
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V 

EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pto Col Maria Lu1sa Monterrey N l e p 64040 

R Fe ELM030924-R93 Te! (81) 8047-6480 
ehs@ehs!<~bs com 

19904 
FOLIO. 

FM: Fecha de muestreo (aaaafmm/dd) NR: Numero de rec1ptentes ((4.SCA 018 2N10) 

C: Cont nedor (8: B~ Tcldar C: Ctl¡a Petn T: Tubos FV: Frasco Vldno, FP: Frasco PlástiCO BE: Bolsa Estenl V: Vial FVO: Frasco de Vidro Obscuro CA. Cartucho O: Otros) Derechos Rcscrvaoos EHS labs 

P Preservador ( 1 HCI 2. HN03, 3 H2S04 4 NaOH 5 Na2S203 6 H2S04-CuS04 7 S 4"C 8 Acetato de Z1nc 9 Otro 10 NA 11 BuffmiNaOH 12 <2 C. 13 HN03supraJ.)uroiK2Cr207) M P Muestra Punt MC Muestra Compu sta 

CM. Cantidad de Muestra (L Utros Kg: Ku¡g amos NA: No apllca p ra filtros TCAy Bolsa Tediar) T •e• Temperatura d la preservación en las que roaben las muestra EHS ID" ldcntiflcaaón Interna de cada m00$UB 

• AlifA PARA USO EXaUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 'k de \} 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF CLIENTE· ~ ó "1 ~r } "J ~} ¡j .;)" .J<_ 
DIRECCIÓN-~~ lo ( 1 9oo ~A/'C -k...-... f.>~d lu- ~ .. J_, 1,,. 

No DE PROYECTO S 14 e¡ 't. o ÁREA O AL OFF O Ag Res O Ag Pot. l2f S O R 

MUESTREADOR 

TIPO DE SERVICIO. 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR C 

O JP 1/ 

.1 - o f)..? 11 

,/ C) 11 !...:::> V V 

"~ 1 a 

vi o. 1 l,.:J ·./ 
/ " .. ,,o 1/ v 

o ¡to .¡ 

~ fJ _, ~ ~ ¡/ ..¡ 

FM: Fecha de muestreo (aaaalmm/dd) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ptc Col M na Luisa Monterr y N Le P 64040 

R Fe EU!t1030924·R93 Tel (81 8047-6480 
ehs@ehslabs com 

19905 

C: Contoncdot (8 : Bolsa Tcldar, C: Co¡a Potn T: Tubos, FV: Frasco Vidrio FP: Frasco PlástiCO BE: Bolsa E.slenl, V: V~al FVO: Fresco de Vldro Obscuro. CA: Cartucho, o: Otros) 

({4.SCA-018-2N10} 

Derechos Reservados EHS laus 

P Preservador( 1 HCI 2 HN03 3 H2S04 4 NaOH S Na2S203 6H2S04.CuS04 1 S4"C 8 AcetatodeZinc, 9 Otro 10 NA 11 Buflor/NaOH 12 <2 C 13 HN03suprapura/K2Cr207) ._lP Muostra Pu tual MC Muestra CompuesuJ 

CM. Cantid d de Muestra (l: Uros K g: Ki ogramos N,.: No ap para fi tros TCA y Bolsa Tcd r) T •e• Temperatura de la preservacton en las que se reciben las muestres EHS ID" ldcntifiCIIctón mterna de cada muestra. 

*ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEl lABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: J de 1 3 

No DE PROYECTO IZls O R 

MUESTREADOR 

RESPONSABLE DEL MUESTR (nombre y f1rma) 

TIPO DE SERVICIO SIRALAB 0 

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR 

5 o ~~ ~ 

v 1 / 0 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
MRIRmoros 1441 Pte Col Maria LUISa, Monterrey, N L e P 64040 

R Fe ELM030924-R93 Tel (81) 8047-6480 

chs@ehslabs com 

14155 

FM: Focha do muostroo ¡.sna.:aimm/dd) H: • toro ue la toma de muestra (00:00 n 24 0011) NR: Numero de reclplenl!lS (4-SCA-018 2A/ 09) 

C: Contenedor (B: Bolsa Tcldar, C: CD1a Pctn T: Tubos FV: Frasco VK1no, FP: Frasco Plástico BE: Bols3 Estenl V: Vial, FVO: Frasco do Vidro Obscuro. CA: Cartucho O: Otros) Derechos Reservados EHS tabs 

P Prescrvartor ( 1 HCI 2 HN03, 3 H2S04 4 NaOH 5 Na2S203 6 H2S04·CuS04, 7 ~ 40C 8 Acetato de Zmc 9 Otro 10 NA 11 Buffer/NaOH 12 <2 C. 13 HN03suprapuro!K2Cr207) M 1' Mu tra Puntual MC M cstra Cor:1puesto 

CM: Cantidad de Muestro (l : L1tros. Kg: Kilogramos, NA: No aphCCl para fillros, TCA Y Bolsa Tediar) T •e- lempo alura do la preservación on las quo so rec1ben las muestras EHS ID" l<lenllhtatlón 1nterna do cada muestra. 

•AREA PARA USO EXClUSIVO DEl lABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: Y de )) 

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF CLIENTE- Tlcl ~ 1 h i V .L) ~( 1 tJ J ~ 
No.DEPROYECTO ~1!fl..o AREA: DAL OFF 0AgRes. 0AgPot 0s O R 

MUESTREADOR __ _ 

RESPONSABLE DEL MUESTREO 

TIPO DE SERVICIO. NORMAL 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR 

1 

1 

1 

t 

_ _ __ (nombre y rrma) 

SIRALAB 0 

o 1 1~ 11 

o 110 

o 1' o v 
;' o· 1' o 
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,/ ¡lO 

o ¡•o ., 
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EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col Maria lu1sa, Monterrey, N l e P 64040 

R Fe ELM030924-R93, Tcl (81) 8047-6480 
ehs@ehslabs com 

14156 

EHS ID" 

FM: Fecha do muestreo (aa<~<llmmldd) H: Hora de la torna da mueslra (00 on a 24 OOh) M: Matnz (S: Sóhdo.l: Llqutdo, G: Gas, O: Otro) NR : Numero do rectptcntos (4·SCA..()t8-2A/ 09) 

C: Contenodor (B: Bols.t Tolúar, C: Caja Petn T: Tubos. FV: F-rasco Vtdno FP: Fmsoo Plástico 8 E: Bolsa Estenl, V: Vial , FVO: Fmsco de Vidro Obscuro CA : Cartucho. O: Otros) Decochos Reservados. EHS labs. 

P Preservador¡ 1 HCI 2 HN03, 3 H:.!S04 4 NaOH 5 Na2S203, 6112S04..CuS04 7 S 4"C, 8 Acetato de Zinc 9 Otro 10 NA, t1 llufforiNaOH 12 <2"C, 13 HN03suprapuroiK2Cr207) M P MueSir'll Punlual MC Muestra Compuosla 

CM: Cantidad de Muestra (l : litros kg: Kilogramos, NA: No aphc;¡ parar tros, TCAy Bolsa Ted r) T •e- T l"lpcratum de la preservaCión en las que se rectben las mu tros EHS ID' ldenttficaci6n Interna do cada mues1ra. 
•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 5 de 13 

IDDELSITIODEMUESTREO/REF.CLIENTE lv«)/f~JiLl Á { tlvv'k 
No DE PROYECTO f ~ ~'l. O ÁREA. 0 AL 0 FF 0 Ag Res. 0 Ag Po t. IZ1 S 0 R 

MUESTREADOR. ---

RESPONSABLE DEL MUESTREO 

11PO DE SERVICIO NORMAL Q( URGENTE a--------------------
IOENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M 

J fv 

J ~V 

} ~v' 

,_ 
1-
1' 

(nombro y 1 nna) 

SIRALAB 0 
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OL {dl<g 
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V o· 11° 

()# 1 1 o 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pto, Col Mana Llllsn, Monterrey, N L e P 64040 

R Fe ELM030924·R93, Tel (81) 8047-6480 
ehs@chslabs com 

14157 

{..)AL\ 
NOMBRE DEL CUENTE 

EHS 10" 

NR: Numero de rectplcntos (4 SCA-018-2A/ 09) 

C: Contnncdor (B: Bolsa Toldar C: Caja Petn T: Tubos. FV: Frasco Vidno FP: Frasco PlástiCo 8 E: Bolsa Estenl, V: ~:ll FVO· Frasco do Vidro Obscuro. e A: Cartucho O: Otros) Derechos Reservados EHS labs 

P Preservador ( 1 HCI 2 HN03 3 H2S04 4 NaOH 5 Na2S203 6 H2S04.CuS04 7 S 4"C 8 Acetato de Ztnc. 9 Otro. 10 NA 11 Buffer/NaOH 12 <2'C, 13 HN03suprapuro.K2Cr207) M P Muestra Puntual MC Muestra Compuesta 

e M: Cant•dad do Muestra (L: LitrOs. K g: Ktlogramos, NA: No aplica para filtros, TCA Y Bolsa Todlar) T •e· Temperatura de la preservaCión en las que se rec•bOn las muestras EHS ro· ldent f.cacl6n nterna de cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL U\BORATOR!O 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



No DE PROYECTO 

MUESTREADOR 

RESPONSABLE DEL MUESTREO 

TIPO DE SERVICIO. NORMAL 0' 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: G de 13 

~A"JI·~wv' Á_,/ "'-l Jj) 
DAL DFF DAg Res. DAg Pot lÍls O R 

_____ (nombre y firMa) 

SIRALAB 0 

M NR e CM 
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0L..I2'fKg 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pto Col Maria 1 UISa Monterrey, N L e p 64040 

R F C ELM030924·R93, Tel (81) 8047-6480 
ehs@ehslabs com 

14158 

\.SAL\ 
'"'Nc5'i'AaRE:: DE::L....,C-LI E::-N-,.TE,... 

EHSID' 

NR: Numero c.Jo recipientes (4-SCA-018-2A/ 09) 

C: Contenedor 1 B: Bolsa Toldar C: Caja Petri T: Tubos FV: Frasco Vldno, FP: Frasco Plásllco BE. Bolsa Estcnl V: Vial FVO: Frasco de V1dro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) Derechos Reservados EHS labs 

P Preservador ( 1 HCI 2 HN03. 3 H2S04 4 NaOH 5 Na2S203 6 H2S04.CuS04 7 ~ 4"C 8 Acetato de Z•nc 9 Otro 10 NA 11 Buffer/Na OH 12 <2 C 13 HN03su[!rapum/K2Cr207) M P Mueslra Puntt~o~l MC Muestra Compuesta 

CM: Cantidad do Muestra (l: litros Kg: Kotogromos, NA: No aplica para fi tros, TCAy Bolsa Tediar) T •e• Temporatum d lll prese!VaCIOn en las quo so roobcn l:1s muestras EHS ID' ldentofocaciOn 111t<•rna do cada muestra. 

"ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 7- de 1} 

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF CLIENTE l ""o ")} ''Jv,J-'J JJ Ah" L 
No DE PROYECTO ÁREA 0 AL 0 FF 0 Ag Res. 0 Ag Pot. IZ] S 0 R 

MUESTREADOR: 

____ (nomb o y firma) 

IIPO DE SERVICIO SIRALAB 0 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR 

o fl.? V 

..1 o /P ¡/ V 

v - 1 1 l..> \1 

o 1 1 ¡) v ¡,/ 

,. 0 -'/J o V 

6 • J la 
e/ V 

J 

o 1 , ... 

i , o 11 .¡ 

FM: Fecha de munstreo (aanalmmldd) M: Mutrtz (S: Sóhdo. L: Uqutdo. G: Gas. O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
MDtamoros 1441 Pte, Col Maria LUIS3 Monterrey N l C P 64040 

R F.C. ELM030924 R93, Tel (81) 8047·6480 
ehs@ehsfobs com 

14159 

\ ~ A L \ 
NOMBRE DEL CLIENTF 

EHS ID' 

C: Contenedor (8 : Bol:;a Toldar, C: C<1¡R Petn, T: Tubos FV: Frasco Vtdrlo FP: Frasco Plást•co, BE: BoiS<J Estcril V: Vinl. FVO: Frnsco do Vtdro Ohsr.uro CA: Cnrtucho, O: Otros) 

(4·SCA·018·2A/ 09) 

Derechos Reservados EHS labs 

P Prewrvodor ( 1 HCI, 2 HN03 3. 112504 4 NaOH, 5 N112S203, 6 H2S04 CuS04 7 S 4 C, 8 Ar.etato do Ztnc, 9 Otro 10 NA, 11 Butfor/NaOH 12 <2"C 13 HN03suprllpuroii(2Cr207) M r Mu0$tra Puntual MC Muestra Compuesta 

CM: Cnnlldad de Muestra (L: Litros Kg: Ktlogramos NA: No apl ca para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T •e- Temperatura de la preservactón en las que se reabcn las muestras EHS ID' ldf!ntoficacl6n Interna de cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: ? de ---'-1.,~-J _ 

ID DEL SITIO DE MUESTREOIREF CUENTE 1'( '\,.) ht" J~..> A 1 tJ _,¡.f._ 
No. DE PROYECTO AREA D AL OFF D Ag Res D Ag Pot IZJ S O R 

MUESTREADOR 

.__ ____ (nombre y finna) 

TIPO DE SERVICIO (dlas) SIRALAB 0 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM 

1.> 'lO V 

0 !JO 

o 11...? v' 

0 11-o v 
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EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte Col Marfa LUISa, Monterrey N L C P 64040 

R F C. ELM030924·R93 Tel· (81) 8047-6480 
chs@ehslabs com 

14160 

~ 

NR: Numero do rec1p10ntes 

C: Contenedor lB: Oolsa Telclar, C: Ca¡a Petn T: Tubos FV: Frasco V1dno, FP; Frnsco Plllst•co. BE: Bolsa Esterll V: Vial FVO: Frasco do V1dro Obscuro. CA: Cartucho 0: Otros) Derechos Reservlldos l:HS labs 

P Preservador ( 1 HCI, 2 HNOJ 3· H2S04 4 NaOH. 5 Na2S203 6 H2504 CuS04 7 s 4°C 8 Acetato de Zinc 9 Otro 10 NA 11 BufferiNROH 12 <2•c 13 HN03suprnpuroii<2Cr207) M P Mu stra Puntual MC Muestra Compuesta 

CM: Cantidad de Mucstr IL: Litros Kg: Kilogramos NA: No aphca. para fi ltros TCAy Bolsa Tediar) T •e- Temperatur do la preservaCIÓn en las qua so rec•llen las muestras EHS tO' lcJenhflcnclón m terna do cad3 muestra. 

"AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL V.BORATORJO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 1 de 1 l 

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF CLIENTE Tw-...... ,\Vt..-i )<~.> ¡}: \ {'Jo)l .fe., 
No DE PROYECTO ÁREA. 0 AL 0 FF 0 Ag Res 0 Ag Po t. ¡zj S 0 R 

MUESTREADOR 

RESPONSABLE DEL MUESTREO (nombro y firmo) 

TIPO DE SERVICIO NORMAL 0 (dlas) SIRALAB 0 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA M NR e 

- o ·1' o 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pie, Col Mana Lu1sa, Monterrey, N l C P 64040 

R F C ELM030924·R93, Tel. (81) 8047-6480 
ehs@ehslabs com 

14161 

EHS ID' 

C: Contenedor (8: Rolsn Tcld:H, C: Cnja Petn T: Tubos FV: Frasco V1dr10 FP: Fra:.co Pl~shco. BE: Bolsa Estenl, V: V1a1 FVO: Frasco de V1dro Ol.iscuro CA: Canucho. O: Otros) 

(4·SCA-018·2A/ 09) 

Derechos Reservados E liS labs 

P Preservador ( 1 HCI 2 HN03 3 H2S04 4 NaOH, 5 Na2S203 6 H2S04-CuS04 7 s 4°C 8 Acetato da Zmc 9 Otro 10 NA 11 BulfcriNaOH 12 <2'C 13 IIN03suprapuro/K2Cr207) M P Muestra Puntual MC Muestm Compuesta 

CM: Cantidad de Muestra (l: Litros Kg: Kilogramos NA: No apl ca. para filtros TCA y Bolsa Tediar) T •e• TeiT'peratura do la proservac16n en las que so reciben las muestras EHS ID' ldontifiCDdón Interna de cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: to de l) 

1 .l l \ Ah1¡._ 
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF CLIENTE. l" ~(}} "\."1 0 __ _ 

No. DE PROYECTO· f 112 V ÁREA. 0 Al 0 FF 0 Ag Res 0Ag Pot. ltls O R 

MUESTREADOR. __ _ 

RESPONSABLE DEL MUESTREO --:o---, 

TIPO DE SEf~VICIO NORMAL if URGENTE W 
--- (nombre y f1rma) 

(dlas) SIRALAB 0 

CM 

OL !lfKg 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA H M NR FM 

_.... () , 1 te V 

V -- v o ,~ V 
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V o,' 1 cP 
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olfl> vv 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pto Col Maria LUISfl Monterrey, N L C P 64040 

R F C. ELM030924·R93, Tel. (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs com 

14162 

EHS ID' 

FM: Fecha de muostroo (aaaalmmfl.ld) H: Hora de la toma de muo:,tru (00;00 a 24;00h) M: Malnz. (S: Sóhdo, L: l lqllldo G: Gns O: Otro) NR : Numero do recipientes (4-SCA-01B-2AI 09) 

C: Contenedor (8: Bolsa Telda1 C: Co¡a Pctn. T: Tubos, FV: Frasco Vldno, FP: Frasco Plasllco, BE: BoiS<l Fstenl, V: Vmt, FVO: Frasr.o do Vldro Obscuro, CA: Cartucho. O: Otros) Domchos Reservados J."HS l<~bs. 

P· Prmwrvador ( t HCI 2 HN03, 3 H2S04, 4 NaOH 5 Na2S203, 6 H2S04 CuS04 7 S 4"C 8 Acetato de Zmc, !l Otro 10 NA 1' Bullor/NuOii 12 <2 C. 13 HN03suprapuro/K2Cr207) M P Muostro Puntual MC Muestra Compuesta 

CM: Cant1dad de Muestra (L: L1tros Kg: Kilogramos NA: No aplica para f,llros, TCAy Bolsa Tediar) T •e• Temperatura de la prescrvae~ón en las que se reciben tas muestras EHS ID' ldonhllcac16n Interna de cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 1 1 de 13 

ID DEL SITIO DE MUESTREO REF CLIENTE J"Y'~..,> ~1 ... u~ _1\1....-JJ._J_'~'_fo-______ ~~ 
No. DE PROYECTO ÁREA' 0 AL 0 FF 0 Ag Res 0 Ag Pot. I2J S 0 R 

MUESTREADOR -----

RESPONSABLE DEL MUESTREO (nombro y firna} 

TIPO DE SERVICIO NORMAL j¿y URGENTE SIRALAB D 

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA H M NR C 

" 
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..; 
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.,/ 
6• // D 
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.¡ - o ti fJ 
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V .1 

11 ¡/ 

V v 

11 J 

EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col Maria Luisa Monterrey, N L C P 64040 

R F C ELM030924·R93, Tel (81) 8047-6480 
chs@ehslabs com 

14163 

\~AL\ 
NOMJiRE DEL CLIENTE 

EHS ID' 

'!S ' - \.:;. 

\ \a 

N R: Numero do reaprontos (4-SCA-0 18-2A 1 09) 

C: Conlonedor (8: Bolsa Toldllr C: Ca¡ a Petn, T: Tubos FV; Frnsco Vrdrlo FP: Frasco Pl:'lsllco BE: Bolsa Estcril V: Vial, FVO: Frnsco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros\ Derechos Reservados E liS l<rbs 

P Preservndor ( 1 HCI, 2 HN03 3 H2S04 4 NaOH 5 Na2S203, 6 H2S04 CuS04 7 s 4•c. 8 AcctéliO de Zrnc 9 Otro 10 NA, 11 Buffar/NaOII 12 <2' C 13 HN03suprapuroiK2Cr207) M P Muo:;tru Puntu:11 MC Muestra Compuasta 

CM: C11ntrdad de Muestra (L: Lrtros. Kg: Kilogramos. NA: No aplica. para rrttros TCAy Bolsa Tediar) T •e• Terrpcratum de la praservacrón en las que se recroen las muestras EHS ID'· ldentJficactór110terna de cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 1 L de l ~ 

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF CLIENTE ~ { ~., j }, J J 1 ¡ 
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F M: Fecha do muestreo (aeaalmmldd) H: Hom de lA tomA dn muestra (00:00 a 24:00h) M: Matnz (S: Sólido L: Liquido, G: Gas. 0: Otro) 
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EHS Labs ® de México, S. A . de C. V. 
Mat11moros 1441 Pta. Col María Luisa, Monterrey, N L e P 64040 

R Fe ELM030924 R93, Tcl (81) 8047 6480 
ehs@ehslabs.com 

14164 
FOLIO: 

NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CUrNTE 

EHSID' 

-1fl L 

NR: Numero de rec1p1entes 

C: Contenedor (8 : Bolsa Teld.1t C: Ca¡a Petn T: Tubos. FV: F1a~r.o V1dno, FP: Frasco Pl~sllco. BE : Bolsa Estonl, V: Vial FVO: r-ms1·o de Vidro Obscuro, CA: Cartucho. O: Otros) 

(•1-SCA-018-2A/ 09) 

Duro<;hos Reservados. EHS labs 

P Prcw1vodor ( 1 HCI, 2 HNOJ 3 H2S04 ol NaOH 5 Na2S203 6 112S04 Cu$04 7 S 4"C 8 Ar.olato de Zmc 9 Otro. 10 NA, 11 OuflortNaOH, 12 <2 C, 13 HN03suprapuroiK2Cr207). M P Muestra Puntual MC Mur.stra Compucsln 

CM: Canhdad do Muestra (L: L1tros. Kg: Kilogramos, NA: No aphca p:ua hltros, TCAy Bolsa Tediar) T •e• Temperatura de la preservac1ón en las que se rec1ben las muestras. EHS ID' ldent.hcac1on Interna do cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 

No DE PROYECTO -~1-J... 

MUESTREADOR· ----

RESPONSABLE DEL MU 

Pág: \ 3 

TIPO DE SERVICIO. NORMAL f2r URGENTE El ---------

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M 

) 

~ 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Horo de la toma de muestro (00 00 11 24 OOh) 
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Ag Pot 121 S D R 

(nombro y firma¡ 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte Col Maria LUISa Monterrey N L. C P 64040 

R F C ELM030924-R93, Tel (81) 804 7-6480 
ehs@ehslabs com 

14165 

\ ~~ L 1 

C: Contc11cdor (B: Bolsa Toldar C: Coja Pclrl T: Tubos FV: Frasco Vidno FP: Frasco Ptt!st•co BE: Bolsa Estorll V: Vial. FVO: Fmsco de Vidro Obscuro CA: Cartucho. O: Otros) Derechos Reservados EHS lths 

P Preservador ( 1 HCI, 2· HN03 3 H2504, 4 NaOH 5 Na2S203, 6 H2504..CuS04 7 S 4"C 8 Acetato do Z1nc 9 Otro 10 NA 11 Buffer/NaOH 12 <2 C 13 HN03suprapuro/K2Cr207) M P Muestra Puntual MC MueSlra Compuesta 

CM· Cenlldad do Muestra (L: L Iros Kg: Kilogramos NA: No op IC3 para fillros TCA y Bolsa Tediar) T •e• Temperatura de la preservaCión en las que so recJbon las muestras EHS ID' ldentJfiCSdón 1ntcrroa do cada muestra. 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE  Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



TRANSLIQUIDOS DEL NORTE, S.A. DE C.V. 
Km. 206 + 900 de la Autopista Puebla -Córdoba, municipio de Esperanza, 

estado de Puebla 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
P9920 

Realizado por: 

EHS LABS DE MÉXICO, S. A. DE C. V. 

MUESTREO REALIZADO: Diciembre, 2018 



DATOS DEL SOLICITAI'ITE 

ll'IFOR.IVIE DE RES{)L TADOS SUELOS 
Transliquidos del ~orte. S.A. de C.V. 

-------------E-m_p_r_e_s_a_.: j Transliquidos del "'lorte. S.A. de CV. 

_____________ D_ir_e_c_ci-'ó_n_:_.l Carretera Salinas Victoria Km. 2.2 Lote 2 

Entidad:.J_municipio de Saltnas VicLor1a. estado de N.L.C.P . ....:;6:..::5..::.5..::.00=---------_.J 

_____________ A_t_e_n_ci_ó_n_:_.l JesúsLópez~oLed=a~---------------------_J 

DA TOS DEL MUESTREO 

Empresa responsable del mucstr;¡;;-1 I HS Labs de Mextco, S.A. de C.V. 
Dirección: l Matamoros 1441 Ple Col. Y1ana Luts-·a----------------

Nombre del sitio de muestreo: 1 Km. 206 + 900 de la AutopisLa Puebla Córdoba 
Lbicación del sitio de muestreo: 1 municipio de l:.sp-c-ra_n_z-a,-c-s-ta_d_o_d_c_P_u_cb-1-a---------------l 

Fecha de muestreo: 12018-12-18 y 2018-12-19 

Número de muestras en estudi~l 63 ---------------

Registro del \1uestreo de Suelos 
Anexos Cadena de Custodta Folio:l9904, 19905. 14155 a 14165 

DA TOS DE CONTROL 

Identificación del cliE.>ntc: ífecha demcpción de las muestras: 
1 2018-12-26 
~hadeini-c-io-de_a_n_á_l~-i-s_: _________________ ___ 

1 2018- 12-26 

1058189-1/J 

----------------- ----Identificación EHS Labs: 

90780-1 a 90780-92, 90781-1 a 9078 1-33 

Empresa responsable del análisis: 

1 

Fecha termino de análisis: 
2019-02-26 

r Descripción fisica de las muestra.s: 
63 muestras matnz suelo 

EHS Labs de México. S A. de C.V. 

Dirección: [Matamoros IW Plc Col. María Luisa 

--------------------- ------------------~ 

Informe· 1~9:!0 Ac.nd!t~~~:rón R-001>2-{)(IC•l~\.gcntcar-•rtulld 10l~.OKIW 

F 1 . At""'""'"" PFP.\·,\PR·LP RS.()H7A211IH N d 11 . ce 1a de Emtston: 2019-0J..()) PFrA \PR 1J>-Rs-on7\lS ~111 , o. e t>Jils: 

F:.l'lt' documento 110 deherá reproducrl:l'e roral111 pwna/nwnte 1·in la aprobación por escnro de EHS Labs dt' ,\1h:it o. 
1M rcsulwdos efe nw mjimne solo a/t'ctan u la mue, Ira .mmerida a ensayo. 

Págma l 
34tincluyc portada¡ 



INFOR\fE DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del '\orte. S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto P9920 
Fecha de Recepción 2018-12-26 

Fecha de muestreo: 2018-12-18 y 2018-12-19 
Folio de cadena de Custod1a 19904, 19905 14155 a 14165 

Para metro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analibco ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

RESULTADOS Fecha de 
ID del cliente IDEHS Labs (%) U(%) análisis Analista 

MI-TN-ESP-01-ZA (SUP) 90780-2 1342 6.00 2018-12-28 LB 
Ml-TN-ESP-01-ZA (0 30M) 90780-4 1348 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-01-ZA (0 60M) 90780-6 1368 600 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-01-ZA (0 90M) 90780-8 13.37 6.00 2018-12-28 LB 

MI-TN-ESP-01 0-ZA (0 90M) 90780.10 13.33 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-01-ZA (1 20M) 90780-12 7.88 600 2018-12-28 LB 
Ml-TN-ESP-01-ZA 11 50M) 90780.14 708 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-02-ZA (SUPl 90780.16 14.63 6.00 2018-12-28 LB 

MI-TN-ESP-02-ZA (0 30M) 90780.18 13.78 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-02-ZA 10.60Ml 90780.20 14.17 6.00 2018-12-28 LB 
Ml-TN-ESP-02-ZA (0 90M) 90780.22 14 72 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-02-ZA(1 20M) 90780.24 7.81 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-02-ZA (150M) 90780.26 606 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-03-ZA (SUP) 90780.28 14 12 6.00 2018-12-28 LB 

MI-TN-ESP-03-ZA (0 30M) 90780.30 1403 600 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-030-ZA (0.30M) 90780.32 13.92 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-03-ZA (0 60Ml 90780-34 14.58 6.00 2018-12-28 LB 
Ml-TN-ESP-03-ZA (0 90M) 90780-36 1390 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-03-ZA (1 20M) 90780.38 807 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-03-ZA (1 50M) 90780-40 610 600 2018-12-28 LB 
Ml-TN-ESP-04-ZA (SUP) 90780.42 14.20 6.00 2018-12-28 LB 

MI-TN-ESP-04-ZA (0 30M) 90780-44 1440 600 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-04-ZA (0 60M) 90780-46 15.35 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-04-ZA (0 90M) 90780-48 1506 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-04-ZA (120M) 90780-50 778 6.00 2018-12-28 LB 
Ml-lN-ESP-04-ZA 11 50Ml 90780.52 4.78 6.00 2018-12-28 LB 
Ml-TN-ESP-05-ZA (SUP) 90780-54 14 12 600 2018-12-28 LB 

MI-TN-ESP-05-ZA (0 30M) 90780.56 1569 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-05-ZA 10 60M) 90780.58 14 39 600 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-05-ZA {0 90M) 90780-80 14 70 6.00 2018-12-28 LB 
MI-TN-ESP-05-ZA (1.20M) 90780.62 7.98 1 600 2018-12-28 LB 

N:Jia El% 110 humodad es r:IJJallado c:on """ l~a dlfwon:o a lenonna yu q~.e la ecutJCIÓn msnaonadB se Ot>aJentrs enónoa 

Esta mforme no podr6 reproduorse total n1 pai"CCalmente s.n la autonzac•on prw1a de EHS LABS DE MÉXICO. SA DE C.V 
Acreditación. R-0062-00&'12 

Informe ?9920 Acmtaa<"'"' R.()Obl (Mil> 1~ 'll:cnt••l"'l1" .Jcl 21112 ~'"-0'1 

F h r. 2 Arnlbación I'FP\·\PR 1.1' RS007A~IIIH 
Ce 3 de cml<lllll' 019·03-01 PfP\·APR LP RS.(I(J7\I~ :u! S :\o de ilojas: 

E1tl' dol u mento 110 deherá rc>produetne tMu/111 pcwc¡a{mentc. 1'111 /u e~prohacián pm t'ICrirn dC' EH'i Luh.1· ele 'vfrhicn 
Lt" rc,tütudos dr est<' mjmme mio atrcran u /u 11111<'1'/l'a wmetida u ensayo. 
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INFOR:VJE DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del 'orte. S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No De proyecto· P9920 
Fecha de Recepctón 2018-12-26 

Fecha de muestreo 2018-12-18 y 2018-12-19 
Fofio de cadena de Custodia 19904, 19905. 14155 a 14165 

Parémetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analfbco ANEXO A!Xl5 NOM-021-SEMARNAT-2000 

RESULTADOS 
ID del cliente ID EHS Labs ('1/o) U(%) 

MI-TN·ESP-050-ZA (1 20MJ 90780-84 7.98 6.00 
MI-TN-ESP-05-ZA(1 SOM) 90780-66 6 21 6.00 
MI-TN-ESP-06-ZA (SUP) 90780-68 14 82 6.00 

MI-TN-ESP-06-ZA(O 30Ml 90780-70 14 70 600 
MI-TN-ESP-06·ZA (0 60M l 90780-72 14.48 6.00 
MI-TN-ESP-06-ZA (0 90M) 90780-74 15.07 6.00 
MI-TN-ESP-06-ZA (1 20M) 90780-76 816 600 
MI-TN-ESP-06-ZA {1 50M) 90780-78 5.84 6.00 

MI-TN-ESP-07 !SUP) 90780-80 7.15 6.00 
MI-TN-ESP-07D (SUPl 90780-82 6.22 6.00 
MI-TN-ESP-07 (0 30M) 90780-84 5.27 600 
MI-TN-ESP-07 (0 60M) 90780-86 4 90 600 
MI-TN-ESP-07 {0 90M) 90780-88 6.44 6.00 
MI-TN-ESP-07 (1 20M) 90780-90 4.95 600 
MI-TN·ESP-07 (1 50Ml 90780-92 469 600 

Feche de 
análisis 

2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 

l'bls El ,.; de lul:odDd e.t CD!cú«io oon 11111 formUla ddetMie ala nomra ya quo ls ecuec•ón IIIIIIICJOO/JdfJ se oocueniiiJ &ITÓnes 

Analista 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 

Este Informe no podr:\ reproduorse total m parcialmente Slflla autonzac•ón prE!VIa de EHS LABS DE MÉXICO, S A DE C.V. 
Acredllaci6n: R-0062-006/12 

Informe· P99.!0 .\t"1'<dla.tM R 0061.()(~. 12 • .en<< • """"del :u !.(lSMI 

F h .t ¡ ~019-0' 01 Aprnboo: tOil PFP\- \PR-LP RS-Oto7,\,2U K 1 ce a uc ·mt<IOII' ~ J· PFP.\ APR-LP·R~ OC.'\'<; Jflt5 No. Je !IOJao;: 

E.'t' documelllo 110 eh ht'rCÍ reproductnC' Cota/m parclD/m('llll' ,, la apmhociñn por e~cl'llo d(' EI/S Lah~ d(' Mr.rtco 
1 .os rl'lllltado~ d.• C'\'1<' Ü!forme solo u(ectan u fu 11111C.\"fl'a mmcttdu a Cit.~ O) o 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del ~orte, S.A. de C.V. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto; P9920 
Fecha de Recepción 201S-12-26 

Fecha de muestreo. 201S-12-18 y 201S-12-19 
Fotio de cadena de Custodia. •9904, 19905, 14155 a 14165 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analiboo ANEXO AS.OS NOM-021-SEMARNAT-2000 

RESULTADOS 
ID del cliente ID EHS Labs (%) U(%) 

MI-TN-ESP-08 (0.30M) 90781-2 5.30 6.00 
MI-TN·ESP-08 (0.70M) 90781-4 4.85 6.00 
MI-TN-ESP-08 (1.20M) 90781.0 6.32 6.00 

MI-TN-ESP-080 (1 20M) 90781-8 5.64 6.00 
MI-TN-ESP-09 (0.40M) 90781-10 5.94 6.00 
MI-TN-ESP-09 (0.80M) 90781-12 5.32 6.00 
MI-TN-ESP-10 (SUP) 90781-14 7.08 6.00 

MI-TN-ESP-10 (0.30MJ 90781-16 6.02 6.00 
MI-TN-ESP-10 (0.60Ml 90781-18 414 6.00 
MI-TN-ESP-10 (0 90Ml 90781-20 3.10 6.00 
MI-TN-ESP-10 (1.20M) 90781-22 5.76 6.00 
MI-TN-ESP-10 (1.50M) 90781-24 5.13 6.00 
MI-TN-ESP-11 (O.SOM1 90781-26 4.96 6.00 
MI-TN-ESP-11 (1 .OOM) 90781-28 4.97 6.00 

MI-TN-ESP-110 (1.00Ml 90781-30 4.15 6.00 
MI-TN-ESP-11 (1.50M) 90781-32 4.43 6.00 

MI-TN-ESP-T (SUP) 90781-33 2.57 6.00 

Fecha de 
análisis 

201S-12-28 
2018-12-28 
201S-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
201S-12-28 
201S-12-28 
2018-12-28 
201S-12-28 
2018-12-28 
2018-12-28 
201S-12-28 
2018-12-28 
201S-12-28 

Note El %do humod:l ··• c:alo::tiddo con t.f)8 fotmu/s d. I611WJ1e ala norma ya q119la scUtJCJOn rmmaonsda se 91laJentlll enómHJ 

Analista 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 

Este onforme no podrá reproó.¡arse total m parcialmente sin la autorizactón prevaa de EHS LABS DE MEXICO. S.A. DE C.V. 

lnfurm<!: 
Fecha de F.mo~illn: 

P9910 
2019-03-01 

Acredrtaáón: R-0062-006112 

Acretluu.:itlat R 0062 l~titl i~ \•lg~nlé a pttnir Ud ~U12·0K·09 
J\pnoboco"n PFP,\·.\PR·l P·RS·IXI7,\. ~OIK 

PFP.\ \PR ·LI' ·RS·U07MS 11115 

Págma: 4 
No. de llojas: 34 (incluye ponadal 
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1'~~~ INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
~____l___ ___________________ T_r_a_n_sl-iq_u_id_o_s_d_e_l _~_o_rt_e_.s_._A_._d_e_c_.'_'· ________ __ 

INFORME DE RESULTADOS 

No De PfO)eeiO: P9920 
Fecha de Recepción 2018-12-26 
Fecha de muestreo: 2018-12-18 y 2018-12-19 

FohodecadenadeCustodaa.19904,19905,14155e14165 
Panwetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN LIGERA EN SUELOS (Acrod•lado) 

Método analítico NMX-AA-105-SCFl-2014 

ID RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de 
ID del cliente EHS Labs (mg¡l{g BS) tmgikg BS} (mgllog BS) extracciÓn análisis Analista 

MI-TN-ESP-01-ZA ISUPI 90780-1 110816.92 4.39 3.36 2018-12-28 2019.01-03 OG 
MI-TN-ESP-01...ZA f0.30M} 90780-3 114966.85 4 39 3.36 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP-01-ZA (O 60MJ 90780-5 119710 57 4 39 3.36 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP-01-ZA (0 90M) 90780-7 120501 20 439 336 2018-12-28 2019-01-03 OG 

MI-TN-ESP-010-ZA 10 90M) 90780-a 120903.20 439 3.36 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP-01-ZA (1.20M) 90780-11 187.56 4.39 3.36 2018-12-28 2019-01.03 OG 
MI-TN-ESP-01-ZA (1.50Ml 90780-13 <4 39 439 3.36 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP-02-ZA (SUP) 90780-15 113432.61 4 39 336 2018-12-28 2019-01-03 OG 

MI-TN-ESP-02-ZA {0.30M) 90780-17 132796.31 4 39 336 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP-02-ZA{O 60M) 90780-19 181397 04 4 39 336 2018-12-28 2019.01-03 OG 
MI-TN-ESP-02-lA (O 90M) 9078021 17099542 4 39 336 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP-02...ZA (1.20M) 90760-23 <4.39 439 3.36 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP-02-ZA (1 50M) 90760-25 110 52 4 39 336 2018-12-28 2019.01.03 OG 
MI-TN-ESP-03-ZA {SUP) 90760-27 107601 39 439 3 36 2018-12-28 2019-01-03 OG 

Mf-TN-ESP..QJ.ZA (0 30M) 90780-29 117787 14 4 39 336 2018-12-28 2019.01-03 OG 
MI-TN-ESP-{)30-ZA (0.30Ml 90780-31 371.94 439 336 2018-12-28 2019-01-03 OG 
MI-TN-ESP.QJ..ZA (O 60M) 90780-33 114067 26 439 336 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-03-ZA (0.90M) 90760-35 115419 42 439 336 2018-12-28 2019-01.04 OG 
MI-TN-ESP-03-ZA (1.20M) 90780-37 117747 74 4 39 3.36 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-03-ZAi_150Ml 90760-39 <4 39 4 39 3.36 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-04-ZA (SUP) 90780-41 113459.21 439 336 2018-12-26 2019-01-04 OG 

Mf-TN-ESP-04-ZA {0 30M) 90780-43 105952 09 439 336 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-04-ZA (0.60Ml 90780-45 121606 94 439 3 36 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-04-ZA (090Ml 9078()..47 122084 05 439 336 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-04-ZA {1 20M) 90760-49 23.30 4.39 3.36 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI·TN-ESP-04-ZA (1.50Ml 90780-51 <4.39 439 3.36 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-OS..ZA (SUP) 90780-53 110585.67 4.30 336 2018-12-28 2019-01-04 OG 

MI-TN-ESP-OS..ZA (0. 30M) 90780-55 124003 14 4 39 3.36 2018-12-28 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-05-ZA (0.60MJ 90780-57 110541.02 4 39 336 2018-12.-26 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-OS..ZA (0 90Ml 90780-59 119977.51 439 336 2018-12-26 2019-01-04 OG 
MI-TN-ESP-05-ZA (1 20M) 90780-61 82.73 439 3.36 2018-12-28 2019-01-04 OG 

Es lo Informe no podrá reproducirse total n• parc.almcnte s~nla au10nzacíón pr81113 oe EHS LABS DE MÉXICO. SA DE e V 
Acredítaaón: R-0062-006/12 

lnfi•rmc P\1920 AmdJu..,an: 1! 0062-00!>1! \lg<nl<a rartu del ~tJI :-n~-1141 
1.' L-d E . 6 ~019..03 AI'I\)IIII:Ulll PFMAPR-LP·R~·Il07A201M re.: u.. e JniSI n • -111 rrr,, 1\PR·I.I'·R~.oo·Ms !nu No de llnJas: 

E.1N tloc umento nn dchcrá repmducu:~c total m parc10/mente rin la aprohacuín por t!scrito dl' EHS Lahf de .~féxicn 
l.ns re,llltados dr eftC informt> ,-n/o afectan ala muescru .mmetula a en~ayo 
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11'\FOR:\lE DE RESGLTADOS St;ELOS 
Transliquidos del ~orte, S.A. de C. Y. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto P9920 
Fecha de Recepo6n 2018-12-26 
Fecha de muestreo. 2018-12-18 y 2018-12-19 

Foho de cadena de Custodia. 19904, 19905, 14155 e 14165 
Parámetro HIDROCARBUROS FRACCIÓN LIGERA EN SUELOS (Acreditado) 

Método analltico NMX-AA-105-SCFI-2014 

ID RESULTADOS LC u Feche de Fecha de 
ID del cliente EHS Labs (m~gBS) ,....,.. .. , ,.._,. •• S ) extracción análisis Analista 

MI-TN-ESP~5D-ZA (1 20M) 9078()..63 8833 439 3.36 2018-12-28 2019--01-04 OG 
MI-TN-ESP-05-ZA (1.50M) 90780-65 <4 39 439 3.36 2018-12-28 2019--01-04 OG 
MI· TN-ESP.{)S.ZA {SUP} 90780.67 114057 46 4 39 3.36 2018-12-28 2019--01--05 OG 

Ml-TN-ESP--06-ZA (0 30M) 90780-69 <4 39 4.39 3.36 2018-12-28 2019--01--05 OG 
Ml-TN-ESP--06-ZA (0.60M) 90780.71 101973 08 439 336 2018-12-28 2019-01~5 OG 
Ml-TN-ESP--06-ZA (0 90M) 90780.73 9858224 4.39 3.36 2018-12-28 2019--01--05 OG 
MI· TN-ESP--06-ZA (1.20M) 90780.75 <4 39 439 336 2018-12-28 2019--01--05 OG 
MI· TN-ESP--06-ZA (1.50M) 90780.77 <4.39 439 336 2018-12-28 2019-01--05 OG 

MI-TN-ESP--07 ( SUPJ 90780.79 <4.39 4.39 3.36 2018-12-28 2019--01.05 00 
MI-TN-ESP-070 !SUPl 9078().81 <4.39 439 3.36 2018-12-28 2019.()1.()5 OG 
MI-TN-ESP-07 (0.30M) 90780.83 <4 39 439 3.36 2018-12-28 2019--01.()5 OG 
Ml-TN-ESP-07 (060M) 9078().85 <4.39 439 3.36 2018-12-28 2019--01-05 OG 
MI-TN-ESP-07 {0.90M) 90780.87 <4 39 4.39 3.36 2018-12-28 2019--01.05 OG 
MI-TN-ESP-07 (120M\ 90780-89 <4 39 439 3.36 2018-12-28 2019--01.05 OG 
Ml-TN-ESP-07 (1 SOM} 90780.91 <4.39 4 39 3.36 2018-12-28 2019-01.()5 OG 

Es181nforme no podrá reproduarse IDtal ru paraalmenfAison la au10nzación pravla de EHS lASS DE toEXICO. SA DE C. V 
Acreditaaón R-0062.006112 

lnfunn.:· 1'99:!0 .\cnoc!U•<~oln: R~W.~.CX!Wo2 "~..,, .. ""'"'del 2111Z-11~-fl'l 
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I~FOR.\IE DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del ~orte, S.A. de C.\'. 

INFORME DE RESULTADOS 

No De proyecto P9920 
Fect:a de Recepción 2018-12·26 

Fecha de muestreo 2018-12-18 y 2018-12-i9 
Follo de cadena de Custodta 19904, 19905. 14155 a 14165 

Parámetro HIDROCARBUROS F~CCIÓN LIGERA EN SUELOS (Acredtlado) 
Método ana'iltco NMX·AA-105-SCFI-2014 

ID RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de 
ID del cliente EHS Labs (mg/kg BS) 1 (mQikg BS) tm!l}kg BS) extracción análisis 

MI-TN-ESP-08 (O 30M) 00781-1 <439 556 ¿60 2018-12-28 2019-01-06 
Ml-TN-ESP-08 (0 70M) 0078~-3 <4 39 556 4 60 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-08 (1 20M) 00781·5 <4 39 5.56 4.60 2018-12-28 20~9-01-06 

MI-TN-ESP-OBD (1 20M) 00781-7 <439 556 4 60 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-09 (0 40MJ 0078"-9 <4 39 5.56 4 60 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-09 (0 BOM) 00781-11 <4 39 5.56 4 60 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-10 (SUP_l 00781-13 <4 39 5.56 460 2018-12-28 2019-01-06 

MI-TN-ESP-10 (0 30M) 90781-15 <4.39 5.56 460 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-10 (0 60M) 90781-17 <4.39 5.56 4 60 2018-12-28 2019-01-06 
Ml-lN ESP-10 (O 90M) 90781-19 <4 39 556 460 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-10 (120M) 90781-21 <4 39 556 460 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-10 (1 50M) 90781-23 <4.39 5.56 4 60 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-11 (0 50Mj_ 90781-25 <4 39 5.56 4.60 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-11 (1 OOM) 90781-27 <4.39 556 460 2018-12-28 2019-01-06 

MI-TN-ESP-110 (1 OOMJ 90781-29 <4 39 556 4 60 2018-12-28 2019-01-06 
MI-TN-ESP-11 (1 50M) 90781-31 <4 39 556 460 2018-12-28 2019-01-06 

Analista 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 
OG 

Este 10forme no podra reproduc•rse total n1 parc1almente sm la autor.zaCión preVIa de EHS LABS DE ~XICO S.A DE C V 
Acredttac1ón: R-0062-006/12 

Informe· P9920 "mdJt.Oón R 0062-0<16-lh•gcnl<> p.ona dd ~Oil-IIX-119 

F h 1 E , 0' ,.. \pn>boc16n PFPA ,\PR-LP RS4ill7 '.101 s 
·ec 3 t C 'ffii~IÓil; _OJIJ. ~-.,] Pfl' \·APR-I.P·R"-<lOi~lS ~IIIS :-Jo. Úe 1 lt~:IS 

E1N documento no dt•herá repmduc~r.w total m parcialmente sm la apmhaciim por escriw de t:HS Lah.1· de Mé:ncn. 
/,os r.:wtltudo.~ de rHe ii!/Ómu• solo afectan u la mllt'm·a sometida a ensayo. 
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1:\FOR..\tE DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del "Jorte. S.A. de C.V. 

INFORME DE RESUL lADOS 

No. De proyedo P9920 
Fecha de RecpeciÓn. 2018-12-26 

Fecha de muestreo: 2018-12-18 y 2018-12-19 
Folio de cadena de Custodia: 19904, 19905, 14155a 14165 

Parámetro. BENCENO, TOLUENO, EnLBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN suaos (Aallditado) 
Método anaii\Jco NMX-M-141-SCA-2014 

Fecha de extracción; 2018-12-27 

ID Cliente 
ID EHSLABS 

P~rámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etilbenceno 
Xienos 

ID Cliente 

ID EHS LABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etilbenceno 
Xienos 

ID Chen1e 
ID EHS LABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Ehlbenoeno 
Xdenos 

ID Cliente 

ID EHSLABS 

Panimetro 
Benceno 
Tolueno 

Etilbenceno 
Xdenos 

Fecha de anéijsis 2018-12·27 2018-12-31 

Anaista KG 

MI-TN-ESP-01-ZA MI-TN-ESP-01-ZA Ml-TN-ESP-01-ZA 
(SUP) (0 30M) 10.601'.4) 

90780-2 90780-4 90780~ 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) 

<0025 <0.025 <0.025 

3466.645 3935.414 3325.060 

1155.354 1046.311 954.105 
7056 963 6097.206 5452.526 

MI-TN-ESP-010-ZA MI-TN-ESP-01-ZA MI-TN-ESP-01-7A 
(090M) 11.20M) (150M) 

9078G-10 9078G-12 9078G-14 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mg/kg8Sl lmolka BSl (mg/kg BSl 

<0.025 <0025 <0.025 
2998 239 5.654 0.526 

990443 3.380 0059 
1673.038 28.064 o 116 

Ml-TN-ESP-02-ZA MI·TN-ESP-02-ZA MI-TN-ESP-02-ZA 
(0 30M) 1060M) !0.90M) 

90780-18 90780-20 9078G-22 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mglkg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS) 

<0025 <0.025 <0.025 
5173.654 5808786 5589.171 
1464.106 1652.525 1656 191 
2589 565 9864086 9758 001 

MI-TN-ESP-.12-ZA MI-TN-ESP-03-ZA MI· TN-ESP-03-ZA 
(150M) !SUP) (030MJ 

9078G-26 9078~28 9078G-30 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

lmalkaBSl lmalk!l BSl (mlllk!l BS) 
<0.025 97.0374 797 5723 
0568 5780.339 6731 .182 
<0024 1493.064 1788.301 
<0.075 8610.645 10087069 

MI-TN-ESP-01-ZA 
(0.90M~ 

LC u 
90780-8 

RESULTADOS 
(mglltg BS) (mglkg BS) 

(mg/kg BS) 

<0.025 0025 0.010 

3219.592 0.024 o 017 

974 094 0.024 0.013 

5431.701 0.075 0.011 

MI-TN-ESP-02-ZA 
_lSUPj 

LC u 
9078G-16 

RESULTADOS 
(mg/kg BS) (mgikg BSI 

(mg/kgBS) 

141.216 0.025 0.010 
4625028 0 .024 0.017 

1085.981 0.024 0.013 
6983.023 0.075 0.011 

MI-TN-ESP-02-ZA 
(1.20M• 

LC u 
90780-24 

RESULTADOS 
(mg/JIQ BS) (mglkg BS) 

(mglkgBS) 
<0.025 0025 0.010 
6.252 0.024 0.017 

2873 0024 0.013 

21733 0.075 o 01 1 

MI-TN-ESP-030-ZA 
(0 30M) 

LC u 
9078G-32 

RESULTADOS 
(mg/kg BS) (mglkg BS) 

{11!9_/kJLBS}_ 
788.6865 0.025 0.010 
7058.502 0.024 0.017 
1978.648 0.024 0.013 
11132.377 0.075 0.011 

Esto lnfoone no podrá reproducirse total "' parCialmente !lt1 la autoñzacoón previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A DE C.V. 
Acred1lación. R-0062..006112 

lnfiumc· P9920 Mrcd!toc.on R 0062 OlWI~ ' 'll""~• • """" d<l2tll~~".a<~ 
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Es u• tloc umento 110 deherá rcpmtlucii'.H' total 111 parcialmt' /1/c suz la apmhacíán prll' esenio tic EHS Lahs de .14é:r:ko. 
l.o.f re.l!lltadM d,• t'sl t! "!fimnC' mio a_lectan a la muestra mmC"tlda a C"nsayo 
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I~FORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del ~orte, S.A. de C.\'. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto P9920 
Fecha de Recpoción: 201S.12-26 

Fecha de mue&treo 201S.12-18 y 2018·12·19 
Fofio de cadena de Custodia 19904 19905. 14155a 1<1165 

Parámetro BENCENO, TOI..UENO. ETILBENCENO Y XJLENOS (BTEX) EN SUB..OS (Aaad11ado) 
Método analitico NMX-M-141-SCFI-2014 

Fecha de extracción: 2018-12-27 

ID Cliente 
10 EHS LABS 

Parámecro 
Benceno 
Tclueno 

Etllbenoano 
XBenos 

10 CIIBnte 
10 EHS LABS 

Parámetro 

Benceno 
Toluono 

Elllbenoano 
XHenos 

ID Cll8n11e 
ID EHSLABS 

Panimecro 
Benceno 
Tolueno 

Etdbeoceno 

x•enos 

10 Cliente 
10 EHSLABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etilbenceno 
XHenos 

Fecha de aná•s•s. 2018-12-27 a 2019-01-02 
Analista KG 

Ml-TN-ESP-03-ZA Ml-TN-ESP-03-ZA Ml-'TN-ESP~3-ZA 
(060M) (090M) {1.20M! 

90780-34 90780-36 90780-38 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mQA¡Q BS) (mg/kgBS) (mQA¡g BS) 

39 506 29.542 <0025 
4872.504 4218.854 <0024 
1266.511 1096.474 <0.024 
7558 012 6595.806 29188 

MI-'TN-ESP~-ZA Ml-TN-ESP~-ZA MI-TN-ESP-04-ZA 
(SUP) 10.30MI (060Ml 

90780-42 9078044 90780-46 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

lmallla BSl (mglkgBS) llllQ/ka BS) 
<0.025 40181 77.111 

343130 3599.4<16 2062.937 
203 171 895658 553.769 
1030.789 5411117 3180.597 

MI-TN-ESP-04-ZA MI-TN-ESP-04-ZA MI-TN-ESP-05-ZA 
(120M) (1.50M) ·lSUPj 

90780-50 90780-52 90780-54 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 
jmglkg BSJ tmalka BSl •lmalkjl BSJ 

<0025 <0.025 32.683 
3.094 <0024 5512286 
<0024 <0024 1398 390 
14 704 <0.075 8246 814 

MI-'TN-ESP..QS.ZA MI-TN-ESP-05-ZA MI-TN-ESP..QS.ZA 
(060M) !090MI (120M) 

90780-58 90780-60 90780-62 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mg/kg BS) (mglkQ BS) lmalka BSl 
24183 37.595 <0.025 
4 371 4947 266 39.389 
1.274 1305.792 6564 
7.812 7600.803 14 390 

MI-'TN-ESP-03-ZA 
(150Ml 

LC u 90780-40 
RESULTADOS 

(mg/kg BS) (mgllcgBSI 

(mg/kg SS) 

<0.025 0.025 0.010 
<0.024 0.024 0.017 
<0.024 0.024 0.013 
<0075 0.075 0.011 

Ml-lN-ESP-04-ZA 
(090M) 

LC u 90780-48 
RESULTADOS 

(mg/kg BS) (rng.tlg BS 1 

(mglkg8S) 

38.350 0.025 0.010 
4214 744 0.024 o 017 
1115.830 0.024 0.013 
6519 841 0075 0.011 

MI-TN-ESP-05-ZA 
(0.30M) 

LC u 90780-56 
RESULTADOS 

(mg/kg BSI (mgllcgBSI 

lmalka BSl 
45 788 0.025 o 010 

5675 051 0.024 0.017 
1475 278 0.024 0.013 
8548.394 0.075 0.011 

MI-TN-ESP-<>50-ZA 
(120M) u 90780-a4 

LC 

RESULTADOS 
(mg¡kg BSl (mgllcgBS) 

lmaJko as¡ 
<0.025 0.025 0.010 
37 105 0024 0017 
6867 0.024 0.013 

157.562 0.075 0.011 

Este Informa no podra reproduarae totall'll parcia!nwnte sin la autonzac1ón prev•a de EHS LA8S DE ~XICO, SA DE C. V 
Aaedrtación ; R-0062..006112 
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INFORME DE RESL'LTADOS SUELOS 
Transliquidos del ~orte, S.A. de C.\. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyedo: P9920 

Fecha de Recpeción: 2018-12-26 

Fecha de muestreo· 2018-12-18 y 2018-12-19 
Follo de cadena de Cuslodia. 19904, 19905, 14155 a 14165 

Parámetro: BENCENO, TOLUENO ETILBENCENO Y XJLENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado) 
Método analibco NMX-AA-141-SCFl-2014 

Fecha de extracción. 201~12-27 

ID Cliente 
ID EHS LABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etdbeoceno 

Xilenos 

ID Chente 
ID EHS LABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etílbeoceno 
Xilenos 

ID Cliente 
DEHSLABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Et1lbenceno 
Xilenos 

ID Cliente 
ID EHS LABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etilbenceno 
X~enos 

Fecha de anátisis: 2018-12-27 a 2019-01·02 

Analista : KG 

MI-'TN-ESP~·ZA MI-TN-ESP-{16-ZA MI-TN-ESP-06-ZA 
(150M) CSUP! l0. 30M} 
9078~ 9078~68 9078~70 

RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 
lmalka BSl (mg/kg BS) (mg/kg BS) 

<0.025 58.968 45 818 
<0.024 3532 726 3848.539 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.075 3211.193 3653.000 

MI-TN-ESP-06-ZA MI-TN-ESP-{16-ZA MI-TN-ESP-06-ZA 
(090M) 11.20Ml 11.50Ml 
9078~74 9078~78 90780-78 

RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 
lmafka BSl (mgfkg BS) {mg/kg BS) 

33203 <0.025 <0.025 
3683990 0.0229 00250 
589.322 <0.024 <0.024 
4029072 0731 <0.075 

MI-TN-ESP-070 Ml-TN-ESP-07 Ml-TN-ESP-07 
(SUP) l0. 30M) (0.60M) 
9078~ 90780-84 9078~88 

RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 
tmafka BSI (mg/kg BS) (mgfkg BS) 

<0025 <0.025 <0025 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.075 <0.075 <0.075 

MJ. TN-ESP-07 MI-TN-ESP-07 
1120MI (150M) 

LC 
9078~90 9078~92 

RESULTADOS RESULTADOS 
(mg/kg BS) 

lmafka BSl (mglkg BS) 
<0.025 <0.025 0.025 
0.024 <0.024 0024 
<0024 <0.024 0.024 
<0.075 <0075 0.075 

Ml-TN-ESP-06-ZA 
_lO.SOM)_ 

LC u 
9078~72 

RESULTADOS 
(mg/kg BS) tmgJkg BSI 

(m_glkg BSl 
44645 0.025 0.010 

2708472 0.024 0.017 

<0024 0.024 0.013 

2840.899 0.075 0.011 

MI-TN-ESP-07 
_iSUPl 

LC u 
9078~80 

RESULTADOS 
(mglkg BS) (mglkgBS) 

{m_..!lfkg BS} 

<0025 0.025 0.010 
0.653 0 .024 0.017 

<0.024 0 .024 0.013 
, 885 0.075 0.011 

MI-TN-ESP-07 
(0.90M) 
9078~88 

LC u 
RESULTADOS 

(mg/kg BS) (mg-"gBS) 

{mgfkgBSl 
<0025 0.025 0.010 
<0.024 0.024 0.017 

<0.024 0.024 0 .013 
<0.075 0.075 0.011 

u 
(mglkgBS) 

0010 
0.017 
0.013 
0.011 

Este infOITT18 no podrá reproducarse total,., parctalmente sm la auwrizac1011 previa de EHS LABS DE MExiCO, S. A DE C. V 
Acreditación R-0062-006/12 
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l~FORME DE RESULTADOS SL~LOS 
Transliquidos del Norte, S.A. de C.\'. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. Da proyecto: P9920 
Fecha de Recpeción: 2018-12-26 

Fecha de muestreo: 2018·12-18 y 2018-12-19 
Folio de cadena de Custodia: 19904 19905. 14155a 14165 

Parámetro BENCENO. TQUENO, ETILBENCENO Y XILENOS BTEX) EN SUELOS (Acreditado) 
Método analltico NMX·AA-141-SCFl-2014 

Fecha de extracción: 2018-12-27 

ID Cliente 
ID EHSLABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etilbenceno 

Xienos 

ID Cliente 
ID EHSLABS 

Parámetro 
Benceno 

Tolueno 

EWbenceno 
Xilenos 

ID Cliente 
IDEHSLABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Elilbenceno 
Xilenos 

ID Chente 
ID EHSLABS 

Parámetro 
Benceno 
Tolueno 

Etilbenceno 
Xilenos 

Fecha de anáhsis: 2018-12-27 a 2019-01-02 
Analista: KG 

MI-TN-éSP..()8 MI-TN-éSP-08 MI-TN-ESP..Q8 
(0.30M) C070Ml (1.20Ml 
90781-2 90781-4 90781-6 

RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 
(mg/l(g BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) 

<0.025 <0.025 <0.025 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.075 <0.075 <0075 

Ml-TN-ESP-09 MI-TN-éSP-09 MI-TN-ESP-10 
(0.40MI (0.80M) ISUPl 

90781-10 90781-12 90781-14 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mg/kg BS) (mg/kg BS) (mafkg BS) 
<0.025 <0.025 <0025 
<0.024 <0.024 <0024 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.075 <0.075 <0.075 

MI-TN-ESP-10 MI· TN-ESP-10 MI-TN-ESP-10 
(0.60M) (090M) (120M) 

90781-18 90781-20 90781-22 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mg/kg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS) 
<0.025 <0.025 <0.025 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.075 <0.075 <0.075 

Ml-TN-ESP-11 MI-TN-ESP-11 Ml-TN-ESP-110 
(0.50M) (100M) (I.OOM) 

90781-26 90781-28 90781-30 
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS 

(mg/kg BS) (mg/l(g BS) (mQ/kg BS) 
<0.025 <0.025 <0.025 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.024 <0.024 <0.024 
<0.075 <0.075 <0.075 

MI-TN-ESP-080 
!120M) 

LC 
90781-8 

u 
RESULTADOS 

(mglkg BS) (mglkgBS) 

(mg/kg BS) 

<0.025 0.025 0.010 
<0.024 0.024 0.017 

<0024 0,024 0.013 
<0.075 0.075 0.011 

MI-TN-ESP-10 
(0.30M) 

LC u 90781-18 
RESULTADOS 

(mglkg BS) (mgA!gBS) 

(mg/kg BS) 

<0.025 0.025 0 .010 
<0.024 0.024 0.017 
<0.024 0.024 0.013 
<0.075 0.075 0 .011 

MI-TN-ESP-10 
(1.50M) 

LC u 
90781-24 

RESULTADOS 
(mglkg BS) (mglkg 8$) 

(mglkg BS) 
<0.025 0.025 0.010 
<0.024 0.024 0 .017 
<0.024 0.024 0.013 

<0075 0.075 o 011 

MI-TN-ESP-11 
(1.50Ml 

LC u 
90781-32 

RESULTADOS 
(mglkg BS) (mglkgBS) 

(mg/kg BS) 

<0.025 0.025 0.010 
<0024 0.024 0.017 
<0.024 0.024 0.013 
<:0.075 0.075 0.011 

Este lnfOfiTle no podrá reproducirse total nt parcialmente sin la autorizaciÓn previa de EHS LABS DE MeX!CO, SA DE C. V 
Acredrtacióo. R-0062-006/12 

lnfom1e: 1'9920 Acn:•Jo•"""\n: R-1Ml62-fJCJ6 12 \lgcnl< • parur <Id ~•li!·OK-ll'l Página: 11 
F ) Aproblw:l<in: PF!'.\·APR-LP-RS-11117 \ 2UI~ echa de Em1~1u11: 2! !IJ-03-01 Pfi'A·APR-I.P-Rs.OO'MS ~111 , No. de Hojas: 34 (me luye ponada) 

Ewe c/o('fl//lento llll deherá reproducirse total ni pun·¡a/mente sin la aprohucián por escrito de EHS La h., de Mé.rica. 
l.rH resuftudos di! este informe salo afectan u la muestra wmellda a cnsayn 
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INFOR.\1E DE RESI;LTADOS SUELOS 
Transliquidos dell\orte, S.A. de C.\'. 

INFORME DE RESULTADOS 

No. De proyecto P9920 
Fectla de Recepción 2018-12-26 

Fectla de muestreo. 2018-12-18 y2018-12-19 
Forro de cadena de Custodia 19904, 19905, 14155 a 14165 

Parámetro pH EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico NOM-147-SEMARNATiSSA1-2004, Anexo B 1 

RESULTADOS 
ID del cliente 10 EHS Labs !U de DHl U (U de DHl Fecha de anlilís•s AnahSbl 

MI-TN-ESP-T (SUP) 90781-33 8.56 0.12 2018-12-27 LB 

Esta Informe no pod~ raproduorw IOiallll parc1almanta s1n la autonzaoón prev~a de EHS LABS DE t.ExiCO. S.A. DE CV. 
AaedllaCión. R-0062-008112 

lnfunnc: P9'.1:!0 A<r«htac.on Ri'(~:OOhl1•l!;<m<ararmdo:ll011 '" ~~ 

F h E • l.Q J.., 1\¡>mbocu\n PFI'.\ · \PR·LI' RS.{NI71\ '"'' • 
CC a de llUSIOQ 19·0 ....,¡ rFP.\ · \PR·l.P·RS.()(INS 101 , :\lt de llujas: 

F.ste donmll'ntn 110 dehcrá rcprmlucirsc total m parcialm,·ntl' m1 la apmhadrm p11r e~cnto de EHS Lahs de .\1é.uco. 
/ ,rH rewltados de e\'fe mfiJrme ~nlo afectan a la muesrra \0/1/etidtl a t'nsayo 

Página: 1:! 
3-l (mcluye portada) 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del Norte, S.A. de C.V. 

Comentarios: N"inguno 

SI\1BOI OGii\ 

lC 

<LC 

mg kg AS 

Línute de Cuanulicact6n, cuncentractón mínima del analitu que puede detcnnmarsc con un OJ\CI dt: contianta predeterminado cn 
condiCiones mtmanas de operac1ón 

\-tenor al Línute de Cuanuficac10n. 
Porcentaje dt: mccnidumhre csllmada con un factor de cobcrtura 1gual a :!, que representa un intervalo de confianza de 
aproxtmadamcnte 95" u. Para su aphcac1Ón. la mccnidumbre se dtvtde entre 1 00 y se multiplica por el resultado reponado. el valor 
obtemdo representara el rango de mccn1dumbre expandida i - en cada par.imetro. 

Conccntraetón expresada en miligramos por kilogramo en Basl; Seca. 

lnfvrmc. J><J<J:!Il ,\aahtacl R •()(>: 00.' 1~•11.tmtop;utJrdcl : 111:-UK )9 Página: 13 
F h .1 f · 6 ' J J ArmbGclon PFI'A APR 1 P-RS 17/\ ~~~l~ . 

ce n ue n11'1 n -019-0 -0 PFP\ \PR U' RH<i-MS :ot< No. de Hoja~· 34 (tnduye portada} 

E~w docrllllt'lllo 110 d,•hrrá n•produc rn, IOtalm parnalmcn/1' 1'111 la apmhació11 por c~cnto clt' EHS La h.' de .\léxico. 
1.11\ rl'wltado~ dr c~tl' mjormc solo afectan a la mue.1tra .mmettda a rnsayo. 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



INFOR...\1E DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del Norte, S.A. de C.\'. 

ANEXOS 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 
CADENA DE CUSTODIA FOLIO: 

19904, 19905, 14155 a 14165 

lnfomtc· 1'99:!0 .~ .. ~'"""''"' M-otot.Z.{l(•• 12 "'""'• • P"'"' <Jcl zu¡ ~.flh-{19 
r h d E • ., 19 , .\prubacWn PFPA ,\PR LP RS{Mt7A!OI8 
-ce a e ·.miSion: _n -lh-01 P~P-\·\PR-l.I'-K\.(_Mt1M~ 2111 , No. de llt'Jas: 

é.".I'TI! liOcrtmcnro 110 dl'l>crá reproducirve wral 111 parcialmcntC! ~in la aprobación por escrito ele EI/S /.ah.,· de }..fi>xico. 
Ln.1· resultados d1• cue informE' .1'0/o a(l'crun a la muc.Hra somc'flda a ensayo. 

Página: 14 
34 (mcluyc portada) 



I~FOR\1E DE RESULTADOS SUELOS 
T ransliquidos del ~orte. .A. de C.V. 

~ EHS Lnbs de México, S A de C. V. 
-4-SC0-3600-30 

Versu\n. 07 

~ REGISTRO DEL MUESlREO DE SUELOS 
Emistón: 2014112105 
PAgina: 1. de lb 

D fO f E R IL DliL P/1 11! TU 

1 
Fcchadeinciodemuestreo; ll&lf /11-Üf 

otb'mdal. 

NWrlcro de proyecto: 1 \' e;q Z o , 
na termino de mue:st=:~l =:::±::;7--~f:;f;:=/-:t:;./ ::;:¿,::;t;?-1:;:::====~ 

alb'nsidio 

Dd::ripc:ión del S U0 de m UCStreO: 

Ycgct!C!On: 1 !Presente en tod!lla superficie ...._._..;;L?']__,Auscnte en tod!lla superlicle 

DoodeW 

~=====:lCubicrlll ~-cgetal preser.te en sea:ioncs o manchones 

IUrbanD ?fsuburbana 

:=====:llndustrial - lcomerdalydc Servidos 

~====::::::IExt. Minenll ~=¿j=:Agrfc:ola )lo fon:stal 
IR~elón lotro• 

Usos ck suelo en el s!tjo: 

•oocnb·r: 
Aárvldades en cohnd:mcias: 

NORTErJ~~f~~~~.---c-~-J~~~~~~-~-~--------------------------------------------------~ 

SURJ ~!fe""""¡,. f~/ ... 
ESTEJ V 1•" &: o....ru. t .. 

OESTE! 9-t-. L[.._ p::c;ct "" 

Candit:iones ambientales d'.ll'allte la torna de rnun;.r. 
Tcmperawm: J 2. ~ 1 • C l $~-00 1 

ID dcllmrnm:lllo 
lt:ru~ 

101111 OPS 

Pn:clpita.."!ón p!LN!a!: v !Ausente 

1 111 f H /tri-'-' ---..,....,..---, 
Tipo de muestreo realizado: 1 V lDiri&ido 
Dcsai tón de bs muestns: 

'Prot'trrdidld de 
extrKC:I(\n (ID) 

1 !Presente 

lfstadtstico 

Trpode-
FriiS\lOdo 

Cllftlltho 
Vtdno 

v' -
-
...-

Vcloerdad dd viento: 

UbicaOón en UlM y pmicióa del GPS 

\~e. ol-'1\l.;, ¡Of'Z.,..lt. 

l~Q.o6ttll.o 

1 ~o. o(;' 111 o /J<>'17.1"tl. 

t.t\ a o (,'=>H o/ 

J) 

fnfi•mtC' (>9'};:l) \<~•U:.IaClón· R-t;;~t-- IKH• 1~ ''llct:l< a pltlr .XI lOIZ JK~I~ 

F 1 d "-·· 20 9..() \J'fl>b:o.: d PfPA APR 111 RSJJ07A :018 • . ec lil e L:.lllL~IIIn: J 3-01 PfPA APR LP RS-007\I~ ~OIS :'\u de HnJa5 
Págma 15 

34 ( mduyc portada) 
Es re clocumelllo no deberá reproduc1r.H! total m parc•almC'nte •m laapmhacuin por c1·cnto de EHS Lahr de J,-fé:nco 

lo~ ,.,.,,,fwdm tlr. t•ste m(mmr mio at<'ctan a la mucl'tra snmC'ltda u en.~a, o 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



In lnrmc· 1'9920 J\m:dltacocltl R •ooo~-""" ~ "gcnoc a r•rur ,lcJ ZUI' ·"'·'~"~ 

F t d f 20 1 -OJ ( AprobociÓD PFP \ APR-LP-RS OO"A<~OIK d l CCI:I C llll$1lfi 1~ -11 Pll'~"PRLP·R'>.(Jú1\'\ZUIS .'\o ~ ~ UJRS 

E.ftc doc umt'IIIO nn dehem rC'producll"!iC' total 111 parcJOlnwntc sm la apml>acián pm <'.lcrtto de EI/S J.oh.1· d, \fh-íc·n 
l ns r. ~ulratlor dC' Cfte 111(0rme soln aft•cran a la nruC'Wra omctlda a C'llfU)O 

Pagma: Jh 
34 (mcluy.: portada! 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del Norte, S.A. de C.\'. 

p .,q t o 

V -

V ...-

Informe P91)~() Am:dtta.;u n R-o«l~>~ ••11> 1~' ~<ntco rortor d<l 'OP-11'·"9 
Fecha de Fm• 1on 2019..03.01 "::;'',:\~a ~R~:~~~ :';;~·'.'ZOIK ~o de Ho;as 

Eue documento 1W dehaa reproduclrH' tota/111 parcwlmentr wtla aproha< u)/1 por escrito de EHS Lahs de ,\/hico 
Lo ,., 11/tadr" de csr.• uifnrmt' ~nto afectan a /u nllt{'__\fra omt'lrdo tJ rmaJ() 

Págma· 1/ 
34 (mdure port:~da) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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INFOR:\-lE DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquido'i del Sorte, S.A. de C.V. 

EHS Labs de MeAiw, S. A de C. V. ~C0-3600-JO 

Vem6n.07 

RF.OISTRO DEL MlJESTREO DE SUELOS Eaüstón. 2014.12105 
Pf.s:ma: 4 llc t~ 

1nlnlldu: 

lclaullicación Frui'UDI!I&!od de 
c:xtnc:ci6n (m) fi'UC.'Odc 

VI tirio 
Ul:iatá6n en \m.! y prald6c del GPS 

/ 
1 0,:) '"'a. o ., ~ .,, ' LJ-4.1..2....,. 1.1 {1 

1

9> M 1 - !Al- eJ1' -1 1 o ( 1 o o..- ) /·o o ¡/ 
101 J1A 1-'ii\J-GJf'-1 1 ( J {o,.) ¡/ 

./ 

13) ~ 
14) 

IS) 

16} 

17) 

11) 

19) 

20) 

11) 

22) 

115) 

¡u¡ 

29) 

30) 

ll) 

32) 

lnf11m1c P\19:!0 \cn:d•U< R~Jil(>2~MWI2 '''""''o r•rurd< zu11118 oq 

1 Em 6 \r,.ob;scwa PFI' \ APR lP RS 001\'!0IR N d 11 Fecha< e 1'1 n 20 19.()).() 1 PrPA APR ll' RS~I07M~ :!OIS u e tlJ3S 

EHt' ciOl.umcnto no dchcrá reproduc!r,(c rota/m parcwlmcntc sm/aaprohucuin pm l',·cruo dt! EH) Lah~ d,• Mhico 
l.tH n'mltados e/,• es/, mfor:mc 'ioln ajectu11 11 la m u. w·a mmC't1da a CIIWI o 

P:tgma IR 
34 1 incluye portada) 

kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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I~FORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transliquidos del ~orte, S.A. de C.V . 

. . 

S EHS UII>S de Me\lco, S. A. de C V 

REGISTRO DEL MUESTREO De SUELOS 

Verilicactón de hu IICIJvidades reaiiZl!das en el sitio 
ExtrOt:ci6n y rtcoltcci61l de material 

V Ubicación del trall!eeto de muestreo 
v Ubtc:ación de los puntos de muestreo 

Manejó el equipo de muestreo 
Indicó profundidod 
Medición de la profundidad 
Extracción de la mues1ra 
Envasado de rnucstrus 
Reeliló duplicados de muestreo 

v Ubicación con GPS de muMtras 

i
nr 'dad de las ~tras 

Lavado Inicial del .:quipo 
Lavado del equipo entre toma de muestras 
Espacio mfnimo sin muestra en pammctros aplicables 
ldenñlicación y sellado de muestras 
COMerVt!clón ad«llada 

Llenado de rtgfstrOJ 

i
Re¡istro de mt:estreo 
Croquis do ubicación de puntos de muestreo 
Desviaciones al plan de muestreo 
Cadena de Custodia 
Solicitud de firmas 

Coruroles de calidad nalizadru 
Muestra Duplicada (MD) 
Mue.5U11 Duplicada pera autoridad (MO) 
Blanco de transporte {B1J 
Blanco do campo (BC) 
Blanco de equipo de muestreo (BEM) 

Ruutnen de Ot:tlv s realizadas e u/ wi/lzado: 

Informe P'.I<J:!O ,\cn:do!a.;u'on k-OI)(·~·IMI(o;l2 \1~cnrc. r.utn tld 21112118·1!'1 

4-SC0-.3600-JD 
Yersión: 07 

Emisión: 2014112105 
i'.ágina: .5. de '-

' 

R b ~onsa le 
1:. ~j 
t;~fl 

;.H.í 
:!riA <.t. 
t. 1·1 J 

EH 
¡:-¡.;_S_ 

~~J 
, /.jJ 

t j.l 1 

F h E , .\pnot>o""" PFP,\ \PR tr RS 1~17A~OIH N d H · 
CC 3d.: Jlllq<IO' 20JlJ.{I3 OJ I'II'\·\PR-lP·II'-IMti\11' zo¡~ O. C Oj3'<' 

E.l't(' ,/ocullwnto no dt•herá reprochtcu·1·e total m parci<llmcntc sin la aprobación por cscrico de EHS Lahs de !.léxico. 
1M n•1tdtudo~ de c.~ t.• informe sola afécwn a la mue.1tra sometida a ensayo 
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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$ EHS Lab$ de México, S. A. de C. V. 4·SC0-36()0.3D 
Versión: 07 

REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS Emisión: 20 14112/0S 
Página:-':_ de 1.: 

-

1!. •• r~.o. 

1 ¡C...1-t,.,-'lf·h (o 

( . Responsable del Muestreo (nombre y firma). 
ReviJ6 Registro del Muestreo d~:~ Suelos (nombre y firma): 

Inft•nne P99~0 -'•rcdno.: m l!..fl06~-00f>.l' IIJ:Cl'l<a ~"""de 2111~ RK (19 

h E Apn.t>.CIOD PFl'A APR LP RS 007\-:!01 , .t 1 
Fcc a úc nmn>n 2019.()1-01 l'fP~ APR LI'·RHIIJl\l~ ; 11u Nu. uc lt>ra<: 

Este documento tw deherú rcproduCine tntalm par('la/meme 1111 la aprohacu'm pnr <'~crlfo de Ef/S 1 ahs clt• Afhico 
l.ns tCitt/tados de C'Sit 111/Órm<' mio afl ctun ala lllll<''lru ,·omctu/a 11 cmayo 

Págma 20 
34 lmcluyc ponadaJ 
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Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediación (1/1) 
 

 
 

 

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

M-II

M-I

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

M-III M-IV

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

M-V M-VI

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

M-V M-VI

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

M-V M-VI

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

M-V M-VI

Monitoreo intermedio

VI

Aplicación de nutrientes

Bioaumentación (aplicación de microorganismos)

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

FASE ACTIVIDAD

MES 6

21 22 23 24

IV

Aplicación de nutrientes

Bioaumentación (aplicación de microorganismos)

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

MES 3

9 10 11 12 FASE ACTIVIDAD

MES 4

13 14 15 16FASE ACTIVIDAD

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

III

Aplicación de nutrientes

Bioaumentación (aplicación de microorganismos)

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

V

FASE ACTIVIDAD

MES 5

17 18 19 20

Aplicación de nutrientes

Bioaumentación (aplicación de microorganismos)

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio

II

MES 2

5 6 7 8

Aplicación de nutrientes

Bioaumentación (aplicación de microorganismos)

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE ACTIVIDAD

I

Monitoreo intermedio

Bioaumentación (aplicación de microorganismos)

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio 

 

• Método de muestreo, número de muestras, profundidad y parámetros a medir 

En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, 

se medirán los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o monitoreo que se 

hagan. Esta medición se realizará con un equipo analizador de gases en el que se medirá los 

compuestos orgánicos volátiles (COV) y el oxígeno, para poder comprobar el avance en el 

tratamiento. Así mismo se tomarán 03 (tres) muestras simples a partir de un muestreo dirigido 

en la zona de tratamiento (166.50 m3) para analizar con equipo PetroFlag. 

 

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes: 

 

• Equipo y materiales para el muestreo  

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para conocer el avance del 

tratamiento. Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usará los siguientes 

instrumentos y materiales: 

 

o Equipo analizador de gases 

o Pala pocera  

o Espátulas planas con lados paralelos 

o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz) 

o Equipo PetroFlag 

 

• Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación serán los señalados en la Tabla No. 5 

de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parámetros correspondientes. 

 

• Medidas de seguridad para el personal 

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usará los siguientes 

aditamentos: 

 

o Zapatos de seguridad industrial 

o Guantes de látex desechables 

 

• Control documental 

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho.  
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• Método análisis 

El análisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizará mediante el equipo 

Gas Alert Max XT II o similar. Así mismo se utilizará el equipo Petroflag Hydrocarbon Test Kit For 

Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074. 

 

• Periodicidad 

La periodicidad de la toma de muestras y su análisis se realizará conforme en lo establecido en 

el programa calendarizado de actividades de remediación (Anexo XVII). 



EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V. 
León Guzmán No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700

Anexo XIX 
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 PLAN DE MUESTREO 
MUESTREO FINAL COMPROBATORIO 

1. OBJETIVO. 

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN. 

 
ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 

Dependerá de la distancia y 

punto de partida del personal 

involucrado 

Todos los involucrados 

Ubicación y georeferenciación 

de puntos de muestreo  
20 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 35 minutos cada muestra** Laboratorio  

Lavado del equipo  60 minutos  Laboratorio 

Envasado, etiquetado y 

sellado de muestras 
60 minutos  Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de 

custodia y papelería de campo 
60 minutos  Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 20 minutos  Responsable técnico 

Elaboración de documento 

oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 

documento y de personal de 

cada Dependencia   

ASEA 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras.  
**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 
 

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES. 

 

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar 

fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de Translíquidos del Norte, S.A. de C.V.: Fungir como 

representante y primer interesado de la atención al derrame de Gasolina, o en su 

defecto el representante de la empresa. 

• Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras 

en base al presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas 

en la Normatividad vigente. 

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones 

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las 

recomendaciones de ASEA y EQS Consulting Group. El laboratorio cuenta con 

acreditación ante la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (EMA) para muestreo 

de suelo, así como su aprobación por parte de la PROFEPA. 
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4. SITIO DE MUESTREO.  

 

4.1 Características. 

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con la Carta de Edafología y Aguas 

Subterráneas (México) del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) 

presenta un suelo de textura limosa, con un tipo de material consolidado e infiltración 

baja, mientras lo observado en campo es un suelo con textura arcillosa con material 

no consolidado en los primeros estratos (50 cm de profundidad), después de esta 

profundidad se observa un material consolidado, por otro lado, el sitio en estudio 

presenta una infiltración alta. El sitio se encuentra ubicado sobre el derecho de vía de 

la Autopista Puebla – Córdoba. 

 

Aproximadamente a 13.8 Km del área en tratamiento se encuentra el municipio de 

Esperanza y a aproximadamente 6.8 Km se encuentra la localidad de Cuacnopalan. 

 

4.2 Superficie del polígono del sitio.  

La superficie del polígono del sitio es de un área total afectada de aproximadamente 

125 m2. 

 

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 125 m2 en donde se 

llevó a cabo el tratamiento de aproximadamente 158.25 m3 mediante la técnica de 

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado. 

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.  

 
Los parámetros a analizar en función del producto derramado, siendo Gasolina, y en 

base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán los siguientes.  

 

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX 
(Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

X   X  X X 

 

6. MUESTREO. 

 

6.1 Método de Muestreo. 

El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa 

del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el área afectada y se conoce 

el volumen del material edáfico en tratamiento en el sitio (166.50 m3). Los puntos serán 

determinados por el personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. El tipo de 

muestreo será aleatorio simple. Las muestras serán simples. 

 

6.2 Puntos de muestreo.  

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, volumen y parámetros a analizar, así como las muestras para 

el aseguramiento de la calidad.  
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Puntos 

de muestreo 
Identificación 

Parámetros 

a analizar 

Volumen 

(ml) 

1 MF-TN-ESP-01-P1(0.30 m) 

HFL, BTEX, 

PH, H 
110 

DUPLICADO MF-TN-ESP-01D-P1(0.30 m) 

1 

MF-TN-ESP-02-P1(0.60 m) 

MF-TN-ESP-03-P1(0.90 m) 

MF-TN-ESP-04-P1(1.20 m) 

MF-TN-ESP-05-P1(1.50 m) 

2 

MF-TN-ESP-06-P2(0.30 m) 

MF-TN-ESP-07-P2(0.60 m) 

MF-TN-ESP-08-P2(0.90 m) 

MF-TN-ESP-09-P2(1.20 m) 

MF-TN-ESP-10-P2(1.50 m) 

3 MF-TN-ESP-11-P3(0.30 m) 

DUPLICADO MF-TN-ESP-11D-P3(0.30 m) 

3 

MF-TN-ESP-12-P3(0.60 m) 

MF-TN-ESP-13-P3(0.90 m) 

MF-TN-ESP-14-P3(1.20 m) 

MF-TN-ESP-15-P3(1.50 m) 

4 

MF-TN-ESP-16-P4(0.30 m) 

MF-TN-ESP-17-P4(0.70 m) 

MF-TN-ESP-18-P4(1.10 m) 

MF-TN-ESP-19-P4(1.50 m) 

MF-TN-ESP-20-P4(1.80 m) 

5 

MF-TN-ESP-21-P5(0.30 m) 

MF-TN-ESP-22-P5(0.70 m) 

MF-TN-ESP-23-P5(1.10 m) 

MF-TN-ESP-24-P5(1.50 m) 

MF-TN-ESP-25-P5(1.80 m) 
 

P1 = Punto de muestreo 1 

P2 = Punto de muestreo 2 

P3 = Punto de muestreo 3 

P4 = Punto de muestreo 4 

P5 = Punto de muestreo 5 

 

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual están 

basadas en función a los datos recabados durante la elaboración de la caracterización 

de sitio y propuesta de remediación, los cuales constituyen el Programa de 

Remediación, ingresado ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente). 

 

Se determinaron cinco (05) puntos de muestreo en la zona de tratamiento, tomando 

en cada uno de ellos cinco muestras a diferentes profundidades, y por último se 

tomarán dos (02) duplicados para el aseguramiento de calidad de las muestras.  

 

6.3 Croquis del sitio (puntos de muestreo). 

 

 

 

 

Ver siguiente página  
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6.4 Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será: 

 

• Nucleador Manual (Hand auger) 

• Cucharón(es) y/o espátula(s) 

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón  

• Hielera  

• Kit de limpieza  

• Guantes  

• GPS 

 

6.5 Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado 

de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.  

7. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS 

 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la 

Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

 

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio y con 

contratapa de teflón, dichos frascos son nuevos, y se preservarán en hielo (4º C).  

 

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correrá a cargo 

del personal del Laboratorio, las muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y 

debe ser entregada para su análisis, todos los sellos contarán con el número o clave 
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única de la muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: iniciales de 

la persona que tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en 

la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única 

misma que la del sello.  

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD 

 
El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según 

las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participará en la toma y manejo de 

las muestras. 

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.  

 
Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 

cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo será lavados entre cada 

toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

 
 

o Agua destilada y/o purificada 

o Jabón libre de fosfatos 

o Cepillo de nylon 

o Papel de secado 

 

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad 

en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los 

criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio 

realizará son los siguientes: 

 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser 

apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las 

actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de 

campo. 

 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia  

o Hoja(s) de campo 

10. DESVIACIONES DE CAMPO1. 

 

Actividad a realizar según Plan de 

Muestreo 

Desviación de la actividad según Plan de 

Muestreo 

  

  

 

Motivo: 

 

 

 
1 Este módulo solo será llenado en caso de que exista una desviación de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda 
sin efecto dicho módulo.  
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