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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de
C.V. e informa sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la
caracterizaciéon de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de Diésel
manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 45,000 L. Este derrame se origind
por el accidente de una unidad propiedad del C. Javier Cantl Barragan (persona fisica con
actividad empresarial), ocurrido el 31 de agosto de 2018 en el Km. 202 + 300 de la Carretera
Federal (2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza — Ent. La Cuchilla, municipio de San

Pedro de las Colonias, estado de Coahuila.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En él se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las
Labores de Emergencia, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada de
aproximadamente 895 m? del sitio del derrame superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Debido a esta razdn, un volumen total aproximado de 1202.50 m? (suelo depositado en celda
provisional durante las Labores de Emergencia) de suelo dafiado con Diésel debe ser sometido a
un proceso de biorremediacion mediante la técnica Biorremediacion por biopilas a un lado del

sitio contaminado, esto a realizarse en un plazo de 29 semanas.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 31 de agosto de 2018 en el Km. 202 + 300 de la Carretera Federal
(2280) Saltillo — Torredn, tramo La Esperanza — Ent. La Cuchilla, municipio de San Pedro de
las Colonias, estado de Coahuila, manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente
45,000 L de Diésel (Anexo | — Carta Porte).

En fecha 03 de septiembre de 2018, el C. Javier Cantu Barragan (persona fisica con actividad
empresarial), dio aviso formal de derrame a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente), conteniendo como
anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-ASEA-
USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).

En cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en el pais en materia de suelos
contaminados, se han designado como responsables técnicos para la elaboracion del
estudio de caracterizacion y la ejecucion de la remediacion, quienes trabajaran de

manera conjunta, siendo las siguientes empresas:

e ISALI, S.A. DE C.V,, con autorizaciéon No. 19-V-57-09, para la
remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos (Autorizacion
anexa al presente documento).

e EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V., con autorizacion No. ASEA-
ATT-SCH-0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados (Ver
Anexo XVIII).

Por lo gue para el caso que nos ocupa, la empresa EQOS CONSULTING GROUP,

S.A. DE C.V. sera la encargada de llevar a cabo la técnica de remediacién en el

sitio en estudio donde se suscité la emergencia ambiental.
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1.3. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de predelimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en el sitio
durante las Labores de Emergencia realizadas en el mismo, las cuales iniciaron en fecha 04 de
septiembre de 2018, analizando las muestras con equipo PetroFlag Hydrocarbon Test Kit For Sail,
bajo el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en
unidades de parte por millén (lo cuan en una base de masa por masa son idénti

cas a miligramos por kilogramos) para el producto derramado siendo Diésel, ya que antes de
realizar el andlisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo
se calibra y se configura para el hidrocarburo a analizar seleccionado el factor de respuesta (RF)
correspondiente, tal como se puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos
de campo del PetroFlag (Anexo IV — Hoja de datos). Cabe mencionar que al tratarse de un
monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generé un informe de
Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de campo del PetroFlag mencionada
anteriormente, llenada por personal de campo durante la realizacion de las Labores de

Emergencia.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
n Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylvania Crude 20 4
il
Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200* 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.
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A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo
PUIEES Profundidad | Peso Lectura Sitio de toma de Factor de .
soggeo Muestra m) © Hora Fecha (ppm) muestra Respuesta Comentarios
S-01 0.30 9.89 | 08:15 | 04-09-18 >1200 5
S-02 0.60 10.04 | 08:31 | 04-09-18 >1200 5
S-03 0.90 9.90 | 08:45 | 04-09-18 >1200 5
! S-04 1.20 10.14 | 09:01 | 04-09-18 >1200 5
S-05 1.50 9.93 | 09:17 | 04-09-18 <1200 5
S-06 1.80 10.10 | 09:32 | 04-09-18 <1200 5
S-07 0.30 9.98 | 09:46 | 04-09-18 >1200 5
S-08 0.60 10.09 | 10:00 | 04-09-18 >1200 5
S-09 0.90 9.99 | 10:15 | 04-09-18 >1200 5
2 S-10 1.20 10.10 | 10:29 | 04-09-18 >1200 5
S-11 1.50 9.95 | 10:44 | 04-09-18 <1200 5
S-12 1.80 8.99 | 10:58 | 04-09-18 <1200 Area afectada 5
S-13 0.30 10.01 | 11:12 | 04-09-18 >1200 Zona A 5
S-14 0.60 9.96 | 11:27 | 04-09-18 >1200 5
S-15 0.90 10.14 | 11:43 | 04-09-18 >1200 5
3 S-16 1.20 9.90 | 11:58 | 04-09-18 >1200 5
S-17 1.50 10.05 | 12:13 | 04-09-18 <1200 5
S-18 1.80 9.95 | 12:28 | 04-09-18 | <1200 5 De(ztlr%’oep’\[‘)‘r’]:;“a
S-19 0.30 9.90 | 12:44 | 04-09-18 >1200 5
$-20 0.60 1010 | 13:00 | 04-09-18 | >1200 5 F‘Efrf;gg g';r;r;'a
s-21 0.90 9.96 | 13:14 | 04-09-18 >1200 5
N S-22 1.20 10.01 | 13:30 | 04-09-18 >1200 5
S-23 1.50 10.05 | 13:44 | 04-09-18 <1200 5
S-24 1.80 9.95 | 14:02 | 04-09-18 <1200 5
S-25 0.20 10.12 | 14:16 | 04-09-18 <1200 5
> S-26 0.80 10.02 | 14:32 | 04-09-18 <1200 5
s-27 1.50 9.80 | 14:48 | 04-09-18 <1200 5
° S-28 1.80 10.09 | 15:04 | 04-09-18 <1200 5
, S-29 0.60 10.01 | 15:20 | 04-09-18 <1200 Periteria del Area 5
S-30 1.50 10.08 | 15:34 | 04-09-18 <1200 afectada 5
s31 0.30 9.96 | 15:50 | 04-09-18 | <1200 Zona A 5
8 S-32 0.80 9.87 | 16:06 | 04-09-18 <1200 5
S-33 0.80 9.95 | 16:22 | 04-09-18 <1200 5
° S-34 1.00 10.0 | 16:37 | 04-09-18 <1200 5
10 S-35 Superficial | 10.08 | 16:52 | 04-09-19 <1200 5
" S-36 0.20 9.90 | 08:21 | 05-09-18 >1200 Area afectada 5
S-37 0.50 10.00 | 08:37 | 05-09-18 >1200 Zona B 5
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S-38 0.80 10.12 | 08:51 | 05-09-18 >1200 5
S-39 1.10 9.88 | 09:07 | 05-09-18 >1200 5
11 S-40 1.40 9.97 | 09:21 | 05-09-18 <1200 5
S-41 1.70 9.95 | 09:36 | 05-09-18 <1200 5
S-42 0.30 10.09 | 09:52 | 05-09-18 >1200 5
S-43 0.60 10.10 | 10:06 | 05-09-18 >1200 5
S-44 0.90 10.01 | 10:22 | 05-09-18 >1200 5
2 S-45 1.20 10.10 | 10:37 | 05-09-18 >1200 5
S-46 1.50 9.98 | 10:51 | 05-09-18 <1200 5
S-47 1.80 9.90 | 11:08 | 05-09-18 <1200 5
S-48 0.30 10.05 | 11:23 | 05-09-18 >1200 5
S-49 0.60 9.96 | 11:37 | 05-09-18 >1200 5
S-50 0.90 9.80 | 11:52 | 05-09-18 >1200 5
3 S-51 1.20 9.68 | 12:06 | 05-09-18 >1200 5
S-52 1.50 9.90 | 12:21 | 05-09-18 <1200 5
S-53 1.80 10.00 | 12:35 | 05-09-18 <1200 5
S-54 0.20 10.10 | 12:51 | 05-09-18 >1200 ' 5
S-55 0.50 10.05 | 13:05 | 05-09-18 >1200 Area afectada 5
Zona B
S-56 0.80 10.0 | 13:19 | 05-09-18 >1200 5
14 S-57 1.10 10.15 | 13:33 | 05-09-18 >1200 5
S-58 1.40 9.95 | 13:47 | 05-09-18 <1200 5
S-59 1.70 9.85 | 14:02 | 05-09-18 <1200 5 Dentro de Norma
(<1200 ppm)
S-60 0.20 9.90 | 14:16 | 05-09-18 >1200 5
s-61 0.50 1003 | 14:30 | 05-09-18 | >1200 5 F‘Zfrf;gg g';g;‘a
S-62 0.80 9.99 | 14:44 | 05-09-18 <1200 5
o S-63 1.10 8.98 | 14:58 | 05-09-18 <1200 5
S-64 1.40 9.81 | 15:14 | 05-09-18 <1200 5
S-65 1.70 9.90 | 15:29 | 05-09-18 <1200 5
S-66 0.20 10.05 | 15:43 | 05-09-18 >1200 5
S-67 0.50 10.10 | 15:58 | 05-09-18 >1200 5
S-68 0.80 10.00 | 16:14 | 05-09-18 <1200 5
10 S-69 1.10 10.04 | 16:30 | 05-09-18 <1200 5
S-70 1.40 10.15 | 16:46 | 05-09-18 <1200 5
S-71 1.70 9.96 | 17:02 | 05-09-18 <1200 5
S-72 0.80 9.98 | 9:35 | 06-09-18 <1200 5
u S-73 1.00 10.01 | 9:49 | 06-09-18 <1200 5
18 S-74 0.30 10.00 | 10:04 | 06-09-18 <1200 5
S-75 Superficial | 9.98 | 10:20 | 06-09-18 <1200 5
9 S-76 0.60 9.99 | 10:34 | 06-09-18 <1200 Periferia del area 5
afectada
2 S-77 Superficial | 10.06 | 10:49 | 06-09-18 <1200 Zona B 5
S-78 0.50 10.01 | 11:04 | 06-09-18 <1200 5
" S-79 0.60 10.01 | 11:20 | 06-09-18 <1200 5
S-80 1.00 10.00 | 11:36 | 06-09-18 <1200 5
22 S-81 0.90 9.89 | 11:50 | 06-09-18 <1200 5
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S-82 1.50 9.96 | 12:04 | 06-09-18 | <1200 5

S-83 0.80 10.10 | 12:19 | 06-09-18 | <1200 5
2 S-84 1.30 10.09 | 12:34 | 06-09-18 | <1200 5 Dentro de Norma

S-85 Superficial | 10.01 | 12:49 | 06-09-18 <1200 Periferia del area 5 (<1200 ppm)
24 afectada

S-86 1.00 9.96 | 13:04 | 06-09-18 | <1200 Zona B 5 Fuera de Norma
’s S-87 0.50 9.94 | 13:20 | 06-09-18 | <1200 5 (>1200 ppm)

S-88 0.90 10.05 | 13:36 | 06-09-18 | <1200 5

{ Torredn

. Punto de sondeo - Area afectada — - Cerca perimetral ) Fibra dptica

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacién del sitio en estudio.
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1.4. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio

deberé:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

1. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel

en el sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural, en el sitio

se llevaron a cabo Labores de Emergencia, mismas que se enlistan a continuacion:

Sefializaciéon del sitio: Con ayuda de recurso humano se sefializ6 y se colocaron conos
para delimitar el area afectada, asi mismo se realizaron acciones de abanderamiento como
medidas preventivas.

Levantamiento de datos: Se cuantificd la superficie horizontal y vertical de la pluma del
contaminante sobre el area afectada, proyectando que la misma se encuentra a diferentes
profundidades.

Construccion de celda provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como es la
retroexcavadora se realizd la nivelacion y compactacion del terreno donde se construyé la
celda provisional, posteriormente se construyeron los bordos de esta con suelo natural libre
de contaminantes. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de recurso humano se tendié una
pelicula de polietileno de alta densidad sobre de ella, esto con la finalidad de evitar que el
suelo impregnado con Diésel entre en contacto con suelo natural ubicado debajo la misma;
finalmente se colocé una capa de arcilla sobre la pelicula de polietileno para aumentar la

impermeabilidad de esta.
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e Extraccion del material edafico afectado: Con la ayuda de maquinaria pesada como es la
retroexcavadora se extrajo el material edéafico afectado.

e Acarreo de material afectado a la celda provisional: Una vez concluida la construccion de
la celda, con apoyo de maquinaria pesada como la retroexcavadora y camién de volteo, se
procedid a acarrear el suelo natural afectado con Diésel a dicha celda, para su tratamiento

posterior.

Se realiz6 un compendio fotogréafico de las labores anteriormente descritas (Anexo V — Fotogréfico

— Labores de Extraccion).
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1.5. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es una unidad del C. Javier Cant( Barragan (persona
fisica con actividad empresarial) cuya actividad es el transporte federal de carga especializado.

Los datos generales son los siguientes:

e Representante legal: Agustin Silva Sanchez

« Domicilo para oi y recii notfcaciones

. 7ol

. correo ||| GG DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO
DEL APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE LAS
COLONIAS!

El municipio de San Pedro de las colonias se localiza en el Suroeste del estado de Coahuila, en las
coordenadas 102° 58’ 58” Longitud Oeste y 25° 45’ 32” Latitud Norte, a una altura de 1,090 msnm.
Limita al Norte con el municipio de Cuatrocienégas; al Noroeste con el de Sierra Mojada; al Sur con
los de Viesca, Parras y Matamoros, al Este con los de Parras y Cuatrociénegas y al Oeste con los

de Francisco I. Madero y Matamoros.

El municipio de San Pedro de las Colonias se localiza a una distancia aproximada de 230 km de la

capital del estado de Coahuila.

COAHUILA
“ "FRDNTERA NORTE

CHIHUAHUA

- COAHUILA
A NUEVO LE] “’momem NORTE

H' CHIHUAHUA
ZACATEC SAN LUIS POTDS

DURANGO -

| ¢

ZACATECAS SAN LUIS POTOSI

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de San Pedro de las Colonias (Coahuila).

L Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo —
Torredn, tramo La Esperanza — Ent. La Cuchilla, municipio de San Pedro de las Colonias,
estado de Coahuila, donde ocurri6 el accidente carretero de una unidad propiedad del C. Javier
Cantu Barragan (persona fisica con actividad empresarial). En el sitio se derramaron

aproximadamente 45,000 L de Diésel, su ubicacién geogréfica se sefiala en la Tabla No. 1.2.

Tabla No. 1.2 Ubicacién geogréfica del sitio del accidente (Punto de impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
25° 37' 52.30” 102° 52’ 8.25”
uTm?
13R 713962 2836564

El punto de impacto se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 202 + 300 de la
Carretera Federal (2280) Saltillo — Torre6n, donde la unidad sufrié un accidente derramando Diésel
sobre suelo natural. La vegetacién que predomina en el municipio de San Pedro de las Colonias es
el matorral desértico rosetoéfilo, observandose en los alrededores del sitio matorrales de diferentes

tamafios, siendo este un uso de suelo Agricola.

El sitio en estudio se encuentra a aproximadamente 74 Km del municipio de Torre6n, asi como

aproximadamente a 20.3 Km de la cabecera municipal de San Pedro de las Colonias, Coahuila.

No se encontré ningun cuerpo de agua aledafio al sitio en estudio, por lo cual se descart6é dar aviso
a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000
Monterrey. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), este presenta un suelo de textura
arcillosa, sin embargo, en el sitio se observé una textura arenosa. Este tipo de suelo presenta una
infiltracion media con material consolidado segun la Carta de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000
Durango. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), sin embargo y en funcién a los
sondeos realizados durante las Labores de Emergencia del material afectado, se observé que en la
Zona A presenta un material no consolidado, una infiltracion alta y una humedad general de 4.10%,
mientras que en la Zona B presenta dos infiltraciones: media alta y alta, ademas de una humedad
general de 3.35%, dichas zonas corresponden a las Fosas de Excavacion, aunado a esto, la celda

provisional presenta una humedad de 6.07% de acuerdo con los resultados de laboratorio del

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Muestreo Inicial. El sitio en estudio presenta una gama de colores tales como: gris rosado (Sistema
de Munsell 7.5YR7/2), café (Sistema Munsell 7.5YR5/4) y café claro (Sistema Munsell 7.5YR6/3).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.4.3

SO

v \i"\ 3
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ATORREON A TOR

A PARRAS

Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame.
O 13R 0304685 3142319

3 Carta Topografica 1: 1 000 000 Monterrey INEGI. México.
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5° C & 760 mm Hg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contiene azufre, nitrdgeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbonol2. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

asfalto son los Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAPS).

Los hidrocarburos aromaticos policiclicos o polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos
quimicos hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del
petréleo, debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que
solamente contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 0 més anillos bencénicos
ya sean en forma simple o mudiltiple formando cadenas. Los Hidrocarburos Aroméaticos
Polinucleares (HAPs) constituyen un grupo de contaminantes considerado de estudio prioritario

debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Monterrey. INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), en el sitio del derrame existe la presencia de matorral
desértico rosetoéfilo, dominado por especies con hojas en roseta, con o sin espinas, sin tallo
aparente o bien desarrollado. Se le encuentra generalmente sobre suelo tipo xerosoles de laderas
de cerros de origen sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre
conglomerados en casi todas las zonas aridas y semiaridas del centro, Norte y Noroeste del pais.
Aqui se desarrollan algunas de las especies de mayor importancia econémica de esas regiones
aridas como, Agave lechuguilla (lechuguilla), Agave spp., Hechtia spp. (guapilla), Dasylirion spp.
(sotol), Euphorbia antisyphilitica (candelilla), Parthenium argentatum (guayule), Yucca carnerosana

(palma samandoca), es notable la presencia de cactaceas acomparfiantes.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Diésel donde se suscitdé la volcadura
pertenece al derecho de via del Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo — Torredn. La
vegetacion que predomina en el municipio de San Pedro de las Colonias es el matorral desértico
rosetofilo, observandose en los alrededores matorrales de diferentes tamafios, siendo este un uso

de suelo Agricola.
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Figura llustrativa No. 1.5. Ubicacion local del sitio del derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacién.
O 13R 0304685 3142319



& S
Eq "S.A.deCM Sin. 972393-18

e
1.10. EDAFOLOGIA4

De acuerdo con la Carta Edafologia 1: 1 000 000 Monterrey. INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), el sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

Zo+Yh/3

Suelo predominante: Zo — Solonchak ortico
Suelo secundario: Yh — Yermosol haplico
Textura del suelo®: 3 — Fina (arcillosa)
Fase fisica®: Sin fase fisica

Fase quimica’: Sédica

El término Solonchak deriva del ruso “sol” que significa sal. Literalmente suelos salinos. Se
presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o
en las partes més bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido
de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo o alguna parte del
suelo. La vegetacion tipica para este tipo de sueles es el pastizal u otras plantas que toleran el
exceso de sal (haléfilas). Su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o
donde se ha disminuido la concentracion de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario

depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos. Su simbolo es (2).

El término Yermosol deriva del espafiol “yermo” que significa desértico, desolado. Literalmente,
suelo desolado. Son suelos localizados en las zonas mas aridas del norte del pais como los Llanos
de la Magdalena y Sierra de la Giganta en Baja California Sur, Llanuras Sonorenses, Bolson de
Mapimi y la Sierra de la Paila en Coahuila. Ocupan el 3% del territorio nacional y su vegetacion
tipica es el matorral o pastizal. En ocasiones presentan capas de cal, yeso y sales en la superficie
0 en alguna parte del subsuelo. La capa superficie o en alguna parte del subsuelo. La capa
superficial de los Yermosoles es ain mas pobre en humus y generalmente mas clara que los
Xerosoles. Su uso agricola esta restringido a las zonas donde se puede contar con agua de riego.
Cuando existe este recurso y buena tecnologia los rendimientos esperados normalmente son muy
altos. La explotacién de especies como la candelilla, nopal y lechuguilla son comunes en estos

suelos. Su simbolo es (Y).

4 Carta Edafologia 1: 1 000 000 Monterrey. INEGI.

5 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

6 Caracteristica del suelo definido de acuerdo con la presencia una capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio los 50 y
hasta 100 cm de profundidad.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa®), textura cuyo contenido de arcilla se
encuentra entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40% y arena entre 0 y 45%°. No presenta fase fisica.

Presenta fase quimica sédica'®

Sin embargo, en el sitio se observa una textura arenosa con colores como: gris rosado (Sistema de
Munsell 7.5YR7/2), café (Sistema Munsell 7.5YR5/4) y café claro (Sistema Munsell 7.5YR6/3).

8 Tamafio de particula: 2 mmy 0.2 mm.
9 Guia de Interpretacion. Edafologia. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia).
10 presenta saturacion de sodio intercambiable de 15 a 40%.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
O 13R 0304685 3142319
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1.11. CLIMA

El clima del municipio de San Pedro de las Colonias es de subtipos secos semicalidos; la
temperatura media anual es de 16 a 18°C; en la parte Norte-centro; en la parte Sur-sureste de 20°
a 22° y la precipitacién media anual se encuentra en el rango de los 200 a 300 mm, con régimen
de lluvias en los meses de mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre; los vientos
predominantes soplan en direccién Sur a velocidades de 20 a 27 km/h. La frecuencia de heladas

es de 0 a 21 dias y granizadas de cero a un dia.

1.12. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

Por el Sur entra el Rio Nazas proveniente del municipio Francisco I. Madero; la laguna de Mayran

esta ubicada al Sureste del municipio.

Segun la Carta Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Durango del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de infiltracion media! (Ver Figura 1.7.). Sin embargo, al visitar el sitio se observa un
material no consolidado, una infiltracion alta y una humedad general de 4.10% en la Zona A,
mientras que en la Zona B presenta dos infiltraciones: media alta y alta, ademéas de una humedad
general de 3.35%, dichas zonas corresponden a las Fosas de Excavacion, aunado a esto, la celda
provisional presenta una humedad de 6.07% de acuerdo con los resultados de laboratorio del

Muestreo Inicial.

11 Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Durango. INEGI.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia superficial y subterranea.
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geogréafica del sitio
contaminado, la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de
dicho lugar se conoce como Levantamiento Topogréafico (LT). La utilidad de la informacién
proporcionada por el LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento

topografico podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacién del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 25° 37’ 52.30” Latitud Norte y 102° 52’ 8.25” Longitud
Oeste (UTM 13N 713962 2836564), en el Km. 202 + 300 de la Carretera Federal
(2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza — Ent. La Cuchilla, municipio de
San Pedro de las Colonias, estado de Coahuila, con la finalidad de que éste sea
localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o
remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area total afectada de 895 m? (0.0895
ha), la cual se establecié con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Seccion
1.3. del presente documento) y a los resultados realizados en el sitio (Ver Seccion
1.16. Resultados de Laboratorio del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel!?), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante esta en funcidn de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Este y Noreste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arg. _quien tiene experiencia en

Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, forman el Anexo
VL.

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

12 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.13.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta, la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Predios particulares.

e Puntos del muestreo.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante.

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado basandose en los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e Nombre de proyecto e Empresa responsable de la contaminacion
e Autor e Sustancia derramada

e Escala del plano ¢ Orientacion geografica

e Tipo del plano e Georreferenciado con coordenadas UTM
¢ Disciplina e Firma

e Ubicacion
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

Sin. 972393-18

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

30 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

45 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 160 minutos Laboratorio
E i . .
nvasado, etiquetado y sellado 130 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena . .
. . (s) de 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréafica 30 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

. . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal del C. Javier Cantl Barragéan: Fungir como representante y
primer interesado de la atencion al derrame de Diésel, o en su defecto el
representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras basandose en
el presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la

Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
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respectiva aprobacion ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).

1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio afectado, éste presenta un suelo de textura
arcillosa con un tipo de infiltracibn media y material consolidado, sin embargo, lo
observado en campo el suelo presenta un tipo de textura arenosa, con infiltracion media
alta y alta, ademas, de material no consolidado. El sitio se encuentra ubicado sobre el
derecho de via del Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo — Torreon,
tramo La Esperanza — Ent. La Cuchilla, donde ocurrido el accidente, en el cual se
derramé Diésel, afectando el suelo natural de la misma. En los alrededores del sitio se
observa vegetacion tipo matorral desértico. Es importante mencionar que se realizaron
Labores de Emergencia en el sitio, las cuales consistieron en la extraccién del material

edéafico afectado, para posteriormente depositarlo en la celda provisional.
El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 74 Km del municipio de Torreon,
asi como aproximadamente a 20.3 Km de la cabecera municipal de San Pedro de las

Colonias.

No se observan cuerpos de agua superficiales ni subterraneos, motivo por el cual se

descart6 dar aviso a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Es importante mencionar que en el sitio existe la presencia de fibra éptica, misma que no

resulto afectada por el derrame de la sustancia.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada de aproximadamente 895

m?, en la cual se realizaron Labores de Emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es un area total afectada de aproximadamente 895

m2, asi como la celda provisional.
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1.14.5. Hidrocarburos a analizar

Sin. 972393-18

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel y con base
en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, .

. ! ! (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, . Humedad | PH
- . ; Arométicos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
) Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el &rea total afectada, la cual es de
aproximadamente 895 m?, misma que fue sometida a Labores de Emergencia. Los
puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo

fue aleatorio simple. Las muestras que se tomaron fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, pardmetros analizados y volumen, asi como las muestras para el

aseguramiento de la calidad.

Puntos - ., Superficie de Parametros | Vo
Identificacion ;
de muestreo muestreo a analizar
1 MI-JC-SP-01-FE-P(Sup)
DUPLICADO MI-JC-SP-01D-FE-P(Sup)
2 MI-JC-SP-02-FE-P(0.10m)
3 MI-JC-SP-03-FE-P(0.10m) o
4 MI_JC-SP-04-FE-P(S Fosa de Excavacion
~JC-SP-04-FE-P(Sup) (Zona A)
5 MI-JC-SP-05-FE-P(0.10m) HFM, HAP,
6 MI-JC-SP-06-FE-P(0.30m) H
7 MI-JC-SP-07-FE-F(0.20m)
8 MI-JC-SP-08-FE-F(Sup)
9 MI-JC-SP-09(0.50m)
MI-JC-SP-09(1.00m) Periferia de la Zona A
10 MI-JC-SP-10(0.20m)

lumen

(ml)

235
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10 MI-JC-SP-10(0.40m)
MI-JC-SP-10(0.60m)
MI-JC-SP-11(0.30m)
11 MI-JC-SP-11(0.70m)
MI-JC-SP-11(0.90m)
12 MI-JC-SP-12(Sup)
DUPLICADO MI-JC-SP-12D(Sup)
MI-JC-SP-12(0.50m)
MI-JC-SP-12(1.00m) L
12 Periferia de la Zona A
MI-JC-SP-12(1.50m)
MI-JC-SP-12(1.70m)
13 MI-JC-SP-13(0.60m)
DUPLICADO MI-JC-SP-13D(0.60m)
13 MI-JC-SP-13(0.90m)
MI-JC-SP-13(1.20m)
MI-JC-SP-14(0.40m)
14 MI-JC-SP-14(0.80m)
MI-JC-SP-14(1.30m)
15 MI-JC-SP-15-FE-P(0.30m)
16 MI-JC-SP-16-FE-P(Sup)
17 MI-JC-SP-17-FE-P(0.10m)
18 MI-JC-SP-18-FE-P(0.20m) HFM, HAP, 235
19 MI-JC-SP-19-FE-P(0.30m) H
20 MI-JC-SP-20-FE-P(0.10m)
21 MI-JC-SP-21-FE-P(0.20m)
22 MI-JC-SP-22-FE-P(Sup) Fosa de Excavacion
23 MI-JC-SP-23-FE-P(0.30m) (Zona B)
24 MI-JC-SP-24-FE-P(0.10m)
25 MI-JC-SP-25-FE-P(0.20m)
26 MI-JC-SP-26-FE-P(Sup)
27 MI-JC-SP-27-FE-F(0.20m)
28 MI-JC-SP-28-FE-F(0.30m)
DUPLICADO MI-JC-SP-28D-FE-F(0.30m)
29 MI-JC-SP-29-FE-F(0.10m)
MI-JC-SP-30(0.40m)
30 MI-JC-SP-30(0.80m)
MI-JC-SP-30(1.10m)
MI-JC-SP-31(0.30m)
31 MI-JC-SP-31(0.60m) L
Periferia del Zona B
MI-JC-SP-31(0.90m)
- MI-JC-SP-32(0.40m)
MI-JC-SP-32(0.80m)
DUPLICADO MI-JC-SP-32D(0.80m)
32 MI-JC-SP-32(1.10m)
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MI-JC-SP-33(Sup)
33 MI-JC-SP-33(0.50m)
MI-JC-SP-33(1.00m)
MI-JC-SP-34(0.20m)
34 MI-JC-SP-34(0.40m)
MI-JC-SP-34(0.60m)
35 MI-JC-SP-35(0.30m)
DUPLICADO MI-JC-SP-35D(0.30m)
o MI-JC-SP-35(0.70m)
MI-JC-SP-35(1.10m) o
Periferia del Zona B
MI-JC-SP-36(0.40m)
36 MI-JC-SP-36(0.60m)
MI-JC-SP-36(0.80m) HFM, FAP,
37 MI-JC-SP-37(Sup)
DUPLICADO MI-JC-SP-37D(Sup)
o MI-JC-SP-37(0.50m)
MI-JC-SP-37(1.00m)
MI-JC-SP-38(0.30m)
38 MI-JC-SP-38(0.70m)
MI-JC-SP-38(1.10m)
39 MI-JC-SP-39-CEL(0.40m)
DUPLICADO MI-JC-SP-39D-CEL(0.40m)
40 MI-JC-SP-40-CEL(0.60m) Celda Provisional
41 MI-JC-SP-41-CEL(0.80m)
42 MI-JC-SP-42-CEL(1.00m)
T MI-JC-SP-T(Sup) Fuera del area PH, H

Superficial 0 — 0.05 m

Con base a la informacion recabada en campo durante las Labores de Emergencia, asi
como lo sefialado en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se
determinaron 23 (veintitrés) puntos de muestreo distribuidos en la Fosa de Excavacion
(Zona A y Zona B) tomando en cada punto una muestra simple, asi mismo se
determinaron 15 (quince) puntos de muestreo distribuidos en la periferia de esta, asi
como 08 (ocho) duplicados para el aseguramiento de calidad de las muestras. Adicional
se tomaron 04 (cuatro) muestras en la celda provisional, asi como 01 (un) duplicado
para el aseguramiento de calidad de las muestras, ademas de 01 (un) testigo fuera del
area afectada.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas de forma manual se

basaron en funcion a las observaciones realizadas en campo durante las Labores de
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Emergencia, lo cual indica presencia de textura limosa con infiltracion alta y material

consolidado.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger)

o Espétulas

e Frascos de vidrio con contratapa de teflon
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con

contratapa de tefldn, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la

muestra.
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Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomé la
muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomo6 la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
béasicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada
toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente plan se

registraran como desviaciones de campo.
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
o Cadena(s) de custodia LFTAIP

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 06 de febrero de 2019

Nombre y firma del responsable de la elaboracién


kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE
 LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutd el 22 de febrero del 2019, dando aviso previo a la Unidad de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente) mediante escrito enviado en fecha 11 de febrero de 2019, mediante correos de México

(Anexo VII — Invitacién a Muestreo Inicial — ASEA).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, en fecha 15 de marzo
de 2019 se ingresaron las evidencias correspondientes a la Direccion General de Supervision,
Inspeccion y Vigilancia Industrial (DGSIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y

Ambiente) (Anexo VIII — Ingreso de Evidencias).

En respuesta al Anexo VII del presente documento, la Unidad de Supervision, Inspeccion y
Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente, emiti6 el
Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIVTA/0092/2019 con fecha de 04 de marzo de 2019, notificado a mi
mandate por medio de correo electrénico en fecha 14 de marzo de 2019, solicitando informacion
referente al siniestro en mencidon (Anexo IX — Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIVTA/0092/2019 —
ASEA).

Por lo que el C. Javier Cantl Barragan (persona fisica con actividad empresarial) en contestacion
al oficio anterior ingresé escrito a dicha Unidad en fecha 27 de marzo de 2019 (Anexo X —
Contestacion a Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIVTA/0092/2019).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmé las actividades realizadas en Bitacora de
campo (Anexo XI — Bitacora de campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
Xl — Fotogréfico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 82 (ochenta y dos), esta
informacion quedé registrada en cadenas de custodia (Anexo XIlI — Cadenas de custodia)

correspondientes elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que durante la ejecucion de Labores de Emergencia y del Muestreo
Inicial, se contaba con pdliza No. 110082651 con vigencia desde el 13 de mayo de 2018 hasta el
13 de mayo del 2019, estando vigente al momento de realizar dichas actividades (Anexo XIV —
Pdliza 110082651).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto contaminante (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPS), lo
anterior basandose a la composicién del petroquimico y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.12 (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XV — Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.3.

Tabla No. 1.3. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parédmetros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAPs NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XVI — Resultados de Laboratorio,

Registro de muestreo y Cromatogramas).

La profundidad, caracteristicas, ubicacion geografica y sitio de toma de las muestras, se describe a

continuacioén en la Tabla No. 1.4.

13 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.4. Profundidad, caracteristicas, ubicacién geogréfica y sitio de toma de las muestras

Identificacion

Caracteristicas

Coordenadas
UTM

Sitio de toma de
muestras

MI-JC-SP-01-FE-P(SUP)

Suelo seco'*, textura arenosa, color
gris rosado®, sin olor a Diésel.

13R 0713909 2836522

MI-JC-SP-01D-FE-P(Sup)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713909 2836522

MI-JC-SP-02-FE-P(0.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713909 2836526

MI-JC-SP-03-FE-P(0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713913 2836530

MI-JC-SP-04-FE-P(SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713921 2836532

MI-JC-SP-05-FE-P(0.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713920 2836527

MI-JC-SP-06-FE-P(0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café'®, sin olor a Diésel.

13R 0713914 2836524

MI-JC-SP-07-FE-P(0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713911 2836525

MI-JC-SP-08-FE-P(SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713917 2836529

Fosa de Excavacion
(Zona A)

MI-JC-SP-09 (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713906 2836520

MI-JC-SP-09 (0.50 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713906 2836520

MI-JC-SP-09 (1.00 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713906 2836520

MI-JC-SP-10 (0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713908 2836527

MI-JC-SP-10 (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713908 2836527

MI-JC-SP-10 (0.60 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713908 2836527

MI-JC-SP-11 (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713913 2836533

MI-JC-SP-11 (0.70 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713913 2836533

MI-JC-SP-11 (0.90 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713913 2836533

MI-JC-SP-12 (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713924 2836535

MI-JC-SP-12D (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713924 2836535

MI-JC-SP-12 (0.50 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713924 2836535

MI-JC-SP-12 (1.00 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713924 2836535

MI-JC-SP-12 (1.50 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713924 2836535

MI-JC-SP-12 (1.70 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713924 2836535

MI-JC-SP-13 (0.60 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713921 2836525

MI-JC-SP-13D (0.60 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713921 2836525

MI-JC-SP-13 (0.90 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713921 2836525

Periferia de la Zona A

14 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA

15 Sistema de Color Munsell 7.5YR7/2

16 Sistema de Color Munsell 7.5YR5/4
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MI-JC-SP-13 (1.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713921 2836525

MI-JC-SP-14 (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713915 283622

MI-JC-SP-14 (0.80 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713915 283622

MI-JC-SP-14 (1.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713915 283622

Periferia de la Zona A

MI-JC-SP-15-FE-P (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713932 2836532

MI-JC-SP-16-FE-P (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713932 2836538

MI-JC-SP-17-FE-P (0.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713943 2836545

MI-JC-SP-18-FE-P (0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713954 2836550

MI-JC-SP-19-FE-P (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713963 2836555

MI-JC-SP-20-FE-P (0.10 m)

Suelo seco, textura limosa, color
café rojizo, con olor a Diésel.

13R 0713976 2836561

MI-JC-SP-21-FE-P (0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713973 2836557

MI-JC-SP-22-FE-P (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713968 2836551

MI-JC-SP-23-FE-P (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713964 2836547

MI-JC-SP-24-FE-P (0.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713957 2836541

MI-JC-SP-25-FE-P (0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713951 2836535

MI-JC-SP-26-FE-P (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713941 2836529

MI-JC-SP-27-FE-F (0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713937 2836544

MI-JC-SP-28-FE-F (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713947 2836540

MI-JC-SP-28D-FE-F (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713947 2836540

MI-JC-SP-29-FE-F (0.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713958 2836547

Fosa de Excavacion
(Zona B)

MI-JC-SP-30 (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713928 2836531

MI-JC-SP-30 (0.80 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713928 2836531

MI-JC-SP-30 (1.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713928 2836531

MI-JC-SP-31 (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713932 2836542

MI-JC-SP-31 (0.60 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713932 2836542

MI-JC-SP-31 (0.90 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713932 2836542

MI-JC-SP-32 (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713953 2836553

MI-JC-SP-32 (0.80 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713953 2836553

MI-JC-SP-32D (0.80 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713953 2836553

MI-JC-SP-32 (1.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713953 2836553

MI-JC-SP-33 (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713972 2836562

MI-JC-SP-33 (0.50 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713972 2836562

Periferia de la Zona B
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MI-JC-SP-33 (1.00 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713972 2836562

MI-JC-SP-34 (0.20 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713982 2836564

MI-JC-SP-34 (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713982 2836564

MI-JC-SP-34 (0.60 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713982 2836564

MI-JC-SP-35 (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713973 2836553

MI-JC-SP-35D (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713973 2836553

MI-JC-SP-35 (0.70 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713973 2836553

MI-JC-SP-35 (1.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713973 2836553

MI-JC-SP-36 (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713961 2836541

MI-JC-SP-36 (0.60 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713961 2836541

MI-JC-SP-36 (0.80 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713961 2836541

MI-JC-SP-37 (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713952 2836532

MI-JC-SP-37D (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713952 2836532

MI-JC-SP-37 (0.50 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713952 2836532

MI-JC-SP-37 (1.00 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713952 2836532

MI-JC-SP-38 (0.30 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713941 2836526

MI-JC-SP-38 (0.70 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713941 2836526

MI-JC-SP-38 (1.10 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café, sin olor a Diésel.

13R 0713941 2836526

Periferia de la Zona B

MI-JC-SP-39-CEL (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café claro’, con olor a Diésel.

13R 0714026 2836580

MI-JC-SP-39D-CEL (0.40 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café claro, con olor a Diésel.

13R 0714026 2836580

MI-JC-SP-40-CEL (0.60 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café claro, con olor a Diésel.

13R 0714036 2836585

MI-JC-SP-41-CEL (0.80 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café claro, con olor a Diésel.

13R 0714050 2836593

MI-JC-SP-42-CEL (1.00 m)

Suelo seco, textura arenosa, color
café claro, con olor a Diésel.

13R 0714069 2836597

Celda provisional

MI-JC-SP-T (SUP)

Suelo seco, textura arenosa, color
gris rosado, sin olor a Diésel.

13R 0713890 2836584

Fuera del area afectada

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.5.

17 Sistema de Color Munsell 7.5YR6/3
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Tabla No. 1.5. Resultados de Muestreo Inicial
Identificacion (mHgF/I\KAg) Hurz;/(z)dad ?Llj_; Al8 B9 H;POS (mgé;g ) E22 E23

MI-JC-SP-01-FE-P(SUP) <140.56 3.96 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-01D-FE-P(Sup) <140.56 3.71 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-02-FE-P(0.10 m) <140.56 3.76 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-03-FE-P(0.20 m) <140.56 6.66 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-04-FE-P(SUP) <140.56 3.78 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-05-FE-P(0.10 m) <140.56 3.83 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-06-FE-P(0.30 m) <140.56 3.83 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-07-FE-P(0.20 m) <140.56 3.73 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-08-FE-P(SUP) <140.56 3.68 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-09 (SUP) <140.56 3.67 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-09 (0.50 m) <140.56 3.69 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-09 (1.00 m) <140.56 3.92 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-10 (0.20 m) <140.56 3.48 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-10 (0.40 m) <140.56 3.60 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-10 (0.60 m) <140.56 3.87 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-11 (0.30 m) <140.56 3.51 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-11 (0.70 m) <140.56 3.52 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-11 (0.90 m) <140.56 3.42 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-12 (SUP) <140.56 3.30 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-12D (SUP) <140.56 3.45 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-12 (0.50 m) <140.56 3.45 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-12 (1.00 m) <140.56 3.47 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-12 (1.50 m) <140.56 3.42 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-12 (1.70 m) <140.56 3.69 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-13 (0.60 m) <140.56 3.56 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-13D (0.60 m) <140.56 3.57 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-13 (0.90 m) <140.56 3.26 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-13 (1.20 m) <140.56 3.25 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-14 (0.40 m) <140.56 3.30 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-14 (0.80 m) <140.56 3.50 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-14 (1.30 m) <140.56 3.52 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-15-FE-P (0.30 m) <140.56 3.22 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-16-FE-P (SUP) <140.56 3.14 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-17-FE-P (0.10 m) <140.56 3.43 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-18-FE-P (0.20 m) <140.56 3.28 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-19-FE-P (0.30 m) <140.56 3.37 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-20-FE-P (0.10 m) <140.56 3.45 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

18 Benzo [a] antraceno

19 Benzo [b] fluoranteno

20 Benzo [k] fluoranteno

21 Benzo [a] pireno

22 Indeno (1,2,3-cd pireno)
23 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-JC-SP-21-FE-P (0.20m) | <140.56 3.37 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-22-FE-P (SUP) <140.56 3.08 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-23-FE-P (0.30m) | <140.56 3.27 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-24-FE-P (0.10m) | <140.56 3.16 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-25-FE-P (0.20m) | <140.56 3.56 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-26-FE-P (SUP) <140.56 3.47 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-27-FE-F (0.20m) | <140.56 3.52 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-28-FE-F (0.30m) | <140.56 3.54 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-28D-FE-F (0.30 m) | <140.56 3.48 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-29-FE-F (0.10m) | <140.56 3.41 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-30 (0.40 m) <140.56 3.46 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-30 (0.80 m) <140.56 3.79 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-30 (1.10 m) <140.56 3.52 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-31 (0.30 m) <140.56 3.33 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-31 (0.60 m) <140.56 3.50 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-31 (0.90 m) <140.56 3.49 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-32 (0.40 m) <140.56 3.51 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-32 (0.80 m) <140.56 3.55 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-32D (0.80 m) <140.56 3.39 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-32 (1.10 m) <140.56 4.57 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-33 (SUP) <140.56 4.63 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-33 (0.50 m) <140.56 4.61 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-33 (1.00 m) <140.56 4.52 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-34 (0.20 m) <140.56 4.54 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-34 (0.40 m) <140.56 4.39 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-34 (0.60 m) <140.56 4.66 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-35 (0.30 m) <140.56 451 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-35D (0.30 m) <140.56 4.62 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-35 (0.70 m) <140.56 4.43 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-35 (1.10 m) <140.56 7.71 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-36 (0.40 m) <140.56 4.59 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-36 (0.60 m) <140.56 4.65 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-36 (0.80 m) <140.56 4.64 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-37 (SUP) <140.56 4.52 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-37D (SUP) <140.56 4.48 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-37 (0.50 m) <140.56 4.39 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-37 (1.00 m) <140.56 4.25 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-38 (0.30 m) <140.56 4.43 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-38 (0.70 m) <140.56 4.60 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-38 (1.10 m) <140.56 4.40 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-39-CEL (0.40m) | 16223.89 5.95 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-39D-CEL (0.40 m) | 20110.15 6.27 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-40-CEL (0.60 m) | 21957.61 6.11 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-41-CEL (0.80m) | 24049.64 6.17 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
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MI-JC-SP-42-CEL (1.00 m) | 20464.11 5.88 ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-JC-SP-T (SUP) ANR 4.63 721 | ANR | ANR | ANR | ANR | ANR | ANR

ANR = Anélisis no realizado

1.16.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Media, correspondientes a la

sustancia derramada (Diésel), se sefialan en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®* Residencial® Industrial?®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAPS), se indican en la Tabla 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAPs Agricola? Residencial® Industrial?®
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.5., 1.6. y 1.7., observando que
las muestras tomadas en la celda provisional presentan concentraciones por encima de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) sefialados en la Tabla No.
2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo

del sitio se puede clasificar como neutro®, por el valor del pH.

24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
25 Incluye suelo recreativo

26 Incluye comercial

27 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
28 Incluye recreativo

29 Incluye comercial

30 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion recabada durante las visitas realizadas al sitio en estudio, asi como la
informacion arrojada del muestreo llevado a cabo en el mismo, podemos concluir que el area total
afectada es de 895 m? por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltr6, en donde se realizaron
Labores de Emergencia (Ver Seccién 1.4. del presente documento) extrayendo el material dafiado
a diferentes profundidades: en la Zona A (130.50 m2) se extrajo a una profundidad de 1.50 m
mientras que en la Zona B (764.50 m?) se proyecta que en un area de 350 m? se extrajo el material
a una profundidad de 1.40 m, en un area de 150 m? a 0.80 m y en un &rea de 264.50 m? a una
profundidad de 1.50 m, corroborando la efectividad de dichas labores ya que los resultados
obtenidos de las muestras tomadas en las paredes y fondo de las Fosas de Excavacién arrojaron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAPS), mas no asi en el material edafico extraido de dichas zonas, el
cual fue depositado en celda provisional, obteniendo concentraciones por encima de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) establecidos en la norma
en mencion, derivado de ello, dicho material serd sometido a tratamiento mediante la técnica

Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 1202.50 m3
(volumen extraido durante las Labores de Emergencia) serda sometido al proceso de remediacion,

lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.8. Proyeccién de la pluma del contaminante

Identificacion del area dafiada® Areal(r(:]z;\)ﬁada ;J?;ﬁ?edldaiigjseé(g%ﬁgirggég; Volumen (m?)
Zona A 130.50 1.50 195.75
350 1.40 490
Zona B 150 0.80 120
264.50 1.50 396.75
Area total E%";fgg:c?a'?abmes el 895 m? Vo(:gégilftiﬁaé geg;ﬁjdai\ar 1202.50 m?
) provisional):

Es importante mencionar que, de acuerdo con lo observado en campo, el sitio en estudio presenta
un suelo con textura limosa, ademas de presentar una gama de colores tales como: gris rosado
(Sistema de Munsell 7.5YR7/2), café (Sistema Munsell 7.5YR5/4) y café claro (Sistema Munsell

7.5YR6/3), material consolidado e infiltracion alta.

31ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico
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Derivado de todo lo anteriormente mencionado, y basandose en lo sefialado en el punto 8.2 de la
norma en mencién, que a la letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya
presentado concentraciones de hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de
contaminacion establecidos en las TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser
remediado”, concluyendo que el suelo del area dafiada si debe ser sometido a un proceso de

remediacion.
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

= Anexo I: Carta Porte

= Anexo ll: Aviso de derrame

= Anexo lll: Fotografico — Visita inicial

= Anexo IV: Hoja de datos

= Anexo V: Fotogréfico — Labores de Emergencia

= Anexo VI: Plano de Levantamiento Topografico

= Anexo VII: Invitacién a Muestreo Inicial - ASEA

= Anexo VIII: Ingreso de Evidencias

= Anexo IX: Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIVTA/0092/2019

= Anexo X: Contestacion a Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIVTA/0092/2019
= Anexo XlI: Bitacora de campo — Muestreo Inicial

= Anexo Xll: Fotografico — Muestreo Inicial

= Anexo Xlll: Cadenas de Custodia

= Anexo XIV: Pdliza 110082651

= Anexo XV: Acreditacién y Aprobaciéon EHS Labs

= Anexo XVI: Resultados de Laboratorio, Registro de Muestreo y Cromatogramas
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion
(RTR) mediante escrito (Anexo XVII — Escrito de asignacion de responsable técnico de

remediacion), cuyos datos generales son los siguientes:

a) Razon social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

b) Domicilio: Le6bn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén.
C.P. 64700

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7

d) Numero de Registro Ambiental (NRA): ISABB1903911

e) No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0042-18 (Anexo XVIII — Autorizacion EQS Consulting Group, S.A. de C.V.).

f) Fecha de expedicion: 07 de febrero del 2018

g) Nuamero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018

h) Vigencia: Diez afos a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

e Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

e Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado

e Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

e Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con
empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®?. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

modificarlos3s...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorciébn térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o

biologicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras)

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediaciéon. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)34. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, — > biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO,;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

32 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 1a Edicion. México. Pp. 57-115.

33 Fraccidn XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

34 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305.
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Una clasificaciébn general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente®.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

35 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base a lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo derramado y a las
condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio

contaminado, es la técnica mas adecuada en base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el
suelo dafiado depositado en la celda provisional, misma que supera los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

e La cantidad derramada del contaminante (Diésel) de aproximadamente 45,000 L.

e En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, extrayendo el material
dafiado con Diésel.

o El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

e Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion alta en la Zona A y una infiltracion media alta y alta en la Zona B
correspondientes a las Fosas de Excavacion con base a los sondeos realizados y a
los resultados del laboratorio del Muestreo Inicial.

e La humedad de las muestras recolectadas en las Fosas de Excavacion se
encuentra aproximadamente en un 4.10 % en la Zona Ay 3.35 % en la Zona B
mientras que las muestras recolectadas en la celda provisional tienen una humedad
de 6.07%.

e La profundidad a la cual se proyecta que se encontraron concentraciones menores
a los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, son de 0.80 m, 1.40 m, 1.50 m.



& S
-..—2 'S.A.de CM Sin. 972393-18

3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

Tal y como se menciond en apartados anteriores, en el sitio se realizaron Labores de Emergencia
con el objetivo de evitar una mayor infiltracion del hidrocarburo, debido a la topografia del sitio y
caracteristicas de este, por lo cual se procedera a desarrollar la técnica de Biorremediacion por
biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el material edafico contenido en celda provisional
(1202.50 m3):

Se acondicionarda la celda provisional construida durante las Labores de Emergencia. Los trabajos
se realizaran con ayuda de maquinaria pesada como lo es la retroexcavadora, lo cual aportara al

sistema de ayuda mecdnica para la homogeneizacion y remocion del material en tratamiento.

e Se podra agregar Quantum Clean y/o verde fuerte previo a la adiciébn de
microorganismos y nutrientes; dependiendo del contaminante y su concentracién. Al
finalizar la remocion, se dejara reposar durante un periodo de 8 horas.

e En caso de ser necesario se aplicara mediante riego una solucion de
microorganismos comerciales PolyPetroSolve 2100 y/o SOLIBAC IP SPIL y se
realizara la homogeneizacion.

e Se acondicionard una solucién de nutrientes Triple 17 o Sulfato diaménico o Urea y
se realizara la homogeneizacién con retroexcavadora para mantener una oxigenacion
Optima.

e Se agregara materia organica (aserrin, paja, estiércol, desechos agricolas o similares
gue se encuentren en la region donde se efectlia la remediacion) y se conformara la
pila hasta una altura de 2 m.

e La frecuencia de aplicacién de las soluciones de microorganismos y nutrientes
dependera de las concentraciones de los hidrocarburos y las caracteristicas del suelo
0 material en tratamientos.

e La aplicacion de insumos y homogeneizacion se realizard de manera continua
durante todo el proceso de tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza
requeridos.

e Al final del tratamiento si se general lixiviados seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitoreara la humedad, temperatura, pH.
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e Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el
suelo empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo
Petroflag o equivalente).
e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requieren o no un nuevo ciclo
de aplicacion de los insumos enunciados.
e Silas concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los
limites maximos permisibles se considera concluido el tratamiento y se procedera al
muestreo final comprobatorio.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edéafico dafado, esto en las fases proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de
Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
QC Surfox

Peroxido de hidrégeno

Permanganato de potasio
Triple 17

Sulfato de diamoénico

Nitrato de potasio

Urea

PolyPetroSolve 2100

Agente Biodegradador de Hidrocarburos (ABH) (Bacteria)®®

Materia Organica

Agua

36 Solibac IP Soil®
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAPs), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, y de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Monterrey
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), se sefialé que el tipo de suelo del sitio
presenta agricultura de temporal, sin embargo, en el sitio existe la presencia de vegetacién de tipo

matorral desértico rosetofilo, siendo este un uso de suelo Agricola.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HEM Be_nzo(a) Dibenzo(a,h) Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Indenq(1,2,3-
pireno antraceno antraceno | fluoranteno | fluoranteno cd) pireno
LMPpS8 1200 2 2 2 2 8 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacion bioldgica mediante la técnica
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para nivelaciéon del sitio
donde se encuentra la celda de tratamiento, una vez que se cumplan con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Arométicos
Polinucleares (HAP), sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta

forma su uso de suelo Agricola.

37 Concentracién expresada en mg /Kg
38 | imite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento, seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacién a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacién, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacién estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XIX — Programa
Calendarizado de Actividades de Remediacién), mismo que serd vigilado por personal de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Entre cada una de las fases habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que
el proceso de biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el
contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizardn como se describe en el Anexo XX del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislaciéon ambiental

vigente.
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4. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

= Anexo XVII: Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion
= Anexo XVIII: Autorizacion EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

= Anexo XIX: Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion

= Anexo XX: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

= Anexo XXI: Plan de muestreo final comprobatorio



Fotografico — Visita Inicial (1/1)

1.- Punto de impacto, en el Km. 202 + 300 de la Carretera
Federal (2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza —
Ent. La Cuchillla, municipio de San Pedro de las Colonias,
estado de Coahuila.

3.- Suelo natural afectado por el derrame de Diésel 4.- Se realizaron sondeos a diferentes profundidades en
Automotriz. suelo afectado.

: : : ; el L
5.- En el sitio se observa poca vegetacion de tipo matorral. 6.- El suelo natural afectado presenta una textura arenosa.



Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)

3¢ = L T = i <
1.- Se colocaron conos de sefializacion preventiva en el 2.- Con apoyo de retroexcavadora se acondicion6 el terreno
area de trabajo. para la construccién de la celda provisional.

ki S5 £ £ &

3.- Se construyeron los bordos de la celda provisional. 4.- La celda provisional se cubrié con una pelicula de
polietileno de alta densidad.

% s R o = R Sy ¥ e !
6.- Se coloco una capa de arcilla sobre la pelicula de 6.- Con ayuda de retroexcavadora se realiz6 la extraccion

polietileno de alta densidad, para su posterior del material edafico afectado.
compactacion.



Fotogréafico — Labores de Emergencia (2/2)

7.-. Acarreo del material edéafico afectado hacia la celda 8.- Deposito del material edafico afectado en la celda
provisional. provisional.

9.- Extraccién del material edafico afectado. 10.- Acarreo de material edéfico afectado.

SV

11.- Dep6sito de material edéafico afectado en celda 12.- Vista de la celda provisional.
provisional.
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP


RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL

HAPs (mg/Kg)

MNDAT OS DEL. POLIGONO

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA \
EST | PV UTM
1 13R /13907 2836523
1 2 S 64°00'22.55” E 3.65 2 13R /13911 2836521
2 3 N 59°59°52.74” E 19.30 3 13R 713927 2836531
3 4 N 41°08°58.18" W 9.97 4 13R /713921 2836538
4 1 S 40°59°29.80” W 20.55 1 13R /13907 2836523
AREA DE ZONA A = 130.00 M2
DA TOS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA \
EST | PV UTM
5 2,856,538 713,928
5 6 S 30°01'21.45” E 9.56 6 2,856,530 713,933
6 / N 62°30'46.28" E 36.69 / 2,856,547 713,966
/ 8 N 27°32°03.34" W /.16 8 2,856,555 713,962
8 9 S 8619°47.01” W 6.61 9 2,856,555 713,956
9 5 S 61°59°47.50” W 31.07 5 2,856,538 713,928
AREA DE LA ZONA B = 350.00 M2
DA TOS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA \
EST | PV UTM
6 2,856,530 713,933
6 11 S 30°02°53.00" E 4.08 11 12,836,526 713,935
11 12 N 64°08'33.39” E 29.48 12 12,836,539 713,962
12 7/ N 27°38'18.51” E 8.59 / 2,856,547 713,966
/ 6 S 62°30°46.28" W 36.69 6 2,856,530 713,933
AREA DE LA ZONA B = 150.00 M2
DA TOS DEL. POLIGONO NOMBRE Y FIRMA
DE LA PERSONA
LADO COORDENADAS oo
PARRAFO
RUMBO DISTANCIA \ PRIMERO DE LA
EST P \/ U TM LGTAIPY 113
FRACCION | DE LA
8 2,856,553 713,962 LFTAIP
3 / S 27°32°31.48” E /.16 / 2,856,547 713,966
/ 15 N 68°03'00.65" E 16.85 15 12,836,553 713,981
15 16 N 10°24°04.617 W 6.4/ 16 2,836,560 713,980
16 17 N 58°48°08.64" E 14.75 17 12,836,567 713,993
17/ 18 N 31°13'55.31” W 6.99 18 12,836,573 713,989
18 8 S 5319°14.55” W 33.38 8 2,856,555 713,962

AREA DE LA ZONA B = 264.50 M2

AREA TOTAL DE LA ZONA B = 764.50 M2

I\I/DILLJJI[Z\IST'IC')RIJZD()E IDENTIFICACION PROFUNDIDAD ZH U DE PH (MZF)&G) BENZO (A) BENZO (B) BENZO (K)  |genzo (a) piRENo|'NPENO (1:2:3-CD | DIBENZO (AH) COORDENADAS UTM
ANTRACENO | FLUORANTENO FLUORANTENO PIRENO) ANTRACENO

1 MI—JC—SP—01—-FE—P(SUP) SUPERFICIAL 3.96 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713909 2836522
DUPLICADO MI—JC—SP—01D—FE—P(Sup) SUPERFICIAL 3.71 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713909 2836522
2 MI—JC—SP—02—FE—P(0.10 m) 0.10 3.76 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713909 2836526
3 MI—JC—SP—03—FE—P(0.20 m) 0.20 6.66 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713913 2836530
4 MI—JC—SP—04—FE—P(SUP) SUPERFICIAL 3.78 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713921 2836532
5 MI—JC—SP—05—FE—P(0.10 m) 0.10 3.83 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713920 2836527
6 MI—JC—SP—06—FE—P(0.30 m) 0.30 3.83 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713914 2836524

7 MI—JC—SP—07—FE—P(0.20 m) 0.20 3.73 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713911 2836525

8 MI—JC—SP—08—FE—P(SUP) SUPERFICIAL 3.68 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713917 2836529
MI—JC—SP—09 (SUP) SUPERFICIAL 3.67 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713906 2836520
o MI—=JC—SP—09 (0.50 m) 0.50 3.69 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713906 2836520
MI—JC—SP—09 (1.00 m) 1.00 3.92 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713906 2836520
MI—JC—SP—10 (0.20 m) 0.20 3.48 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713908 2836527
10 MI—JC—SP—10 (0.40 m) 0.40 3.6 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713908 2836527
MI—JC—SP—10 (0.60 m) 0.60 3.87 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713908 2836527
MI—JC—SP—11 (0.30 m) 0.30 3.51 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713913 2836533
" MI—JC—SP—11 (0.70 m) 0.70 3.52 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713913 2836533
MI—JC—SP—11 (0.90 m) 0.90 3.42 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713913 2836533
12 MI—JC—SP-12 (SUP) SUPERFICIAL 3.3 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713924 2836535
DUPLICADO MI—JC—SP—12D (SUP) SUPERFICIAL 3.45 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713924 2836535
MI—JC—SP—-12 (0.50 m) 0.50 3.45 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713924 2836535
MI—JC—SP—12 (1.00 m) 1.00 3.47 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713924 2836535
12 MI—JC—-SP-12 (1.50 m) 1.50 3.42 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713924 2836535
MI—JC—SP—12 (1.70 m) 1.70 3.69 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713924 2836535
13 MI—JC—SP-13 (0.60 m) 0.60 3.56 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713921 2836525
DUPLICADO MI—JC—SP—13D (0.60 m) 0.60 3.57 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713921 2836525
'3 MI-JC—SP-13 (0.90 m) 0.90 3.26 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713921 2836525
MI—-JC—SP—-13 (1.20 m) 1.20 3.25 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713921 2836525
MI—JC—SP—14 (0.40 m) 0.40 3.3 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713915 2836522
14 MI—JC—SP-14 (0.80 m) 0.80 3.5 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713915 2836522
MI—-JC—SP—14 (1.30 m) 1.30 3.52 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713915 2836522
15 MI—JC—SP—15—FE—P (0.30 m) 0.30 3.22 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713932 2836532
16 MI—JC—SP—16—FE—P (SUP) SUPERFICIAL 314 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713932 2836538
17 MI—JC—SP-17—FE—P (0.10 m) 0.10 3.43 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713943 2836545
18 MI—JC—SP—18—FE—-P (0.20 m) 0.20 3.28 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713954 2836550
19 MI—JC—SP—19—FE-P (0.30 m) 0.30 3.37 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713963 2836555

20 MI—JC—SP—20—FE—P (0.10 m) 0.10 3.45 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713976 2836561
21 MI—JC—SP—21—-FE—P (0.20 m) 0.20 3.37 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713973 2836557

22 MI—JC—SP—22—FE—P (SUP) SUPERFICIAL 3.08 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713968 2836551
23 MI—JC—SP—23—FE—P (0.30 m) 0.30 3.27 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713964 2836547

24 MI—JC—SP—24—FE-P (0.10 m) 0.10 3.16 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713957 2836541
25 MI—JC—SP—25—FE—P (0.20 m) 0.20 3.56 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713951 2836535

26 MI—JC—SP—26—FE—P (SUP) SUPERFICIAL 3.47 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713941 2836529
27 MI—JC—SP-27—FE~F (0.20 m) 0.20 3.52 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713937 2836544
28 MI—JC—SP—28—FE—F (0.30 m) 0.30 3.54 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713947 2836540
DUPLICADO MI—JC—SP—28D—FE—F (0.30 m) 0.30 3.48 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713947 2836540
29 MI—JC—SP—29—FE—F (0.10 m) 0.10 3.41 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713958 2836547
MI—JC—SP—30 (0.40 m) 0.40 3.46 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713928 2836531

30 MI—JC—SP-30 (0.80 m) 0.80 3.79 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713928 2836531
MI—JC—SP—-30 (1.10 m) 1.10 3.52 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713928 2836531
MI—JC—SP—31 (0.30 m) 0.30 3.33 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713932 2836542
31 MI—JC—SP-31 (0.60 m) 0.60 3.5 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713932 2836542
MI—JC—SP—-31 (0.90 m) 0.90 3.49 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713932 2836542
10 MI—JC—SP—32 (0.40 m) 0.40 3.51 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713953 2836553
MI—JC—-SP-32 (0.80 m) 0.80 3.55 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713953 2836553
DUPLICADO MI—JC—SP-32D (0.80 m) 0.80 3.39 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713953 2836553
32 MI—JC—SP-32 (1.10 m) 1.10 4.57 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713953 2836553
MI—JC—SP—33 (SUP) SUPERFICIAL 4.63 o <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713972 2836562
33 MI—JC—SP—33 (0.50 m) 0.50 4.61 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713972 2836562
MI—JC—SP—33 (1.00 m) 1.00 4,52 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713972 2836562
MI—JC—SP—34 (0.20 m) 0.20 4.54 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713982 2836564
34 MI—JC—SP—34 (0.40 m) 0.40 4.39 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713982 2836564
MI—JC—SP—34 (0.60 m) 0.60 4.66 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713982 2836564
35 MI—JC—SP-35 (0.30 m) 0.30 4.51 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713973 2836553
DUPLICADO MI—JC—SP-35D (0.30 m) 0.30 4.62 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713973 2836553
15 MI—JC—SP-35 (0.70 m) 0.70 4.43 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713973 2836553
MI—JC—SP-35 (1.10 m) 1.10 7.7 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713973 2836553

MI—JC—SP-36 (0.40 m) 0.40 4.59 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713961 2836541

36 MI—JC—SP-36 (0.60 m) 0.60 4.65 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713961 2836541
MI—JC—SP—36 (0.80 m) 0.80 4.64 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713961 2836541
37 MI—JC—SP-37 (SUP) SUPERFICIAL 4.52 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713952 2836532
DUPLICADO MI—JC—SP—37D (SUP) SUPERFICIAL 4.48 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713952 2836532
7 MI—JC—-SP-37 (0.50 m) 0.50 4.39 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713952 2836532
MI—-JC—SP—-37 (1.00 m) 1.00 4.25 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713952 2836532

MI—JC—SP-38 (0.30 m) 0.30 4.43 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713941 2836526

38 MI-JC—SP—-38 (0.70 m) 0.70 4.6 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713941 2836526
MI-JC—SP—-38 (1.10 m) 1.10 4.4 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0713941 2836526
39 MI—JC—SP—39—CEL (0.40 m) 0.40 5.95 ANR 16223.89 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0714026 2836580
DUPLICADO MI—JC—SP—39D—CEL (0.40 m) 0.40 6.27 ANR 20110.15 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0714026 2836580
40 MI—JC—SP—40—CEL (0.60 m) 0.60 6.11 ANR 21957.61 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0714036 2836585
41 MI—JC—SP—41—CEL (0.80 m) 0.80 6.17 ANR 24049.64 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0714050 2836593
42 MI—JC—SP—42—CEL (1.00 m) 1.00 5.88 ANR 20464.11 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 13R 0714069 2836597
TESTIGO MI—JC—SP—T (SUP) SUPERFICIAL 4,63 7.21 ANR ANR ANR ANR ANR ANR ANR 13R 0713090 2836584
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/2)

= Z s

1.- El personal utiliz6 guantes para evitar la contaminacion 2.- Se lavé el equipo con agua y jabon libre de fosfatos
de las muestras. para descontaminarlo.

3.- Se tomaron muestras superficiales con ayuda de 4.- Las muestras fueron envasadas, etiquetadas y selladas
espatula de acero inoxidable. durante la ejecucion del muestreo.

‘ TR e, S
- ,, 2. X 2 G AR
5.- Con ayuda del Hand Auger se tomaron muestras en las 6.- Con ayuda del flexémetro se registraron las

paredes de la fosa de excavacion. profundidades de los puntos de muestreo.
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FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/2)

7.- Las muestras debidamente identificadas.

9.- Con ayuda del Hand Auger se tomaron muestras a

diferentes profundidades en la periferia de la fosa de
excavacion.

11.- Se registraron las profundidades de los puntos de
muestreo.

8.- Se tomaron muestras de fondo con ayuda del Hand
Auger.

10.- Se tomaron muestras en la celda provisional, con
ayuda de Hand Auger.

12.- La muestra testigo se tomo fuera del area afectada.
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Anexo XIII

EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V.
Ledn Guzman No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:[/A é?/? a(" %;/g/ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: /_/géé‘&/&
U Hleg ¥ ToC*:
OBSERVACIONES WOW -\2 § . SEV\RR WAT /-’;')’:3,-’\{- ZDNL 4 £

ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA COMENTARIOS

A

. // // // /4 // // //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de |la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Salido, L: 1 iquido, G: Gas, O: Otro) NR: NUmero de recipientles

C: Conlenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual
P: Prgse or (1: HCI, 2; HNO3, 3: H2S04, 4; NaOH, 5: Na25203, 8:H2504-CuS04, 7: < 4°C, B: Acetato de Zinc, 9; Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH. 12: <2°C. 13: HNO3 supmpure/K2Crz207) EHS ID*: Identificacion intemma de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Raservados. EHS LabsE&
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CADENA DE CUSTODIA

EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Marla Luisa, Monterrey, N, L. C. P. 64040

-

Pag: 1 de R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: 'SC\\"\\:’( CN\\O %m’ {a0 é\ﬂ : A8 - ] 48
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OBSERVACIONES: NO\J\ \?)2() ')\,_ ‘\)\AR\J ﬁ\‘ /S \ QO \z' 4 gC
ENTREGADO POR: (onveyfima) | FECHA: HoRA: RECIBIDO POR: (ombreyfims) |  FECHA: HORA; COMENTARIOS
T pymmmn _QM/J,/K e e o
/ / £ / / a
[ i i Vi 7 / %

FM: Fesha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora dé |a toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Malriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-5CA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B; Bolsa Teldar, C: Caja Petr, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esleril, V: Vial FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muesira Compuesta
P:F vador [ 1: HCI, 2: HNOQ3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na28203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, B: Acetalo de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapurofK2Cr207) EHS ID*: |dentificacidn interna de cada muestra
CM: Cartidad de Muestra (L: Lilros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la praservacion en 1as que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Darechos Reservados.

EHS Labs®
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C. JAVIER CANTU BARRAGAN

Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo - Torreon,
tramo La Esperanza - Ent. La Cuchilla, municipio de San Pedro de las
Colonias, estado de Coahuila.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P10348
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EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

MUESTREO REALIZADO: Febrero, 2019
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C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS SUELOS

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: | C. Javier Cantii Barragdn |
Direccion: | Libramiento Monterrey - Matamoros Km. 6 Col. Fundadores, |

Entidad: | Cd. Reynosa, Tamaulipas. C.P, 88756 [
Atencion: | C. Agpustin Silva Sdnchez |

DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion:

Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo:

Esperanza - Ent. La Cuchilla,

Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo - Torre6n, tramo La

Ubicacidon del sitio de muestreo

: | municipio de San Pedro de las Colonias, estado de Coahuila

Fecha de muestreo: | 2019-02-22 y 23

Niimero de muestras en estudio: | 83

Anexos

Registro del Muestreo de Suelos

Cadena de Custodia Folio: 20342 a 20349 y 21746

DATOS DE CONTROL

Identificacion del cliente:

Fecha de recepcion de las muestras:

2019-02-25

Sin. 972393-18 Fecha de inicio de analisis:
2019-02-25

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis:
2019-04-24

91381-1 a 91381-83

Descripcion fisica de las muestras:
83 muestras matriz suelo

Empresa responsable del anil

isis: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion:

Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

P10348
2019-05-03

Informe:
Fecha de Emision:

Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprabacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-1.P-RS-0078C/2018

No. de Hojas:

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Pagina: 1
35 (incluye portada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

91381-1 ; 6.00 2019-02-27

MI-JC-SP-01-FE-P (SUP) LB
MI-JC-SP-01D-FE-P (SUP) 91381-2 371 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-02-FE-P (0.10M) 91381-3 3.76 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-03-FE-P (0.20M) 913814 6.66 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-04-FE-P (SUP) 91381-5 3.78 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-05-FE-P (0.10M) 913816 3.83 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-06-FE-P (0.30M) 91381-7 3.82 .00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-07-FE-F (0.20M) 91381-8 373 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-08-FE-F (SUP) 91381-9 3.68 6.00 2019-02-27 LB
[MI-JC-SP-09 (SUP) 91381-10 367 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-09 (0.50M) 81381-11 369 .00 2019-02-27 B
MI-JC-SP-09 (1.00M) 81381-12 302 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-10 (0.20M) 91381-13 3.48 .00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-10 (0.40M) _ 91381-14 3.60 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-10 (0.60M) 81381-15 387 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-11 (0.30M) 91381-16 351 5.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-11 (0.70M) 91381-17 352 .00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-11 (0.90M) 01381-18 3.42 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-12 (SUP) 91381-19 3.30 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-12D (SUP) 91381-20 345 6.00 2019-02-27 L8
MI-JC-SP-12 (0.50M) _ 91381-21 345 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-12 (1.00M) 91381-22 347 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-12 (1.50M) 91381-23 342 .00 2010-02-27 LB
MI-JC-SP-12 (1.70M) 91381-24 3.60 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-13 (0.60M) 91381-25 356 .00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-13D (0.60M) 91381-26 357 .00 2018-02-27 LB
MI-JC-SP-13 (0.90M) 91381-27 3.26 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-13 (1.20M) 91381-28 3.25 .00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-14 (0.40M) 91381-29 3.30 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-14 (0.80M) 91381-30 3.50 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-14 (1.30M) 91381-31 352 6.00 2019-02-27 LB
[MI-JC-SP-15-FE-P (0.30M) 91381-32 329 6.00 2019-02-27 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

e e eeeman . e
Fecha de Emision:  2019-05-03 " PEPA-APR-I P-RS-D0TSC/2018 No, de Hojas: 35 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensaye.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21748
Parémetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

MI-JC-SP-16-FE-P (SUP) 91381-33 3.14 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-17-FE-P (0.10M) 91381-34 3.43 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-18-FE-P (0.20M) 91381-35 3.28 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-19-FE-P (0.30M) 91381-36 337 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-20-FE-P (0.10M) 91381-37 3.45 6.00 2018-02-27 LB
MI~JC-5P-21-FE-P (0.20M) 91381-38 3.38 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-22-FE-P (SUP) 91381-39 3.08 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-23-FE-P (0.30M) 9138140 3.27 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-24-FE-P (0.10M) 91381-41 3.16 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-25-FE-P (0.20M) 91381-42 3.56 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-26-FE-P (SUP) 9138143 3.47 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-27-FE-F (0.20M) 91381-44 3.52 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-28-FE-F {0.30M) 9138145 354 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-28D-FE-F (0.30M) 9138146 3.48 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-29-FE-F (0.10M) 91381-47 341 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-30 (0.40M) 9138148 3.46 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-30 (0.80M) 9138149 3.79 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-30 (1.10M) 91381-50 3.52 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-31 (0.30M) 91381-51 3.33 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-31 (0.60M) 91381-52 3.50 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-31 (0.90M) 91381-53 3.49 6.00 2019-02-27 LB
Mi-JC-SP-32 (0.40M) 91381-54 3.51 6.00 2018-02-27 LB
MI-JC-SP-32 (0.80M) 91381-55 3.55 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-32D (D.80M) 91381-56 3.39 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-32 (1.10M) 91381-57 4.57 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-5P-33 (SUP) 91381-58 4.63 6.00 2019-02-27 LB
Mi-JC-SP-33 (0.50M) 91381-59 4.61 6.00 2018-02-27 LB
MI-JC-SP-33 (1.00M) 91381-60 4.52 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-34 (0.20M) 91381-61 4.54 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-34 (0.40M) 91381-62 4.39 6.00 2018-02-27 LB
MI-JC-SP-34 (0.60M) 91381-63 4.66 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-35 (0.30M) 91381-64 4.51 6.00 2019-02-27 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin a autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, SA. DE C.V.
Acreditacién: R-0062-006/12

Informe: P10348 Acreditscion: R-0062-006/12 vigene @ partir del: 201 2-08-09 Pégina; 3
. Aprobacidin - PEPA-APR-1LP-RS-007 A2 . " i
Fecha de Emision:  2019-05-03 P mmx}':u:z;m%:g&?a No. de Hojas: 33 (incluye portada)

Este documenio no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

MI-JC-SP-35D (0.30M) 91381-65 4.62 6.00 2019-02-27

LB
MI-JC-SP-35 {0.70M) 91381-66 443 6.00 2018-02-27 LB
Mi-JC-SP-35 (1.10M) 91381-67 7.71 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-36 (0.40M) 91381-68 4.59 6.00 2019-02-27 LB
Mi-JC-5P-36 (0.60M) 91381-69 4.65 6.00 2018-02-27 LB
MI-JC-5P-36 (0.80M) 91381-70 4.64 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-37 (SUP) 91381-71 452 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-37D (SUP) 91381-72 4.48 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-37 (0.50M) 91381-73 4.30 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-37 (1.00M) 91381-74 4.25 6.00 2019-02-27 LB
Mi-JC-SP-38 (0.30M) 91381-75 4.43 6.00 2019-02-27 LB
Mi-JC-SP-38 (0.70M) 91381-76 4.60 6.00 2019-02-27 LB
MISJC-SP-38 (1.10M) 91381-77 4.40 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-39-CEL (0.40M) 91381-78 595 6.00 2019-02-27 LB
Mi-JC-SP-39D-CEL (0.40M) 91381-79 6.27 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-40-CEL (0.60M) 91381-80 6.11 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-41-CEL (0.80M) 91381-81 6.17 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-42-CEL (1.00M) 91381-82 5.88 6.00 2019-02-27 LB
MI-JC-SP-T (SUP) 91381-83 4.83 6.00 2019-02-27 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE CV.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P10348 Acreditacion: R-KI62-006/12 vigente a partis del: 2012-08-09 Pigina: 4
o P Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-00TA2018 o ;
Fecha de Emision:  2019-05-03 PFPA_APR.LP-RS.O07SC2018 No. de Hojas: 35 (incluye portada)

Exte documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2018-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

Mi-JC-SP-D1-FE-P (SUP) 91381-1 <140.56 140.56 6210 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-01D-FE-P (SUP) 913812 <140.56 140.56 6210 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-02-FE-P (0.10M) 913813 <140.56 140.56 6210 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-03-FE-P (0.20M) 913814 <140.56 140.56 6210 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-04FE-P (SUP) 913815 <140.56 140.56 6210 | 2019.00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-05-FE-P (0.10M) 91381-6 <140.56 140,56 6210 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-0B-FE-P (0.30M) 91381-7 <140.56 140.56 6210 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-07-FE-F (0.20M) 913818 <140.56 140,56 62.10 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-08-FE-F (SUP) 913819 <140.56 14056 6210 | 2019-00-27 | 2018-03-03| LB
MI-JC-SP-08 (SUP) 91381-10 <140.56 140.56 6210 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-08 (0.50M) 91381-11 <140.56 140.56 62.10 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI~JC-SP-09 (1.00M) 91381-12 <140.56 140.56 62.10 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-10 (0.20M) 91381-13 <140.56 140.56 62.10 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-10 (0.40M) 91381-14 <140.56 140.56 62.10 | 2019-00-27 [ 2019-03-03| LB
MI-JC-5P-10 (0.60M) 91361-15 <140.56 140.56 62.10 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
[MIJC-SP11 (0.30M) 91381-18 <140.56 140.56 6210 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-11 (0.70M) 91381-17 <140.56 140.56 62.10 2019-08-27 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-11 (0.90M) 913681-18 <140.56 140.56 62.10 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-12 (SUP) 91381-19 <140.56 140.56 62.10 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-12D (SUP) 91381-20 <140.56 140.56 6210 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-12 (0.50M) 91381-21 <140.56 14056 62.10 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-12 (1.00M) 91381-22 <140.56 140.56 62.10 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-12 (1.50M) 91381-23 <140.56 140.56 62.10 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-12 (1.70M) 91381-24 <140.56 140.56 62.10 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB |
MI-JC-SP-13 (0.60M) 91381-25 <140.56 140.56 6210 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-13D (0.60M) 91381-28 <140.56 140.56 62.10 | 2019-00-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-13 (0.90M) 9138127 <140.56 140.56 62.10 | 2019-08-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-13 (1.20M} 9138128 <140.56 140.56 62.10 | 2019.09-27 | 20190303 LB
MI-JC-SP-14 (0.40M) 91381-20 <140.56 140.56 6210 | 2019.09-27 | 201903-03| LB
Mi-JC-SP-14 (0.80M) 91381-30 <140.56 140.56 62.10 | 2019.08-27 | 2019-03-03| LB
MI-JC-SP-14 (1.30M) 91381-31 <140.56 140.56 62.10 | 2019-09-27 | 20190303 LB
[MI-JC-SP-15-FE-P (0.30M) 9138132 <140.56 140.56 62.10 | 2019-09-27 | 2019-03-03| LB
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo; 2019-02-22 y 2018-02-23
Folic de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Pardmetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCF1-2008

MI-JC-SP-16-FE-P. (SUP) 91381-33 <140.56 " 140.56 62.10 | 2019-09-28 | 2019-03-03

LB
MI-JC-SP-17-FE-P (0.10M) 91381-34 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-18-FE-P (0.20M) 91381-35 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-18-FE-P {0.30M) 91381-36 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-20-FE-P (0.10M) 91381-37 <140.56 140.56 62.10 2019-08-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-5P-21-FE-P (0.20M) 91381-38 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-22-FE-P (SUP) 91381-39 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-23-FE-P (0.30M) 9138140 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-24-FE-P (0.10M) 91381-41 <140.56 140.56 62.10 2018-05-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-25-FE-P (0.20M) 91381-42 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-26-FE-P (SUP) 9138143 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-27-FE-F (0.20M) 91381-44 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB |
MI-JC-SP-28-FE-F (0.30M) 9138145 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
M|-JC-SP-28D-FE-F (0.30M) 9138146 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-28-FE-F (0.10M) 9138147 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-30 (0.40M) 9138148 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-30 (0.80M) 9138148 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-30 (1.10M) 91381-50 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-31 (0.30M) 91381-51 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-31 (0.60M) 91381-52 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-31 (0.90M) 91381-53 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-32 (0.40M) 91381-54 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-32 (0.80M) 91381-55 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI|-JC-SP-32D (0.80M) 91381-56 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-32 (1.10M) 91381-57 <140.56 140.58 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-33 (SUP) 91381-58 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-33 {0.50M) 91381-58 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI~JC-SP-33 (1.00M) 91381-60 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI~JC-SP-34 (0.20M) 91381-61 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-34 (0.40M) 91381-62 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-34 (0.60M) 91381-63 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
|MI-JC-SP-35 (0.30M) 91381-64 <140.56 140.56 62.10 2019-09-28 | 2019-03-03 LB
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2018-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2018-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI1-2008

MI-JC-SP-35D (0.30M) 91381-65 |  <140.56 14056 | 6210 | 2019-03-01 | 2019-03-03

LB
MI-JC-SP-35 (0.70M) 91381-86 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-35 (1.10M) 91381-67 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2018-03-03 LB
MI-JC-SP-36 (0.40M) 91381-68 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
[MI-JC-SP-36 (0.60M) 91381-69 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
|MI-JC-SP-36 (0.80M) 91381-70 <140.56 140.56 62.10 2018-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-37 (SUP) 91381-71 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2018-03-03 LB
MI-JC-SP-37D (SUP} 91381-72 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-37 (0.50M) 91381-73 <140.56 140.56 62.10 2018-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-37 (1.00M) 91381-74 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-38 (0.30M) 91381-75 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2018-03-03 LB
MI-JC-SP-38 (0.70M) 913B1-76 <140.56 140,56 62.10 2018-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-38 (1.10M) 91381-77 <140.56 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-39-CEL (0.40M) 91381-78 16223.89 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-38D-CEL (0.40M) 91381-72 2011015 140.56 62.10 2019-03-01 | 2018-03-03 LB
MI-JC-SP-40-CEL (0.60M) 91381-80 21957.61 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 L8
MI-JC-SP-41-CEL (0.80M) 91381-81 24049.64 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
MI-JC-SP-42-CEL (1.00M) 91381-82 2046411 140.56 62.10 2019-03-01 | 2019-03-03 LB
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

§ INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348

Fecha de Recepcion: 2019-02-25

Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2018-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20348 y 21746
Parametro; HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2019-02-27 a 2019-03-01
Fecha de analisis; 2019-03-11 a 2018-03-16

Analista: OG
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(K) flucranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <026 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <027 <027 0.27 0.027
Dibenzo(a h) antraceno <0.28 <076 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antraceno

Benzo(b) fiucranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <025 0.25 0.027
Benzo{a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno{1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Diberza(a h) anfracenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 028 0.027
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.024
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flugranteno <0.25 <0.25 <0,25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <026 <0,26 <0.26 0.26 0.021
Indeno{1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

& INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348

Fecha de Recepcion: 2019-02-26

Fecha de muesireo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folic de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2018-02-27 a 2019-03-01
Fecha de analisis: 2019-03-11 a 2018-03-16

Analista: OG

‘..“7 i

Benzo(b) fiuorantena <0.24 <024 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0,26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,.3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

} antraceno

Benzo(b) fiuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fiuoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 026 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h} antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.024
Benzo{b) Muoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) Muoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 025 0.027
Benzo{a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.28 <0.26 026 0.027
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

& INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21748
Parametro: HDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCF1-2008

Fecha de extraccién: 2018-02-27 a 2019-03-01

Fecha de analisis: 2019-03-11 a 2019-03-18

Analista: OG

Benzo(a) antraceno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluorantenc <024 <024 <024 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.26 0.027
Benzo{a) pireno <0.26 <026 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <027 <027 <027 <027 .27 0.027
Dibenzo(a.h) antracenc <0.26 <026 <0.26 <0.28 ).26 0.027
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluorantenc <0.25 <025 <0.25 <025 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.268 <026 <0.26 <0.26 0.26 0.021

[ 1,2, 3-cd <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(k) flucranteno <025 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno 0,26 <026 <0.26 <0.26 028 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <027 <027 <0.27 <027 027 0.027
Dibenza(a,h) antraceno <0.26 <026 <0.26 <0.26 026 0.027
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

‘§ INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019.02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLIGICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccian: 2019-02-27 a 2018-03-01
Fecha de analisis: 2019-03-11 a 2019-03-18

Analista: OG

“Benzo(a) antraceno . e ' ' ; 0.024

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluarantena <0.25 <025 <0.25 <025 0.25 0.027
Benzo(a) pirenc <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 ).027
Dinenzo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.28 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antraceno

Benzo(b) fiuorantenc <0.24 <024 <0.24 <024 024 0.028
Benzo(K) Muoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <026 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenza(a,h} antraceno <0.28 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antraceno
Benzo(b) fMucrantenc F
Benzo(k) Nuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.26 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.28 <026 <0.26 <0.26 028 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0,27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a.h) anfraceno <0.26 <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.027
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C.JAVIER CANTU BARRAGAN

@ INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348

Fecha de Recepcion: 2018-02-25

Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Follo de cadena de Cuslodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametre: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCFi-2008
Fecha de extraccion: 2019-02-27 a 2018-03-01
Fecha de analisis: 2019-03-11 2 2018-03-18

Analista: OG
Benzo{a) anfracenc <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 024 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.256 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno_ <027 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 028 0.027

1 a)

Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.35 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno{1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo{a,h) antraceno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(a) anfraceno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluorantena <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fiuorantenc <0.25 <0.25 <0.256 <0.25 025 0.027
Benzo(a) pireno <0.268 <(.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo{a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EMS LABS DE MEXICO, S.A DE CV.
Acreditacion: R-0062-006/12
Informe:  P10348 ‘Acreditacian: R-0062-000/12 Vigenie  partic del: 20120800 Pagina: 12
soup Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A2018 2 3
Fecha de Emision:  2019-05-03 PFPA-APR-LP-RS.007SC/2018 No. de Hojas: 35 (incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C.JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcidn: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746
Parametro: HDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCF1-2008
Fecha de extraccion: 2019-02-27 a 2019-03-01

Fecha de analisis: 2019-03-11 a 2019-03-16
Analista: OG

Benzo(a) antracenc <0.27 T <02r <0.27 <0.27

Benzo(b) fluoranteno <0.24 <024 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) Muoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo{a) pireno <0.28 <0.26 <0.26 <0.28 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pirenc <0.27 <027 <0.27 <0.27 02 0.027
Dibenzo(a h) antraceno <0.26 <028 <0.26 <0.26 0.28 0.027

Benzo(a) antraceno P j i
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <024 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluorantenc <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.027

Benzo(a) pireno <0.26 <026 <0.26 <0.26 0.26 0.021
| Indeno(1,2,3-cd) pirenc <0.27 <027 <0.27 <0.27 027 0.027
Dibenzo(a,h) anlraceno <0.26 <028 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Benzo(a) antracenc

Benzo(b) Muoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.28 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin ka autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DECV.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe:  P10348 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir dol: 2012-08-00 Phgina: 13
: S Aprobacion ; PFPA-APR-LP-RS-007A2018 i ¥ .
Fecha de Emision:  2019-05-03 Pk AP LIREE P Gt No. de Hojas: 35 (incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C.JAVIER CANTU BARRAGAN

5 INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto; P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21746

Parametro: HDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-146-SCF1-2008

Fecha de extraccidn: 2019-02-27 a 2019-03-01

Fecha de andllsts: 2019-03-11 a 2019-03-16

Analista; OG
Benzo(a) antraceno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <024 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <025 <025 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.26 <026 <0.28 <0.28 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a, h) antraceno <0.26 <026 <0.26 <0.26 0.26 0.027
Benzo(a) antraceno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.024
Benzo(b) fuoranieno <0.24 <024 <0.24 <0.24 0.24 0.026
Benzo(k) flucranteno <0.25 <025 <0.25 <0,25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <028 <028 <0.26 <0.26 0.26 0.021
Indena(1,2,3-cd) pireno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.027

a)mﬁm oz ) <D 0.024

Berzo(b) fluoranteno <0.24 <024 0.24 0.026
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 0.25 0.027
Benzo(a) pireno <0.28 <0.26 0.26 0.021
Indeno(1,2,3-cd) pireno <027 <0.27 0.27 0.027
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.28 0.26 0.027

Este informe no podra reproducirse total ni parciaimente sin la aulorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.AA DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P10348 Acreditncidn: n-ntr.'z-mmz vigente a partir del: 2012-08-09 Pi’gi na: 14
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P10348
Fecha de Recepcion: 2019-02-25
Fecha de muestreo: 2019-02-22 y 2019-02-23
Folio de cadena de Custodia: 20342 a 20349 y 21748
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

MIJC-SP-T (SUP) 9138183 |

Este informe no podra reproducirse total ni parciaimente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, SA. DEC.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P10348 Acreditacion: R—&')tl!-(i'llfl! vigente & partir del: 2012-&-0‘) Pﬁgina: 15
=0 i Aprobacion : PEPA-APR-LP-RS-007A2018 sy :
Fecha de Emision:  2019-05-03 PERA-APR-LP-RS-007SC2018 No. de Hojas: 33 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


\ INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C//‘ C.JAVIER CANTU BARRAGAN

ANEXOS

* Registro del Muestreo de Suelos
» Cadena de Custodia Folio:20342 a 20349 y 21746

Informe: P10348 Acreditacin: R-0062-006/12 vigenie a partie del: 2012-08-09 Pﬁgim: 17
~ .o g Aprobacidn : PFPA-APR-1P-RS-00TA2018 . .
Fecha de Emision:  2019-05-03 o PFPA-APR-LI-RS-007SC2018 No. de Hojas: 35 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C.JAVIER CANTU BARRAGAN

EHS Labs de México, S, A. de C. V.

4-8C0-3600-3D

Versidn: 07

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS

Emision: 2014/12/05

Pigina: / de 8

DBATOS GENERALES DEL PROYECTO

(Zora a2 /22 ]

afo/mesdia

FFecha de incio de muestreo:

Namero de provecto:| P (0290

ha termino de muestreo:| 2079 /ol /2. 3

afiomes/dia

Nombre {cuando aplique) direccitn y/o coordenadas en proyeecion Universal Transversal de Merestar (UTM) del sitio dc muestreo

oy 2624300 Coer. Faders! Soffile — ﬁ”a;z _f,gﬂw A é.'_?smu-—}-ﬁ”r{- /th M//A.—
ﬁ-//::o San ’%Jr‘c‘ plf /5_.' r__raf;'ru‘.&;" E:/& d‘. CD'AU/A’Q-

Deseripeidn del sitio de muestreo:

Vegetacidn:

SE—

*Describir:

Presenie en toda la superficie
Cub':ena vegetal presenie en secciones 0 manchones

Tipo de deea; ——— |Urbana

Usos de suelo en el sitio:

| ———E'Fur'ﬁmo
Residencial

e

[ZIh'uhurhuna

Oiro®

@Auscmc en toda la superficie

E}Cammml_\ de Servicios
[———TJaericola yio forestal

Actividades en colindgpcias:

NORTE] racho oL Lie

SUR[ Llerecdo

[ ferecko o oo

clee C—’:'l_.

eSTe] 7/ <o /Al

OESTE|

[67 5

ﬁ/mg

HiNNINE

Uso actual de! sitio:

Caondiciones ambientales durante la toma de muestras

Temperuturn.

Precipitacién pluvial:

L o &

| W3~ oS - 62

[Ddel Ingrumento 1D del GPS

[ ——Jpresene

Tipo de muesireo realizada:

Descripcidn de las muesiras:

Estadistico

Velocidad del viento:

i s

Profundidad de Tipo de covase
Identificacion S Frasco de Ubicacin en UTM y presicion del GPS
extraceiin {m) s Cartucho
Vidrio
V&ti-ge-sP-0s-FE-P (5p) SUp v T /3R oF3%0% /ze.scs.u
- /-
M fe-sp-0id-FE-p (sup) svp ' — |38 0713907 [2836 512
3 sP WeF &

Mi-Je = pg-F7& -7 (o.00m) 2. /0m v — |/3e 0713907 /2836526
Y pMiofe-sP-03-FE-7 (0.30m) | o.20m S| — e oms 713 /2e36 530
P My-Je - 3p-oY-FE - Pl sep) Sty | — /3L o352 /2836532
Srs- e~ 5P -05 - F& - F (0.10m)| & t0m S| — /3R o330 /2836523

UTwi= Universal Transverzal de Mercator

Responsable del Muestreo (nombre y firmay:]

e
=

Reviso Registro del Muossireo de Sucios |

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

LA LFTAIP

Informe:
Fecha de Emision:

P10348
2019-05-03

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion @ PEPA-APR-LP-RS-00TAZ018

PEPA-APR-LP-RS-0078C/2018

No. de Hojas:

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensave.

Pagina: 18
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C.JAVIER CANTU BARRAGAN

I EHS Labs de México. S. A de C. V 4-SCOT36 g
: Versidn: 07
S misi 2
REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS SERD SO ViaS

Pagina: T de §

Nimaro do royeto L BIGA0R |
Descripcitn de muestras extrnidas:

Tipo de envase

Profundidad de ) " .
extraccion (m) I-r\lmc,'du de it Ubieacion en UTM y presicidn del GPS
o

Idenuficacion

— |34 op3sry J2856529
—— /32 633511 f283L 525

D Hi-ge-sp-oe-FE-£(0.30m) | o.30m
DMi-te-5p-p?-FE -F (p.20m) | 0. 207

Mr—te -sp-08-FE-F (sow) | svp —— |/32 o3t [r036525

) gy == 5P~ 09 (st ) st —  |/32 o0 /2830520
W gy g P (D"_.,v,,,) - — |i32  o3906 /2836520
0l cic g s o 1 o) 7. s — |i3r  e¥3e /2836520
Y pti—dc—5P-10 (p.20m) ¢.20m — |/32 ou3t08/zp36527
W M- ge-sp- 0 (0. 0m) 0-Fom M (. B L s

Y ri-ge- sp= 10 (0. gom) 0. GOm — | /32 013900 /2830527

" M-y sp - Ut fo-39m) 0-30m T |wa onsvifasgexdd
"D gy -ge= 5P =5 {0-767) a-7om — /32 o3 13/2830533
® g sp - i Lo.50m) o-90m (B o113913 (2836533
D Me-ge- P12 (sp) T |12 om3vay [resisas
O M-y~ sp =129 (el se — |73 op394 /25 s3s
W e fgm SR =02 Ly 50w 0o 5Tme /3R op392¢ [2e3es3S
P Moo~ P12 (r.00m) | s.00m T Usa ori39iy/aesesss
B aty- o -35p= 42 (r.3om) | . 50m 134 oy [:escsss

) pdy —Je-FP- (2 (.f. %m} /- Fom = A 0}13‘?25!/2.93(,;'35

/37 0373921 [203CS2S

P Y lo.com) - 60m

) Mi-fc-5p- 73] (o-60m) | o0.¢0om
D M-y 5p-13( 0.997) 2.50m
) oty = te- 5P 13 (.r.me /- 20m

M Mgt = 5P~ 14 (p.som) O.40m

0 Mi-de-sp=1% (0.80m) | 0.80m 32 031395 [rg3eshe
W My —Je-5p= 14 (r.30m) | /. 30m 138 _op3ys [2u3es5e
W) pgt = fC - SP-1S-FE-7(0.30M) o0.30m s3e 013937 [1836532

-
[ Responsable del Muestreo (nombre v firma): =
| Revizd Registro del Muestreo de Suclos (nombee v firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

B3R prr3921 [2836 525

/38 pir33ed [208e525

32 o7t39 /2»5355?-5
Z
/30 _op3s [2936532

N A A A A S AN AN A D N AN A A VN A ANAN AV A ANANAN ANAN
)

LFTAIP
Informe: P10348 Acreditacion: R-062-006/12 vigente & partir del: 2012-08-09 Pégina: 19
A g o B : Aprahacidn ; PFPA-APR-1P-RS-007A/2018 ; <
Fecha de Emision:  2019-05-03 R e e No. de Hojas: 35 (incluye portada)
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kenia.vargas
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C.JAVIER CANTU BARRAGAN

o o 4-SC0-3600-3D
5 EHS Labs de México, S. A, de C. V. Versitn: 07
g ' = : o R IR Emision: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pigine 307,

Nimero de proyecto:__PLO3AE ]

Descripeién de muestras extraidas:

Profundidad & Tipo do eavase
ptecion ':m-cc'u‘m (ml= F::f:" Canucho Ubloackin:sn UTH ¥ etk =
" Mgt -sp-se-rE=p (s3p) e — |34 0713932 /2836538
Opgs-gg- sp-g2-Fe-p (o.s0m) &.l0 — |s3e o203 9943 [2830 sg5

— |/32 o713 95y /283¢ 550
— |49 o773 763 / 2E83L 555
— /38 073976 [2836sei

— |/3r o943 923 J283aSsH
— |s32 0313968 [2836sss
— |r32 orz9ed f2e36597
— |/38 0713757 J2830 59

VMg sp-1B-FEpP (0.20m) | o.20
imH,_‘/‘_J?_/?,FE-"J{},JDM) &. 30

Yy fC-5p-20 - FE P lo-tom) | o.10
D M=y - 52 -2 -FE-LLp.20m)| 0.20
O ndrofe-sp-22-F-plsp) | svp
W e f- sp- 23-FEp (p-30m)| o.30
‘5'Hf’j('{ﬂ“lf“Ff'/Jfo"pm) 810
s pp - 3P -25FEP (o.20m) | 020
" - p-te - FEL (s ) | sup

M- sp-27-FE-Flowm] .20
™ M-y~ Sp -2~ FEF lo.30m) 4.30
zme_ﬂ_{?,”g-;g,.,ﬁfo_%) 030

¢32 ©2:375: /2836 T35
— |/3& 0243 391 [2836 525
—  \z3n 0713937 [2836 538
— |72 o?¢2 9%1‘/263655‘0
—— |22 o777 9%3 /283C5%0
— |13 0713958 /2836597

W p sy - sp-29- FE-F (0.10m) p.i0

NSNS S SN SN NN N Y
|

) 2g) e - sp 30 {0,7:9,.,) b.40 Y34 033 7}.8/2-636.{‘3!
tr - fy - sp- 30 (0.80m) .80 — 138 odi9es [285e531
M) a4y - Sl - Sp =30 /,,,o.m) 440 — /32 0743 71&/263&:3.'
3 e - 5 =3 (0.30m) 6.30 — |32 0243932 2836592

F
0 bt o 50 p o) 0.60 — |ian o932 Jevsesye
D pdy— s - 50 - 31.(6. 907 ) .90 — |3r o393+ [2e3es%2
- 7 53?":‘ =3 xre—
), i do = S 32 (lo. 445m ) 0.0 — |32 0?73 92€ [2B3eseE
- v SJ?”, §3 yper
9 g, - 5p - 32 (o.80m) 5. 80 N R 034373F 283056

7 ” 53 Xjer J
0 Mi-ge - sp= 320 .80 m) 0. & V| — Vie op3928 ym-’-’-fﬁ "
: i - safPF =3 WerF
)IiH/,C?z(,_.‘?-_;Z//./()MJ l10 \/ = f.ie 0}/35’}‘ 253&&
32) Ay -/6‘;}"33 (_ﬂ./z) jl/p \/, — |#dh ©OFp3972 /WJ‘-\‘;&

La

| Responzable del Muestreo (nombre v firma):|
[ Revis Registro del_Muestreo de Suelos (nombre v firma):|

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Informe: P10348 Acreditacion: R-0062-006/12 vigenic a partir del: 2012-08-09 P:igma 20
. I Aprobacion : PEPA-APR-LP-RS-D0TA2018 : . 1
_ Fecha de Emision:  2019-05-03 PEPA-APR-1P RS-007SC/2018 No. de Hojas: 35 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a Ensayo.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C. JAVIER CANTU BARRAGAN

EMS Lsbs de México, S A. de C. V "‘Sﬁ:’sl;‘:‘)‘;;n
5 REGISTRO DEL MUESTREOQ DE SUELOS ;:;‘;"“;i:’é' 205
Numero de pm_n:cm:
Descripcién de muestras extraidas:
; Profundidad de Tipo de envase

Identificacson i, H:_:;L :x: . Ubicacion en UTM y presicidn del GP'S
D M je-50-33 (o.50m) ¢.52 S| T |vsk o392 fro3esee
Y Mi-fo- sp-33(1.00m) .00 Vo | T |k oz 9zz 2636 se2
P rttje - 5p -39 (0.20m) 6.20 | — 32 ow3 992 frs 3504
O~y - 5p- 3% (o g0m) 0.40 V| — |30 ouztee fresescy
N M - sp- 39 (b.cam) 0.0 | —— e spzse2tepzesey
2 M- - 5p- 35 (0.30m) 0.39 / — |32 0#13923 /2834553
D g -‘{p -350(0.30m) | .30 L — e onis0s fessisss
WM -ge- sp- 35 [(5.30m) 2.77 -/_ —— /78 023933 [263s553
D ptp-ge- 3p- 35 (j.10m) 440 | = 1132 0312993 frosesss
'S M —gp-5p- 36 Lo-om) 0.40 S| |3 omiser Jomsesyr
it g - .;p - 36 (p.eom| 2.60 S — |sa 6713961 /2836551
W i gt - gp - 36 (¢-80m ) 760 /'_ — |13 0713961 /263654
D M1y sp-33 (sp) sup / — |13R 0713952 /2836532
™ rt1-fo- sp- 32 [rip) sp V| — /gt 013952 frmaes32
N Mi-fi- sp-37 (0. 597) 0.50 | T 3R pirggsz [283ks3e
2 i ~ye-Sp-3% (r.oom) /-20 S| e orpisz frosesiz
R LY L sp - 38 {o.30m) o R < | — e 03/39¢1 f285es26
W oty gp <20 - B8 (5. 70m) 0.%0 V| |32 0273591 /2636 s2¢
29 1)y wfg —5p =38 (r.00m) /.10 S| — |z om3sws froze sze
B pte = fE— sp-33-ce2 { adom 0. 50 3 3R O?Jaji”/-za_;gsw
D py-ge— sp— 32D — 62 logom) g <o o — |2 oFv¥oze Jip 3650
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién
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Actividad

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL
SITIO CONTAMINADO

Semana
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Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacién por biopilas a un lado del
sitio contaminado se tomaran 04 (cuatro) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en

la celda de tratamiento (1202.50 m3).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.
Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usard los siguientes instrumentos y

materiales:

o Pala poceray gafas
o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones

o Frascos de vidrio.

e Recipientes y preservacion de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacion seran los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parametros correspondientes.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes

aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantas de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Método de andlisis
El andlisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizard mediante el quipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XIX del presente

documento).
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Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza — Ent. La
Cuchilla, municipio de San Pedro de las Colonias, estado de Coahuila.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD \ TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 25 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

15 minutos Responsable técnico

45 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 45 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cagena de custodia 40 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico
- Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.) cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA (Agenciade Seguridad, Energiay Ambiente): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal del C. Javier Cantl Barragan: Fungir como representante y
primer interesado de la atencién al derrame de Diésel, o en su defecto el representante
de la empresa.

e Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de
muestras con base al presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo
establecidas en la Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA y EQS. El laboratorio cuenta con acreditaciéon ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (EMA), asi como su respectiva aprobacion de
PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza — Ent. La
Cuchilla, municipio de San Pedro de las Colonias, estado de Coahuila.

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio afectado, éste presenta un suelo de textura arcillosa con
un tipo de infiltracién media y material consolidado, sin embargo, lo observado en campo el
suelo presenta un tipo de textura arenosa, con infiltracion alta y material no consolidado. El sitio
se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280)
Saltillo — Torredn, tramo La Esperanza — Ent. La Cuchilla, donde ocurri6 el accidente, en el cual
se derramé Diésel, afectando el suelo natural de la misma. En los alrededores del sitio se
observa vegetacion tipo matorral desértico.

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 74 Km del municipio de Torredn, asi como
aproximadamente a 20.3 Km de la cabecera municipal de San Pedro de las Colonias.

3.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

3.3 Supefficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

4. HIDROCARBUROS A ANALIZAR

Los parametros a analizar en funcion del producto derramado, siendo Diésel, y con base a la
Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, .

! ! o (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, . Humedad PH
? . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
: Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo serd dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del sitio,
se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edéfico de la celda de
tratamiento que corresponde aproximadamente a 1202.50 m3, tratado mediante la técnica de
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado. Los puntos seran determinados
por el personal de EQS. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras a tomar seran
simples.

5.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
superficie o sitio de muestreo, profundidad, parametros a analizar y volumen.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
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Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza — Ent. La
Cuchilla, municipio de San Pedro de las Colonias, estado de Coahuila.

Puntos R Superficie de Pardmetros Volumen
de Identificacion ;
muestreo a analizar (ml)
muestreo
1 MF-JC-SP-01-CEL (0.40M)
DUPLICADO MF-JC-SP-01-CEL-D (0.40M)
2 MF-JC-SP-02-CEL (O.GOM) Celda de HEM. HAP. H 235
3 MF-JC-SP-03-CEL (1.00M) tratamiento PH
4 MF-JC-SP-04-CEL (0.70M)
5 MF-JC-SP-05-CEL (0.30M)

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual esta basada en
funcion a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizacién de sitio y propuesta
de remediacién, los cuales constituyen el Programa de Remediacién, ingresado ante la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

Se determinaron cinco (05) puntos de muestreo en la celda de tratamiento, ademas de un (01)
duplicado para el aseguramiento de calidad de las muestras.

5.3 Ubicacién de los puntos de muestreo (Croguis)

=N

Torredn Monterrey
P —

® Muestra Simple
D Celda de tratamiento

— - Cerca perimetral

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
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Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza — Ent. La
Cuchilla, municipio de San Pedro de las Colonias, estado de Coahuila.

5.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharon(es)
e Frascos de vidrio con contratapa de tefl6n

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

5.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa de
teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra serd sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe ser
entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de la muestra.
Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomé la muestra
las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en
que se tomo la muestra, y nimero o clave Ginica misma que la del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizard el equipo de proteccidon personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de
seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacion cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo
seran lavados entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA

o s -

o Jabén libre de fosfatos FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO

o Cepillo de nylon DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
o Papel de secado LFTAIP
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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Km. 202 + 300 de la Carretera Federal (2280) Saltillo — Torreén, tramo La Esperanza — Ent. La
Cuchilla, municipio de San Pedro de las Colonias, estado de Coahuila.

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en la
toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se toman en el
aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades mencionadas en el
presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO!

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

1 Este mddulo solo seré llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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