N Estudio de Impacto Ambiental: Sistema de Descompresion de Gas Natural para
Nissan Mexicana, S.A. de C.V., Municipio de Jiutepec, Estado de Morelos

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

El proyecto “Sistema de Descompresion de Gas Natural para Nissan Mexicana”, en el
Municipio de Jiutepec, Estado de Morelos, tiene como objetivo la instalacion de una
Estacion de Descompresién portétil en las instalaciones de la empresa NISSAN
MEXICANA, S.A. DE C.V. (en adelante “Nissan Mexicana”), para uso exclusivo de la
empresa, la recepcion de gas natural comprimido transportado por tractocamiones y su
posterior descompresion y regulacién para el suministro a sus hornos de secado de
pintura, mediante la cual se sustituira el combustible utilizado actualmente, disminuyendo
asi el impacto ambiental.

[.1.1 Nombre del proyecto
“Sistema de Descompresion de Gas Natural para Nissan Mexicana, S.A. de C.V.”.
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I.1.2 Ubicacion del proyecto

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Jiutepec, Estado de
Morelos, en un predio particular localizado en la parte Noroeste dentro de la planta
Nissan Mexicana. S.A. de C.V.

[.1.3 Tiempo de vida til del proyecto

Se estima en promedio una vida util de 25 afios.

I.1.4 Presentacién de la documentacién legal

En el anexo No. 1 se presenta copia del acta constitutiva de la empresa Neomexicana
de GNC, S.A.P.I. de C.V., y poder notarial a favor de Mauricio Zecefia Victoria.
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.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social
Neomexicana de GNC, S.A.P.l. de C.V.

CEDULA DE IDENTIFICACION FISCAL

CLAVE DE REG. FED. DE CONTRIBUYENTE

NGN120221H35

NOMERE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL |

NEOMEXICANADE GNC S AP | DE
cv

FOLIO

F1210022

DF-21/08/2012-R UHZOHZOCH

I.2.2 Registro federal de contribuyentes

La empresa Neomexicana de GNC, S.A.P.l. de C.V. se encuentra inscrita en el Registro
Federal de Contribuyentes bajo el NUmero: NGN120221H35

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Mauricio Zecefia Victoria

Apoderado Legal de la empresa

Neomexicana de GNC, S.A.P.l. de C.V.

(En el Anexo 1 se incluye copia de la Carta Poder Notarial)

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal
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I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

Amanda Saldafia Chavez
Sergio Olvera Hernandez

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Amanda Saldafia Chavez
Sergio Olvera Hernandez

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Esta manifestacion de impacto ambiental fue preparada por:

Amanda Saldafia Chavez Sergio Olvera Hernandez

La preparacion del estudio fue supervisada por:

Mauricio Zecefia Victoria
Neomexicana de GNC, S.A.P.I. de C.V.



N Estudio de Impacto Ambiental: Sistema de Descompresion de Gas Natural para
Nissan Mexicana, S.A. de C.V., Municipio de Jiutepec, Estado de Morelos

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Sistema de Descompresion de Gas Natural para Nissan Mexicana”, en el Municipio de
Jiuetpec, Estado de Morelos, tiene como objetivo la instalacion de una Estacion de Descompresion portatil
en las instalaciones de la empresa NISSAN MEXICANA, S.A. DE C.V. (en adelante “Nissan Mexicana”), para
uso exclusivo de la empresa, la recepcidn de gas natural comprimido transportado por tractocamiones y su
posterior descompresion y regulacion para el suministro a sus hornos de secado de pintura, mediante la cual
se sustituira el combustible utilizado actualmente, disminuyendo asi el impacto ambiental.

Fig. 2.1 Vista aérea de ubicacion del sitio del proyecto

La Estacién de Descompresion marca INOVA viene totalmente integrada en un compacto gabinete de acero
a carbén, propio para uso a intemperie, recubierto con pintura epdxica, cuenta con un patin-caseta de
descompresion que incluye filtros, valvulas de regulacién en serie, valvula de seguridad, tablero de control e
instrumentacion asociada, ademas de un sistema de calentamiento para precalentar el gas natural antes de
cada etapa de reduccion de presion, para mitigar el efecto de enfriamiento producido por la expansion del gas
natural. Ocupa una superficie aproximada de 7.4 metros cuadrados (4.25 x 1.75 metros) y tiene un peso
aproximado de 2.5 toneladas.

El médulo INOVA esta equipado con un completo conjunto de caracteristicas, incluyendo postes de descarga
paras el remolque de Gas Natural Comprimido, sistema de calentamiento del gas, dos etapas de regulacién y
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reduccion de presién, monitoreo del medidor de flujo y telemetria remota. La presion de salida del gas natural
de la Estacion de Descompresion serd de 17 bar (247 psig), presion requerida por el usuario Nissan
Mexicana. Durante la descompresién, se utilizan valvulas para expandir el gas y reducir la presion, inyectando
el gas natural a una presion regulada a la red interna del usuario.

Gas Natural tobre Ruedas

‘ »1«.nmmnnm rie

Fig. 2.2 Estacién de Descompresién.
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Fig. 2.3 Ejemplo de una Estacién de Descompresion similar (vista frontal)

Fig. 2.4 Ejemplo de una Estacién de Descompresion similar (vista lateral)
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Fig. 2.5 Ejemplo de una Estacion de Descompresion similar (vista lateral)

Fig. 2.6 Ejemplo de una Estacion de Descompresion similar y un camion tipo X-Perion de 40°
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Fig. 2.8 Arreglo que tendran las 3 bahias de descarga con relacion a la Estacion de Descompresion
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La Estaci6n estara ubicada en la parte Noroeste de la planta, dentro del mismo predio industrial, cerca de los
tanques de almacenamiento actual de gas L.P., uno de los cuales se tendra temporalmente como reserva en
caso de desabasto, con un volumen minimo.

El proyecto considera la siguiente infraestructura:

o Estacion de Descompresion

e Piso de concreto para la Estacion de Descompresion

o Tomas o postes de descarga equipadas con mangueras y conectores, para mandar el gas desde el
tractocamidn al equipo descompresor.

o  Protecciones (postes, topes de concreto)

e Piso de concreto para el area de maniobras

¢ Instalacién de tuberia de gas natural aérea (35 metros en 4”) hasta la brida existente de la red
interna del cliente.

La empresa que proveera el gas natural es Neomexicana de GNC, S.A.P.l. de C.V., quien cuenta con los
permisos para la compresion del gas natural, su transporte y venta. El transporte de gas natural se llevara a
cabo en contenedores especialmente disefiados para gas natural comprimido utilizando tractocamiones X-
Perion de 40’, ya que cuenta con una Estacion de Compresion en el municipio de Xoxtla, estado de Puebla.
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Este sistema permite el manejo de este energético en cantidades rentables, transportandolo de manera segura
y eficiente a los sitios de consumo donde aln no se cuenta con un ducto de transporte de gas natural.

En la ESTACION se reducira la presion del GNC que es de 250 bar (3,625.94 psi) proveniente de vehiculos
(CONTENEDORES) para alimentar las redes de distribucion que se utilizan en las lineas de produccion.

Estos vehiculos son conectados mediante mangueras flexibles al sistema de descompresion, el cual realiza la
reduccion de presion hasta 4 bar (58.0151psi), a partir de ese punto el GNC es transferido a la estacion de
medicion del cliente.

Para el proyecto de NISSAN MEXICANA el area de logistica de NEOMEXICANA tiene contemplado el uso de
dos equipos (contendor X-Perion) de 40 o 45 pies, con capacidad de transporte de 11.820 mé o de 13.360 m?,
respectivamente.

En un momento dado de la jornada de trabajo el contenedor se podra encontrar a una capacidad maxima de
GNC, no superando los 9,000 m3, que equivalen a 5,940 kg.

Fig. 2.10 Tractocami6n X-Perion de 45’
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Fig. 2.11 Contenedor X-Perion de 40’

Como medida de seguridad, la estacién debe estar en un area libre, con el objeto de prevenir, en la eventualidad
de un incendio, que éste traspase los limites de propiedad o se extienda hacia otras propiedades colindantes.
El espacio libre alrededor del area principal de descompresion debe permitir la libertad de movimiento del equipo
contra incendio.

Para el presente proyecto se instalaran extintores de polvo quimico tipo ABC de 12 kg (2 piezas) y de 75 kg
moviles (2 piezas) para controlar cualquier conato de incendio, asi como un extintor de CO2 de 6 kg.

Como medida de seguridad y control de riesgos, la Estaciéon de Descompresién contard con detector de gas,
extintores, botoneras de paro de emergencia y carteles de seguridad para orientar a los usuarios.

Los paros de emergencia estaran ubicados en la descompresora, en el panel de control.
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Fig. 2.12 Arreglo general de la Estacién de Descompresion y el area de descarga de los tractocamiones, en el interior del
predio de Nissan Mexicana-Planta CIVAC

La Estacion de Descompresion cumplira con los requerimientos de instalacién de la NFPA 70 para
localizaciones en CLASE | DIVISION 1 GRUPO D. Todos sus componentes para el control de presion seran
probados de acuerdo con la normativa ASME B31.3, y contara con una valvula de seguridad conectada a un
tubo de venteo de 4” que permite desfogar a una altura de aproximadamente 4.7 metros.

El usuario Nissan Mexicana se encargara de proporcionar la toda la infraestructura y facilidades requeridas
para la instalacién y operacion de la Estacién de Descompresion, incluyendo accesos pavimentados, plancha
de concreto para la instalacion del equipo, caseta de vigilancia, acometida eléctrica, etc.
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La Estacion de Descompresion tendra la capacidad de suministrar un flujo maximo de salida de hasta 290 psi

y 60°F.

El funcionamiento general de un sistema GNC (Gas Natural Comprimido) en general consiste en:

Una Estacion de Compresion la cual esta interconectada a la red de gasoductos de acceso abierto
y con capacidad de abastecer a los modulos de almacenamiento de los tractocamiones con gas natural
comprimido a 3.600 psi, para su traslado y distribucion. Esta instalacion no forma parte del presente
proyecto, ya que la Estacion de Compresion propiedad de Neomexicana, planta Xoxtla, cuenta con
su respectiva autorizacién en materia de impacto y riesgo ambiental y se encuentra en operacion
desde hace varios afios.

Un sistema de transporte por ruedas (tractocamiones X-Perion de 40’, especialmente disefiados para
el manejo de gas natural comprimido, contando con cilindros de gran resistencia mecanica a alta presion)
que permita el transporte seguro y confiable del gas natural por carretera desde la estacion de
compresidn hasta el predio del o de los usuarios, en donde se instalara una estacién de descompresién.
Se cuenta con una flotilla de transporte con este tipo de camiones. A su arribo a la planta del usuario, €l
vehiculo de transporte intercambia los médulos vacios por otros mddulos llenos de GNC. Este
intercambio se realiza de manera automatica sin afectar el suministro de gas., y bajo la supervision de
personal técnico debidamente calificado.

Una Estacion de Descompresion, especialmente disefiada para recibir el gas a alta presion, a la cual
se conectan los tanques de los tractocamiones dentro del predio del usuario, para entregarlo ya
acondicionado a la red interna de aprovechamiento bajo las condiciones de presion de operacion
requerida por los equipos de combustion, en este caso de 58 — 290 psi.

Los pasos que sigue el proceso de compresion-descompresion del gas natural de forma global son:

Se comprime. Un compresor, conectado a un gasoducto, comprime el gas dentro de los médulos de
transporte.

Se transporta. Los modulos de gas natural comprimido se fransportan por carretera hasta las
instalaciones del usuario final, mediante tracto camiones adaptados para el manejo de este combustible.
Se descarga. A su arribo, el vehiculo de transporte intercambia los modulos vacios por otros médulos
llenos de GNC. Este intercambio se realiza de manera automatica sin afectar el suministro de gas.

Se descomprime. Los modulos de GNC se conectan dentro de la planta a una estacién hija
especialmente disefiada para recibir el gas a alta presion y acondicionarlo para entregarlo a la Instalacion
de aprovechamiento (red interna) bajo las condiciones de presion de operacion requerida.
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Fig. 2.13 Funcionamiento de un sistema de GNC

Algunas ventajas del uso de gas natural son las siguientes:

Tiene combustién muy limpia; no emite cenizas ni particulas sélidas a la atmaésfera; genera una
reducida emision de éxidos de nitrégeno (NOX, mondxido de carbono (CO), bidxido de carbono (CO2)
e hidrocarburos reactivos, y virtualmente no genera dioxido de azufre (SO2), caracteristicas que le dan
una mayor ventaja respecto de otros combustibles f6siles como el carbon y el combustoéleo

Es seguro de transportar.

Al ser mas ligero que el aire se evita la concentracion y reduce el riesgo de explosiones en fugas.
Reduce costos de mantenimiento de equipos de combustion.

Incrementa la eficiencia de los procesos de generacion y cogeneracion de energia.
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Fig. 2.14 Cadena de valor del GNC

El proyecto se pretende construir en un predio particular del Municipio de Jiutepec.

El proyecto consiste en la sustitucion del combustible utilizado en los equipos de combustién de la planta de
Nissan Mexicana (actualmente gas LP) por gas natural, transportado en tractocamiones especialmente
equipados con cilindros cargados con gas natural comprimido, disminuyendo asi el impacto ambiental por
emisiones a la atmosfera generadas por la operacion; sin embargo, debido a que en la zona donde se encuentra
el proyecto no se cuenta con una red de distribucion de gas natural, se pretende aprovechar el gas natural
comprimido en la Estacion de Compresion de Gas Natural Comprimido de Neomexicana de GNC, S.A.P.I. de
C.V., ubicado en el llamado Rancho San José (Ex hacienda EI Carmen), municipio de San Miguel Xoxtla,
Puebla, transportandolos en trailer tipo X-Perion de 40’ a la planta de Nissan Mexicana en el Municipio de
Jiutepec, con la finalidad de disfrutar los beneficios del gas natural.
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Dentro del predio de Nissan Mexicana se designara y se acondicionara una area de aproximadamente 400
m2 para la plataforma de descarga, médulo de descompresion, y zona de maniobras para las unidades de
transporte.
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Fig. 2.15 Proyecto general Estacion de Descompresion en el predio de Nissan Mexicana CIVAC.

La Estacién de Descompresion contara con las siguientes instalaciones:

1. Area de descarga. Se contara con 3 bahias o posiciones de descarga para el abastecimiento de Gas
Natural Comprimido (GNC) por medio de tractocamiones X-Perion de 40’ a la Unidad de
Descompresion debidamente acondicionada de acuerdo a las normas vigentes. Las unidades satélite
para la descarga cuentan en su estructura, con valvula de alimentacién, valvula check, conectores,
manguera flexible Parker Parflex con vélvulas de corte manual y automaticas con conector al
tractocamion X-Perion.

2. Area de descompresion. Operara un medidor volumétrico especificado por Neomexicana, las
presiones de entrada y de salida previstas son del orden de 3,600 psi y de entre 58 y 290 35 psi,
respectivamente. Posteriormente, se dejara una valvula preparada a la salida de la Estacion de
Descompresion para que el usuario conecte su Red Interna de Gas utilizando tuberia de acero con
didmetro de 4”.

3. Area de maniobra. El patio de descarga esta proyectado para acceder y salir por la entrada principal
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de proveedores de Nissan Mexicana y registrar el ingreso y la salida en la bitacora de vigilancia. En
el camino interno se hara el trénsito para los camiones con contenedores de carga y su desplazamiento
hacia la zona de descarga y, su posterior salida por el mismo camino a la carretera. Se contara con
iluminacion perimetral para las operaciones nocturnas.

La empresa Nissan Mexicana, ofrecera un patio de maniobras especialmente disefiado para permitir el acceso
de camiones tipo X-Perion, pavimentados y con sefialamientos, con accesos controlados; asi como caseta de
vigilancia, y tuberia aérea de gas que se conectara al descompresor, dicha tuberia cumplira con la norma NOM-
002-SECRE-2010 “Instalaciones de aprovechamiento de gas natural” desde la unidad de descompresion hasta
la brida de la red de gas LP (red interna) donde se contara con un mezclador. Ademés se realizarén inversiones
para la reconfiguracion de los equipos de combustion (principalmente hornos) a gas natural. En el area de
descarga la empresa Nissan Mexicana se encargara de construir topes y postes de proteccion de acuerdo a
las especificaciones de Neomexicana.

DESCRIPCION DETALLADA DE ESTACION
La estacion de descompresion y medicidn se ensambla en un patin que opcionalmente puede ser alojada dentro
de un gabinete de acero al carbdn recubierto de pintura epdxica.

Fig. 2.16 Arreglo de la estacion en el interior del gabinete

El sistema se compone de dos etapas de reduccion de presién: La primera etapa va de 250 bar a 90 bar y la
segunda de 90 bar (configurable).

Pagina14|63
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Fig. 2.17 Arreglo de la estacion en el interior del gabinete

El sistema de control de la estacidén por medio de una RTU permite realizar el control y seguimiento de la
seguridad de la estacion, y de los parametros basicos de proceso, asi mismo permiten ajustar local y
remotamente los parametros de trabajo a las necesidades del usuario. Nuevamente el sistema de control es
local y remoto ya que cuenta con un modem celular GPRS que permite enlazar la estacion a un sistema
SCADA no solo para monitorear variables sino también para modificar pardmetros operativos de la misma,
realizar paros remotos, entre otros.

Fig. 2.18 Vista frontal del gabinete que contiene el sistema de descompresion.
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El sistema de control es capaz de producir alarmas y paro por:

Alta presion del Gas Natural (entrada, intermedia y a consumo).
Baja temperatura del Gas Natural (intermedia y consumo).

Baja o alta temperatura agua de refrigeracion.

Deteccion de explosividad (% LEL)

Falta de presion en linea de alimentacién al boiler.

Alto flujo (indicativo de una fuga).

(Todas las condiciones de alarma y de paro son 100% configurables por el usuario)

Toda la infraestructura mencionada seré responsabilidad de la empresa Nissan Mexicana y formara parte del
acuerdo establecido con NEOMEXICANA.

El proyecto “Sistema de Descompresion de Gas Natural para Nissan Mexicana”, sera construido en un
predio correspondiente a uso industrial.

El presente proyecto se alojara en el Municipio de Jiutepec, en el Estado de Morelos.

PROYECCION DE LA DEMANDA

De acuerdo con los datos de ingenieria, el usuario Nissan Mexicana, consumira gas natural a lo largo de las
24 horas del dia, durante los 365 dias del afio en forma consistente, por lo que la demanda de gas sera la que
se enlista a continuacion:

Los parametros de disefio de la Estacion de Descompresion de Gas Natural, son los siguientes:

Tabla 2.1 Caracteristicas de disefio de la Estacion

Parametros de disefio
Presién méxima de entrada a estacién 250 bar (3,628 psi)
Presién minima de entrada 10 bar (145 psi)
Presién de salida de la estacion 4-20 bar (58 — 290 psi)
Gasto nominal de gas 2,000 m3/h
Temperatura de disefio 20°C
Fluido Gas Natural
Gravedad especifica 0.6
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Para la configuracion del arreglo mecanico, es una de linea simple de filtracién con bypass, doble linea de
regulacién con bypass en dos etapas y linea simple de medicion con bypass. Ambas lineas con capacidad de
manejar el 100% del caudal.

Ala salida del descompresor se conectara a la linea de aprovechamiento del usuario mediante un tramo de tuberia
de acero al carbdn de 4” de aproximadamente 35 metros de longitud, clase 150.

11.1.2 Seleccion del sitio
La seleccion del predio se realizd de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Ubicacion geografica.-. La Estacion de Descompresion se pretende instalar dentro del predio industrial
propiedad de Nissan Mexicana planta CIVAC, Estado de Morelos, aprovechando la infraestructura existente,
y la cercania con la brida del ducto de su red interna de gas natural. El &rea se encuentra resguarda por un
muro perimetral y cuenta con vigilancia privada las 24 horas.

Debido a que el sitio propuesto corresponde a una zona préxima al area de trasvase y almacenamiento de gas
L.P. (existe 1 tanques de gas L.P. de 5,000 Its, el cual se conservara solamente para respaldo), se cuenta con
una calle interior pavimentada para llegar hasta el area de maniobras y de descarga de los autotanques, se
instalara iluminacion a prueba de explosion, y se cuenta con sistema contra incendio, caseta de vigilancia en la
zona de acceso de camiones, comunicacion interior por radio, amplios espacios abiertos, areas verdes, etc.

Vias de comunicacion y servicios: El predio se encuentra bien comunicado, el acceso es a través de la calle
Suspiro, un camino que entronca con la Carretera 138 Jiutepec-Cuautla.

Por estar dentro de la propiedad de la Planta Nissan Mexicana el predio cuenta con todos los servicios, luz,
agua, drenaje, teléfono, sistema contraincendio, iluminacion nocturna, caseta de vigilancia, etc.

Mano de obra: Socioecondémicamente la disponibilidad de mano de obra en el area de influencia del proyecto
es indispensable para evitar en lo posible la contratacion de personal fuera del area de influencia lo que reduce
los impactos que se generarian por la demanda de servicios.

Topografia y vegetacion: El predio se encuentra dentro de un &rea totalmente plana, que para la etapa de
construccion esto representa una ventaja porque implica menor movimiento de tierra y por consecuencia una
disminucién en la contaminacion al ambiente por la generacidn de polvos y el uso de maquinaria.

El predio propuesto evita en la medida de lo posible lugares histéricos, monumentos, areas escénicas y areas
de vida silvestre decretadas.

En este caso la eleccidn del sitio obedece al plan de accién de Nissan Mexicana considerandolo como
adecuado y estratégico, por la infraestructura existente; el area libre utilizable y su ubicacion respecto a los
sitios disponibles dentro de la planta.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
El sitio del proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Jiutepec, Estado de Morelos, en un predio
particular localizado en la parte Noroeste dentro de la planta de Nissan Mexicana.
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El Municipio de Jiutepec queda comprendido entre las coordenadas geograficas 18° 49'53.9” y 18° 56’ 21.3”
de latitud norte y 99° 5'23.3" y 99° 13’ 41.8” de longitud oeste, a una altura promedio de 1,350 metros sobre
el nivel del mar, con una superficie de 70.45 km km2,

Limita al norte con los municipios de Tepoztlan y Cuernavaca, al sur con los municipios de Emiliano Zapata y
Temixco; al oriente con el municipio de Yautepec y al poniente con los municipios de Cuernavaca y Temixco.

Fig.2.19 Ubicacion del proyecto a nivel regional
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Fig.2.20 Ubicacion del proyecto. En color verde, el municipio de Jiutepec, en ros, el poligono de la Ciudad Industrial del
Valle de Cuernavaca (CIVAC), y en morado, el predio de Nissan Mexicana
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11.2.7.1 Coordenadas geograficas

Coordenadas aproximadas de los puntos del poligono del predio:

La empresa contratista encargada de realizar los trabajos de construccion de la estacion de descompresion
sera seleccionada mediante concurso o invitacion restringida.

De acuerdo con el Plano No. 1 Plano General de la Estacion de Descompresion de Gas Natural se tienen
las siguientes coordenadas. Las coordenadas fueron obtenidas través de las cartas topograficas de INEGI y del
programa Google Earth.

En el anexo 4 se presentan los planos de ubicacion del sitio del proyecto.

Los vértices del terreno son:

Tabla 2.2 Coordenadas aproximadas de las areas que conforman el proyecto “Sistema de Descompresion de Gas
Natural para Nissan Mexicana, S.A. de C.V.”

Colindancias

El sitio del proyecto se ubica en el interior del predio de la empresa automotriz Nissan Mexicana, S.A. de C.V.,
la cual tiene las siguientes colindancias:
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

El predio propiedad de la empresa Nissan Mexicana planta CIVAC, tiene una Superficie total de
aproximadamente 432,700 m?, y las actividades a realizar durante el proyecto de la Estacién de
Descompresion requeriran de una superficie total de solamente 400 m2,

wl

Fig. 2.23 Superficie a utilizar para el proyecto
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Fig.2.24 Superficie a utilizar para el proyecto (cont.)
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Fig. 2.25 Superficie a utilizar para el proyecto (cont.)

Superficie para obras permanentes:

12.00

5.82

Tabla 2.4 Tabla de superficies

Medidas

Superficie (m2)

Componente

Area de maniobras - 122 m2
Area total de Bahias de descarga 15.20x 17.83 m 271 m2
Area de Estacion de Descompresion 425x1.75m 7.44 m2
TOTAL 21.19x18.83m 400 m2

Pagina25|63
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

En cuanto al Uso de Suelo del predio del proyecto, conforme al Programa Municipal de Desarrollo Urbano
de Jiutepec en el Estado de Morelos, publicado en el Periddico Oficial del Estado de Morelos, el 17 de
septiembre del 2003, se tiene que es de tipo industrial, por estar dentro de la propia empresa Nissan
Mexicana.

ACUICOLA

AREA VERDE

INDUSTRIA

INDUSTRIA EXTRACTIVA

Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Jiutepec
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En las colindancias el uso del suelo también es industria, ya que se encuentra dentro de la Ciudad Industrial
del Valle de Cuernavaca (CIVAC).

1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El predio se encuentra dentro del area urbana e industrial del Municipio de Jiutepec; ademas, por estar
dentro de la superficie ocupada por la empresa Nissan Mexicana ya cuenta con todos los servicios de
comunicacion, asistenciales de servicios publicos y privados, tales como red de servicios de agua potable,
drenaje, suministro de energia eléctrica, teléfono, alumbrado publico, etc.

Dado que el proyecto se encontrard ubicado dentro de la planta Nissan Mexicana, no se requerira instalar
campamentos propiamente dichos ni dormitorios provisionales. Puesto que se utilizaran sus bodegas para
guardar el material y equipo; asi como para el almacenamiento temporal de maquinaria y equipo.

El personal a utilizar en estas fases se transportara diariamente de ida y vuelta por su cuenta, estando a cargo
de la empresa contratista.

Vias de acceso
El predio se encuentra bien comunicado pues la via de acceso es por la carretera federal No. 138 Jiutepec-
Cuautla.

Servicios requeridos
A continuacion se hace una descripcion de los servicios requeridos en las diferentes etapas del proyecto.

Suministro de agua

Etapas de preparacion del sitio y construccion

Con respecto al consumo de agua potable por parte del personal durante la etapa de construccién del proyecto,
esta sera suministrada por medio de galones de 20 Its y para servicios generales sera a través del sistema de
red de agua potable del Municipio.

Etapas de operacion y mantenimiento
Para estas etapas, el agua necesaria para sanitarios y servicios se tiene previsto sea a través de la propia
Planta Nissan Mexicana pues ya cuenta con conexion a la red de agua potable del municipio.

Energia eléctrica
Etapas de preparacion del sitio y construccion
Para estas etapas el suministro de energia eléctrica sera a través de una planta portatil de gasolina.

Etapas de operacion y mantenimiento
Para estas etapas el suministro de energia eléctrica sera a través de la planta Nissan Mexicana pues ya cuenta
con contrato ante CFE, con las siguientes caracteristicas:
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La ingenieria eléctrica se hara tomando en consideracion la NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-
2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Fuente de alimentacion:
La alimentacion eléctrica se tomara de la linea de fuerza de 220 V mas cercana
Tablero Principal:

Se tomara corriente del tablero principal que se ubicara en el interior del predio, el tablero eléctrico estara
formado por interruptores, arrancadores, y tablero de alumbrado contenidos en un gabinete NEMA 17, para
alimentar a la planta de descompresién de gas natural y el sistema de respaldo de Gas LP

Manejo de aguas residuales

Etapas de preparacion del sitio y construccion

La planta Nissan Mexicana ya cuenta con sanitarios y estaran dispuestos para el personal que labore en estas
etapas. De no ser factible usar dichos sanitarios, se contratara una cabina sanitaria tipo sanirent.

Etapas de operacion y mantenimiento

Para estas etapas se espera la generacion de aguas residuales originadas por la presencia del operador en la
planta Nissan mexicana. Es decir, agua residual sanitaria. Esta agua residual sera descargada a la red de
drenaje del municipio.

Manejo de residuos sélidos

Etapas de preparacion del sitio y construccion

Los residuos solidos generados durante estas etapas seran recolectados y enviados a disposicion final a través
del servicio de limpia del Municipio de Jiutepec. Ademas, se tiene previsto la generacion de residuos de
manejo especial como los residuos de la etapa de construccidn, para su disposicién se verificaran que sea en
un lugar autorizado por el municipio.

Etapas de operacion y mantenimiento
Se prevé que los residuos generados sean minimos y su disposicién seré a través del servicio de limpia del
Municipio y depositados en el relleno sanitario del municipio de Jiutepec.

Ademas cabe mencionar, que la empresa tiene un buen manejo de sus residuos generados, pues tiene un
sistema de separacion en recipientes debidamente etiquetados.

Manejo de residuos peligrosos

Etapas de preparacion del sitio y construccion

Los residuos peligrosos generados durante estas etapas, seran en su caso minimos y se dispondran en el
momento por parte de personal de NEOMEXICANA de acuerdo a la normatividad aplicable.

Etapas de operacion y mantenimiento

! Gabinete disefiado para uso de interiores principalmente para proveer un grado de proteccién contra
contactos accidentales y contra cantidades limitadas de polvo y suciedad, no requieren tener
sellos y no se requiere de una proteccion contra corrosion de alta magnitud.
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La clasificacion y manejo de los residuos peligrosos durante estas etapas, se hara de acuerdo a sus
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad al ambiente, inflamabilidad y actividad
biolégica y de acuerdo a lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-2005 y en la LGPGIR

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1 Programa general de trabajo

Las actividades que se tienen planeadas en esta etapa del proyecto estan enfocadas al perfil topografico de la
zona elegida, asi como a todas aquellas actividades encaminadas en la preparacion y limpieza del sitio para la
posterior operacion del equipo en la obra planeada.

El proyecto ocupara una superficie de 400 m2la cual es propiedad de Nissan Mexicana, estara delimitada por
una malla ciclénica, contara con un acceso al sistema de proceso, para llegar al sitio de carga de los
tractocamiones y el resto de la superficie estara pavimentada.

Las caracteristicas particulares se describen a continuacion.

La construccién en el sitio comienza a partir de la obtencion del permiso de la SEMARNAT-AGENCIA.
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Fig. 2.27 Programa General de Trabajo

d Modo de |Nombre de tarea Duracion
0 taea semana -2 | semana -1 | semana 1 | semana 2 | semana 3 [ semana 4 | semana 5 | semana 6 [ semana 7 [ semana 8 [ semana @
1 Proyecto:NISSAN MEXICANA 5.A DE C.V 49 dias f {
2 - Obra civil y eléctrica 42 dias r 1]
3 - Trabajos Preliminares & dias —
a - Traza y nivelacién 1dia -
5 - Excavacion 3 dias | -
3 - Relleno con material Inerte 2 dias g
7 - Ejecucion de Obra civil y eléctrica 36 dias | T 1
8 - Terraceria para Tréfico 10 dias —
9 2 Fabricacion de Losas 26 dias |
10 = Instalacion de Sistema de Tierras 5 dias —
1 - Instalacion de Centro de Carga 10 dias | EE——
12 Y- Fabricacidn de topellantas 5 dias =
13 y- Area acondicionada con terreno natural 3dias -
1 - Instalacidn de Muro cortatuego 10 dias ——
15 - Instalacian de Luminarias 5 dias P—
16 @ % Instalacian de Pararrayas 3 dias -
17 - Acta dircunstanciada Eléctrica [UVIE) SEDE 001 1dia [ 1
18 = Electromecinica 5 dias | ™
19 - Llegada de Equipo de Descompresion 1dia " 4
20 - Instalacion de Equipo 4 dias —
21 - Operaciones 1 dia n
2 - Interconexian de equipa 1dia | 1
23 - HSE 1dia | "
24 - Visita de HSE a campo 1dia ]
25 = Proteceién Civil 1dia L]
% = Inspeccidn de prateccidn civil 1dia e
27 = Logistica 1dia | i
28 - Contenedor para pruebas 1dia |
b - Arranque 1dia | [ r
30 - Inicia de Operaciones 1dia e
Tarea NSNS Tareas externas Tareamanual B sdlotin 3
Division oo Hito externo Sélo duracién Fecha limite
Prayecta: Proyecto: Nissan Mexic | Hita * Tarea inactiva Informe de resumen manual Pragreso
Resumen "1 Hito inactiwo Resumen manual —
Resumen del proyecto "1 Resumen inactivo sélo el comienzo 4
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Se estima que la etapa de construccion de la Estacion de Descompresion requerira de aproximadamente 2
meses para la realizacion de la obra civil y pruebas de arranque, después de la liberacion de la resolucion de
la Manifestacion de Impacto Ambiental y del inicio formal de la misma construccion. Durante toda la etapa de
operacion se le dara mantenimiento preventivo y correctivo a las instalaciones.

Considerando el tiempo que se tardan los permisos municipales y la obtencién de otras autorizaciones,
solicitamos se nos autorice un plazo de 1 afio para realizar los trabajos de construccién y de 20 afios para
llevar a cabo las actividades de operacidon y mantenimiento correspondientes al proyecto. La
problematica de la etapa de construccion se debe por un lado al tiempo que puede tardar en ser firmado el
contrato con el usuario, y por otro lado, a la obtencidn y trdmite de otros permisos en la zona, que en proyectos
similares nos han tardado mas de un afio.

1.2.2 Preparacion del sitio

Preparacion del sitio y construccion

Teniendo en cuenta las distintas fases de la etapa de construccién de la Estacion de Descompresién (cuando
se produce la mayor interaccion con el medio), el conocimiento de los impactos negativos que potencialmente
se pueden presentar, elegir la metodologia constructiva mas adecuada, disminuye los impactos negativos
causados al ecosistema, los que pueden variar en forma considerable segun se tengan en cuenta en la fase de
planificacion o después.
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El &rea de almacenamiento temporal de maquinaria y equipo, seré dentro del mismo predio.

La Estacion de Descompresion sera prefabricada, por lo que no se requiere abrir zanja para cimentaciones.
Solamente colar una plancha de concreto para asentar la estructura modular.

Previo al desarrollo de la operacién del proyecto, se realizaran los trabajos de preparacion y construccién que
se describen a continuacién:

Tabla 2.5 Actividades de la Etapa de preparacion del sitio y construccion

. Levantamiento topografico
. Trazo de obra
. Colado plancha de concreto para descompresor
. Montaje de la Estacion de Descompresion
. Pruebas de reguladores y valvulas
° Pruebas de mangueras y conectores
En Estacién de Descompresion*: ° Instalacién electrica
. Pruebas de comunicacion
° Instalacion de botoneras y paros de emergencia y enlace con
cuarto de control del cliente
° Aterrizajes
. Colocacion de sefialamientos
. Limpieza final

° Levantamiento topografico

° Instalacion mangueras de descarga

. Acometida eléctrica y alumbrado a prueba de explosion

CUCE CUEEE NI CE O BN R ERALERTTRIEE I | Colocacion de topes de concreto y tubos de proteccion

los tractocamiones*:
. Otros acabados

. Colocacion de sefialamientos

o Aplicacion de pintura y acabados

. Limpieza final

* El cliente sera el responsable de entregar el terreno asfaltado para el area de maniobras y la circulacién de los tracto
camiones y en su caso con preparaciones de concreto requeridas para el proyecto, por su cuenta. De acuerdo con los
alcances del contrato que se firme.

Para todas las areas del proyecto:

e Sefializacién preventiva durante la construccién
e Limpieza, acarreo de material sobrante y desmantelamiento de las obras de apoyo.

Etapa de preparacién del sitio.

En el sitio propiamente dicho donde se instalara de la Estacion de Descompresion, no existe vegetacion
natural, ya que el predio se encuentra pavimentado por parte de la empresa NISSAN MEXICANA, las vias de
acceso al predio es por medio de la carretera Jiutepec-Cuautla.
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Preparacion del terreno

La preparacion del terreno la realizad la empresa NISSAN MEXICANA, por lo que NEOMEXICANA solo
requerira montar el médulo que conforma la Estacién de Descompresion con la ayuda de una grua, sobre la
base de concreto previamente preparada por el usuario, de acuerdo a las indicaciones que le proporcione el
area de ingenieria de NEOMEXICANA.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

No se realizardn obras provisionales para este proyecto pues solo incluye la instalacion y montaje de la
Estacion de Descompresion.

Dado que el proyecto se encuentra cerca de los poblados de Jiutepec y Cuernavaca, no se requerira instalar
un campamento con dormitorios provisionales. El personal a utilizar en estas fases se transportara diariamente
de ida y vuelta por su cuenta, estando a cargo de la empresa contratista.

Para almacenamiento temporal y custodia del material y equipo, se dispondra del mismo predio.

La basura sera recolectada en botes y/o bolsas de basura, dividida y clasificada para ser desechada en
recipientes apropiados.

En caso de requerirse otro tipo de obras estas seran proporcionadas por el contratista y retiradas al momento
de terminar la obra.

11.2.4 Etapa de construccion
La etapa de construccidén no forma parte del proyecto, pues serd responsabilidad de la empresa Nissan
Mexicana el dejar preparado el sitio para recibir la Estacion de Descompresion.

Neomexicana Unicamente realizara trabajos de montaje del médulo de descompresion, y las conexiones
eléctricas y de tuberia de salida de gas necesarias para la operacion de la Estacion de Descompresion.

En seguida se describen las actividades a llevar a cabo, durante esta etapa:

e Instalacion del modulo de descompresion: se realizara la instalacién de la Estacion de
Descompresion sobre una base concreto (previamente preparada por el usuario), para evitar
asentamientos diferenciales y vibraciones. La losa de concreto armado debe soportar hasta 60
toneladas.

o Instalacidn de una vélvula de corte en el tramo de tuberia de gas natural a la salida de la Estacién de
Descompresion, con una brida que permita la posterior conexion con la red interna del usuario, para
su consumo. Se instalara la tuberia de acero al carbén en forma aérea (montada sobre mochetas de
concreto), que por disefio sera a 106 GRADO B, con costura y de 4 pulgadas de diametro, hacia la
brida que conecta con la red interna de la Planta NISSAN MEXICANA,; es importante mencionar que
es posible que comercialmente se adquiera tuberia de especificacion 5L X42.

e Conexiones eléctricas.
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Las especificaciones de la acometida eléctrica se presentan en el anexo 7 en la Memoria de proyecto eléctrico.

Limpieza final

La tarea de limpieza, normalmente es la etapa final del proceso de construccion o montaje del equipo. En este
paso, se deben retirar todos los elementos sobrantes en los trabajos de instalaciéon de la Estacion de
Descompresion (escombros, deshechos metalicos, estructuras auxiliares, etc.).

Otro punto en el que se debe prestar mayor atencién, es en el retiro de los restos de combustibles, lubricantes,
pintura y todo tipo de producto quimico, que hubiera quedado como sobrante en la zona.

Clasificacion de areas peligrosas

Las éareas peligrosas son aquellos lugares que se considera que estan o pueden estar presentes gases o
vapores inflamables en cantidades suficientes para producir una mezcla inflamable o explosiva; y perteneceran
ala clase y divisiones que pueden definirse de la siguiente manera:

» Clase I, Division 1: son aquellas areas donde existen continuamente ambientes contaminados por
gases o vapores inflamables bajo condiciones normales de operacion, durante los trabajos de
operacién o mantenimiento, o bien debido a fugas. También se clasifican en esta division. Las areas
en que la rotura o falla del equipo o, anormalidades en los procesos pueden provocar al mismo tiempo
la liberacion de gases o vapores inflamables, averias en el sistema el sistema eléctrico.

» Clase I, Division 2: son las areas en las que los gases o liquidos volatiles inflamables se manejan,
almacenan o procesan en recipientes o sistemas cerrados, de los que solo pueden escapar en el caso
de roturas o averias accidentales de los recipientes o sistemas, o en el caso de una operacién anormal
del equipo.

Para la Estacion de Descompresion, aplica Clase | Division 2.

Seialamientos

Cabe aclarar que se cuenta con un teléfono de emergencia que opera las 24 horas del dia y que permite
localizar al personal de nuestra empresa en cualquier momento. Este servicio de operadora, es proporcionado
por la empresa NEOMEXICANA, a través de un nimero 01-800 para reportar emergencias las 24 horas, los
365 dias del afio.

En la Estacion de Descompresion se colocaran letreros de no fumar, asi como el rombo de identificacién de
riesgos de la NFPA-704
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Rombo de Clasificacion de
Riesgos NFPA-704

INFLAMABILIDAD

SALUD

N

GRADOS DE RIESGO:
4. MUY ALTO

3. ALTO

2. MODERADO

1. LIGERO

0. MINIMO

REACTIVIDAD

ESPECIAL

Tanto en la Estacion de Descompresion, como en los tractocamiones para el transporte de gas natural
comprimido por carretera, contaran con todos los sefialamientos de seguridad que marca la normatividad
nacional e internacional en la materia.

Fig. 2.28 Ejemplo de una Estacion de Compresion y llenado de los tractocamiones de transporte de gas natural
comprimido
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Fig. 2.29 Sefialética en el area de la Estacion de Descompresion
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En cuanto a la sefialética, se contara con carteles con las siguientes leyendas:

"USO OBLIGATORIO DE CASCO"

"USO OBLIGATORIO DE LENTES DE SEGURIDAD"
"USO OBLIGATORIO DE CALZADO DE SEGURIDAD"
"USO OBLIGATORIO DE GUANTES".

"PROHIBIDO FUMAR"

"PROHIBIDO ENCENDER FUEGO"

"NO UTILIZAR TELEFONOS MOVILES"

"GAS INFLAMABLE"

"GAS NATURAL ALTA PRESION"

"PROHIBIDO ENTRADA DE PERSONAS NO AUTORIZADAS"
"SALIDA DE EMERGENCIA"

"RUTA DE EVACUACION"

Materiales que se utilizaran en la construccion:
Para la construccion del proyecto no se emplea en campo ninguna sustancia o producto quimico.

En términos generales, la empresa realizara las actividades de construccion del proyecto considerando las
medidas de mitigacion necesarias para evitar la generacion de polvos, humo y ruido. Durante la realizacion del
proyecto no se generan aguas residuales.

Equipo requerido

Esencialmente, las obras de preparacidn del terreno y construccién tanto del area de descarga como de la
Estacion de Descompresion objeto del presente proyecto, involucran soldadura, asi como la aplicacién de
pintura. En consecuencia, se utilizara Gnicamente equipo especializado para este tipo de actividades.

Las jornadas de trabajo contempladas corresponden a jornadas normales de 40 hrs. semanales diurnas,
posiblemente modificadas por imprevistos y por las necesidades de programacion.

Para la instalacion de los componentes de la Estacién de Descompresion se utilizara lo siguiente:

Tabla 2.6 Maquinaria para la instalacion de la Estacién de Descompresion

‘ Cantidad Descripcion ‘
Grua movil Colocacion y montaje de descompresor.
‘ Camion plataforma Transporte de la Estacion de Descompresién ‘

El tiempo de uso es variable, de acuerdo al calendario programado de los trabajos de instalacion de la Estacién
de Descompresion

Agua cruda
No se requerira de agua cruda.
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Agua potable

En relacion al agua potable para servicios, se considera que durante la etapa de preparacion del terreno y
construccién (montaje de la Estacion de Descompresion), el agua que se utilizard para sanitarios, seré de la
propia empresa contratante del servicio.

El agua potable para consumo humano se adquiere normalmente de proveedores de agua de la zona o en
casas comerciales, quienes la suministran en garrafones de agua purificada de 20 litros, los cuales se
encontraran a disposicion del personal en campo y en el area de oficinas temporales. Se estima un consumo
maximo de 8 garrafones de 20 litros de capacidad por mes, tomando en cuenta que la mayoria del personal
prefiere consumir refrescos embotellados.

Durante la etapa de operacién de la Estacién de Descompresion, no se requiere consumo de agua.

Electricidad

En la etapa de construccion se requerira de energia eléctrica, para realizar algunos trabajos de soldaduras y
utilizar herramientas eléctricas, que se obtiene de plantas generadoras portatiles de combustion interna que
trabajan con gasolina, 0 de una toma eléctrica de la empresa si esta disponible.

En la etapa de operacion, se utilizara una toma eléctrica de 120 v para la operacién del calentador de la
Estacion de Descompresion, y en su caso, para las luminarias a prueba de explosién cuando sea necesario
llevara a cabo operaciones durante la noche.

Combustibles

Se requerira diésel para la gria a utilizar, ademas de gasolina y aditivos para el vehiculo que transportara el
sistema de descompresion y para el personal contratista y de supervision de la obra; los combustibles seran
adquiridos en las estaciones de servicio de la zona, evitando su almacenamiento en el terreno.

Para la etapa de operacion y mantenimiento se requerira de combustible Diesel para los tractocamiones, sin
embargo la empresa arrendadora se haré cargo de su abastecimiento. De manera adicional se requerira
gasolina para el transporte de equipo y personal de operacion y/o supervision.

Personal que sera utilizado

Para las actividades de preparacion del terreno y construccion, se utilizaran los servicios de personal
especializado para el montaje e instalacion de la Estacion de Descompresion y de sus sistemas de control y
seguridad, y de personal calificado para las obras civiles necesarias. Por lo tanto, el personal que desarrollara
esta etapa no tendra ninguna relacién laboral con la empresa, ya que serén dependientes directamente de la
compafiia contratista.

Para la etapa de operacion se emplearan 2 personas, que se encargara de operar la planta en dos turnos.

Para los trabajos de construccion se tramitaran los permisos correspondientes ante el H. Ayuntamiento
municipal de Jiutepec.

Todo lo anterior se pretende realizar bajo las mas estrictas medidas de seguridad y control, garantizando la
seguridad laboral y la calidad del medio ambiente.

No se tiene contempladas obras asociadas que se vayan a poner en marcha, ya sea dentro o fuera del area del
proyecto.
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

En la etapa de operacion la funcién principal sera la descompresién de gas natural recibido en tractocamiones,
siendo la Comisién Reguladora de Energia (C.R.E.) la responsable de supervisar y autorizar la construccion,
operacion y mantenimiento de la Estacion de Descompresion de gas natural.

Como parte del proceso para la obtencion del permiso, se requiere la realizacién de una auditoria externa,
llevada a cabo por una unidad de verificacion aprobada por la C.R.E.

De igual forma, las unidades de transporte deberan contar con los permisos correspondientes de la Secretaria
de Comunicaciones transportes, para el manejo de transportacion de sustancias peligrosas, debiendo someter
a pruebas de verificacion de integridad los tanques o cilindros donde se transporta el gas natural comprimido,
por lo menos cada tres afios.

SUMINISTRO DE GAS NATURAL
AIDO POR MEDIO DE RUEDAS

Compresién

Interconexion Con ducto de
Gas Natural (Transportista)

Descompresion
y 1 [ M

Instalacig
Final

Fig. 2.30 Suministro de gas natural comprimido por ruedas (Gasoducto virtual GNC)
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Fundamentalmente es un disefio totalmente modular, que permite la instalacion rapida, sencilla y econémica,
de un sistema continuo de abasto de Gas Natural. El Gas Natural Comprimido se utiliza principalmente en
los usuarios que no tienen disponible el suministro de Gas Natural por ducto de transporte o distribucién.

Los tracto camiones equipados con tanques o cilindros cargados con gas natural comprimido, lo transportan
por carretera desde una Estacion de Compresion (Estacion Madre) hasta el usuario final, donde se cuenta
con una Estacion de Descompresion (Estacion Hija). Mientras todavia permanece conectado a las mangueras
de descarga el ultimo tractocamién antes de quedar vacio, se conecta el tractocamidn con sus tanques llenos
y el operador de la Estacion se prepara para empezar la descarga.

En el presente proyecto se contara con 3 posiciones de descarga, por lo que se podra tener por lo menos 2
camiones conectados al mismo tiempo a la Estacion de Descompresion, uno que esta descargando a la red,
el segundo en espera.

La logica de este proceso esta disefiada para asegurar un suministro de gas ininterrumpido en donde sea
requerido, transformando un proceso tipo batch en un proceso continuo.

Gasoducto virtual GNC

Funcién

Un sistema de gasoductos virtuales ofrece una alternativa econémicamente atractiva en situaciones donde la
demanda de gas natural y las distancias a recorrer no justifican la inversion en gasoductos convencionales.

COMPRESION TRANSPORTE DESCOMPRESION

MODULOS DE
ALMACENAMIENTO MAT

(=]
INDUSTRIAS
= J
RECULADORA
ESTACION TRANSPORTE
COMPRESORA

Fig. 2.31 esquema de la logistica requerida para la descompresion de gas natural

El Gas Natural Comprimido es transportado de forma segura dentro de médulos (tanques o cilindros) que son
habilitados por tractocamiones a través de carreteras, ciudades, etc.

Estos médulos pueden ser de acero, aluminio, polietileno y Fibra de Carbono de alta densidad.

Combinando las ultimas tecnologias en compresién y descompresion de gas natural, se ha desarrollado un
sistema modular de compresion, transporte y descompresién de GNC, para abastecer de gas natural por
carretera a pueblos, grupos de pueblos, industrias o estaciones remotas de GNC.

Los Gasoductos Virtuales se componen de tres tipos de instalaciones, la de compresion denominada “Estacién
Madre”, el transporte por medio de tractocamiones tipo X-Perion de 40’ o similares, y las instalaciones de
recepcion y descompresion denominadas “Estaciones Hija”, la configuracién de dichas instalaciones permite
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tener una estacion madre con varias estaciones hija, por lo que teniendo una fuente de alimentacion de gas
natural se puede distribuir el producto a numerosos puntos de abastecimiento.

El proceso del Gasoducto Virtual comienza en la Estacion de Compresion en donde el gas natural es
comprimido por medio de las unidades de compresion. Estando los contenedores de transporte llenos, el tracto
camidn los transporta hacia la Estacion de Descompresion. En la Estacién de Descompresion del cliente, los
tractocamiones maniobran para estacionarse en el area de descarga, donde el operador de la estacion
procedera a conectar las mangueras correspondientes para dar inicio el proceso de descarga y descompresion
del gas, el cual sera inyectado a la red de distribucion interna de la planta del usuario. Los tractocamiones que
hayan terminado de descargar gas natural, seran desconectados para permitir su regreso a las instalaciones
de la Estacién de compresion para volver a recargar y repetir el ciclo.

Este proceso estd disefiado para asegurar un suministro de gas ininterrumpido en donde sea requerido,
transformando un proceso tipo batch en un proceso continuo.

Estacion de Descompresion

La Estacion de Descompresion esta conformada por un médulo equipado con una gama completa de
caracteristicas, incluyendo sistema de calentamiento eléctrico del gas durante el proceso de descompresion,
equipo de regulacion, sistema de medicién de flujo y telemetria a distancia, ajustandose al caudal necesario.

Fig. 2.32 Ejemplo de una Estacion de Descompresion acoplada a un vehiculo de transporte de gas natural comnprimido

La Estacion de Descompresion de GNC tendra una capacidad operativa de hasta 2000 méh, y permitira
descargar el gas contenido en los tractocamiones cisterna desde una presién de 250 bar (3,627 psi), para
servirlo a la empresa Nissan Mexicana a una presion de consumo final de entre 58 y 290 psi mediante 2 trenes
de regulacion instalados y un sistema de calentadores (intercambiador de calor eléctrico) distribuidos en forma
gradual.

Las lineas de flujo reguladoras de presidn del el interior del contenedor de la Estaciéon de Descompresién,
estan disefiadas con paso doble, uno abierto, uno de reserva y uno de derivacion para garantizar el suministro
continuo de gas para los sistemas de aguas abajo.

La Estacion cuenta con filtro de alta precision de 5um, y disefiado para la operacién y el mantenimiento seguro
y confiable. El equipo también cuenta con valvula de cierre automatico para el sistema bajo la presion extra-
alta y la unidad de purga de seguridad para asegurarse de que la presion de salida se mantiene dentro de un
cierto nivel cuando el caudal de gas y la presion de entrada fluctuan.
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Cuenta con las funciones tales como el control de bloqueo por puntos multiples, la medicion de caudal, la
visualizacién remota de los parametros de funcionamiento, alarmas automaticas, calentador a gas natural con
2 etapas de calentamiento y otras

La Estacién de Descompresion cuenta con un sistema de calentamiento incluido, de forma tal que se evite el
congelamiento de la tuberia por efecto de la caida alta de presion.

El gas de GNC (aproximadamente a 3,600 psi) entra en el intercambiador de calor primario (calentador a gas
natural con 2 etapas de calentamiento) después de fluir a través de un filtro, una véalvula de bola y una vélvula
de cierre de emergencia, donde se calienta el gas, y la presidn del gas se reduce a 58 o 290 psi

El gas ya descomprimido se canaliza a la linea interior de gas natural de la empresa, sin perder sus propiedades,
sin interrupciones o corte en el suministro del energético.

La operacién de Estacion de Descompresion de gas natural se sumaré a la operacién actual de la planta
como se describe a continuacion:

Descripcion y caracteristicas principales

El Equipo de Descompresion esta compuesto por un sistema de precalentamiento de dos etapas y de reduccién
de presidn, medicion de gas y planta de energia térmica; la planta ha sido pre-ensamblada en un patin,
transportable con un vehiculo adecuado.

La planta estara disefiada para una capacidad maxima de presién de 45 psi con presiones de operacion de
3,600 psi y una salida de hasta 290 psi.

La presién recibida a la entrada del regulador (3600 psi) es trasmitida por este equipo de manera que va
entregando al sistema la presion de salida establecida (58 - 290 psi) conforme va transcurriendo el tiempo y la
presion dentro del camion X-Perion de 40’ va disminuyendo, el regulador toma esta presion y sigue entregando
la salida la presion fijada (58-290 psi) cuando la presion dentro del camion X-Perion de 40’ el sistema de forma
automatica, cierra la valvula de control del paso del gas del satélite conectado y abre el del segundo satélite
donde ya esta conectado el otro contenedor X-Perion de 40’, el cual tiene una presion de 3600 psi, y el ciclo
de descompresidn se inicia nuevamente, esta constituida por multiples lineas en paralelo, las cuales son para
garantizar la capacidad maxima del proyecto con una linea de respaldo adicional encada seccién. Cada linea
de reduccidn de presién esta acompafada por:

Vélvulas de apagado manual

Vélvulas con actuador en caso de que los valores de presion de flujo excedan el valor

Reguladores de presidn, incluyendo las valvulas de alivio.

Vélvulas de seguridad, calibradas para descarga de gas a la atmdsfera en caso de que el valor de
presion regulada se exceda.

La Estacion de Descompresion contard con dos mangueras con una longitud de 4 m que se conectaran a los
camiones para la descarga del gas natural comprimido

El gas natural se entregara en la red de baja presion de 4” entre 4 y 17 bars, y después de la transferencia de
custodia, llegara posteriormente a una Estacidn de Regulacion, y de ahi se alimentara a la red de consumo del
cliente mediante su red interna, a una presion regulada de 2.5 bars.
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Descarga y abasto: La Estacion de Descompresion de Nissan Mexicana recibira gas natural transportado en
dos trailer, denominados X-Perion de 40’, dentro de la ED se contara con tres plataformas satélites para
descarga de los camiones, sin embargo en la planta solo se podré tener 2 camiones cargados, uno que esta
descargando a la red y el segundo de espera para su Descompresion. La estacion recibira el gas natural a una
presion maxima de 3,600 psi. Este médulo realizara la funcion de descomprimir el gas natural de 3,600 psi a la
necesidad de la planta.

Figura 2.33 Estacién de Descompresion sobre el patin, sin montar el gabinete

La estacion de descompresidn de GNC consiste en 7 médulos principales:
1. Médulo de Cabezal de Descarga Automatica

Médulo de Filtracion

Médulo de Calentamiento

Médulo de Primera Etapa de Regulacion de Presion

Médulo de Segunda Etapa de Regulacion de Presion

Médulo de Medicidn

Madulo de Control

Noakowd

MODULO DE CABEZAL DE DESCARGA AUTOMATICA

El cabezal de descarga automatica consta de dos lineas independientes, cada una equipada con mangueras
especiales para GNC, dos valvulas bolas accionadas manualmente, dos valvulas solenoides de alta presion,
dos valvulas check sin retorno y transmisores e indicadores de presién. Cuando un tréiler con GNC llega a la
estacion de descompresion, una presién normal entre 230 - 250 Bar (la presion inicial depende de diferentes
factores, como la temperatura ambiental).

Paginad2|63



K }mxicqm Estudio de Impacto Ambiental: Sistema de Descompresion de Gas Natural para
Nissan Mexicana, S.A. de C.V., Municipio de Jiutepec, Estado de Morelos

Figura 2.34 Cabezal de descarga

MODULO DE FILTRACION

En el modulo de filtracion existe 1 filtro para particulas sélidas ubicado en la entrada de la estacion y otro mas
se unira para gotas liquidas en la salida (tipo coalescente). Ambos estan equipados con indicadores de presion
diferencial cuando alcance una cierta presién diferencial para indicarle al operador de la estacion de
descompresion que es necesario un reemplazo del elemento filtrante.

Figura 2.35 Filtro de Segunda Etapa
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Figura 2.36 Médulo de Calentamiento

MODULO DE REGULACION DE PRESION DE PRIMERA ETAPA

El médulo de regulacion de la primera etapa consiste en dos elementos principales:
e Regulador de alta presién de gas
e Valvula de cierre de seguridad por alta y baja presion del gas

Los dispositivos estan disefiados para funcionar con una presién de entrada hasta 300 bar y una presion de
salida en el rango de 1 a 85 bar. Son adecuados para aplicaciones de gas filtrado seco. Los reguladores de
presion son del tipo de accion directa, equipados con un cabezal estatico cargado a presion como contrapeso
de fuerza al diafragma. El obturador esta completamente equilibrado para una mayor precision y capacidad de
ajuste. La valvula de cierre de seguridad equipado con un dispositivo de deteccion de presion que se puede
usar para la deteccion de exceso de presion y/o de baja presion en el sistema.

MODULO DE SEGUNDA ETAPA DE REGULACION DE PRESION.
La segunda etapa de regulaciéon consta de un regulador de presion de tipo pilotado, Marca Swagelok,
conexiones roscada de 1”.
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Figura 2.37 Modulo de Segunda Etapa de Regulacién de Presion

MODULO DE MEDICION

Seguido de la segunda etapa de regulacion, se encuentra el tren de medicion, el cual estd compuesto por una
linea de medicién independiente equipada con un medidor tipo turbina marca Flow Meter Group (FMG) Lx-
G400 4” ANSI 150. El medidor estara seccionado con valvulas tipo bola de paso completo, norma de disefio
API 6D, 6F;; Conexiones bridadas de 4” ANSI 150, cuerpo de acero al carbon.

Figura 2.38 Médulo de Medicion
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MODULO DE CONTROL

El sistema de control de la estacion por medio de una Unidad Terminal Remota (UTR) permite realizar el control
y seguimiento de la seguridad de la estacion, y de los parametros basicos de proceso, asi mismo permiten
ajustar local y remotamente los parametros de trabajo a las necesidades del usuario. El sistema de control es
local y remoto ya que cuenta con un modem celular GPRS que permite enlazar la estacion a un sistema SCADA
no solo para monitorear variables sino también para modificar parametros operativos de la misma, realizar paros
remotos, entre otros.

Figura 2.3. Médulo de Control

Unidades de transporte

Los modulos de gas natural comprimido se transportaran por carretera, desde una Estacion de Compresion,
hasta las instalaciones del usuario Nissan Mexicana, mediante tracto camiones adaptados para el manejo de
este combustible.

El transporte de GNC debe hacer por medio de cilindros de alta resistencia, sin costura y disefiados para una
presion minima de 3,000 psi.

El transporte del gas natural comprimido se llevara a cabo mediante tractocamiones equipados con tanques o
cilindros especialmente disefiados para contener el gas natural comprimido, mismos que tienen las siguientes
caracteristicas:

Se utilizaran unidades contenedoras/semirremolques de la marca X-Perion de 40’ los cuales cuentan con una
moderna tecnologia en el transporte de gas natural comprimido. Entre otras caracteristicas, destacan las
siguientes:

e El peso mas bajo debido al disefio Unico de gran tamafio del tanque, lo cual permite transportar
grandes volumenes de gas natural comprimido.

e Minima pérdida de presion durante el llenado /vaciado debido a las grandes dimensiones de las
tuberias para los recipientes a la entrada del tanque. Lo cual aumenta la tasa de llenado debido a la
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reduccion del calentamiento gas vy a la vez reduce el peso muerto cuando se mueve el remolque de
vuelta la planta.

Cuentan con un disefio de seguridad para proteccion contra incendios y calor de los cilindros que permiten:

Deteccion de fuentes de fuego/calor en todo el perimetro de todo el contenedor o ventilacién de los
contenidos gaseosos del contenedor en caso de incendio a través de un concepto Unico de disparo
abriendo las valvulas de ventilacion asegurando un venteo rapido del gas.

Configuracién que permite en forma facil y ergonémica inspeccionar cualquier elemento de servicio de
la tuberia debido al arreglo horizontal de los tanques. Ademas posee “diptubing” tubos de inmersién
que permiten la eliminacién de liquidos (tales como aceite del compresor) desde los tanques en una
forma facil.

Los tractocamiones contaran con una unidad de almacenamiento, la cual estara conformada por los siguientes
elementos:

Cilindros o bateria de cilindros

Dispositivos de alivio de presidn, incluye valvulas de alivio de presion
Dispositivos de relevo de presién

Mandmetros

Tuberias, filtros y accesorios

El gas natural tiene las siguientes ventajas:

El Gas Natural es mas liviano que el aire, por lo que de existir una fuga se eleva sin formar
acumulaciones peligrosas a diferencia de los combustibles liquidos o los gases pesados.

Posee una temperatura de ignicién més elevada que la de los combustibles convencionales, o que
reduce el peligro de una inflamacion accidental espontanea.

El Gas Natural Comprimido se aimacena en mddulos de gran resistencia mecanica a alta presion,
resultando imposible el ingreso de aire que de origen hace una mezcla explosiva. Esto no sucede
con los combustibles liquidos que se almacenan a presion atmosférica en tanques que permiten,
por el sistema de venteo, el ingreso de aire que junto con los vapores de combustible pueden
constituir una mezcla méas peligrosa.

Es un gas odorizado, por consiguiente ante una eventual pérdida se detecta con facilidad.

Es menos contaminante que otros combustibles, contiene la menor relacién de hidrogeno - carbon en
su composicion quimica, por ello su combustion es mas limpia.

El protocolo de Kyoto reconoce al Gas Natural como el combustible fosil mas amigable con el
ambiente. Por esta razén, muchas empresas utilizan Gas Natural para cumplir con las Normas
ambientales y obtener certificaciones de empresas limpias.

TRANSPORTE
El transporte consta de cilindros de “composite”, material a base de filamento de fibra de carbono usado
ampliamente en la industria de defensa y Aero espacial, soportados en una estructura metalica.

Todo el sistema de alimentacidn conexiones y tubing esta integrado a la misma estructura junto con los cilindros.
Los cilindros estan especialmente montados para permitir el crecimiento axial y diametral durante el ciclo de
presurizacién. Cada cilindro tendra dos extremos: uno fijo, donde la instalacién de tubing de interconexion
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residird y un extremo deslizante que es un disefio probado con cojinete radial de Hexagono Lincoln. El disefio
permite la carga y descarga del gas en un puerto comuin.

El sistema tiene las siguientes caracteristicas:
e Valvulas de cierre manual en cada tanque.
o No hay conexiones de tuberias soldadas.
e Punto de relleno simple / multiple de descarga
e Lineas de 1” de acero inoxidable de diametro exterior del puerto de llenado a las valvulas de
los tanques para méxima velocidad de flujo

o El sistema de evacuacion de emergencia patentada que ventilar el gas a presion en caso de que el
maodulo este envuelto en llamas. El sistema se activa cuando la temperatura ambiente que rodea a los
depositos alcanza aproximadamente 108 ° C / 226 ° F. Cuando se activa el sistema, los contenidos
de los cuatro tanques seran ventilados a la atmésfera.

La bateria de cilindros, estaran dispuesto de forma horizontal, en estos se almacenara el gas a alta presion que

entrega la Estacion de Compresion, para posteriormente transportarlo y entregarlo a la Estacion de
Descompresion de la empresa Nissan Mexicana.

Fig. 2.40 Ejemplo de un vehiculo de transporte de gas natural comnprimido

Ventajas:

¢ Transporta hasta 220% mas capacidad que un trailer convencional de acero, con mucho menos peso
Ahorra gastos de combustible y reduce el impacto medioambiental
Reduce la cantidad de viajes entre las estaciones madre/hija
Permite operaciones tdndem en varios paises debido al bajo peso del mddulo
Minimiza el nimero de camiones necesarios para la flota y los kilometros conducidos necesarias para
suministrar la misma cantidad de gas

e Reduce el “peso muerto” de la masa de gas y trailer transportada de vuelta a la estacion madre
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o Poseen la certificacion de la American Bureau of Shippping asi como del Departamento de Transporte
de USADOT

Fig. 2.41 Ejemplo de un vehiculo de transporte de gas natural comprimido, en el area de llenado de una estacién de
compresion

La siguiente tabla proporciona la descripcién técnica para el sistema de transporte tipo remolques X-PERION
40y 45’

Tabla 2.7 Detalles y caracteristicas de disefio de los cilindros

CONTENEDOR X- | CONTENEDOR X-
Modelo PERION 40’ PERION 45'
Capacidad hidraulica 40,250 L 45,500 L
Capacidad de transporte 11.820 m3 13.360 m3
Presién de Operacion 250 bar 250 bar
Presion de prueba 375 bar 375 bar
Temperatura de funcionamiento -40 / +65°C -40 / +65°C
Peso del gas 8,865 kg 10,020 kg
Numero de cilindros 115 130
Peso en vacio (super ligero) 16,778 kg 18,854 kg
Peso en vacio (Eco) 22,298 kg 25,094 kg
Dimensiones
Longitud 12116 m 13.720m
Altura 274 m 2.74m
Ancho 244 m 244 m

1 bar= 1.02 kg/lcm2 = 14.51 psi
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Fig. 2.42 Transporte via terrestre en tractocamiones tipo tanque de dltima generacion

e 00

Fig. 2.43 Contenedores para el transporte de gas natural comprimido
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Debido a la carga de gas natural del Tractocamién Tipo X-Perion 40’, se tendra una capacidad total de
almacenamiento temporal de 8,865 kg de gas natural (metano), por lo que se rebasa la cantidad de reporte
de 500 kg sefialada en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 4 de mayo de 1992.

Por tal motivo, se presenta adjunto al presente, el Estudio de Riesgo Ambiental correspondiente.
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Mantenimiento

La operacion de la Estacion de Descompresion se realizara con base en las mejores practicas en el mundo
del transporte de gas natural y sobre las cuales estaran definidos los manuales de operacion y mantenimiento
del operador.

Las mejores practicas antes referenciadas, se trasladan al &mbito de mantenimiento, permitiendo alcanzar unos
indicadores de disponibilidad del 100% de la instalacién y unos indicadores eficientes en costos.

En funcion de la ingenieria de detalle final se definird y elaborara el “Programa de Mantenimiento” de la
Estacion de Descompresion de Nissan Mexicana, donde se detallard cada intervencion a realizar en los
equipos de transporte de la instalacion.

El Programa estara disefiado para que la actividad de mantenimiento garantice los mas altos niveles de
disponibilidad.

Las frecuencias descritas en el Programa de Mantenimiento estaran basadas en estricto apego a las mejores
practicas de la industria, al igual que a Normas, Estandares y Codigos Nacionales e Internacionales aplicables.

Las actividades relacionadas con esta area de proceso se basan mayormente en el volumen de trabajo que se
requiere. Las condiciones climatologicas tienen un efecto significativo sobre ese volumen.

Las decisiones en cuanto a la naturaleza y magnitud de este trabajo se basaran en resultados de inspecciones.
Las actividades de mantenimiento seran realizadas por personal propio, si bien siempre existen una serie de
trabajos que ya sea por complejidad o garantias, se realizan a través de fabricantes o contratistas
especializados, siempre bajo la supervisién y control del personal interno de la Estacion de Descompresion
de NEOMEXICANA.

Para el desarrollo de los procedimientos de mantenimiento se tendran en cuenta los siguientes criterios
generales:

o Asegurar la disponibilidad del elemento para la funcion requerida, al costo éptimo.

o Considerar los requisitos de seguridad para las personas y requisitos obligatorios asociados al sistema
0 elemento.

o Considerar cualquier impacto sobre el medio ambiente.

e Mantener la durabilidad del elemento y/o calidad del producto o servicio suministrado, considerando
los costes cuando se considere necesario.

Tomando en consideracién todo lo anterior se presenta en el Anexo 6 el Manual de Operacién y
Mantenimiento de la Estacion de Descompresion Planta NISSAN MEXICANA el cual contiene un capitulo
de operacion del sistema de gas comprimido y otro de mantenimiento que se le dara a todo el equipo involucrado
en dicho sistema.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

La operacion de la Estacion de Descompresion no requiere de obras asociadas, dado que se encuentra en
el interior del predio de la empresa Nissan Mexicana, donde ya se cuenta con instalaciones como caseta de
vigilancia, acometida eléctrica, iluminacidn, patio de maniobras para trailers pavimentado, plancha de concreto
para el montaje de la Estacion de Descompresion, sanitarios para personal y operadores, etc.
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Por parte del usuario, es importante mencionar que del gas LP que tienen para su funcionamiento que
actualmente es de 2 cilindros, solamente dejaran 1y el pulmén principal de reserva para cualquier eventualidad,
lo cual estan manejando como area de respaldo.

Cabe sefialar que la tuberia de salida de gas natural a partir de la Estacion de Descompresion, seré instalada
por el usuario, y sera parte de su red interna. El limite de responsabilidad del presente proyecto termina en la
valvula ubicada a la salida de |a tuberia de entrega de 4", ya que en dicha valvula es la transferencia de custodia.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio
No se contempla el abandono del sitio, toda vez que la Estacion de Descompresion tiene una vida atil de
por lo menos 20 afos.

Una vez se llegue al término de la vida util del proyecto, se procedera al desmantelamiento de la Estacion de
Descompresion.

o Desmantelamiento de equipo y desarmado de estructuras.

e Limpieza y acondicionamiento del predio.

e Restauracion y/o remediacion de suelos en caso de requerirse.

¢ Notificacion a las autoridades

Cabe sefialar que en cualquier momento se puede dar por terminado el servicio de la Estacién de
Descompresion, y que previo acuerdo entre las partes, se procedera a desmontar el equipo y trasladarlo a otro
usuario.

11.2.7.1 Programa de restitucién del area (al término de la vida atil del proyecto).

No se tiene algun programa de restitucion del &rea, ya que unicamente se afectara una superficie minima
donde se montara la Estacion de Descompresion y para las bahias de descarga de los camiones de
transporte. Debido a que se instalara dentro del predio industrial del usuario, no se afecta ninguna zona natural.
En el hipotético caso de que se tuviera que abandonar el proyecto, y dada la ubicacién y superficie que ocupara,
sera posible continuar con el uso de suelo superficial que actualmente tiene, el cual se considera industrial.

1.2.7.2 Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo (Término de construccion)

Se desmantelaran y retirarén las obras de apoyo, tales como el &rea de almacenamiento de materiales, los
sanitarios portatiles (Sanirent), realizando la limpieza de todos los residuos generados y el retiro de la
magquinaria y equipo de campo.

Es recomendable retirar de la obra todo aquello que entorpezca el acceso a las instalaciones por lo que las
obras de apoyo seran desmantelados y retirados del lugar, asi como los materiales y equipo.

El proceso de reacondicionamiento involucrara la eliminacion de escombros, sefialamientos de construccion,
material excedente, etc.

El destino final de la infraestructura de apoyo estara a cargo del contratista, ya que se reutilizan para otros
proyectos.

Al término de las obras, y como parte del programa de supervisién ambiental, personal del area de ingenieria y
del area ambiental de NEOMEXICANA verificaran que en el sitio del proyecto no queden elementos
contaminantes.
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11.2.8 Utilizacién de explosivos
El proyecto no considera la utilizacién de explosivos en ninguna de sus etapas.

11.2.9 Recursos naturales que seran utilizados

Debido a las caracteristicas del proyecto no se emplearan recursos naturales para la operacion y construccion
de la Estacién de Descompresion. El agua solo se utiliza en pequefia cantidad, para preparar mezclas de
concreto durante la construccion de la plancha de concreto donde se montara la Estacion de Descompresion
de Gas Natural.

No se aprovecha ningun otro recurso natural del area.

11.2.10 Materiales
Para la construccion de la Estacion de Descompresion no se emplea en campo ninguna sustancia o producto
quimico.

La Estacion de Descompresion es un sistema modular que ya viene completamente montado de fabrica, y
que solamente requiere una plancha de concreto para ser colocado en el sitio requerido,

Solamente se requiere, por parte del cliente, la colocacién de una plancha de concreto en su predio, asi como
pavimentacion o asfalto en el &rea que funcionara como bahias de descarga y patio de maniobras para los
camiones tipo X-Perion de 40’, que transportaran el gas natural comprimido.

Asi mismo, se requieren topes de concreto para las ruedas traseras de los tractocamiones.

Durante la etapa de mantenimiento, se requerirdn diversos materiales como valvulas, empaques, pintura y
piezas especiales en caso de ser necesario el cambio de algunos componentes.

11.2.11 Equipo requerido

Esencialmente, las obras de preparacion del terreno y construccion de la Estacion de Descompresion objeto
del presente proyecto, involucran unicamente operaciones de colado de la plantilla de concreto, ajustes y
trabajos de soldadura del tramo de tuberia a la salida de la Estacion en el punto de entrega, y aplicacion de
pintura. En consecuencia, se utilizara Unicamente equipo especializado para este tipo de actividades.

Las jornadas de trabajo contempladas corresponden a jornadas normales de 40 hrs. semanales diurnas,
posiblemente modificadas por imprevistos y por las necesidades de programacion.

El equipo que se espera emplear en la preparacion y construccion de las obras de instalacion del proyecto seria
basicamente un camion plataforma y una grla para descargar el contendor de la Estacion, asi como equipo de
soldadura y una planta portatil de energia eléctrica, asi como herramientas manuales y eléctricas diversas.

1.2.12 Obras y servicios de apoyo
Durante la construcciéon no sera necesario construir instalaciones provisionales para el almacenamiento

temporal de materiales, herramienta y objetos personales de los obreros y personal técnico de supervisidn. Se
solicitara a la empresa contratante un espacio para resguardo de materiales y equipo.
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Dado que el Sistema de Descompresion de Gas Natural objeto del presente estudio se encontrara en la zona
urbana e industrial del Municipio de Jiutepec, no se requerira instalar campamentos, dormitorios provisionales
ni caseta de vigilancia. El personal a utilizar en la fase de construccién se transportara diariamente de ida y
vuelta por su cuenta, estando a cargo de la empresa contratista.

Por tal motivo, no se requieren campamentos u oficinas de campo.

11.2.13 Requerimientos de agua

Agua cruda

Los requerimientos de agua cruda serdn principalmente para las obras de preparacion del terreno y
construccién, aunque los volumenes que se utilizaran seran minimos, ya que solamente se utilizara para el
colado de la plancha de concreto donde se montara el contendor de la Estacién de Descompresién, y para
algunos topes de concreto.

Agua potable
En relacién al agua potable para servicios, se considera que durante la etapa de preparacion del terreno y
construccién, no se utilizara agua para sanitarios, debido a que seran cabinas portatiles tipo Sanirent.

El agua potable para consumo humano se adquiere normalmente de proveedores de agua de la zona o en
casas comerciales, quienes la suministran en garrafones de agua purificada de 20 litros, los cuales se
encontraran a disposicion del personal en campo. Se estima un consumo maximo de 8 garrafones de 20 litros
de capacidad por mes, tomando en cuenta que la mayoria del personal prefiere consumir refrescos o agua
embotellados.

Durante la etapa de operacidn de proyecto, no existira consumo de agua. Sin embargo, se ocupa un poco de
agua para la limpieza interior de la Estacién de Descompresion.

1.2.14 Requerimientos de Energia y combustibles

Electricidad
Para los trabajos de construccién, en términos generales, no se requerira de energia eléctrica.

En la etapa de construccién se requerira de energia eléctrica, para realizar trabajos de soldaduras y utilizar
herramientas eléctricas, que se obtiene de plantas generadoras portatiles de combustidn interna que trabajan
con gasolina.

Se requerira energia eléctrica en la etapa de operacion Unicamente para la operacion eficiente y continua de la
instrumentacion de medicion y del sistema SCADA que sera instalado en la Estacion de Descompresion.
Dependiendo de los requerimientos de energia del equipo SCADA, pudiera ser necesario instalar una linea de
energia eléctrica

Combustibles

Para la etapa de preparacion del terreno y construccion se requerira diesel para la maquinaria a utilizar, ademas
de gasolina y aditivos para los vehiculos de transporte de la Estacién de Descompresion (camién plataforma y
grda), y de supervision de la obra; los combustibles seran adquiridos en las estaciones de servicio de la zona.

Para la etapa de operacion y mantenimiento no se requerira ningdn tipo de combustible. Unicamente se
requerira gasolina para el transporte de equipo y personal de operacion y/o supervision.
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11.2.14 Personal que sera utilizado

Para las actividades de preparacion del terreno y construccion, se utilizaran los servicios de personal
especializado para la instalacion del modulo de la Estacion de Descompresion, de sus sistemas de control y
seguridad, y de personal calificado para las obras civiles necesarias.

Por lo tanto, el personal que desarrollara esta etapa no tendra ninguna relacion laboral con la empresa, ya que
seran dependientes directamente de la compaiiia contratista.

Por las caracteristicas de los trabajos a desarrollar, se espera que el personal requerido sea de 6 trabajadores.

Durante todo el proceso de construccion estara presente un superintendente de construccion (personal de
NEOMEXICANA), responsable de que todo se lleve a cabo de acuerdo a especificacién.

Para la etapa de operacion y mantenimiento se requerira solamente de un operador.

1.2.15 Identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan impactar el
ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

El proyecto fue disefiado para el transporte y descompresion de gas natural, donde su principal componente,
el metano, esta clasificado como una Actividad Altamente Riesgosa (competencia de la Federacién), cuando
se usa, maneja, transporta o almacena a partir de una Cantidad de Reporte de 500 Kg en estado gaseoso,
cantidad fijada por la autoridad en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, que se publico
en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992, bajo criterios de inflamabilidad y explosividad.

Estudio de Riesgo Ambiental

El proyecto fue disefiado para la operacion de un Sistema de Transporte de Gas Natural, mediante la tecnologia
de Gas Natural Comprimido (GNC) donde su principal componente, el metano, esta clasificado como una
Actividad Altamente Riesgosa (competencia de la Federacién), cuando se usa, maneja, transporta o almacena
a partir de una Cantidad de Reporte de 500 Kg en estado gaseoso, cantidad fijada por la autoridad en el
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, que se publicd en el Diario Oficial de la Federacion
el 4 de mayo de 1992, bajo criterios de inflamabilidad y explosividad.

Para el presente proyecto, en el caso de los contenedores de uno de los tracto camiones de transporte del gas
natural comprimido que contara con 8,865 kg de capacidad total, operando a una presion de 3,600 psi y que
estaran permanentemente conectados de forma alternada a la Estacion de Descompresion, la cantidad de
gas empacado en los cilindros del tracto camién rebasa los 500 kg de la cantidad de reporte, por lo tanto es
necesario presentar un Estudio de Riesgo Ambiental, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 147 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente. Por tal motivo, adjunto al presente documento se
presenta el Estudio de Riesgo Ambiental, correspondiente, con el propésito de conocer las posibles zonas de
afectacion, y para sustentar la informacion que se requiere para la elaboracion y aprobacién del Programa para
la Prevencion de Accidentes del sistema.
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Por otro lado, si al Gas Natural se le da un manejo adecuado y se evita todo contacto con una fuente de ignicién,
puede eliminarse practicamente cualquier riesgo. En el Anexo 5 se presenta la hoja de datos de seguridad del
gas natural de acuerdo al formato (NOM-018-STPS-2000 Sistema para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo).

1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

Residuos.

Residuos sélidos (Residuos no peligrosos):

En general, durante la construccion de la Estacion de Descompresion de Gas Natural, se generaran
segmentos pequefios de tuberia, soldadura y recubrimiento de la misma, asi como envases y embalajes de los
materiales y equipos empleados.

La mayoria de los residuos generados seran enviados a recicladores locales, y el resto seran enviados a los
servicios de limpia municipales. Se instalaran contenedores o depdsitos especificos y con tapa para la
recoleccién de los residuos generados, para evitar la generacion de malos olores y la presencia de fauna
indeseable, para ser enviados regularmente al relleno sanitario de Jiutepec por medio de una camioneta Pick-
up propiedad de la compafiia constructora.

Los sobrantes de papel, carton, pléstico, y pedaceria metélica se enviaran al tiradero municipal, para su pepena.

La basura doméstica seré recolectada por una empresa autorizada dedicada al manejo de desechos s6lidos;
el escombro resultante sera depositado en sitios autorizados por el municipio.

Se considera un factor de generacion de basura de aproximadamente 1.14 kg/pers./dia, que incluye desechos
organicos e inorganicos.
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Durante la etapa de operacion de la Estacion de Descompresion no se generan otros tipos de residuos
solidos, salvo ocasionalmente pedaceria de tuberia y electrodos gastados durante trabajos de mantenimiento
eventuales, asi como refacciones y empaques diversos.

Residuos peligrosos

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, un residuo se considera peligroso
cuando presenta una 0 mas de las siguientes caracteristicas: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad y/o biologico infecciosas.

Debido a la naturaleza del proyecto, los residuos peligrosos que se generan en la etapa de operacion y
mantenimiento son:

e (Grasas y aceites gastados
e Trapos, estopas y guantes impregnados de grasa o aceite.
e Botes de pintura.

Los residuos peligrosos generados durante la operacion y mantenimiento, se almacenaran en contenedores
adecuados a sus caracteristicas de peligrosidad. Estos seran almacenados de manera temporal en un lugar
disefiado especialmente para almacenar residuos peligrosos, que cumpla con todos los requerimientos
marcados por la normatividad aplicable.

Los residuos de aceites lubricantes utilizados por la maquinaria pesada, las estopas y trapos impregnados,
seran enviados a empresas autorizadas para su manejo, almacenamiento y disposicion final adecuados.

En el area del proyecto no se realizaran operaciones de mantenimiento de la maquinaria de construccién, con
el fin de evitar la generacién de residuos.

Debido a la naturaleza del proceso, los residuos peligrosos que se generen seran debidamente manejados y
almacenados de acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR) y su
Reglamento. Estos residuos peligrosos deberan ser almacenados temporalmente en contenedores
debidamente etiquetados e identificados. Con anticipacidn se contratara a un prestador de servicio autorizado,
que se dedique a la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final.

Residuos liquidos
Etapas de preparacion del sitio y construccion.

Para estas etapas se espera la generacion de aguas residuales principalmente por la presencia de trabajadores
en el sitio. Es decir, aguas sanitarias. Para las aguas residuales sanitarias, se contara con un sanitario portatil
tipo sanirent, 0 en caso de llegar a un acuerdo con el usuario, se hard uso de los sanitarios de la empresa
NISSAN MEXICANA.

Durante la etapa de operacion, no se generan aguas residuales sanitarias.
Emisiones a la atmdsfera

Durante la etapa de construccion, no se esperan emisiones atmosféricas significativas por el movimiento de
tierras que es minimo.

Se esperan emisiones de polvos producto de la elaboracién de la cimentacion y plataforma de concreto donde
se colocara la Estacion de Descompresion, mismas que seran minimas y controladas.

Las emisiones a la atmésfera, durante estas etapas corresponden principalmente a:
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Gases de combustion producidos por fuentes fijas y méviles. Incluye a las plantas generadoras de electricidad
(fuentes fijas), y a los equipos y maquinaria (fuentes moviles); ambas fuentes operan a combustion a diésel.

Humos de soldadura. Emisiones fugitivas en cantidades no significativas debido a las tareas de soldadura
durante de la instalacion y montaje de la Estacién de Descompresion.

Durante la etapa de operacion, las emisiones contaminantes a la atmésfera, se deberan Unicamente cuando la
valvula de seguridad de la Estacion de Descompresion se accione automaticamente para aliviar cualquier
sobrepresion que sobrepase su punto de ajuste, con desfogue hacia la atmdsfera, pero en cantidades que no
representan algun riesgo de formacidn de nube explosiva. En cuanto el exceso de presion es aliviado, la valvula
regresa a su posicion de cierre.

Se dara mantenimiento a valvulas, reguladores y equipo en general, llevando un registro de las fallas detectadas
sefialando su localizacién, causas y tipo de reparacion efectuada. Las valvulas que se puedan requerir durante
una emergencia, se deben inspeccionar y checar su viabilidad operativa una vez cada afio calendario, como
minimo.

Niveles de ruido

En la etapa de construccion de la Estacion de Descompresion, se producira el ruido propio de la maquinaria y
equipo de construccion, en forma intermitente y a un nivel minimo. Ademas, a pesar de que no existen casas
habitacién cercanas, ya que el proyecto se llevara a cabo en el interior de una empresa en unza zona industrial, no
seran afectadas por ruidos molestos de este tipo.

Entre la maquinaria y equipo a utilizar se tiene un camion plataforma y una grua de 20 toneladas.

Los niveles de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas establecidos por el Reglamento para la
Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada por la Emisién de Ruido, son: de 68 db(A) de 6 a 22
hrs., y de 65 db(A) de 22 a 6 hrs. (Art. 11).

Por otro lado, durante la etapa de operacion de la Estacion de Descompresion de gas natural no se generaran
emisiones de ruido. Los niveles de emisién de ruido méaximo permisible en las colindancias del predio cumpliran
en todo momento con lo establecido en el Articulo 11 del Reglamento para la Proteccion del Ambiente Contra
la Contaminacion Originada por la Emision de Ruido, apegandose a la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos domeésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados en el frente de
trabajo. Se proporcionara un recipiente para basura (que en caso necesario podra ser también una bolsa
plastica). En el sito del proyecto existe un servicio regular de recoleccion y disposicion final. Se debera coordinar
con la entidad responsable para cubrir el recojo de la basura generada en el area de trabajo.

Durante la etapa de operacién no se generaran ningun tipo de residuos sélidos domésticos, tales como materia
organica y basura en general, debido a que durante la etapa de operacidn el personal unicamente realizara
trabajos de supervision.
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Para controlar los residuos sanitarios, se instalaran letrinas sanitarias méviles tipo Sanirent en el frente de
trabajo.

Se desconoce la cantidad total de residuos que espera generar. Sin embargo, por experiencia con otros
proyectos, se sabe que el volumen por unidad de tiempo es minimo.

Cabe sefialar que por politica de la empresa, los obreros que trabajan en campo durante la construccion de la
Estacion de Descompresion, no comen al aire libre, sino que son transportados a un comedor o restaurante
contratado especificamente para proporcionar dos comidas diarias, por lo que no se generan residuos
domeésticos por concepto de alimentos en campo.

Transportacion de residuos peligrosos

La empresa se compromete a transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que determine la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, bajo las condiciones previstas en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (Publicado en el Diario Oficial el 30 de noviembre de 2006) y en
las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes. Asimismo, los vehiculos a utilizar, ya sean propios o
contratados, estaran registrados ante la SCT, SETIQ-ANIQ, y SEMARNAT.

La empresa cumplira en todo momento con lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y su REGLAMENTO de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, publicado el 30 de noviembre de 2006, asi como con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables en
materia ecoldgica y de salud.

Asi mismo, se apegara a lo establecido en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, publicado en el Diario Oficial el 7 de abril de 1993.

La empresa presentara en su momento ante la Direccion General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas el Manifiesto para Empresa Generadora de Residuos Peligrosos, previo a su envio a
disposicién final, en el formato correspondiente publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de mayo de
1989.

Asimismo se compromete a dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en el REGLAMENTO de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

a) Sitios para la disposicion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Se tendran &reas para la colecta y almacenamiento de los residuos sélidos, donde se instalaran contenedores
o depésitos especificos debidamente sefializados y con tapa para evitar la generacion de malos olores y la
presencia de fauna indeseable, para su separacion y envio de los residuos solidos al relleno sanitario de
Jiutepec.

Los residuos no peligrosos seran enviados al relleno sanitario municipal a través del servicio de limpia local. La
mayoria de los residuos generados durante la construccion del proyecto, tales como segmentos pequefios de
tuberia, soldadura y rebabas de la misma, asi como envases y embalajes de los materiales empleados, seran
enviados a recicladores locales a través de la empresa contratista, y el resto seran enviados al servicio de limpia
municipal, cuyo destino final sera el tiradero municipal de Jiutepec. En ningin momento se depositaran
residuos en cafiadas, barrancas, etc. No se tiene estimado el volumen total por tipo de residuo que sera
generado.
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El transporte de los residuos sera a través de los vehiculos del servicio de limpia de los municipios, o0 en caso
necesario utilizando camionetas Pick-up de la empresa.

b) Sitios para la disposicion de los residuos peligrosos.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales como residuos de
pintura, estopas, grasas y aceites gastados, se depositaran en tambos metalicos de 200 litros para ser enviados
a reciclaje, a destruccion térmica o a confinamiento controlado, para lo cual seran canalizados a través de una
empresa debidamente registrada y autorizada para el manejo y transporte de residuos peligrosos.

Se estima que, de acuerdo al volumen de residuos a generar tanto durante la etapa de preparacion del sitio y
construccién como durante la etapa de operacidn, el proyecto pertenece a la categoria de Micro Generador,
de acuerdo con lo sefialado en el articulo 42 del REGLAMENTO de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Sitios de disposicion final

Disposicion de desechos y materiales removidos

El material de desecho y residuos en general que se generen durante los trabajos de preparacién del terreno y
construccién, seran colocados temporalmente en un sitio especifico a un costado del area de trabajo de manera
que no representen riesgos de incendio y que no bloquee el acceso o a los lugares con estructuras. Es
importante mencionar que los desechos generados como basura, escombro y material producto del corte de
asfalto y/o concreto urbanos, asi como de la limpieza para la construccion de la Estacién de Descompresién,
son los materiales que seran removidos.

La basura incluye material inservible tal como material producto de corte, cascajo y otros desechos. El grado
de eliminacién que se llevara a cabo dependera del uso del suelo existente.

Dichos residuos seran almacenados temporalmente en un area acondicionada para el almacenamiento de este
tipo de materiales, que cumplird con las especificaciones contenidas en la LGPGIR y su reglamento, asi como
las normas oficiales mexicanas aplicables.

Posteriormente se realizara su retiro y disposicion por parte de un proveedor que cuente con las autorizaciones
ambientales correspondientes.

En el &rea del proyecto no se realizaran operaciones de mantenimiento de la maquinaria de construccion, con
el fin de evitar la generacién de residuos.

Debido a la naturaleza del proceso, los residuos peligrosos que se generen seran debidamente manejados y
almacenados de acuerdo con la normatividad ecoldgica en vigor.

c¢) Sitios para la disposicion de las aguas residuales generadas.
Debido a que en las etapas de construccion y de operacion no se utilizara agua en el proceso, no existira ningun
tipo de descarga de aguas residuales. No se generan lodos en ninguna etapa del proyecto.
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Disposicion de desechos sanitarios

En cuanto a los desechos sanitarios (aguas sanitarias), que se generen durante la etapa de construccion del
proyecto, se considera que serdn minimas y se tiene contemplado su manejo a través de una compafiia
especializada en el ramo, la cual se encarga de la limpieza de las letrinas méviles tipo Sanirent, siendo el
contratista el responsable del manejo de las mismas.

De acuerdo con las normas internacionales, las casetas sanitarias deben situarse muy cerca de los
trabajadores, pero lejos de fuentes de agua que puedan utilizarse para riego. Las medidas aproximadas de
dichas casetas son: 1.10 mts de base x 2.45 mts. de alto. Cuentan con ventilas laterales, WC con tapa y asiento
integrado, porta papel y bote de basura.

La frecuencia con la que la empresa que renta las casetas sanitarias les debe dar servicio de limpieza y
desazolve sera de cada tercer dia.

La empresa de sanitarios méviles cuenta con el servicio de limpieza de los tanques de captacién de las casetas
sanitarias, por medio de tanques de succion (pipas), bombas y tanques sobre remolque (MINI-VACTOR), que
disefia y fabrica la misma empresa.

Fig. 2.46 Uso de sanitarios portatiles durante la etapa de construccion

Tabla 2.8 Residuos que se generaran. Etapa de preparacion del terreno y construccion (considerando unicamente el
montaje e instalacion del médulo de descompresion)

Tipo de residuo Residuos representativos Disposicion final
Residuos sdlidos o Cartdn de empaques e Venta
o Plasticos de empaque o Servicio de limpia municipal
o Pedaceria de tuberia de acero
Residuos peligrosos o Aceites lubricantes gastados ¢ Confinamiento controlado
o Estopas y trapos impregnados
Aguas residuales o Aguas residuales sanitarias o Red de drenaje municipal
Residuos domésticos o Papel o Relleno sanitario municipal
o Empaques de alimentos
o Restos de comida
o Papel sanitario
Emisiones a la e (Gases de combustién de maquinaria y | e Atmdsferay suelo
atmosfera vehiculos
e Humos de soldadura




M Estudio de Impacto Ambiental: Sistema de Descompresion de Gas Natural para
Nissan Mexicana, S.A. de C.V., Municipio de Jiutepec, Estado de Morelos

Emisiones de ruido o Ruido de maquinaria y herramientas e Atmosfera
o Ruido por movimiento vehicular

CONCLUSIONES DEL CAPIiTULO

1.- El proyecto comprende la instalacién de una Estacion de Descompresion, con la finalidad de suministrar
gas natural a la planta Nissan Mexicana.

2. La zona donde se ubicara la Estacion de Descompresion, en el interior del predio industrial de Nissan
Mexicana, ocupara una superficie de aproximadamente 400 m2, suficientes para la circulaciéon y
estacionamiento de los tractocamiones, y las actividades a realizar por parte de NEOMEXICANA,
correspondientes al mddulo de descompresién y las bahias de descarga de los tractocamiones X-Perion de 40
y 45’

3. El uso de suelo del predio donde se establecera el proyecto corresponde a industrial, de acuerdo con el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Jiutepec.

4. No se requieren caminos de acceso ya que la planta Nissan Mexicana ya cuenta con via de acceso y calles
interiores para el paso de tractocamiones hasta el sitio donde se instalara la Estacion de Descompresion.

5. Se utilizaran las técnicas de construccién aceptadas por la Comisién Reguladora de Energia, basadas en
estandares internacionales.

6.- La planta Nissan Mexicana se encargara de proporcionar un patio de maniobras pavimentado, caseta de
vigilancia, plancha de concreto y demas infraestructura que se necesite para la instalacion y operacién de la
Estacion de Descompresion.





