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|. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del Estudio de Impacto Ambiental

l.1. Proyecto
El proyecto consiste en el disefio, construccion, puesta en marcha y operacién de un
Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) para atender la demanda de Gas Natural al
usuario.

[.1.1 Nombre del proyecto
“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio
de Mexicali, estado de Baja California”

[.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

De acuerdo con lo sefialado en el primer y segundo listados de actividades altamente
riesgosas, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990y el 4 de
mayo de 1992, respectivamente, la cantidad de reporte para considerar el proyecto como
una actividad altamente riesgosa, es de 500 kilogramos. Considerando el ducto de
interconexion de 8” de Acero al carbon Ced. 80 x 60 metros, y una presion de operacion
méaxima de 800 psig (56.24 kg/cm2), el calculo de la cantidad de gas natural empacado es
de maximo 74.49 Kg por lo que NO sobrepasa la cantidad de reporte (tabla 1), y por lo
tanto NO es necesario presentar un Estudio de Riesgo Ambiental, de acuerdo con lo
sefialado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y los
listados antes referidos.

TABLA 1. CALCULO DEL GAS DE EMPAQUE.

Proyecto: Sistema de Transporte de Gas Natural para un usuario en el
municipio de Mexicali, estado de Baja California.

Longitud del Gasoducto 196.84 pie 60 m

Diametro Externo del gasoducto 8.625 pulg

Espesor del gasoducto 0.500 pulg

Presion de operacion 600.00 psig

Volumen de gas de empaque 3,460 pie®

EMPAQUE 3,460 pied 97.96 m3
97.98 m3

Densidad del aire 0.0764 Ib/pie®

Gravedad especifica gas natural 0.62
163.87 lb
74.49 kg Densidad aire 60°C

[.L1.3 Ubicacion del proyecto
El proyecto consiste en el disefio, construccidon, puesta en marcha y operacion de un
Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) para atender la demanda de Gas Natural
de una planta de proceso que un usuario instalara en el municipio de Mexicali, en el estado
de Baja California.
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» COORDENADAS

En principio, el sistem rtira na interconexion con el to Rosarit
COORDENADAS £ Principio, el sistema pa a desde una interconexion con el Gasoducto Rosarito de 30 DEL PROYECTO,

DEL PROYECTO D.N. propiedad de Infraestructura Energética Nova S.A.B. de C.V. (IENOVA) en el tramoART 13
ART. nizparalelo al libramiento carretero de la ciudad de Mexicali (carretera federal No. 2D) a IaFRACCION | DE

FRACCION | pedltura del Km 10+800, ubicada en las coordenadas I /. . 1/iP v 110
LA Letaie Y o " ¢! municipio de Mexicali, Estado de Baja California. FRACCION | DE

EZALE%?IDN ! DEDi(':ha interconexién se realizara con una operacion conocida como “Hot Tap” en donde se LA LFTAIP
ubicara una valvula de seccionamiento o corte (la cual servira como transferencia de
custodia con el transportista). A partir de la interconexion el trazo del gasoducto se dirige
hacia el sur donde cruzar4 de forma subterranea los cuatro cuerpos del libramiento
carretero de la ciudad de Mexicali (carretera federal No. 2D) hasta integrarse en terrenos
de la planta del usuario. El cruce de la carretera federal 2D seréa realizado con la técnica
conocida como perforacion direccional.

Ya en los terrenos del usuario, el gasoducto se conectara con una Estacion de Medicion y
Regulacion principal (ERMP) que servira de limite de responsabilidad y custodia con dicho

usuario final. La ERMP se localizara en las coordenadas |
NSNS ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA

LFTAIP

La longitud total del gasoducto sera de 60 metros (0.60 Km) construido con tuberia de acero
al carbon (AC) de 8” API 5L X-42. Ced. 80, con recubrimiento sugerido de Fusion Bond
Epoxic especificacion PEMEX NRF-026-PEMEX-2008).

FIGURA 1. UBICACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL PARA UN USUARIO.
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FIGURA 2. TRAZO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL.

1.1.4 Tiempo de vida util del proyecto
Se considera la vida util del proyecto, asi como de las condiciones de operacion y

rentabilidad, por una permanencia de 35 afios al término de su construccion.

I.1.5 Presentacion de la documentacion legal
En el Anexo | se incluyen el Acta Constitutiva de la Empresa, RFC y copia del Poder Notarial

del representante legal, asi como copia de su identificacion oficial.

|.2. Promovente

1.2.1  Nombre o razén social
ACCESGAS S.A.P.l.de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
ACC140430P52

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Samad Torres Pérez, Abogado

[.2.4 Domicilio para oir y recibir notificaciones

DOMICILIO Y TELEFONO DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO
EEIENESIIERES- T. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP.

|.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

.3.1 Nombre o razén social
Colibri Soluciones Ambientales
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[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
I RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA

LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
[.3.3 Nombre del responsable tecnico del Estudio

I  :rC Y CURP DEL RESPONSABLE TECNICO, ART. 116 PRIMER PARRAFO

_ DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
[.3.4 Domicilio del responsable técnico del Estudio

]

_ DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL
_ RESPONSABLE TECNICO, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA
_ LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP.
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EL FIRMANTE, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFIESTA QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN ESTA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER, ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON FALSEDAD
ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL, TAL Y COMO LO
ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO PENAL.

ASIMISMO, CUALQUIER POSIBLE OMISION, SERA EN TODO CASO DE CARACTER
INVOLUNTARIO.

RESPONSABLE DE INFORMACION

ACCESGAS Confidencial Pagina 7 de 7


usuario15.dggpi
Cuadro de texto
NOMBRE, RFC Y CÉDULA PROFESIONAL DE PERSONA FISICA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo Il

“Interconexion Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

Contenido

TaTo [Tod= e [T = o] F= 1 PSR 1

1Yo [To=No [ 1o U= YR 2

[I. DeSCHPCION el PIrOYECLO.. ...ttt e e e e e aeeas 3

[1.1 Informacion general del PrOYECLO ..........cooiiiiiiiiiiiieee e 3
[1.1.1. Naturaleza del ProyECIO .....coii i e e e 3
[1.1.2 SEIECCION eI SILIO ....uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion ..............cccccceeeeiniiiinnnee. 5
e I V=T S o W (=T [ (=T o - U T PP PPPPT PP 9
[1.1.5 DIMeNSIONES el PrOYECIO......ccceiiieeeiiee e 9
11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
(oo ] 110 F= g [ox - TR 10
[1.1.7. Urbanizacion del &rea y descripcion de servicios requeridos .............c.coouveeeee. 13
[I.2. Caracteristicas particulares del ProyecCto .......cccoeeeeiiiiiiiiiiiiii e, 13

[1.2.1 Descripcion de la obra o actividades y sus caracteristicas..........cccccceeeeeiinnnne. 13
[1.2.2 Programa general de trab@jo ...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 17
11.2.3 Preparacion del SitiO .........ccoiieieiiiiiiices et 17
11.2.4. Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto.................. 18
[1.2.5. Etapa de CONSIIUCCION. ........uuiiiiiiieiiiiiiei ettt 19
[1.2.6. Etapa de operacion y Mmantenimiento ............ccuuiiuririieieeeeeiiiiiiieeae e 29
[1.2.7. OtrOS INSUIMOS.....uuuuuuuuetinituuntntaenaaaaaeeaansssesseasssssaassassssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnnns 34
[1.2.8. Descripcion de las obras asociadas al proyecto...........cccceevviiiiiieeeieeeeeiiiiienne 34
[1.2.9. Etapa de abandono el Siti0............uuuuuuurummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeebieeeeeee e 34
[1.2.10. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
18 AEMOSTEIA . ... 36
[1.2.11. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos........ 37

indice de Tablas

Tabla 1. Coordenadas geograficas del proyecto..............eeevveeiiiiiiiiiiiiiiieee e 7
Tabla 2. Coordenadas del poligono de [a ERMP ... 7
Tabla 3. Superficie total estimada del Proyecto. ............oevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee 9
Tabla 4. Porcentaje de distribucion del proyecto respecto a las UGA'S..........ccccevvvveeeee... 10
Tabla 5. Caracteristicas de disefio del GasSOUUCTO ...........ccceeiiiiiiiiiiiiieee e 14
Tabla 6. Longitud aproximada por tramos de tuberia. ............ccuvvvveeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 19
Tabla 7. BalanCe de MALEIIA ........eviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 31

ACCESGAS Confidencial Péagina 1 de 37



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo Il

“Interconexion Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

Tabla 8. Composicidn porcentual del gas natural............ccccoeeieeeiiiiiiiiiiin e, 31
Tabla 9. Evaluacion de la toxicidad de los componentes del gas natural. ........................ 32
Tabla 10. Generacion de residuos en las etapas del proyecto. ........cccceevveeeviiiiiiiiiinneeeennn, 36

Indice de Figuras

Figura 1. Ubicacion del proyecto (NaCIiONal)............couoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiieee e 6
Figura 2. Ubicacion del proyecto (MUNICIPAL). ........eeeiiiiiiiiiiiiiiiiieee et 6
Figura 3. Detalle del trazo del ProYECLO. ........cceviiiiiiiiie e 8
Figura 4. Trazo del proyecto en el SIGEIA. ... 8
Figura 5. Unidad de Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
estado de Baja CalifOornia. ........c.oooeuiiiiiii e 10
Figura 6. Usos de suelo y vegetacion en las zonas cercanas al proyecto. ....................... 11
Figura 7. Cuencas pertenecientes a la Region Hidrologica 7 "Rio Colorado"................... 12
Figura 8. Subcuencas pertenecientes a la cuenca R. Moctezuma. ..............coeeeeeeeeeeeeenn. 12
Figura 9. Comunidades cercanas al area del proyecto. ..........ccccceeeeriiiiiiiiiieiieee e 13
Figura 10. Diagrama de flUjO.........cooeiiiiiiiiii e 15
Figura 11. Diagrama de bloques del STGN. ......oouiiiiiiiii e 16
Figura 12. Esquema de funcionamiento (izquierda) del proceso Hot tap, y ejemplo del

o] oot XTI (o L= £=Tod o= ) TSP 19
Figura 13. Representacion de un orificio Piloto. ............coouiiiiiiiiiiiiiiiiie e 20
Figura 14. Representacion de la ampliacion de la perforacion piloto............ccccceeeviiiineee. 21
Figura 15. Representacion de la tuberia al momento de ser jalada para llegar al extremo

(0] 01111 1 o J PP PP 21
Figura 16. Ejemplo de alineado de tuberia............cooeeiiiiiiiiiie e 22
Figura 17. Ejemplo de tendido de la tuberia..........cccooei i, 22
Figura 18. Ejemplo de actividades de soldadura de tubo de acero. .........ccccceeeevvvivininnnnn.. 23
Figura 19. Ejemplos de Estaciones de Regulacion y Medicion. ............cccceeeeieeeiiiiiiiinnnnnn. 24
Figura 20. Extintor tipo ABC en Estacion de regulacion y medicion ..........ccccccceeeeeiiinnnee. 26
Figura 21. Ejemplos de sefalamientos. ........cooooiiiieieeeeeeee e 28
Figura 22. Rombo de identificacion de riesgos de la NFPA-704. ..........ccccovvevveeeeiiiiiinnnne 28
Figura 23. ldentificacién de peligros de acuerdo con el SGA. ........occciiiviiieeiiiiiiinnn. 29

ACCESGAS Confidencial Péagina 2 de 37


file:///Z:/Colibrí/Accesgas/MIA%20STGN%20Mexicali/2019/Capítulos/Capítulo%20II/Capítulo%20II.docx%23_Toc16757646

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo Il

“Interconexion Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

ll. Descripcion del proyecto
II.1 Informacion general del proyecto

[I.1.1. Naturaleza del proyecto
El proyecto consiste en el disefio, construccién, puesta en marcha y operacion de un
Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) para atender la demanda de Gas Natural
de una planta de proceso que un usuario instalara en el municipio de Mexicali, en el estado
de Baja California.

COORDENADAs EN principio, el sistema partira desde una interconexion con el Gasoducto Rosarito de 30" COORDENADAS
peL proyecTo, D-N. propiedad de Infraestructura Energética Nova S.A.B. de C.V. (IENOVA) en el tramo DEL PROYECTO,

ART.

113 paralelo al libramiento carretero de la ciudad de Mexicali (carretera federal No. 2D) a la ART. 13

FRACCION | DE altura del Km 10+800, ubicada en las coordenadas | R/ CC/ON | DE
LA LcTAP v 110 . <" ¢! municipio de Mexicali, Estado de Baja California. LA LGTAIP ¥ TI0

FRACCION | DE

LA LFTAIP

FRACCION | DE
Dicha interconexién se realizard con una operacion conocida como “Hot Tap” en donde se LA LFTAIP
ubicard una valvula de seccionamiento o corte (la cual servira como transferencia de
custodia con el transportista). A partir de la interconexion el trazo del gasoducto se dirige
hacia el sur donde cruzara de forma subterranea los cuatro cuerpos del libramiento
carretero de la ciudad de Mexicali (carretera federal No. 2D) hasta integrarse en terrenos
de la planta del usuario. El cruce de la carretera federal 2D sera realizado con la tecnica- 5o pENADAS

conocida como perforacion direccional. DEL PROYECTO,

El gasoducto se conectara con una Estacion de Medicién y Regulacion principal (ERMP FRR:.CCION | SZ

que servira de limite de responsabilidad y custodia con dicho usuario final. La ERMP se
LA LGTAIP Y 110

localizara en las coordenada G . o\ | oc
La longitud total del gasoducto sera de 60 metros (0.06 km) construido con tuberia de acerg-A LFTAIP

al carbon (AC) de 8” API 5L X-42. Ced. 80, con recubrimiento de Fusion Bond Epoxic

especificacion PEMEX NRF-026-PEMEX-2008).

Dado que el gasoducto pasa paralelo a edificaciones de zonas urbanas, mas no las cruza,
el ducto es clasificado de acuerdo con la NOM-007-ASEA-2016 como localizacién clase 3.

“Localizacion clase 3: El Area unitaria con mas de diez y hasta
cuarenta y cinco construcciones ocupadas por personas y/o lugares con una
densidad de poblacién de 50 personas 0 mas, pero menos de 250 personas

por kilbmetro cuadrado, con multiples viviendas, con hoteles o edificios de
oficinas donde no mas de 50 personas pueden reunirse regularmente y con
industrias dispersas...”

La NOM-007-ASEA-2016 establece que las localizaciones clase 3 deberan tener valvulas
de seccionamiento cada 8 Km; conforme a la longitud del trazo (0.06 Km), el proyecto
cumplira con la normatividad considerando la valvula que se localiza en la interconexion y
en la ERMP. Para cambios de direccién o cambio de profundidad se colocaran codos de
45° de AC. de 8. El tubo sera unido mediante soldadura de arco eléctrico de acuerdo con
las especificaciones de la norma API-STD-1104 “Estandar para la soldadura de ductos y
sus instalaciones”.
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Se instalardn postes de sefializacion a lo largo del gasoducto cumpliendo con los
requerimientos establecidos en la nhorma NOM-007-ASEA-2016.

El gasoducto sera disefiado y construido para tener una Presibn Maxima Permisible de
Operacién (PMPO) de 6,895 KPa (70.31 Kg/cm?, 1,000 psi). Durante la etapa de operacién
y mantenimiento del gasoducto, la presion normal de operacion del ducto sera de 4,136.85
KPa (42.18 Kg/cm? 6 600 psi). Por su parte, de acuerdo con el disefio del gasoducto, la
capacidad maxima diaria de transporte de gas natural asciende a 736,320 m3(N)/Dia, en
condiciones de Presion y Temperatura normales, equivalentes a 26,000 MMBTU/dia.

El uso de este combustible pretende evitar al minimo las emisiones contaminantes ya que
resulta mas eficiente y con menores impactos al ambiente.

El gas que serda transportado debe cumplir con los requisitos especificados en la NOM-001-
SECRE-2010. Para dar mantenimiento al gasoducto se realizaran rutinas de inspeccién
para detectar posibles desgastes que vuelvan inseguro algin tramo, en el caso de
presentarse esta situacion, el segmento de la red sera reemplazado y retirado de servicio
o reparado, segun corresponda.

Se estima que la etapa de abandono con base en las condiciones normales de operacién y
mantenimiento, asi como la demanda de gas natural, no aplica para el presente proyecto.

Justificacion

El estado de Baja California se ha consolidado como uno de los tres estados mas
competitivos de México, referente para la industria a nivel nacional, por su ubicacién
geogréfica, ya que facilita la logistica de las empresas o para la exportacion de sus
productos. En el 2014 la economia de Baja California logré crecer siete meses consecutivos
por encima de los demés estados.

El proyecto se desarrolla en congruencia con las politicas de crecimiento y modernizacion
del pais, asi también por la preocupacion de cuestiones ambientales y econdémicas.

Por otro lado, uno de los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (PND) es eliminar las
trabas que limitan el potencial productivo del pais, en este se plantea como estrategia
abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva, lo que implica asegurar la provisién de petréleo crudo, gas natural y
gasolinas que demanda el pais. La accién propuesta por parte de Gobierno Federal es
fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento de la produccion y el
robustecimiento en la infraestructura de importacion, transporte y distribucién, para
asegurar el abastecimiento de energia en 6ptimas condiciones de seguridad, calidad y
precio.

Es por esto por lo que el proyecto presentado busca distribuir el Gas Natural a la planta del
usuario a través del desarrollo del Proyecto, obtener un ahorro energético y tener menor
emision de contaminantes a la atmésfera. Asi mismo, permitird contribuir con el
cumplimiento de las acciones propuestas dentro del PND.

ACCESGAS Confidencial Pagina 4 de 37



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo Il

“Interconexion Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

[1.1.2 Seleccion del sitio
La eleccién del trayecto propuesto para la instalacién del gasoducto considera los factores
econdmicos, topograficos, operativos y de seguridad inherentes al proyecto y sus objetivos,
en conjunto con la accesibilidad al gasoducto propiedad de IENOVA, asi como aspectos
ambientales que, en conjunto con el estudio de reconocimiento en campo, permitieron
identificar la ruta con el menor impacto posible y que conecte de forma mas directa los
puntos involucrados. Algunas de las consideraciones para la seleccion son:

e Cubrir una distancia minima entre los puntos de construccion

e Ubicacion mas proxima a la tuberia que suministrara el combustible

e Costo ambiental, considerando los posibles impactos negativos y positivos
¢ Instalaciones subterraneas previas instaladas

¢ Rutas de acceso y vias de comunicacién

¢ Disponibilidad de materiales e infraestructura

El Sistema de Transporte de Gas Natural se instalard en el municipio de Mexicali, Baja
California; con una longitud aproximada de 0.06 Km. La instalacion se alojara en el derecho
de via de la carretera federal 2D (misma que cruzara de forma subterranea) y en los
terrenos de la planta del usuario y contard con una Estacion de Regulacién y Medicion
Principal.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El gasoducto sera construido, enterrado y alojado en el derecho de via de la carretera
federal 2D (misma que cruzara de forma subterranea) y en los terrenos de la planta del
usuario, en el municipio de Mexicali, Baja California, tal como se aprecia en las siguientes
figuras. En la primera se muestra la ubicacion del proyecto en estado de Baja California y
lo sitla en un mapa de la Republica Mexicana. En la segunda, se observan el municipio de
Mexicali y la ubicacion del proyecto dentro de dicho municipio.
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FIGURA 1. UBICACION DEL PROYECTO (NACIONAL).
Fuente: elaboracion propia con informacion del INEGI.

FIGURA 2. UBICACION DEL PROYECTO (MUNICIPAL).
Fuente: elaboracion propia con informacion del INEGI.

El inicio de la instalacidon se encuentra ubicado en el derecho de via de la carretera federal
2D aproximadamente en el Km 10+800 de dicha carretera (Coordenadas geogréficas:

I Cn este punto se realizara la

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP
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interconexion con el Gasoducto Rosarito de 30" D.N. propiedad de Infraestructura
Energética Nova S.A.B. de C.V. (IENOVA).

) ., 3 ) i COORDENADAS
COORDENADAS Desde el punto de interconexion se tenderan aproximadamente 10 metros de tuberia conyg, PROYECTO.

DEL ProvecTodireccion sur; en este punto se realizara el Unico cruce especial de la instalacion destinadoapr, 13

ART. nza atravesar de forma subterranea la carretera federal 2D por medio de perforaciOneracciON | DE

FRACCION | Dedireccional también en direccion sur (Coordenadas geograficas: |l NN - .CTAP Y 110

LA LcTtaiP Y "di | ingresar a los terrenos de la planta del usuario, el trazoFRACCION | DE

FRACCION | DEdel gasoducto seguird en direccion sur, después de 24.9 metros llegara a la Estacién deLA LFTAIP

LA LFTAIP Regulacion y Medicion Principal (ERMP) en las coordenadas |
|

La siguiente tabla resume los tramos descritos previamente y que conforman el desarrollo
del proyecto.

TABLA 1. COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL PROYECTO

Fuente: Datos propios obtenidos de levantamiento en campo y de la fotografia aérea de Google Earth.

Por su parte, se establece que la ubicacion de la ERMP se encuentra ubicada al final del
gasoducto, sin embargo, esta se asentara en una superficie aproximada de 250 m?, en el
poligono definido por las coordenadas que se presentan en la siguiente tabla.

TABLA 2. COORDENADAS DEL POLIGONO DE LA ERMP

Fuente: Datos propios obtenidos de levantamiento en campo y de la fotografia aérea de Google Earth.

En la siguiente figura se muestran los puntos principales de la trayectoria del trazo y del
poligono de la ERMP descritos en las tablas anteriores.

ACCESGAS Confidencial Pagina 7 de 37


usuario15.dggpi
Cuadro de texto
COORDENADAS DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


usuario15.dggpi
Cuadro de texto
COORDENADAS DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


usuario15.dggpi
Cuadro de texto
COORDENADAS DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


usuario15.dggpi
Cuadro de texto
COORDENADAS DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo Il

“Interconexion Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

FIGURA 3. DETALLE DEL TRAZO DEL PROYECTO.

La siguiente figura corresponde al trazo del proyecto que se ingresé al Sistema de
Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
SEMARNAT, se utilizé la proyeccion WGS84. La linea representa el trazo propuesto para
el gasoducto. Las coordenadas obtenidas directamente desde el SIGEIA se pueden
encontrar en el Anexo II.1.

FIGURA 4. TRAZO DEL PROYECTO EN EL SIGEIA.
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El proyecto se desarrollara en el municipio de Mexicali, uno de los cinco municipios que
forman el estado de Baja California. EI municipio se ubica entre los paralelos 30°51’ y 32°44’
de latitud norte; asi como entre los meridianos 114°43’y 115°51’ de longitud oeste. La altitud
del municipio va desde los -3 hasta los 1900 msnmm. Colinda al norte con los Estados
Unidos de América; al este con los Estados Unidos de América, el estado de Sonora y el
Golfo de California; al sur con el Golfo de California y el municipio de Ensenada; al oeste
con los municipios de Ensenada y Tecate. Ocupa el 20.61% de la superficie del estado y la
ciudad de Mexicali es la capital del estado de Baja California.

[1.1.4 Inversion requerida
El costo estimado del total de las obras que se requieren para realizar el proyecto es de
alrededor dejjE I "o se tienen por el momento los gastos de operacion. Se
estima que aproximadamente un 0.7% del total de la inversion del proyecto puede ser
destinado para la ejecucion de las medidas de prevencién y mitigacién.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Superficie total del proyecto

El trazo del proyecto partird desde la interconexién con el Gasoducto Rosarito de 307,
propiedad de IENOVA, cruzara la carretera federal 2D y terminara en los terrenos de la
planta del usuario. Desde el punto de interconexion hasta la ERMP se instalara una tuberia
con una longitud total de 60 metros de AC de 8”, por lo que le corresponde una franja de
afectacion de 7.0 metros?, es decir, la superficie requerida para el ducto es de 420 m?
(0.00042 km?). Por su parte, al inicio de la instalacion se considera un éarea de
aproximadamente 5 m? (0.000005 km?) destinados al alojamiento del punto de
interconexion, mientras que al final de la tuberia se instalara la ERPM, misma que esta
proyectada para ser instalada en una superficie de 250 m? (0.00025 km?). Considerando lo
anterior, la superficie total requerida para el proyecto es de 675 m? (0.000675 km?). Esto se
resume en la siguiente tabla.

TABLA 3. SUPERFICIE TOTAL ESTIMADA DEL PROYECTO.

Valor (m?) | Temporal | Permanente
Concepto Valor (km?
p ( ) (mZ) (mZ)
Superficie de ducto de 60 m con
ancho del derecho de alojamiento de 0.00042 420 0 420
7m.
Superficie del punto de interconexion 0.000005 5 0 5
Superficie de la Estacion de 0.00025 250 250
Regulacion y Medicion Principal
Superficie total requerida para el 0.000675 675 0 675
proyecto
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[1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
colindancias
Usos de suelo
El estado Baja California cuenta con un ordenamiento ecolégico denominado Programa de
Ordenamiento Ecolégico del estado de Baja California (POEBC), el cual determina las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s). El proyecto se encuentra dentro de la UGA 2.d;
cuya politica ambiental es Aprovechamiento sustentable con consolidacién; el uso de
suelo actual es urbano, mientras que los usos compatibles son el turismo, suburbano y
agricola.

Como puede apreciarse en la siguiente tabla, el 100% del proyecto se ubica en la UGA
(2.d).

TABLA 4. PORCENTAIJE DE DISTRIBUCION DEL PROYECTO RESPECTO A LAS UGA'S

3 -
No. UGA Ecosistema o actividad predominante 5 [PTOYEEHE MIDEEE
en la UGA
24d Aprovechamiento sustentable con consolidacion 100%

Por su parte, la siguiente figura muestra el sitio del proyecto respecto a la UGA definida en
el POEBC.

FIGURA 5. UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA.

Sin embargo, al ser la UGA muy extensa respecto a la longitud del proyecto se determiné
delimitar el Sistema Ambiental (SA) considerando el uso de suelo y vegetacion, corrientes
de agua, caminos y carreteras principales, todo esto dentro de las mismas UGA.
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La descripcion del sistema ambiental se encuentra detallada en el capitulo IV de este
estudio.

La siguiente figura muestra que el uso de suelo en los alrededores del sitio del proyecto es
agricola, al respecto, la totalidad del Sistema Ambiental establecido tiene este uso de suelo.

Trazo del
proyecto

FIGURA 6. USOS DE SUELO Y VEGETACION EN LAS ZONAS CERCANAS AL PROYECTO.

Usos de los cuerpos de agua

El sitio donde se pretende construir el proyecto forma parte de la Regién Hidrolégica 7 “Rio
Colorado” (RH7) y la cuenca hidroldgica “R. Colorado”. En la siguiente figura se pueden
observar todas las cuencas hidrolégicas pertenecientes a la Region Hidrol6gica 7.
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Sitio del
proyecto

FIGURA 7. CUENCAS PERTENECIENTES A LA REGION HIDROLOGICA 7 "Rio COLORADO".

En la siguiente figura se muestran todas las subcuencas que forman parte de la cuenca R.
Colorado, ahi se puede observar que el SA se encuentra ubicado en la subcuenca “Canal
Cerro Prieto”. Las interacciones con las corrientes de agua, asi como la cuenca hidrogréfica
y acuifero sobre el que se asienta el proyecto se detallan con mayor precisién en el capitulo
IV del presente estudio.

Sitio del
proyecto

FIGURA 8. SUBCUENCAS PERTENECIENTES A LA CUENCA R. MOCTEZUMA.
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En el area adyacente al proyecto se encontré infraestructura agricola, entre ella fue posible
observar canales de riego en operacion.

[1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
La mayor parte del sistema de distribucion se encuentra dentro de los terrenos de la planta
de proceso del usuario, mientras que la fraccién restante se encuentra en el terreno
adyacente y en la propia carretera federal 2D.

En las cercanias del proyecto se encontraron terrenos agricolas, asi como la propia
instalacion del gasoducto Rosarito y las carreteras federales 2D y la carretera federal 5, asi
como caminos rurales que comunican los distintos terrenos agricolas, inclusive con
infraestructura para el cruce de los canales de riego con vehiculos ligeros y pesados. De
modo que existe un facil acceso al sitio donde se realizaran las actividades del proyecto.
No se tiene contemplada la apertura de nuevos caminos.

La siguiente figura presenta las comunidades rurales que se encuentran registradas dentro
de la base de datos del INEGI, asi como la comunidad urbana de Mexicali, la cual ya no se
considera como parte del SA.

Trazo del
proyecto

FIGURA 9. COMUNIDADES CERCANAS AL AREA DEL PROYECTO.

En cuanto a la requisicion de servicios, como se describe en capitulos posteriores, se
contratarq una empresa para la instalacion de sanitarios portétiles, la cual estara encargada
de darles el mantenimiento continuo y manejo adecuado a las aguas residuales y a los
residuos generados. En cuanto al consumo de agua, se tiene contemplado utilizar agua de
pipas para realizar la prueba de hermeticidad.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1 Descripcién de la obra o actividades y sus caracteristicas
El gasoducto que integrara este Sistema de Transporte de Gas Natural tendra las siguientes
caracteristicas de disefio:
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TABLA 5. CARACTERISTICAS DE DISENO DEL GASODUCTO

Parametro Sistema Internacional Unidades Inglesas
Capacidad de disefio del sistema 736,320 m3(N)/Dia 26,000,000 pie3(N)/Dia
Méxima Presmn. ’permls[ble~de operacion 6.894.7 kPa 1,000 psi
(presion de disefio)
Presion de operacion 4,136.85 kPa 600 psi
Clase de localizacion (Disefio)® 3 3
Clase de localizacion (Operacién) 3 3
Tuberia de 8” de Acero al Carbon API 5LX42 con recubrimiento ep6xico (Fusion Bond)
Longitud 60 m 196.84 pies
Diametro exterior 219.07 mm 8.625”
Espesor de pared 12.7 mm 0.500”
Condiciones base
Factor de eficiencia del flujo 0.92 0.92
Temperatura base 298.15K 77°F
Presion base 1.0 atm 14.7 psi

Para llevar a cabo la interconexién con el gasoducto de 30" propiedad de IENOVA, se
realizara una operacion conocida como “Hot tap” o “Hot tapping”, que es una alternativa
que permite que se haga la conexibn manteniendo la operacién continua del sistema, evita
liberar gas a la atmosfera, mejora significativamente la seguridad de los trabajadores y
reduce los costos (EPA, 2003).

Asi mismo, el tendido de la tuberia se realizara considerando la norma NOM-007-ASEA-
2016 “Transporte de gas natural”. Por lo que las tuberias a ocupar seran de acero al carbén
de 8" APl 5L X-42 cédula 80 con recubrimiento sugerido de Fusion Bond Epoxic
especificacion PEMEX NRF-026-PEMEX-2008).

El proyecto se considera con una Clase de localizacion 3 y la NOM-007-ASEA-2016
establece que las localizaciones clase 3 deberan tener valvulas de seccionamiento cada 8
Km; conforme a la longitud del trazo ser& necesaria 1 valvula de AC de 8”. De acuerdo con
lo anterior, el proyecto cumplira con la normatividad al tener valvula de seccionamiento en
la Estacion de Regulaciéon y Medicion Principal y en la interconexiéon. Para cambios de
direccién o cambio de profundidad se colocaran codos de 45° de AC. de 8, el tubo sera
unido mediante soldadura y se instalaran postes de sefializacion a lo largo del gasoducto.

Tipo de actividad o giro industrial

El proyecto consiste en la realizacion de un Sistema de Transporte de Gas Natural que
suministrara dicho combustible a la planta de proceso de un usuario, ubicado en el
municipio de Mexicali, en el estado de Baja California.

Procesos y operaciones unitarias
Se muestra en la siguiente figura, el Diagrama de Flujo del Sistema de Transporte de Gas
Natural que considera el proyecto en el municipio de Mexicali.

8 De acuerdo a la NOM-007-ASEA-2016 Transporte de Gas Natural
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FIGURA 10. DIAGRAMA DE FLUJO

Indicar si el proceso es continuo o por lotes, y si se trata de una operacién permanente,
temporal o ciclica

El régimen operativo del Sistema de Transporte de Gas Natural se considera continuo a lo
largo de todo su recorrido, sin embargo, el area operativa a la que lleva el suministro puede
tener variaciones en este aspecto dependiendo de las necesidades del usuario.

Capacidad de disefio

Debido a que toda la infraestructura requerida para el Sistema de Transporte de Gas Natural
esta formada especificamente por tuberia, valvulas y accesorios, y que ésta servira para
suministro continuo de este hidrocarburo, no se cuenta con recipientes y/o envases de
almacenamiento.

El gasoducto sera disefiado y construido bajo los siguientes parametros:

e 60 m de Tuberia de Acero al Carbon de 8" Ced. 80 APl 5L X-42 cédula 80 con
recubrimiento sugerido de Fusion Bond Epoxic especificacion PEMEX NRF-026-
PEMEX-2008). Sera disefiado y construido para tener una Presion Maxima
Permisible de Operaciéon (PMPO) de 6,894.75 KPa (70.31 Kg/cm?, 1,000 psi). La
presion normal de operacion del ducto serd de 4,136.85 KPa (42.18 Kg/cm?, 600
psi). El gasoducto ha sido disefiado para transportar Gas Natural a las condiciones
de presion y temperatura normales de hasta por 26,000 MMBTU/dia (736,320
m3/dia).
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Totalidad de los servicios incluidos

Considerando que el Sistema de Transporte de Gas Natural solamente es infraestructura
de servicios, en su etapa de construccion solo se necesitara agua para realizar las pruebas
hidrostaticas, mismas que requieren agua potable; ésta sera suministrada y retirada por
medio de pipas. Por otro lado, durante su operacion no serd necesario el uso de agua
potable ni combustibles. El Gnico servicio por ocupar durante la operacion del gasoducto
sera la energia eléctrica, esto para mantener el adecuado funcionamiento de la Estacion de
Regulacién y Medicién Primaria.

Indicar y explicar si el proceso que se pretende instalar en comparacion con otros
empleados en la actualidad cuenta con innovaciones que permitan reducir el empleo de
materiales contaminantes, la utilizacion de recursos naturales, el gasto de energia, la
generacién de residuos, la generacion de emisiones a la atmdsfera, el consumo de agua y
aguas residuales

La interconexion con el gasoducto Rosarito de 30” propiedad de IENOVA, se realizara
mediante la operacién de “Hot tap” (también conocida como Hot tapping), que, entre otras
caracteristicas importantes, resalta que evitar la liberacion del gas a la atmésfera y mejora
significativamente la seguridad de los trabajadores, lo que la convierte en la mejor opcion
para realizar esta actividad.

Actualmente la planta de proceso del usuario se encuentra en construccion y desarrollo; la
ruta propuesta a seguir por el trazo del gasoducto fue seleccionada para disminuir la
longitud del gasoducto, asi como suministrar de forma 6ptima el combustible al interior de
la planta, de modo gque se considera el uso de la perforacion direccionada para evitar dafios
y complicaciones en la circulacion de los usuarios de la carretera federal 2D, evitando,
ademas, generar residuos de la construccion.

Identificacién en los diagramas de proceso, los puntos y equipos donde se generaran
contaminantes al aire, agua y suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo
(derrames, fugas, explosiones e incendios, entre otros)

Considerando que se trata de un sistema de transporte de combustible, se referira la
instalacion solamente de una red, lo cual se observa en el siguiente diagrama de bloques:

Tuberia AC de 8”. 60 m

., Hot tap
Intg;%%nu%):g)gg %g.?l Cruce especial por Estacion de
g ropiedad de . perforacion Regulacion y
D OUA direccional Medicion Principal

FIGURA 11. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL STGN.
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Se observa que no existe en el proceso ninguna reaccion principal o secundaria, ya que el
proyecto se refiere al transporte de gas natural para la planta de proceso del usuario, misma
que lo requiere como suministro.

Para minimizar el riesgo de un accidente por fuga, incendio o explosién, y garantizar la
calidad del aire a lo largo del gasoducto (en lo que respecta a sus diferentes etapas,
construccién, operacién y mantenimiento) se tendran estrictas medidas de seguridad y un
mantenimiento adecuado de las instalaciones.

Informar si contaran con sistemas para reutilizar el agua. En caso afirmativo describase el
mismo

Considerando que el proyecto se refiere a infraestructura de servicios y que durante su
operacion no serd necesario el uso de agua potable, no se considera algun sistema de
reutilizacion del recurso.

Sefialar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacion de energia.
Propiamente el proyecto (gasoducto) no involucra sistemas de cogeneraciéon y/o
recuperacion de energia, pero tiene como objetivo el suministro de Gas Natural a la planta
de proceso del usuario.

[1.2.2 Programa general de trabajo
El proyecto constructivo se ejecutara en una sola etapa, contemplando lo necesario para
permitir construir ampliaciones en caso de requerirse en un futuro (con base en la demanda
del usuario).

El cronograma conceptual de construccion del gasoducto se presenta en el Anexo 1l.2. Este
programa fue realizado considerando las mejores condiciones posibles (ideales), sin
embargo, es susceptible a modificacién en funcion de las fechas de obtencién de permisos.

11.2.3 Preparacion del sitio
Para mayor facilidad, se dividen las actividades de esta etapa con base en las actividades
principales a realizar durante el proyecto, es decir, instalacién de la tuberia e instalacion de
la Estacion de Regulacion y Medicion Principal.

El tiempo requerido tanto para la preparacion del sitio como para la instalacién de la tuberia
enterrada, conexion con las casetas (principal y secundaria) sera de aproximadamente de
120 dias, conforme al cronograma de actividades y después de ser autorizado el proyecto.

Trabajos de preparacion y construccion generales
Tuberia enterrada:

e Levantamiento topografico e Trabajos de soldadura para
e Trazo de obra tuberia de acero y pruebas de
e Limpieza del terreno hermeticidad

e Acarreos e Instalacion de sefialamientos

e Tendido de la tuberia e Aplicacion de pintura y acabados

e Colocacién de soporteria
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Para todas las areas del proyecto:

e Limpieza, acarreo de material sobrante y desmantelamiento en caso de existir obras
de apoyo.

Instalacion de la tuberia

De acuerdo al trazo seleccionado y al encontrarse en su totalidad en terrenos previamente
impactados (carretera y terrenos de la planta del usuario que previamente fueron terrenos
de cultivo), no sera necesario el derribo de arboles de ningun tipo, puede ser necesario el
retiro de maleza y otro tipo de residuos (de construccién) para dejar todo el trazo limpio. En
la etapa de preparacion del sitio se haran las siguientes actividades:

¢ Delimitacién del trayecto del ducto

e Levantamiento topografico: para tener un conocimiento pleno de la sensibilidad del
area al trazar el derecho de tendido del ducto.

¢ Alojamiento: el ancho de franja de afectacién sera de 6.0 m (por definicién, la franja
de afectacion se refiere a un area de terreno que permite el acceso de la maguinaria
y equipo, asi como de los materiales, y es la auténtica plataforma de trabajo durante
el tiempo que duren las obras y comiencen a llegar los materiales y la maquinaria
necesaria para la realizacion de las siguientes fases de la obra.

Instalacion de la Estacion de Regulacion y Medicion Principal
La obra civil requerida en la etapa de preparacion del sitio en el predio para la ERMP
consistird basicamente de:

¢ Nivelacion: Los terrenos se analizaran para saber si se encuentran nivelados de
forma adecuada, en caso contrario, se nivelaran.

e Obra civil: Al tratarse de una obra nueva, el terreno donde se ubicaran no presenta
problema alguno para realizar los trabajos del mismo, ni tampoco problemas de
servicios.

El alcance de construccion, y de responsabilidad de la instalacion inicia en la brida que unira
la tuberia con la brida de interconexiéon del sistema de gas por parte del sistema de
CENAGAS y terminard en su conexidn con la estacion de requlacidn y medicion principal.

Cabe sefialar, que de la Estacién de Regulacién y Medicién Principal que estaréa instalada
en el interior del predio del usuario, Accesgas sera responsable de su operacion y
mantenimiento, ya que es propiedad del mismo y formard parte del permiso ambiental
correspondiente al sistema.

I1.2.4. Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Para el desarrollo del proyecto, se usaran caminos y terracerias ya establecidos dentro la
planta de proceso del usuario, asi como los caminos publicos existentes para permitir el
acceso de maquinaria. Al estar la planta del usuario muy cercana a vias de comunicacion
preexistentes, se tiene una amplia accesibilidad al lugar, de modo que en ningln momento
se considera la apertura de nuevos caminos de acceso debido a que el proyecto se localiza
cercano a vias de comunicacion. Donde no sea posible el acceso de maquinaria los trabajos
para realizar la zanja y tendido de tuberia seran realizados de forma manual (sin embargo,
esto ultimo es muy poco probable).
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Se instalaran sanitarios portétiles a razon de 1 por cada 25 personas durante todo el tiempo
que dure la etapa de construccion y la empresa contratada sera la responsable del
mantenimiento y manejo adecuado de los residuos generados por éstos.

No se instalard comedor para los empleados. Por politicas de la empresa (promovente) los
obreros que trabajan en campo durante la construccion del ducto seran transportados para
comer fuera del sitio de construccion.

Existira una bodega provisional que sera desmontada al finalizar la construccion del
proyecto que servird para resguardo de materiales y equipo.

11.2.5. Etapa de construccion
El proyecto cumplird con los requisitos sefialados en la NOM-003-ASEA-2016 “Distribucion
de gas natural y gas licuado de petrdleo por ductos”. La infraestructura sera disefada,
construida y operada de acuerdo con la norma mexicana NOM-007-ASEA-2016 “Transporte
de Gas Natural”.

De forma similar a la etapa anterior, se dividen las actividades en instalacion de la Tuberia
e instalacion de la Estacion de Regulacion y Medicién Principal.

Instalacién de la tuberia
Para el caso de la tuberia, la obra civil requerida para la preparacion del terreno consistira
en marcar la trayectoria del ducto. El sistema estara compuesto por el siguiente tramo:

TABLA 6. LONGITUD APROXIMADA POR TRAMOS DE TUBERIA.
Referencia Longitud aproximada (m) | Especificaciones
Del pL!r]to de mterco_r)exm_n a la Estacion de 60 m 8" A/C Ced. 80
Medicién y Regulacién Principal

La obra civil para la instalacién de la tuberia posterior a la preparacion del sitio consiste
principalmente en las siguientes actividades:

e Hottap
A través de este proceso se realiza la conexién de una tuberia nueva mientras la tuberia
permanece en servicio, con flujo de gas natural bajo presion. Este procedimiento consiste
en adherir una conexién derivada y una valvula a la parte externa de una tuberia en
funcionamiento, y después se corta la pared de la tuberia dentro de la derivacion y se quita
la seccion de pared a través de la valvula.

FIGURA 12. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO (IZQUIERDA) DEL PROCESO HOT TAP, Y EJEMPLO DEL PROCESO
(DERECHA).
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e Excavacion
Se realizaran excavaciones con retroexcavadoras a lo largo del tubo y con una profundidad
de aproximadamente 0.80m a lomo de tubo, El proyecto tendrd un cruce especial que
corresponden al cruce con la carretera federal 2D; éste cruce se realizara por el método de
perforacion direccionada.

Cuando los requerimientos de profundidad minima no puedan ser cumplidos o donde las
cargas externas sean excesivas, el ducto debe ser encamisado o disefiado para soportar
la carga externa anticipada. Cuando se realicen excavaciones en terrenos inestables el
perfil de la zanja sera en V 0 en su defecto se asegurara por posible derrumbe.

e Perforacion direccionada
Orificio piloto: El procedimiento inicia efectuando una caja de perforacion sobre la superficie
del terreno empleando una retroexcavadora. Las dimensiones de la caja dependen del
tamafio del equipo a emplear. A la entrada de la caja se coloca la rampa de perforacion, la
cual contiene la tuberia de perforacion y la unidad de poder. La perforacién se hace
empleando una barrena de perforacion y lodos de perforacion (agua con bentonita), que
son inyectados a presién sobre el terreno y a través del barreno.

FIGURA 13. REPRESENTACION DE UN ORIFICIO PILOTO.

La composicion de estos lodos depende del tipo de terreno en que se efectuara el
tuneleado. Una tuberia de perforacion de 2” de diametro nominal es insertada después de
la cabeza del barreno y por medio de ella se inyectan los lodos. La tuberia y la bentonita al
momento de ir avanzando dentro del terreno van reforzando las paredes del tanel
(perforacién piloto). El patron de perforacién esta determinado por la distancia existente
entre el punto de entrada y el punto de salida, y la profundidad a la que se pretende colocar
la tuberia, de acuerdo a esto, sera la inclinacion que se da a la rampa y tuberia de
perforacion.

Conforme la perforacion avanza, se va colocando mas tuberia de perforacion, y por medio
de un detector magnético sobre la superficie, se va detectando si la profundidad de la
cabeza rotativa es la adecuada a la trayectoria deseada. El procedimiento continGa hasta
gue el cabezal de perforacion sale del terreno, donde se instala una caja receptora.

Ampliacién de la perforacion piloto: La segunda etapa consiste en introducir una barrena de
mayor didmetro que la perforacion piloto. La barrena de retorno es rotatoria y es jalada de
regreso hacia la caja de lanzamiento original. Conforme avanza va depositando bentonita
y coloca tuberia de perforacion de mayor didmetro, tal y como se hizo con la perforacion
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piloto. El procedimiento de barrenado es repetido cuantas veces sea necesario hasta llegar
a un diametro un 25% mayor al didmetro final deseado.

FIGURA 14. REPRESENTACION DE LA AMPLIACION DE LA PERFORACION PILOTO.

Relleno con lodos y colocacion de la tuberia: Una vez que se ha alcanzado el diametro
deseado en la perforacion, se hace una pasada de recubrimiento de las paredes del tinel
con lodos, lo que asegura la limpieza y facilidad de desplazamiento de la tuberia, una vez
gue ésta sea jalada.

Finalmente, el procedimiento concluye cuando la tuberia es jalada y llega al otro extremo el
tinel. La tuberia puede ir desnuda o recubierta con proteccién anticorrosiva. De igual
manera y de ser necesario, se puede recubrir con medios de lastre que disminuya su
flotabilidad.

FIGURA 15. REPRESENTACION DE LA TUBERIA AL MOMENTO DE SER JALADA PARA LLEGAR AL EXTREMO OPUESTO.

e Manejo y transporte del ducto
La tuberia sera transportada por el contratista desde la bodega de almacenamiento hasta
el area de instalacién, en trailer o camiones plataforma equipados con aditamentos de
sujecion para tuberia. Los caminos se alinearan a lo largo de la zanja para que una grua
movil descargue los tubos en el sitio, uno detrds de otro, siguiendo la linea de la trinchera
y el trazo respectivo.

e Alineado de la tuberia
El tubo serd alineado solamente sobre el piso durante los trabajos de soldadura. El
contratista alineara los tubos uno detras de otro, siguiendo la linea del trazo y construidos
exprofeso en los que irdn colocados finalmente para su posterior soldadura, de manera que
el gasoducto va tomando forma sobre la superficie del terreno y los tramos de soporteria
respectivos.
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FIGURA 16. EJEMPLO DE ALINEADO DE TUBERIA.

e Tendido e instalacion
El interior de las juntas en la tuberia sera cuidadosamente examinado para detectar la
presencia de materiales extrafios antes de la alineacion para unir los tubos. Tales
materiales deberan ser removidos por medio de limpieza mecénica. Posteriormente, los
extremos abiertos de las juntas del tubo deberan cubrirse para evitar la entrada de agua,
patines de estiba, animales u otras obstrucciones que pudieran interferir con la limpieza
final del ducto.

Las cubiertas deberan sujetarse firmemente al tubo y no deberan removerse hasta que el
tubo vaya a ser soldado (unido).

En la zanja, la tuberia se colocara sobre una cama de arena cernida de 0.10 m para
después rellenar con material producto de la excavacion. Después se continuara con relleno
de terreno natural hasta dejar el espesor adecuado.

En caso de que la tuberia a construir se coloque de forma paralela o cruce alguna
instalacion se debera de respetar una distancia minima de 0.30 m entre los ductos, esto
conforme a lo indicado en la norma NOM-007-ASEA-2016.

&

FIGURA 17. EJEMPLO DE TENDIDO DE LA TUBERIA.
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e Soldadura
Para la tuberia de acero al carbdn el proceso de soldadura es por medio de arco eléctrico,
para lo cual el disefio de los procedimientos y calificacion de la soldadura se llevaran a cabo
de acuerdo a las especificaciones de la norma API-STD-1104 “Estandar para la soldadura
de ductos y sus instalaciones”, asi mismo, se tomaran en cuenta las indicaciones de la
norma ADS AS 178 “Especificaciones de electrodos para soldadura de arco”. La calidad de
la soldadura ser& determinada mediante pruebas no destructivas (radiografiado).

FIGURA 18. EJEMPLO DE ACTIVIDADES DE SOLDADURA DE TUBO DE ACERO.

e Inspeccion de la soldadura
Una vez finalizada la soldadura, se realiza una radiografia de las uniones (conforme a lo
establecido en la NOM-007-ASEA-2016) con un equipo especial que permite detectar la
existencia de posibles defectos y repararlos antes de colocar la tuberia. La contratista
ejercera un control continuo del trabajo de soldadura e inspeccionara visualmente la calidad
de todas las soldaduras.

e Prueba de hermeticidad
Previo a la operacion del Sistema de Transporte de Gas Natural se realizara una prueba de
hermeticidad. La prueba consistira en empacar la tuberia con agua a una presion minima
de 1.5 veces la Presion Maxima Permisible de Operacién (es decir, 1.5 x 5,515.81 KPa
polietileno) durante 24 horas continuas (que es el requerimiento para los gasoductos clase
3) a la que tendra que soportar cuando esté en funcionamiento. El objetivo es verificar su
resistencia y comprobar que no existe ninguna fuga.

La inyeccion de agua en la tuberia hasta empacarla permite eliminar totalmente el aire
(purgar) a través de la valvula de venteo, la cual se ubica en la parte mas alta del sistema.
Posteriormente se inicia la presurizacion de la tuberia, inyectando agua para incrementar
la presién hasta alcanzar la presién especificada de prueba; la presién se mantiene durante
una hora sin que se presenten variaciones sensibles y se realiza el registro de las presiones
detectadas en la prueba.

Por las caracteristicas de la prueba, el agua a ser utilizada debe ser neutra, libre de
particulas suspendidas, 6xido o cualquier otro tipo de contaminante. El agua utilizada para
esta prueba serd removida mediante pipas, de modo que no se involucra en ningun
momento algun tipo de contaminacion.
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Los métodos y requerimientos para las pruebas de hermeticidad cumpliran con lo
establecido en la NOM-007-ASEA-2016.

e Relleno
El relleno de la zanja debera hacerse en cuanto sea practico después del descenso del
ducto a fin de anclar la tuberia al piso y no exponer el recubrimiento a temperaturas
excesivas o inclemencias del tiempo. La operacion de relleno comprende la reposicion del
suelo excavado en la zanja, sobre la tuberia.

Como medida de seguridad, se colocara una cinta metélica sobre la tuberia para que pueda
ser localizada a futuro con un detector de metales. La cinta tendra la leyenda
“PRECAUCION GAS’, para que sirva de advertencia en caso de que personas ajenas
pretendan excavar sobre el mismo.

En ningln momento, el relleno debera contener desechos tales como rocas grandes,
arboles y vegetacion, varillas de soldadura, metal de desecho, latas, rieles o cualquier otro
objeto que pudiera causar que el recubrimiento del tubo se dafie o que origine una
compactacion inadecuada.

El relleno de la zanja y nivelado deberd hacerse de tal manera que se restablezca el
contorno natural del terreno y que permita el drenaje normal de la superficie.

e Limpieza del sitio
Para todas las areas del proyecto se realizara limpieza, acarreo de material sobrante y
desmantelamiento de las obras de apoyo.

Estacion de Regulacién y Mediciéon Principal

La Estacién de Medicion y Regulacién Principal se instalara en una superficie aproximada
de 250 m?. El &rea donde sera instalada la caseta pertenece a los terrenos de la planta de
proceso del usuario, estara delimitada con muro de block de 2.4 metros de altura, de frente
y fondo variable, rematando con tres hilos de alambre de puas en la parte superior para
seguridad, contard ademés con dos puertas de acceso, una peatonal de 1 m de ancho y
otro vehicular de 3.5 m, permitiendo el acceso al personal y equipo necesario para realizar
trabajos de operacion, mantenimiento e inspeccion, asi como al personal de atencion de
emergencias.

El acceso estara restringido y las puertas contaran con candado; tendra los sefialamientos
adecuados.

FIGURA 19. EJEMPLOS DE ESTACIONES DE REGULACION Y MEDICION.
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Como sefiala la NOM-007-ASEA-2016, la estacién de regulacién y medicién debera
disefiarse con materiales no combustibles (ver Boletin 294 de la American Insurance
Association), contar con el espacio necesario para la proteccidbn de los equipos e
instrumentos que permita las actividades de operacién y mantenimiento, tendra una
ventilacién cruzada a favor de los vientos dominantes para garantizar que el personal que
opera, mantiene, inspecciona y supervisa la instalacion no corra riesgos por acumulacion
de gases. La instalacion eléctrica de la estacion debe ser a prueba de explosién y cumplir
con los lineamientos de la NOM-001-SEDE-2012.

La caseta se adquiere prefabricada de lamina Pintro-Zintro con ventilacion cruzada, con
acceso al frente. La caseta estd montada en un patin fabricado de perfil estructural, que a
su vez se instala sobre 7 durmientes de concreto para nivelar la caseta de medicién y
regulacion, por lo que no requieren cimentacion.

Después de nivelar el terreno a ocupar por la caseta, se colocara una capa de polietileno
negro y sobre ella una cama de 4” de espesor de grava triturada de % en el area que
ocupardn las casetas, para evitar el crecimiento de malezas.

Toda la caseta esta fabricada de acero. Contara con una véalvula de seccionamiento en la
tuberia de alimentacion a la estacion de regulacién y medicién, un filtro separador de
particulas de hasta 1 micrén antes del cabezal de regulacién y medicién, lineas de desvio
(by-pass) para mantenimiento sin necesidad de interrumpir el suministro de gas,
reguladores de presion instalados en monitor, dispositivos de seguridad para protegerla de
cualquier sobrepresion, y valvulas de bloqueo en las conexiones para la instalacién de
instrumentos.

Ademas, como se menciond contara con reguladores en monitor como medio principal de
proteccion y con una valvula de seguridad para desfogar a la atmdésfera, disefiada para que
se prolongue el venteo hasta una altura que permita dispersar el gas natural sin que
presente riesgos al personal o a las instalaciones.

En lo que se refiere al equipo de medicion de flujo cumple con las especificaciones técnicas
para Computadores autorizados en la industria. La caseta cuenta con médem vy teléfono
celular conectados al computador de flujo, para tener acceso a distancia a las lecturas de
flujo y presion del gas.

Como medida preventiva para combate al fuego, en la caseta de medicién y regulacion se
contara con equipo contra incendio (extinguidor tipo ABC), el cual estara disponible,
accesible, claramente identificado y en condiciones de operacion.
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Accesorios y aditamentos

Los tubos, valvulas, bridas y conexiones soldables seran de especificacion conocida,
cumpliran con los estandares y especificaciones de composicién, fabricacién y calidad
enumeradas en la tabla de estandares aplicables. Todas las valvulas utilizadas en el
sistema de tuberia seran fabricadas cumpliendo con la NOM-007-ASEA-2016. No se
utilizaran vélvulas de cobre o bronce.

Reguladores de presion
Los reguladores deberan fabricarse de acuerdo con las especificaciones de la NOM-007-
ASEA-2016 para reguladores en condiciones de servicio similares.

Los reguladores de presion deberan mantener la presion esperada a la salida de ellos. La
caida de presibn méaxima a través de un regulador de presion no excedera las
recomendaciones del fabricante.

El regulador de presion debera disefarse para contener y soportar la presion maxima en
un sistema o segmento de sistema. El asiento o diafragma del regulador se hara de material
flexible disefiado para soportar abrasion de gas, las impurezas presentes en el mismo y la
deformacioén propia que sufre cuando es presionado por el gas.

Aplicacion de pintura

A partir del area de la estacion de regulacion y medicion, las tuberias seran pintadas de
acuerdo a la NOM-026-STPS-2008 Aplicacion de los colores de seguridad, es decir amarillo
las que conducen gas natural. Asi mismo, en caso de requerirse, las tuberias de acero
enterradas y/o sumergidas deben tener proteccion catédica de acuerdo con lo establecido
en la Norma NOM-007-ASEA-2016 “Transporte de Gas Natural’. El recubrimiento debe
cumplir con los requisitos siguientes:

e Adherencia con las superficies metalicas y entre las capas intermedias;
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¢ Resistencia al agrietamiento;
¢ Resistencia mecéanica para soportar dafios propios de su aplicacién, y
¢ Resistividad eléctrica alta.

Los ambientes en su mayoria, a los que esta expuesta la tuberia en su recorrido no son
corrosivos ni dafiinos, y no reaccionan con gas natural.

Proteccién contra corrosion

En el caso de la tuberia expuesta (por ejemplo, en las ERM) se protegera con un primario
y acabado adecuados para el ambiente de la zona. Las estaciones son prefabricadas y
pintadas en la planta del fabricante. Se instalardn anodos de 9 libras para proteger las
secciones de tuberia de acero al carbono después de la transicion, y que quedan
subterraneas.

La proteccién que se instalara para evitar la corrosion de las tuberias expuestas en el area
de casetas de medicién y regulacién sera mecéanica.

Sefialamientos

Se contempla la colocacion de sefialamientos en el campo y avisos de tipo informativo,
restrictivo y preventivo durante todas las etapas del proyecto, con el fin de garantizar que
el equipo e infraestructura en general no sea dafiado debido a carencias de informacion al
publico en general.

Los avisos incluyen la colocacién de postes, mediante los cuales se informa al publico de
la existencia de la tuberia y de las acciones que deben evitarse, ademas del teléfono de
emergencia de la compafiia, para que den aviso en el caso de presentarse una situacion
que ponga en peligro la integridad de las personas y de sus bienes. Los sefialamientos de
ubicacion de la tuberia de transporte seran instalados de forma paralela al trazo por donde
atraviese el gasoducto.

Se deben instalar las sefiales necesarias para localizar e identificar la tuberia de transporte,
asi como delimitar la franja de terreno donde se aloja y reducir consecuentemente la
posibilidad de dafio o interferencia. Se contara con seflalamientos adecuados de acuerdo
con la NOM-007-ASEA-2016 donde se indique claramente que se trata de una tuberia de
gas a alta presion, e incluirdn un nimero de atencion de emergencias que operara 24 horas.
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FIGURA 21. EJEMPLOS DE SENALAMIENTOS.

Los anuncios o sefialamientos contardn con postes metdlicos o de concreto, permanentes,
de aproximadamente 2 metros de altura, enterrados a 40 cm por lo que la altura efectiva es
de 1.60 metros, localizados sobre puntos clave.

Las dimensiones para los sefialamientos son de 10” x 14”, y las letras tienen un tamano
definido de 25.4 mm de alto x 6 mm de ancho, para “Tuberia de Alta Presion”, “Gas Natural”.
El color empleado es fondo amarillo y letras negras. Los sefialamientos seran de lamina
galvanizada, impresos en ambos lados.

Los avisos que se coloquen se inspeccionaran periédicamente y se les dara mantenimiento
con el fin de garantizar su permanente legibilidad y visibilidad.

Para los sefialamientos de la ERMP se colocaran letreros de no fumar, asi como el rombo
de identificacion de riesgos de la NFPA-704 para el gas natural, mientras se homologa la
comunicacion de riesgos de acuerdo con el Sistema Globalmente Armonizado (SGA)
establecido en la NOM-018-STPS-2015, se utilizaran tanto el rombo de clasificacion de
riesgos como la nomenclatura del SGA (Figura 22 y Figura 23 respectivamente).

Rombo de Clagificaciéon de
Riesgos NFPA-704

REACTIVIDAD

FIGURA 22. ROMBO DE IDENTIFICACION DE RIESGOS DE LA NFPA-704.
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CLP Simbolo

GHS02
Palabra de advertencia : = Peligro

Indicaciones de peligro

H220- Gas extremadamente inflamable
H281- Contienen un gas refrigerado; puede
provocar quemaduras o lesiones criogénicas.

Consejos de prudencia : = P210- Mantener alejado del calor, de
superficies calientes, de chispas, de llamas
abiertas y de cualquier ofra fuente de ignicién.
No fumar

= P282- Llevar guantes que aislen del
frio/gafas/mascara.

= P315- Consultar a un médico inmediatamente

= P336- Descongelar las partes heladas con
agua tibia. No frotar la zona afectada.

= P377- Fuga de gas en llamas: No apagar,
salvo si la fuga puede detenerse sin peligro

= P381- Eliminar todas las fuentes de ignicién si
no hay peligro en hacerlo.

= P403- Almacenar en un lugar bien ventilado

FIGURA 23. IDENTIFICACION DE PELIGROS DE ACUERDO CON EL SGA.

I1.2.6. Etapa de operacion y mantenimiento
El alcance de construccion, y de responsabilidad de la instalacion inicia en la interconexion
del sistema de gas por parte del sistema de CENAGAS y terminara en la conexién con la
estacion de regulacion y medicion primaria.

El gas fluird a través del sistema descrito hasta la Estacion de Regulacion y Medicion
Principal, donde se regulara la presion hasta obtener la requerida. La Estacion contara con
un tren de regulacién con sus respectivos venteos de respaldo. A continuacién, se
especifica el proceso y caracteristicas de la EMRP.

Sistema de Telecomunicaciones

Las instalaciones del sistema SCADA que se propone instalar dentro de la ERMP, en el
punto de interconexién (recepcion), seran disefiadas y construidos conforme a las
Especificaciones Técnicas de PEMEX (PGPB) y toda la informacion operativa generada en
los puntos de Recepcion y de Entrega de los escenarios normales y de emergencia, seran
entregadas de manera continua, centralizada y en tiempo real al duefio del ducto.

El disefio del sistema SCADA contempla una estructura modular jerarquica, con capacidad
adecuada para su ampliacion, sin cambio en los equipos de mayor nivel. Los computadores
de flujo tienen la capacidad, como vimos, para almacenar los datos de operacién en el
Punto de Recepcién y Punto de Entrega por periodos mensuales y con los sistemas de
energia adecuados, durante los doce meses calendario. De igual manera, se ha
considerado que, en sus caracteristicas operativas, permita su reconfiguracion en linea.

Filosofia de operacion de la Estacion de Regulacién y Medicion Principal

e Entrada: Al inicio de la estacién se encuentra un transmisor indicador de presion
(PIT-101), el cual enviara una sefal de 4-20 mA hacia el computador de flujo (FQIT-
101), en el mismo arreglo se encuentra un mandémetro (PI-101). Posteriormente se
encuentra el paso de filtracion.

e Tren defiltracidn: Este paso de filtracion sera simple, en el tren 101 contard con una
vélvula bola de acero al carbén ANSI 600 a prueba de explosion, posteriormente se
encuentra el filtro coalescedor con estampado ASME, modelo C-4"-1480F ANSI 600,
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enseguida se encuentra otra valvula bola de acero al carbén ANSI 600 a prueba de
explosion, este paso de filtracion contara con su by-pass para mantenimiento, el cual
constara de una valvula bola de acero al carbon ANSI 600 que también es a prueba
de explosion.

e Filtro coalescedor: El filtro de cartucho coalescedor en posicién vertical el cual
cuenta con 2 coples, uno a la entrada y otro a la salida, estos son para conectar un
indicador de presion diferencial y asi poder monitorear la caida de presion en el filtro,
la lectura de este dato permite la saturacion de impurezas retenidas en el cartucho.
La caida de presion inicial aumentard gradualmente a medida que el cartucho se
ensucie, el reemplazo del cartucho se debe hacer cuando la diferencia de presion
entre la entrada y salida (A P) sea mayor a 15 PSI. Para el paso de filtracién tiene una
salida de 4” ANSI 600”.

e Tren de regulacion: El paso de regulacion serd con una linea simple, en el tren 101
de regulacién contara con una valvula bola de acero al carbén ANSI 600 a prueba de
explosion, posteriormente una reduccion de acero al carbon cédula 80,
posteriormente se encuentra el primer paso de regulacién con un regulador EZR
SLAM-SHUT (PCV 101-A) ANSI 600 R.F., para este primer regulador la presion de
entrada sera de 42 Kg/cm? minimo y la presion regulada de salida sera de 35 Kg/cm?.
El set point por alta presion de 38 kg/cm? y el set point por baja presion sera de 33
Kg/cm?, si existiera una sobrepresion o baja presion (fuga) la valvula de corte del
regulador cerrara el paso de gas.

e Valvulade control de flujo: En este paso se encuentra la valvula de control de flujo
ANSI 300, marca FISHER, modelo 3” V300 2052, con posicionador integral DVC6200,
en caso de falla neumatica en Ultima posicion y eléctrica se abrira. Inmediatamente
se colocara una ampliacion de acero, posteriormente una valvula bola ANSI 300, este
paso contara con una by-pass para su mantenimiento el cual contara también con una
vélvula bola ANSI 300.

e Medicién: En este tren se cuenta con una linea simple de medicién. Esta seccion
medira el flujo de gas de la estacion, un medidor tipo ultrasénico. En el paso de
medicién en el tren 101 se encontrara una valvula tipo bola ANSI 300 enseguida un
tramo de tuberia con una longitud de 10 didmetros, y posteriormente el medidor tipo
turbina G-400 ANSI 300, después de 5 diametros se instalard en la tuberia el
transmisor de presion PIT-102, y enseguida un transmisor indicador de temperatura
(TIT-101), seguido de una valvula tipo bola ANSI 300.

e Salida: Posteriormente una “T” de acero al carb6n cédula 40 donde se unen los
trenes 101 y 111; inmediatamente después del carrete se colocard un codo de 90°
de radios largo y un carrete.

e Correccion de flujo
Computador de flujo: Realiza principalmente la correccion del flujo medido por el
elemento primario de flujo afectado por las variables Presion y Temperatura. El
computador monitorea, registra y corrige simultaneamente las variables instantaneas
de en la linea de medicion y las almacena en memoria. Para llevar esta tarea a cabo,
el computador recibe sefales eléctricas con la informacion de cada variable que se
quiere conocer, de acuerdo lo siguiente:

*Flujo: Emisor de pulsos del medidor.
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*Temperatura: RTD montado sobre la tuberia después de la turbina, el cual enviara
los datos del computador de flujo.
*Presion: Envio de la sefial neumética convertida en 4-20 mA al computador de flujo.

Toda la informacion contenida en el computador de flujo se puede descargar y/o
reconfigurar mediante la interrogacién remota. La comunicacion se realiza mediante el
protocolo Modbus PEMEX.

Gasoducto

e Caracteristicas y operaciéon
El gasoducto sera disefiado y construido para tener una Presiébn Maxima Permisible de
Operacion (PMPO) de 6,894.75 KPa (70.31 Kg/cm2, 1,000 psig). La presiéon de operacién
del ducto sera de 4,136.85 KPa (42.18 Kg/cm2 6 600 psig). La presién regulada al usuario
posterior a la ERMP ser& de 3,447.38 kPa (35 Kg/cm2, 500 psig).

El gasoducto ha sido disefiado para transportar Gas Natural hasta por la Cantidad Maxima
Diaria de 736,320 m3(N)/Dia, a las condiciones de Presion y Temperatura normales (15.6
°C y 1 atm. de presion absoluta), equivalentes a 26,000 MMBTU/dia.

En la etapa de operacion la funcion principal sera la conduccion del gas hacia la planta de
proceso del usuario.

En lo que respecta al balance de materia y energia, este puede verificarse en el Diagrama de
Flujo y su tabla incluidos en el Anexo I11.3.

TABLA 7. BALANCE DE MATERIA

Estado Flujo Presién Temperatura

Descripeion de Corriente Fisico | m3/hr /MPCSD | psi/Kglem? |  °C/F

Desde el punto de interconexion con el

gasoducto de 30" hasta ERM principal Gas 30,680/ 26,000 600/42.18 | 25.00/77.00

Programa de operacion

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, no existen procesos de transformacion ni
de extraccion, sélo se efectuard el transporte de gas natural, cuyas principales
caracteristicas fisicoquimicas se detallan en la Hoja de Seguridad del combustible (Anexo
11.4).

Se debe dar cuenta que el gas natural es una mezcla de gases ligeros e inflamables, tales
como metano, etano, nitrbgeno, propano y butano, la mayor parte de ellos son
hidrocarburos alifaticos. Los cuatro primeros son simples asfixiantes, Gnicamente el butano
presenta ya caracteristicas de toxicidad, con un TLV de 800 ppm.

TABLA 8. COMPOSICION PORCENTUAL DEL GAS NATURAL.

Componentes de gas natural % viv
Metano 88
Etano 9
Propano 3
Etil mercaptano 17-28 ppm
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TABLA 9. EVALUACION DE LA TOXICIDAD DE LOS COMPONENTES DEL GAS NATURAL.

Componente Presion de Vapor TLV IDLH LIE LSE
(a21°C) (ppm) (ppm) (%) (%)

Metano Gas -~ 5.0 15.0
Etano 38.0 Kg/cm2 -- 2.9 13.0
Nitrégeno Gas -- N/A N/A
Propano 7.6 Kg/cm2 (109 PSIG) -- 2.1 9.5

Como parte de este programa, se llevara a cabo lo siguiente:

v' Se detallaran por escrito los procedimientos de arranque, operacién y paro de todo
el sistema. Esto incluye el delinear medidas preventivas y las verificaciones
requeridas para asegurar el buen funcionamiento del equipo de paro, control y
alarma.

v/ Se contara con sistemas de medicion continua, monitores de flujo y medicién de
presiones de descarga. También, se contara con planes de emergencia para el caso
de fallas o0 accidentes y se promovera que éstos sean conocidos por todo el personal
involucrado en la operacién del sistema de conduccion.

v/ Se contara con procedimientos para analizar y evitar las fallas y accidentes.

v' Se haran revisiones periodicas y con base en ello se actualizaran los planes y
procedimientos descritos.

Programa de verificacion

A continuacion, se especifica el programa de verificacion general del sistema, sin embargo,
este apartado se complementa con la informacion establecida en el Estudio de Riesgo
Ambiental entregado adjunto al presente documento, ya que ahi se especifican las medidas,
equipos y dispositivos de seguridad, y las medidas preventivas o programas de
contingencias que se aplicaran durante la operacion normal del proyecto.

Cada segmento del sistema de tuberia que se vuelva inseguro sera reemplazado, reparado
o retirado del servicio (segun corresponda). Las fugas deberan ser reparadas de inmediato,
0 bien reemplazar el segmento dafiado.

El sistema de transporte contard con una inspeccion rutinaria y continua por parte del
personal de mantenimiento a cargo. Ademas, deberd cumplir con los siguientes
requerimientos adicionales:

e Vigilancia e inspeccion
El objetivo de los trabajos de inspeccion es comprobar que se mantienen las condiciones
originales del proyecto y de las instalaciones. Para ello se efectuardn recorridos de
inspeccion en forma periddica, elaborando los reportes correspondientes.

1. Habra un programa de inspeccion visual de las instalaciones, el cual involucra una
verificacion de la correcta operacion de los sistemas y dispositivos de seguridad de
la instalacion eléctrica y conexiones, y acciones d terceros sobre las tuberias.

2. Se realizara una inspeccion que coincida con la vigilancia de la planta para
asegurarse de que existen marcadores (sefialamientos) adecuados, visibles y en
buen estado a lo largo de la trayectoria de la tuberia.
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Para garantizar el funcionamiento adecuado del sistema y de todo lo que lo conforma
durante la operacion del mismo se contempla realizar las siguientes acciones:

1.

Sequir al pie de la letra las instrucciones del manual de operacién y mantenimiento
del sistema de transporte, ademas de las recomendaciones del fabricante del equipo
e instalacion en general.

Se dara mantenimiento a valvulas, reguladores y equipo en general, llevando un
registro de las fallas detectadas sefialando su localizacién, causas y tipo de
reparacion efectuada.

Se empleardn uno o mas procedimientos para la identificacion de fugas
subterraneas, por ejemplo, a través de inspeccion con detector de gas o con pruebas
de jabon en tubos y conexiones expuestas. De preferencia, la inspeccion de valvulas
sera realizada en forma simultdnea con la inspeccién de fugas.

Se realizaran trabajos de limpieza y deshierbe en cercas perimetrales y puertas de
acceso, de tal manera que el acceso a las instalaciones siempre esté en Optimas
condiciones.

Se mantendra en Optimas condiciones la proteccién anticorrosiva de las
instalaciones superficiales y la tuberia de acero, corrigiendo cualquier dafio
mediante el uso de pintura anticorrosiva.

Anualmente debera realizarse un examen de los requerimientos de capacidad de
cada sistema o0 segmento de un sistema para asegurarse de que se cumple con el
criterio de seguridad establecido.

Reparacion

En este caso se contemplan métodos de reparacion especificos para cada caso, en los
cuales se indican las precauciones que deben tomarse en cuenta, las prohibiciones al
realizar un tipo de reparacion en particular, las pruebas que deben realizarse antes de
proceder a la reparacion con el fin de evitar posibles accidentes, las inspecciones a realizar
después de la reparacion y los estandares para aceptar la reparacion. Para garantizar esto
se tiene considerado lo siguiente:

1.

2.

Efectuar las reparaciones segin el procedimiento aprobado, empleando
exclusivamente personal calificado para este tipo de trabajo.

En el caso de los soldadores, deberan contar con pruebas de calificacion por lo
menos dos veces al afio, para garantizar que realizan su trabajo de manera
adecuada.

En todos los casos se seguiran las técnicas de reparacion establecidas y aprobadas
por la empresa.

Se apegar4d a los procedimientos de reparacion marcados en las normas
internacionales.

Se informara al personal y autoridades de atencibn a emergencias con toda
oportunidad si se detecta una fuga o dafio en las instalaciones que pudieran poner
en riesgo la salud.

En general, habra de considerarse:

Si ocurre algun tipo de dafo, ademas de fuga, en una tuberia, la presion debera ser
reducida hasta un nivel seguro hasta que pueda programarse la reparacion
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necesaria. Si la presion no puede reducirse, entonces la parte dafiada debera ser
reparada inmediatamente.

¢ Cualquier parte dafiada o deteriorada de una tuberia debera ser reparada tan pronto
como sea posible. Asi como todas las fugas, que deberdn ser reparadas
inmediatamente.

Con el fin de permitir la correcta operacion del sistema de conduccion de gas, se
estableceran planes y programas que cubrirdn los aspectos de operacion, inspeccion,
mantenimiento y reparacion del sistema, contemplados en la NOM-007-ASEA-2016.

e Control de la corrosion
Dentro del programa de mantenimiento se revisard mensualmente el estado de la pintura
de las casetas de medicion y regulacion, y del tramo de acero del punto de interconexion.

En el caso de la proteccion por corrosion para los tramos de acero enterrados, estos se
protegeran mediante una proteccion mecdnica realizada a base de la aplicaciéon de una
cinta plastica (tipo poliken), asi como de un par de anodos de sacrificio de magnesio
(sacos).

[1.2.7. Otros insumos
Sustancias No Peligrosas
No se considera alguna sustancia no peligrosa no adicional.

Sustancias Peligrosas

En este caso, es posible considerar al Gas Natural por ser la sustancia que se distribuye a
lo largo de todo el proceso. En la ficha técnica del Anexo 1.4 se especifican sus
caracteristicas quimicas.

Todos los sistemas de tuberia descritos por ANSI B-31.8 Sec. 871y por el Cédigo Federal
de Regulaciones Parte 192.625 deberan contener odorizante en cantidad suficiente para
permitir la deteccién de alguna fuga de gas; aun cuando la norma de transporte NOM-007-
ASEA-2016 no lo contempla, la norma de odorizacién solo contempla la odorizacion del gas
manejado por “distribuidores”.

El odorante a utilizar sera metil mercaptano adecuado para odorizacion del gas natural, el
cual es inodoro. El odorizante no sera soluble en agua en grado mayor que 2.5 partes por
100 partes en peso. La ficha técnica de la sustancia se adjunta en el Anexo II.5.

El consumo de odorizante sera de 0.05 galones de odorizante por millén de pies cubicos
de gas (0.30 Ibs/MMCF). Esta concentracion permitird que sea facilmente detectable al
olfato, por ser una quinta parte del limite inferior de explosividad.

[1.2.8. Descripcion de las obras asociadas al proyecto
Debido a que solo se trata de un Sistema de Transporte de Gas Natural, con una Estacion
de Regulacion y Medicién Principal, no se requieren de obras asociadas.

[1.2.9. Etapa de abandono del sitio
En condiciones normales de operacién y con base en la demanda de Gas Natural regional
y nacional, se estima que esta etapa no aplica para el proyecto en cuestion.
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Sin embargo, es importante mencionar que la construccion y operacion del ducto, bajo
autorizacion de la Comisién Reguladora de Energia, se realizara por cuenta de la empresa
promovente, quien determinara en un momento dado el destino final del ducto al concluir
su vida util por lo que no se ha contemplado ninguna medida de restitucion del area (la cual
esta dentro de la planta de proceso del usuario).

En caso hipotético de que se tuviera que abandonar el proyecto se consideran las siguientes
actividades en esta etapa:

o Cese de operaciones
e Inertizacion de tuberia
¢ Rehabilitacion del sitio

Estimacion de la vida util
El gasoducto puede funcionar indefinidamente segun los planes de operacion y
mantenimiento actuales.

Aunado al mantenimiento continuo y toda vez que el nivel de presién con el que se operara
el ducto es menor al 50% de su limite de elasticidad (SMYS por sus siglas en inglés) esto
garantiza su operacién en por lo menos 15 afios adicionales a los 20 que el fabricante
garantiza la tuberia si esta se utilizara en su nivel de presiébn méaximo.

La vida util minima del ducto considerada para fines de disefio es de 35 afios; sin embargo,
en la practica se estima que la vida util del gasoducto puede ser mayor, tomando en cuenta
el adecuado mantenimiento peridédico que se les dé a los componentes del gasoducto y a
la operacion del mismo, garantizando la seguridad de los trabajadores y de la comunidad,
ademas del adecuado funcionamiento del proceso en la planta donde sera suministrado el
gas natural, cambiando las piezas y refacciones que sean necesarias.

Otro factor que determina la vida util del ducto es la calidad del gas natural proporcionado
por IENOVA.

Programa de restitucion de area (al término de la vida util del proyecto)

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se tienen contemplados planes de restitucion del
area ya que no se afectarian calles o alguna zona urbana a lo largo de la franja de
afectacion.

Por otro lado, si un segmento del sistema es abandonado en el lugar por cualquier razon,
el segmento sera despresurizado, purgado, debidamente sellado y desconectado de los
segmentos que permanecen activos.

En el proceso de desactivacion, el gasoducto seria purgado utilizando corridas de diablo*
empleando gas inerte. En caso de utilizar aire para purgado se debe asegurar que no esté

4 Actividad para desplazar el diablo por el interior de un ducto, para remover y/o desalojar sélidos,
liquidos, gases y sustancias acumuladas en el interior de los ductos, que, en funcién de las
necesidades del usuario, se debe establecer los tipos de diablos a correr y su frecuencia, conforme
a la normativa y procedimientos aplicables.
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presente una mezcla explosiva después del purgado. La tuberia purgada seria
inspeccionada para verificar su integridad. Una vez verificada la integridad del gasoducto,
los puntos de despacho e instalaciones de recepcion seran sellados y taponados con bridas
ciegas, cabezas soldadas o comales, y en su caso las valvulas de blogueo seran cerradas
dejando las valvulas “check” intactas. Entonces, el gasoducto purgado serd llenado con
agua o gas inerte y abandonado en el sitio. Los registros abandonados se llenaran con
material compacto adecuado.

Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto

Por lo anteriormente sefialado, este punto no aplica. No obstante, el gasoducto abandonado
podria ser usado para otros propositos tales como una instalacién de conduccion de agua
residual o para alojar instalaciones eléctricas subterrdneas, lineas de fibra éptica, teléfonos

0 circuitos de datos.

[1.2.10. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera
Durante las etapas de preparacion y construccion se considera la generacion de ciertos
residuos, y se contempla su manejo de acuerdo a lo establecido en la siguiente tabla:

TABLA 10. GENERACION DE RESIDUOS5 EN LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

Residuos generados

Manejo | Disposicién final

Residuos solidos

Material edafico

Sitios de disposicion
Camiones especificos para transportarlo final autorizados por
el municipio

Almacenamiento temporal en contenedores

Residuos de tuberia ) Reciclaje
especiales
Pedaceria de madera Se incentivara su separacion para su venta a Reciclaje y/o relleno
Residuos de cartén y pléstico terceros interesados. sanitario
Almacenamiento provisional en contenedores Empresa contratada

Residuos sanitarios

especificos para evitar su mezcla con otros residuos. (Relleno sanitario)

Residuos peligrosos

Residuos impregnados de
aceite, combustible y
lubricantes

El mantenimiento preventivo no se llevara a cabo en el sitio.

Contenedor de etil
mercaptano (odorizante)

Se evitara su almacenamiento y sera enviado a una empresa autorizada
para su manejo y disposicion final.

Residuos de electrodos.
Envases vacios de pintura,
entre otros.

Se almacenara momentaneamente en contenedores con tapa debidamente
identificados y seran enviados a alguna empresa autorizada para su manejo
y disposicién final.

Residuos liguidos

Aguas residuales (de
sanitarios portétiles)

La empresa contratada para su instalacion serd la
misma encargada del manejo de las aguas
residuales.

A cargo de la
empresa contratada.

Un diablo es un dispositivo mecénico con libertad de movimiento lineal que es introducido en el ducto
en operacion para realizar funciones de limpieza, en forma auténoma a lo largo de su trayectoria.

5 Las medidas detalladas para estos residuos se especifican en el Capitulo VI de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental.
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Residuos generados | Manejo | Disposicién final
Emisiones a la atmésfera
Gases de combustion Se buscara mitigarlos mediante mantenimiento .
—— . A Atmosfera
Ruido preventivo a la maquinaria utilizada.

Riego con agua para compactacion en los caminos

. Suelo
de acceso y donde se requiera.

Material particulado (Polvo)

[1.2.11. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los

residuos
Dentro del estado de Baja California, se encuentran varias empresas autorizadas para el
manejo de Residuos Peligrosos, para localizar la mas adecuada se utilizara el Registro de
Empresas Autorizadas para el Manejo de Residuos Peligrosos, que publica la SEMARNAT
a través de su pagina web’; en esta plataforma es posible conseguir los nombres, niimero
de autorizacion y vigencia de las empresas prestadoras del servicio de manejo de residuos
peligrosos.

Para el caso de aquellos residuos no peligrosos que puedan separar para su valorizacion;
al respecto, es posible obtener del Directorio de Centros de Acopio y de Recicladores
empresas cercanas al sitio del proyecto. Este listado también esta disponible en la pagina
web de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Finalmente, con respecto
a la disposicion del resto de los residuos, se seleccionara un sitio (relleno sanitario) que
cuente con todas las autorizaciones requeridas.

6 No es un residuo, pero se considera un factor de contaminacion.
7 https://www.gob.mx/semarnat/documentos/empresas-autorizadas-para-el-manejo-de-residuos-
peligrosos
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l1l.Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de

suelo

Este capitulo tiene como objetivo analizar la congruencia del Proyecto “Sistema de
Transporte de Gas Natural para un usuario en el municipio de Mexicali, estado de Baja
California”, respecto a las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los
instrumentos de ordenamiento del territorio que le resultan aplicables, con el fin de dar
cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 12 de su Reglamento en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

lI.1. Marco regulatorio del gas natural

El Gobierno Federal ha impulsado reformas estructurales en el sector energético, de tal
manera que PEMEX no sea la Unica entidad autorizada para construir, operar, ser
propietaria de gasoductos, importar, exportar y comercializar gas natural en territorio
nacional. Con la reforma del afio 1995 a la Ley Reglamentaria del articulo 27 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), en el sector petrolero y
en la Ley Organica de la Administracion Publica Federal se fortalecio a la Secretaria de
Energia (SENER) para ejercer derechos de la Nacion en la administracién de la politica
energética del pais, asi como para supervisar, coordinar y dirigir las operaciones de las
entidades del sector.

Por otra parte, PEMEX conserva su funcion de operador, mientras que las funciones de
regulacion se concentran en la Comision Reguladora de Energia (CRE). La CRE, es un
organo desconcentrado de la Secretaria de Energia, que cuenta con autonomia técnica y
operativa suficiente para hacer valer la regulacion del mercado energético en el pais,
incluyendo las normas referentes al gas natural.

La actividad de transporte, comprende la recepcién de gas natural en un punto del sistema,
su conduccién a través de ductos, la medicién de la calidad y cantidad del producto recibido,
y todas las acciones u operaciones necesarias para realizar su entrega en un punto distinto
del mismo sistema y que no conlleva la enajenacion o comercializacion del producto
transportado, de conformidad con lo establecido en el Apartado 1, Seccion A, punto 4.1 de
la Resolucién Nam. RES/900/2015 publicada el 13 de enero de 2016.

En materia de transporte de gas natural se han publicado resoluciones y acuerdos que
sirven como instrumentos regulatorios. A continuacién, se presentan las resoluciones al
respecto.
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TABLA 1. RESOLUCIONES PUBLICADAS EN MATERIA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL.

disposiciones administrativas de caracter
general en materia de medicién aplicables a
la actividad de transporte por ducto de
hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos
(17 de diciembre de 2015)

Nombre Resolucion
Estas disposiciones tratan sobre la configuracién
Resoluciéon por la que la comision | de sistemas de medicion utilizados para determinar
Reguladora de Energia expide las |las cantidades, ya sea volumen o masa, de

hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos que se
conducen por los sistemas de transporte por ductos
en el pais, asimismo busca promover un desarrollo
eficiente de los mercados y de la industria, proteger
los intereses de los usuarios y propiciar una
adecuada cobertura nacional.

Resolucién por la que la CRE expide las
disposiciones administrativas de caracter
general en materia de acceso abierto y
prestacion de los servicios de transporte por
ducto y almacenamiento de gas natural (13
de enero del 2016)

Las disposiciones desarrollan los conceptos,
criterios y lineamientos a los que, conforma a la Ley
de Hidrocarburos y el Reglamento, debera
sujetarse la prestacion de los servicios de
Transporte por Ducto y Almacenamiento de Gas
Natural, en condiciones de acceso abierto efectivo
y no indebidamente discriminatorio para el
aprovechamiento de la capacidad de los sistemas
respectivos, y con ellos promover un desarrollo

eficiente de los mercados y de la industria, proteger
los intereses de los usuarios y propiciar una
adecuada cobertura nacional de tales servicios.

Al cierre de 2015, la Comision Reguladora de Energia (CRE) tenia vigentes 31 permisos de
acceso abierto, de los cuales 25 estan en operacion, cuatro en construccion, uno por iniciar
obras y uno por iniciar operacién. Estos permisos representan una longitud total de 15,755.9
km. Del total de kildmetros autorizados, 10,068.0 km pertenecen al Sistema de Transporte
y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (SISTRANGAS), operados y
administrados por el Centro Nacional de Control de Gas Natural (CENAGAS), y 5,687.9 km
pertenecen a empresas particulares. Claramente este Proyecto se encuentra dentro de la
infraestructura de particulares para ampliar esta red de transporte.

El gas natural es, en la actualidad, una de las principales y mas relevantes fuentes de
energia, usada tanto para uso domeéstico como para uso industrial y comercial. Es un
combustible menos dafiino para el medio ambiente, més seguro y accesible en términos
economicos, y la Unica alternativa que, en la practica, puede sustituir masivamente al
carbdn y a los petroliferos en diversos usos.

11.2. Instrumentos de planeacién

11.2.1. Plan Nacional de Desarrollo
El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 publicado en el diario oficial de la federacion el
12 de julio de 2019 instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las
soluciones en una proyeccion sexenal.

El Plan esta estructurado en doce principios rectores: 1. Honradez y honestidad; 2. No al
gobierno rico con pueblo pobre; 3. Nada al margen de la ley; por encina de la ley, nadie; 4.
Economia para el bienestar; 5. EI mercado no sustituye al Estado; 6. Por el bien de todos
primero los pobres; 7. No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera; 8. No hay paz sin
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justicia; 9. El respeto al derecho ajeno es la paz; 10. No mas migracién por hambre y
violencia; 11. Democracia significa el poder del pueblo; 12. Etica, libertad y confianza.

El gobierno mexicano ha identificado tres problemas relevantes en el pais que son comunes
entre todos los temas de politica publica que se busca atender:

l. La desigualdad de género, la discriminacién y la exclusién de grupos de la
poblacion por diversos motivos;

Il. La profunda corrupcion rampante y las ineficiencias de la administracion puablica,

Il. Un modelo de desarrollo insostenible, asi como la falta de una adecuada
conceptualizacion del territorio como espacio donde ocurren las interacciones
econdémicas, politicas, medioambientales y sociales.

El reconocimiento de estas probleméaticas comunes a todos los &mbitos de incidencia de la
politica publica revela su caracter transversal en los problemas publicos que estan
identificados dentro de los ejes generales, por lo que la importancia de su atencion se
manifiesta definiéndolos como ejes transversales del presente PND 2019-2024.

En este ejercicio, la transversalidad implica que las problematicas asociadas con los ejes
transversales seran reconocidas y enfatizadas en los diagnésticos de los ejes generales,
asi como en los objetivos, con la intencién de que la atencion comience desde la definicion
misma de los objetivos, y esté presente en la construccion de las estrategias con las que
se enfrentaran los problemas publicos identificados. Ademas, el Gobierno de México
impulsara, en términos del articulo 22° de la Ley de Planeacion, que los programas
derivados del presente PND 2019- 2024 y los programas presupuestarios contintden
atendiendo de manera transversal los siguientes tres ejes transversales con base en
lineamientos de politica publica para cada eje transversal.

Eje transversal 1: Igualdad de género, no discriminacion e inclusion.
Eje transversal 2: Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica.
Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible.

Dentro del Eje general 3 “Desarrollo econdmico” podemos contemplar a este proyecto, ya
que su objetivo es: Incrementar la productividad y promover un uso eficiente y
responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento econémico equilibrado
que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el
territorio.

Ya que como fin dltimo de la accién gubernamental es la mejora continua y sostenida de la
calidad de vida y el bienestar de toda la poblacion, la erradicacion de la pobreza y de las
condiciones que generan la desigualdad.

El desarrollo econémico implica la construccion de un entorno que garantice el uso eficiente
y sostenible financiera y ambientalmente de los recursos, asi como la generacion de los
medios, bienes, servicios y capacidades humanas para garantizar la prosperidad. El papel
del Estado es propiciar este desarrollo cuidando que en este proceso no se margine a
ninguna persona, grupo social o territorio, garantizando el ejercicio pleno de los derechos
de los individuos.
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Como parte de los objetivos especificos de este eje se encuentra el 3.5.

Objetivo 3.5 Establecer una politica energética soberana, sostenible, baja en emisiones y
eficiente para garantizar la accesibilidad, calidad y seguridad energética.

El sector energético se plantea como una de las palancas estratégicas para impulsar el
desarrollo econdémico de México. Para satisfacer la demanda creciente de energia a precios
accesibles y asi garantizar la soberania y seguridad energética nacional, sera necesario
potenciar la produccién nacional de energia de manera sostenible, promoviendo su
generacion con fuentes renovables.

En cuanto al gas natural, de acuerdo con datos del INEGI, la produccion nacional se redujo
24% de 2010 a 2018. Esta caida ha generado que el gas sea cada vez mas escaso en
zonas alejadas a puntos de importacion, como es el caso del sureste del pais.

Como parte de las estrategias para alcanzar estos objetivos se propone. Entre otros,
asegurar el abasto sostenible de energéticos de calidad a las personas
consumidoras, a precio accesibles. (Gobierno de la Republica, 2019)

El Proyecto de estudio es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo ya que estaria
favoreciendo el uso de este combustible en el sector industrial (considerado de los mejores
combustibles fésiles) acercandonos, un paso a la vez, al cambio a energias renovables, asi
como robustecer la infraestructura para asi poder incrementar el suministro nacional.

Objetivo general:

Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrollo incluyente

Eje general 1:
Justiciay Estado de
derecho

Eje general 2: Eje general 3:
Bienestar Desarrollo econémico

Eje transversal 1: Igualdad de género, no discriminacion e inclusion

Eje transversal 2: Combate a la corrupcién jora de la gestion publica

Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible

FIGURA 1. ESQUEMA DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO.

[11.2.2. Prospectiva de Gas Natural 2018-2032
Anualmente la SENER publica las prospectivas del sector energético, en concordancia con
el articulo 24 del Reglamento Interno de esta secretaria, con el fin de contar con una
herramienta de planeacion indicativa en la que se muestre la evolucion del mercado de los
energeéticos.

En dicho documento se establece que el gas natural ha aumentado progresivamente su
uso en el pais. Dando continuidad a la Estrategia Integral de Suministro de Gas Natural, la
cual ha permitido el robustecimiento de la infraestructura de transporte por gasoductos
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mediante el desarrollo de planes quinquenales y politicas publicas que aseguran el
abastecimiento. Entre diciembre de 2012 y julio de 2018 se han concluido 17 nuevos
gasoductos, los cuales han afiadido 4,639 km a la red nacional de gasoductos, lo que
representa un incremento del 40.9%.

Al primer trimestre de 2018, la Comisién Reguladora de Energia (CRE) habia autorizado 68
permisos para el transporte de acceso abierto de gas natural por medio de ductos, de los
cuales 34 estan en operacion, 23 en construccion y 11 otorgados sin operar, estos permisos
representan una longitud total de 20,559.3 kilébmetros.

Es importante mencionar que hacia 2032 se prevé un incremento en la demanda de gas
natural de 30.3% respecto a 2017, alcanzando un volumen de 9,920.5 mmpcd,
incrementando la demanda en la mayoria de los sectores, a excepcién del sector
residencial.

Al cierre de 2017 la demanda de combustibles fésiles para el sector industrial alcanzé un
volumen de 2,708.2 millones de pies cubicos de gas natural equivalente (mmpcdgne), lo
gue representd una participacion en el sector de 59.2%.

El sector industrial nacional tuvo un consumo en 2017 de 1,604.5 mmpcd, y un incremento
de 54.2% respecto al 2016. Se espera que hacia 2032 este sector incremente el consumo
de gas natural en 32.6%, pasando de 1,604.5 mmpcd a 2,413.9 mmpcd en 2032
representando el 24.3% de la demanda total de combustible fosiles en este sector.

La estimacion de los escenarios de produccion maximo es de 7,369 mmpcd hacia el 2032,
lo que representara un incremento de 79% respecto s 2017, en tanto el escenario minimo
se estima que alcance un volumen de 4,892 mmpcd, lo que significaria un aumento de
18.8%. Se estima que para 2032 las importaciones de gas natural se reduciran en un 16.7%
respecto a 2017, derivado del incremento en la produccién del hidrocarburo en el escenario
maximo de produccion.

TABLA 2. BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL 2017-2032 (MMPCD).

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Produccién
Nacional

3058.1 | 2922.6 | 2953.2 | 2985.0 | 3105.3 | 3269.7 | 3546.4 | 3885.6 | 4466.0 | 4820.5 | 5308.3 | 5413.0 | 5546.1 | 5817.6 | 5774.5 | 5955.5

Demanda
Nacional

7611.9 | 7683.2 | 8095.2 | 8325.3 | 8678.1 | 8690.8 | 8808.1 | 8855.5 | 9088.7 | 9352.4 | 9445.5 | 9608.6 | 9612.8 | 9758.5 | 9751.7 | 9920.5

Sector
Industrial

1604.5 | 1679.3 | 1842.1 | 1935.6 | 1972.3 | 2009.9 | 2046.1 | 2080.5 | 2118.7 | 2158.6 | 2199.6 | 2240.6 | 2282.3 | 2324.9 | 2368.9 | 2473.9

Asimismo, se indica que el pais se divide en cinco regiones para poder analizar la demanda
de gas natural: Noroeste, Noreste, Centro — Occidente, Centro y Sur — Sureste. El estado
de Baja California se ubica en la region Noroeste, en la que se registr6 una demanda de
640 mmpcd. El estado de Baja California tuvo la demanda de 300.8 mmpcd, ocupando el
primer lugar de la region.

Las reservas 3P al 1 de enero del 2018 alcanzaron un volumen de 30,020.4 mmmpc,
distribuyéndose el 58.5% en regiones terrestres, el 34.9% en regiones de aguas someras y
el 6.6% en regiones de aguas profundas. (SENER, 2018)
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[11.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
El acuerdo por el que se expidi6 el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), fue publicado en el diario oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre
de 2012.

El POEGT esta integrado por la regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecologica comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién
y suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB).

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, protecciéon y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actiien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la complejidad interior de la
UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccion de la politica
ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

El Proyecto se encuentra ubicado en la Region Ecoldgica 3.34 con la UAB namero 6,
Desierto de Altar, la cual se localiza al noroeste de Baja California; con una superficie de
21,265.89 km?, con una poblacién en 2008 de 1,172,249 habitantes y sin presencia de
poblacién indigena.
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FIGURA 2. UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO LA UAB 1.
En la figura 2 se puede observar la ubicacion de la UAB 6 y ubicacion del Proyecto, el trazo
propuesto del ducto, ubicados en noroeste de la UAB. En la siguiente figura, se aprecia a
detalle el proyecto dentro de la UAB 6.

FIGURA 3. DETALLE DEL PROYECTO.
En el Anexo 2 del POEGT “Fichas Técnicas” se describe el estado del medio ambiente de
la UAB 6 hacia el afio 2008, en el que se establece:
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“Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. La mitad
encuentra ocupada por ANP's. Baja degradacién de los Suelos. Media
degradacién de la Vegetacion. Sin degradacién por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es Baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Baja. El uso de suelo es de
Otro tipo de vegetacion y Areas desprovistas de vegetacion. Déficit de
agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 7.1. Muy baja
marginacion social. Muy alto indice medio de educacion. Medio indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial.
Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy
alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de
la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.”

El escenario que se plantea al 2033 es inestable. La politica ambiental que la rige es
Preservacion, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable, con una prioridad de
atencion Baja.

Ya que el estado de Baja California cuenta con un Plan de ordenamiento ecoldgico de su
territorio se realizara la vinculacién con éste, que es mucho més detallado que el POET.

[11.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Baja California.
La Actualizacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California,
fue publicado en el periddico oficial del Estado el dia 3 de julio de 2014.

En el POEBC se establece que en Baja California existe un desequilibrio en cuestiones
territoriales, esto ha dado paso a que se desaprovechen los recursos naturales que posee
el estado para potenciar el crecimiento econdmico. Entre los factores limitantes para su
desarrollo esta escasez del recurso hidrico; a lo cual se suma la baja densidad de poblacién
y la enorme dispersion de las localidades, con los costos ambientales que esto conlleva. Lo
anterior, ha generado un crecimiento altamente concentrado en el norte y muy disperso
hacia el sur del estado.

En este contexto, es posible establecer dos tipos de observaciones: en primer lugar, los
cambios relativamente leves que se registran en el estado se encuentran suscritos en
espacios donde la presencia humana y sus actividades son intensivas. En segundo lugatr,
la tendencia del consumo del espacio natural se desarrolla en territorios tradicionalmente
conquistados donde, algunos de ellos, se encuentran bajo un esquema regresivo, como lo
es el caso de la agricultura.

En términos conceptuales resulta problemético también poder hacer una sola valoracion
por municipio u homogenizar regiones dado que a su interior presentan variaciones
respecto a su potencial natural, diversidad de actividades y su @mbito social.

Para determinar la division territorial en términos de ordenamiento territorial el estado se
dividié en Unidades de Gestion Ambiental (UGA), la cual se define como unidad minima del
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territorio a la que se asighan determinados lineamientos y estrategias ecolégicas. Debido a
gue solo existen cinco municipios y uno de ellos ocupa el 75% de la superficie del estado
(Ensenada) se considero la necesidad de agrupar las UGA’s de acuerdo con la delimitacién
de cuencas hidrolégicas de esta manera el estado de Baja California queda conformado
por 13 UGA’s.

No obstante, para el disefio y analisis del ordenamiento ecoldgico se ha considerado
necesario dividir el territorio en unidades de paisaje, que se define como la unidad minima
de division del territorio la cual se delimita con base en criterios geomorfolégicos, tipos de
vegetacion y fisiograficos (topoformas). Se realizd un proceso de confrontacion y valoracion
de cualidades de cada unidad territorial, de acuerdo con las condiciones que exige cada
uso a evaluar. De tal forma que los usos de suelo valorado fueron los siguientes: Sector
urbano, suburbano, agricola, pecuario, turismo, turismo de baja densidad, conservacion,
forestal y mineria. La relacion entre cualidades de cada unidad territorial y las condiciones
gue exige cada uso se obtuvo a través del proceso de valoracion y ponderacién de los
atributos de usos del suelo potenciales.

El Proyecto atraviesa por una UGA 2, Urbano con Programa de desarrollo Urbano Esta
UGA se divide en varias, el proyecto se ubica en la 2 correspondiente a Mexicali, su politica
ambiental es Aprovechamiento sustentable con consolidacién el uso de suelo actual es
urbano, los usos compatibles son el turismo, suburbano y agricola.

FIGURA 4 UBICACION UGA ESTATAL.
Debido a la gran extension de la UGA, no fue considerada en su totalidad para determinar
el Sistema Ambiental, dicha delimitacion se llevé a cabo considerando carreteras, y
corrientes de agua que se describen puntualmente en el capitulo 1V de este estudio.
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FIGURA 5 SISTEMA AMBIENTAL.

Los criterios de regulacion ecolégica que regulan a esta UGA se encuentran en la siguiente

tabla con la vinculacion correspondiente con el proyecto.

TABLA 3 VINCULACION CON EL PROYECTO.

No Criterio Vinculacion
. o El proyecto no buscard desarrollar areas
El desarrollo de areas urbanas se realizara de acuerdo
. ._|urbanas, pues la zona en la que se
1 |con las leyes y reglamentos vigentes en materia .
. encuentra el area del proyecto es
ambiental. -
actualmente rea urbana.
Para la creacién o ampliaciéon de centros de poblacion [ No se creardan ni ampliaran centros de
5 |S€ requerira de la presentacién de una manifestacion de | poblacién, sin embargo, la actividad que
impacto ambiental, que sera evaluada por la autoridad | pretende realizarse necesita aprobacion
estatal competente. federal en materia de impacto ambiental.
No se autorizardn construcciones en terrenos cuya .
Lo X El proyecto se ubica dentro de zonas con
3 |ubicacién, uso o destino corresponda a zonas .
S : uso de suelo compatible.
prohibidas a dichos usos.
Las areas wurbanas contaran con zonas de
amortiguamiento para evitar el crecimiento urbano hacia
zonas agricolas, ganaderas y forestales altamente -
. . . El proyecto se ubicarda en una zona
productivas, zonas de recarga de acuiferos, éareas|. . .
4 . . . ' i industrial, cruzara una carretera para poder
protegidas y areas de importancia ecoldgica, las cuales .
. llegar a la planta de usuario.
se estableceran en los programas de desarrollo urbano
de los centros de poblacién. Para estas areas se
propone una distancia minima de 200 m.
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No Criterio Vinculacion
Se definird una zona de amortiguamiento entre la linea
de costa con referencia al nivel medio del mar, y la linea
base para la construccién de infraestructura. Para la
determinacion de dicha franja se debera de considerar,
ademas de los criterios establecidos en el Plan Nacional | El proyecto no se realiza cercano a un area
5 | de Desarrollo Urbano, las caracteristicas del litoral. Se |de costa, por lo que el area de
propone que, para las zonas expuestas a riesgo, tales | amortiguamiento no aplica.
como tsunamis (maremotos), oleaje de tormenta y
erosion, la distancia sea de 30 m adicionales a los 20 m
de la franja costera de resguardo o hasta la cota de 4
msnm.
No se permite la ubicacion de zonas habitacionales o
. . . ; El proyecto no realizard&  zonas
dentro de las areas destinadas a uso industrial y en L ; L
6 . Lo ; habitacionales, y en sus inmediaciones
areas proximas a las mismas o dentro de los conos de ) )
. . s . tampoco se contara con dichas zonas.
dispersion de emisiones contaminantes.
. C : . El proyecto estard ubicado en zona
No se permite la ubicacién de industrias en zonas |. X : o
7 o . industrial, correspondiente con la actividad
habitacionales o viceversa i
gue desea realizarse.
En los planes y programas de desarrollo urbano se
deberan establecer areas de preservacion ecolégica en | EI proyecto estard ubicado en zona
8 | zonas circunvecinas a los asentamientos humanos y se | industrial, correspondiente con la actividad
implementaré el uso de senderos interpretativos y zonas | que desea realizarse.
especificas para la observacién de la flora y fauna.
La rectificacion de cauces debera hacerse
9 preferentemente con los métodos de canalizacion o | El proyecto no prevé la modificacion de
consolidacion de bordos (evitando el entubamiento), | causes, se realizara un cruce direccional.
para no afectar el microclima.
No se encontré algun corredor biolégico que
Para la realizacién de obras que interfieran en los | pudiera llegar a afectarse por la realizacion
10 corredores bioldgicos se requerira una manifestacion de | de este proyecto, sin embargo, al tratarse
impacto ambiental, la cual serda evaluada por la|de una actividad altamente riesgosa, es
autoridad correspondiente necesario su evaluacion de impacto
ambiental.

[11.1.3. Programa de ordenamiento territorial de la zona metropolitana de

Mexicali, Baja California.

Publicado en el periddico oficial del Estado de Baja California el 17 de febrero de 2012. Este
programa establece las bases técnicas para el ordenamiento de la zona metropolitana de
Mexicali e incluye los antecedentes con los elementos juridicos de planeacion vy
metodoldégicos.

Esto busca posicionar la zona metropolitana de Mexicali para poder distribuir los recursos
en los dos polos de desarrollo del estado y fortalecer el aprovechamiento de los potenciales
comercial, turistico, industrial y agroindustrial del municipio, considerando las ventajas de
localizacion fronteriza, la entrada al mar de Cortés y el acceso a la Peninsula de Baja
California.
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Mexicali y su valle constituyen uno de los polos de desarrollo regional que junto a la zona
metropolitana de Tijuana — Rosarito — Tecate, concentran 90% del desarrollo econémico y
social de Baja California, en este contexto la zona metropolitana de Mexicali es el soporte
que puede integrar la red de transporte estatal de mercancias en su ruta Costa del Pacifico
— Este de los Estados Unidos.

El municipio tiene una extension territorial de 13,935 km2 con lo que se puede estimar hay
una densidad demogréfica de 66 habitantes por kilbmetro cuadrado en el 2009. La densidad
de poblacion se ha incrementado conforme el transcurrir de los afios, aun asi Mexicali ocupa
el tercer lugar del estado, con menor densidad después de Ensenada y Tecate.

Las tendencias del desarrollo econémico en la zona metropolitana de Mexicali estan
relacionadas con una baja diversificacién de cultivos del valle de Mexicali y un descenso
del empleo en el sector agricola; no sucede lo mismo con la ganaderia y la pesca que
muestran una mayor diversificacion de productos. En este sentido ha de mencionarse que
el sector agropecuario presenta una mayor integracion de sus actividades econémicas a
diferencia del sector industrial y de servicios en el &mbito urbano. Por otro lado, hay una
marcada orientacion a la conversién de la industria maquiladora, que a la fecha presentan
problemas de competitividad, falta de inversion por la crisis econémica en México y Estados
Unidos y el factor de la inseguridad publica que afecta nuestro pais. Los indicadores
confirman problemas de empleo, competitividad y cambios de la base econdmica que
habran de considerarse para mejorar el posicionamiento de la Zona Metropolitana de
Mexicali.

El aprovechamiento de estos potenciales en la ciudad y valle de Mexicali habra de
considerarse para la integracion urbana, econémica y ambiental; integracién que debera
cubrir el sistema de ciudades en términos del empleo, la movilidad de la poblacion, la
vivienda y los equipamientos.

La industria maquiladora es uno de los sectores que mayor empleo ofrece al municipio
frente a la vocacion turistica que dificilmente puede consolidarse como un sector con claras
perspectivas de desarrollo.

En términos econdmicos la region de Mexicali se inscribe en la macro region de la cuenca
del Pacifico, pero si no se posiciona esta vision de region respecto a la economia global y
local no se reconoce su importancia y su potencialidad como fortaleza y oportunidad.
(California, 2012)

[11.1.4. Plan Estratégico de la Zona Metropolitana de Mexicali 2015-2029
El plan describe las condiciones y caracteristicas especificas de las acciones requeridas
para la gestion del Plan Estratégico de la Zona Metropolitana de Mexicali 2015-2029 con
vision al 2050.

Los retos que enfrentara el desarrollo urbano de Mexicali estan relacionados con los
cambios que a escala mundial dan forma y contenido al proceso de globalizacion. La
apertura comercial y la reestructuracion econdémica estan impactando en una localizacion
mas diversificada de las actividades productivas en el territorio, junto al surgimiento de
nuevas tendencias en la distribucion poblacional y en la expansion e interaccion de las
ciudades.
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La busqueda de una integracién digna que forme conciencia del proceso de globalizacion,
como la principal opcion que impulsa un proceso de cambio permanente, minimizando la
vulnerabilidad y sin incurrir en costos y riesgos sociales, que permita transformar y fortalecer
las ciudades mediante alianzas estratégicas que promuevan una vocacion agropecuaria,
industrial y turistica, con el propdsito de impulsar el crecimiento econémico sostenible y
generar empleo en la region.

La industria emplea en sus procesos 9,849 Terajoules/afo, del cual el 81.41% representa
el consumo de energia eléctrica, seguido por el 14.13% de gas L.P y gas natural, 4.46% de
diésel. Sin embargo, se prevé un crecimiento en el consumo energético en los siguientes
afios. De acuerdo con escenario de las tendencias de crecimiento del 2012 al 2050, el
consumo total de energia crecera 2.08 veces, pasando de 95,446 Petajoules/afio a 198,298
Petajoules/afio, el consumo de energia por sector seguird dominado por el sector de
transporte que ocupa el primer lugar con 54.10%, seguido por el residencial con 32.34%, el
industrial con 11.93%, el comercial participara con el 1.27% y un 0.37% por la agricultura.

En el municipio de Mexicali las sustancias peligrosas que se transportan o distribuyen por
ductos o tuberias son el gas L.P., el gas natural y la gasolina. El objetivo de tener estos
ductos es abastecer principalmente a la ciudad y en su trayectoria cruzan algunas zonas
del valle, generalmente despobladas o de baja densidad habitacional. (Mexicali)

Por lo anteriormente expuesto, el municipio de Mexicali cuanta con infraestructura que
favorece el uso de gas natural como combustible, sin embargo, previendo la creciente
demanda del hidrocarburo se busca robustecer esta infraestructura para distribuir gas
natural, por medio de ducto. Como conclusién puede determinarse que el proyecto no se
contrapone con ningun ordenamiento juridico aplicable.

11.2. Leyes y reglamentos
[11.2.1. Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es la principal
ley ambiental de México. Publicada en el DOF el 28 de enero de 1988, esta ley ha sido
reformada varias veces desde su promulgacion. La LGEEPA y su Reglamento en materia
de Evaluacién de Impacto Ambiental mencionan que el uso de suelo debera ser compatible
con su vocacion natural y que al hacer uso de él no se altere el equilibrio de los ecosistemas.
Asimismo, se hace referencia a que cuando un Proyecto genere algun dafio al ecosistema,
se deberan introducir tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar
los impactos ocasionados por dicha actividad.

TABLA 4. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LGEEPA.

Articulo Vinculacién con el Proyecto

Articulo 15 fraccion IV. Quien realice obras o | En cumplimiento a este dispositivo
actividades que afecten o dafien el ambiente, estara | normativo, se contemplaron diversas
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que | actividades y/o medidas para la prevencion
cause, asi como asumir los costos que dicha | y mitigacibn de los posibles impactos
alteracién involucre. negativos que pudiera ocasionar el
Proyecto, se pueden consultar en el
capitulo VI de este estudio.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

impacto ambiental:
I-.  Obras hidraulicas, vias generales

y poliductos;

Articulo 28 fraccion |. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, | El Proyecto contempla la construccion de
requeriran previamente la autorizacion en materia de | un gasoducto para el transporte de Gas

Natural, por lo que se realiza este estudio
de | para obtener la autorizaciéon en materia de

comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos | impacto ambiental.

ambiente.

riesgo correspondiente.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacién | En cumplimiento a este dispositivo
de impacto ambiental, la cual debera contener, por | normativo, se realizé la manifestacion de
lo menos, una descripcién de los posibles efectos en | impacto ambiental, asi como el Estudio de
el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por | Riesgo Ambiental (ERA) con los
la obra o actividad de que se trate, considerando el | escenarios posibles con la simulacién
conjunto de los elementos que conforman dichos | correspondiente. Mismo que se encuentra
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de | anexo a este estudio.

mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el

Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de

[11.2.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental
El Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) fue publicado en el DOF el 30
de mayo de 2000 y abrog6 el reglamento de 1988. Establece los requisitos federales de
impactos ambientales mediante la definicion de los tipos de Proyectos que requieren de
una Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

TABLA 5. VINCULACION DEL PROYECTO CON EL REIA.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS,
CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:

Construccion  de  oleoductos, gasoductos,
carboductos o poliductos para la conducciéon o
distribucion de hidrocarburos o materiales o
sustancias consideradas como  peligrosas
conforme a la regulacién correspondiente, excepto
los que se realicen en derechos de via existentes,
en zonas agricolas, ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS:

VIl. Construccion y operacion de instalaciones
para el procesamiento, compresion, licuefaccion,

Con la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, para su evaluacién vy
dictamen, se atiende a lo solicitado por el criterio;
construccion de gasoductos para la distribucion
de Gas Natural.
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

descompresién y regasificacién, asi como de
instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de gas natural;

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar
ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion. La Informacion que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacién del proyecto. La
Secretaria proporcionara a los promoventes guias
para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al
tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el
Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecolégica.

Dadas las caracteristicas del proyecto, es
necesaria la presentacion de una MIA modalidad
Particular. Al no tener publicadas las guias y
lineamientos de la ASEA se utilizan las vigentes
publicadas por la SEMARNAT.

Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de
impacto ambiental la Secretaria debera
considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a
desarrollarse en el o los ecosistemas de que se
trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos
gue los conforman, y no Unicamente los recursos
gue fuesen objeto de aprovechamiento o
afectacion;

II. La utilizacion de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los
gue forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

lll. En su caso, la Secretaria podra considerar las
medidas preventivas, de mitigacién y las demas
gue sean propuestas de manera voluntaria por el
solicitante, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Para cumplir con los criterios de evaluacion
establecidos por parte de la autoridad, la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
incluye los impactos al ambiente generados por
el proyecto, el modo de utilizacion de los recursos
y las medidas preventivas y de mitigacion
propuestos de forma voluntaria.

Articulo 49.- Las autorizaciones que expida la
Secretaria s6lo podran referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actividades de que se
trate y su vigencia no podra exceder del tiempo
propuesto para la ejecucion de éstas.

La elaboracién de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental atiende a los criterios
ambientales previstos en la legislacidn aplicable
al caso, por lo que su resolucion atendera
estrictamente a dicho criterio.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la
Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

El Promovente, se compromete a dar
cumplimiento a dicho criterio, dando aviso en los
tiempos y formas indicadas, en el momento en
gue se inicie la construccion del proyecto o se
pretenda realizar algin cambio en la
infraestructura del proyecto.
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[11.2.3. Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Ambiente del Sector de Hidrocarburos.

La Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Ambiente del
Sector de Hidrocarburos fue publicada en el DOF el 11 de agosto de 2014. En la que se
crea la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente del Sector de
Hidrocarburos (ASEA), como un érgano administrativo desconcentrado de la SEMARNAT,
con autonomia técnica y de gestion. En esta Ley se establecen las atribuciones de la ASEA,
en su articulo 5to fraccion XVII establece que autorizara los sistemas de Administracion de
los Regulados.

En el articulo 7° hace referencia los actos administrativos de los que se hablan en el parrafo
anterior, que son:

Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos;
de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las &reas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

Es por esto por lo que la evaluacién y autorizacion de este estudio es de competencia de la
Agencia.

[11.2.4. Ley de proteccion al ambiente para el estado de Baja California.
Ultima reforma publicada en el periédico Oficial del Estado el 29 de julio de 2016.

TABLA 6. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE PARA EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA.

Articulo Vinculacién con el proyecto
ARTICULO 157.- Los responsables de la
realizacion de actividades riesgosas estan
obligados a:
I. Cumplir con las disposiciones previstas en
esta ley, sus reglamentos y las normas
aplicables;
Il. Tramitar, y en su caso, obtener autorizacién
del estudio de riesgo ambiental y los programas
para la prevencion de accidentes y atencion a
contingencias, y presentarlos ante la autoridad
competente;
lll. Ubicarse en las zonas determinadas por el
municipio como aptas para la instalaciéon de
actividades riesgosas, y en su caso, garantizar
el establecimiento de la zona intermedia de
salvaguarda;
IV. Aplicar la mejor tecnologia disponible para
evitar y minimizar los riesgos ambientales;

EL promovente cumplird con las disposiciones
previstas en la ley. Este estudio incluye un
estudio de riesgo ambiental para que sea
evaluado por la autoridad competente.

La zona en la que pretende realizarse el
municipio tiene un uso de suelo apto para dicha
actividad e infraestructura que hace del sitio un
lugar inmejorable para la instalacion del
proyecto.

Se realizaré el proyecto con la mejor tecnologia
disponible y se dar& aviso de forma inmediata
si algun accidente o suceso llegara a ocurrir.

Se dara cumplimiento estricto a las condiciones
de operacion que establezca la autoridad.
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

V. Dar aviso inmediato a la Secretaria, los
cuerpos de bomberos y las unidades de
proteccion civil, en caso accidentes que puedan
ocasionar una contingencia ambiental o una
emergencia ecolégica; y

VI. Cumplir con las condiciones de operacion
que le establezca la Secretaria, e instalar
equipos o sistemas de seguridad.

[11.2.5. Ley General de Proteccion Civil
La Ley General de Proteccién Civil, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 06 de
junio de 2012, esta ley ha sido reformada, cuyas ultimas reformas publicadas fueron el 03
de junio de 2014. En la que se establecen obligaciones de las tres entidades de gobierno,
asi como de los particulares en cualquier situacion de riesgo.

TABLA 7. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEY GENERAL DE PROTECCION CIVIL.

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 79. Las personas fisicas o morales del
sector privado cuya actividad sea el manejo,
almacenamiento, distribucién, transporte y
utilizacion de materiales peligrosos,
hidrocarburos y explosivos

presentaran ante la autoridad correspondiente
los programas internos de proteccion civil a que
se refiere la fraccion XL del articulo 2 de la
presente Ley.

Articulo 2, fraccibn XL. Previsién: Tomar
conciencia de los riesgos que pueden causarse y
las necesidades para enfrentarlos a través de las
etapas de identificacion de riesgos, prevencion,
mitigacion,

preparaciéon, atencion de  emergencias,
recuperacion y reconstruccion;

Ya que el Proyecto busca transportar gas
natural, material considerado peligroso, se
presentara ante la autoridad correspondiente
un programa interno de proteccién civil de
previsibn para la etapa de operacién del
gasoducto considerando todas las
caracteristicas de proteccion que tiene el
Proyecto, asi como las acciones de vigilancia
e inspeccion, mismas que se describen en el
capitulo Il de esta MIA — P una vez que sea
aprobado el Proyecto.

Articulo  80. Los responsables de la
administracién y operacion de las actividades
sefialadas en los

articulos anteriores deberdn integrar las
unidades internas con su respectivo personal, de
acuerdo con

los requisitos que sefale el reglamento interno de
la presente Ley, sin perjuicio de lo que
establezcan las

Leyes y reglamentos locales.

El Proyecto contempla la implementacion de
un plan interno de proteccion civil que tendra
una unidad interna que se encargara de
actualizar, vigilar y operar el mismo.

Articulo 81. Toda persona fisica o moral debera
informar a las autoridades competentes,
haciéndolo

de forma directa de cualquier alto riesgo, siniestro
0 desastre que se presente o pudiera
presentarse.

Se elabor6 un Estudio de Riesgo Ambiental
(ERA) para asi informar a las autoridades de
los posibles escenarios que pudieran
presentarse con el Proyecto. En caso de que
se llegara a presentar algun riesgo, siniestro o
desastre se notificara a las autoridades.
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[11.2.6. Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil
El Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil fue publicado en el DOF el 15 de mayo

de 2014.

TABLA 8. VINCULACION DEL PROYECTO CON EL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE PROTECCION CIVIL.

Articulo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 70. Los programas especiales de Proteccion Civil
tendran como objetivo establecer estrategias y acciones
para la Prevencion, la atencién de necesidades, el Auxilio
y la Recuperacion de la poblacion expuesta, bajo un marco
de coordinacién institucional, de conformidad con el
Manual de Organizacién y Operacién del Sistema Nacional
de Proteccion Civil y las disposiciones juridicas aplicables.
Cuando se identifiquen Peligros o Riesgos especificos que
afecten a la poblacién, las autoridades de la Administracion
Publica Federal competentes podran elaborar programas
especiales de Proteccién Civil en los temas siguientes:

IX. Incidentes por el manejo de materiales, residuos y
desechos peligrosos.

Una vez aprobado el Proyecto se
realizara el programa especial de
proteccion civil, ya que, como se
mencioné anteriormente, el gas
natural es considerado material
peligroso.

Por este motivo, igualmente se
incluyé un estudio de riesgo en el
que se describen diversos
escenarios que pudiesen ocurrir, el
alcance y riesgo que se tendria a los
rededores.

[11.2.7. Ley de Proteccién Civil para el estado de Baja California.
La publicaciéon de esta ley en el periédico oficial se llevo a cabo el 16 de enero de 1998.

TABLA 9. VINCULACION CON LA LEY DE PROTECCION CIVIL DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 65.- Ademas de cumplir con las disposiciones
contenidas en los articulos anteriores, las empresas
clasificadas por las autoridades normativas estatales y
federales como de riesgo y alto riesgo, deberan contar con
lo siguiente:

I.- Pdliza de seguros de cobertura amplia de
responsabilidad civil y dafios a terceros que ampare la
eventualidad de un siniestro, y

Il.- Fuente de energia alterna.

El Promovente contard con un
sistema de prevencion y proteccion,
asi como un programa de
sefializacion, de igual forma el
promovente estara siempre en la
mejor disposicién de colaborar con
la unidad estatal y las unidades
municipales  cuando asi o
requieran.

ARTICULO 66.- En caso de que las empresas sefialadas
en el articulo anterior usen materiales o residuos
peligrosos, deberdn informar anualmente a la
Coordinacion Municipal de su localidad, lo siguiente:

I.- Nombre comercial del producto;

II.- Férmula o nombre quimico y estado fisico;

[ll.- Nomero de naciones unidas;

IV.- Tipo de contenedor;

V.- Cantidad usada en el periodo que abarque la
declaracion;

VI.- Inventario a la fecha de declaracion, y

VIl.- De los cursos de capacitacion al personal sobre el
manejo de materiales peligrosos, debiendo proporcionar,
ademas, una relacién del equipo de seguridad con que
cuentan para el ataque de fugas, derrames, incendio y
explosién que pudiera presentarse.

El  promovente realizard la
notificaciéon en tiempo y forma a la
coordinacién municipal de Mexicali
la informacion referente a las
fracciones | a VIl con la finalidad de
tener condiciones Optimas para
operar.

ARTICULO 67.- Las empresas a que se refiere el articulo
anterior deberan contar con lo siguiente:

Los camiones que transporten el
gas natural comprimido de la
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

I.- Vehiculos que exclusivamente transporten materiales
peligrosos y sean acondicionados para ese fin,
colocandoles sefialamientos preventivos en ambos
costados y la parte posterior en los términos que
establezca el Reglamento de la presente Ley. En caso de
solicitar el servicio a terceros, los vehiculos contratados
deberan contar con las autorizaciones correspondientes
para esos efectos;

Il.- Espacio exclusivo destinado a almacén de materiales

estacién contardn con toda

la

sefializacibn que sea necesaria
para poder realizar la identificacion
y evitar cualquier posible accidente

0 percance.

peligrosos, y
Il.-
Coordinacion  Municipal
evaluacion y autorizacion.

Planes de contingencias,
gue corresponda para Ssu

presentandolo a

la

11.3.

Normas Oficiales Mexicanas

[11.4.1. Aguas Residuales
TABLA 10. VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES.

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a
regulacion

Vinculacion del Proyecto con la
Norma Oficial Mexicana

NOM-001-SEMARNAT-
1996

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales en aguas y
bienes nacionales.

Durante la prueba de hermeticidad sera
empleada agua potable, dadas las
caracteristicas de la prueba el agua se
considera potable al término de la misma.
Los sanitarios contratados para el
personal seran los responsables del
manejo de la generacion de aguas
sanitarias, su manejo y limpieza deberan
hacerlo en sus instalaciones o con equipo
especializado para evitar cualquier
contaminacion en sitio.

[11.4.2. Emisiones por fuentes fijas
TABLA 11. VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS EN MATERIA EMISIONES FUENTES FIJAS

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacién

Vinculacién del Proyecto con
la Norma Oficial Mexicana

NOM 044-SEMARNAT-
2003

Establece limites  maximos
permisibles de emisién de
hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano,

monoxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad
de humo provenientes del
escape de motores nuevos que
usan diesel como combustible y
que se utlizardn para la
propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor de 3,857

La magquinaria empleada en el
Proyecto tendra su programa de
mantenimiento realizado por el
contratista para garantizar el
Optimo funcionamiento de la
misma.
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Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacion del Proyecto con
la Norma Oficial Mexicana

kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

I11.4.3. Gas Natural
TABLA 12. VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS EN MATERIA DE GAS NATURAL.

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacion del Proyecto con
la Norma Oficial Mexicana

NOM-001-SECRE-2010

Especificaciones del gas natural.

Las estaciones de Medicion y
Regulacion deberan apegarse a
lo establecido para la distribucién
del gas natural al usuario final.

NOM-007-ASEA-2016

Transporte de Gas Natural

El Proyecto realizard todo lo
necesario para dar cumplimiento
con la norma para el correcto
transporte de Gas Natural.

111.4.4. Residuos

TABLA 13. VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS EN MATERIA RESIDUOS PELIGROSOS.

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacidn del Proyecto con
la Norma Oficial Mexicana

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

El volumen de generacién es
minimo y temporal ya que
corresponde a la construccion y
operacion y mantenimiento, en
todo momento se realizara el
manejo adecuado.

[11.4.5. Ruido

TABLA 14. VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS EN MATERIA RUIDO.

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacién

Vinculacién del Proyecto con
la Norma Oficial Mexicana

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicién.

La operacién de equipos que se
utilicen en el Proyecto cumplirdq
con los pardmetros de emision
establecidos por la NOM.
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TABLA 15. VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS EN MATERIA DE VIDA SILVESTRE.

Mexicali, estado de Baja California”

Norma Oficial

Actividad sujeta a

Vinculacién del Proyecto con la Norma

SEMARNAT-2010

especificaciones para su
inclusién,  exclusion o
cambio - lista de especies
en riesgo.

Mexicana regulacion Oficial Mexicana
Durante la visita de campo se identificéd en
el Sistema Ambiental la presencia de Falco
peregrinus (halcon peregrino), ave que se
encuentra sujeta a proteccion especial de
Proteccion ambiental - | acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
especies nativas de México | NOM-059-SEMARNAT-2010.
de flora y fauna silvestres - | Cabe resaltar, que se considera muy poco
NOM-059- categorias de riesgo Yy | probable el avistamiento de algin individuo

de esta especie en el area de afectacion
directa del trazo, debido a que se ubica en
un cruce carretero y el movimiento continuo
del mismo ocasiona que no sea un lugar

propicio; sin embargo, en el caso
extraordinario de algin avistamiento, el
Responsable Ambiental debera aplicar las
medidas adecuadas para su reubicacion.

I11.4.7. Construccion
TABLA 16. VINCULACION DEL PROYECTO CON NORMAS EN MATERIA DE CONSTRUCCION.

Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a
regulaciéon

Vinculacion del Proyecto con la Norma
Oficial Mexicana

Se mantendran abiertas las zanjas el
menor tiempo posible.

Se tomaran todas las medidas de
seguridad establecidas en la normatividad.

Construccion - Condiciones
de seguridad y salud en el
trabajo.

NOM-031-STPS-
2011

l11.4. Areas Naturales Protegidas (ANP)
La primera ANP decretada en México corresponde al Parque Nacional Desierto de los
Leones (DOF 1917). En el afio de 1926, con la publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion de la Ley Forestal y su correspondiente reglamento, se constituyen las
disposiciones juridicas referentes a las ANP que facultaron al gobierno Federal para
expropiar terrenos que a su juicio debian declararse como parques nacionales.

Actualmente en el pais tienen 41 Reservas de la Biosfera, 66 Parques Nacionales, 5
Monumentos Naturales, 8 Areas de Proteccién de Recursos Naturales, 39 Areas de
Proteccion de Flora y Fauna y 18 Santuarios; lo que nos da un total de 177 ANP, con una
superficie de 25,628,239.389071 hectareas. (Oficina del Comisionado Nacional, Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2015)

El Estado de Baja California, cuenta con 8 Areas Naturales Protegidas a nivel federal, la
superficie del estado es de 4,779,453 Ha.

La ANP mas cercana es la Reserva de la biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio
Colorado, ésta se encuentra a unos 60 Km de distancia en linea recta; un poco mas alejadas
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se ubican la reserva de la biésfera El pinacate y Gran desierto de Altar asi como el Parque
Nacional Constitucion de 1857 ademas del area de proteccién de flora y fauna Islas del
Golfo de California.

FIGURA 6. CERCANIA CON ANP.
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IV. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del
proyecto

IV.1. Delimitacion del area de estudio

IV.1.1. Descripcion del proyecto
El proyecto consiste en el disefio, construccidon, puesta en marcha y operacion de un
Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) para atender la demanda de Gas Natural
de una planta de proceso que un usuario instalara en el municipio de Mexicali, en el estado
de Baja California.

En principio, el sistema partira desde una interconexion con el Gasoducto Rosarito de 307 COORDENADAS

COORDENADAS  ny propiedad de Infraestructura Energética Nova S.A.B. de C.V. (IENOVA) en el tramoDEL PROYECTO,

DEL PROYECTO, . ) : L RT. n3
paralelo al libramiento carretero de la ciudad de Mexicali (carretera federal No. 2D) a la .

ART. 13 it del Km 10+800. ubicad | denad FRACCION | DE

FRACCION | D Altura del Km , ubicada en las coordenadas |G . > v 110

LA LGTAIP Y 110_’ en el municipio de Mexicali, Estado de Baja California. FRACCION | DE

FRACCION | LA LFTAIP

DE Dicha interconexion se realizara con una operacion conocida como “Hot Tap” en donde se
ubicard una valvula de seccionamiento o corte (la cual servira como transferencia de
custodia con el transportista). A partir de la interconexion el trazo del gasoducto se dirige
hacia el sur donde cruzard de forma subterranea los cuatro cuerpos del libramiento
carretero de la ciudad de Mexicali (carretera federal No. 2D) hasta integrarse en terrenos
de la planta del usuario. El cruce de la carretera federal 2D sera realizado con la técnica

LA LFTAIP

conocida como perforacion direccional. COORDENADAS
DEL PROYECTO,
El gasoducto se conectara con una Estacién de Medicién y Regulacién principal (ERMP) ART. n3

que servira de limite de responsabilidad y custodia con dicho usuario final. La ERMP se FRACCION | DE

localizara en las coordenadas GGG, ¢ TP Y TO

FRACCION | DE
La longitud total del gasoducto sera de 60 metros (0.06 km) construido con tuberia de acero LA LFTAIP

al carbon (AC) de 8” API 5L X-42. Ced. 80, con recubrimiento de Fusion Bond Epoxic
especificacion PEMEX NRF-026-PEMEX-2008).

El gasoducto sera disefiado y construido para tener una Presidon Maxima Permisible de
Operacion (PMPO) de 6,895 KPa (70.31 Kg/cm2, 1,000 psi). Durante la etapa de operacion
y mantenimiento del gasoducto, la presién normal de operacion del ducto sera de 4,136.85
KPa (42.18 Kg/cm2 6 600 psi). Por su parte, de acuerdo con el disefio del gasoducto, la
capacidad maxima diaria de transporte de gas natural asciende a 736,320 m3(N)/Dia, en
condiciones de Presién y Temperatura normales, equivalentes a 26,000 MMBTU/dia.

Como se ha mencionado, el trazo del proyecto se encuentra ubicado en el municipio de
Mexicali en el Estado de Baja California, en las siguientes figuras se puede observar la
ubicacion geogréfica del proyecto, tanto a nivel nacional como municipal.
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Sitio del
proyecto
FIGURA 1. UBICACION DEL PROYECTO (NACIONAL).
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.
Sitio del
proyecto

FIGURA 2. UBICACION DEL PROYECTO (MUNICIPAL).
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.
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El programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California divide al Estado en
Unidades de Gestion Ambiental (UGAS), lo cual se encuentra detallado en el Capitulo Il del
presente estudio; sin embargo, dada la extensién de las mismas y la longitud del trazo del
proyecto (0.06 Km) se consideré pertinente determinar un Sistema Ambiental (SA)
estructurado bajo criterios bibticos y abiéticos.

Para determinar el Sistema Ambiental primero se identificé la UGA correspondiente en la
que se encontrara el trazo, posteriormente se identificaron los tipos de uso desuelo y
vegetacion en la zona, delimitando ademas el SA con base en los caminos y carreteras
establecidos y corrientes de agua. El SA se describe detalladamente a continuacion.

1. Identificacion de la Unidad de Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento
Ecologico del Estado de Baja California (Figura 3).

2. ldentificacion de los usos de suelo y vegetacion de los alrededores de la zona del
proyecto (Figuras 4 y 5). Se observa que el uso de suelo predominante en el area
es de agricultura.

3. Se propuso como limites Norte, Sur y Oeste, caminos y carreteras existentes, la
mas importante, la carretera MEX-5 Mexicali-San Felipe que limita el sistema
ambiental de lado oeste (Figuras 6y 7).

4. Como limite Este se propuso una corriente de agua intermitente (Canal en
operacion) (Figura 7).

5. Limites del Sistema Ambiental (Figura 8).

Sitio del
proyecto

FIGURA 3. UGA POR DONDE ATRAVESARA EL GASODUCTO.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del Gobierno de Baja California.
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Sitio del
proyecto
FIGURA 4. USO DE SUELO Y VEGETACION POR DONDE ATRAVIESA EL SITIO DEL PROYECTO.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.
Trazo del
proyecto

FIGURA 5. USO DE SUELO Y VEGETACION EN SITIOS ALEDANOS AL PROYECTO.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.
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Caminos
de acceso
Carretera MEX-5
Mexicali-San Felipe~_
FIGURA 6. LIMITES DEL SISTEMA AMBIENTAL (NORTE).
Corriente
Carretera MEX-5 de agua
Mexicali-San Felipe ™
Caminos
de acceso

FIGURA 7. LIMITES DEL SISTEMA AMBIENTAL (ESTE, SUR, OESTE).
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FIGURA 8. LIMITES DEL SISTEMA AMBIENTAL (FINAL).

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abidticos
a) Clima

Conforme a la clasificaciéon de Koppen, modificada por E. Garcia (1981), en el Sistema
Ambiental se identifico la existencia del clima BW(h’)hs(x’) “Muy seco calido” en la totalidad
del Sistema. Este clima tiene lluvias en invierno y precipitaciones invernales menores de
36%. Se localizan los municipios de Mexicali en el estado de Baja California y San Luis Rio
Colorado, en el estado de Sonora (Instituto Nacional de Ecologia, 2015).

El clima en esta regién de Baja California es muy seco (BW), en la estrecha faja litoral de
Baja California es calido (h’)h (Vidal Zepeda, 2007). Los climas muy secos BW se localizan
en la parte Norte de la Altiplanicie Mexicana a Altitudes menores de 1,500 msnm. Asi como
en la porcién de la llanura costera del Pacifico situada al Norte del Paralelo 25°N y en las
zonas litorales de la peninsula de Baja California.
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FIGURA 9. CLIMAS EXISTENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.

De acuerdo con la informacion disponible, se presenta para las siguientes dos estaciones
climatoldgicas! los valores promedio de temperatura, precipitacion, nimero de dias con
lluvia y niebla para diferentes periodos de tiempo, éstas fueron seleccionadas por ser las
mas cercanas al trazo del proyecto. Asi mismo se presentan los datos correspondientes a
la Estacién Meteoroldgica Automatica “Mexicali”?, operada por la Comisiéon Nacional del
Agua (CONAGUA). Toda esta informacion fue obtenida a través de la pagina oficial de la
CONAGUA:Z,

TABLA 1. DATOS DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA CERCANA AL TRAZO DEL PROYECTO.

ID Nombre de la estacion Periodo Latitud Longitud Altura

2138 Colonia siete 1951-2010 32°31°'48” N 115°24°40" W 7 msnm

2034 Mexicali (SMN) 32°33'00” N 115°28°'00" W 3 msnm

TABLA 2. VALORES PROMEDIO MEDIDOS EN LA ESTACION CLIMATOLOGICA 2138 Y 2034.
Concepto ID | Ene | Feb | Mar Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov | Dic | Anual
Temperatura | 2138 | 24.2 | 25.6 | 29.9 345 | 381 | 426 | 434 | 43.1 | 418 | 359 | 27.7 | 23.3 34.2
maxima

normal (°C) | 2034 | 20.6 | 23.4 | 26.1 304 | 349 | 40.2 | 423 | 415 | 39.1 329 | 25.7 | 20.8 315
2138 | 11.8 | 14.7 | 18.2 21.8 | 25.2 286 | 31.2 | 31.7 28,5 | 23.7 | 16.0 | 12.9 22.0

1 Informacién obtenida directamente de la Comisién Nacional del Agua a través de su pagina
electrénica http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=bc.

2 Esta no es la estacion mas cercana al trazo del proyecto, sin embargo, fue considerada por ser la
estacion con el mayor nimero de datos disponibles para poder realizar un andlisis mas completo,
tanto en el presente estudio de impacto ambiental como en el de riesgo ambiental.

8 Pagina oficial: http://smn.cna.gob.mx/es/emas
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Concepto ID |Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Temperatura
media 2034 | 124 | 146 | 169 | 205 | 245 | 294 | 331 | 32.6 | 295 | 233 | 16.7 | 124 | 222
normal (°C)
Temperatura | 2138 | 3.7 | 5.8 6.9 9.0 122 | 147 | 191 | 202 | 153 | 115 | 56 | 3.6 10.6
minima
normal (°.c) | 2034 | 4.1 | 5.8 7.6 106 | 141 | 186 | 239 | 23.7 | 199 | 137 | 7.7 | 41 12.8
Precipitacion | 2138 | 6.2 | 38 | 52 | 03 | 04 | 05 | 37 | 17 | 62 | 82 | 40 |108| 510
normal (mm) | 2034 | 85 | 84 | 53 | 23 | 05 | 02 | 29 | 137 | 82 | 91 | 6.1 |128| 780
Evaporacion | 2138 | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND ND
total 2034 | 62.7 | 76.8 | 125.3 | 183.8 | 239.7 | 280.9 | 285.5 | 246.9 | 193.5 | 128.1 | 70.4 | 48.7 | 1,942.3
Ngl,’;‘sercooge 2138 | 1.4 | 09 1.0 0.1 0.1 0.1 0.5 0.5 0.7 1.2 05 | 1.8 8.8
lluvia 2034 | 20 | 14 1.4 0.6 0.2 0.1 0.8 1.2 0.8 1.1 13 | 1.9 12.8
Ngig‘srcooge 2138 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 01 | 0.0 0.1
niebla 2034 | 0.2 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 01 | 0.3 0.6
Ng,mero de | 2138 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0
las con
granizo 2034 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
Namerode 12138 | 0.0 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 [ 00 | 00| 00
tormenta
eléctrica | 2034 0.0 [ 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 |00 | 00 | 00
TABLA 3. VALORES PROMEDIO MEDIDOS EN LA ESTACION "MEXICALI" PARA EL PERIODO DEL 30 DE AGOSTO AL 28
DE NOVIEMBRE DE 2017.
D|re(,:C|on D|rec_0|on Hume_dad Precipitacion Raprldez Rap_ldez Temper_atura Presién
de réfaga | del viento relativa (mm) de radfaga | de viento del aire atmosférica
(grados) (grados) (%) (Km/h) (Km/h) (°C)
215.85 209.80 29.52 0.00 12.81 8.56 26.46 1010.74

Durante el mismo periodo se registré una temperatura del aire maxima de 45.30°C y una
minima de 11.70°C. Larapidez de rafaga maxima registrada fue de 74.80 Km/h en direccion
Noroeste, mientras que la rapidez de viento maxima registrada fue de 49.40 Km/h en
direccion Oeste.

La figura 10 muestra las direcciones de la rapidez de rafaga y rapidez de viento registrada
en la EMA “Mexicali” para el periodo del que se tiene informacién disponible. Las lineas
concéntricas en la gréafica representan el porcentaje de ocasiones en que el viento mantuvo
dicha direccion.
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FIGURA 10. GRAFICA DE DIRECCION DE RAFAGA Y VIENTO PROMEDIO EN LA EMA "MEXICALI" PARA EL PERIODO
DEL 30 DE AGOSTO AL 28 DE NOVIEMBRE DE 2017.

Los datos completos con los que se realizaron los calculos de viento pueden ser
consultados en el Anexo IV.

En la figura 11 se observa la ubicacidon geografica de las estaciones meteoroldgicas,
climatolégicas, ESIMEs y EMA mas cercanas al trazo del proyecto.

Sitio del
proyecto

FIGURA 11. ESTACIONES CLIMATOLOGICAS, ESIME Y EMA.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CONAGUA.
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b) Geologia y geomorfologia
El Sistema Ambiental se ubica en la subprovincia fisiografica denominada “Desierto de
Altar”, la cual forma parte de la provincia fisiografica “Llanura Sonorense”; tal como se
muestra en la figura 13.

La provincia Llanura Sonorense es compartida con el estado de Arizona, en Estados Unidos
de Ameérica, colinda en el extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el
oriente con la Sierra Madre Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del
Pacifico. Esta provincia se ve surcada por pequefias sierras, no alterando su integridad.

Por su parte, la subprovincia Desierto de Altar, comprende desde la frontera hasta el Golfo
de California, y del limite con Baja California al oriente del rio Sonora. En su mayoria es un
desierto arenoso con altitudes debajo de 200 m, en la parte occidental se localiza el rio
Colorado. La region esta constituida dominantemente de campos de dunas semilunares
(tipo barjan), con la ladera abrupta y los cuernos de lado opuesto (sotavento) al que recibe
los vientos dominantes (INEGI, 2000).

En las imagenes 12 y 13 se observa la localizacién del proyecto respecto a la provincia y
subprovincia fisiogréfica en la que se encuentra.

Sitio del
proyecto |

FIGURA 12. PROVINCIA Y SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA DONDE SE UBICA EL PROYECTO.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.

ACCESGAS Confidencial Pagina 13 de 60


usuario15.dggpi
Cuadro de texto
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo IV

“Interconexidn Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

FIGURA 13. SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

La caracteristica geomorfolégica del Sistema Ambiental corresponde a Llanura en su
totalidad, tal como se observa en la figura 14. La llanura es de tipo Deltaica Salina, cuyo
uso de suelo preferente es agricola.

FIGURA 14. FORMACIONES GEOMORFOLOGICAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.
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En cuanto a la presencia de fallas y fracturas, dentro del area del Sistema Ambiental no se
encuentra ninguna, la mas cercana es una falla de tipo “Normal” ubicada al sur del SA a
14.7 Km de distancia del punto mas cercano del trazo del gasoducto, ésta corre de direccion
Noroeste-Sureste y tiene una longitud de 24.7 Km. La ubicacién de las fallas y fracturas
mas cercanas al Sistema se puede observar en la figura 15.

De acuerdo con el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), la Republica Mexicana se
encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, catalogadas con base en los registros
historicos de sismos y aceleracion del suelo de los mismos. Dichas zonas son un reflejo de
qué tan frecuentes son los mismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del
suelo a esperar durante un siglo.

El Centro Nacional para la Prevencion de Desastres realiz6 una clasificacion de los
Municipios de toda la Republica Mexicana de acuerdo con la regionalizacion sismica del
SSN. El municipio de Mexicali y, en consecuencia, el Sistema Ambiental y el trazo del
proyecto se encuentran en la Zona D, la cual es una zona donde se han reportado grandes
sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad (CENAPRED, 2000). En
la figura 16 se muestra la distribucion de las 4 zonas sismicas del pais.

FIGURA 15. FALLAS Y FRACTURAS CERCANAS AL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.
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FIGURA 16. REGIONALIZACION SiSMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA.

Respecto al tipo de rocas, especificamente en el Sistema Ambiental no se encuentra alguna
clasificacion de rocas, por el contrario, Unicamente existe la entidad de “Suelo” Q(s), es
decir, que aun no se ha consolidado en roca, tal como se muestra en la tabla 4 y la figura

17.
TABLA 4. TIPOS DE ROCAS EXISTENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Clave

Entidad

Clase

Tipo

Era

Sistema

Q(s)

Suelo

NA

NA

Cenozoico

Cuaternario

FIGURA 17. TIPOS DE ROCA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.
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c) Suelos
Existe un tipo de suelo en el Sistema Ambiental, el Vertisol cromico, cuyas caracteristicas
se detallan en la tabla 5.

Los suelos de tipo Vertisol son de climas templados y céalidos, especialmente de zonas con
una marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural incluye sabanas,
pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de
arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de deslizamiento llamadas
facetas, y que por ser colapsable en seco pueden formar grietas en la superficie 0 a
determinada profundidad. Su color mas comun es el café rojizo en la zona norte del pais.
Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo. Tienen baja susceptibilidad a la
erosion y alto riesgo de salinizacion (INEGI, 2012), (SEMARNAT, 2012).

TABLA 5. CARACTERISTICAS DEL SUELO EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Tipo Subtipo Tipo Subtipo Tipo Subtipo Clave Clase | Clase
suelol | suelol | suelo2 | suelo2 | suelo 3 | suelo 3 textural | fisica
Vertisol | Cromico | Xerosol | Haplico NA NA Vc+Xh/3/n Fina NA

Sitio del
proyecto

FIGURA 18. TIPOS DE SUELO EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

d) Hidrologia superficial y subterranea
El sitio donde se pretende construir el proyecto forma parte de la Region Hidroldgica 7 “Rio
Colorado” (RH7) y la cuenca hidroldgica “R. Colorado”. Esta region se localiza en la porcion
noreste del estado; misma que abarca parte de la Union Americana y parte del estado de
Sonora. Limita al norte con los Estados Unidos de América (EUA), al este con el estado de
Sonora, al sur con la Region Hidrolégica 4 (RH4) y al oeste con la Region Hidrolégica 1
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(RH1). En la cuenca gqueda incluida la corriente superficial mas importante del estado (rio
Colorado) que tiene su origen en EUA y desemboca en el Golfo de California.

La cuenca rio Colorado se ubica en la porcion noreste del estado, al norte limita con los
EUA, en su porcién este con la cuenca Bacanora-Mejorada, hacia el oeste con la cuenca
(B) de la RH4 y al sureste con el Golfo de California (INEGI, 2001).

En la figura 19 se muestran las cuencas correspondientes a la Region Hidrologica 7, asi
mismo se sefiala la localizacién del proyecto en la cuenca R. Colorado. Esta Ultima esta
conformada por 7 subcuencas.

Sitio del
proyecto

FIGURA 19. CUENCAS PERTENECIENTES A LA REGION HIDROLOGICA 2 "RIO COLORADO".
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CONABIO.

Por otro lado, en la figura 20 se presentan todas las subcuencas hidrolégicas que forman
parte de la Cuenca R. Colorado, la totalidad del trazo del proyecto y el Sistema Ambiental
se encuentran ubicados en la subcuenca “Canal Cerro Prieto”.

A diferencia de las cuencas hidroldgicas (las cuales son el espacio formado por el
escurrimiento de un conjunto de rios, que se encuentra determinado por elevaciones (no
necesariamente de gran altitud, que forman parteaguas de éstos), una cuenca hidrografica
es un territorio drenado por un unico sistema de drenaje natural, es decir, que drena sus
aguas al mar a través de un Unico rio, 0 que vierte sus aguas a un Unico lago endorreico.
Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada
divisoria de aguas. Al respecto, el Sistema ambiental se ubica en la cuenca “R. Colorado”.
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Sitio del
|
proyecto
FIGURA 20. SUBCUENCAS PERTENECIENTES A LA CUENCA R. COLORADO.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del INEGI.
Sitio del
proyecto

FIGURA 21. CUENCA HIDROGRAFICA EN LA QUE SE UBICA EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacién de CONABIO.

La cuenca hidrogréfica es de tipo exorréica, es decir, sus vertientes conducen las aguas a
un sistema mayor de drenaje como un gran rio o mar; y tiene un tipo de drenaje angulado,
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esto significa que los angulos formados entre los rios y sus atributos no son rectos. Se
presentan cuando hay un control estructural y moderada cobertura vegetal.

Por otro lado, la figura 22 muestra las corrientes y los cuerpos de agua en los alrededores
del Sistema Ambiental. No existen cuerpos o corrientes de agua dentro de los limites del
sistema ambiental, Unicamente se tiene registro de un canal en operacion (que, ademas,
como se ha dicho previamente, sirve como limite del SA).

Las figuras 23 y 24 son fotografias correspondientes a la corriente de agua (canal) que sirve
como limite del Sistema Ambiental. Por su parte la figura 25 es un canal de riego que no
esta registrado en la base de datos del INEGI pero que fue observado en el muestreo de
flora y fauna.

Sitio del
trazo del
gasoducto

FIGURA 22. CUERPOS Y CORRIENTES DE AGUA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.
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FIGURA 24. CORRIENTE DE AGUA INTERMITENTE.
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FIGURA 25. CANAL DE RIEGO NO REGISTRADO EN LA BASE DE DATOS DEL INEGI.

De igual forma, se consulté la informacién méas actualizada en las bases de datos de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)% en la que no sefiala que existan cuerpos de
agua ni rios de importancia que atraviesen el trazo del proyecto, esto se puede observar en
la figura 26.

IGUKA UERPOS Y CORKIENTES DE AGUA CERCANOS AL SI110 DEL PROYECTO
Fuente: Sistema de informacion geogrdfica de acuiferos y cuencas, CONAGUA 2017.

1. Arroyo. Longitud 6.4 Km.
2. Canal. Longitud 1.6 Km.
3. Rio “Nuevo”. Longitud 9.3 Km.

4 Sistema de Informacion Geogréafica de Acuiferos y Cuencas v.2017 (http://sigagis.conagua.gob.mx)
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El sitio donde se pretende construir el proyecto esta ubicado en el acuifero “Valle de
Mexicali” (figura 27).

Sitio del
proyecto |
FIGURA 27. UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO AL ACUIFERO.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CONAGUA.
TABLA 6. CARACTERISTICAS DEL ACUIFERO "VALLE DE MEXICALI".

Entidades federativas: Sonora/Baja California
Clave del acuifero 0210
Recarga media anual® (Mm?) © 520.5
Descarga anual comprometida’ (Mm®) 2.5
Volumen concesionado de agua subterranea (Mm®): 974.040492
Disponibilidad media anual de aguas subterraneas en una

: : e 0.000
unidad hidrogeoldgica:
Déficit: -456.040492
Zona de disponibilidad 2017: 4
Descripcion; Escasez
Regidn hidrolégica administrativa Peninsula de Baja California

Fuente: CONAGUA

El Acuifero “Valle de Mexicali” se ubica en el extremo norte del estado de Baja California,
en el municipio de Mexicali. Colinda al norte con EUA, al este con el acuifero Valle de San
Luis Rio Colorado, Sonora, al oeste con el acuifero Laguna Salada y al sur con el acuifero
El Chinero y el Golfo de California. Cubre una superficie de 4,908 Km? y se localiza entre

5 Suma de todos los volumenes que ingresan al acuifero; medido en millones de metros clbicos por
afo.

6 Mm3: Millones de metros cubicos anuales.

7 Volimenes de aguas procedentes de manantiales o caudales base de los rios alimentados por el
acuifero, asi como salidas subterraneas.
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los paralelos 32°43'7.2” y 31°38'52.3” de latitud norte y 115°48'54.2” y 114°43'8.9” de
longitud oeste del Meridiano de Greenwich.

De acuerdo con la informacion de CONAGUA, éste acuifero se ubica en la zona de
disponibilidad 4, lo que significa que este acuifero presenta escasez de abastecimiento y
se encuentra sobreexplotado.

El acuifero es de tipo libre y semiconfinado; la porcion del acuifero correspondiente a un
medio granular se comporta como acuifero libre, mientras que aquella del medio fracturado
se comporta como semiconfinado (CONAGUA, 2015).

Al tratarse de un sistema de transporte de gas natural, se requiere realizar pruebas
hidrostaticas. El agua requerida para la realizacién de estas pruebas sera transportada por
medio de pipas. No se considera que dichas aguas requieran de un tratamiento especifico
al no haber sido expuestas a ninglin componente quimico o contaminante, por el contrario,
el agua usada para las pruebas debe estar libre de contaminacion para poder cumplir con
el objetivo. Asi mismo, no se tendran consumos ni descargas de ningun tipo a corrientes
y/o cuerpos de agua en ninguna de las etapas del proyecto.
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IV.2.2. Aspectos bibticos
a) Caracterizacion bibliografica de Mexicali
Flora

Estatal
El Estado de Baja California comprende dos regiones fisiograficas: La region californiana y
la del desierto sonorense (Gobierno del Estado de Baja California, 2015).

La region californiana cuenta con aproximadamente 795 géneros y 4,452 especies de
plantas vasculares nativas, las cuales se encuentran distribuidas como se describe a
continuacion:

e Marismas. Se caracteriza por plantas no muy altas y a menudo suculentas, las
especies presentes estan adaptadas a los cambios de salinidad del suelo.

¢ Dunas. La vegetacion en dunas se caracteriza por lo singular de sus comunidades
y el alto grado de endemismo, las plantas son pequefas y suculentas.

e Matorral Costero. Las plantas del matorral costero son de poca altura y oscilan entre
los 0.5 my los 2.0 m, donde dominan las especies arbustivas y deciduas, las cuales
establecen comunidades abiertas representadas por las familias Asteraceae,
Lamiaceae y Polygonaceae.

e Chaparral. El chaparral esta caracterizado por arbustos siempre verdes, escleréfilos
de raices profundas, hojas pequefias y duras que soportan periodos de sequia
extrema con especies caracteristicas como: Adenostoma fasciculatum (chamizo
vara prieta) Adenostoma sparsifolium (chamizo colorado), Rhus integrifolia
(lentisco), Artemisia tridentata.

e Bosque de coniferas. Esta vegetacion se localiza principalmente en las altas
montafias de clima frio-templado de la peninsula, y su mayor ocurrencia es en el
extremo Norte, ocupando los dos principales macizos montafiosos del Estado, las
sierras de Juarez y San Pedro Martir.

e Bosque de Cupressus. Es considerado como relicto y se restringe a zonas
geograficas con caracteristicas ecolégicas muy especificas, como son las
condiciones costeras; Cupressus arizonica var. stephensonii, C. montana, endémico
de San Pedro Martir y C. guadalupensis var. forbersii, son las especies
caracteristicas de esta vegetacion, Calocedrus decurrens es otra especie
componente que se distribuye Unicamente en la Sierra de San Pedro Martir.

Respecto a la region del desierto sonorense, alrededor del 70% de la peninsula de Baja
California se encuentra en esta region fisiografica, cuya vegetacion se distribuye de la
siguiente forma:

e Desierto Micrdfilo. La vegetacion se distingue por la simplicidad de su composicion,
sobre todo en las planicies arenosas, que representan un alto porcentaje del area;
sin embargo, en las partes altas de las bajadas, colinas y montafas, existe una rica
vegetacion.

o Desierto Sarcocaule. La precipitacién es escasa y errética, con altas temperaturas
en verano, que se vuelven mas benignas con los vientos de la costa. Las especies
representativas de esta comunidad son: Cercidium microphyllum, Bursera
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hindsiana, Jatropha cinerea, Pachycereus pringlei y especies de Opuntia y
Ferocactus.

o Desierto Sarcdfilo. Entre las especies mas sobresalientes, se encuentran varias de
los géneros Agave y Dudleya, éstas Ultimas mas abundantes que las primeras.
Franseria chenopodifolia es el arbusto perenne mas abundante; por este
componente floristico, el Desierto de Vizcaino puede denominarse también como
Desierto de Agave-Franseria.

FIGURA 28. USO DE SUELO Y VEGETACION DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.
Fuente: INEGI. Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie V.

Municipal
En el Municipio de Mexicali existen varios tipos de comunidades vegetales pertenecientes
al desierto Micrdfilo (Secretaria de proteccion al ambiente, 2016):

¢ Matorrral mediano subinerme. Se compone por un conjunto de especies arbustivas
con una distribucion dispersa y alturas que oscilan entre 0.50 a 2.50 m, que
presentan hojas pequefias y cerosas, ademas de un sistema radicular muy
desarrollado. Las especies que caracterizan a esta comunidad vegetal son:
gobernadora (Larrea tridentata) y el chamizo (Ambrosia dumosa), en menor
proporcion palo fierro (Olneya tesota), pequefias areas de zacate galleta (Hilaria
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rigida), situadas alrededor de la Laguna Salada, ademas de cholla (Opuntia spp.),
ocotillo (Fouquieria splendens) y brea (Cercidium sonorae), que se distribuyen
principalmente en el llano EI Moreno y con mayor cobertura en las bajadas de las
sierras de San Pedro Martir y San Felipe.

e Matorral alto espinoso. Comunidad vegetal caracterizada por la mezcla de arbustos
de alturas no mayores de 1 m, con hojas en forma de vaina y raiz profunda, ademas
de &rboles de altura hasta de 6 m, los cuales presentan espinas y/o aguijones. Las
principales especies que constituyen a este tipo vegetativo son el palo fierro (Olneya
tesota), brea (Cercidium sonorae) y ocotillo (Fouquieria splendens), en menor
proporcion: mezquite (Prosopis juliflora), chuparrosa (Beloperone californica), jojoba
(Simmondsia chinensis), salvia del desierto (Hyptis emoryi), chamizo (Atriplex
canesens y A. polycarpa), ufia de gato (Acacia greggii), mezquitillo (Krameria
paucifolia), palo de humo Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Mexicali
(Psorotsmus spinosa), cholla (Opuntia ramossisim), cholla giera (Opuntia
echinocarpa), garanbullo (Lophocereus schottii), frutilla (Lycium californicum),
Jécota (Hymnoclea salsola), chamizo (Ambrosia dumosa) y torote (Bursera
hindsiana).

o Haldfilas. Se caracteriza por la asociacién de arbustos y escasas hierbas no
mayores de 1m de altura, de hoja pequefia y suculenta que forman un matorral
disperso. Las principales especies que constituyen a esta comunidad vegetal son:
el pepinillo (Salicornia pacifica), frutilla (Lycium californicum) y chamizo (Atriplex
spp.), canutillo (Ephedra californica), hierba reuma (Frankenia palmeri y F.
grandifolia), santa lucia (Trixis californica) y Chamizo (Ambrosia dumosa).

e Bosque aciculifolio. Se caracteriza por estar formado por una asociacién de arboles
de 10 a 60 m de altura, con hojas en forma de aguja, del género Pinus
principalmente, ademas de arbustos de hoja esclerosa y dura, y especies anuales
en su mayoria gramineas. Las especies que caracterizan a esta comunidad vegetal
son: pino (Pinus ponderosa y P. quadrifolia) y encinillo (Quercus dumosa), arbustos
como vara prieta (Adenostoma faciculatum) chamizo colorado (Adenostoma
sparcifolium), brasilillos (Ceanothus greggii y C. cuneatus), maderita (Erigonum
fasciculatum), salvia de la sierra (Salvia pachyphylla), chamizo cenizo (Artemisia
tridentata), azafran (Bayleya multirradiata, Garrya veatchii kell y G. flavescens),
cresta de gallo (Castilleja spp.), hierba de la vibora (Gutierrezia sarothrae), zacates
mateados (Stipa leppida, Mellica leppida, Sytanium longifolium), zacate bromo
(Bromus rubens), zacate venado (Muhlenbergia rigens, Yucca whipplei y Y.
shidigera), y cholla (Opuntia acanthocarpa).

Fauna

Estatal

El territorio de la peninsula de Baja California se enriquece por la presencia de cinco distritos
faunisticos, de los cuales 4 se encuentran en Baja California y uno de ellos en el vecino
estado de Baja California Sur (DGE, 2007). Los 4 distritos faunisticos presentes en el estado
de Baja California son:

e Distrito de San Pedro Martir. Comprende una franja que se extiende sobre las
Sierras de Juarez y San Pedro Mértir, a una altura de mas de 1,200 metros sobre el
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nivel del mar (msnm) en el occidente, y de 1,400 a 1,500 msnm en el este. Limita al
norte con Estados Unidos y se extiende al sur hasta El Rosario. Las especies
caracteristicas son: Viboras de cascabel (Crotalus enyo y Crotalus viridus), Borrego
cimarron (Ovis canadiensis cremnobates), Venado cola blanca (Odocoileus
hemionus), Aguila ratonera o Halcén cola roja (Buteo jamaicensis), Puma (Felix
concolor) y Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus).

e Distrito San Dieguense. Se extiende desde el sur de California hasta la porcion
noroeste del estado, comprende desde nivel del mar hasta los 1,200 msnm,
colindando al oeste con Sierra de Juérez. A partir de los 1,400 msnm limita con
Sierra San Pedro Martir, prosigue al sur hasta llegar al arroyo El Rosario. Entre las
principales especies destacan: Camaledn (Phrinosoma coronatum), Cerceta ala
verde (Anas crecca), Pato golondrino (Anas acuta), Porrén cabeza roja (Anas
americana), Pato cuchardn (Anas lypeata), Cerceta café (Anas cyanoptera), Cerceta
azul (Anas discers), Pato de collar (Anas platynhynchos), Pato pinto (Anas strepera),
Codorniz de California (Lophortix californica), Codorniz de Gambel (Lophortix
gambelin), Paloma alas blancas (Zenaida asiatica), Huilota (Zenaida macroura),
Culebra casera (Pituophis melanoleucus), Coyote (Canis latrans), y Ratones
(Dipodomys gravipes y Dipodomys merriami).

o Distrito del Desierto del Colorado. Reviste toda la parte noreste de Baja California,
a partir del nivel del mar hasta los 1,400 msnm en los linderos de Sierra de Juarez,
y se extiende hasta los 1,700 msnm en la parte este de Sierra San Pedro Martir. Por
el sur cubre hasta Bahia de Los Angeles, desde Matomi y Punta San Fermin hacia
el sur y se despliega hacia el este de la sucesién montafiosa que emerge paralela a
la costa. Por el occidente -al sur de San Pedro Méartir- colinda con el Distrito San
Dieguense. Por el norte abarca la Planicie del Delta y las llanuras de inundacién del
Rio Colorado, solamente interrumpida por algunas elevaciones montafiosas, como
las sierras Cucapah, Las Pintas, San Felipe y Santa Clara. De las especies de este
distrito tenemos: Codorniz gambel (Callipepla gambelli), Borrego cimarrén (Ovis
canadensis), Murciélagos (Myotis californicus stephens y Pizonix vivesi), Conejos
(Sylvilagus audubonii arizonae y Lepus californicus deserticola), Ardillas
(Ammospermophilus  leucururs 'y Spermophilus  tereticaudus), Ratones
(Pherognatus baileyi y Pherognathus arenatus paralios), Coyotes (Canis latrans
mearnsi y Canis latrans clepticus), Zorros (Macrotis vulpes arsipus y Urocyon
cinereoargenteus), Mapache (Proscyon lotor), Puma (Felis concolor), entre otras.

e Distrito del Desierto de Vizcaino. Cubre la porcion sur del Estado; colindando al norte
con el Distrito San Dieguense y el Distrito del Desierto del Colorado. Por la vertiente
del Pacifico se extiende hacia el sur finalizando en Punta Santo Domingo en Baja
California Sur. Las mesetas graniticas son caracteristicas de este distrito al igual
gue la planicie volcanica del area de Calmalli. Este distrito sobresale por lo copioso
de la vegetacion desértica. Entre las especies sobresalientes se encuentran: el Gato
montés (Lynx rufus baileyi), Borrego (Ovis canadensis weemsi), y Antilocarpa
americana peninsularis, entre otras. En el Valle de los Cirios se registran grupos de
vertebrados: 4 especies de anfibios, 48 de reptiles, 137 de aves y 53 de mamiferos.
La avifauna presenta 137 especies, algunas como Buteo jamaicensis, Anas acuta,
Ardea herodias y Ptichoramphus aleuticus autralis, Puffinus creatopus y Rallus
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longirostris levipes, se encuentran en categoria de riesgo bajo norma. Una especie
endémica de la peninsula es Toxostoma cinereum mearnsi. En mamiferos se
encuentran 53 especies, 79 subespecies, que le otorga una enorme riqueza bidtica
a la region, donde 4 mamiferos estan bajo categoria de riesgo como: Vulpex velox
macrotis, Notiosorex crawfordi, Taxidea taxus, y Ovis canadensis (DGE, 2007).

Municipal

La fauna del Municipio de Mexicali se integra por aves, reptiles, anfibios, roedores,
carrofieros, frugivoros, mamiferos, asi como también especies marinas, las cuales son
mamiferos marinos y oviparos, entre otros.

El grupo de las aves esta representado por lo menos por 80 especies, de entre las que se
encuentran aves nativas y migratorias, que caracterizan al area con una alta diversidad.
Algunos géneros de mayor afluencia o residencia son: Phalacrocorax, Fulica y Rallus. En
estos géneros encontramos especies de interés como: palmoteador de Yuma (Rallus
longirostris yumanensis), gavilan pescador (Pandion haliaetus), codorniz de gambel
(Callipepla gambelli), aguila ratonera o halcén cola roja (Buteo jamaicensis), asi como
también algunas especies de importancia cinegética como paloma alas blancas (Zenaida
asiatica), cerceta alas azules (Anas discors), pato golondrino (Anas acuta), faisan de collar
(Phaisanus colchicus).

Otro grupo de importancia es el de los reptiles, que mantienen una diversidad alta con
respecto a otras regiones desérticas. Entre estos podemos encontrar organismos como:
Iguana del desierto (Dipsosaurus dorsalis), algunas especies del género Sceloporus,
Cnemidophorus, asi como vibora de cascabel (Crotalus enyo).

El grupo de los mamiferos es de suma importancia ya que alrededor de 150 subespecies o
razas geograficas de mamiferos terrestres estan confinadas enteramente a Baja California.
De las especies méas representativas se encuentran: gato montés (Lynx rufus baileyi),
borrego cimarrén (Ovis canadensis cremnobates), coyote (Canis latrans mearnsi, Canis
latrans peninsulae), zorro (Macrotis vulpes arsipus, Urocyon cinereoargenteus scottii,
Vulpes macrotis), mapache (Proscyon lotor pallidus), y puma (Felix concolor browni)
(Gobierno del estado de Baja California, 2017).

b) Muestreo en el Sistema Ambiental
Se tomaron 5 puntos de muestreo en el Sistema Ambiental (tabla 7), se eligieron los puntos
con base a la carta de INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion (Escala 1:250 000: Serie V:
INEGI: 2014), uno de los puntos fue elegido sobre el trazo del proyecto y un segundo punto
fue elegido en la estacién de regulacion y medicién principal, con la finalidad de conocer la
flora y fauna que podria ser afectada directamente por el proyecto.

Previamente se realizé una investigacion bibliografica para obtener mayores conocimientos
del area de muestreo y sobre las especies que podrian estar presentes en el lugar. Durante
los muestreos se tomaron datos como hora de inicio del muestreo, tipo de vegetacion
presente en el area, abundancia de especies, y en cada uno de los sitios del muestreo se
tomaron las coordenadas geograficas obtenidas por medio de un Sistema de
Geoposicionamiento Global (GPS).
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FIGURA 29. PUNTOS Y RUTAS DE MUESTREO REALIZADOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
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FIGURA 30. PUNTOS DE MUESTREO 1-5.

indices de diversidad

Los indices de diversidad se calcularan con el fin de estimar la biodiversidad de una
comunidad con base en la distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies
en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra analizada.

indices de Shannon- Wiener o Shannon

La base de datos utilizada para la obtencion del indice de diversidad de Shannon-Wiener o
Shannon, esta basada en el nUmero de registros de las especies encontradas en cada zona
de muestreo, a través de los datos recabados en la visita a campo el proyecto.

El indice de diversidad de Shannon es uno de los indices mas utilizados para cuantificar la
biodiversidad especifica (alfa); el indice de Shannon, también conocido como Shannon-
Weaver o Shannon-Wiener (Shannon & Weaver, 1949), es un derivado de la teoria de
informacion como una medida de la entropia.

Conceptualmente el indice de Shannon es una medida del grado de incertidumbre asociada
a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad. Esto es, si una comunidad de N
especies es muy homogénea, por ejemplo, porque existe una especie claramente
dominante y las restantes N-1 especies apenas presentes, el grado de incertidumbre sera
mas bajo que si todas las N especies fueran igualmente abundantes. Es decir, al tomar al
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azar un individuo, en el primer caso se tiene un grado de certeza mayor (menos
incertidumbre, producto de una menor entropia) que en el segundo; porque mientras en el
primer caso la probabilidad de que pertenezca a la especie dominante sera cercana a 1.0,
mayor que para cualquier otra especie, en el segundo la probabilidad sera la misma para
cualquier especie. El indice de Shannon (Shannon & Weaver, 1949) mateméticamente se
expresa de la siguiente manera:

H = _Z pilog:p;
Donde: i=1

S = Numero de especies (la riqueza de especies)
Pi = Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos

(es decir, la abundancia relativa de la especie i): ni/N

ni = Numero de individuos de la especie i
N = Numero de todos los individuos de todas las especies

Uno de los aspectos distintivos de las comunidades naturales, es la diferencia existente
entre ellas en cuanto a su riqueza especifica. En general, se considera que una comunidad
es mas compleja mientras mayor sea el nUmero de especies que la compongan (mas vias
de flujo de energia en la cadena tréfica) mientras menos dominancia presenten una o pocas
especies con respecto a las demas.

indice de Simpson
El indice de Simpson (1949) se define como:

l—D:'L—Zp:-:

Intervalo: (O - 1)
Donde:
1
D = Diversidad (E)
ni
Pi = Proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto al total (N_t)

La deduccion del indice de Simpson se basa en el hecho de que, en una comunidad
biol6gica muy diversa, la probabilidad de que dos organismos tomados al azar sean de la
misma especie debe ser baja, cumpliéndose también el caso contrario.

De acuerdo con esto, la probabilidad de que, al tomar de una comunidad a dos individuos
al azar, estos sean de la misma especie, es C.
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indice de Pielou

max

Donde:
Hmax=In (S).

Mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la méaxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988).

Flora

En el muestreo en campo se determinaron 568 ejemplares divididos en 10 Familias y 12
especies. Las especies mejor representadas dentro del sistema ambiental son: Arundo
donax (carrizo) con 166 individuos, Typha domingensis (Espadafia tropical) con 133 y
Atriplex canescens (Chamizo) con 63 ejemplares (tabla 8).

TABLA 8. ESPECIES DE PLANTAS ENCONTRADAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Familia Especie Nombre comun Total

Amaranthaceae Atriplex canescens Chamizo 63
Amaranthaceae Amaranthus cruentus Amaranto 10
Arecaceae Washintonia filifera Palmera de california 8
Asteraceae Baccharis sarothroides Romerillo 21
Fabaceae Cecidium microphyllum Palo verde amarillo 13
Malvaceae Gossypium hirsitum Algodon 11
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Eucalipto rojo 34

Poaceae Arundo donax Carrizo 166

Tamariaceae Tamarix aphylla 55

Tamariaceae Tamarix ramosissima Tamarindo rosa 45
Typhaceae Typha domingensis Espadafia tropical 133
Ulmaceae Celtis pallida Granjeno 9

Las familias mejor representadas dentro del SA son: Poaceae con 29%, Tamariaceae con
18% y Typhaceae con 23% (figura 32). La familia Poaceae presenta una sola especie
Arundo donax, la familia Tamariaceae tiene dos especies Tamarix aphylla y Tamarix
ramosissima; y la familia Typhaceae con una especie Typha domingensis. De acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron especies de
flora en ningun estado de proteccion.
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FIGURA 31. DE IZQUIERDA A DERECHA ARUNDO DONAX, TYPHA DOMINGENSIS Y ABAJO ATRIPLEX CANESCENS.

Porcentaje de cada familia

Ulmaceae Amaranthaceae , Arecaceae
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FIGURA 32. PORCENTAIJE DE INDIVIDUOS POR FAMILIA OBSERVADOS.

Estrato herbaceo
El estrato herbaceo se compone por plantas anuales, carentes de lefia 0 madera; estos

ejemplares no rebasan el metro de altura. Las plantas observadas en el SA
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correspondientes a este estrato son: Amaranthus cruentus, Gossypium hirsitum, Arundo
donax y Typha domingensis. En el SA este estrato ocupa un gran porcentaje,
principalmente A. donax y T. domingensis, estas especies fueron observadas a las orillas
de los canales de riego.

Estrato arbustivo-arboreo

Las plantas que componen el estrato arbustivo son especies que no rebasan los 3 metros
de altura, presentan lefia en poca proporcion, son perennes y se caracterizan por que en la
mayoria de los casos su ramificacion empieza desde abajo, casi a ras de suelo. Dentro del
SA encontramos a Atriplex canescens, Baccharis sarothroides, Tamarix ramosissima como
ejemplares correspondientes al estrato arbustivo. Este estrato fue el que tuvo mayor
cobertura en el SA.

El estrato arbdreo se caracteriza por ejemplares que miden mas de 3 metros de altura,
presentan mayor proporcion de madera en la composicion del eje principal. Washintonia
filifera, Cecidium microphyllum, Eucalyptus camaldulensis, Tamarix aphylla y Cecidium
microphyllum son componentes del estrato arbéreo del SA. De estrato se encontré una
mayor variedad de organismos, pero menor cobertura.

indices de diversidad de flora

El indice de Simpson mide la probabilidad de encontrar dos individuos de la misma especie
en dos momentos sucesivos al azar sin reposicion, ademas que da mayor peso a las
especies abundantes tomando valores entre 0 y 1. El indice de Shannon refleja la
heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nUmero de especies
presentes y su abundancia relativa. En cuanto el indice de Pielou, muestra la proporcion de
la diversidad observada con respecto a la esperada.

Los indices se calcularon con el programa Past version 2.7. Para las plantas, los valores
arrojados fueron los siguientes: Simpson con un valor de 0.82; Shannon 2.02 y Pielou 0.8.
Estos valores muestran que en el SA la diversidad de plantas es media. Sin embargo, una
gran cantidad de estas plantas son consideradas malezas y especies exoéticas; lo cual
refleja la perturbacién y la modificacion parcial de la flora del lugar.

TABLA 9. INDICES DE FLORA.

indices | Diversidad | Riqueza
Simpson 0.82
Shannon 2.02
Hmax 2.4 568
Pielou 0.8

Fauna

Se realiz6 un tipo de muestreo indirecto en cada punto sefialado del Sistema Ambiental, el
cual consistio en la observacion de ejemplares, localizacion de excretas, huellas, mudas y
otros rastros que pudieran indicar la presencia de fauna en el lugar.

Se observaron 827 individuos, divididos en cuatro grupos faunisticos: Aves, mamiferos,
peces y reptiles, el grupo mejor representado en el Sistema Ambiental fueron las aves con
797 individuos, seguido de los peces con 17, mamiferos con 11y reptiles con dos individuos
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observados. En porcentaje, las aves obtuvieron el 96.40%, los reptiles 0.2%, los mamiferos
1.3% vy los peces 2.1% (figura 33).

Porcentaje de Fauna

0.20% 2.10% 1.30%

96.40%
H Reptiles ®mPeces ®Mamiferos ®Aves

FIGURA 33. PORCENTAIJE POR GRUPO FAUNISTICO.

De las especies observadas durante los muestreos realizados en el Sistema Ambiental, las
especies mas abundantes fueron Streptopelia decaocto (Tértola de collar) y Zenaida
macroura (Paloma huilota) (figura 34). S. decaoto esté considerada especie invasora por la
CONABIO. Se observaron grandes grupos de esta especie dentro del SA.

Fauna encontrada en el Sistema Ambiental
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FIGURA 34. INDIVIDUOS OBSERVADOS POR ESPECIE DURANTE EL MUESTREO.
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indices de diversidad de fauna

Se calcularon los indices de diversidad para la fauna del SA. El indice de Simpson dio 0.5,
Shannon 1.3 y Pielou 0.3. Estos valores son considerados bajos con base en la escala de
cada uno de los indices. Los valores obtenidos reflejan la baja diversidad encontrada en el
SAy la gran heterogeneidad que hay entre las especies.

TABLA 10. INDICES DE FAUNA.

indices | Diversidad | Riqueza
Simpson 0.5
Shannon 1.3
Hmax 3.3 28
Pielou 0.3

Peces

El equipo utilizado para el muestreo de peces fue una camara Nikon Coolpix P610 y guias
de campo. Se observaron 17 ejemplares de Cyprinus carpio (Carpa comuan) durante los
muestreos junto a los canales de riego, esta especie se encuentra dentro de la [IUCN como
especie Vulnerable globalmente.

TABLA 11. PEZ DEL SISTEMA AMBIENTAL.
Familia Especie Nombre comun IUCN CITES Total
Cyprinidae Cyprinus carpio Carpa comun VU - 17

FIGURA 35. CYPRINUS CARPIO.
Fuente: Naturalista.

Reptiles

Para el muestreo de reptiles se utilizaron guias de campo y una cdmara Nikon Coolpix
P610. Se observaron dos individuos de la especie Urosaurus ornatus (Lagartija de arbol
nortefia), que se encuentra dentro de la IUCN dentro de la categoria de preocupacion
menor.
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TABLA 12. REPTIL DEL SA.
Familia Especie Nombre comun IUCN | Total
Phrynosomatidae | Urosaurus ornatus | Lagartija de arbol nortefia LC 2

FIGURA 36. LAGARTIJA UROSAURUS ORNATUS.
Fuente: Naturalista.

Mamiferos

Se realizaron transectos lineales para muestrear de manera indirecta al grupo de los
mamiferos. Para esta actividad se utilizaron guias de identificacion de rastros de mamiferos
silvestres, una camara Nikon Coolpix P610. Para la determinacion de los ejemplares
también fue util la informacidn bibliogréafica de distribucién y habitat de las especies del lugar
del muestreo.

Se observaron 11 individuos divididos en dos familias y en tres especies, ninguna de las
especies se encuentra de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, mientras
que en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN se encuentran como especie de
preocupacién menor.

TABLA 13. MAMIFEROS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Familia Especie Nombre comin NOM-059 | IUCN | Total
Cricetidae Neotoma lepida Raton - - 1
Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra - LC 4
Leporidae Sylvilagus audubonii Conejo del desierto - LC 6
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FIGURA 37. EN LA IMAGEN IZQUIERDA SE OBSERVAN HUELLAS DE SYLVILAGUS AUDUBONII Y EN LA IMAGEN
DERECHA LEPUS CALIFORNICUS.

Fuente: Naturalista.

indices de diversidad de Mamiferos

En el caso de los mamiferos el indice de Simpson dio 0.5, Shannon 0.9 y Pielou 0.8. Los
indices de Simpson y Shannon son muy bajos, reflejando la baja diversidad de mamiferos
dentro del SA. El valor del indice de Pielou es medio, esto debido que los valores entre las
especies son homogéneos.

TABLA 14. INDICE DE MAMIFEROS

indices | Diversidad | Riqueza
Simpson 0.5
Shannon 0.9
Hmax 1 11
Pielou 0.8

Aves
El equipo utilizado para el monitoreo de aves fue: binoculares 50x, guias de campo y una
camara Nikon Coolpix P610. Se realizaron transectos lineales para el avistamiento de aves.

En total se observaron 797 individuos, divididos en 23 especies y 16 familias. de las
especies observadas, la mas abundante es Streptopelia decaocto (Tértola de collar) con
499 individuos observados en todos los puntos de muestreo; las especies de menor
abundancia fueron Bubulcus ibis (Garza ganadera), Egretta thula (Garceta pie dorado),
Geococcyx californianus (Correcaminos nortefio), Falco peregrinus (Halcdn peregrino) y
Zonotrichia leucophrys (Gorrién corona blanca).

Dentro de Cites Apéndices Il y Il se encontré a Buteo jamaicensis (Aguililla cola roja), asi
como en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN en el estado de conservacion
En peligro de extincion esta Agelaius tricolor (Tordo tricolor) y dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 como especie en Proteccidon especial se encontré a
Falco peregrinus (Halcon peregrino).
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TABLA 15. AVES DEL SISTEMIA AMBIENTAL.

Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja - LC iyl 4
Anatidae Anas platyrhynchos Pato de collar - LC - 3
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera - LC - 2
Ardeidae Egretta thula Garceta pie dorado - LC - 2

Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura - LC - 11

Columbidae Columba livia Paloma bravia - LC - 2

Columbidae Columbina inca Tortola cola larga - - - 3

Columbidae Streptopelia decaocto Tortola de collar - - - 499

Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota - - - 209
Cuculidae Geococcyx californianus | Correcaminos nortefio - LC - 2

Falconidae Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC - 2
Icteridae Agelaius tricolor Tordo tricolor - EN - 15

Parulidae Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla - LC - 5
Passerellidae Melospiza melodia Gorrién cantor - LC - 4
Passerellidae Zonotrichia leucophrys Gorrién corona blanca - LC - 2
Passeridae Passer domesticus Gorrion casero - LC - 6
Ptiliogonatidae Phainopepla nitens Capulinero negro - LC - 4
Rallidae Gallinula chloropus Gallineta frente roja - LC - 5
Rallidae Fullica americana Gallareta americana - LC - 4
Recurvirostridae | Himantopus mexicanus Candelero americano - LC - 4
Remizidae Auriparus flaviceps Baloncillo - LC - 3
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus | Papamoscas cardenalito - LC - 3

Tyrannidae Sayornis nigricans Mosquero negro - LC - 3
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FIGURA 38. SUPERIOR IZQUIERDA STREPTOPELIA DECAOCTO, SUPERIOR DERECHA ZENAIDA MACROURA, INFERIOR
1ZQUIERDA CATHARTES AURA E INFERIOR DERECHA HIMANTOPUS MEXICANUS.

indices de diversidad de Aves

Los indices dieron valores bajos en el grupo de las aves: el indice de Simpson dio 0.5,
Shannon 1.2 y Pielou 0.3. Los indices reflejan la escasa diversidad de aves, y la gran
dominancia por parte de algunas especies

TABLA 16. iNDICES DE AVES.

Simpson 0.5

Shannon 1.2
Hmax 3.1 23
Pielou 0.3

c) Faunay flora en el &rea de afectacion

Dentro de la fauna encontrada durante el muestreo, se encontré Unicamente a Falco
peregrinus como especie en proteccion especial dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Se observaron a Streptopelia decaocto y Zenaida macroura en grandes cantidades,
principalmente cerca de cultivos (amaranto) (figura 39). S. decaoto y Passer domesticus
(otra especie observada), son especies registradas como exéticas e invasoras por la
CONABIO. Estas especies se han adaptado perfectamente a las condiciones ambientales
del lugar, llegando a desplazar a las especies nativas de la zona. Dentro del area de
afectacion unicamente fueron observadas de forma directa e indirecta ejemplares de aves.
Este grupo tiene la capacidad de desplazarse facilmente, por lo cual, se recomiendan
actividades de ahuyentamiento de fauna durante las actividades de preparacion del sitio.
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FIGURA 39. A LA IZQUIERDA CULTIVOS DE AMARANTO Y A LA DERECHA PALOMAS PERCHADAS EN UN ARBOL
(ZENAIDA MACROURA Y STREPTOPELIA DECAOCTO).

Cabe destacar que dentro del sistema ambiental se observaron ejemplares de Cyprinus
carpio, el cual es una especie introducida en México. Esta especie causa impactos
negativos en los ecosistemas acuaticos de nuestro pais: consumiendo grandes cantidades
de especies nativas.

Un gran porcentaje de las plantas observadas en el SA son especies exoticas, como:
Arundo donax, Eucaliptus camaldulensis, Tamarix ramosissima y T. aphylla. A 20 m del
area de afectacion se observo T. aphylla y Atriplex canescens. En el Trazo no se encontré
ninguna planta; en su lugar se observé que el derecho de via de la carretera federal estaba
contaminado por residuos solidos urbanos.

FIGURA 40. LUGAR POR DONDE PASA EL TRAZO.

Considerando que dentro del sistema ambiental la totalidad del uso de suelo corresponde
a uso agricola (como fue constatado durante el muestreo), asi como de la marcada actividad
antropogénica que se desarrolla dentro del sistema ambiental y la naturaleza propia del
proyecto, no se considera que el mismo pueda afectar de forma significativa la flora y fauna
del lugar.
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IV.2.3. Paisaje
El paisaje es la expresion visual en el territorio del conjunto de relaciones derivadas de la
interaccion de determinados atributos naturales. De esta forma, el paisaje constituye una
modalidad de lectura del territorio establecida a partir de los recursos perceptivos del ser
humano sobre determinados atributos naturales.

Una zona con valor paisajistico es aquella que, siendo perceptible visualmente, posee
atributos naturales que le otorguen una calidad que la hace Unica y representativa.

Para la evaluacién ambiental del paisaje se ha considerado la metodologia descrita en la
“Guia de evaluacion de impacto ambiental. Valor paisajistico en el SEIA”, del Servicio de
Evaluacién Ambiental del Gobierno de Chile, publicada en 2013. Adecuandola a las
caracteristicas del proyecto.

—[ Descripcion del proyecto ]

Descripcion del area de

éEl area de
influencia del
proyecto tiene

A 4

influencia para
determinar el valor
paisajistico de la zona.

Antecedentes que
justifican que el area
de influencia del
proyecto no presenta
valor paisajistico y en

Descripcion del areade | | TT===T consecuencia la
influencia para

.....

inexistencia de una
determinar la calidad | ——— . alteraciodn significativa
visual del paisaje del valor paisajistico de

l la zona.
¢El proyecto
Prediccion y evaluacién de genera una
impactos alteracion
significativa del
Antecedentes

que justifican la
inexistencia de
una alteracion
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significativa,

proponer las medidas

FIGURA 41. ESQUEMA DE EVALUACION DEL VALOR PAISAJISTICO. SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL, CHILE,
2013.

ACCESGAS Confidencial Pagina 43 de 60



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo IV

“Interconexidn Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

De acuerdo con la metodologia anteriormente citada, el primer paso para evaluar el paisaje
es describir el proyecto, lo cual se puede consultar a detalle en el Capitulo Il, para
posteriormente realizar una descripcion del area de influencia. Esto Ultimo tiene por objetivo
determinar si dicha area presenta valor paisajistico, el cual esta estrechamente vinculado
al caracter del paisaje.

El area de influencia del proyecto para determinar el valor paisajistico de la zona se realiza
mediante la identificacion de la macrozona®, subzona® y zonas homogéneas!® donde se
localiza el proyecto. Sin embargo, dado que el Sistema Ambiental propuesto ya ha
considerado todos estos aspectos se ha decidido establecer el mismo SA como el area de
influencia del proyecto.

Con los datos anteriores y con base en la percepcion visual del paisaje se han de analizar
los atributos biofisicos, estructurales y estéticos del mismo.

Atributos biofisicos: Comprenden la expresion visual de componentes biéticos, tales
como flora y fauna, y fisicos, como relieve, suelo y agua.

Atributos estéticos: Comprenden la expresion de los rasgos estéticos percibidos
visualmente, en términos de forma, color y textura.

Atributos estructurales: Comprenden la expresion de la diversidad y singularidad de
atributos presentes y a la condicion natural o antrépica del paisaje.

En las siguientes tablas se especifica el valor/tipo de cada variable de acuerdo con los
diferentes atributos evaluables.

Atributos biofisicos del paisaje
TABLA 17. ATRIBUTOS BIOFiSICOS DEL PAISAJE.

Nombre Variable Valores o tipos en el SA
Relieve Tipo Planicie
Pendiente 0-15%
Suelo Rugosidad Media
Tipo Arroyo
Ribera Con vegetacion
Agua Movimiento Ninguno
Abundancia Media
Calidad Sucia y turbia
Cobertura Baja
Temporalidad Estacional mayormente y Permanente en menor proporcion
Vegetacion Diversidad Baja
Estrato Arbustivo (mayormente)
Follaje Mixto
Fauna Presencia Media (aves)

8 Macrozona: Primer nivel jerarquico que corresponde a las grandes extensiones delimitadas por
elementos geograficos tales como geomorfologia, hidrografia, clima, vegetacion y poblacion.

9 Subzona: Corresponden al segundo nivel jerarquico. Cada Macrozona se compone de subzonas
que se establecen de manera coincidente con las principales geoformas del territorio.

10 Zona homogénea: Tercer nivel jerarquico. Estan determinadas por la homogeneidad de los
atributos y caracteristicas de los componentes biéticos y abidticos apreciables en el territorio.
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Nombre Variable Valores o tipos en el SA
Diversidad Baja (aves)
Nieve Cobertu.ra Nulg
Temporalidad No aplica

Atributos estructurales del paisaje

TABLA 18. ATRIBUTOS ESTRUCTURALES EVALUABLES.

Nombre Variable Rango o tipos en el SA
Diversidad paisajistica Het_erogen_e|dad - M(_ad|a .
Singularidad Nula (sin atributo singular)
Naturalidad Cualidad antrépica Alta

Atributos estéticos del paisaje
TABLA 19. ATRIBUTOS ESTETICOS EVALUABLES.

Nombre Variable Rango o tipo en el SA
Forma Diversidad Baja
Color Diversidad Baja
Contraste Baja
Textura _Grar_lo Me(_jio
Diversidad Baja

Una vez identificados los atributos biofisicos del paisaje del Sistema Ambiental, éstos deben
valorarse a fin de determinar si la zona tiene o0 no valor paisajistico. En esta valoracion debe
considerarse si uno, mas de uno o el conjunto de sus atributos biofisicos otorgan a la zona
una calidad que la hace Unica y representativa.

TABLA 20. DETERMINACION DEL VALOR PAISAJISTICO SEGUN SUS ATRIBUTOS BIOFiSICOS.

Ti :Se haidentificado esta
ipo de L | o |
B Caracteristica que otorga valor caracteristicaen e
et sistema ambiental?
Presencia de volcan, montafia, cerro isla o afloramiento No
Relieve rocoso de magnitud.
Pendiente mayor al 15% y cambios abruptos de No
pendiente.
Suelo Rugosidad baja (suelo liso) o rugosidad alta (suelo No
rugoso)
Abundancia alta 0 media Si (media)
Calidad limpia o transparente No
Agua - —— — ——
Ribera o zona ripariana con vegetacién Si (riparia)
Movimiento rapido y salto de agua No
Cobertura alta 0 media No
Temporalidad permanente Si (permanen;g en baja
proporcion)
Vegetacion Diversidad alta o media No
Mas de un estrato de vegetacion St (predomlnanc_la del
estrato arbustivo)
Follaje caduco o mixto Si (mixto)
Fauna Presencia alta o media Si (media en aves)
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Tipo de ¢Se haidentificado esta
tribut Caracteristica que otorga valor caracteristica en el
A IO sistema ambiental?
Diversidad alta o media Baja
. Cobertura alta 0 media No
Nieve -
Temporalidad permanente No

Si un determinado atributo no presenta la caracteristica que si otorga valor, no significa
necesariamente que la zona carezca de valor paisajistico. Asi mismo, podria bastar la
ocurrencia de una caracteristica del atributo para que una zona tenga valor paisajistico.
Este proceso permite concluir si en la zona existen uno o mas atributos biofisicos que le
otorgan una calidad que la hace Unica y representativa. Sin embargo, hay que considerar
que siempre estara sujeta a un grado de subjetividad por parte del evaluador.

Al respecto, en el atributo de relieve no se encuentra caracteristica que otorgue valor, tal
como se ha sefialado con anterioridad, la zona corresponde principalmente a llanura. En
cuanto al suelo, éste presenta una caracteristica de rugosidad media de forma uniforme
dentro del sistema ambiental. Para la vegetacién existe una cobertura baja, ya que la
totalidad del area del proyecto esta catalogada con uso de suelo y vegetacién “agricola”,
asi mismo existen algunos asentamientos humanos en los alrededores; igualmente, hay
una superficie de terreno especialmente reservada para la construccion de una empresa, a
la cual se le abastecera del combustible (gas natural), por lo que la cobertura vegetal del
sistema ambiental es baja y no es representativa. Por otra parte, existe una presencia media
de individuos faunisticos, representada principalmente por aves, cuya diversidad es baja.

El trazo del gasoducto no cruza en ningln momento por corrientes o cuerpos de agua de
ningun tipo, por el contrario, la corriente de agua mas cercana al trazo es un “canal en
operaciéon” ubicado a 1.5 Km en su punto mas cercano al este del trazo; esta corriente se
observa sin movimiento y con coloracion verdosa.

Para el resto de los atributos no se encontraron caracteristicas que otorguen valor
paisajistico significativo que sea alterado en las diferentes obras del proyecto.

Considerando que, por la naturaleza del proyecto, no se afectara el relieve, que la
vegetacion principal no es representativa del lugar y no se encuentra en abundancia, que
las aves (que son los individuos faunisticos que se encuentran en mayor proporcion)
tampoco se veran afectadas, que la corriente de agua (canal) no seré alterada en su calidad
paisajistica, que concluye que el Sistema Ambiental no posee un valor paisajistico
significativo que sea alterado en alguna de las diferentes etapas del proyecto.

De acuerdo con los atributos y criterios evaluados, se puede considerar que éste tiene una
calidad visual “baja”, determinada asi al presentar poca variedad de atributos y ser
valorados en la misma categoria (baja). Asi, al no tener el Sistema Ambiental valor
paisajistico natural y con base en la metodologia utilizada, no es necesario determinar la
calidad visual del paisaje y Unicamente se ha de justificar el resultado.

De este modo, el trazo del gasoducto se ubica en su mayoria en terrenos propiedad de la
empresa a la que abastecera de combustible, asi misma cruza por una carretera (MEX-2),
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ésta Ultima no se vera afectada debido a que su construccién se llevara a cabo mediante
perforacion direccionada. Ademas, durante la etapa de operacién y mantenimiento, el sitio
permanecera visualmente en las mismas (0 muy similares condiciones a las actuales,
debido a la instalacién subterrdnea del ducto, a excepcion de las casetas de regulacién y
medicion y los postes de sefializacion, que quedaran de forma permanente. El paisaje en
el area especifica del proyecto presenta alteracién por actividades humanas, mayormente
por el transito de vehiculos y la empresa a la que abastecera de gas natural. La visibilidad
hacia la vegetacion que se extiende mas all4 de la zona del proyecto del gasoducto no
sufrira ninguna modificacion por este proyecto. Tampoco existen cuerpos de agua limpia
préximos al trazo del proyecto, el canal mas cercano se ubica a aproximadamente 1.5 Km
de distancia y se encuentra significativamente alterado (sucio), ademas de que las
actividades del proyecto no modificaran negativamente las caracteristicas de éste.

En secciones subsecuentes, se detalla y describe la presencia de las comunidades rurales
y urbanas aledafias; al respecto, durante las visitas de campo se observd que existen
pequefios asentamientos en el area circundante, de modo que se evaluaran también las
posibles afectaciones a éstos.

Los impactos del proyecto a la calidad paisajistica del sitio estan limitados a la etapa de
preparacion del sitio y construccion, ya que se trata de una obra subterranea (a excepcién
de las estaciones de medicion y regulacién), asi como los sefialamientos que deberan
mantenerse durante la vida util del proyecto.

En conclusion, debido a las condiciones de perturbacién existentes en el sitio (expresiones
de actividades antropogénicas: caminos y carreteras y la industria) se considera que el
proyecto tiene una alta capacidad de absorcién y baja fragilidad visual, ademas, el
Sistema Ambiental no posee un valor paisajistico significativo y la realizacion del proyecto
tampoco representara una alteracion significativa de dicho valor.
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IV.2.4 Medio socioeconémico

Demografia
No existe un andlisis especificamente delimitado al &rea del Sistema Ambiental sobre el
que se encontrard el proyecto, por tanto, se han considerado los limites del municipio de
Mexicali, en el estado de Baja California.

Toda la informacién que a continuacion se presenta corresponde a diferentes publicaciones
elaboradas por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y el Consejo
Nacional de Poblacién (CONAPO), estas referencias se encuentran disponibles en las
paginas http://www.inegi.com.mx y en http://www.conapo.gob.mx respectivamente.

La figura 42 muestra las comunidades urbanas y rurales de las que se tiene registro!! hasta
junio de 2017, lo cuales son los datos mas recientes respecto a las capas de informacion
de comunidades. Actualmente y tras la visita de campo, se pudo constatar que existen
algunos asentamientos humanos aledafios al sitio del proyecto, los cuales se ubican en el
mapa de la figura 42.

Trazo
del
proyecto

FIGURA 42. COMUNIDADES URBANAS Y RURALES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CONAGUA.

La figura anterior muestra en puntos rojos las localidades rurales puntuales que no se
encuentran amanzanadas y por lo tanto no cuentan con un plano., mientras que los

11 Base de datos obtenida del Marco Geoestadistico 2017, disponible en
http://www.beta.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463142683.
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poligonos sefialados en color naranja corresponden a comunidades rurales que si estan
amanzanadas, asi como la localidad urbana mas cercana (Mexicali). En la tabla 21 se
especifica el nombre de la comunidad y la distancia que existen al trazo del proyecto
(Unicamente de las que se ubican dentro del Sistema Ambiental y las de mayor importancia
situadas fuera de los limites del SA. Para poder observar los detalles de estas comunidades
(nombre, clave, entre otros) se puede consultar el Anexo IV del presente estudio.

TABLA 21. COMUNIDADES URBANAS Y RURALES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Tipo de . Distancia al sitio del
compunidad Nombre de la comunidad proyecto2 (Km)
Rural Cerro Prieto 3 (Familia Valenzuela) 2.30
Rural Lote siete (Colonia Colorado niimero 3) 0.23
Rural Rancho Escondido (Colonia Colorado nimero 3) 0.53
Rural Familia Mena (Colonia Colorado niimero 3) 0.67
Rural Los Girasoles 0.64
Rural Familia Ledn (Colonia Colorado nimero 3) 0.83
Rural Cerro Prieto 3 (Los Mena) 0.99
Rural Campo Le6n nimero 1 (Escuadrén 201) 1.13
Rural Colonia Colorado numero 3 1.16
Rural Kilémetro 7+500 (Colonia Colorado 1) 1.50
Rural Kilémetro 7 (Colonia Colorado 1) 1.86
Rural Cerro Prieto 2 (Familia Espinoza) 0.57
Rural Familia Espinoza (Colonia Colorado 3) 0.85
Rural Familia Blanco Yépez (Colonia Colorado nimero 3) 1.26
Rural Cerro Prieto 4 1.68
Rural Los Medina (Colonia Colorado nimero 3) 1.36
Rural Colonia GOmez 0.99
Rural Familia Rubio Garcia (Colonia Colorado nimero 7) 1.81
Urbana Mexicali 3.22
Rural El chorizo (Colonia Colorado 1 Campo Ledn 1) 1.35
Rural Ejido El Choropo (Colonia Colorado nimero 1) 1.38

Las ultimas tres comunidades resaltadas en color gris NO se encuentran dentro del Sistema
Ambiental, pero son las comunidades importantes mas cercanas al trazo del proyecto, por
eso se decidi6 colocarlas a modo de referencia.

El nimero de habitantes que tiene una poblacion determina si ésta es rural o urbana. De
acuerdo con el INEGI, una poblacién se considera rural cuando tienen menos de 2,500
habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas de 2,500 personas. Debido
a la constante migracién del campo a las ciudades, el nimero de habitantes de localidades
urbanas ha ido en aumento, en contraste, el de las zonas rurales ha disminuido.

En la tabla 22 se pueden observar los porcentajes de poblacién rural y urbana a lo largo de
los afios, también se puede ver que el porcentaje de la poblacién rural mantiene la tendencia
a disminuir mientras que la urbana aumenta en la misma proporcion.

12 | a distancia fue medida considerando el punto mas cercano del trazo al limite de la comunidad
(en linea recta).
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TABLA 22. PORCENTAJE DE POBLACION RURAL Y URBANA EN EL MUNICIPIO DE MEXICALI.

Personas por tipo de | Porcentaje por tipo de
Afio poblacién poblacién (%)

Urbana Rural Urbana Rural
1970 294,103 102,221 74.21% 25.79%
1980 402,568 108,096 78.83% 21.17%
1990 516,513 85,425 85.81% 14.19%
1995 602,493 93,541 86.56% 13.44%
2000 658,159 106,443 86.08% 13.92%
2005 763,600 92,362 89.21% 10.79%
2010 838,116 98,710 89.46% 10.54%

A continuacion, en la tabla 23 se muestran los datos de crecimiento poblacional en el
municipio, divididos por género. Los datos de los afios 1970 a 2015 fueron obtenidos de la
serie historica censal e intercensal del INEGI y los afios 2020 a 2030 de la proyeccion de
crecimiento de la poblacion de la CONAPO.

TABLA 23. CRECIMIENTO POBLACIONAL DE 1970 A 2030.

~ Género L,
Afo Hombres Mujeres Poblacién total
1970 198,721 197,603 396,324
1980 252,851 257,813 510,664
1990 300,629 301,309 601,938
1995 349,323 346,711 696,034
2000 384,270 380,332 764,602
2005 430,438 425,524 855,962
2010 473,203 463,623 936,826
2015 490,894 497,523 088,417
2020 546,931 544,673 1,091,604
2025 575,277 578,065 1,153,342
2030 601,245 608,967 1,210,211

Del afio 1970 a 2015, la poblacion ha aumentado 249.40% en Mexicali, asi mismo,
conforme a las proyecciones de la CONAPO se espera que la poblacion aumente al 2030
un 122.44% con respecto al 2015. Dichos resultados se pueden observar graficamente en

la figura 43.
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FIGURA 43. CRECIMIENTO POBLACIONAL DE MEXICALI, BAJA CALIFORNIA, DE 1970 A 2030.

Asi mismo, en la siguiente tabla se muestra la distribucién de la poblacion total (es decir,
los resultados incluyen a hombres y mujeres) por edades en ambos municipios. En todos
los afios la poblacion que predomina es la de 15 a 64 afios, mientras que los habitantes con
menor proporcién son los mayores de 65 afos.

TABLA 24. POBLACION POR GRUPOS DE EDAD.

Grupos de edad NUmero de habitantes
1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010
De 0 a 14 anos 188,594 | 207,893 | 202,979 | 227,346 | 229,808 | 240,011 | 255,600
De 15 a 64 afos 197,544 | 286,053 | 363,107 | 437,081 | 455,288 | 524,953 | 620,964
Mayores de 65 afios 10,186 16,307 22,828 29,752 33,207 39,816 54,899
No especificado 0 411 13,024 1,855 46,299 51,182 538

Fuente: INEGI

Respecto al tema de migracion; los emigrantes interestatales, es decir, los habitantes que
dejaron Baja California para residir en otro estado del pais sumaron 33,942 en 2014,
quienes llegan al estado, denominados inmigrantes interestatales, sumaron para ese mismo
afio un total de 40,082 habitantes, resultando un mayor nimero de personas que llegaron
a instalarse en el estado que aquellas que salieron de él a residir en otra parte del pais.

De acuerdo con las estimaciones de la CONAPO, para 2030 éste fenébmeno se repetira en
el estado, siendo mayor el nimero de personas que llegan a Baja California, con 42,732
inmigrantes, en contraste con quienes lo dejan, que representaran 38,643 emigrantes.

La migracion internacional, hace referencia a la poblacion que cambia su lugar de
residencia de un pais a otro; en el estado se estimé para 2014 la llegada de 11,085
inmigrantes provenientes de todo el mundo, y 6,615 emigrantes. Los migrantes que llegan
a Baja California representan un mayor porcentaje que quienes abandonan el estado para
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dirigirse a otro pais, tendencia que se prevé se mantenga hasta 2030 (Gobierno del Estado
de Baja California, 2014).

Respecto a la tasa de natalidad y mortalidad, se presenta la siguiente tabla de acuerdo con
los datos del INEGI, estos valores representan el total de hijos nacidos vivos de las mujeres
de 12 afios y més, asi como el porcentaje de hijos fallecidos.

Se observa que los hijos nacidos del 2000 a 2010 incrementaron 119,583 es decir, 119%
en el municipio; mientras tanto, el porcentaje de hijos fallecidos disminuy6 2.12%.

TABLA 25. MORTALIDAD EN LA POBLACION DE MEXICALI, ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.

AR Total de hijos nacidos vivos de Hijos fallecidos
fio : ~ . :
las mujeres de 12 afios y méas Total Porcentaje
2000 633,052 50,674 8.00%
2010 752,635 44,226 5.88%

Fuente: INEGI

En cuanto a la poblacion econémicamente activa (PEA), la tabla 26 muestra la distribucion
de la poblacion segun la condicién de actividad econdmica, los valores presentados
corresponden al total de la poblacion, es decir, incluye a hombres y mujeres. De igual forma
se observa que tanto la poblacién econdmicamente activa como inactiva ha aumentado de
1990 a 2015.

TABLA 26. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (1990-2015) EN EL MUNICIPIO DE MEXICALI.

o Poblacion econdmicamente activa Poblacion cp
Alio Total |Ocupada| Desocupada | econdémicamente inactiva No especificado
1990 | 204,670 | 200,104 4,566 209,046 13,601
2000 | 287,208 | 284,884 2,324 239,122 4,141
2010 | 404,701 | 386,368 18,333 298,456 8,745

Fuente: INEGI

Por otro lado, la tasa de participacién econdmica se refiere al porcentaje de personas
economicamente activas que se encuentran trabajando, o que no trabajan, pero estan en
busca de trabajo. Al respecto, de acuerdo con los datos proporcionados por el INEGI se
tienen los siguientes resultados.

TABLA 27. HISTORICO DE PARTICIPACION ECONOMICA, MEXICALI.

Afio Tasas especificas de participacion econdémica (%)
Total Hombres Mujeres
1990 47.90 69.58 26.53
2000 54.14 71.89 36.38
2010 56.85 72.30 41.17

Fuente: INEGI

La columna de “Total” hace referencia al porcentaje respecto al total de la poblacién del
municipio (de personas mayores de 12 afios) que tienen participacion econémica, mientras
que las columnas “hombres” y “mujeres” son los porcentajes de cada género respecto a la
poblacion “Total” con participacion econémica. Esto significa que hasta 2010, mas de la
mitad de la poblacion de Mexicali tiene una participaciéon econémica dentro del municipio.
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La tasa de participacion econémica tiene una mayor aportacion de los hombres, quienes
representan en promedio el 70% en los 3 afios analizados; asi mismo, se observa que la
participacion de las mujeres ha aumentado y se espera que esta tendencia continue.

La tabla 28 muestra el porcentaje de la poblacién de acuerdo con su divisidon ocupacional,
es el comercio la division que mayor representacion tiene entre la poblacion del municipio.

TABLA 28. PORCENTAJES DE LA POBLACION DE ACUERDO CON SU DIVISION OCUPACIONAL EN EL MUNICIPIO DE

MEXICALI.
Divisién ocupacional 2010 | 2015
Funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos® | 34.95 | 33.56
Trabajos agropecuarios 2.28 | 557
Trabajadores de la industrial4 24.13 | 26.17
Comerciantes y trabajadores en servicios diversos?’® 37.80 | 33.97
No especificado 0.84 0.73

Fuente: INEGI

Asi mismo, de acuerdo con los datos mas actuales obtenidos de la Encuesta Intercensal
del INEGI en 2015, existe predominancia en el sector de los servicios, seguido por el sector

secundario, el comercio y finalmente el primario.

TABLA 29. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA SEGUN EL SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA,

2015.
Sexo Poblacién Sector de actividad econémica (%)
ocupada Primario'® | Secundario!” | Comercio | Servicios*® | No especificado
Hombre 254,634 9.05 34.08 16.16 39.84 0.86
Mujer 157,178 341 25.96 18.34 51.41 0.88
Total 411,812 6.90 30.98 16.99 44.26 0.87

Fuente: INEGI

Esta informacién también se puede observar graficamente en la figura 44, los datos

consideran el porcentaje de hombres y mujeres en conjunto.

13 Funcionarios, directores y jefes; profesionistas y técnicos, y trabajadores auxiliares en actividades

administrativas.

14 Mecénicos y trabajadores industriales y artesanales; operadores de maquinaria industrial,

ensambladores, choferes y conductores de transporte.

15 Comerciantes, empleados y agentes de ventas; trabajadores en servicios personales, vigilancia y
fuerzas armadas; y trabajadores en actividades elementales y de apoyo.

16 Agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y caza.

17 Mineria, extraccion de petréleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construccion.

18 Transporte, gobierno y otros servicios.
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FIGURA 44. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA SEGUN EL SECTOR ECONOMICO, MEXICALI
(2015).

Otro indicador es la distribucion de la poblacién segin su posicién en el trabajo. Los
resultados mostrados a continuacion corresponden también a la Encuesta Intercensal del
INEGI en 2015. Se observa que es mucho mayor la poblacién que tiene un estatus de
trabajador asalariado contra la proporcién situada como trabajadores no asalariados (tabla
30).

TABLA 30. DISTRIBUCION SEGUN POSICION EN EL TRABAJO, MEXICALI, 2015.

Poblacié Posicidn en el trabajo
Sexo oocusgldo; Trabajadores Trabajadores no No
asalariados (%) | asalariados (%) | especificado
Hombres 254,634 80.50 18.85 0.66
Mujeres 157,178 82.83 16.21 0.97
Total 411,812 81.38 17.84 0.78

Fuente: INEGI

En la misma encuesta intercensal se sefiala que en la poblacion que realiza trabajos no
remunerados se encuentran actividades tales como atender a personas con discapacidad,
atender a personas enfermas, atender a personas sanas menores de 6 afios y de 6 a 14
afios, atenciéon a personas de 60 o mas afios de edad, preparar o servir alimentos para la
familia, limpiar la casa, lavar o planchar ropa para la familia y hacer las compras para
comida o limpieza.

Factores Socioculturales
El término sociocultural se refiere a cualquier proceso o fenémeno relacionado con los
aspectos sociales y culturales de una comunidad o sociedad. Ilgualmente, emite a todas
aguellas expresiones culturales que tienen un fuerte arraigo en una sociedad determinada.
De tal modo, un ejemplo sociocultural tendra que ver exclusivamente con las realizaciones
humanas que puedan servir tanto para organizar la vida comunitaria como para darle
significado a la misma.

En cuanto a atractivos culturales y turisticos, el municipio cuenta con;
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Monumentos histéricos: destacan monumentos a Benito Juarez, Lazaro Cardenas, Vicente
Guerrero, Francisco Zarco, Rodolfo Sanchez Taboada y Los Pioneros, este Ultimo ubicado
en el Centro Civico de la ciudad, en honor a los primeros pobladores.

Centros turisticos: existen lugares con acceso al publico en general, como el bosque de la
ciudad, el auditorio, el tobogan acuatico, la plaza de toros, varios lienzos charros en las
poblaciones del municipio, contando ademas con una cantidad considerable de cines en la
ciudad de Mexicali y algunas poblaciones del valleagricola.

Entre sus fiestas, danzas y tradiciones, destacan las Fiestas del Sol, cuyo principal objetivo
es mostrar los adelantos en materia de agricultura, ganaderia, industria y comercio,
actualmente se efectla entre los meses de septiembre y octubre. También se celebran las
fiestas del Visitante de Invierno, evento tradicional que consiste en ofrecer un festival de
bienvenida al visitante de invierno procedente de EUA y Canada que anualmente acuden
al poblado Los Algodones. Otra de sus principales tradiciones es el carnaval de San Felipe,
el cual es un festival popular en donde su atractivo son sus carros alegéricos, con
movimiento mecanico, comparsas, bailes populares, juegos mecanicos, palengque y eventos
deportivos y culturales (INAFED, 2002).

El proyecto no atravesara por ningln monumento histérico ni centro turistico.
Adicionalmente, para poder evaluar mejor los factores socioculturales, es necesario
considerar varios aspectos, tales como los indicadores sociodemograficos, de pobrezay de
rezago social. A continuacion, se presenten estos indicadores, los cuales fueron obtenidos
del Informe Anual Sobre la Situacion de Pobreza y Rezago Social presentada por la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) publicados en 2016 y 2017.

Las carencias por calidad y espacios en la vivienda engloban aquellas carencias por
material de pisos, material de techos y hacinamiento en la vivienda, mientras que las
carencias por acceso a los servicios basicos en la vivienda se refieren al agua entubada,
drenaje y electricidad.

Las carencias por acceso a los servicios de salud y el rezago educativo son las principales
carencias encontradas en el municipio, con 16% y 14% de la poblacién en esta situacion,
respectivamente. Contrariamente, la carencia por servicio de electricidad en la vivienda es
la que menos existe en el municipio, con sélo el 0.47% de la poblacion en esta condicién.

TABLA 31. INDICADORES DE CARENCIA SOCIAL, MEXICALI 2017.

Indicador Porcentaje

Rezago educativo 14.77
Carencia por acceso a los servicios de salud 16.47
Carencia por material de pisos en la vivienda 1.15
Carencia por material de muros en la vivienda 1.08
Carencia por hacinamiento en la vivienda 5.2

Carencia por acceso al agua entubada en la vivienda 2.82
Carencia por servicio de drenaje en la vivienda 3.64
Carencia por servicio de electricidad en la vivienda 0.47
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FIGURA 45. INDICADORES DE CARENCIAS SOCIALES, MEXICALI 2017.

Respecto a las carencias por acceso a la alimentacion, la gran mayoria de la poblacion de
Mexicali tiene garantizada la seguridad alimentaria, representando el 73% de la poblacion
en dicha situacion; por su parte, Unicamente el 6% de la poblacién total del municipio se
encuentra en situacion de inseguridad alimentaria severa (tabla 32 y figura 46).

TABLA 32. INDICADORES DE CARENCIA POR ACCESO A LA ALIMENTACION, MEXICALI 2016.

Indicador Porcentaje
Seguridad alimentaria 73.9
Inseguridad alimentaria leve 13.2
Inseguridad alimentaria moderada 6.9
Inseguridad alimentaria severa 6

Fuente: SEDESOL

Carencias por acceso a la alimentacion

Porcentaje
B N W A O O N ©
O O O O O o o o o

Seguridad Inseguridad Inseguridad Inseguridad
alimentaria alimentaria leve alimentaria alimentaria severa
moderada

FIGURA 46. INDICADORES DE CARENCIAS POR ACCESO A LA ALIMENTACION, MEXICALI 2016.
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental
Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Integracion

Para desarrollar el Inventario Ambiental se considerd prioritario obtener informaciéon que
sirva para desarrollo éptimo del proyecto, incluyendo la disminucion de los impactos
ambientales causados por el desarrollo de los mismos. Inicialmente se determinaron las
coordenadas del sitio donde se ha de construir el proyecto y se realizd un recorrido a través
de la longitud del trazo, con la finalidad de identificar las particularidades del lugar.

Posteriormente, haciendo uso de las herramientas de Informacion Geogréfica y utilizando
bases de datos de fuentes oficiales como INEGI, CONAGUA, CONABIO, entre otras, se
analizaron los componentes bibticos y abibticos; adicionalmente se realizé un muestreo de
flora y fauna en los puntos descritos, mismos que sirvieron para corroborar o ajustar lo
encontrado en las bases de datos.

Respecto a la informacién demografica, al no encontrarse disponible, delimitada al Sistema
Ambiental, la investigacion fue ampliada a los limites del municipio de Mexicali. Dicha
informacién fue obtenida a partir de bases de datos del INEGI, CONAPO, CONEVAL y
SEDESOL.

Interpretaciéon

Existe un programa de ordenamiento ecoldgico para el estado de Baja California. En dicho
documento se identific6 que la zona del proyecto, asi como el Sistema Ambiental, se
encuentran en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 2.d, la cual tiene una politica de
aprovechamiento sustentable; ademas dicha zona ya se encuentra impactada (por
asentamientos humanos y las zonas de agricultura), por lo que no se ocasionaria ninguna
afectacion adicional al entorno natural.

La extension de la UGA es considerablemente mayor en comparacion a la longitud del trazo
(0.06 km), de modo que, para obtener resultados que verdaderamente representen el area
de influencia del proyecto, se propuso un Sistema Ambiental (de menor extensién) que
permitiera identificar actividades preponderantes en el sitio del proyecto y también los
componentes naturales que pudieran verde afectados por la instalacion del Sistema
transporte de gas natural.

Al respecto, se obtuvo un Sistema Ambiental con un clima BW(h’)hs(x’) “Muy seco calido”
en la totalidad del Sistema, este clima tiene lluvias en invierno y precipitaciones invernales
menor de 36%. La rapidez de rafaga maxima registrada fue de 74.80 Km/h en direccién
Noroeste, mientras que la rapidez de viento maxima registrada fue de 49.40 Km/h en
direccion Oeste. Se ubica en la denominada “Desierto de Altar”, la cual forma parte de la
provincia fisiografica “Llanura Sonorense”, compuesto por un suelo Vertisol crémico,
respecto al tipo de roca, no se encuentra alguna clasificacion de rocas, Unicamente existe
la entidad de suelo. Las caracteristicas geomorfolégicas corresponden a Llanura en su
totalidad. No existen cuerpos o corrientes de agua registrados dentro de los limites del
sistema ambiental, Unicamente se tiene registro de un canal en operacion (que, ademas,
como se ha dicho previamente, sirve como limite del SA). Por su parte, el canal de riego
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encontrado presenta signos de realizacion reciente de obras y en ningan punto el trazo o
las obras asociadas modificarian ninguna de las caracteristicas de dicho canal.

Se encontr6 una especie Falco peregrinus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 bajo la categoria Sujeta a proteccion especial. Se propone en el Capitulo
VI de esta manifestacién las actividades consideradas para prevenir cualquier afectacién a
la flora y fauna que pudiera encontrarse en cualquiera de las actividades del proyecto.

Es importante considerar que la vegetacion que se desarrolla a la orilla de los caminos
corresponde en su mayoria a malezas, ya que los individuos originales ya fueron removidos
durante el proceso de construccion de dichos caminos. No se tiene contemplado el derribo
de ningun ejemplar arbéreo.

En cuanto al aspecto sociodemografico, los municipios estdn mayormente representados
por comunidades urbanas. Los sectores de actividades econdémicas predominantes en la
zona son secundarios y de servicios. De los indicadores de carencia social, en el municipio,
resalta la carencia por acceso a los servicios de salud, seguida por el rezago educativo.

Conclusién

Considerando que el proyecto no se contrapone con las disposiciones legales aplicables,
gue el mismo se desarrollara totalmente en el derecho de via de caminos existentes dentro
del municipio, asi como en terrenos de la planta de proceso del usuario, y que éstos no
conservan las caracteristicas naturales del sitio; por tanto, las actividades realizadas no
suponen una afectaciéon significativa de los recursos hidricos, de la atmdsfera, suelo o
especies vegetales con algun nivel de proteccién nacional o internacional, si no que
contrariamente representard beneficios socioeconémicos derivados de la generacién de
empleos, no se considera que el presente proyecto ponga en riesgo el equilibrio del Sistema
Ambiental en el que se construira.

Adicionalmente, considerando la posibilidad de interaccién con especies de fauna con algun
nivel de proteccion, se plantean en esta Manifestacion actividades de prevencién
destinadas a ahuyentar a los ejemplares de fauna previo a la preparacion del sitio, asi como
platicas informativas a los trabajadores que participen en la fase de preparacion del sitio y
construccién, tomando en cuenta que, durante la fase de operacion del mismo, éste no
representa riesgos a dichas poblaciones.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

El presente capitulo identifica y describe la metodologia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, ademas del calculo cualitativo y cuantitativo de los impactos ambientales que
pudieran presentarse durante el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas, tales
como la preparacion del sitio, construccién, operacion y mantenimiento y el abandono del
sitio; éste Ultimo soélo en caso de ocurrir.

Con los resultados de la evaluacion de impacto ambiental y la informacién del estudio de
riesgo ambiental sera posible generar una opinion objetiva de los impactos ambientales que
se pudieran presentar en cada etapa del proyecto y asi, establecer las medidas
correspondientes sefialadas en el Capitulo VI con el fin de evitar, disminuir, mitigar o
compensar los impactos negativos identificados. De esta forma se buscard llegar a un
equilibrio armonico con el entorno circundante del proyecto.

Este capitulo es complementado con el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), el cual
proporciona herramientas técnicas distintas para la toma de decisiones, aplicando
un método de estudio y diagndstico a corto, mediano y largo plazo.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Metodologia general
La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es una herramienta que explora las posibles
consecuencias de llevar a cabo ciertas actividades especificas. Para otorgarle una mayor
precision a las predicciones y en consecuencia a las recomendaciones y medidas
propuestas en el siguiente capitulo. La EIA fue realizada mediante un equipo de trabajo
interdisciplinario, obteniendo a través de esto una mayor certidumbre en la consideracion
de todas las implicaciones ambientales de las acciones a ser desarrolladas durante el
proyecto en un marco sinecolégico.

La siguiente figura representa, en términos generales, el procedimiento que se llevo a cabo
para realizar la identificacion de los impactos del proyecto.
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FIGURA 1. METODOLOGIA GENERAL PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

V.1.1.1. Indicadores de impacto
Los indicadores son aquellos elementos del ambiente afectado o potencialmente afectado
por un agente de cambio; un impacto es una alteracion significativa del ambiente.

De esta forma, los indicadores de impacto ambiental son pardmetros o estadisticas que
permiten analizar las tendencias sobre cambios en el medio ambiente o el estado del
mismo. Tienen la funcion de cuantificar, simplificar y comunicar la informacién, ademas de
determinar el orden de magnitud de la alteracién que recibe cada uno de los elementos que
conforman el Sistema Ambiental como consecuencia de las actividades propias del
proyecto (Dellavedova, 2011). Los impactos, a su vez, pueden ser positivos o negativos.
Asi mismo, éstos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad
ambiental, juicio profesional, valoracion econdmica, social o ambiental, criterios técnicos,
entre otros.

Conforme a lo descrito, se han definido indicadores de impacto para todos los elementos
del Sistema Ambiental, ejercidos en el area del proyecto y que se consideran sensibles a la
presencia de alguna actividad o condicion derivada de la ejecucion de la misma.

En la siguiente tabla se presentan los factores ambientales (indicadores) que pueden ser
modificados por las actividades del proyecto, asi como los componentes de cada uno de

ACCESGAS Confidencial Pagina 4 de 37




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo V

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

ellos que puede sufrir algun tipo de alteracion, de acuerdo al analisis realizado por el grupo
de especialistas involucrado en la realizacion del presente estudio.

TABLA 1. FACTORES AMBIENTALES QUE PUEDEN LLEGAR A SER ALTERADOS POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

Factor Ambiental Componente
MEDIO ABIOTICO
Aire Calidad del aire (emisiones contaminantes)
Calidad de aire (generacion de polvos)
Generacion de ruido
Suelo Propiedades fisicoquimicas (contaminacion)
Agua Calidad del agua
Geomorfologia Recursos pétreos
MEDIO BIOTICO
Flora Cobertura vegetal
Fauna Mortalidad (Especies incluidas NOM-059-SEMARNAT-2010)
MEDIO SOCIOECONOMICO
Paisaje Calidad escénica
Aspectos Generacion de empleos
socioeconémicos Economia local
Salud de pobladores
Calidad de vida

Infraestructura y servicios Vias de comunicacion
Servicios publicos
Riesgo Afectacion a integridad y bienes materiales

De igual forma se identificaron aquellas actividades que pudieran tener algin impacto (ya
sea positivo 0 negativo) sobre los componentes ambientales antes mencionados. La

TABLA 2. ACTIVIDADES IDENTIFICADAS POR ETAPA DEL PROYECTO.
A. Preparacion del sitio
A.l Identificacion de instalaciones subterraneas
A.2 Delimitacion y levantamiento topografico
A.3 Limpieza de terreno (residuos existentes y retiro de maleza)
A.4 Instalacion de obras de apoyo (sanitarios portatiles, bodega de materiales)
A5 Generacion de residuos soélidos urbanos
A.6 Generacion de residuos peligrosos
A7 Operacién de maquinaria y equipo
Uso de sanitarios portatiles

B. Construccién
Registro de Excavacion para registro en el punto de interconexion y Hot Tap

interconexion  Prueba de espesores y colocacion de envolvente
Colocacion de vélvula de seccionamiento y perforacion
Armado y colado de firme y concreto

Aplicacién de pintura interior y exterior

| B.6 | Instalacion de caseta o registro de interconexion
Instalacion de  Apertura de zanjas

tuberias Tendido e instalacion de tuberia

| B9 | Trabajos de soldadura
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Cruces especiales (perforacion direccionada)

Prueba de hermeticidad

Prueba radiografica (previo al bajado de la tuberia a la zanja)
Celaje

Relleno de zanja y nivelacién del suelo

Limpieza y restitucién del area

Instalacion de  Retiro de piedras, residuos o material existente

Estaciones de  Nivelacion del terreno (No requiere cimentacion)

Regulaciény Instalacion de caseta y colocacién de patin de obra

Medicion Instalacién de odorizante y de Sistema de Telecomunicaciones
Proteccién anticorrosiva (Tuberias, valvulas, aditamentos, entre otros)
Instalacién de postes de sefializacion

Manejo y traslado de materiales sobrantes

Desmantelamiento de obras de apoyo y provisionales

Generacién de residuos sélidos urbanos y de manejo especial

Generacién de residuos peligrosos

Operacién de maquinaria y equipo

Uso de sanitarios portatiles
C. Operacion y mantenimiento

Operacién y mantenimiento del gasoducto

C.2 Posibles eventos de fugas

C.3 Posibles eventos de incendio/explosién

@40 Actividades de inspeccion y revision periédicas del gasoducto

C5 Trabajos de limpieza y deshierbe del gasoducto
Generacién de residuos peligrosos

D. Abandono del sitio

Cese de operaciones
D.2 Desmantelamiento de instalaciones

D.3 Inertizacion de tuberia
D.4 Operacién de maquinaria y equipo

Lista indicativa de indicadores de impacto

Para la evaluacion de los efectos producidos por el desarrollo de cada una de las etapas
del proyecto sobre los factores abidticos y socioeconémicos, se han seleccionado los
indicadores de impacto que se describen a continuacion:

Abidticos

» Aire: Para evaluar los impactos a la atmoésfera se consideraron las emisiones
contaminantes, asi como la generacion de polvos en forma de particulas
suspendidas que pudieran resultar a lo largo del desarrollo del proyecto (Calidad
del aire), y de la misma manera, los niveles de ruido asociados a cada actividad
(Generacion de ruido). Para lo anterior, se consideraron las siguientes normas:
NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-081-
SEMARNAT-1994 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

» Suelo: Han sido consideras las posibles modificaciones a las propiedades
fisicoguimicas (se refiere a la estructura y contaminacion, es decir, el cambio en la
composicion quimica, pH, entre otros pardmetros) del suelo, esto como
consecuencia de las diferentes actividades que involucra el proyecto, tales como la
operacion de la maquinaria y equipo o la generacion de residuos.
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» Agua: Se evalla la posibilidad de afectacién que pudiera tener la calidad del agua;
ésta posibilidad, aungue escasa, no se descarta. La alteracion a la calidad del agua
como consecuencia de algun derrame accidental de sustancias o residuos; razon
por la que se toma a consideracién dentro de los indicadores de impacto.

» Geomorfologia: Para éste factor, es importante mencionar que, en todo momento
se hara uso de arena proveniente de sitios autorizados. Se utilizara para el relleno
de las zanjas el material producto de la excavacién, asi como arena cernida, hecho
que sera reflejado en el uso de materiales pétreos.

Bidticos

> Flora: A pesar de que el trazo cruzara por un acceso carretero y que el resto de la
zona donde se alojara corresponden a los terrenos propiedad de una empresa que
actualmente esta en construccion, se ha decidido evaluar el posible impacto sobre
la magnitud de la superficie cubierta por vegetacién (cobertura vegetal), sobre todo
por la maleza que existe en algunas zonas del proyecto. Aunque éste no sera un
factor particularmente afectado por el desarrollo del proyecto, se contempla de
forma preventiva, garantizando asi que no se afecte de forma indirecta por las
actividades del proyecto.

» Fauna: Se consider6 la mortalidad de individuos faunisticos ante el riesgo de
afectar a algun individuo como consecuencia de la no aplicacion de las medidas
preventivas necesarias. El andlisis fue realizado con especial énfasis en las
especies encontradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; que como es descrito en
el capitulo IV del presente estudio, se identific6 una especie de ave, Falco
peregrinus (halcén peregrino), sujeta a proteccién especial.

Socioeconémicos

» Paisaje: En este apartado, se ha evaluado el impacto visual (calidad escénica) que
se generara con el desarrollo de las actividades dentro de la superficie del proyecto.
No se estima que el cambio en el paisaje sea tan drastico ya que, al tratarse
principalmente de un gasoducto, es desarrollado en su mayoria bajo el suelo y al
finalizar las actividades de construccion se restituira el area a las condiciones
iniciales (o muy similares a éstas); ademas, la longitud del trazo del proyecto es
relativamente pequefia (60 m) y sera construido en gran parte mediante el método
de perforacion direccionada.

» Aspectos socioeconomicos: Como parte del desarrollo del proyecto se obtendran
beneficios como la generacién de empleos, principalmente, de caracter temporal,
donde habra oportunidad de contratar personal y servicios adicionales (como en la
renta de sanitarios portatiles, renta de maquinaria, entre otros) provenientes de
poblaciones cercanas, fomentando asi la economia local, principalmente para los
trabajos que se llevaran a cabo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién, asi como durante el abandono del sitio, que aunque no se prevé la
realizacion de ésta Ultima Etapa, se ha incluido para un andlisis mas completo.

» Infraestructura y servicios: Pese a la implementacién de medidas de prevencion y
mitigacién, debido a la naturaleza propia del proyecto, se identifica una afectacion
temporal a las vias de comunicacion, esto se deberd basicamente al transito de
magquinaria y vehiculos de transporte de materiales por las vialidades cercanas; la
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porcion del gasoducto que atravesara una carretera (libramiento de Mexicali) sera
construido mediante perforacién direccionada, de modo que no se prevén
afectaciones por éstas obras. Por otra parte, las zonas de zanja seran delimitadas
en toda su longitud por delineadores y traficonos moviles cada 10 a 15 metros en
las zonas que lo necesiten; esto con el objetivo de indicar a los peatones y vehiculos
su presencia. También se han evaluado las posibles afectaciones a los servicios
publicos, por ejemplo; | drenaje, lineas telefénicas, otras tuberias de gas, agua, red
eléctrica, etc., que pudieran ocurrir como consecuencia de algun evento imprevisto.

» Riesgo: Todas las medidas de seguridad y prevencion para evitar incidentes han
sido contempladas, a pesar de esto, siempre existe la posibilidad de eventos de
fuga, incendios o0 explosiones que puedan afectar la integridad y bienes
materiales, por los que se contempla como un factor a evaluar. La construccion y
operacion del gasoducto y las estaciones de medicién y regulacién se llevara a cabo
con los mas altos estandares de seguridad y calidad.

V.2 ldentificacion de impactos

Con el inventario de factores y componentes ambientales y la lista de actividades
consideradas para cada una de las etapas del proyecto, es posible elaborar una Matriz que
permita analizar la Interaccion Proyecto-Ambiente (Matriz Modificada de Leopold, 1971), en
este caso se utilizara una basada en la propuesta de Leopold; sin embargo, se considera
como “Modificada” debido a que no busca Unicamente hacer la evaluacién considerando la
magnitud e incidencia del impacto, también toma en cuenta otros criterios valiosos, tales
como:

QD

) Intensidad (IN)

) Extensién (EX)

) Momento (MO)

) Persistencia (PE)

) Reversibilidad (RV)

Sinergia (Sl)
Acumulacién (AC)
Efecto (EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad (MC)

O
ze

D O O
., —.
= =

Para ésta pare de la evaluacién se utilizé la propuesta metodoldgica de Vicente Conesa
Fernandez-Vitora (1997), como se describe més adelante.

IV.2.1 Matriz de Identificacion de impactos
La siguiente tabla muestra la matriz de identificacién con las posibles interacciones a
presentarse en los componentes ambientales del Sistema Ambiental y las actividades que
involucra el desarrollo del proyecto. Estas interacciones constituyen los impactos que el
proyecto generara en el ambiente, incluyendo aquellos que pueden ser prevenidos o
mitigados con la implementacion de las medidas adecuadas, ademds, se determiné la
naturaleza del mismo, es decir, si es positivo 0 negativo.
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TABLA 3. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS DEL PROYECTO

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO

INFRAESTRUCTURA Y

AIRE SUELO AGUA | GEOMORFOLOGIA | FLORA FAUNA PAISAJE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS SERVICIOS

RIESGO

Etapa del il
2 Actividad
Proyecto Calidad del aire | Caltad de are Propiedades o
(emisiones (generacion de. Caneracids ol fisicoguimicas |Calidad del aguaj Recursos pétreos. Cobenura Cotdac) Censraciée i el e) vizs dej
D TS wido TR vegeta NOM.055- escénica empleos pobladores. comunicacion bienes.
SEMARNAT-2010) materiales

Afectacion a

Identificacion de|

Delimitacion y|
topografico,

Limpieza de terreno
(residuos existentes y + - + + +
retiro de maleza)
Instalacién de obras de|
apoyo (sanitarios|
portatiles, bodega de
materiales).

‘Generacion de residuos|
s6lidos urbanos
Generacion de residuos|
peligrosos

Operacion de maquinaria y|
equipo

Preparacion del Sitio

lUso de sanitarios portatiles| = 5

Excavacion para registro|
n el punto de - - +

6ny Hot Tap|

Prueba de espesores y
colocacion de envolvente
Colocacién de valvula de|
seccionamiento y + +
perforacion

‘Armado y colado de firme!
de concreto

‘Aplicacion de pintura,
interior y exterior
Instalacion de caseta o
registro de interconexion

Registro de interconexion

Apertura de zanjas| - 5 T N N
Tendido e instalacion de|
uberia

Trabajos de soldadura = + + -

Cruces especiales
(perforacion direccionada)

Prueba de hermeticidad + ¥

[Prueba radiograica (previo)
al bajado de la tuberia a la + +
zanja)
Celaje, + +

Instalacién de tuberias

Relleno de zanja y
nivelacion de suelo
Limpieza y restitucién del
area

Retiro de piedras, residuos|
o material existente|

Construccién

Nivelacion del terreno (No
requiere cimentacion),
Instalacion de caseta y
colocacién de patin de - +

Instalacién de odorizante y,
de Sistema de, + +

Regulacion y Medicion

Proteccion anticorrosiva
(Tuberfas, valvulas, + +
aditamentos, entre otros)

Instalacion de Estacion de

Instalacion de postes de sefializacion! = + + + +

Manejo y traslado de materiales
sobrantes

Desmantelamiento de obras de apoyo
¥ provisionales|

Generacion de residuos solidos|
urbanos y de manejo especial

Generacion de residuos peligrosos| B B B + o o -

Operacion de maquinaria y equipo| - - - - c o + + - - -

Uso de sanitarios portatiles S = é

Operacion y
mantenimiento del + o o
gasoducto|

Posibles eventos de fugas| - = 5 S = =

Posibles eventos de

Actividades de inspeccion
y revision periddicas del + + +
gasoducto,

Operacion y
mantenimiento

Trabajos de impieza y
deshierbe del gasoducto
Generacion de residuos

peligrosos

Cese de operaciones| - -

Desmantelamiento de

instalaciones| + +

sitio

Inertizacion de tuberia + + +

Abandono del

Operacion de maquinaria y|
equipo,

- - - - - - o o - - -

Nota: La matriz completa se puede visualizar en el ANEXO V.

De acuerdo a la matriz anterior, se identificaron un total de 184 interacciones (impactos
positivos y negativos) de un total de 720 interacciones posibles; de los cuales, 102 se
refieren a impactos negativos y 82 a impactos positivos, de acuerdo a las siguientes tablas:
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TABLA 4. IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS POR FACTOR AMBIENTAL Y ETAPA DEL PROYECTO.

IMPACTOS NEGATIVOS
. Preparacién - Operacion Abandono
Factor ambiental dgl sitio Construccion magtenimien%o del sitio Total
Aire 3 9 4 3 19
Suelo 4 6 1 1 12
Agua 3 3 2 0 8
Geomorfologia 0 3 0 0 3
Flora 2 1 0 1 4
Fauna 1 1 1 0 3
Paisaje 4 8 2 1 15
FSPEEES 4 9 6 4 23
socioecondmicos
Infraestr_uptura y 1 4 4 1 10
Servicios
Riesgo 0 2 3 0 5
Total 22 46 23 11 102

TABLA 5. IMPACTOS POSITIVOS IDENTIFICADOS POR FACTOR AMBIENTAL Y ETAPA DEL PROYECTO.

Factor ambiental Prgpargc_non Construccion Operaf:lo_n y Aband_o_no Total
el sitio mantenimiento del sitio
Aire 0 0 0 0 0
Suelo 1 4 0 0 5
Agua 0 0 0 0 0
Geomorfologia 0 0 0 0 0
Flora 1 0 0 0 1
Fauna 1 0 0 0 1
Paisaje 1 5 1 1 8
SRS 7 30 7 5 49
socioecondmicos
Infraestr_u_ctura y 1 5 0 0 3
servicios
Riesgo 2 10 2 1 15
Total 14 51 10 7 | 82 |

V.3 Caracterizacion y evaluacion de los impactos identificados

V.3.1 Criterios
Con la Matriz de Identificacion se evalla cada impacto para jerarquizar cada uno como
“Bajo”, “Moderado”, “Severo” o “Critico” para el caso de los impactos negativos, mientras

gue para los positivos se clasifican como “Bajo”, “Moderado”, “Alto” y “Muy alto”.

En la tabla 6 se especifican los criterios de caracterizacion para poder determinar la
jerarquia.
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TABLA 6. CRITERIOS CONSIDERADOS PARA CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS.

Criterios

Definicién

Definicién

Aquellos que incrementan el

desarrollo productivo y social,

Se establece en funcion del Impacto ademas de minimizar los dafios al
efecto adverso o favorable que positivo (+) ambiente o incentivan la
Naturaleza del L g q preservacion de los recursos
: cada actividad ejerce sobre cada
impacto naturales.
componente. Aquellos que representan
No se le asigna valor. q S q iy o
Impacto alteraciones o incluso dafios al
Negativo (-) ambiente o bienestar
socioeconémico.
Baja Minima afectacion.
- . L Media Afectacion media.
. Grado de incidencia de la accion —
Intensidad . Alta Afectacion alta.
(IN) sobre . _eI factor en ?I ambito Muy Alta Afectacion muy alta
especifico en el que actla. - .
Destruccion total del factor en el area
Total
en la que se produce el efecto.
Puntual Efecto muy localizado.
. El efecto se produce dentro del area
Parcial ' It
directa de afectacién del proyecto.
El efecto se extiende dentro de la
Extensa -
< . . L superficie del SA.
Area de influencia teorica del El impacto no admite una ubicacion
Extension Impacto en relacion con el entomno recisa del entorno de la actividad
(EX) de la actividad (% de area, Total ?eniendo una influencia eneralizaaa
respecto al entorno, en que se en todo @l 9
manifiesta el efecto). :
Cuando el efecto se produce en un
lugar critico, se le atribuira un valor
Critica de cuatro unidades por encima del
que le correspondia en funcién del %
de extension en que se manifiesta.
. . Si el tiempo transcurrido es mayor a
Alude al tiempo entre la aparicion Largo plazo Ginco aﬁoz Y
Momento Qe la accion que produce el . Si el tiempo transcurrido es inferior a
(MO) impacto y el comienzo de las  Medio plazo un afio
afectaciones sobre el factor . ST .
: Inmediato Si el tiempo transcurrido es nulo.
considerado. - . . : o
Critico Tiempo inmediato critico.
El efecto permanece Gnicamente
Fugaz mientras dura la actividad que lo
Tiempo que  supuestamente produce.
permanecera el efecto desde su El efecto permanece durante un
aparicién y, a partir del cual el tiempo definido y finito una vez
Persistencia factor afectado retornaria a las Temporal concluida la actividad que lo
(PE) condiciones iniciales previas a la produce, pero tiende a desaparecer
accion por los medios naturales o posteriormente.
mediante la introduccion de El efecto no desaparece o lo hace en
medidas correctoras. un periodo de tiempo muy largo una
Permanente . .
vez concluida la actividad que lo
produce.
Reversibilidad Se refiere a la posibilidad de El efecto se revierte en un periodo
. Corto plazo ~
(RV) reconstruccion del factor afectado, menor a un afo.
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Criterios

Definicion
es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas
a la accion, por medios naturales,
una vez aquel deje de actuar sobre
el medio.

Definicién

El efecto se revierte en un periodo

Medio plazo =

mayor a un afio.

El efecto se revierte en un periodo
Irreversible muy largo de tiempo o es

irreversible.

Sinergia

(Sh

Este atributo contempla el
reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los
efectos simples, provocados por
acciones que acttan
simultaneamente, es superior a la
gue cabria de esperar cuando las
acciones que las provocan acttan

Sin sinergismo
(simple)

No hay presencia de sinergismo.

Sinérgico

El efecto es sinérgico.

Muy sinérgico

El efecto es muy sinérgico.

de manera independiente, no
simultanea.
Este atributo da idea del Simple No produce efectos acumulativos.
- incremento  progresivo de la
Acumulacion . -

(AC) man!festacmn del efectc_> cuando Acumulativo  El efecto producido es acumulativo
persiste de forma continuada o '
reiterada la accion que lo genera.

Cuando la manifestacion no es
Este atributo se refiere a la Indirecto consecuencia directa de la accion,
relacion causa-efecto, o sea, a la . sino que tiene lugar a partir de un
Efecto . ) (secundario) . .

(EF) forma de manifestacion del efecto efecto primario, actuando este como
sobre un factor, como una accion de segundo orden.
consecuencia de una accion. Directo Repercusion de la accion

(primario) consecuencia directa de ésta.
Irregular o El efecto puede ocurrir de forma
discontinuo impredecible en el tiempo.
Periodicidad Se refiere a la regularidad de - El efecto ocurre de manera ciclica o
. L Periédico

(PR) manifestacion del efecto. recurrente.

. El efecto ocurre constante en el
Continuo

tiempo.

Recuperabilidad

(MC)

Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado, es decir, la
posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la
accion, por medio de la
intervencion humana (es decir,
mediante la implementacion de
medidas de prevencion y
mitigacion).

Recuperable
inmediato

El factor afectado es recuperable en
un periodo de tiempo muy corto o
terminando la actividad que produce
el efecto.

Recuperable a
medio plazo

El factor afectado es recuperable a
medio plazo.

Mitigable o
compensable

El factor afectado es irrecuperable,
pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias o
de mitigar el impacto.

Irrecuperable

Alteracion imposible de reparar,
tanto por la accién natural, como por
la humana

Fuente: Metodologia Conesa (Conesa Fernandez-Vitora, 1993), definiciones obtenidas de (Arboleda G.,
2008)
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V.3.2 Evaluacion de los impactos
Posterior a la identificacién de cada impacto, se realizé la cuantificacion de la magnitud
de cada uno, para lo cual se realiz6 una matriz para cada componente ambiental, tomando
como referencia la propuesta metodoldgica de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997),
que tiene como objetivo determinar la importancia (I) de las consecuencias ambientales del
impacto, aplicando el siguiente logaritmo:

I=G3IN+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+ EF+ PR+ MC

Donde:
Concepto
I: Importancia EX: Extension
IN: Intensidad PE: Persistencia
MO: Momento Sl:  Sinergia
RV: Reversibilidad EF: Efecto
AC: Acumulacion MC: Recuperabilidad

PR: Periodicidad

En cada criterio y para la evaluacién de la magnitud se le asignaron los siguientes valores,
establecidos en proporcion al grado de afectacion de cada clasificacion y de acuerdo con
lo establecido por la propuesta de Conesa, como se muestra en la siguiente tabla:

TABLA 7. ESCALA DE VALORES ASIGNADA A CADA UNA DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS.

Criterio Calificacion Criterio Calificacion
Naturaleza Intensidad (IN)
Benéfico + Baja 1
Media 2
Alta 4
Negativo - Muy Alta 8
Total 12
Extensién (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
Sin sinergia (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o 1
discontinuo
Directo (primario) 4 Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
Recuperable inmediato 1
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Recuperable a medio plazo 2
Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8

Fuente: (Conesa Fernandez-Vitora, 1993) (Arboleda G., 2008)

V.3.3 Matrices de evaluacion
Con los criterios y escalas descritas previamente, se realiz6 la caracterizacidén y evaluacion
de todos los impactos identificados, negativos y positivos. Las matrices completas se
pueden visualizar en el Anexo V.

V.4 Jerarquizacion de la Magnitud de los Impactos

Una vez realizado el célculo de la magnitud a través de la evaluacion realizada, se llevé a
cabo la jerarquizacién de los impactos, considerando cuatro rangos posibles de acuerdo a
lo especificado en la tabla 8.

TABLA 8. ESCALA DE VALORES PARA JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Impacto negativo Rango Impacto positivo
Bajo <25 Bajo

Moderado Entre 25 y 50
Entre 50y 75
Critico Superiores a 75

V.4.1 Matriz de Jerarquizacion de Impactos
Con los rangos establecidos, se condensé la informacién de los impactos en dos matrices
de jerarquizacion, las cuales permiten identificar de forma visual la clasificacién de cada
impacto.

Para su mejor visualizacion, se pueden consultar las matrices completas en el Anexo V.
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TABLA 9. MATRIZ DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS NEGATIVOS DEL PROYECTO.
. MATRIZDEJERARQUIZACIONDE MPACTOSNEGATVOS ]

Identificacion de|
instalaciones subterraneas|

Delimitacion y|

Timpieza de tefreno

(residuos existentes y| Bajo
retiz de maleza)

instalacion de obras de|

Generacion de residuos

s6lidos urbanos| Bajo Bajo Bajo Bajo

Generacion de residuos

peligrosos Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Preparacion del Sitio

Operacion de maquinaria y

equipo] Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Uso de sanitarios portatiles| Bajo Bajo

pararTegTSTY
en el punto de| Bajo Bajo

Prueba de espesores y|
colocacién de

Colocacion de vlvula de
seccionamiento |
perforacion|

Armado y colado de firme

de concreto) Bajo Bajo

Aplicacion de pintura
interior y exterior|

Registro de interconexion

Instalacion de caseta o

registro de Moderado

Apertura de zanjas| Bajo Bajo Bajo Bajo

Tendido e instalacion de|

tuberia Bajo Bajo

Trabajos de soldadura| Bajo Bajo

Cruces especiales|

Prueba de hermeticidad
FTUEDE previo
al bajado de la tuberia a la|

Celaje]

Instalacion de tuberias

Relleno de zanja y|

nivelacion de suelo| Bajo Bajo

Limpieza y restitucién del
4rea

Construccion

Reiiro de piedras, residuos
0 material existente
Nivelacion del terreno (No
requiere cimentacion)
ThSTaTaCTon e Caseta Y]
colocacién de patin de Bajo
FTstaTacTon e oaonzanta |
de Sistema de

Proteccion anticorrosival

(Tuberias, valvulas,|
i entre otros)

Bajo

Regulacién y Medicién

Instalacion de Estacion de

Instalacion de postes de sefializacion Bajo

Manejo y traslado de materiales

sobrantes|  Balo Bajo Bajo Bajo Bajo

Desmantelamiento de obras de apoyo
y provisionales

Generacion de residuos solidos

urbanos y de manejo especiall Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Generacién de residuos peligrosos Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Operacién de maquinaria y equipo| Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Uso de sanitarios portatiles| Bajo Bajo

Operacion ]
mantenimiento del

Posibles eventos de fugas| Moderado Bajo Moderado Bajo Bajo Bajo

Posibles eventos de Bajo Bajo Bajo Bajo -

e
tevision periédicas del
Trabajos de limpieza y|

deshierbe del gasoducto

Generacion de residuos|
peligrosos

Operaciény
mantenimiento

Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Cese de operaciones| Moderado | Moderado

Desmantelamiento de|

del sitio

Inertizacion de tuberia

Gperacion de maquinaria y
eauino

Abandono

Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
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TABLA 10. MATRIZ DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS POSITIVOS DEL PROYECTO.

Identificacion de,
instalaciones subterraneas|

Delmitacion)| Bajo Bajo Bajo

Timpieza de tefreno|
(residuos existentes y| Bajo Bajo Bajo Bajo

retira de maleza)
Instalacion de obras de|
apoyo (sanitarios|
Generacion de residuos
solidos urbanos|

Bajo Bajo

Generacion de residuos|

peligrosos Bajo

Preparacion del Sitio

Operacion de maquinaria y

equipol Bajo Bajo

Uso de sanitarios portatiles|

paraTegrsuo|

en el punto de| Bajo

Prueba de espesores y|
colocacién de envolvente|
Colocacién de vélvula de|

seccionamiento y| Bajo Bajo
perforacion

Bajo Bajo

Amado y colado de firme

de concreto EaX)

Aplicacion de pintural

interior y exterior| Bajo

Registro de interconexiéon

Instalacion de caseta o|
registro de interconexion

Apertura de zanjas Bajo

Tendido e instalacion de|
tuberia

Bajo

Trabajos de soldadura Bajo

Cruces especiales|

Prueba de hermeticidad| Bajo

e tprevo
al bajado de la tuberia a la Bajo

Celaje] Bajo Bajo

Instalacién de tuberias

Relleno de zanja y|

nivelacién de suelo| Bajo Bajo Bajo

Limpieza y restitucion del
areal

Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Construccién

Rt de pledras, resiauos|
o material existente
Nivelacion del terreno (No|
requiere cimentacion)
TISTATACIOn 08 Caseta
colocacion de patin de Bajo

Bajo Bajo Bajo Bajo
Bajo Bajo

de Sistema de|

Proteccion antcorosival

(Tuberias, valvulas,
i entre otros)|

Regulacién y Medicion

Instalacion de Estacion de

Instalacion de postes de seffalizacion Bajo Bajo

Manejo y traslado de materiales
sobrantes

Desmantelamiento de obras de apoyo| Bai
y provisionales| gp

Generacion de residuos sélidos|
urbanos y de manejo especial

Bajo

Generacion de residuos peligrosos Bajo

Operaci6n de maquinaria y equipo| Bajo Bajo

Uso de sanitarios portatiles Bajo

Operacion y|
mantenimiento del
aasoducto

Posibles eventos de fugas|

Posibles eventos de|
incendios/explosion

de
revision periedicas del
Trabajos de limpieza y|
deshierbe del gasoducto
Generacion de residuos|
peligrosos|

Bajo

Bajo Bajo Bajo

Operaciéon y
mantenimiento

Bajo

Cese de operaciones|

T " -
Desmantelamiento de| Bajo Bajo

Inertizacién de tuberial Bajo
Operacion de maquinaria y| » "
equinol Bajo Bajo

del sitio

Abandono

1
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V.5 Justificacion de la metodologia seleccionada

Existe una gran variedad de metodologias para la identificacion y evaluacién de los
impactos ambientales, la cual aumenta con la tecnologia y la generacién y accesibilidad de
informacién. Dada esta situacion, lo primero que debe ser resuelto es la eleccion del
enfoque y método adecuado con base en las particularidades del proyecto y en la
informacién base disponible.

Los métodos existentes! son diferentes en cuanto a su complejidad y por tanto, requieren
diferentes tipos de datos, experiencia y herramientas tecnoldgicas para su ejecucion;
resultando en diferentes niveles de precision y certidumbre. Ademas, los resultados
dependeran en gran medida de la experiencia del grupo experto que realiza el estudio.

Con base en la informacion anterior, se consider6 el uso de matrices numéricas de
interaccion como la mejor metodologia para la identificacién de los impactos, ya que es un
procedimiento légico, objetivo y presenta la informacion de forma clara y concisa, lo que
permite la identificacion y determinacion de los impactos de acuerdo a las particularidades
del proyecto.

El uso de esta metodologia en conjunto con la metodologia Conesa, permite la apreciacién
de la permanencia de cada impacto con el componente ambiental, junto con la posible area
afectada. Asi mismo, al asignarseles un valor numérico en funcion de la magnitud del
impacto, se identifican facilmente aquellas acciones que son relevantes. Asi, con el uso de
las metodologias de la Matriz de Leopold y la cuantificacion de la magnitud del impacto
utilizando la propuesta Conesa Fernandez-Vitora, 1993, se contemplan las fortalezas y
debilidades resultantes del proceso de evaluacién para el control de las diferentes
actividades con posibilidad de ocasionar un desequilibrio ambiental, y con miras de
establecer las medidas preventivas y de mitigacion adecuadas.

V.6 Interacciones identificadas

De los resultados de la Matriz de Identificacién se prevén un total de 102 impactos negativos
y 82 impactos positivos; ademas, se identifica que es la etapa de construccion la que tiene
un mayor namero e interacciones con el ambiente (46 impactos negativos y 51 positivos).

Asi mismo, mediante las matrices de jerarquizacién se puede obtener que, de los 102
impactos negativos identificados, el 88.23% se clasificé en un nivel “Bajo”, el 9.80% en
“Moderado” y solo el 1.96% en “Severo”, éste ultimo porcentaje hace referencia a 2
impactos que podrian producirse en la etapa de operacion y mantenimiento si se llegara a
producir algin evento por incendio o explosion.

Considerando que es la etapa de construccion donde se presenta la mayor parte de las
interacciones, es importante sefalar que, de los 102 impactos negativos identificados en
esta etapa, 45 se clasificaron como “Bajos” y s6lo 1 como “Moderado”, siendo el aire y los

1 Por mencionar algunos: Métodos ad hoc, utiles cuando existen limitantes con respecto al tiempo e
informacién, por lo que la evaluacién depende casi en su totalidad en la opinién de los expertos. Los
Checklists y matrices son adecuadas para organizar y presentar informacién; los Métodos de
Evaluacion Rapida son utiles para evaluar los impactos en sitios donde los cambios en los
ecosistemas son acelerados; entre otros.
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aspectos socioeconémicos los que tienen mayor probabilidad de ser afectados; esto es
principalmente por el uso de maquinaria y equipo para la construccién (para el aspecto
socioecondmico y el aire) y por un inadecuado manejo de los residuos (para el aspecto
socioeconomico).

TABLA 11. JERARQUIZACION DE IMPACTOS NEGATIVOS POR ETAPA DEL PROYECTO.

Impactos Negativos

Nivel de impacto Preparz_ac_non Construccién Opera_cm_n y Aband_o_no Total %
del sitio mantenimiento del sitio
Bajo 22 45 14 9 90 88.23
Moderado 0 1 7 2 10 9.80
Severo 0 0 2 0 2 1.96
Critico 0 0 0 0 0 0.00
Total 22 46 23 11 102 100
TABLA 12, IMPACTOS NEGATIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL.
ETAPAS: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.
: : PREPARACION DEL CONSTRUCCION
Factor ambiental | Componente ambiental SITIO
C | Subtotal | B | M | S |C| Subtotal
Calidad del aire 10|00 210010
(emisiones contaminantes) 3 9
Aire Calidad dg aire 11o0lolo 51ololo
(generacion de polvos)
Generacion de ruido 110/ 0]0 2/ 0]0]0
Propiedades
Suelo fisicoquimicas 4101010 4 6101010 6
(contaminacion)
Agua Calidad del agua 3/10107]0 3 3101070 3
Geomorfologia |Recursos Pétreos 0/010]0 0 3101070 3
Flora Cobertura Vegetal 210100 2 1101070 1
Mortalidad (Especies
Fauna incluidos NOM-059- 110100 1 1101070 1
SEMARNAT-2010)
Paisaje Calidad escénica 4101010 4 7111070 8
Generacion empleos 0/0]0}0 0101010
Aspectos Economia local 0(0oj 010 4 0|0|0]O0 9
SOCIOECONOMICOS | 54,4 de los pobladores 2|01 01|O0 410|010
Calidad de vida 20| 0|0 5(0]|01|0
Infraestructura y | Vias de comunicacion 1104070 1 41071070 4
Servicios Servicios publicos 0(0j 0|0 0|0|0]O0
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PREPARACION DEL

. . CONSTRUCCION
Factor ambiental | Componente ambiental SITIO
B C | Subtotal M| S |C| Subtotal
Riesgo Afectacmnamtegndady olo|lO0|O 0 210/010 2
bienes materiales

TABLA 13. IMPACTOS NEGATIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL.
ETAPAS: OPERACION Y MANTENIMIENTO Y ABANDONO DEL SITIO.

OPERACION Y
ABANDONO DEL SITIO
Factor ambiental | Componente ambiental MANTENIMIENTO
B|M|S |C| Subtotal | B | M| S |[C| Subtotal
Calidad del aire
(emisiones 012100 1101010
. contaminantes
Alre Calidad de aire) ‘ °
” 0o|1]0]0 1/0|01|0
(generacion de polvos)
Generacion de ruido 1/0{0|0 1/0]010
Propiedades
Suelo fisicoquimicas 1104070 1 1101010 1
(contaminacién)
Agua Calidad del agua 210100 2 0101040 0
Geomorfologia |Recursos Pétreos 0101010 0 0101040 0
Flora Cobertura Vegetal 010100 0 1101010 1
Mortalidad (Especies
Fauna incluidos NOM-059- 110100 1 0101040 0
SEMARNAT-2010)
Paisaje Calidad escénica 2101010 2 1107010 1
Generacion empleos 010100 011100
Aspectos Economia local o(ofo]o 6 o|{1|0]O0 4
SOCIOECONOMICOS | 54,4 de los pobladores 2111010 110|010
Calidad de vida 1/2|01|0 1/0|01|0
Infraestructuray | Vias de comunicacion 1104170 4 1101010 1
SEIVICIOS Servicios publicos 111(01|0 0|j0|0]O
Riesgo A_fectauon a !ntegrldad y 210l110 3 olololo 0
bienes materiales

Para el mejor analisis de la informacion anterior, se presentan las siguientes graficas, una
para cada medio (abidtico, bidtico y socioecondmico). Cada una de estas graficas
representa el nUmero de impactos negativos catalogados como bajos, moderados, severos
y criticos en los diferentes factores ambientales de cada componente y para cada etapa del

proyecto.

ACCESGAS

Confidencial

Pagina 19 de 37




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo V

“Interconexion Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

En las graficas del medio abidtico y los aspectos socioeconémicos se observa claramente
la predominancia de los impactos negativos en la etapa de construccion, mientras que para
el medio bidtico es la preparacion del sitio la que tiene mayor nimero de impactos
negativos. Destacan los impactos al aire y a los aspectos socioecondémicos en las diferentes
etapas del proyecto, siendo éstos mayormente de categoria “Baja”.

El color amarillo representa los impactos categorizados como “bajos”, al respecto, se
observa que la mayoria de los posibles impactos negativos identificados se encuentran en
ésta categoria, representando el 88%. Respecto a los impactos “Severos”, éstos se situan
en infraestructura y servicios y riesgo, ya que estan directamente relacionados a las
consecuencias resultantes en caso de presentarse algun incidente de incendio o explosion
durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Medio abioético-Impactos negativos
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FIGURA 2. IMPACTOS NEGATIVOS EN EL MEDIO ABIOTICO.
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Medio biotico-Impactos negativos
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FIGURA 3. IMPACTOS NEGATIVOS EN EL MEDIO BIOTICO.
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FIGURA 4. IMPACTOS NEGATIVOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO.
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Respecto a los impactos positivos, de los 82 que se prevén sean generados durante todas
las actividades del proyecto, el 75.60% se clasificé en un nivel “Bajo”, mientras que el
restante 24.40% en “Moderado”. Similarmente a los impactos negativos, es la etapa de
construccion la que presenta la mayor cantidad de impactos positivos, principalmente por
los posibles beneficios a los aspectos socioeconémicos (como son la generacion de
empleos y el apoyo a la economia local); éstas interacciones positivas se refieren ademas,
a todas las medidas de seguridad y prevencion que se contemplan en todo el desarrollo del
proyecto y que se aseguraran en todo momento para la integridad y bienestar de la
poblacion y sus bienes.

La siguiente tabla muestra la jerarquizaciéon de estos impactos positivos por etapa de
proyecto, mientras que en las graficas se muestran los resultados de éstas tablas. Se
identifica que el apartado socioeconémico es el mayormente beneficiado con la ejecucion
del presente proyecto.

TABLA 14. JERARQUIZACION DE IMPACTOS POSITIVOS POR ETAPA DEL PROYECTO.

TABLA 15. IMPACTOS POSITIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL.
ETAPAS: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Nivel de impacto Prceiparz_:lglon Construccion | Operacion Aband_o_no del Total %
el sitio sitio
Bajo 14 38 5 5 62 75.60
Moderado 0 13 5 2 20 24.40
Alto 0 0 0 0 0 0.00
Muy Alto 0 0 0 0 0 0.00
Total 14 51 10 7 | 82 [ 100

Calidad del aire
(emisiones 0 00 0101070
contaminantes) 0 0
Aire i i
Calidad d_(? aire 0 olo olololo
(generacion de polvos)
Generacion de ruido 0 0|0 0|0|0]O
Propiedades
Suelo fisicoquimicas 1 010 1 4101040 4
(contaminacion)
Agua Calidad del agua 0 00 0 0101070 0
Geomorfologia | Recursos Pétreos 0 010 0 010100 0
Flora Cobertura Vegetal 1 010 1 010100 0
Mortalidad (Especies
Fauna incluidos NOM-059- 1 00 1 0101070 0
SEMARNAT-2010)
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Paisaje Calidad escénica 1101010 1 4l1]0]0 5
Generacion empleos 30100 1410|100

Aspectos Economia local 3|/0/0/|0 7 3/o0lo01lo0 30
SOCIOECONOMICOS | o) de los pobladores | 1 {0| 0 | O 510|010
Calidad de vida 0/0|0]O 1/7/01]0

Infraestructuray | Vias de comunicacion | 9| 9| 0|0 L of1]o]o ,
SEIVICIos Servicios publicos 1/0/01|0 110l01l0

Riesgo Afectacion a !ntegrldad yi2|lololo 2 612100 10

bienes materiales

TABLA 16. IMPACTOS POSITIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL.
ETAPAS: OPERACION Y MANTENIMIENTO Y ABANDONO DEL SITIO.

Calidad del aire
(emisiones 0107010 0101010
contaminantes) 0 0
Aire i i
Calidad de aire olololo olololo
(generacion de polvos)
Generacion de ruido 0(0|0]|O 0|0|0|O
Propiedades
Suelo fisicoquimicas 010/0]0 0 010100 0
(contaminacion)
Agua Calidad del agua 0107010 0 0101010 0
Geomorfologia | Recursos Pétreos 01010710 0 010100 0
Flora Cobertura Vegetal 01010710 0 010100 0
Mortalidad (Especies
Fauna incluidos NOM-059- 0101070 0 010100 0
SEMARNAT-2010)
Paisaje Calidad escénica 1101010 1 1101010 1
Generacion empleos 112100 3101010
Aspectos Economia local 1/0/00 7 1/0/|0]O0 5
SOCIOECONOMICOS | 54,4 de los pobladores |2 (0| 0 | O 0|1|010
Calidad de vida 0(1|0]|0 0|0|0|O
" A 0(0|j0]|O 0|0|0|O
|nfraestr.us:tura y VIaS de comunicacion 0 0
SErVIcios Servicios publicos 0(0|j0]|O 0|0|0|O
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Riesgo A_fectamona!ntegrldady ol2lo0]lo0 2 ol1lolo 1
bienes materiales
Medio abidtico-Impactos positivos
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FIGURA 5. IMPACTOS POSITIVOS EN EL MEDIO ABIOTICO.
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Medio bidtico-Impactos positivos
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Preparacion del sitio Construccién Operacion y Abandono del sitio
mantenimiento

Bajo mModerado mAlto = Muy alto

FIGURA 6. IMPACTOS POSITIVOS EN EL MEDIO ABIOTICO.
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FIGURA 7. IMPACTOS POSITIVOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO.
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V.6.1 Descripcion de los impactos negativos
A continuacion, se describen los impactos adversos identificados que seran generados durante las actividades del proyecto por factor
y componente ambiental analizado. También se identifica la etapa del proyecto en el cual el impacto se presentara.

TABLA 17. DESCRIPCION DE IMPACTOS NEGATIVOS.

“Interconexion Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de Mexicali, estado de Baja California”

Impactos Negativos

/Cor|1:1apC<;(r:<rente Impacto Descripcién PS | (I:Et|ag€;/1M | A Actividades
Se prevé la emisidén de gases contaminantes de combustion
interna a causa del empleo de maquinaria y equipo durante
las actividades del proyecto, sobre todo en la etapa de Operacién de maquinaria 'y
preparacion del sitio y construcciéon. Se buscara disminuir | X | X X | equipo, Manejo y traslado de
estas emisiones a través de la implementacion de un materiales sobrantes.
mantenimiento periddico de los vehiculos, asegurando de
Aire/ Contaminacion | €St& forma el 6ptimo funcionamiento de éstos.
Calidad del aire por emision de | se pueden generar emisiones atmosféricas provenientes de
(emisiones contaminantes | |55 valvulas de seguridad durante la operacion del
contaminantes) | atmosféricos. | gasoducto, esto debido a una sobrepresion en la linea. Este
impacto es considerado menor debido a su baja probabilidad Posibles eventos de fugas y
de ocurrencia y al volumen reducido que seria liberado. El X Posibles eventos de

impacto se mitigaria mediante supervision estricta vy
continua, ademas del mantenimiento periédico que debera
tener el gasoducto y sus componentes y una estricta
supervision continua.

incendios/ explosioén.

Aire/
Calidad del aire

Generacion de

Se prevé la generacion de polvos por el uso de maquinaria y
equipo en la apertura de zanjas (aunque sea un tramo

Operacion de maquinaria y
equipo, Excavacion para registro
en el punto de interconexién y
Hot Tap, Apertura de zanjas,

(Generacion de particulas pequefio) y el traslado de m;ater.lale?s. : . R Relleno de zanja y nivelacion del
polvos) (polvo). Los polvos pueden ser disminuidos mediante riegos y suelo, Manejo y traslado de
restricciones de velocidad. materiales sobrantes, Posibles
eventos de incendio/explosion.
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Impactos Negativos

/COET)C;ﬁLnte Impacto Descripcién PS | cl:Et|ag§1M | A Actividades
Es necesario verificar el cumplimiento de la NOM-080-
SEMARNAT-1994 para emision de ruido proveniente del
... | escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos Operacién de maquinaria y
Contaminacion | mtorizados en circulacion. Ademas de la generacion de | x | x X equipo, Trabajos de
POr €éMISIONES | 1jido propia de la ejecucién de acciones como la excavacion soldadura.
. sonoras queé |y ge otro tipo de actividades, por lo cual se estableceran
Aire/ rebasen los horarios diurnos, en la medida que el proyecto lo permita.
Generacion de limites
ruido establecidos . ] i i ]
por la Para minimizar el riesgo de un accidente por incendio o
normatividad explosion, y garantizar la calidad del aire a lo largo del
mexicana. gasoducto, se contara con estrictas medidas de seguridad y X Posibles eventos de
un mantenimiento adecuado de las instalaciones; sin incendios/explosion.
embargo, en caso se presentarse algin incidente de
explosion, esto ocasionaria la generacion de ruido.
Se prevé un impacto negativo minimo en el suelo, ya que el
trazo del gasoducto es muy pequefio (60 m), de los cuales,
una parte pasara mediante perforacion direccionada debajo
Modificacion a | de una carretera, el cual ya es un area impactada, y otra
las parte ubicaran en terrenos propiedad de la empresa a la que Operacién de maquinaria 'y
caracteristicas | se abastecera (tal como se sefala en el Capitulo ) yque | X | X | X [X equipo, Uso de sanitarios
fisicas del actualmente se encuentra en construccion, de modo que portatiles, Apertura de zanjas.
Suelo/ suelo. también ya existe un impacto en el suelo de esa zona.

Propiedades
fisicoguimicas

Adicionalmente, el trazo del proyecto sera delimitado de
forma adecuada, de tal modo que no se afecte otra superficie
adicional a la necesaria.

Modificacién a

El inadecuado manejo de residuos (sélidos urbanos, manejo
especial y/lo  peligrosos), sustancias, materiales

Generacion de residuos

las (principalmente los catalogados como peligrosos) y/o el sélidos urbanos, de manejo
caracteristicas | mantenimiento en el sitio puede contaminar el recurso | X | X | X |[X especial y peligrosos,
guimicas del edéfico; por lo que se tomaran las medidas de prevencion Posibles eventos de
suelo. necesarias y/o las acciones de mitigacion o compensacion incendio/explosién.
de acuerdo con lo que se establece en el Capitulo VI.
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Impactos Negativos

Factor
/Componente

Impacto

Descripcién

Etapa

PS|C|OyM|A

Actividades

Modificacién a
las

Se tendran todas las medidas de seguridad y se contara con
estrictas medidas de seguridad y mantenimiento adecuado
en las instalaciones con el objetivo de minimizar el riesgo de
un accidente, incendio o explosion.

Posibles eventos de
incendios/explosion,

;:iiir?;:;e;sncas A pesar qle estq, si se Ilggara a presenta}r glgunp 'de estos X Generacion de r_esiduos .
quimicas del eveqtos (mcendl,olgxploswn), las caracter[stlcas fisicas y las urbanos 'y Qe manejo especial
suelo. propledadeg guimicas del 'suelo se verian afecta'dgs, en y de residuos peligrosos.
consecuencia, se deberian realizar las actividades
necesarias para la restauracion del suelo.
El desarrollo del proyecto no generara aguas residuales, sin
embargo, la mala disposicion de los residuos, algin derrame
accidental de alguna sustancia o el mal manejo de los
sanitarios portatiles podrian ocasionar afectaciones al suelo
y a las corrientes de agua cercanas. Cabe mencionar que el Generacién de Residuos
_ Modificacion a trazo del proyecto no 9tra_viesa por ningun_a corrier!te o} Sélidqs Urbanos, de manejo
Agua/Calidad del la calidad de cuerpo de agua de ningun tipo, por el contrarlo.,,la corngn;g x | x| x espfeugl y pellgrpsos, Us.0 de
agua agua. mas cercana corre_sponde a un_canal en operacion que sirvio sanitarios portétiles, Posibles
como limite del Sistema Ambiental propuesto y se sitla a eventos de
aproximadamente 1.3 Km de distancia del trazo del incendio/explosion.
gasoducto (tal como se explica en el capitulo 1V); ademas,
se tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar
afectaciones de cualquier tipo a este recurso o cualquier
otro.
Se utilizara el material de excavacion para el relleno de las
) Uso de zanjas, sin gmbargo, por cuestiones_ técnicas 'y de_ segL_J[idad, Armado de colado de firm_e y
Geomorfologia rECUISOS es necesario el uso de arena cernida para la ejecucion de X concreto, Relleno de zanjay
/Recursos pétreos pétreo estas actividades (relleno de zanja), por lo cual sélo se nivelacioén del suelo,
utilizard aquella proveniente de Bancos de Materiales Nivelacion del terreno.
autorizados.
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Impactos Negativos

Factor
/Componente

Impacto

Descripcién

Etapa

PS|C|OyM|A

Actividades

Flora/ Cobertura
vegetal

Modificacion
de cubierta
vegetal

No se tienen contempladas actividades de despalme, pero si
el retiro de maleza.

Por otro lado, la inadecuada disposicion de los residuos
generados podria afectar las condiciones del suelo. Al
respecto, es importante mencionar que siempre se buscara
darles el manejo adecuado de acuerdo con su categoria
(s6lidos urbanos, de manejo especial y peligrosos).

De acuerdo con los resultados obtenidos del muestreo en
campo del Sistema Ambiental, no se encontraron especies
arbéreas/arbustivas endémicas o con algin estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Limpieza de terreno (residuos
existentes y retiro de maleza),
Operacién de maquinaria y
equipo.

Fauna/Mortalidad
de individuos

Mortalidad a
individuos
faunisticos.

El proyecto se desarrollard en superficies que ya han sido
impactadas, principalmente por la carretera que cruza, es
por esta razon que las probabilidades de localizar especies
faunisticas son escasas; ademas, la Unica especie
encontrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Falco
peregrinus, halcon peregrino), con un estatus de proteccion
especial es un ave.

Aunque con escasas probabilidades debido a todas las
medidas implementadas, existe el riesgo de algun evento e
incendio o explosién que pudiera afectar a este grupo (si se
llegara a encontrar en las inmediaciones del incidente),
ocasionando la disminucién de individuos, es por esto que
se ha evaluado dentro del andlisis de impactos.

Generacion de residuos
sélidos urbanos y de manejo
especial, Posibles eventos de

incendios/explosién.

Paisaje/ Calidad

Alteracién de

Se generardn cambios minimos en la calidad del paisaje
actual. Se considera que estos cambios son menores
considerando que el proyecto se desarrollara en superficies
que actualmente corresponden a una carretera (cruce
direccionado con la MEX-2, Libramiento de Mexicali) y a

Instalacién de obras de
apoyo, Generacion de
residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, Generacion
de residuos peligrosos,

L la calidad . . S X I X X [ X - S
escénica . terrenos pertenecientes al usuario al que se le suministrara Operacion de maquinaria 'y
escénica ; o .
el combustible, cuya construccion actualmente se encuentra equipo, Armado y colado de
en desarrollo. firme de concreto, Instalacion
de caseta o registro de
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Impactos Negativos

Factor

Etapa

/Componente Impacto Descripcién PS | C | oyM | A Actividades
tas—obras—permanemes —se Tefierenm—a fa Estacion de TTteTconexion, terndido e
Regulacion y Medicion y los postes de sefializacion, los instalacion de tuberia,
cuales son obligatorios de acuerdo a la normatividad Instalacién de caseta y patin
aplicable. de obra, Instalacion de postes
En caso de ocurrir algin incendio o explosién, si existiria un de sefializacién, Posibles
cambio mayor en la calidad escénica del area como eventos de
consecuencia inmediata del incidente. incendios/explosion.

Aspectos Disminucion

socioecondmicos/
Generacion de
empleos y
Economia local

de empleos y
afectacion a
economia
local.

Esta afectacion podria identificarse en caso de que el
proyecto cesara sus operaciones, ya que disminuiria el
namero de empleos que se generaran como producto de la
operacion y mantenimiento del sistema de transporte de gas.

Cese de operaciones

Serdn generados impactos generales como consecuencia
de las diferentes actividades del proyecto en todas sus
etapas, tales como la generacién de polvos o ruido, asi
mismo, un manejo inadecuado de los residuos podria tener

Generacion de residuos
sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos,

Aspectos s consecuencias directas a la salud de los pobladores mas it S
. L Afectacion a la Operacion de maquinaria y
socioeconomicos/ cercanos a la zona del proyecto. . i
salud de los . , . X | X| X | X | equipo, Manejo y traslado de
Salud de los Se contempla, ademas, que, en caso de algun accidente, .
pobladores. . - . o materiales sobrantes,
pobladores existe la posibilidad de ocasionar problemas a la poblacién .
; i P . Posibles eventos de fugas,
circundante al trazo, esta informacién (areas de afectacion .
. . X . Posibles eventos de
directa bajo el supuesto de vario escenarios) es detallada en . : o
: . . . incendio/explosién.
el Estudio de Riesgo Ambiental que se entrega adjunto a la
presente MIA.
El traslado de materiales, residuos y en general la circulacion
Aspectos Impacto de vehiculos/maquinaria en las vias circundantes al sitio L .
. L : . . . Generacion de residuos
socioecondmicos/ | negativo a la podrian afectar temporalmente la calidad de vida de las

Calidad de vida

Infraestructuray
servicios/Vias de
comunicaciéon

calidad de vida
de la
poblacién y las
vias de
comunicacion

personas, asi como las vias de comunicacién, pudiendo
afectar temporalmente la dinamica habitual de circulacion
vehicular, afectando a la poblacién que transita por dicha
vialidad. En caso de ocurrir, estas afectaciones serian de
caracter temporal y se buscarian soluciones ambiental y
socialmente posibles para mejorar las condiciones.

sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos,

Operacién de maquinaria 'y

equipo, Manejo y traslado de
materiales sobrantes.
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Impactos Negativos

Factor
/Componente

Impacto

Descripcién

Etapa

PS|C|OyM|A

Actividades

Los posibles eventos de fuga, incendio o explosion podrian
afectar la salud y calidad de vida de las personas. De igual
forma, por la cercania al libramiento de Mexicali, podria
derivar en el cierre temporal de ésta y probablemente otras
mas vialidades que se encuentren cercanas, afectando la
dindmica cotidiana de éstas.

Posibles eventos de fugas,

Posibles eventos de
incendio/explosién

Infraestructuray
servicios/ Servicios
Publicos

Posibles
afectaciones a
los servicios
publicos

Es de suma importancia destacar que se realizaran todas las
medidas preventivas requeridas para evitar la ruptura de
cualquier tipo de tuberia (previa identificacion y en caso de
existir) o infraestructura ya instalada; sin embargo, siempre
existe una posibilidad de la ocurrencia de algun evento no
previsto que pudiera afectar la infraestructura de servicios
publicos, tales como el drenaje, dotacion de agua potable,
lineas telefénicas, luz eléctrica, entre otros, lo que podria
tener afectaciones a las poblaciones circundantes.

Posibles eventos de fugas,

Posibles eventos de
incendio/explosién.

Riesgo/
Afectacion a
integridad y bienes
materiales

Afectacion a la
integridad y
bienes
materiales.

Todas las medidas de seguridad establecidas en la
legislacién aplicable y que son descritas con mayor detalle
en el Capitulo Il de la presente MIA serdn consideradas en
el disefo y ejecutadas en la construccion del proyecto.

El disefio y construccién del proyecto se llevard a cabo
considerando todas las medidas

de seguridad establecidas en la legislacion aplicable y
descritas en el Capitulo Il de la MIA, ademas, durante su
operacion, para cerciorar la seguridad del sistema éste
tendra una valvula localizada en la interconexion y otra en la
Estacién de Regulacion y Medicion, por lo que las lineas de
servicio cuentan con suficientes valvulas (de acuerdo a la
longitud del trazo) colocadas en lugares visibles y de rapido
acceso para permitir el control del flujo del gas en todas las
areas.

Ya que el proyecto se considera en Clase de localizacion 3,
se deben colocar valvulas de seccionamiento cada 8 Km;

Posibles eventos de fugas,

Posibles eventos de

incendios/explosion.
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Impactos Negativos

Factor
/Componente

Impacto

Descripcién

Etapa

PS|C|OyM|A

Actividades

debido—a ta tongitud—det—trazo —se mstataram valvutas
Unicamente en la interconexion y la Estacion de Regulacion
y Medicién, dando cumplimiento a la NOM-007-ASEA-2016.
Adicionalmente, se contemplan todas las medidas de
seguridad y prevencién para evitar cualquier tipo de
incidente, dado que existe siempre una probabilidad de
ocurrencia de eventos de fugas, incendios y/o explosiones
gue pudieran afectar la integridad de los bienes materiales
tanto del usuario como de los pobladores de las
comunidades mas cercanas.

En este sentido, los criterios de estas afectaciones como su
dimension, reversibilidad, remanencia y sinergia son
evaluados y determinados en el Estudio de Riesgo
Ambiental que se entrega adjunto a la MIA.

La acumulacioén de los residuos generados derivado de un
manejo inadecuado puede ocasionar deterioro a los bienes
materiales cercanos. Al respecto, se destaca que siempre se
buscara dar el mejor manejo a cada residuo de acuerdo a
sus caracteristicas.

Generacion de residuos

X | X | sélidos urbanos, de manejo

especial y peligrosos.
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V.6.2 Descripcion de impactos positivos
A continuacion, se describen los impactos positivos identificados que seran generados durante las actividades del proyecto, éstos se
encuentran analizados por factor y componente ambiental.

TABLA 18. DESCRIPCION DE IMPACTOS POSITIVOS.

(CorE?)%tr?énte) Impacto Descripcion - CI:EtaE)?/M Actividades
Modificacion a | En las diferentes etapas del proyecto, tal como en la
Suelo/ las preparacion del sitio y construccién, se llevaran a cabo
Propiedades ga_racterlstlcas acﬂwdgdeg de Ilmplezz_sl del terreno, lo que co_ntrl_buye de | v | x Limpieza q? terrer]o, Limpieza
fisicoquimicas fls[cqsy forma |nd|_rectal a mejorar la calidad del paisaje y las yre_stltumon d_el area, Retqu
quimicas del caracteristicas fisicoquimicas del suelo. de piedras, residuos o material
suelo. También durante las actividades de Operaciéon vy existente, Desmantelamiento
Mantenimiento se llevaran a cabo trabajos de limpieza y de obras de apoyo y
_ deshierbe alrededor de la Estacion de Regulacion y provisionales, Trabajos de
Mejora en la Medicién. limpieza y deshierbe del
Paisaje/ calidad Finalmente, en caso de existir el abandono del sitio, se | x | x| x gasoducto, Desmantelamiento
Calidad escenica | escénica del desmantelaran todas las obras permanentes realizadas, con de instalaciones.
area la posibilidad de que el paisaje vuelva a condiciones
similares a las iniciales.
Flora/ Cobertura gﬂeogg;;iﬂgn X Limpieza de terreno (retiro de
vegetal veaetal _malez_z,a), Relleno de_zamay
9 Delimitar adecuadamente la zona de actividades para la nivelacion de suelo, Limpieza y
ejecucion del proyecto permitira evitar impactos adicionales restitucion del area, Retiro de
en areas mayores al area estrictamente necesaria. pled'ras, re3|dpos O.Wate”a'
Mejora en la Como parte de la etapa de construccion se contemplan t emstegte, N'Vfl?c'o.n dteld
Paisaje/ calidad actividades de limpieza y restitucion del sitio, que se refieren erreno, besmantelamiento de
. . . . . . . . X [ X X obras de apoyo y provisionales,
Calidad escénica escenica del a dejar en Ia§ mismas o0 mejores condiciones los sitios por Trabajos de limpieza, deshierbe
area donde pasara el trazo. del gasoducto,
Desmantelamiento de
instalaciones.
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Factor o Etapa -
(Componente) Impacto Descripcién ps | c | oym | A Actividades
Con el desarrollo de las etapas del proyecto, se generaran
empleos tanto directos como indirectos; sobre todo durante
la etapa de operacion, ya que la puesta en marcha requerira
a personal de manera permanente, lo que involucra la
generacion directa de empleos. X | X X X Ejecucion del proyecto
Aspectos Generacién de . ., ,
socioeconémicos/ | empleos y Tambler_1, durante la etapa de constrycmon habra una
Generacién de apoyo a la generamon_de empleos, sin emt_)argo, ésta sera de forma
empleos y economia temporal mientras duren las actividades de dicha etapa.
Economia local local Operacion y mantenimiento del
La operacién del proyecto involucra actividades especificas : gasoql,ucto, A(.:t'.v,'dadefs,d?
y constantes que ofrecera empleos y aportardn de manera X |nspec0|%rélygrae;/cl)sc,jlggtgenodlcas
directa a la economia local. Actividades de mantenimiento y
reparacion del gasoducto.
Instalacién de odorizante y
Por su parte, las actividades de inspeccién, mantenimiento y Sistema de
Aspectos reparacion que se llevaran a cabo como parte fundamental fl'glecomunlc_acmnesl
socioeconomicos/ | 'MPactoenla |y qurante la etapa de operacion y mantenimiento de todos Actividades de inspeccion y
Salud de los salud de los los componentes que forman parte del proyecto (Estacion de X1 X X revision periodica del
pobladores pobladores Regulacion y Medicion y todo el sistema de transporte de gasoducto, Actividades de
gas natural), disminuyen el riesgo de cualquier accidente y mantenimiento y reparacion del
en consecuencia salvaguardar la integridad y calidad de vida gasoducto, Irl;ertllzamon dela
de las comunidades involucradas. Prusbara dzgg?é:;?c.a (previo al
La msta}lacmn de odorizante _sirve como metjlda de bajado de la tuberia a la zanja),
prevencion para det_ectar posibles fugas y gvnar sus Celaje, Limpieza y restitucion
pspectos | Mpacioenla_| Consecuencias negalias, por st parte o) Sistena de
socioeconémicos/ | S2idad de vida adecuado del sistem;de transporte en general x| x | x| desehalizacion Actiidades de
Calidad de vida de los = stema de p 9 al. inspeccién y revision del
pobladores inalmente, la inertizacion de la tuberia evitara tener un gasoducto, Actividades de
pasivo ambiental con consecuencias negativas a la salud de mantenimiento y reparacion del
los habitantes cercanos. gasoducto, Inertizacién de la
tuberia.
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Factor o Etapa -
Impacto Descripcion Actividades
(Componente) P . ps | c|oym | A
Restituciéon del | Se contemplan actividades de restitucion del area, que se Idennﬂcqcmn de '”.St"?"ac.'9”es
- . ) . ) subterraneas, Delimitacion y
sitio y/o refieren a dejar en las mismas o0 mejores i g
Infraestructuray X . o . . levantamiento topografico,
L g mejoramiento | condiciones los sitios por donde pasara el trazo del ducto. A N
servicios/ Servicios P ) L . . : e X | X X X Limpieza y restitucion del
S de las Asi mismo, la identificacion de algun otro tipo de instalacion . )
Pablicos . X ) I area, Instalacién de postes de
condiciones previo al comienzo de las obras permitira mantener los O -
S e . sefalizacion, Inertizacion de
iniciales. servicios ya establecidos. .
tuberia.
Prueba de espesores y
colocacion de envolvente,
El proyecto contempla en todo momento estrictas medidas Colocacion de valvulas de
de seguridad y prevencion que involucra actividades de seccionamiento y perforacion,
mantenimiento y reparaciéon durante la operacion y Prueba de hermeticidad,
mantenimiento, disminuyendo asi el riesgo de que ocurra Prueba radiografica, Celaje,
algin accidente, especialmente por fuga, incendio o Limpieza y restitucion del
. - T explosion. area, Retiro de piedras,
Riesgo/ Afectacién | Disminuir el i ; ; .
> . : Las pruebas de espesores y colocacion de envolvente, los residuos o material existente,
aintegridad y riesgo de . : X S . X| X h .
. : . tratamientos anticorrosiones y la colocacién de valvulas de Instalacién de odorizante y
bienes materiales | accidente . . )
seccionamiento (encontradas en este caso en el punto de Sistema de
interconexion y la Estacién de Regulacion y Medicion), Telecomunicaciones,
Instalacion de odorizante 'y el Sistema de Instalacién de postes de
Telecomunicaciones contribuyen en gran medida a sefializacion, Actividades de
salvaguardar los bienes y materiales, inspeccion y revision
disminuyendo el riesgo de accidentes. periédicas del gasoducto,
Actividades de mantenimiento
y reparacion del gasoducto.
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V.7 Conclusiones

Con base en la metodologia previamente seleccionada y desarrollada a lo largo de este
capitulo, se analizaron las posibles interacciones que se pueden generar entre las 45
actividades identificadas (las cuales estdn consideradas dentro de las etapas de
preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento y abandono del sitio, éste
ultimo sélo en caso de ocurrir) que son parte del desarrollo y ejecucion del proyecto respecto
a los 10 factores y 16 componentes ambientales contemplados, con un total de 720
interacciones posibles.

Como resultado de dicho analisis, se prevén un total de 184 impactos. De éstos, 102
impactos corresponden a impactos negativos, de los cuales el 88.23% se clasific6 como
“bajo”, el 9.80% como “Moderado” y solo el 1.96% como “Severo”. Los impactos severos
corresponden a aquellos que pudieran ser generados durante la etapa de operacion y
mantenimiento si se llegara a producir algin evento por fuga, incendio o explosion.

Es la etapa de construccion la que presenta la mayor cantidad de las interacciones
negativas identificadas, con 46 impactos negativos en total, 45 de ellos catalogados como
“Bajos” y s6lo 1 como “Moderado”. Son el aire y los aspectos socioecondmicos los que
tienen mayor probabilidad de ser afectados; esto es principalmente por el uso de maquinaria
y equipo para la construccion (impactando el aire y a los aspectos socioeconémicos) y por
un inadecuado manejo de los residuos (impactando el aspecto socioeconémico). Al
respecto, se dard el manejo correcto a los residuos para evitar la generacion de estos
impactos, asi mismo se cumpliran todas las medidas establecidas para el resto de los
impactos negativos.

En cuanto a los impactos positivos, se prevén 82 en total. De éstos, el 75.60% fue
clasificado como “Bajo”, mientras que el restante 24.40% como “Moderado”. De forma
similar a los impactos negativos, la etapa de construccién es la que presenta la mayor
cantidad de interacciones positivas, principalmente por los beneficios a los aspectos
socioecondmicos (generacién de empleo temporal y permanente y apoyo a la economia
local); éstos impactos se refieren ademas, a todas las medidas de seguridad y prevencion
gue se contemplan en todo el desarrollo del proyecto y que se aseguraran en todo momento
para la integridad y bienestar de la poblacién y sus bienes materiales.
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VI. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

El objetivo de este capitulo es presentar la informacion relacionada con las medidas de
prevencién y mitigacion que el Promovente y/o sus empresas contratistas aplicaran en la
construccién y operacion del proyecto, se consideran las actividades que fueron
identificadas en el Capitulo V, asi como los posibles impactos adversos consecuencia del
desarrollo del proyecto, con especial énfasis en los aspectos de preparacion del sitio y
construccién, asi como de riesgo en la etapa operativa, ya que estos aspectos pueden
representar la fuente de mayor impacto en la realizacion del proyecto. Asimismo, esta
seccion es complementada con el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) que acomparia
al presente estudio.

Una vez que los impactos asociados a la ejecucion del proyecto han sido evaluados
correctamente, es posible proponer medidas de prevencion y de mitigacién adecuadas, que
consideren las particularidades del proyecto. Es por ello que el objetivo primordial de
evaluar dichas medidas desde la etapa de planeacion es, en la medida de lo posible, el de
prevenir el impacto previsible antes de que se presente 0 en su caso, llevar a cabo
actividades de mitigacion.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion
0 correctivas por componente ambiental

De las actividades del proyecto evaluadas en el Capitulo V, se detectaron impactos
negativos que de acuerdo con la metodologia utilizada se clasificaron en “Bajo”
“‘Moderado”, “Severo” y “Critico”, los cuales son susceptibles de aplicacion de una o mas
medidas de mitigacion. Como resultado de dicho andlisis, se prevén un total de 102
impactos negativos, de los cuales, el 88.23% se clasificd en un nivel “Bajo”, el 9.80% en
“Moderado” y solo el 1.96% en “Severo”. Los impactos “Severos” corresponden a aquellos
gue pudieran ser generados durante la etapa de operacién y mantenimiento si se llegara a

producir algin evento por fuga, incendio o explosion.

VI.1.1.Preparacion del sitio y construccién
Debido a las actividades que se han de realizar, se prevé que sean las etapas de
preparacion del sitio y construccion el periodo donde tendran lugar la mayoria de los
impactos detectados, por lo que se requiere de la implementacién y aplicacion de una serie
de medidas de prevencidén, mitigacion y compensacion, las cuales son descritas a
continuacion.

Las fichas siguientes buscan agrupar de manera organizada las medidas de prevencion,
mitigacién o compensacion que se establecen para cada uno de los impactos negativos
identificados, ademas permiten llevar un monitoreo puntal y control mas adecuado haciendo
uso del Plan de Vigilancia Ambiental que se desglosa en el Capitulo VII.

ACCESGAS Confidencial Pagina 2 de 17



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

TABLA 1. FICHA I: MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

FICHA |
MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Etapas: Durante todo el proyecto

No. Medidas Actividad que genera

el impacto
Impactos generales

El Promovente debera llevar a cabo la implementacion

< de las medidas de prevencion, mitigacion y
= compensacion establecidas en el presente apartado, a
1.1 o través de un responsable experto en la materia el cual
@ deberadar seguimiento al cumplimiento de cada medida
0 'y proponer aquellas adicionales que considere
adecuadas.
< Se desarrollard e implementard el Programa de
= Vigilancia Ambiental que se describe en el Capitulo VII
1.2 g que permitirda el monitoreo, seguimiento y evaluacién
©  puntual de la implementacion de las medidas expuestas
O | en el presente estudio. Durante todas las
actividades el proyecto.
]
> Durante todo el desarrollo del proyecto, todos los
13 % trabajadores utilizaran el Equipo de Proteccién Personal
: > (EPP) adecuado y en cumplimiento con los lineamientos
g legales aplicables.
o Con el objetivo de asegurar y disminuir el riesgo de
= cualquier posible accidente, el proyecto debera
1.4 o realizarse bajos los mas estrictos controles de calidad y
® seguridad, cumpliendo en todo momento con la
o

normatividad y legislacién aplicable.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

TABLA 2. FICHA II: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EMISION DE CONTAMINANTES, PARTICULAS Y
RUIDO A LA ATMOSFERA

FICHA I

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EMISION DE CONTAMINANTES, PARTICULAS Y
RUIDO A LA ATMOSFERA

Etapas: Preparacion del sitio y construccién Factor ambiental: Aire, Suelo

Etapa . Factores/Componentes Actividad que
No. PS C Medidas ambientales involucrados genera el impacto
Impactos: a. Contaminacién por emisiones a la atmosfera. b. Generacién de polvo y c. Generacién de
ruido a la atmésfera.

Verificar que se le brinde servicio y
mantenimiento adecuado a todos los

o vehiculos, maquinaria y equipos Aire/Emisiones
'S | utilizados en todas las actividades del = contaminantes/Generacién
1.1 X X & proyecto, a través de los documentos de ruido
§ de verificacion vehicular, reportes de Suelo/Propiedades
0 servicio 0 mantenimiento de las fisicoquimicas
unidades, que aseguren su Optimo
funcionamiento. T(_)das las
actividades que
€ Verificar el cumplimiento de las NOM- . - impliquen el uso
= . Aire/Emisiones L
L2 x X 5 041-SEMARNAT-2006 para vehiculos contaminantes/Generacion de magquinaria y
3 @ gasolina y NOM-045-SEMARNAT- de ruido equipos.
@ 2006 para vehiculos a diésel.
s No sobrepasar los limites establecidos
> enla NOM-080-SEMARNAT-1994 que
1.3 X X & estab_lepe los ".”?',tes MaxiMos  Aire/Generacion de ruido
3 perm|§|bles de emision de rmdo_ y
g cumplir en todo momento los horarios
de trabajo de acuerdo a la norma.
g Se prohibe hacer fogatas, asi como la
L4 X X ‘qc: quema de cualquier tipo _de residuo y/o Aire/Em_isiones Duran;e_ todas las
’ g Mmaleza durante cualquier etapa del contaminantes actividades
@  proyecto.
Considerando los aspectos técnicos y Operacién de
£ de seguridad, se mitigara la dispersion magquinaria y
-g de particulas de polvo mediante el equipo,
1.5 X X 8 riego periodico sobre las areas excavacion,
‘2 | necesarias para evitar la dispersion de apertura y relleno
= particulas durante las actividades que de zanjas, tendido

las generen. e instalacion de

s Para el transporte de material tuberias, traslado

2 (sobrante o nuevo) se utilizaran lonas = Aire/Generacién de polvos ~ de materiales y
e X X E) en los vehiculos de acarreo o costales cualquier actividad

® humedos, esto para evitar la dispersion que genere

& de particulas en los alrededores. particulas.

g . _

= La maquinaria y los vehiculos deberan Operacion de
1.7 X X § tener establecidos limites de velocidad maquinaria y

()

a

para evitar la generacién de particulas.

equipo.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

TABLA 3. FICHA 1Il: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA

FICHA Il

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA

Etapas: Preparacion del sitio y construccion Factor ambiental: Suelo, Agua
Etapa . Factores/Componentes Actividad que
No. PS C Medidas ambientales involucrados genera el impacto

Impactos: a. Modificacion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. b. Modificacién a la calidad del
agua

Para evitar la afectacion a cualquier

otra  superficie que no esté

contemplada dentro del proyecto, se

delimitara adecuadamente el trazo

previo al inicio de actividades de

apertura de zanja y excavacion.

mir X X

Preventiva

Se realizaran actividades de limpieza Suelo/Propiedades Retiro de maleza,
del terreno previo al inicio de las fisicoquimicas generacion de
actividades de excavacion y apertura residuos.

de zanjas, con el objetivo de evitar que

cualquier tipo de residuo se mezcle con

el suelo, mismo que sera utilizado para

el relleno de las zanjas; es decir, el

material producto de la excavacién sera

utilizado para el relleno de las zanjas.

.2 x X

Preventiva

El mantenimiento de vehiculos vy
equipos se realizara unicamente sobre
superficies impermeables y tomando
todas las precauciones posibles para
evitar cualquier afectacion al suelo o
agua.

s X X

Preventiva

Suelo/Propiedades
Queda estrictamente prohibido verter fisicoquimicas
cualquier tipo de liquido (o sdélido)
contaminante al suelo o agua  Agua/Calidad del agua
(cualquier cuerpo de agua). Se tomaran
las precauciones necesarias para evitar
el vertimiento accidental de aceite,
combustible, restos de soldadura,
solventes, aditivos o cualquier otra
sustancia contaminante.

Durante todo el
desarrollo del
proyecto

1.4

<
<
Preventiva

Se contratard a una empresa que

instale  sanitarios  portatiles  tipo

Sanirent® y les dé un mantenimiento

continuo. Uso de sanitarios
El agua generada y los residuos sélidos portatiles
generados seran recolectados por la

empresa contratista quien se hara

cargo de su adecuado manejo.

1.5 X

Preventiva
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

FICHA 11l

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA

Etapas: Preparacion del sitio y construccion Factor ambiental: Suelo, Agua

Etapa . Factores/Componentes Actividad que
No. PS pC Medidas ambientalesinv%lucrados genera el im?.)acto
En el caso extraordinario de que exista
suelo contaminado debido a los
trabajos de cualquier etapa del
proyecto, se debera proceder a la
remediacion del suelo conforme a la
normatividad aplicable y disponer de
los residuos como peligrosos.
El agua que resulta de una de las
pruebas de hermeticidad (pruebas
hidrostaticas), por las caracteristicas de
la prueba, el agua debe ser neutra, libre
de particulas suspendidas, Oxido o
cualquier otro contaminante; el agua  Agua/Calidad del agua
utilizada en esta prueba serd removida
a través de pipas por el mismo
proveedor, quien sera el encargado de
llevar un manejo adecuado de la
misma.

Suelo/Propiedades Durante todas las

e < X fisicoquimicas actividades

Compensacién

Prueba de

1.7 X hermeticidad

Mitigacion

TABLA 4. FICHA IV: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Etapas: Preparacion del sitio y construccion Factor ambiental: Agua, Suelo, Paisaje
Etapa . Factores/Componentes Actividad que
No. PS C Medidas ambientales involucrados genera el impacto

Impactos: a. Generacidn de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos

Se colocaran contenedores con tapa en
sitios estratégicos al alcance de los
trabajadores, indicando el tipo de

residuos que debe depositarse en cada .
uno de ellos. Suelo/Propiedades

fisicoquimicas Generacion de
Se incentivara la recuperacion de residuos durante
residuos susceptibles a valorizacion, tal Agua/Calidad el agua el desarrollo del
como carton, plastico y madera. proyecto
Para aquellos residuos que no se Paisaje/Calidad escénica
aprovechen, se  supervisara 'y
asegurara su transporte a los sitios
autorizados por el Municipio para su
disposicion final.

V1 X X

Preventiva

v2 X X

Preventiva
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Etapas: Preparacion del sitio y construccién Factor ambiental: Agua, Suelo, Paisaje
Etapa . Factores/Componentes Actividad que
No. PS C Medidas ambientales involucrados genera el impacto

El material edéafico producto de la

excavacién sera utilizado para el

relleno de las zanjas, sin embargo, en

caso de existir algin excedente, éste Suelo/Propiedades
debera ser transportado en camiones fisicoquimicas
especificos para tal actividad, asi Paisaje/Calidad escénica
mismo, se dispondra Unicamente en

sitios autorizados por la autoridad

competente.

Excavacion,
apertura de
zanjas, relleno de
zanjas,
generacion de
residuos.

Iv3 X X

Preventiva

Por politica de la empresa, los obreros

que trabajan en campo durante las

etapas de preparacién del sitio y

construccion del ducto no comeran al

aire libre, sino que son transportados a Suelo/Propiedades
un comedor o restaurante contratado fisicoquimicas
especificamente para proporcionarles

dos comidas diarias, por lo que no se Paisaje/Calidad escénica
generaran residuos domésticos en

campo por concepto de alimentos,

evitando asi afectaciones al suelo y al

paisaje.

iv4 X X

Preventiva

Aquellos residuos peligrosos que
pudieran generarse durante las
actividades del proyecto seran Generacion de
almacenados momentaneamente (por residuos durante
un periodo no mayor a 6 meses) en el desarrollo del
contenedores con tapa hermética, proyecto
adecuados a las -caracteristicas el
residuo y debidamente -etiquetados.
Posteriormente, su recoleccién vy
tratamiento o disposicion final debe
realizarse a través de empresas
autorizadas para esto.

Iv5 X X

Preventiva

Suelo/Propiedades
fisicoquimicas

Todos los contenedores seran
colocados temporalmente dentro de la
franja de afectacion y cuando no haya
actividad en el sitio, deberan
resguardarse en la bodega provisional
gue se instalara o bien, en un sitio que
cumple el objetivo de protegerlos de
agentes externos y que evite la
contaminacion del suelo y agua.

Ve X X

Preventiva
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Etapas: Preparacion del sitio y construccién Factor ambiental: Agua, Suelo, Paisaje
Etapa . Factores/Componentes Actividad que
No. PS C Medidas ambientales involucrados genera el impacto

Se evitara el almacenamiento temporal

por periodos largos de tiempo, del

contenedor del etil-mercaptano

(odorizante usado), al igual que el resto

de los residuos peligrosos que pudieran Suelo/Propiedades
llegar a generarse, seran enviados a fisicoquimicas
tratamiento o disposicion mediante

empresas autorizadas para su

transporte y manejo.

v.7 X X

Preventiva

Las actividades de limpieza vy

desmantelamiento se realizaran antes

de dar inicio a las actividades de

operacion del gasoducto. Asi mismo, Restitucion del
se asegurara de que el sitio quede libre sitio

de cualquier tipo de residuo y se

procurard  dejarlo en  mejores

condiciones a las iniciales.

Iv8 X X

Compensacion

Por seguridad, en ninguna
circunstancia y con el fin de evitar una
disposicion final inadecuada, ningun
material de desperdicio, residuos Relleno de zanja
urbanos o peligrosos que se generen, y nivelacion
seran depositados en la zanja de la
tuberia o mezclados con el relleno de la
misma.

Iv.9 X X

Preventiva

Suelo/Propiedades
fisicoguimicas

Se realizaran platicas de
concientizaciéon a todo el personal
involucrado con el objetivo de asegurar
el manejo adecuado de todos los
residuos (residuos de manejo especial,
residuos solidos urbanos y residuos
peligrosos) y elevar el nivel de Generacion de
conciencia social en cuanto a los residuos durante
recursos naturales. el desarrollo del

proyecto

V.10 X X

Preventiva

Se garantizara un servicio de colecta
periodica de los residuos para evitar la
acumulacion de los mismos en el sitio,
y se realizaran brigadas de limpieza
continua de forma que garanticen la
limpieza durante las actividades del
proyecto.

V.11 X

Preventiva
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

TABLA 5. FICHA V: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA COBERTURA VEGETAL
Y RECURSOS PETREOS

FICHA V

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA COBERTURA VEGETAL
Y RECURSOS PETREOS

Factor ambiental: Geomorfologia, Suelo,

Etapas: Preparacién del sitio y construccion

Flora
Etapa . Factores/Componentes Actividad que
No. PS  C Medidas ambientales involucrados = genera el impacto

Impactos: a. Uso de recursos pétreos. b. Modificacién de cobertura vegetal.

Pese a que se utilizard el material de
excavacion para las actividades de

c relleno de zanja y nivelacion del terreno,
-8 por cuestiones técnicas y de seguridad . Relleno de zanjas
S . : Geomorfologia/Recursos : P
V.1 X S, es necesario el uso de arena cernida treos y nivelacion del
= para la ejecucion de esta actividad, por P terreno
2 o cual se utilizara Gnicamente aquella
gue provenga de Bancos de Materiales
autorizados.
La instalaciéon de la bodega provisional Suelo/Propiedades
y de los sanitarios portatiles se hara en fisicoguimicas Instalacion de
c un sitio que no ocasione ningun tipo de = Flora/Cobertura vegetal bodega temporal
V2 X X o | perturbacion negativa al ambiente y/o a Aspectos y uso de
& los pobladores cercanos Yy en  socioeconomicos/Salud sanitarios
2 consideracion de las necesidades de pobladores/Calidad de portatiles
S especificas del proyecto. vida
Como medida de evaluacién, se .
. . . Relleno de zanjas
tomaran fotografias del area antes del . ; C
o -2 Suelo/Propiedades y nivelacion del
> inicio de las obras con la finalidad de s o
V.3 X = P . fisicoquimicas terreno,
c que, al término de éstas, el terreno S
o : . s Flora/Cobertura vegetal Restitucién del
2 guede igual o en mejores condiciones sitio
& que alinicio del proyecto.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de
Mexicali, estado de Baja California”

TABLA 6. FICHA VI: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA FAUNA DEL SITIO.

FICHA VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES A LA FAUNA DEL SITIO
Etapas: Preparacién del sitio y construccion Factor ambiental: Fauna

Etapa Factores/Componentes Actividad que
No. PS C Medidas ambientales genera el
involucrados impacto
Impactos: Mortalidad de individuos (Especies incluidos NOM-059-SEMARNAT-2010)
© Previo a las actividades generales del
> | proyecto, se llevaran a cabo acciones de  Fauna/Mortalidad de
VIl X X ‘qE) ghqyen_tamiento de fauna de acue_:rdo a las i_ndivi_duos (Especies
: >  indicaciones del responsable ambiental que  incluidos NOM-059-
g contemplan las caracteristicas propias de SEMARNAT-2010)
las especies de fauna localizadas.
Durante la visita de campo se identificé en el
Sistema Ambiental la presencia de Falco .

. . : Retiro de
peregrinus (halcon peregrino), ave que se maleza
encuentra sujeta a proteccion especial de excavaé:iones
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM- apertura ' y
059-SEMARNAT-2010. Cabe resaltar, que relleno de zania

5 se considera muy poco probable el Fauna/ Mortalidad tendido Je’
V2 X X S aV|stam|ento de algun |nd|v_|duo_de esta (Especies incluidos instalacion  de
’ 2  especie en el area de afectacion directa del NOM-059- tuberia
< trazo, debido a que se ubica en un cruce SEMARNAT-2010) nivelacién del
carretero y el movimiento continuo del suelo
mismo ocasiona que no sea un lugar ; Lo
o . instalacion  de
propicio; sin  embargo, en el caso
.= > ) ; obras
extraordinario de algin avistamiento, el .
Responsable Ambiental deberd aplicar las provisionales.
medidas adecuadas para su reubicacion.
Se realizaran platicas informativas a todo el
s personal involucrad_o en el prq}/ecto para dar Fauna/ Especies
VE x x E a conocer la especie proteccion en la l\_lOM— incluidos NOM-059-
o QSQ-SI_EMARNAT-ZOl(_) y las acciones SEMARNAT-2010
@ Inmediatas a realizar en caso de
&  avistamiento de algun individuo.
Esta estrictamente prohibida la captura de
ejemplares de fauna silvestre que pudieran Retiro de
encontrarse en el sitio para ser utilizados = Fauna/Mortalidad de maleza,
v.a x x & como mascotgsocualqui(_ar otro tipo .de uso. i.ndivi_duos (Especies excavaciones,
: ‘= | En este sentido, se realizaran platicas de incluidos NOM-059- apertura y
T  concientizacién e informativas que deberan ~ SEMARNAT-2010) relleno de zanja,
E incluir el aviso al personal sobre esta regla y tendido e
0 las consecuencias de su incumplimiento. instalacion de
tuberia,
Se instalaran letreros o mantas informativas nivelacion del
s | indicando la prohibicion de manipular,  Fauna/Mortalidad de suelo,
VL5 X X 2 extraer o afectar de cualquier manera a los  individuos (Especies instalacion de
: $  individuos faunisticos y haciendo especial incluidos NOM-059- obras
o énfasis en aquel con algin estatus de SEMARNAT-2010) provisionales.
A  proteccion en la norma.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

“Interconexién Fisica para Suministro de Gas Natural a Usuario a Instalarse en el municipio de

Mexicali, estado de Baja California”

TABLA 7. FICHA VII: MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS Y RIESGO.

FICHA VII

MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E INFRAESTRUCTURA Y

SERVICIOS Y RIESGO

Etapas: Preparacién del sitio y construccion

Etapa

No. ps ¢

Medidas

Impacto: a. Alteracién del medio socioeconémico

©
>
VILL X X ®
>
2
o
©
>
VIl2 X X
>
Q
[a

En la medida de lo posible, se favorecera a
los proveedores de servicios tales como la
renta de sanitarios portatiles y/o maquinaria
y equipo, asi como la contratacion de
empleados que provengan de localidades
cercanas al proyecto

Se debera prever y programar los trabajos
con generacién de mayor ruido, de manera
que, en la medida que el desarrollo del
proyecto lo permita, estas actividades
cuando sean desarrolladas cercanas a
poblados sean restringidas al horario diurno.

Factor ambiental: Paisaje, Aspectos
socioecondmico, Infraestructuray
servicios, Riesgo
Factores/Componentes
ambientales
involucrados

Actividad que
genera el impacto

Aspectos
socioeconémicos/
Economia
local/Generacién de

empleos
Durante todas las

actividades
Aspectos

socioeconémicos/
Salud de
pobladores/Calidad de
vida

Impactos: b. Alteracion de la calidad escénica. c. Afectacién temporal de vias de comunicacion. d. Posibles
afectaciones a los servicios publicos

VII.3 X X

Mitigacién

Vil.4 X X

Mitigacion

Durante el cierre o afectacion temporal de
vialidades, se plantea establecer soluciones
que permitan ofrecer alternativas ambiental
y socialmente viables, para aquellos que
deban transitar por las vialidades antes
mencionadas.

Las zanjas seran limitadas en toda su
longitud por delineadores y traficonos
moviles cada 10 y 15 metros, para indicar a
los peatones y vehiculos la presencia de
ellas; con una zona de maniobra de 3 metros
a partir de la guarnicién.

d. Posibles afectaciones a los servicios publicos

Operacion de
maquinaria y
equipo,
demolicion,
apertura, tendido e
instalacion de

Infraestructura y
servicios/Vias de
comunicacion

Aspectos tuberia
socioeconomicos/Salu o
d de Operacion de
pobladores/Calidad de mag;:j?sga y
vida demolicién,

apertura, tendido e
instalacion de
tuberia.

o . .
> En caso de que la tuberia a construir se
©  cologue en forma paralela o cruce alguna
VIIL.5 X o . - .
> instalacion se deberd de respetar una
e o zanja, tendido e
servicios/Servicios instalacion de
© Cuando los requerimientos de profundidad publicos tuberi
= minima no puedan ser cumplidos o donde uberia.
VII.6 X o las cargas externas sean excesivas, el ducto
© debe ser encamisado o disefiado para
O soportar la carga externa anticipada
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Capitulo VI
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VI.1.1.Etapa de operacién y mantenimiento

La operacion y mantenimiento del gasoducto involucra una serie de actividades y
operaciones que pueden generar efectos adversos en caso de no ser operado
adecuadamente. Las interacciones en las que se prevén que se producirdn impactos
negativos y en los que es posible aplicar alguna medida de mitigacién son descritas en las
siguientes tablas.

TABLA 8. FICHA VIII: MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO
MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y

MANTENIMIENTO

Factor ambiental: Aire, Suelo, Agua, Flora, Fauna,
Paisaje, Aspectos socioeconémicos,
Infraestructura y servicios, Riesgo
. Factores/Componentes Actividad que
No. Medidas ambientales involucrados genera el impacto

Impacto: Contaminacién por emision de contaminantes atmosféricos

Etapa: Operacion y mantenimiento

Se deberéan llevar a cabo en todo momento y como Operacion del

IS .

> | parte fundamental del proyecto, acciones de gasoducto,

) - . s . s - . . .

= | inspeccién periddicas y monitoreo continuo de las . . . Posibles eventos
Vil & peccion p y Aire/Calidad del aire

3 condiciones del gasoducto y sus componentes, de fugas,

g  ademas de un mantenimiento preventivo y en caso incendio/

de requerirse, acciones de reparacion inmediata. explosion.

Impacto: Impactos en suelo, agua, flora, fauna y paisaje en caso de eventos de fugas, incendios o explosién

En caso de algun tipo de accidente por fuga,

incendio o explosién, un grupo experto en la Suelo/Propiedades
S5  materia debera realizar un Diagndstico Ambiental fisicoquimicas
'g que incluya la descripcién de los factores abiéticos Agua/Calidad del agua
Vill.2 @ y bidticos afectados, de tal manera que pueda Flora/Cobertura yegetal
: & | disefiarse e implementarse un Plan de Respuesta Fauna/Mortalidad
g a Contingencias que incluya acciones a corto, (Especies incluidos NOM- _
3 mediano y largo plazo. 059-SEMARNAT-2010)  Posibles eventos
El promovente debera realizar estas acciones con = Paisaje/Calidad escénica . de fugas,
el objetivo de restaurar toda el area de afectacion. mcendms 0
explosiones.
Suelo/Propiedades
5 fisicoquimicas
'g En caso de presentarse algun accidente por fuga, Agua/Calidad del agua
VI3 @ mcen.dlo o explosion, .deberé notlflcarse_ a las Flora/Cobertura vegetal
' ©  autoridades correspondientes y dar cumplimiento =~ Fauna/Mortalidad (Especies
€  alos requerimientos de éstas incluidos NOM-059-
8 SEMARNAT-2010)
Paisaje/Calidad escénica
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FICHA VIl

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Factor ambiental: Aire, Suelo, Agua, Flora, Fauna,

Etapa: Operacion y mantenimiento Paisaje, Aspectos socioeconémicos,
Infraestructura y servicios, Riesgo
. Factores/Componentes Actividad que
No. Medidas ambientales involucrados genera el impacto

El promovente debera indemnizar a los
propietarios de casas o instalaciones industriales
dafiados por la presencia de una contingencia, asi
como a los familiares de las personas que resulten
afectadas por el evento. Dicha indemnizacién
tendrd que hacerse conforme lo establezca la
legislacion  vigente y/o las autoridades
competentes que actlen en defensa de la parte
afectada.

VIil.4

Compensacion

Aspectos

socioecondmicos/Economi
Si durante las actividades de inspeccion y a local/Salud de
monitoreo continuo llegara a presentarse cualquier = pobladores/Calidad de vida
otro tipo de anomalia, debera ejecutarse el Plan de Infraestructura y
Atencion de Emergencias con el que deberéa contar servicios/vias de
el promovente, en el cual se establecen las comunicacién/Servicios
acciones necesarias a realizar cuando se Publicos
presenten emergencias motivadas por fugas, Riesgo/Afectacién a
incendio o explosién en los sistemas de transporte integridad y bienes
por tuberias de gas natural, con la finalidad de materiales
proteger la integridad de los trabajadores y las
instalaciones de la empresa contratante, asi como
evitar dafios a terceros y al medio ambiente.
En el plan se especifican las acciones involucradas
y el personal responsable de aplicarlo en caso de
contingencia. Ademas, incluye la formacion de
personal especializado para llevar a cabo las
acciones necesarias durante y después de la
contingencia.

Posibles eventos
de fugas,
incendios o
explosiones

VIIIL.S

Compensacion

Se contard con un programa de mantenimiento

que garantizard el buen funcionamiento del

sistema. Tal mantenimiento contempla los

siguientes aspectos:

a. Sistema 'y componentes eléctricos. En caso de siniestro, todos
Instrumentacion (calibracion de telecorrector, los factores ambientales se
transmisores y sensores). ven afectados.

b. Mantenimiento a enlaces de comunicacion

(lineas telefénicas, lineas celulares, Red IP,

radiofrecuencia).

c. Celdas de referencia sulfato-cobre.

VIII.6

Prevencion
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FICHA VIl

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Factor ambiental: Aire, Suelo, Agua, Flora, Fauna,

Etapa: Operacion y mantenimiento Paisaje, Aspectos socioeconémicos,
Infraestructura y servicios, Riesgo
. Factor mponent Activi
No. Medidas actores/Componentes ctividad que

ambientales involucrados genera el impacto
Se contard con manuales y programas de

seguridad para prevenir accidentes, junto con las

hojas de seguridad de las sustancias que se

manejan, un Manual de Prevencion de Darios, el

cual debera contener a detalle las acciones

preventivas ante posibles dafios en la red.

Debido al tipo de proyecto, no existe un sistema

contra incendios, sin embargo, se tendran

extintores dentro de la Estacion de Regulacion,

manuales de seguridad y mantenimiento para el

ducto y cuadrillas de mantenimiento.

Se tendran bitacoras para llevar un control

detallado de los incidentes en relacion a la obra y

operacion.

Durante esta etapa del proyecto, los técnicos Posibles eventos
tendrdn capacitaciébn continua para conocer el de fugas,
funcionamiento adecuado de los mecanismos que incendios o
conforman el sistema de ductos, las Estaciones de explosiones
Regulaciéon y Mediciéon y poner en marcha las
medidas de seguridad en caso de algun riesgo o
incidente.

Para evitar estos impactos negativos, desde la
etapa de planeacion del proyecto se llevan a cabo
los estudios necesarios para tener conocimiento
de las tuberias que actualmente se ubican
cercanas al trazo del proyecto, de tal manera que
se puedan realizar los trabajos de excavacion de
acuerdo a esto y evitar asi cualquier tipo de
afectacion a tuberias cercanas.

En caso de ocurrir un evento no previsto, se
reparara inmediatamente la tuberia y se realizaran
las acciones pertinentes.

Aquellos residuos peligrosos que se pudieran
generar durante las actividades de mantenimiento
al gasoducto y las Estaciones seran almacenados
en contenedores con tapa hermética, adecuados a
las caracteristicas del residuo y debidamente
etiguetados para su posterior envio a tratamiento Suelo/Propiedades
o disposicién mediante empresas autorizadas para fisicoquimicas

su adecuado transporte y manejo

En ningdn momento se desecharan o Agua/Calidad del agua
abandonaran en sitios no autorizados, y se evitara

la disposicion de los residuos peligrosos (o de

cualquier otro tipo de residuo) generados de esta

etapa en suelo o cuerpos de agua de cualquier

tipo.

VIII.7

Prevencion

VIII.8

Prevencion

Infraestructura y
servicios/Vias de
comunicacion/Servicios

VIIL9 Publicos

Prevencion

Riesgo/Afectacion a
integridad y bienes
materiales

VIII.10

Prevencion

Generacioén de
residuos
peligrosos

Viil.11

Prevencion
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Complementando las medidas descritas anteriormente, se puntualizan y describen con
mayor detalle las siguientes:

¢ Agua: La operacién del gasoducto no requiere el uso de este recurso (agua potable)
para ninguna de las fases que componen el proceso, por tanto, este componente no
se vera afectado.

e Aire: Se contardn con estrictas medidas de seguridad ademas de un adecuado

mantenimiento de todas las instalaciones para minimizar la probabilidad de un
accidente por eventos de fuga, incendios o explosion, garantizando asi la calidad
del aire a lo largo del trazo del gasoducto.
Planes, programas, cursos de capacitacion continua, equipos de combate contra
incendios (dentro de la Estacién de Regulacién y Medicién) y un mantenimiento
periddico a los sistemas y equipos, servirAn para abatir los riesgos de posibles
accidentes en general; todo sera realizado conforme a la normatividad aplicable en
la materia.

e Salud: El Promovente reconoce su responsabilidad en la protecciéon de la salud y
seguridad de sus trabajadores dentro de sus operaciones, asi como su
responsabilidad de proteger el ambiente.

Asi, se cuentan con una serie de medidas de seguridad a ser aplicadas, tales como:

a) Valvulas de desfogue y valvulas de reduccién de presion.

b) Como medida de seguridad adicional, y con el fin de facilitar la deteccién de fugas
de gas en el sistema, se incorporara un sistema odorante a base de etil mercaptano
para detectar fugas cuando la concentracion del gas es de 1/5 parte de su limite de
explosividad, lo cual permite realizar las medidas preventivas y correctivas de
manera oportuna. Ademdas de esto, en el caso de las tuberias subterraneas, se
mancha el suelo por donde pasa, permitiendo detectar la fuga visualmente.

c) Se instalaran sefialamientos (marcadores) para indicar la ubicacion del gasoducto,
éstas incluiran los teléfonos de emergencia.

d) Habra letreros de “No fumar” colocados visiblemente en todos los medidores,
reguladores de presion y lugares donde pueda presentarse combustion accidental
de gas.

e) Eldisefo eléctrico debera cumplir con todas las especificaciones, normas y cédigos
aplicables internacionales y nacionales.

VI1.1.2.Etapa de abandono del sitio
A pesar de que la etapa de abandono del sitio fue evaluada dentro del presente estudio, no
se considera dentro de este capitulo al ser muy poco probable que suceda dada la vida util
del proyecto, asi como las condiciones de operacién y rentabilidad, lo que permiten
pronosticar que su permanencia sera viable durante los proximos 35 afios posteriores al
término de su construccion.

A pesar de esto, se han considerado como probables las siguientes medidas de mitigacion
aplicables en la etapa de abandono del sitio:

a) Puesta en marcha de un estricto programa de limpieza ecologica del predio
y de cada una de sus instalaciones, enviando a confinamiento los residuos
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peligrosos que se localicen y los equipos que hayan estado en contacto con
ellos.

b) Desmantelamiento de las instalaciones (de las Estaciones de Regulacion y
Medicién) para dejar el terreno nuevamente en “fase cero” y listo para ser
usado en otra actividad.

c) Aplicacion de un programa de restitucion del area, que permita garantizar
gue el predio retornard a sus condiciones originales, o bien, lo mas cercano
posible a éstas.

VI1.2. Impactos residuales

Se entiende por “impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacién. Es por esta razén que se especifican a continuacion
aguellos impactos residuales por etapa y componente ambiental.

TABLA 9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS RESIDUALES.

Impactos negativos

Factor/ .
. Actividades
Impacto residual Componente PS |C O A
: gue lo generan
ambiental
Las caracteristicas fisicas del suelo seran
modificadas permanentemente debido a la
realizacion de dichas actividades; sin embargo,
cabe mencionar que el trazo se ubicara L
. L . . Excavacion,
(mediante perforacion direccionada) en un
. . apertura de
cruce carretero y en terrenos propiedad del | Suelo/Propiedades X X anias
usuario al que se abastecera, el cual es una fisicoquimicas . 1as y
o . nivelacion del
empresa en construccion, de modo que éste suelo
factor ya se encuentra previamente impactado. '
Se delimitard adecuadamente el trazo del ducto
para evitar afectaciones a superficies
adicionales.
La emision de gases contaminantes y la
generacion de ruido producto del uso de
equipos, vehiculos y maquinaria es inevitable. Uso de
Esto se buscard reducir significativamente a x| x X maquinaria,
través de la verificacion del mantenimiento y . equipo y
o . Atmosfera/ .
servicio adecuado a todas las unidades que se - vehiculos.
- ! o Generacion de
utilicen durante las diferentes actividades del polvos
proyecto.
Los polvos generados representan un impacto
residual a controlar y disminuir a través del X X Transporte de
riesgo y el uso de lonas o costales himedos, materiales.
segun la fuente de generacion.
Habrd un impacto residual positivo en la . P .
: ; o Socioecondémico/ Actividades a
economia local, consecuencia de la creacion de . X | X .
o Economia local realizar.
empleos provisionales.
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En la tabla anterior se ha identificado que uno de los impactos negativos residuales méas
significativos se refiere a las obras permanentes que involucra el proyecto, sin embargo,
cabe mencionar que la totalidad del trazo se localiza en el derecho de via del Libramiento
carretero a Mexicali (carretera federal No. 2) y terrenos de la planta industrial (usuario); por
lo cual, el cambio en la calidad escénica no sera significativo. Con respecto a la generacién
del polvo y ruido, se buscard cumplir en todo momento con la normatividad aplicable y con
las medidas establecidas en el presente capitulo.

Finalmente, en el caso poco probable de que ocurra la etapa del abandono del sitio, se
generard como impacto residual la pérdida definitiva de los empleos permanentes
generados de manera directa e indirecta por el proyecto.

VI1.3. Monitoreo de las medidas propuestas

Las medidas de prevencion, mitigacion que han sido propuestas comprenden todas las
acciones que se toman para minimizar los impactos negativos estimados e identificados
que el proyecto pueda tener en su entorno, esto incluye acciones sobre los componentes
ambientales tales como agua, suelo, flora, fauna y geomorfologia, asi como al componente
socioeconomico.

De tal forma que, para asegurar el monitoreo de la implementacion de estas medidas se
debera contar con un supervisor o responsable ambiental, el cual se encargara de
desarrollar, dar seguimiento y vigilar el cumplimiento de cada una de las actividades
propuestas en el documento mediante la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental
descrito en el Capitulo VII.

Todas estas medidas se han planteado con base en un profundo conocimiento de las
caracteristicas que se prevé tendran los impactos que se generaran en todas las etapas del
proyecto, lo que constituye la clave para establecer medidas que resulten efectivas con
relacion al control de los mismos y que permitan obtener resultados concretos.

En caso de suceder algun tipo de impacto no previsto, el supervisor ambiental tendra la
responsabilidad de desarrollar y ejecutar medidas apropiadas que mitiguen o compensen
el impacto generado.
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VIl. Pronosticos ambientales y en su caso, evaluacion de
alternativas

VII.1 Prondstico del escenario
La realizacion de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion que han sido
propuestas en el capitulo anterior resultan en la obtencién de impactos minimos y la
disminucién de la intensidad de los impactos residuales, ya que la mayoria de ellos seran
prevenidos o mitigados puntualmente, para conservar las condiciones iniciales del area de
influencia o un mejoramiento de las mismas.

VII.1.1 Escenario CON medidas propuestas

Se espera un desarrollo arménico con el contexto ambiental y social circundante al
proyecto. Este Ultimo permitira que los diferentes elementos que componen el Sistema
Ambiental continen con su correcta funcionalidad mediante la aplicacion de las medidas
preventivas sefialadas en la Manifestacion de Impacto Ambiental. En éste mismo sentido,
la aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental permitird dar seguimiento a las medidas
propuestas en el capitulo anterior.

a) Durante todo el proyecto
Durante la ejecucion del proyecto se tienen identificados una serie de impactos generales
gue seran generados durante todas las etapas del proyecto por lo que a continuacion se
enlistan los escenarios con estas medidas propuestas.

Para poder llevar a cabo el seguimiento necesario de todas las medidas de mitigacién
establecidas se contara con un responsable experto en materia ambiental que sera el
encargado de vigilar y proponer, de ser necesario nuevas medidas, asi como llevar a cabo
todas las evidencias que respalden lo realizado por el promovente.

El llevar a cabo un Programa de Vigilancia Ambiental nos permitira conocer cudl fue el
desarrollo puntual del proyecto, asi como de las medidas de mitigacién que se pusieron en
marcha y su eficiencia.

El uso de equipo de proteccién personal sera obligatorio para todo el personal, mismo que
el promovente proveera a todos los trabajadores con la finalidad de evitar algin dafio en la
salud de los mismos.

El proyecto se realizara siguiendo los mas altos estandares de calidad y seguridad para
evitar cualquier posible accidente.

b) Preparacién del sitio y construccion
Como ha sido analizado en capitulos anteriores, es la etapa de construccién la que genera
la mayor parte de los impactos, de modo que, al realizar todas las medidas sefialadas en el
capitulo VI se evitaran la mayoria de los impactos identificados o se mitigaran sus efectos.
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Contaminacién atmosférica por emision de contaminantes, generacion de polvos v ruido.
Al realizar el servicio y mantenimiento adecuado a la maquinaria empleada se garantiza
mantener un control en las emisiones de las mismas, asi como tener un funcionamiento
optimo de la maquinaria.

Se revisara que los vehiculos cumplan con los limites maximos permisibles establecidos
por la autoridad para mantener las emisiones a la atmésfera controladas.

Los ruidos generados por las actividades del proyecto no sobrepasaran los limites
establecidos y se realizaran los trabajos en horario diurno, evitando cualquier ruido
excesivo.

Las fogatas y la quema de cualquier tipo de residuo se encuentran terminantemente
prohibidas durante todo el proyecto, para evitar algin accidente y la generacion de
contaminantes atmosféricos.

Se contempla la generacién de una minima cantidad de polvos, ya que durante la
excavacion y demas actividades donde se generen particulas se realizaran actividades de
riego, considerando los aspectos técnicos y de seguridad del proyecto.

Para evitar la dispersién de polvo durante el acarreo de material se colocara en los
vehiculos costales hiumedos o lonas.

Modificacién de las propiedades fisicoquimicas del suelo y calidad del agua.
Las actividades de limpieza previa buscan prevenir cualquier contaminacién al suelo que
sera utilizado como relleno.

Al evitar cualquier tipo de mantenimiento a maquinaria en el area del proyecto significara
gue el suelo no se vera afectado en su composicion quimica.

Toda la maquinaria por utilizar se verificar4 para no tener ningun tipo de fuga. Evitando
cualquier derrame en el area del proyecto o cercana a esta. Asi como en cualquier cuerpo
de agua.

Con el uso de sanitarios portatiles tipo Sanirent® se tendra un adecuado control de las
necesidades de los trabajadores evitando la defecacion al aire libre. El manejo de las aguas
residuales sera realizado por la empresa prestadora del servicio, de modo que no sera
vertida en el area del proyecto ni en sus alrededores.

Si llegara a ocurrir el caso extraordinario de que el suelo sufra cualquier tipo de
contaminacién debido a los trabajos realizados en cualquier etapa, se realizara la
remediacion del recurso edéfico, todo conforme a la normatividad vigente aplicable y en
continua vigilancia por expertos en el area, con el objetivo de mantener las condiciones
iniciales del sitio.

Durante el desarrollo del proyecto se utilizara agua, principalmente para realizar las pruebas
de hermeticidad, sin requerir volimenes que pongan en riesgo el abastecimiento del
recurso en la zona, ademas de ser obtenida mediante pipas contratadas de proveedores
autorizados o recomendados por las autoridades. El agua generada de dichas pruebas no
contiene contaminantes, sin embargo, sera recolectada por el mismo proveedor en pipas,
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y sera también encargado de llevar a cabo un manejo adecuado de la misma. Cabe
mencionar que el agua empleada es potable, y no presentara ningin cambio en su
composicion ya que solamente se usa como “relleno” de la tuberia.

Generacion de residuos

Respecto a la generacion de residuos, éstos seran separados desde la fuente y colocados
en contenedores adecuados y debidamente identificados, se recolectaran y dispondran
periédicamente por empresas autorizadas para cada tipo de residuo y en sitios designados
por las autoridades que ademas cuenten con todos los permisos vigentes.

El material producto de la excavacion que no pueda ser aprovechado durante las
actividades de relleno de zanja se transportardn en camiones especificos para esta
actividad cubiertos con lonas para evitar la dispersion de polvos. Dicho material se enviara
Unicamente a sitios autorizados por la autoridad competente.

Los residuos clasificados como peligrosos seran almacenados de forma momentanea en
contenedores adecuados a las caracteristicas de cada residuo, cerrados con tapa
hermética e identificados correctamente para evitar cualquier tipo de mezcla. Su disposicion
serd hecha por empresas legalmente autorizadas para realizar el manejo, todos los
contenedores seran colocados fuera de la franja de afectacién y al término de las
actividades seran resguardados en lugares que ayuden a evitar el contacto con agentes
externos o su dispersion durante la noche.

La concientizacion del personal significa mucho para que los residuos sean adecuadamente
dispuestos en sus contenedores correspondientes de acuerdo con la separacién propuesta,
por tanto, se daran platicas de concientizacion y/o campafias informativas sobre el tema al
personal.

Uso de recursos pétreos

Se utilizara el material producto de la excavacién, sin embargo, sera necesario (por
cuestiones técnicas) la compra de arena cernida, sobre todo para la etapa de relleno de
zanjas. Esta arena sera adquirida en bancos de materiales autorizados, con tal medida se
evita contribuir a la explotacion de sitios no controlados.

Modificacion de la cobertura vegetal

Por las caracteristicas propias del trazo del ducto no sera necesaria la remocién de
cobertura vegetal, ni de individuos arb6reos ya que se instalara en los terrenos impactados
previamente, con uso de suelo apropiado para esta actividad.

Asi mismo, respecto a la vegetacion circundante no se encontré ninguna especie con algun
tipo de estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mortalidad individuos faunisticos y especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En cuanto a especies de fauna, las aves representan el 96.40% de los individuos
encontrados en el Sistema Ambiental, los mamiferos 1.3%, peces 2.1% Yy reptiles obtuvieron
el 0.2% No se esperan avistamientos continuos de fauna, ya que la mayoria son aves.

Se encontré solamente una especie con alguna categoria de proteccién (Proteccion
especial) en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Falco peregrinus (halcon peregrino).
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La captura de cualquier ejemplar (de cualquier especie) esta prohibida, de forma que, en
caso de observarse alguno, no debera ser sustraido. Por tal razon, se llevardn a cabo
platicas informativas para dar aviso a todo el personal de dicha prohibicion y las
consecuencias que tendrian en caso de no ser cumplida.

Si ocurriera que se presenta fauna aun después de las actividades de ahuyentamiento, se
procedera a su rescate y reubicacion, todo esto sera realizado bajo las mejores técnicas
posibles y con la supervision del responsable ambiental experto en el tema.

Afectacion a la calidad escénica

La instalacion de obras de apoyo y las actividades de apertura de zanjas afectaran de forma
temporal y muy puntual. Este efecto durara Unicamente hasta concluir dichas actividades,
después, el sitio quedara en condiciones iguales 0 mejores a las encontradas inicialmente,
con excepcion de las areas a ocupar por las Estaciones de Medicion y Regulacion, las
cuales se estableceran de forma permanente. Para comparar las condiciones iniciales y
finales se realizard un registro fotogréafico antes, durante y después del proyecto como
prueba de que se ha de garantizar que el sitio volvié a las condiciones iniciales.

Donde sean abiertas zanjas se colocaran traficonos para delimitar el area y evitar cualquier
accidente, mismos que seran retirados una vez que se cierren las zanjas.

Afectacion a los aspectos socioecondmicos de la poblacion
Se buscara emplear a trabajadores provenientes de la region, favoreciendo la generacion
de empleos en la zona.

Llevar a cabo todas las medidas de seguridad y prevencion propias de la naturaleza del
proyecto y en pleno cumplimiento de la normatividad vigente aplicable ayuda a evitar o
disminuir el riesgo de algun posible evento de fuga, incendio o explosién, esto a su vez evita
la afectacion directa e indirecta a la poblacion y ambiente circundante.

Afectacion de infraestructura y servicios

Para evitar la alteracion y afectacion de tuberias, se realizardn estudios previos que
identifiquen las tuberias que actualmente se ubiquen cercanas al trazo del proyecto. Sin
embargo, en caso de ocurrir algun incidente, se llevara a cabo la reparacion inmediata del
bien afectado, asi como las acciones en respuesta a evitar/reparar cualquier dafio a la
comunidad o ambiente.

c) Operacién y mantenimiento

Mientras exista un mantenimiento adecuado y se evite la liberacion de gas natural para
liberar la presion del sistema, el proyecto podra operar de forma adecuada sin generar
impactos significativos. Tendra las mas estrictas medidas de seguridad necesarias, asi
como un mantenimiento adecuado y oportuno que minimizara el riesgo de accidente por
fuga, incendio o explosion. Los planes, programas, cursos de capacitacion, equipos de
combate contra incendios y mantenimiento a equipos Yy sistemas disminuyen
significativamente la posibilidad de tener cualquier tipo de accidente, o bien, en caso de
presentarse alguno, daran las herramientas necesarias para dar respuesta inmediata
mediante las mejores acciones posibles.
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Se utilizara odorante para facilitar la deteccion de posibles fugas mediante el olfato y asi
una vez identificadas, poder realizar las reparaciones necesarias.

d) Abandono del sitio
Esta etapa no esta contemplada, tal como ha sido sefialado en capitulos anteriores, sin
embargo, en caso de presentarse, al realizar todas las medidas de prevencion (que son
similares a las de las etapas de preparacién del sitio y construccion), resultara un impacto
residual minimo y con altas probabilidades de que el ecosistema se recupere exitosamente.

VI1.1.2 Escenario SIN medidas propuestas

Sin la implementacion de las medidas propuestas, el escenario se torna verdaderamente
desfavorable. Los impactos ambientales se pueden agravar o magnificarse y la remediacién
del dafio ocasionado es mucho mas costosa en todos los casos, teniendo un tiempo de
recuperacion mucho mayor al considerado, por tanto, no es recomendable por ningan
motivo omitir las medidas sefialadas en el presente estudio.

a) Durante todo el proyecto
Durante la ejecucion del proyecto se tienen identificados una serie de impactos generales
gue seran generados durante todas las etapas del proyecto por lo que a continuacion se
enlistan los escenarios sin estas medidas propuestas.

De no contar con un especialista que lleve a cabo toda la supervision de las medidas sera
dificil que pueda comprobarse la aplicacion de las mismas, de igual forma en caso de
presentarse algun evento inesperado no se podran realizar acciones que ayuden a contener
la emergencia de forma adecuada.

Sin el programa de vigilancia ambiental no podra monitorearse el funcionamiento de las
medidas y los impactos que realmente fueron generados y mitigados durante el desarrollo
del proyecto.

El no uso de proteccion personal traeria repercusiones desfavorables directamente al
personal, ya que afectaria directamente su salud.

b) Preparacién del sitio y construccion
La mayor cantidad de impactos, tanto negativos como positivos se identificaron en las
etapas de preparacion del sitio y construccién, principalmente en ésta ultima (tal como se
sefiala en el Capitulo V). Asi, al no implementar las medidas de prevencién y mitigacion
especificadas se generarian dafios ambientales con consecuencias severas pudiendo
convertirse en criticas.

Contaminacion atmosférica por emision de contaminantes, generacién de polvos y ruido.
La generacion de contaminantes atmosféricos resultado de la operacién de maquinaria y
equipo no es significativa si se compara con las emisiones totales estatales (Estado de Baja
California), sin embargo, si resultaria significativa en la zona especifica del proyecto,
contribuyendo a la mala calidad del aire y afectando directamente la salud y calidad de vida
de los pobladores.

Si la maquinaria no recibe el mantenimiento adecuado, es muy probable que exceda los
Limites Maximos Permisibles establecidos en la normatividad sobre la generacién de ruido,
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lo que significa que, al tener comunidades cercanas, también se alteraria la calidad de vida
de los pobladores.

De no regar continuamente la zona y omitiendo el resto de las medidas establecidas para
disminuir la generacién de polvos, ésta seria elevada y sin posibilidad de mitigarse
posteriormente, pues la dispersién de polvos estaria concluida y habria afectado a los
pobladores cercanos al area de las actividades.

Si se generara ruido de forma excesiva podria perturbar a las poblaciones cercanas al area
del proyecto lo que podria implicar sanciones econémicas para el promovente.

Modificacién de las propiedades fisicoquimicas del suelo y calidad del agua.

Se pueden generar fugas de combustible o derrames de algin otro hidrocarburo (como
aceites) en caso de permitirse realizar cualquier tipo de mantenimiento de maquinaria en
sitios no adecuados e impermeables, contaminando el suelo. En este caso, seria hecesario
implementar un programa para el manejo adecuado del suelo contaminado (que puede
convertirse en un residuo peligroso si es removido del sitio) o bien un programa de
remediacién del mismo, segln sea la extension del dafo.

Un caso similar ocurriria si no se contratan sanitarios portatiles y no se diera un manejo
adecuado a los residuos (todo tipo de residuos). En estos casos, se debera realizar un
saneamiento y restauracion del area.

Tal como se ha descrito en capitulos anteriores, no se contempla la apertura de nuevos
caminos de acceso (entendiendo éstos como caminos permanentes, pudiendo ser usados
como tal después del término de actividades), sin embargo, de no respetar los caminos ya
existentes, se modificarian las propiedades estructurales (fisicas) del suelo, perturbando
areas no impactadas en este sentido, obligando al proveedor a establecer medidas de
mitigacion adicionales a las ya establecidas.

Generacion de residuos

La generacidn de residuos es inevitable, pero dar un manejo inadecuado derivaria en
consecuencias tales como la contaminacion del suelo ademas de las consecuencias
indirectas a la salud de los pobladores, sobre todo los mas cercanos.

No ejecutar las medidas de prevencion puede ocasionar la contaminacion entre residuos
de diferente categoria, mezclando los peligrosos con los no peligrosos. En este caso, tal
como es establecido en la legislacién vigente relativa al manejo de residuos, al mezclarse
no peligrosos con peligrosos se debera disponer la totalidad de los residuos como
peligrosos, aumentando la generacién de los mismos. Adicionalmente, si no se realiza la
disposicion correcta y mediante proveedores autorizados (para el caso de residuos
peligrosos), el promovente puede ser acreedor a multas y sanciones.

Uso de recursos pétreos

Utilizar recursos pétreos provenientes de sitios no controlados provocaria un dafio
ambiental de gran magnitud y de cardcter irreversible, ademas de incentivar la explotacion
ilegal, con consecuencias legales adversas para el promovente.
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Modificacién de la cobertura vegetal

Dentro del Sistema Ambiental no se localizaron ni existe reporte de especies con algun
estatus de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010, si no que, contrariamente, la zona
se conforma en su mayoria por especies de vegetacidn caracteristica de sitios impactados,
tal como es descrito en el Capitulo 1V del presente estudio.

De igual forma, si no se lleva un registro fotografico de la zona del proyecto antes, durante
y después de la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas, seria imposible (o bien,
muy dificil) reconocer y comprobar el impacto positivo de las acciones de restitucion
contempladas en el proyecto.

Mortalidad individuos faunisticos

Durante los muestreos en campo se detectdé una especie incluida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 con estatus de proteccion especial Falco peregrinus (halcon peregrino).
Sin embargo, no podra capturarse ningun tipo de fauna. De realizarse esto, el Promovente
sera obligado a realizar acciones de compensacioén, lo que involucrara un mayor consumo
de recursos humanos econdémicos y tiempo para restaurar el dafio.

Afectacion a los aspectos socioecondmicos de la poblacién

No aplicar las medidas, afectara de forma directa y/o indirecta la calidad, bienestar e incluso
la salud de los pobladores, sobre todo de las comunidades mas cercanas, con
consecuencias sociales y administrativas que el Promovente tendria que asumir y resolver
a la brevedad posible en conjunto con los afectados y teniendo que aplicar medidas
compensatorias y de indemnizacion.

Afectacion de infraestructura y servicios

Al encontrarse ubicada dentro de un parque industrial en proceso constructivo sera dificil la
afectacion a la infraestructura, pues se encuentra en desarrollo. Sin embargo, se llegara a
realizarse dafio en la infraestructura por falta de planeacién en los trabajos el promovente
debera resarcir el dafio causado.

c) Operacién y mantenimiento
Sin el mantenimiento adecuado y una supervision estricta y continua de las condiciones de
operacion del proyecto existe una alta probabilidad de accidentes como fugas, incendios o
explosiones, asi como la liberacion de grandes cantidades de gas natural al ambiente. Esto
llevaria al Promovente a realizar todas las medidas de restauracion, remediacion,
compensacion e indemnizacion necesarias para poder reiniciar, en la medida de lo posible,
a las condiciones previas al incidente.

El escenario descrito (es decir, sin las medidas propuestas) no representa posibilidad
alguna en ningun caso, pero debe ser descrito como parte del estudio. En este sentido, el
Promovente esta consciente gue deben aplicarse sin excepciones todas y cada una de las
medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién, asi como de seguridad que
legalmente le son aplicables al proyecto, ademas de las medidas adicionales que sean
establecidas por la autoridad.
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d) Abandono del sitio
Pese a no ser contemplada como una etapa posible, es importante mencionar que, en caso
de presentarse y no implementarse las medidas de prevencién y mitigacion establecidas,
el escenario seria parecido al descrito previamente para las etapas de preparacion del sitio
y construccion, involucrando problemas ambientales y sociales con posibilidad de ocasionar
incidencias irreparables o reversibles en periodos de tiempo largos.

VIIl.2 Programa de vigilancia ambiental (PVA)
Se dara seguimiento continuo con el objetivo de llevar a cabo todas y cada una de las
medidas de mitigacién en tiempo y forma, documentando toda la evidencia posible. Se
realizara un Programa de Vigilancia Ambiental que debera estar a cargo de personal técnico
especializado, el cual supervisara el desarrollo de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en el presente estudio.

VI1.2.1 Objetivo general

Determinar el cumplimiento y eficacia de las medidas de prevencion y mitigacion
desarrolladas en el proyecto y establecer aquellas medidas nuevas que sean consideradas
necesarias para responder a impactos no previstos en el presente estudio de impacto
ambiental.

VI1.2.2 Objetivos especificos

e Establecer la estrategia para supervisar y promover la ejecucion a cabalidad de las
acciones para dar cumplimiento a las medidas establecidas para el amortiguamiento
de la afectacion ambiental, durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

e Determinar parametros para valorar mediante indicadores de éxito y umbrales de
alarma, la eficiencia y la eficacia de todas las acciones que seran implementadas, con
la finalidad de evaluar cualitativa y cuantitativamente la aplicaciéon de las medidas que
fueron precisadas para amortiguar los impactos ambientales, sobre los diversos
componentes bidticos y abiodticos afectados por las actividades que involucra el
proyecto.

e Establecer un mecanismo que permita identificar de manera inmediata, la necesidad
de implementar acciones correctivas emergentes, para evitar la afectacion o el
deterioro ambiental en el area de influencia directa del proyecto.

VII.2.3 Alcances
El PVA se enfocaré en los siguientes puntos:

Proteccion a la calidad del aire

Proteccion al recurso edéfico y al recurso hidrico.

Proteccion a la fauna del sitio.

Proteccion al medio socioeconémico y disminucion del riesgo de ocurrencia de
eventos de fugas, incendios o explosiones.

5. Eficacia de las medidas, correccion, y, en caso de detectarse un impacto no previsto
aplicacion oportuna de medidas correctivas.

hPwbdPE
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VII.2.4 Estrategia para el cumplimiento de medidas propuestas

a) Responsables

Aunqgue todos los involucrados tendran distintas actividades a lo largo del desarrollo del
proyecto, ante la autoridad, el Unico responsable directo del cumplimiento adecuado y
oportuno de las medidas establecidas en el presente estudio de Impacto Ambiental y de
aquellas adicionales establecidas por la autoridad, serd el Promovente, quien de forma
directa o a través de un tercero capacitado, debera dar cumplimiento a los requerimientos,
asi como a la recopilacion de evidencia suficiente que demuestre la implementacion de
todas las acciones necesarias para evitar afectaciones ambientales, esto Ultimo podra
realizarse a través de memorias fotograficas, formatos, reportes internos, entro otros, que
serviran como instrumentos de monitoreo.

b) Monitoreo en campo
Un responsable o Supervisor Ambiental designado, debidamente capacitado y con
experiencia, sera el encargado de verificar en campo la correcta aplicacion de las medidas
propuestas en el Capitulo VI del presente estudio. Este, ademas, tendré la responsabilidad
de coordinar y vigilar la implementacién de las acciones, ademas de proponer medidas
correctivas para aquellos impactos que no hayan sido previstos anteriormente.

La vigilancia se propone mediante visitas de seguimiento y el llenado del Formato FM-01
“Monitoreo de Medidas de Prevencion, Mitigacion y Compensacion” (se puede
consultar en el Anexo VII), sin embargo, esto puede ser modificado por el Responsable para
dar cumplimiento a todos los requerimientos. El formato utilizado propuesto utiliza como
base las fichas técnicas descritas en el Capitulo VI, las cuales describen de forma clara y
ordenada todas las medidas propuestas, éstas se encuentran enumeradas con el objetivo
de facilitar su identificacion y monitoreo.

La supervision dependera de cada impacto, ya que las medidas propuestas han sido
disefiadas en funcion de cada uno de éstos, de modo que la periodicidad de las visitas
dependera de la intensidad de cada uno de ellos.

El Responsable/Supervisor Ambiental seré el encargado de establecer la prioridad de cada
medida y la periodicidad de monitoreo de cada una de ellas, sin embargo, a continuacion,
se propone un calendario que puede ser usado como base. Es de importancia recalcar
gue éste puede ser modificado conforme a lo observado directamente en campo o
con base en la experiencia del Supervisor Ambiental.

TABLA 1. PROPUESTA DE PERIODICIDAD DE MONITOREO DE MEDIDAS.

Ficha Medida - Peric_)dicidad de monitoreo
Diaria | Semanal | Quinquenal | Mensual Otro
Fl 1.1 De acuerdo con la medida
Etapas: 1.2 NA
Durante todo 1.3
el proyecto 1.4
1.1
Fll 1.2
Etapas: 1.3
1.4
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Preparacion
del sitio y
construccion 1.7
1.1
=i 1.2
Etapas: .3
Preparacion 1.4
del sitio y 1.5
construccion 1.6
.7
V.1
V.2
V.3
AV va [
Etapas: V.5
Preparacion V.6
del sitio y V.7
construccion V.8
V.9
V.10
V.11
FV V.1
Etapas:
Preparacion V.2
del sitio y
construccion V.3
FVI VI.1
Etapas: V1.2
Preparacion V1.3
del sitio y V1.4
construccion V1.5
FVII x::;
Etapas: VII. 3
Preparacion :
e VIl.4
del sitio y VIS
construccion VILG
VIIL1
VIIIL.2
VIII.3
EVIII VIIl.4
. VIIILS
Etapas:
iy VIII.6
Opera_czlo_n y VIl 7
mantenimiento VIILS
VIII.9
VIII.10
VIIL11
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Ante la deteccion de incumplimientos, durante las visitas de seguimiento, el
Responsable/Supervisor Ambiental deberd establecer una fecha para una segunda
verificacién, asesorar en el momento y previo a la segunda visita con propuestas de
mejoramiento, y en caso de reincidencia, debera notificar al Promovente, quien debera
establecer las sanciones administrativas pertinentes.

c) Aplicacion de medidas correctivas ante impactos no previstos
Como parte fundamental de las visitas de seguimiento, el responsable ambiental debera
estar atento a la posible aparicién de impactos no considerados, con el fin de poder
implementar las medidas correctivas pertinentes; para ello, llevara a cabo el llenado del
Formato FM-02 “Medicién de impactos ambientales no previstos” (Anexo VII).

VII.2.5 Sistema de indicadores y mejora continua

El Responsable/Supervisor Ambiental realizara una medicion de la afectividad de las
medidas propuestas para la disminucién de los impactos ambientales, a través de un
sistema de indicadores!. En la tabla 2 se realiza una propuesta donde se clasifican éstos
de acuerdo con el factor ambiental impactado, sin embargo, no debe considerarse como
definitiva, el responsable podra y deberé realizar los cambios que considere adecuados.

TABLA 2. PROPUESTA DE BATERIA DE INDICADORES PARA MEDIR EFECTIVIDAD DE MEDIDAS.

Fa<_:tor Indicadores Periodicidad Umbral de alerta
ambiental
Valores superiores a
Aire Generacion de niveles de ruido Mensual los permitidos en
norma.
Cualquier equipo
Numero de equipos, vehiculos y operando sin  la
Aire y magquinaria utilizada en obra con documentacién que
Mensual .
Suelo documentos que comprueben su acredite su
servicio periédico. mantenimiento o}
servicio periddico.
Suelo Superficie limpiada de residuos por Mensual No aplica.
personal de la empresa.
Cantidad de Residuos Peligrosos Menor cantidad a la
Suelo (RP) recolectados y dispuestos Mensual generacion total de
mediante empresas autorizadas RP.
Menor a la superficie
- . afectada por las
L Superficie restaurada a condiciones g
Paisaje o Mensual actividades del
iniciales.
proyecto durante ese
periodo de tiempo.
Cantidad de arena utlizada .
. . . Menor a la cantidad
Geomorfologia | proveniente de banco de materiales Mensual -
. de arena utilizada.
autorizados

! Indicadores: Parametros que proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple
en la medida de lo posible, la realizacion de las medidas previstas y sus resultados. Fuente: (Iglesias
& Soliveres)
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Factor : .
. Indicadores Periodicidad Umbral de alerta
ambiental
NUmero de quejas ciudadanas ante .
Mensual Dos quejas formales.
responsables de obra
Aspectos . .
. L Cantidad de accidentes laborales en .
socioeconémicos obra Semanal Un accidente.
e infraestructura
y Servicios. Cantidad de reportes no atendidos
! o . Un reporte no
sobre afectaciones a servicios Quincenal :
. atendido.
publicos
Presencia de eventos de fuga, .
. . . 9 4 Presencia de un
Riesgo incendio, explosion o cualquier Semanal evento
evento no previsto. '

Se propone que estos indicadores y aquellos que consideren necesarios el Responsable
Ambiental y/o el Promovente o Contratistas, se midan en los tiempos indicados y utilizando
bitdcoras que permitan el registro de la informacion necesaria para calculo de los mismos.

VII.2.6 Concientizacion ambiental y capacitacion para personal

Se realizaran platicas de concientizacion a todo el personal involucrado con el objetivo de
incrementar el nivel de conciencia social respecto a los recursos naturales. Los temas
minimos que deberan ser abordados son:

¢ Manejo adecuado de residuos (incluyendo los residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos).

¢ Contaminacién del recurso hidrico y edéfico.

¢ Identificacién de fauna con estatus de protecciéon en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Durante las platicas de concientizacién y capacitaciones, se incentivara la Denuncia
Responsable, esto se refiere a motivar a todo el personal a reportar, de forma andnima si
asi lo prefieren, situaciones que comprometan la seguridad del personal y/o cualquier tipo
de afectacién ambiental. Una propuesta para realizar esto es mediante el depésito de la
denuncia en un buzén o a través del aviso directo al Responsable Ambiental.

VII.2.7 Reportes internos e Informes para autoridad

Se propone la presentacion de reportes de las actividades que se realicen por parte del
Responsable Ambiental ante los coordinadores del proyecto, todo esto como parte de las
actividades del Programa de Vigilancia Ambiental.

Se deberd detallar en el reporte las actividades realizadas, asi como las acciones
implementadas y los hallazgos adicionales que pudieron detectarse. También se debera
llevar un registro fotogréfico, el llenado de los formatos y bitacoras, asi como de todo lo
indispensable que documente la implementacion oportuna de las medidas de mitigacion.

También serd actividad del Responsable Ambiental la realizaciéon y presentacién de los
informes solicitados por la ASEA desde la fecha de aprobacion del proyecto, hasta el
término del periodo autorizado, asi como el seguimiento durante el periodo de tiempo que
la autoridad determine.
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VI1.3 Conclusiones y recomendaciones
Con base en la normatividad nacional vigente se puede concluir que es un proyecto que no
se contrapone con ningun ordenamiento juridico, que, por el contrario, el desarrollo de
proyectos de esta indole garantiza el desarrollo nacional encaminandolo hacia la
sustentabilidad.

Con base en el analisis del Sistema Ambiental y de acuerdo a la identificacién y evaluacion
de los impactos que seran generados por el proyecto, los cuales se encuentran descritos
en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular y en
concordancia con las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para cada uno de los
impactos se comprueba la viabilidad ambiental del proyecto, ya que la mayoria de los
impactos negativos identificados son “bajos” y “moderados”, representando el 88.23% vy
9.80% respectivamente, mientras que sélo el 1.96% son “severos” y éstos ultimos se
refieren a impactos que podrian producirse durante algun evento de fuga, incendio o
explosion.

De forma similar, los impactos positivos se clasificaron en “bajos” el 75.60% y “moderados”
el 24.40%, debido principalmente a los empleos que seran generados y a todas las medidas
de prevencion y seguridad que son parte fundamental del proyecto y que buscan
salvaguardar la integridad de la poblacion y de sus bienes.

El Promovente se encuentra comprometido con el medio ambiente por lo que tiene toda la
disposicién de cumplir a cabalidad la legislacién y normatividad ambiental aplicable, asi
como cada una de las disposiciones que establezca la autoridad en materia de impacto
ambiental en el resolutivo de este estudio.

Finalmente, y con base en lo descrito previamente, se recomienda la autorizaciéon en
materia de Impacto Ambiental del proyecto, todo bajo el cumplimiento de los términos y
requerimientos que establezca la autoridad y la aplicacion oportuna y adecuada de las
medidas de prevencién y mitigacion incluidas en el presente documento.

Bibliografia

Iglesias, C., & Soliveres, S. (s.f.). Capitulo 9. Seguimiento y vigilancia ambiental .
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VIIl. Identificacion de los instrumentos metodologicos y
elementos técnicos que sustentan la informacion sefalada en
las fracciones anteriores.

VIIIl.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos definitivos
Se incluyen en el anexo IV.

VIII.1.2 Fotografias
Se incluyen en el informe y en los catélogos de flora y fauna.

VIII.1.3 Videos
No se generaron videos.

VIII. 1.4 Lista de flora y fauna
Se incluyen en los anexos V.1, IV.2, IV.3 y IV.4; Catalogos de flora y fauna y listado de
posibles ocurrencias.

VIIl.2 Anexos

1.1 Acta constitutiva

1.2 RFC del Promovente

1.3 Identificacion oficial del representante legal.
1.4 Poder Notarial.

1.1 Coordenadas SIGEIA (trazo)

1.2 Programa de ejecucién

1.3 Diagrama de Flujo de proceso

1.4 Hoja de datos de seguridad para Gas Natural.

1.5 Hoja de datos de seguridad para Metil Mercaptano.
1.6 Planos

V.1 Catélogo de fauna

V.2 Catélogo de flora

V.3 Posibles ocurrencias de fauna.

V.4 Posibles ocurrencias de flora.

V.5 Analisis de viento

V.6 Base de datos (Capas de informacion geogréfica de factores
abioticos).

V.7 Guia de evaluacion del paisaje.

V.8 Mapas y planos

V.1 Matrices de evaluacion de impactos (Matriz de identificacion,
Matrices de jerarquizacion y Resumen de impactos).

Vil.1 Formato FM-01 (monitoreo de medidas de prevencion, mitigaciéon y
compensacion).

VIl.2  Formato FM-02 (medicion de impactos ambientales no previstos).
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VII1.3 Glosario de términos

Actividad altamente riesgosa: Aquella accién, proceso u operacion de fabricacion
industrial, distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una 0 mas sustancias
peligrosas, en cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los
listados publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo
de 1992, que al ser liberadas por condiciones anormales de operacion o externas pueden
causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de
usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general
de cualquier otro uso.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizaran en la construccion de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor.

Despalme: Retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus caracteristicas no es
adecuada para realizar el alojamiento.

Emisién contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en
cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier
medio altere o modifique su composicién o condicion natural.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica 0 moral que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Perforacion Direccionada: Tecnologia la cual permite controlar y dirigir perforaciones.
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Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado so6lido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y
gue puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion
final.

Tipo o subtipo de clima: Clasificacion climéatica de Képpen basada en los niveles de
temperatura y aridez, y como estan relacionados a fronteras de vegetacion. Los tipos
climaticos son definidos por la respuesta de la flora a ellos. Los climas estan divididos en 6
grandes grupos, conforme a los grandes tipos de vegetacion asociados, principalmente
determinados por temperaturas criticas y a la estacionalidad de la precipitacion. México
utiliza este sistema con las modificaciones de E. Garcia (1964) e INEGI (1980) (INEGI,
2013).

Valorizacion: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es recuperar el
valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen los residuos,
mediante su reincorporacion en procesos productivos, bajo criterios de responsabilidad
compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnolégica y econdémica.
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