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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

|.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente proyecto corresponde a la construccion y operacién de una Red para Distribucion de Gas
Natural en el municipio de Morelia a cargo de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V..

El proyecto comprende de manera integral la instalacion de 472 547 m (472.54 km) de tuberia
distribuidos de la siguiente manera:

Tabla l. 1 Caracteristicas de la red de distribucién.

Especificaciones de la tuberia Longitud (m)
Gasoducto de A.C. DN 300 mm (12”) 23 444
Gasoducto de A.C. DN 250 mm (10”) 8 900
Gasoducto de A.C. DN 200 mm (8”) 13674
Gasoducto de A.C. DN 150 mm (6”) 7 543
Gasoducto de A.C. DN 100 mm (4”) 3545

Gasoducto de H.D.P.E DN 150 mm (6”) 24 463
Gasoducto de H.D.P.E DN 100 mm (4”) 3570
Gasoducto de H.D.P.E DN 75 mm (3”) 5376
Gasoducto de H.D.P.E DN 50 mm (2”) 382 032
Total 472 547

I.1.2 Nombre del proyecto

Sistema de Distribucion de Gas Natural de la Zona Geografica Morelia.

I.1.3 Ubicacion del proyecto

El Sistema para Distribucion de Gas Natural (SDGN) se localizara en su totalidad dentro de la zona
urbana de la Ciudad de Morelia, Mich. (Ver Figuras I.1 a la 1.3. Dada la complejidad de la red de gas
natural, en el Anexo 2 se incluye la totalidad de las coordenadas de los puntos de inflexién
correspondientes a cada ducto que conforma el proyecto.
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Figura l. 1 Localizacién Estatal del proyecto.
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Figura l. 2 Localizacién Municipal del proyecto.
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Figura l. 3 Trayectoria del Sistema para Distribuciéon de Gas Natural (gasoductos principales).

I.1.4 Duracion del proyecto

El presente proyecto comprende las etapas de gestoria, preparacion del sitio, construccion y
operacion, para lo cual, de acuerdo al Programa de Trabajo, se tienen establecidos las siguientes
obras y/o actividades principales:

Desarrollo de Ingenieria.
Gestoria.

Compra de materiales.
Construccion.

Pruebas de Hermeticidad.
Puesta en Servicio y Operacion.
Inicio del servicio de GN.

ANA VA NE U N

Para llevar a cabo las actividades anteriores y de manera a detalle las que se indican en el Programa
General de Trabajo que se incluye en el Anexo 3, se solicita a la ASEA un tiempo de 1 852 dias,

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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equivalente a 5 afios y 27 dias, para llevar a cabo la etapa de construccion (incluye la gestoria para
obtencion de permisos y desarrollo de ingenierias) del Sistema para Distribucion de Gas Natural.

|.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
[.2.1 Nombre o razén social
La Razon Social del Promovente es Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN).

Ver Anexo 4. Documentacién Legal GNN.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[ ] RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER

y PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
Ver Anexo 4. Documentacion Legal GNN.

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son:

Ver Anexo 4. Documentacion Legal GNN.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Los datos del Representante Legal para oir y recibir notificaciones por parte de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), son los siguientes:

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.


usuario9.dggpi
Cuadro de texto

usuario9.dggpi
Cuadro de texto
RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


usuario9.dggpi
Cuadro de texto

usuario9.dggpi
Cuadro de texto
CURP Y RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


usuario9.dggpi
Cuadro de texto
DOMICILIO DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia
Municipio de Morelia, Mich.

CAPITULO |
FECHA | Julio del 2019
HOJA: Pag.7de 8

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA).

1.3.1 Nombre o Razé6n Social

La empresa responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA),

modalidad Regional, es GM Laguna Ambiental e Industrial, S.C.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

NOMBRE DE PERSONA FISICA, ART. 116 PRIMER PARRAFO

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP.

La empresa responsable de la elaboracién del presente estudio es GM Laguna Ambiental e Industrial,

S.C., de la cual |\

I rcsente estudio, mismo que cuenta con los siguientes datos:

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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Los abajo firmantes, bajo protesta de decir verdad y sabedores de la responsabilidad en que incurren
los que declaran con falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal como lo
establece el articulo 247, fraccion |, 420 Quater del Codigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, manifiestan que la informacion contenida en la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional fue obtenida a través de la aplicacién de las mejores técnicas y métodos
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién
disponible, asi como, las medidas de prevencion y mitigacion propuestas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

Ing. José de JesUs Meza Ing. Hortencia Lizeth Ing. Omar Gonzéalez
Mufiiz Moreno Aparicio Martinez
Representante Legal de Representante Legal de Gas Responsable Técnico
Gas Natural del Noroeste, Natural del Noroeste, GM Laguna Ambiental e
S.A.de C.V. S.A.de C.V. Industrial, S.C.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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ll. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

[1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA.
I1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., pretende distribuir y comercializar gas natural en la zona
urbana de la capital del estado de Michoacan, por lo cual se propone el presente proyecto.

La ejecucion del proyecto lograra eficiencias comerciales y operativas a los consumidores de gas
natural en las zonas antes mencionadas.

El presente proyecto se ajusta a los preceptos y contenido establecido en objetivos de programas
sectoriales, tal es el caso del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el cual a la
letra dice “Establecer politicas publicas especificas que eleven la productividad en las regiones y
sectores de la economia” (Objetivo 4) y especificamente a lo establecido en la Estrategia 4.2 que
establece Promover un cambio estructural ordenado que permita el crecimiento de actividades de
mayor productividad y la transformacion de sectores tradicionales, ya que en este sentido, con la
instauracion de la red de distribucion de gas natural, se realizard un cambio en la estructura de los
sectores productivos tradicionales, ya que éstos comunmente emplean combustibles fésiles que
emiten gran cantidad de Gases de Efecto Invernadero (GEI), ademas de que su precio es mas
elevado en comparacion con el Gas Natural, que ademas de ser mas barato es mas amigable con el
medio ambiente ya que sus emisiones de GEIl son mas bajas en comparacién con los combustibles
tradicionales.

Aunado a lo anterior, dentro de los Obijetivos, Estrategias y Lineas de Accidén establecidas en el
Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se establece el Objetivo de Incrementar
la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de compuestos y gases de efecto
invernadero, mismo que dentro de sus lineas de accion establece el uso de Gas Natural como
estrategia para la disminucion de los GEI, lo cual esta vinculado directamente con el presente
proyecto, ya que el objetivo principal de éste, es el transportar Gas Natural dentro de una Region
geografica determinada para suministro del energético a los Sectores Industriales y Comerciales, y en
un fututo fomentar el uso residencial de Gas Natural, por lo que el proyecto se ajusta ampliamente a
los Objetivos y Estrategias del Programa Sectorial en mencion.

Para el cumplimiento de lo establecido en los parrafos anteriores, el presente proyecto consiste en la
instalaciéon de una Red de Distribucion de Gas Natural (RDGN), con el objetivo de abastecer de un
combustible mas amigable con el ambiente como es el Gas Natural, a los socios comerciales de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V. localizados en la ciudad de Morelia, Michoacan.

El gas natural es reconocido como el més limpio entre los combustibles fésiles, por lo que la relacion
hidrégeno-carbono comparada con la de otros combustibles hace que en su combustion se emita
menos CO; por unidad de energia producida.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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Actualmente el corporativo al que pertenece Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., promueve el uso
del gas natural como el combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas de la
region, asi como de otras industrias aledafias al municipio en el cual se localizara el proyecto; lo
anterior, previendo una reduccion de contaminantes emitidos por las industrias, un ahorro por costos
de combustibles y una reduccion de enfermedades respiratorias en los habitantes de la region.

El gas natural estd compuesto principalmente por gas metano, uno de los combustibles mas utilizados
en el mundo y al que se tiene acceso en México a través de una red subterranea que crece
constantemente. Sus usos son muy variados, por ejemplo, se utiliza para satisfacer las necesidades
energéticas de los hogares, para la operacion de sistemas de calefaccién y de aire acondicionado, en
diversas actividades industriales, principalmente, para la generaciéon de electricidad. En muchas
ocasiones el gas natural se agrupa con otros hidrocarburos; sin embargo, tiene caracteristicas Unicas
que lo diferencian de los demas combustibles, ya que contamina menos cuando arde y a su vez es
mas eficiente en los procesos de calentamiento. Es importante mencionar que el metano no tiene olor
ni color. Es mas ligero que el aire, asi que no se mezcla cuando se libera a la atmésfera y por ende en
un espacio abierto se reduce el peligro de combustion.

El crecimiento y desarrollo industrial de la zona geografica donde incide el presente proyecto permitira
a Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cubrir la necesidad y demanda del energético de los socios
comerciales establecidos en la localidad, con la posibilidad de que a futuro se puedan integrar otras
empresas.

El utilizar Gas Natural como combustible, permitira tener una menor generacién de contaminantes que
impacten al medio ambiente, ya que es un combustible mas eficiente en cuanto a ahorro de energia,
genera menos costos por mantenimiento y menor generacion de residuos peligrosos, es mas seguro
en su manejo y transportacion.

11.1.2 Justificacioén.

Actualmente el mercado internacional de gas natural se ha diferenciado por el incremento del
consumo en los diversos sectores, consecuencia de las ventajas ecoldgicas y econémicas que brinda
en comparacién con otros combustibles, por lo tanto se ha convertido en la tercera fuente de energia
primaria mas importante, ademas de que su progreso hace prever que seguira siendo un combustible
importante en la matriz energética de México.

La distribucién de gas natural ha retomado importancia en los Gltimos afios, derivado de la incidencia
como fuente de energia primaria para las actividades de transformacion que contribuye a revertir el
cambio climético, ademas de optimizar su utilizacion dentro del contexto de las energias limpias y
garantizar la disponibilidad de energéticos con los que se asegura el crecimiento y desarrollo del pais.

Como parte de las estrategias comerciales e industriales que tiene establecido el Promovente del
presente proyecto, se tienen los siguientes beneficios del Gas Natural:
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ECOLOGIA
v' Combustible mas respetuoso para el medio ambiente pues:
— No contienen azufre ni plomo.
— No produce hollin ni Particulas Sdélidas.
— Menor aportacion de Gases de Efecto Invernadero como NO3, y CO..
v' Recomendado por el Protocolo de KYOTO.
ECONOMIA
v' Es mas econémico que el Gas L.P., Diésel y Combustéleo.
v Primero se consume, luego se paga.
v" Facturacién del consumo a través de un medidor individual.
COMODIDAD
v Abastecimiento continuo (24 horas los 365 dias del afio).
v No se requiere esperar el camion distribuidor, ya que el suministro es por tuberia.
SEGURIDAD
v" Es odorizado con mercaptanos, para identificarlo facilmente.
v" No es toxico.
v' Mas ligero que el aire.
v Materiales de alta calidad.
v No requiere de tanques ni otro dispositivo para almacenarse.

En México el gas natural se ha convertido en una alternativa importante para el sector productivo y
para los consumidores finales, tanto en términos econémicos como de cuidado del medio ambiente.

En este sentido, el Gobierno Federal ha puesto especial atencion en buscar nuevos mecanismos que
permitan materializar los proyectos de infraestructura de transporte que demandan, tanto el desarrollo
del mercado de Gas Natural, como el crecimiento econdmico del pais, con el fin de extender y
fortalecer el Sistema Nacional de Gasoductos, dotandole de redundancia y mayor capacidad de
transporte.

La importancia que tiene el gas natural como insumo energético, lo posiciona como la tercera fuente
mas importante después del petréleo y el carbdn, su importancia esta vinculada a las incidencias
ambientales, ya que segun el World Energy Outlook 2018 se genera la mitad de diéxido de carbono
gue el producido con el carbén para la produccion de electricidad.

En contraparte, destaca el hecho de que el almacenamiento de gas es costoso, normalmente de cinco
a diez veces mas que el del petroleo en la misma base energética, ademas enfrenta mas restricciones
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regulatorias y sus costos de mercado son mas inciertos, las tendencias para satisfacer la seguridad de
suministro se centran en desarrollar mas proyectos de produccion, gasoductos y terminales de Gas
Natural Licuado (GNL), mientras que las inversiones en instalaciones de almacenaje, que también son
cruciales, se desarrollan a un ritmo mas lento.

El desarrollo poblacional del territorio mexicano trae consigo una demanda constante de
infraestructura y de servicios, ademas de la demanda constantemente de infraestructura en materia de
energéticos, de esta forma el uso de gas natural se perfila como el combustible préximo que permitira
satisfacer la demanda de energia en gran parte del pais, ademas de ser compatible con el medio
ambiente.

11.L1.2.1 Seleccion del sitio.

Para la seleccion del trazo de la red de distribucion, se han considerado diferentes métodos
constructivos, asi como diversos criterios (ambientales, de ingenieria y socioeconémicos), con el
objetivo de no generar impactos ambientales significativos. Dichos criterios se enlistan a continuacion:

e Criterios ambientales: Evitar afectar en menor grado el ambiente natural y sitios importantes
ambientalmente. Considerando la zonificacién y delimitaciones de la zona urbana de Morelia,
Michoacén, tipo de terreno, clima y otros factores relevantes.

e Criterios de ingenieria: Establecer el ducto sobre derechos de via existentes para minimizar
la modificacion del suelo, a su vez utilizar la infraestructura vial existente y condiciones
topograficas adecuadas para el establecimiento y operacion de la infraestructura, con la
finalidad de minimizar las afectaciones al suelo.

Aunado a lo anterior, la trayectoria seleccionada para el presente proyecto, fue determinada
para la mayor captacién de clientes, proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de
vialidades existentes, con el fin de minimizar los impactos al medio ambiente. De forma técnica
se determiné el trazo visualizando la minimizacién de accesorios para la construccién del
gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el suministro de gas natural a los clientes
potenciales.

e Criterios socioecondmicos: Satisfacer las necesidades del sector habitacional y comercial de
la ciudad de Morelia, mediante la promocién de un combustible mas barato y mas amigable con
el medio ambiente. Contar con la factibilidad de poder realizar las gestiones de los derechos de
paso por las areas existentes.
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11.1.3 Ubicacion fisica.

El Sistema para Distribucion de Gas Natural (SDGN) se localizara en su totalidad dentro de la zona
urbana de Morelia, Michoacdn (Ver Figuras 1.1 a la 11.3). Dada la complejidad de la red de gas
natural, en el Anexo 2 se incluye la totalidad de las coordenadas de los puntos de inflexién
correspondientes a cada ducto que conforma el proyecto.
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Figura ll. 3 Trayectoria del Sistema para Distribucion de Gas Natural (gasoductos principales).

Para mayor detalle, Ver Anexo 1. Planos del Proyecto.

Cabe mencionar, que de acuerdo a lo establecido en la NOM-003-ASEA-2016 en su numeral
5.1.1.1.1, toda la red de distribucion se determiné con Localizacién Clase 4, para asegurar un maximo
factor de seguridad en cada uno de los gasoductos. Para mayor detalle Ver Anexo 2.

[1.1.4 Inversion requerida.

La fuente de financiamiento es de capital privado en su totalidad y la inversién requerida para todas las
etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccién, operacion y mantenimiento) se estima en

MONTO DE LA INVERSION DE LA PERSONA MORAL (DATOS
PROPIOS DE LA PERSONA MORAL), INFORMACION
PROTEGIDA BAJO LOS ARTICULOS 113 FRACCION Il DE LA
LFTAIP Y 116 PARRAFO CUARTO DE LA LGTAIP
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[1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA.

El proyecto integral que se incluye en la presente MIA-R cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla Il. 1 Gasoductos que conforman la Red de Distribucién.

Tipo de tuberia Especificacion Longitud (m)

Gasoducto de A.C. DN 300 mm (127) API 5L Grado X42 23 444
Gasoducto de A.C. DN 250 mm (107) API 5L Grado X42 8 900
Gasoducto de A.C. DN 200 mm (8”) API 5L Grado X42 13674
Gasoducto de A.C. DN 150 mm (6”) API 5L Grado X42 7 543
Gasoducto de A.C. DN 100 mm (4”) API 5L Grado X42 3 545
Gasoducto de H.D.P.E DN 150 mm (6”) HDPE SDR11 24 463
Gasoducto de H.D.P.E DN 100 mm (47) HDPE SDR11 3570
Gasoducto de H.D.P.E DN 75 mm (3”) HDPE SDR11 5376

Gasoducto de H.D.P.E DN 50 mm (2”) HDPE SDR11 382 032

Total - 472 547

Tabla ll. 2 Interconexion y City Gate.

No.| Descripcién.

Cadenamiento

Coordenadas: UTM

COORDENADAS DEL

Datum: WGS84

PROYECTO, ART. T3

Region: 14Q FRACCION | DE LA

i LGTAIP Y 110

: e — BN | B (o ccon o oDE LA
2 Clty Gate _ _ _ FTAID

Tabla Il. 3 Estaciones de Regulacion y Medicion (ERMs).

No.| Descripcion

Cadenamiento

Coordenadas: UTM

Datum: WGS84

Region: 14Q

ERM 01
ERM 02
ERM 03
ERM 04
ERM 05
ERM 06
ERM 07

N/OO|R|W|IN|PF

I

COORDENADAS DEL
PROYECTO, ART. 113

FRACCION | DE LA
LGTAIP Y 110
FRACCION | DE LA
LFTAIP
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Coordenadas: UTM
No.| Descripcion Cadenamiento Datum: WGS84
Region: 14

8 ERM 08

9 ERM 09

10 ERM 10

11 ERM 11

12 ERM 12

13 ERM 13

14 ERM 14

15 ERM 15

16 ERM 16

17 ERM 17

Tabla Il. 4 Estaciones de Regulacion (ERs).

Coordenadas: UTM
No.| Descripcion. Cadenamiento Datum: WGS84
Regién: 14Q
1 ER 01
2 ER 02
3 ER 03
4 ER 04
5 ER 05
6 ER 06
7 ER 07
8 ER 08
9 ER 09
10 ER 10
11 ER 11
12 ER 12
13 ER 13
14 ER 14
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Tabla Il. 5 Valvulas de Seccionamiento (VS).

Coordenadas: UTM
No. Descripcion. Cadenamiento Datum: WGS84
Region: 14Q

1 VS-01

2 VS-02

3 VS-03

4 VS-04

5 VS-05

6 VS-06

7 VS-07

8 VS-08

9 VS-09

10 VS-10

11 VS-11

12 VS-12

13 VS-13

14 VS-14
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A) City Gate Centro Logistico (Filosofia de Operacién).

El gas natural entrara a la ERM por medio de un tubo de DN 150 mm (6” de &) que tiene una junta
aislante PIKOTEK para aislar eléctricamente la estacion.

Después por medio de una Tee puede fluir el gas ya sea por un tren N° 1 de filtracién, o por el tren N°
2 de filtracion.

Para lograr la filtracion adecuada para la operacién del equipo sensible como el Tubo de Mediciéon y
los reguladores, los filtros coalescedores con conexiones de DN 150 mm (6” de &) a la entrada y a la
salida, utilizara cartuchos desechables que retienen las particulas sélidas y liquidas de 0.3 micras y
mayores con eficiencia de 99.99%. Con el paso del tiempo y el aumento de impurezas retenidas, el
cartucho se va saturando y la caida de presion inicial comienza a ser cada vez mayor, lo cual es un
indicativo de que se debe remplazar el cartucho o en su defecto, cambiar al tren N° 2. Se cuenta con
un manémetro de presion diferencial en el filtro para monitorear las condiciones de operacién de
ambos filtros coalescedores y se cuenta ademas antes del sistema de filtracion con un manémetro
testigo, para poder monitorear la presién de entrada de gas al City Gate.

Para dar mantenimiento al filtro coalescedor del Tren de filtracion N° 1, se manipulara el juego de
valvulas de DN 150 mm (6” de &) para comenzar a operar con el Tren de filtracion N°2, a fin de dejarlo
fuera de operacion para su revision y/o mantenimiento. La operacion sera a la inversa en el caso de
saturarse el Filtro del Tren N°2.

Después del tren de filtraciébn se encuentra el tren de Medicién, el cual cuenta con un Tubo de
medicion Marca Daniel de DN 150 mm (6” de &) con Fitting porta placa de Orificio RF en ANSI 600,
con una placa de orificio de 52.07 mm (2 1/20” de @), con relacidon 8 = 0.35584, provisto ademas de
placa acondicionadora de flujo y puertos para presion diferencial, estos Ultimos se conectaran a un
Transductor de Presion Multivariable, con transmisor de temperatura, que a su vez enviaran sefiales a
un computador electrénico de flujo modelo XARTU/1, este ultimo calculara el flujo de gas natural que
esté pasando por la ERM y por medio de un sistema de radio frecuencia se enlazara al SCADA de
nuestro proveedor para su facturacion. Dicho tren de medicion cuenta también con vélvulas de
blogueo aguas arriba y aguas abajo para seccionarlo en caso de falla o mantenimiento al Tubo de
Medicién; y aguas abajo del tren de medicién cuenta con un mandémetro testigo.

Paralelo al tren de medicion se tendra un espacio de las mismas dimensiones entre dos valvulas de
blogueo con bridas ciegas para evitar la extraccion de gas sin ser medido, se ha disefiado de esta
manera ya que, en caso de ser necesario por alguna falla del medidor tipo Tubo de medicién, o
mantenimiento al mismo se instalard de manera provisional un carrete para permitir el paso de gas a la
red, obviamente esto se hara previo aviso y con el permiso de nuestro proveedor.

Inmediatamente después del tren de medicion tenemos una tee por donde se puede llevar el flujo de
gas hacia los dos trenes de Regulacién, los cuales comienzan con la instalacion de una valvula de
esfera. Posteriormente se encuentra una valvula de corte automatico de DN 150 mm (6” de &) en
ANSI 600 con actuador neumatico de doble accidén para corte por alta y baja presién que sirve como
valvula de corte a la entrada del tren de regulacién que sensa la presién a la salida del tren. Aguas
abajo de esta valvula se encuentra el primer regulador (regulador monitor) operado con doble piloto,
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uno de estos pilotos es utilizado para vigilar el desempefio del segundo regulador (trabajador), para
que en caso de falla de éste, el regulador monitor tome el control total de la presion y realice la
regulacion a la presion de salida del sistema para entregar el gas a la presion requerida.

Cada tren de regulacion tiene la capacidad de suministro del 100% de flujo. El Tren de Regulacién N°
1 tendra inicialmente una vélvula de corte automatico calibrada a 23 Kg/cm2 (327.13 Psi) para alta
presion y 16.8 Kg/cmz2 (238.95 Psi) para baja presion, después el regulador No. 1 cuenta con dos
pilotos, el piloto No. 1 calibrado 26 Kg/ cm? (369.8 Psi) y el No. 2 calibrado a 22 Kg/cmz? (312.91 Psi)
(regulador monitor). Seguido del segundo regulador (regulador trabajador) que cuenta con un piloto
calibrado a 21 Kg/cmz2 (298.69 Psi), de tal manera, que si en el tren de regulacién, por el cual esta
fluyendo gas llegara a fallar el segundo regulador y/o trabajador, el regulador No. 1 tomara el control
total de la presion, la regulacion se realizara en una fase y el regulador que estaba como monitor,
ahora sera el trabajador. Si por encima de eso de la misma manera fallara el regulador monitor (ahora
trabajador) y sobrepasara la presion a la cual esta calibrado, la presion seguird incrementdndose hasta
alcanzar la presion a la cual esta calibrada la valvula de corte automatico por alta presion y cortara el
flujo de gas por el tren de regulacion.

El tren de regulacion Numero dos tendra cerrado el regulador trabajador (piloto No. 3), 22 fase debido
a que estara censando una presiéon mayor a la que esta calibrado 21 Kg/cm? (298.69 psi), al momento
de que el flujo se cortd por alta presién en el tren de regulacién nimero uno, empezara a decrecer la
presion en el sistema hasta alcanzar la presion a la que esta calibrado el piloto No. 3 del tren de
regulacién 2 el cual abrirhd automaticamente permitiendo el flujo de gas por este tren y asi continuar
con el abastecimiento de gas a los socios industriales, a continuacion se detallan las presiones a las
cuales operara el tren de regulacion numero 2.

La valvula de corte automatico estara calibrada a 27 Kg/cm2 (384.03 Psi) para alta presién, por debajo
de la cual estara calibrada la valvula de seguridad de la estacion, y 16.8 Kg/cmz (238.95 psi) para baja
presion; después el regulador No. 1 cuenta con dos pilotos, el piloto No. 1 calibrado a 26 Kg/ cm?
(369.8 Psi) y el No. 2 calibrado a 22 Kg/cmz (312.91 Psi) primera fase monitor. Seguido del segundo
regulador (regulador trabajador) cuenta con un piloto calibrado a 20.5 Kg/cm2 (291.58 psi), de tal
manera, que si en el tren de regulacién 2, por el cual esta fluyendo gas llegara a fallar el segundo
regulador y/o trabajador, el regulador No. 1 tomara el control de la presion el piloto No. 2, del regulador
monitor; la regulacién se realizara en una fase con el regulador 1 bajando la presién a 22 Kg/cm?
(312.91 psi) que es la presion a la que esté calibrado el monitor, y el piloto que estaba como monitor
seré el trabajador. Si por encima de eso de la misma manera fallara el regulador monitor (ahora
trabajador) del tren de regulacion NUum. 2 y sobrepasara la presion a la cual esta calibrado, la presion
seguird incrementandose hasta alcanzar la presion a la cual esta calibrada la valvula de seguridad que
es de 25.20 kg/cmz? (358.42 psi), si por encima de eso la presion siguiera incrementandose hasta
alcanzar la presién a la cual esta calibrada la valvula de corte automético del tren de regulacién nam.
2, esta Ultima cortara el flujo de gas por el tren de regulacion.

Es decir que su funcionamiento sera como se describe a continuacion, si en el tren de regulacion por
el cual este fluyendo gas llegara a fallar el regulador segunda fase y/o trabajador, tomara el control de
la presion el regulador monitor o regulador Nim. 1; la regulacion se realizar4 en una fase con el
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regulador 1, y la presion bajara a 22 Kg/cm?, si por encima de eso de la misma manera fallara el
regulador monitor y sobrepasara la presion a la cual esta calibrado y siguiera aumentando la presion
en la ERM hasta alcanzar la presion a la cual esta calibrada la valvula de seguridad 25.20 kg/cm?
(358.42 psi) esta automaticamente se abriria, con esto se asegura que se pueda llegar a la ERM y
poder realizar lo necesario en los trenes de regulacién para seguir abasteciendo el gas a los socios
industriales, si la valvula de seguridad no llegara a ser suficiente y la presiéon en la ERM siguiera
aumentando hasta alcanzar la presién de calibracién de la valvula de corte automatico localizada
aguas arriba de la regulacién en el tren NUm. 2, esta al sensar la presion de calibracion 27 Kg/cm?
(384.02 psi) automéaticamente cerrara para asegurar que no se tendra una sobre presion en todo el
sistema y se cortara el flujo de gas a la red general.

Después de los trenes de regulacién se encuentra una Tee donde se ubica la derivacion hacia la
valvula de seguridad antes mencionada.

Por ultimo, aguas abajo del extremo recto lateral con direccién hacia la salida de la estacion se tienen
4 insertos, el primero de ellos ser4 una toma para un manémetro testigo, un segundo inserto para la
toma de sefial para la instalacion de un transmisor de presion que monitoreara la presion de salida de
la estacion; el tercer inserto sera para tomar la presién hacia el tanque del equipo de odorizaciéon y el
cuarto sera para inyeccion del odorizante al gas natural para que sea transportado por el gasoducto ya
odorizado.

B) Parametros de Operacion de la City Gate Morelia.

Para el disefio de la City Gate y la red de distribucion del Centro Logistico se tomaron en
consideracion los siguientes datos:

v" Presion maxima de entrada a la City Gate = 940 psi (66.88 kg/cm?)
v Presion normal de entrada a la City Gate = 750 psi (49 kg/cm?)

v" Presion minima de entrada a la City Gate = 600 psi (42.18 kg/cm?)
v" Presion de disefio de la City Gate = 1 138 psi (80 kg/cm?)

Los flujos que seran manejados en la red de distribucién son:

Tabla Il. 6 Consumos City Gate Morelia.

CONSUMOS SCMD! MMSCFD? SCMH? SCEH*
Consﬂmgi;'l"”'mo 127 425.81 45 5309.41 187 500.00
Consumo maximo 283 168.46 10 11798.68 | 416 666.66

1 Metros Cubicos Estandar por Dia.

2 Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia.
3 Metros Cubicos Estandar por Hora.

4 Pies Cubicos Estandar por Hora.
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Por otro lado, se establece que la presion de operacion a la salida de la City Gate sera de 298.69 psi
(21 kg/cm?).

C) Valvulas de Seccionamiento.

Las valvulas de seccionamiento son de tipo esfera de acero al carb6n, montada sobre mufién de paso
completo y continuado, guiada, lubricable y con cuerpo de tres piezas soldado, con conexiones
soldables y accionadas por medio de un actuador de gas sobre aceite.

Los ductos deben considerar valvulas de seccionamiento para limitar el riesgo y dafio ocasionado por
alguna rotura del ducto, las cuales deben de proporcionar un sello seguro en ambos extremos,
independientemente de la presion de la linea; asi como facilitar el mantenimiento del sistema.

Las valvulas de seccionamiento se ubican en lugares de facil acceso y protegiéndolas de dafios y/o
alteraciones.

Las valvulas de seccionamiento en ductos de transporte deben reunir las caracteristicas siguientes:

1. Las valvulas de seccionamiento podran confinarse, de ser necesario, en registros, siempre y
cuando se evite la transmision de cargas a la tuberia y la inundacion del registro.

2. Las valvulas de seccionamiento se encuentran debidamente soportadas y ancladas de acuerdo
a un analisis de flexibilidad a fin de verificar que el estado de esfuerzos, no sobrepase los
permisibles del material.

3. Todas las valvulas deben contar con un dispositivo que indique claramente la posicion cerrada
0 abierta en que se encuentren; excepto las de retencién, que deben tener marcado con una
flecha el sentido de flujo.

4. Todas las véalvulas deben contar con una inscripcion en relieve o placa en la que se indique:
marca, diametro nominal, presion o clase y material del cuerpo.

5. Las vélvulas de seccionamiento pueden confinarse en registros y los mecanismos de operacion
de la valvula deben quedar sobre el nivel del terreno.

6. Las vélvulas de seccionamiento deben contar con un By-Pass que consta de dos valvulas
adicionales perpendiculares a la linea, una aguas arriba y otra aguas abajo, que se unen con
un arreglo de tuberia y accesorios, cuyas funciones son permitir el paso de gas en el momento
gue se le dé mantenimiento a la valvula, permitir el desfogue tanto en el tramo que esta aguas
arriba como el que estd aguas abajo de la valvula, y posteriormente volver a empacar la linea
para empatar presiones antes de abrir nuevamente la valvula.

La localizacién de las valvulas en la red de distribucién se defini6 de acuerdo a los criterios
establecidos en la NOM-003-ASEA-2016.
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D) Estaciones de Regulacion y Medicion (ERM).

Hasta el momento para el presente proyecto, se tienen proyectados un total de 17 clientes potenciales
para el suministro de gas natural que pertenecen al sector industrial y comercial, mismos a los que se
les brindara el servicio mediante la instalacibn de una ERM respectivamente de caracteristicas
particulares de acuerdo a las presiones y flujos de entrega de cada cliente; de acuerdo a las
necesidades de usuario final se instalaran seis diferentes tipos de ERMs, asi mismo se considera la
instalaciéon de Estaciones de Regulacion (ER) que servirAdn Unicamente para realizar el cambio de
tuberia de acero al carbén a polietileno de alta densidad y de igual manera regular la presion de
operacion de la red.

Tabla Il. 7 Caracteristicas operativas de las Estaciones de Regulacion y Medicion.

Presiones de entrada Presiones de Salida

; ; Flujo
Infraestructura Kg/cm? (psig) Kg/cm? (psig) :
Minima Maxima Minima Maxima Maximo
Estacion de Regulaciéon y 1.413
Medicion (ERM Tipo 7) 14 (199.13) | 21 (298.69) | 5(71.12) | 5.5 (78.23) MMSCED
Estacion de Regulacion y 0.636
Medicién (ERM Tipo 5) 12 (170.68) | 21 (298.69) | 2 (28.45) | 4 (56.89) MMSCED

Estacion de Regulaciony | 1, 170 ggy | 21 (298.69) | 2 (28.45) | 4 (56.89) 0.254

Medicion (ERM Tipo 4) MMSCFD
E,f‘ﬂt:giigig:‘?Eie&“T'?;fg)y 55(78.23) | 7(99.56) | 2 (28.45) | 3(42.67) M,?A'gg?:D
Elf‘/lt:giiggr?‘?EFéel\%“T'?;éég)y 55(78.23) | 7(99.56) | 2(28.45) | 3 (42.67) M,?A'éé?:D
EfﬂtsgiigigS?ERRGI\%“T'?&O;)V 55(78.23) | 7(99.56) | 1(12.22) | 1.5 (21.33) M,?A'gé‘?:D

Estacion de %igu'aCién (ER) [ 14 (199.13) | 21 (298.69) (72223) 7 (99.56) MJ'SQ’SFD

E) Sistemas de Medicion.

E.1 Elementos de medicién en la City Gate Centro Logistico

La medicién en la estacion de medicion City Gate estara comprendida por los siguientes elementos:
Elemento Primario

— Medidor tipo Placa Orificio marca Canalta, modelo SENIOR, el cual cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Diametro nominal: 6” ANSI 600 Fecha de Fabricacion: 2017

Un tubo de medicién consiste de una conexion de orificio, un tramo de tuberia ascendente desde la
conexion y el tramo de tuberia descendente correspondiente desde la conexidon. También se incluye,
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un acondicionador del flujo (placa del acondicionador del flujo Daniel en direccion ascendente desde el
orificio.)
Elementos Secundarios

— Transmisor Multivariable marca Honeywell, modelo MVT/R, el cual cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Rango sensor de presion estatica: 0-1500 psi
Rango sensor de presion diferencial: 0-400 in HO
Rango rtd de temperatura: -40-160 °F

Elemento Terciario

— Computador de flujo marca Eagle Research modelo XARTU/1B, el cual cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Voltaje de entrada 7-30 VDC

Bacteria de Backup: 3.6 VCD Litio

Memoria: Guarda hasta 32 000 historicos.

1 puerto de comunicacion RS-232 disponible, y hasta 4 puertos expansibles (RS-232 y RS-485)
Protocolos de comunicacién: Eagle HexASCII, Modbus, Teledyne o Valmet.

I/O Disponibles: 4 entradas de pulsos, 5 Entradas o Salidas Digitales, 6 Entradas Analogas con
resolucion de 12 Bits, 2 entradas de RTD

Calculo: Flujo volumétrico Reporte AGA 7 y 8. Factor de compresibilidad, promedios de acuerdo
a API 21.1, utilizando el método ponderado en flujo.

Funcionamiento de los equipos

Para la medicion de la estacion, el multivariable recibe la temperatura, presion estatica y presion
diferencial del elemento primario (tubo de medicién). Una vez interpretadas las variables, el
computador realiza el calculo del volumen del gas de acuerdo al estandar del AGA-3 y AGA-8
Detallado, el cual se encuentra cargado y configurado dentro de la base de datos del computador
electrénico de flujo.

E.2 Descripcién de los sistemas de medicién

El City Gate contara con un sistema de medicién electronica, el cual se compone de un medidor tipo
placa orificio con capacidad variable de acuerdo a la placa instalada, un transmisor multivariable que
tiene como funcidén sensar las sefiales de presion estética, presion diferencial y temperatura. La
informacién puntual del transmisor multivariable es enviada a un computador de flujo el cual se
encarga del posterior calculo de volumen y energia, de acuerdo al algoritmo de célculo programado en
su base de datos, de acuerdo a las normas AGA 3y 8 detallado.
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La calidad del gas es actualizada aproximadamente cada 4 minutos en el computador de flujo
mediante el sistema SCADA de Pemex, por ello, calcula la energia consumida con mayor precision.

Lo anteriormente descrito fue previamente definido y validado en base al convenio de medicion
actualizado entre Gas Natural del Noroeste y Pemex Logistica

Para garantizar que el sistema de medicion electronica funcione las 24 horas del dia, se cuenta con un
sistema Ininterrumpible de energia solar, el cual entrega un tiempo maximo de 5 dias en caso de una
falla en el suministro de energia.

Todos los sistemas de medicion anteriormente descritos se encuentran dentro de un sistema de
monitoreo remoto, el cual es vigilado las 24 horas con la finalidad de detectar alguna anomalia
generada durante la operacion y asi responder de manera oportuna reduciendo los tiempos de
ejecucion para la correccion de la falla. Dicho sistema es monitoreado a través de médems tipo GPRS,
el cual, a diferencia de un modem tipo GSM, alcanza una velocidad de transmision de datos de hasta
115 000 kbps, necesarios para el monitoreo puntual de las variables criticas de los sistemas de
medicion electrénica.

E.3 Cromatografia de gases

Para este proyecto no aplica la instalacion de un cromatografo de gases, puesto que, de acuerdo al
resolutivo no. 199/2014 de la CRE menciona que:

“El muestreo y la determinacién de las especificaciones del gas natural se realizaran en
cada uno de los principales puntos de inyeccion a los sistemas de transporte de acceso
abierto, almacenamiento y distribucién, asi como en los principales puntos de mezcla de
dichos sistemas.”

Por lo tanto, dicho proyecto al ser una estacién secundaria a los puntos principales de inyeccion, asi
como a los principales puntos de mezcla, no aplica considerar cromatografo de gases dentro de
nuestro sistema de medicion electronica.

F) Superficie de Afectaciéon temporal y permanente.

La franja de desarrollo del sistema (DDV), se define como la seccion de terreno donde se alojan las
tuberias e instalaciones requeridas para construccion, operacion, mantenimiento e inspeccion de los
gasoductos para el transporte de gas natural.

El presente proyecto contempla un Derecho de Via Temporal de 5 m de ancho, solo para las etapas
de preparacion del sitio y construccion de la red de distribucion, con la finalidad de tener el espacio
minimo para llevar a cabo las maniobras del equipo, maquinaria, materiales e insumos.

Dentro del DDV temporal, se considera un &area destinada para el almacenamiento temporal del
material extraido por la excavacion de la zanja, para su posterior reintegracion a la zanja una vez
instalada la tuberia de gas natural.
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La red de distribucion se instalara dentro de derechos de via de vialidades principales como:
carreteras Federales, Estatales y Municipales, asi como dentro de avenidas principales en la zona
urbana de la ciudad de Morelia, Mich., por lo que no se afectaran areas naturales y no se requerira el
Cambio de Uso de Suelo en ningun punto del proyecto, por tal motivo solo se ocuparan de manera
temporal 5 m de ancho en la totalidad de la red.

Una vez en operacion el proyecto, solo quedara como derecho de via permanente el ancho de la zanja
(0.5 m) donde gquedaran instaladas las tuberias de manera subterranea a no menos de 1.5 m de
profundidad, y para su identificacion se usaran postes de sefializacion a lo largo de toda la red solo en
los derechos de via donde no se interrumpa el flujo vial, para las vialidades dentro de la zona urbana
se usaran tachuelas a nivel de piso a una separacion de 100 m para ambos casos.

De acuerdo a lo anterior, las superficies de afectacion temporal y permanente del presente proyecto
guedaran de la siguiente manera:

Tabla Il. 8 Superficie de Afectacion Temporal.

Longitud Total

472547 m

Superficie de
ocupacion temporal

2 362 735 m2. Estara definida por el ancho de la superficie
considerada para el movimiento de maquinaria y vehiculos
durante la obra civil del proyecto, que sera de 5 m vy
corresponde a las vialidades existentes.

Tabla Il. 9 Superficie de Afectacion Permanente.

Longitud Total

472547 m

Superficie de
ocupacion
permanente

98 815.8 m2 Es el area total de ocupacién permanente,
corresponde a la superficie donde quedara instalada la red
para distribucion de gas natural y es donde se realizara la
apertura de la carpeta asféltica de acuerdo a los diametros de
la tuberia

Tabla Il. 10 Desglose de la superficie de ocupacién permanente.

Tl Lor(]r?ml)t e jr;lo(r(ilm()a ocuﬁ;ec?écrjle(mz)
Gasoducto de A.C. DN 300 mm (127) 23 444 11722
Gasoducto de A.C. DN 250 mm (10”) 8 900 4 450
Gasoducto de A.C. DN 200 mm (8”) 13674 0.5 6 837
Gasoducto de A.C. DN 150 mm (6”) 7543 3771.5
Gasoducto de H.D.P.E DN 150 mm (6”) 24 463 12 231.5
Gasoducto de A.C. DN 100 mm (4”) 3545 0.2 709
Gasoducto de H.D.P.E DN 100 mm (4”) 3570 714
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Tuberia Longitud Anc_ho de Are(_;l'de ,
(m) zanja (m) | ocupacién (m?)
Gasoducto de H.D.P.E DN 75 mm (3”) 5376 1075.2
Gasoducto de H.D.P.E DN 50 mm (2”) 382 032 0.15 57 304.8
Totales 472 547 - 98 815

NOTA: Las ERM no son tomadas en cuenta ya que éstas quedaran instaladas dentro de los predios
de los clientes.

G) Cruces Especiales.

Para la instalacion de la red de distribucion de gas natural se realizardn los siguientes cruces,

mediante la técnica de perforacién direccional:

Tabla ll. 11 Cruces carreteros.

Cadenamiento

No. Descripcion
1 CRUCE
CARRETERO 01
5 CRUCE
CARRETERO 02
3 CRUCE
CARRETERO 03
4 CRUCE
CARRETERO 04
5 CRUCE
CARRETERO 05
6 CRUCE
CARRETERO 06
7 CRUCE

CARRETERO 07

Coordenadas: UTM
Datum: WGS84
Regidn: 14Q

X Y

Medidas de Seguridad

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”0 A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catddica.

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”@ A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catoddica.

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”@ A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catédica.

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”@ A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catodica.

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”0 A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catddica.

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”@ A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catdodica.

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”@ A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catodica.
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Coordenadas: UTM
Datum: WGS84

No. Descripcion Cadenamiento Regi6n: 14Q Medidas de Seguridad
X Y
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
8 CRUCE conductora de 12”@ A.C. con camisa
CARRETERO 08 protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catédica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
9 CRUCE conductora de 12”0 A.C. con camisa
CARRETERO 09 protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catddica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
10 CRUCE conductora de 12”0 A.C. con camisa
CARRETERO 10 protectora de 16" @ A.C. Cédula 20 con
Proteccion Catddica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
11 CRUCE conductora de 8”@ A.C. con camisa protectora
CARRETERO 11 de 12" @ A.C. Cédula 20 con Proteccion
Catddica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
12 CRUCE conductora de 8’@ A.C. con camisa protectora
CARRETERO 12 de 12" @ A.C. Cédula 20 con Proteccion
Catddica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
13 CRUCE conductora de 8”@ A.C. con camisa protectora
CARRETERO 13 de 12" @ A.C. Cédula 20 con Protecciéon
Catddica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
14 CRUCE conductora de 8”@ A.C. con camisa protectora
CARRETERO 14 de 12" @ A.C. Cédula 20 con Protecciéon
Catddica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
15 CRUCE conductora de 8’@ A.C. con camisa protectora
CARRETERO 15 de 12" @ A.C. Cédula 20 con Proteccion
Catodica.
Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
16 CRUCE conductora de 8”@ A.C. con camisa protectora
CARRETERO 16 de 12" @ A.C. Cédula 20 con Protecciéon
Catodica.
17 CRUCE Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
CARRETERO 17 conductora de 10”0 A.C.
18 CRUCE Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
CARRETERO 18 conductora de 4’0 A.C.
19 CRUCE Cruzamiento subterraneo, con Tuberia

CARRETERO 19

conductora de 6”0 A.C.
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Tabla ll. 12 Cruces con cuerpos de agua.

Coordenadas: UTM
Datum: WGS84

No. Descripcion Cadenamiento Regién: 14Q Medidas de Seguridad
X Y

1 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 01 conductora de 12”0 A.C.

2 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 02 conductora de 12”0 A.C.

3 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 03 conductora de 12”0 A.C.

4 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 04 conductora de 12”0 A.C.

5 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 05 conductora de 12”J A.C.

6 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 06 conductora de 8”0 A.C.

7 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 07 conductora de 8’0 A.C.

8 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 08 conductora de 8’0 A.C.

9 CRUCE CUERPO Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
DE AGUA 09 conductora de 8’0 A.C.

Tabla ll. 13 Cruces con lineas de transmision.
Coordenadas: UTM
L ) Datum: WGS84 . .
No. Descripcion Cadenamiento Regién: 14Q Medidas de Seguridad
X Y

1 CRUCE LINEAS DE Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
TRANSMISION 01 conductora de 12”J A.C.

5 CRUCE LINEAS DE Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
TRANSMISION 02 conductora de 8’0 A.C.

3 CRUCE LINEAS DE Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
TRANSMISION 03 conductora de 10"J A.C.

4 CRUCE LINEAS DE Cruzamiento subterraneo, con Tuberia

TRANSMISION 04

conductora de 6”@ HDPE
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Tabla ll. 14 Cruces con lineas de FFCC.

No. Descripcion

CRUCE
FERROVIARIO 01

5 CRUCE
FERROVIARIO 02
3 CRUCE
FERROVIARIO 03
4 CRUCE

FERROVIARIO 03

Coordenadas: UTM

. Datum: WGS84
Cadenamiento Regi6n: 14Q

X Y

Medidas de Seguridad

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”@ A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 40 con

Proteccién Catddica.

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia
conductora de 12”@ A.C. con camisa
protectora de 16" @ A.C. Cédula 40 con

Proteccion Catodica.

conductora

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia

de 6”@ A.C. con camisa protectora

de 10" @ A.C. Cédula 40 con Proteccion

Catédica.

conductora

Cruzamiento subterraneo, con Tuberia

de 6”@ A.C. con camisa protectora

de 10" @ A.C. Cédula 40 con Proteccion

Catodica.

[1.2.1 Programa de trabajo

El presente proyecto comprende las etapas de gestoria, preparacion del sitio, construccion y
operacion, para lo cual, de acuerdo al Programa de Trabajo, se tienen establecidos las siguientes
obras y/o actividades principales:

Gestoria.

AN N N U N NN

Desarrollo de Ingenieria.

Compra de materiales.
Construccion.

Pruebas de Hermeticidad.
Puesta en Servicio y Operacion.
Inicio del servicio de GN.

Para llevar a cabo las actividades anteriores y de manera a detalle las que se indican en el Programa
General de Trabajo que se incluye en el Anexo 3, se solicita a la ASEA un tiempo de 1 852 dias,
equivalente a 5 afios y 27 dias, para llevar a cabo la etapa de construccion (incluye la gestoria para
obtencion de permisos y desarrollo de ingenierias) del Sistema para Distribucién de Gas Natural.
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I1.2.2 Representacién grafica regional

Figura ll. 4 Localizacion Regional de la Red de Distribucion.
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11.2.3 Representacién grafica local

Figura ll. 5 Localizacion Local de la Red de Distribucion.

I1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. supervisara las actividades relacionadas con la preparacion del
sitio, para posteriormente llevar a cabo las actividades de limpieza, nivelado, excavacion y relleno de
trinchera y construccion de la red de distribucion.

En general, durante los aspectos constructivos del proyecto serdn respetadas las disposiciones de la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016 Distribucién de gas natural, el ASME B-31.8 Gas
transmission and distribution piping systems y el DOTpart. 192 del 49 CFR Transportation of natural or
other gas by pipeline.

La supervision por parte de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. asegurara que las actividades de
construccién se realicen de acuerdo a las especificaciones de las normas y estandares dados y que
toda medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades de
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construccién seran de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que se
pudiera incurrir.

La empresa transportista se encargara de supervisar todas las actividades y tendra la responsabilidad
de evitar afectaciones que pudieran darse en las distintas fases de construccion hacia cuerpos de
agua, la erosion del suelo, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra consistira en:

— Limpieza de maleza y excavacion de la franja de afectacion de la construccion de proyecto de
0.50 m sobre el derecho de via, a lo largo de toda la trayectoria de la obra a realizar desde la
City Gate hasta las instalaciones de cada uno de los clientes comerciales, y el posterior relleno
con el material de excavacion para cobertura del ducto.

Es importante mencionar, que la obra estd programada en un area en donde no hay grandes
cantidades de vegetacién natural o silvestre, sino que son areas agricolas, de pastizal inducido o
urbanas ya impactadas, y se dard en su mayoria sobre vialidades de tipo ejidal, estatal y federal, las
cuales requieren solamente de limpieza de maleza para la elaboracién de la zanja, ademéas del
acondicionamiento del predio donde quedara instalada la City Gate, donde la vegetacion es inducida
por ser un suelo agricola; tendido del ducto y posterior cobertura del mismo con el material de
excavacion.

Cabe sefialar, que NO se llevaran a cabo obras de:

— Desviacién de cauces.

— Rellenos en zonas terrestres.

— Rellenos en cuerpos de agua, zonas inundables o0 marinas.
— Obras de dragado de cuerpos de agua y zonas de tiro.

No se requerira agua cruda y/o potable para este proceso. La necesidad que se llegara a tener de ésta
sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

En cuanto al tipo y cantidad de combustibles y/o energia necesarios para realizar la actividad, recursos
o insumos utilizados, tipo de maquinaria y equipo, asi como la emisién de ruido que generaran, se
puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla ll. 15 Equipos y maquinaria a utilizar en el proyecto.

Equipo Combustible
Retroexcavadora Caterpillar Diésel
Modelo 416
Camién FAMSA de 7 m® Gasolina
Compactador Gasolina
Perforadora Direccional Diésel
Equipo Vactor para lodos Gasolina
Planta Soldadora Miller Gasolina
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Equipo Combustible
Generadores de electricidad Diesel
Camionetas Pick up Gasolina
Cargador frontal Diesel
Tabla Il. 16 SQP a emplear durante la etapa de construccién del proyecto.
Sustancia Tipo de - o Caracteristicas
(Nombre Quimico | almacenamiento mgnuemaec:ir; fisstia::oo CRTI No. CAS
y/o Comercial) (tipo de envase) J CIR]|T]|I
Bentonita Bulto 630 kg Solido of2]0]| 1302-78-9
(granulado)
RAM-100 SP-Plus N 63kg | Semi-solido| 0| 0|00 NA
(Base) Recipiente
_ . lastico
RAM-100 SP-Plus P 63kg | Semi-solido| 0] 0|00 NA
(Endurecedor)
Carbonato de Sélido
sodio Bulto 630 kg (granulado) 2111]2]0 497-19-8
(Soda ASH) 9
Lp 2000 Recipiente 210 L Liquido [o]1]0]o NA
plastico
Sélido
AMC Xan-bore Bulto 420 kg O] 1]0]|0]| 11138-66-2
(granulado)
AMC Penetrol xtra |~ Contenedor 840 L Liqguido |o|1]ofo NA
plastico
AMC - Pac Bulto 420 kg Solido 1ol 1 1o|1] 9004-32-4
(granulado)
Aceite hidraulico 11 400 L Liquido 0jJo0jof1 NA
. Recipiente P
Aceite de motor plastico 10 800 L Liquido 0Ojo0ojof1 NA
Anticongelante 1330L Liguido 0l2]0fO0 107-21-1
Diesel NA 8300L Liquido O] O0O]O| 2] 68476-34-6
Gasolina NA 4850 L Liquido 0] O0|1]|3]| 8006-61-9
Tabla Il. 17 SQP a emplear durante la etapa de operaciéon del proyecto.
Sustancia Tipo de Caracteristicas
(Nombre Quimico | almacenamiento r:]/gl]uer.na%r:) Ef?stiaé:doo CRTI No. CAS
y/o Comercial) (tipo de envase) ] CIR]|T]I
Bentonita Bulto 630 kg Solido {5 o2 |0]| 1302-78-9
(granulado)
RAM-100 SP-Plus | - Recipiente 63kg | Semisslido| 0| 0 [0]o0 NA
(Base) plastico
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Sustancia Tipo de Caracteristicas
(Nombre Quimico | almacenamiento r:}’g:]“ema%g Ef?Stie::doo CRTI No. CAS
y/o Comercial) (tipo de envase) J CIR|T]I
R’?&'&Sroe fe%g')“s 63kg | Semi-sslido| 0| 0 oo NA
Carbonato de Sélido
sodio Bulto 630 kg 2111]2]0 497-19-8
(Soda ASH) (granulado)
Lp 2000 Rgggiecrge 210L Liqudo [0] 1]o0]o0 NA
AMC Xan-bore Bulto 420 kg Solido o 4 1o fof 11138662
(granulado)
AMC Penetrol Xtra C%Tg‘i‘égor 840 L Liqudo [0] 1] o]0 NA
AMC - Pac Bulto 420 kg Solido o 4 1o f1| g004-32-4
(granulado)
Aceite hidraulico 11 400 L Liquido 0jJo0ojof1 NA
Aceite de motor Rgg giirg)te 10 800 L Liquido 0]0]0(1 NA
Anticongelante 1330L Liguido 0l2]0fO0 107-21-1
Diésel NA 8300 L Liquido 0] 0|O| 2] 68476-34-6
Gasolina NA 4850 L Liquido 0] 01| 3] 8006-61-9

La maquinaria y equipo necesario para la ejecucion de las diferentes etapas de la obra, seran surtidos
de diésel, gasolina y lubricantes, de estaciones de servicio concesionarias de PEMEX de la localidad.

A) Preparacion del Sitio.

La preparacién del sitio como etapa inicial del proyecto consistird basicamente en las actividades de
limpieza de la vegetacién ruderal existente en los derechos de via, asi como de la vegetacion inducida
tanto en el sitio donde se pretende instalar la City Gate Morelia como para el registro de interconexion
con el gasoducto de 24” Valtierrilla — Lazaro Cardenas de PEMEX Gas y Petroquimica Basica (PGPB),
ya que corresponde a terrenos baldios dentro de la zona urbana de Morelia, donde la vegetacion
original ha desaparecido a causa de las actividades antrdpicas de la region, mientras que a lo largo del
trazo donde se realizara la excavacion de la zanja para alojar los ductos que conformaran la red de
distribucién, seran necesarios trabajos de deshierbe de vegetacion ruderal y maleza que crece de
manera natural sobre derechos de via impactados pero que no representan un alto valor ecolégico.

La preparacion del sitio tanto para la City Gate y la instalacion de la tuberia de distribucién se
efectuara conforme a los tiempos establecidos en el Programa General de Trabajo que se incluye en
el Anexo 3.
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Por lo anterior, para realizar los trabajos de preparacion del sitio y construccion en la mayor parte del
trazo propuesto para la instalacion de la red de distribucién, Unicamente se requiere ocupar un area
temporal de 5 m de ancho por toda la longitud del trazo, para realizar la apertura de una zanja de 0.5
m (ancho méaximo) por 1.5 m de profundidad donde ademés se realizaran las actividades de ensamble
y soldadura de los ductos.

La construccién a lo largo de caminos de terraceria, dentro del derecho de via carreteros y vialidades
urbanas del municipio de Morelia, se realizara por medio de apertura de zanjas a cielo abierto,
cuidando de no afectar la posible infraestructura existente, previa autorizacion municipal, sin embargo,
para el caso de los cruces especiales como cuerpos de agua, carreteras y vias de ferrocarril,
principalmente, se empleara la técnica de perforacién direccional, la cual permite la instalacion de los
ductos sin necesidad de causar impactos a la infraestructura presente o cauces naturales.

Para el caso de la construccion de la City Gate, se requerira de nivelacion del terreno, debido a las
caracteristicas naturales del mismo, ademas sera necesario hacer una compactacion y colocacion de
una cama de grava para evitar el crecimiento de malezas.

Para este caso, la preparacion del terreno en el sitio, requiere el desmonte o retiro de la vegetacion
existente en los derechos de via de carreteras, requiriendo despejar una superficie de 200 m? para la
City Gate, y 25 m? para el registro de interconexion.

Para el caso de la red de distribucién, la preparacién del terreno consistird en realizar trabajos de
limpieza y despeje, para después marcar la trayectoria que tendra cada uno de los ductos, y
posteriormente en la etapa de construccion llevar a cabo la apertura de la zanja.

B) Construccion.

Las técnicas de construccion que se utilizaran a lo largo del tendido de la red de distribucion de gas
natural, tales como: excavacion, alineacion de la tuberia, soldado de tuberia, depésito de la tuberia en
la zanja, prueba neumatica, limpieza y arranque, se realizaran con apego a procedimientos propios de
GNN los cuales estan acorde a los lineamientos de la NOM-003-ASEA-2016, por lo que no se
contempla la utilizacién de procedimientos o procesos ajenos a las técnicas comunes de instalacion de
tuberias para la distribucién de gas natural.

s CIELO ABIERTO.

Excavacion. La excavacion de la trinchera donde se instalara la tuberia, sera realizada en su mayoria
con magquinaria que corta verticalmente los lados extremos de ésta dando un ancho de 0.5 m, el
material extraido de la trinchera sera depositado a un costado de la misma en el lado donde no impida
la circulacion vial en el terreno.

La excavacién se realizard en un solo paso removiendo subsuelo hasta alcanzar la profundidad
requerida (1.5 m). El material sera depositado en la parte mas cercana, permitiendo facilitar su manejo
para el relleno de la misma.
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Alineacion de la tuberia. La tuberia serd embarcada directamente desde su lugar de origen hasta el
sitio de construccion de la obra. Cada segmento se descargara de la plataforma que lo transporte, para
depositarlo a un costado del area de afectacion, sin rebasar sus limites. La actividad de alineacion de la
tuberia en el terreno serd coordinada con la excavacion de la trinchera para minimizar el tiempo de
construccion.

Soldado de tuberia. Una vez concluidas las actividades de alineacion de la tuberia, los segmentos
seran soldados siguiendo el procedimiento indicado en el Capitulo 6 de la norma NOM-003-ASEA-
2016.

Una vez concluida cada soldadura, el 100% de estas son inspeccionadas a todo lo largo del cordén de
soldadura alrededor de la tuberia, mediante métodos de pruebas no destructivas como radiografia,
gammagrafia y/o ultrasonido. De encontrarse defectos reparables en la soldadura, de acuerdo a los
criterios de aceptabilidad en la norma aplicable al proyecto, estos son reparados, de lo contrario la
soldadura con defectos inaceptables es cortada, soldada e inspeccionada nuevamente para su
aceptacion. Los soldadores que trabajaran en el proyecto estaran certificados, los procedimientos de
soldadura seran asimismo calificados y aprobados.

La alineacion y soldado de los tubos en el campo incluye las siguientes actividades: limpieza interna
de los tubos que se llevara a cabo con un pase de espuma para retirar materiales extrafios tales como
polvo, suciedad, liquidos, etc.; preparacién del bisel a ser soldado y de la superficie adyacente hasta
gue el metal blando no esté contaminado con pintura, grasa, éxido u otro material que pudiera impedir
gue se logre una soldadura de buena calidad.

Todos los procedimientos de soldadura seran calificados por medio de pruebas no destructivas antes
de iniciar cualquier actividad de soldado. Las actividades de soldadura en campo seran suspendidas
s6lo en caso que las condiciones climaticas pudieran impactar considerablemente la calidad del
soldado.

La soldadura reparada quedara sujeta a los mismos controles de calidad previstos para la soldadura
original. La soldadura reparada que no cumpla satisfactoriamente con todos los criterios de aceptacion
especificados en el estandar APl 1004, sera cortada y soldada nuevamente.

La tuberia trae de fabrica un recubrimiento, aplicado de acuerdo con las normas nacionales e
internacionales aceptadas. Asi mismo, se aplicara en campo, revestimiento epoxico liquido en los
extremos, en la union (junta soldada) de tubo a tubo en la construccién de la linea la proteccidn sera
compatible con la que fue aplicada en la planta.

Depdsito en zanja. Previo al bajado de la tuberia se retira de la zanja el material (azolves) producto
de derrumbes, dejando en el fondo de la zanja la cama de arena formando una superficie plana, para
que la tuberia se apoye uniformemente.

El bajado de la tuberia se lleva a cabo levantando la tuberia de los polines o costales rellenos con
arena por medio de tiende-tubos o “side booms” y colocandola con precaucién dentro de la zanja. La
maniobra se realiza utilizando eslingas de bandas de tela con un ancho menor de un diametro del tubo,
con el objetivo de no dafiar el recubrimiento.
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Antes de bajar la tuberia a la zanja se inspecciona la condicidén del recubrimiento externo para verificar
que el recubrimiento no esta dafiado.

Si se detectan sectores dafiados, el recubrimiento se repara con un revestimiento epoéxico liquido, antes
de proceder al bajado de la tuberia.

Una vez instalado el gasoducto, se rellenara la zanja con el material mismo de la excavacion, limpio de
impurezas (troncos, ramas, basura o materia organica). Se dejara un exceso de material sobre la linea
de la zanja para permitir al asentamiento del suelo. El tapado o relleno de la zanja se realizara por
medio de excavadoras. El material de tapado o relleno de zanja que va directamente en contacto con
la tuberia es seleccionado de manera que sea suficientemente fino para que no cause dafios en el
recubrimiento de la tuberia.

Una vez que el relleno de la zanja alcanza los 20 cm sobre el lomo de la tuberia, se procede a instalar
una capa de tepetate compactado al 95% y encima de esta colocar la cinta preventiva y
posteriormente colocar el material producto de la excavacion, asi como a compactar adecuadamente
por medio de presion aplicada con el cucharén de la excavadora.

Las actividades de relleno serdn ejecutadas inmediatamente después de que la tuberia haya sido
tendida en la zanja, se realizara en dos etapas con berma conforme a las especificaciones sobre el
nivel del piso en el derecho de via temporal.

En el primer relleno no se hara compactacién, para evitar dafios al recubrimiento o deformacién oval
del tubo, no obstante para satisfacer las especificaciones del relleno para el maximo tamafio de tubo
instalado se tendra cuidado en la seleccion de material.

El material de relleno estara libre de raices, tocones, ramas, rocas, residuos de madera y cascajo
derivados de otras actividades, incluyendo de forma minima residuos de metal, electrodos o trozos de
cable.

Otra manera de realizar la perforacion del subsuelo, es a través de la técnica de perforacion
direccional, la cual se caracteriza por realizar la excavacion subterranea sin realizar zanjas o
movimiento de tierra. A continuacion se describe dicha técnica:

< PERFORACION DIRECCIONAL.

La perforacion direccional horizontal es la técnica que permite realizar la instalacion de tuberias de
acero y de polietileno de alta densidad, ademas permite trabajar en terrenos tipo I, Il y lll para
desviacion intencional de un ducto siguiendo un determinado programa establecido en términos de la
profundidad y ubicacion relativa del objetivo, es decir, para franquear un obstaculo como puede ser
algun tipo de instalacion o edificacion (parque, edificio), o donde el terreno por condiciones naturales
(lagunas, rios, montafias) hacen dificil su acceso.

La perforacién horizontal es una derivaciéon directa de la perforacion direccional. Con la aplicacién de
esta técnica se puede perforar un pozo direccionalmente hasta lograr un rango entre 80° y 90° de
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desviacion a la profundidad y direccion del objetivo a alcanzar a partir del cual se iniciara la seccion
horizontal. A continuacion se describe brevemente el procedimiento de la perforacion.

Antes de iniciar con la excavacion, se llevan a cabo sondeos de estudio geotécnico completo, con el
proposito de que se puedan evaluar todas las dificultades posibles y determinar la trayectoria de la
perforacion, para lo cual se emplean distintos punteros con distintas formas, distintas geometrias y
refuerzos en punta, para adaptarse a las necesidades de cada terreno (Ver Figura I1.6):

En terrenos blandos se utiliza el sistema de lanza, equipada con un puntero protegido por
puntas de widia (carburo de tungsteno, correspondiente a la parte cortante de la broca) que
erosiona el terreno.

En terrenos especialmente blandos la erosion es realizada directamente por el fluido de
perforacion.

En terrenos duros el sistema para obras que requieren de grandes esfuerzos en la punta de
perforacion, ya que da mayor potencia en el extremo del varillaje. Dicha potencia es transmitida
a través del mismo fluido de perforacion el cual, accionando un motor hidraulico, permite dar
fuerza de rotacion al cabezal del que esta provisto.

El cabezal de perforacion (bit) es especial para cada tipo de roca, perforando el terreno de forma
progresiva y evitando el matrtilleo.
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Figura Il. 6 Ejemplos de diferentes puntas de perforacion.
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Luego del estudio geotécnico y definidas la direccion y profundidades de la perforacion, ésta se inicia
con el ensanche proceso que consiste en el desmontaje del cabezal de perforacion utilizado para los
trabajos de direccionamiento de la perforacion piloto, y en la conexién de un escariador para proceder
al ensanche del micro tinel hasta el diametro requerido para la introduccion del tubo de servicio. El
ensanche del micro tlnel se realiza progresivamente, es decir, no se pasa del diametro de perforacion
piloto directamente al didmetro final, sino que se ejecutan ensanches intermedios.

El producto a instalar puede ser acero o polietileno, adaptando el proceso de perforacién a los radios
de giro admisibles segin el material, para minimizar las tensiones residuales. En ambos casos,
paralelamente al proceso de perforacion, se procede a la preparacion y soldadura de la tuberia. Esta
se prepara en toda su longitud, y se alinea para permitir la introduccion en la perforacién.

Esta se conecta inmediatamente detras del escariador (ensanchador), como si se tratara del Gltimo de
los ensanches de forma que, al tirar desde la maquina de perforacion, el ensanchador agranda o
limpia el tanel abierto previamente y, simultdneamente, se instala el tubo de servicio. Una vez la
tuberia sale a la cata de entrada, ésta queda instalada dentro del tlnel, segun el trazo seguido para la
perforacion piloto, sin tensiones ni deformaciones.

Terminada la introduccion de la tuberia, se procede a la retirada de todo el equipo de perforacion. Al
concluir la obra se entrega un informe completo, con fotografias de la obra, una planta y un perfil del
trazo final de la instalacion del tubo de servicio.

Por las caracteristicas geoldgicas del terreno sobre el area del proyecto no se prevé encontrar
formaciones rocosas en el tendido.

A continuacion se muestra de manera grafica la técnica de Perforacion Direccional empleada para
colocar las tuberias de manera horizontal.

Figurall. 7 Imagen que muestra la forma de excavacién de una perforadora direccional para el
cruce subterraneo sin afectar la infraestructura vial.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO |
MODALIDAD REGIONAL

FECHA [ Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag. 35de 43
Municipio de Morelia, Mich.

UINTON ROTATORIA

ESCARIADONR B

s LI A INSTALAR

Figura Il. 8 Detalle de la forma de trabajo de una perforadora direccional que respeta las
instalaciones conocidas de un sitio al dirigirla en su excavacién, evitando cualquier
afectacion.
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Figura ll. 9 Detalles de la forma de perforacion y avance de los diferentes elementos que
conformaran el ducto del cruce subterraneo.
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Figura Il. 10 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto al
realizar el cruce subterraneo de carreteras y vias de F.F.C.C..
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La tuberia enterrada como camisa de seguridad lleva proteccion mecanica anticorrosiva, que impida la

induccion de cargas y corrosion por terreno lodoso y erosion de la tierra.
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Figura ll. 11 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto
al realizar cruce subterraneo de vialidades dentro de zonas urbanas o suburbanas.
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Figura ll. 12 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto

al realizar cruce subterraneo de canales o arroyos revestidos.

Proteccién Catddica. La tuberia sera recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacién
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating
Applicators), dicho recubrimiento sera elaborado en la planta del fabricante. Se aplicara el

recubrimiento de polietileno extruido tricapa.

De acuerdo a la filosofia de disefio para los sistemas de transporte y distribucion de ductos y al ASME
B31.8, la tuberia de acero al carbén instalada bajo tierra tiene que estar protegida de la corrosion
externa mediante la proteccion catédica como parte del sistema de proteccion, en el que se requiere
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gue la tuberia esté aislada de otros sistemas. La proteccion catddica pasiva se instalard durante la
construccién del sistema en areas con cierta resistividad de suelo inferior. Para tener un criterio del
potencial de la tuberia se instalaran postes para la medicién de potencial, los valores obtenidos de la
toma de datos indicardn que la tuberia esta protegida catédicamente. La proteccién catddica del
sistema serd generada por &nodos de sacrificio que estan suministrando el voltaje requerido; por lo
cual la instalacion se protegera catdédicamente desde el limite y punto de entrega.

Proteccién mecanica. La tuberia sera recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacion
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating
Applicators), dicho recubrimiento serd realizado en la planta del fabricante. El recubrimiento es
elaborado en Polietileno Extruido Tricapa, el cual es distinto al alquitran de hulla (prohibido por la
normatividad mexicana).

Sistema contra incendio. La City Gate, contara con extintores para fuego ABC y los equipos de
control apropiados en cada caso, para proporcionar las condiciones de seguridad dentro de sus
instalaciones y asegurar la funcionalidad en la operacion.

Prueba de hermeticidad. Esta prueba comprueba la integridad de la tuberia y se efectia de acuerdo a
la NOM-003-ASEA-2016 y con apego a los requisitos del apéndice normativo de dicha norma

Cualquier indicacion de pérdida de presion que indique una fuga en el tramo a probar debera originar
una revisidn exhaustiva para localizar la falla, su eliminacién y reparacion. El proceso se repetira hasta
gue la prueba sea 100% satisfactoria durante las 24 horas requeridas.

Previo a la realizacion de la prueba de hermeticidad, se efectuara una limpieza al interior del tubo a
través de un diablo de limpieza, que se correra con aire para extraer cualquier material extrafio.

Limpieza y arranque. Una vez concluido el relleno de la trinchera, la superficie sera limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la regeneracion de la flora silvestre. Se tomaran medidas para
minimizar la erosion de la franja de afectacidn y restaurar el contorno natural para permitir el drenaje
natural de la superficie.

Limpieza y rehabilitacion del derecho de via. La limpieza incluira la rehabilitacién del derecho de
via, los espacios de trabajo temporales y las rutas de acceso que se hayan impactado durante la
construccién e instalacién del gasoducto. Las actividades incluyen:

= Remocién y eliminacion de rocas, escombros y sobrantes de excavacion,
» |nstalacién de las obras de control de erosion donde apliquen.

Al final de estas actividades se debera contar con:

» Las aprobaciones de los propietarios y las autoridades reguladoras, segun sea el caso,
= |Las medidas de control de la erosion correctamente definidas,

» Lainstalacién correcta de las sefiales terrestres y aéreas del gasoducto,

= Laremocién de todo el excedente de tuberia y otros materiales de construccion.

Al término de la construccion e instalacion de los gasoductos, éstos seran protegidos contra la erosion
del suelo a lo largo de su vida util para prevenir dafios y posibles fallas, las cuales pueden ser
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causadas por la eliminacién de los apoyos, por la fuerza de las corrientes de agua y movimiento
dindmico, principalmente.

Puesta en servicio y arranque del sistema. Los procedimientos y protocolos de finalizacion para la
puesta en servicio de las instalaciones seran elaborados completamente durante la fase de disefio.

En general, la puesta en servicio de una instalacion involucrara lo siguiente:

= Planeacion, preparacion y programacion de los procedimientos de pruebas previas a la puesta en
servicio de los equipos y sistemas a fin de asegurar su ejecucion completa y correcta. Todo
incumplimiento con las especificaciones y deficiencia sera rectificado,

La puesta en servicio de las instalaciones se realizara con base a la verificacion de cada sistema uno
por uno. Este trabajo pondra al sistema para distribucién y sus accesorios en un estado operativo
completamente probado. El funcionamiento y el rendimiento segun disefio de todo equipo sera
revisado y verificado.

[1.2.5 Operacidon y mantenimiento.

Las actividades de operacién y mantenimiento se realizardn por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos, se contard con manuales de
operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Los Manuales de Operacion y Mantenimiento se prepararan de acuerdo con las buenas practicas de
ingenieria, usando los manuales de instalacién, operacion y mantenimiento de los equipos individuales
proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos manuales estaran disponibles antes de la
puesta en marcha del sistema para distribucion, se revisaran y actualizaran peridédicamente durante la
etapa de operacion del mismo, con el fin de que siempre reflejen todos los principios de ingenieria
aplicables, la experiencia que va adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre el ducto en su
operacion, las consideraciones aplicables en materia de flujo de Gas Natural y las condiciones
operativas del sistema.

En estos manuales se incluiran todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo,
y los procedimientos de operacién del sistema. Cada componente del sistema se manejara
individualmente, incluyendo la siguiente informacién para cada uno: antecedentes, requisitos
reglamentarios y de las normas técnicas, aspectos ambientales, instrucciones y procedimientos
técnicos detallados, programas de control y aseguramiento de la calidad, auditorias y aspectos
administrativos, principalmente.

Aunado a lo anterior, la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con actividades para
la aplicacion y supervision de mantenimiento tanto predictivo como correctivo, que tienen como
objetivo reducir los riesgos de operacién del gasoducto, para minimizar la presencia de fugas que
puedan ocasionar eventos catastréficos si entran en contacto con una fuente de ignicién; asi mismo,
con la implementacién del programa de mantenimiento, se pretende extender la vida util de la tuberia
gue transporta el Gas Natural hacia los clientes comerciales.
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Ademas la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. redne muchos afios de experiencia en la
operacion y mantenimiento de instalaciones de Gas Natural, cumpliendo con la normatividad nacional
e internacional. A continuacién se describen brevemente los principales aspectos a considerar en la
operacion del presente proyecto:

Calidad del Gas Natural. La calidad del Gas Natural a transportar, esta considerada en el
contrato con el proveedor del energético, bajo los parametros de la NOM-001-SECRE-2010
(Calidad del Gas Natural).

Odorizacién. La Odorizacién del gas cumplira con los requerimientos de la NOM-001-SECRE-
2010 y para tal fin se instalara un sistema de odorizacién en el interior de la City Gate Centro
Logistico.

Procedimientos de Operacién y Mantenimiento. La Comisién Reguladora de Energia es la
entidad gubernamental encargada de aprobar los procedimientos de operacion y
mantenimiento de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., durante el proceso de
otorgamiento del permiso de distribucion.

Vigilancia y Monitoreo de Fugas. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta
con procedimientos de vigilancia y deteccién de fugas a través de revisiones periédicas y
monitoreo a lo largo de sus gasoductos para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en
instalaciones relacionadas con el proyecto.

Valvulas de Seccionamiento. En el proyecto se contempla la instalacion de valvulas a lo largo
del gasoducto principal, que permitirAn asegurar de una manera eficaz el control operativo del
sistema y el suministro ideal a los socios.

Reparaciones y Pruebas. Los ductos que conforman el sistema para distribucion y suministro
de gas natural, estan bajo procedimientos que garantizan reparaciones eficientes y seguras,
dado que son sometidos a pruebas previas a la puesta en operacion.

Servicios de Emergencia. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con un
centro de recepcion de reportes de emergencia, el cual opera durante los 365 dias del afio, las
24 horas del dia; con el objeto de atender situaciones de reportes de fuga, alarma o
emergencia, mediante cuadrillas de personal especializado.

Capacitacion y Entrenamiento. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con
un programa de capacitaciéon, mantenimiento y seguridad.

La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. dispone de un plan integral de seguridad y
proteccion civil, que incluye la prevencion de accidentes, programas de auxilio, recuperacion y
plan de emergencia.

Todo lo anterior deber& ser constatado anualmente en su cumplimiento por una Unidad de Verificacién
aprobada por la Comisién Reguladora de Energia.
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A) Actividades Previas a Operacion.
Las principales actividades, previa puesta en servicio de la red de distribucion, incluyen:
» Verificacién de la construccion, segun el diagrama de tuberia e instrumentos.
» Verificacién de los enlaces de control en la City Gate.
» Verificacién de los enlaces de unidad en la City Gate.
» Puesta en servicio de las valvulas.
= Verificacion de la simulacién del paro de emergencia.
» Puesta en servicio del suministro eléctrico primario.
= Puesta en servicio del sistema de distribucidn de energia eléctrica principal.
» Puesta en servicio de tableros de distribucion y de circuitos derivados.
» Verificacion del sistema de suministro de energia no interrumpible.
» Verificaciones funcionales de los sistemas de medicion, proteccién, seguridad y alarma.

» El vaciado de los sistemas de lubricacion y sellado hidraulico, calibracion de los instrumentos,
dispositivos de alivio y alarma, verificacion de la alineacion en caliente, lubricacion y ajustes de
los topes de las valvulas.

B) Celajes.

La red de distribucion requerird de una inspeccién periodica de la tuberia. El celaje se realizara
conforme a lo establecido en la NOM-003-ASEA-2016 y los supervisores de campo recorreran la
linea verificando la integridad fisica, ruido, condicién de la vegetacion, cualquier olor fuera de lo
normal, exceso de humedad y decoloracion del suelo.

Se llevara una bitacora de campo donde se registrardn las observaciones durante el celaje, la
frecuencia de inspeccion, registros fotograficos y anotaciones generales de la condicion de la
sefializacién sobre el DDV (franja de desarrollo del sistema) de la linea.

La prevencion y la deteccion temprana de fugas de gas natural tienen alta prioridad para la empresa
por diversas razones econémicas, ambientales y sociales. Todas las fugas potenciales son verificadas
en el terreno. Todas las fugas confirmadas son reparadas o la seccién involucrada sera reemplazada o
retirada de servicio.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO |
MODALIDAD REGIONAL

FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag. 41 de 43
Municipio de Morelia, Mich.

I1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se contempla la etapa de abandono del sitio, puesto que la vida Gtil del proyecto esta calculada en
30 afios, previo a la vida util calculada, se hara la verificacion de la integridad de la red de distribucion
para solicitar ampliacién de la operacién o si se determinara que es necesario abandonar, por lo tanto,
se realizaran los requerimientos legales aplicables. En caso de que al término de la vida util del
proyecto, los resultados de la verificacién de la integridad mecanica indiquen que éste no puede seguir
operando, GNN cuenta con el procedimiento IT-AMB-SGA-01 Abandono de Sitio (Ver Anexo 5), en el
cual se detallan las actividades a seguir una vez concluida la vida util de los gasoductos.

I1.2.7 Residuos.

El personal operativo colocara recipientes debidamente identificados para la disposicion de Residuos
Solidos Urbanos (Basura), los cuales, periédicamente seran enviados al Relleno Sanitario del
Municipio mediante un prestador de servicios autorizado para tal fin; el mantenimiento de maquinaria y
equipos, se realizard con un proveedor externo, el cual deberd contar con autorizacion para el
Almacenamiento (ATRPE) y estar dado de alta como generador de RPE ante la SEMARNAT. Ademas
se contara con un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT y SCT, para el transporte y
envio a disposicion final de los Residuos Peligrosos (RPE).

Residuos a generar durante la etapa de construccion.

Los residuos sdélidos que se generaran durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto (cartdén, papel, residuos de alimentos, envases, etc.) se depositaran en contenedores con
tapa. Una vez que se llenen se resguardaran en sacos o bolsas los cuales se moveran conforme al
avance del frente de trabajo. El manejo de residuos no peligrosos se apegara a la legislacion estatal o
municipal aplicable.

No se generaran residuos por la excavacion, ya que el material que se extraiga durante las actividades
de apertura de la zanja serd utilizado para el relleno de la excavacion y para la restauracion del DDV
(franja de desarrollo del sistema).

Se debera informar inmediatamente al Supervisor Ambiental de todos los derrames de hidrocarburos
ocurridos. Se debera tener especial precaucion al cumplir con las disposiciones para la ubicacion del
material extraido en el derecho de via. Se deberan cumplir con las normas vigentes aplicables. Se
mantendra en todo momento la limpieza y el orden del area del trabajo. Los residuos seran
manejados/dispuestos por empresas autorizadas.

La generacién de residuos peligrosos que se presenta en las etapas de preparacion del sitio y
construccién corresponderian a:

» En la actividad de proteccion a las soldaduras, los residuos que se generen son los botes en
los que se transporta la proteccién anticorrosiva.

» La generacion de aceites gastados tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos
empleados.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO |

MODALIDAD REGIONAL
FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag. 42 de 43
Municipio de Morelia, Mich.

= Acumuladores gastados tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos empleados.

» Trapos o estopas impregnadas de aceites, pinturas, solventes y lubricantes.

» Contendores vacios con residuos de combustibles, pinturas, sobrantes de materiales
anticorrosivos, aceites gastados, etc.

Residuos y emisiones a la atmosfera a generar durante la construccién civil.
Durante la obra civil, se generara lo siguiente:

e Emisiones y fugas a la atmoésfera de gases y particulas provenientes de la operacion de
madquinaria y equipo utilizados.

e Generacion de residuos durante las obras de movimiento de tierras y excavacion, mismos que
seran reutilizables directamente en la obra.

Las emisiones a la atmésfera se minimizan utilizando maquinaria en buen estado, equipos para reducir
emisiones (tales como catalizadores) y con buen mantenimiento.

Las fugas en la maquinaria se evitaran mediante el buen mantenimiento y la supervision del equipo
durante su operacién. Cualquier equipo o maquinaria que presente fugas de combustible o lubricantes,
se descartara del grupo de maquinaria hasta que dicha fuga haya sido eliminada.

Las fugas durante el mantenimiento se controlaran ejecutando dichas actividades en areas que
cumplan con el disefio y construccién para evitar la contaminacién del suelo, ademas, seran aplicadas
por medio de personal capacitado en los procedimientos para contener fugas y almacenar los residuos
resultantes (tales como aceites) en contenedores debidamente identificados. Los residuos producto de
la construccion, son:

e EI material proveniente de la excavacién que no pueda ser utilizado por sus caracteristicas
fisicas (por ejemplo, arcillas expansivas o rocas), sera transportado y tirado en sitios autorizados
por el gobierno estatal y municipal correspondiente.

e En la construccion de la City Gate se estima que por el tipo de terreno no habrd material a ser
tirado.

Residuos a generar durante la construccion de instalaciones electromecéanicas.
Durante la construccion de instalaciones electromecanicas, los residuos son:

e Material sobrante del proceso de soldadura, el cual debera contar con un analisis CRTI para
dictaminar su no peligrosidad.

e Material eléctrico sobrante durante la instalacion de los sistemas de fuerza e instrumentacion.
Estos materiales se recogeran y depositardn en contenedores especificos, mismos que seran
almacenados en sitios designados y resguardados para su posterior disposicién.
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Residuos durante limpieza y pruebas.

La limpieza de tuberias y equipos se llevara a cabo bajo procedimientos que establecen claramente la
forma de contener y disponer de los productos de dicha limpieza, para posteriormente almacenarlos
en lugares resguardados y acondicionados para contener posibles fugas y entregarlos a empresas
especialistas en el desecho de materiales contaminantes, contratadas para tal proposito.

Residuos durante la operacion del gasoducto.

Durante la etapa de operacidn y mantenimiento del proyecto se espera que la generacién de residuos
peligrosos provenientes de actividades de mantenimiento sea:

= Aceites gastados de los equipos mayores y menores en City Gate.

» Trapos y estopas impregnadas de aceites, lubricantes, pinturas y solventes.

= Contenedores con residuos combustibles y pinturas, sobrantes de materiales anticorrosivos,
etc.

El mantenimiento a equipos se hara con procedimientos que aseguren la minimizacion de riesgos de
fugas de material de lubricacion o limpieza, y que en su caso, dichas fugas sean adecuadamente
contenidas. Los procedimientos establecen también el manejo de los residuos en recipientes
debidamente identificados, mismos que seran almacenados temporalmente para su posterior entrega
a empresas autorizadas para el transporte y disposicion de los residuos.

Cabe mencionar, que durante la estancia del personal encargado de la apertura de la zanja para la
instalaciéon del sistema para distribucion de gas natural, se instalaran recipientes para el
almacenamiento de Residuos Solidos Urbanos, asi como mingitorios (WCs) portatiles, para el uso del
personal operativo.

En lo que respecta a emisiones a la atmosfera, el proyecto como tal no las generara, sin embargo,
debido a la operacion de los vehiculos y maquinaria que atenderan la obra civil del proyecto, se
generara emisiones en pequefas cantidades. Por lo que se cubrird el &rea con infraestructura que
evite que las particulas de polvo emigren a los alrededores, para posteriormente ser colectadas y
dispuestas junto con el suelo producto de la excavacion de la zanja.
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacion del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicable o
de interés para los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo
establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente y el
Articulo 13 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables.

[1l.1 PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
[11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad social, son
problemas del ambito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y
han generado impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta
situacion ha impulsado al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accion coordinada de los diferentes Ordenes de
gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.
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1. Regionalizacién ecoldgica.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccién y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
gue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinaciéon de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccién de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

2. Lineamientos y estrategias ecologicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos
y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la Administracion Publica Federal (APF) que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.
(SEMARNAT)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 54 (Ver Figura 1ll.1). En la Tabla lll.1 y 1.2 se
muestran sus caracteristicas y en la Tabla Ill.3 se realiza la vinculacién del proyecto con los criterios
de regulacién ecolégica de la UAB.
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Figura lll. 1 Localizacion del Proyecto dentro de la UAB 54.

Tabla lll. 1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 54.

Rectores del | Coadyuvantes | Asociados QU : :
UAB sectores de Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo | del desarrollo ) .
interés
4,5, 6, 7, 8, 12, 13, 14,
Forestal - Desarrollo 15, 158IS, 16, 17, 24, 25,
54 Industria , . Mineria 26, 27, 28, 29, 31, 32, 35,
Ganaderia Social

36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43, 44
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Tabla lll. 2 Caracteristicas de la UAB No. 54

REGION ECOLOGICA: 18.27

e
, Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
N \
,:: 3 54. Sierras y Bajios Michoacanos
aE » P l
— Localizacion:

Norte de Michoacéan y sur de Guanajuato

Superficie en
A km?2:
| el il 9 600.85 km?

Poblacion Total: | Poblacién Indigena:
1772 748 hab Purépecha

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo.

= No presenta superficie de ANP's.

= Media degradacion de los Suelos.

= Muy alta degradacién de la Vegetacion.

= Sin degradacion por Desertificacion.

= La modificacién antropogénica es muy alta.

= Longitud de Carreteras (km): Media.

= Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.

= Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy alta.

= Densidad de poblacion (hab/km2): Alta.

= Eluso de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario.

= Con disponibilidad de agua superficial.

= Déficit de agua subterranea.

= Porcentaje de Zona Funcional Alta: 26.

»= Media marginacién social.

= Bajo indice medio de educacion.

» Bajo indice medio de salud.

= Bajo hacinamiento en la vivienda.

» Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

= Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.

= Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdémica municipal.

= Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios.

= Actividad agricola con fines comerciales.

= Media importancia de la actividad minera.

= Alta importancia de la actividad ganadera.

Estado Actual del Medio Ambiente
2008:
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Escenario al 2033:

Inestable a critico

Politica Ambiental:

Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion

Media

Tabla lll. 3 Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB 54.

Estrategias UAB 54

Vinculacion con el proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del Territorio

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

los

El proyecto no incide con estos criterios ya
que no se aprovecharan recursos naturales
ni se afectaran areas forestales.

C) Proteccion de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

El proyecto no incide con estos criterios, ya
gque no se realizard& desmonte de
vegetacion, por lo que durante las
actividades del proyecto no se utilizaran
agroguimicos para dicha actividad.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

El proyecto no incide con estos criterios ya
que no se aprovecharan recursos naturales
ni se afectaran areas forestales.

E)
Aprovechamiento

sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién
hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre
otras).

El proyecto no consiste en actividades
mineras. Para la instalacién y operacion del
sistema para distribucién de gas natural, la
Promovente se sujetara a las disposiciones
generales en materia de hidrocarburos, una
de ellas sera la obtencién del permiso para
manejo de Gas Natural ante la CRE.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema so

cial e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

El proyecto no incide con estos criterios, no
se tiene contemplado mejorar la calidad de
los servicios existentes.
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Vinculacion con el proyecto

B) Zonas de
riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad civil
26. Promover la Reduccion de la
Vulnerabilidad Fisica.

El proyecto no incidira con estos criterios,
no pretende prevenir y atender riesgos

naturales.

Q) Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

El proyecto no incide con estos criterios, no
se tiene contemplado mejorar la calidad de

los servicios existentes.

D) Infraestructura
y  equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional

Debido a la demanda energética de la

region, el proyecto impulsara

las

condiciones necesarias para el desarrollo
de la industria, al ofrecer combustibles mas
econdmicos y amigables con el medio
ambiente, ademas de abastecer de gas
natural de una manera confiable y segura a
los clientes, cumpliendo con las normas de
seguridad especificas en el manejo de gas

natural.

E) Desarrollo
Social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en ndcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutriciébn de las personas en situacion de
pobreza.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblaciéon de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con

El proyecto no incide con estos criterios, no

se tiene contemplado impulsar

las

actividades del sector agrario ni de grupos

indigenas, ademas de que no
impactaran de manera negativa.

se
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Estrategias UAB 54

Vinculacion con el proyecto

los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

acceso a instancias de

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Los derechos de paso para la instalacion
de la red de distribucion, seran gestionados
ante los duefios y/o interesados con la
finalidad de obtener su compra o
arrendamiento.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal
y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes
de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

El proyecto no incide con estos criterios, no
consiste en promover el ordenamiento
territorial.

Como se indica en la Tabla II.3, dentro de la revisién del presente POEGT no existen lineamientos o
criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POEGT.
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l11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Michoacéan.

De acuerdo a la consulta de informacion en el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion
de Impacto Ambiental (SIGEIA), se constaté que las trayectorias de la red para distribuciéon de gas
natural, inciden en las siguientes UGAs:

Tabla lll. 4 Caracteristicas de las UGAs donde incide el Proyecto.

Uso de Suelo

Criterios de Regulacién

UGA Politica Ambiental Uso Actual de Suelo Propuesto Ecolégica
Agf743 Conservacion Agricultura de riego Agroforestal ;318413/;‘?2 13,14y 15
Agf770 Conservacién Agricultura de riego Agroforestal IS_)31I641ylLi2 13,14y 15
Agf861 Conservacion Agricultura de riego Agroforestal ;31541ylL?2 13,14y 15
Agf865 Conservacién Agricultura de riego Agroforestal 531841)/1L:5L2 13,14y 15
Agf895 Conservacién Agricultura de riego Agroforestal ;31841yll_?2 13,14y 15
Agré76 Aprovechamiento Agricultura de riego Agri(;iu;';uora de Iilg ;24 56,7y 8.
Agr742 Aprovechamiento Agricultura de riego Agric;:JeI;uora de Iilzy ;24 5,6,7Yy 8.
Agr853 Restauracion Agricultura de riego Agric;iu;';uora de Iilzy |§24 5,6,7y8.
Agr858 Aprovechamiento Agricultura de riego Agricﬁjelguora de Iilzy ;24 5,6,7Yy 8.
Agr860 Aprovechamiento Agricultura de riego Agri(;iu;;uc:a de Iilzy ;24 5,6,7y8.
oot | pprovechamento | Asgrtamienos | Asemtamertos | L5

ANP735 Proteccion ANP Estatal ANP Estatal ;31yOLL:1Ll 12y 13,

ANP844 Proteccion ANP Estatal ANP Estatal L3y L4.
9,10,11,12y13.

For905 Conservacion Agricultura de riego Forestal 12,15y L6.

6,7,8,14,15,16, 17y 18.

A continuacion, se indican los Criterios Ecolégicos que

incide el proyecto.

se tienen establecidos para las UGAs donde
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Tabla lll. 5 Criterios Ecolégicos para las UGAs que tiene como Uso de Suelo Propuesto el

Agroforestal.

Criterio Ecoldgico

Vinculacion con el Proyecto

Mantenimiento de los Bienes y Servicios
Ambientales. La conservacion de las estructuras y
procesos naturales necesarios para el
mantenimiento de la calidad ambiental y la
realizacion de las actividades humanas, asi como
los beneficios de interés social que se derivan de

Con la finalidad de ajustarse a lo establecido en el

L3 |la vida silvestre y su habitat, tales como la : . L
regulacién climatica, la conservacion de los ciclos Eresente Igiangenéovecologg‘io, .9?5 Natural (_jel
hidrolégicos, la fijacion de nitrégeno, la formacién dgrcigzte, as:oauc?os. .;JéaSt:on?glrcr)nais tlgaycraé:;ongz
de suelo, la captura de carbono, el control de la distribucic’?n de gas natclljral or los derechos de via
erosion, lapolinizacion de plantas, el control de vialidades e?(istentes d,egtro de la zona urbana
biolégico de plagas o la degradacion de desechos . . e .
OrgANicos. c,ie Morelia, Mich., con el 'Obje.'[IVO de no impactar
Preservacion de ecosistemas y de la a_relfas naturales de ningln tllpo,ﬂ ya ql;f "Iil _lc,er
biodiversidad. El mantenimiento de las condiciones ylaldades ylo carreteras con alto flujo ve cutar 1os
gue propicien la evolucion y continuidad de los 'mp?‘]f?tos. al sluelo 3{ a fsus delrechos dle via son
L4 |ecosistemas y habitat naturales, asi como significativos, lo cual es favorable para el proyecto,
conservar las poblaciones viables de especies en ya que de esta manera se conservan los
ecosistemas naturales y el impacto ambiental es
sus entornos naturales y los componentes de la bai | instalacio del ¢
biodiversidad fuera de sus habitats naturales. ajo ~por 1a Instalacion €l proyecto por
Mejoramiento del ambiente y control de su apr_oyecharse areas y zonas ya pertl_J,rbadas por las
. e actividades antropogénicas de la region.
deterioro. La modificacion planeada de los
elementos de la naturaleza, a fin de incrementar
L5 |las condiciones ambientales a través de la
reconversion y diversificacion progresiva y
secuencial de actividades productivas acordes con
la aptitud de la unidad de gestién ambiental.
Mantener y/o fomentar la recuperacion de areas
9 de provisién de bienes y servicios ambientales, en
sitios donde se presentan conflictos moderados a|El presente proyecto se ajustara y dara
bajos. cumplimiento a lo establecido en los presentes
Conservar las areas de provision de bienes vy |criterios, ya que desde la planeaciéon del mismo,
10 servicios ambie.ntales en los sitios' donde se|GNN tomo la decision de proyectar la tray_ect_oria_de
presentan conflictos ambientales bajos a muy |los gasoductos que conforman la red de distribucion
bajos. dentro de derechos de via de vialidades y/o
Mantener o mejorar las condiciones de los|carreteras dentro de la zona urbana de la ciudad de
11 ecosistemas con caracteristicas .ambien.tales More]ia, Mich., con la finallidad de evitar perturbar
relevantes, donde se presentes conflictos bajos a | ecosistemas naturales no impactados, y preservar
muy bajos. los servicios ambientales que aportan los
12 Tran_si_tar del uso forestal a la provision de bienes y eco;is_te_mas natu_rales y areas protegidas del
servicios ambientales. municipio de Morelia.
13 Mantener la ca_llidad ambiental de las Areas
Naturales Protegidas.
Evitar el establecimiento de asentamientos |El presente proyecto no incide con este criterio ya
14 | humanos en las &reas que presentan riesgos para|que no promueve la creacion de asentamientos

la poblacion.

humanos.
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Criterio Ecoldgico

Vinculacion con el Proyecto

15

Disminuir el grado de rezago social en los
municipios con niveles de marginacion Alto y Muy
Alto.

El presente proyecto se ajustara y dara
cumplimiento a lo establecido en el presente
criterio, ya que con la generacion de empleos se
mejorara la calidad de vida de algunas familias de
la region.

Tabla lll. 6 Criterios Ecol6gicos paralas UGAs que tiene como Uso de Suelo Propuesto la
Agricultura de Riego.

Criterio Ecolégico

Vinculacion con el Proyecto

L1

La extraccion vy utlizacion de
naturales, en formas que resulten eficientes

Aprovechamiento racional de los recursos naturales.
los elementos

socialmente Utiles y procuren su preservacion y la del

El proyecto se ajusta a lo indicado en el presente
Lineamiento, ya que si bien, no se realizard la
extraccion y utilizacién de los recursos naturales,

y

L2

ambiente. los derechos de via propuestos para la instalacion
Aprovechamiento sustentable de los recursos|del proyecto, se encuentran libres de vegetacion y
naturales. La utilizacion de los recursos naturales,|el suelo se encuentra impactado por las
manteniendo la integridad funcional y las|actividades antropicas de la zona, por lo que
capacidades de carga de los ecosistemas de los que | ademés no impactara la capacidad de carga de las
forman parte dichos recursos, por periodos |éareas naturales existentes en la UGA.

indefinidos.

Mantener el aprovechamiento forestal sustentable en

El proyecto no impactara areas susceptibles para

1 |las areas donde no se presentan conflictos|el aprovechamiento forestal ni areas con conflictos
ambientales. ambientales.
Mantener el uso agropecuario en las areas donde es | El proyecto se ajusta a lo establecido en el
2 |posible llevar a cabo ambas actividades y no|presente criterio, ya que no afectard zonas de uso
presentan conflictos ambientales agropecuatrio.
Mantener las condiciones de los ecosistemas que | El proyecto no impactara areas susceptibles para
3 |prestan bienes y servicios ambientales y no|el aprovechamiento forestal que presten servicios
presentan conflictos ambientales. ambientales ni areas con conflictos ambientales.
Mantener el crecimiento de los asentamientos|El proyecto se ajusta a lo establecido en el
4 humanos en las superficies previstas en los Planes | presente criterio, ya que se localiza en una zona
municipales de Desarrollo Urbano y Programas de | apta para el desarrollo y crecimiento de la mancha
Desarrollo urbano de Centro de Poblacién. urbana de Morelia.
5 Mantener o incrementar las capacidades para el uso | El proyecto no interviene con este criterio
turistico y/o ecoturistico. ecoldgico.
Mantener el aprovechamiento forestal sustentable de : L .
El proyecto no impactara areas susceptibles para
g |manera tal que no se agoten los recursos y se el aprovechamiento forestal que presten servicios
garantice la provision de bienes y servicios ) S, : .
. ambientales ni areas con conflictos ambientales.
ambientales.
S - El proyecto se ajusta a lo establecido en el
Fomentar el uso pecuario sin afectar los sitios de proyecto | .
7 L . gy : presente criterio, ya que no afectara zonas de uso
provision de bienes y servicios ambientales. .
pecuario.
Mantener las areas de produccién agricola sin . .
) . . El proyecto se ajusta a lo establecido en el
ampliar la frontera hacia las areas con otras o .
8 presente criterio, ya que no afectara zonas de uso

provision de bienes y servicios ambientales.

aptitudes, especialmente hacia zonas forestales o de

agricola.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD REGIONAL

FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag.13de 83
Municipio de Morelia, Mich.

Tabla lll. 7 Criterios Ecolégicos para las UGAs que tiene como Uso de Suelo Propuesto como
Asentamientos Humanos.

Criterio Ecolégico Vinculacion con el Proyecto

El proyecto se ajusta a lo indicado en el presente
Lineamiento, ya que si bien, no se realizara la
Aprovechamiento racional de los recursos naturales. | extraccion y utilizacion de los recursos naturales,
La extraccibn vy utilizacibn de los elementos |los derechos de via propuestos para la instalacion
L1 |naturales, en formas que resulten eficientes y |del proyecto, se encuentran libres de vegetacion y
socialmente Utiles y procuren su preservacion y la del Jel suelo se encuentra impactado por las
ambiente. actividades antrépicas de la zona, por lo que
ademas no impactara la capacidad de carga de las
areas naturales existentes en la UGA.

Mantener el aprovechamiento forestal sustentable en | El proyecto no impactara areas susceptibles para
1 |las areas donde no se presentan conflictos|el aprovechamiento forestal ni areas con conflictos
ambientales. ambientales.

Mantener el uso agropecuario en las areas donde es | El proyecto se ajusta a lo establecido en el
2 |posible llevar a cabo ambas actividades y no |presente criterio, ya que no afectard zonas de uso
presentan conflictos ambientales agropecuatrio.

Mantener las condiciones de los ecosistemas que | El proyecto no impactara areas susceptibles para
3 |prestan bienes y servicios ambientales y no|el aprovechamiento forestal que presten servicios
presentan conflictos ambientales. ambientales ni &reas con conflictos ambientales.

Mantener el crecimiento de los asentamientos|El proyecto se ajusta a lo establecido en el
humanos en las superficies previstas en los Planes | presente criterio, ya que se localiza en una zona

4 municipales de Desarrollo Urbano y Programas de | apta para el desarrollo y crecimiento de la mancha
Desarrollo urbano de Centro de Poblacién. urbana de Morelia.

5 Mantener o incrementar las capacidades para el uso | El proyecto no interviene con este criterio
turistico y/o ecoturistico. ecolégico.

Tabla lll. 8 Criterios Ecolégicos para las UGAs que tiene como Uso de Suelo Propuesto como
Area Natural Protegida de jurisdiccion Estatal.

Criterio Ecolégico Vinculacién con el Proyecto

Mantenimiento de los Bienes y Servicios| Con la finalidad de ajustarse a lo establecido en el
Ambientales. La conservacién de las estructuras y | presente lineamiento ecolégico, Gas Natural del
procesos naturales necesarios para el| Noroeste, S.A. de C.V., establecio las trayectorias
mantenimiento de la calidad ambiental y la]jde los gasoductos que conforman la red de
realizacion de las actividades humanas, asi como los | distribucion de gas natural, por los derechos de
beneficios de interés social que se derivan de la vida|via de vialidades existentes dentro de la zona
silvestre y su habitat, tales como la regulacion|urbana de Morelia, Mich., con el objetivo de no
climética, la conservacion de los ciclos hidrolégicos, | impactar areas naturales de ningun tipo, ya que al
la fijacion de nitr6geno, la formacion de suelo, la|ser vialidades y/o carreteras con alto flujo
captura de carbono, el control de la erosion, la|vehicular los impactos al suelo y a sus derechos
polinizacion de plantas, el control bioldgico de plagas | de via son significativos, lo cual es favorable para
o la degradacién de desechos organicos. el proyecto, ya que de esta manera se conservan

L3

Preservacion de ecosistemas y de la biodiversidad. | los ecosistemas naturales y el impacto ambiental
L4 | El mantenimiento de las condiciones que propicienlales bajo por la instalacion del proyecto por
evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat | aprovecharse areas y zonas ya perturbadas por
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Criterio Ecoldgico

Vinculacion con el Proyecto

naturales, asi como conservar las poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y los
componentes de la biodiversidad fuera de sus
hébitats naturales.

las actividades antropogénicas de la region.

Mantener y/o fomentar la recuperacion de areas de
provision de bienes y servicios ambientales, en sitios
donde se presentan conflictos moderados a bajos.

10

Conservar las areas de provision de bienes y

El presente proyecto se ajustara y dard
cumplimiento a lo establecido en los presentes
criterios, ya que desde la planeacion del mismo,

servicios ambientales en

los sitios donde se
presentan conflictos ambientales bajos a muy bajos.

GNN tomé la decision de proyectar la trayectoria
de los gasoductos que conforman la red de

11

Mantener
ecosistemas

0 mejorar las condiciones de
con  caracteristicas

muy bajos.

los
ambientales
relevantes, donde se presentes conflictos bajos a

distribucién dentro de derechos de via de
vialidades y/o carreteras dentro de la zona urbana
de la ciudad de Morelia, Mich., con la finalidad de
evitar perturbar ecosistemas naturales no

12

Transitar del uso forestal a la provision de bienes y

servicios ambientales.

impactados, y preservar los servicios ambientales
que aportan los ecosistemas naturales y areas

13

Mantener la calidad ambiental de

Naturales Protegidas.

las Areas

protegidas del municipio de Morelia.

Tabla lll. 9 Criterios Ecolégicos para las UGAs que tiene como Uso de Suelo Propuesto como
Forestal.

Criterio Ecoldgico

Vinculacion con el Proyecto

Aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales. La utilizacion de los recursos naturales,

El proyecto se ajusta a lo indicado en el presente
Lineamiento, ya que si bien, no se realizara la
extraccion vy utilizacién de los recursos naturales, los
derechos de via propuestos para la instalaciéon del

L2 mante_mendo la integridad funqonal y las proyecto, se encuentran libres de vegetacion y el
capacidades de carga de los ecosistemas de los : o
2 : suelo se encuentra impactado por las actividades
que forman parte dichos recursos, por periodos . .
) e antrépicas de la zona, por lo que ademas no
indefinidos. . . . .
impactard la capacidad de carga de las areas
naturales existentes en la UGA.
Mejoramiento del ambiente y control de su|Con la finalidad de ajustarse a lo establecido en el
deterioro. La modificacién planeada de los|presente lineamiento ecoldgico, Gas Natural del
elementos de la naturaleza, a fin de incrementar | Noroeste, S.A. de C.V., establecio las trayectorias de
L5 |las condiciones ambientales a través de la|los gasoductos que conforman la red de distribucién
reconversion y diversificacion progresiva y|de gas natural, por los derechos de via de vialidades
secuencial de actividades productivas acordes | existentes dentro de la zona urbana de Morelia, Mich.,
con la aptitud de la unidad de gestion ambiental. |con el objetivo de no impactar areas naturales de
ningun tipo, ya que al ser vialidades y/o carreteras
con alto flujo vehicular los impactos al suelo y a sus
Restauracién ambiental. Conjunto de actividades | derechos de via son significativos, lo cual es
L6 tendientes a la recuperacion y restablecimiento de | favorable para el proyecto, ya que de esta manera se

las condiciones que propician la evolucién y
continuidad de los procesos naturales.

conservan los ecosistemas naturales y el impacto
ambiental es bajo por la instalacion del proyecto por
aprovecharse areas y zonas ya perturbadas por las
actividades antropogénicas de la region.
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Criterio Ecoldgico

Vinculacion con el Proyecto

Mantener el aprovechamiento forestal sustentable
de manera tal que no se agoten los recursos y se
garantice la provision de bienes y servicios
ambientales.

El proyecto no impactara areas susceptibles para el
aprovechamiento forestal que presten servicios
ambientales ni areas con conflictos ambientales.

Fomentar el uso pecuario sin afectar los sitios de
provision de bienes y servicios ambientales.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el presente
criterio, ya que no afectara zonas de uso pecuario.

Mantener las areas de produccién agricola sin
ampliar la frontera hacia las areas con otras
aptitudes, especialmente hacia zonas forestales o
de provision de bienes y servicios ambientales.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el presente
criterio, ya que no afectara zonas de uso agricola.

14

Evitar el establecimiento de asentamientos
humanos en las areas que presentan riesgos para
la poblacion.

El presente proyecto no incide con este criterio ya que
no promueve la creacidn de asentamientos humanos.

15

Disminuir el grado de rezago social en los
municipios con niveles de marginacion Alto y Muy
Alto.

El presente proyecto se ajustard y dard cumplimiento
a lo establecido en el presente criterio, ya que con la
generacion de empleos se mejorara la calidad de vida
de algunas familias de la region.

16

Aumentar la fertilidad y contenido de materia
orgénica en areas con aptitud agricola.

El proyecto no incide con el presente criterio ya que
no contempla la realizacién de actividades en areas
con aptitud o produccién agricola.

17

Disminuir la erosion hidrica que ha generado la
pérdida de suelo.

18

Recuperar las areas donde se han deteriorado las
condiciones de la vegetacion natural.

El proyecto no incide con estos criterios de regulacion
ecoldgica ya que no tendrd incidencia con las areas
indicadas en los mismos.

Como se indica en las tablas anteriores, dentro de la revision del presente POE no existen criterios
gue impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del POE.

I11.1.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan.

El &rea de ordenamiento esté integrada por 205 Unidades de Gestion Ambiental.

Las politicas ambientales aplicables a las Unidades de Gestion Ambiental son:

= Aprovechamiento: Explotacién y manejo de los recursos naturales renovables y no renovables
en forma tal que resulte eficiente, socialmente Util, atendiendo a los limites de cambio y se
mantendrd por un periodo indefinido la funcién de los ecosistemas que contiene la Unidad de
Gestion Ambiental;

= Conservacion: Manejo integrado de los recursos naturales manteniendo la forma y funcién de los
ecosistemas;

= Proteccidn: Preservacion de los elementos y procesos naturales con caracteristicas relevantes; y,

= Restauracion: En las areas bajo esta politica se restablecera las condiciones que propician la
evolucion y continuidad de los procesos naturales en la Unidad de Gestion Ambiental para
posteriormente asignarla a otra politica ambiental.
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El Municipio evalia las Unidades de Gestibn Ambiental con politica de proteccion para su posible
inclusién en el Sistema de Areas para la Conservacion del Patrimonio Natural del Estado, en los
términos de la Ley Ambiental. Las Unidades de Gestibn Ambiental, bajo politica de proteccién que
constituyen Areas Naturales Protegidas, estaran sujetas a la normativa estipulada en el Programa de
creacion y en el programa de manejo respectivo.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia, Michoacan, se

constaté que el proyecto incide en la Unidad de Gestibn Ambiental AhCUM192As, misma que tiene
una Politica de Aprovechamiento:

Tabla Ill. 10 UGA AhCUM192As.

Clameeie a Uso propuesto Politica Criterios de regulacion
If68,1f75,1f77,1f78,1f79,1f81,1f
. : 82,1f84,1186,1f89,1f93,
AhCUM192As PDUCP Morelia Aprovechamiento Mo147,Mo148,Mo149 Mo
150,M0151
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Figura lll. 2 Delimitacién de las UGAs del OET del municipio de Morelia.
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Figura lll. 3 Localizacion del proyecto en las UGAs del OET del municipio de Morelia.

A continuacion, se indican los Criterios Ecol6gicos que se tienen establecidos para la UGA
AhCUM192As.

Tabla lll. 11 Criterios Ecoldégicos UGA AhCUM192As.

CLAVE

Definicion del Criterio

Vinculacion con el proyecto

Infraestructu

ra

If68

Los proyectos solo podran desmontar las
areas destinadas a construcciones y
caminos de acceso, en forma gradual de
conformidad al avance del mismo y en
apego a las condicionantes de impacto
ambiental.

El proyecto se ajusta a lo indicado en el
presente Lineamiento, ya que si bien, no se
realizara la extraccién y utilizacion de los
recursos naturales, los derechos de via
propuestos para la instalacion del proyecto,
se encuentran libres de vegetacion y el
suelo se encuentra impactado por las
actividades antropicas de la zona, por lo
gue ademas no impactara la capacidad de
carga de las areas naturales existentes en

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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Definiciéon del Criterio

Vinculacion con el proyecto

la UGA.

If75

No deberan realizarse nuevos caminos
vecinales sobre acantilados y areas de alta
susceptibilidad a derrumbes y
deslizamientos

Para el desarrollo del proyecto, no sera
necesaria la construccion de nuevos
caminos.

If77

En desarrollos turisticos, la construccion de
caminos, debera realizarse utlizando al
menos el 50% de materiales que permitan la
infiltracién del agua pluvial al subsuelo, asi
mismo, los caminos deberan ser estables,
consolidados y con drenes adecuados

If78

Las areas urbanos y/o turisticas deben
contar con infraestructura para la captacion
del agua pluvial

If79

Durante las obras de canalizacion vy
dragado, los materiales en suspension no
deben exceder el 5% de su concentracion
natural en el cuerpo de agua

If81

Los caminos, andadores y estacionamientos
de nuevas areas de recreacion, deberan
estar revestidos con materiales que
permitan tanto la infiltracion del agua pluvial
al subsuelo asi como con un drenaje
adecuado

1f82

La construccion de nuevos caminos
municipales, estatales o federales en &reas
naturales protegidas, se realizara en funcion
de las disposiciones de los programas y
programas de manejo correspondientes

If84

El manejo de lodos provenientes de las
plantas de tratamientos de aguas residuales
deberd cumplir con la normatividad oficial
vigente

If86

No se permite infraestructura de materiales
permanentes en las areas de proteccion a
excepcion de las indicadas en el Plan de
Manejo

1f89

Los servicios de telefonia, energia eléctrica,
telegrafia seran planeados e instalados
siguiendo las disposiciones y
condicionamientos del Estudio de Impacto
Ambiental

If93

En desarrollos urbanos vy turisticos, las
caracteristicas de las construcciones

El presente proyecto corresponde a la
instalaciéon de una red para distribucion de
Gas Natural, el cual serd sometido a
evaluacion en materia de impacto ambiental
por la autoridad correspondiente.

Con la implementacién del proyecto se
proveerd de infraestructura a la region,
beneficiando el sector publico y privado,
prestando un servicio con la seguridad
industrial y proteccion ambiental
establecidas de acuerdo a la legislacién
aplicable.
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CLAVE Definicion del Criterio Vinculacion con el proyecto

estaran sujetas a la autorizacion de Impacto
Ambiental

Conservacioén en la ciudad de Morelia

Debera promoverse el uso de transporte

Mo147 o L .

publico de ultima generacion El presente proyecto corresponde a la

En el corto plazo, la ciudad debera contar | construccién y operaciéon de una Red de
Mo148 . . o SR

con sistemas viales para el uso de bicicletas | Distribucion de Gas Natural, por lo que no
Mol4g | Deben ampliarse el nimero de areas verdes incide sobre estos criterios.

publicas

El presente proyecto corresponde a la
instalacion de una Red de Distribucion de
Gas Natural, el cual beneficiara el sector
Se permite la industria y comercio de alto | publico y privado, prestando un servicio con
Mo 150 | impacto de acuerdo a la legislacion vigente | la  seguridad industrial y proteccion
en materia ambiental y urbana. ambiental establecidas de acuerdo a la
legislacion aplicable, ademas sera sometido
a evaluacion en materia de impacto
ambiental por la autoridad correspondiente.

Se prohibe la ampliacion de la frontera
urbana hacia el sur de Morelia mas alla de la
cota de los 2200 msnm y/o en pendientes
superiores al 30%.

El presente proyecto corresponde a una
Red de Distribucion de Gas Natural, por lo
gue no incide sobre este criterio.

Mo151

Como se indica en la Tabla Ill.11, dentro de la revision del presente POE no existen criterios que
impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del POE.

I11.1.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca del Lago Cuitzeo.

El estudio técnico de Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca del Lago de Cuitzeo revela la intensidad
del uso de suelo por parte de los sectores productivos del estado, asi como las areas que requieren de
atenderse de manera prioritaria para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

Es importante considerar la disminuciéon del cambio de uso de suelo en la cuenca debido a que se da
principalmente en ecosistemas que aldn conservan cierta integralidad en sus funciones, tal es el caso
de areas forestales y cuerpos de agua, cuyo valor para las poblaciones de la cuenca es vital.

Los centros urbanos de poblacion han presentado un crecimiento desordenado hacia zonas de
recarga, cuerpos de agua y zonas de riesgo por inestabilidad de taludes o presencia de fallas
geoldgicas, pero principalmente hacia zonas agricolas de alta productividad, por lo que debe
considerarse un mejor control en este crecimiento a fin de evitar el deterioro ambiental, disminuir la
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vulnerabilidad de la poblacién a desastres naturales y hacer un mejor aprovechamiento de las areas
con aptitud agricola.

Las partes altas de la cuenca, aun cuando se ha observado cierta recuperacion de los bosques por
matorralizacién, requieren de campafias de reforestacion con especies nativas que restablezcan las
condiciones naturales de los bosques y matorrales ahi presentes a fin de evitar el asolvamiento del
lago y la pérdida de biodiversidad, asi como mejorar la recarga de los mantos acuiferos.

Aun cuando las zonas erosionadas dentro de la cuenca solo abarquen el 2% de la superficie total esta
erosion se encuentra en su mayor parte en forma de carcavas por lo que es urgente la implementacion
de programas de recuperacion de suelos en estos sitios.

Las areas susceptibles para uso fruticola y de agricultura de riego en la cuenca requieren mejorar las
técnicas de riego para minimizar las pérdidas del recurso agua.

La colocacion de plantas de tratamiento de aguas negras no s6lo minimizara la degradacion de las
tierras por contaminacién, sino que tendra efectos positivos en la restauracion y conservacion de
cuerpo de agua del lago de Cuitzeo.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico propuesto en el presente trabajo estd encaminado a hacer el
mejor uso y ocupacion del territorio, su principal funcién sera la de dirigir las politicas publicas hacia las
zonas que requieren la implementacién de programas especificos para su aprovechamiento,
conservacién, proteccion o restauracion. Asi mismo constituye la base para la toma de decisiones de
los distintos sectores productivos de la cuenca ya que su elaboracién se basé tanto en informacion
cientifica como en el consenso entre sectores, lo que minimizara los conflictos ambientales y
favorecera el desarrollo integral y sustentable de la region.

Una vez aprobado el MOE y decretado mediante su publicacion en el periddico oficial del Estado sera
responsabilidad del Comité Regional para el Ordenamiento Ecol6gico Territorial de la Cuenca del Lago
de Cuitzeo, conformado por los gobiernos municipales, representantes de los gobiernos estatal y
federal, de la sociedad civil y de instituciones de investigacion, la instrumentacion del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico, la definicién de los espacios de coordinacién y concertacién adecuados para
conservarlo y la busqueda de las alternativas de financiamiento (subsidios, fondos ambientales,
apoyos internacionales, etc.) para el logro de las metas planteadas en el mismo.

Como lo sefiala el Reglamento en materia de ordenamiento ecolégico de la LGEEPA en su articulo 48
se promovera la modificacion del programa de ordenamiento ecolégico cuando se dé, entre otros,
alguno de los siguientes supuestos que:

I. Los lineamientos y estrategias ecoldogicas ya no resulten necesarios 0 adecuados para la
disminucion de los conflictos ambientales y el logro de los indicadores ambientales respectivos; y

Il. Las perturbaciones en los ecosistemas causadas por fendmenos fisicos 0 meteorolégicos que se
traduzcan en contingencias ambientales que sean significativas y pongan en riesgo el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales y la conservacién de los ecosistemas y la biodiversidad.
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La modificacion de los lineamientos y estrategias ecoldgicas se podra realizar, entre otros supuestos,
cuando conduzca a la disminucion de los impactos ambientales adversos ocasionados por las
actividades productivas, los asentamientos humanos y el aprovechamiento de los recursos naturales,
tal como lo indica el articulo 49 del mismo reglamento.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional Laguna de Cuitzeo, se constat6 que el
proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental PDUCP15. Ver Figura lll.5.

Figura lll. 4 Delimitacién de las UGAs del OE Laguna de Cuitzeo.
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Figura lll. 5 Localizacion del proyecto dentro del OE Laguna de Cuitzeo.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto del Ordenamiento Ecoldgico en mencion, especificamente
en el Anexo B referente a la descripcidn de las Unidades de Gestién Ambiental (UGAS) se constatd
gue en los Criterios de Regulacion Ecolégica aplicables a dicha UGA, se indica que se debe respetar
lo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia, por lo que su
vinculacién se incluye en el apartado 111.5.1 del presente documento.
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[11.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

l11.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliogréficas digitales e
impresas, se constatd que la red de distribucion solo incide con dos ANPs de caracter Estatal, lo cual
se describe mas adelante; en la siguiente figura se indica de manera general la localizaciéon del
proyecto con respecto a las ANPs Federales, Estatales y Municipales.

Figura Ill. 6 Localizacion general del proyecto con las Areas Naturales Protegidas (ANPS).
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Cabe mencionar, que dentro de la ciudad de Morelia, Mich., existen ANPs de jurisdiccion Estatal tal y
como se muestra en la Figura IIl.7, constatdndose que el proyecto colinda con tres de ellas, de las
cuales solo incide con las ANPs denominadas “Parque Urbano Ecolégico Francisco Zarco” y “Parque
Estatal Cerro Punhuato” (Ver Figura I11.9), mismas que se describen a continuacién:

Parque Urbano Ecoldgico Francisco Zarco: El Parque Urbano Ecoldgico Francisco Zarco se
encuentra en las faldas del cerro La Coronilla. Esta zona esta protegida y forma parte del
Sistema Estatal de Areas de Conservacién del Patrimonio Natural del Estado de Michoacan,
SEACPNM

Pargue Estatal Cerro Punhuato: El cerro del Punhuato es un area de gran importancia
ambiental para la ciudad de Morelia, ya que ademas de proveer de servicios ambientales tales
como captacion de aguas pluviales, captacién de carbono, refugio para especies silvestres, es
un espacio apto para actividades de recreacion, esparcimiento, actividades educativas y de
investigacion.

El Punhuato es una de las pocas areas de la zona sustraidas parcialmente de la expansion
urbana. No sélo es importante para la ciudad como reserva de vida silvestre, area verde y
espacio recreativo, sino como zona de infiltracibn del acuifero y como microcuenca
hidrografica. La mayoria de sus pendientes y arroyos de temporal drenan hacia el Rio Chiquito.
Alberga una gran diversidad biolégica representativa de gran parte de la region, la mayor parte
de su vegetacion consiste en matorral subtropical, con especies arbdreas como parotilla,
nogalillo, palo dulce, pochote, zapote blanco, papelillo, granjeno, nopal, etc.

La zona mas elevada presenta regeneracion natural de encino y algunos pinos, indicio de
haber existido bosque de pino-encino. En las cafiadas mayores subsisten especies del bosque
mesofilo de montafia (fresno, sirimo, aile, etc.), ademas el Punhuato se ha convertido en
refugio de diversas especies animales, desplazadas por el crecimiento urbano, de las cuales
sobresalen: Mamiferos: coyote, zorra gris, conejo, tlacuache, ardilla, armadillo; Aves: halcon,
aguililla, cuervo, carpintero, correcaminos; Reptiles: vibora cascabel, hocico de puerco, culebra
negra, tortugas y lagartijos.

Sin embargo, desde hace algunos afios, esta area ha sufrido distintas perturbaciones que
impactan directamente su integridad ecosistémica, y de manera amplia a las especies
silvestres y recursos asociados. Algunas de las actividades que contribuyeron a la degradacion
de la zona son: desmonte para el desarrollo de las actividades agricolas, ganaderia extensiva
de bovinos y caprinos, extraccion de madera para la construccion, extraccion hormiga de
plantas lefiosas para combustible, caceria de distintas especies de aves y mamiferos, aumento
de asentamientos humanos irregulares, incendios recurrentes durante los meses de sequia y
vientos, causados por quemas en predios vecinos, los cuales destruyen plantacién y cobertura
vegetal, impacto nocivo de los asentamientos irregulares contiguos al area de conservacion:
delincuencia, vertido de basura, destruccion, problemas de acceso y riesgo latente de invasion.

Este es un sitio que bajo el apoyo financiero y un buen manejo garantizara la continuidad de los
procesos ecoldgicos y evolutivos, permitird mejorar la calidad de vida a los pobladores locales y
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asegurar la provisién de bienes y servicios ambientales. Por lo anterior, se considera prioritario
para el Estado de Michoacan, implementar acciones que fortalezcan y permitan operar de
manera eficiente el Area Natural Protegida Cerro Punhuato.

Fuente: Red Estatal de Sistemas Estatales. Areas Naturales Protegidas.

Figura lll. 7 Localizacion del proyecto con las ANPs estatales.
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Figura lll. 9 Incidencia del Gasoducto de 6” PE con el Parque Urbano Ecoldgico Francisco
Zarco y Parque Estatal Cerro Punhuato.

A continuacion, se indica los Decretos que determinan como ANPs los Parques ya indicados, asi como
los articulos incluidos en los mismos y que inciden directamente con el proyecto.

DECRETO QUE DECLARA AREA NATURAL PROTEGIDA AL SITIO CONOCIDO COMO “CERRO
PUNHUATO” DEL MUNICIPIO DE MORELIA, MICHOACAN DE OCAMPO, publicado en el Periédico
Oficial del Estado el 26 de enero del 2005.

ARTICULO 2°.- En la Area Natural Protegida sujeta a preservacion ecoldgica denominada la “Cerro
Punhuato”, Municipio de Morelia, Michoacan, no se autorizara la ejecucion de obras publicas o
privadas, ni explotacion de bancos de material pétreo o de cualquier otro material que pueda ser
extraido de la tierra, dentro del area natural protegida, cuando en cualquier forma pueda afectar la
Biodiversidad y el equilibrio ecoldgico o el propésito de este decreto. Los proyectos de obras publicas
0 privadas que pretendan realizarse dentro del &rea y que puedan producir deterioro ambiental,
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deberan ser presentados a la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente, para su estudio y en su
caso, su aprobacion, modificacién o rechazo.

De acuerdo a lo establecido en el presente articulo, dentro de las gestiones que GNN tiene
contempladas para la obtencién de permisos de construccion y autorizaciones para la operacion del
proyecto, sometera a evaluacion el proyecto ejecutivo de la red de distribucién de gas natural ante la
Secretaria_de Urbanismo y Medio Ambiente, para que ésta, en su caso, emita la autorizacién
correspondiente para la construccién de las tuberias dentro del ANPs estatal.

ARTICULO 3°.- En el Area Natural Protegida, no se autorizan proyectos de obras que afecten las
condiciones minimas indispensables para la hibernacion y reproduccion de las especies Unicas que
existen en el lugar, asi como la introduccion de especies exoticas que puedan afectar la permanencia
de las ya existentes.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el presente articulo, toda vez que, en las areas donde se
tiene incidencia con el ANP, las tuberias quedaran instaladas en vialidades ya existentes con alto flujo
vehicular, por lo que no se afectaran zonas de hibernacion y/o reproduccién de las especies existentes

en el lugar.

DECRETO QUE DECLARA AREA NATURAL PROTEGIDA CON CATEGORIA DE PARQUE
URBANO ECOLOGICO, AL LUGAR CONOCIDO COMO "PARQUE FRANCISCO ZARCO" DEL
EJIDO DEL "RINCON, DEL MUNICIPIO DE MORELIA, MICH., publicado en el Periédico Oficial del
Estado el 15 de febrero del 2008.

Articulo 2°. En el Area Natural Protegida a que se refiere la presente Declaratoria no podra
autorizarse la fundaciéon de nuevos centros de poblacion, ni la urbanizacion de las tierras ejidales,
comunales o particulares que no esté considerada en los Programas de Desarrollo Urbano Municipal
de Morelia vigentes, incluidas las zonas de preservacion ecoldgica del centro de poblacién. En todo
caso, los Programas de Desarrollo Urbano Municipal que se elaboren y acuerden deberan ser
congruentes con el Programa de Manejo y la zonificacion del Area Natural Protegida.

Ademads, no se autorizara la ejecucion de obras publicas o privadas, cuando en cualquier forma
puedan afectar la biodiversidad y el equilibrio ecolégico o el propdsito de este Decreto. El Programa de
Manejo sefialara el tipo y caracteristicas de las obras publicas o privadas que pretendan realizarse
dentro del Area Natural Protegida, para lo cual, los proyectos de las mismas deberan ser presentados
a la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente, para su estudio y en su caso, aprobacion,
modificacion o rechazo.

De acuerdo a lo establecido en el presente articulo, dentro de las gestiones que GNN tiene
contempladas para la obtencién de permisos de construccién y autorizaciones para la operacién del
proyecto, sometera a evaluacion el proyecto ejecutivo de la red de distribucién de gas natural ante la
Secretaria_de Urbanismo y Medio Ambiente, para que ésta, en su caso, emita la autorizaciéon
correspondiente para la construccién de las tuberias dentro del ANPs estatal.
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En el Area Natural Protegida no se autorizaran proyectos de obras que afecten las condiciones
minimas indispensables para la hibernacion y reproducciéon de las especies Unicas que existen en el
lugar, asi mismo se prohibe la introduccién de especies exoticas que puedan afectar la permanencia
de las ya existentes a que se refiere la presente Declaratoria, s6lo se podran realizar las actividades
que se determinen en el Programa de Manejo y que estaran encaminadas a la preservacion y
restauracion ecoldgica, educacién ambiental, investigacion cientifica, turismo ecolégico y todas
aguellas tendientes a la conservacion de los ecosistemas y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el presente articulo, toda vez que, en las areas donde se
tiene incidencia con el ANP, las tuberias quedaran instaladas en vialidades ya existentes con alto flujo
vehicular, por lo que no se afectaran zonas de hibernacion y/o reproduccién de las especies existentes
en el lugar, ademas de gue no se realizara la introduccidn de especies exoticas.

PROGRAMA DE MANEJO CERRO DE PUNHUATO.

De acuerdo a la pagina de internet denominada Red Nacional de Sistemas Estatales, solo el Parque
Estatal Cerro Punhuato cuenta con Programa de Manejo, publicado en el mes de diciembre del 2008,
mismo que entro otros temas incluye las estrategias de accion y objetivos para la preservacion y
restauracion del Parque.

En el contenido del Programa se establece la siguiente problemética ambiental:

1. Daiios por incendios

Los incendios son un problema serio dentro del area natural protegida, lo que afecta a la vegetaciéon y
a los esfuerzos de reforestacion. En la mayoria de los casos, los incendios que afectan al &rea natural
protegida se originan por las practicas agricolas de los vecinos y en algunas ocasiones se pueden
atribuir a esfuerzos por controlar las malezas. Las consecuencias de los incendios son particularmente
notables en las zonas vecinas al area natural protegida en donde la vegetaciéon herbacea en particular
pastos dominan las ladeas causando una amenaza potencial al acumularse combustible. El Cerro
Punhuato ha sido protegido desde antes de que se declarara como tal por medio de barreras corta
fuegos cuyo efecto positivo es notable.

2. Pérdida de suelo y dafios por erosion.

Debido a las pendientes pronunciadas que se presentan en la mayor parte del area natural protegida,
la erosion causada por los escurrimientos de agua durante la época de lluvias es un problema que
debe ser considerado. Este tipo de dafio es mas serio en las zonas en donde la cobertura vegetal es
mas escasa o cerca de las zonas en donde la actividad humana es mas intensa, como es el caso de la
terraceria de acceso a las instalaciones del SMRT y las instalaciones del area natural protegida. En
algunos casos el suelo ha perdido parte de su estructura debido a la erosion y al efecto de las
plantaciones de eucaliptos, este efecto es mas notable en las partes bajas cerca del acceso al area
natural protegida.
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Aunado a lo anterior, el Programa de Manejo establece los siguientes subprogramas:
A) SUBPROGRAMA DE PROTECCION.
Estrategias:

1. Se debe contar con un cuerpo de vigilancia para la proteccion y manejo del ANP. Esta
dependera de la administracion del ANP y contard con el apoyo y asesoria de la SUMA vy el
ayuntamiento para cumplir con sus funciones.

2. Las acciones de proteccion y control se definiran entre las instituciones y dependencias ya
mencionadas y seran reconocidas por el Consejo que ya existe para el ANP, promoviéndose
ademas la participacion de los vecinos, visitantes y las instituciones educativas cercanas.

3. Deberan de disponerse recursos econdémicos basicos para el adecuado funcionamiento de este
cuerpo de vigilancia. Estaran dotados de uniformes, identificaciones visibles, sistemas de
radiocomunicacion, binoculares y vehiculos motorizados para un movimiento eficiente y rapido
dentro del ANP.

4. Debe de existir una capacitacion previa y actualizaciones permanentes sobre conceptos
basicos de funciones de vigilancia, conocimiento del reglamento, primeros auxilios y otros que
se consideren pertinentes.

B) SUBPROGRAMA DE USO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS NATURALES.

El uso de los recursos naturales dentro del parque se encuentra totalmente restringido ya que no estan
permitidas las actividades mineras y extractivas, asi como las agricolas y ganaderas. El hecho de que
no haya habitantes dentro del parque hace improbable que estas actividades se realicen en el futuro.

Las principales actividades que se realizan dentro del parque son de tipo recreativo y de recuperacion
de una cobertura arb6rea mediante reforestaciones.

C) SUBPROGRAMA RESTAURACION.

Como ya se mencion6 anteriormente, el parque presenta remanentes de comunidades arboreas
nativas en las cuales hay poblaciones de especies amenazadas y raras. En el area de conservacion y
restauracion se deben de tomar medidas que permitan crear condiciones para que las poblaciones
antes mencionadas puedan permanecer al largo plazo. A partir de la vegetacién remanente se puede
proponer la distribucién de la vegetacion potencial en el ANP en donde dominaria la vegetacion nativa
caracteristica de los encinares de la regién y el matorral subtropical. Las zonas bajas y cercanas al
acceso del ANP, debido a su estado de deterioro, son apropiadas para la introduccién de especies
exoticas que ya sea por su resistencia natural o por el mantenimiento al que sean sujetas puedan
prosperar. Las areas cubiertas por pinos, debido al estado adecuado de los arboles, se pueden
conservar como un pinetum. Finalmente las &reas de vegetacion riparia deben ser conservadas
procurando la reintroduccion de especies nativas caracteristicas de este tipo de vegetacion para
reducir la dominancia del carrizo al minimo.
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D) SUBPROGRAMA CONOCIMIENTO.

El consejo de planeacion y manejo del ANP puede ser quien invite a instituciones académicas a
realizar trabajos de investigacién experimental e inventarios méas detallados de los grupos de flora y
fauna.

E) SUBPROGRAMA CULTURA.

Proporcionar al personal del parque herramientas que ayuden a un mejor manejo del area; cursos
(primeros auxilios, prevenciéon y manejo de incendios, observacion de aves), asesorias (manejo y
montaje de viveros, propagacion de especies nativas, proteccion y conservacion de suelos).

Cabe mencionar, que de acuerdo a la revisiébn de los subprogramas incluidos en el programa de
manejo del ANP, las estrategias establecidas en los mismos, van encaminadas a la proteccién y
restauracion de las areas naturales existentes en la zona, donde ademas de esto, se tiene establecido
continuar con los estudios de la zona para una mejor promocién de la conservacién del ANP ante la
sociedad en general. Por tal motivo, el presente proyecto, si bien incide en una pequefia parte (solo
107 _m del trazo del gasoducto de 6” D.N. en HDPE) dentro del area natural, no fomentara la
degradacién del area natural protegida, toda vez que, en esta zona de incidencia se trabajard dentro
del derecho de via de la carretera Federal 15 Toluca — Morelia, el cual presenta un suelo ya impactado
por las actividades de construcciéon de dicha vialidad y por los impactos que se generan por los
usuarios de la misma (generaciéon de residuos) por lo que es viable la instalaciéon del proyecto, sin
embargo, tal y como lo establece el Decreto del ANP, GNN sometera a evaluacién el proyecto
ejecutivo de la red de distribucién de gas natural ante la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente,
para que ésta, en su caso, emita la autorizacién correspondiente para la construccion de las tuberias
dentro del ANP estatal.

l11.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad.

De acuerdo a la Figura I11.10, el presente proyecto no incide con ninguna RTP. (CONABIO)
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B) Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPs).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inicio el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Ademas
se identificaron 29 &reas que son importantes biol6gicamente, pero que carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad. (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo a la Figura IIl.11, el proyecto incide en la RHP 62. Patzcuaro y Cuencas Endorreicas
Cercanas, por lo que la Promovente durante las actividades de preparacién del sitio y construccion de
la red de distribucion, se ajustara a los lineamientos de conservacion ecoldgica que establece dicha
RHP.

Cabe mencionar, gue la principal problematica de esta Regidn Hidrolégica es la maodificacion del
entorno, va que los cuerpos de agua localizados en la zona han sido impactados por las altas
densidades de poblacion y las actividades productivas de la regién, ademas de la contaminacion de
los rios, lagos y lagunas por agroquimicos y aguas residuales industriales, y en mayor escala la
introduccion de fauna acuatica que no es nativa de la RHP, por lo gue los lineamientos de
conservacion de esta regidn van encaminados hacia la solucién de dichas problematicas; por lo
anterior, no_existe lineamiento _alguno gque limite las actividades del proyecto, puesto que, con la
instalaciéon del mismo, no se afectardn cauces naturales ya que estos seran cruzados de manera
direccional y no se contaminaran aguas superficiales de ningin tipo.

62. PATZCUARO Y CUENCAS ENDORREICAS CERCANAS

Estado(s): Michoacan y Guanajuato Extension: 7 092.87 km?

Latitud 20°20'24" - 19°04'48" N

Poligono: .
Longitud 101°55'48" - 100°48'36" W

Recursos hidricos principales

» Lénticos: lagos de Patzcuaro, Zirahuén, Cuitzeo, Yuriria, San Gregorio; estanque "Las
Condembas" en Opopeo; manantiales de Huandacareo, Copandaro, Sta. Rita, San Juan
Tararameo, de Arard; presas de Cointzio, Malpais, Santa Clara, Umécuaro, Wilson, Loma
Caliente y Xoconoles
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= Loticos: rios Grande y Chiquito de Morelia, Lerma, Queréndaro, Tirio, Tiripetio, Charo, San
Marcos, Caliente, Frio, San Lucas y Zinapécuaro; arroyos La Palma, Chapultepec, Santa Fé,
Quiroga, Ajuno y Huintzio

Limnologia basica: Patzcuaro: area 9000 ha.; vol. 500x108 m?; prof. max. 12.3 m, prof. media 4.9 m;
conductividad 800 pmhos/cm; temp. 15-25°C; pH=8.9-9.1; 0,=4-7.3 mg/l; alcalinidad de 10 meq/I;
dureza de 125 a 187 mg/I; visibilidad 0.2 a 0.5 m; eutroficado. Por tratarse de una cuenca endorréica el
agua que llega al lago proviene Unicamente de la precipitacion pluvial, las escorrentias superficiales y
los manantiales que afloran en su interior; las pérdidas de agua son debidas a la evaporacion,
transpiracion de las plantas y a las extracciones. El lago cuenta con varias islas La Pacanda, Yunuén,
Tecuén, Janitzio, Urandén Morelos, Urandén Morales y Jaracuaro. Cuitzeo: de forma alargada con un
area total de 30,000 ha; el volumen medio anual de agua alcanza los 255 Mm?. El volumen de agua
promedio por escurrimiento que recibe en un afio es de 456 Mm3,y la evaporacion es de 766 Mm?; por
tanto el déficit lluvia /evaporacion es de 310 Mm?3; altitud 1 820 msnm. Caracteristicas: polimictico,
conductividad promedio 3050 pmhos/cm; temp. 20-30°C; pH=8-11.5; visibilidad maxima 15 cm;
Salinidad 1.75 o/oo. Las sales predominantes son carbonatos y bicarbonatos, asociados sobre todo al
sodio (61.5%) que es muy abundantes en la region; el calcio (8.2%) y el magnesio (13.2%), que se
consideran elementos responsables de la dureza del agua, los cuales no son abundantes en el lago,
de manera que éste se caracteriza como lago de agua blanda y al mismo tiempo salada. Presenta un
tipo de suelo de consistencia débil y cuando estan hiumedos son tierras pegajosas y plasticas, lo que
ocasiona que sean pocopermeables y de drenaje lento. A esta composicion se le agrega la gran
cantidad de sal (cloruro de sodio), "tequesquite” (mezcla de sulfato y cloruro de sodio), potasa y
calizas que son el origen de su salinidad. A este lago llegan los rios Grande de Morelia y Queréndaro y
algunos manantiales pequefios de aguas termales. Recibe las aguas residuales crudas de Morelia que
lo convierten a hipertréfico. Posee 11 islas, conocidas como Los Puercos, Tzirio Grande, Tzirio Chico,
Las Cuatas, Chanaco, Tecuena, Corandeo, Las Borras, Los Magueyes, Las Palmas y Huiripitio.
Yuriria: conductividad 200 pumhos/cm. Zirahuén: area 970 ha; vol. 216x10° m®; conductividad 100
pmhos/cm; temp. 15-22°C; pH=8; 0,=0.3-7.3 mg/l; alcalinidad=1 meq/l; P total=5-10 ug/l; clorofila
"a"=2 mg/m?3 el lago presenta fertilizacion intermedia y una elevada penetracion de luz, por lo que esta
considerado como oligomesotrofico. En términos de fertilizacion, se puede predecir una condicion de
enriquecimiento para la cuenca con una carga de 0.25 g-P/m?/afio. La pérdida de agua subterranea es
evidente por la desaparicion de los veneros en Tembucharo y la desviacién del agua del manantial de
San Gregorio para su utilizacion en la cuenca vecina de Patzcuaro. El arroyo La Palma: vel. corriente
0.05-.5 m%/s. Presa Cointzio: capacidad de 60.7 Mm3. Construida con el propdsito de servir para riego,
proporcionar agua potable, controlar avenidas y generar energia eléctrica. Presa Malpais: capacidad
de 29.6 Mm3,

Geologia/Edafologia: zona de origen volcanico, con rocas predominantemente basdlticas y
andesiticas; pertenecen a la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal. Sus
limites son las sierras de Comanja, Ziriate, Tigre, Santa Clara, Tingambato, Nahuatzen, Pichataro y
Tarasca. Existen evidencias geoldgicas y bioldégicas que demuestran que la cuenca fue en sus
origenes abierta; formando un sistema hidroldgico continuo desde el lago Zirahuén, lago de Patzcuaro
y lago de Cuitzeo, para llegar finalmente como tributario al rio Lerma. Posteriormente por procesos
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tectonicos, los lagos quedaron aislados formando su propia cuenca, desde entonces cerrada o
endorréica. Los suelos son de varios tipos: Andosol, Luvisol, Litosol, Acrisol, Gleysol, Rankers, Vertisol
y Feozem. En su mayoria se trata de suelos jovenes en proceso de formacién y con alta suceptibilidad
a la erosion.

Caracteristicas varias: Patzcuaro: clima templado subhiumedo con lluvias en verano. Temperatura
media anual 14-20°C Precipitacion total anual de 700-1400 mm; evapotranspiracion 800 mm. Cuitzeo:
clima seco con lluvias en verano, en donde por lo general la evaporacién excede a la precipitacion.
Temperatura entre 14.3-21 °C, con una isoterma de 18 °C. Precipitacion entre 5.7-147.5 mm siendo su
isoyecta de 600 mm.

Principales poblados: Patzcuaro, Morelia, Zirahuén, Sta. Clara del Cobre, Opopeo, Quiroga,
Queréndaro

Actividad econdémica principal: forestal, industrial, agricultura de temporal, de riego y de humedad,
turismo, ganaderia, pesca y manufactura del cobre

Indicadores de calidad de agua: Patzcuaro y Cuitzeo: eutrofico. Zirahuén: oligo-mesotréfico. Cuitzeo:
hipertréfico.

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: bosques mixtos de pino-encino, de pino, de encino, de oyamel,
selva baja caducifolia, pastizales, matorral subtropical, matorral desértico microfilo, especialmente
asociaciones de huizache-mezquite, vegetacion haléfila, vegetacién acuatica y subacuatica. Existe una
gran diversidad de habitats: lagos, reservorios, cuerpos acuaticos someros, rios, arroyos, lagos salinos
y humedales. En Patzcuaro, flora caracteristica: Arbutus xalapensis, Clethra mexicana, Garrya
laurifolia, de pinos Pinus lawsonii, P. leiophylla, P. michoacana, P. montezumae, P. pseudostrobus, de
encinos Quercus candicans, Q. castanea, Q. crassipes, Q. gentryi, Q. laurina, Q. obtusata, Q. rugosa;
vegetacion acuatica: Bacopa monnieri, xuturi Berula erecta, tripa de pollo Bidens aurea, B.
laevis, bejuquillo Ceratophyllum demersum, cuchilla Cyperus niger, C.
semiochraceus, raicilla Eleocharis montevidensis, Hydrocotyle ranunculoides, Limnobium
laevigatum, Lemna gibba, zacate Najas guadalupensis var. guadalupensis, ninfa Nymphaea mexicana,
navajilla Oxycaryum cubense, Platanthera limosa, putzuri de hoja  ancha Potamogeton
illinoensis,putzuri delgado P. pectinatus, Ranunculus dichotomus, platanillo Sagittaria
latifolia latifolia, S.  platyphylla, Scirpus californicus, S. validus, flores de agua Spirodela
polyrrhiza, tule Typha domingensis, T. latifolia, Utricularia macrorhiza,Wolffia brasiliensis, Wolffiella
lingulata; vegetacion riparia: Salix bonplandiana y Taxodium mucronatum. Fauna caracteristica: de
peces Algansea monticola, A. tincella, Alloophorus robustus, Allotoca diazi, A. meeki, A. regalis,
Chirostoma aculeatum, C. arge, C. estor, C. humboldtianum, C. labarcae, C. lucius, C. sphyraena,
Hubbsina turneri, Moxostoma austrinum, Neoophorus diazi, Skiffia multipunctata, Xenotoca eiseni, X.
variata, Yuriria alta, Zoogonecticus quitzeoensis; de anfibios y reptiles la salamandra o
achoque Ambystoma dumerili. Endemismos de plantas: Arenaria bourgaei, Panicum sucosum,
Sagittaria macrophylla; de peces Algansea lacustris, Allotoca dugesi, Chirostoma attenuatum, C.
bartoni, C. charari, C. consocium, C. estor copandaro, C. grandocule,C. jordani, C.
patzcuaro (posiblemente extinta), Goodea atripinnis, G. gracilis, G. luitpoldi, Notropis calientis, N. sallei,
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Poecilopsis infans, Skiffia bilineata, S. lermae; de aves Geothlypis speciosa. Todas estas especies
amenazadas por contaminacion, desecacion de cuerpos acuaticos y extraccion de acuiferos junto con
las aves Accipiter cooperii, A. striatus, Atthis heloisa, Icterus cucullatus, Lepidocolaptes leucogaster,
Melanotis caerulescens. En Cuitzeo, flora caracteristica: huizache Acacia sp, cazahuate Ipomoea
murucoides, mezquite Prosopis sp., pirul Schinus molle; vegetacion haléfila: checame Distichlis
spicata, verdolaga Portulaca oleraceay romerito Suaeda nigra; vegetacién acuética: Ceratophyllum
demersum, Lemna gibba, Polygonum sp., Potamogeton illinoensis, P. pectinatus, Sagittaria latifolia
latifolia y S. macrophylla, Oxycaryum cubense, Typha angustifolia, T.
domingensis. Fauna caracteristica: de crustdceos Cambarellus (Cambarellus) montezumae; de
peces Algansea tincella, Alloophorus robustus, Chirostoma aculeatum, Hubbsina turneri, Xenotoca
variatade; de aves el vencejo frente blanca Cypseloides storeri; mamiferos el zorrillo Conepatus
mesoleucus, el tlacuache Didelphis virginiana, la comadreja Mustela frenata, el tejon Nasua narica, la
ardilla de tierra Spermophilus variegatus, el conejo Sylvilagus floridanusy la zorra gris Urocyon
cinereoargenteus. Endemismos de peces Algansea lacustris, Allotoca dugesi, Chirostoma attenuatum,
C. bartoni, C. grandocule, C. jordani, Goodea atripinnis, Poecilopsis infans; de aves Geothlypis
speciosa. Los peces Hubbsina turneri, Lampetra spadicea, Skiffia bilineata, S. lermae; la rana Anas
acuta y las aves Accipiter striatus, Geothlypis speciosa, Ixobrychus exilis, Vireo nelsoni se encuentran
amenazados por contaminacion, desecacion de cuerpos de agua y extraccidbn de acuiferos. En
Zirahuén, endemismo de Chirostoma attenuatum zirahuen y C. estor zirahuen amenazadas por
contaminacién organica. En la presa Cointzo, ictiofauna caracteristica: Alloophorus robustus, Algansea
tincella, Hubbsina turneri, Neoophorus diazi, Skiffia multipunctata, Zoogonecticus
guitzeoensis. Endemismos de peces Allotoca dugesi, Poecilopsis infans, Skiffia bilineata, S.
lermae. En el lago Yuriria, fauna caracteristica: de peces Alloophorus robustus, Xenotoca variata,
Yuriria alta; de aves Pelecanus erythrorhynchus. Endemismos de peces Chirostoma jordani, Goodea
atripinnis, Notropis sallei, Skiffia bilineata. Especies amenazadas de aves: Anas americana, A. discors,
Buteo jamaicensis, Circus cyaneus, Falco peregrinus, Geothlypis speciosa, Glaucidium brasilianum,
Icterus cucullatus, I. wagleri, Myadestes occidentalis, M. townsendi.

Aspectos econémicos: pesca artesanal del crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae, de
acumara Algansea lacustris, chegua Alloophorus robustus, Allotoca dugesi, achoque Ambystoma
dumerili, trompo o carpa dorada Carassius auratus, charal prieto Chirostoma attenuatum, pescado
blanco, C. estor, charal blanco C. grandocule, charal C. humboldtianum, charal pinto C.
patzcuaro, carpa Cyprinus carpio, tiro Goodea atripinnis, barrigones Hubbsina turneri, lobina
negra Micropterus salmoides, choromu Neoophorus diazi, Neotoca biliniata, tilapias azul Oreochromis
aureus, negra O. mossambicus y del Nilo O. niloticus, Skiffia lermae, Xenotoca variata, Zoogonecticus
quitzeoensis. Existe ademas la captura de mosco que incluye a un conjunto de crustaceos y larvas de
insectos asi como a la rana Anas acuta. El agua es un recurso estratégico del cual dependen los
asentamientos humanos y las actividades antropogénicas regionales, se usa para abastecimiento,
riego, acuicultura, ganaderia, generacion de energia eléctrica, actividades turisticas (lago) y
transporte. Extraccion de tule y artesania del empajado. Los principales productos agricolas incluyen
maiz, frijol, avena, janamargo y lenteja. Existe una amplia diversidad de ramas artesanales como
tallado de piedra y cantera, alfareria brufiida, textiles elaborados en telares de cintura, sombreros y
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articulos de palma, petates de tule y chuspata y tallados en madera y laca. En general, el manejo del
bosque es extractivo, no existe un manejo silvicola que cuide el recurso. Se estima que de cada 4
m? de madera que ingresan a los aserraderos de la region, tres son clandestinos.

Problematica:

— Modificacion del entorno: cuerpos de agua impactados por altas densidades de poblacion y
actividades productivas de la region. Sobreexplotacion de mantos acuiferos, desforestacion
intensiva y construccion de carreteras. Los lagos de Patzcuaro, Zirahuén (reducto de bosque
mesofilo) y Cuitzeo presentan azolvamiento continuo del vaso lacustre y reduccion de la
cuenca lacustre por aportes de sedimentos, producto de la desforestacion y erosion severa de
los suelos, desecacion del cuerpo de agua y salinizacion del suelo, presencia de malezas
acudaticas asi como de descargas de basura, aguas negras, fertilizantes y biocidas.

— Contaminacion: por agroquimicos, aguas residuales domésticas y desechos sélidos.

— Uso de recursos: peces nativos (aterinidos y goodéidos), aves (ambistomidos en riesgo). Hay
especies introducidas resistentes y de amplia distribuciébn como las carpas dorada Carassius
auratus y comun Cyprinus carpio, los charales de Xochimilco Chirostoma humboldtianum y de
la Laguna Chirostoma lucius, el lirio acuatico Eichhornia crassipes, la lobina negra Micropterus
salmoides, el guppy Poecilia reticulata, las tilapias azul Oreochromis aureus, negra O.
mossambicus,del Nilo O. niloticus y la cola de espada Xiphophorus helleri. No hay observancia
de las vedas, manejo inadecuado de la cuenca, sobreexplotacion de mantos acuiferos y artes
de pesca inadecuadas como chinchorros (red de arrastre), agalleras y atarrayas asi como
sobreexplotacion de las grandes pesquerias. Extraccion de tule para artesania del empajado.
El uso de suelo es forestal y agropecuario. Existe tala clandestina e incendios, los cuales
requieren de atencion inmediata. Extraccion de lefia como combustible.

Conservacion: son zonas sumamente impactadas por la alta densidad de poblacion humana y por
actividades productivas regionales; preocupa la desforestacion, erosion y azolvamiento de cuerpos de
agua; la introduccién de especies exéticas; vertimiento de aguas residuales y sobreexplotacién de
mantos acuiferos. El bosque meséfilo de montafia en riesgo. Se necesita reforestacion, acuicultura de
especies nativas para repoblar; tratamiento de aguas residuales y reciclamiento del agua, hacer un
saneamiento ambiental (manejo adecuado de los contaminantes) y poner letrinas. Se necesita reducir
el uso de la lefia como combustible y fomentar el uso de estufas o alternativas mas eficientes. Se
estima que la mitad del territorio perteneciente a la region del lago de Péztcuaro presenta un franco
proceso de degradacion.
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_____________________________________________________________________________________________]
Figura lll. 10 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPSs).
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Figura lll. 11 Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHPs).
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C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
proposito crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas bidticas y abi6ticas,
un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 areas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96,3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90,2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendiy Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area. (CONABIO, AICA)

Cabe mencionar, que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la
Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO (Ver Figura I11.12).
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Figura lll. 12 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).
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[11.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos o maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacién se enlistan
aquellas que son aplicables y que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones del
presente proyecto.

Tabla lll. 12 Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites méaximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se redsen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generardn aguas residuales que se
descarguen a cuerpos de agua o a la red de
alcantarillado municipal, por lo que no se
realizara ningun tipo de tratamiento.

El agua residual generada en los bafos
portéatiles sera recolectada y dispuesta por
el prestador de servicios encargado de los
sanitarios.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulaciéon que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de
mantenimiento, los motores de combustion
interna se mantendrdn en  ¢ptimas
condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacién y los listados de
los residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de
los Residuos Peligrosos generados, se
tomar4 en cuenta las caracteristicas de
identificacion y clasificacion establecida en
la presente norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de
residuos que se llevaran a cabo en el
proyecto, contemplan medidas preventivas
adecuadas, establecidas por las NOMs,
incluida la incompatibilidad de residuos de
la presente norma.
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Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccibn ambiental-especies nativas de
México de Flora y Fauna Silvestres -
Categorias de Riesgo y especificaciones para
su inclusién, Exclusion o Cambio- Lista de

Esta norma fue considerada para la
identificacion y evaluacién de flora y fauna
silvestre en el area de influencia del
proyecto, para determinar las especies con
algin estatus de riesgo o proteccidén

especies en riesgo. especial.

NOM-080-SEMARNAT-1994 Mediante un riguroso programa de

Que establece los limites méaximos permisibles mantenimiento, los motores de com’bu'suon
interna  se mantendrdn en  Optimas

de emision de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion.

condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites méaximos permisibles
de emisién de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Los niveles de ruido generados por el
movimiento de maquinaria y actividades de
construccién, cumpliran con los limites
maximos permisibles establecidos en la
presente norma.

NOM-117-SEMARNAT-2006

Que establece las especificaciones de
proteccibn ambiental durante la instalacién,
mantenimiento mayor y abandono, de sistemas
de conduccién de hidrocarburos y
petroquimicos en estado liquido y gaseoso por
ducto, que se realicen en derechos de via
existentes, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y eriales

El proyecto observarda todas las
especificaciones de proteccion ambiental
descritas en esta norma, durante las
diferentes etapas de su desarrollo y en
todas las zonas de recorrido del mismo, a
fin de minimizar los impactos que pudiera
generar.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacién.

En caso de ocasionarse derrames que
afecten el suelo natural, se procedera a
realizar la caracterizacién y remediacion del
sitio con apego a lo establecido en la
presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccion personal - Seleccién, uso
y manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para
que utilice su equipo de proteccion personal
(que incluird tapones auditivos), cuando
estos estén expuestos a altos niveles de
ruido, ademas de que el funcionamiento de
la maquinaria se realizar4 en horarios fijos,
en cumplimiento con este precepto.

Fuente: (ITESM)

Tanto a nivel nacional como internacional existen algunas normas y estandares especificos a los que
habr4d de apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos.
Sucesivamente se hace mencion de los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de
disefio de ingenieria y construccion del gasoducto.
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Instituto Americano del Petréleo (API)
= API 5L Especificaciones para lineas de tuberias.
» API-STD-6D Especificaciones para valvulas de tuberias, tapas, conectores y pivotes.
» API-RP-521 Guias para sistemas de alivio de presion y despresurizacion.
» API-RP-554 Instrumentacion y control de procesos.
= API-1104 Normas para soldadura de tuberias e instalaciones afines.
Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)
» ASME-B31.3 Sistema de tuberias para el transporte de productos quimicos o petroquimicos.
= ASME-B31.8 Sistema de tuberias para el transporte y distribucion de gas.
= ASME-Secc. IX Calificaciones de soldadura y soldadura de proteccién.
Instituto Americano de Estandares Nacionales (ANSI)
= ANSI B16.20 Empaquetaduras y ranuras de junta de anillo para bridas de tuberia de acero.
» ANSIB36.10 Tubo de acero forjado, soldado y sin costura
Sociedad Americana de Instrumentos (ISA)
» [SA-S5.1 Simbolos e identificacién de instrumentos.

» |SA-S20 Formas para especificacion de célculo de procesos e instrumentos de control,
elementos primarios y valvulas de control.

Sociedad de Estandarizacion de Fabricantes (MSS)

= MSS-SP-75 Conexiones para tuberias de lineas.
Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE)

» NACE-MRTM- 01-77 Pruebas de agrietamiento por corrosion bajo esfuerzo.
Agencia de Seguridad Energiay Ambiente (ASEA)

= NOM-003-ASEA-2016. Distribucion de Gas Natural.
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[11.4 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

De manera general, el sistema juridico mexicano estd basado en la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, Leyes Federales y Estatales con sus Reglamentos, Cdédigos que
especifican permisos, licencias y autorizaciones, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas; y a
un nivel Internacional los Convenios y Tratados celebrados por el Estado Mexicano en donde haya
adquirido compromisos.

De manera mas particular, se cuenta con ordenamientos que especificamente regulan en materia
ambiental. En el Articulo 27 de la Constitucién, como fundamento legal de bienes nacionales y
recursos naturales, enuncia la facultad de la Nacién para dictar medidas que ordenen los
asentamientos humanos y establezcan adecuados usos y reservas de las tierras, con objeto de la
ejecucion de obras publicas; la planeacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

En concordancia el Articulo 28 de la Ley contempla el Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, para que cualquier actividad o desarrollo que se lleve a cabo, sea acorde a esta politica de
proteccién y conservacion, integrando a su vez estrategias de desarrollo y crecimiento. Para lo cual se
realiza el analisis de proyectos que puedan impactar negativamente al ambiente y causar desequilibrio
ecoldgico. (DIPUTADOS)

I11.4.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917 (ultima reforma el 7 de julio de 2014), establece los principales
criterios que asume la Nacién para orientar el desarrollo del pais mediante el otorgamiento de las
garantias individuales y colectivas.

Articulo 4°, quinto péarrafo.

“... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
guien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Lo anterior, aplica directamente al proyecto, ya que consiste en la instalacién de un sistema para
distribucién de gas natural el cual es un energético mas amigable con el ambiente al emitir menos
gases de efecto invernadero durante su combustién, lo cual, beneficiarA ampliamente a las
condiciones atmosféricas del municipio donde incide el proyecto.

Articulo 25°, altimo péarrafo.

“... La ley alentara y protegera la actividad econémica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece
esta Constitucion...”
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En este sentido, el presente proyecto pretende impulsar el desarrollo econémico del municipio donde
incide el proyecto, ya que suministrara de manera eficiente y continua un energético mas amigable con
el ambiente y més barato en relacién con otros combustibles, lo cual beneficiara directamente al sector
habitacional y turistico de la zona, e incentivara la creaciéon de nuevos sistemas de negocios y la
llegada de nuevas inversiones.

Articulo 27°, tercer pérrafo.

“... La Nacioén tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la
rigueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer,
en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y
comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la
ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdémicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad ...”

Durante el desarrollo del presente proyecto, se dara pleno cumplimiento a las medidas establecidas
para _usos, reservas vy destinos de tierras, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable al
proyecto tal como se describe a lo largo de este capitulo. Asi mismo, permitird beneficios econémicos
ya gue generara fuentes de trabajo para los habitantes del municipio donde incide el proyecto y sus
alrededores. Una vez gue entre en operacion, permitird la disminucion en la generacién de gases de
efecto invernadero.

I11.4.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero 1988 y reformada por Ultima
ocasion el 09 de enero del 2015.

La esfera de actuacion para llevar a cabo la evaluacion, aprobacién y vigilancia en el desarrollo del
proyecto de distribucién de gas natural por ductos propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la federacion de acuerdo a las definiciones
qgue se hacen en las fracciones X y X del Articulo 5°, los incisos a) de la fraccion Il del Articulo 11 y
Articulo 17 de esta Ley.

Articulo 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la acciéon del hombre o de la
naturaleza;
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Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

V.- La expedicion de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las materias
previstas en esta Ley;

VI.- La regulacion y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
generacion, manejo y disposicion final de materiales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de conformidad con esta Ley,
otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones reglamentarias;

X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes;

XIX.- La vigilancia y promocion, en el ambito de su competencia, del cumplimiento de esta Ley y los
demas ordenamientos que de ella se deriven;

Articulo 11. La Federacién, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacion, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los Estados, con la
participacion, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su
jurisdiccion territorial:

[ll. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes, con excepciéon de las
obras o actividades siguientes:

a) Obras hidraulicas, asi como vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos,

Articulo 15.- Para la formulacion y conduccién de la politica ambiental y la expedicién de normas
oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

XI.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos
econdémico y social, se consideraran los criterios de preservaciéon y restauracién del equilibrio
ecologico;

Articulo 17.- En la planeacion nacional del desarrollo se deberd incorporar la politica ambiental y el
ordenamiento ecolégico que se establezcan de conformidad con esta Ley y las demas disposiciones
en la materia.

En la planeacion y realizacion de las acciones a cargo de las dependencias y entidades de la
administracion publica federal, conforme a sus respectivas esferas de competencia, asi como en el
ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Gobierno Federal para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los particulares en los campos
econdémico y social, se observaran los lineamientos de politica ambiental que establezcan el Plan
Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.
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Bajo los preceptos anteriores, y con el objeto de encuadrar los alcances del Proyecto bajo las
disposiciones de esta Ley, se sefiala el acatamiento a lo sefialado en el articulo 28, especificamente
por las determinaciones a las fracciones |y VII, en el sentido de obtener la autorizaciéon en materia de
impacto ambiental y anticipar la aplicatoriedad de las condicionantes que fije la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a fin de garantizar la salvaguarda del medio ambiente y
de los asentamientos humanos cercanos a las zonas del Proyecto.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos,

El presente estudio constituye el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el impacto ambiental, significativo y potencial que generard el gasoducto para distribucién de Gas
Natural, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo, sustentado en términos de lo que se indica en la
fraccion XX, articulo 3° y que deriva en la observancia a lo establecido en el articulo 30 acompafiado
del estudio de riesgo sefialado por ser considerada una actividad riesgosa.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual deber&a contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacién de impacto ambiental se realizan modificaciones
al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la
presentacion de informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del manifiesto de impacto ambiental, asi como las caracteristicas y las modalidades de
las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.
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El Estudio de Riesgo Ambiental gue complementa la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental, se
presenta con fundamento a lo que se sefiala en el sequndo parrafo del articulo 147 de esta Ley, su
formulacién y presentacidn se requiere por considerar gue el transporte de gas corresponde con una
de las actividades riesgosas.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones reglamentarias
gue de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacién de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevencion de
accidentes en la realizacion de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecoldgicos.

El proyecto, al ser sometido al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental por parte de las
autoridades federales, se sujetara a todas las disposiciones aplicables tanto en la LGEEPA como en
sus reglamentos y demas disposiciones que de ellos deriven.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacién. La regulacion del manejo de esos materiales y residuos
incluird segun corresponda, su uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

La Promovente cuenta con procedimientos elaborados en base a lo establecido en las normas
oficiales mexicanas a gue se refiere el presente articulo, por lo que contienen los criterios para el
manejo de residuos con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo.

Todos los residuos seran manejados conforme a lo establecido en esta y otras leyes, asi como en los
reglamentos y normas oficiales. Los materiales y residuos peligrosos seran identificados conforme a
sus_caracteristicas CRTI y almacenados y manejados en los contenedores adecuados segln sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldégicas. Los cuales posteriormente seran entregados a una
empresa autorizada para su transporte, tratamiento y disposicién final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Los residuos serdn manejados conforme a procedimientos internos vy dispuestos mediante empresas
autorizadas segln corresponda.
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Articulo 152 BIS.- Cuando la generacién, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el
proposito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

En el remoto caso de gue exista contaminacion del suelo por la generacién de residuos peligrosos se
aplicaran las acciones correctivas segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas del residuo v el
tipo de material gue haya resultado impactado.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacién de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

Las emisiones de ruido cumplirdn con los limites maximos permisibles por las normas mexicanas.

[11.4.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo del 2000.

El Reglamento de la LGEEPA es de observancia general y tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Por lo cual, a continuaciéon se describe el cumplimiento de los preceptos relacionados
con el Proyecto, del presente instrumento.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental incisos:

C) Oleoductos, Gasoductos, Carboductos y Poliductos:

Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccién o distribucion
de hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacion
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VII. Construccion y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucién y expendio al publico de gas natural.
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De acuerdo a la naturaleza del proyecto, que consiste principalmente en la construccién y operaciéon
de un gasoducto para el transporte de gas natural, es que se presenta a evaluacion la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La presente manifestacion de impacto ambiental es del tipo Regional.

La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto. La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de impacto ambiental
de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo.

La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.

La presente manifestacion de impacto ambiental es del tipo Regional.

Articulo 13.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad Regional, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

II. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de
desarrollo;

[ll. Vinculacion con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables;

IV. Descripcién del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region;

V. ldentificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos y residuales,
del sistema ambiental regional;

VI. Estrategias para la prevencidn y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la manifestacion de impacto ambiental.
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El contenido de la presente manifestacion de impacto ambiental se ajusta a lo establecido en el
presente articulo.

Articulo 17.- El Promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

I.  Escenarios y medidas preventivas resultantes del andlisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II.  Descripcion de las zonas de proteccidn en torno a las instalaciones, en su caso, y

Ill.  Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental. La Secretaria publicara, en el
Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecolégica, las guias que faciliten la presentacion
y entrega del estudio de riesgo.

Aunado a la presente manifestaciéon de impacto ambiental, se presenta para su evaluacion el Estudio
de Riesgo Ambiental conforme a lo establecido en el presente articulo.

l11.4.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, Ultima Reforma publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 19 de marzo de 2014 Segun el Articulo Primero de la presente Ley,
ésta es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus
disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y
tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccién, restauracion, produccion, ordenacién,
el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacién, los Estados, el
Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73 Fraccion
XXIX inciso G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a
los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el Articulo 2 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La presente Ley no incide con las caracteristicas el proyecto, ya que NO se realizara el Cambio de
Uso de Suelo (CUS), por lo que tampoco se indica su reglamento.
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I11.4.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de octubre de 2003, ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2014.

La Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR) tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; y prevenir la contaminacién de sitios con estos
residuos. Atendiendo a la clasificacion establecida en la ley, se dar4 cumplimiento al manejo de cada
uno de los diferentes tipos de residuos que se generaran.

Esta ley por ser de caracter General (rige para todo el territorio nacional), establece las competencias
de los poderes federal, estatales y municipales. En ese orden, todo el manejo y normatividad referente
a los residuos peligrosos es competencia exclusiva de la federacion.

Articulo 2. En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacién y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

lll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberaciéon al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a
los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo integral de
los mismos y, en su caso, de la reparacién de los dafos”

La Promovente con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el presente articulo dara
cumplimiento a las disposiciones establecidas para el manejo de residuos que sean generados en las
diferentes etapas del proyecto, mediante la elaboracién y puesta en marcha de procedimientos para el
manejo integral de residuos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Los residuos peligrosos gue sean generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
del proyecto serdn manejados, almacenados y dispuestos conforme a la normatividad vy legislacién
ambiental vigente, con la finalidad de evitar impactos al suelo y al medio ambiente.
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Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicién final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Para la disposicién final de los residuos peligrosos, se contratardn empresas autorizadas por la
SEMARNAT, a quienes se entregaran los residuos, considerando que en cada embargue se debera
contar con los manifiestos de entrega para su posterior aviso a la SEMARNAT.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrard como generador de residuos peligrosos vy
se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas, lo notificard a las dependencias
municipales vy estatales que lo soliciten.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacién que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados y delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberdn de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitdcora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrard como generador de residuos peligrosos vy
se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas, lo notificard a las dependencias
municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.
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Dado lo anterior, los contenedores gue sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados y delimitados,
con la finalidad de evitar gue estos se mezclen con residuos soélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no
sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, serdn considerados como residuos peligrosos, con
excepcidén de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion, reciclaje o disposicidén
final.

En ningdn caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o residuos
peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o animal.

Los residuos de cualquier tipo gue sean generados durante las etapas del proyecto, seran manejados
conforme a las disposiciones normativas aplicables. En ningln caso se utilizardn los envases vy
embalajes de materiales o residuos peligrosos para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencion de la generacién de lixiviados y su
infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bithcora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.

Procedera la prérroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Se cumplird con la legislacién ambiental v las especificaciones para el manejo adecuado de residuos
peligrosos. Asi mismo se evitara el almacenamiento de residuos peligrosos, por periodos mayores a 6
meses, tal y como lo establece el presente articulo.

Articulo 67.

Fraccion V.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el almacenamiento por mas de seis
meses en las fuentes generadoras.

Para el presente proyecto, no se contempla el almacenamiento de residuos por periodos mayores a
seis meses.
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I11.4.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006. Ultima Reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2006.

El Reglamento de la Ley para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccidn y su aplicaciéon corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

En caso de presentarse derrames al suelo, se limpiardn y dispondran conforme a los procedimientos
establecidos para tal fin.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

Il. Pequeiio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente
en otra unidad de medida,

Dadas las cantidades de Residuos Peligrosos proyectadas a generar, la promovente realizara el
tramite de autorizacion de “Pequerfio generador”, en correspondencia con este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

II. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacion para su utilizacibn como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales reanan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;
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VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VIl. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

Como parte de las acciones para el manejo adecuado de los residuos generados por las actividades
del Proyecto, se contempla la identificacién de los residuos, segregando los peligrosos de los no
peligrosos, los cuales se manejaran por separado para no mezclarlos entre si. Todos los residuos se
acopiaran _en contenedores fisicamente adecuados y herméticos, que estén rotulados para su
identificacién, de acuerdo a las especificaciones de este instrumento. Los residuos peligrosos se
almacenaran de acuerdo a su categoria en un sitio previamente acondicionado de acuerdo con las
caracteristicas de este Reglamento. El manejo de los residuos generados por las actividades del
Proyecto, se manejaran de forma integral y conforme a las disposiciones que marcan la Ley y este
Reglamento, no contraviniendo con las disposiciones de dichos instrumentos.

Articulo 65.- Los generadores o prestadores de servicios que soliciten prérroga de seis meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos presentardn ante la Secretaria una
solicitud con veinte dias habiles de anticipacion a la fecha en que venza el plazo autorizado por la Ley
para el almacenamiento, la cual contendra la siguiente informacion:

I. Nombre, denominacién o razén social y numero de registro o autorizacion, segun corresponda, y
1. Justificacion de la situacion de tipo técnico, econémico o administrativo por la que es necesario
extender el plazo de almacenamiento.

La Secretaria dara respuesta a la solicitud en un plazo maximo de diez dias habiles, de no darse
respuesta en dicho plazo se considerara que la prérroga ha sido autorizada.

Se dard cumplimiento a los requisitos sefialados, para el caso de que se requiere solicitar a las
autoridades una prorroga para ampliar el plazo de almacenamiento de los residuos peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominaciéon o razén
social, numero de registro o autorizaciéon, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.

Il. Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos, proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspension de la actividad generadora de residuos
peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y
subproductos almacenados durante los paros de produccién, limpieza y desmantelamiento de la
instalacion;

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD REGIONAL

FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag.58de 83
Municipio de Morelia, Mich.

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion, incluyendo la relacion de
materiales empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcion de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron
a cabo. Este requisito aplica sélo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacién proporcionada es correcta.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcion de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de
residuos.

Una vez que la empresa deje de generar residuos peligrosos (al término de la vida util del proyecto) se
notificard a la SEMARNAT conforme a lo establecido en el presente articulo.

Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas
de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razén social y nUmero de autorizacién del prestador de servicios a
quien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

a) La informacién anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Los formatos (bitdcora) que seran elaborados para el reqistro de los residuos peligrosos generados,
cumplirdn con lo establecido en el presente articulo.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

El Almacén Temporal para Residuos Peligrosos, resquardard los residuos por periodos no mayores a
seis meses.
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I11.4.7 Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de agosto
de 2014. Esta Ley determina, entre otros aspectos, las obligaciones en el uso y explotacién de los
recursos hidricos.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacién otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas [...]

El presente Proyecto solo involucra el manejo de agua tratada en la etapa de preparacion del sitio y
construccion para riego de las areas de trabajo, misma que sera adquirida con las empresas que se
dedican a la venta de dicha agua con la finalidad de no impactar cuerpos de agua o acuiferos.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comisién":

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional;

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdésitos de
propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley; y; [...]

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques,
vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas
para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales,
con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccién, en la extension que en cada caso fije "la
Comision".

Previo a realizar el cruce de cuerpos de agua federales se solicitard a la CONAGUA la autorizacion
correspondiente.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesién que otorgue "la Autoridad del Agua"
para tal efecto.

Para el desarrollo de todas las etapas del presente proyecto no se emplearan aguas federales que
provengan del subsuelo o algun otro cuerpo de agua, por lo gue no se requiere el tramite de ningdn
Titulo de Concesion.

Articulo 88. Las personas fisicas o0 morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
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infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

La Promovente darad cumplimiento a lo establecido en el presente articulo, desde el momento en que
no se realizaran descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, ya que se contrataran empresas
para_la _adquisicidbn de sanitarios portatiles, por lo que el manejo y disposicidn del agua residual
correspondera a la propia empresa.

111.4.8 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 12
de enero de 1994 y su ultima reforma es del 24 de mayo de 2011.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacién para la explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso, el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a
cargo de "La Comision".

Para el presente proyecto no se requiere permiso para descarga de aguas residuales.

Articulo 134.- Las personas fisicas 0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

El proyecto no involucra el aprovechamiento de agua proveniente de bienes nacionales, por lo que
tampoco se contemplan descargas hacia cuerpos de agua de caracter federal.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos
gue por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aguellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Mediante los procedimientos para el manejo de residuos y la constante capacitacién al personal
encargado de las actividades de preparacion del sitio y construccidn, se evitara la disposicién
inadecuada de residuos soélidos en cuerpos de agua o cauces naturales existentes en el area de
influencia del proyecto.
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[11.4.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de
delitos contra el ambiente y la gestiébn ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo cuarto Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccién, la preservacion y restauracién del ambiente y
el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental.

Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.

Mediante la capacitacidn constante y supervision, la promovente se asegurara que durante las obras
de preparacion del sitio y construccion de la red de distribucién de gas natural, no se realicen
actividades inseguras que pongan en riesgo la integridad fisica del personal y del medio ambiente,
ademas se implementaran medidas preventivas y de mitigacién de impactos ambientales para evitar el
deterioro del medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su acciébn u omisidbn ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estard obligada a la reparacion de los dafios,
o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacién ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafo ocasionado al ambiente.

Como medida preventiva se contara con procedimientos de trabajo encaminados a que las actividades
de trabajo se realicen sin _mayor impacto al ecosistema, en el caso fortuito de causar dafios
ambientales no contemplados en la presente manifestacion de impacto ambiental, se notificara a la
autoridad correspondiente vy la promovente asumira la responsabilidad correspondiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos
u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una
sancion econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravenciéon a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
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mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de suscitarse actividades ilicitas, la Promovente respondera y se ajustara a las sanciones que
establezca la autoridad ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o moral que
omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se considerara que el dafio
es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo tenia el
deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato, de su calidad de garante o de su propio
actuar precedente.

Mediante el establecimiento de procedimientos especificos de trabajo, se evitara la realizacién de
dafios al medio ambiente. En caso de suscitarse, la Promovente lo notificara a la autoridad
correspondiente.

[11.4.10 Ley de Hidrocarburos.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014. La presente Ley es
reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo cuarto de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. Esta Ley tiene
por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. ElI'Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploraciéon y Extraccion de Hidrocarburos;

II. EI Tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacién, Transporte y Almacenamiento del
Petréleo;

lll. EI procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
Transporte,

IV.Almacenamiento, Distribucién, Comercializacién y Expendio al Publico de Gas Natural;

V. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos, y El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos,
de Petroquimicos.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacién de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos en territorio nacional se requerird de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacién, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizaciéon de
sus actividades Unicamente con Permisionarios;

[I. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia,
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lll. Entregar la informacion que la Comision Reguladora de Energia requiera para fines de supervision
y estadisticos del sector energético, y

IV.Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas, respecto
de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

La Promovente realizard la gestiéon ante la Comision Requladora de Energia y obtendréd el permiso
para la distribucion de hidrocarburos, y cumplird con las disposiciones de sequridad de suministro que,
en su caso, establezca la Secretaria de Enerqia;

Asi mismo, entregara la informacién que la Comision Requladora de Energia requiera para fines de
supervisiéon y estadisticos del sector energético, v se sujetard a los lineamientos del permiso
mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por la Secretaria de Energia o la
Comision Reguladora de Energia, deberan, segin corresponda:

l. Contar con el permiso vigente correspondiente;

Il. Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

lll. Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

IV. Cumplir con la cantidad, medicién y calidad conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia licita;

VI.  Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

VII.  Contar con un servicio permanente de recepcion y atencion de quejas y reportes de emergencia,;

VIIl. Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia, o de la Comisiéon Reguladora de Energia, para
modificar las condiciones técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun corresponda;

IX. Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comisibn Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que impligue la modificacion de los términos y
condiciones en la prestacion del servicio;

X.  Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los servicios permisionados, asi
como de realizar practicas indebidamente discriminatorias;

XI.  Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;
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XII.

XIll.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia o de la Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspension de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de inmediato a la autoridad correspondiente;

Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Publico, asi como de la Comision
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

Cumplir con la regulacién, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, en el ambito de sus respectivas competencias.

En materia de seguridad industrial, operativa y proteccion al medio ambiente, los Permisionarios
serdn responsables de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos o demas dafios que resulten, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comision Reguladora de Energia, a la Agencia y a las
demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la produccién o suministro de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencion que correspondan de acuerdo con su responsabilidad, en los términos
de la regulacion correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan presentar ante dichas
dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas tomadas para su
control, en los términos de la regulacién correspondiente, y

b. En un plazo que no excederd de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe detallado sobre las causas que lo
originaron y las medidas tomadas para su control y, en su caso, remediacion, en los
términos de la regulacién correspondiente;

Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso de
emergencia o siniestro;

XVIIl. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el

programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacion debidamente acreditada;

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD REGIONAL

FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag. 65 de 83
Municipio de Morelia, Mich.

XIX. Llevar un libro de bithcora para la operacion, supervision y mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencion y atencion de
siniestros;

XX. Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, y

XXI. Presentar la informacién en los términos y formatos que les sea requerida por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora de Energia, en el ambito de sus competencias, en relacion
con las actividades reguladas.

La Promovente dard cumplimiento a los términos y condiciones establecidas en el permiso para la
distribucién de hidrocarburos, asi como a las demas disposiciones y condicionantes que para tal efecto
expida la Comisién Reqguladora de Energia (CRE). Aunado a lo anterior, se ajustara estrictamente para
su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones del Articulo 84 de la Ley de Hidrocarburos.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de las
comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

La Promovente atenderd los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de los
habitantes del municipio donde incide el proyecto.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencién y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacién, cuando sean
declarados responsables por resolucion de la autoridad competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

En el caso fortuito de ocasionar impactos ambientales durante el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto, la Promovente realizara la compensacién de los mismos con apego a las normas y leyes
establecidos, asi mismo, para tal fin, en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental se incluyen
medidas de prevencién y en su caso, mitigacion de impactos ambientales que seran instauradas antes
y durante el desarrollo del proyecto.

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o0 una autorizacion para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos asi como los Asignatarios y Contratistas deberan presentar a la Secretaria
de Energia una evaluacion de impacto social que debera contener la identificacién caracterizaciéon
prediccion y valoracion de los impactos sociales que podrian derivarse de sus actividades asi como las
medidas de mitigacion y los planes de gestion social correspondientes en los términos que sefiale el
Reglamento de esta Ley. La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las recomendaciones que
correspondan en el plazo y los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefalada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacion de impacto ambiental.
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Para tal fin, la Promovente, aunado a la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental (Modalidad
Regional), elaborara y sometera a evaluacién de la Secretaria de Energia el Estudio de Impacto Social
(EIS) que establece el presente articulo; una vez obtenida la resolucién positiva del EIS se presentara
a la ASEA para los efectos gue de ésta emanen.

[1.4.11 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 11 de Agosto del 2014.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entendera, en singular o plural, por:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracién y extraccion de hidrocarburos;
b. El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petréleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucidn y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo;
e. Eltransporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

f. Eltransporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo;

Dado gue la actividad principal del presente proyecto es la distribucién de gas natural por ductos, se
considera gue es del Sector Hidrocarburos, por lo gue la Promovente se ajustara y cumplira con las
disposiciones que establezca la Agencia de Sequridad, Energia y Ambiente (ASEA) para la
autorizacion de Impacto y Riesgo Ambiental.

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de caracter general para que los Regulados
implementen Sistemas de Administracién en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el parrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccién al medio ambiente.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

I. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente;
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VI.

VII.

VIII.

XII.
XIII.
XIV.

XV.

XVI.

XVII.
XVIII.

. La evaluacién de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,

instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

La identificacion de riesgos, andlisis, evaluacion, medidas de prevencion, monitoreo, mitigacion y
valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos,
asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacion, medio ambiente, a las
instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales
y en las inmediaciones;

. La identificacion e incorporacion de las mejores practicas y estandares a nivel nacional e

internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente;

El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente, asi como de la implementacion
del Sistema de Administracion;

La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccién al medio ambiente;

El control de actividades y procesos;

. Los mecanismos de comunicacién, difusion y consulta, tanto interna como externa;
. Los mecanismos de control de documentos;

XI.

Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccién al medio ambiente;

Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencion de emergencias;
Los procedimientos para el registro, investigacion y andlisis de incidentes y accidentes;

Los mecanismos para el monitoreo, verificacién y evaluacién de la implementacion y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

Los procedimientos para la ejecuciéon de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencion a incumplimientos detectados;

Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccién al medio ambiente;

La revision de los resultados de la verificacion, y

El informe periddico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.
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La Promovente elaborara v pondrd en practica el Sistema de Administracion para las actividades de
transporte de gas natural de conformidad con las normas y reglamentos que expida la Agencia, asi
como con el contenido minimo que establece el articulo 13.

Articulo 16.- Los Regulados deberdn contar con un é&rea responsable de la implementacion,
evaluacion y mejora del Sistema de Administracion.

Para tal fin, la Promovente cuenta con el departamento de Seguridad e Higiene Industrial, mismo que
estara capacitado para elaborar y poner en practica el Sistema de Administracion.

Articulo 18.- Los Regulados podran acreditar mediante el dictamen de auditores externos certificados
por la Agencia el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de Administracién a que se refiere esta
Ley.

Lo anterior, sin perjuicio de las facultades de supervision e inspeccién que directamente puede llevar a
cabo la Agencia a los Regulados.

En caso de ser requerido, la Promovente solicitard el Dictamen expedido por auditores externos
certificados, del cumplimiento de las obligaciones derivadas de licencias, permisos, reqistros vy
autorizaciones que se obtengan.
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111.5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA), para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el
Articulo 28 de la citada Ley, la Secretaria revisara que se ajusten a las formalidades previstas en la
misma Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, y se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecolégico del territorio y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables. Por
tal motivo, a continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto con los instrumentos aplicables para
su desarrollo.

En los sucesivos numerales se presenta el andlisis correspondiente a los diversos instrumentos de
politica ambiental como son los Planes o Programas de Desarrollo Urbano para el municipio de
Morelia, Mich.

[11.5.1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon Morelia, Michoacéan.

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Paoblacién de Morelia 2010 (PDUCPM) es fruto de un
proceso de mejora al PDUCPM 2004, iniciado en el afio 2010, fecha en que se realizaron las
siguientes precisiones principales: andlisis de la zonificacién para los programas parciales actuales y
la conformacion de una nueva normatividad urbana concluida en esta version del afio 2012, que
permite la mejor aplicacion en la prestacion de servicios urbanisticos al publico en general y promueve
la densificacién de la ciudad interior en la ocupacion de vacios intraurbanos, como medida para
disminuir la expansion periférica, que se complementa con la incorporacion del Coeficiente de
Urbanizacién del Suelo (CUR) para condicionar las particularidades territoriales de sus zonas
urbanizables.

Objetivos.
= Encauzar y regular el crecimiento de la mancha urbana de forma ordenada y sustentable.

= Reconducir el desarrollo urbano de Morelia mediante las politicas integrables de conservacion,
mejoramiento, crecimiento y control.

» Posicionar a la ciudad de Morelia como centro regional dentro de un sistema urbano estatal.

= Establecer control sobre las cuencas de los rios Grande y Chiquito de Morelia, asi como de las
zonas de infiltracién de los mantos acuiferos.

Estrateqgia territorial.

La estrategia territorial integral para Morelia debe reconocer realidades, presiones y fenémenos
especulativos como un problema, de forma tal que se logren conservar las zonas que la ciudad
requiere para alcanzar las demandas ciudadanas al respecto, sobre todo para garantizar el suministro
y abasto del agua potable, de una forma practica y factible de llevarse a cabo, en el consenso con los
actores involucrados, y nunca sobre los intereses comunes de los habitantes de la ciudad. La
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estrategia integra los instrumentos que permiten el ordenamiento territorial para las zonas no
urbanizables y las politicas de desarrollo urbano para el suelo urbano y urbanizable.

Coeficiente de Urbanizacion (CUR) Es el porcentaje del suelo que se puede urbanizar de un predio
con respecto al tamafio total del mismo, en la transformacién de suelo rastico a suelo urbano, antes de
la incorporacion de obras de infraestructura de cabecera, obras de urbanizacién y servicios publicos
urbanos, como producto de las politicas y estrategias urbanas que se instrumentaran en los
Programas Parciales de Desarrollo Urbano. El establecimiento del CUR tiene la finalidad de restringir
la urbanizacién de un predio segun el grado de impacto urbano o ambiental que generan los procesos
de urbanizacién de un predio a una zona determinada. Este coeficiente podra aumentar o disminuir en
la elaboracion, revision o actualizacion de los Programas Parciales en la medida en que se mitiguen
los impactos con las obras de infraestructura correspondientes.

Para efecto de las autorizaciones de desarrollos habitacionales, el CUR representa el porcentaje
méaximo a urbanizar de la superficie total de un predio con respecto a su tamafio total concentrado
preferentemente en una sola zona, segun las caracteristicas territoriales del predio; de esta forma,
permanecen sin alterar las coberturas vegetales y los usos del suelo actuales del predio o zona en
donde se aplicaran los usos, actividades y compatibilidad de las Zonas de Proteccion Especial de la
zonificacion secundaria.

La determinacion de las zonas a urbanizar dependera de los resultados de la Manifestacién de
Impacto Ambiental, o de los estudios que contenga el presente ordenamiento, los Programas Parciales
de Desarrollo Urbano, o los que tenga disponibles el H. Ayuntamiento, considerando no urbanizar las
zonas que presentan mayor numero de condicionantes territoriales, de acuerdo al siguiente orden:

= Areas Naturales Protegidas (ANP) y cuerpos de agua
= Vegetacion

= Susceptibilidad de inundaciones

= Susceptibilidad de deslizamiento de taludes

» Pendientes topograficas mayores al 15%

» Recarga de acuifero

La autorizacion del proyecto de vialidad y lotificacién, emitida por parte de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Medio Ambiente de Morelia (SDUMA), indicara explicitamente que el porcentaje que no se
urbaniza permanecera como “No urbanizable”, sin que implique que se considere como superficie de
donacién, no obstante que una parte de ella si podra ser considerada y cuantificada como Area Verde.
Asimismo, se entendera que para efecto del calculo de las donaciones segun el Cédigo de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, se establecerdn considerando que el &rea total
corresponde al &rea que se urbaniza producto del CUR.

Las donaciones deberan constituirse en el area urbanizable del poligono de referencia, segun los
criterios generales del Municipio de Morelia. La instrumentacién del coeficiente de urbanizacion
conlleva a utilizar escalas mayores para el tamafio de los poligonos de gestion, de forma tal que
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mediante la planeacién conjunta de proyectos se logren concertar las areas no urbanizables, las
vialidades y se acuerden las obras de infraestructura necesarias de comun acuerdo entre los
propietarios aledafios a los predios.

Zonificacion primaria

La zonificacion primaria es la que determina los aprovechamientos genéricos o la utilizacién general
del suelo, en las distintas zonas del area objeto de ordenamiento y regulacién, busca como objetivo:
permitir el desarrollo ordenado y equilibrado bajo criterios de sustentabilidad, asi como, calidad de vida
urbana de sus habitantes.

Para este fin, se busca conciliar las tendencias del crecimiento urbano con la capacidad y
sustentabilidad de los recursos disponibles, incorporando criterios de beneficio social. La zonificacién
primaria del centro de poblacién comprende: las areas urbanizadas, las urbanizables y las no
urbanizables, estas Ultimas por ser de conservacion y preservacion del medio ambiente urbano,
prevencion de riesgos y mantenimiento de actividades productivas. Asi mismo se determinan:

e Area urbana actual en sus distintos niveles de consolidacion.
e Area de reserva para el crecimiento urbano.

e Areas de proteccion y preservacion del medio ambiente, prevencion de riesgos y actividades
primarias.

El Reglamento de Zonificacion y Usos del Suelo del Municipio de Morelia, sera el instrumento que
podra definir, precisar y/o modificar las determinaciones de la regulacion en materia de zonificacion y
usos del suelo de éste y los programas derivados de desarrollo urbano.

Areas que integran y delimitan el centro de poblacion:

v Areas urbanizadas: Consiste en el area urbana actual, comprendida por los espacios
constituidos por los usos y destinos urbanos, areas para vivienda, servicios, equipamiento e
infraestructura urbana; el Centro de Poblacién de Morelia cuenta con un area urbana neta (area
urbana menos reservas ecoldgicas internas) de 20,120 hectareas. En el marco del sistema
urbano constituido por todos los asentamientos dentro del Centro de Poblacion, se consideran
adicionalmente las areas urbanizadas de Cuto de la Esperanza y San Nicolas Obispo.

v Areas urbanizables: Estan formadas por las reservas programaticas para el desarrollo urbano y
las é&reas consideradas de provision urbana futura. Las reservas programaticas son los
espacios con los que cuenta la ciudad para su crecimiento en un corto, mediano y largo plazo y
representan un total de 9,963 hectareas.

v Areas no urbanizables: Son las areas que deberan protegerse y preservarse para permitir el
equilibrio ambiental del Centro de Poblacién con su entorno. En estos espacios la urbanizacion
sera restringida y solo se autorizaran aquellos usos que aseguren servicios de beneficio social,
de caracter colectivo y de uso comun mediante un plan de manejo integral.
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A continuacion, se presenta la incidencia del proyecto con las areas delimitadas en la zonificacion
secundaria del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia:

Zonificacion secundaria

K/

% Areas urbanizadas y urbanizables

Las areas urbanizadas para la estrategia de compatibilidad de usos del suelo se subdividen en zonas
habitacionales y zonas de usos mixtos, zonas de comercio servicios y equipamiento, éstas a su vez se
dividen en zonas y corredores

Zonas habitacionales.

La clasificacion de zonas habitacionales se establecié en funcién de la densidad de poblacion, a fin de
gue sea un valioso instrumento, tanto para regular las compatibilidades de uso como para lograr el
aprovechamiento éptimo de las redes de infraestructura.

o Habitacional Baja Densidad (Clave HB) (51 a 150 hab/ha). Zona de la ciudad que concentra
predominantemente viviendas unifamiliares con una densidad maxima de 36 viv/ha, que por
sus caracteristicas de funcionamiento alberga el uso habitacional, compuesto con un minimo
de equipamiento y servicios basicos preferentemente de nivel barrial (baja intensidad), que
podran ser compatibles dentro de lo posible y permitido conforme a la Tabla de
Compatibilidades de Uso del Suelo (TCUS).

o Habitacional Media Densidad (Clave HM) (151 a 300 hab/ha). Zona de la ciudad que concentra
predominantemente viviendas unifamiliares con una densidad media de 72 viv/ha, que por sus
caracteristicas de funcionamiento alberga el uso habitacional, compuesto con equipamiento y
servicios basicos de nivel barrial (baja intensidad) y distrital, que podran ser compatibles dentro
de lo posible y permitido conforme a la Tabla de Compatibilidades de Uso del Suelo (TCUS).

o Habitacional Alta Densidad (Clave HA) (301 a 500 hab/ha). Zona de la ciudad que concentra
predominantemente viviendas unifamiliares con una densidad alta de 120 viv/ha, que por sus
caracteristicas de funcionamiento aloja el uso habitacional compuesto con equipamiento y
servicios que van de basicos a distritales y/o urbanos, que podran ser compatibles dentro de lo
posible y permitido conforme a la Tabla de Compatibilidades de Uso del Suelo (TCUS).

Zonas habitacionales de usos mixtos.

Estas zonas se establecen a fin de lograr diversas mezclas de usos compatibles que permitan la
localizacion de fuentes de empleo contiguo a las viviendas o complementario de servicios con
comercio para evitar desplazamientos innecesarios.

o Habitacional Mixto de Media Densidad con Comercio y Servicios (Clave HMS). Zonas que
conforman los asentamientos urbanos, predominantemente habitacionales mezcladas con
comercio, servicios y equipamiento de nivel bésico de tipo barrial (baja intensidad), distrital y
hasta urbano en menor escala. Para nuevos desarrollos en esta zona se recomienda una
densidad de poblacion media de hasta 300 hab/ha.
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o Habitacional Mixto Media Densidad con Industria y Servicios (Clave HMI). Zonas que
conforman los asentamientos urbanos, predominantemente habitacionales mezcladas con
servicios e industria asi como de equipamiento de nivel basico de tipo barrial (baja intensidad),
distrital y hasta urbano. Para nuevos desarrollos esta zona recomienda una densidad media de
hasta 300 hab/ha.

Zonas de comercio, servicios y equipamiento.

Estas zonas se establecen como areas que integran la estructura urbana, en donde se establecen
diversos aprovechamientos de uso del suelo que ofrecen servicio a la poblacibn mediante
equipamiento y servicios de nivel barrial (baja intensidad de uso), distrital, urbanos y regionales.

o Subcentro Urbano (Clave SU). Zona o zonas de la ciudad que se caracteriza por concentrar
predominantemente servicios y comercios que atienden a una gran parte del centro de
poblacién. Para nuevos desarrollos, el uso habitacional se permitird de una densidad alta hasta
120 viv/ha, asi como para equipamiento y servicios en sus diversas modalidades e
intensidades siempre y cuando sean posibles y permitidos, asi como que garanticen las
factibilidades de servicios de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, COS, CUS, de
igual manera la dotacion de estacionamiento respectivo, conforme a la Tabla de
Compatibilidades y normativas establecidas en el Programa y demas normas y reglamentos en
la materia.

o Centro Urbano (Clave CU). Espacio de la ciudad que concentra elementos comerciales y
servicios especializados que atienden a gran parte o la totalidad de un centro de poblacion.
También se puede considerar como el ndcleo principal de atraccion dentro del area urbana,
caracterizado por la presencia de las instituciones de gobierno, de administracion y los
servicios publicos. Para nuevos desarrollos, el uso habitacional se permitird de una densidad
alta hasta 120 viv/ha, asi como para equipamiento y servicios en sus diversas modalidades e
intensidades, siempre y cuando sean posibles y permitidos, que garanticen las factibilidades de
servicios de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, COS, de igual manera la dotacién
de cajones de estacionamiento respectivo, ademas, lo establecido en la Tabla de
Compatibilidades de Uso del Suelo y normas establecidas en el Programa y reglamentos en la
materia.

Industria.

La zona de industria se refiere a la determinacion de las &reas que integran al poligono
correspondiente para las actividades industriales de la zona de industria, sus aprovechamientos
predominantes, asi como en un momento dado la delimitacion de las areas de conservacion,
mejoramiento y crecimiento de la misma (Periddico Oficial del Estado de Michoacéan, 2007). Todo uso
industrial debera ajustarse a los lineamientos de la Norma NMX-R-046-SCFI-2005, la Ley Ambiental y
de Proteccion del Patrimonio Natural del estado de Michoacan de Ocampo, del Cédigo de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo y del Reglamento Municipal del Medio Ambiente de
Morelia y demas aplicables como seria el Reglamento interno del Fideicomiso de Ciudad Industrial
Morelia, para el caso de los predios dentro de la Ciudad Industrial.
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O

Industria (Clave 1). Zona industrial en la cual se aloja esta actividad econdémica en sus
diferentes niveles de impacto ambiental y de riesgo, por lo que, su clasificacién estara sujeta a
las determinaciones de compatibilidad, compatibilidad condicionada e incompatibilidad de los
usos del suelo posibles y permitidos conforme a la Tabla de Compatibilidades (TCUS) y demas
tablas normativas del Programa.

Corredores.

Los corredores tienen la funcién de enlazar los elementos urbanos estratégicos para el funcionamiento
de la ciudad y por su accesibilidad concentrar equipamientos servicios y comercio. Estos corredores se
corresponden con las vialidades primarias y secundarias, especificamente las colectoras de la ciudad.
Debido a que los corredores secundarios no presentan secciones homogéneas en su longitud, se
deberan observar las condicionantes de ancho de vialidad para los diferentes usos, establecidos en la
tabla de compatibilidad de uso del suelo. Asi como las normas para el control de la intensidad de usos
del suelo en relacion a las alturas méaximas permitidas.

O

Corredor Urbano (Clave COU). Son los que corresponden con las vialidades primarias
establecidas en la estrategia vial. En estos, los predios o inmuebles que den frente con este
corredor, se permitira mayor diversidad de aprovechamiento en ocupacion e intensidad de uso
del suelo, preferentemente para equipamiento y servicios urbanos, conforme a los usos
posibles y permitidos de acuerdo con las normas complementarias establecidas en el
Programa. Cabe sefialar, que en los casos en que en alguna de sus aceras del corredor se
encuentren zonas de proteccidon (no urbanizables) las compatibilidades de éste no aplicaran
sobre de éstas, quedando sujetas a las compatibilidades establecidas en la TCUS. Para el
caso de obras nuevas, los predios con frente al corredor urbano, dentro de las zonas
urbanizables (crecimiento) aplicara para desarrollos habitacionales, usos comerciales, de
servicios, equipamientos e industria pequefia o taller familiar, una restriccion de 5 metros a
partir del derecho de via en todo lo largo del frente, para alojar estacionamiento y areas verdes,
superficie que se considerard como parte del COS, misma que aplicara a los niveles
subsecuentes sin restriccién de lo correspondiente en la tabla de Niveles Maximos Permitidos.

Corredor Suburbano (Clave CSU). Son aquellos que enlazan las zonas suburbanas con el
centro de poblacion y en donde los predios o inmuebles que den frente con este corredor,
seran permitidos los usos de equipamiento y servicios basicos para las actividades de la zona.
Para el caso de desarrollos sub-urbanos de nueva creacion solamente se permitiran el rastico
tipo granja y campestres, asi como la vivienda de densidad sub-urbana, ademas se deberan
respetar los derechos de via, conforme a los usos posibles y permitidos, en las zonas vacantes
no consolidadas de urbanizacion, de acuerdo con las normas complementarias establecidas en
el Programa. Podran alojarse sobre este corredor los aprovechamientos, hasta una distancia
de 150.0 m. A partir del alineamiento que la autoridad correspondiente otorgue hacia el interior
del predio, en caso de superficie de terreno excedente, su aprovechamiento sera el que aplique
a la Zona de Proteccion de acuerdo a la TCUS. En los tramos del Corredor Suburbano
localizados en zonas de proteccion, los aprovechamientos permitidos estaran condicionados al
cumplimiento de la TCUS vy lo sefialado en el Plano E-02, para los casos de tramos fuera del
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ambito de aplicacién del Programa, estaran sujetos al Ordenamiento Ecolégico Territorial
Municipal; quedando restringido cualquier aprovechamiento para desarrollos urbanos
(fraccionamientos y conjuntos habitacionales).

o Corredor Metropolitano (COM). Son aquellos enlaces regionales en donde se estableceran
funciones de equipamiento y servicios a nivel metropolitano, en donde, los predios o inmuebles
gue den frente con este corredor tendran las compatibilidades que sefiala la TCUS. Estos
corredores corresponden con las cinco salidas a carreteras federales a partir de los cruceros
con el Periférico Paseo de la Republica (Libramiento) hacia el exterior, que enlazan la
comunicacion con las ciudades de México, Uruapan, Guadalajara, y Salamanca hasta los
limites del ambito de aplicacion del Programa. Las compatibilidades de usos de suelo y
restricciones viales y de construccion, se establecen en las tablas normativas complementarias
del Programa. Para lo cual, se determina que podran alojarse en este corredor, en una franja
de hasta de 170.00 m partiendo del alineamiento que la autoridad correspondiente otorgue
hacia el interior del predio, en caso de superficie de terreno excedente, su aprovechamiento
sera el que apligue en la Zona Urbana, Urbanizable segin sea el caso conforme a la
Zonificacién Secundaria y la TCUS.

Para los casos de tramos fuera del ambito de aplicacion del Programa, estaran sujetos al
Ordenamiento Ecoldgico Territorial Municipal. Cabe sefialar, que en los casos en que en alguna
de sus aceras del corredor se encuentren zonas de proteccion (no urbanizables) las
compatibilidades de éste quedaran sujetas a las compatibilidades establecidas en la zona de
proteccion de acuerdo a la TCUS.

Para el caso de obras nuevas, los predios con frente al corredor metropolitano, para desarrollos
habitacionales, usos comerciales, de servicios, equipamientos e industria pequeiia o taller
familiar, tendrdn una restriccion de 5 metros a partir del derecho de via en todo lo largo del
frente, para estacionamiento y areas verdes, superficie que se considerard como parte del
COS, misma que aplicara a los niveles subsecuentes sin restriccion de lo correspondiente en la
tabla de Niveles Maximos Permitidos.

% Areas no urbanizables
Zonas de proteccion.

o Zona de Restauracion y Proteccién Ambiental (Clave ZRPA). Area de la Zona del Manantial del
La Mintzita y de la Loma de Santa Maria y Depresiones Aledafias y otras que se decreten a
futuro, de localizacion estratégica desde el punto vista geohidrélogico, debido a que esta
enclavado en el Rio Chiquito, un area de vital importancia para la previsibn de bienes y
servicios ambientales a la ciudad de Morelia. Los aprovechamientos pretendidos se ajustaran
las condiciones que emanen del Programa de Restauracién y Proteccion especifico, mientras
tanto se ajustaran a lo establecido en la Tabla de Compatibilidades del uso del suelo (TCUS).

Fuente: (Morelia, s.f.)
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De acuerdo a la Figura 11l.13, las trayectorias de la red de distribucién de gas natural, inciden en

zonificaciones de Uso Urbano definidas como:

Areas Verdes

Comercio y Servicios,

Equipamiento,

Habitacional,

Habitacional Mixto comercial, Servicios y Equipamiento.

Industria,

Infraestructura,

Vialidad y Derechos de Paso.

Constatandose gue el proyecto incide en su totalidad dentro de areas destinadas a uso urbano vy no

afectara zonas de proteccion o areas naturales donde predomine vegetacion forestal, sin embargo, el

mismo Programa Municipal de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn de Morelia, establece usos

de suelo Condicionados, va que para el desarrollo de las actividades se deben cumplir con los

permisos y autorizaciones que establezca la normatividad municipal y estatal; por lo que, Gas Natural

del Noroeste, S.A. de C.V., previo inicio de operaciones realizaré las gestiones correspondientes para

la construcciéon y operacion de la red de distribucién de gas natural.
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Figura lll. 13 Localizacién del proyecto dentro del PDUCPM.
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[11.6 PLANES SECTORIALES
[11.6.1 Programa Sectorial de Energia.

El Programa Sectorial de Energia, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de
diciembre del 2013; tiene como objetivo orientar las acciones a la solucion de obstaculos que limiten el
abasto de energia, que promuevan la construccion y modernizacion de la infraestructura del sector y la
modernizacion organizacional tanto de la estructura y regulacion de las actividades energéticas, como
de las instituciones y empresas del Estado.

Composicion de la matriz energética nacional

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de la
historia moderna la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fésiles de energia,
principalmente petréleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccién conjunta de petréleo y gas
natural representa cerca del 90% de la produccion total de energia primaria.

Por otro lado, a pesar de que se han registrado avances importantes en el aprovechamiento de
energias no fésiles, su participacion en la matriz energética sigue siendo reducida, al pasar de 7% en
2008 a 8% en 2012.

El pais dispone de un potencial de fuentes de energia indiscutible, tanto fésiles como limpias, con
un amplio portafolio de recursos renovables (edlico, solar, geotérmico, biomasa e hidrico). Por ello,
aun cuando se prevé que durante las préximas décadas los hidrocarburos continden representando el
principal energético primario, es indispensable reforzar y continuar impulsando acciones concretas
para el logro de una mayor diversificacion de la matriz energética. En este sentido, deben impulsarse
tecnologias que permitan un mayor aprovechamiento de los recursos en sus diferentes etapas de
desarrollo y que permitan capturar importantes beneficios econémicos, sociales y medio ambientales.

Capacidad productiva y de transformacién de hidrocarburos
Recursos petroleros!?

El nivel de reservas probadas con los que actualmente se cuenta, permitiria mantener una produccion
de hidrocarburos, a los niveles actuales, por un periodo de 10 afos; ubicando a México dentro de los
20 paises con mayores reservas a nivel mundial. Por su parte, el volumen de reservas totales o 3P
representa hasta 33 afios de produccion de hidrocarburos a su actual nivel de extraccion.

En lo referente al gas natural, las reservas probadas son equivalentes a 7,3 afilos de produccion, a
los niveles actuales de extraccion.

L Al 1 de enero de 2013, las reservas totales de hidrocarburos(1)’ en el pais sumaron 44.5 mil millones de barriles de petréleo
crudo equivalente (MMMbpce), de las cuales 31% corresponden a reservas probadas (1P), 28% a reservas probables (2P) y
41% a reservas posibles (3P). En términos de tipo de hidrocarburo, las reservas totales ascendieron a 30,817 millones de
barriles (MMb) de petroleo (69% del total) y 63,229 de millones de pies cubicos (MMpc) de gas natural (31% del total).
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Recientemente, Petréleos Mexicanos (PEMEX) logré elevar la tasa de restitucion de reservas de
petroleo crudo a niveles por arriba del 100%, lo que significa que las reservas probadas que se
adicionan son iguales o superiores a las que se extrajeron durante el afio que concluye.

Produccion de crudo y gas natural

Durante el 2004, la produccion de petroleo en el pais alcanz6é su méaximo histérico, ubicandose por
arriba de los 3,3 millones de barriles por dia. A partir de este punto, la produccién comenzé a declinar
hasta alcanzar 2,548 mil barriles por dia (Mbd) en 2012, de los cuales 54% correspondié a crudo
pesado, 33% crudo ligero y 13% superligero. Por su parte la produccion de gas natural (libre de
nitrégeno y bioxido de carbono), se ubicé en 5,676 millones de pies cubicos por dia (MMpcd),
mostrando una gradual declinacion a partir de su maximo registrado en 2009 cuando alcanzé 6,534
MMpcd.

Al primer semestre de 2013, la produccion promedio de crudo se encuentra ligeramente por debajo de
la produccion registrada en 2012, lo que se explica por la continua declinacion natural de Cantarell y
los retos operativos para aumentar la produccion en otros proyectos, como Ixtal-Manik, Crudo Ligero
Marino, Yaxche, Ku-Maloob-Zaap, Ogarrio-Magallanes y Delta del Grijalva, entre otros.

Como parte de las acciones para mantener la produccién de hidrocarburos, en 2013 se
destinaron inversiones en exploracion y produccion superiores a los 20 mil millones de ddlares, lo que
representa el monto de inversion mas alto de la historia en la industria petrolera nacional.

Considerando lo anterior, destaca el papel que juegan las técnicas de recuperacion secundaria y
terciaria, 0 mejorada en el pais, ya que es a través de este tipo de proyectos que se podra incrementar
el factor de recuperacion de petroleo en rangos de 5% a 30%, ademas de extender la vida util de los
campos que hoy se encuentran en un estado avanzado de produccion.

Aunado a esto, la produccion de hidrocarburos se enfrenta a geologias cada vez mas complejas o de
dificil acceso, como lo son las aguas profundas o las diversas zonas que conforman el proyecto Aceite
Terciario del Golfo, lo que conlleva a realizar grandes inversiones y a asumir mayores riesgos. Por lo
anterior es necesario generar las capacidades técnicas adecuadas que permitan incorporar y
desarrollar nuevas tecnologias para agregar mayor eficiencia en el descubrimiento y desarrollo de
reservas en los procesos de produccioén.

En lo que se refiere a los recursos provenientes de lutitas, estos podrian representar una
aportacion significativa para cubrir las necesidades energéticas del pais a largo plazo. Sin embargo,
es importante dimensionar la complejidad de la incorporacion de estos recursos, asi como los posibles
impactos ambientales y sociales que conlleva su explotacion comercial. Para el desarrollo de esta
nueva industria, se requerird ampliar la infraestructura de transporte y de servicios asi como fortalecer
las capacidades regulatorias y normativas que permitan asegurar niveles sostenidos de desempefio
econdmico, social y ambiental.

De acuerdo a la revision del PSE, se identific6 que existen objetivos y estrategias que pueden estar
vinculadas con el desarrollo del proyecto, tales como:
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Objetivo 3: Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de provision
de energéticos, contribuyendo al crecimiento econémico.

El robustecimiento de la infraestructura de transporte de energéticos favorece el crecimiento
economico a lo largo del pais. Al brindar mayor acceso a la poblacién que actualmente no cuenta con
servicios energéticos, se impulsa y se promueve la igualdad de oportunidades a la poblacion y el logro
de un México Préspero. Los profundos contrastes observados a lo largo del territorio nacional en
materia de transporte y acceso a los energéticos, tienen un claro componente geografico, esto debido
a que la eficiencia tiende a ser menor al incrementarse la distancia respecto a la fuente de suministro.
Una infraestructura de transporte de energéticos insuficiente, genera marcadas diferencias en el
desarrollo y progreso de los habitantes de poblaciones con limitado acceso a la energia, en
comparacion con aquellos que residen en lugares con pleno acceso. Una infraestructura adecuada,
fomentara la competencia y permitira mayores flujos de capital, de insumos, de conocimiento y de
condiciones favorables para desarrollar el potencial de los ciudadanos de manera equitativa y hacia un
paradigma que permita forjar politicas energéticas de forma integral y sostenible. (SENER)

Estrategia 3.2 Incrementar la capacidad de transporte de gas natural.

» Linea de accién 3.2.1 Aumentar la capacidad y flexibilidad del sistema nacional de transporte
de gas natural.

» Linea de accion 3.2.2 Promover acuerdos de colaboracion con los gobiernos estatales,
municipales y la industria, para identificar necesidades de infraestructura de gas natural.

» Linea de accién 3.2.3 Fortalecer la colaboracién entre la CFE y PEMEX, para planear
gasoductos que abastezcan nuevas centrales eléctricas.

» Lineade accion 3.2.4 Desarrollar la infraestructura de transporte y almacenamiento necesaria
para asegurar el suministro confiable de gas natural desde los puntos de produccion o
internacion.

= Linea de accién 3.2.5 Promover proyectos de almacenamiento de gas natural con base en su
viabilidad econdmica y contribucion a la seguridad energética.

» Linea de accion 3.2.6 Fortalecer las medidas normativas, regulatorias y de supervision en
instalaciones utilizadas para el transporte, almacenamiento y distribucion de gas natural.

En este sentido, el proyecto destinado a la distribucién de Gas Natural en el Occidente del Pais, se
ajusta a la linea de accion 3.2.1 de la Estrategia 3.2, establecida en el Programa Sectorial de Energia,
en su objetivo No. 3., ya que se promueve la ampliacién de la red para transporte de gas natural con el
objeto de suministrar de un combustible mas amigable con el medio ambiente, a las empresas
existentes en la region, para que se contribuya con la disminucion de las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) como estrategia contra el Cambio Climatico.

En conclusién, el Programa Sectorial de Energia establece los objetivos, estrategias, metas y acciones
para aumentar la cobertura, calidad y competitividad de en el transporte y distribucién de gas, y que
son congruentes con el desarrollo del presente proyecto.
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[11.7 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 - 2018

Actualmente, el PND del nuevo gobierno de México no ha publicado oficialmente el PND actualizado
por lo que se describe el PND de la administracion anterior.

Entre la estructura del Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018), en la introduccion establece que el
objetivo general es llevar a México a su maximo potencial en un sentido amplio. Ademés del
crecimiento econémico o el ingreso, factores como el desarrollo humano, la igualdad sustantiva entre
mujeres y hombres, la proteccion de los recursos naturales, la salud, educacion, participacién politica y
seguridad, forman parte integral de la visidn que se tiene para alcanzar dicho potencial.

Para lograr esta meta, el Plan Nacional de Desarrollo define cinco Metas Nacionales, que fueron
disefiadas para responder a la probleméatica nacional y mundial actual. Estas cinco metas son:

1. Un México en Paz.

Un México Incluyente.

Un México con Educacion de Calidad.
Un México Prospero.

5. Un México con Responsabilidad Global.

o

Cada capitulo, referente a cada meta, describe los retos que enfrenta el pais en cada sector y
establecen un plan de accion con objetivos especificos para resolverlos. Ademas, se cuenta con una
serie de estrategias y lineas de accién para alcanzar cada objetivo.

La meta aplicable al proyecto, dentro del marco ecolégico y ambiental, es la 4. Un México Prospero.
Esta meta detalla el camino para impulsar a las pequefias y medianas empresas, asi como para
promover la generacion de empleos. También ubica el desarrollo de la infraestructura como pieza
clave para incrementar la competitividad de la nacion entera. Asi mismo, identifica las fortalezas de
México para detonar el crecimiento sostenido y sustentable, con el objeto de hacer que el pais se
convierta en una potencia econémica emergente.

Esta meta busca que se promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdémica y mediante la generacibn de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el
mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el
desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las
empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacion y
crecimiento en sectores estratégicos.

A continuacion, se presentan los objetivos, estrategias y lineas de accién referentes al cuidado de los
Recursos Naturales y el Desarrollo Sustentable de nuestro pais que se vinculan con el proyecto:

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de
la cadena productiva.
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Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petréleo crudo, gas natural y petroliferos que
demanda el pais.

Lineas de Accioén. Incrementar la capacidad y rentabilidad de las actividades de refinacion, y reforzar
la infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

La integracion del presente capitulo se fundamenta en la necesidad de presentar a la autoridad un
analisis detallado de la descripcidn de los componentes del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde
se pretende ubicar el proyecto inherente a la Red de Distribuciobn de Gas Natural. Un objetivo
fundamental que se abordara en este capitulo es el de realizar una correcta delimitacion del SAR e
identificar las condiciones actuales del sistema ambiental regional y asi poder realizar el diagndstico
del entorno donde se ubicara el proyecto, describiendo las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro de la region que pudieran asociarse al mismo.

El concepto de Sistema Ambiental Regional, como unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un
espacio geogréfico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este
proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecidn objetiva en términos de
valoracién de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una
valoracién de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacion, utilitaria, pero precisa.

Es importante mencionar, que ni la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), ni su reglamento en materia de evaluacion de impacto ambiental, ofrecen una definicion de
lo que pueda comprenderse como Sistema Ambiental Regional, sin embargo la guia para elaborar la
MIA Regional, plantea lineamientos para definir y delimitar un sistema ambiental regional en base a la
congruencia y detalle con que se identifiquen y caractericen cada uno de los ecosistemas que influye
en el area de estudio, con un soporte cientifico que permita el andlisis para la integracion ambiental de
cada uno de sus factores (bidticos y abibticos). Es por ello que lo circunscribe, como una unidad
geografica, inventariable y cartografiable de los ecosistemas y lo concibe como un espacio finito
definido con base en las interacciones entre los medios abidtico, biético y socioeconémico de la regiéon
donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y
dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales
de aprovechamiento.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora
y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi
gue el concepto asumido en esta MIA-R se ajusta a la definicién de “sistema”: conjunto de elementos
que interactan de manera dindmica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la sinergia de las
externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra aisladamente
de manera individual; la organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulacion
y ajuste que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de
tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones externas
restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecoldgica del concepto.
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Por otra parte, la conceptualizacion geografica del término podria homologarse a la de “unidad natural”
y se traduce en una visiobn mas tradicional, se concentra en la estructura del espacio, en la
organizacion de patrones y arreglos de distribuciébn de sus principales componentes, en su
localizacién, extension y distribucion, los cuales dependen de las relaciones entre los factores biéticos
y abidticos de ese espacio organizado, tendiendo siempre a conocer sus causas Y las leyes que las
rigen.

Asi, la division secuencial de la observacién del territorio en porciones mas pequefias de extension
pero con analisis de mayor detalle y subordinadas entre si, constituye uno de los pasos mas
importantes en el proceso de desarrollo de una linea de base para alcanzar un diagnostico que
describa sus atributos, sus propiedades y los procesos que ahi se presentan. En éste sentido, desde
el objetivo y alcance de esta MIA-R, esa porcion, relativamente pequefia del territorio conforma lo que
el marco juridico denomina “Sistema Ambiental Regional” y los diversos espacios considerados en su
desarrollo son:

v" Region: Espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccion de sus
diversos componentes (bibticos y abidticos), cuya delimitacion deriva de la uniformidad y
continuidad de los mismos.

v/ Sistema ambiental regional (SAR): Es una expresion objetiva, inventariable y cartografiable
de un espacio geografico, considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes
(bidticos y abibticos), y de sus procesos ambientales significativos.

Se reitera que, considerando las variaciones que como en cualquier otro proyecto lineal,
pudieran presentarse como resultado de microruteos u otros cambios de trayecto o de
ubicacién de componentes que fueren necesarios en virtud de obstaculos en la adquisicion de
predios u otros factores de seguridad, el espacio alternativo a ocupar, ya estara previamente
evaluado.

Finalmente y en consecuencia de este Ultimo punto, las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacién de impactos ambientales, regionales, sinérgicos, acumulativos y residuales
(capitulo VI de esta MIA-R), propuestos en este estudio serian igualmente aplicables a las
modificaciones al proyecto que fueran requeridas.

v Area de establecimiento del proyecto (AeP): Este rubro es asumido como el espacio fisico
gue sera ocupado directamente por el proyecto; sus limites, corresponden a los limites fisicos
del proyecto.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD REGIONAL

FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: Pag. 5 de 74
Municipio de Morelia, Mich.

IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO.

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental Regional es la delimitacion de
las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) y la definicibn de microcuencas hidrolégicas, ya que
acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo (2006), éstas son la aproximacion
conceptual mas utilizadas para el estudio y gestién de los recursos naturales en México y el mundo, ya
gue la delimitacién y andlisis de éstas permiten comprender el comportamiento y dindmica del espacio
geogréfico a través de los flujos hidricos, superficiales y subterrdneos, asi como los flujos de
nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo mosaico que conforman el conjunto de
paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

Los criterios que se usaron para la delimitacion del sistema ambiental en unidades homogéneas
fueron las siguientes:

A) Hidrologia (Cuencas, Subcuencas y Microcuencas).

Las cuencas son territorios drenados por un Unico sistema fluvial natural, se puede decir que
drena sus aguas al mar de un Unico rio principal, 0 que vierte sus aguas a un Unico lago
endorreico. Las cuencas hidrolégicas son unidades de divisién funcional con coherencia, lo cual
permite una verdadera integracion entre lo social y lo ambiental.

Con esta capa tematica se determiné el area del sistema ambiental, ya que la delimitacion de las
cuencas y microcuencas de las regiones hidrolégicas, conformando con ello un limite ambiental en
donde se encuentra una interaccién entre factores y subfactores del ambiente.

B) Unidades de Gestion Ambiental (UGAS).

Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales, de politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es
decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que
transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas asi como una problemética ambiental actual. Esto
con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial.

La identificacion de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y
el manejo de recursos naturales tiene su antecedente mas directo en el proceso de
regionalizacién (ambiental o ecolégica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcion de las caracteristicas econdmicas
gue se encuentran en las comunidades, o las caracteristicas sociales y culturales de la poblacion
gue ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden
ser subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracion.
En otras palabras la construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades
homogéneas y la vinculacion con sus caracteristicas socioecondémicas y caracteristicas culturales,
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para algunos casos esto puede ser la delimitacion de estas unidades de gestidon. Algunos otros
casos los complementamos con la problemética ambiental. (SEDUMA)

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) requeridas para la conformacién del SAR fueron las que
establece el Programa de Ordenamiento Ecol6gico de la Cuenca del Lago Cuitzeo, y se seleccionaron
aquellas en las que el trazo de la red de distribucién de gas natural incide directamente.

Las microcuencas delimitadas para el SAR del proyecto se retomaron del INEGI. Asi mismo, se
incluye informacién a diferentes escalas de analisis hidrolégico considerando que, a un nivel mas
amplio, el &rea de referencia (subcuenca) pertenece a una cuencay a su vez, ésta Ultima pertenece a
una Region Hidrologica.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico de la Cuenca del Lago Cuitzeo y conforme a lo
establecido en el Capitulo Ill de la presente MIA-R, la red de distribucion incide en la UGA: PDUCP15.
Ver Figura IV.1.

La Red de Distribucion en estudio esta incluida al interior de la Region Hidrolégica denominada RH12
Lerma - Santiago, dentro de la Cuenca Hidrol6gica conocida como L. de Patzcuaro, Cuitzeo y L. de
Yuriria (Ver Figura IV.2), dentro de la subcuenca hidroldgica L. de Cuitzeo (Ver Figura IV.3), dentro
de las cuales se delimitan las Microcuencas hidrolégicas que se tomaron en cuenta para la
delimitacion del Sistema Ambiental Regional.

Una vez delimitadas por separado cada una de las UGAs y Microcuencas en las que incide
directamente la red de distribucién, con la ayuda de Sistemas de Informacién Geografica (SIGs) fue
establecido el Sistema Ambiental Regional del proyecto y se procedié a la caracterizacién de las
condiciones climaticas, edaficas, hidricas, bibticas y socioecondmicas de dicha area; con base a la
informacion bibliografica y cartogréfica.
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Figura IV. 1 Incidencia de lared de distribucién en las UGAs del POERLC.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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Figura IV. 2 Cuenca Hidrol6gica en la que incide el proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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Figura IV. 3 Subcuenca Hidrolégica en la que incide el proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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Figura IV. 4 Microcuencas Hidrol6gicas en las que incide el proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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Figura IV. 5 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).
IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

En primera instancia se debe sefialar que el SAR, se encuentra constituido, por condiciones
climéticas, edéficas y fisiograficas que han prevalecido en el ambiente regional, que le confieren
caracteristicas particulares en cuanto a tipos de vegetacion y fauna nativa. El medio bi6tico y abiético
gue ha interactuado a través del tiempo con los grupos sociales y sus procesos productivos, culturales
y por ende las formas de apropiacion de la naturaleza, han definido de manera integral la estructura,
fisonomia y caracteristicas de las comunidades naturales que hoy dia se presentan en el SAR.

Con el fin de fundamentar la aseveracién anterior, se analizaron las tendencias del comportamiento de
los procesos de deterioro natural del 4rea de estudio, asi como de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por un aumento demografico y la intensificacion de las actividades productivas,
considerando su comportamiento en el tiempo y espacio.

Se puede sefialar que han sido los procesos productivos, en lo particular los procesos de trabajo y las
relaciones sociales de produccion que se han utilizado en el &rea de estudio, quienes han determinado
el paisaje que se presenta en la actualidad, en el Sistema Ambiental Regional.

En cuanto a las actividades econémicas del estado de Morelia se encuentra la agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, pesca y caza las cuales para el afio 2009 el porcentaje de aportacion al PIB
fue de 3.30, las actividades secundarias como la construcciéon y electricidad, agua, gas e industrias
manufactureras corresponden al 44.82 y por ultimo las actividades terciarias aportaron el 51.88% PIB.

% Integridad funcional y capacidad de carga del SAR

El desarrollo del Proyecto involucra una serie de actividades, en las etapas de “preparacién de sitio y
construccién” que impactaran de diferente manera e intensidad el area de influencia en el que se
erigira, sin embargo, el Proyecto no impactara la integridad funcional de Sistema Ambiental, ya que
con las medidas de prevencion y/o mitigacion se permitird mantener la resiliencia o capacidad de
carga de los diferentes ecosistemas presentes en la region.

El proyecto se implementara en su mayor parte dentro de areas urbanas, suburbanas e industrias de
la ciudad de Morelia, Mich., la capacidad de resiliencia es alta, dadas sus caracteristicas propias de
areas urbanizadas.

En cuanto al entorno natural de las regiones cercanas al SAR, donde se presenta vegetacién natural
no se vera afectado, por lo que su capacidad de resiliencia, no sera determinada por actividades
propias del Proyecto, mas bien solo por sus procesos naturales de cambio. Por lo que la vegetacion
primaria es un fiel reflejo, en un nivel de equilibrio definido.

En cuanto a la integridad funcional del SAR, es preciso diferenciar en un sentido amplio las unidades
ambientales presentes en él, para asi poder explicarla en relacién a sus componentes y manejo de los
recursos existentes en la zona.
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En relacion de la diversidad biolégica que presenta el SAR, ha sido determinada por la interaccion de
sus componentes abidticos como son: topografia, relieve, suelo, clima temperatura, precipitacion,
humedad (entre otros) que permitiran el establecimiento de determinadas formas de vida a través de
procesos de sucesion ecologica. Estos procesos estan estrechamente relacionados con las especies
de fauna, por lo que cualquier modificacién o cambio en el ambiente se vera directamente influenciado
en las poblaciones de especies tanto vegetales como animales ya que existe una relacién simbiotica.

Es importante mencionar, que tanto las comunidades vegetales como son Bosque de Encino, Bosque
de Pino, Matorral y el Pastizal Natural, como las comunidades de fauna silvestre presentes en el SAR,
no se afectaran por el desarrollo proyecto, mas bien su estabilidad y desarrollo se deben directamente
a procesos naturales de precipitacion pluvial, caracteristicas edaficas y exposicién topografica para la
vegetacion y a caracteristicas que le confieren alimento, refugio y anidacion a las especies de fauna,
ya que ambas comunidades se distribuyen de manera natural en otras areas dentro del SAR.

El &rea que comprende el SAR, presenta una gran diversidad biolégica, debido a su habitat, topografia
y la mezcla de especies de fauna de diferente origen biogeografico que se ha dado por la historia
geoldgica de la zona y en algunos casos el aislamiento ecoldgico producto de su relieve accidentado.

% Anélisis de los componentes, recursos o areas criticas

En principio, todos los componentes del sistema son relevantes para su funcionamiento, pero es
necesario establecer los principales. De manera puntual los siguientes componentes ambientales se
podrian considerar como criticos en el analisis del sistema ambiental regional con relaciéon a los
impactos que sufrirdn por el desarrollo del proyecto:

Suelo

La degradacion y/o alteracion de los suelos ocurre principalmente en aquellas areas de vegetacion
donde se propicia el uso a la agricultura de temporal, asi como a las areas de sobrepastoreo de
pastizales, suelos que a través del tiempo han sufrido modificaciones por caracteres socioeconémicos
de la region.

La vulnerabilidad de estos suelos se encuentra relacionada con sus caracteristicas especificas
(textura, estructura e indice de fertilidad) y con las caracteristicas externas de vegetacion, cultivos y
sobrepastoreo en esta zona.

Agua

La Cuenca del Lago de Cuitzeo se encuentra en la parte centro-norte del Estado de Michoacén y esta
localizada entre las coordenadas geograficas entre los 19° 26' y 20° 08’ latitud norte y 100° 37" a 101°
28" longitud oeste de Greenwich. La cuenca tiene una extension de 3 675 km? y un rango de elevacion
entre 1 900 y 2 300 msnm. El espejo de agua ocupa aproximadamente 420 km?, con una profundidad
promedio de 0.67 m.

Los principales afluentes que desembocan en el lago son el Rio Grande de Morelia que es el mas
importante de la zona, escurre de SW a NE que se forma por los Rios Tiripetio y Tirio, a los cuales se
les une el Rio Chiquito de Morelia, el rio Queréndaro y el rio Zinapécuaro.
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El espacio fisico delimitado por el parteaguas natural de la cuenca de Cuitzeo, lo integran superficies
de 26 municipios parcial o totalmente, los municipios que pertenecen en su totalidad a la cuenca son:
Huandacareo, Copéandaro, Chucéandiro, Cuitzeo, Santa Ana Maya, Tarimbaro, Alvaro Obregoén,
Indaparapeo; casi en su totalidad los municipios de Zinapécuaro, Queréndaro, Morelia, Acuitzio, Charo
y parcialmente los de Lagunillas, Huiramba, Hidalgo, Huaniqueo, Quiroga, Patzcuaro, Villa Madero y
Villa Morelos del Estado de Michoacéan; del Estado de Guanajuato, porciones reducidas de los
municipios de Moroleén, Acambaro, Uriangato, Yuriria y Salvatierra.

Vegetacion

En el estado de Michoacidn se presenta gran variedad de condiciones fisiograficas, climaticas y
edaficas, factores que han dado lugar a una significativa diversidad de tipos de vegetacion y de flora.
Esta uUltima se estima en aproximadamente 3 100 especies y taxa infraespecificos de plantas
vasculares (Villarreal, 2001). El aislamiento de numerosos sistemas montafiosos o enclaves
orograficos de Coahuila y la presencia de cuencas endorréicas donde se registran condiciones
edéficas especiales, contribuyen a incrementar el numero de elementos de distribucion restringida
(Villarreal et al., 1996).

Johnston (1941) y Rzedowski (1991b) sefialan que entre los endemismos edaficos destacan las
gipsoéfitas, con una historia evolutiva antigua, con frecuencia concentrados en areas que han
funcionado como refugios durante épocas de clima cambiante del Terciario y Cuaternario.

Fauna

La funcion de la vegetacion es fundamental como componente del habitat de la fauna. De la estructura
y condicion de la cubierta vegetal depende que los mamiferos y aves cuenten con refugio, alimento y
areas de anidacion suficientes, areas comprendidas generalmente por manejo agricola o pecuario, es
decir, a muchas especies les beneficiara el contar con espacios abiertos con vegetacion secundaria en
donde podran disponer de alimento, anidar o utilizarlas como punto de reunién social.

La fauna se circunscribe a especies del semidesierto como codorniz, conejo de cola blanca, liebre y
paloma triquera, y entre las especies mayores predomina el venado, el coyote y el leoncillo.
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IV.2.2 Medio abidtico.
A) Climay fenOmenos meteoroldgicos.

La temperatura media anual en el Estado de Michoacan de Ocampo es de 20°C; las temperaturas mas
bajas alrededor de 8°C, se presentan en el mes de enero y la temperatura maxima se presenta en los
meses de abril y mayo por el orden de 31°C. Las temperaturas mas elevadas se registran en las
regiones de menor altitud, particularmente en la Costa, las depresiones del norte del estado y la
Cuenca del Balsas. Las temperaturas mas bajas se registran en las zonas montafiosas hacia las
regiones de la Sierra de Coalcoman y la Sierra del Centro.

Las zonas cdlidas (de 22°C a mas) ocupan el 49.37% del territorio estatal, le siguen las zonas
templadas (entre 12 y 18°C) que ocupan el 29.02%, las zonas semicalidas (entre 18 y 22°C) que
ocupan el 21.11 y finalmente las zonas semifrias (entre 5y 12°C) que ocupan el restante 0.5%.

La precipitacion media del estado es de 850 mm anuales; las lluvias se presentan durante el verano en
los meses de junio a septiembre. El area de mayor precipitacion en el estado es el centro - Oeste de la
Sierra del Centro con precipitacion promedio de 1500 a 1600 milimetros anuales. La precipitacion mas
baja se presenta hacia la region de tierra caliente particularmente en las areas de menor altitud con
promedios anuales de inferiores a 600 milimetros.

El 83.11% de la superficie del estado presenta clima subhimedo, el 10.59% clima semiseco, el 4.70%
clima seco y el 1.60% presenta clima hiimedo.

En términos generales los climas predominantes en el Estado de Michoacan, por extension territorial,
son: célido subhimedo (34.08%), templado subhimedo (28.19%), semicélido subhimedo (20.60%),
muy calido y célido semiseco (10.59%), muy calido y célido seco (4.7%), templado hiumedo (0.83%),
semicalido humedo (0.51%), semifrio humedo (0.26%) y semifrio subhiumedo (0.24%).
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Figura IV. 6 Tipos de Climas existentes en el Estado de Michoacan (INEGI).

Municipio de Morelia.

En Morelia, predomina el clima del subtipo templado de humedad media, con régimen de lluvias en
verano de 700 a 1 000 milimetros de precipitacion anual y lluvias invernales maximas de 5 milimetros
anuales promedio. La temperatura media anual es de 14° a 18° centigrados, aunque ha subido hasta
38° centigrados. Los vientos dominantes provienen del suroeste y del noroeste, con variables en julio,
agosto y octubre, con intensidad de 2 a 14.5 kms. por hora.
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Figura IV. 7 Climatologia caracteristica del municipio de Morelia.

Fuente: Portal de Geoinformacién.
Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad.
Comision Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El clima en Morelia es:

v

LSRN VRN

Templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (74.67%), templado
Subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (23.98%), semicalido
Subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (0.65%), semicalido
Subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (0.39%) y templado

Subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (0.31%)

Tipo de clima en el SAR.

A continuacion, se presenta una descripcién de cada uno de los tipos de climas presentes a lo largo
del Sistema Ambiental Regional del proyecto.

Tabla IV. 1 Tipos de Climas existentes en el SAR del proyecto.

Clima Descripcion
Templado Subhimedo. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, y temperatura del mes
cw2) mas frio entre -3°C y 18°C.
Lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total.
Templado Subhimedo. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, y temperatura del mes
cwi) mas frio entre -3°C y 18°C.
Lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total.
C(wo) Templado Subhimedo. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, y temperatura del mes

mas frio entre -3°C y 18°C. Temperatura del mes mas caliente bajo 22°.
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Clima Descripcion
Lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total.
Semifrio, Subhimedo. Temperatura media anual entre 5°C y 12°C, y Temperatura del mes
CB’(w2) | mas frio entre -3°C y 18°C, Temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total.

(CONABIO, Portal de Geoinformacion)

Figura IV. 8 Tipos de Climas existentes en el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacion a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, en la superficie del SAR se presentan valores de precipitacion entre 600
a 800 mm, 800 a1 000y 1 000 a 1 200 mm, mientras que en el area donde tiene incidencia la red de
distribucién solo se presentan valores entre 600 y 1 000 mm. Ver Figura IV.9.

Figura IV. 9 Valores de precipitacion existentes en el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la mayor parte del SAR se presentan valores de temperatura promedio entre 16°C y
18°C que es donde tiene incidencia el proyecto, mientras que en el resto del SAR el promedio de
temperatura oscila entre 10°C — 12°C, 12°C — 14°C y 14°C — 16°C. Ver Figura IV.10.

Figura IV. 10 Valores de temperatura existentes en el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Teméticos.
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A.3 Normales Climatolégicas

Dentro de la delimitacion del SAR se localiza la estacion climatolégica 00016080 Morelia de la
CONAGUA, que actualmente se encuentra en operaciéon en el municipio de Morelia, Mich., de la cual,
se tomaron los datos de temperatura y precipitacion para establecer los histéricos promedios en la
zona del proyecto, de acuerdo a lo que se establece en la siguiente tabla:

Tabla IV. 2 Normales Climatoldgicas de la Estacion 00016080 Morelia.

ESTADO DE: MICHOACAN ‘ PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 00016080 Morelia ‘ LATITUD: 19° 42’ 00" N ‘ LONGITUD: 101° 11° 00" W ‘ ALTURA: 1 912 MSNM
ELEMENTOS ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar ’ Abr ’ May ‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov ‘ Dic ‘ Anual

TEMPERATURA MAXIMA (°C)

Normal | 251 | 267 | 288 | 305 | 312 | 203 | 268 | 268 | 264 | 264 | 263 | 257 | 275

TEMPERATURA MEDIA (°C)

Normal | 156 | 17.0 | 190 | 208 | 220 | 214 | 189 | 200 | 187 | 188 | 174 | 161 | 180

TEMPERATURA MINIMA (°C)

Normal \ 6.0 ‘ 7.3 ‘ 9.3 ] 11.1 ] 12.7 \ 135 \ 13.0 \ 13.1 \ 13.0 \ 11.2 \ 8.5 \ 6.5 \ 10.4

PRECIPITACION (mm)

Normal \ 13.9 ‘ 13.8 ‘ 7.1 ] 11.2 ] 45.9 \ 144.0 \ 174.3 \ 177.3 \ 140.2 \ 55.7 \ 10.1 \ 3.0 ‘796.5

Fuente: Comisién Nacional del Agua (CNA)

De acuerdo a las tablas anteriores los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SAR del
proyecto son 796.5 mm anuales y 18°C, asi mismo de acuerdo a los datos consultados en el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) la velocidad del viento
promedio es de 3 m/s y el promedio histérico de humedad relativa es de 60%.

A.4 Fenébmenos Climatoldgicos

En la region donde se localiza el proyecto, los fendmenos climatol6gicos se presentan de la siguiente
manera:

v Heladas: Se presentan de manera muy esporadica, con la posibilidad de que ocurran en los
meses de enero, febrero, noviembre y diciembre, sin embargo, en octubre se presentan
ocasionalmente heladas tempranas y en marzo heladas tardias.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los Ultimos 10 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla IV.3), los cuales han causado
desastres principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.
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A continuacion, se presentan datos histéricos de los eventos climatolégicos ocurridos en el periodo del
afio 2006 al 2016.

Tabla IV. 3 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del afio 2006 al 2016.

Ao | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Depresion
Tropical DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico No. 1 . - . .
, Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco
Javier TT . . .
2016 y Ba!a Cgllfornla Sur.
Newton H1 Baja California Sur y Sonora.
Colin TT Yucatan y Quintana Roo.
Atlantico | Danielle T Hidalgo, Tamaqlipas, V_eracruz, Campeche,
Yucatan y Quintana Roo.
Earl H1 Puebla, Veracruz, Tabasco y Campeche.
Blanca H4 Baja California y Baja California Sur.
Carlos H1 Michoacéan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2015 [ Pacifico D.T1.6No. DT Baja California, Baja California Sur y Sonora.
Patricia H5 Colima, Jalisco, Nayarit y Zacatecas.
o Michoacéan, Chiapas, Oaxaca, Guerrero,
Simon H4 . . . . ;
Pacifico Baja California Sgr, Colima y Jalisco.
Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
2014 , > . -
Doll T San LU|§ Potosi, Tamaulipas, Querétaro,
y
i Hidalgo, Puebla y Veracruz.
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche.
Barbara H1 Chiapas y Oaxaca.
Erick H1 Oaxaca y Baja California Sur.
Ivo TT Baja California Sur
Pacifico Juliette TT Sinaloa y Baja California Sur.
Lorena TT Michoacéan, Jalisco, Colima, Nayarit y Sinaloa.
2013 ManL_JeI H1 Guerrero, Michoa_cén, Colima y Jalisco.
Sonia TT Sinaloa.
Barry T Campeche y Veracruz.
Fernand 1T Campeche y Veracruz.
Atlantico D.T.8 DT Tamaulipas.
Ingrid H1 Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.
Karen TT Yucatan y Quintana Roo.
Bud H3 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit.
Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato,
2012 | Pacifico Carlotta Ho Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos,
Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala
y Sur de Veracruz.
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Afo | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur.
Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa_, Sonora, Durango,
Nayarit y Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
Ermesto H1 Veracruz, San Luis Potosi, Hi’dqlgo, ngrétaro,
Atlantico Guanajuato, Pueb_la, TIax,caIa, México, Distrito Federal,
Morelos, Michoacan, Guerrero y Oaxaca.
Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo,
Helene TT
Puebla y Oaxaca.
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscq, Colima, Mic_hoacan y Nayarit.
DT 8E DT Michoacéan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacéan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate TT _ Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco.
Matthew DT Campeche y Veracruz.
2010 | Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veragruz y Campeche.
Hermine 1T Tamaulipas.
DT 2 DT Tamaulipas.
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Leon.
Georgette TT BCS y Sonora.
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz.
Pacifico Agatha TT ' Chiapas. . '
Andrés H1 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2009 . T . :
Jimena Ha Baja California S_ur, Sonora, Sinaloa, Nayarit,
Colima y Guerrero.
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacén y Jalisco.
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo.
Pacifico Odile TT Guerrero, Michoacér_l y Colima.
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua.
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla.
Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora.
2008 Atlantico Dolly T Quintana Roo, Yuca‘gén, Tamaulipas, Nuevo Ledn,
Coahuila y Chihuahua.
Pacifico DT 5E DT Michoacan.
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco.
Atlantico | Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo.
2007 Pacifico | Henriette H1 BCS y Sonora.
Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, Veracruz, Puebla,

Hidalgo y Querétaro.
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Afo | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Pacifico | Barbara TT Chiapas.
Norman DT Colima, Michoacéan y Jalisco.
2006 | Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima.
John H2 BCS.

H: Huracan. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresion Tropical
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional (SMN)

En México, la distribucion de las heladas se manifiesta, principalmente en dos grandes regiones, la
primera y la mas extensa estd sobre las sierras Tarahumara, de Durango y Tepehuanes, que
comprende a los estados de Chihuahua, Durango, Sonora y Zacatecas; la segunda, aunque no de
menor importancia se localiza en la parte centro del pais, que incluye los estados de
Michoacan, Estado de México, Distrito Federal, Tlaxcala, Puebla e Hidalgo, regién que limita con el
Sistema Volcénico Transversal. Otras areas expuestas a bajas temperaturas se localizan en las
Sierras de San Pedro Martir y de Juarez, Baja California. Una mas cubre algunas porciones de los
estados de San Luis Potosi y Zacatecas, en todas estas regiones existen cerca de 120 dias con
heladas. En cambio, las zonas costeras poseen ausencia de este fendmeno; como la vertiente del
golfo de México, el sur del rio Panuco y hasta la peninsula de Yucatan, e incluso el istmo de
Tehuantepec, ademas de la llanura del océano Pacifico. En la historia de Morelia existe también el
registro de una nevada que cubri6 la ciudad en febrero de 1881.

B) Geologia y Geomorfologia.

Estado de Michoacan.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre del Sur y Eje Neovolcanico. En
Morelia la Provincia fisiografica es el Eje Neovolcanico (98.40%) y Sierra Madre del Sur (1.60%); la
Subprovincia: Neovolcanica Tarasca (50.68%), Sierras y Bajios Michoacanos (25.14%), Mil Cumbres
(22.14%) y Depresion del Balsas (1.60%) y el sistema de Topoformas: Sierra volcanica con estrato
volcanes o estrato volcanes aislados (22.14%), Escudo volcanes (20.06%), Sierra volcanica con
estrato volcanes o estrato volcanes aislados con llanura (16.58%), Llanura aluvial (14.60%), Meseta
basaltica con lomerio y malpais (11.12%), Sierra con laderas de escarpa de falla (5.98%), Lomerio de
basalto (4.00%), Sierra volcanica de laderas tendidas (3.49%) y Valle ramificado con lomerio (1.59%).
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Figura IV. 11 Caracteristicas del Relieve en el Estado de Michoacan.

Fisiografia y relieve

Michoacan es un estado con fuertes contrastes ambientales, producto de su ubicacion geografica, de
la intensa actividad tectonica y del clima. El estado presenta una gran complejidad fisiogréafica y es una
de las regiones mas montafiosas de la Republica Mexicana. Se pueden encontrar cordilleras,
mesetas, planicies, cuencas y litorales; el rango altitudinal es desde el nivel del mar, hasta los 3 840
msnm en el Pico de Tancitaro. Destaca la presencia de la depresion del rio Lerma y la del rio Balsas,
asi como la porcion central del Sistema Neovolcanico Transmexicano, la Sierra Madre del Sur y la
Planicie Costera del Pacifico.
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Figura IV. 12 Principales Elevaciones (msnm) del Estado de Michoacén.

Caracteristicas fisiograficas de Morelia, Michoacan

De acuerdo con la Enciclopedia de Municipios de México, la ciudad de Morelia se encuentra asentada
en terreno firme de piedra dura denominada riolita, conocida cominmente como cantera, y de
materiales volcéanicos no consolidados o en proceso de consolidaciéon, siendo en este caso el llamado
tepetate. El suelo del municipio es de dos tipos: el de la regién sur y montafiosa pertenece al grupo
podzdlico, propio de bosques subhimedos, templados y frios, rico en materia organica y de color café
"forestal", mientras que en la zona norte corresponde al suelo negro "agricola”, del grupo Chernozem.

Orografia

La superficie del municipio es muy accidentada. La regibn montafiosa se extiende hacia el sur y forma
vertientes bastante pronunciadas, que se internan al norte, sobresaliendo los cerros de Punhuato y las
lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se unen en la region norte con la Sierra de
Otzumatlan. Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las Lomas de Santa Maria de los Altos;
adelante estan los cerros de San Andrés, que se unen, en la parte noroeste, con el pico de Quinceo, la
mayor altura en la zona, con 2,787 metros sobre el nivel del mar, que tienen conexién con las lomas
de Tarimbaro y los cerros de Cuto y de Uruétaro, los cuales limitan al valle y los separan del lago de
Cuitzeo.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Morelia 2012 - 2015
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B.1 Geomorfologia

El proyecto se localiza al noreste del estado de Michoacén, dentro de la delimitacién de la Provincia
Fisiografica denominada Eje Neovolcénico, dentro de la Subprovincia Fisiografica conocida como
Sierras y Bajios Michoacanos, Neovolcanica tarasca y Mil Cumbres donde existen sistemas de
topoformas conformados principalmente por Escudo Volcanes, Llanura Aluvial, Lomerio de Basalto,
Sierra Volcanica con Estrato Volcanes, Sierra Volcanica de Llanuras, Meseta Basaltica con Lomerio
Malpais y Sierra con Laderas de Escarpa de Falla.

Tabla IV. 4 Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SAR.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiogréfica Fisiografica Topoformas

Escudo Volcanes

Llanura Aluvial

Lomerio de Basalto
Sierras y Bajios

. o Michoacanos, Sierra Volcanica con
Eje Neovolcanico | \oqyolcanica tarasca y Estrato Volcanes
Mil Cumbres Sierra Volcéanica de
Llanuras

Meseta Basaltica con
Lomerio Malpais

Sierra con Laderas de
Escarpa de Falla

A continuacion, se describen las caracteristicas de la Provincia Fisiogréfica Eje Neovolcanico:

% Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico: es una cadena de volcanes ubicada en México.

Atraviesa el pais cerca del paralelo 19° N, desde las islas Revillagigedo en el océano Pacifico
hasta el Golfo de México, pasa por la Ciudad de México y los estados de: Nayarit, Jalisco, Colima,
Michoacan, Guanajuato, Querétaro, México, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala, Puebla y Veracruz, en la
region de Los Tuxtlas. El Eje Neovolcanico forma parte del Cinturén de Fuego del Pacifico.

Las montafias de la Cordillera Neovolcanica son relativamente recientes (el Paricutin es un
ejemplo de ello) estando los principales volcanes en actividad o cubiertos de nieves eternas
merced a las altitudes que pueden alcanzar. Las fértiles, frescas y humedas laderas de estas
montafias naturalmente suelen estar recubiertas de grandes coniferas (pindceas como
el oyamel, cupresaceas como el ahuehuete o sabino), ceibas, etc., precisamente en el pico de
Orizaba se encuentra, en latitudes tropicales, el bosque templado mas elevado del planeta Tierra
merced a los microclimas que la conjugacién de elevadas altitudes y bajas latitudes produce en
este sistema orografico, en efecto, el bosque de coniferas del Orizaba alcanza los 4200 msnm.
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Como toda cordillera importante, este sistema va acompafiado obviamente de valles, rios, zonas
de meseta y paramo e incluso lagos y lagunas (varias de las lagunas se encuentran en las
calderas de volcanes apagados), cascadas, y glaciares. Aunque —ademas de las razones
geoldgicas obvias en la configuracion de todo relieve terrestre— el elemento significativo y
denominador es la cordillera de elevadas montafias volcanicas.

En la Cordillera Neo-volcanica se encuentran las cumbres mas elevadas de México; tal sistema
montafioso forma practicamente el limite meridional de la placa tecténica norteamericana, y tiene
inmediatamente al sur la zona de subduccién, que constituye la falla del rio Balsas, la cual sefiala
los limites geol6gicos entre América del Norte y América Central.

Fuente: INEGI. Caracteristicas edafoldgicas, fisiogréficas, climéaticas e hidrogréaficas de México.

Figura IV. 13 Incidencia del SAR dentro de la Provincia Fisiogréfica.
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A continuacion, se presenta una descripcién de las Subprovincias en la que se localiza el SAR y se
pretende desarrollar el proyecto.

K/
0‘0

Subprovincia Sierras y Bajios Michoacanos: La parte norte de esta Subprovincia integra un
area importante del sur del estado de Guanajuato que ocupa el 13.64°/o de su superficie total,
donde dos cadenas paralelas de aparatos volcénicos ligeramente sesgados hacia el suroeste,
encierran al Bajio del LIano de Yuriria, a 1750 m s.n.m., y con la misma orientacion. Este bajio
se comunica con el guanajuatense por el pasillo de entrada del rio Lerma. Ademas del Bajio
del Llano de Yuriria y de una pequefia porcién del de Cuitzeo, la Subprovincia esta constituida
por dos escudo-volcanes basalticos fusionados y situados al sur de Celaya y de Cortazar (el
Cerro Grande, con 20 km de didmetro y 2560 m de altura y el Cerro Culiacan, con 2700 m)' ;
una sierra basaltica de laderas tendidas al sur de Pénjamo; una gran sierra asociada a
lomerios y llanos que se extiende al suroeste del Valle de Santiago y encierra la alargada
extension oriental del Bajio del Llano de Yuriria; y un pequefio conjunto de crateres en distintos
estados de 1 el poco desarrollo de carcavas radiales en sus laderas, atestigua la juventud de
estos aparatos. diseccion, junto a la unidad anterior e inmediatamente al oeste de Valle de
Santiago.

SUELOS Sobre este paisaje fisiografico dominan lo mismo que en el Bajio Guanajuatense,
suelos de tipo Vertisol. Por supuesto, debido a la diversidad de topoformas de la zona, estos
vertisol es se encuentran asociados a otros tipos de suelo (Litosol, Feozem héplico, Luvisol
vértico y férrico y Gleysol molico). La distribucién de estos suelos (ver mapa) depende de
varios factores, entre los que cabe mencionar la roca subyacente, el clima, la topografia y la
vegetacion. VEGETACION Esta se manifiesta como bosque de encino (en los escudo-volcanes
y sierras asociadas a lomerios y llanuras, entre 2200 y 2830 m s.n.m., y bajo climas templado
subhumedo y semicélido), matorral subtropical (en los escudos volcanes, las sierras de laderas
tendidas y las asociadas a lomerios y llanuras, donde sustituye a la vegetacion original de
matorral subtropical y bosque de encino) (ver mapa). De estos tres tipos de vegetacion se
describir4 aqui' solamente el matorral subtropical, ya que se presenta en todos los sistemas de
topoformas de la subprovincia (3). Como ya han sido estipuladas anteriormente las condiciones
de clima y altitud y los lugares en que se presenta este matorral, sélo resta establecer su
composicion floristica y por estratos, que es como sigue: un estrato de 4 m formado por
casahuate dpémoea sp), huizache {Acacia sp), papelillo [Bursera sp), granjeno {Celtissp),
Cordia sp y garambullo (.Myrtillocactus geometnzans); un segundo estrato de 2 m en que se
observan huizache (Acacia sp), nopal sotolefio y nopal aguamiel (ambos del género Opuntia) y
crucillo (Celtis sp); y un ultimo estrato de 0.5 m que incluye Bouteloua sp, Aristida sp, Huizache
(Acacia sp), y mariola (Parthenium incanum).

Subprovincia Mil Cumbres: Esta subprovincia de relativamente poca extension, solo penetra
en dos pequefias areas del suroeste del estado, y lleva el nombre tradicional de su extremo
oeste sobre la ruta Morelia-Zitacuaro. Comprende parte de los municipios de Huimilpan, Pedro
Escobedo y Amealco, que en conjunto suman 387.65 Km2, lo que representa el 3.44% de la
superficie total de la entidad. Se trata de una regién accidentada y complicada por la diversidad
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de sus geoformas, descendente hacia el sur. Abarca sierras volcanicas complejas debido a la
variedad de sus antiguos aparatos volcanicos, mesetas lavicas escalonadas, lomerios
basalticos y el valle por el cual el rio Lerma se dirige hacia la Presa Solis.

Subprovincia Neovolcanica Tarasca: Es de las Subprovincias mas altas del pais, asi como
una de las de mayor variacion de relieve y de tipos de rocas. Se considera como una enorme
masa de rocas volcanicas, derrames de lava y otras manifestaciones igneas de la era
Cenozoica

Fuente: INEGI. Sintesis Geografica de Colima. 1981

Figura IV. 14 Subprovincias donde incide el SAR del proyecto.
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Figura IV. 15 Sistemas de Topoformas existentes en el SAR del proyecto.

B.2 Geologia

Municipio de Morelia.

El proyecto en el que se desarrollard la instalacion del gasoducto en Morelia se ubica en una provincia
fisiografica denominada Eje Neovolcanico, el cual se caracteriza por ser una enorme masa de rocas
volcanicas de todos tipos, acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde mediados del
Terciario (unos 35 millones de afios atras) hasta el presente.

La integran grandes sierras volcanicas, grandes coladas lavicas, conos dispersos o en enjambre,
amplios escudo-volcanes de basalto, depésitos de arena y cenizas que a su vez forman subprovincias
fisiogréaficas.

La Ciudad de Morelia se encuentra asentada sobre una importante extension de roca riolita, mejor
conocida como cantera, asi como sobre material volcanico no consolidado o en proceso de
consolidacion, comunmente conocido como tepetate. Los suelos identificados en la parte sur del
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Municipio corresponden al grupo de los podzdlicos, son de color café, ricos en materia organica; en la
parte norte se presenta suelo de color negro del grupo de los Chernozem.

Fuente: INEGI. Sintesis Geografica de Michoacan1981

B.2.1 Caracteristicas Litolégicas

La geologia presente en el SAR esta conformada y predominada por Rocas igneas Extrusivas
(Basalto) y Sedimentarias (Limolita Arenisca) de acuerdo a la carta geolégica del INEGI. Ver Figura
IV.16.

/7

% Rocas Igneas Extrusivas (Basalto): Son rocas que se forman sobre la superficie. La lava se

enfria rapidamente a medida que emerge a la superficie. Las rocas extremas se han enfrentado
mucho mas rapido que las rocas intrusivas. El tiempo de enfriamiento rapido no permite que se
formen cristales grandes. Asi las rocas extrusivas tienen cristales mas pequefios que las rocas
intrusivas. Las rocas igneas extrusivas también son llamadas rocas volcénicas.
Algunas rocas extremas se han enfrentado tan rdpido que no se alcanzan a formar
cristales. Estas forman un cristal, como la obsidiana. Otras, como la piedra pémez, tienen
agujeros donde habia burbujas de gas atrapadas en lava. Estos agujeros hacen que la piedra
sea liviana que flota en el agua. La roca ignea extrusiva mas comun es el basalto. Esta roca
conforma el suelo oceénico.

% Sedimentaria_Limolita-Arenisca: Roca sedimentaria clastica o detritica. Como su nombre
indica, esta compuesta principalmente (mas de 2/3) de limo, particulas de tamafio definidos
como granos de 1/16 - 1/256 mm o de 4 a 8 en la escala phi (¢) de Krumbein. Las limolitas
difieren significativamente de las areniscas debido a sus poros mas pequefios y una mayor
propensidon a contener una significativa fraccion de arcilla. Aunque a menudo se confunde
con lutita, la limolita carece de la fisibilidad y laminas que son tipicas de la lutita. Las limolitas
puede contener concreciones. A menos que la roca sedimentaria sea bastante arcillosa, es
probable una estratificacion que sea oscura y que tiende a superar en angulos oblicuos no
relacionados con el lecho. EI mudstone o esquisto es una roca que contiene barro, que es un
material que tiene un alcance de limo y arcilla. La limolita se diferencia por tener una
composicion mayoritaria de limo, no de arcilla.

Fuente. Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).
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Figura IV. 16 Caracteristicas geoldgicas del SAR.

B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos

Los sismos (temblores o terremotos) se producen por el rompimiento de la roca de que se compone la
corteza terrestre. La corteza terrestre se comporta como un material Fragil (similar al vidrio) que se
resquebraja por la accion de una fuerza externa que sobrepasa la resistencia del material. Cuando dos
placas tectonicas o blogues de corteza terrestre estan en contacto, se produce Friccién entre ellas,
manteniéndolas en contacto hasta que la fuerza que se acumula por el movimiento entre las placas
sea mayor que la fuerza de friccibn que las mantiene en contacto. En ese momento se produce un al
romperse ese contacto. La Energia Elastica que se habia acumulado en la zona de contacto se libera
en forma de calor, deformacién de la roca y en energia sismica que propaga por el interior de la Tierra.
Esta energia sismica que se propaga como ondas (similares a las ondas del sonido) es lo que
sentimos bajo los pies cuando ocurre un temblor.

El territorio mexicano se encuentra dividido entre cinco placas tectdnicas. La mayor parte del pais se
encuentra sobre la placa NORTEAMERICANA. Esta gran placa tecténica contiene a todo
Norteamérica, parte del océano Atlantico y parte de Asia. La peninsula de Baja California se encuentra
sobre otra gran placa tectonica, la placa del PACIFICO. Sobre esta placa también se encuentra gran
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parte del estado de California en los Estados Unidos y gran parte del océano Pacifico. El sur de
Chiapas se encuentra dentro de la placa CARIBE. Esta pequefa placa contiene a gran parte de las
islas caribefias y los paises de Centro América. Otras dos pequefas placas oceanicas conforman el
rompecabezas tectonico de México, Cocos y Rivera y del Pacifico.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con fines de
disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas
zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000 y a la Figura IV.16, dentro de la
superficie del SAR y sus areas adyacentes no se observan fallas y/o fracturas geoldgicas que pongan
en riesgo la integridad fisica de la infraestructura que conformara la red de distribucion.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona
% SISMICIDAD

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realiz6 con fines de
disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas
zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la méaxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen registros
histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La
zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos
es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo. Aungue la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las
condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones. El mapa se tomo
del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad. La
mayor parte de los sismos de grandes magnitudes (mayores de 7, por ejemplo) y que son los que
ocasionan grandes perjuicios para el hombre, tienen epicentros en la costa del pacifico, a lo largo de
Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero y Oaxaca. Sin embargo, también han ocurrido grandes sismos
en el centro y sur de Veracruz y Puebla, partes norte y centro de Oaxaca, Chiapas, Estado de México
y la peninsula de Baja California, especialmente en la zona fronteriza con los Estados Unidos. En la
ciudad capital, a esos elementos se suman las caracteristicas del subsuelo y la gran densidad
poblacional, originando una situacién de riesgo sismico. Morelia esta clasificada como zona sismica
“B”, es decir se encuentra en una zona de moderada intensidad sismica.
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Figura IV. 17 Ubicacion del proyecto conforme a las Regiones sismicas del Pais.

< VULCANOLOGIA

Vulcanismo: Morelia se construyé sobre material volcanico y al igual que el resto de la entidad,
practicamente estan rodeados de volcanes, pero ninguno de ellos manifiesta hacer erupcioén en tiempo
de escala humana, “Practicamente a donde voltees hay volcanes en Michoacén; son de todo tipo, pero
no hay ninguno activo como el Popocatépetl o el de Colima, que constantemente son monitoreados,
con semaforo de alerta por autoridades de Proteccion Civil.

Uno que seria potencial para este tipo de erupciones seria el de Tancitaro, un estrato-volcan de
dimensiones mas pequefias que el Popocatépetl y Colima, pero que no ha tenido actividad reciente,
por eso no vemos que esté cubierto de ceniza”. Del caso de Morelia, hace 19 millones de afos hizo
erupcion una gran caldera por el rumbo hacia la actual localidad de Atécuaro, que lanz6 sobre el
territorio de la hoy capital unos flujos piroclasticos, llamados ignimbritas o la popularmente conocida
como cantera, material con el cual se construyeron los primeros edificios del Centro Historico. Ese tipo
de rocas, pueden verse en la carretera Morelia-Patzcuaro, del lado derecho donde hay unas especies
de pequefias barrancas y unos afloramientos de rocas grandes, que es la ignimbrita de la referida
erupcién, que fue de las mayores devastaciones, pues aventd kilometros y kilbmetros cubicos de
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material volcanico a la superficie, “y que todavia el ser humano no ha visto una de esa magnitud, pero
no hay ningun indicio ahora de que eso pudiera ocurrir”.

Por lo anterior, el SAR y el proyecto no son susceptibles a afectaciones por erupciones volcanicas.

Fuente: MIMorelia.com y comentarios del investigador del Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), Unidad Michoacan, Giovanni Sosa Ceballos.

C) Suelo.

Los suelos como sistemas naturales y en consecuencia abiertos, se forman por los siguientes
procesos.

1. Entradas y salidas de materia (agua, raices, organismos del suelo y restos vegetales) y energia
(del sol y de los residuos) que enriquece al suelo de nutrientes, le provee de agua y regula su
temperatura, hay acumulacién de materia organica, principalmente en el horizonte superior.
Paralelamente, se desarrolla la sucesion vegetal que conduce a la formacion del ecosistema
propio de la region climatica ecoldgica.

2. Transformacién de la materia organica y mineral por la accién de los agentes quimicos y
biolégicos en un ambiente humedo, dando como producto compuestos minerales (arcillas y
oxidos) y sustancias humicas las que son tipicas de cada regién climatica ecoldgica (o
ecosistema) y siendo los minerales fundamentales para la retencion y liberacién de nutrientes y
en formar la estructura del suelo

La dindmica de intercambio de materia y energia en forma vertical y horizontal entre las distintas
unidades geomorfolégicas, va a depender en primera fuente de la capacidad de transferencia de cada
una de las unidades del relieve y de la estabilidad y del grado de desarrollo del suelo, de tal forma que
el nivel de pedogénesis del suelo va a determinar si el agua se mantiene en la unidad o se desplaza a
las unidades del relieve, mientras mas alto sea el nivel de pedogénesis la transferencia de agua es
menor. Cuando el predominio es de morfogénesis, el agua que corre hacia las unidades aledafias
lleva consigo sedimentos que pueden provocar azolvamiento y con ello el peligro de inundacién se
incrementa por la falta de cubierta vegetal entre otros aspectos. (Uruguay).

Estado de Michoacan.

Michoacdn cuenta con extensas areas forestales desarrolladas en 14 unidades de suelos de las
reportadas por la FAO/UNESCO para la Republica Mexicana (Ortiz y Garcia, 1993).

Por la superficie que ocupan las areas mas importantes son siete: leptosol, regosol, luvisol, acrisol,
andosol, vertisol y feozem; mientras que las siete restantes son: cambisol, fluvisol, planosol, gleysol,
solonchack, castafiozem e histosol, que se presentan en menor proporcién.

De acuerdo a la sintesis geografica del estado, la distribucion de los suelos tiene una estrecha relacién
con las subprovincias de la Sierra Madre del Sur y del Eje Neovolcanico. La mezcla de unidades de
suelo en proporciones importantes, asociadas a la composicion quimica de la roca, al clima y a la
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topografia, se despliega en las costas del sur predominando suelos tipo: luvisol, regosol, leptosol y
feozem; mientras que en la cordillera del sur sobresalen los de tipo: leptosol, luvisol, feozem y acrisol;
y hacia el norte en la Depresién del Tepaltepec y en la del Balsas prevalecen los de tipo vertisol y
regosol (Conabio, 2005).

GRUPOS DE SUELO
Acrsol . *
Andosol

Camixsol

feazem
Litosol
Luvisol
Manosol
Regosol
Rendzina
Salonchak
Salonet:

Vertsol

ELEMENTOS ADICIONALES

Cuerpo de agua

1:1.800,000

Figura IV. 18 Edafologia del estado de Michoacan.

C.1Tipos de suelo en el SAR

Los tipos de suelo existentes en el SAR son en su totalidad los tipos Luvisol, Vertisol y Leptosol.
Figura IV.19, mismos que se describen a continuacioén:

Leptosol: Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones
como Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que
pueden contener una gran cantidad de material calcareo. Son los suelos de mayor distribucion a
nivel mundial y estdn asociados a sitios de compleja orografia, lo que explica su amplia distribucién
en México. Estos suelos se encuentran en todos los tipos climaticos (secos, templados, humedos),
y son particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas superficiales, como
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las de la Peninsula de Yucatan. Su potencial agricola esta limitado por su poca profundidad y alta
pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar.

Luvisol: El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusion al
lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no consolidados
como depdésitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos pero con
una estacion seca y otra himeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son
integrados hacia los albeluvisoles. EI amplio rango de materiales originales y condiciones
ambientales, otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran namero de
cultivos a causa de su moderado estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de saturacion.

Vertisol: El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver,
haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcién de arcillas esmectiticas, o
productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical,
semiarido a subhumedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La
vegetacidn cimacica suele ser de savana, o de praderas naturales o con vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera
profundas grietas en la estacién seca y la formacién de superficies de presién y agregados
estructurales en forma de cufia en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la himeda. El labrado
es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicién entre ambas estaciones. Con un buen
manejo, son suelos muy productivos
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Figura IV. 19 Edafologia presente en el SAR.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.

D) Agua.

Estado de Michoacan.

Las aguas superficiales del Estado de Michoacan de Ocampo estan distribuidas en cuatro regiones
hidrolégicas: RH18 “Balsas”, RH12 “Lerma-Santiago”, RH17 “Costas de Michoacan” y RH16 “Armeria
Coahuayana”.

Laregion hidrol6gica RH18 “Balsas”

Cubre el 55.64% de la superficie estatal, drenando las aguas del centro de la entidad hacia el rio
Balsas para verte finalmente sus aguas al océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidroldgica y la
porcién del territorio estatal que cobijan son: Rio Tepalcatepec (13.45%), Rio Tepalcatepec-Infiernillo
(12.34%), Rio Cutzamala (11.63%), Rio Tacambaro (9.44%), Rio Balsas-Infiernillo (6.89%), Rio
Balsas-Zirandaro (1.89%).
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El Rio Balsas nace en el valle de Puebla, atraviesa el estado de Guerrero y forma la frontera entre los
estados de Michoacan y Guerrero; tiene un recorrido de 771 Km.

El rio Tepalcatepec o Grande, es considerado el de mayor extension en la cuenca del Balsas. Se
origina en el estado de Jalisco y atraviesa Michoacan por el centro en direccion oeste-este. Tiene gran
importancia agricola y en la generacion de energia; sobre su cauce se ubican varias presas
hidroeléctricas entre las cuales la mas importante es la del Infiernillo.

La regién hidrolégica RH12 “Lerma-Santiago”

Cubre el 26.53% del territorio estatal, drenando las aguas del norte de la entidad hacia el rio Lerma
gue desemboca en el lago Chapala y vierte sus aguas al océano pacifico a través del Rio Grande de
Santiago. Las cuencas de esta region hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio
Lerma-Chapala (11.12%), Lago de Péatzcuaro-Cuitzeo-Yuriria (8.16%), Rio Lerma-Toluca (3.6%), Lago
de Chapala (2.14%) y Rio Lerma-Salamanca (1.51%).

El rio Lerma nace en el Estado de México, entra a Michoacan en el extremo noreste de la entidad,
donde forma la presa Tepuxtepec; atraviesa el territorio michoacano hasta llegar al lago Chapala, en el
extremo noroeste.

El Lago de Cuitzeo es considerado como el mas grande en el estado; su cuenca ocupa una superficie
dentro del estado de 3,618 kildmetros cuadrados y sus principales afluentes son el rio Grande de
Morelia y el rio Queréndaro.

El Lago de Chapala ocupa sé6lo una porciébn en el estado, la parte Sureste del lago, con
aproximadamente 125 kildmetros cuadrados, recibe aportes de los rios Duero y Lerma.

La regién hidrolégica RH17 “Costas de Michoacan”

Cubre el 15.44% del territorio estatal, drenando las aguas del sur de la entidad directamente al
Océano Pacifico. Son mas de cincuenta los rios y arroyos que desembocan en el Océano Pacifico;
todos se originan en la Sierra Madre del Sur y fluyen en una direccién de norte a sur; sus cuencas son
de relieve accidentado por lo que es escaso el aprovechamiento del agua para actividades agricolas.
Las cuencas de esta region hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio Nexpe y
Otros (8.01%) y Rio Cachan o Coalcoman y Otros (7.43%).

La region hidrolégica RH16 “Armeria Coahuayana”

Con su cuenca Rio Coahuayana, cubre el 2.39% de la superficie del estado, drenando las aguas del
extremo suroeste de la entidad.

Las principales lagunas y lagos del estado son: Cuitzeo, Paztcuaro, Zirahuén, Ururuta y Frezno.

Las principales presas del estado son: Infiernillo, Tepuxtepec, Gonzalo, Aristeo Mercado, El Bosque,
Cointzio, Mata de Pinos, Zicuiran y El Arco.

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 22 acuiferos en la entidad, de
los cuales 6 estan sobreexplotados. En general el estado presenta un balance hidrico positivo; es decir
gue la recarga supera a la extraccion, con un superavit de 227 millones de metros cubicos. Los
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acuiferos méas sobreexplotados son: 1605 Pastor Ortiz-La Piedad, 1602 Morelia-Querendaro, 1609
Brisefias-Yurecuaro y 1610 Ciudad Hidalgo-Tuxpan; entre estos cuatro suman un déficit de 148
millones de metros cubicos.
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Figura IV. 20 Hidrografia del estado de Michoacén.
Fuente: Red Hidrografica Nacional (INEGI).

Municipio de Morelia.

El municipio se ubica en la region hidrografica numero 12, conocida como Lerma-Santiago,
particularmente en el Distrito de Riego Morelia-Querétaro. Forma parte de la cuenca del lago de
Cuitzeo. Sus principales rios son el Grande y el Chiquito. Estos dos rios llegaron a rodear la ciudad
hasta mediados del siglo XX. El Rio Grande fue canalizado a finales del siglo. XIX debido a los
frecuentes desbordamientos. El rio Grande tiene su origen en el municipio de Péatzcuaro y tiene un
trayecto de 26 km por el municipio de Morelia (atraviesa la cabecera municipal), y desemboca en el
Lago de Cuitzeo (el segundo mas grande del pais). Los principales escurrimientos que alimentan a
este rio son el arroyo de Lagunillas, los arroyos de Tirio y la barranca de San Pedro. El Rio Chiquito,
con 25 km de longitud, es el principal afluente del Grande y se origina en los montes de la Lobera y la
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Lechuguilla, y se une posteriormente con los arroyos la Cuadrilla, Agua Escondida, el Salitre, el Peral,
Bello, y el Carindapaz.

Con relacion a los cuerpos de agua en el municipio se tienen la presa de Umécuaro y de la Loma
Caliente, asi como las presa de Cointzio, las mas importante del municipio, con una capacidad de 79.2
millones de metros cubicos. Otro recurso importante de abastecimiento de agua en el municipio de
Morelia son los manantiales, destacando por su aprovechamiento el manantial de la Mintzita, utilizado
para el abastecimiento de agua potable para importante parte de la poblacion de la ciudad, asi como
para usos industriales. También son importantes los manantiales de aguas termales que son
aprovechados como balnearios, figurando Cointzio, El Ejido, El Edén y Las Garzas. Volviendo al rio
Chiquito era uno de los rios mas destacados en el municipio pero con el paso de los afios ha dejado
de tener aguas limpias, ahora el rio estd muy sucio y no hay animales como solia haber antes de que
la poblacién en general lo contaminara, los rios, lagos y mares son muy importantes para los
municipios, ciudades, estados, paises y hasta para los continentes, los manantiales son una fuente
muy buena para obtener agua potable para la poblacién de un municipio, estado, etc.

D.1 Hidrologia Superficial

El SAR y el proyecto quedan comprendidos, en términos administrativos, dentro las siguientes
regiones, cuencas y subcuencas hidrolégicas:

Tabla IV. 5 Caracteristicas de la Region Hidrol6gica donde se ubica el SAR.

'Regllor) Cuenca Subcuenca
Hidrol6gica
L. de Patzcuaro —
Lerma Santiago Cuitzeo y L. de L. de Cuitzeo
Yuriria

Garrido, et. al (2010), sefiala que para el estudio de las cuencas hidrogréficas, éstas se subdividen
bajo un esquema espacial jerarquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las
unidades mas utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivision
estan en funcién de la escala geografica de analisis, datos disponibles y extension de la cuenca, entre
otros aspectos.

1. Cuenca Alta. Area de colecta o captacion, donde el agua es captada, infiltrada y
posteriormente concentradas transformandose en escorrentia. Estas son zonas aledafias a la
divisoria de aguas, ubicadas en las porciones altimétricamente mas elevadas. Entre otras de
sus caracteristicas principales es que abarcan sistemas de montafias y lomerios, asimismo
predomina la iniciacion y confluencia de corrientes de primer y segundo orden, evidenciando
casi siempre procesos fluvio-erosivos, debido a un mayor grado de energia del relieve por el
mayor grado de inclinacién de las pendientes.

La cuenca alta se considera como zona clave para el manejo integrado de todo el sistema
hidrografico al ser el area donde se infiltra una gran cantidad de agua que se precipita en toda
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En

la unidad y alimenta los flujos subterraneos. Asimismo su importancia radica en que aqui
surgen las corrientes incipientes que alimentan a los rios y cuerpos de aguas superficiales.

Cuenca Media. Area de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variara en cantidad y
duracion dentro del sistema. Esta es una zona de transicion entre la cuenca alta y la cuenca
baja del sistema hidrografico donde se llevan a cabo funciones mixtas, pues ademas de
almacenar también desaloja agua cuenca abajo. Se caracteriza por presentarse en el sistema
de lomerios, colinas, valles y planicies intermontanas, porciones superiores de abanicos
aluviales y rampas de piedemonte con una energia de relieve y pendiente media. Se observa
una mayor integracion de la red de drenaje con 6rdenes intermedio, esto es corrientes de
segundo, tercer y cuarto orden. En esta area se presenta un equilibrio entre el material sdlido
que llega traido por las corrientes de agua y el material que sale.

La cuenca baja suele ser la zona mas apta para el almacenamiento hidrico pues la red de
drenaje comienza a integrarse y robustecerse debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes
mayores.

Cuenca Baja. Area de descarga, salida o emisién hidrica que generalmente se presentara en
forma de escorrentia. Abarca la porcién altimétricamente mas baja de la cuenca e incluye las
areas aledafas al cauce principal antes de su salida al mar. Comprende las areas de planicies
de inundacion ordinaria y extraordinaria, abarca las terrazas fluviales y los lechos ordinarios y
extraordinarios de inundacion asi como las areas de abanicos coalescentes. En algunas
cuencas, estas zonas son muy estrechas debido a la referencia tecténica o neo-tecténica en
las lineas de costa 0 muy extensas abarcando sistemas meandricos y lagunares. Es un area
con nula o minima pendiente del relieve donde las corrientes comienzan a disminuir su
velocidad y erosividad, transformandose en areas de mayor estabilidad ya que presentan
minima energia y se aprecian procesos deposicionales dominantemente. El limite extremo de
esta zona funcional es también el limite de un cuerpo colector interno (en sistemas
endorreicos) o la linea de costa (sistemas exorreicos).

la funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas

geogréficas, y en diferentes niveles de interaccién. Entre estos factores destacan la escorrentia (su
temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio y la estructura de la red de
drenaje, el régimen de lluvias, las variables climaticas, la geomorfologia y la morfodinamica de la
cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca.
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Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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Figura IV. 22 Cuenca Hidrolégica en la que incide el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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Figura IV. 23 Subcuenca Hidrolégica en la que incide el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.

D.2 Hidrologia Subterranea

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacion geolégica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidrolégico, el fendmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracién a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.
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Segun J. A. Avila Olivera y V.H. Gardufio Monroy (Andlisis del abatimiento de los niveles freéticos del
sistema acuifero de Morelia, 2007), en el subsuelo de la ciudad de Morelia se pueden identificar tres
acuiferos:

Acuifero profundo - flujo intermedio.

Se ubica adentro del techo de las andesitas, muy fracturadas y entonces muy conductivas
(conductividad hidraulica secundaria); este

acuifero es confinado y se encuentra en presion, bajo las ignimbritas, menos permeable pero
fracturado. Se estima que la superficie freatica se encuentre a una profundidad variable entre los 100 y
150 m.

Acuifero somero - flujo local.

Se encuentra entre los poros de los depdsitos lacustres y fluviolacustres del Mioceno-Plioceno, de
algunos metros hasta los 80 m de profundidad aproximadamente; es de tipo libre ya que la superficie
fredtica es libre de subir o bajar entre los depdsitos mas permeables, segun las temporadas (de lluvia
o de secas) y su explotacion.

Acuifero superficial - flujo local.

Se localiza en las lavas del vulcanismo tipo semiescudo y que da lugar a los manantiales mas
importantes de la ciudad de Morelia como son los de La Mintzita, los de La Colina y Manantiales. Este
podria ser el acuifero mas vulnerable debido a la estructura de sus rocas que lo almacenan.

Fuente: DETERMINACION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA.
CONAGUA.

El proyecto no influird en la hidrologia subterranea, ya que las zanjas para el tendido de la tuberia
tendran una profundidad maxima de 0.60 m para todas las tuberias, por lo que en ninglin momento
tienen contacto con los niveles freaticos de la zona.

E) Aire.

En un estudio realizado en el mes de junio del 2009 en la ciudad de Morelia, por parte de
investigadores de la Universidad Autonoma Metropolitana (UAM), se analizé la contaminacion del aire
por ozono (Osz) en la Ciudad de Morelia Michoacan, México. Se efectuaron analisis de varianza
(ANOVA) no paramétrico y métodos de correlacion y regresion mdltiple para evaluar la relacion entre
los 6xidos de nitrogeno (NOX, NO2) y el mismo O3 con la temperatura, velocidad y direccién del viento
medidos en febrero 2009. Los resultados obtenidos por el modelo de regresién no lineal, sugiere que
la formacién de Os; depende en 82.930% del incremento en la temperatura. Sin embargo, los valores
de Os; medidos en ese mes, mostraron un factor de desviacién en = 20 % del propio instrumento. Una
guia de comparacion con la Ciudad de México, indica que Morelia podria tener una atmosfera
transparente, pero es necesario realizar mas investigacion al respecto.
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IV.2.3 Medio biético.

La superficie de México, aunque solamente representa 1.5 del area total de la masa continental
mundial, se estima que cuenta con el 10% de las plantas y animales terrestres conocidos. Su flora se
calcula entre 26 000 y 30 000 especies de plantas superiores (fanerégamas), que lo coloca entre los
paises floristicamente méas ricos del mundo, junto a Brasil, Colombia, China e Indonesia. Pero no
solamente es muy rico en cuanto a su flora sino por su vegetacién; casi todos los biomas existentes en
el mundo se hallan en México, desde los bosques calido himedos del trépico, los variados matorrales
xerdfilos y los pastizales amacollados que se desarrollan por encima del limite de la vegetacion
arbdrea. Algunos autores consideran que comunidades vegetales como los pastizales gipsofilos de la
altiplanicie mexicana o los izotales dominados por plantas del género Yucca y/o Dasilirion, o bien por
Nolina, son exclusivos de México.

Las comunidades vegetales que se desarrollan en el pais son numerosas y en algunos casos muy
variadas. Las plantas superiores han desarrollado tres grandes tipos de formas de crecimiento cada
una con sus variantes. Los arboles, plantas perennes lefiosas generalmente de mas de 4 m o 5 m de
alto con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Los arbustos, plantas
perennes lefiosas de mas de 0.5 m de altura, profusamente ramificados desde la base y las yerbas,
plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio de altura variable, anuales,
bianuales o perennes. La dominancia de estas formas de vida y su distribuciéon en las comunidades
proporcionan la fisonomia, la estructura y la fenologia de las mismas. Estos parAmetros se usan para
diferenciar y clasificar a la vegetacion en bosques, matorrales o herbazales y sus variantes. En
algunos casos el desarrollo y la expresion de las comunidades vegetales se corresponde a grandes
unidades con el grupo o tipo climatico pero en otros casos la comunidad vegetal que se ha
desarrollado no corresponde del todo con las caracteristicas del clima, sino que su expresion y
desarrollo responde a caracteristicas del sustrato geologico o del tipo de suelo con una relativa
independencia del factor climatico. En el primer caso se considera la vegetaciébn como vegetacion
zonal, en el segundo corresponderia a la vegetacién azonal. (Gonzalez Medrano, 2003)

Segun el Informe de la Situacién del Medio Ambiente en México 2012 (Compendio de Estadisticas
Ambientales), la superficie del pais estd cubierta por cuatro formaciones vegetales principales:
bosques y selvas en los que predominan formas de vida arborea; otra cubierta vegetal muy extendida
gue son los matorrales localizados principalmente en zonas secas 0 semisecas Yy tienen como
componente dominante a los arbustos y por ultimo, los pastizales que se caracterizan por estar
dominados por plantas de porte herbaceo y se localizan sobre todo en el centro-norte del pais;
correspondiendo a la Selva y Bosque los tipos de vegetacion con distribucion en el SAR del proyecto.
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A) Vegetacion

En el municipio de Morelia de acuerdo al mapa de vegetacion y uso de suelo, cuenta con diez tipos de
vegetacion o agrupaciones vegetales primarias, ademas, se tienen extensiones de uso agricola y
pastizales, que se desarrollan sobre areas alteradas por el hombre y los animales domeésticos,
generalmente a partir del bosque de encino o del matorral subtropical que fueron expuestos a un
pastoreo intenso, las cuales son:

1.
2.

9.

Mezquital (mezquite, huisache, maguey). Se ubica en la zona norte del municipio.

Matorral subtropical (nogalillo, colorin, casahuate, parotilla, yuca, zapote prieto, puchote). Se
localiza sobre terrenos poco empinados muy pedregosos o sobre roca volcanica a altitudes que
oscilan entre 1800 y 2000 msnm, en las zonas norte, noreste y noroeste.

Selva media caducifolia (aguacatillo, laurel, ajunco, atuto, escobetilla, saiba).

Selva baja caducifolia (copal, papelillo, tepehuaje, anona, sacalosuchitl). En la zona sur del
municipio.

Bosque de encino (encino, acacia, madrofio). Este tipo de vegetacion se localiza en la falda de
los cerros, entre los 2000 y 2400 msnm de altitud alrededor del valle de Morelia. Por estar
cercanos a la ciudad son los méas explotados y destruidos, dando lugar a la formacién de
pastizales secundarios.

Bosque de pino (Pino pseudostrobus, Pino michoacano, Pino moctezuma, Pino teocote).
Ubicado en las zonas frias y montafiosas del municipio, entre 2200 y 3000 msnm.

Bosque de pino-encino. Localizado en la zona sur, suroeste y noreste.

Bosque de galeria (ahuehuete, fresno, sauce). Esta agrupacion vegetal se encuentra en estado
de extincion.

Bosque mesdfilo de montafa (moralillo, jaboncillo, fresno, garrapato, pinabete).

10. Bosque de oyamel (oyamel o pinabete).

Vegetacién secundaria sobre areas alteradas por el hombre:

1.

2
3
4.
5

Agricola (frijol, maiz, garbanzo): 28,58 % de la superficie municipal.
Pastizal: 13,98 % de la superficie municipal.

Bosque y selva: 40,80 % de la superficie municipal.

Matorral y mezquital: 11,01 % de la superficie municipal.

Otros: 5,63 % de la superficie municipal.
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El listado de la flora del municipio, indica que existen 1 652 especies distintas.

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacion, Serie VI, los usos de suelo dentro del SAR del proyecto se indican en la siguiente tabla:

Tabla IV. 6 Usos de Suelo en el SAR.

Clave Descripcién Superficie (HAS) Por%;)r)ltaje
BP Bosque de Pino 69 665.74 41.39
RA Agricultura de Riego Anual 30 690.60 18.23
TA Agricultura de Temporal Anual 27 301.42 16.22
Pl Pastizal Inducido 11 740.16 6.97

VSa/SBC Selva Baja Caducifolia 8 445.32 5.02
VSa/BQ Vegetacién de Bosque de Encino 6 903.84 4.10
BQ Bosque de Encino 6 777.68 4.03
BC Bosque Cultivado 3185.85 1.89
BPQ Bosque de Pino-Encino 1456.21 0.87
RAS Agricultura de Riego Anual y Semipermanente 1397.47 0.83
BQP Bosque de Encino-Pino 376.60 0.22
PC Pastizal Cultivado 265.92 0.16
VSa/BPQ Vegetacion de Bosque de Pino-Encino 123.84 0.07
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Figura IV. 24 Uso de suelo y vegetacion en el SAR del proyecto.

En lo que corresponde a la trayectoria definida para el tendido de tuberia, se constaté que la
vegetacion existente, en su mayoria es inducida, principalmente en las areas verdes y avenidas de
las zonas habitacionales y comerciales, y la mayoria de las especies florales son utilizadas para
adornar las calles y avenidas de la ciudad. Asi mismo, se constatd que originalmente en la zona
donde se pretende instalar la trayectoria de la red, el suelo estaba ocupado por Selva baja
caducifolia y Bosque de encino-pino, areas naturales con altas concentraciones de vegetacion,
condiciones que ya fueron sustituidas por la infraestructura urbana y comercial del municipio (Ver
Fotos 1 a 6).
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Fotos 1y 2. Flora inducida que adorna las calles y camellones donde tendra incidencia el trazo del

gasoducto.

Foto 3. Flora inducida que adorna las calles de Foto 4. Vegetacion secundaria arbustiva de

colonias por donde atravesara la trayectoria del selva baja caducifolia, cercana a los limites de

gasoducto. la trayectoria del ducto que comprende el
proyecto.
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Fotos 5y 6. Pastos y herbaceas presentes en el trazo del gasoducto.

Durante los recorridos en campo, en algunas areas del trazo del gasoducto, se encontraron
especies pertenecientes a la asociacion de Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de pino,
tales como pino pseudostrobus (Pinus pseudostrobus), pino michoacano (Pinus devoniana), pino
Moctezuma (Pinus montezumae), pino teocote (Pinus teocote). Ademas, se constaté en campo y
gabinete, que de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no existen especies con alguna
categoria de riesgo.

B) Fauna

La ubicacién de México en la confluencia de los reinos biogeograficos Neartico y Neotropical, sumado
a su abrupta orografia, su diversidad climatica y a una intrincada historia geoldgica, entre otros
factores, han permitido el desarrollo de multiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de
especies de plantas y animales; por lo que nuestra nacion es considerada a nivel mundial dentro de
los paises con mayor diversidad bioldgica o0 megadiversidad (Toledo, 1988).

El Pais alberga 209 especies de anfibios, de las cuales el 61% son endémicas. En lo que se refiere a
la clase de los reptiles, de las 6,300 registradas en el mundo, 717 especies se distribuyen en el pais
(53 endémicas y 30 en peligro de extincion). Ademas, cuenta con 1 150 especies de aves (de las
9,198 registradas), de las cuales el 5% se encuentra en peligro de extincion. De las aproximadamente
4 170 especies de mamiferos que existen en el planeta, México cuenta con un nimero de 449
terrestres (31% en alguna categoria de riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas. Ademas de lo anterior,
se estima que el 28% de las especies de vertebrados mexicanos estan incluidas en alguna categoria
de proteccién, segun la Comisiébn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

Se tienen registradas en el municipio de Morelia un total de 61 especies vulnerables, que representan
el 15.72% del total reportado para el Estado de Michoacan. El Municipio de Morelia registra una alta
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riqgueza de especies endémicas de flora y fauna. Algo importante que hay que resaltar, es que para el
Estado de Michoacan se han reportado aproximadamente 438 especies endémicas de flora y fauna en
una superficie de 58 994 Km? y en el Municipio de Morelia en una superficie de 1 194.92 Km?, que
representa solo el 2.03% de la superficie del Estado y concentra el 9.13% de las especies endémicas
totales para el Estado de Michoacan.

Fuente: Vegetacion, Floray Fauna para el Ordenamiento Territorial del Municipio de Morelia

Fauna.

El listado de fauna presentado puede verse limitado, dado que el area del trazo donde incidira el
gasoducto presenta grandes modificaciones al paisaje por las actividades antrépicas que ahi se
desarrollan, dicho listado se basé principalmente en fuentes bibliograficas, ademéas de entrevistas
con personas (lugarefios) y en observaciones directas al momento de los recorridos de campo.

En el Sistema Ambiental Regional la fauna que habita son gran variedad de anfibios, peces, aves
como pajaro carpintero, calandrias, buhos, cuervos, lechuzas, zopilotes, aguilas, murciélagos,
halcones y palomas; carnivoros como el coyote, zorro gris y gato montés; herbivoros como el
conejo, ardilla, tlacuache, tejon y venado y algunas especies venenosas como las viboras de
cascabel y el alacran.

Sin embargo, la zona donde se llevard a cabo el proyecto estd dominada por las actividades
antropicas, la fauna presente es doméstica y aves adaptadas a la zona urbana.

Ecosistemas.

La importancia de los ecosistemas radica en la compleja dinamica que sus comunidades vegetales,
animales, de microorganismos y su entorno abiético, que le hace funcionar como una unidad
funcional. Por tal razon, es importante identificar y describir de manera concreta los procesos y las
funciones de los mismos, particularizando el andlisis de aquellos procesos o de aquellas funciones
gue, potencialmente, pudieran ser afectadas por el proyecto.

+« Biodiversidad de Bosques Templados y Selvas Secas.

A continuacioén, se presentan especies de flora y fauna que pueden llegar a encontrarse dentro del
SAR, asi mismo, se realiza una breve descripcidon de los servicios ambientales que brindan los
ecosistemas insertos en el SAR.
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» Bosques Templados.
e Flora.

En los bosques templados hay una gran diversidad de arboles, aunque dominan las especies de
pinos y encinos. Algunos pinos comunes son Ocote blanco (Pinus montezumae), Ocote chino
(Pinus oocarpa), Ocote pardo (Pinus hartwegii), Pino cedrén (Pinus pringlei), Acahuite (Pinus
ayacahuite), Pino chimonque (Pinus leiophylla), Pino chino (Pinus teocote), Pino lacio (Pinus
pseudostrobus), hortiguillo (Pinus lawsoni), Pino loco (Pinus cembroides) y Ocote colorado
(Pinus patula). En algunas regiones crecen también el abeto (Abies religiosa), el Ayarin
(Pseudotsuga menziesii) y varias especies de Tascate (Juniperus deppeana, J. flaccida, etc.), y
los Pinabetes (Abies duranguensis, A. religiosa). Hacia las partes mas bajas de las montafias
los pinos se van mezclando con encinos, algunos de los mas comunes el Encino barcino
(Quercus magnoliifolia), Encino blanco (Quercus candicans), Encino colorado (Quercus
castanea), encino cucharo (Quercus urbanii), Encino laurelillo (Quercus laurina), Encino
guebracho (Quercus rugosa), Encino prieto (Quercus laeta, Quercus glaucoides), Encino
tesmilillo (Quercus crassipes), Escobillo (Quercus mexicana), Roble (Quercus crassifolia) y
Encino rojo (Quercus scytophylla), entre otros.

Otras especies de arboles que habitan en estas comunidades son Madrofio (Arbutus
xalapensis), Tepozan (Buddleja americana), Jaboncillo (Clethra mexicana) y Saucillo (Salix
paradoxa). Los bosques templados son comunidades con un estrato bajo muy escaso. En
algunos sitios se desarrollan pequefios manchones de matorrales compuestos por manzanita
(Acrtostaphylos pungens), Arrayan (Gaultheria acuminata), Palo de rosa (Bejaria aestuans),
Jara (Baccharis heterophylla), Tlaxistle (Amelanchier denticulata), Laurel (Litsea glaucescens),
Lentrisco (Rhus virens), Cabellos de angel (Calliandra grandiflora), Capulincillo (Miconia
hemenostigma), Nanchillo cimarrén (Vismia camparaguey), y varias hierbas como Hierba de
Carranza (Alchemilla pectinata), Najicoli (Lamourouxia viscosa), Alfalfilla (Lupinus montanus),
Hierba dulce (Stevia lucida), Helechos (Dryopteris spp.), Cantaritos (Penstemon spp.), Hierba
del sapo (Eryngium sp.) y otras. También Abrojo (Acaena elongata), Té de monte (Satureja
macrostema), Helecho cilantro (Asplenium monanthes), Hierba del golpe (Oenothera speciosa)
habitan en el sotobosque.

Las epifitas no son comunes pero algunas bromelias y orquideas crecen en pinos o encinos
sobre todo en sitios muy humedos. Puede haber cientos de especies de hongos entre ellas el
Hongo de borrego (Russula brevipes), Hongo de yema (Amanita caesarea), Matamoscas
(Amanita muscaria), Hongo cemita (Boletus edulis) y Duraznillo (Cantharellus cibarius).

e Fauna.

Habitan el Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), Lince (Lynx rufus), Puma (Puma
concolor), Armadillo (Dasypus novemcinctus), Tlacuache (Didelphis virginiana), Zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus), Mapache (Procyon lotor), Conejo serrano (Sylvilagusfloridanus),
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https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/212109-Quercus-crassipes
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/212109-Quercus-crassipes
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/158552-Arbutus-xalapensis
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/287034-Buddleja-americana
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/284812-Clethra-mexicana
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/206793-Litsea-glaucescens
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/121691-Rhus-virens
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/283280-Calliandra-grandiflora
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/148358-Lupinus-montanus
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/273994-Stevia-lucida
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/52672-Dryopteris
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/48367-Penstemon
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/149021-Eryngium-proteaeflorum
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/149021-Eryngium-proteaeflorum
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/48625-Oenothera-speciosa
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/118179-Russula-brevipes
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/204588-Amanita-caesarea
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/48715-Amanita-muscaria
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/48701-Boletus-edulis
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/47347-Cantharellus-cibarius
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/42223-Odocoileus-virginianus
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/41976-Lynx-rufus
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/42007-Puma-concolor
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/47075-Dasypus-novemcinctus
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/42652-Didelphis-virginiana
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/42076-Urocyon-cinereoargenteus
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/41663-Procyon-lotor
https://www.naturalista.mx/taxa/taxa/43111-Sylvilagus-floridanus
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Ardilla voladora (Glaucomys volans), Ardilla gris (Sciurus aureogaster) y Coati nortefio (Nasua
narica), las Serpientes de cascabel (Crotalus basiliscus), Vibora cascabel cola negra (Crotalus
molossus), Vibora cascabel transvolcanica (Crotalus triseriatus) se alimentan de pequefios
mamiferos que abundan en estos bosques. Son el habitat preferido del Clarin jilguero
(Myadestes occidentalis) y el Azulejo garganta azul (Sialia mexicana), ademas de pajaros
carpinteros como Carpintero mayor (Picoides villosus) y Carpintero bellotero (Melanerpes
formicivorus) y de algunas rapaces como Aguila real (Aquila chrysaetos), Aguililla cola roja
(Buteo jamaicensis), Cernicalo americano (Falco sparverius), Gavilan pecho rojo (Accipiter
striatus). También es refugio de numerosas aves migratorias como los chipes (Setophaga spp.),
el Zumbador rojo (Selasphorus rufus) y el Colibri garganta rubi (Archilochus colubris).

e Servicios Ambientales.

Los bosques templados retienen el agua de lluvia, facilitan que se infiltre al subsuelo y se
recarguen los mantos acuiferos. Disminuyen la erosion al reducir la velocidad del agua y sujetar
la tierra y reducen los mantos acuiferos. Disminuyen la erosion al reducir la velocidad del agua y
sujetar la tierra y reducen el riesgo de inundaciones. En el proceso de fotosintesis los arboles,
como todas las plantas, capturan dioxido de carbono y devuelven oxigeno. Ofrecen multitud de
hébitats distintos para gran variedad de seres vivos. Ademas, proveen de una variedad de
productos del cual la madera es muy importante.

Fuente: Biodiversidad mexicana.
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
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C) Areas Naturales Protegidas

Cabe mencionar, que dentro de la ciudad de Morelia, Mich., existen ANPs de jurisdiccién Estatal tal y
como se muestra en la Figura IV.25, constatdndose que el proyecto colinda con tres de ellas, de las
cuales solo incide con las ANPs denominadas “Parque Urbano Ecolégico Francisco Zarco” y “Parque
Estatal Cerro Punhuato” (Ver Figura IV.27), mismas que se describen a continuacion:

Pargue Urbano Ecoldgico Francisco Zarco: El Parque Urbano Ecoldgico Francisco Zarco se
encuentra en las faldas del cerro La Coronilla. Esta zona esta protegida y forma parte del
Sistema Estatal de Areas de Conservacion del Patrimonio Natural del Estado de Michoacan,
SEACPNM

Pargue Estatal Cerro Punhuato: El cerro del Punhuato es un area de gran importancia
ambiental para la ciudad de Morelia, ya que ademas de proveer de servicios ambientales tales
como captacion de aguas pluviales, captacion de carbono, refugio para especies silvestres, es
un espacio apto para actividades de recreacion, esparcimiento, actividades educativas y de
investigacion.

El Punhuato es una de las pocas areas de la zona sustraidas parcialmente de la expansion
urbana. No sélo es importante para la ciudad como reserva de vida silvestre, area verde y
espacio recreativo, sino como zona de infiltracion del acuifero y como microcuenca
hidrogréfica. La mayoria de sus pendientes y arroyos de temporal drenan hacia el Rio Chiquito.
Alberga una gran diversidad biol6gica representativa de gran parte de la region, la mayor parte
de su vegetacion consiste en matorral subtropical, con especies arbdreas como parotilla,
nogalillo, palo dulce, pochote, zapote blanco, papelillo, granjeno, nopal, etc.

La zona mas elevada presenta regeneracion natural de encino y algunos pinos, indicio de
haber existido bosque de pino-encino. En las cafiadas mayores subsisten especies del bosque
mesofilo de montafia (fresno, sirimo, aile, etc.), ademas el Punhuato se ha convertido en
refugio de diversas especies animales, desplazadas por el crecimiento urbano, de las cuales
sobresalen: Mamiferos: coyote, zorra gris, conejo, tlacuache, ardilla, armadillo; Aves: halcon,
aguililla, cuervo, carpintero, correcaminos; Reptiles: vibora cascabel, hocico de puerco, culebra
negra, tortugas y lagartijos.

Sin embargo, desde hace algunos afos, esta area ha sufrido distintas perturbaciones que
impactan directamente su integridad ecosistémica, y de manera amplia a las especies
silvestres y recursos asociados. Algunas de las actividades que contribuyeron a la degradaciéon
de la zona son: desmonte para el desarrollo de las actividades agricolas, ganaderia extensiva
de bovinos y caprinos, extraccion de madera para la construccién, extracciébn hormiga de
plantas lefiosas para combustible, caceria de distintas especies de aves y mamiferos, aumento
de asentamientos humanos irregulares, incendios recurrentes durante los meses de sequia y
vientos, causados por quemas en predios vecinos, los cuales destruyen plantacién y cobertura
vegetal, impacto nocivo de los asentamientos irregulares contiguos al area de conservacion:
delincuencia, vertido de basura, destruccion, problemas de acceso y riesgo latente de invasion.
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Este es un sitio que bajo el apoyo financiero y un buen manejo garantizara la continuidad de los
procesos ecoldgicos y evolutivos, permitird mejorar la calidad de vida a los pobladores locales y
asegurar la provision de bienes y servicios ambientales. Por lo anterior, se considera prioritario
para el Estado de Michoacan, implementar acciones que fortalezcan y permitan operar de
manera eficiente el Area Natural Protegida Cerro Punhuato.

Fuente: Red Estatal de Sistemas Estatales. Areas Naturales Protegidas.

Figura IV. 25 Localizacion del proyecto con las ANPs estatales.
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Figura IV. 26 Localizacion del Gasoducto de 12” AC conforme el ANP Lomas de Santa Maria.
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Figura IV. 27 Incidencia del Gasoducto de 6’ PE con el Parque Urbano Ecoldgico Francisco
Zarco y Parque Estatal Cerro Punhuato.

D) Areas Prioritarias de Conservacion
D.1 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad.

De acuerdo a la Figura IV.28, el presente proyecto no incide con ninguna RTP. (CONABIO)
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D.2 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPs).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inicio el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrologicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Ademas
se identificaron 29 &reas que son importantes biol6gicamente, pero que carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad. (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo a la Figura IV.29, el proyecto incide en la RHP 62. Patzcuaro y Cuencas Endorreicas
Cercanas, por lo que la Promovente durante las actividades de preparacién del sitio y construccién de
la red de distribucion, se ajustara a los lineamientos de conservacién ecoldgica que establece dicha
RHP.

Cabe mencionar, gue la principal problematica de esta Regidn Hidrolégica es la maodificacion del
entorno, va gue los cuerpos de agua localizados en la zona han sido impactados por las altas
densidades de poblacién y las actividades productivas de la regién, ademas de la contaminacion de
los rios, lagos y lagunas por agroquimicos y aguas residuales industriales, y en mayor escala la
introduccion de fauna acuatica que no es nativa de la RHP, por lo gue los lineamientos de
conservacion de esta regidn van encaminados hacia la solucién de dichas problematicas; por lo
anterior, no_existe lineamiento alguno gque limite las actividades del proyecto, puesto que, con la
instalaciéon del mismo, no se afectardn cauces naturales ya que estos seran cruzados de manera
direccional y no se contaminaran aguas superficiales de ningin tipo.
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Figura IV. 28 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).
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Figura IV. 29 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPS).
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D.3 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
proposito crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcién técnica que incluye las caracteristicas bibticas y abiéticas,
un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 areas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96,3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90,2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendiy Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area. (CONABIO, AICA)

Cabe mencionar, que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la
Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO (Ver Figura IV.30).
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Figura IV. 30 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).
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IV.2.4 Medio socioecondmico.

El proyecto tendra incidencia en el municipio de Morelia, en el estado de Michoacan, el cual presenta
particularidades en su medio socioeconémico, las cuales a continuacion se describen:

Demografia:

Dentro de la mancha urbana se identificaron como usos generales, los usos urbanos, usos rurales y
vegetacion. La mayoria de los vacios urbanos que existen en la mancha urbana aldn conservan
actividades rurales y vegetacion original. Los usos urbanos actuales se clasificaron en: areas verdes,
comercios y servicios, equipamiento, habitacional, usos mixtos, industria, infraestructura, vialidades y
derechos de paso.

En el 2010, en el estado de Michoacan de Ocampo viven: 4 351 037 habitantes y ocupa el lugar 9 a
nivel nacional por su nimero de habitantes con una densidad de poblacién de 74.3 hab/km?.

El municipio No. 53 que corresponde a Morelia, tiene un total de 729 279 habitantes, siendo a su vez
la localidad méas poblada del estado con 597 511 habitantes que representa el 16.8% de la poblacién
de la entidad y una densidad de poblacién de 609.2 hab/kmz2.

Las areas de mayor densidad de vivienda por hectarea se localizan al norte y oriente de la ciudad,
mientras que en las areas periféricas la densidad es muy baja. El crecimiento de la ciudad en la ultima
década ha respondido a un fendmeno de especulacion.

Economia:

La economia del estado se ha caracterizado por su transicion durante la Gltima década de una
economia agropecuaria hacia una economia orientada al comercio y servicios. Sin embargo, dada su
rigueza natural, Michoacan se encuentra actualmente dentro de los primeros lugares a nivel nacional
en la produccién agricola, con productos como el aguacate, fresa, guayaba, zarzamora, durazno,
meldn, jitomate y limoén; en silvicultura el pino, encino y oyamel; en mineria el fierro y en productos
pesqueros la tilapia.

El incremento de las actividades secundarias y terciarias refleja un aumento de las actividades
urbanas.

Desde que Morelia asumié el predominio politico — administrativo como capital estatal, ha
representado un polo urbano que ha tenido efectos en su crecimiento poblacional, concentrando un
importante nimero de habitantes como resultado de su tasa natural de crecimiento poblacional,
ademas de la migracion y establecimiento permanente de pobladores que arriban desde las
localidades aledafias, desde otros municipios y hasta de otras entidades federativas, ejemplo de ello
es la gran cantidad de estudiantes que se aglomeran en la ciudad, ademas de los servidores publicos
de los tres 6rdenes de gobierno.

El crecimiento urbano de la ciudad ha resultado en una significativa expansion territorial, convirtiendo
en asentamientos humanos superficies que anteriormente eran utilizadas para actividades agricolas,
esto a su vez ha causado desplazamientos de la fuerza de trabajo que laboraba en ésta rama hacia
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otros sectores productivos. De tal forma que actualmente las actividades econémicas motoras residen
en su mayoria en el sector terciario al igual que la poblacién econémicamente activa del municipio.

Morelia, no obstante su importante crecimiento demografico, ha tenido un desarrollo industrial lento
comparado con el de muchas otras ciudades del centro y del norte del pais, debido sobre todo a la
falta de infraestructura adecuada, asi como también a la poca promocion a las inversiones de tipo
industrial en todo el estado. En la capital de Michoacan se encuentra la Ciudad Industrial de Morelia
(CIMO), que abarca 354 hectareas (por ampliarse a 454 ha en el 2007) y da cabida a 180 empresas
gue generan 9 mil 50 empleos (1/02/2007). Sin embargo, solamente el 30% de ellas son empresas
manufactureras, mientras que las demdas son bodegas o centros de distribucion y no cuenta con
ninguna empresa grande, Unicamente medianas y pequefas.

Las principales actividades econémicas en Morelia son el comercio y el turismo (sector terciario).

La principal actividad econdmica de Morelia son los servicios, entre los que destacan los financieros,
inmobiliarios vy turisticos, seguidos por la industria de construccién, la industria manufacturera y en
Gltimo término las actividades del sector primario.

Poblacién Econdmicamente Activa:

En el estado de Michoacan, de cada 100 personas de 12 afios y mas, 51 participan en las actividades
econdmicas; de cada 100 de estas personas, 96 tienen alguna ocupacion. En la ciudad de Morelia, de
cada 100 personas de 12 afios y mas, 55 participan en las actividades econémicas; de cada 100 de
estas personas, 95 tienen alguna ocupacion.

IV.2.5 Paisaje.

El paisaje presente en la zona donde se ubicard el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizardn en la instalacion del sistema para distribucién de gas natural, ya que
gracias a esto, es posible que se cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion y
excavacion del mismo, debido a que en la zona solo se presentan en mayor proporcion vegetacion del
tipo pastizal natural y terrenos dedicados a las actividades de agricultura por los habitantes de la
region, lo cual significa que las actividades a realizar para la puesta en marcha del mismo, no
representan un impacto negativo considerable para el paisaje presente en el proyecto, lo anterior,
debido a que durante la realizacion de la obra civil del proyecto, el suelo que se extraiga producto de la
excavacion de la zanja se utilizara de nuevo para su relleno y compactacién, aunado a que el proyecto
consiste en la instalacion de un gasoducto subterraneo, por lo que la visibilidad del paisaje no se vera
afectada por la presencia de infraestructura para la conduccién del gas natural.

A partir de 1994 inicia la tercera y Ultima etapa de la traza urbana de Morelia. Durante este periodo
vemos que la traza urbana de la ciudad anular ya no es la principal expresion del crecimiento urbano,
observandose el inicio de una nueva traza urbana caracterizada por un crecimiento a lo largo de las
principales carreteras que confluyen en Morelia y que prevalece hasta nuestros dias. Los principales
ejes radiales son las antiguas carreteras que han comunicado a la ciudad desde su fundacion. Asi
tenemos que el crecimiento contemporaneo de la ciudad esta orientado hacia el norte, sobre la
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carretera a Salamanca; hacia el noreste, a lo largo de la carretera a Zinapécuaro; hacia el suroeste,
sobre la carretera a Patzcuaro; hacia el oriente, alrededor de la carretera a Mil Cumbres; hacia el
nororiente, sobre la carretera a Charo; y al poniente, a lo largo de la carretera a Quiroga.

Visibilidad: El area en estudio, presenta areas que tienen en promedio 1 920 m.s.n.m. como altitud en
toda el area de influencia donde se pretende instalar el sistema de distribucion, por lo que la visibilidad
en el paisaje no se ve interrumpida por la existencia de elevaciones de terreno ni cambios bruscos en
la topografia del mismo. En cuanto a la instalacion del proyecto, es importante indicar que debido a
gue este quedara de manera subterranea no se causaran alteraciones en la visibilidad del paisaje.

Calidad paisaijista: En el area seleccionada para la instalacion del proyecto ejecutivo, se presentan
elevaciones con altitudes que varian de los 1 881 a los 2 239 m.s.n.m., por tal motivo, en el area de
influencia del proyecto se presentan elevaciones de terreno tales como cerros y sierras, sin embargo,
como el proyecto quedara instalado por el derecho de via de carreteras, el terreno es homogéneo en
su totalidad, lo cual propicia que durante la etapa de construccion, se empleen los procedimientos
normales con que cuenta la Promovente y no se requiera de algin método especial de construccion.

De acuerdo a los datos recabados en fuentes de informacién tales como el mapa digital de México
V6.0 y el Servicio Geolégico Mexicano (SGM), se constatdé que en el area donde se ubicara el
proyecto, no se localizan fracturas geolégicas, ademas, no se han registrado sismos en la zona donde
se ubicard el gasoducto que hayan causado afectaciones severas a la infraestructura de la zona
urbana o zonas rurales existentes, esto de acuerdo a los datos histdricos del Servicio Sismoldgico
Nacional (SSN) de la UNAM.

Asi mismo, un factor importante para determinar la calidad paisajista del proyecto es el tipo de clima
predominante que es el semiarido.

Fragilidad: El suelo presente en el area de influencia del proyecto, debido a su composicién fisica de
rocas igneas extrusivas, asi como al tipo de clima ya mencionado, tiene la capacidad de adaptarse a
cualquier cambio natural que en él se pueda dar, sin embargo, para cambios ocasionados por la
actividad humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de adecuarse a los impactos
ocasionados, por ello, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. propone actividades de remediacion y
mitigacion de los impactos negativos que puedan ser ocasionados por la instalacion del sistema de
distribucién de gas natural, mismos que puedan llegar a modificar el paisaje natural de la zona.

El sistema ambiental esta visualmente determinado por Sierras y Mesetas. El area en estudio se
localiza en la provincia del Eje Neovolcanico, donde el paisaje estd dominado por sus sistemas de
topoformas de altitudes variadas, en segundo término, como elemento biético se tiene a la vegetacion
inducida tanto de especies arbéreas, como de los ciclos anuales de siembra que cubren extensas
zonas del sistema ambiental en los alrededores de la zona de influencia del proyecto.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el de los
terrenos agricolas, ya que en lo que confiere a la zona en estudio los diferentes aspectos a considerar
son del tipo rural. Debido a esto, las actividades principales que se desarrollan en la regién son las
agricolas y ganaderas, predominando ésta Ultima en las areas rurales de la zona en estudio, debido a
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las condiciones climatolégicas que permiten el crecimiento de pastizal silvestre que beneficia el
pastoreo de ganado.

La fragilidad del sistema ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de
forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de la
infraestructura en predios definidos, por otro lado, el escenario contiene elementos antropicos como
son caminos, lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan
fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio
visual existente actualmente, por tratarse de un proyecto lineal y que quedara instalado
subterraneamente.
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IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

La estructura del sistema se constituye por un conjunto de factores fisico-naturales, sociales,
culturales, econémicos y estéticos que interactian entre si con los individuos y su comunidad. Este
sistema se encuentra sub-constituido a su vez por dos subsistemas, el medio natural y el
socioecondmico. Los elementos y procesos del ambiente natural se proyectan en dos subsistemas
principales: Medio fisico con los componentes aire, suelo y agua; y Medio biolégico: vegetacion
terrestre y fauna. El socioeconémico estd conformado por las estructuras y condiciones sociales,
histérico-culturales y econdmicas del area de influencia; que sustentan un grupo de parametros o
factores que subsecuentemente se conforman por diversos componentes del medio ambiente.

El Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto ha sido histéricamente modificado por la actividad
humana (creacion de zonas urbanas) y la implantacion de actividades agricolas y de agostadero, lo
que ha modificado la vegetacion de Selva y Bosque, principalmente. También existen areas con
vegetacion de ornato que predominan en el paisaje de la zona (como las vialidades en las zonas
urbanas del municipio donde incide el proyecto).

Un ecosistema es un sistema bioldgico formado por dos elementos indisociables, el biotopo (conjunto
de componentes abidticos) y la biocenosis (conjunto de componentes biéticos) que interactlian entre
si, constituyendo una unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.

Las funciones de los ecosistemas se pueden resumir en el ciclo de materia (nutrientes) que circula
entre los niveles tréficos: organismos fotosintetizadores (productores primarios), uno o mas niveles de
organismos que consumen a los fotosintetizadores (consumidores n, n1, etc.) y uno o mas niveles que
se alimentan de los consumidores (depredador n, n1, etc.) y finalmente los organismos que degradan
la materia a compuestos simples (degradadores n, nl, etc.) para hacerla asequible a los
fotosintetizadores.

La otra funcién es el flujo de energia: el paso de la energia (solar o bioquimica) desde los
fotosintetizadores hasta los degradadores y sus respectivas pérdidas en forma de calor. Tanto el ciclo
de materia como el flujo de energia tienen una interdependencia natural. Su integridad funcional
depende de la conservacion de las complejas y dinAmicas relaciones entre sus componentes.

Con base a la informacion bibliografica que se recopild, se establece un diagndstico del Sistema
Ambiental Regional del Proyecto, que determine la tendencia que tendrd el ambiente. Como se ha
descrito al inicio de este capitulo, el SAR presenta vegetacion natural de bosque de Selva y Bosque de
Pino y Encino, dénde existe una fuerte presion a sus comunidades naturales por actividades
secundarias, terciarias y primarias, asi como por la modificacion permanente de establecimientos
urbanos. En cuanto el uso de suelo por actividades primarias esta integrado por la zona urbana.
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El sistema ambiental ha sido determinado histéricamente por las condiciones climaticas, edaficas y
fisiograficas que han prevalecido en el ambiente regional. Sin embargo, a su historia reciente, los
grupos sociales que habitan la zona que involucra al SAR han determinado las modificaciones a su
entorno en funcién de los procesos productivos.

A continuacion, se presentan las caracteristicas principales del sistema abibtico y bidtico que
conforman el SAR donde se desarrollara el proyecto, ademas de complementarlo con el andlisis del
sistema socioecondmico que interactla con el ecosistema.

Sistema abidtico.

El tipo de clima existente en el Sistema Ambiental Regional (SAR), segln la clasificacion de
K6ppen modificada por Enriqueta Garcia (1981) es del tipo: C(w2), C(wl), C(wo) y CB’(w2) que
corresponden a climas Templados Subhimedos.

Con base en la descripcion de las caracteristicas climaticas, el SAR propuesto, abarca una
zona del tipo humeda caracterizada por lluvias en la mayor parte del afio.

Inundacién y encharcamientos.- Tanto el SAR como el proyecto, dada su localizacion
geografica, y de acuerdo a los datos historicos con que se cuenta, son susceptibles a
inundaciones y deslaves provocados por fendmenos climatoldgicos como Huracanes y
Tormentas Tropicales.

En la mayor parte del SAR del proyecto, se presentan principalmente, precipitaciones anuales
con valores entre 600 a 1 200 mm.

En la totalidad del SAR del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores entre
12°Cy 18°C.

La conformacion geoldgica en el SAR, esta limitada a Rocas igneas Extrusivas (Basalto) y
Rocas Sedimentarias (Limolita — Arenisca).

Fallas y fracturas geoldgicas.- Dentro del SAR no existen fallas y/o fracturas geolégicas, por lo
gue no se pone en peligro la integridad del proyecto.

El SAR y el proyecto se localizan en una zona caracterizada por la presencia significativa de
sismos.

El SAR se encuentra en su totalidad dentro de la Provincia Fisiografica denominada Eje
Neovolcanico, dentro de la Subprovincia Fisiografica conocida como Sierras y Bajios
Michoacanos, Neovolcanica tarasca y Mil Cumbres donde existen sistemas de topoformas
conformados principalmente por Escudo Volcanes, Llanura Aluvial, Lomerio de Basalto, Sierra
Volcénica y Sierra Volcanica de Llanuras.

Suelo.- Los tipos de unidades edafolégicas presentes en el proyecto son en su totalidad
Luvisol, Vertisol y Leptosol.
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Los agentes causales de la degradacion del suelo existentes en el SAR del proyecto como
erosion edlica e hidrica, no sufrirdn cambio alguno con la presencia del proyecto ya que éste no
tendra interaccién alguna con ellos, por lo que se concluye que los agentes causales
continuaran su accion con independencia de la presencia del proyecto bajo evaluacion.

El SAR se ubica en la RH12 Lerma Santiago, dentro de la Cuenca Hidrol6gica L. de Patzcuaro
— Cuitzeo y L. de Yuriria, especificamente dentro de la Subcuenca Hidroldgica L. de Cuitzeo.

En cuanto a la hidrologia subterrdnea, se considera que el proyecto no afectara los patrones de
recarga, ya que no incide con ninguna zona importante para la infiltracion de agua como
pueden ser los arroyos naturales existentes en la zona.

Sistema bioético.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI (2016) del INEGI, la red de
distribucién de gas natural incide en su mayor parte en suelo catalogado como urbano
perteneciente a la cabecera municipal de Morelia, Michoacan.

La fauna no sufrird ninguna afectacion por la instalacion del proyecto, ya que, al ser individuos
que se desplazan rapidamente por la presencia de ruido, esto propiciara que la fauna se aleje
de la zona de trabajo hacia lugares alejados.

Sistema socioeconémico.

El proyecto incide en el municipio de Morelia, en el Estado de Michoacan.
En el municipio se observa un equilibrio entre la poblacion total de hombres y mujeres.
El Grado de marginacion municipal es Muy Bajo.

Los servicios en la vivienda y la urbanizaciéon del municipio, muestran la disponibilidad de agua
por red de distribucion municipal, energia eléctrica y drenaje; sin embargo, existen areas bien
definidas donde se carece de cobertura total en las viviendas particulares (zonas rurales).

En cuanto a los servicios de salud del municipio, muestran las coberturas por instituciones de
salud tales como IMSS, ISSSTE, siendo el Seguro Popular una opcién para los que no cuentan
con ninguno de los anteriores.

En el municipio de Morelia existen los tres sectores productivos (primario y secundario,
principalmente), existiendo un equilibrio entre los dos 6rdenes, pero predominando el primario
debido a la presencia de la pesca como actividad principal de los habitantes del municipio.

En base a la informacion recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacion
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la generacién
de residuos solidos urbanos por parte de los habitantes del municipio de Morelia, principalmente en las
comunidades rurales, ya que se constatd que en la zona donde se ubicara el proyecto y en areas
aledafnas, se aprecia la presencia de residuos so6lidos urbanos e impactos a la vegetacion natural,
principalmente por la existencia de zonas industriales de gran tamafio, asi como por que los habitantes
de la zonas rurales, en el area de influencia del proyecto, no hacen conciencia respecto a la
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importancia de segregar y disponer los residuos conforme a la normatividad aplicable, asi mismo, la
situacion actual que presenta el suelo donde se ubicara el proyecto, es un factor importante para la
instalacion del mismo, ademas de que se ocuparan los derechos de via de vialidades existentes, lo
cual es benéfico para el proyecto ya que se evita el Cambio de Uso de Suelo.

En base a la descripcion de los componentes biéticos y abidticos indicados en el presente capitulo, asi
como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por el area donde se
ubicara el proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad ecoldgica
funcional baja, por tratarse en su totalidad de zona urbana.

Cabe mencionar, que practicamente la mayor parte del area de influencia del proyecto presenta
vegetacion natural con algun grado de impacto principalmente, ya que ésta ha soportado los impactos
producto de las actividades industriales de la zona (deforestacion), pero también existen corredores que
son conservados como areas naturales aledafias a los predios industriales, sin embargo no existe
ningn componente relevante y/o critico con alto potencial de afectacién por la realizacion del proyecto,
ya que el ecosistema se encuentra modificado por las actividades industriales y comerciales de la
region y por la erosion caracteristica de los ecosistemas modificados por la actividad humana, sin
embargo, se debera de trabajar con estricto apego a la legislacién y normatividad ambiental vigente,
para evitar generar impactos ambientales que modifiguen ampliamente el paisaje natural de la zona en
estudio; es por eso que mediante la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se planea trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del proyecto, tales como: preparacion del sitio, construcciéon
y operacién, aplicando medidas de restauracion y mitigacion para la compensacion de impactos
ambientales que puedan ser ocasionados por las actividades durante la construccion y operacion de la
red de distribucion.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Actualmente existe un gran nimero de métodos para la evaluacion de impactos ambientales, muchos
de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacion a otros.
Sanz (1991) afirma que hasta 1991, eran conocidas mas de cincuenta técnicas, siendo muy pocas las
gue gozaban de una aplicacion sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son
agrupados por el autor en tres grandes grupos: modelos de identificacion (listas de verificacién causa-
efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo,
otras), modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y
ensayos “in situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud), y modelos de evaluacion
(célculo de la evaluacion neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos).

Canter (2002), establece que, aunque se han desarrollado diversas técnicas, no hay una técnica
universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste pretenda
establecerse. En ese sentido cada técnica que se utilice debe ser especifica para el proyecto que se
evalie y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos
bésicos de las técnicas existentes.

El propésito de la técnica que se emplee es el de asegurar que se han incluido en la valoracion todos
los factores ambientales destacables y lograr obtener una sintesis de la informaciéon que deriva del
alcance de los impactos que podra generar el proyecto y de las alternativas que pueden surgir para
atenderlos, lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalla la
autoridad para asumir la decisiéon respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma
parte de la base de actuacion de la empresa que promueve el proyecto para alcanzar su verdadera
sostenibilidad.

Es importante recordar que los impactos ambientales se caracterizan por el sello que les imprimen
varios atributos, de los cuales, tres son usualmente mas considerados en el proceso de identificacion y
de valoracion del impacto de un proyecto:

v' La magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

v La significancia: condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la reversibilidad de
la accion.

v' El signo: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

Con base en el andlisis que se realiz6 en los apartados anteriores, en particular la delimitacion del
Sistema Ambiental Regional (SAR), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion,
andlisis y diagnostico, en este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos
ambientales adversos y benéficos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su
area de influencia y efecto en el SAR.

Si bien la Secretaria, de acuerdo con lo establecido en el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA,
proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA-R, de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto, una guia, por lo que
el contenido de cada capitulo de la MIA debera ajustarse a lo que establece, en este caso para una
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MIA modalidad Regional, el Articulo 13 del REIA, que en el caso particular del capitulo V, se debera
presentar, la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del SAR; por lo que aun cuando se tom6 como referencia la guia de la Secretaria para la
elaboracion del presente capitulo, su contenido se ajusta con lo establecido en la fraccion V del
Articulo 13 del Reglamento.

Derivado de lo anterior, se presenta a continuacidn, de manera esquematica, un diagrama de flujo del
proceso metodoldgico disefiado para el proyecto y que se llevd a cabo para la evaluacion del impacto
ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodolégico tres funciones analiticas
principales:

Lista de . .
Matriz de .| Descripcién del
componentes . >
cribado Impacto
Del proyecto
M
A 4 W
Descripcion Lista de Matriz de
Detallada del Componentes y Ponderacién o
proyecto factores evaluacion
7 3 3
h 4 h
Deschchc’n:] del Evaluacion de
esce_nano Los impactos
ambiental

Figura V. 1 Diagrama de la metodologia para la evaluacion de impacto ambiental.
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V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural
y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas vy filas con informacién
sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracion. Esto relaciona acciones antropomarficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relacion causa-efecto. Se
seleccioné una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la
matriz original a las caracteristicas del proyecto, lo que facilité el andlisis. Esta matriz relaciona
mediante un cuadro de doble entrada los componentes ambientales y socioecondémicos (en el eje
vertical) con las actividades por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la
lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo
o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emision de contaminantes (aire, ruido y agua)

e Acciones que implican una modificacion en los patrones hidrologicos

e Acciones que implican una modificacién en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actian sobre el medio biético (flora y fauna)

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacion y mantenimiento
4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida util
del Sistema para Distribucion de Gas Natural sera de 30 afios, los cuales podran ampliarse mediante
la implementacion de estrictos programas de mantenimiento y modernizacion. Cabe sefialar que en el
momento que se decida abandonar las instalaciones, se elaborara el programa de abandono
correspondiente, con la finalidad de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles
impactos derivados de esta etapa y establecer medidas de mitigacion y controles mas especificos.

V.1.1 Metodologia para evaluaciéon cuantitativa de impactos ambientales

Para la evaluacién y cuantificacién de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacion de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su
valoracién cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.
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La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se bas6 en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los
siguientes:

= Acumulacion (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

» Persistencia (temporal y permanente)

= Sinergia (leve, moderada y alta)

» Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
» Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un cédigo numérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Los cddigos asignados a los criterios se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla V. 1 Cddigos asignados a los criterios de evaluacion para obtener el indice de incidencia.

L Caréacter de C Caédigo
Criterios . Descripcion
los criterios / valor
Simole Impacto ambiental que se manifiesta en un solo componente 1
P Ambiental y es producido por una sola actividad.
Acumulacion Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo progresivamente cuando se prolonga la accién que lo genera o 3
cuando es producto de dos o méas actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto . - L 1
momento de ejecucion de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) 2
Largo Plazo Su efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un afio) 3
Puntual El impacto ambiental supone una alteracion que desaparece en 1
el momento en el que la actividad que la generé desaparece.
. . El impacto ambiental supone una alteracién que desaparece
Persistencia Temporal . . 2
después de un tiempo.
El impacto ambiental supone una alteracion con duracion
Permanente . L 3
indefinida.
Leve Cuando no existen impactos que puedan incidir de manera 1
conjunta en el mismo elemento del entorno.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Moderada supone la generacion de otro impacto ambiental, los cuales, en 5
Sinergia Su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor en caso de
presentarse de forma aislada.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Alta supone la generacién de mas de dos impactos ambientales, los 3
cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor
en caso de presentarse de forma aislada.
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N Caréacter de N Cédigo
Criterios e Descripcién 9
los criterios / valor
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por los
A corto plazo 1
procesos naturales en un corto plazo.
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 5
Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los procesos
Alargo plazo o S
) naturales, o que puede ser asimilado muy lentamente, tardando 3
no reversible . ~
varios afios en lograrlo.
Mitigable Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con la 1
aplicacion de controles operacionales.
Mitigabilidad Parcialmente | Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o >
Mitigable mitigarse con la aplicacién de controles operacionales.
. Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse aun con
No mitigable o i 3
la aplicacion de controles operacionales.

3. Unavez que se asignaron valores a cada criterio, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (1).

4. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I= | min) / (I max = | min).

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (Z de valores de criterios).

Imax = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifestardn con el mayor valor (en
este caso 18).

Imin = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A. Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes componentes ambientales (atmésfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioecondmico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accion determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a
0 significan una menor calidad del componente.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del componente
sin proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicardn un
impacto adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente.
Si se presenta un valor de 0 significard que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrid ninguna modificacion.
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B. Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacion de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente formula:

Vi=M *li
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.

C. Jerarquizacion de los impactos ambientales

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
vision integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno.
Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de
importancia se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Tabla V. 2 Categorias de evaluacidon de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
0.51-0.75 Adverso alto
Beneficio importante 0.76 —1.00
0 Nulo

V.1.2 Indicadores de impacto

A continuacion, se presentan las tablas con los listados y descripcidn de las actividades para las fases:
preparacion del sitio, construccién, operacion y mantenimiento, y abandono.
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Tabla V. 3 Lista de actividades identificadas para las diferentes etapas del Proyecto

Etapa Actividades

Localizacion (levantamiento topografico)

Preparacion del Sitio | Estudios Geotécnicos y mecanica de suelos

Limpieza en el derecho de via

Transporte de maquinaria y equipo

Habilitacion del derecho de via o servidumbre de paso

Excavacion de zanja

Tendido de tuberia

Doblado, alineado y soldadura

Pruebas no destructivas (ultrasonido y radiografiado)

Construccion Revestimiento de juntas soldadas

Proteccién anticorrosiva

Bajado de la tuberia

Pruebas hidrostaticas

Rellenos de la zanja

Obras especiales en cruces con vias de comunicacion

Estaciones de Regulacion y Medicién (ERM) y City Gate

Transporte de maquinaria y equipo

Operacion del Sistema de Supervision, Control y
Adquisicién de Datos (SCADA)

Inspeccidn y vigilancia del derecho de via (sefialamientos,
supervision de valvulas, analisis de pruebas de corrosion,
presién y conduccion)

Sustitucién de tramos de ducto (cuando aplique)

Operacion y
Mantenimiento
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Tabla V. 4 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de preparacion del sitio.

Preparacion del sitio

Descripcién

Descripcién

Localizacion (levantamiento
topografico)

Delimitacion en sitio de la trayectoria del ducto, el derecho de via y
las areas donde se instalard la City Gate y el registro de
interconexion.

Presencia de personal, que puede alterar la presencia de flora y
fauna del sitio. Uso de pinturas, estacas o mojoneras

Estudios geotécnicos y
mecanica de suelos

Sondeos en sitio para determinar las propiedades de los
materiales. Uso de equipo de perforacion, extraccion de muestras
del suelo y resonancias magnéticas para analizar el
comportamiento de ondas.

Limpieza en el derecho de
via

Eliminacion de la maleza existente en el area del derecho de via.
Comprende 5 metros de franja de afectacion temporal (FAT) y 0.5
m de afectacion permanente (FAP); la actividad se realizard con
magquinaria y herramientas manuales.

El derecho de via debe quedar libre de arbustos y plantas,
ejecutandose las operaciones de deshierbe, de tal forma que el
area quede libre, y el terreno esté listo para la conformacion y
excavacion de la zanja sin existir obstaculos.

Tabla V.5 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de construccion.

Construccion

Descripcion

Descripcion

Transporte de maquinaria y
equipo

Uso de vehiculos automotores que generaran emisiones a la
atmésfera de gases de combustion.

Habilitacion del derecho de
via o servidumbre de paso

Requerira el uso de maquinaria pesada, por lo cual, ademas de los
gases de combustidn, generaran polvos y particulas en la
atmosfera. Se requerirdn cortes y nivelaciones.

Excavacion de zanja

Antes de la excavacion, se establecera y mantendra el drenaje
apropiado para todo el sitio para prevenir acumulaciones de agua
y las afectaciones a las corrientes de agua naturales del sitio.

El material producto de la excavacion, en ningln caso debe estar
a menos de 1 m de distancia de la orilla de la zanja y la inclinacion
del material de la excavacion no debe ser mayor a 45 grados con
respecto a la superficie horizontal.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD REGIONAL

FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag.11de27
Municipio de Morelia, Mich.

Construccion

Descripcién Descripcién

Los materiales excavados se clasificaran por sus propiedades,
pudiendo utilizarse posteriormente para rellenos y rehabilitado; el
material restante sera dispuesto en lugares autorizados.

El tendido de la tuberia debe efectuarse acomodando la tuberia a
lo largo del derecho de via una tras otra pero traslapadas entre 5 y
_ i 10 cm, paralelos a la zanja del lado del transito del equipo a una
Tendido de tuberia distancia fija desde la zanja, sin provocar derrumbes.

Maniobras de carga y descarga para alinear la tuberia, el equipo
de carga (gruas) emitiran gases de combustion.

Los dobleces de tuberias deben hacerse por medio de maquinas
dobladoras especiales apropiadas para el diametro de la tuberia.
Se requerira el uso de maquinaria motorizada, por lo que emitird
gases de combustion.

El alineado se efectla juntando las tuberias extremo a extremo

para preparar el ducto, colocado paralelo a la zanja, dejando

) constituida la junta con la separaciébn y alineamiento entre

Doblado, alineado y tuberias, y manteniendo fijas las tuberias mientras se deposita el
soldadura primer corddn de soldadura.

La soldadura de las uniones se realizar4d de conformidad a los
procedimientos autorizados, con soldadores calificados. Las
sustancias a utilizar contardn con sus respectivas Hojas de
Seguridad.

Se generaran emisiones a la atmdsfera, asi como residuos de
soldadura.

Antes de ser levantada la tuberia de sus apoyos para el bajado a

la zanja, se debe correr el detector dieléctrico a todo lo largo,

Pruebas no destructivas | teniendo cuidado especial cuando se pase por los puntos donde
(ultrasonido y se encontraba apoyada.

radiografiado) Se realizaran pruebas radiograficas en todos los cruces de
autopista, carreteras y vias de ferrocarril, asi como en todas las
soldaduras que se lleguen a realizar en campo.

Revestimiento de juntas En las juntas soldadas, se colocan cintas y mangas
soldadas termocontraibles, generando residuos de empaques y cubiertas.

El control de la corrosion exterior de los ductos debe realizarse
mediante la aplicacion de recubrimientos anticorrosivos para
tuberias enterradas o sumergidas, consistentes en una barrera
adherida a la superficie metalica.

Proteccién anticorrosiva
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Construccién
Descripcién Descripcién
Antes de aplicar el recubrimiento, se requiere la limpieza de la

tuberia con abrasivos a presién, lo cominmente empleado es la
arena silica.

Los sistemas de recubrimientos anticorrosivos (primario, enlace,
acabado); pueden ser con ceras microcristalinas de petréleo,
resinas epoxicas, esmalte de brea de alquitran de hulla, cintas y
termomangas termo contraibles, cintas de poliolefinas o
poliuretanos.

Utilizacién de sustancias quimicas, equipos que generan gases de
combustion.

Maniobras de carga y descarga con equipos automotores, que
Bajado de la tuberia generaran emisiones a la atmésfera, gases de combustién y
polvos y particulas.

La tuberia sera probada hidrostaticamente antes de entrar en
operacion y antes de que sea tapada la zanja de cada tramo, con
la finalidad de comprobar la integridad de los materiales e
identificar cualquier fuga. Para tal fin se empleara aire.

Pruebas hidrostaticas

Relleno de la zanja con material que no dafie a la tuberia, se
procurara utilizar el mismo material de relleno, si el material es

Rellenos de la zanja adecuado, de lo contrario se requerira de material de banco.
Desprendimiento de polvos y particulas a la atmdésfera en esta
actividad

Los cruces se deben considerar como una obra especial debido a
gue requieren de consideraciones especificas para su disefio y
construccién dado que interrumpen la instalacién de la linea
regular, por lo que deben cumplirse los requisitos de la norma
NOM-003-ASEA-2016.

Obras especiales en cruces
con vias de comunicacion

Construccion de todos los elementos estructurales que
conformaran las ERMs y City Gate del proyecto. La obra civil
estara a cargo de una empresa contratista. Se requerira uso de
material de construccion: agregados, acero de refuerzo, cimbras,
equipo automotor que generard emisiones a la atmosfera,
vibraciones, residuos de construccion: concreto, pedaceria
metalica, posibles residuos peligrosos (sobrantes de pintura,
aditivos, impermeabilizantes, etc.).

Estaciones de Regulacion y
Medicion (ERM) y City
Gate

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD REGIONAL
FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag.13de 27
Municipio de Morelia, Mich.

Tabla V. 6 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de operacién y mantenimiento.

Operacion y Mantenimiento

Descripcion Descripcién

El transporte necesario para que los operarios, inspectores y
personal de mantenimiento y sus respectivos equipos de trabajo
puedan acceder al ducto.

Transporte de maquinaria y
equipo

Sistema de monitoreo que permite supervisar y controlar a

distancia.

Operacion del Sistema de | EI Sistema puede contar con accionamiento automatico de
Supervisién, Control y valvulas para interrumpir el flujo del gas en la City Gate en
Adquisicién de Datos situaciones de emergencia.

(SCADA)

El sistema detecta y ubica automaticamente desviaciones en los
parametros operacionales (flujo, presion y temperatura) en la City
Gate.

Revision de sefialamientos, supervisién de valvulas, analisis de

Inspeccion y V|g||arJC|a del | pruebas de corrosion, presion y conduccion, principalmente.
derecho de via ) ) ) }
Celajes para detectar invasiones al derecho de via.

Sustitucién de tramos de | Reparaciones preventivas 0 correctivas a las instalaciones
ducto (cuando aplique) (sefialamientos, pintura, soldadura, derechos de via).
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V.1.3 Lista de componentes ambientales

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por el
proyecto durante la etapa de preparacion del sitio, construccidon y operacion, incluyendo aquellas
variables que podrian presentar muy poca relacion en materia de generacion de impactos
ambientales. Es importante mencionar, que durante el analisis de los componentes ambientales, se
eliminaron algunos factores debido a su nula relacibn en materia de generacién de impactos
ambientales.

Tabla V. 7 Listado de componentes y factores ambientales.

Sistema Componentes Factores

Gases de combustion
Atmésfera Particulas suspendidas (polvos)

Nivel de ruido

Calidad del agua superficial

Abictico Hidrologia Patrén de flujos superficiales

Hidrologia subterranea

Estructura del suelo
Suelo (compactacion y erosién)

Calidad del suelo

Cobertura vegetal, diversidad,
Flora especies con estatus de

conservacion
Distribucion de individuos,
Fauna diversidad, especies con estatus
de conservacion

Biotico

Empleo

Socioeconémico Economia y empleo Servicios e infraestructura

Economia local

La relacion de indicadores desglosada segun los distintos componentes del ambiente, se muestra a
continuacion:

Atmodsfera

Durante las etapas de preparacion del sitio y de la construccion del proyecto, se realizaran actividades
gue implican la utilizacibn de maquinaria, en las cuales se generaran humos provenientes de los
escapes de los equipos y/o maquinaria, que operan con motores de combustion interna, por lo que se
afectaran temporalmente las caracteristicas del aire.
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Hidrologia

La hidrologia tendra pequefias afectaciones en cuanto a los movimientos de tierra que podrian alterar
los patrones de escurrimiento natural. Durante la fase de construccion de la City Gate, las
instalaciones de concreto afectaran la infiltracion de agua al suelo, sin embargo, la superficie que
ocuparan dichas estaciones es minima en comparacion con el area de recarga de los acuiferos.

Durante las excavaciones y pruebas, se requerira el consumo de agua para riego, por lo que se
buscara un proveedor autorizado para el suministro del agua. Cabe mencionar, que por las
dimensiones de la tuberia, se empleara aire para realizar las pruebas hidrostaticas, por lo que se
evitara la generacion de aguas residuales producto de dicha prueba.

Suelo

La actividad de desmonte y despalme de maleza dentro de la etapa de preparacion del sitio tendra un
impacto negativo en los suelos. Podran existir pérdidas de suelo por erosion hidrica o edlica; la
presencia de posible contaminacion de los suelos, generada por el manejo de residuos produciéndose
cambios en algunos pardmetros quimicos o fisicos de estos suelos, sin embargo, estos impactos se
pueden prevenir con la implementacion de controles operacionales y buenas practicas en el manejo de
residuos que aseguren el cumplimiento de la legislacion aplicable en la materia.

Asi mismo, en lo que concierne a la etapa de construccion se presentaran impactos por las actividades
ya descritas, como son desmonte y despalme del derecho de via, apertura de zanja, actividades de
soldadura y proteccién mecanica, pruebas radiograficas e hidrostéaticas, tapado de zanja.

En lo que se refiere a la etapa de operacion, en la actividad de sustitucién de tramos de la red pueden
presentarse pérdidas de suelo por erosion al exponer el material a la intemperie.

Flora

Los despalmes, los desmontes, las excavaciones y demas movimientos de tierra, ocasionan la
eliminacion parcial de la cubierta vegetal en las areas de trabajo, trayendo como consecuencia una
afectacion directa de la flora. Esto solamente se presentarda en espacios que estén destinados para
obras especificas.

El impacto generado para este factor ambiental es adverso bajo y adverso moderado, hay que
recordar que la flora descrita en el capitulo IV esta constituida basicamente por pastizales, Selva y
Bosque de Encino, estos Ultimos representan un servicio ambiental para la zona del proyecto.

Fauna

Las maniobras de extraccion de tierra y eliminacion de la cubierta vegetal traen como consecuencia
una afectaciéon directa sobre la fauna existente en el sitio del proyecto la cual ocupa en un momento
dado espacios para su alimentacion, reproduccion o anidacién. Ademas, los movimientos de personal,
la entrada y salida de los vehiculos para carga y descarga de materiales y los movimientos de tierra (al
menos durante las jornadas laborales), provocan ruido y vibraciones que afectan a las especies
existentes, ocasionando su desplazamiento a otros sitios en busca de otros habitats.
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Es conveniente mencionar, que los impactos generados a este factor por las actividades de la obra,
son negativos, de intensidad baja y reversible a corto plazo, lo anterior considerando que la obra del
proyecto se realizard en derechos de via carreteros, donde por el transito vehicular no existe fauna
relevante que pueda ser afectada.

Socioecondmicos

La construccion de la red de distribucion permitird el suministro de gas natural para las instalaciones
industriales actualmente existentes en la Zona Geografica del municipio de Morelia, con esto se
lograra potencializar el desarrollo de la zona. Dicho impacto se considera el de mayor relevancia y de
duracién permanente. Este tipo de proyectos coadyuva al logro de los objetivos establecidos tanto en
los programas de desarrollo tanto estatal como municipal, asi como en los programas sectoriales (Ver
Capitulo 1ll), asi como en el cumplimiento con los objetivos de la nueva legislacion en materia
energética.

En el ambito local se puede determinar también la existencia de impactos temporales y positivos, esto
debido a que para la realizacion de las actividades en la etapa de construccion se utilizard personal
local, el cual requerird de distintos servicios (alimentacién, consumo de combustible, agua, entre otros)
los cuales podran ser cubiertos por los comercios locales existentes en la zona.

Sin embargo, debido a la naturaleza del proyecto existiran impactos negativos (como lo son el
aumento de trafico) aunque estos serdn minimos e impactaran a las comunidades rurales adyacentes
de manera temporal.

V.1.4 Identificacion de impactos ambientales
A continuacion, se presentan las matrices de identificacion de impactos ambientales.

Tabla V. 8 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de
preparacion del sitio.

Componente ambiental . ) i
: Atmosfera | Hidrologia Suelo Flora Fauna =OCIE

Actividad econémico

Localizacion (levantamiento
topogréfico).

Estudios geotécnicos y mecanica
de suelos.

Limpieza en el derecho de via.

Impacto benéfico

Impacto adverso

Sin relacion
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Tabla V. 9 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

construccion.

Componente ambiental

Actividad

Atmosfera

Hidrologia

Suelo

Flora

Fauna

Socio
econémico

Transporte de maquinaria y equipo

Habilitacion del derecho de via o
servidumbre de paso.

Excavacion de zanja

Tendido de tuberia.

Doblado, alineado y soldadura

Pruebas no destructivas
(ultrasonido y radiografiado)

Revestimiento de juntas soldadas

Proteccién anticorrosiva.

Bajado de la tuberia

Pruebas hidrostaticas

Proteccion catédica.

Rellenos de la zanja.

Obras especiales en cruces con
vias de comunicacion.

Estaciones de Regulacion y
Medicién y City Gate.

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion

Tabla V. 10 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

operacion.

Componente ambiental

Atmosfera

Actividad

Hidrologia

Suelo

Flora

Fauna

Socio
econémico

Transporte de Hidrocarburos

Transporte de maquinaria y equipo

Operacion del Sistema de
Supervision, Control y Adquisicion
de Datos (SCADA).

Inspeccion y vigilancia del derecho
de via.

Sustituciéon de tramos de ducto
(cuando apligue)

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO \%

FECHA | Julio del 2019

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA:
Municipio de Morelia, Mich.

Péag. 18 de 27

Impacto benéfico

Impacto adverso

Sin relacion

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

En las siguientes tablas se describe la caracterizacion de los impactos ambientales identificados para
cada una de las actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion (Ver Capitulo VI).

Tabla V. 11 Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacidn del sitio.

Preparacion del sitio
. Componente
Actividad AmEiental Impacto
Atmosfera Emisiones de gases de combustion de vehiculos
para el transporte del personal.
L Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
Locallzac_lon Alteracion de la vegetacion para acceder a puntos
(Ievantar'n_lento Flora de medicién.
topografico) Fauna Estrés de la fauna local por la presencia del
personal.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Atmésfera Emisiones dg gases d(? combusti_én de maqui_naria,
polvos y particulas, asi como emisiones de ruido.
Hidrologia Afectacién a Iqs patrone§ de escurrimiento por
bordos de materiales extraidos.
Alteracion de la estructura por la extraccion de
_ muestras de suelo.
Estudios Suelo Identificacion de propiedades geomorfolégicas y
Geotecnicos y edafolégicas del area
mecanica de Alteracién de la vegetacién por magquinaria y
suelos Fi personal.
ora Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los
sondeos.
Fauna Estr_és de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Emision de gases de combustién por uso de
Atmésfera herra_rpienta motorizada.,
Limpieza en el Em!s!on de polvgs y particulas.
derecho de via Emls_l_one_s de ruido. —
Modificacién de patrones de escurrimiento, ya que
Hidrologia la generacién de volumenes de tierra y restos
vegetales podrian arrastrarse hasta los cauces de
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Preparacion del sitio

Actividad

Componente
Ambiental

Impacto

los arroyos intermitentes.

Con el retiro de vegetacion se incrementara la
erosién hidrica.

Suelo

La remocion de la vegetacion y de capa vegetal
del suelo provocard una modificacion en la
estructura del mismo, provocando intemperizacion
y posterior erosion.

Flora

Eliminacién de la cobertura vegetal para despejar
la trayectoria. El despalme eliminara el contenido
de materia organica en la capa superficial del
suelo.

Fauna

Reduccién del habitat de las especies de la zona.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion
de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Tabla V. 12 Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.

Construccion

- Componente
Actividad Amgiental Impacto

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como

ruidos, polvos y particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminacién de suelo por goteos o derrames de

Transporte de hidrocarburos.
maquinariay Fauna Movili_dad_ de gspecies por la presencia de
equipo magquinaria y equipo en el area.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en
la zona.

El transito de vehiculos provocard un incremento
en el tréfico de las vialidades de la zona.

Habilitacion del
derecho de via
o servidumbre de
paso

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion y ruido.

Atmosfera Durante los trabajos de trazo y nivelacién se
generaran emisiones de polvos y particulas debido
al movimiento de tierra.

. . Los resi r las nivelacion rian

Hidrologia os residuos producto de las nivelaciones podria

provocar modificacion en la calidad del agua
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Construccion

- Componente
Actividad Amgiental Impacto

superficial. Durante las nivelaciones del terreno se
podrian modificar los patrones de escurrimiento del
predio.
Los trabajos de nivelacién del terreno provocaran

Suelo una modificag:ién en la _,estructur_a} del suelo,
acelerando la intemperizacion y erosion.
Generacién de residuos en los cortes del terreno.

Flora Eliminacion de la cubierta vegetal y horizonte

organico del suelo.

Fauna Reduccién del habitat de las especies de la zona.

Se requerira la contratacion de personal, lo cual

Socioeconomico .
generara nuevas fuentes de empleo.

Excavacion de
zanja

La utlizacion de maquinaria pesada generara
emisiones de gases de combustién y ruido.

Se generaran emisiones de particulas durante el
proceso de excavacion.

Atmosfera

Los residuos producto de las excavaciones, asi
Hidrologia como los cortes del terreno podrian modificar los
patrones naturales de escurrimiento.

Con la excavaciéon se provocara una modificacion
en la estructura del suelo, provocando
Suelo intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.

La presencia de zanjas afectara la movilidad de la

Fauna .
fauna del area, actuando como barrera o trampa.

Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioeconémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Tendido de
tuberia

Emision de gases de combustidon, polvos,
particulas y ruido del equipo utilizado para el
Atmosfera traslado, carga y descarga de la tuberia y equipo
generara emisiones de gases de combustion, asi
como ruidos, polvos y particulas.

El tendido de la tuberia puede modificar los flujos

Hidrologia -
de escurrimientos naturales.

Compactacion de suelos.
Suelo Generacion de residuos durante la manipulacion
de la tuberia.

Afectaciones a la flora durante las maniobras del

Flora tendido.

Movilidad de las especies por la presencia de

Fauna C .
magquinaria y equipo en la zona.
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Construccion

- Componente
Actividad : Impacto
Ambiental P
Socioeconémico Generacién de fuentes de empleo.
Emision de gases de combustién del equipo de
. doblado, carga y descarga, asi como gases de
Atmosfera ga 'y g g
soldadura.
Doblado, Emisiones de ruido.
alineado y Suelo Compactacion de terrenos.
soldadura Generacion de residuos de soldadura.
Fauna Movilidad de especies por la presencia de
maquinaria y personal.
Socioeconémico Generacién de fuentes de empleo.
Atmésfera Contaminacion atmosférica por las emisiones de
Pruebas no gases de combustion.
destructivas ” .
Suelo Generacion de residuos.

(ultrasonido y
radiografiado)

Socioeconémico

Demanda de empleo para personal altamente
calificado.

Revestimiento de Atmosfera Emision de vapores a la atmosfera.
juntas soldadas Suelo Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos.
Contaminacién atmosférica por las emisiones de
Atmoésfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
» polvo y particulas suspendidas.
Proteccion — -
. : Suelo Generacion de residuos.
anticorrosiva — .
Requerimiento de personal para trabajos
Socioeconémico especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el area.
Emision de gases de combustion, asi como polvos
Atmosfera y particulas por el uso de maquinaria y
manipulacién de cargas.
: . Afectaciones a los patrones de escurrimiento por
. Hidrologia .
Bajado de la cambios en la estructura del suelo.
tuberia Alteracion de la composicion del suelo.
Suelo Extraccion y acarreo de material para cama de
tuberia.
. . R rimien rsonal e infr r r r
Socioeconsmico equerimiento de perso al e aestructura para
la carga y descarga de tuberia.
Contaminacién atmosférica por las emisiones de
. m ion maaquinari i com r
Atmésfera gases de co bustion de \aquinaria, asi como po
polvo y particulas suspendidas.
_Pruel?a_ls Emisiones de Ruido.
hidrostaticas Fauna Movilidad de especies donde se capte o

descargue el agua.

Socioeconémico

Requerimiento de personal para trabajos
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Construccion

- Componente
Actividad Amgiental Impacto
especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el area.
Suelo Afectacion de las propiedades quimicas del suelo.
Proteccion Requerimiento de personal para trabajos
catodica Socioeconémico

especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el area.

Rellenos de la
zanja

Contaminacién atmosférica por las emisiones de

Atmosfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
polvo, particulas suspendidas y ruido.
. . Rehabilitacion de la topografia inicial y con ello, los
Hidrologia —
escurrimientos naturales.
Suelo Utilizacion de material fino para cama de tuberia.
Eliminacion de barrera para desplazamiento de
Fauna P P

fauna silvestre.

Socioeconémicos

Generacion de empleo para realizar la actividad.

Obras especiales
en cruces
con vias de
comunicaciéon

Contaminacion atmosférica por las emisiones de

Atmoésfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
polvo, particulas suspendidas y ruido.
Suelo Afectaciqnes a Ia. estructura del suelo por
excavaciones direccionales.
Requerimiento de personal para trabajos

Socioecondmicos

especializados, mismos que demandan materiales
y servicios en el area.
Aumento de tréfico por disminucion de carriles en
cruces de carreteras.

Construccion de
Estaciones de
Regulacién y

Medicion y City

Gate

Atmosfera

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustidon, asi como
polvos y particulas suspendidas, alterando la
calidad del aire en la zona.

Hidrologia

Consumo de agua para riego y mezclas, afectando
la disponibilidad del recurso.

Las edificaciones a construir impediran la filtracion
y recarga de mantos acuiferos.

Suelo

Las cimentaciones implican la modificacion en la
estructura del suelo debido a la compactacién del
suelo.

Generacion de residuos de construccion.

Empleo

Durante esta actividad se requerird la contratacion
de materiales y servicios, lo cual generara nuevas
fuentes de empleo en la zona.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD REGIONAL
FECHA | Julio del 2019
Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia HOJA: | Pag.23de 27
Municipio de Morelia, Mich.

Tabla V. 13 Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.

Operacion
- Componente
Actividad Amgiental Impacto

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
Atmadsfera emisiones de gases de combustién, asi como

ruidos, polvos y particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminacién de suelo por goteos o derrames de

Transporte de hidrocarburos.
maquin_ariay Flora Se privilegiaré ?I crecimiento de vegetacién
equipo (pastizales y herbaceas) en derechos de via.

Movilidad de especies por la presencia de
Fauna maquinaria y equipo en el area. Desorientacion

con la presencia de vehiculos.

Socioecondémico

Contratacion de personal para realizar los trabajos
de inspeccion.

Operacién del
Sistema de
Supervision,

Control y

Adquisicién de

Datos (SCADA)

Socioeconémico

Empleo de personal calificado para monitorear la
funcionalidad del Sistema.

Inspeccion y
vigilancia del
derecho de via

Emision de gases de combustion por los recorridos

Atmosfera . .
de inspeccion.
Compactacion del terreno y posible contaminacion
Suelo por goteos y derrames de vehiculos y maquinaria.
Generacién de residuos durante el mantenimiento.
Fauna Desorientaciéon de ejemplares ante el transito de

vehiculos en el area.

Socioecondémico

Contratacion de personal para realizar los trabajos
de inspeccion.

Sustitucién de
tramos de
ducto (cuando

aplique)

Emision de gases de combustiéon de maquinaria y

Atmosfera ; R
equipo para el transporte y sustitucion de tramos.
Suelo Obras _dp excayacién y rellenos, asi como
generacién de residuos.
Afectacién de la movilidad de la fauna, pudiendo
Fauna causar desorientacion ante el transito de vehiculos

en el area.

Socioecondémico

Generaciéon de empleos para realizar la actividad.
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V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS.

La valorizacion de impactos ambientales se realizé con la aplicacion de la matriz de relacion causa-
efecto (Leopold), misma que se incluye en el Anexo 7.

El resultado de la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales, se concentra en

la siguiente tabla:

Tabla V. 14 Resultados de la evaluacion de impactos.

Impacto
Etapa Adverso Adverso Nulo Benéfico | Benéfico Total
moderado bajo bajo moderado
Preparacion del
sitio 0 19 0 3 0 22
Construccion 19 33 0 14 0 66
Operaciéon y 0 7 3 5 0 15
mantenimiento
Total 19 59 3 22 0 103

De la tabla anterior, se concluye que el 57% de los impactos son adversos bajos y el 18% son
adversos moderados. El 21% son benéficos bajos y el restante 4% de los impactos quedan anulados
por su baja significancia.

Desglosando estos resultados por etapas, se tiene que el 21% de los impactos se generaran en la
etapa de preparacion del sitio. El 64% de impactos se prevén en la etapa constructiva, la cual tendra
una duracion de 1 740 dias.

Durante la operacion y mantenimiento de la red, se prevén alrededor del 15% de los impactos
identificados, mismos que podrian presentarse durante los 30 afios de operacion.

Por otra parte, en la siguiente tabla se observa claramente el componente ambiental en que se
contempla el mayor nimero de impactos ambientales, destacando ampliamente la atmésfera y el

suelo.

Tabla V. 15 Componentes ambientales afectados en las diferentes etapas del proyecto.

Componente
Etapa i
g Atmadsfera | Hidrologia | Suelo Flora Fauna SO,C'O. Total
economico
Prepargplon del 5 3 4 4 3 3 22
sitio
Construccion 15 7 19 2 7 16 66
Opera_cpn y 3 0 4 1 3 4 15
mantenimiento
Total 23 10 27 7 13 23 103
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V.4 IMPACTOS RESIDUALES.

Un impacto es denominado como residual cuando su efecto persiste aun cuando se apliguen medidas
de prevencion y/o mitigacion, en algunos casos esas medidas solo logran reducir su efecto, sin
embargo la naturaleza del impacto ocasiona que remanentes de este queden aun presentes, en Ultima
instancia, representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente o, lo que es lo
mismo, “el costo ambiental” del proyecto.

La identificacion y valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en Ultima
instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente, en
consecuencia, el resultado de esta seccién, aporta la definicion y el analisis del “costo ambiental” del
proyecto, entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y
servicios ambientales en el SAR. La identificacién de dichos factores se llevé a cabo en funcién del
atributo de la recuperabilidad, por lo que aquellos impactos con calificacion de 1 (Adverso Importante
de acuerdo a la Tabla 1.2) pueden ser los seleccionados como impactos residuales dada su magnitud y
permanencia en el SAR, sin embargo de acuerdo a la presente identificacion y evaluacion de impactos
ambientales no existen impactos que cumplan con los requisitos anteriores, por lo que se concluye
gue el presente proyecto no generara impactos ambientales residuales relevantes.

Si bien el proyecto no presenta impactos de importancia, que proporcione a su vez impactos
residuales, el factor riesgo que presenta la operacién del proyecto es un elemento que en futuro podria
llegar a causar una contingencia y con esto el desarrollo no deseado de una explosién, incendio o fuga
de gas, por tal motivo la Promovente cuenta con procedimientos y planes de emergencia encaminados
a:

v' La salvaguarda de integridad fisica de empleados, clientes y terceros y de los bienes
materiales.

v Disminuir el impacto en la distribuciéon de gas natural y bienes materiales.

v' Mantener el servicio y presiones de seguridad en las redes de distribuciéon de gas natural.

V.5 IMPACTOS ACUMULATIVOS.

Es importante considerar, que en el SAR, se desarrollan varias fuentes de cambio, cuya descripcion se
aborda en el capitulo IV de esta MIA-R; en el orden en que se citan destacan: la agricultura, el
aprovechamiento forestal y la explotacién no regulada de los bosques, el pastoreo de ganado vy, en
menor medida, otras actividades como la apertura de caminos.

La modificacién radical de la cobertura forestal en el estado de Morelia, es altamente significativo
dadas las extensas superficies dedicadas a la agricultura, lo cual dio lugar al establecimiento de
agroecosistemas, ademas de que los registros consultados y de acuerdo a las Cartas de Uso de Suelo
y Vegetacion del INEGI se constatd una tasa de cambio importante en los Gltimos afios en los cuales
la extraccion de recursos naturales se ha mantenido de manera sostenida, aunado a que aledafia a la
zona que delimita el SAR se pueden visualizar zonas medianamente modificadas a zonas fuertemente
modificadas; ello evidencia paisajes que presentan alteraciones en sus propiedades geoldgicas,
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muchas de ellas de cardcter irreversible, en las cuales se han afectado algunos de sus componentes
mas estables o invariantes como el micro relieve, por lo que en su entorno destacan ya gran niumero
de elementos tecnogénicos y que se reflejan en un cambio sostenido del uso de suelo original
(forestal). La evidencia de estas situaciones se concreta en la pérdida de continuidad de la cubierta de
vegetacion forestal que caracterizaba a los ecosistemas de esta parte del territorio nacional.

De acuerdo al preambulo anterior y caracteristicas del proyecto (capitulos anteriores), no se
presentaran impactos acumulativos.

V.6 CONCLUSIONES.

Con base en la informacién analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos de los andlisis ambientales
del Capitulo 1V, asi como la aplicaciéon de las diversas técnicas para la identificacién, descripcion y
evaluacion de los impactos ambientales, significativos, residuales y acumulativos, utilizadas en el
presente capitulo, se estima que el proyecto generara, en lo general, una serie de impactos
ambientales de naturaleza negativa; sin embargo, ninguno se considerd relevante (de acuerdo al
analisis de los impactos ambientales determinando cuales son significativos sin medidas y derivados
de la aplicacion de las mismas). En adicion a lo anteriormente expuesto, en el siguiente capitulo (V1)
se presentaran las medidas mediante las cuales se podra prevenir y mitigar dichos impactos, con lo
cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus secciones.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el Articulo 35 de la LGEEPA
respecto a que la presente MIA-R y en particular la identificacion y evaluacion de impactos presentada
evidencio que los posibles efectos de las obras y actividades del proyecto no pondran en riesgo la
estructura y funcién de los ecosistemas descritos en el SAR.

Las conclusiones del presente capitulo permiten sefialar que se respetara la integridad funcional de los
ecosistemas, ya que como se identificd, los componentes ambientales que por si mismos son
relevantes, no seran afectados de forma significativa ya que en todos los casos, la red de distribucion
guedara instalada dentro de derechos de via existentes que ya impactaron negativamente la
vegetacion natural y solo se presenta maleza, vegetacion ruderal y en algunos casos vegetacion
secundaria, ademas de que en forma especifica no se afectarian individuos vegetales o faunisticos
con alto valor ecoldgico por lo que no representa efectos negativos a poblaciones y mucho menos a
especies de flora y fauna en la escala regional.

Consecuentemente, se aportan elementos técnicos que evidencian que la conservacion de la
biodiversidad regional, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una 0 mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincidbn o que si bien se afectara la movilidad de la
fauna por el ruido generado y el movimiento vehicular, no se afectaran especies como tal, quedando
fuera del supuesto establecido en el Articulo 35, numeral lll, inciso b) de la LGEEPA.

Adicionalmente, en el siguiente capitulo se presentaran las medidas necesarias para prevenir, mitigar,
restaurar, controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada una
de las etapas de implementacién del proyecto e integrarlas de manera precisa y coherente en el marco
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de un Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental para el proyecto, cuya ejecucién permitira no ocasionar
ningun impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios ecoldgicos de tal
forma que se afecte la continuidad de los procesos naturales que actualmente ocurren en el SAR
delimitado.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

En el Capitulo V, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales acumulativos y residuales
gue potencialmente puede inducir el proyecto en el Sistema Ambiental Regional, en virtud de que el
objetivo de una evaluacion de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos que la
realizacion de un proyecto pueda tener para el ambiente, las medidas propuestas en el presente
capitulo atenderan a los impactos con mayor valor, es decir aquellos considerados como relevantes.

En este sentido, se asume el hecho que identificados los impactos ambientales relevantes, asi como
los acumulativos y residuales, se deben definir las medidas que permitan la prevencién, mitigacién, o
compensacién de los mismos, considerando que muchos de los efectos negativos del proyecto podran
reducirse o evitarse mediante una gestion ambiental adecuada de las obras. Por lo tanto, bajo una
perspectiva integral y ecosistémica se propone un Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental como un
instrumento que ademas de atender en conjunto las medidas solicitadas, permite visualizar el enfoque
integral en la atencion de los efectos negativos al ambiente bajo los siguientes objetivos centrales:

v Proponer acciones cuya implementacion pueda vigilarse mediante un seguimiento.

v' Implementar acciones que permitan dar atencién y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la ASEA imponga.

v' Proponer las estrategias adecuadas para la mitigacibn de impactos, a través de la
implementacion de programas ambientales.

Por lo anterior, en este capitulo se dan a conocer las medidas preventivas y de mitigacion que la
Promovente implementard, con el claro objetivo de controlar los impactos ambientales identificados y
valorados en cada una de las etapas del proyecto, para con ello reducir y minimizar los efectos
adversos que éstos presentaron sobre los elementos ambientales del SAR. La aplicacion de las
medidas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo econémico equilibrado y acorde con
las politicas de proteccion ambiental vigentes en el &mbito nacional (Capitulo III).

El PMA tiene como objetivo mitigar, compensar o eliminar progresivamente en plazos racionales, los
impactos ambientales negativos que viene causando una obra o actividad en actual desarrollo. Por lo
tanto, debera incluir las propuestas de accién y los programas y cronogramas de inversion necesarios
para incorporar los adelantos tecnoldgicos y/o medidas alternativas de prevencién de contaminacion,
cuyo propésito sea optimizar el uso de las materias primas e insumos, y minimizar o eliminar las
emisiones, descargas y/o vertimientos, esto ultimo cumpliendo con las disposiciones legales aplicables
o0 estandares internacionales.
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VI.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) establece las acciones que se requieren para mitigar,
controlar y corregir los posibles impactos ambientales en la implementacién del proyecto, asi mismo
incluye los programas de seguimiento y monitoreo; con el objetivo de cumplir con la legislacion
ambiental vigente y aplicable, para garantizar que se alcancen los estandares que establece.

El PMA debe estar elaborado acorde a la legislacién y normatividad ambiental vigente, y que es
aplicable a cada una de las actividades que se realizardn en el presente proyecto, por tal motivo, a
continuacidn, se indican las normas bajo las cuales se instrumentard y pondré en practica el PMA.

v" Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

v" Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
v Ley General de Prevencién y Gestion Integral de Residuos.
v

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente en materia de
Residuos Peligrosos.

<

Primer y Segundo listado de actividades altamente riesgosas.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo.

<

v" NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas y procedimientos de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos peligrosos.

v NOM-138-SEMARNAT/SS-2012. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

v NOM-001-SECRE-2010. Especificaciones del gas natural.
v NOM-003-ASEA-2016. Distribucién de Gas Natural.

v" NOM-026-STPS-2008. Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias.

VI.1.1 Descripcién de las medidas de prevencién y/o mitigacion.
A) MEDIDAS GENERALES.

La Promovente dentro de su Sistema de Gestién de Calidad cuenta con los instrumentos preventivos
para asegurar la operacion de sus sistemas para distribucién de Gas Natural, los cuales se indican a
continuacion:

= PO-OYM-OPE-08. Patrullaje de los sistemas de transporte.
= PO-OYM-OPE-09. Deteccion y localizacion de fugas.
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= PO-OYM-MANTTO-05. Toma de potencial entre tuberia y suelo.

* PO-OYM-MANTTO-06. Revision de aislamiento eléctrico en camisas.

= PO-OYM-MANTTO-07. Revision de aislamiento eléctrico.

* PO-OYM-MANTTO-10. Calibracion de espesores en instalaciones superficiales.

= PO-OYM-MANTTO-12. Mantenimiento a casetas de ERM.

= PO-OYM-MANTTO-14. Mantenimiento a valvulas reguladores instaladas en la ERM.

= PO-OYM-MANTTO-18. Pintado de instalaciones.

= PO-OYM-MANTTO-19. Garantizar la sefializacion de la franja de desarrollo del sistema.

= PO-OYM-MANTTO-20. Lavado de tuberias y accesorios en City Gates, ERM y cuarto de
interconexion.

= PO-OYM-MANTTO-21. Limpieza a la franja de desarrollo del sistema.

* PO-OYM-MANTTO-25. Calibracion de los transmisores multivariables.

* PO-OYM-MANTTO-26. Calibracion del tablero y sensores de mezclas explosivas.
» PR-OYM-OPE-02. Clasificacion de Fugas de Gas Natural.

» FR-OYM-OPE-03. Verificacion de conexion eléctrica &nodo-cables y &nodo-anodo.
» FR-OYM-OPE-04. Verificacion de instalacién de poste de monitoreo y cupén.

» FR-OYM-MANTTO-06. Reporte de medicion de espesores.

» FR-OYM-MANTTO-07. Reporte de recubrimiento anticorrosivo.

* FR-OYM-MANTTO-09. Calibracion de instrumentos.

Adicionalmente, se tienen establecidas las siguientes medidas generales por componente ambiental.
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Tabla VI. 1 Medidas Preventivas de caracter general.
Tipo de
Componente Medida medida
ambiental ST 2
Riego del derecho de via para minimizar el levantamiento de polvos. X
Aire Circulacion a baja velocidad. X
Ejecucion del programa de mantenimiento a los equipos de combustién X
interna.
Ruido Ejecucién del programa de mantenimiento a los equipos y vehiculos que X
generen ruido.
Acondicionamiento del derecho conforme la topografia del terreno de
manera lineal.
Reforestacion al finalizar la construccién del proyecto.
Circulacion por derechos de via existentes. X
Suelo Ejecucién del programa de mantenimiento a maquinaria y vehiculos para X
evitar derrames de hidrocarburos.
Ejecuciéon de Procedimientos para el manejo integral de residuos. X
Instalacion de contenedores para el almacenamiento temporal de X
residuos.
Ejecucién de Procedimientos para el manejo integral de residuos X
Hidrologia Uso de sanitarios portétiles para evitar la generacion de aguas X
residuales.
. No se realizardn almacenes o construcciones temporales que afecten la
Paisaje o . X
visibilidad del paisaje.
Flora Uso de derechos de via existentes para evitar la afectacion a zonas con X
vegetacién natural.
Recorridos de monitoreo de fauna durante las actividades de preparacion X
Fauna del sitio.
Notificaciébn a la ASEA en caso de encontrarse especies con algun X
estatus de conservacion.

B) MEDIDAS ESPECIFICAS.

En el proyecto se ejecutaran las medidas especificas de prevencién y/o mitigacion en un periodo de
dos afios para la etapa de preparacion de sitio y construccion iniciando a partir de obtener la
autorizacion por parte de la ASEA, mientras que la etapa de operacién y mantenimiento se tienen
programadas durante 30 afios. Finalmente, la etapa desmantelamiento y abandono de las
instalaciones se ejecutaran en una duracién de un afio, posterior al término de la vida util.

1 P: Prevencion
2 M: Mitigacion
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A continuacién, se presenta por etapa de Proyecto la matriz de planeacion de las medidas especificas
de prevencién y/o mitigacion de impactos ambientales.
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VI.1.2 Descripcion de las medidas de prevencién y/o mitigacion por cada impacto ambiental identificado.

A continuacion, se enlistan las principales medidas de mitigacion, prevencion y compensacion para el proyecto.

Tabla VI. 2 Medidas Preventivas y/o mitigacion especificas para impactos (PREPARACION DEL SITIO).

Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Emisiones de aqases | Cumplir con las verificaciones
> 9 vehiculares pertinentes de los vehiculos
de combustiébn de - X Mano de obra de .
Atmosfera vehiculos para el automotores de diésel 'y gasolina 2 afios personal y recursos Re_S|dente_ de
transporte del conforme a las NOM-041-SEMARNAT- eCONGMIcoSs Medio Ambiente
ersopnal 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
P ' su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular deberé estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
Compactacion de | = De forma natural el suelo ir4 _ _ _
suelo. recuperando sus caracteristicas fisicas
= Se aplicaran actividades que garanticen
Locallzac;lon Suelo - el reuso y el I"eCIC|€.5tj.e, de'los regduos Mano de obra de .
(levantamiento Generacion de antes de la disposicién final, siempre ~ Residente de
e . . 2 afios personal y recursos ; :
topogréafico) residuos. cumpliendo con la Ley General para la z o Medio Ambiente
s ) econdémicos
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.
= Fuera de las zonas del trazo de la Red,
se mantendrd una cubierta vegetal,
Alteracién de la herbacea y arbustiva.
- A . Mano de obra de .
vegetacion para | = Al término de las obras en las areas que o Residente de
Flora . 2 afios personal y recursos ; .
acceder a puntos de se afectardn  temporalmente, se - Medio Ambiente
s C . econdmicos
medicion. aplicaran medidas para favorecer la
recuperacion de la vegetacion, como es
la recolocacion de suelo.
= Realizar actividades que propicien el
Estrés de la fauna ahuyentamiento de fauna de manera Mano de obra de Residente de
Fauna local por la presencia previa al inicio de obras. 2 afios personal y recursos

del personal

= Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar a

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

la fauna.

= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

Socioeconémico

Consumo de
materiales y servicios
locales.

No aplica

Estudios
Geotécnicos
y mecéanica de
suelos

Atmosfera

Emisiones de gases
de combustion de
maquinaria

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Cumplir con las verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diésel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular debera estar al dia.

Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de Ruido.

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de emisiones
de ruido.

Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y maquinaria, esta debe
ser menos a 30 km/h.
Proporcionar y promover el
equipo de proteccién
correspondiente  entre el
expuesto al ruido constante.

uso de
personal
personal

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emision de particulas
suspendidas

Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y maquinaria, esta debe
ser menor a los 30 km/h.

Colocar paralelo a los caminos,
sefializacion correspondiente al limite de

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
velocidad maximo permitido, que es no
mayor a 30 km/h.
= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccidon personal
(EPP) correspondiente, entre el personal
expuesto a la emision de polvos.
= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.
= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.
Afectacion a los | = Respetar, siempre que sea posible, el
patrones de patrén de drenaje natural. Mano de obra de .
Hi . > . . ; . o Residente de
idrologia escurrimiento por | = Evitar disponer cualquier material o 2 afios personal y recursos ; :
. . . Medio Ambiente
bordos de materiales residuo en los cuerpos de agua econoémicos
extraidos. existentes en la zona.
Alteracion de lay, Restringir las actividades para los Mano de obra de .
estructura del suelo . L . ~ Residente de
o estudios y movimientos de tierra 2 afios personal y recursos ; :
por la extraccion de - 2 Medio Ambiente
exclusivamente dentro del trazo. econoémicos
muestras de suelo.
Suelo ——
Identificacion de
propledadgs. * No aplica - - -
geomorfologicas y
edafoldgicas del area
= Restringir las actividades para los
estudios y movimientos de tierra
Alteracion de la exclu_swamente dentro del trazo. . Mano de obra de .
veaetacion or | " Restringir el despalme solo a los sitios 2 afos ersonal v recursos Residente de
ma? Linaria ersonzl donde va el trazo de la Red. P econgmicos Medio Ambiente
q yp " | =La red quedard instalada dentro de
Flora derechos de via donde solo existe
vegetacion ruderal y maleza.
= Al término de las obras en las areas que
Retiro de cubierta se afectaran temporalmente, se Mano de obra de .
o . ~ Residente de
vegetal donde se aplicaran medidas para favorecer la 2 afios personal y recursos

realicen los sondeos.

recuperacion de la vegetacion, como es
la recolocacion de suelo.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.
Estrés de fauna local | = Programa de concientizacion de los Mano de obra de .
: " . o Residente de
Fauna por acceso de trabajadores para no dafiar ni molestar a 2 afios personal y recursos ; .
L . ;o Medio Ambiente
maquinaria y equipo. la fauna. econdmicos
= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
Consumo de
Socioeconémico | materiales y servicios | = No aplica - -- --
locales.
Tabla VI. 3 Medidas Preventivas y/o mitigacién especificas para impactos (CONSTRUCCION).
Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
S = Cumplir con las  verificaciones
La utilizacion de . . .
- . vehiculares pertinentes de los vehiculos
maquinaria y equipo 9 - Mano de obra de .
enerara  emisiones automotores de diésel y gasolina 2 afios ersonal v recursos Residente de
ge ases de conforme a las NOM-041-SEMARNAT- P econéymicos Medio Ambiente
9, 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
combustién. S
Transporte de su defecto, el mantenimiento del parque
magquinaria 'y Atmésfera vehicular deberd estar al dia.
equipo = Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abhiertos.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento. Mano de obra de .
- . . p ~ Residente de
Emisiones de Ruido. = Evitar que los vehiculos mantengan sus 2 afios personal y recursos

escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

emisiones de ruido.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos 'y
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

= Proporcionar y promover el uso de
equipo  de proteccién personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.

Emisiones de polvos
y particulas.

Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.
Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccién personal
(EPP)  correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Transporte de
magquinaria 'y
equipo

Atmoésfera

La utilizacion  de
maquinaria y equipo
generara emisiones
de gases de
combustion.

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Cumplir con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diésel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular deberé estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
escapes abiertos.
= Implementar un programa de
mantenimiento de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
L . Mano de obra de .
Emisiones de ruido emisiones de ruido. . 2 afios personal y recursos Re_sndente_ de
= Moderar la velocidad de Z Medio Ambiente
desplazamiento de  vehiculos vy economicos
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo  de proteccion personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
= Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos 'y
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido esta
L debe ser menor de 30 km/h. Mano de obra de .
Emisiones de polvos . . - Residente de
= Proporcionar, promover y supervisar el 2 afios personal y recursos

y particulas.

uso de equipo de proteccién personal
(EPP)  correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

=Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Suelo

El transito de
maquinaria y equipo
podria generar
contaminacion de
suelo por goteos o
derrames de
hidrocarburos.

= Los residuos solidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicién final se realizara
conforme a la normatividad aplicable.
Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del éarea y en talleres
autorizados.

En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencién para evitar la contaminacion
del suelo y agua, en caso de fuga o
derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para  evitar
afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

En caso de que ocurra un derrame
accidental, deberd atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencion a derrames Vigente,
cumplimiento de NOM-138-
SEMARNAT-2012, cuando aplique.

Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM's
aplicables).

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.
= Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.
Movilidad de especies | = Realizar recorridos por el derecho de Mano de obra de
Fauna por la presencia de via, antes de iniciar las actividades de ~ Residente de
- . . 2 afios personal y recursos ; i
maquinaria y equipo construccion, en caso de detectar eCONGMICOS Medio Ambiente
en el area. individuos de alguna(s) especie(s) se
procederd al rescate y liberacién en
alguna zona aledafia que tenga
cobertura vegetal.
= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
fc?ntrat;i?c':]:ma dlg = Garantizar que el personal contratado
- por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
servicios de - . ~ Residente de
especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos : :
transporte, lo cual . . 7 Medio Ambiente
. localidades aledafias a la zona del economicos
generara fuentes de
. . proyecto.
Socioeconémico | empleo en la zona.
El uso de vehiculos y | = Colocar sefialamientos indicando la
maquinaria provocara realizacién de la obra. Mano de obra de .
! = ~ Residente de
un incremento en el | = Programacion de traslados de 2 afos personal y recursos

trafico de las
vialidades de la zona.

materiales
frecuencia).

(rutas, horarios y

econémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
» Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
o ) Mano de obra de .
. . emisiones de ruido. ~ Residente de
Emisiones de ruido . 2 afios personal y recursos ; .
= Moderar la velocidad de 2 Medio Ambiente
. : econdémicos
desplazamiento de vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.
Limpieza del .
derecho de Atmésfera Moderar . la veIomdgd de
via desplazamiento  de vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacidon correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido, esta
s debe ser menor de 30 km/h. Mano de obra de .
Emisién de polvos y ; . o Residente de
= Proporcionar, promover y supervisar el 2 afios personal y recursos

particulas.

uso de equipo de proteccién personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.

econémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
Modificacién de
patrones de
escurrimiento, ya que . .
i = Respetar, siempre que sea posible, el
la generacion de - )
, . patron de drenaje natural. Mano de obra de .
volumenes de tierra y . ; . . o Residente de
= Evitar disponer cualquier material o 2 afios personal y recursos ; .
restos vegetales . ;. Medio Ambiente
P residuo en los cuerpos de agua econdémicos
podrian  arrastrarse existentes en la zona
hasta los cauces de ’
Hidrologia !os . arroyos
intermitentes.
Con el retiro de
vegetacion se | = Respetar, siempre que sea posible, el
incrementara la patrén de drenaje natural. Mano de obra de
erosion hidrica, conlo | = Se recomienda la construccion de o Residente de
. L L 2 afios personal y recursos ; :
cual se vera obras de canalizaciéon y/o conduccion ;. Medio Ambiente
SO RN L econdémicos
disminuida la hidraulica para mantener la captacion
capacidad de recarga de agua pluvial.
o de mantos freaticos.
Limpieza del
derecho de = Restringir las excavaciones y
via movimientos de tierra exclusivamente
dentro del trazo. Fuera de las zonas del
trazo de la Red, se mantendra una
cubierta vegetal, herbacea y arbustiva.
La remocion de la | = Restringir el acondicionamiento del
vegetacion y de capa solo a los sitios donde va el trazo del
vegetal del suelo gasoducto.
provocara una | = Se utilizaran los residuos vegetales Mano de obra de .
o - > o Residente de
Suelo modificacion en la para evitar la erosion de terrenos 2 afios personal y recursos

estructura del mismo,
provocando
intemperizacion y
posterior erosion.

expuestos (con excepcion de las areas
para circulacion de vehiculos). Estos
serdn almacenados cuando no se
utilicen, hasta que puedan ser
requeridos para prevenir erosion.
Emplear los volimenes de materiales
no aprovechados para realizar labores
de restauracion y/o en obras de
beneficio social.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Restringir las excavaciones y
movimientos de tierra exclusivamente
dentro del trazo de la Red. Fuera de las
zonas del trazo, se mantendra una
cubierta vegetal, herbacea y arbustiva.
Eliminacion  de  la| " Restringir el acondicionamiento del
cobertura vegetal suelo solo a los sitios donde va el trazo
. I to.
para despejar la de ga§(_)dugo .
. = Se utilizardn los residuos vegetales Mano de obra de .
Flora trayectoria. El . o ~ Residente de
Lo para evitar la erosion de terrenos 2 afios personal y recursos ; .
despalme eliminara el - . ;. Medio Ambiente
contenido de materia expuestos (cqrj excepcion de las areas econoémicos
organica en la capa para circulacion de vehiculos). Estos
sug erficial del suelop serdn almacenados cuando no se
P ' utilicen, hasta que puedan ser
requeridos para prevenir erosion.
= Emplear los volimenes de materiales
no aprovechados para realizar labores
de restauracion y/o en obras de
beneficio social.
= Queda prohibido colectar, cazar,
capturar, dafar, consumir y
comercializar especies de vegetacion y
Reduccion del habitat fa““f”‘ sﬂve_s;re. Co Mano de obra de .
- = Dar induccion y promover la conciencia ~ Residente de
Fauna de las especies de la - -~ 2 afios personal y recursos ; .
ambiental al personal que participe en ;o Medio Ambiente
zona. ; econdmicos
la obra, para implementar la correcta
aplicaciéon de medidas y una actitud
personal de mayor respeto al entorno
(flora y fauna).
Durante esta
actividad se requerird | = Garantizar que el personal contratado
. P la contratacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
i nomi - . o Residen
Socioeconomico personal, lo cual especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos Megfod:mtgigrie
generara nuevas localidades aledafias a la zona del econdémicos

fuentes de empleo en
la zona.

proyecto.
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Excavacion de
zanja

Atmosfera

La utilizacion de
magquinaria  pesada
generara emisiones
de gases de
combustion

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Cumplir con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diésel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular deberd estar al dia.

Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de ruido.

Implementar un programa de
mantenimiento de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacidon correspondiente al limite
Se generaran de velocidad méaximo permitido, esta
emisiones de polvos y debe ser menor de 30 km/hr. Mano de obra de Residente de
particulas durante el | = Proporcionar, promover y supervisar el 2 afos personal y recursos Medio Ambiente
proceso de uso de equipo de proteccién personal econdmicos
excavacion. (EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.
= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.
» Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.
Los residuos
producto de las
excavaciones, asi | = Respetar, siempre que sea posible, el
. . . . Mano de obra de .
Hidrologia como los cortes del patrén de drenaje natural. ~ Residente de
. . : . . 2 afios personal y recursos ; .
terreno podrian | = Evitar disponer cualquier material o econémicos Medio Ambiente
modificar los patrones residuo en los cuerpos de agua.
naturales de
escurrimiento.
Con la excavacion se
provocara una
modificacion en la | = Se aprovechard el material de cortes Mano de obra de Residente de
estructura del suelo, para reincorporar y restaurar las zonas 2 afios personal y recursos Medio Ambiente
provocando afectadas por las excavaciones. econoémicos
intemperizacion y
Suelo erosion.
Generacion de
residuos especiales | = Se vera la posibilidad de que este Mano de obra de .
. ” ~ Residente de
generados por los material sea también aprovechado por 2 afios personal y recursos

sobrantes del material
terrl'geno.

la poblacién local.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Queda prohibido colectar, cazar,
capturar, dafar, consumir y
La presencia de comercializar especies de vegetacion y
zanjas afectara la fauna silvestre.
- : > . Mano de obra de .
Fauna movilidad de la fauna | = Dar induccion y promover la conciencia ~ Residente de
. . L 2 afios personal y recursos ; i
del area, actuando ambiental al personal que participe en ;. Medio Ambiente
- econdémicos
como barrera 0 la obra, para implementar la correcta
trampa. aplicaciéon de medidas y una actitud
personal de mayor respeto al entorno
(flora y fauna).
Durante esta
actividad se requerird | = Garantizar que el personal contratado
. — la contratacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioeconémico s . ~ Residente de
personal, lo cual especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos ; i
. : . J Medio Ambiente
generara nuevas localidades aledafias a la zona del econoémicos
fuentes de empleo en proyecto.
la zona.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
maguinaria y asegurar su cumplimiento.
El equipo utilizado | = Cumplr con las verificaciones
para el traslado, vehiculares pertinentes de los vehiculos
- . Mano de obra de .
carga y descarga de automotores de diésel y gasolina 2 afios ersonal V recursos Residente de
la tuberia generara conforme a las NOM-041-SEMARNAT- P econgmicos Medio Ambiente
emisiones de gases 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
de combustion su defecto, el mantenimiento del parque
Tendido de vehicular debera estar al dia.
. Atmésfera = Evitar que los vehiculos mantengan sus
tuberia .
escapes abiertos.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
El equipo utilizado magquinaria y asegurar su cumplimiento.
para el traslado, | = Evitar que los vehiculos mantengan sus Mano de obra de .
. ~ Residente de
carga y descarga de escapes abiertos. 2 afios personal y recursos

la tuberia generara
emisiones de ruido

= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

= Moderar la velocidad de

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

El equipo utilizado
para el traslado,
carga y descarga de
la tuberia generara
particulas.

Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido, esta
debe ser menor de 30 km/h.
Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccién personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Hidrologia

El tendido de Ila
tuberia puede
modificar los flujos de
escurrimientos
naturales.

Respetar, siempre que sea posible, el
patrén de drenaje natural.

Evitar disponer cualquier material o
residuo en los cuerpos de agua
existentes en la zona.

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Compactacion de
suelos.

= De forma natural el suelo ir4
recuperando sus caracteristicas fisicas.

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Generacion de
residuos durante la
manipulacion de la
tuberia.

Se aplicara actividades que garanticen
el redso y el reciclaje de los residuos
metalicos garantizando el cumplimiento
con la legislacion aplicable en la
materia.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
) = Se elaboraran procedimientos de
Afectaciones a la flora . . L
trabajo para realizar las actividades de Mano de obra de .
durante las ! . o Residente de
Flora maniobras del tendido de tuberia. 2 afios personal y recursos Medio Ambiente
. = Delimitacién del area de trabajo para econdémicos
tendido . h, . ~
evitar afectacion a areas aledafias.
= Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.
= Programa de concientizacién de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
Moviidad de Ilas | &lafauna o
; = Realizar recorridos periddicos por el
especies por la . o Mano de obra de .
Fauna presencia de der_e<_:ho de via, antes de iniciar las 2 afios personal y recursos Re_sndente_ de
Lo . actividades de trabajo, en caso de 7 . Medio Ambiente
magquinaria y equipo L econdémicos
detectar individuos de alguna(s)
en la zona . .
especie(s) se procedera al rescate y
liberacién en alguna zona aledafia que
tenga cobertura vegetal.
= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
= Garantizar que el personal contratado
L por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
. - Generacion de - : ~ Residente de
Socioeconémicos especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos ; :
fuentes de empleo. . . ;. Medio Ambiente
localidades aledafias a la zona del economicos
proyecto.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
L = Cumplir  con las  verificaciones
Emisién de gases de . . P
- vehiculares pertinentes de los vehiculos
combustion del 9 .

Doblado, . automotores de diésel y gasolina Mano de obra de .

. . equipo de doblado, ~ Residente de
alineado y Atmosfera carga v descarga. asi conforme a las NOM-041-SEMARNAT- 2 afios personal y recursos Medio Ambiente
soldadura gay 9a, 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en econémicos

como gases de L
su defecto, el mantenimiento del
soldadura.

parque vehicular debera estar al dia.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Proporcionar, promover y supervisar el
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

uso de equipo de proteccion personal
(EPP)  correspondiente, entre el
personal a cargo de actividades de
soldadura.

Emisiones de Ruido

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos 'y
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  protecciébn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Compactacion de
suelos.

De forma natural el suelo ird
recuperando sus caracteristicas fisicas.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Generacion de
residuos de
soldadura.

Se aplicara actividades que garanticen
el retso y el reciclaje de los residuos
antes de la disposicion final,
cumpliendo siempre con la legislacion
aplicable en materia de manejo de
residuos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Fauna

Movilidad de especies
por la presencia de
maquinaria y
personal.

Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.

Programa de concientizacién de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

Realizar recorridos periédicos por el
derecho de via de los caminos, antes
de iniciar las actividades de desmonte,
en caso de detectar individuos de

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

alguna(s) especie(s) se procedera al
rescate y liberacion en alguna zona
aledafa que tenga cobertura vegetal.

= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos de acceso.

Socioeconémicos

Generacion de
fuentes de empleo.

= Garantizar que el personal contratado
por lo menos para las actividades no
especializadas sea siempre de las
localidades aledafias a la zona del
proyecto.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Pruebas no

destructivas

(ultrasonido y
radiografiado)

Atmoésfera

Emisiones de gases
de combustion.

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Cumplir  con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diésel y gasolina
conforme a las NOM-041- SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular debera estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Contaminacion del
suelo por el manejo
inadecuado de
residuos.

= Platicas a los trabajadores para la toma
de conciencia y capacitacion en el
manejo adecuado de los residuos.

= Los residuos sdlidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicioén final se realizard donde
indique la autoridad competente de
acuerdo a la normatividad vigente.

= Se implementaran Procedimientos de
Control Operacional para el Manejo de
Residuos, asegurando el cumplimiento
con la legislacion aplicable en la
materia (Ley General de Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos y su

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Reglamento y NOM’s).

= Infraestructura adecuada para la
recoleccién, manejo y transporte de
residuos.

= Establecimiento e implementacion de
planes de emergencia para la atencién
de incidentes ambientales.

Socioeconémicos

Demanda de empleo
para personal
altamente calificado.

= Garantizar que el personal contratado
por lo menos para las actividades no
especializadas sea siempre de las
localidades aledafias a la zona del
proyecto.

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Revestimiento
de juntas
soldadas

Atmoésfera

Emisiones a la
atmoésfera de gases
de soldadura.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de protecciéon personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal a cargo de actividades de
soldadura.

= Cumplir con la normatividad aplicable
en materia de seguridad y salud
ocupacional.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Generacion de
residuos (peligrosos y
no peligrosos) que
pueden contaminar el
suelo.

= Platicas a los trabajadores para la toma
de conciencia y capacitacion en el
manejo adecuado de los residuos.

= Los residuos sélidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicion final se realizara donde
indigue la autoridad competente de
acuerdo a la normatividad vigente.

= Se implementaran Procedimientos de
Control Operacional para el Manejo de
Residuos, asegurando el cumplimiento
con la legislacion aplicable en la
materia (Ley General de Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento y NOM’s).

= Infraestructura adecuada para la
recoleccién, manejo y transporte de

2 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision

residuos.

= Establecimiento e implementacion de
planes de emergencia para la atencién
de incidentes ambientales.

= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Cumplir  con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diésel y gasolina
conforme a las NOM-041- SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular debera estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Mano de obra de
2 afos personal y recursos
econdmicos

Emisiones de gases
de combustion de
magquinaria.

Residente de
Medio Ambiente

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy

Atmosfera maquinaria, esta debe ser menor a los
Proteccion 30 km/h.

anticorrosiva. = Colocar paralelo a los caminos

interiores y de acceso al predio,

sefializacion correspondiente al limite

de velocidad maximo permitido, esta

Emisiones de debe ser menor de 30 km/hr. Mano de obra de

particulas = Proporcionar, promover y supervisar el 2 afios personal y recursos

suspendidas. uso de equipo de proteccion personal econdémicos
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse hiumedos.

Residente de
Medio Ambiente

. = Relso y en su momento disposicion Mano de obra de
Generacion de . e ~
Suelo residuos final de acuerdo a sus caracteristicas y 2 afios personal y recursos
) en_cumplimiento _con la legislacion econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
aplicable.
Requerimiento de
personal para | = Garantizar que el personal contratado
Socioeconémico trabajc_)s_ por Io_ menos para Ias_ actividades no Mano de obra de Residente de
especializados, especializadas sea siempre de las 2 afos personal y recursos Medio Ambiente
mismos que localidades aledafias a la zona del econoémicos
demandan materiales proyecto.
y servicios en el area.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Emision de gases de = Cumplir con las verificacjones
- vehiculares pertinentes de los vehiculos
combustién por el uso - . Mano de obra de .
de  maquinaria automotores de diésel y gasolina 2 afios personal y recursos Resldente_ de
manipulacion de conforme a las NOM-041-SEMARNAT- econémicos Medio Ambiente
cargas 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
) su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular debera estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
Bajado c’ie la Atmésfera magquinaria, esta debe ser menor a los
tuberia 30 km/h.
= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
Emision de particulas seﬁalizac_ién corre§pondiente__al limite
. de velocidad maximo permitido, esta
suspendidas por el d Mano de obra de .
L ebe ser menor de 30 km/h. ~ Residente de
uso de magquinaria y 2 afios personal y recursos

manipulacion de
cargas.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
lona y procurar mantenerse hiumedos.
Afectaciones a los | = Respetar, siempre que sea posible, el
. . patrones de patrén de drenaje natural. Mano de obra de .
Hidrologia S . ; . . ~ Residente de
escurrimiento por | = Evitar disponer cualquier material o 2 afios personal y recursos ; .
. h ;. Medio Ambiente
cambios en la residuo en los cuerpos de agua economicos
estructura del suelo. existentes en la zona.
Alteracion de la| " De forma ~ natural e! .SUE|,O. ra Mano de obra de .
composicién del rec_upera_ndo sus caracteristicas fls_lcas. 2 afios personal y recursos Resldente_ de
= Evitar disponer cualquier material o P Medio Ambiente
suelo. . econdémicos
Suelo residuo sobre el suelo.
Extraccién y acarreo | = Se utilizarda la parte mas fina del Mano de obra de .
. . o Residente de
de material como material excavado para la cama de la 2 afos personal y recursos ; i
. . - Medio Ambiente
cama para la tuberia tuberia. econdémicos
Requerimiento de | = Garantizar que el personal contratado
. . personal e por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioeconémico | . - : o Residente de
infraestructura para la especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos Medio Ambiente
carga y descarga de localidades aledafias a la zona del econoémicos
tuberia proyecto.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Cumplir  con las  verificaciones
. vehiculares pertinentes de los vehiculos
Emisiones de gases T . Mano de obra de .
de  combustion de automotores de diésel y gasolina 2 afios personal y recursos Refsldente_ de
maguinaria conforme a las NOM-041-SEMARNAT- econémicos Medio Ambiente
q ' 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
Pruebas Atmésfera parque vehicular debera estar al dia.
hidrostaticas = Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
Emisiones de maquinaria, esta debe ser menor a los Mano de obra de _
. 30 km/h. ~ Residente de
particulas . 2 afios personal y recursos ; .
) = Colocar paralelo a los caminos ;. Medio Ambiente
suspendidas. S ) economicos
interiores y de acceso al predio,

sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido, esta
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

debe ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccién personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.

Emisiones de ruido.

= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccibn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Fauna

Movilidad de especies | = Realizar recorridos periédicos por el
donde se capte o
descargue el agua.

= Programa de concientizacién de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

derecho de via de los caminos, antes
de iniciar las actividades de desmonte,
en caso de detectar individuos de
alguna(s) especie(s) se procedera al
rescate y liberacion en alguna zona
aledafa que tenga cobertura vegetal.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Socioeconémico

Requerimiento
personal

de | = Garantizar que el personal contratado
para por lo menos para las actividades no

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
trabajos especializadas sea siempre de las econoémicos
especializados, localidades aledafias a la zona del
mismos que proyecto.
demandan materiales
y servicios en el area.
Afectacion de las| = De forma natural el suelo ira ~ Mano de obra de Residente de
Suelo ; L . 2 afios personal y recursos ; .
propiedades del suelo recuperando sus caracteristicas fisicas. J Medio Ambiente
econdémicos
Requerimiento de
Proteccion personal para | = Garantizar que el personal contratado
catodica. . . trabajos por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioeconémico L - : ~ Residente de
especializados, especializadas sea siempre de las 2 afos personal y recursos ; i
. : . - Medio Ambiente
mismos que localidades aledafias a la zona del econoémicos
demandan materiales proyecto.
y servicios en el area.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Cumplir  con las  verificaciones
. vehiculares pertinentes de los vehiculos
Emisiones de gases automotores de diésel y gasolina Mano de obra de Residente de
?nea u(i:r(]);rr]il;ustlon de conforme a las NOM-041-SEMARNAT- 2 afos perseocr:)a;]l gnﬁeccousrsos Medio Ambiente
q ' 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular debera estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
Rellenos de la . escapes abiertos.
- Atmoésfera -
zanja. = Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
. = Colocar sefialamientos de limite de
Emisiones de . o . Mano de obra de .
; velocidad maximo permitido, esta debe ~ Residente de
particulas 2 afios personal y recursos

suspendidas.

ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP)  correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

econémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.
= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
L . Mano de obra de .
Emisiones de ruido emisiones de ruido. . 2 afios personal y recursos Re_sndente_ de
' = Moderar la velocidad de ;o Medio Ambiente
. . econdémicos
desplazamiento de  vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
Rehabilitacion de la
Hidrologia topografia inicial y | = El cierre qe la zanja garantizara el . Mano de obra de Residente de
con ello, los restablecimiento a las condiciones 2 afios personal y recursos ; i
- L 7 Medio Ambiente
escurrimientos iniciales del elemento afectado. economicos
naturales.
Ut|||zac!9n Y| = El material de excavacién sera utilizado ~ Mano de obra de Residente de
Suelo extraccién de material S A . 2 afios personal y recursos ; .
en la actividad de cierre de zanja. ;. Medio Ambiente
de relleno. econoémicos
Fauna Egglér::mon a(:z = El cierre de la zanja garantizara el Mano de obra de Residente de
d ; P restablecimiento a las condiciones 2 afos personal y recursos . :
esplazamiento  de L Zo Medio Ambiente
) iniciales del elemento afectado. economicos
fauna silvestre.
= Garantizar que el personal contratado
Generacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
. - . - : o Residente de
Socioecon6micos | empleo para realizar especializadas sea siempre de las 2 afos personal y recursos

la actividad.

localidades aledafias a la zona del

proyecto.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Obras
especiales en
cruces con
vias de
comunicacion:

Atmoésfera

Emisiones de gases
de combustion de
maquinaria,

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Cumplir  con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diésel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular deberé estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de
particulas
suspendidas.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos 'y
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos de
acceso, sefializacién correspondiente al
limite de velocidad maximo permitido,
esta debe ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccién personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse hiumedos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de ruido.

= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-

1994 en materia de control de
emisiones de ruido.
= Moderar la velocidad de

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Sistema de Distribucion de Gas Natural
Zona Geogréfica Morelia
Municipio de Morelia, Mich.

CAPITULO Vi
FECHA | Julio del 2019
HOJA: Pag. 33 de 42

Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
Afectaciones a la Mano de obra de
Suelo estructura del suelo | = De forma natural el suelo ira 2 afios ersonal v recursos Residente de
por excavaciones recuperando sus caracteristicas fisicas. P yre Medio Ambiente
) . econoémicos
direccionales
Requerimiento de
personal para | = Garantizar que el personal contratado
trabajos por lo menos para las actividades no Mano de obra de .

e - : o Residente de
especializados, especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos Medio Ambiente
mismos que localidades aledafias a la zona del econoémicos

Socioecondmicos | demandan materiales proyecto.
y servicios en el area.
- = Colocar sefalamientos indicando la
Aumento de tréfico o

TR realizacion de la obra. Mano de obra de .
por disminucion de | Programacion de traslados de 2 afos ersonal y recursos Residente de
carriles en cruces de Jgre : P It Medio Ambiente

materiales (rutas, horarios y econdémicos
carreteras. .
frecuencia).
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Cumplir  con las  verificaciones
. vehiculares pertinentes de los vehiculos
. Emisiones de gases T . Mano de obra de .
Construccién de combustion de automotores de diésel y gasolina 2 afios ersonal V recursos Residente de
de o Uinaria conforme a las NOM-041- SEMARNAT- P o éymicos Medio Ambiente
estaciones de Atméstera q ' 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
medicion, su defecto, el mantenimiento del
regulacion parque vehicular debera estar al dia.
y control = Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
Emisiones de | * (';/leosdelggtamientlci)i develo\zﬂ?gulos < Mano de obra de Residente de
particulas P y 2 afios personal y recursos

suspendidas.

magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Colocar sefialamientos
correspondientes al limite de velocidad
maximo permitido, esta debe ser menor
de 30 km/h.

Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.

Emisiones de ruido.

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos 'y
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccibn  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Hidrologia

Consumo de agua
para riego y mezclas,
afectando la
disponibilidad del
recurso.

Cumplir con la normativa aplicable en el
uso y aprovechamiento de aguas
nacionales y con las condicionantes
establecidas en la concesion
correspondiente a los pozos utilizados.
Establecer controles operacionales
para evitar la contaminaciéon y uso
excesivo del recurso natural.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
Las e(.:ilfllcamor.\e,s a Las instalaciones superficiales Mano de obra de .
construir impediran la . . ~ Residente de
: . guedaran fuera de las areas de recarga 2 afios personal y recursos ; :
filtracion y recarga de de acuiferos econémicos Medio Ambiente
mantos acuiferos. )

Las cimentaciones
|mp||_c_an - la Solo apllca_ para el area de'la City Gate, Mano de obra de _
modificaciébn en la para tal fin se consider6 ocupar el ~ Residente de
. ) L 2 afios personal y recursos ; i
estructura del suelo menor espacio para la instalacién de la ;. Medio Ambiente
h . econdémicos
debido a la infraestructura.
compactacion.
Se aplicaran actividades que garanticen
el reliso y el reciclaje de los residuos
antes de la disposicion final, siempre
cumpliendo con la legislacién aplicable
en la materia.
Almacenar los residuos (peligrosos, de
Suelo Generacién de manejo espem_a}l) bajo techo y contar
- con contencibn para evitar la
residuos de S
L, contaminacion del suelo y agua, en
construccién . Mano de obra de .
; caso de fuga o derrame, cumpliendo ~ Residente de
(peligrosos 'y de . L . . 2 afios personal y recursos ; .
. . con la legislacion aplicable en materia ;. Medio Ambiente
manejo especial) que . ) econdmicos
p ) de residuos peligrosos (Ley General de
podrian contaminar el e ”
suelo Pre\{enuon y Gestion Integral dg los
' Residuos y su Reglamento y NOM’s).
Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos peligrosos y de manejo
especial para evitar afectaciones al
suelo, antes de que se incorporen a las
labores de campo.
Durante esta
actividad se requerira Garantizar que el personal contratado
Socioeconémicos la contratacion _de por Io_ menos para Ias_ actividades no . Mano de obra de Residente de
materiales y servicios, especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos

lo cual generara
nuevas fuentes de
empleo en la zona.

localidades aledafias a la zona del
proyecto.

econdémicos

Medio Ambiente
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Tabla VI. 4 Medidas Preventivas y/o mitigacién especificas para impactos (OPERACION).

Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
La  utlizacion  de maguinaria y asegurar su cum.p_llml_ento.
A . = Cumplir con las verificaciones
maquinaria y equipo - . .
. o vehiculares pertinentes de los vehiculos
generara emisiones asel i Mano de obra de .
Atmésfera de gases de automotores de diesel y gasolina 30 afios personal y recursos Supermtendente
combustién. asi como conforme a las NOM-041-SEMARNAT- eCONGMICOS de Seguridad
. ’ 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
ruidos, polvos vy L
: su defecto, el mantenimiento del parque
particulas. . . .
vehicular deberé estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.
Transporte de = De requerirse, almacenar los
maquinaria 'y combustibles bajo techo y contar con
equipo contencién para evitar la contaminacién
del suelo y agua, en caso de fuga o
El transito de derrame.
magquinaria y equipo | = Instruir al personal que labore en las
podria generar obras, acerca del manejo adecuado de Mano de obra de .
L ; . . o Superintendente
Suelo contaminacion de residuos  peligrosos  para  evitar 30 afios personal y recursos de Sequridad
suelo por goteos o afectaciones al suelo, antes de que se economicos 9
derrames de incorporen a las labores de campo.

hidrocarburos.

Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso  sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

En caso de que ocurra un derrame
accidental, deber4d atenderse de
inmediato usando material absorbente
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
para evitar que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencién a derrames vigente. Cuando
aplique, cumplir con la NOM-138-
SEMARNAT-SS-2003.
Contratacion de
Socioeconémico lpersonal para realizar |, No aplica medida -- -- --
0s trabajos de
inspeccion.
Operacion del
Sistema de Empleo de personal
Supervision, calificado para
Control y Socioeconémico | monitorear la | = No aplica medida - -- --
Adquisicién de funcionalidad del
Datos Sistema.
(SCADA).
= Implementar un programa de
mantenimiento de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con las verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
Inspeccion y Emisién de gases de automotores de diésel y gasolina
vigilancia del . combustién por los conforme a las NOM-041-SEMARNAT- Mano de obra de Superintendente
d Atmoésfera . 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en 30 afios personal y recursos -
erecho recorridos de U ;e de Seguridad
de via inspeccion. su defecto, el mantenimiento del parque econdémicos
p

vehicular deber estar al dia.

Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y maquinaria, esta debe
ser menos a 30 km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo  de proteccién personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Suelo

Compactacion

terreno 'y posible incorporen a las labores de campo.

contaminacion

goteos y derrames de accidental, deberd atenderse de

vehiculos
magquinaria.

= Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.

Almacenar los combustibles bajo techo
y contar con contencién para evitar la
contaminacion del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para  evitar
del afectaciones al suelo, antes de que se

por En caso de que ocurra un derrame
y inmediato usando material absorbente
para evitar que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencion a derrames vigente. Cuando
aplique, cumplir con la NOM-138-
SEMARNAT-SS-2003.

Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso  sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Superintendente
de Seguridad
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcion de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Generacion de
residuos durante el
mantenimiento.

= Se aplicaran actividades que garanticen
el retso y el reciclaje de los residuos
antes de la disposicion final, siempre
cumpliendo con la legislacion aplicable
en la materia.

Almacenar los residuos (peligrosos, de
manejo especial) bajo techo y contar
con contencibn para evitar la
contaminacion del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame, cumpliendo
con la legislacion aplicable en materia
de residuos peligrosos (Ley General de
Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos y su Reglamento y NOM’s).
Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos peligrosos y de manejo
especial para evitar afectaciones al
suelo, antes de que se incorporen a las
labores de campo.

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Superintendente
de Seguridad

Fauna

Desorientacion de
ejemplares ante el
transito de vehiculos
en el area.

Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Superintendente
de Seguridad

Socioeconémico

Contratacion de
personal para realizar
los trabajos de
inspeccion.

Garantizar que el personal contratado
por lo menos para las actividades

no especializadas sea siempre de las
localidades aledafias a la zona del
proyecto.

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Superintendente
de Seguridad

Sustitucion de
tramos de
ducto (cuando
aplique

Atmosfera

Emision de gases de
combustion de
maquinaria y equipo
para el transporte y
sustitucién de tramos.

Implementar un programa de
mantenimiento de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con las verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diésel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Superintendente
de Seguridad
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Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular debera estar al dia.
= Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y magquinaria, esta debe
ser menos a 30 km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo  de proteccion personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.
= Instruir al personal que labore en las
Obras de excavacion obras, acerca del manejo adecuado de Mano de obra de
Suelo y rellen9§, asi como reS|du_os pellgros_os y de ~ manejo 30 afios personal y recursos Superlnten_dente
generacion de especial para evitar afectaciones al 7 de Seguridad
. ; econdémicos
residuos. suelo, antes de que se incorporen a las
labores de campo.
Afectacion de la
Lnuc:szguggg de lagzag:; = Moderar la velocidad de los vehiculos, y Mano de obra de Superintendente
Fauna desorientacién  ante smndo menor a los 30 km/h en los 30 afios personalyrgcursos de Seguridad
L caminos interiores. econdémicos
el trnsito de
vehiculos en el area.
= Garantizar que el personal contratado
Generacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de Superintendente
Socioeconémico | empleos para realizar especializadas sea siempre de las 30 afios personal y recursos

la actividad.

localidades aledafias a la zona del

proyecto.

econdmicos

de Seguridad
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VI.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

La Promovente cuenta con una normativa interna que incluye el apartado de Control de Calidad
aplicable a las etapas (preparacion de sitio y construccién; operacion y mantenimiento; y abandono de
las instalaciones) del presente proyecto, el cual estd basado tanto en estdndares y politicas internas
como nacionales e internacionales.

El Control de Calidad es aplicable en todo el ambito de la administracién del Sistema de Distribuciéon
de Gas Natural desde su inicio de construccién y durante toda su vida uatil. Por lo que comprende el
llenado de Libro de Obra y la documentacion de obras propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., donde se incluyan todas y cada una de las actividades que se realizan dia con dia, incluyendo la
descripcién y resultados de la aplicacion de cada una de las medidas preventivas y de mitigacién de
impactos, lo cual es el Lider del Proyecto quien debe cumplir lo dispuesto anteriormente, y es quien
debe realizar los reportes de obra a los Coordinadores Regionales y a su vez a los Coordinadores del
Departamento de Medio Ambiente que se localizan en la Ciudad de Torreén, Coah..

Expediente de Obra

En la realizacidon de la obra se definen tres fases de la misma, cada una de las cuales debera tener
una serie de documentos asociados, las fases de la obra serian:

v' Fase de Preparacion
v" Fase de Ejecucion
v" Fase de Cierre de Obra

Es responsabilidad del Lider del Proyecto archivar todos los documentos en el correspondiente
Expediente de Obra, asi mismo en cada fase de obra existen documentos minimos que deberan estar
respaldados en electrénico para pasar de una fase anterior a una fase posterior de la obra sin mayor
problema, la preparacion y administracion de cada uno de dichos documentos también es
responsabilidad del Lider del Proyecto.

El Expediente de Obra se debera conservar de manera indefinida y durante todo el tiempo que dure la
operacion de una obra de canalizacion, dado que es el tnico archivo que legaliza la obra realizada.

Libro de Obra

El Libro de Obra debera estar presente en todo momento en obra (campo) durante la ejecucién de los
trabajos y cumplimentado segun el avance de ésta con un desfase maximo a las actividades
realizadas en la jornada previa.

Es responsabilidad del Lider del Proyecto vigilar que el Libro de Obra esté correctamente
cumplimentado al final de la jornada laboral por el Jefe de Obra de la empresa contratista.

El Original del Libro de Obra se preservara de manera adecuada en el Expediente de Obra, una vez
concluida la obra.
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Anomalias o Incumplimientos

Los hallazgos sobre anomalias o incumplimientos de obra se registraran en los apartados del Libro de
Obra destinados para tal fin, y seran reportados de inmediato a los Coordinadores Regionales y al
Coordinador de Seguridad y Medio Ambiente localizado en la Ciudad de Torredn, Coah.

V1.3 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

Debido a que la realizacién de las obras y actividades del proyecto pueden producir dafios graves al
ambiente regional y sus ecosistemas, especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental, Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cumplirhd ante la autoridad con una fianza o un seguro (dando
cumplimiento al Articulo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental) respecto al cumplimiento de las
disposiciones de mitigacion establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

Los costos para las obras y actividades de prevencion y mitigaciébn de impactos ambientales que se
realizaran en cada una de las etapas del proyecto, serdn estimados por medio del Estudio Técnico
Econémico o Estudio de PML (Pérdida Maxima Probable), mismo que sera ingresado posterior a la
emision del resolutivo y se realizara conforme a lo establecido en la DACG’s que establecen los
lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberan contratar los regulados que
realicen las actividades de transporte, almacenamiento, distribucion, compresién, descompresion,
licuefaccion, regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Los pronésticos ambientales del proyecto, se desarrollaron a partir de la construccién de escenarios;
un escenario es una descripcion de lo que puede ocurrir por la influencia de varios factores. Los
escenarios describen eventos y tendencias y como ellas pueden evolucionar en tiempo y espacio.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectaciones
sobre el funcionamiento del ecosistema con y sin la influencia del proyecto. Asi como poder discernir,
si las medidas preventivas, de mitigacién y/o de compensacion consideradas dentro del desarrollo del
proyecto, son eficaces en la disminucién y/o prevencién de los impactos ambientales generados.

En la practica existen diversas formas de elaboracion de escenarios, algunas son sencillas y otras mas
sofisticadas. La construccion de escenarios involucra un conjunto de procedimientos y herramientas
cuya aplicacion requiere de una determinada conceptualizacion y coherencia procedimental que
conduce al método de escenarios.

Para la descripcidbn y proyeccion de los escenarios se incluyeron los principales medios y
componentes, que recibiran un impacto de caracter negativo (adverso) o positivo (benéfico), para los
tres diferentes escenarios. De la misma manera, se consideran los componentes que no seran
afectados directamente o indirectamente, debido a que la magnitud del impacto no es considerada
significativa por las actividades de proyecto.

Los medios identificados fueron: abidticos, bibticos y socioeconémicos- los cuales a su vez estan
subdivididos en componentes ambientales, para el medio abibtico se identifico el suelo, aire, agua, y
para el medio bibtico son vegetacién y fauna; y medio socioeconémico.

VI1.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

El diagnostico del Sistema Ambiental Regional del proyecto se determiné a partir del planteamiento
ecosistémico, el cual sefiala que en un primer nivel de analisis de integracion geoecolbgica, los
componentes de mayor escala de manifestacion, denominados como macroestructurales (clima,
geologia) se caracterizan por ser de grandes dimensiones y requieren de un mayor tiempo para poder
manifestarse los cambios de su evolucién, por lo que se les denomina como los mas estables e
independientes del sistema. En un segundo nivel de analisis de integracién se encuentran los
componentes mesoestructurales o de escala media (relieve, suelos, vegetacion, recursos hidricos),
estos se caracterizan porque el tiempo que tardan en manifestarse los cambios (producto de la
interaccion con el resto de los componentes) es mas corto, por lo que son mas dindmicos, cambiantes
y dependientes.

En cuanto a los procesos ecosistémicos que ejercen el mayor grado de control sobre el resto de los
componentes, tanto a escala regional como local son los geoldgico-geomorfolégicos e hidrologicos, los
cuales a su vez definen la estructura y funcionamiento del SAR.
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De acuerdo con el capitulo 1V de la presente MIA-R, el SAR presenta un alto nivel de presion sobre los
recursos bidticos. El estado actual de degradacién del sitio, refleja que los componentes
mesoestructurales son més vulnerables ante los cambios.

La situacion actual del municipio donde incidira el proyecto, presenta una integridad ecol6gica
funcional alta con impactos en la vegetacion por las actividades antropicas tanto de las zonas urbanas
como rurales, y el escenario esperado hacia el ecosistema presente en el area de influencia del
proyecto en caso de gque éste no existiera, es la degradacién paulatina de los componentes bibticos y
abidticos, ya que a pesar de que esta regidén del estado se caracteriza por presentar un alto nimero en
la biodiversidad de flora y fauna, estos componentes se han visto impactados negativamente por el
crecimiento lento pero constante de las zonas urbanas y asentamientos irregulares, asi como la
creacion de vias generales de comunicacion, aunado al crecimiento de los terrenos dedicados a las
actividades de agricultura y pastoreo de ganado por parte de los habitantes de las zonas rurales, y Si
bien, dichas actividades son a largo plazo, se considera que los impactos son permanentes y aun
aplicando medidas de restauracion no se podran regenerar las caracteristicas bidticas y abitticas de
los ecosistemas presentes.

Aunado a lo anterior, aungue el proyecto no se llevara a cabo, el suelo localizado dentro del derecho
de via de las carreteras donde se pretende instalar el sistema, asi como de las demas vialidades,
sufrird un deterioro constante e impactos en su cobertura vegetal natural, ya que actualmente
presentan impactos directos a la cobertura vegetal del mismo debido a la circulacién vehicular y las
actividades antrgpicas de la regién, asi como por la erosion edlica; siguiendo esta tendencia de
impactos, se puede hacer un pronéstico del escenario, que arroja una vision en la que el deterioro del
sistema ambiental presente puede llegar a incrementarse paulatinamente, debido a las actividades
antropogeénicas.

Asi mismo, en el &rea de influencia directa del proyecto existen instalaciones industriales que emiten
gases de efecto invernadero, por lo que, aunque no se instale el proyecto, éstas instalaciones
continuaran causando desequilibrios en la calidad del aire de la regién. Este mismo criterio se aplica
para hacer un prondstico de los impactos a la vegetacién presente en el Sistema Ambiental Regional
(SAR) del proyecto en caso de que éste no existiera, lo cual debido a las malas practicas de
conservacion que se realizan en la region por parte de los habitantes del municipio de Morelia, propicia
una visién que muestra el deterioro de la vegetacidén natural debido a la deforestacion y generacion de
residuos sélidos urbanos. Estas son actividades ajenas al proyecto, por lo que se determina que
aunque no se realizard la instalacién del Sistema para Distribucion de Gas Natural, el deterioro del
SAR en sus aspectos biéticos, principalmente, seguira en aumento de manera lenta y a largo plazo, si
los habitantes de la zona, no se concientizan respecto a la conservacion y cuidado de los recursos
naturales.
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VII.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

En el presente apartado se muestra una sintesis de la descripcion del proyecto, con la finalidad de
rescatar los elementos més importantes del mismo.

Dentro de las fortalezas del proyecto, es el mismo disefio de la red de distribucion, ya que cuenta con
estructuras que ofrecen seguridad durante la etapa de operacién, ya que como criterio de disefio se
considerd que la tuberia debe tener el factor de seguridad para Clases de Localizacion 4, con la
finalidad de cumplir con la regulacién aplicable y de mantener la seguridad e integridad del personal
gue laborara en las instalaciones, asi como para la misma proteccion de la infraestructura.

Dentro de las ventajas que presentan la transportacién de hidrocarburos a través de tuberias sera la
reduccion del peligro de accidentes y derrames, la agilizacién en la distribucién del producto, asi como
mayores posibilidades de proteccion al ambiente natural y socioeconémico.

Ademas se aprovechara en todo momento la infraestructura de caminos y carreteras existentes para el
manejo de personal y de materiales, asi como de buscar las condiciones topogréficas mas adecuadas
permitiendo con ello facilitar la aplicacién de los programas de trabajo, y modificar en lo menos posible
la morfologia del relieve, y el impacto al paisaje.

Debido a ello se presenta una breve descripcion de las condiciones actuales y como se espera que
cambien las mismas con el desarrollo del proyecto:

Factor Suelo.

Durante la etapa de Preparacion de Sitio y Construccion, se llevara a cabo la excavacion y
acondicionamiento de zanja en la cual solo habrd una modificacion temporal del suelo pero no
existirdn modificaciones a las condiciones topograficas actuales.

La alteracién de la topografia local, la erosion generada, las caracteristicas fisicas, quimicas y la
contaminacién del suelo por efecto de los trabajos de remocién de tierra para la apertura de la zanja
donde aplique, y el uso de maquinaria para la instalacion del sistema para distribucién, son los
principales impactos que por su magnitud afectaran el suelo en estas areas. La contaminacién de los
suelos por efecto de derrames accidentales de combustibles y lubricantes durante las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como la posible disposicion inadecuada de residuos y
desechos de la operacién, son otros impactos de menor extension.

Factor Agqua.

En lo que se refiere a las aguas superficiales son pocos los arroyos que se encuentran y estos son
intermitentes. Los cuerpos de agua permanente también son escasos dentro del SAR los cuales no
seran afectados por las actividades del proyecto.
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Ademas, existen condiciones hidrolégicas superficiales que pudieran ser afectadas temporalmente
durante la obra civil dentro del area de influencia del proyecto, por lo que, en caso de no instaurarse
medidas preventivas como las planteadas en el Capitulo VI, se podran causar impactos a los arroyos
existentes, debido a la generacion de residuos sélidos, en caso de disponerse accidentalmente
directamente en las aguas superficiales, asi como por la contaminacién con hidrocarburos, lo cual
puede llegar a causar la muerte a la fauna marina, asi como dafos a los habitantes que usan los
cuerpos de agua para sus actividades pecuarias.

Factor Aire.

El uso de maquinaria y vehiculos durante la implementacién de las etapas del proyecto, generaran
emisiones a la atmésfera, como consecuencia de la combustion interna de sus motores
(contaminantes como Dioxido de Carbono (COy), Diéxido de Azufre (SO,), entre otros), asi mismo se
espera un incremento en el confort sonoro local y un aumento en las particulas suspendidas.

La contaminacion al aire es un factor muy importante, ya que aunque la circulacion de los vehiculos
automotores serd intermitente, las emisiones de contaminantes a la atmoésfera no serdn constantes,
sin embargo, en caso de no establecerse medidas preventivas para la generacion de emisiones, éstas
pueden llegar a causar una modificacion en la calidad ambiental del aire presente en la regién, lo cual
puede ocasionar impactos directos en la salud de las personas y de los propios trabajadores de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.. Aunado a lo anterior, las emisiones de particulas sélidas por el
levantamiento de polvos debido a la circulacion vehicular, pueden llegar a causar impactos en la salud
de los habitantes del municipio de Morelia.

Factor Flora.

Las actividades del Proyecto (preparacion de sitio y construccién, operacion y mantenimiento y
desmantelamiento y abandono de las instalaciones), se realizaran dentro de derechos de via de
carreteras federales donde la vegetacion existente es del tipo ruderal, misma que crece de manera
natural en suelos impactados, ademas, se incidird en su mayor parte dentro de zonas urbanas, donde
la vegetacion presente en el area de proyecto es considerada como vegetacion urbana, principalmente
por especies ornamentales, mismas que tampoco sufriran impacto alguno por las actividades del
proyecto.

La comunidad floristica que se vera afectada durante la obra civil, serd anicamente la que se localice
dentro del area correspondiente a los derechos de via de las carreteras federales, ya que en dicha
superficie es donde se realizara la apertura de la zanja, asi como el movimiento de la maquinaria
pesada y vehiculos automotores; a pesar de esto, si no se establecen medidas preventivas durante la
obra civil del proyecto, los impactos a la vegetacién podrian emigrar hacia otras zonas fuera del area
superficial donde quedara instalado el proyecto, aumentando la severidad del impacto y por ende el
deterioro del Sistema Ambiental Regional.
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Asi mismo, la falta de medidas preventivas y de restauracion de impactos, dificultara el grado de
reversibilidad a las condiciones originales de la vegetacion natural, ya que si bien, la flora silvestre
puede llegar a crecer sobre el area donde se realiz6 la excavacion del suelo, si no se realiza una
compactacion adecuada del suelo con el que se rellena la zanja, la cantidad de vegetacion regenerada
sera deficiente. Lo anterior conlleva a que los impactos esperados a la comunidad floristica sean
irreversibles o no mitigables, ya que en caso de realizarse actividades de despalme, se favorecera el
deterioro y la desintegracion de un factor importante para las condiciones microclimaticas de la region.

Factor Fauna.

Las actividades del Proyecto (preparacion de sitio y construccién, operacion y mantenimiento y
desmantelamiento y abandono de las instalaciones), se realizaran dentro de derechos de via de
carreteras federales donde debido al transito vehicular, la fauna se ha desplazado hacia las zonas con
vegetacion natural que no han sido perturbadas, ademas de que dentro de las areas urbanas ya
mencionadas, la fauna esta compuesta Unicamente por tipo doméstica, misma que no sufrirh
afectaciones de ningun tipo.

La diversidad de la composicion faunistica no se vera alterada de manera significativa, ya que por las
actividades del pasado y las efectuadas actualmente en las areas aledafas al proyecto, aun cuando
se ha modificado el habitat natural, éste cambio ha sido gradual y en diferentes sectores del area del
proyecto, lo que ha originado que las especies afectadas paulatinamente hayan emigrado hacia zonas
aledafias. Aunado a lo anterior, si bien, dentro del andlisis de fauna se detectaron especies listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, durante los recorridos en campo para el presente Manifiesto de
Impacto Ambiental, no se detectaron dichas especies.

Factor Socioecondémico.

La implementacién del Proyecto, tendra un caracter benéfico en la influencia directa a la economia del
municipio de Morelia, asi como beneficio principal para las industrias en materia de infraestructura y
servicios de primera necesidad en cuanto al servicio de abastecimiento de gas natural, y en un futuro,
hacia las zonas residenciales de las areas urbanas con valoraciones significativas benéficas del area
de proyecto.

Sin la aplicacion de medidas preventivas, los impactos al sector social seran negativos debido a la
movilizacién de maquinaria y obstruccion de vialidades, asi como a la generacion de ruido y de
particulas sélidas. En cuanto a la economia, la operacion del proyecto representa impactos positivos,
ya que se promoverd el uso de un combustible mas limpio que se traduzca en la reduccion de gastos
por mantenimiento en equipos industriales, y reduccion de sanciones a las industrias por utilizar un
combustible menos contaminante y amigable con el medio ambiente.
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VII.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION.

Tal y como se mencioné en el apartado anterior, se pronostica que con la implementacion del
proyecto, se generard la alteracion de algunos componentes como el suelo y la vegetacién de los
cuales, siendo solo el suelo, el mas vulnerable.

Ahora bien, considerando que el SAR presenta un nivel medio de degradacion del sitio y por lo tanto,
el sistema presenta una limitacion de recuperacion por si mismo, es hecesario conocer las fortalezas y
limitaciones que presenta el proyecto para la recuperacion del sistema e incluso si existe alguna
posibilidad de mejoramiento ante las condiciones adversas que se presentan.

Aire.

Con la implementacion de medidas de prevencion, las emisiones de contaminantes a la atmdsfera se
veran reducidas y en su caso mitigadas durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccion del
proyecto, ya que con la aplicacion de un exhaustivo programa de mantenimiento preventivo, los
motores de combustién interna de los vehiculos y maquinaria pesada, estaran en éptimas condiciones
en todo momento, asegurando su buen funcionamiento durante la operacién de los mismos y la
reduccién de emisiones contaminantes, por lo que éstas se encontraran por debajo de los limites
maximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, con la aplicacion
de medidas preventivas como riego de las areas de trabajo donde se tenga que realizar la apertura de
la zanja y de las ventanas para las perforaciones direccionales, se mitigaran las emisiones por
particulas sélidas (levantamiento de polvos), lo cual representa una reduccion en el impacto hacia los
habitantes por las molestias que puedan causar las emisiones de polvos.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, pueden originarse emisiones fugitivas originadas por
probables fugas de gas. La aplicacion de medidas preventivas como: programa de monitoreo,
recorridos de seguridad (celajes) y la aplicacion de un programa para el mantenimiento preventivo,
hara que los impactos a la atmdsfera producto de fugas de gas natural sean minimas y/o nulas.

Suelo.

Las medidas de prevencién propuestas para la realizacion de las actividades de construccién durante
toda la obra civil del proyecto evitardn modificaciones importantes a las condiciones fisicas del suelo y
subsuelo, ya que en los tramos del sistema para distribucién donde se realizara la apertura de una
zanja, el relleno de ésta se realizara con el mismo material extraido producto de la excavacién, con el
objeto de que la recuperacién del subsuelo sea lo mas rapido posible, ademas de que con esto se
disminuira la generacion de residuos solidos.

Aunado a lo anterior, con la propuesta de instalacion del sistema para distribucién de gas natural
dentro del derecho de via de carreteras existentes, se evitard impactar negativamente al suelo natural
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gue presente gran concentracion de vegetacién, ya que las condiciones del suelo dentro de los
derechos de via ya indicados, son favorables para la instalacion del sistema para la distribucion de gas
natural, debido a que se encuentran libres de vegetacion y presentan la acumulacion de residuos, por
lo que también, con las medidas de prevencién propuestas, se evitard aumentar el grado de deterioro
del suelo y subsuelo presentes, ademas de que con la instalacion de contenedores para el
almacenamiento de residuos se evitaran los impactos ambientales por la generacidon de residuos
sélidos urbanos.

Agua.

Durante la etapa de construccion no se afectaran cuerpos de agua, ya que como medida preventiva,
desde la definicién del trazo se considero realizar el cruce de estos mediante la técnica de perforacion
direccional, la cual evita que se afecten de manera negativa los cuerpos de agua.

La satisfaccion de necesidades de agua, serd proporcionado por una empresa distribuidora (agua
potable y de servicios para equipos), permitiendo pronosticar ningin cambio en los aspectos
hidrolégicos del proyecto, debido a que durante la etapa de construccion se utilizardn materiales que
permitan la infiltraciébn del agua pluvial, por lo que no se afectara la integridad de la hidrologia
subterranea de la region.

Floray Fauna.

Con la aplicacion de medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, se minimizaran los
impactos significativos hacia la cobertura vegetal existente en el area de influencia, ya que son altos
los impactos generados hacia este factor dentro del derecho de via de las carreteras existentes,
debido a las actividades antropogénicas de la region, sin embargo, como parte de la responsabilidad
de la empresa promovente del proyecto, se tiene contemplado la realizaciébn de actividades de
reforestacion al término de la obra del mismo, con el objeto de promover la restauracién de las
condiciones floristicas originales de la zona, y que el paisaje presente, conserve la calidad de sus
caracteristicas naturales y no se vea ampliamente impactado por la instalacién del sistema para
distribucién de gas natural.

Ademas, se pondra especial atencion durante la obra civil del proyecto para que en caso de toparse
con algun individuo de anfibio o reptil, éste pueda ser rescatado y reubicado hacia zonas aledafias y
seguras del proyecto.

Factor Socioeconémico.

El impacto esperado en la construccién del proyecto, cae en parte en aspectos poblacionales. Las
medidas preventivas y de mitigacién, estan orientadas a atenuar las molestias ocasionadas a la
poblacion durante la etapa de construccion. Una vez terminada esta etapa, se estima volver de
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manera inmediata a las caracteristicas iniciales. Durante la operacion del proyecto, se aplicardn
medidas de seguridad rigurosas para asegurar la integridad mecéanica de los gasoductos que
conformaran todo el sistema para distribucién, con el objeto de descartar cualquier anomalia que
pueda ocasionar una fuga y posteriormente un chorro de fuego o una explosion no confinada, eventos
que pueden llegar a causar graves dafios en la integridad fisica de las poblaciones aledafias al
sistema para distribucion.

Aunado a lo anterior, con las acciones contempladas dentro de los programas ambientales y de
seguridad instaurados dentro del Sistema de Calidad de la Promovente, asi como a todas las medidas
preventivas y de mitigacion de impactos contempladas en el presente estudio, es posible que el estado
actual de degradacién que muestra el SAR derivado de la creacién de zonas urbanas y de actividades
de pastoreo y agricultura, asi como del grado de fragmentacion que se presenta en éstos sitios, se
logre una conectividad local, que permita que a través de la regeneracion de la cubierta vegetal se
logre una comunicacién para las especies de fauna, principalmente a lo largo de las planicies y valles
aluviales, siendo éstos ultimos los sitios que constituyen los corredores de la fauna existente. Este
ultimo representa una de las mayores fortalezas del proyecto no sélo para la continuidad del
funcionamiento del ecosistema local, sino también para el mejoramiento del sistema.

VIl.4 PRONOSTICO AMBIENTAL.

La instalacién del sistema para distribucion de gas natural promovido por Gas Natural del Noroeste
para dar suministro a los socios comerciales, representa un impacto benéfico al factor ambiental socio
econoémico, como proveedor de energia mas limpia para consumo y como fuente de desarrollo para el
sector industrial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya gue no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracion que comprende dicha etapa.

Considerando los escenarios anteriores, el proyecto contempla acciones que al implementarse
favorecen a la sociedad, disminuyendo su impacto global en el escenario actual del SAR, permitiendo
gue sea asimilado facilmente.

Los factores ambientales que afectan la zona actualmente, son ajenos al proyecto y tienen su origen
en otros procesos socioecondmicos, provocados por la poblacion local y las formas de apropiacion de
los diferentes recursos existentes (agua, suelo, aire, vegetacion y fauna).

Al analizar de forma integral los escenarios: sin proyecto, con proyecto y, escenario con proyecto y
medidas de mitigacion, se pueden observar cambios derivados de las diferentes situaciones respecto
a las tendencias de deterioro o conservacion del SAR. Derivado de la naturaleza del proyecto y
consecuentemente de los impactos ambientales destacables que se identificaron, se puede proyectar
que:

v' La mayor parte del escenario actual se conservara sin cambios debido a que los impactos
identificados no seran propagados.
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v' El proyecto no integrara nuevos elementos al paisaje mas alla de las instalaciones superficiales
como City Gate y Estaciones de Regulacion y Medicion (ERMs), lo que se percibe como
elementos antrépicos de medianas dimensiones en el contexto paisajistico que puede ser
asimilada en el escenario rural-industrial donde se localiza. Las dimensiones y disefio sencillo
permiten su adaptabilidad al escenario actual.

v/ Se tiene como consecuencia secundaria del proyecto el que las empresas tendran abasto de
un combustible mas limpio que el diésel o combustéleo, lo que reduce drasticamente sus
emisiones de contaminantes a la atmosfera.

v' Se prevé que la tendencia de crecimiento y desarrollo de las localidades cercanas al gasoducto
se veran modificadas en medida de la generacion de empleos directos e indirectos.

v' Los impactos a generar durante la construccion del proyecto son temporales y ninguno se
considera residual.

VII.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Derivado de la conceptualizacion y disefio del proyecto y durante el desarrollo de la MIA-R, posterior a
la realizacién de los diferentes estudios y trabajos de prospeccion realizados por la Promovente para
la definicién de la red de distribucion, se tom6 en cuenta la viabilidad de su instalacion considerando
factores ambientales, sociales y econdmicos. Por lo que a lo largo de la realizacion de este documento
se presentaron y eligieron las mejores alternativas que ayudaran en la concrecién del proyecto. Por lo
gue en las alternativas evaluadas se consideran las siguientes:

v" Ubicacién. La trayectoria seleccionada para el presente proyecto, fue determinada para la
mayor captacion de clientes, proponiendo el desarrollo del proyecto dentro de vialidades
existentes, con el fin de minimizar los impactos al medio ambiente.

v' Tecnolégicos. Para el monitoreo remoto de los parametros operacionales de la City Gate se
empleara el SCADA, ademéas de forma técnica se determind el trazo visualizando la
minimizacion de accesorios para la construccion del gasoducto, tratando de maximizar la
cobertura para el suministro de gas natural a los clientes potenciales.

v Reduccion de Superficie a ocupar. Con la instalacion de la red dentro de derechos de via, se
minimiza la superficie temporal a ocupar, ya que el terreno cuenta con accesos directos que
evitan la apertura de nuevos caminos.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.

De acuerdo a lo establecido en la pagina web de la SEMARNAT, para la evaluacion de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Regional (MIA-R), se ingresa un ejemplar impreso con
los anexos correspondientes y Resumen Ejecutivo, asi como el respaldo en electrénico.

VIII.1.1 Cartografia.

La cartografia empleada para la presente MIA-R, se incluye en el Anexo 6.

VIII.1.2 Fotografias

En el Anexo 8, se incluye el reporte fotogréafico de la zona donde se realizara la instalacion de la red
de Distribucion de Gas Natural en la Zona Geografica de Morelia.

VIIl.1.3 Videos

En la elaboracion de la presente MIA-R no se realizaron videograbaciones.

VIII.2 OTROS ANEXOS
VIII.2.1 Memorias

Cada una de las fuentes de consulta de informacion empleadas, se incluyen al final de cada capitulo
en donde se realizo la referencia.
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