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1. DATOS GENERALES

1.1.MASA CAPITAL S.Ade C.V
1.2.RFC: MCA150528AX3
1.3. Actividad productiva principal del establecimiento

Almacenamiento y reparto de Petroliferos (Diésel, Gasolina Regular y Gasolina
Premium)

1.4.Clave del Catalogo M A P
Pendiente

1.5. Domicilio del establecimiento (Anexar Croquis)

La TAR en Colombia, Nuevo Ledn se localiza al norte del estado de Nuevo Ledn

en la localidad de Colombia en el municipio de Anahuac, sobre la carretera Nuevo
Laredo - Piedras Negras.
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1.7.Fecha de Inicio de operacion

Pendiente

1.8. Numero de trabajadores promedio, por dia y por turno laborado.

Pendiente

1.9. Participacién de capital

Pendiente

1.10. Ndmero de empleos indirectos a generar

Pendiente
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iy Inversién estimada (M.N.)
Pendiente
1.12. Nombre del gestor o promovente

MASA CAPITAL S.A. DE C.V.

1.13. RFC del gestor o promovente
MCA150528AX3

1.14, Departamento proponente del estudio de riesgo
Pendiente

1.15. Nombre completo, firma y puesto de la persona responsable de la
instalacién (Representante Legal)

Miguel Angel Serrano Ascencio
Representante Legal

Anexar comprobantes que identifiquen la capacidad juridica del responsable de la
empresa, suficientes para suscribir el presente documento. Ver Anexo H.

1.16. Nombre completo y firma del representante legal de la empresa, bajo
protesta de decir la verdad.

Miguel Angel Serrano Ascencio
Representante Legal
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144 Nombre de la compania encargada de |la elaboracion del estudio de riesgo
Corporacion Mexicana de investigacion en Materiales, S.A DE C.V.

1.48. Nombre completo, puesto y firma de la persona responsable de la
elaboracién del estudio de riesgo

Nombre o Razén Social: CJV Servicios Certificados en Seguridad Funcional

Nombre. Ing. Carlos Roberto Jacobo Vargas

Cedula Profesional. 2582408
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

2.1.La Terminal de Almacenamiento y Reparto Nuevo Ledn tiene como actividad
principal la de abastecer de combustibles (Diésel, Gasolina Regular y Gasolina
Premium) para vehiculos automotores del extremo norte del estado de Nuevo
Ledn.

La TAR Nuevo Leon Recibira los petroliferos por medio de Auto-tanques, la
terminal contara con en su primer etapa con 4 descargaderas para la recepcion y
control de productos hacia los tanques de almacenamiento, se contara con una
capacidad de almacenamiento de 110 MBLS de Diésel repartidos en dos
tanques (TV-401/402) de 55 MBLS, 110 MBLS de Gasolina Regular en dos
Tanques (TV-403/404) de 55 MLBS y 55 MLS dispuestos en un solo Tanque
(TV-405), para el reparto de combustibles la terminal contara con 2 llenaderas de
Auto-tanques por cada producto.

2.1.1. Se pretende tener un crecimiento a futuro en la parte recepcién con dos
descargaderas mas, un tanque de almacenamiento de 55 MBLS para
Gasolina Premium y dos llenaderas para reparto de producto.

2.1.2. Fecha de Inicio de operaciones

Pendiente

2.2.Ubicacion de la instalacion

Los limites geograficos al Municipio de Anahuac hacen frontera con los Estados Unidos
de America al norte colindando con la ciudad de Laredo, Texas, al oriente con Nuevo
Laredo, Tamaulipas y al Poniente con Hidalgo, Coahuila, a continuacién se muestran las
coordenadas aproximadas del proyecto.
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2.2.1. En la Figura 3 podemos observar los sitios de interés que se encuentran
dentro de un radio de 500 m.

» Empresa de transportes Microcor S.A.de C.V.a78 m
e Gasolineraa 149 m

e Parador Place Conekta 23 m

» Helipuerto a 280 m
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2.2.2. Superficie total de la instalacion
La superficie del terreno es de 99,624 m? aproximadamente.
2.2.3. Descripcion de accesos

El Unico acceso existente a la TAR Nuevo Ledn es via la carretera Nuevo Laredo —
Piedras Negras.

2.2.4. Infraestructura

Todas la areas y sistemas que comprenden la Terminal de almacenamiento y reparto
(TAR), ubicada en Colombia, Nuevo Ledn, las cuales se mencionan a continuacion:

Area de Descargaderas

» Recibo de Gasolina regular
» Recibo de Gasolina Premium
> Recibo de Diésel

Area de Tanques de Almacenamiento

» Tanques de Diésel de 55 MBLS TV-401 y TV-402
» Tanques de Gasolina Regular 55 MBLS TV-403 y TV-404
» Tanque de Gasolina Premium 55MBLS TV-405

Area de Llenaderas

» Llenaderas de Gasolina Regular
» Llenaderas de Gasolina Premium
» Llenaderas de Diésel

Equipos, Edificios, Cobertizos y Sistemas auxiliares

» Casa de Bombas de Producto

» Casa de Bombas de Agua Contraincendio
» Estacionamiento

» Paquete de Recuperacion de Vapores
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Fosa Septica

Cisterna

Fosa API

Drenaje Aceitoso

Casta de Acceso

Edificios Administrativos (Incluye: Cuarto de control

Taller de Mantenimiento (Incluye: Laboratorio de Calidad, Almacén de residuos
Peligrosos)

b A A A

A

2.3. Actividades que tengan vinculacién con las que se pretendan desarrollar en la
instalacién

Debido a su actividad principal tendra bastante vinculacién con la industrial actual y la
proyectada, a continuacion se mencionan algunas industrias relacionadas:

e (Gasolineras o Estaciones de Servicio
e Empresas relacionadas con el transporte

2.4.Numero de personal necesario para la operacién de la instalacion

Pendiente

2.5. Especificar las autorizaciones oficiales con que cuentan para realizar la actividad
en estudio

Licencia de funcionamiento - Pendiente

Permiso de uso de suelo - Pendiente

Permiso de construccion - Pendiente

Autorizacién en materia de impacto ambiental - Pendiente

e e @ @
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3. ASPECTOS DEL MEDIO AMBIENTE NATURAL Y SOCIOECONOMICO

3.1. Descripcion de entorno ambiental

Clima

El clima es caliente y arido, los meses mas calurosos se presentan en junio, julio y
agosto; la temperatura media anual es de 22° C con fuertes variaciones; en invierno se
registra una temperatura media de 8°C. La precipitacion media anual fluctia entre los 48
y 75 milimetros y el indice termo pluvio métrico varia de 55.76 a 71.89 por ciento. Con
regimen de lluvias en los meses de julio, agosto y septiembre. La direccién de los vientos
en general es de sureste a noroeste.
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Figura 3. Clima Municipio de Andhuac, Nuevo Ledn.
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Fauna

En cuanto a la fauna, las principales especies que existen son: venado cola blanca, jabali, tejon,
gato montés, mapache, zorrillo, coyote, liebre, conejo, tlacayote, tlacuache, armadillo, aguililla,
gavilan, tecolote, paloma ala blanca, halcén y codorniz.

Flora

La flora en este municipio corresponde a un clima seco cuya vegetacion caracteristica es
de estepa (serdfilas y xerdfitas), las cuales resisten grandes oscilaciones térmicas. Entre
algunas de las maderables estan el mezquite, huizache, chaparro prieto, granjero y
gobernadora. En cuanto a las no maderables existe gran cantidad de plantas, siendo
algunas de ellas lechuguilla, biznaga, etcétera.

Suelo

Unas de las llanuras mas amplias dentro de la zona de la Gran Llanura de Norteamérica
es la que se extiende desde la ciudad de Anahuac. N.L., hasta Nueva Rosita. Coahuila.
Dentro del estado la Gran Llanura abarca una superficie de 23,138.39 kilometros
cuadrados, en ella se localizan los municipios de Los Aldama, Anahuac, China, Doctor
Coss, General Bravo, General Trevifio, Los Herreras, Melchor Ocampo, Paras y
Vallecillo y parte de los de .Agualeguas, Cerralvo, General Teran Lampazos de Naranjo y
Los Ramones.

El sistema de Topoformas presenta, principalmente, lomerios suaves con llanuras, sierra
baja, meseta y valle con pendientes, por lo general, suaves y casi planas. Los suelos que
predominan son los xerosoles, luricos, calcicos y haplicos. La vegetacion mas
caracteristica es el matorral espinoso, tamaulipeco y el mezquital.

La agricultura en esta zona. se practica en menos del 6 por ciento de su superficie, es
decir en 1,362.63 kilometros cuadrados; se dedican a la agricultura de riego 820.00
kilbmetros cuadrados, ésta se realiza, en parte en el distrito de riego de Anahuac. El
suministro de agua se aplica por gravedad o aspersion.

El suelo dominante en el municipio de Anahuac es el siguiente:
Calcisol (47.6%), Vertisol (24.1%), Regosol (7.4%), Fluvisol (6.3%), Leptosol (4.5%),

Chernozem (4.1%), Kastafiozem (2.9%), Cambisol (1.7%), No aplicable
(0.2%),Solonchak (0.5%) y Phaeozem (0.4%).
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Figura 4. Suelo Municipio de Anahuac, Nuevo Ledn.
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Hidrografia

El municipio Anahuac es uno de los mas irrigados en todo el estado. La cabecera esta
situada sobre el margen izquierdo del rio Salado, afluente del Bravo, que cruza el
municipio de sureste a suroeste. Centro agricola de primer orden debido al sistema de
riego de la presa de don Martin sobre el rio Salado. Las aguas del gran canal, que parte
del lago artificial de la mencionada presa atraviesan el municipio. El arroyo Camarén
cruza el municipio de ceste a este y en el norte lo toca un afluente del arroyo Agua
Verde, tributario del Bravo. En el municipio se encuentran las lagunas llamadas: La
Leche, Pillaje y Las Tripas. Otros recursos naturales son: La Laguna de Salinas, El
Aguila, Paso Alto, El Perilo, Lagunas Secas y los manantiales Ramos, Chancocos vy
Moro.
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Figura 5. Hidrografia Municipio de Anahuac, Nuevo Ledn,
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3.2. Condiciones Climatologicas

Tabla 2. Condiciones clirna_toiégias.
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DEL SITIO

Maxima: 30.2
Minima: 144 °C
oF
Tsmperatira (ic) Media: 22.5°C
| Reinantes: Sur este
Precipitacién pluvial | Media: 367.1 mm
(mm)
Humedad relativa 3 &
(%): Promedio 60 %

“Fuente: Servicio meteorlégico Nacional, Estacién 00018072 Camardn, Andhuac, Nuevo Ledn, Periodo 1951-2010,

3.3. Densidad demogréfica

Tabla 3. Densidad demogréfica.
Datos generales

Poblacion ' 18,194

Hombres 8,982

Mujeres

9,212

Superficie

4546.713 Km?

Densidad de Poblacion

4 Habitantes/km?

Ubicacion en la entidad

Norte

3.4. Actividad desarrolladas por terceros, entrono a la instalacion.

e Empresa de transportes Microcor S.A. de C.V.
e (Gasolinera

e Restaurante Parador Place conekt

e Parador Turistico

e Puente Internacional Solidaridad Colombia

3.5.Indicar el deterioro esperado en la flora y fauna por la realizacién de actividades
de la instalacion, principalmente en aquellas especies en peligro de extincion.
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No consideran deterioro ambiental ya que no presenta areas Naturales Protegidas, asi
mismo el tipo de regién es de Alta degradacion de suelo, Alta degradacion de
vegetacion, y no se presenta la existencia de individuos en peligro de extincion.

A continuacion se presenta un resumen fotografico desde el afio del 2005 hasta el 2018

antes de la construccion del proyecto, donde se puede observar claramente las
condiciones del sitio.
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3.6. L El sitio de la instalacion de la planta, esta ubicado en una zona susceptible a:

(No) Terremotos?

(No) Corrimientos de tierra?

(No) Derrumbamientos o hundimientos?
(Si) Efectos meteorolégicos adversos?

Frecuentes y prolongadas Sequias, que afectan tanto a los sectores agricola, pecuario y
forestal, como al abastecimiento de agua para consumo humano e industrial. Asimismo,
en menor escala nos hemos visto afectados por fuertes Heladas, Trombas y Granizadas,
como la ocurrida en el municipio de Anahuac en noviembre de 1994.

(Si) Inundaciones (historia 10 afnos)?

La ultima registrada fue provocada por el huracan ALEX segun fuentes oficiales fue entre
el 07 de julio del 2010 causando graves dafios al municipio de Andhuac.

(Si) Pérdidas de suelo debido a la erosion?

El estado de Nuevo Ledn presenta una erosidon potencial, estudios mencionan que mas
del 50% de la superficie del estado puede perder anualmente de 10 a 50 ton/ha de suelo,
en caso de continuar sobre utilizando |la cubierta vegetal hasta su desaparicion.

(Si) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosion?

El agua puede contaminarse con éste mediante los derrames de sustancias tdxicas en la
superficie de terrenos. Al filtrarse por la tierra el arsénico llega a los depdsitos de agua
subterraneos. También los desechos industriales no regulados son protagonistas de este
peligro, pues el arsénico se utiliza para la fabricaciéon de vidrio, textil, papel, pigmentos,
transistores, semiconductores y mas.

Nuevo Leon especificamente, se han hecho estudios en norias y pozos para consumo
humano, que han mostrado la presencia de sdlidos totales, solidos suspendidos,
coliformes totales, coliformes fecales, nitritos, sulfatos, mercurio y bario, que exceden los
limites maximos permisibles.

Fuente: hitp//sadm.gob.mx/PortalSadm/isp/prensa.jsp?id=528
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(No) Riesgo radiolégicos?
(Si) Huracanes?

Aunque no cuenta con litorales, se ha visto afectado frecuentemente por diversos
Fendmenos Hidrometeoroldgicos, entre ellos, podemos ejemplificar al huracan Gilberto,
la tormenta tropical Gabrielle, Huracan Emily, Huracan Erika y Ultimamente el Huracan
Alex los cuales han afectado a la poblacion nuevoleonesa, sus bienes y su entorno.

4. INTEGRACION DEL PROYECTO

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de septiembre de 2012.

Este programa es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, vincula las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades
paraestatales; basado en una Regionalizacion Ecolégica que comprende Unidades
Territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio
biofisico: clima, relieve, vegetacion y uso suelo, en que la interaccion de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad vy la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con ese criterio se obtuvieron 145
unidades en la totalidad de la extension territorial denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), unidades sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecoldgicas aplicables para cada una.

Cada region presenta ciertas caracteristicas que, de acuerdo al desarrollo
socioeconomico proyectado, exhibe un indice de degradacion. Para atender lo anterior,
se han clasificado y acotado en funcion de la prioridad para establecer lineamientos que
mitiguen los impactos de acuerdo a la actividad antropogénica principal, a fin de
preservar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y su biodiversidad.

Considerando la ubicacion del proyecto, se establece que de acuerdo a la
regionalizacién ambiental nacional (Unidades Territoriales), éste compete a la Regién
General 9:23, con denominacion de UAB109 “Llanuras de Coahuila y Nuevo Leén
Sur (y Tamaulipas) costeras” la cual posee una politica ambiental enfocada a
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
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Unidad
Ambiental Al Superficie en Poblacion Poblacién
Biofisica Lobaiizacion Km2 Total Indigena

(UAB)

Regién Ecoldgica

Este de Nuevo
9:23 109 Leon y noroeste de  24,630.17 km2
Tamaulipas

1,086,454

b Sin presencia

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacién. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad
de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetacion y
Estado Actual del Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Medio Ambiente2008: Porcentaje de Zona Funcional Alta: 3.7. Baja marginacién social. Alto indice medio de
educacién. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador
de consolidacion de la vivienda. Muy alto indicador de capitalizacion industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de |a actividad ganadera.

Escenario al 2033: Medianamente estable a inestable
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable
Prioridad de N
Atencién: HY o
Rectores Coadyuvantes del Asociados del
UAB del dZ:a:rzll dasarralio Otros sectores de interés
desarrollo
Desarrollo Social -
109 Ganaderla o vacion de Mineria Desarrollo Social - PEMEX - SCT
- Industria
Flora y Fauna

Una vez identificada la UAB correspondiente, siguiendo las estrategias y lineamientos
para la preservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de la zona de estudio,
se establece |a relacién del proyecto con las acciones aplicables de manera integral.

~ Vinculacién del proyecto con las estrategias de la Regién Ecolégica 9.23.
Esfrategia Vinculacién

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
1 Conservacion in  situ de los Dada la naturaleza del proyecto y las
ecosistemnas y su biodiversidad. caracteristicas de predio, no se tiene
contemplado la conservacidon del sitio ya se
actualmente el é&rea esta destinada a
actividades antropogénicas.
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12

13

Recuperacion de especies en riesgo.

Conocimiento analisis y monitoreo de
los ecosistemnas y su biodiversidad.

Vinc.ulamén del proyecto con las estratagias de la Region Ecoldgica 9.23.

Vinculacion

Dada la naturaleza del proyecto, no se tiene
contemplado la recuperacion de especies en
riesgo en la zona. Se sabe que actualmente el
area estd destinada a  actividades
antropogeénicas, lo que lo hace afin al proyecto.
Dada la naturaleza del proyecto la presente
estrategia no es aplicable.

B) Aprovechamiento sustentable

Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes vy
recursos naturales,

Aprovechamientc sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios

infraestructura
tecnificar las

Modernizar la
hidroagricola y
superficies agricolas.

Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales

Valoracion de los Servicios

ambientales

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, para
la construccion de la TAR Colombia, no se
prevé la utilizacidn de recursos naturales ni de
especies. Se sabe que actualmente el area
esta destinada a actividades antropogénicas, lo
que lo hace afin al proyecto.

Dada la naturaleza del proyecto, no se tiene
contemplado el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios por lo que la presente
estrategia no es aplicable.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, no se
pretende realizar actividades agricolas; sin
embargo, el proyecto no se contrapone con
esta estrategia.

Para fines especificos la presente estrategia no
es aplicable.

Dentro de las etapas del proyecto no se
considera el aprovechamiento de recursos
forestales para la construccion de la TAR
Colombia.

Actualmente la zona de proyecto presenta en
términos generales una degradacion de los
sistemas ambientales por actividades
antropogénicas; no hay muestra de una gran
diversidad de especies arbéreas ni arbustivas
silvestres del sitio, asi como especies de
fauna.

No se identifican cuerpos de agua o rios
cercanos al édrea de proyecto; sobre las
caracteristicas del suelo

Previo a la construccion bajo foto
interpretacion se observa un érea de baldio
altamente erosionada bajo la coloracion y su
textura.

C) Proteccién de los recursos naturales

Proteccion de los ecosistemas

Racionalizar el uso de agroquimicos y

No existen Ecosistemas que proteger, dado
que el area esta destinada a actividades
antropogénicas.

Dada la naturaleza del proyecto, la estrategia
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14

______Estrategia_
promover el uso e biofertilizantes.

Vinculacién del proyecto con las estrategias de la Region Ecologica 9.23.

~_Vinculacion
no es aplicable para el mismo.

D) Restauracion

Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

No aplica ya que el uso de suelos no es
forestal ni agricola. El area estd destinada a
actividades antropogénicas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econémicas de produccién y servicios

15

16

17

18

26

27

28

29

Aplicacion de los productos del
Servicio Geologico Mexicano al
desarrollo economico y social al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovable

Promover la reconversion de industrias
bésicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros) a fin de que se

posicionen en los mercados
doméstico e internacional.
Impulsar el escalamiento de |la

produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).
Establecer mecanismos de supervision
e inspeccién que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Dada la naturaleza del proyecto la presente
estrategia no es aplicable al mismo.

Dada la naturaleza del proyecto la presente
estrategia no es aplicable al mismo.

El proyecto busca mejorar la infraestructura
comercial para aprovechar esta zona como un
area potencial del comercio a mediana escala.

El proyecto contempla programas de
inspeccién y mantenimiento, asi como
auditorias de seguridad

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Promover la reduccion de |la
vulnerabilidad fisica

Dada la naturaleza del proyecto la presente
estrategia no es aplicable al mismo.

C) Agua y saneamiento

Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region

Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico
Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

Dada la naturaleza del proyecto, la estrategia
no es aplicable.

Para la construccion no se contemplo, utilizar
agua superficial ni subterranea, lo cual no
compromete la calidad ni la cantidad del agua
de las microcuencas de incidencia.

El abastecimiento del recurso en caso de ser
necesario (conexion a la linea del servicio de
aguas), sera por la contratacién de terceros
que faciliten pipas de agua ftratada para
servicios auxiliares y su utilizacion sera
racionalizada, a modo de cubrir la demanda
basica.

D) Infraestructura y equipamiento urbano regional
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32

33

34
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39

40

Mo. Documento: TARCOL—ERA—A—DD?/

: le::ulacién del pruyecto con las Qs_trateglas dela Regu‘m Ecoldglca 9. 23

Cunstrulr y mudermzar la red carretera
a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi
contribuir a |a integracion de la regién.
Generar e impulsar las condiciones
necesarias de desarrollo de ciudades y

zonas metropolitanas seguras,
competitivas,  sustentables,  bien
estructuradas y menos costosas
Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional

Dada la naturalezadel proyectu la estrategia

no es aplicable.

La TAR Colombia al dotar de combustibles
para automotores contribuirda al desarrollo
econémico v  social, impulsando las
herramientas que, por las caracteristicas
inherentes a las actlividades realizadas a nivel
regional, aumenta la calidad de Vvida,
generando competitividad y combatiendo el
rezago de zonas con poco desarrollo.

E) Desarrollo social

Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacién social en las
actividades econémicas y promover la
articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la
pobreza

Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.
Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-
productivo en ndcleos agrarios vy
comunidades rurales vinculadas.

Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.

Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante |a integracion social
y la igualdad de oportunidades.
Promover l|a asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a |la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades
rurales con mayores Indices de
marginacién.

La TAR confribuia a la activacion de
actividades economicas de la zona, ayudando
a reducir |la pobreza local.

Dada la naturaleza del proyecto, la presente
estrategia no es aplicable al mismo.

Dada la naturaleza del proyecto, la presente
estrategia no es aplicable al mismo.

Dada |a naturaleza del proyecio, la presente
estrategia no es aplicable al mismo.

Dada la naturaleza del proyecto, la presente
estratagia no es aplicable al mismo.
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42

43

Procurar el acc:eso a instanc:tas d&

proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Vlnculaclﬁn del pyect con las estrateglas de la Region Ecolé

1::3923

Dada la naturaleza del proyecto Ia prasente
estrategia no es aplicable al mismo.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

Asegurara la definicion y el respeto a
los derechos de la propiedad rural.

Dada la naturaleza del proyecto, la estrategia
no es aplicable ya que es una zona urbana.

B) Planeacion del ordenamiento territorial

Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y Ila
Informacién Agraria para impulsar
proyectos productivos.

Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal v el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres ordenes de
gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Debido a la naturaleza del proyecto, esta
estrategia no es aplicable, sin embargo, la
construccion de la TAR Colombia, no se
contrapone con la misma.

El presente proyecto se ha demostrado que
vincula |as acciones especificas con los 3
niveles de gobierno, a fin de establecer una
relacion directa con las leyes, reglamentos y
normas estipuladas para la regulacién
ecologica y de desarrollo urbano.

Por lo anterior, la construccion de la Bodega no
se contrapone con lo establecido en Ia
presente estrategia, lo que en caso especifico
ayuda a identificar los lineamientos
contemplados en el espacio geografico donde
se pretende |a ejecucion del proyecto.
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5. DESCRIPCION DEL PROCESO
5.1.Criterios de Disefno

El Disefio estara basado principalmente en:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-006-ASEA-2017, ESPECIFICACIONES Y
CRITERIOS TECNICOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD OPERATIVA Y
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA EL DISENO, CONSTRUCCION, PRE-
ARRANQUE, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y DESMANTELAMIENTO DE
LAS INSTALACIONES TERRESTRES DE ALMACENAMIENTO DE PETROLIFEROS Y
PETROLEO, EXCEPTO PARA GAS LICUADO DE PETROLEO, dando cumplimiento a
los lineamientos establecidos.

5.1.1. Ubicacién del predio
Para la Ubicacion del proyecto se consideraron los siguientes aspectos

El desarrollo presente y planificado de zonas urbanas o industriales
Compatibilidad con uso de suelo

La proximidad a las areas pobladas

La proximidad a las vias publicas

Mecanica de suelos

La topografia del sitio, incluyendo la elevacién y pendiente

Las condiciones de vientos dominantes

Las caracteristicas hidrolégicas del lugar

El acceso de equipo de ayuda y evacuacion a las instalaciones en caso de
emergencia

El riesgo potencial de instalaciones adyacentes

Proximidad con lineas de alta tension

Las normas y reglamentos locales

La disponibilidad de agua (servicios y contra incendio)

La disponibilidad de equipo, instalaciones para atender emergencias y servicios
publicos requeridos en caso de presentarse un incidente

Anadlisis de Riesgos que incluya la simulacion de eventos y sus consecuencias

La sismicidad del predio estudiado con base al Reglamento de construccion local.

e @ o o @ @ © o 0

5.2.Proceso

A continuacion se describe la secuencia de operacion y control de la terminal de
almacenamiento y Reparto (TAR) en Colombia, Nuevo Leén.
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| Combustible de (descarga

La presente descripcion del proceso tiene como referencia los Diagramas de Flujo de
Proceso y los Diagramas de Tuberia e Instrumentacion que se muestran en el Anexo A.

5.2.1. Descarga de Auto-Tanques

La gasolina Regular, gasolina Premium y Diésel son recibidos a la TAR por medio de
Auto-Tanques a Temperatura de 38°C. Los petroliferos son enviados a través de 4
descargaderas y el equipo de bombeo BA-101/102/103/104 hacia los tanques de
almacenamiento TV-401/402 en el caso del Diésel, TV-403/404 para gasolina Regular y
TV-405 para gasolina Premium a través de una linea de 4" de diametro.

El area de descargaderas cuenta con un sistema de recuperacion de vapores a través de
una linea de 2" de diametro. La asignacion de la descargadera se realiza en forma
automatica mediante el sistema de Control de Proceso (CEP-SCP-01) y la recepcion del
producto se realiza a través de la Unidad de Control Local (UCL-401P/401P/403P/404P),
los tanques de almacenamiento contaran con un sistema de control de nivel.

Las Descargaderas estan asociadas a los tres sistemas de almacenamiento como se
muestra en |a tabla a continuacion:

_Tabla 4. Llenado a tanques de Diesel .
Valvila  Afanque  Vawula

Cabezalde

i . Bombade Motorizada = (descarga Motorizada = Descargadera S

Combustible  Jocrerna | (descargn de (Llenado | en operacion desgﬁ%i('f;ad" |

' _de bombas) | bombas) detanque) ¥ e A
MOV-403 Desca;gadera

1

- Descargadera
BA-102 | MOV-4068 | Tv-401 | MOV-401A : —T
gt Y ¥ Descargad AO1-MASA
BA-103 MOV-409 TV-402 | MOV-402A ascarzga era A
BA-104 MOV-412 Descargadera

Tabla 5. Llenado a tanques de Gasolma Premium
Valvula ‘

Bomba  Motorizada Atanque  Valuula

(descarga  Motorizada | Descargadera | Cabezal de descérgﬁ

de (Llenado ' enoperacion  (llenado de tanque)
descarga de Sl ARe s
| bombas) | bombas) de tangue)

MOV-401 Descaagadera
CRsaliiai) - Descargadera | 10™-GP-018-ET-A01-
Premium s MOV-404 MOV-405A 3 e e
MOV-407 Desca;gadera
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Trese rms

* Valvula
| Bomba | Motorizada
Combustible de (descarga

A tanque Valvula
(descarga Motorizada Descargadera Cabezal de descarga
de (Llenado  enocperacion  (llenado de tanque)

descarga de bombas) | de tanque)

bombas)

MOV-410 Descal:‘gadera

Tabla 6. Llenado a tanques de Gasolina Regular

Valvula |
: . A tangue Valvula :
Bomba  Motorizada ; Cabezal de
Combugtible de (descarga (descarge’ \Matoneada Descargacfera descarga (llenado
de (Llenado &n operacion Gab o
descarga de bombas) | d8 tangus) de tangue)
bombas) AR
MOV-402 Descarfadera
] Descargadera
Gasoling BA-102 | MOV-405 TV-°403 MOV:DEA 3 10"-GR-020-ET-
Regular BA-103 | MOV-408 TV-404 | MOV-404A Desca;gadera AD1-MASA
BA-104 | MOV-411 B e

Una vez medidos los productos y corroboradas las pruebas de laboratorio de
cumplimiento de la calidad de cada producto requeridas, seran conducidos hasta los
tanques de almacenamiento mediante lineas dedicadas para cada producto.

La TAR Nuevo Ledn contara con 5 tanques de almacenamiento de 55 MBLS cada uno
de acuerdo al producto. Estaran contenidos dentro de diques de retencién, de acuerdo al
tipo de producto manejado.

5.2.2. Bombeo de combustibles

El envio se efectuarda a presion y flujo regulado y de acuerdo a las condiciones de
operacion determinadas por el Sistema de Control de Proceso (CEP-SCP-01). El
bombeo de llenado de combustible (Gasolina regular, Gasolina Premium y Diésel) a Area
de llenaderas de los equipos Paquete PQ-05/06/07/08/09/10 se realiza mediante las
bombas de llenado (Tipo centrifuga horizontal) BA-301/301R/302/303/304R.

Tabla 7. Bombeo de combustibles y succion/descarga de tanques a llenaderas
Valvula Valvula
Bomba de Tangue de Motarizada Motarizada Lienadera en
envio succion (succion de (descarga de operacion
bomba) bomba)

MOV:MC MOV-414 Llenadera 1y 2.

Combustible

Diesel BA-301/301R | TV-401 o TV-402

Pagina 29 de 100



ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL \

“INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

CJv 4

GESE =10

_nuunmlm n
SRR cOMIMSA

Ne. Decumaento: TARCOL»ERA—A—DDS_/

Valvula Valvila
: Bomba de Tanque de Motorizada Motorizada Llenadera en
EEomenstce envio succion (succién de (descarga de operacién
bombay) bomba)
MOV-402C
SEEE BA 303/304R TV-405 MOV-405C MOV-415 | Llenadera 4y 5
Pramium i ek 5
. MOV-403C
| BA302/304R | TV-403 0 TV-404 0 MOv-413 | Hlenadera4,s,
MOV-404C g i

5.2.3. Llenado de combustibles

Esta operacion se efectuara de acuerdo al programa de ventas mensual de Diésel,
Gasolina Regular y Gasolina Premium y se realizara enviando la produccion de los
tanques de almacenamiento TV-401/402/403/404/405 mediante cualquiera de las
bombas de llenado BA-301/301R/302/303/304R hacia los auto-tanques ubicadas en las
llenaderas 1, 2, 4, 5, 6, 7 los cuales reciben de un cabezal de 8" para llegar a los equipos
Paquete de llenado (PQ-05/06/07/08/09/10).

__Tabla 8. Sistemas de llenado de Auto-tanques por llenadera
Paquete de '

Cabezal de descarga Llenadera en

Combustible

Linea de |lenado

llenado (de bombas de llenado) _ ¢ operacion
% -DIE-&%SZET-AN- Llenadera 1
o 4"-DIE-053-ET-A01-
Dissel PQ-05/06 8 'D'E‘&“Ags‘f“"m' MASA Lisnsdaia 2
"-DIE-154-ET-A01- Liérad 3
MASA enadera
(a futuro) (a futuro)
4"-GP-050-ET-AD1-
Gasolina o 8"-GP-047-ET-A01- MASA Lienaders 4.
Premium MASA 4"-GP-051-ET-A01- Llenadera 5
MASA b
4"'GR'$43'§T'A01' Llenadera 6
4"”GR'$53'§T'AO1 ~ Llenadera 7
Gasolina " GR-048-ET-A01- *-GR-086-ET-A01- Llenadera 5
PQ-09/10 MASA
Regular MASA = =
4"-GR-067-ET-A01- Llenadera 4
MASA ;
4 —GR~’;IA5A33—§T-A01- Llenadera 8
(a'hiturn) (a futuro)
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La gasolina Regular, Gasolina Premium y Diesel se reciben en el area de llenaderas a
una presion de 3.6 kg/lcm? man y a una Temperatura de 38°C, proveniente de las
bombas BA-301/301R/302/303/304R. Las llenaderas pueden ser operadas en forma
automatica, manual-remota a través de la (UCL-401A/402A/403A/404A/405A/406A).

La TAR Nuevo Ledn contara con seis llenaderas para la carga de productos en
autotanques, cargando varios productos simultaneamente.

Los productos se suministraran con los sistemas de bombeo desde los tanques de
almacenamiento y contaran con valvula de corte de emergencia que actuara con el
sistema de deteccion de fuego, deteccidn de gas, por condiciones anormales en el
proceso o por accion manual del boton de paro.

Las posiciones de carga contaran con brazos de carga que contendran la
instrumentacién adecuada y propia para la medicién masica del producto, presién y
temperatura, asi como para el control de la carga de producto por los patines de
medicién. Adicionalmente contaran con una linea para la recuperacion de vapores.

Los sistemas de medicion estaran integrados por filtros tipo canasta cada uno con su
respectivo transmisor indicador de presion diferencial que envian sefial al Sistema
Integral de Medicién, Control y Operacion de Terminales (SIMCOT); medidores de flujo
masico, transmisor indicador de temperatura, transmisor indicador de presion y valvula
de control de flujo (FCV).

Los medidores constaran de un transmisor indicador de flujo con envio de sefiales al
SIMCOT, alarmas por bajo y alto flujo.

El equipo encargado de controlar la carga y registrar todas las variables del patin de
medicion en cada posicion de llenado se denomina Unidad de Control Local (UCL).

Todas las Unidades de Control Local seran conectadas al SIMCOT. Si alguna de las
unidades de control local llegara a fallar, no debera interrumpirse el funcionamiento de
las otras, ni la comunicacién de estas con los servidores.

Los brazos de medicion deberan contar al menos con los siguientes elementos:

Valvula de entrada Manual

Las valvulas se encontraran a la entrada de los patines de medicion para dirigir el flujo
de acuerdo con las necesidades de carga y descarga de producto. Contaran con doble
sello y purga, hermeticidad 100 %, con indicador mecanico y magnético de posicion y
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nomograma API, certificados a prueba de fuego y hermeticidad, APl 6D, APl 607 y API
6FA con caja de engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase |, Division 2,
Grupo D.

Filtros

Se deberan contemplar filtros tipo canasta a la entrada de cada tren de medicion
incluyendo sus transmisores de presion diferencial con sefial al cuarto de control. La
funcién de los filtros sera evitar la entrada de particulas al medidor tipos masico
disminuyendo los errores de medicidn y dafios del equipo.

Medidor de flujo masico

Los medidores de flujo y densidad tipo masico con tecnologia coriolis o desplazamiento
positivo, contara con bridas de cara realzada, partes en contacto con el fluido de proceso
de acero inoxidable 316 con placa de identificacion en acero inoxidable con el tag
grabado y permanentemente adherida al cuerpo. Certificados de calibracién y materiales,
con exactitud de al menos +/- 0.1 % y de densidad de 0.0005 g/cm® adecuados para
operar en un area CLASE 1, DIVISION 2, GRUPO D. Incluye transmisor de flujo de doble
pulso, alimentacion de 24 VCD, sefial de salida 4-20 mA de alta resolucién con 1000
pulsos minimo por unidad de medida (por barril), de doble canal de pulso.

Transmisor Indicador de Presion

Transmisor indicador de presion estatica, con indicacion local en pantalla de cristal
liquido, rango calibrado de acuerdo a la presion del proceso, sefal de salida 4-20 mA
con protocolo HART, suministro eléctrico 24 VCD a dos hilos, ajuste de cero y span,
conexion a proceso 2" NPT, elemento de presion tipo diafragma con material de acero
inoxidable 316, caja adecuada para operar en un area CLASE |, DIVISION 2, GRUPO D.

Transmisor Indicador de Temperatura

Transmisor indicador de temperatura, con indicacion local en pantalla de cristal liquido
con barra de indicacién porcentual de 0-100%, sensor tipo RTD de platino 100 ohms a 3
0 4 hilos (a = 0.00385), sefal de salida 4-20 mA compatible con protocolo HART,
suministro eléctrico 24 VCD a dos hilos, caja adecuada para operar en un area CLASE |,
DIVISION 2, GRUPO D, montaje sobre termopozo.

Indicadores locales.

Se debera contar con indicadores de presion y temperatura locales con los rangos de
acuerdo a las condiciones del proceso.
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Adicionalmente se contara con una toma de muestreo para laboratorio y conector a
tierra.

Valvulas de salida con actuador.

Las valvulas con actuador motorizado se encontraran a la salida de cada patin de forma
remota para dirigir el flujo de acuerdo con las necesidades de carga y descarga del
producto. Seran de tipo bola de paso completo. Contaran con doble sello y purga,
hermeticidad 100 %, con indicador mecanico y magnético de posicion y nomograma AP,
certificados a prueba de fuego y hermeticidad, APl 6D, API 607 y API| 6FA con caja de
engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase |, Division 2, Grupo D
Referirse a los diagramas de tuberias e instrumentacion para detalle de cada una de
ellas. El actuador debera ser tipo inteligente para interconectarse al SIMCOT.

Los sistemas de medicion contaran con una codificacion que identifique a base de
luminarias para los productos a cargar y que todos los permisivos estan conectados y
colocados correctamente para el inicio de la carga del producto a recibir en los
autotanques.

Una vez terminada la carga del auto-tanque, el operador se dirige a la salida, donde se
imprime la forma que emita la TAR Nuevo Ledén mediante el sistema administrativo
correspondiente (de acuerdo a la filosofia de Control del Sistema de |dentificacion para la
entrada y Salida de Auto-tanques).

5.2.4. Sistema de Recuperacion de vapores

Constara de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las emisiones de
vapores de hidrocarburos durante la transferencia de combustibles liquidos a los auto-
tanques.

Este Sistema usara la tecnologia de absorcidén-adsorcion para recuperar los vapores de
hidrocarburos y reciclarlos de nuevo como producto a los tanques de almacenamiento.

El Sistema de recuperacién de vapores, es un sistema automatizado, de tal manera que

inicie, opere y pare automaticamente, de acuerdo al incremento de presion en el sistema
de tuberia de recuperacion de vapores de la carga de Auto-tanques o descarga.
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5.2.5. Sistema Contraincendio
Extintores

Como primer medio de combate a un conato de fuego se dispondra de extintores
portatiles. El tipo de extintores debera ser del tipo presién contenida de polvo quimico
seco para la extincion de fuegos tipo A, B y C. Las areas que estaran protegidas por
este tipo de extintores son: areas de proceso, caseta de vigilancia, area de llenaderas y
area de almacenamiento. Las dreas donde se tengan riesgos eléctricos o se requiera
proteger equipos y componentes electrénicos deberan ser protegidas con extintores
portatiles a base de CO,. Los extintores portatiles deberan cumplir con las normas
NOM-100-STPS-1994, NOM-102-STPS-1994 y NOM-104-STPS-2001 y NFPA-10.

Agua contraincendios

El agua requerida para la red contra incendio es suministrada por un tanque de
almacenamiento de agua contraincendio.

El sistema de bombeo para servicio confraincendios, proporcionara el agua en la
cantidad y presion suficientes para cubrir los requerimientos totales de agua que
demande el riesgo mayor estimado en el centro de trabajo. Las bombas principales del
sistema contra incendio se instalaran en un cobertizo localizado convenientemente
alejado de los equipos de procesos, su ubicacion es estratégica, para que no sean
susceptibles de sufrir dafios durante incendios o0 emergencias.

El cobertizo del sistema de bombeo sera construido con materiales no combustibles, con
los espacios necesarios para facilitar la operacién y el mantenimiento de los equipos,
considerando la iluminacién adecuada a los requerimientos de la NOM-025-STPS-2008.
Ademas, tendra un sistema de iluminacién de emergencia.

El equipo de bombeo del sistema contra incendio y sus accesorios, cumplira con los
requerimientos de disefo y fabricacion de NFPA 20 y seran para servicio especifico de
proteccién contra incendio con certificacién UL. Las bombas principales contra incendio
deberan ser tipo paquete y estaran impulsadas por motor de combustion interna, (la
cantidad de bombas y la definicion final del tipo de motor de las mismas sera establecida
en la fase de ingenieria de detalle). El diametro de la tuberia de succién y descarga
debe estar disefiado para conducir el 150% de la suma del gasto nominal de todas las
bombas principales en conjunto. La presion de descarga de estas bombas debera
asegurar el suministro de agua en el punto mas lejano del sistema, asi mismo se contara
con una bomba de reserva también impulsada por motor de combustién interna con
caracteristicas similares de presion de descarga y de flujo a las bombas principales.
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La red contra incendio debe ser disefiada para operar con una presion minima de 7
kg/cm? (100 psi), la cual se debe mantener en el punto hidraulicamente mas

desfavorable.

El paquete de bombas contraincendios debera incluir:

Medidor de flujo, el cual debera ser instalado en el cabezal de pruebas, y debera tener la
capacidad para realizar las pruebas de flujo requeridas por NFPA 20 a cada una de las

bombas contra incendio.

Valvula de alivio de presion, se debera incluir en paquete de bombas contra incendio,
Valvula de alivio de presion lista o aprobada por UL o equivalente, del tipo resorte o
diafragma por medio de piloto, la valvula debera de estar dimensionada de acuerdo a la
capacidad de flujo de la bomba, de acuerdo con NFPA 20

Hidrantes

Los hidrantes e hidrantes monitores deberan estar instalados como medio manual de

mitigacion de un fuego.

Aspersores para enfriamiento

Se dispondran de sistemas de tipo diluvio, los cuales proporcionaran el enfriamiento
necesario al equipo ante la ocurrencia de un fuego en las zonas tanques, bombas,
medicion y carga/descarga de productos.

Los sistemas de tipo diluvio tendran tres diferentes formas de actuacion: “automatica”,
‘manual / local” y “manual / remota”. Los componentes principales del sistema son:
valvula de diluvio, filtro, interruptores de presion, boquillas de aspersion, estaciones
manuales de accionamiento, valvulas de compuerta y valvulas de apertura rapida. La
localizacion de las valvulas automaticas considerara los vientos dominantes.

Sistemas de extincion de incendios por Espuma.

La generacion de espuma se realiza a través de la mezcla de agua, espumdgeno vy aire,
que podra tener diferentes valores de expansion, siendo la expansion la relacién entre el
valor inicial del volumen de agua/espumdgeno y el volumen final de espuma.

Inicialmente el agua que proviene de la fuente de suministro se mezcla con el
espumaogeno en la proporcién disefiada en un equipo dosificador o proporcionador.
Posteriormente la mezcla es dirigida al generador de espuma, el cual incrementa su
volumen mediante aportacion de aire, generando la espuma. La activacion de los

Pagina 35 de 100



@j V /- ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL

L “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

)

S COMIMSA ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON”

&

MASACAPITAL \ No. Documento: TARCOL-ERA-A-DDEJ

e

sistemas de extincién de incendios de espuma es provocada por un sistema de
deteccion automatico de incendios (Sistema de Gas y Fuego). Dado que la espuma es
mas ligera que la solucion acuosa de la que se forma, y mas ligera que los liquidos
inflamables o combustible, flota sobre éstos, produciendo una capa continua de material
acuoso que desplaza el aire, produciendo un doble efecto de enfriar y evitar el contacto
con el aire. Ademas, evita la emanacion de vapores combustibles previniendo la
reiniciacion del fuego. También tiene la caracteristica de adherirse a las superficies que
cubre, protegiéndolas de fuegos adyacentes.

Sistema de Gas & Fuego

La funcion del Sistema de Fuego & Gas (F&G) sera detectar y alarmar en tiempo real las
condiciones de incendio o altos niveles de gas combustible e impedir la propagacién del
fuego, ademas de generar mensajes del operador que se encuentre en el cuarto de
control a las areas de proceso de la Terminal.

El Sistema de F&G incluira la deteccion de gas y fuego y sistemas de supresion de
fuego. Estos sistemas estaran destinados a proporcionar la deteccién temprana de
incendios y detectar niveles elevados de gas combustible, con el fin de alertar al
personal y para iniciar la supresion adecuada para la extincion de incendios. Ante la
confirmacion de incendio o de deteccion de gas el Sistema F&G interrumpira el flujo del
proceso a través de la activacion del SPE, eliminando asi la fuente de combustible,
cerrando las posibles fuentes de ignicién, y activando el sistema de extincién de
incendios en las areas de proceso.

Cualquier deteccion de gas o flama con confirmacion de dos detectores podra crear una
alarma al SPE para llevar a cabo las acciones de paro de la terminal como sea descrito
durante la ingenieria de detalle y de acuerdo a las recomendaciones derivadas del
analisis de riesgos. El cableado entre el F&G y el SPE debe ser cableado duro, no se
aceptara conexion por protocolo, a menos que la comunicacion por protocolo esté
certificada para efectuar funciones instrumentadas de seguridad.

5.2.6. Sistema de paro por Emergencia

La funcion del Sistema de Paro de Emergencia (SPE) sera detectar, alarmar en tiempo
real las condiciones de seguridad y llevar a un estado seguro al proceso, garantizando
asi la proteccion del personal, medio ambiente e instalaciones a través del monitoreo y la
determinacidon de las condiciones de operacion que son de emergencia y podra realizar
automaticamente una secuencia de paro para prevenir cualquier situacion de riesgo en la
nueva Terminal de Almacenamiento.
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5.2.7. Sistema de tratamiento de drenaje aceitoso

Se cuenta con un sistema de tratamiento de drenaje aceitoso, que estara fabricada en
concreto armado, ubicado en la parte con mayor pendiente de la TAR Nuevo Ledn (de
acuerdo a la NOM-006-ASEA-2017) el cual estara conformado por 2 (dos) fosas FE-601
y FE-602 las cuales tendran que realizar el proceso de separacion de aceites
depositados en los drenajes aceitosos que se reciben del &rea de llenaderas,
descargaderas, cobertizo de bombas, tanques de almacenamientos y derrames propios
de la planta.

5.2.8. Aire de planta e Instrumentos

Se cuenta con un sistema de aire de instrumentos por medio de un compresor de aire de
planta e instrumentos BC-501 reciprocante, con una presion de operacion de 12 kg/cm?.
Se cuenta con una valvula reguladora de presion PRV-501 (ajustado a la salida de ésta a
4 kg/cm?), el transmisor indicador de presion local PIT-501, el cual envia la sefial de
presiéon al SCP donde se despliega la sefial PI-501 y PAL-501, en el SCP se podran
configurar alarmas por baja presién PAL-501, para asegurar que se tiene aire en la
tuberia; permitiendo con esto prevenir una emergencia en caso de una falla en el
suministro de aire y contar con el tiempo suficiente para tomar las medidas necesarias. A
la vez se cuenta con un motor tipo piston con una potencia de 7.5 HP, indicadores de
nivel 100/100, un interruptor YS-100 el cual envia la sefial de presion al SCP de
arranque o paro YI-100 y un horometro KQI-100.

5.2.9. Agua de Servicios Auxiliares

El agua para la unidad hidroneumatica de servicios UH-01 (Paquete de agua de servicios
PQ-13) se obtiene de la cisterna TC-502 con dimensiones (4.5mx4.5mx2.2m) vy
capacidad 44.5 m® con el transmisor por bajo nivel LSL-500 y con el transmisor por alto
nivel LSH-500 el cual envia la sefial de presion al SCP donde se despliega la sefial LAL-
500 y LAH-500.

A la activacion del sistema hidroneumatico, por medio de la pichancha sumergida en la
cisterna TC-502, succiona la linea de 3" para la alimentaciéon de las bombas BA-
502/502R con una capacidad 95 GPM y una potencia de 5 HP. La descarga de la bomba
tiene Indicadores de presién locales PG-501/501R. Un tanque precargado (que también
conforma el PQ-13) o tanque hidroneumatico a una presién de operacion de 8.78 kg/cm?
inyecta una presion cruzada con la descarga de la bomba de agua de servicios (BA-
502/502R) para entregar a un cabezal de 2" (2"-AS-160-ET-A02-MASA).
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5.3. Materias primas

Basicamente se manejaran tres tipos de combustibles en la TAR, en |la Tabla 9 se
muestran sus principales caracteristicas.

Tabla 9. Tipos de combustibles manejados en la TAR
| Gasolina Premium  Gasolina Regular

[CRETIE. 0 G0 Tl e | [ |
(Estadofisico ~ Liquido liquido = ~ Liquido |
Volumen (1) 110 MBLS 55 MBLS 110 MBLS
Almacenamiento ~ Tanque Atmosférico Tanque Atmosférico Tanque Atmosférico |
TV-401/402 TV-405 TV-401/402
Cantidaddeuso  Segun demanda Segtin demanda Segln demanda

' Etapa o proéésu en z

|

. . |
I I Llenaderas, Almacenamiento y Descargaderas |

5.4.Hojas de datos de Seguridad

Las respectivas MSDS de los productos mencionados en la Tabla 9 se presentan en el
Anexo B.

5.5. Tipo de recipientes
Los recipientes son del tipo atmosférico verticales.

5.6.Diagramas de Tuberia e Instrumentacién

in Tala 10 Draramas de Ingemena de Detalle de la TAR

A-1DO Rev. 0, Agostu 2018 DIAGRAMA DE FLUJQ DE PROCESO _

A-102 (1/2), Rev. 0, Julio, 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE DESCARGADERAS Y
- L LLENADERAS DE AUTO-TANQUES DE DIESEL Y GASOLINAS

A-102 (2/2), Rev. 0, Julio, 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE DESCARGADERAS Y
____________ LLENADERAS DE AUTO-TANQUES DE DIESEL Y GASOLINAS

A-103, Rev. 0, Julio, 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE TANQUES DE

e ALMACENAMIENTO DE GASOLINA REGULAR Y PREMIUM
A-104, Rev. 0, Julio, 2013 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE TANQUES DE
L ALMACENAMIENTO DE DIESEL

A-105, Rev. 0, Agosto, 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE CASA DE BOMBAS DE

| - e, PRODUCTOALLENADERAS |

A-107, Rev. 0 Agnstn 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DEL SISTEMA DE

il RECUPERACION DE VAPORES _
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A-108 (1/2), Rev.A, Septiembm, 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACIGN DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS Y NEUMATICAS I

A-108 {2/2), Rev.A, Saptiambm 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTAC]ON DE INSTALACIDNES

- I HIDRAUL[GASY NEUMATIGAS N =

A-1 09 Rev 0 Agoato 2018 DIAGRAMA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DRENAJE AGE&TDSD

L-001, Rev. A, Septiembre, 2018. DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL

E-001, Rev.0, Agosto' 2018. ‘PLANTA DE L'DCALIZAGIC’N GENERAL _ -

$-010, Rev. 0, Septiembre, 2018. DIAGRAMA DE LA RED GENERAL DE AGUA CONTRA INCENDIO

S-011, Rev. 0, Agosto, 2018 DIAGRAMA DE LA RED GENERAL DE ESPUMA CDNTRAINCENDIO

S-501, Rev.0, Agosto, 2018 DIAGRAMA DE TUBEHA E lNSTRUMENTACION SISTEMA PROPDRCIDNADOR

= DE ESPUMA CONTRAINCENDIO
S-500 (1/2), Rev.0, Agosto, 2018 DIAGRAMA DE TUBEIIA E INSTRUMENTACION CASA DE BOMBAS DE AGUA
| CONTRAINCENDIO
L-900, Rev. 0, Agosto, 2018 CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS PLANTA
L-901, Rev. 0, Agosto, 2018 CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS ELEVACIONES

Los diagramas mencionados se encuentra en el Anexo A.

6. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS
6.1. Premisas, consideraciones y criterios aplicados

El analisis de riesgos de proceso es un conjunto de metodologias que consisten en la
identificacion, analisis y evaluacion sistematica de la probabilidad de la ocurrencia de
dafios asociados a los factores externos (fenomenos naturales y sociales), fallas en los
sistemas de control, los sistemas mecanicos, factores humanos y fallas en los sistemas
de administracién, con la finalidad de controlar y/o minimizar las consecuencias al
personal, a la poblacion, al ambiente, a la produccion y/o a las instalaciones.

Los elementos que influyen sobre la seleccidn de las metodologias a emplear son:

e Normatividad aplicable o compromisos contractuales.

e Los objetivos del estudio (si se desea identificar desviaciones respecto a
determinada normatividad o practicas recomendadas, una lista de verificacion
puede ser suficiente).

e |a fase del desarrollo del sistema (fases tempranas requieren analisis menos
detallados, pues no se cuenta con toda la informacion técnica requerida para
aplicar otro tipo de evaluacion).
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e Eltipo de sistema y peligro analizado (algunos sistemas implican un grado de
complejidad que pueden exceder las capacidades de algunas metodologias).

¢ El nivel potencial de severidad (escenarios con niveles de severidad de
consecuencias altos, requieren de metodologias mas detalladas).

e Los requisitos de experiencia, entrenamiento y horas dedicadas (una metodologia
un poco mas sencilla bien aplicada puede dar origen a mejores resultados que
una metodologia mas compleja deficientemente aplicada, siempre y cuando
cumpla con el objetivo del estudio).

e La disponibilidad de informacion (algunas metodologias requieren de mayor
cantidad de datos).

e La necesidad de modificacién - actualizacion de los anélisis (algunas
metodologias permiten una actualizacién o modificacién mas sencilla que otras).

En la Tabla 11 se muestra el uso tipico de las metodologias de acuerdo con la etapa de

vida del proceso, aunque en ocasiones en alguna de estas etapas se puede utilizar mas
de una metodologia.

Tabla 11. Tipico de las metodologias de acuerdo a la etapa de vida del proceso
| Listads TTyQus | (Quépasa |[FMER' THAZOP | TAAE I ARF | TACH]
| verificacién  pasa  si?/Listade - [y i
~ si?  verificacién |

conceptual
Operacién  de
_planta piloto.
Ingenieria  di

| Operacitn
\rutinaria

| Expansién o
\ modificacion
[PsmamtalEnty]
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Para este Analisis de Riesgos se selecciono la metodologia (Hazard and Operability)
porque es un meétodo estructurado y sistematico para examinar un sistema con el
objetivo de identificar peligros potenciales y problemas operativos que se puedan
presentar en la TAR Colombia Nuevo, Ledn; en particular para identificar las causas y
sus implicaciones. Y como puede observarse en la Tabla anterior es aplicable dadas las
caracteristicas y etapa de |a vida util del proyecto.

Los criterios de seleccidn para la técnica utilizada que se tomaron fueron los siguientes:
motivo del estudio requerimiento especial; tipo de resultado requerido lista de peligros y
lista de acciones; informacion del proceso con que se cuenta materiales, quimica,
inventarios, experiencia similar, DFP, DTl's, historial operativo “en instalaciones
similares”; caracteristicas del problema operacién simple, proceso fisico, instalacién fija,
operacion continua, peligro de inflamabilidad y explosividad, situacion falla aislada,
accidentes, proceso fuera de control; riesgo percibido e historial amplia experiencia,
accidentes sin cambios, riesgo percibido alto.

La Figura 6 muestra el diagrama de flujo para la seleccion de la metodologia para la
identificacion de peligros.
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Inicio

Define la informacion para el
proceso seleccionado
Use la figura 5 para recolectar

informacian

¢El estudio de Riesgo para

Use la técnica
requerida

¢ Es requenda una técnica

fines regulatonos especifica de evaluacion
gubemamentales? de Rieago?
HNo
Ne -
L Ea esla una revisidn de Ne

un estudio previe?

Si

Cansiderar &l uso o validacion de| estudio previo

Requerimientos para la revalidacién

1.- Es adecuada la
informagcion dal
astudio previo

mucho

2. Mo ha paesado | 3.
desde el
dltimo estudio

No han occurrida | 4.
cambios o incrementos
en el proceso

Es bajo el rlesgo
asociado con el proceso

5. Han dejado de oeurrir
accidenles  operaltivos
recientementa

l

Considerar revalidar el estudio
de riesgo previo

Siga una trayectoria

Considerar realizar el estudio de
riesgo como nuevolprimera vez

¢ Qué tipo de
resultados necesita?

¥

b

Primarios, una lisla o monitoreo
general de peligros

Primarias, una lista de
Implementaciones de seguridad
alternativas

A

7N
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‘ Lista espacifica de situaciones de
Fa accidentes y medidas de
S0 R seguridad alternativas

Los resgltados No Considerar el uso de WI, PHA,
“;-”m}‘;: p"aj;ﬁg‘“ WICL, HAZOP, FMA, FT, ET,
QRA CCA o HRA
i D

Considerar el uso de HAZOP,
FMEA, FT,ET o HRA

: Incluye el proceso
5
oE:t;r?ég rgjﬁ:n : acciones humanas Considerar el uso de un
P P ‘D cuyos errores san de HRA
iy gran efecto
Na -
Se cuenta con 5 ;
i o Congziderar el uso de
informacion de
disefio detallada HAZOP, FMEA
No :" B 'r

Alto oblenga la
infarmacién adecuada

antes de desarrollar
un estudio de riesgo
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F
/ \ Considerar el uso del HAZOP, FMEA, FT o ET

Los accidentes son
causados por fallas de un
simple elemento o por la

combinacién de varios
Fallas de un simple elemento Fallas de multiples elementos
¥
Considerar el uso del [ Considerar el uso del FT o ET ]
HAZOP o FMEA
¥
Use factores adicionales de
la Figura 5 para seleccionar
Eliiieins una técnica en particular
d iat Si
BMFETIET —PL Considerar el usar FMEA ]
eléclrico
No
Considerar el uso

de HAZOP

Figura 6. Diagrama de flujo para la seleccidn de la técnica de evaluacion de riesgos
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6.2. Identificacién de Peligros, Evaluacion y Analisis de riesgos

Desarrollo de la metodologia seleccionada para la identificacion de peligros en el
proceso

Para la realizacion del presente analisis de riesgos se utilizaron: primeramente la técnica
HazOp para detectar peligros en el proceso, estableciendo nodos de analisis con el
proposito de investigar todas las posibles causas de desviacion a la intencién del disefio
para diferentes parametros y jerarquizando los eventos con matriz de riesgo; en seguida
el Analisis de Consecuencias para determinar las afectaciones generadas por la
materializacion de dichos peligros considerando modelos para tasas de descarga,
dispersion de gases, radiacion térmica y ondas de sobrepresion por medio del software
especializado PHAST para el planteamiento de radios de afectacion y conjuntamente el
Analisis Frecuencial empleando las Técnicas de Arbol de eventos para obtener el valor
cuantitativo de frecuencia del evento considerando la evaluacion de salvaguardas como
capas independientes de proteccion, lo anterior para los escenarios que resulten en
riesgos tipo A y B por la jerarquizacion durante el HazOp. Con la informacién anterior se
volvera a replantear la jerarquizacion de riesgos inicial, obteniendo los nuevos valores de
Re-jerarquizacion del riesgo después de evaluar las consecuencias cuantitativamente y
la frecuencia cuantitativa considerando los factores de prevencion (salvaguardas
evaluadas como capas independientes de proteccién). Para ello se tomara el valor de la
frecuencia cuantitativa del escenario de riesgo obtenida por la aplicacién del arbol de
eventos, comparando dicho valor con la descripcién de categorias de frecuencia de la
Tabla 13 y con el andlisis de consecuencias se consideraran los radios de afectacion
para determinar la consecuencia con base en la descripcion de categorias de
consecuencia de |a Tabla 14.

Técnica HazOp

La metodologia del estudio de peligros y operabilidad (HazOp) fue desarrollada para
evaluar peligros a la seguridad de una planta de proceso e identificar problemas en la
operabilidad de la misma, los cuales pudieran comprometer la habilidad de la planta para
lograr |la productividad de disefio. Originalmente, esta metodologia fue desarrollada para
predecir peligros y problemas en la operacion en casos en los que se tiene poca
experiencia previa. El uso del HazOp requiere una fuente de informacion detallada
referente al disefio y operacion del proceso. Esta metodologia es aplicable a todas las
fases de vida del proceso, tanto para el disefio como para instalaciones ya existentes.
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Para el analisis HazOp es necesaria informacion detallada del proceso, hojas de datos
de disefio de los equipos, hojas de datos de seguridad de las substancias (Anexo G),
etc. y sobretodo los diagramas de tuberia e instrumentacion de la instalacién utilizados
(Anexo F).

Un andlisis HazOp también requiere un buen conocimiento del proceso y de la
instrumentacién, control y operacion del mismo. Esta informacion es usualmente
obtenida de los miembros del grupo multidisciplinario, los cuales son expertos en sus
diferentes areas. El contar con integrantes capacitados y experimentados es esencial
para lograr un analisis HazOp de calidad.

En la Tabla 12 se indican las definiciones que aplican para este estudio.

e % AT TR A TN Yo POTORTC R st

ejemplo, una linea entre dos
| recipientes) o |os sistemas en DTls (por ejemplo, un reactor) sobre los cuales los parametros del
| proceso son analizados para encontrar sus desviaciones.
g | Definicion del proposito y funcion del nodo analizado, como se espera que opere en
| [l L L condiciones normales. Esta puede ser tanto descriptiva como esquematica (por ejemplo, la
: | descripcién del proceso, lo diagramas de flujo, los diagramas de lineas, DTls).

| Palabras simples que son utilizadas para calificar o cuantificar la intencion de disefio y para
colbl e guiar vy estimular el proceso de tormenta de ideas en la identificacion de los peligros del
# I8 A A proceso.
| Una propiedad fisica o quimica asociada a un proceso. Incluye aspectos generales tales como
| reaccién, mezclado, concentracion, pH y aspectos especificos como temperatura, presion, fase
|y flujo.

| Alejamiento de la intencién de disefio, descubierto por la aplicacién sistematica de las palabras
| guia a los parametros del proceso (flujo, presion, etc.).

Parémetro de
proceso

| pesviaciones

| Modos en que las desviaciones pueden ocurrir. Una vez que se ha detectado que una

| desviacion tiene una causa verosimil, puede ser tratada como una desviacion importante. Estas

Causas | causas pueden ser fallas en hardware, errores humanos, estados no previstos del proceso (por

| ejemplo, cambios en la composicién), discontinuidades externas
| (por ejemplo pérdida de energia), etc.

_ Resultados de las desviaciones (ejemplo, liberacion de materiales toxicos). Normalmente se
ook asume que los sistemas de proteccion activos fallan en demanda. Las consecuencias menores
~ | que no estan relacionadas al objetivo de estudio, no se consideran.

. | Medios o mecanismos existentes por los cuales las consecuencias o las causas pueden
. Salvaguardas | evitarse o mitigarse, constituidos por sistemas de ingenieria o controles administrativos (por
I | ejemplo, alarmas de proceso, bloqueos internos, procedimientos).

Bs Sugerencias para afiadir o mejorar salvaguardas. Cdntampla cambios de disefio, cambios de
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| El ascapaaccidantala | og e0s0s desde al nodn
| analizado, debido al deterioro por corrosién, erosion, falla mecanica, sobrepresién o dafio
| accidental por un impacto externo.

El desarrollo del estudio HazOp se puede resumir en las siguientes etapas:

1. Seleccionar puntos o nodos de estudio (lineas de proceso, recipientes y/o equipos
de proceso) siguiendo el sentido de flujo del proceso y continuando con servicios
auxiliares.

2. Establecer la intencion de disefio del equipo. Esta incluye una descripcién del
disefio y operacion normal en cada nodo de estudio, asi como funciones de nodo,
composiciones del proceso y rangos de valores numéricos de todos los
parametros de importancia. (El hecho de que la instalacién funcione fuera de la
capacidad de su intencion de disefio significaria un riesgo potencial).

3. Seleccionar la palabra guia combinada con un parametro de proceso para
desarrollar la desviacion en un nodo de estudio (revisar todas las palabras guia
con cada parametro, y entonces, cambiar de parametro).

4. Evaluar las consecuencias posibles (asumiendo que todas las protecciones

fallan).

Listar las causas que originan la desviacion.

6. Listar todas las salvaguardas existentes (Sistemas de ingenieria o controles
administrativos disefiados para prevenir las causas o mitigar las consecuencias de
las desviaciones).

7. Considerar y recomendar las acciones necesarias para prevenir la desviacion o
mitigar las consecuencias.

8. Se establece la siguiente desviaciéon del nodo, hasta concluir con todas las
combinaciones posibles.

9. Analizar un nuevo nodo o punto de estudio.

o
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INICIO

{

Lista de nodos

FIN

A 4

Seleccionar unalotra
saccion del proceso

o nodo de estudio

Deseribir el proposiio

del diseno del nodo

!

A &Ultima
Seleccionar unalotra - variable

variable del nodo = del nodo?

!

Aplicar unalotra palnbea
guia a la variable
selecclonada y obtener <

la dasvigcion

!

. ﬁ;mr las posibles
causas de la
desviacion
\ 4
Examinar las copscoucncias
asociadas can la desviacién Emitir recamendacionss
(suponiende que todas las valorando la tolerabilidad
salvaguardas fallan) del riesgo
N
Identificar las protcccionas
existentes para prevenir la
desviacian o limitar sus
sonsecusncias
S Figura 7. Protocolo de analisis para realizar un HazOp
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T te ema

Jerarquizacion de Riesgos

Una vez analizados los nodos se realizaron las ponderaciones de la frecuencia “F" y de
la consecuencia “C", como apoyo para cuantificar el riesgo de cada una de las
desviaciones analizadas. La ponderacion de la frecuencia se muestra en la Tabla 13,
donde se asigna un valor numeérico desde 1 hasta 6 para la desviacion (escenario)
dependiendo de cuantas veces ha ocurrido o bien cuantas veces puede ocurrir.

Tabla 13. Clasificacion por Categorias de Frecuencia

Descripcion de la

Clasificacion Categoria Fr‘eeuenéig | aio

Frecuencia de Ocurrencia

Ocurre una o mas veces en

F6 Muy Frecuente
un afio

z 1.0 (21x109)

Ocurre una o mas veces en
FS Frecuente un periodo mayor a 1 afio y
hasta 5 afios

=02a=10
(=2x10"" a = 1x10°)

Ocurre una o mas veces en
F4 Poco Frecuente un periodo mayor a 5 afios y
hasta 10 anos

»01a=02
(>1x10" a = 2x107)

F3 Riiro Ocurre una o mas veces en =001a=01
un periodo mayor a 10 afios (>1x102 a = 1x10")
F2 Mgl - e e ] =0g0iasos
s : i (>1x10%a s 1x10?)
instalacién
i e
F1 Extremadamente Elslap:st;blftht;enué::zz,tg L =0.0001 a =0.001
Raro g (>1x10*a = 1x10%)

ningun registro.

Asimismo, es necesario ponderar la consecuencia “C", la cual es la severidad de la
lesion o de la pérdida fisica, funcional o monetaria que puede resultar si se pierde el
control de un riesgo. En la Tabla 14 se presentan los valores numéricos que se le
pueden asignar a este factor de la magnitud de riesgo en funcién de la magnitud de las
consecuencias esperadas de acuerdo a la descripcion presentada en la misma.
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Categoria de
consecuencia
{impacte)

Danos al
personal

Efectoen la
poblacion

Tabla 14. Clasificacion por Categorias de Consecuencias
' : Pérdidao
diferimiento de

Impacto ambiental

| Se presentan fugas y/o |

produceidn
[usp]

Dafiosala
instalacion
[usnj

6 d:;z‘::z?cgs f:_.ﬁ_:sionas s] daﬁdns ;‘JEI‘ I'EI'Q‘BT CDIri't a_lt’ectgs
sicos que puedan uera de los limites de ; :
(Catastrdfico) Eqnl-::-apru;g:nd & genara:l még de 30 | la instalacién. El control | 200 000,000 #RO00ER 000
gm fatalidadas fatalidades. implica acciones
7 mayores a 1 semana.
; Se presentan fugas y/o
5 dlégi':?;?cgs Lesiones odafios | derrames con efectos
5 Cin nteten fisicos que puedan | fuera de los limites de = 50'000,000 a = 50'000,000 a
(Mayor) gna rg rde2a | generar de 6a 30 | lainstalacién. El control 500'000,000 500°000,000
e aliiaia fatalidades. implica acciones de 1
: dia hasta 1 semana.
Lesiones o Lesiones o dafios
dafios fisicos fisicos mayores Se presentan fugas y/o
con atencion que generan de derrames con efectos
4 médica que unaas fuera de los limites de = 5'000,000 a = 5000,000 a
(Grave) pueden generar fatalidades. la instalacién. El control 50'000,000 50'000,000
incapacidad Evento que implica acciones que
permanente o requiere lleven hasta 24 horas.
una fatalidad. hospitalizacion.
Ruidos, olores e
impacto visual que
. se detectan fuera
d';;zfrf‘;fcgs de los limites de la | Se presentan fugas y/o
que requisren lnstalaclén‘yfo derrames evidentes al
3 tencion médica | derecho de via. Se interior de la >500,000 a =500,000 a
(Moderado) | #7600 TES1%8 | requieren acciones | - instalacion, El control 5'000,000 5'000,000
gznar?ar \ira de evacuacion y implica acciones que
intapacidad existe la lleven hasta 1 hora.
: posibilidad de
lesiones o dafios
fisicos.
- Ruidos, olores e
Lesmna_s d impacto visual que :
dafios fisicos se pueden detectar Fugas y/o derrames
2 qu'e”;'ﬁgt::f;en fuera de los limites solam?:::ﬂ;;arr::[:;lblas >50,000 a >50,000 a
(Maner) auxillos:. ylo ygeé: rI: ;t]z liﬁi‘}a instalacicn, el control 900,000 SI;Q00
?:"Béré?gn con posibilidades IEnadiats.
: de evacuacion.
1| Nosmomrn | Nosseepmmn | seramesiioemutoes | gom | esquto
(Despreciable) danos fisicos. o dafios fisicos. Pt arrih_a da !ns limites
: establecidos.
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Con las ponderaciones de la frecuencia y de cada consecuencia se procede a
determinar la categoria del riesgo de acuerdo con la ecuacion (1):
CREF *IC asronsnimismaossaissmssenmssmsuessssaasniis —— (1)
Donde:
CR = Clasificacién del riesgo
F = Frecuencia
C = Consecuencia

La ponderacién asignada para la frecuencia y la severidad de las consecuencias
(reflejada en darios al personal, efecto en la poblacion, impacto ambiental, pérdida de
produccion y dafos a la instalaciéon) generadas en cada desviacion, asi como la
ponderacion del Riesgo resultante (Frecuencia X Consecuencia) se representan
esquematicamente en las Matrices de Riesgo (ver Figura 8). En ellas se indican las
areas o regiones del riesgo jerarquizado (No tolerable, Regién ALARP y riesgo
Tolerable) y dentro de éstas se ubican las desviaciones (escenarios) identificadas en el
HazOp.

Zona de Riesgo Zona de Riesgo
Aceptable con i No tolerable
Controles =  ======= (Tipo A)
(Tipo C)
Zona de Rlesgo
Indeseable
Zona de (Tipo B)
Riesgo
Telerable ™
(Tipo D)

Figura 8. Matriz de Riesgo del HazOp
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Zona de Riesgo

No tolerable Riosgo Individual: 1x 107

__Riesgo Soclal: 1x10 "
Nival do R Rlugo o No Talerable
Zona de Riesgo \
Indeseable \

(B! resgo vs aceptuble,

solo 51 ol andlisis Zona
Zona de Riesgo W““m”;:a':‘“’ ° ™ ALARP
Aceptable con :
Controles Riesgos
Tipo “C"
| Nivel de Riesgo Tolerable
Riesgo Individual: 1x 10°
Zona de Riesgo Riesgo Soclal: 1x10*
Aceptable

Figura 9. Jerarquizacion del Riesgo

Region de Riesgo No Tolerable “A” (region “roja”): Los riesgos de este tipo deben
provocar acciones inmediatas para implantar las recomendaciones generadas en el
analisis de riesgos. El costo no debe ser una limitacion y el hacer nada no es un opcién
aceptable. Estos riesgos representan situaciones de emergencia y deben establecerse
Controles Temporales Inmediatos. Las acciones deben reducirlos a una region de
Riesgo ALARP y en el mejor de los casos, hasta riesgo tolerable.

Region de Riesgo ALARP “B” (As Low As Reasonably Practicable - Tan bajo como
sea razonablemente practico), Los riesgos que se ubiquen en esta region representan
una situacion de riesgoindeseable y deben establecerse controles permanentes
inmediatos, deben estudiarse a detalle mediante analisis de tipo costo-beneficio para que
pueda tomarse una decision en cuanto a que se tolere el riesgo o se implanten
recomendaciones que permitan reducirlos a la region de riesgo tolerable.

Regién de Riesgo Aceptable con Controles “C”: El Riesgo es significativo, pero se
puede gestionar con controles administrativos.
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Regiéon de Riesgo Tolerable “D”: El Riesgo no requiere de acciones correctivas y
preventivas adicionales, es de bajo impacto. Un riesgo tipo “D” representa una situacion
de riesgo tolerable. Se debe continuar con los programas de trabajo para mantener la
integridad de las capas de proteccion.

6.3. RELACION DE RIESGOS IDENTIFICADOS.

En la Tabla 15 se muestra el total de nodos y sus respectivas desviaciones que se
analizaron.

Tabla 15. Relacion de los Nodos

Jzﬁm.'_,_ :

& w‘f‘ ]

. Sistema
Reciba
almacenamiento
de Gasolina
Regular. Desde
Area de

Descargadera de
Autotangue hasta

tanque de
almacenamiento
atmosférico  TV-

403 y TV-404 de
55000 BLS. de
Gasolina Regular.

Tanque

SV
Ll'nea +Bomba + |Presién de Disefio (pmg) 85.26

Recepcion de GaSﬂlina Regular,

Presion de operacion _para su medicion v

(psig):

54,39 almacenamientoe en tanques TV-
Temp. operacién (°C): 38 403 y TV-404, El sistema esta
Flujo ({GPM) max/nor/min;: disefiado para operar hasta con 5

3000/600/200 (El flujo por Bombabombas (descargaderas) y existe
es de 600 GPM con un minimo deuna 6° descargadera como
200 GPM vy el sistema estdflexibilidad operativa para cargar
disefiado para operar hasta con Sntro producto.

Bombas)

. Sistema de
Lienado de Auto-
Tanques de
Gasolina Regular.
Desde la
descarga de
tanques de
almacenamiento
atmosférica  TV-
403 y TV-404 de
55,000 Bls. de

Gasolina Regular
hasta el Sistema

Linea + Bomba +
Llenaderas

Presion de Disefio (psig): 85.26
Presion de operacion (psig): 54.39 Regular a Auto-Tanques en &rea
Temp. operacion (°C): 38 de Llenaderas.

Flujo (GPM) max/nor/min:

1200/600/300 (El fluyjo por Bomba

es de 600 GPM para dos

llenaderas, y existe la opcién de

utilizar la Bomba de relevo BA-

304R por alta demanda de

Gasolina Regular)

Entrega y llenade de Gasolina

A 100, Rev 0,
Agosto, 2018

A-100, Rev. 0,
Agosto, 2018

de vapores hasta
Iinea de llenado
_de Tangues de

de Llenado.

. Sistema de | Linea + Paguete de |Presion de Disefio (kg/em?): 1.75 Recolectar el vapor generado de| A-108 (1/2), Rev.A,
Recuperacion de recuperacion de  [Temp. disefio ("C); 150 las gasolinas en las descargadera,| Septiembre, 2018
Vapores. Lineas vapores Flujo (GPM) : 1500 asi com también de las llenaderas
de recoleccion de Recuperacién: 0.5 It por cada 1000para  asegurar la  operacién
vapores desde It cargados. continua de este sistema para que
llenaderas y las emisiones de los vapores no
descargaderas escapen deliberadamente a la
hacia cabezal de [ ‘atmosfera.
recoleccién de :
vapores y paquete
de recuperacion
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almacenamiento

| atmosférico. = s —

4. Sistema de Aire | Linea + Reciplente |Presion de Descarga (kg/em?):Alimentar aire para el A-108 (1/2), Rev.A,
de Instrumentos. | de almacenamiento [12.30 funcionamiento de instrumentos. Septiembre, 2018
Desde compresor |de Aire + Paquete de{Temp. de Enfrada (°C): 38
de aire  de secado. Capacidad (ft¥/min) : 28 ;
instrumentos,
paquete de
secado de aire de
instrumentos.

5, Sistema de | Linea + Fosa APl |Presion atm. (kg/cm?): 'Recolectar y enviar hacia la fosa| A-109, Rev. 0,
Tratamiento  de Temperatura amb. (°C): 38 APl los posibles derrames| Agosto, 2018.
Drenaje Aceitoso. Capacidad FE-801(m?): 13.5 generados en las dreas de
Desde  registros Capacidad FE-802(m?): 2.475 Llenaderas, Descargaderas,
de captacién en Tanques de almacenamiento de
Llenaderas, producto y cobertizo de Bombas,

Descargaderas, 'para realizar la separacidn de

Tangues de grasa y aceite que se encuentre
almacenamiento emulsificado en el agua.

de producto vy

cobertizo de

Bombas, hasta

~ fosa API. | - = < s o B & )

6. Sistema de Buses + Acometida CFE Suministrar y acondicionamiento
Distribucién Transformador  |Alimentacion (kV): 13.8 de energia eléctrica para el servicio
Eléctrica Capacidad (kVA): 750 pa la TAR,

Planta de Emergencia

Capacidad (kVA): 300

Voltaje de salida (V). 480 \
Tiempo de Respaldo (h): 2

_ |Tiempo de Respaldo UPS (min): 30,

Presién (ka/em?):7

Linea + Bombas +

%. Red_ .éénéral de Almamﬁar y suministrar agua paral S-100, Rev. A B

Agua Contra Tanque Temperatura (°C): 38 servicio contra Incendio en la TAR. | Septiembre, 2018,
Incendio Capacidad (m?): 3,179.7 e e (B
8, Sistema Linea + Bomba + Bomba Almacenar y suministra espuma
proporcionador de Tanque de Presion (psig): 150 para servicio contra incendio en
Espuma  contra | Almacenamiento de (Capacidad (gpm): 65 TAR.
incendio Espuma ‘Tanque TH-504
c Capacidad (m?): 5.88 - -
9. Eslacionamiento Autotanque Capacidad (1):20,000 y 40,000 Contar con un Aarea

de|
de autotanques Estacionamiento(Cajones): 15 ioz-zfmau:mnﬂmnenln para inspeccion y{

imuestreo  de autotanques  de
llenado y descarga de producto.

10. Sistema

de Lfnea + Bomba + Preslén de operacién (kglcm’) 8,78 Almacenamiento y distribucién de
Agua de | Cisterna + Tangue [Flujo (gpm): 85 agua de servicios a la TAR,
Servicios Hidroneumatico  |Capacidad (m?): 44.5 reposicion de agua al tanque TV-
‘500 de agua contra incendio vy,
distribucién de agual
) i 1 ‘contraincendio.
11. Clasificacion de Clasificar las areas en donde existal]  L-900, Rev. 0,
areas peligrosas la presencia de vapores producido Agosto, 2018
por liquidos inflamables o liquido
combustibles, para limilar fuentes
= x ' 'de ignicion por equipos eléctricos. o i
12. Sistema de | Linea+Bomba+ |Presion de Disefio (psig): 85.26  Recepcion de Gasolina Premium,| A-100, Rev. 0,
Recibo y Tanque Presion de operacion (psig): 54.39 para su medicion Agosto, 2018

almacenamiento Temp. cperacién (“C): 38

@macenamiento_en tanques TV-
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Gasullna (GF‘M) maxlnnr!mln 405 El sistema e.slé dlmﬁadn para
Premium. Desde 3000/600/200 (El flujo por Eomba\uper‘ar hasta con 5 bombas
Area de es de 600 GPM con un minimo de(descargaderas) y existe una 6°
Descargadera 200 GPM y el sistema estddescargadera como flexibilidad
de Autotanque disefiado para operar hasta con 5operativa para  cargar  otro
hasta tanque de Bombas) praducto.

almacenamiento
atmosférico TV-
405 de Gasolina

Premium.

13. Sistema de | Linea+Bomba + |Presion de Disefio (psig): 85.26 Entrega y llenado de Gasolina| A-100, Rev. 0,

Llenado de Lienaderas Presion de operacion (psig): 54.39 Premium a Auto-Tanques en drea|  Agoslo, 2018
Auto-Tanques Temp. operacion (°C): 38 de Llenaderas.
de Gasolina Flujo (GPM) max/nor/min:,
Premium. Desde 1200/800/300 (El flujo por Bomba
la descarga de les de 800 GPM para dos
tanque de [lenaderas, y existe la opcién de
almacenamiento utilizar la Bomba de releva BA-
atmosférico TV- 304R por alta demanda de
405 de 55,000 Gasolina Premium)

Bis. de Gasolina
Premium hasta
el Sistema de

Llenado. i
14. Sistema de | Linea + Bomba + |Presion de Disefio (psig): 85.26 gﬁmpclﬁn de Diesel, para su  A-100, Rev. O,
Recibo y Tanque Presion de operacion (psig): 54.39 medicién vy almacenamiento en  Agosto, 2018
Almacenamiento Temp. operacion ("C): 38 tanques TV-401 y TV-402. El
de Diesel. Flujo (GPM) max/nor/min:Sistema esté disefiado para uparav{
Desde Area de 13000/600/200 (E| flujo por Bompahasta  con 5 bombas
Descargadera es de 500 GPM con un minimo de (d€scargaderas) y existe una 6
de Autotanque 200 GPM y el sistema estadescargadera como  flexibilidad
hasta tanque de disefiado para operar hasta con 50Peraliva  para  cargar  otro
almacenamiento Bombas) |producto,

atmosférico TV-
401 y TV-402 de
55,000 BLS. de

Digsel
16. Sistema de | Linea +Bomba+ |Presidn de Disefio (psig): 85.26 [Enirega y llenado de Gasolina| A-100, Rev. 0,
Lienado de Lienaderas Presion de operacion (psig): 54.39 Premium a Auto-Tanques en area| Agosto, 2018
Auto-Tanques 'Temp. operacion (*C): 38 de Llenaderas,
de Diesel. Flujo (GPM) max/nor/min:
Oesde i 1200/600/300 (E| fljo por Bomba
descarga  de es de 600 GPM para dos
tanques de

| . llenaderas, y existe la opcidn de
aimacenamiento utilizar la Bomba de releve BA-

atmosférica TV- : ‘
401 y TV-402 de 301R por alla demanda de Diésel) |

55,000 Bls. de |
Diésel hasta el
Sistema de
Llenada.
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6.4. Relacion de desviaciones analizadas

Nodo: 1. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de
Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-403 y
TV-404 de 55,000 BLS. de Gasolina Regular.

| Desviaciones [y
1. Mayor Flujo Mas r Flujo

2. Menor Fluyjo | Memes | Flujo

3. Flujo Inverso l Inverso ; Flujo

4. Mayor Presion | Mayor | Presion
5.MenorPresisn | Menor | Presin

6. Mayor Temperatura ol e Mayor | ~ Temperatura

7. Menor Temperatura - Menor Temperatura

8. Mayor Nivel ) T A Nivel

9. Menor Nivel ' ~ Menor . ~ Nivel
10. Fuga/Ruptura Menor ' Contencion

11. Descargas Atmosféricas w;

Nodo: 2. Sistema de Lienado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques

de almacenamiento atmosférico TV-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema
de Llenado.

| Desviaclones Palabra Guia ~_ Parametro

1. Mayor Flujo o Mas (TS Flujo

2. Menor Flujo Menos 1 Flujo

3. Flyolnverso | Inverso Flujo

4. Mayor Presion | Mayor Presion
5. Menor Presién | Menor Presion

6. Mayor Temperatura Mayor _ Temperatura

7. Menor Temperatura P hiengr . | Temperatura

8. Mayor Nivel ~ Mayor ? Nivel |
9. Menor Nivel _ Menor j Nivel

10. Fuga/Ruptura | Menor | __ Contencién

Nodo: 3. Sistema de Recuperacion de Vapores. Lineas de recoleccion de vapores desde llenaderas y
descargaderas hacia cabezal de recoleccién de vapores y paquete de recuperacién de vapores hasta
linea de llenado de Tanques de almacenamiento atmosférico. ,
' ~ Desviaciones Palabra Guia Parametro

1. Mayor Flujo | Mas | Flujo

2. Menor Flujo TV | Menos el Ekjg
3. Flujo Inverso _Inverso N e Flujo
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Nodo: 3. Sistema de Recuperacion de Vapores. Lineas de recoleccién de vapores desde llenaderas y
descargaderas hacia cabezal de recoleccion de vapores y paquete de recuperacién de vapores hasta
Iinea de Ilanado de Tangues da almacenamlento atrmsfénoc

Besvlaelonas  PalsbraGula . Pardmetro |
4. Mayor Presion i : Mayor Presién
5. Menor Presion | Menor - ~ Presion
6. Mayor Temperatura ‘ Mayor Temperatura
7. Menor Temperatura | Menor Temperatura
8.MayorNivel Mayor | Nivel
9. Menor Nivel | ~Menor | Nivel
10. Fuga/Ruptura , ' Menor | Contencion |

Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos, paquete de
secado de aura da mstruntos

15 Mayor Prasui\n _Mayor | Presién

2. Menor Presién eI | Menor % Presién )
3.MayorFlyp | Mas .‘ - Flue
4. Menor Flujo Menos . Flujo

5. Flujo Inverso _ _Inverso : Flujo

6. Mayor Temperatura : | Mayor ~ Temperatura

7. Menor Temperatura | Menor Temperatura

8. Mayor Nivel | Mayor B _Nivel

9. Menor Nivel ELRLL M ) Sl

10. Fuga/Ruptura | Mepor Contencidén

Nodo: 5. Sistema de Tratamiento de Drenaje Aceitoso. Desde registros de captacion en Llenaderas,
Descargaderas, Tanques de aimacenamiento de producto y cobertizo de Bombas, hasa fosa APl

. Desviaciones _ Palabra Guia

1. Mayor Fiujo = Mas [ TIE S
2. Menor Flujo Menos | _ Flujo

3. Flujo Inverso | lverso | Flujo

4. Mayor Nivel . - Mayor | T TR |

5. Menor Nivel ' Menor Nivel

6. Mayor Temperatura Mayor 1 Temperatura

7.Menor Temperatura Menor  Temperatura

8. Fuga/Ruptura d Menor Contencion n
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Nodo: 6. Sistema de Distribucion Eléctrica

Desviaciones Palabra Guia Parametro
1. Mayor Voltaje ‘ Mayor | Voltaje
2. Menor Voltaje . | Menor | _ Volaje .
3. No Voltaje | B | Voltaje

Nodo: 7. Red General de Agua Contra Incendio

Desviaciones Palabra Guia Parametro
1. Mayor Flujo l Mayor : Flujo
2. Menor Flujo _ g i Menor | ~ Flup —
3. Mayor Presién | ~ Mayor Presion
4. Menor Presion T Menor | Presion
5. Mayor Nivel ‘ Mayor ‘ ~Nivel
M A S g Manor | - Nvel -
7. Mayor Temperatura ‘ Mayor | Temperatura
8. Menor Temperatura Menor l Temperatura
9. Fuga/Ruptura — _I Menor | Contencién
Nodo: 8. Sistema proporcionador de Espuma contra incendio
1. Mayor Flujo : ~__ Mayor | Flujo i
2. Menor Flujo | Menor Flujo
3. Mayor Presion T N N
4. Menor Presion @ __Menor | Presion 1
5. Mayor Nivel | Mayor | Nivel
6. Menor Nivel | ~ Menor | Nivel
7. Mayor Temperatura , = Mayor ~ Temperatura |
8. Menor Temperatura ‘ Menor | Temperatura
9. Fuga/Ruptura : Menor | Contencién

Noo: 9. Estacionamiento de autotanques ‘
Desviaciones Palabra Guia Parametro

Palabra Gula
1. Mayor Flujo | Mayor | Flujo
2. Menor Flujo Ci Menor W i Flujo
3. Mayor Presion ' N | LGN Presion
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4. Menor Preslfm Menor i Presion

5. Mayor Nivel 11 | Mayor . Nivel

6. Menor Nivel . Memor . Nivel
7. Mayor Temperatura Mayor ' Temperatura

8. Menor Temperatura _Menor Temperatura

o Fuga/Ruptura i _ Menor | Contencion

Nodo: 11. Clasificacion de éreas peligrosas

Desviaciones ' Palabra Guia
1. Incompleta Clasificacion de Area ; Incompleta - Clasificacion de Areas

Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera
de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premlum .

Desviaciones Palabra Guia

1. Mayor Flujo | Més ! Flujo

2. Menor Flujo [ Menos | Flujo
3.FluyjoInverso ‘ ol dpverset l_ _ Flujo
4. Mayor Presién ? Mayor | Presién
5. Menor Presidn \ Menar | Presidn

6. Mayor Temperatura l ~ Mayor _| Temperatura
7. Menor Temperatura 1 Menaor | ~ Temperatura
8. Mayor Nivel l Mayor ! Nivel

9. Menor Nivel i Menor . Nivel
10. Fuga/Ruptura SR [ Menor | Contencién
11. Descargas Atmosféricas | ;

Nodo: 13. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Premium. Desde la descarga de tanque
de almacenamiento atmosférico TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de
Llenado.

, Desviaciones Palabra Guia ramets

1. Mayor Flujo ’ Mas Flujo
2.MenorFlujo Menos LT, ERage [ <
3. Flujo Inverso Ll il nverso | Flujo

4. Mayor Presion | ~ Mayor I Presion

5. Menor Presién _ | Menor ; Presiéon

6. Mayor Temperatura e Mayor | ~ Temperatura

7. Menor Temperatura Menor | Temperatura

8. Mayor Nivel ! Mayor Nivel
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Nodo: 13. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Premium. Desde la descarga de tanque
de almacenamiento atmosférico TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de
Lienado.

Palabra Guia _ Parametro

9. Menor Nivel R M) Menor | Nivel

10. Fuga/Ruptura Menor _ Contencidn

Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de
que hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel.

Desviaciones Palabra Guia : __Parametro
1. Mayor Flujo [ Mas | Flujo
2. Menor Flujo e ] 28 Menos el ~ Flujo A
3. Fluig’lpverse . . , Inverso P ke o SRS
4. Mayor Presion ! Mayor ) Presion
5. Menor Presion 1 _ Menor : _ Presion
6. Mayor Temperatura ‘Mayor ~ Temperatura
7. Menor Temperatura '\ ~ Menor : Temperatura
8. Mayor Nivel | Mayor } Nivel
9. Menor Nivel 0 8 L ERNROR N ' L . 1. e
10. Fuga/Ruptura ‘ = Menor } Contencion
11. Descargas Atmosféricas | l

Nodo: 15. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Diésel. Desde la descarga de tanques de
almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenado.

i o Desviaciones | Palabra Guia Parametro

1. Mayor Flup el il ' ~ Flujo

2. Menor Flujo Menos Flujo

3. Flujo Inverso 7 f Inverso il Flujo

4, Mayor Presion 9% Mayor i ~ Presion

5. Menor Presién ~ Menor _ " Presion

6. Mayor Temperatura , Mayor | Temperatura
7. Menor Temperatura _ ~ Menor T Temperatura
8. Mayor Nivel L E . ol SRR ol]® Nivel ]
9. Menor Nivel ! Menor I I Nivel

0. Fuga/Ruptura Menor ‘ Contencién
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En el Anexo C se encuentran las hojas de trabajo del analisis HazOp vy la respectiva lista
de recomendaciones. El Anexo D contiene el listado de participantes del GMAER a las
sesiones de trabajo para el HazOp.

A continuacion se presenta la jerarquizacion de riesgos identificados obtenidos del
estudio HazOp para cada receptor del riesgo.
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1641 13611 10811
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Figura 10. Matriz de Jerarquizacion de Riesgos para el Personal
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Tabla 16. Distribucion de la jerarquizacion del riesgo

Clasificacion del Riesgo
Receptor del B c 3 g .53
Riesgo Aceptable con (e O 5 H TOTALES
o Tolerab Indeseable * i =y
controles | S
Paronl 0 escenarios 3 escenarios 101 escenarios 115 escenarios 219 escenarios
(0.00%) (1.37%) (46.12%) (52.51%) (100.00%)
Poblacién 0 escenarios 0 escenarios 10 escenarios 209 escenarios 219 escenarios
" (0.00%) (0.00%) (4.57%) (95.43%) (100.00%)
Medio 0 escenarios 3 escenarios 97 escenarios 119 escenarios 219 escenarios
Ambiente (0.00%) (1.37%) (44.29%) (54.34%) (100.00%)
s 0 escenarios 3 escenarios 83 escenarios 133 escenarios 219 escenarios
Produccion
(0.00%) (1.37%) (37.89%) (60.74%) (100.00%)
il 0 escenarios 0 escenarios 30 escenarios 189 escenarios 219 escenarios
(0.00%) (0.00%) (13.70%) (86.30%) (100.00%)

En la Tabla 16 Podemos observar claramente la clasificacion de global de los escenarios
planteados en el HazOp por Receptor de Riesgo,

Estimacion de Frecuencias de Ocurrencia

La técnica de analisis Arbol de Eventos (ETA) evalla el potencial del desarrollo de un
evento indeseable de un escenario de riesgo en términos del tipo de falla en el equipo,
trastorno del proceso, o errores humanos, al cual se le denomina evento iniciador y
considera la respuesta de los sistemas de seguridad y los operadores cuando se
presenta un determinado evento iniciador, para determinar los eventos potenciales
indeseables de un escenario de riesgo. Es un proceso inductivo que describe en forma
grafica la secuencia de eventos considerando el éxito o falla de las funciones de
seguridad que prosiguen a un evento iniciador.

Una vez desarrollado el arbol de eventos se cuantifica mediante el modelado
probabilistico de los datos de frecuencia de falla del evento iniciador y de la probabilidad
de éxito o falla de las funciones de seguridad, para obtener la frecuencia del evento
indeseable final.
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En el desarrollo del arbol de eventos, las salvaguardas deben cumplir con los criterios de
independencia, especificidad, efectividad y auditabilidad para ser consideradas funciones
de seguridad efectivas en la reduccion de riesgo del escenario.

Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el analisis LOPA del Documento “
Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Los Arboles Eventos
muestran en el Anexo E.

A continuacion se muestra en la Tabla 17 la evaluacion de las funciones de seguridad y
el impacto en la reduccion de |a frecuencia de ocurrencia.
Tabla 17. Distribucién de la jerarquizacion del riesgo

seren Frecuencia | Frecusncia |
Rﬁzrzgn;la Evento iniciador ' Funciones de seguridad acumuladadel = acumulada del |

eventosin | eventocon
.| consecuencias | consecuencias |

(B)

LSHH-403C 6 LSHH-404C
con accion de paro de
Bombas y cierre de SDV-403A 9.9 E-02 1.00E-03
6 SDV-404A del sistema de
paro de emergencia SPE.

1.8.1.1 (A) Falla de lazo de control de Nivel
LT-403C y LT-404C

(B)
LSHH-403C & LSHH-404C
con accion de paro de
: Bombas y cierre de SDV-403A
1.8.1.2 (A) Falla de lazo de control de Nivel 0 SDV-404A del sistema de

LT-403C y LT-404C. paro de emergencia SPE. 18080 HIOED
ey
Dique de contencion de
 derrames TV-403 y TV-404
(8)
LSHH-403C © LSHH-404C
con accién de paro de
(A) Bombas y cierre de SDV-403A
Perdida de hermeticidad (valvula & SDV-404A del sistema de
calzada) de la MOV de alimentacién paro de emergencia SPE.
1821 | 2 7v-403 durante el llenado del TV- JRIE02 190584
404, ( c )
LAH-403C y  LAH-404C
configurada a partir de LT-
403C y LT-404C del sistema
de control de proceso.
(A) ) ( B )
1822 Perdida de hermeticidad (valvula LAH-403C y LAH-404C 1.000E-01 1. 00E-06

calzada) de la MOV de alimentacion configurada a partir de LT-
al TV-403 durante el llenado del TV- 403C y LT-404C del sistema

Pagina 68 de 100



@j V /’_ ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL -\\

“ﬁﬁ A “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
s B COMIMSA ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON”

W

MASACAPITAL \_ No. Decumento: TARCOL-ERA-AuGOi/

Frecuencia

Referencia

HazOP Evente iniciador | Funciones de seguridad Asumy st ety 78

‘evanto sin
| consecuencias | consecuencias |

404 e | de control de proceso.

(C)
LSHH-403C o LSHH-404C
con accion de paro de
Bombas y cierre de SDV-403A
6 SDV-404A del sistema de
paro de emergencia SPE.

( D ) Digue de contencion de
derrames TV-403 y TV-404

{ B

Sistema de puesta a tierra del
TV-403, 404 conforme a NOM-

022.
(A) _ ©)
1.11.1.1. | Gondiciones meteorologicas adversas | qigioma 4o inyeccién de |  2.000E-01 2.00E-06

(Tormenta Electrica) espuma superficial en TV-403

y TV-404 mediante camaras
de espuma.

( D) Dique de contencién de
derrames TV-403 y TV-404.

( B

Alarmas por bajo flujo FALE
302 o FAL-304RB a |a
descarga de Bombas BA-302
y BA-304R del sistema de
control de proceso.

(A)
- (C)
2252 ﬁ:je:::ndﬂe la MOV-413 por error Interruptor por alta presién 9.989E-02 1.00E-05
PSH-302 con accion de paro
de Bombas BA-302 y BA-
304R vy cierre de SDV-302 del|
sistema de paro de
emergencia SPE.
{ D )PRV-302 y PRV-304RB.
(B)
Alarmas por bajo flujo FAL-
302 o FAL-304RB a la
descarga de Bombas BA-302
(A) y BA-304R del sistema de
24.1.2 | Cierre de valvula MOV-413 por error control de proceso. 9.8999E-02 1.00E-05
humano.

(©)
Interruptor por alta presion
PSH-302 con accion de paro
de Bombas BA-302 y BA-
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Frecuencia = Frecuencia
acumulada del = acumulada dal

evanto sin evento con
consecuencias | consecuencias |

Referencia |

HazOP Evento iniciador Funclones de seguridad

304R y cierre de SDV-302 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Vélvulas relevadoras de
presion PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302
y BA-304R.

(B)

Alarma por alta presion
diferencial en filtros de
paquetes de llenado PDAH-
401A, PDAH-402A del sistema
de control de proceso.

(<)
(A) Interruptor por alta presian
2.4.2.1 | Taponamiento del filtro del PQ-09 & PSH-302 con accidn de paro 9.999E-02 1.00E-05
PQ-10. de Bombas BA-302 y BA-

304R y cierre de SDV-302 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302
y BA-304R.

(B)

Alarma por alta presion
diferencial en filtros de
paquetes de llenado PDAH-
401A, PDAH-402A del
sistema de control de proceso.

(C)
(A) Interruptor por alta presion
2422 Taponamiento del filtro del PQ-09 & PSH-302 con accidn de paro 9.999E-02 1.00E-05
PQ-10. de Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-302 del

sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302
| y BA-304R.
(A) ;\IB ) bajo flujo d 9,999E-02 1.00E-05
arma por bajo flujo de : - ;
Falla de la SOV-401A 6 402A. paquetes de llenado FAL-

2431
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| Ffénuéhqla G Frer.uencia W
Referancia | ‘ . Blirvisns - acumulada del = acumulada del
HazOP Evento iniciador Funciones de seguridad vt i : VAR B
AT consecuencias | consecuencias
401A y FAL-402A.
©)

Interuptor por alta presiéon
PSH-302 con accion de paro
de Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-302 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Vélvulas relevadoras de
presion PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302
y BA-304R.

(B)

Alarma por alta presion
diferencial en filtros de
paquetes de llenado PDAH-
401A, PDAH-402A del sistema
de control de proceso.

(C)

Interruptor por alta presion

2432 |W PSH-302 con accién de paro
TR Falla de |la SOV-401A 6 402A. de Bombas BA-302 y BA-

304R y cierre de SDV-302 del

sistema de paro de

emergencia SPE.

9.999E-02 1.00E-05

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-302 y PRV-
304RB de |a Bombas BA-302
y BA-304R.

(B)

Alarma por alta presion de
paquetes de llenado PAH-
401A y PAH-402A del sistema
de control de proceso.

(A) (©)

Interruptor por alta presién ‘
24:44 | ClGimeds lavalvilla manusi dipa PSH-302 con accion de paro 9.999E-02 1.00E-05
macho del arreglo de valvulas para de Bombas BA-302 v BA
calibracion del medidor de flujo. 304R y cierre d; SD¥I _30'2 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de
presién PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302
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Referencia |
HazOP

" Frecuencia N |

acumulada del | acumulada del
eventosin  evento con
consecuencias = consecuencias

Evento iniciador Funciones de sequridad

Ty BA-304R.

2442

(B)

Alarma por alta presién de
paquetes de llenado PAH-
401A y PAH-402A del sistema
de control de proceso.

(€)

Interuptor por alta presion

(A) PSH-302 con accion de paro
Cierre de la valvula manual tipo de Bombas BA-302 y BA-
macho del arregla de valvulas para 304R y cierre de SDV-302 del
calibracion del medidor de flujo. sistema de paro de
emergencia SPE.

9.999E-02 1.00E-05

( D Valvulas relevadoras de
presion PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302
y BA-304R.

7811

(B)

Tuberia de contra incendio
enterrada.

(A)

Condiciones meteorolégicas
adversas.

()
Aislamiento Térmico en
Tuberias superficiales,
proteccion del trim de vélvulas,
hidrantes monitores y
accesorios.

2.00E-01 2.00E-08

7.81.2

(8) i

Alarma por baja temperatura
TAL-500 en al tangue de agua
contra incendio TV-500.

(A) (o)

) Recirculacion de agua contra
Condiciones meteoroldgicas i ; 3
adversas. incendio cuando existan

condiciones de baja
temperatura ambiental
rediante la linea 10"ACI-521-
ET-AD4-MASA del cabezal de
pruebas para |las bombas de
agua contra incendio.

2.00E-01 2.00E-05

8811

A) (B)

Condiciones meteoaroldgicas S;":;gg:g: eas:autr:'lnaante
adversas. P P

temperatura de congelacién

2.000E-01 2.00E-09
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Fféduench { Fré¢@énéé

Referencia ’ ; acumulada del ' acumulada del
HazoP Evento iniciador Funciones de seguridad Bt 8in suantaiahi

. consecuencias | consecuencias

| de - °C
(C)

Tuberia de espuma contra
incendio enterrada.

( D )Aislamiento Térmico en
Tuberias superficiales,
proteccion del trim de valvulas,
hidrantes monitores y
BCCEesorios.,

(B)

LSHH-405C con accién de

(A)

Falla de lazo de control de Nivel LT- >
128.1.1 | 405C del sistema de control de o Lol TooEse
e de emergencia SPE.

LSHH-405C con accion de
paro de Bombas y cierre de
(A) SDV-405A del sistema de paro

12815 | Falladelazo de control de Nivel LT- [ 9€ emergencia SPE.
otk 405C del sistema de control de

(C)
proceso. Dique de contencién de

derrames del TV-405 y tanque
futuro.

(B)

Sistema de puesta a tierra del
TV-405 conforme a NOM-022.

1.00E-01 1.00E-05

(A) (C)
12.11.1.1 | Condiciones meteoroldgicas adversas | Sistema de inyeccién de 2.000E-01 2.00E-06
(Tormenta Eléctrica) espuma superficial en TV-405
mediante camaras de espuma.
( D )Digue de contencion de
derrames TV-405

(B)

Alarmas por bajo flujo FAL-
303 o FAL-304RB a la
descarga de Bombas BA-303
y BA-304R del sistema de

(A control de proceso.

13.2.5.2 | Cierre de la MOV-415 por error c 9 999E-02 1.00E-05
humano. (C)

Interruptor por alta presion
PSH-303 con accién de paro
de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-303 del
sistema de paro de
emergencia SPE.
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Frecuencia .l Fre
acumulada del | acumulada del
evantosin | avento con.

| consecuencias | ccmseauenuiaa

Raferencia :‘

HazOP Evento iniciador Funciones de seguridad

(D)

PRV-303 y PRV-304RB.

(B)

Alarma por alta presion
diferencial en filtros de
paquetes de llenado PDAH-
403A, PDAH-404A. del
sistema de cantrol de proceso.

(©)

(A) Interruptor por alta presién
13.4.1.2 | Taponamiento del filtro del PQ-07 6 PSH-303 con accion de paro 9.999E-02 1.00E-05
PQ-08. de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-303 del

sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Véalvulas relevadoras de
presion PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303
y BA-304R,

(B)

Alarma por alta presion de
paquetes de llenado PAH-
403A y PAH-404A del sistema
de control de proceso.

(€)

A) Interruptor por alta presién
13.4.2.2 | Taponamiento del filtro del PQ-07 6 dpgsg:;gga?g :f‘;ég"ydg Aqaru
iy 304R y cierre de SDV-303 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

9.999E-02 1.00E-05

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-303 y PRV-
304RB de la Bomhas BA-303
y BA-304R.

(B)

Alarma por bajo fiujo de
paquetes de llenado FAL-
403A y FAL-404A del sistema
(A) de control de proceso.

Falla de la SOV-403A & 404A.

13.4.3.1 9.999E-02 1.00E-05
(C)

Interruptor por alta presion
PSH-303 con accién de paro
de Bombas BA-303 y BA-

304R y cierre de SDV-303 del
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‘Referencia |
HazOP

Evento iniciador

Funciones de seguridad

sistema de paro de_
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-303 y PRV-
304RB de |la Bombas BEA-303
y BA-304R.

Frecuencia

acumulada del | :

evento sin

| ‘consecuencias | Consecuenci:

13.4.3.2

A)
Falla de la SOV-403A 6 404A,

(B)

Alarma por aita presion de
paguetes de llenado PAH-
403A y PAH-404A del sistema
de contral de proceso.

(€)

Interruptor por alta presién
PSH-303 con accion de paro
de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-303 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de
presién PRV-303 y PRV-
304RE de la Bombas BA-303
y BA-304R.

9.998E-02

1.00E-05

13.4.41

(A)

Cierre de la valvula manual tipo
macho del arreglo de valvulas para
calibracién del medidor de flujo.

(B)

Alarma por alta presion de
paquetes de |llenado PAH-
403A y PAH-404A del sistema
de control de procesa.

(©)

Interruptor por alta presion
PSH-303 con accion de paro
de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-303 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D) Valvulas relevadoras de
presion PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303
y BA-304R.

9.999E-02

1.00E-05

13.44.2

(A)

Cierre de la valvula manual tipo
macho del arreglo de valvulas para
calibracién del medidor de flujo.

(B)

Alarma por alta presion de
paguetes de llenado PAH-
403A y PAH-404A.

(C)
Interruptor por alta presién
PSH-303 con accion de paro

9.999E-02

1.00E-05
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Frecuencla  Frecuencla

Referencia

HazOP Evento iniciador Funciones de seguridad soumuladadel’ . aoumuladadell

evento sin evento con
|| consecusncias | consecuencias |

de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-303 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de

presion PRV-303 y PRV-

304RB de |la Bombas BA-303

y BA-304R.

(B)

LSHH-401C 6 LSHH-402C

con accion de paro de

(A) Bombas y cierre de SDV-401A

14.8.1.1 Falla de lazo de control de Nivel LT- 6 SDV-402A del sistema de
R 401C 6 LT-402C del sistema de paro de emergencia SPE.

control de proceso.

1.00E-01 1.00E-05

(C)
Digue de contencién de
derrames TV-401 y TV-402.
(B)
LAH-401C y LAH-402C
configurada a partir de LT-
401C y LT-402C del sistema
de control de proceso del
(A) sistema de control de proceso.
Perdida de hermeticidad (vélvula
calzada) de la MOV de alimentacion (C)
14821 | 5/ 7V-403 durante el llenado del TV- | LSHH-401C 6 LSHH-402C Lo 100600
404 con accion de paro de
Bombas y cierre de SDV-401A
6 SDV-402A del sistema de
paro de emergencia SPE.

( D )Digue de contencion de
derrames TV-4031 y TV-4042.
(B)

Alarmas por bajo flujo FAL-
301 o FAL-301B a la descarga
de Bombas BA-301 y BA-
301R.

(A) (C)
15.2.5.2 | Cierre de la MOV-414 por error Interruptor por alta presién 9.999E-02 1.00E-05
humano. PSH-301 con accién de paro
de Bombas BA-301 y BA-
301R y cierre de SDV-301 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )PRV-301 y PRV-301R
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consecuencias | consecuencias

(B)
Alarma por alta presion
diferencial en filtros de
paquetes de llenade PDAH-
405A, PDAH-406A del sistema
de control de proceso.

(€)

(A) Interruptor por alta presién
15.4.21 | Taponamiento del filtro del PQ-05 6 PSH-301 con accién de paro 9.999E-02 1.00E-05
PQ-06. de Bombas BA-301 y BA-

301R y cierre de SDV-301 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-301 y PRV-301R
de la Bombas BA-301 y BA-
301R.

(B)

Alarma por alta presion
diferencial en filtros de
paquetes de llenade PDAH-
405A, PDAH-406A del
sistema de control de proceso,

(C)
(A) Interrupter por alta presion
15.4.2.2 | Taponamiento del filtro del PQ-05 6 PSH-301 con accién de paro 9.999E-02 1.00E-05
PQ-08. de Bombas BA-301 y BA-30R

y cierre de SDV-301 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

( D Valvulas relevadoras de
presién PRV-301 y PRV-301R
de la Bombas BA-301 y BA-
301R.

(B)

Alarma por bajo flujo de
paquetes de llenado FAL-

405A y FAL-40BA.
15.4.3.1 (#) Src\:t)erruptor por alta presion 9.999E-02 1.00E-05
R Falla de la SOV-405A 6 406A. ’ :

PSH-301 con accion de paro
de Bombas BA-301 y BA-
301R y cierre de SDV-301 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

Pagina 77 de 100



@ j V f ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL \
e “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

BV CERTEICAION
£ SEGURTAD FUNCIORAL

S COMIMSA ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON”

MASACAPITAL \\ No. Documento: TARCDL-ERA-A-UUE/

Referencia

il Evanta iniciador | Funciones de seguridag  2cumulada del

| eventosin | eventocon
|| consecuencias’ | consecuencias.

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-301 y PRV-301R
de la Bombas BA-301 y BA-
301R.

(B)

Alarma por alta presion de
paquetes de lienado PAH-
408A y PAH-408A del sistema
de control de proceso.

(€)

Interruptor por alta presién
15.4.3.2 (A) PSH-301 con accion de paro
S Falla de |la SOV-405A 6 408A. de Bormbas BA-301 y BA-
301R y cierre de SDV-301 del
sistema de paro de
emergencia SPE.

9.999E-02 1.00E-05

( D Valvulas relevadoras de

presion PRV-301 y PRV-301R

de la Bombas BA-301 y BA-

301R.

(B)

Alarma por alta presién de

paquetes de llenado PAH-

405A y PAH-406A del sistema

de control de proceso.

(€)

(A) Interruptor por alta presién
PSH-301 con accidon de paro

de Bombas BA-301 y BA- 9.999E-02 1.00E-05

301R y cierre de SDV-301 del

sistema de paro de

emergencia SPE.

Cierre de la valvula manual tipo
macho del arreglo de valvulas para
calibracion del medidor de flujo.

15.4.4.1

( D)Valvulas relevadoras de

presian PRV-301 y PRV-301R

de |la Bombas BA-301 y BA-

301R.

(B)

Alarma por alta presion de

paquetes de llenado PAH-

(A) 405A y PAH-406A del sistema
de control de proceso,

15.4.4.2 Cierre de la valvula manual tipo
A macho del arreglo de valvulas para
calibracion del medidor de flujo.

9.989E-02 1.00E-05
©)

Interruptor por alta presion
PSH-301 con accion de paro
de Bombas BA-301 y BA-30R
y cierre de SDV-301 del

Pagina 78 de 100



(5 jv ; ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL
e “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

L BEGUTIOAD FunCiIOMAL b

LinnEie COMIMSA ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON”

MASACAPITAL \_ No. Documente: TARCOL-ERAA-005 )

Frecuencia Frecuencia
acumulada del = acumulada del

evento sin evento con
_consecuencias  consscuencias

. |
Referencia |

HazOP Evento iniciador Funciones de seguridad

sistema de paro de
emergencia SPE.

( D )Valvulas relevadoras de
presion PRV-301 y PRV-301R
de la Bombas BA-301 y BA-
301R.

Utilizando los resultados del analisis de frecuencias de ocurrencia, se procedié a re-
Jerarquizar los riesgos, reubicando los escenarios en la matriz de riesgos.
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M2,
11.1.31,11.1.41

914.1.9121

2
Consecuencia

Figura 14. Matriz de Re-jerarquizacion de Riesgos para el Personal
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G | : i s
1611,2611 10811 12611 13611
5| 14.6.1.1,156.1.1
4 !
o3
@
a |
L
L
2
1
1 2 3 4 5 6
Consecuencia

Figura 15. Matriz de Re-jerarquizacion de Riesgos a la Poblacién
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161.1,26.11

12.6.1.1,136.1.1
14.6.1.1,156.11

L == —::'-.' : -IJJ:;——'J'

10,811

U
_hh L

=

i  | Il | |
1031 o} b »_-!
BN
i
i
Y
:; L]
13811,131031 |
131044 i

2
Consecuencia

511.1,54.11

Figura 16. Matriz de Re-jerarquizacion de Riesgos para la Ambiente
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1.10.2.1,1.104.1
24322442
21021,2.104.1
31021
7.821,7941
808.21,6.941
1223212242
= 1225212412
83 _ .42 2 2, 124, 3.27 e a,a 13811 :
§ [ 15811 :
ul: 0l
15.10.2.1, 15.10.4.1 ’
"
_
i
4
i
_ 7.211.7.221 |
5 6.1.1.1,6112 7.231,78.21 *
6122 8211 &L‘m ;
‘ i
et |
1
2 5 86

Consecuencia

Figura 17. Matriz de Re-jerarquizacién de Riesgos para la Produccién
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16142 12811, 13611

14.6.1.1,168.1.1

214

[#¥]

Frecuencia

; ‘ - 721.1,7221
: 211 7231,7621

Consecuencia
Figura 18. Matriz de Re-jerarquizacion de Riesgos para la Instalacion
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Tabla 18. Distribucion de la jerarquizacion del riesgo
Clasificacion del Riesgo
Receptordel [ A T . c 0 E— :
Riesgo No T ‘-!;r'a‘b!' Indeseable ACAPIEH SS90 ?l'l‘!;h b i TOTALES
s S EIALE i controles A ”“-Jﬁ,"_ o |-}| |
| : E BN TS o Ul
R 0 escenarios 0 escenarios 82 escenarios 137 escenarios 219 escenarios
(0.00%) (0.00%) (37.44%) (62.55%) (100.00%)
Poblacién 0 escenarios 0 escenarios 7 escenarios 212 escenarios 240 sccenaros
(0.00%) (0.00%) (3.19%) (96.80%) (100.00%)
Medio 0 escenarios 0 escenarios 79 escenarios 140 escenarios 219 escenarios
Ambiente (0.00%) (0.00%) (36.07%) (63.92%) (100.00%)
. 0 escenarios 0 escenari;)s 65 escenérios 154 escenarios 219 escenarios
Produccion
(0.00%) (0.00%) (29.68%) (70.32%) (100.00%)
" 0 escenarios 0 escenarios 23 escenarios 196 escenarios 219 escenarios
Instalacion

(0.00%)

(0.00%)

(10.50%)

(89.50%)

(100.00%)

Como puede observarse, despues de efectuar el analisis cuantitativo de
frecuencias de ocurrencia evaluando salvaguardas como funciones de seguridad
efectivas, el riesgo inherente determinado durante el analisis cualitativo HazOp
disminuyo por la aportacion en la reduccion del riesgo que proporcionan las
funciones de seguridad efectivas consideradas. De esta manera, conforme a la
matriz de riesgo utilizada no existen escenarios de riesgo que se encuentren en
Tipo A o Tipo B. Para mantener este nivel de riesgo debe contarse con programas
y procedimientos de mantenimiento efectivos para mantener el nivel de
confiabilidad considerado para las funciones de seguridad efectivas y realizar las
recomendaciones obtenidas durante el analisis HazOp.

6.5. Analisis de Consecuencias delos escenarios de riego identificados.

El Analisis de Consecuencias es un estudio y prediccion cuantitativa de los efectos
gue pueden causar eventos o accidentes que involucran fugas de tdxicos,
incendios o explosiones entre otros, sobre la poblacion, el ambiente y las

instalaciones.
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Al simular el escenario de riesgo (peor caso, caso mas probable y caso(s)
alterno(s), se obtendran la zona intermedia de salvaguarda compuesta por las
zonas de riesgo y amortiguamiento, de acuerdo a los siguientes limites:

Tabla 19. Zona intermedia de salvaguarda

5 kW/m? 1.4 kW/m?

1 psi 0.5 psi

Li* i y

(1) Las zonas de riasghé‘_ § ;rﬁbniguamfgnto deben establecerse, considerando que al
dispersarse la nube de gas de la sustancia, esta alcanza su limite inferior de
explosividad (LIE). En estos casos para las sustancias puras, también debe anexarse la
Hoja de Datos de Seguridad de Materiales (HDSM) de las cuales se obtuvieron los
valores correspondientes del LIE o bien, senalar la referencia de la cual estos valores
fueron obtenidos. Se hace notar que en el caso de mezclas explosivas, este valor debe
ser calculado de acuerdo a sus componentes inflamables v explosivos, Para obtener las
zonas de riesgo y amortiguamiento, girar la nube inflamable — explosiva 360°.

2y Para el caso de simulaciones por explosividad, debe considerarse en |la determinacién

de las zonas de riesgo v amortiguamiento el 10% de |a energia liberada.

Para llevar a cabo la modelacion de consecuencias de los escenarios de riesgo se
utilizé el software de simulacion PHAST (Profesional Hazard Analysis Software).

Consideraciones:

e Resultados de la aplicacion de las metodologias HazOp y Jerarquizacion de
Riesgos.
e |Informacion de ingenieria de la instalacion.
» Se consideraran las siguientes condiciones meteoroldgicas:
o Velocidad de viento media anual: (1.5 m/s).
o Humedad relativa media anual: 60 %.
o Temperatura ambiente media anual: 38°C.
o Estabilidad atmosférica: F.

e Para presion y temperatura en las lineas se consideran las condiciones de
operacion.

e Tipo de Superficie: concreto (dentro de la instalacion).
e Direccion de |la fuga: horizontal.
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Los efectos a estudiar en este analisis de consecuencias seran las siguientes:

_ Tabla 20. Efectos de Radiacion Térmica
_ Intensidad de Radiacion Efecto observado
 (kWim?) ‘ oW : :
1.4 No causara molestias por exposicion prolongada

: Suficiente para ocasionar dolor al personal si no
alcanzan a ponerse a salvo en 20 segundos, sin
embargo, es probable la aparicion de dampulas
(quemaduras de segundo grado); letalidad de 0%
| Suficiente para provocar darios en equipos de proceso.

Tabla 21, Efecios por Sobrepresion para cada valor de pico por sobrepresion

' PRESION (PSIG)

l I i
i Ventanas grandes y pequefias normalmente se hacen aficos; dafno ocasional a

los marcos de las ventanas. Limitado a dafos menores estructurales.

i Laminas de asbesto corrugado, se hacen aficos; dafo en paneles de aluminio
| o acero corrugado y accesorios de sujecidn. Demolicion parcial de las casas
l habitacion, quedan inhabitables. Provoca el 1% de ruptura de timpanos y el 1%
de heridas serias por proyectiles.

Maquinaria industrial pesada (1.5 toneladas) sufre dafios menores; estructuras
_ | de acero de edificios se distorsionan y son arrancados de su base.

A continuacion se muestra en la Tabla 22 |a relacion de los escenarios de riesgo
para andlisis cuantitativo.

Tabla 22. Relacién de escenarios de riesgo para analisis cuantitativo

' .| "'Nombre del
Clave del Escenario peutanoie Escenario de Descripecion del Escenario de Riesgo
de Origen g
Rigsgo
1232
1.24.2 ; :
1.10.41 Se presenta fuga en conexiones bridadas o
it en accesorios (valvulas y niples) en lineas de
2422 Fuga en dassirag: da. Casofina Beaulir | Bascl
TARCO-FBA-D4IN-01 | 12232 Bridas o A s e
12242 1 Premium de 4" @ ocasionando liberacion de
12 10 4 1 i producto por orificio de diametro de 0.4 @ en
13' 4 2 2 drea de Descargaderas.
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1232 Se presenta fuga en conexiones bridadas o
1.10.2.1 Fu_ga en en accesorios (valvulas, y niples) en lineas de
TARCO-FBA-D10IN-02 12532 Bridas o descarga de Gasolina Regular / Gasolina
1 2102 ] accesorios. Premium de 10" E‘J_ c:casic_nnan;tc: liberacion de
producto por orificio de diametro de 1" @,
2252 Se presenta fuga en conexiones bridadas o
24 1; 5 Fuga en en accesorios (valvulas, y niples) en lineas de
TARCO-FBA-DBIN-03 13.2.52 Bridas o llenado de Gasolina Regular / Gasolina
13412 accesorios. Premium de 8" @ ocasionando liberacion de
producto por orificio de diametro de 0.8" @.
Se presenta fuga en conexiones bridadas o
en accesorios (valvulas, y niples) en linea de
Fuga en recuperacion de vapores de Gasolina Regular
TARCO-FBA-D8IN-04 3.10.2.1 Bridas o ! Gasolina Premium de 4" @ ocasionando
accesorios. Liberacion de producto por  orificio de
diametro de 0.4" @ a la salida del paquete de
recuperacion de vapores.
71.10.3.1 T
2.10.31
2711 Se presenta impacto externo de autotanque
28141 en area de descarga, provocando ruptura de
2.8.21 linea de 4" @ & Derrame de Gasolina Regular
TARGOART-LaN0G 12.10.31 Ruptirs To| / Gasolina Premium , por falla eg el
13.10.3.1 procedimiento de inspeccion previo a llenado
13.7.1.1 (Auto-Taque parcialmente lleno)
13.8.1.1
13.8.2.1
14232 Se presenta fuga en conexiones bridadas o
en accesorios (valvulas y niples) en lineas de
Lz A Fugaen descarga de Diésel de 4" @ ocasionando
TARCO-FBA-D4IN-06 14.10.4.1 Bridas o 2 i o
15.4.9.9 Cn In?faraclrbn de productoe por  orificio de
diametro de 04" @ en édrea de
Descargaderas.
13232 Se presenta fuga en conexiones bridadas o
13.10.2.1 Fuga en e accesorios (va_'lvulas. y niples) en lineas de
TARCO-FBA-D10IN-07 14.2.3.2 Bridas o descarga de Diésel de 10" @ ocasionando
1 4_'1 D 2 1 accesorios. liberacion de producto por  orificio de
diametro de 1" @.
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' Clave del E.s.cenar.ip

" 'Nombre del
Rnferenﬂa {
dﬂﬂﬁgnn - Eﬁnanarlod@ I

Riesgo iR =IO LN
Se presenta fuga en conexiones bridadas o
2252 & " A Z
2412 Fu_ga en en accesorios (valvulas, y niples) en lineas de
TARCO-FBA-D8IN-08 132 5 5 Bridas o llenado de Diesel de 8" @ ocasionando
1 3' 4' 1'2 accesorios. liberacién de producta por  orificic de
T diametro de 0.8" @.
14.10.3.1 Se presenta impacto externo de autotangue
15,10.3.1 en area de descarga, provocando ruptura de
TARCO-RT-L4IN-09 15.7.1.1 Ruptura Total linea de 4" @ ¢ Derrame de Diésel, por falla
15.8.1.1 en el procedimiento de inspeccion previo a
15.8.2.1 llenado (Auto-Tague parcialmente lleno)
1812 Perdida de contencion por el domo del TV-
TARCO-RT-TV404-10 1' B' 2' 2 Ruptura Total 404 debido al alto nivel, derramando Gasolina
.8.2. Regular hacia el dique de contencidn.
TARCO-RT-TV404-11 | 1.41.1.1 | RupturaTotal | o Presenta incendio en doma del TV-403 por
descarga atmosférica (tormenta eléctrica)

Los Radios de Afectacion y los Zonas amortiguamiento se muestran en el Anexo F
y los resultados se pueden consultar en el Anexo G.
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Tabla 23. Resultados de la evaluacion cuantitativa de consecuencias: |dentificacion de

zonas de seguridad.

I ," Ti NomE
TARCO.FBAD4IN. | Fu9a en Bridas o
accesorios 6 por | UVCE 29.49 41,61 33.82 47.98 23.28 38.24
01 % CHOF
caorrosion y
TARCO-FBA-D10IN- | Fuga en Bridas o SC'QE e Lhs HN 3 e c0a o5 46
02 accesorios CHOF % 3 2 1. 34 54
TARCO-FBA-DSIN- | Fuga en Brid CHAF
SR RNPIVRERN ] OveE | 488 68.31 63.34 90.78 44.77 73.54
03 accesorios CHOF
TARCO-FBA-D4IN- | Fuga en Bridas o GHAF
. UVCE 30.80 66.58 26 36.65 20.98 34.47
04 accesorios CHOF
TARCO-FBA.D4IN. | RUPtura total CHAF
iE por golpe UVCE 48.73 96.19 120.11 170.14 58.15 110.14
externo. CHOF
TARCO-FBA-D4IN- Fuga en Bridas o | CHAF
accesorios 6 por | UVCE 33.29 48.83 NA 4.14 14.20 23.32
06 i CHOF
COrrosion
TARCO-FBA-D10IN- | Fuga en Bridas o CHAF
. . UVCE 49.28 74.47 7.14 8.77 13.47 2213
o7 accesorios CHOF
TARGO-FBA-D8IN- |Fuga en Bridas o S;’é; s = i s o5 s
08 accesorios CHOE ) 5 Ty 121 24.89
TARCO-FBA-DAIN- | Fuga en Brid CHAF
et BT 7Ol | 76.09 NA 12.70 11.62 19.17
09 accesorios CHOF
Fuga (perdida
TARCO-FPC-TV404- | de contencion)
1o SR CHOF 67 143 NA NA NA NA
dique TV-404
TARCO-IDO-TV404- | Incendio en CHOF
11 Domo del TV-404 NA 57 NA NA NA NA

CHAF: Charco de fuego (1) inmediato, (R) retardado.
CHOF: Charro de fuego (Jet Fire).
UVCE: Explosién de una nube de vapor no confinada.

Zoha de Riesgo: IDLH, 5 kW/m?, 1.0 psi,

Zona de Amortiguamiento: TLV)s, 1.4 KW/, 0.5 psi.
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La Tabla 23. Muestra los resultados de las simulaciones para el caso de fugas por
falla en conexiones, uniones bridadas o corrosion, asi como también perdida de
contencion por derrame o golpe externo.

7. Conclusiones y Recomendaciones

Recomendaciones para la Administracién de los Riesgos

7.1.Situacion General que presenta la instalacion en materia de riesgo

ambiental, sefialando las desviaciones encontradas y posibles areas de
afectacion.

Se puede observar claramente que en la Tabla 15 la distribucion de la
jerarquizacion del riesgo en la cual, hablando en materia de riesgo ambiental se
identificaron 3 escenarios como riesgos indeseables, los cuales atendrian efectos
negativos sobre el ambiente directamente al aire en el caso de desarrollarse un
incendio en los tanques de Gasolina Regular o Gasolina Premium TV-403, TV-404
o TV -405, para lo cual se realizé el estudio la estimacién de Frecuencia de
Ocurrencia, con lo cual se observa que gracias a las capas de proteccién con las
que cuentan los tanques de almacenamiento la frecuencia de ocurrencia se ve
reducida hasta niveles de Riesgo Tolerable, a continuacion se mencionan las
capas de proteccion con las que cuentan los tanques de la almacenamiento TV-
403/404/405:

o Sistema de puesta a tierra del TV-403, 404 conforme a NOM-022.

e Sistema de inyeccion de espuma superficial en TV-403 y TV-404 mediante
camaras de espuma.

e Digue de contencion de derrames TV-403 y TV-404.

Cabe mencionar que dentro de los dispositivos o infraestructura con la que contara

la TAR para disminuir los impactos ambientales provocados por derrames o
perdidas de contencion se encuentran;

Sistema de distribuido de control de proceso
Sistema de recuperacitn de vapores

* Drenaje aceitoso en todas las area en que pudiese existir fugas, o derrames
de hidrocarburo.
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Diques de contencion

Sistema de paro por emergencia
Sistema de Deteccién y Alarma
Sistema de Gas y Fuego

Adicionalmente podemos agregar que la TAR contarda con un sistema de
clasificacion de residuos peligrosos generados dentro de las instalaciones y en
todo su ciclo de vida en apego ala NOM-052-SEMARNAT-2005.

7.2. Recomendaciones
La lista de recomendaciones se muestra a continuacion.

1. La filosofia de operacion debe indicar que solo se puede operar con un
maximo de 5 descargaderas simultaneamente para un solo producto, lo
anterior para evitar rebasar la velocidad de flujo para generacion de
electricidad estatica.

2. Cambiar el LSHH-403C y LSHH-404C por un transmisor de Nivel LT a partir
de cual se configure indicador de Nivel LI e interruptor por muy alto Nivel
LSHH, para cada uno de ellos, del sistema de paro por emergencia SPE.

3. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcién
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el LSHH-403C o LSHH-
404C con accion de cierre de SDV-403A 6 SDV-404A, paro de Bombas de
descarga BA-101/102/103/104 y cierre de SDV-403C 6 SDV-404C del
sistema de paro de emergencia SPE, asi mismo utilizar un TAG diferente de
estos elementos de seguridad para diferenciarlos de los elementos de control
de proceso.

4. Considerar en el sistema de drenaje aceitoso y pluvial de los diques de los
TV-403 y TV-404 un juego de valvulas que permita mantener alineado
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia
el drenaje pluvial. Asi mismo en caso de posibles derrames de aceite por
mantenimiento dentro del dique se debe lavar el dique y enviar el agua de
lavado hacia el drenaje aceitoso, lo cual debe ser establecido en el
procedimiento de operacion.

5. Este escenario debe considerarse en la elaboracion del Plan de Respuesta a
Emergencias PRE y en el Programa de Prevencion de Accidentes PPA.

Pagina 92 de 100



@’ j V /_ ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL \
S “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

®

ZErem COMIMSA ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON”
@

MASACAPITAL \_ No. Decumento: TARCOL-ERA-A-005 /

6. Las valvulas tipo macho para calibracion del medidor de flujo en llenaderas
deben contar con junta ciega y especificarse cerradas con candado.

7. Indicar en la filosofia de operacion que el (ZIC-416) es un permisivo para
realizar el llenado de Auto- Tanques.

8. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcién
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el Interruptor por alta
presion PSH-302 con accion de cierre de SDV-302 y paro de Bombas BA-
302 y BA-304R del sistema de paro de emergencia SPE.

9. Indicar que la valvula macho del arreglo de valvulas para la calibracion del
medidor de flujo que se encuentra sobre la linea de llenado sea abierta con
candado.

10. Considerar un arreglo que permita conducir derrames de Gasolina y Diésel
en llenaderas hacia el drenaje aceitoso.

11. Instalar Botoneras de Emergencia en area de llenaderas al Sistema de Paro
por Emergencia SPE.

12. Configurar alarma por alta presion PAH a partir del PIT-501.

13. Realizar analisis fisico-quimico del agua libre de aceite recuperada en la fosa
API| FE-601 en su segunda etapa para definir su destino final.

14. Considerar un sardinel a la periferia de la fosa API para poder contener agua-
aceite en caso de derrame.

15. Instalar sistema de deteccion de Gas y Fuego en la periferia de la fosa API
FE-601/602.

16. Instalar un indicador limite de posicion de la valvula manual de 12" del
cabezal de succion 12"-ACI-502-ET-A04-MASA y configurar la sefial posicion
de la misma en los desplegados graficos.

17. Indicar que la valvula manual de 12" del cabezal de succion 12"-ACI-502-ET-
A04-MASA sea abierta con candado.

18. Implementar en la ingenieria para el area del estacionamiento destinado a
los autotanques de la TAR un sistema de drenaje aceitoso y pluvial que
considere pendientes para garantizar una captacion adecuada, asi mismo
colocar un juego de valvulas que permita mantener alineado los derrames
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia
el drenaje pluvial.

19. Indicar que la valvula manual en el ramal de agua de servicios proveniente
del cabezal 2"-AS-161-ET-A02-MASA hacia las regaderas y lavaojos sea
abierta con candado.
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20. El ramal de agua de servicios hacia regaderas y lavaojos debe ser de acero
inoxidable y contemplar un medio de filtrado para proporcionar la calidad de
agua requerida en dichos dispositivos.

21. Considerar las previsiones necesarias para evitar el congelamiento del agua
de servicios en tuberias en condiciones de baja temperatura ambiental.

22. Clasificar el area de tanques de llenado de bidones de Diésel (Pistola de
Diésel) dentro de la casa de bombas de producto, de acuerdo a la NOM-001-
SEDE-2012, verificar si esta area cae dentro del criterio de Clase 1, Division
1.

23. Clasificar el area de tanques de dia de Diésel TH-500/501/502 dentro de la
casa de bombas de agua contraincendio, de acuerdo a la NOM-001-SEDE-
2012, verificar si esta area cae dentro del criterio de Clase 1, Division 1.

24. Clasificar el drenaje aceitoso en el estacionamiento de Auto-tanques, de
acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, verificar si esta area cae dentro del
criterio de Clase 1, Division 1.

25. Clasificar el area de boquillas del techo de los Tanques de Diésel TV-
401/402, de acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, verificar si esta area cae
dentro del criterio de Clase 1, Division 1.

26. Cambiar el LSHH-405C por un transmisor de Nivel LT a partir de cual se
configure indicador de Nivel LI e interruptor por muy alto Nivel LSHH, para
cada uno de ellos, del sistema de paro por emergencia SPE.

27. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcién
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el LSHH-405C con accion
de cierre de SDV-405A, paro de Bombas de descarga BA-101/102/103/104 y
cierre de SDV-405C del sistema de paro de emergencia SPE, asi mismo
utilizar un TAG diferente de estos elementos de seguridad para diferenciarlos
de los elementos de control de proceso.

28. Considerar en el sistema de drenaje aceitoso y pluvial de los diques de los
TV-405 y tanque futuro un juego de valvulas que permita mantener alineado
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia
el drenaje pluvial. Asi mismo en caso de posibles derrames de aceite por
mantenimiento dentro del dique se debe lavar el dique y enviar el agua de
lavado hacia el drenaje aceitoso, lo cual debe ser establecido en el
procedimiento de operacion.
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29. Cambiar el LSHH-401C y LSHH-402C por un transmisor de Nivel LT a partir
de cual se configure indicador de Nivel LI e interruptor por muy alto Nivel
LSHH, para cada uno de ellos, del sistema de paro por emergencia SPE.

30. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcion
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el LSHH-401C o LSHH-
402C con accion de cierre de SDV-401A 6 SDV-402A, paro de Bombas de
descarga BA-101/102/103/104 y cierre de SDV-401C 6 SDV-402C del
sistema de paro de emergencia SPE, asi mismo utilizar un TAG diferente de
estos elementos de seguridad para diferenciarlos de los elementos de control
de proceso.

31. Considerar en el sistema de drenaje aceitoso y pluvial de los diques de los
TV-401 y TV-402 un juego de valvulas que permita mantener alineado
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia
el drenaje pluvial. Asi mismo en caso de posibles derrames de aceite por
mantenimiento dentro del dique se debe lavar el dique y enviar el agua de
lavado hacia el drenaje aceitoso, lo cual debe ser establecido en el
procedimiento de operacion.

32. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcion
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el Interruptor por alta
presion PSH-303 con accion de cierre de SDV-303 y paro de Bombas de
producto BA-303 y BA-304R del sistema de paro de emergencia SPE.

33. Indicar en la filosofia de operacion que el (ZIC-417) es un permisivo para
realizar el llenado de Auto- Tanques.

34. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcion
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el Interruptor por alta
presion PSH-301 con accion de cierre de SDV-301 y paro de Bombas de
producto BA-301 y BA-301R del sistema de paro de emergencia SPE.

7.3.Conclusiones
De los aspectos analizados en el presente documento se puede concluir que:
Con base en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico general del territorio, el
proyecto es compatible con el plan sefalado, dada la influencia que ejercera sobre

el medio socioeconémico del Municipio, ya que le dara mayor crecimiento y
estabilidad economica, integracion, desarrollo regional y promocion del empleo,
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sin desatender las posibles repercusiones que dichos desarrollos tuviesen sobre el
medio natural.

Tomando en cuenta lo descrito a lo largo de este Estudio de Riesgo Ambiental se
determina cualitativamente el balance de impacto - desarrollo del proyecto,
considerando primero las caracteristicas fisicas y quimicas del medio, y después
las biolégicas.

Se puede observar que la relacion impacto beneficio, esta cargado hacia el punto
de vista benéfico, esto se explica debido a que a excepcién de los conceptos de
Condiciones Bioldgicas (que ya han sido impactados por el propio crecimiento de
la ciudad), la mayoria de los impactos provocado tanto en la etapa de operacion
como en la de mantenimiento son mitigables.

Por lo tanto, si se asumen estas consideraciones, se puede concluir que el

impacto general es benéfico, principalmente porque el surgimiento de esta
estructura de servicio publico implica la satisfaccion de un sector de |la poblacion.
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8. ANEXO FOTOGRAFICO
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Figura 21. Vista del Terreno de la TAR

P
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HDSEE: PR-102/04 PEMEX MAGHNA (1] Z MV M

" p—

REFINACION

SUBDIRECCION DE AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENT AL
GERENCIA DE SEGURIDAD INGUSTRIAL

HOJA DE DATQS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS

SECCION 1. DATOS GENERALES

HDSS: PR-106/04 | |

PEMEX MAGNA (1) Z. M. V. M,

| No. ONU '° 1203 I | No. CAS%: 8006-81-9

FECHA ELAB: 20/10/98 || REV: 3

| I FECHA REV: 0104104

YER DESCR{PCION DE RESGOS
EM GECCHON XHI (PAGINA T}

GHADD DE RIESGD NFPA 3

f

|

| 4 | severo

| 3 | semo

' z MODERADD

I' 1 | ugErRo ;
BN I —

DISPUESTQ EN EL FRESENTE DOCUMENTO.

ANTES DE MANEJAR, TRANSFORTAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTOQ, DEBE LEERSE Y COMPRENDERSE 10O

FABRICANTE

PEMEYX REFINACION

Subdlreceitn e Produccicn.

Av. Marina Nacional Mg, 329, Colenia Huasleca.
Delagaeidn Cuavhtemoc, Mexica, D F., € P 1131
Taldfonas: (01-55) 1944 - 92365 y (01-55) 19448895

(herarier oficina ¢de lunes e viemes)

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQY ;
En @ Intevior ¢e 8 Repoblica: $1.800-00-214-00.

{l=s 24 Hrs.)

ASISTENCIA TECNICA
Gerancia da Control de Broducseidn

Teléfonos: (M-55) 1944. 8164 (horario oficina de lunes a viernes)

CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:

Gerentia de Seguridad Industrial.

Telgfonog: (-55) 1944- 8628 y (01-55) 1944 - 8041
(l‘lorarlc: afiting de lunes 3 viernes)

EN EAEO DE EMERGENCIA LEAMAR & CENACOM: :
En el Interior dz B Repiblica: 01-800-00-413-00.

(e 24 Hes.)

—

Nombré ¢onsn Gasollna Pemex Magna z M V M

Sintnimos:

Pemex Magna Gasulma Magna

» = ——

No. de éula da R‘espues.la GR-E“’

En & Distrito Federal; 5558 - 1588, En el Distrlto Federal: 5550- 1486, (4885, 1552, 1485),

Fara llamedas onginadas en cuaiquier ofra pane, lame a Para llamadas originadas en cualquier ofra parte, lame a:

(011-52) 5559 - 1588, {011-52) 5550 - 1486 (4885, 1552, 1485)

SECCION II. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Familia quimica ND = Estade fisico: = Liquido

Norrbre gquiricn’ ND Clase de riesgo de tranaparte SCT & Clase 3 “ifquidas mﬂamablas

123

Metropelitang det Valle de México.

Descripcion general del products: MeZela dP hldl’DGBI‘huTDS parafinicos de cadena recta y ramwficada, olefinas, cicloparabnas vy
aromaticos, que % oblienen del petrdleo. Se wiiliza eomo combustible en molores de combustion iMtema yes de uso obfipatorio en b Zona

SECCION 1L IDENTIFICACION DE COMPONENTES

%) o, ‘ . l_-ﬂ ) i = ;GRP«TJO E RIESOD NFFPA 2

COMPONENTE ) NUMERO ONU! | NOMERO casz | (ET u?pz) (:.F::rfna; (:m) o [ [ me [ |
Gasollna, | 100%wel. | 1203 | BO0G6ELe | 300 | 500 | ND | ND L_1 EX IR | NA
Aromaticos 25,0 % vol. max, ND ND ND ND ND NO | ND| nD| NDNA
Olefinzs 10.0 % vol. mex. ND ND ND ND | ND ND | ND| ND ND | o
Benceno. 10 % vol max. 1114 7143.2 05 ppm | 25 ppm MO ND 2 3| o ! NA

| Odgero.  [t020%ver | 7rsz4a? | wrz | M0 | N0 | N0 | N0 [NonofNofne

Haia

T 7

FORMATC SASIPA 50.08404.F.01 . HOJA 1DE T



HOSS: PR-106/04 PEMEX MAGNA(NIZ. M V. M.

SECCION IV. PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Pese Molecular Variable pH MO
Temperatura ge ehullician (*C) B I. 33_3- Colc-:r ] ._ ———— = Rojo
Te'_rnperatura de fusion (°C) : ND Olar . Caracler/stico a gasolina.
Temperatura de Inflamacion (°C) | =1 Velncldad de evaporacian ND
Temperatura de auta ignicion (*C) l ;ggr_c;;cl_madamente 50 | Solublidad en agus inseluble
| lgresmn de vaper (kPa) 6.5— ?.ﬂ (451‘54 lblpulg‘) ) % cb voiahhdad . N . Nﬁ
| bensiaad (kg/m3) [ ND T E T leiles d-a uxplnsivlwm lnfenor - SUperior : 1.15 71

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

Medio de axtinclén:

Fuegos pequefios: Utilizar agua en forme de rocio o nisbla, polve quimico seco, Bidxido de Carbond o espuma gquimica
Fitlegos grandes: Utilizar agus en forma de reclo o nlebla, no usar chorro de agua directa, usar espuma quimica
Equipe de proteccidn personal para el combate de incendios:

Bl personal gue combate incendios o8 esta subsienciz en eapacios confinados, debe emplear equipo de respiracian auldnome vy traje pare
bombero profesional completo; o uso de esle Qitimo proporciona solamente proteceidn limitatla

Frocedimiento y precauciones especiales durante o combate de Incendlos!
Lititizar agua en forma de racle para enfpar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger al personal que intenta etiminar la fuga.

Conlinuar e enfriamiento con agua de s contenedores, adn despuss oe gue Bl fuego haya sido extinguido.  Eliminar [ fuanke do fuga s
s posible hacerlo sin riesge. S & fuga o derfame nosé ha incendiado, utiice agua en forma de roclo para dispersat los vapores

Debe evitaree 2 ntroduccion de este producto a vias pluvidles, aleantarillss, sétanos o espaclos confinados.
En funci¢n de as condiclenes del incendio, permiti gue o fuepo arda de marera conlrolada o proceder a su extincion con espuma o polve.
En incendio masive. uilice sopartes fijos para mangueras o chiflones reguladores, s no &5 posible, ratirese del area y deje que arda

Aiglar & fres de peligro. mantener alejacdas a (a8 perSonas NNecesanas, evitar situarse en fas zonas bajas, mantenerse slempre alejado de
Ios extremos de los contenedores. Reffrese de Inmediato en caso de gue aumente & sonido de los digpositives de alivio de presion, o
nuande & contenedor empiece a decolorarsa

Tratar de cubrir & liguide detramado con espuma, evitande introducir agua direstamente dentro del contenedor
Condiciones que conducen a otfos rlesgos especisles;

La gasclina es un lquido extremadamente inflamable. puede incendiarse faeilments # temperatura NormBel, Sus vapores son Mas pesados
que 8 are por lo que 3e dispersaran por 8 suelo y se concentrardn en las zonas bajas

Esla substancia puede almacenar cargas electroslaticas debidas al flujo o movimiento dal kquide, Lo vapores de gasdiina acumulados y
no confrolados que aleancen una luente de ignicion, pueden provecar una explosion

Ei trapo y matenales simifares contaminados con gasaoling y almacenados en espacios cerrados, pueden sufir combustion espontanes

Los recipiites gue hayan almacenado este products pueden contener residuos del mismo, por ko que no deben presurizarse, cajentarse,
conarse. soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de ignicitn

Productos de la combustion nocives para ia salud:

La compustion de esta subslancia genera Mmmmdu de Carbono, Bidxido de Carbong y otms gasas asfixiantes, irritanfkes y col paivos.

SECCION VL. RIESGOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad_- incompatibilidand (substancias a evitar).-

En condiciones normales esia substancla es estable. Evitar @ contacta coh fuentes de ignicion y con oxidanies fueres
como perdxidos, dcida nilrlco y percloratos

Descomposiclén en componentes o productos peligrosos:
Esta substancia no se descompaons a temperalura ambiente

Polimarizaclidn etipontanea | condicicnes g gvitar:

Esta substancia no presenta polimenizacidn

Hom 2de 7 FORMA T BASHRA-5)-DB04F-01 -HOJA 2HE ?



HODSS: PRADEAA PEMEX MAGNA (1) Z. b1 V. M.

SECCHON VIL RIESGOS A LA SALUD

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA:

La exposicion extrema & esta substancta deprime & sisterna nervieso central, (05 electos pueden insluir Sompolencid, anestess, coma, parg
respiratorio y aritmiz cardiaca

Ingestién:
Produge inflamacion y ardor, imitacion de 2 Mucosa de fa garganta, esdfago v eslomago

En caso de presentarse vomfo severo puade haber aspiracion hacia os bronguios y pulmones, ko que puede causar inflamacion y riesgo de
infeccion.
Inhatacidn:

La exposicion a concenbraciones elevadas de vapores causan imitacién a los ojos, nanz, garganta, biongulos y pulmones; puede causar
dolor de cabeza y mareos. puede ser anestésico y puede causar ofros afectos al sisterna nervioso central

Causa sefocacidn (aslixmnte) @ se permite que se acumule a concentraciones que reduzean b canbidad de Oxigeno pef sbajp de niveles
de respirasion sequros.

En allas concentraciones, (05 componentes de |y gasolina pueden causar desdrdenes eh el sistema Nerviosg central,

Es aslixiante, ia exposicion a atmdsferas con contentraciones excesives de vapores de gasolina, puede causar un colapso répentino, coma
y '8 muere.

Piel (contacto y absorchbn).

El ronfacto de ests substancia con los ajos cavsa Irllacion yio gquemadura de la cornea yio cobuntiva, asl como ifflamacisn de los
pRrpados.

Contacto con los ojos:
Ei contacto de esla substanaia con los ojs causa iritacian, pero no dafla & tejido octlar
La pasolina causa sensacidn de quemadurs severs, con ritacton temporal & hinchazan de los parpados.

EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

La exposicith repetids a lz gasoiina puede causar efeclos e el sislema nervipsos central Taliga, traslornos de b memoria, difcultag de
cancentracidn y pary conciiar el suefio, cefalaa y vértigo, entre otros

En Ia piel el contacto prolopgado puede cavsar inflamacion, resequedad, comeazén, formacidn de gnetas y riesgo de Infeceidn secundaria

—_— — _— e - N— - e —

CONSIDERACIONES ESPECIALES:

Subgtantia carsinogemca: " Especifique
Substantia mutagénica:

Substanciz teratogenica:

Ciras *:

NOTAS;

La NOM-010-5Tp5-1988, "Condiciones de segundad e higiene e s centros de frabap donde se manejen, transporten, plocesen o
Almacener sustancias guimicas capaces de geheral conlaminacioh en ef Medio ambiente laboral”, no incluye a b gasoling

La American Copference of Governmaental industrial Hyglenists (ACGIH) clasifica a i gasolina como Una sUbstaneia "cancerigens en
amimales” (clasificacion A3), puntualizands gque: “El agente es cancerigeho en animates de experimentacion a dasis relativamente alts, pal
vias de adminisiracion en 6rganos, lejldos o par meganismoes que no son considerados relevantes pala d rabajador expuesta, Lo
estudios spidemiologicos disponibles 1o confirman uh aumento en ef riesgd de cAncer en humanos axpUeslos, La evidencty suglere que
e &5 Probable que & agente cause cancer en humanos exceplo bap vias o niveles de eXpesicitn pose somunes e improbables. Para los
Ad se debe controlal cuidadosamente 13 exposicion de ios Irabajadores por todas s viaw de Ngreso pera mentenel esta exposicion 1
mas abajo pasitle de dlehe limite™

INFORMACION COMPLEMENTARIA:
Cly®= ND DLy = ND

Otra informacidn:
ND

Hom 3 do ¥ FORMATD SASIPA-SI-OBIOHF0 - HOWA 3108 7



HDS5: PR-106/04 FEMEX MAGNA (172, M. VM

FRDCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS:

El personal medico que atienda las emergencias debe leper en cuenta 126 caracleristicas d@ las subslancias involucradas vy tomar sus
precauciones para protegarss a sl miEmo

i
|
| Inhaacion:

|

| En situzclones de emergencla, utilice equipo de prolecsidn respiratoria de aire autdnome de presidn positlva para retirar inmadiatamente a
& vietima afectada por B exposicion.

& @ victima regpira eon diticultad, administrar Oxigeno.

S i viclima no respira, aplicar respiracidn anificial

[CUIDADO! | radods de respiracion arlificial de boca a boca puede ser peligroso para b persona gue b aplea, va que ésta puede inhalar
materiales téxicos

Mantenga a 12 victima abrigada yen reposo

Las personas expuestas a atrmosteras con Ates concentraciones de vapores ¢ alemizagiones de gasohna, deben rasladarse 2 ung Hea
fibre de contaminantes donde respire aire fresco.

Solicitar atencion meédica.
thgestidn:
Mantener a la viclima abrigada yan feposn

Manlener a @ victima zcostada de lada, de esta Manera disminuira la positilidad de asprracten de gasobina a log branguios y pulmones en
cass de vomito

No provocar vemita por ser peligrosa b aspiracion del liguido a bs pulmones

Sl espontaneamente se presenta ef vamilo, chservar s existe dificultad para respirar

Salicltar stencian medica iInMmediataments

Contacto con & plel.

Retirar inmediatamente y confinar | repa y calzade coftaminados

Lavar la parte afeclada con abundante agus abundante durante 20 minutos por ke Menos.
Lavar ropa y calisdo conlamitiadeos con gasolina anies de utilizarlos Nuevamenie.

Mantener a la vicima en repose v abrigada pars prapofeionar uha leMperatura corporal normal,

En case de que la victima presente algin sintarna anormal o si @ imtacion persiste despues del lavads, obtener atenclén meédica
mmedizlamente.

Contacio con log ojos:

En ceso de coniacto con los ojos, lavar inmediatamente con agua abundante por kb Menes durante 15 mingos, o hasta que |8 irritacion
dlsminuya.

Sosgtensr tus pdrpados de manera que se garanlica una adecuada IMpieza con agua abundanie en @ globo ooular
51 b rrilacion persisle obtenga atencicn medica inmediatamente

5i se producen quemaduras en conjunliva y cdrnes, s reguenra atencidn méelea especializada en forma inmediata.
OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:

La exposicion prolongada a vapores de gaseling, puede product signes y sinfomas de intoxicacion, tales como depresion del sistema
nervinso central; s embargs, estos sfntomas  pueden variar dependiendo del Hempe de exposicion y ¢e |2 concentracidn de vapores de
gasolina.

DATOS PARA EL MEDRCO:
El personal médico debe lener gonocimiento de fa identidad v caragteristicas ce esla substancia.
S la canlidad de gasoiina ingerida us considerable, & Medico debe practicar un lavado del estdmago

Eps tanto 52 aplica el mvado estomacal, debe colocarse a la viclima acostado de lado para queen casa de presentarse vomito, disminuya &
posibliidad de asplracitn de gasalina hagla ivs bronguios y pulmones.

Cuando la aspiracién de vapores de gasalina causa paro respiratoria, procédase de inmediato a proporcianar respiragion artificizl hasta que
la respiraciin s2 restablezea.

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR)

Nose tiene Informacian.
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1IDSS: PR-108/04 PEMEX MAGNA (1) Z M V. M

SECCION VII. INDICACIONESEN CASO DE FUGA O DERRAME

Procedimiento, precauciones y métodos de mitigacidn en caso de fugs o derrame:
Lizmar primeramente o nimere tefefonico de respuesta en caso d@ emergencia.
Elirvinar tucdo tpo de fuentes de ignicidn cefcana a la emeargenciz,

Mo tocer n caminar sobre el producio derrameacds

Delener 8 salida de producto (fuga) en cagso de poder hacerlo s riesgo

De ser posibla, (o8 recipientes que lleguen a demamarse (fugar) debeh ser irasladados @ un &rea bien ventiada v alejada del reste de las
inslalaciones y de fuentes de ignicion, e producto debe Wasegarse a ofros recipientes que se encueniren en buenas condidianes,
opservanda los procedimientos establecidos para esta actlvidad,

Mantener alejads al personal que no participa difectamente en las acciones de conlrol, alslar e drea de riesgo y prohiblr al acceso al drea
de [@ emargencia

Permanecer fuera de las zonas bajas donde pueda acumularse el produets y ubicarse en un sitio donde ef viento sople a favor

Debe eviarse la wtroduccidn de @sle produclo & vies pluvisles, alcantarilas, sotanos o espacios confinedos, ye que por su volatildad
desprende vapores que forman mezcas explosivas o inflamables, capaces de recorrer grandes distencias rasta enconltrar una fuenie de
Igricicn

En caso de fugas o deframes pequedies, cubrir con arena u ot Material absorbente especializado
En camso de ocurrir una fuga o derrame, aistar inmedialamenta un Atea de pof lo menos 50 metros a la radenda

Cuandp e trate de un derame mayor. tratar de confinaria, recoger el producto para su disposicion peslerior. En cazo de emplear equlpos
de hombeo para recuperar ef producto derramado, deben ser a prueba de axplosidn

Ventile los espacios cerrados antes de antrar

B agua en forma d rotio pusde reducit los vapores, pefo A9 puede prevenir su 1gnicion en espaclos cerradas
Utilizar corting de agua para reducit 105 vapares o desviar la nube de vaper

Todo el edguipe que 52 use para & manejo del producto, debe estar conactade eléatricamente a liera

Los materiales contamminados por fugas o derames, deben cofisiderarse como residuos peligroses, 2 por sus ceracter/sticas comosivas,
feactivas, explosivas, tdxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representian un peligro para ol equillbna ecoldgics o al ambients

Recomendaciones para evacuaclén:
ugndo se frate de un derrame grande, considere una evacuacidn Nigial 5 favol del viento de par bo menos 300 metros

En caso de que un lanque, cape tangue o auto tangue esté Involucrado en un incendlo. considere un aistamiento y evacuacion Miclal de
800 metres 4 la redonda

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

La seleccidn del equipo de profeccion pefsonal a utilizar dependerd de s condiciones que presente b ermergencia
Dorde o5 probable e contacls con s ofs repelido o prolongado, uilice galas e seguridad con proteccion lateral.

5t es probable 8 conladla cen brazos, antebrazos y manos, es necesano ulilizar mangas largas y guanies resistentas a producios guimicos

Donde B concentracion en e aire puede exceder s Limites Maximos Permmisibles indicados en & secgcion (], y donde b ingenlera, las
Practicas de wabajo u olres medios para reducl la exposicidn no son adecuades, puede ser necesario & empleo de equipes de pratecetdn
respimloria de aire autonoms de preskén positiva aprobados para prevenir @ sobre exposicion por nhalacitn

Ne utillzar lentes de contacte cuando se rabaje con esiz substancia.

En las instalaciones donde se maneja esta substaneia, deben colocarse estaciones de Tegadaeralavacjos en silos estratégicos, l8s cuales
deben estar aceecibles, operabies en tode momento y blen identificades

Ventilacldan.-
Debe trabafarse en areas bien ventiladas
Debe provesrse ventilacidn mecaniea = pruebs de explosion cuande Se trate de espacios confinados

Las rmuestras de laboratono deben mManelarse en una eampana de exiracion
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MDOS5: PR-108/04 PEMEX MAGNA (12, M V. M

SECCION X, INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

| Nimero DNU:l 1203

Clase de rlesgo de fraﬂﬁpﬂﬁei Clase 3 "liquidos inflamables”

Gula de Respuesta en caso de Emergencla: | Gufa nirmers 128

Colocar of cartel ¢ue ldontiflca e contenldo y rlesgo del producto
transportado, cumpllendo con &l color, dimensiones, colocaclon, ele.,
dispuastos en ke NOM-004-SCT/2000 v empleando cualqulera de loa dog
modelos que se muestran en o recuadro de la derecha,

NS
N - ;K :_—
| 1203

1-Las umdades de amastie de aulo transporte y lerrowiarias empleadas en & transporte de subsiancias peligrosas, deben cumplir o
dispuesto en las Nomas Oficiales Maxicanas aphicables, emiidas pol la Secrelaria de Comunicationes y Transpores.

2-las uynidades de o Yanspore y ferroviarias empleadas en o iransporde de substancias peligrosas, deben usar carletes de
identificacidn; y deben porar & ndmera con el que las Naciones Unidas elasifica @ producte que se dransporta. Eslas indicaciones deben
apegarse a los modelos gque se indican en ja NOM-004-5CT-2000.

| 3-Antes de iniciar ias operaciones de llenada, debe verificarse que el contanedor esté vacla, trmpo, seco y en gendicienes apropiadas para

ia recepuicn det producto.

E 4.-Todos o8 anvases ¥ embaizjes. asi como las ynidades destinadas & franspode temestre de productos peligrosos, deben inspeccionarse
| periddicamente para garantizar sus condiciones éplimas. Para fines de esta (nspeccion, deben emplearse como refersncia as Normas
| Oficigles Mexicanas aplicables de B Secretasia de Comunicaciones y Transportes, enre las que se pueds citar i NOM-0DE-5GT 2-2000

I . L
| 9-Esla Hoja de Oates o Seguridad de Substancias, debe ponarse siempra en la unidad de arrastre

|

SECCION XL INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Cuande 2 trate da w deframe mayor tratar de confinarlo, recoger el producta v eolotaro en tambores para 3u disposicon posterior,

Hl producin residual y matersl contaminado, debe considerarse reswiun peligrosa s su temperatura de inflamacion es menor gue 60°C v por
tente requerira su disposicioh en una Inslalacion aprobada para residuo peligrosa

Bl suelo afeclado por fugas o derrames, asi como s malefigies confaminados pof Ios frabajos de limpleza, requerrdn tratamiente yio
disposicion de &cuerdo a ko estableglds en B Normz de Restauwracion de Suelos v en of Regiamente de Residuos Peligrosos de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Prolecclén al Aminents

SECCION XIL INFORMACION SOBRE MANE.IQ Y ALMACENAMIENTO

Bl persanal no debe ingerir alimenios, beber o fumar durame @ manipulacién de los contenndores de gasoting
El personal ne debe emplear ientes de conlacte cuando manipula gasaling.

| L=z pasolinas son quides Inflamables, por b que exisle & nesgo de ingendio donde se almacenan, manejan o emptean. Deben lomarse
pracauciones para evitar gue sus vaporas formen mezclas explogivas.

Deben evilarse temperalyras exiremas en su almacenamiento; almacenar en contenedares resistentes cerrados, frios, secos, aisladas, en
dreas bien ventiladas v alejados dei calor, fuehtes de gnicion y productos incompatitles come acidos y maleriales oxidantes.

Ne almacenar en contenedores e eliquelas: los recipientes gue cohtengan gasolina, deben almacenarse separados de los vacios v de los
parzlatmente vacios

Mo dabe efmplearse gasoling para impiar equipes ropa 0k plel
El amacenamiento de pequefas cantidades e gaselina debe hacerse en contenedores apropladas y SEOUDS,
La ropa y irapos contaminados con gasoling deban estar ibres de este producto anles de utilizarlos nuevamenta

Trabajar @ favor del viento durante kb fimpicsza de derremes.

Los equipos empleados para € manejo de esta substancia, deben estar debikdamente alemizados.

Haju Gde 7 FORMATO SASIPA-Z1.08404-F-01 - MOJA 8DE 7



HOEE: PR-108/04 PEMEX MAGNA (1) Z.M V. M

SECCION XITI, INFORMACION ADICTONAL

FUENTES CE INFORMACION ¥ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NOM-MD-5TP5-1998, "Condiciones de seguritdad e higene en los centros e irabag donde a2 maneen, Iransporten, procesen o almacenan suatanctas
yuimicas capaces de generar contamiacicn en & medio ambiente laboral™

NOM-OD4-SCT-2000 “Sislema tde idertificacidn dé Unicdades dastinadse 3 transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos®
‘Reglamento de transponte teresire de maledsles y veskiuos paligrosos”
MNOM-006-SCT2-2000 "Aspectos basicos pam b revision ocular diana de b unidad destinada al autoiransporte de materlales v residuss pellgtosos”

Especificacian Mo. 106/2004 "Pemex Magne (1) Zons Metropolitans del Valle do Minico™, publicade por [ Gerencia de Coordinacion Comercia), dependiente de
ia Bubdirecgin de Producldn da PEMEX, Refinacion

ACGIH, "Threshold Limil Valugs fee Chemical Substance and Physical Agentes & Bological Exposure indikes”, 2002,
NIQSH: “Pasket Gritde b Chomical Hazards™, ‘Intemationai Chemical Safely Cards”

NFPA 335 “Guide & Fie Mazard Properlies of Flammabie Liquids, Gazas, atd Volalle Solids™ 1994

OSHA: "Permissible Exposurs Limits”, 1988.

' -A-BREVIATURAS ¥ ACRONIMOS

- -1 = = - S
T ONU: Hirnero asighado por b Organizacisn de las Nochones Unidas, P Limite Méxtta Perrfitaible de Exposloon Fico,
* CAS! Mimi+io asignado par b Ghemical Abat acts Service. ¥ 5 Quade de Tadg0 & ki Salud.

S NFPA: Mationail Fine Proleclion Asgonjalion, "k Gredo de leago de Inflamabilidad.

* SETH: Sisleit de Emergencion on o Transporte para ta [nustne Quirles * R Grado da resge da Raaglividad

¥ CENAC.OM: Cuntrs Mocionn! da Eamu nicacian. (Profecaian Glvl ¥ E Grado derwesga Espeoial

9 BET: Sgceatine de Comunlcastones y Tranaportee. B €Ly, Concentracion Letal Medin.

T GRE: Guia d= Respueatz A Bmargencla QL Dosle Letal Medi.

i LMPE-PPT! Litnitc Meximo Permustle de Exponiosh Bromodio Pondemda s o NA: ho Aplica

Fiermpa (TWA, sxlas em lnghes) ND: MO Dispatible.

9 LMPE-CT: Limie Matimpy Permisibly de Exppalcion de Cotao Tiempo [STEL, o Inglxs)

U PYE; Iemedislaments Peigioso pam la Vids y b Saled. (IDLH, skalae e irngles).

NIVEL DE RIESGO

i - - - =TT TEJRIESGO EGFECIAL |
{8) RIESEO A LA SALUD ) RIESGD DE INFLAMABILIDAD | (R) RIESGE DE REACTIVIDAD
FourT)
4 | Fatat 4 | Exttemodoments inflamoblo. | 4 | Pucde delona axy
3 | Exlrgmadamonis Rissgieo. | 3 | Inflamabl 5 | Puede datonar pero SR |-k
s il 65 roauiern hanie da incig
s ALC Alcalino.
2 | Ligemimenic Riesgonn, 2 | Combuslible 2 | Canchio quintioo wioknin.
Baillemae o e o sl - CORR | Cuwosivie
1 | Ri A 1 | Combusitte o s cahenta 1 i i e N T
I#BgOS0. il s nbie 5 A8 ¢ Alanly A [TT—
0 | Materal Nosinat. 0 | Nosn quema 0 | Esabla ‘i. i Ml-'l!:r;'il RWR;I;-._
CONTROL DE REVISIONES
REVISION | FECHA MOTIVDO

2 20/10/98 | Elaborackin e b revision 2

3 01/04/04 |  Modificacidn da I NOM-09B-STPS-2000 y de 12 Ho@ Técnica de Especificaciones No. 106/04 (1y “Pemex Magna 2 M.V M

Declaracidn:

Es responsabilidad clel cormprador juzgar s B informacidn agul ¢ontenida es adecusds pama sus propositos, PEMEX

Refinacion no asume ninguna responsabifidad por cualquier dafo resuttante del uso incorrecto del producto o de cualquier
peligro inhierente a B naturaleza del mismo.
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HOSE: PR-104/04 PEMEX PREMILIM (1) Z M V. M

SUBDIRECCION OE AUDITO
GE

) PEMEX

REFINACION

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS

RIA £N SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
RENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

SECCION L DATOS GENERA LES

HDSS: PR-104/04 | | PEMEX PREMIUM (1) Z

No. ONU ': 1203

| No. CAS ?; B006-619

FECHA ELAB: 20/10/98

| REV: 2

] I FECHA REV: 01/04/04

M.V.M. GRADO DE RIESGO NFPA ?
s | SEVERO
3 | SERO g
2 | MODERADO
"1 | Lcero =
i e | C

MISPUESTO EN EL PRESENTE DOCUMENTO,

ANTES DE MANEJAR, TRANSPORTAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTQO, DEBE LEERSE Y COMPRENDERSE LO

FAIIBRIEAN%’E:
PEMEX REFINACION

Subdirecclon de Produccion.

Ay, Marina Maciona! No. 329, Colonia Huasteca.
Oelegacion Cuauhtémoc, México, D F, € P 11317
Teléfonas: (01-55) 1944 - 9365 y (01-55) 1944-8895

{horario oficina de [unas a vierres)

ASISTENCIA TECNICA:
Gerencia de Control de Produceion

Teléfonog: (01-55) 1944 - 8164 (horario oficina de lunes a viernes)
CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:

Gerencia de Segurdad Industrial

Telfones: (01-55) 1944 - 8628 v (01-55) 1944 8041

{horario oftcina de lunee a viermes)

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ! @ (jas 24 Hrs)
En & intarior de ia Reptiblisa; (H-800-00-214-00.
En e Distrito Federai: 5559 - 1588

Para lamadas originadas en cualguier ofra parte, llame a

EN CAS0O DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOM:: (las 2 Mrs)
En @ imerior de ia Repiiblica: 01-800-00-413-00
En & Distrito Federai: 5550 - 1496, (4885, 1652, 1485)

Para lamadas originadas en cualquier otra parte, llame a:

(011-52) 5559- 1588

(011-52) 5550 - 1496, ( 4BBS, 1552 1485)

SECCION 1. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO
Familia quimlea e Estado fisico: P it [Iquida
Momiyre quinico: ND Clase do nesge de imnsporte SCT & " Clase 3 “lquidos inflamables”

Gasolir;a PémEx Premum Z M V. M

Mombre comun

No. de Guia de Respuasta GRE T 128

Binonimos Pernax Fremium, Gagelina Pragium

Zoma Mefropglitana del Valle de México

Descripcion general del producto: Mezela de hidipcarburos parafinicos de cadena recta y ramificada, olefinas, cloloparafinas y
arofmatieas, que se oblienen del pelrdlec. 8e ufliza como combustibie en motores de combustin interna y es para uso obligatorio en kb

SECCION HL. IDENTIFICACION DE COMPONENITES

COMFPONE N_ TE & NUMERD oNut | N 4 FPTe | CTe E pagn | pi |TEEEE RS MER
s NUMERO CAS? tppm) (pprm) | {mg/m?®) | (ppm} | g7 | p2 | R4 | B
Gasoiina 100 % vol 1203 | BO06619 | aop | S0 | ND | ND | 1| 3| 0 |Na
Aromaticos. 25.0 % vl max ND ND ND | ND I}mmo MO | ND | ND| ND | NA
Qlefinas 100 % vol. max N NO NO ND | ND ND | ND| ND| ND | ND
Benceno. 10 % vol max 1114 71432 |0spm|28mm | NO | ND | 2| 3| 0 |NA
Oxigno.  [rorzrwe [rrseaar [ o [0 [ w [ [ [w]w[ww]
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HO5S PR-O40Y PEMEX PREMIUM (3) 2 MV M

SECCION 1V. PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

_I Peso Molacular Varlable pH ND

' Temperatura de ebullicién (°C) 388 Color Sin anilina

_L'i'emperatura de fusidn (°C) NDH Ciar Caracteristico a gasolina
Temperatura de inflamacion (°C) H - 1 T/eI;mc;;I?e e;;;;;cidn- o ‘. ND_ 0 T
Temperéthra de auto igridcion (°C) Aproximadamente 250 Solubilidad en agua | inzoluble
Presion de vapor@ 21°C (kPa) 45.0 - 540 (65/7 B bb/pulg?) | % de volatildad [ o
-E;ensldad (kglﬁl) 1 ND . .l:lrﬁiles-i de e;cplns.l\;lda; inferior- supe.-rl-m i 1 3I— ie]

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

Medio de extincion:

Fuegos pequefios: Utilizar agua en forma e rooio o niebla, polvt quimico seco, Bidxido de Carbono o espuma quimica.
Fuegos grandes: LHilizar agua en farma de roelo o niebla, no User chorro de agua directa, usar espuma quimica
Equipo de proteccidn personal para ei combate de incendlos:

FI personsal gue combate incendios de esta substancia en espacios confinados, debe emplear equipo de respiracion auténomo y traje para
bombero profesional completo; el uso de ssle dllmo proporciona solamente proteccion limitada

Procadimiento v precauciones cspeciales durante ef combate de Incendios:
Liilizar agua en forma de roelo para enfnar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger a personal que intenta elifinar la fuga,

Continuar & enlriamienta con agua de los contenedores, aun despuds de que & luego tays sido extinguide. Eliminar ka fuente de fuga si
es pogible hacerlo gin riesgo. 8t I8 fuga o derrame noze ha (ncendiado, ulilice ague en ferma de rogle pera dispersar los vapores

Debe evitarse & introduccidn de este producto a vias pluviales, alcantarillas, s6tancs o espactos confinados.
En funtiun de |as condiciones del incendio, permitir que o fliego arda de manera controlada o proceder a su extineion con espuma o polvo.
En incendio masive, ulilice sopories fijos para mangueras o chiffiones reguladores; sl no &5 pesible, retirese del #rea y deje que arda

Ajslar o drea de peligro. mantener slejadas a las personas innecesarias, evitar sifuarse en ks zonas baps, manlenerse slempre aleiado de
los extremcs o los contenedores  Retfrese de inmediato en ecasc de gue aumenle & sonide de los dispesitives de alivie de presion, o
suande e contenedor empiece a decolorarse.

Tratar de cubrlr @ lfquido derrarnade con espuma, evitando introducr agua directamente dentro del contenador
Condiciones que condUcan a otros riesgos especlales;

Lz gasolina €5 un lfqudo exrermnadamenle inflamable, puede incendlarse faclimente & temperalura Nonmal, sus vapores son mas pesados
que & gire por by que sa dispersaran por € suelt y se concentraran en las zonas bapas

Ests subslancla puede almacenar cargas electrostaticas detndas al o o movimiente del liquide.  Los vaperes de gasotina acumulados y
na conficdados que aleancen una fuente de \gnicion, pueden pravocar una explogion

El trapo y matentales simiares contaminados con gasolina y almacenados en espacles cerrados, pueden suftm combustion espontanes

Los recipientes que hayan almacenads este producto pueden contener residucs del mismo, por b gue no deben presunizarse, cajenlarse,
cortarse, soldarse o exponerse a flamas u otras fuenles de ignicidn.

Productos de la combustion nocivos para la salud:

La cambuslion de esta substancia genera Monoxido de Cartiong, Biddo de Carbeno y oiros gases asfixantes, irritantes v corrasivos.

SECCION V1. RIESGOS DE REACTIVIDA D

Estabilidad.- Incompatibiidad (substanclas a avitar).-

En condiciones normales es@ substancia es estable. Evitar & contaclo con fuenies de ignicién y con oxidantes fuertes
Como perdxldos, acido niltico y percloratos

Descompesicidn en componentes o productos peligresos:
Esta subslancia rmo ge descompone a temperatura ambrente
Pelimarizacién espontinaea / condiciohes a evitar:

fsta substancla no presenta polimerizasidn
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HDSES: PR-iB4/0d PEMEX PREMIUM {1) Z M V. M

SECCION VII. RIESGOS A LA SALUD

mas abajo posibie de diche [mite”

i Otra informacidn;
| o

—_— = ————mm T —————— e ————

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA;

La exposiclon exrema @ esta substancia deprime € sisterna nervioso central; los efeclos pueden incluir somnolencia, anestesia, coma, paro
reRpiratorio y arntmia cardiaca.

Ingestidn:
Produge inllamagign y ardor, irritacién de 8 mucosa de |z garganta, esofago y estémago.

En cazn de presentarse vomito severo puede haber aspiracion hacia os bronguios y pulmenes, b gue pusde causar intiamacian y lesge de
infeccion.

inhalacian:

La exposicidn a cancentraciones slevadss de vapores causan irftacién a los ojos, nanz, garganta, bronguips y pulmones, pueds causar
dolor de cabaza y marecs; pueds ser anesiesico y puede causar ofros efeclos d sistema nerviozo cental

Causa sofocactan (asfixiante) si se penmite que se acumule 2 cancantacionss gque reduzcan B cantidad de Oxigeno por abajo de niveles
de respiracion seguros

En altas concentracionss, los componentes de b gasolina pleden causar desordenes e el sistema nervioso central,

Es asfixlante, 2 exposteldn a atmosferas con concentraciones excesivas de vapares de gasoling, puede causar un cotapse repentine, coma
y la muarte

Pisl (contacto y absorgidn):

B contaclo de esta substancia con los ofts causa Imitacion yio quemadura de b comea yo comuntiva, asl como nflamacian de los
parpados.

Contacto con los gjos;
El contacto de esta substancla con los ojos causa imitacidn, pare o daffa & tajide ogulkar

L7 gasalina causa sensacion de guemadura severa, con imitacion tarmporal e hinehazdn de s pérpados

EFECTOS POR EXPOSICION CRONICA:

La exposicion répetida a | gasaling pueds causar efectos en el sistema nerviosos centeal Talga, traslornes de |8 memarnia, dificultad de
coneeniracion y pera conclitar @ suefio, cefalea y vértigo, entre otros.

En |a plel & contacto prolongado pusde causar inflarmacian, resequedad, comezon, formacion de grietas y riesgo de infeeclén secundaria

CONSIDERACIONES ESPECIALES:

Substancia carcinogénica: * Especifique:
Sybstancia mutagenica:
Subsiancia teratogénica \E

Oiras *

NOTAS:

L2 NOM-01G-3TPS-1989, "Candiciones de seguridad e higiens en los cenfros de lrabajp donde a2 mangjen, iransporien, procesen o
dlmacenen sustancias quimicas capaces de genergr contaminacion en e medio ambiente laboral”, no Incluye & & gasoling,

La Americen Conference of Governmental Industrlal Hyglenists (ACGH) clasifica a I pgasofina come una substancia “eancerigana en
animales” (clasificacion A3), puntualizando que: “Fi agenie & cancengeno en animales de experimentacion a dosls relativamenle alta, por
vias de administracion en drganos, lejidos o por mecanismos que N son considerados relevantes para & trabajador expuesto, Los
esiudins epidemioldgicos disponibles no confirman un aumento en & nesgo de cancer el humanos expuesios. La evidefcia suglere que
ho &8 probable que e agente cause cancar en humanas exceple bap vias o niveles de exposicidh poto comunes e improbables, Para los
A3 s debe conlrofer cuidadosamente la exposicion de bos irabajadores por todas las vies de ingreso para Maniener esta exposiclon o

INFORMAGION COMPLEMENTARIA:
Cly®= N DLy7 = ND
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HDSS: PR PEMEX PREMILIM (1) 2 M ¥V M

PROCEQIMIENTD DE EMERGENCIA Y PRIMERDS AUXILIOS:

Bl personal medico que atienda fas emergencias debm lener en clénta fas caraclerislicas de las substancias Involugradas v lamar sus
pracauciones para prolegarse a sl mismo

Inhatacion;

En siuaciones de emergensia, uliice equipo de protecrion respiratoria de are aulénomao de presion positiva para retirar inmediatamente 2
la vietima afectada por la exposicion.

& i victima respira con dificultad, adminisirar Oxigana.
Si b victima na respira, aplicar respiracidn artificist

[EURADO ¢ metodo de respiracion arificial de boca a baga puede ser pellgroso pera la persona gue b aplica, ya que ésta puade inhalar
materiales i6xicos.

Mantenga a ks viclima abrigada yen reposo

Las personas expuesias 2 atmdsteras con allas concentraciones de vaparfes o atomizaciones da gasolia, deben trasldarse 2 una area
fibre da contaminantes donde respire gire fesco

Sollcitar atenclon médica.
ingestidn:
Mahlener & 4 victima abrigada yen raposo

Mantener 2 fa vietitria acostada de lado, de esta manera disminuira ks poslinlidad de ssprracién de gasclinag a fos bronguios y pulmaohes en
case de vomilo

Mo provocar vamito parsar pebgross & aspiracion del guido a 05 pulMenes

& espontaneamente s presenta ef vomilo, obheervar & existe dificultad para resplrar

Solicitar atencidn médica Inmeadiataments

Contacto con ks plel:

Retirar inmedlatamente y confinar f2 ropa y calzado contaminados

Lavar fa parte afectada con abundanie agua abundanle durante 20 minulos por lo menns

Lavar ropa y calzado coniatiinados con gasolina anles de utllizatlas nyavamenta

Mantener a la victima en reposo y abrigada para proporclonar una temperatura corporal fomal.

En case de que la viclima presete algun sfnloma anarmal © o ls irritacidn persiste después del lavado, oblener atencldp meédica
inmedlatamente.

Coniacio con los ojos:

En caso ¢e conlacto con los ojos. lavar inmedlatamenis con agua sbundenie por ko menos durante 15 minutos, o hasta que b Irrtaslion
disminuya

Soslener fos parpados de manera gue se garantice una adecuada liMpieza con agua abundante en & glabo oguial,
5 | Imiacion persiste ottenga atencion medics iInmedistaments.

8l se producen guemaduras en conjunliva y carnea, g requerra Alensidn medica especializada en forma Inmediala.
OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD:

L2 exposicion prolongada a vapores de gasolina, pusde producil signos y sintomas de intawicacidn, \@les como depresion del sistema
nerviosa ceniral sin enbargo, estos sintomas  pueden vartar dependiendo dal tempo de exposicion y de [ concentracion de vapores de
gaschina.

DATOS PARA EL MEDICO:
El personal médice debe tener conogimiento de ba wiantidad y caracteristicas de esta substancia.
8l & canlidaci de gasolina ingerida es considerable &l Meédico debe practicar un lavade del estémago

En tanto = aplica & lavado estomacal, dsbe colocarse afa vielima acostado de lado pars queen caso de presentarse vomito, disminuya i
posibilidad de asplracion de gasalina hacia los bronguios v pulmanes

Cuanco |8 aspiracidn de vapores de gasoling causa paro respiratorio, procédase de Inmediato a proporcionar respiracion artificial hasta que
la respiracivn s& restablezca.

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR):

Mo 5= tene Ibf ormacion
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HDSS: PR-104/04 PEMEX PREMIUM (1) Z M V. 11

'-SECCIC)N VHL INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

! Pracodimiento, precaucionas y métodas de mitigacidn en caso de fuga o derrame:

‘ Liamar primeramemnte af nimoro telefonico de respuesta en caso de emer genela.
Eliminar todo tpo de fuentes de ignicion cercana a la emargancia

Me tocar fi carminar sobre e producto dergmado

Detener la salida de producta (fuga) en casn de poder hagerio sin riesgo

| De ser posible, Ios recipientes que lisguen a demamarse (fugar) deben ser trasladados a un drea bien ventltada y alejada del resto de las
| mnstalaciones y de fuentes de ignicitm; ol praducto debe trasegarse a obos recipenies gue se encuenben en buenas condiciones,
ohservando los procedimienios establecidos para esta actividad

Manisner alejado al personal que no particlpa direclamente en las acciones de control; aislar el drea de riezgo y prohibir € acceso al drea
de la emergencia.

Permanecer fuera da las Zonas baps donde pueda Acurmuiarss & producto y ubicarse en un sitic donde el vients scple a favor

Debe evitarse b introduccidn de esle producto a vias pluviales, alcantanilas, solancs o espacios confinades, ya que por =4 volatlidad
desprende vapores que forman meztiss explodivas o nflamables, capaces de recormer grandes distancias hasla encentrar una fuenle de
tgnicién

En caso de fugas o derrames pequetss, cubfir con arena W obro matenal absorbente especializado.
En ¢zso de ooyrir una fuga o demame, aislar inmediatameante un #rez de por i menas 50 melros a la redonda.

Cuando & trate de un derrarme rmayaor, fratar de confinario, recoger ef producto para su disposicion posterior. En caso de emplear equlpoz
de bombeo para recuperar e produsto derramado, deben ser a prueba de expiosion

Vaenfiie los espacios cerrados antes de entrar

El agua en foma de rocla puede redusir Ios vapores, pero no pusde prevenir SU ignicion en espasios cerrados
Utilizar cortina de agua para reducir s vapores ¢ desviar | nube de vapor

Todo & equipo que =5 use para & mangjo del producto, debe estar conectade etéctricamente a tierra

Los materiales contaminados por fugas o defrarmes, deben considerarse como residucs peligrosos, si por sus caracterigticas comosivas,
reactivas, explosivas, 10xieas, inflamables o biologico-infecoiosas, representan un peligro pare el equilibrio ecoldgico o 8 ambiente

Recomendaciones para svacuacién:
Cusndo %5 trate de un demame grande, cansidere una evacuacion Inicial a favor del viento de por o menes 300 metros.

En esigo de que un tanque. carmo 1andue o auto tandue est# |nvoluctade en un incendio, considere un aisiamiento y evacuacion nicial de
80O metros 3 i redonda

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EM ERGENCIA

—— Pem— — =T

La seleceitin del equipo de proteccion perscnail a ulilizar dependard dz 185 condiciones que presente ia emergencia.
Donde @ prabable & contacte con ios ojos repetido o pralsngads, utilice gafas de seguridad con proteccicn lataral

3 g5 probable el contacto con brazes antebraZos y manos, es necesario ullizar Mangas largas y guantes resistentes a productos auimicos

Donde la concentracion en & are puede exceder los Limites Maximos Permisibles Indicadns en b secqidn il y donde le ingenieria, las
praclicas ¢8 frabajp u otros medios para reducir B exposicion o son adecuados, puede ser necesano e empleo de equipos de proteceisn
respiratoria de aire autdnomo de presidn posiliva aprobades para prevenir B sobre exposicidn por inhalacidn

Mo ulilizar ientes de centacts cuando se frabaje con esty substancia

En las instalaciones donde se maneja esta sukstancia, deben colocarse eslaciones de regadera-avacjos en siting estralégicos, las cuales
deben estar accesibles, operables en todo memento y bien identificadas

Ventilacién, -
Dehe trabajarse en areas bien ventiadas
Debe proveerse venlilacidn mecanica a prueba de explosidn euands = Irate de espaclos confinados

Las musastras de laboratorio deben manejarge en una campana da extracoion

Mo &de 7 FORMATO SASIPA-SI-H8404.F.01 - MOJA 5 DE 7



MOES: PR-104/04 PEMEX PREMILUM () Z M V. M

SECCION X, INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

—— ——— — ]

Numero DNIEJ__ 1203

Clase do Hesgo do transporte: | Clage 3 “|fq.u|do$ inflamableg”

Guia de Respuesta en caso da Emergencla:J Guia nimero 128
Colocar e carlel que ldentifica o contanidn y nesgo del products
transportade, cumpliendo con & color, dimensiones, colocacidn, ete.,

dispuestas en la NOM-004-8CT/2000 y empleande cualgutern de los dos
modalos gue 3 muesiran @0 o recuddro de b derecha.

i-Las unidades de afrastre de Suln ransporte y Erioviaras empleadas en el transporde de substancias peligiosas, deben cumplr fo
dispuesta an las Normas Oficlales Mexicanas aplicables, emitidas por le Secrelarie de Comunicaciones y Transpories

2-las unidades de auto transporte y ferroviarias empleadas en & transporte de substanclas peligrosas, deben wsae carletes de
Identificacidn; y deben portar & nomero con &l gque Bs Naclones Unidas clasiica a produclo que se transports.  Estas Indicaciones deben
apepgarse a lps modelos que eo mdlean en B NOM-D04-SCT-2000

3-Antes de iniciat las operacianas de llendado, debe verificarse que e contenedor esté vacio, impia, seco yen condiciones apropiadas para
l# recepcion del producto

4 -Todas las envases y embalajes; ast como fas unidades deslinadas a Iranspotte temesire de productos peligrosas, deben nspeccionarse
periddicaments para garantizar sus condictones optimas. Para fines de easta ingpeccidn, deben emplaarse come referencla las Nomas
Oficiales Mexicanas aplicables de 3 Secretari@ de Comunicaciones y Transportes, enlre las que se puede citar la NOM-006-SCT 2-2000

5-Esta Hoja de Datos de Segutidad de Subatancias, dete pottarse siempre en la unided de arrasire

SECCION XL INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Cuando se Irale de un derrame mayar, tratar de confinaria, recoger € producto y colocare en teambores para su disposicion posterior.

El producte residual y material contaminado, debe considerarse residia peligrosa & su femperatura de inflamacion e menor que 80° C y
por tanto requenirs su disposicion en una inslalacidn aprobada para residuo peligroso

El syeln areclado por fugss o derrames, asl como los materiales contamunados por los trabapls de Ninpleza, requertran tratamients yo
disposicién de acuerdo a b establecido en B Nerma de Restauracidn de Sueles y en & Roglamento ge Residuos Paligresos de fa Ley
General del Equilibric Ecologico y la Proteccidn al Ambianta.

SECCION XII INFORMACION SOBRE MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Bl perzonal no detie Ingerr alimentos, beber o fumar durante B manipulacion ge los contenedores de gasclina.
F personal ne debe emplesr lentes de contacto cuando manipula gasaiing,

Las gasolinas son liquidos mffamables, por 10 que exisle & riesgo de incendio donde e aimacenan, manejan o emplean. Deben tomarse
precaucionas pata avitar gue sis vapores formen mezclas explosivas.

Deben evitarse temperaturas extremas en su almacenamlents; almacenar en corfenedores resislentes ceirados, fries, secos, alsiados, en
areas bien ventiladas y alejgdes del calor, fuenfes de ignlzltn y preducios incompatibles como acidos y malerzles axidantes.

Mo almacenar en contenedores sin eliguetas; los recipientes gue conlangan gascling, deben almecenarse separadas de los vacios y de los
parctalmente vacios.

Mo debe emplearse gaseling para limpiar equipos, rops o b piel
Et amacenamiento de pequefias cantidades de gasaling debe hacerse en contensdores apropiados y seguros.
La ropa y rapos eontaminados con gasolina deben estar libres da esle products antes de ulifizarios ntevamente

Trebajar a favor dal vienlo durante B limpieza de deframes

Los wquipos empleados para & manejo de esta substancia, deben eslar debidamente aterrizados.
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SECCION XHI. INFORMACION ADICIONAL

=

FUENTES DE INFORMACION Y REFERENCIAS BIBLIQGRAFICAS

NOM-D18-5TRS-2000 “Sisterna pars b identificacion y eomunicacion de peligres y aesgas ot sustancias quimicus peligrosas en ks De;trbs_ds.r.t_rab;;.c;“._-

NOM-D1D-5TFS.1998 "Conditiones de saguridad e higlere en [os ceflros de trabajp dende se manejen, ranspoden, procesen o almacefan guslanciag
quimices Gapaes g generar confaminacidn an & medio ambients Isborat”,

NOM-084-ZCT -2000 “Sistarra de identificecién de unidades destingdas a transparle de substanclas, metesliles v residucs peligrosos”
‘Reglamento da transparte temestre de materiales y reaiduos peligragos”
NOM-0D6-SCT2-2000 “Aspectos basicos para b revisién ocutar diara g 18 unidad deslinada & autatransporte de materiales y residuos paligrosas”

Especificacion No, 104/2004 “Pemex Premium (1) 2ons Melrepclitana del Vale de Méaco”, publicado por e Gerencla de Coordinacsion Cameraial, dependiente
de b Subdkeceidh db Produccidn de PEMEX Refinacisn

ACGH: “Thrashold Limit Values for Chemical Substance and Physical Agentes & Biokogical Exposure indices”. 2002,
NIQEH: “Pockat Guide b Chemical Hazards”, “international Chemical Safety Cards”

NFPA 325 “Guide 1@ Fire Hazard Propertiss of Flammable Liguide, Gases, and Volate Salids" 1994
OSHA. "Permissible Expodyre Limits" 1988,

ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

' @NW: Mimaro osignado pd bs Ofganizacitn de ks Natlonas Unidas, TR Limilte Midzitme Patmisible de Exposician Piao.
4 CAS; NOmero aslgnedo pol ks Chemicol Absiracts Sgrvien

I NFPA: Hatolni Fira Protestich Assodialion

¥ & Gradn da nesqo A ia Satud

't Grado de riasgo de (Afamabilidad
* BETIQ: Sistmma de Emargenolas on o Transpaue pafs b indusids Qulmica 14H: Gnacla de losgo db Heactvidad
S CENACOM: Cenwo Naclanal de Comunicacicin {Protacelon Chaly
1 8ET: Sacreterls de Cotmunisaciones y Trans ponas

IE: Gradn do nasgo Erpariol
B oL, Concenlmelin Lrtal Medls

Y DL Dosie Letnl Media.

F LMPE-PPT: Limte Mexmo Pomislble de Exposiclén Pruomoedio Pondeads on o I NA: Mo Aplica
Tiempo (TWA, siglas B gles)

TGRE: Gila do Respuesta a Ermengencio,

ND: Mo Diponible.
U LMPE-CT: Litnite Miximo Pommizibla de Exposimon oo Cotle Terpe (STEL. en inglosh.

U eyS: lmadinliememin Paligmso pam b Vids y 1a Salud. (IOLH, sk o |ng|us!

— = ebo o

e ———e e e —————————————

NIVEL DE RIESGQ

(5] RIESGO A LA Satub

{) RIESGO DE INFLAMABILICAD | (R] RIESGO DE REACTIVIDAD (E} RESG0 ESPECIAL

4 | Falat 4 | Exramadrmaniy mERmabla | ¢ | Pueds deloruor Xy Oxichunte
4 | Extomedstmente Ripsgeso, | 3 | inflacuble 3 Fmidl:‘llt:::; p\:;n.mcia ACID | Acao.
=i o VAR TIET8 40 WS, | e Alcaling
2 | Ligeraymante Risagess, 2 | Cambustitlia. 2 | Cambia tuiimlco vicknto. - - =
S N S — i — CORR | Comosvo
| Foesgoss. 1 | Crmbumbie 5 59 callenia 1 | Inostabie s 52 cplont =

% s W Ko usR agua

0 | Mataral Notimal 0 | Mosequoma 0 | Establa b RH""M‘-'IVH_

_—

CONTROL DE REVISIONES

REVISION | FEGHA MoOTIVO

1 20410/88 | Prmara elaboracion de la HDGS

2 010404 | Medilicacén de b NOM-018-5TPS.2000 y de Ia How Técnica de Especificacienes Ne 104/04 (1) "Pemeyx Premium Z M V. M

Declaracion:

Es respensebilidad del comprador juzgar s 8 informacion agui contenida es adecuada para sus propositos. PEMEX
Refinacion no asume ninguna responsabilidad por cualguier dafdo resuftante del uso iIncofrecto del productn o de cualquier
peligro inherente a la naturaleza del mismo.
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HDES PR-30UDY FEMEX DIESEL

A pEMEX

REFINACION

SUBDIRECCION DB AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS

SECCION L DATOS GENERALES

HDSS: PR-301/04| |

EMEX DESH

l_Nu.DNU‘: rO2 lNﬂ. CAS 2° 68334-305

FECHA ELAB: 30/10/98 REV: 3

FECHA REV: 17/D5/04

GRADC DE RIESGO NFPA *

4 SEVEROD

3 SERIQ

2 MODERADO

1 LIGERD
ket ol IICN T

DESPUESTO EN EL PRESENTE DOCUMENT(Q.

ANTES DE MANEJAR. TRANSPORTAR © ALMACENAR ESTE PRODUCTO. DEBE LEERSE Y COMPRENDERSE 10

FABRICANTE:

PEMEX REFINACION.

Subdireccion de Produccidn.

Av. Marina Macional Mo, 329, Colonia Huasteca
Delegacion Cusuhlémoc, México, D. F., C P 11219
Teléfonos: (01-55) 1944 - 9385

{(horaric oficina de iunes a viernes)

ASISTENCIA TECNICA:

Gerencia de Control de Produceldn,

Teldfonos: (01-55) 1944- 8164 (horario oficina de lunes a viemes)
CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD:

Gerencia de Seguridad Indusirial

Teletanas: (01-55) 1944 - 8628 y (01-35) 1944- 8041

(horario oficina d2 lunes a viernes)

EN CASOQ DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ*: (las 24 Hrs.)
En & intericr de s Repablica: 01-800-00-214-00,

En el Distrito Federal: 5559- 1588,

Para ilarmadas originadas en cualguier otra parte, llame a;
(011-52) 5559 - 1588,

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CENAGCOM: (as 24 Hrs)
En e interior de i Repoblea: 01-800-00-412-00.

Para llamadas originadas en cltalquier otra ;f;!ﬁa;z_a

{011-52) B550 - 1496, {4885 1552 14859,

SECCION 11 DATOS GENERALES DEI, PRODUCTO

Familia quirnica: ND

Estade fisico: Liquido.

MNombre guirnles: WD

Glase de rlosgo de iransporte 3CT © Clase 3 iiquidos (nflamables

Normbire comuon: Diesel aulomotriz.

No. da Gula de Respuasta GRE 7 128

Slhdrimos;

Aceite combustibie, Diese!

crudo. Se ermplea como comblistible autornotriz.

Descripcitn general df produclo: Mezela de hidrocarburo parafinicos, olefinicos, y arométicos, derivados del procesarianto del petroles

SECCION 1L IDENTIFICACION DE COMPONENTES

o GRADO DE RIESGE NFPA
COMPONENTE NUMERO onu!| niMero casz | FPTS | CT2 | IPVS' | P
vol./peso (mgim) | (mglme} | (mpm3) | tpem) | oo | pa | g | gs
Diesel 100 vol. 1202 BB334-20-5 ND ND NO ND 0 2 0 | Na
Aromaticos 20 vol. Max, ND WD NI ND ND ] ND [ ND | MND | Na
Hoalde? FORMATS £ASIFA & taa04 F.01



HOSE PR-30VDE REMEX DIESEL

SECCION 1IV. PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Peso Molecular ND Color{ASTM D-1500-88) 25 Max.

Temperalura de aebullicidn (°C) MO Clor Caraclenslico a petroleo.
Temperature de fusion (°C) NCH Velogidad de evaparacian ND

Temperatira de inflamacion (°C) ASMIn. Solubllidad en agua Inscluble

Temperatura de autp ignlgidn (°C) ML % de volgtilidad A

Fresion de vapor (kPa) NE Lirnites de explosividad infarlor - supanor MO

Densidad {ka/m?) NE Viscosidad Cinemdatica a 400G (D445- 04) (m¥/s)|1.8x105/4 1x10%

(=g Na Temperatura de escurmimisnto (4C)D97-02) 0/-5 Max.

SECCION V. RIESGOS DE FUEGO Y EXI'LOSION

Medio de extincion:

Fuegos pequefios: Uitilizar agua en forma de roclo o blebla, polve quimico seco, Bidxide de Carbono o espuma quimica.
Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocfo o nigbla, 0 espuma quimica. Mo usar chotro de Agua diregta,

Equipo de proteccidén personal para el combate de incendios:

El personal que combate incendios de esla substancla en espacios confinados, debe emplear equipe de respiracion autdnome v € iraje
para bombero profesional completo, & uso de este dlitimo proporciona solamente proteecian Imitada,

Procedimiento y precauciones aspeciales durante &l combate de Incendios:
Utilizar ague en forma de recln para enfriar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger sl personal que Infents efimins | fugs.,
Continuar al enfriamiento con agus de los contenedores, aln des puds de gue o fuego heye sido extinguide.

Eliminar & fusnte de tuga 9 es posible hacerlo sin rlesgo; de no ser posible, en funcidh de ias condiciones del incendio, permitir que €
fuegw arda de manera controlada o proceder @ &0 extinglén,

Uiiizar egua como medio de lavade para relirar los derames de les fuentes de ignicidn. Debe evitarse B infroduccion de este producto a
vias pluvisles, slcantarillas, sdtanos o wspacios confinadoas

En incendio masive, utlice soportes fijos para mangueras o chiflones reguladares: s o & posible, retirese del drea v deje que arda.
Ajstar o dres de peligro. mantener alefadas a las personas Innecesarias y evitar siluarse en las zonas bajas,
Trater de cubrv & products derramado con espuma, evitando inbroducir agua direciaManie dentro del contenedor

Retlyese de |nmediato en caso de gque aumente e sonldo de ks dispositives de alivie de presion, o cuando € cohtenedor empiece a
decotorarse. Manténpase sigimpra alejado de ks extremos de los langues.

Condiciones que cohduten a otros riesgos especiales:

Sus vapores pusden farmar mezoles explosivas con @ aite. Pusden viajar a una fuente de ignician y regiesar con flama.
Esta substancia puede slmacensr cargas electrostaticas debidas & Mujp o mevimiento.

Log contenedores pueden explolar cuando se caltentan,

Productos de o combuztién noclves para ba salud:

La combustidn de esta substancla genera Mondxido de Carbana y Bidxldo de Carbono y olros gases ssfixiantes, imilantes y corrosivos.

SECCION VL RIESGOS DE REACTIVIDAD

Estahilidad (condicionas a avitar): Incompatibilidad {Substancias a evitar)

Esta subslancia es estable a lemperaluty ambiante Evitar & cantacte Gon oxtéotes fuertes, como Cloro liquido y Crxigeno.

Descomposiclon en componantes o productos paligrasos:
Esla substancia nose descompone a termperatura ambiente,
Polirmerizacion esponténea / condlclones a evitar:

Esta substancia no presenta polimerizacian.

Hoa2da7? FORMATO SA5IPA S1-08404.-F-01
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SECCION VIl. RIESGOS A LA SALUD

EFECTOS POR EXPOSICION AGUDA;

Ingasticn:

Praduse inflamagion y ardor, iritacion de 8 mucosa da s garganta, esofago y eslomagn.

En casn de presentarse vomito severo puede haber aspiracidn haci les bronguios y pulmones, b que puede causar inflamacion y riesgo de
infecclan,

Inhalacidn:

La exposicldn a concentraciones elevadas de vapores causan Irilacion 2 b ojos, nariz, garganta, bronquios v pulmones; puede ¢ ausar
doler de cabeza y mareos, puede ser anusldsioo y puede causar ofros efectos a sistema nervieso central,

Fiel (contacto):

8 contacto frecuente puede causar erdor con enrojecimiento e inflarmacion,

Contacto con los pjos;

B contacio de esty substancia con los ojos causa irftaclan, asicome inflamacion de los parpadaos.

EFECTOS POR EXPOSICION GRONICA:

En la pigi el contactn prefongado puede causar nfiamacion, reseuedad, comezon, formacién de gristas y riesgo de infeccidn segundaria

CONSIDERACIONES ESPECIALES:

Substancia carcinogénica: IE
Substancia mutagénica: IND

Substancia teralagénica * Especifique
Oiras ™
NOTAS:

La NOM-0MD-8TPS-1999, "Condiciones de segurldad e higlene en los centros de frabajo donde se manejen, transporien, procesen o
gjmasenen sustancias quimicas capaces de generar contaminaclon en e medio ambiente iaborai”, o incluye al Digsei

la Americah Conference of Governmental Induslrial Hygienists (AGGIH) clasifica & Diesel come una substancia “cancerlgena sn
animales” (clasificacion A32). punluzizando que: “El agente es eancerfgeno en animales da experimentacion A dosis refativamenta alta, por
vias de administracidn en drganos, tejidos o por mecanismaos que no son considerados relevantes para el trabajador expuesto, Los
asludios apideminidgicns dispanibles no confimman un aumanto en o rissgo de céncel en humanos expuestos. La evidensia suglere que
e 5 probable que @ agente cause cancer en humanos excepla bajo vies o nlveles de exposicidn poco comures e improbables. Paa los
A2 sa debe controlar culdadosamente la exposicidn do les trabajadores por todas les vias de ingreso para mantener esta exposician lo
mas abajo posible de dicho limite”.

INEORMACION COMPLEMENTARIA:

GLSUB = ND DLSB” - t\D
Otra informacion:
ND

Hodg 3de 7 FORMATO SASIPA 5l-08404-F- 01
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PROCEDIMIENTO OE EMERGENCIA Y PRIMERGS AUXILIOS:

El personal medico gue atienda les emergencies debe tener en cuenta las caracteristicas de las substanclas invatucradas v lomar sus
precauciones para protegerse a si mismo.

Inhalacién:

En siluaciones do emergencia, willce equipo de proteccion respiratorta de alre sutdnomo de presion positiva para retivar Inmediatamente o
la vietima afestada por la exposicion.

B la victima respira con dificultad, adminstrar Oxigenn
5 R viclima o respira, apllear respiracicn artificial.

CLADADO! e método de resplraclin anlficial de boca a boca puede ser peligrose para ka persona que b aplica, va gue ésla puede inhalar
materiales téxicos.

Mantenga a I8 victime abrigads y en repaso.

bt personas expusestas & atmosferas con altas concentraciones de vapores o atonvizaciones de diesel, deben trastadarse a une drea (be
t contaminanies donde respire aire fresco.

Solicitar atencion médica.

Ingestidn:
Mantener a fa victima sbrigads y en feposs

Mantener a la viclima acostada de lado, d2 esta manera disminulra b peslbilldad de aspiracion de diesel a bs bronquios y pulmones en
caso de vamie

Mo provocar vomito porser peligrosa la aspiracion dei liguide & los pulmanes.
Si espontaneamente se presenta & viomito, observar s existe dificultad pata respirar
Solicitar atenclon méadisa inmediatamente.

Contacto con [ piek

Retirar inmediatamente y confinar la ropa y o celzado contaminadas.

Lavar ropay calzado comaminados antes de utilizarlos nuevamente.

Lavar la parte glectads con abundants agua, hasta que 22 eliminen los residuos del producto

Mentener a 8 viclima en reposa v gbrigada para proporcionar una temparatura corporal normal,

Er easo de que B victima presente algdn sintoma enormal © si e irritacion persiste despuds del lavads, ablener atencicn medica inmediata.

L= gquemaduras requieren atencion medica especializacda en forma inmedlata,

Ceontacto con los ojos:

EP case de contacto con iog ojos, lavar inmedlatamente con agua abundante por b menos durante 15 minttos, o hasta que B iritacion
dlaminuya.

Sastener log parpados de manera que se garantice una edecuada limpieza con agua abundante en & gloho ocular
S k& irvitacian persiste oblenga atencion médica inmecdiatamente.

OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALYUD:
Las emanacionas de Diessl son imtantes leves para los ojos, naiz y garganta
La exposiclon rinica pueds resultar en dermatitis cranlea,

DATOS PARA EL MEOQICO:
B perspnal medins dete tener conocimiento de B identldad v caracteristicas de esta substancia.
Si b cantidac de diesel ingerida es considerable, @ Medico debe prasticar un levado del estomago.

En tanto 5o aplica of lavado esiomacal, debe colorarse a'a viclima acostado de lado pata queen caso te presentarse vomito, disminuya i
pesibllidad de aspiracion de diesel hacla los bronguios y pulmanes.

Cusnd ta asprracitn de vapares de diesel causa paro respiratorio, procedase de inmediato & proporcionar respiracién artificial hasta que &
respiracion sa restablezos
ANTIDOTQ (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR):

Nose tiene informacgion,

Hojaddn? FORMATED SALGIPA-S)-08404-F.01
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SECCION VIIL INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Procedimiento, precaucicnes y métodos de mitigacidn en caze de fuga o derrame:
Liamar primeramenie a nimern telefénico de respuesta en caso de emergencla.
Eliminar todo tipa de fuentes de ignicién cercana 2 B emergenci.

Mo tocar ni caminar sobre & produtto derramado,

Detener B saiida de producto (fuga) en caso de poder hacerlo sin riesgo.

De ser posible, ios recipientes que leguen a derramarse (fugar) deben ser trasiedades a un &ea bien ventilada y alejada dei resto de las
instalaciones y de fuentes de igniclén; & producto debe irasegarse a ofros recipientes gue se encuoniren en buenas condiciones,
observande jos procedimientos establecidos para esta achividad.

Manlener alejado & perscnal quo no participa directamente en las acclones de conral; alslar o drea de resgo v probibir &t acceso & ares
de B emergencia.

Permanecer fuera de jas Zonas bajas donde pueda acumularse el producio y ubicarse en un sitic donde af viento sople a favar.
Debe eviarse [ intraduceion de eske producto A vies pluviales, alcantarillas, solanos o espaclos confinades,

En caso de fugas o demames peguefios, cubrir con arena U otro matedal absorbente especializado

En case de ocurrr una fuga o derrame, alslar iomediatamente un drea de por lo menos 50 metros a |2 redonda.

Cusnde se trete de un demame mayor, tratar de confinarlo, recoger & producto pera su disposicion posterior. En caso de emplasr equipos
de bombeo pam recuperar o producto dertameddo, deben ser 8 prueba de explosion.

Ventiie Ios espacies cerrades antes de entrar.
Tadn & equipe que s use para & manejo del productn, debe estar coneclado eléctricamente a tiema.

Los materiales contaminades por fugas o derrames, deben considerarse como residuas peligrozos, 8 por sue caracteristicas corroslvas,
reactivas, expicsivas. tdxicas, inflamakles o bicldgico-infecciosas, repregentan un peligro para o equilibrio scoidgizs o d amblente.

Recomendacionas para evacUgelon:
Cuando = trate de un derame grande, congiders una avacuasion inicial 3 favex del vienle de por b menos 300 metros.

En saso de que un tanque. carro tangue o awto tangue esté involucrado en un incendio, coneidere U aislamiento y evacuacidh inicial de
800 metros a2 la redonda,

SECCION IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

La seleccitn del equipo de proteccion perscnal a wlilizar depandera de l8s condiclones que presente |8 emergencia.
Donde es probabie & contaclo con los ops repetido o prolongado, utilice gafes da seguridad con proteccidn lateral,

5i 8 probable o eontactd ¢on brazes, antebrazos y manes. es necesario utilizar mangas largas y guanies resistentes a productos  guimicos.

Donde ia concentracién en @ sire pueds exceder los Limites Maxdmes Permisibles indcades en la secclon NI, y donde i ingenterls, las
practicas de trabajo U ofros medios pare reducir & exposicion ne son adecuados, puede ser Nacesaro a emples de equipos de prolecoian
resplratoria der aive autonomo de presion positiva aprobadns para prevenir lr sobre exposiclon por inhalacidn,

Mo wtilizer lentes de contacto cuande o& frabaje con esta substancia

En las instalaciones donde 58 maneja esta substancia, deben coiocarse estaciones de regadera-lavacjos en Sitios estratégicas, las cuales
deben estar accesibles, oparables en todo momento y bien identificadas.

Ventilacidn.-
Debe trabajarse en dreas bien ventlladas.

Debe provesrse ventifacion mocanica & pruebs de explosidn cuands e Irate de espacios confinados

HonSdo T FORMATE SASIP A S1-08404-F-01
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SECCION X. INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Ndmera ONU; l 1202

Claga o Hesgo o (ransports : I Clase 3, lIquidos Inflamables

Gula dv Respuesta en caso de Emergencia: | Guia ndmero 128

Colocar el cartel oue [dentiica o contunldo y riosgo del producto
iransportads, cumpliende con o color, dimensiones, colocacion, ete,
dispuestos en la NOM-00A-SCT/2000 y empleandn cualguiera de o dos
modelos fque Se mlegiran en o recuadro e la gaceehs,

1202

1-Las uvnidades de arrastre de sutotransporte y ferroviaras empleadas en e Irensporte de substancias peligrosas, deben cumplir b
dispussto en las Normas Oficiales Mexicanss aplicables, emitidas por b Segraetana de Comunicaciones y Transportes.

2-Las unidades de autotransporte y ferroviarias empleadas en & transporie de substancias peligrosas, deben usar caneles de
identificacion: y deben portar e numem con & que les Naciones Unidas clasifica al producto gue g2 ransporta, Extas indicacones deben
apegarse a ks modelos que se indican en la NOM-004-SCT.2000,

Los carteles deben eslar elaborados de acuerdo a las sigulentescaracteristicas:

= Deben tener forma de rombo ton fondo en oolor roje con dimensiones minimas de 250mm % 250mMm, per lado, debiende levar une lines
de color blanco trazada a 12.5mm del bordeaxterion y paralela a éste.

~ En d venice superior se colocard, en celor blanco e simbole internacioral de i substangia o materjal gue e transporte, de acuerdo a la
clasificacion de riesga, en el vértice infentr o nomeyo cores pondiente a sut clase o divisidn de riasge en eolor blaneo: en sy parte media,
en un rectangulo ton fonds en color blanco se colocard @ ndmero de identificacion de ka substancia o matsrial peligrose, asignado por
Crganizaclén de las Naeciones Unidas, en color negro.

r Cuando pose pongs e ramero de identificacidn en o rectangulo ceniral del cartel yen su lugar se indique con patabras &l riesgo, debera
colocarse una place rectangular de color naranja de 120mm de allura y 300mm de ancho eormo minim0, con un borde negro de 10mim
Inrnediatarente & ladn del eartel con & nimern de b Qrganizacin de kas Naclones Unldas en color noara

3-Antes de iniciar las operaciones de llenado, debe verificarse que e contenedor esté vacio, Irmpia, seco yen condiciones apropiadas pars
la recepcitn del producty

4 -Todos los envases y embalajes; asl como lag unidades deslinadas 2t transporte terrestre de productos peligrosos, deben inspeccionarse
periddicarente para garanllzar sus condicionas optimas. Para fines de esta inspocelén, deben emplearse comp reterencia las Nermas
Oficiales Maxicanas aplicables de b Secretarie de Comunicaciones y Transportes, entre las que e pusde ctar i NOM-006-5CT2-2000.

S5.-Esta Hoja de Datos de Seguridad de Substancias, debe portarse siempre en la unidad de arFastre.

SECCION XL INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Cuande s lrate de un derrarmne mayor, tratar de confinarls, refoger & producte v eolecerio en tambores pera = disposleitn posteriar

B producto residual y material contaminada, debe considerarse residuc pefigroso si su temperatura de inflamacion es menor que B0° Gy
por tanto requerica su disposiclan e una Instalacion sprobada para residuo pellgroso.

Bl sueln afectadn por fugas o demames, agl cormno los materialescontaminados por los Yrabajos de mpieze, requeriran tratamiente ylo
disposieidn de atuerds @ o eslablecido en la Noma de Restauragion de Sueins yen o Reglamenio de Residucs Peligrosos de i Ley
General def Equilibrio Ecaldgico v b Protection a Amblente

SECCION XL, INFORMACION SOBRE MANEJOY ALMACENAMIENTO

B personal mo debe ingerir alimentos, beber o furar durante el manejo de esta substancla,
£ personal no debe ermplear lenles de contacto cuando se marmpula esle producto.

Deben evitarse lemperaluras extremas en @ almacenamients de est substansia; almacenar en contenedores resistentes, ceredos, Flos,
secos, alslades, en éreas bien ventiladas y alefades del calor, fuentes e ignicién v productos incompatibies.

Mo alrnacenar en contenedores sin etlgletas: ks reclplentes que cortengan esta subslancia, deben almacenarse separados de los veclos y
ge |os parclalmenie vacios.

B aimacenamiento de paquenias cantidedes de esie producio, debe hacerse en contenedores resistentes v apropiados.
La repa v rapos contaminados, deben estar lores de este produc o antes de almacenarlos o utilzarlos nuevamente.
Trabajar & favor del viento durante B impieze de derrames.

Los equipes erpleados para € manejo de esta substansia, daben estar debidamente alemizados.

No utlizar prosidn para vaciar los contenedores.

Los regpienles gque heyan almacenade este productn pueden conteper residucs de &), por b que no deben presurizarse, calaniarse,
cortarse, soldarse o exponarse  flamas u olme fuenles de ignicion.
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SECCION XIII. INFORMACION ADICIONAL

FUENTES DE INFORMACION Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NOM-018-5TPS-2000 "Sistemma para b idenlificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los ceniros de Yrabajo™.

NOMOI0-51ES.1899, "Condiclones o8 equridad & riglena an 108 conifos oe lrabalo donde SA maneien, iransporten, proceRan o amacenan sugiancias
gulmicias capaces de gensrar conlaméinacidn en o moedio amblenio aboral”.

MOM-004 -5CT-2000 “Sistemna de identlflcacidn de unidades destinadaa al iranaparte de subslancias, materiales y residios peligrosna”
NOMDODE.SCT?.2000 “Aspectos bislcos para b revision oculir diafia de la unidad deslinads & autolransperte de maluriaies y residuos pefigrosos™.

“Regleimetta de ransporte teresiie de maleriales y residues paligrosos”

Espscificacion No. 301/2004 “Pemex Oiese!’, publicade por B Gerencla de Cowrdinacion Comercial, depandiente de la Subdireccidn de Produesion de PEMEX
Rafinacion.

ABREVIATURAS ¥ ACRONIMOS

' ONU: Mikietu asignade por b Organizacion de e Nacomes Unidas T B Limile Maomoe Parmisiote oa Exposieion Pien.
TCAS: Mimeo asigrado par b Chemisal Absimets Srrace 17 & Grado de msgo @ e Siud

I NFPA: Nallonal Fira Prolocion ARs.ocialipn s k Grodo de nesgo de influmabilidad
1 SETIG: Bigtama de Emefgatcies ey o Triswpodd para b [ndustrin Quimica "R Grudo do rosgo o2 Roactvidad
¢ CENALCOM: Cantro Nacional da Senunistcion. (Pratecc an Gl * B tirado oo nosgo Espocial

*SET; Bocwlany de Gonwncaconas y Tuinspartes l'ﬁ:l..“,: Sirtenltraeidn Lokl Media

" GRE! Guis do Respucsta a Bmegencia. Y DOL,: Qosis Lelnl Media
"LMPE-PPT: Limim taxime Farmisibie da Exposioian Promafio Pondarads o el Tiempes NA: Mo Aplica.

(T, =das eniinglas| NE: Mo Disponible

"LMPE-CT: Limilis Maximo Porfmislliuds Bxpodleidn dr Corte Tempo (STEL, an inghisj

% PV Instradiatarnenle Peligruso para b Vida y la Balud, (0L, Sglas en ingles).

NIVEL DE RIESGO

{5) RESGO A LA SALUD {l] RIESGO DE INFLAMABILIDAD | (R) RIESGO DE REACTIVIDAD {Ep RIEATGHC ESPEGIAL
{Fanda colar azul) {Fendo colme fojo) {Fomdn color amarlile {Fanda cotar blanco)
4 [ Fatal 4 | Exiromadoments inmamabla. | 4 | Puede detorar oY b e
3 | Extramadamants fasgeso. | 2 | tnflamanle. 3 f?u&dﬁ dalonar part ACID | Addo.
piuieie Nenlad
e — ALC Aloalino.
2 | higeramants Rlesposn 2 | Eambusilble 2 | Cambla quimiso violmto.
GORR | Conngiva
1 | Rivegoso 1 | Combustible = sa calienia 1 | Inesioble ¥ e oolienla
A | Nouseague
0 | mMatertal Notmal. 0 | Nese quoma O | Eewably -i' Malefial Radiactve

CONTROL O REVISIONES

REVISION FECHA MOTIVO

2 30/10/98 Eteboracion revision 2

] 17/05/04 | Actualizacion Hoja Técnica de Especificaciones y modificagisn de b NOM-018-STPS-2000,
Declaracion:

Es responsabilidad del comprador juzgar s la informacion aqui ®@ntenida es adecuada para Sus propdsitos. PEMEX

Refinacidén no asume ninguna responsahilidad por cualguier dafio resultante del uso incorrecto del producto @ de cualquier
peligro inherente a la naturaleza del mismo.
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Analisis HAZOP - Informacién General

- Adminfstrac!on

~ Informacion de la Instalacion

Compafia: CORPORACION MEXICANA DE INVESTIGACION EN MATERIALES S.A. DEC.V,
MASA CAPITAL SA. DECV.

Unidad de Megotio:

Instalacién: "TAR COLOMBIA"

ID Proyecto: Conirato No. 047/2018
No. de Convenio Especifico; 7655

Nombre del Proyecto: "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO {TAR)
EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

& Copyright Berechos Reservados CJV ide1

Octubre 2018 REV.0



}
cjv

CRSE=T

Lista de Nodos H

)

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
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AZOP

| 7 ﬂodﬁ | Tipo | (.‘andi%z?@gmﬁ rl'n_tef_bcldn de dlseﬁq 7 Diagramas |
1. Sistema de Recibo y Linea + Bomba +Presion de Diserio (psig): 85.26 Recepcion de Gasolina Regular, |A-100, Rev. 0, Agosto, 2018
Almacenamiento de Gasolina Tanque Presion de operacion (psig). 54.39 para su medicidn y A-102 (1 123, Rev. 0, Julio, 2018 |

Regular. Desde Area de
Descargadera de Autotanque
hasta tangque de almacenamiento
atmosférico TV-403 y TV-404 de
55,000 BLS. de Gasclina Regular.

Temp. operacion (°C): 38

Flujo {GPM) max/nor/min: 3000/600/200
(El flujo por Bomba es de 800 GPM con
un minimo de 200 GPM y el sistema
lesta diseriado para operar hasta con 5
Bombas)

almacenamiento en tanques TV-
403 y TV-404, El sistema esta
disefiado para operar hasta con 5
bembas (descargaderas) y existe
una 6% descargadera como
flexibilidad operativa para cargar
otro producto.

|A-103, Rev. 0, Julio, 2018

-

A-1058, Rev. 0, Agosto, 2018

A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

2. Sistema de Llenado de Auto- Linea + Bomba +Presidn de Disefio (psig): 85.26 EEntrega y llenado de Gasolina  |A-100, Rev. 0, Agosta, 2018
Tanques de Gasolina Regular. Llenaderas fPresién de operacion (psig). 54.39 Regular a Auto-Tanques en area |a_103, Rev. 0, Julio, 2018 i
Cesde la descarga de tangues de Temp. operacion (°C): 38 de Llenaderas.
almacenamiento atmosférico Flujo (GPM) max/nor/min: 1200/600/300 A-105, Rev. 0, Agosto, 2018
TV-403 y TV-404 de 55,000 Bls. (El flujo por Bomba es de 600 GPM para A-102 (2/2), Rev. 0, Julio, 2018
de Gasolina Regular hasta el dos llenaderas, y existe la opcion de A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Sistema de Llenado. utilizar la Bomba de relevo BA-304R

por alta demanda de Gasolina Regular)

3. Sistema de Recuperacion de Linea + Paquete |Presion de Disefio {kgfcm?): 1.75 Recolectar el vapor generado de |4-100, Rev. 0, Agosto, 2018
Vapores. Lineas de recoleccion de | de recuperacién [Temp. disefio (°C); 150 las gaschinas enlas A-107. Rev. 0, Agosto, 2018
vapores desde llenaderas y de vapores  |Flujo (GPM) : 1500 descargadera asl como también
descargaderas hacia cabezal de Recuperacion; 0.5 It por cada 10001t |de las II®naderas para asegurar Ia"j"1 10, Rev. 0, Agosto, 2018
recoleccidn de vapores y paquete cargados. operaclon continua de es |
de recuperacion de vapores hasta gistema para que las emisiones |
linea de llenado de Tanques de de Ios vapores no escapel
almacenamiento atmasférico. deilberadamentes a la atmosfera.

4. Sistema de Aire de Instrumentos. Linea + Presion de Descarga (kgfcm?): 12.30  |Alimeniar aire para & A-108 (1/2), Rev. A,

Desde compresor de aire de Recipiente de (Temp. de Entrada (°C): 38 funcionamiento € instrumentos. [Septiembre, 2018
instrumentos, paquete de secado |almacenamiento [Capacidad (ft*/min) : 28 |
de aire de instrumentos. de Aire + |
Paquete de
secado.

5. Sistema de Tratamiento de Linea + Fosa |Presidn atm. (kaglcm?): Recolectar y enviar hacia la fosa |A-108, Rev. 0, Agosto, 2018. i

Drenaje Aceitoso. Desde registros AP Temperatura amb. (°C}; 38 4P| los posibles derfames

@ Copyright Cerechos Resernvados CJV
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Nodo Tipo Cundit:|oS:2a;I:2.|i'ng:1etrcs e Intencién de disefio Diagramas
de captacion en Llenaderas, Capacidad FE-801(m°): 14.5 generados en las areas de
Descargaderas, Tanques de Capacidad FE-802{m?): 2.475 Lienaderas, Descargaderas,
almacenamiento de producto y Tanques de almacenamiento de
cobertizo de Bombas, hasta fosa producto y cobertizo de Bombas,
APL para realizar 1a separacion de
grasa y aceite que se encuentren
| emulsificade en el agua,
'E Sistema de Distribucion Eléctica Buses + cometida CFE Suministrar y acondicionamiento |[L-001, Rev. A, Septiembre,
Transformador Alimentacion (kV): 13.8 de energia eléctrica para el 2018.

Capacidad (kVA): 750

Planta de Emergencia

Capacidad (kKVA): 300

Voltaje de salida (V): 480

Tiempo de Respaldo (h): 2

'Tiempo de Respaldo UPS {min}: 30

servicio de la TAR.

7. Red General de Agua Contra
Incendio

Linza + Bombas
+ Tangus

Presion (kgfcm?):7
Temperatura (°C): 38
Capacidad (m3): 3,179.7

Almacenar ¥ suministrar agua
para servicio contra Incendio en
la TAR.

2018,

5-010, Rev. 0, Sepliembre,

{S-500 (1/2), Rev. D, Agosto,

2018

'8, Sistema proporcionador de

Linea + Bomba +

Bomba

Presion (psig): 150
Capacidad (gpm): 65
Tanque TH-504
Capacidad (m?: 5.88

Espuma contra incendio Tanque de
Almacenamiento

da Espuma

9. Estacionamiento de autotanques Auiptanque

para servicio contraincendio en 5011, Rev. 0, Agosto, 2018

TAR.

Almacenar y suminisira espuma i§—501. Rev. 0, Agosto, 2018

Capacidad (1:20 000 y 40 D00
Estacionamisnto{Cafones): 15

Contar con un area de
estacionamiento para inspeccidn
y muestreo de autotangues de
llenado y descarga de producto.

E-001, Rev. O, Agosie, 2018,

110. Sistema de Agua de Servicios

Linea + Bomba +
Cisterna +
Tangue
Hidroneumatico

Presion de operacion (kgfcm?):8.78
Flujo {gpm): 9§
Capacidad (m?): 44.5

Almacenamiento y distribucion de
agua de servicios a la TAR,
reposicion de agua al tanque TV-
500 de agua contra incendio y
distribucién de agua
cantraincendio.

A-108 (2/2), Rev. A,
Septiembre, 2018.

® CopyrEihi Devechos Resenados T
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Nodo Tipo Cond:ciggzzﬁggweﬁus e Intencién de disefio Diagramas
11. Claslficacitn de &reas peligrosas Clasificar las areas en donde L-900, Rev. 0, Agosto, 2018

exista la presencia de vapores

iproducidos por liquidos
iinflamables o liquidos

combustibles, para limitar fuentes
de ignicién por equipos eléctricos.

L-801, Rev.

0, Agosto, 2018

12.

Sistema de Recibo y
almacenamiento de Gasolina
Premium, Desde Area de
Descargadera de Autotangue
hasta tanque de almacenamiento
atmosférico TV-405 de Gasolina
Pramium.

Linea + Bomba +
Tangue

Presion de Diseno (psig): 85.26
Presion de operacion (psig): 54.39

Temp. operacion (°C): 38

Fiujo (GPM) max/nor/min: 3000/600/200

(El flujo por Bomba es de 600 GPM con

un minimo de 200 GPM y el sistema
esta disefiado para operar hasta con &
Bombas)

Recepcion de Gasolina Premium,
para su medicién y
almacenamiento en tanque TV-
405. El sistema esta disefiado
para operar hasta con 5 bombas
(descargaderas) y existe una 62
descargadera comoe flexibilidad
operativa para cargar otro
producto.

A-100, Rey,

0 Agosto, 2018

A-102 {142,

Rev. 0, Julio, 2018

A-103, Rev,

0, Julio, 2018

=105, Rev,

0, Agosto, 2018

A-110, Rev.,

0 Agosto, 2018

[13.

Sistema de Llenado de Auto-
Tanques de Gasolina Premium,
Desde la descarga de {anque de
almacenamiento atmosférico
TV-405 de 55,000 Bls. de
Gasolina Premium hasta el
Sistema de Llenado.

Linea + Bomba +
Lignaderas

Presién de Disefio (psig): 85.26
Presidn de operacion (psig): 54.39
Temp. operacién (°C): 38

Flujo (GPM) max/norfmin; 1200/600/300
(El flujo por Bomba es de 800 GPM para
dos llenaderas, y existe |la opcion de
utilizar la Bomba de relevo BA-304R
por alta demanda de Gasclina Premium)

Entrega y llenado de Gasolina

de Lienaderas.

A-100, Rev

0, Agosto, 2018

Premium a Auto-Tanques en dreaa_ 103, Rev.

0, Julio, 2018

A-105, Rev.

0, Agosto, 2018

A-102 (2/2),

Rev. 0, Julio, 2018

A-110, Rev.

0, Agosto, 2018

14.

Sistema de Recibo y
Almacenamiento de Diésel.
Desde Area de Descargadera de
Autotanque hasta tanque de
almacenamiento atmosférico TV-
401 y TV-402 de 55,000 BLS. de
Diésel,

Lirnea + Bamba +
Tangue

Presion de Disefio (psig): 85.26
Presion de operacion (psig): 54.39

Temp. operacién (°C). 38

Flujo (GPM) max/nor/min: 3000/600/200
(El flujo por Bomba es de 600 GPM con
un minimo de 200 GPM y el sistema
esta disefiado para operar hasta con &
Bombas)

Recepcion de Diésel, para su
medicion y almacenamiento en
tanques TV-401 y TV-402. El
sistema esta disefiado para
operar hasta con 5 bombas
(descargaderas) y existe una 6°
descargadera como flexibilidad
operativa para cargar ofro
producto.

A-100, Rev.

0, Agosto, 2018

A-102 (1/2),

Rev. 0, Julio, 2018

A-104, Rev.

D, Julio, 2018

~-105, Rev.

D, Agosto, 2018

A-110, Rev.

0, Agosto, 2018

15,
Tanques de Diésel. Desde la

Sistema de Llenado de Auto-

LInea + Bomba +
Llenaderas [

Presmn de Disefio {pslgr 8526
Presion de operacion {psigy 54.38

Enirega y llenado de Diéset a
Auto-Tangues en drea de

A-100, Rev.

0, Agosto, 2018

A-104, Rev.

0, Julio, 2018

@ Copyright Dereches Resamvados CJV
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“descarga de tanquesde = | ] operaclon {°CY; 38 " |Dlenaderas. A-105, Rev. 0, Agosto, 2018
almacenanyents atmosfarico Fiujo {GPM) maxinormin: 1200/600/300 : .
W_401 ¥ w—d’ﬂz de 55 DUD Bis. A-102 {2!2}. Rev. D. JuIiD. 2018
de Diésel hasta el Sistema de A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Llenado.

@ Copyright Derechos Reservados CJV QOctubre 2018 REV.0
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Lista de Desviaciones HAZOP
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Modo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico

TW-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de Gasalina Regular,

| Desviaclones Palabra Guia Parametro
1. Mayor Flujo Més Fluin

2. Menor Flujo Mencs Fluio

3. Flujc Inverso Irwergs Fln

4, Mavor Presion Mayor Fresitin
5. Menor Presitn Menar Presion
6. Mavor Temperatura Mayer Temperatura
7. Menor Temperatura | Misar Temperatura
8. Mavor Nivel Mo Mivel

9, Menar Nivel Meenoe Mivel
10. Fuga/Ruptura Mency Contencian
11. Descargas Atmosféricas

Nodo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacenamierio atmosférico

TV-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasclina Regular hasta el Sistema de Lienado.

[t Desviaciones | palabra Guia s
1. Mayor Flujo Mas Flujo

2. Menor Flujo Mencs Flujo

3. Flujo Inverso Irversa Flujo

4. Mayor Presion Mayar Presidn
5. Menor Presién Menar Presin
B. Mayor Temperatura Mayor Temperatura
7. Menor Temperatura Menor Temperatura
8. Mayor Nivel Mayor Mivel

9. Menor Nivel Menar Nival
10. Fuga/Ruptura Menor Contencin

@ Copyright Derechos Reservadaos CJV 1de7
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Nodo: 3. Sistema de Recuperacion de Vapores. Lineas de recoleccion de vapores desde llenaderas y descargaderas hacia cabezal de recoleccion de vapores y

paquete de recuperacion de vapores hasta linea de llenado de Tanques de almacenamiento atmosférico.

- . _ Desviaciones - Palabra Guia Parametro
1. Mayor Flujo Mas Flujo
2. Menor Flujo Menos Flujo -
3. Flujo Inverso tnverso Flujo
4. Mayor Presion Mayor Presién
5. Menor Presion Menor Presian
6. Mayor Temperatura Mayor Temperatura |
7. Menor Temperatura Menor Temperatura ]
8. Mayor Nivel Mayor Nivel
9. Menor Nivel Menor Nivel
10. Fuga/Rupiura Menor Contencién
Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos, paguete de secado de aire de instrumentos.
N _Desviaciones I __Palabra Guia. __Parametro
1. Mayor Presion Mayor Presion
2. Menor Presion Menaoc Presion
3. Mayor Flujo Mas Flujo
4. Menor Flujo Mencs Flujo
5. Flujo Inverso Inverso Flujo
b Mayor Temperatura Mayor Temperatura
7. Menor Temperatura Menor - Temperatura
8. Mayor Nivel Mayor Nivel
9. Menor Nivel Wenor Hivel
10. Fuga/Ruptura Menor Cantencién

Nodo: 5. Slstema de Tratamlento de Drengie Aceitoso. Desde registros de captacitn en Llenaderas, Descargaderas, Tanques de aimacenamiento de producto y

cobertizo de Bomias, hasta fosa AP,

| !
| Besviaclones

l Palabra GlUéa

Parametro

®& Copyright Derechos Reservados CJV
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Nodo: 5. Sistema de Tratamiento de Drenaje Aceitoso. Desde registros de captacidn en Llenaderas, Descargaderas, Tanques de aimacenamignto de producto y

cobertizo de Bombas, hasta fosa API.

. Desviaciones ., Palabra Guia Parametro r
1. Mayor Flujo Mas Flujo
2, Menor Flujo Menos Flujo
3. Flujo Inverso frverso Flujo
4. Mayor Nivel Mayor Nivel |
5. Menor Nivel Menor Nivel
6. Mayer Temperatura Mayor Temperatura .
7. Menor Temperatura Mener Tempesatura :
B. Fuga/Ruptura Menor Contencién
MNedo: 6, Sistema de Distribucion Eléctrica

Desviaclones Palabra Guia Parametro
|1 hMayor Voltale Mayor Volaje
%- Menaor Yoltale Menor Volaje
> No Voltale No Volaje
Nedo: 7. Red General de Agua Contra [ncendio
: Desvlaclones Palabra Guia Parametro

1. Mavar Flulo Maryor Fhyo
2. Menor Flulo Mot Fiujo
3. Mayor Presitn Mayer m—
|¢L Menor Presian Menor Prasign
5. Mavor Nivel Wayer Hivel
B. henor Nivel Meros Mivel
7. Mavor Temperaiura Wiaycr Tempersiiea
I,-B Menor Temperatura Menor Tempersira
E Fuga/Ruplura Weror Cenlencian
® Copyright Derechos Reservados CJV 3de7 Octubre 20118 REV.0
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1_Mayor Flujo Mayor Fiujo
'; Menor Flujo Menar Flujo

. Mayor Presion Mayor Presion
|3f. Menor Presion Menor Presien

Mayor Nivel Mayor -

Menor Nivel Menor Blivel
J? Mayor Temperatura Mayor e ————
EMBI‘IDI‘ Temperatura Menor TemperaiLra
L,“?Fu;;;.a.i‘lfi!.||:nturi:1 Menor Cortencion

Nodn' 9 Estadonamlentc de autotangues

1 Fu gafFEuptura

D. Sistea de Au de Serviclos

Mayar Fluja

1. Mayor Flulo

2. Menor Fluio 3 Mence Flujo =
B MQFDF Presitn Mayor Presin

4. Menor Presitn Menoe Pressin

5. MayorNivel s _ ~ Mayor Nivel

6. Menor Mivel  Menar SRR el

7. Mayor Temperatura Wayor Temperatura

8. Menor Temperatura Menor Temperatura

8. Fuga/Ruptura Meberor Contencitn

Nodo: 1 1. Clasﬂﬁcacmn deareaspellgrosas

& Copyright Desechos Resenados GOV dde ¥ Octubre 2018 REV.0
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Desviaciones

Palabra Gula

Parametre

1. Incompleta Clasificacién de Area

Incompieta

Clasificacion de fress

Nodo: 12. Sistema de Reclbo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento

atmosférico TV-405 de Gasolina Premiurm.

l Desviaciones Falabra Guia Parametro
1. Mayor Fluio Mas Fildn

2. Menor Fluio Menos Flusio

3. Flulo Inversp Inverso Fldo

id. Mayor Presidn Mayor Presltn
5, Menor Presitn Menor Presion

6. Mayor Temperaiura Miayor Temperatura
7. Manor Temperatura Meror Temperatura
8. Mayvor Nivel Mavar Mhvel

9. Menar Nivel | Manoe Mivel
10. FugafRuplura Mence Congencidn ,
11. Descargas Atmosféricas

Nodo: 13. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Premium. Desde la descarga de tangue de almacenamiento atmosférico

TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Llenado,

| i 00 Desviaciones I Palabra Guia Parametro .
1. Mayor Flujo Mas Fiujo :
2. Menor Flujo Mencs Flujo i
3. Flujo Inverso Inverss Fiujo

4. Mayor Presion Mayor Presitn

5. Menor Presion Menor Presién

6. Mayor Temperatura Mayor Temperatura

7. Menor Temperatura Menor Temperatura

8. Mayor Nivel Meayor Nivel

@ Copyright Dereches Resarvades CJV
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Nodo: 13. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Premlum. Desde la descarga de tanque de aimacenamiento atmosférico

T-405 de 55,000 Bis. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Lienado.

)

Desviaciones Palabra Guia Parametro
8. Menor Nivel Kenor Hies]
Menor Contenchn

10. Fuga/Ruplura

Nodo: 14. Sistema de Recibo ¥ Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tangue de aimacenamiento atmosférico TV-401y

TV-402 de 55 000 BLS, de Diesel,

. Desviaciones Palabra Guia Parametro

1. Mayor Flujo Més Fljo
2. Menor Fiujo Menos Fido
3. Flufo Inverso besrso Flifo
4, Mayor Presitn Mayor Presitn
5. Menor Praston Meno Presign
6. Mayor Temperalura | Ky Tempersitra
7. henor Temperatura [ Mence Temperatura
8. Mavor Nived Mayor Mivet
9. Menor Nivel Mence Mivel
10. Fuga/Ruptura Mener Conlencldn
Modo: 15. Sistema de Lienade de Auio-Tanques de Diésel. Desde la descarga de tangueas de almacenamiento atmosférico
Tw-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Lienado.

__Desviaciones Palabra Guia Parametro |
1. Mayor Flulo Mas Fluia ;
2. Menaor Flujo Merios Fluia |
3. Flui¢ Inverso Inversa Fluja q
4. Mayor Presitn Mayor Presin |
5. Menar Preslon Kbenor Presrn i
6. Mavor Temperatura Mayor Temperalura ,'
7 Meerior Tempesatura :'

. Menar Temperatura
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Nodo: 15. Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Diésel, Desde la descarga de tangues de almacenamisnto atmosférico
Tw-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Diesel hasta el Sistema de Llenado.
Desviaciones ' Palabra Gula Parametro
tB. ilayor Nivel Mayor Mivel
9. Menor Nivel Menor Piveal
10. Fuga/Ruplura fcind e
Tde? Dotubre 2088 REY.4
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Hojas de Trabajo HAZOP

Node: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasalina Regular. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento aimosférica TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular.
Desviaclén: 1. Mayor Flujo
Dlagramas: A-100, Rev. D, Agosto, 2018, A-102 (1/2). Rev. 0, Julio, 2018, A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosio, 2018, A-110, Rev. 0, Agoslg, 2018

Intencion de disefio; Recepcién de Gasofina Regular, para su medicion y almacenamisrto en tanques TWV-403 y TV-404, El sistema esta disefiado para aperar hasia con 5 bombas {descargaderas) y existe una 8° descargadera

como flexibilidad cperativa para cargar ciro producto.

Condiclones/Pardmelros de Operacian: Presidn de Disefio (psig): 85.25
Presitn de operacién (pssg) 54,39
Temp, operacitn ("C). 38

Tipa: Linea + Bomba + Tanque

Flujo (GPM) mawinor/min: 3000/600/200 (El flujo por Bomba es de 600 GPM can un minime de 200 GPM y el sistema esta disefado para operar hasta con 5 Bombas)

1. Alinzacidn de las 6 descargaderas de (1. Aumento de la

Gasolina Regular (por error humano) velocided de flujo en
el cabezal de |

descarga.

2. Calentamienta de

Bombas de d pa.

3. Incremento en la
velocidad de fiuo del |
difusor del tanque,
con posible
rompimiento del
rango normativo (3
flis) y riesgo de
generacicn de
dlectricidad

1. La filosofia de cperacitn debe Indicar que seolo se
puede operar con un maximo de 5 descargaderas
simulléncamente para un solo priducto. lo anterior
para eviter rebasar la velocidad de flujo para
generacién de electrickdad estatica,

Node: 1. Sistema de Reclbo y Almacenamiento de Gasolina Regular, Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenam ento atmosfénica TV-403 y TW-a34 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular.
Desviacion: 2. Menor Flujo
Diagramas; A-100, Rev. 0, Agoste, 2018; A-102 (1/2), Rev. 0, Julio. 2018, A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Agesio, 2018; A~110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencion de disefio: Recepcion de Gasolina Regular. para su medicién y almacenamiento en tanques TV-403 y TV-404, E sistema esia disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y aisle vna 6 descargadera
camo flexibiidad operativa para cargar olro produsto,

Condiciones/Pardmelros de Operacion: Presion de Disefio (psig): 85.26

Presion de operacisn (psig): 54.39

Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Temp. operacién (*C). 38

Fl o 2EPM) raxmarimin: SIO0E00E00 (F Fio por Bomba es de SO0 GPM con un inlims de 200 GPM ¢ o Stiema esta disefiado para sperar hasta con 5 Boeribes]

| Maonitud del Ries

| Causas Consecuenclas PER PCE l AME | PROD INST Salvaguardas Recomendacknes HAZGOP
| FlelwmlelelmrlFlclm | Flcimm]| Flelwr

[1. Fadla mecénica en Bombia 1. Retando endescarga | 4 | 1 4 11 a1 1 411 4|1 1. 5e cuerta con fexibifdad operaliva para

| de produtto  tagse wtizar giraiska de descaral

© Copyright Derechos Reservados CJV 1de 102 Octubre 2018 REV.D
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Node: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regulzr. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasia tangue de almacenamiento atmosférico TV-402 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular,

Desviacion: 2. Mener Flujo
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A~102 [1/2), Rav. Q. Jubo, 2018; A-103, Rev. O, Julio, 2018; A-105, Rev. D, Agosto, 2018; A-110. Rev. 0. Agosto, 2018
Intenicion de disefio: Recepcitn de Gasolina Regular, para su medicsén y almacenamiento en tangues TV-403 y TV-404, El sistema esla disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargadesas) y existe una B° descargadera
coma flexibilidad cperativa para cargar otro producto,

Condiciones/iPardmetros de Operacidn: Presién de Disefio (psig): 8526

Presitn de operacién (psig): 54.39
- 3D00/EO0Z00 (E| fujo por Bomba es de 600 GPM con un ménimo de 200 GPM y e sistama esta disefiada para coerar hasta con 5 Bombas)

Termg. operacién ['C): 38
LGP}

Tipo:

Linea + Bomba + Tanque

u_fl ‘ L RlElc]| lelmrl F | o |wm , B
de almacenamienta,
2. Falla dol sumirésbro eléctrico 1. Retardo en descaga i 1 3 1 Planta de emergencia que permite levar
de producto a tanque proceso a para SegLEo.,
de almacenamienio.
3, Cierre de alguna de |as valwlas MOV- (1. Retardo en descarga 3|1 1 3 11 Indicador de posicién de Iz MOWV-402, 405,
402, 405, 408, 411, 403/ & 4044 por de producto atanque 408, 411, 403A, 404A (ZIC)
error humano, de almacenamiento.
2. Presionamiento daf 3|21 2] |31 1. Indicador de poskcicn de ka MON-402. 405,
sisterma, con posible : 408, 411, 4034, 404A (ZIC)
Wom en sccssolio 2 Alerma
5 por alta presién PAH-401P 402P 403P,
canexiones bridadas
y id ca 404? prwanla‘le ded PIT-401P 402 4039,
Incendia. |
13, Eapedfcaﬂdn de materiales para tuberia ET-
AD1-MASA resisle una presién de 19.5 kgicm?
|__®-4a2129F (-20 a 100°C),
14, La maxima presidn generada por golpe de
| _ariote es de 11 kgiemy.
45, Paro de Bomba por aha presidn a la descarma.
5, Sisterra dedetecmnyrahmau‘egasy fuego
| _en ares de descargaderas.
T Sislerna de supresién de fucge a base de
|__esp en drea de descargaderas. DV-102
18, Extinlores PQS
{8. Rulas de evacuacion.
|10. Hidrantes Monitores (Red se ACH.
I 11. Seflo hidraulico en sistema de drenaje
4. Taponamiemo del fikro del PQ-041, PQ- |1. Retardo en descarga 1 3l 1. Alarma par alta presion diferencial PDAH-
02, PQ-03 6 PQ-04, de producto a tanque 401P,402P,403P, 404P provenierde del PDIT-
de almacenarmiento, | 401P,402P.403P. 404P.

2. Presionamiento del 2lcH 3|2|lGe ) [1. Alarma par ata presién diferencial PDAH-
sisterna, con posible 401P,402P 403P, 404P proveniente dal PDIT-
fu,gaep acCesodio y | 401P,4D2P,403P. 404P,
m:n;n;dbridadas |z Especificacion de maleriales para tuberia £7-
¥ pot e AD1-MASA resiste una presiin de 18.5 kaleny?
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“INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

)

ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA. NUEMO LEON"

Modo: 1. Sistema de Reclba y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autctanque hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular,

Desviacién: 2, Menor Fiujo

Tipo! Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agoste, 2018 A-102 (1/2). Rev, 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agasio, 2018; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio: Recepcion de Gasclina Reguler, para sumedicién y almecenamienio en langues TV-4038 y TV-404, El sisleme esta disefiado para operar hasla cen 5 bombas (descargadaras) y exisie una 6° descargadera
come flexibiidad operativa para cargar oiro produsto.
Condiclones/Pardmetros de Operacian: Presin de Disefio (psig: 85.26

Presiin de opesacion (psigl:

Temp, cperacién (C): 38

Calsas

Flujo (GPM) manar/min: 3000/800/200 {_E’I

Conzacuencias

Incendio.

wﬂmﬁaasdeﬁwsPMcmunmlmm de 200 GPM y el sistema amﬂweﬂado Bre

mw

cimr|F|

x hasta con §{3pmban_}

5. Falla da la SOV01R 402R 403R &
404R.

1. Retardo en descarga
de prnetmm atmqus
de al

NERS
'Il

@ - a 2129F (20 3 100°0),

13. La mayima presicn generada por golpe de
arigte s de 11 kgicm®.

ga.

: PamdeBnmba por alta presion diferencisl a fa

5 Sh‘hnwdeda!eccﬂnydamdegusymego
en drea de descangal

9. Hidrantes Monitores (Red de ACI).

H}. Sello hidraulico en sistema de drenage

. Pmlmlamn del
sistema, con pesibtle
fuga en accesario y
conexiones bridadas
¥ potenclal de
incendio.

i 1. Indicador de posicién de la SOV'S, ZSC-
401PIAI2PI403P04P

404P,

|
2 Alzrma por alta presion PAH-401P, 402P 403P, :
AD4P proveniente del PIT-401P,£02P 403P,

13, Pare de Bomba por alfa presitn a la dessarga,

' en drea de descargaderas.

5 Subumdswpmsdnda lusgmabmde

B, Hidrantes Monilores iREd de ACI).

@ Copyright Derechos Reservados TV
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C- W “INGEMIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

j ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)

CFSE ~HUW EN COLOMBIA. NUEVO LEON" }
SR

Pt 15 .

Nodo; 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular, Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenamiento atmeoslérice TV-403 y Tv-404 de 55,000 BLS. de
Gasolina Regular.

Desviacién: 3. Flujo Inverso Tipo: Linea + Bomba + Tangque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agesto, 2018, A-102 (1:2). Rev. 0. Julip, 2018; A-103, Rev. 0, Jullo, 2018; A-105, Rev. D, Agosto, 2018; 4-110, Rav. 0, Agosto, 2018

Intencion de disefio: Recepcién de Gascina Regubw, para su medicidn y almacenamiento en tanques TV-403 y TV-404, E] sislema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 8° descargadera
como flexibiidad cperativa para cargar oiro producto.

Cuondiciones/Parametros de Oparacian: Pressin de Disefio (psig): B5.26
Presiin de operacitn (psig): 54,32

Temp. operacién ("C): 38

Flo (GPR rmaxnanimin: J000EC000 i flujo por ombe es de B GPM con un minima de 200 SPM v o siSlema esta disefado para gperar hasta con § Bombas)

Mannltud de| Rleapa
CBUsaS Conseouencas PER P!D!B_ AMB i FROD IN5T Salvaguardas Recarnendaciines HAZDP
F C'MR|FICIMR|F|C MRIF
1, Para sibilo de Bamba 1. Sabrepresichamiendo | 3 311 (1 3 1. Atarma por 2¥a preston PAH-AD1P 02P H03P,
e sistema y golpe 40ap pravenierte del PIT 401 P 402 P 4030
de ariete AP

Especificaclon de maleriales para tibera ET-,
Al ARASA faSste LN presan de 19,5 kglom:
-4 a M2 (00 a 100PT)

3. Vilvllas check g jhicadas en los pequetes de
descarga. an jas |Freas de descargs a caberal
¥ en |28 liness ga alimentacion a fanques de
almacenamients Bknosfarca TW-403 v TW-404,

Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autatangue hasta tangue de almacenamienta atmosférica TW-403 y TW-404 e 55,000 ELS. de
Gasolina Regular.

Desviacion: 4. Mayor Presién Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. B, Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rev. 0, Julip, 2018; A-103. Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev, (), Agosio, 2018; A-110, Rev, 0, Agoste. 2018

Intencion de disefio: Recepcitn de Gasolina Regular, para su medicidn y almacenamiento en langues TV-403 y TV-404. El sistema esta disefatls para operar hasta con 5 bembas (descargaderas) y existe una 6° descargadera
como flexbilidad operativa para cargar otre preducto,

Condiciones/Paramelros de Operacion: Presitn de Disefio (psigh 85.26

Presidn de aperacidn [psigh 54.39
Temp, oparacion {°C): 38

Fhifo (G4} max/norfmin. 30004500200 (E| flujo por Bomba es de 500 GPM con wh minimo de 200 GPM v el sistema esta disefiado pasa cosrar hasta con 5 Bombas)
i I ___ Miagnitud del Riesgo
elelmrirlc|melelcimm|rlcim]| r|c|mm
1, Clerra de alguna de las valvulas MOV- |1, Reterdoendescarga | 3 | 1 il 31 311 a1 1. Indicaslor die posicion de ka MOV-402, 4034,
400, £05, 408, 411, 403A A 40448 por de producto & tanque A04A (ZIC)
error humano, de almacenamiento,
D. Preslonamientodel | 3 | 2 (B3 M 3lzle |3f2le ]2l 1. Irdicador de posician de la MOV-402, 4034,
sksterna, con posible 40£A (ZIC)
fuga en accesario y 2, Alarma i
3 ot L por afta presién PAH-401 P, 402° 403P,
conekiones bridadas 404P proveniente del PIT-401 P,402P 405P,
y petencial de 204P
Incendio. | =
3. Espectficacin de maleriales para tuberia ET-

<
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"INGEMIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)
EM COLOMBIA, NUEVO LEON"

Node: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasia tanque de almacenamiento atmosférico TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular,
Desviacidn: 4. Mayor Presion

Tipo:

Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100. Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (12}, Rev. 0, Julio, 2018, A-103, Rev. 0, Julio. 2018; A-103, Rew. D. Agosie, 2018; A-110. Rew. 0. Agosto, 2018
Intencion de disefio; Recepcion de Gasolina Regular, pera su medicion y almacenamiento en tanques TW-403 y Tv-404, Bl sislema esla disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera

camo flexbilidad operativa para cargar ctro producto,

Condiciones/Parédmetros de Operacion: Presidn de Disefio (psig): 85.26
Presin de cperacidn [peig): 54.30
Temp. operasian ("C). 38

Flijo (GPM) max/noeimin: 3000YS00/200 (E} flujo por Bomba es de 600 GPM con un minimo de 200 GPM y ¢l sistema esta disefiado para operar hasta can 5 Bomias)

\
i Causas Cons "m' sencias

INST Salvaguardas

Aﬂ‘l-ll.i.SA-lesiste. una presion de 19.5 kgiem®
@ -4 a 1 2°F (-20.a 100°C).

4. La méxima presién generada por golpe de
aricte es de 11 kpicm®.

|6. Sisterna de deteccion y alarma de ges y fuego
|_endrea de destargaderas,

|7. Sistema de supresisn de fuego a base de
espuma en érea de descargaderas. DV-102.

10. Hideantes Monitores con opeian para el
2 espusma HMP-02 (Red de ACH.

2. Taponamiento del fikro del PQ-01, PQ-{1. Retardo en descarga | 3
02, PQ-03 & PQ-04. de producino a tangue
de aimacenamients.

' B 1. Alasma per aha presién diferenclal POAH-
401P AD2IP 403P, 4D4P proveniznte del PDIT-
40P 402P 4035, S04P,

Presionamiento del 3
sistema, con pesible
fuga en accesono ¥
canexicnes bridadas
y polencial de
incendio.

B 1. Atarma por 2ita presion diferencial PDAH-
40P A02P 40GP, 404P proveniente del PDIT-
ADIP 400P 4088 4D4P,

AO1-MASA resiste una presion de 19,5 kaleny?®
@ -4 a212°F (-20 a 100°C).

13, La magima presién generada por golpe de
| ariete &s de 11 kgieny,

dascarga.

4. Paro de Bomba por alta presisn diferencial a la

6. Sistema de supresitn de fusgo a base de
pad Dv-102,

| |8 Rulas de cvacuatian.

@ Copyright Derschos Reservades CJV
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“INGENIER|A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

Nodo: 1. Sistama de Resibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Aufalanque hasta tanque de almacenamiento atmesférico TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular,
Desviacidn: 4. Mayor Presion

como flexibidad cperafiva para cargar ofro producto.

Condiclones/Pardmetros de Operacidn: Presidn de Disefio (psiy): 85.26

Presion de opesacién (psig): 54.39
Temp, operacién {"C): 38
Fluio (GRM) maw/nar/mir

Tipo: Linea + Bamba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0. Agesto, 2018 A-102 {1/2), Rev. ©, Julip, 2018; A-103, Rev, 0, Julio, 2018: A-105, Rev, D, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0, Agesle, 2018
Intencion de disefio: Recepcién de Gasclina Regular, para su medsion y almacenamiento en langues TV-403 y TV-404. E| sistema esta disefiado para operar hasta con S bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera

rraa/narimin: 3D0C:B00200 (El flujo por Bomba es de 800 GPM con un minimo de 200 GPM y el sislema esta disefado para operar hesta ¢on 5 Bombas)
_ __ Meegnitud del Riesgo .

{4, Slstema de deteceidn y alarma de gas y fuego
en aree de descargaderas.,

7. Rutas de evacuasion.
B. Hidrantes Monitores (Red de ACI).

(9. Hidrantes Monitores con epeién para el manejo
de espuma HMP-02 (Red de ACT).

10, Sello hidraulico en sistema de drensie.

Causes Consecuencias PER_ | pos | ams | PROD | msT Salvaguaidas Recomendaciones HAZOP
CimriFlc mr|Flc|mr FlciMr|F |cimm| ol Ty~ " =y Y =
19, Hidrantes Monltores con opcién para el manejo
| deespuma HMP-02 (Red de ACH).
| . J10. Sello hidraulico en sstema de drenaje.
3, Fafla de |a SOV-4DIR, 402R, 403R 6  [1. Retardo en descarga 1 3 M 31 3 k] I 1. Indicadcr de posicien de ka SOV'S, ZSC-
404R, de producto a tanque 401P/402P/A03P 404P
de almacenamienio. -
2. Presionamiento del 2|lecla R 3jlz2le |3 c i3 B 1. Indicader de posicidn de la SOV'S, ZSC-
sistema, con posible | 401P/402P/403P/404P
fuga en ek 12 Alarma par alta presidn PAH-801P,402P 4035,
PRI BE 404P provenlents del PIT-401P_402P 403P,
’P"j‘;‘““’ de 404p
incendio, s

Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tangue de almacenamiento atmosférico Tv-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular.
Desviacion: 5. Menor Presidn

como flexibilidad cperativa para cargar otro producto.

@ Copyright Derechos Reservados CJV

Tipo: Linea + Bamba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agua_lp. 2018; A-102 (1/2). Rev. 0, Julo, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agoslo, 2018; A~110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intencidn de disefic; Recepsion de Gasolina Reguler, para su medicién y almacenamienio en tanques TW-403 y TW-404. El sistema esta disefiada para operar hasta con 5 bombas {descargaderas) y existe una 6" descargadera
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Condiciones/Pardmetros de Oparacién: Presién de Disefio (psig): £5.25

Presldn de aperacién (psig): 54.39
Temp, operagion ("C): 38
Fluis MGPM) mancnarimin: J000BHV200 {F

)

“INGENIER[A BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

| fufo por Eomba es de 600 GP#con un il g2 200 G P ¢ of Sisteme eada disefisdo para oparar hasia cop & Bambias)

ﬂ“ .;n'rlud d=i Rlesgo
POE AMB PROD INST

Causas Consecusncias FER. Salvaguardas Recomendaciomes HAZOP
l Flelmirleimr rleimlricimlrlcim
IH. Falla reecdnica en Bombe 1. Retardo endescarga | 4 | 1 q 4| % 411 L1 - [ 1. Sa cuenta £ on Rexibilidad aperativa para
de produclo alangque | uldkeer oira lsly de descarnga,
e mimacenamlenks. y
2, Folla del sumirestre elécinco 1. Relardo en desearga | 3 | 1 [t al 3|1 311 } 11, Plarda da amergencle gue permite devar o
de producio a tanges progaas & pare segUin.
de smacenzmiena,

Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular.

Desviacion: 6. Mayor Temperatura
Diagrames: A-100, Rev. D, Agesto, 2018; A-102 (4/2), Rev. 0, Jubo, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0, Agosle, 2018
Intencién de disefio; Recepcin de Gasolina Regular, para su medicion y almacenamiento en tanques TV-403 y TW-4D4. Bl sistema esta disefiado para sperar hasta con 5 bombas {descargaderas) y existe una B* descargadera
come flexbilidad operativa para cargar olre producto.
Candiclones/Paramedros de Operacion: Presion de Disefio {psig): B5.26

Presidn de operackin [psig): 54.39
Temp. operaclon (*C). 38

o [EF# masineeming 000600000 {E] fuje noc Brmlie 25 de 6

Maanlted del RlésSgo

Tipo: Linea + Bomba + Tangue

00 S PM can bn mipiree de 200 GP ¢ o sitema esta disefiado para coerar hests con 5 Bombas)

Causas C s PEF PO AMB FROD INST Salvaglardas Recomendackenes HAZOR
F. C/MIFICIMRIFICIMR|FIC!MR | MR
1. Condicisnes meteoroltdiCas adversas [1. Expanstntérmicaan| 5 |1 | C |5 [ & Bl1| € |6[1] & | 5| 1] C . FPSY-403C, 405E, 404C, 404E,
linza3 de Gasalina
Redular empatada

Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autstanque hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-403 ¥ TV-404 de 55,000 BLS. ce

Gasolina Regular,
Desviacion: 7. Menor Temperatur

Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rew. 0, Jullo, 2018: A-103, Rev. 0, Ju&s. 2018; A-106. Rev. 0, Agoate, 2018 A-110, Rev. O, Agosty, 20MB
Intencion de disefic; Recepcién de Gasolina Regular, para su mediclon y almaceramientc entarques TV-403 y TW-404. Ef sisiema aste dsefiado para operar hasta con 5 bombas {descargaderas) y existe una B* descargadera
como flexibiidad operativa para cargar ofro producto.
CondiclonesiPasametros de Oparacidn: Presién de Disefio (psig) 85.28

Presién de operacidn |psig): 54.39
Temp. cperacion (7C): 38

Fugs (ISP maxiner/mea IGO0 (E Mo per Bomba es de 500 GP con un minimg de 200 G P v of sletema ebta dis¢hado para cpsrat hasia con 5 Borbas)

|

| Maonliud del Ristgo

I Causas Consecuenclas PER POB .de'lIB PRGID INST Salvaguardas Recomendacionss HAZOP
Flelmlelclmrlrlcim|Flciam| r e wn

@ Copyright Dereches Reservados CJV 7ode 102 Ochirbre 2018 REV.Q
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C W "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO (TAR)
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Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiznto de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Awtotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-403 y Tw-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular.
Desviacidn: 7. Menor Temperatura Tipo: Linea + Bormba + Tanque
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto, 2018; A-102 (1/Z), Rev, 0, Julio, 2018; A-103, Rev, 0, Julio, 2018; A~103, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018

Intencitn de disefie: Recepcién de Gasolina Regular, para su medicion y almecenamiento en tangues TW-403 y TV-404. El sislema esta disefiade para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera
cemo fl2xibilidad operativa para cargar ofro producto,
CondicionesPar&metros e Operacion: Presién de Disefo (psig): 85.25
Presion de operacidn (psig): 54.39

Temg. operacion (*C). 38

Fiiggz (GPM) maniron man: 00000 (EE fufo per Bomba es da 600 GPME con un minimo de 200 GPM y of sisteme esla disefade pars opera: basta con 5 Borrdash

| Magnitud el R
i Cousag Consecieenclas FER PCIIB M_.-!'EI- FROD ST Sajvaguardas Reconmendaciones HAZOP
Flc M|FICIMR|F|C!MRIF|CiMRIF | C| MR

I|1 Condisdnes matesrotaghcas adwerses |1, San consecuencias de
irtEres.

Nodo: 1. Sistema de Recibe y Almacenamiento de Gasoling Regular. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasia fangue de almacenamiento atmosférico TV-403 y Tv-404 de 55,000 BLS. de
Gasolina Regular,

Desviacidn: 8. Mayor Nivel
Diagramas: A-1C0. Rev. 0, Agesto, 2018 A-102 {1/2), Rev. 0. Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Jolin, 2098, A-105. Rev. B, Agosto. 2046; =110, Rev, 0, Agosto, 2048

Intencion de disefio; Recepcién de Gasolina Regular, pare su medickin y sbmacenam ¥0io en fanques T=503 y TW-404. El $3lema esta disefiade para operar hasia con S bombas (descargaderas) y e5ie una 6* descargadera
como flexibilidad operativa para cargar ciro producta,
Condiciones/Pardmelros de Operacidn: Presién de Disefio (psig): 8526
Presian de operaciin [psig) 54.39

Temp. operacidn (*C). 38

Filjo (GP# ma/nod ML 300/GHKZ00 (Ei Auo por Bomba es de 500 @Pi con un minlmo de 200 GPM y o $i8lema esta diseriads para operar hasts con 5 Borrhash . 1 == e ——

iud del i

PG_? wlg FROD ST Salvaguardas
ciMrlFlc!me ; clm

1 a1 el ] C |1, LSHH-AC3C o LSHHACKC con acclén de clarrels. Carriaar & LSHHA0SC v LSHHA04C pocun

| de SOV-4034, § 502044, paro de Bombas trangmisar de Kivel LT a paailr de cixaj 52 configura

| da degzarga BA 0102110504 y cierre de indkzoor de Bived LT @ intermuptar por my alto Hie|
SEN-IIC & Spy 1040 dpd aisteMa de parode|  LSHH, para cada uno de elos, del sisterna de pars por
__emergensia SFE_ 5 | emergercla SPE.

2. :.‘;arma udible YA-OC, 4040 y '-ﬁn:ﬂa "r'l_- 5, Dretesminar &f Nh'd da Irrtegndad :Ie Se-gundad [SILJ

3C, 404C pn 2AMpo por muy 8o Mivel. e [z Funciiy, [nstrumentada de Seguridad (FIS)
cansiituida por gf | 5HH-4000 °|_3HH--1£|4(: % ]
|

Tipe: Linea + Bomba « Tangue

Caleas Consecusnchas Recomendaclones HAZOFR

. Fella da [ago de sorfrol de Wivel LT- 1. Dafio mecdnkee a la c|
4530 0 E.T-q.-a.dl:: def sisterna B& cantred|  membrana Motarte.
de roc-.u-: Escerarlp LA 1.1

}I:H:Enaﬂfr LOER - Everip |ngchedpe

_E:_.,;_.i'nznu LA« Evorio Iniciadar:
iz1

=

acciin :‘* SjgMe de SDV-a038 & SOV-a04n, "o e
Bombad 92 JFEScama SA-101 10210 %104 v grerre de
S0-407C & SDv-404C del s'ema e PAro de ..
emegencia SPE, G} ,-,,_E‘;u wiilizar un TAG diterentz |

2p estea elo™en;oa go goMuridad para dierencrares
o jos slementca de cﬂnlml de piteesn,
2. Demame de Gasclna | 3 1 31 (BN 3 | G J1. LSHH-$03C o LSHHADAC oo atticn de ciefmeCl, Samblar ] LSHH-4G36 v LSHH-d-ﬂd-C pOr un i
vamenclai de SOV-A034A ¢ SOV-4044, paro de Bormibag trangrregof de Wivel LT 3 pastis de o) 5o cONfigqure
meando. de descarga BA-E011020 00104 ¥ cierme de mcicador de hive] L ¢ mtemaplor por muy Ste Mive|

SOW-A0GE0 & S0V-504¢ del shatema de pam de|  LSHH. para cada una Ge efios, def sizigma de para por

@ Copyright Derechos Resenvados GV Bde 102 Detubre 2018 REV.D
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"INGENIER[A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMIMAL DE

3

ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamignto de Gasolina Regular, Desde Area de Descargadera de Autolanglie hasta tanque de aimacenamienta atmosférice TV-403 ¥ TV-404 de 55,000 BLS, de

Gasolina Regular.
Desviacion: B, Mayor Nivel

Diagramas: A-100. Rav. 0, Agosta, 2018; A-102 (12}, Rev. 0. Juko, 2018; A~103, Rev. 0, Julin, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 201 8; A-110, Rev, 0. Agoesto, 2018

Intencian de disefio: Recepcitn de Gasckna Regular, para su medicion y ebmacenamiznte en lanques TV-403 y TV-4D4. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera
come flexibilided operativa para cargar ofro producto,
CondiclonesPardmetros de Operacidn: Presion de Disedic (psig): 85.25
Presidn de oparacién (psia): 54,32
Tamp. operacion ("C): 38

o {SPM) e Tan: 3000G0NA00 (E| fujp por Bormba o5 o 5

i3]

GPK con un MAremo do 200 GPM v el sislema esta disefiade para soerar haska con S5 Bombas)

Tipo: Linea + Barmba + Tanque

Mafnl‘l‘uﬂ del Rietgo
FQB B PFECIHJ INST

Causas Consecuenclas PER 28 WM Recomendaciorss HAZOP
Fleiwr|FicimplFicimr|F|cim| Flcim
| emergencia SPE, amergencia SPE,

, 2. Alarma sudbhe YADSC. 4IMC yvisible YL (% Dete gy o Mevel de Integritad de Seguridad (Sik)

i 4035, 04T en canpe por iy alo Mivel, de la FyyppHn Instrumentsda g8 Segunidad (FIS)

| cogalit WeILsHHJDGCULsHHmcM

amiﬁt;n:?j:’\:;ﬂﬁ o SOV-4034 0 gOy-40tA, par de
BUD\IT:E&S: descarg® BA-101Mpgp o' 104 ¥ clewe de
5 T 0 SON-404G del Siatema g pat? da
emergencis SEE, 857 pama igrar un TAG diferente
de ogi08 lemertaS de g®uridad para diferenciaros
ge o8 eipmerdgs de cosirol de Drocesn.
3. Digue do comenckin de derrames TV-403y 14, Cangiderar en ¢f el@ima de dronaje acefoso y plusial
TH-A04 o los FHIVES g Joo T/-I03 y TV-SD4N | uBRG g2
vaivufas gUe parmia mankener alineado siempre hacla
#l drpngie *jos0 y en casa de (W3 S€ pueda
afnear hacia g Frenale F||J'.I'I§L Anell smo encaso
de posibles dppemes de aceile por mangerimaenio
derire gel dif,e se debe lavar g) digue y eaviar 2
dHua de iavada hat:a ed drenaje acegose. 9 ouwat Jene
ser estapiezldn en &l procedimients g8 operge|on.
k. Slatema de enfrlamiendo en TW-403 y TW-404 |5, Este escenarko debe coesiderarse enda elaberacion
|__con andles de agpersion. del Plan ge Respuesl:q a EmEfQE_nL"Ia‘s PRE yen el
55, Sistoma de inyeccidn de espuma superficsal en | | 10Brama &2 Pygvencin de Accidertes PRA.
TW-Apg y TW—d04 mediante camaras de
| espLm.
5, Hidraries Moniteres con cpoidn a manejar
esPUFlg HYP-07, 05, 90, 11, 12, 13 ¥ Toma
rara Cemign TC-02 [Rext do ACT).
7. Shlerma go deleceion  2lama da pae ¥ fuago
En drea de TW-403 y TW-404,
B. Cireuite Cerrexto de Tebevsiin (CCTW.
9, Exticdores ¢e POS.

2, Perdida da hermaticidad (vabmla (1. Dafio mecarica a la <o a3 |1 43 3 (2] C |1 LIHCECy LI04C configurada a partie de LT- & Cambiar e} LSHH-403C y LSHH-4D4C par un
calzadal de s WOV de Alimentecidnal | membrana foEne i 030 y LT-4045 del slsterna de control ga ianSmigor de Mive| LT @ pastif de cual £ cOMBgass
Tw-403 Furante of lenado del TW-d04. io 1 pHoe e, indleadar de Nivel Ll e micsnaptor por muy aito Niyed
Esconanc | SPA - Evento Inciador Li>rtH, Para cada uned0 efies. del slatema e para por,
131 emefoencia SPE.
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“INGEMIER[A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA, NUEVO LEGN"

Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autctangue hasta tangue de almacenamiente atmosférico TV-403 y Tw-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular,
Desviacidn: 8. Mayer Nivel

Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesto, 2018; A-102 (1/2), Rew. 0. Julip, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intencian de disefio: Recepcicn de Gasolina Regular, para su medicdn y almacenamiento an tanques TV-403 y TV-404, H sistema esla disefiado para operar hasla con 5 bombas {descargaderas) y existe una B* descargsdera

cema flexdbilidad cperativa para cargar otro producto.

Condiciones/Parématros de Operacion: Presitn de Disafio (psigh: 85.26

Presién de aperacién (psig): 54.39
Termp, operacidn (‘C). 38

erar hasta con 5 Bombas)

Regular v polencial
incendio,
Escansno LOPA: 1.4

Flujo ;G_Pm max/napmin: 30000500200 (E flujo por Bomba es de 800 GPM con un minime de 200 GPM y el sisterna esta disefiad
‘N ' Magpitud del i
Exceiiare LOPA - Evnrlo Inicador
141
2. Derrame de Gasolina 3 |1

At

2. LAH-403C y LAH-404C confgurada a partir de
LT-403C y LT-404C dej sistama de control de
procaso,

3. Determinar ef Nivel de Integridad de Seguridad {SIL)
de la Funcién Instrumentade de Seguridad (FIS)
constitvica por el LSHH-403C o LSHH~404C con

‘ 3. LAHH-403C y LAHH~04C configurada a partit

de LT-403C y LT-404C del sistema de conlrol
de proceso.

accion de clame de SOV-4034 6 SDV-4044, paro de
Bombas de descarga BA-101/102/103104 y clerre de
SDV-403C ¢ SDV-404C del sistema de paro da

4. LEHH-403C o LSHH~I04C con accién de cierre
de SDV-403A & SDV-4044, paro de Bombas
de descarga BA-101102103/104 y clarre de
SDV-403C & SOV-404C del sistema de pero de

emergencia SPE, asi mismo utifizar un TAG diferente
de estos elementos de seguridad para difererciarlos
e [os elomentos de conlral de proceso,

|__emergencia SPE,
5. Alarma audible Y&-<403C, 404G y visithe YL-

403C, 4040 enca muy ako Nivel.

1. LI-403C y LI-404C configurada a partir de LT-
&03C y LT-404C del sistemna die contrel de
proceso.

2, Carnbiar el LSHH-403C y LSHH-404C par un
ransmisar de Nivel LT a partir de cual se configure
indicador de Nivel L1 e interruptor por muy alto Nivel
LSHH, para cada uno de clles, del sistema de paro por
emergencta SPE.

2. | AH-03C v LAH-404C configurada a partir de
LT~403C y LT~404C del sisterna de contrel de
HOCesa,,

3. Determinar ¢l Nivel de Infegridad de Seguridad (SIL)
e la Funcitn Instrumentada de Segundad (FIS)
consiituida por el LSHH-403C o LSHH-404C con
sccidn de cieme de SDWV-403A ¢ SOV-404A, paro de
Bombas de descarga BA-1011021103/104 y clerre de
SDV-03C & SDV-404C del sistema de paro de
emergencia SPE, as| mismo utiizar un TAG diferente
de eshtos elementos de sequidad para diferenciados
de los elementos de control de procesa,

3. LAHH-403C y LAHH-404C configurada a partir
de LT-403C y LT-404C del sistarna de contrel
da proceso,

4., Considerar en ] sisterna de drenaje acailoso ¥ pluvial
de jos diques de los TV-403 y TV-404 un jusge de
valvulas que permia manlzner aineado siempre hacia
el drenaje aceitoso y en caso de kevia se pueda
alinear hacia el drenaje plvial, Absit mismo en caso
de posibles derrames de acedle por mantenimiento
dentro del digue se debe lavar el digue y enviar el
agua de lavado hacla el drenaje aceitoso, lo cual debe

_ ser establecido en el pracedimienia de operacidn,

® Copyright Derechos Reservados CJV

4. LSHH-403C o LSHH-44C con accitn de cieme.S. Este escenario debe considerarse en ks elaboracion
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Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular, Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de
Gasolina Regular,
Desviacion: 8, Mayor Nivel
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agesta, 2018; A-102 (1/2), Rew. 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0, Agosin, 2018

Intencién de disefio: Recepcién de Gasolir Regular, para su medicion y almacenamiento en largues TW-403 y TV-404. El sistema esta disefiado para operar hasla con 5 bombas (descergaderas) y existe una 6° descargadera
como flexibidad operativa para cargar otro producto,

Condiclones/Pardmetros de Operacidn: Presidn de Disefio (psigh 85.26
Presiin de operacion (psig): 54.39
Temp. operacion (*C): 38

Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Fhio _gGPM! manor!min: 2000/800°200 {E! flujo por Bomba es de 500 GPM can un minimo de 200 GPM y el sistema esta disefisdo pera operar hasta con 5 Bombas)

del Riesgo
Causas Consactiencias PER POB. AMB | PROD INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP

elelmle|clmr]elc|mlelclmle|clur

de SOV-£03A 0 SDV-£044, paro de Bombas del Pian de Respuesta a Emergercias PRE y en el
e descarga BA-101/102103104 y clerre de Programa de Prevencion de Accidantes PPA,
S5DV-403C & SDV-404C del sistema de paro de
emergencia SPE.

. Alarma audible YA-403C, 404C y visible Yi-
403C, 404C en campo poy alto Nivel.

Digue de contencion de derrames TV-403 y
TW-404

7. Sislama de enfriamiznte en TV-403 y TV-404

con aniflos de aspenslan,

5. Sistema de imyecclon de espuma superficial en

TW-403 y TW-404 medianle camaras de

| _espuma,

9. Hidrantes MonBores con opcidn a manejar
eapuma HMP-07, 08, 10, 11,12, 13y Toma
pera Camién TC-02 (Red de ACI).

10. Sislema de deteccion y alama de gas y fuego

en drea de TV-403 y TV-404.
11, Circuits Cerado de Tedavision (CCTV).

12, Extintores de POS.

Nodo: 1. Sistema de Redibo y Almacenamiento de Gasolina Regular, Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TW-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de
Gasaolina Regular,

Desviacion: 9. Menar Nivel
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto. 2018; A-102 (1/2), Rev. 0, Jubo. 2018; A-103 Rev. 0. Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agesto, 2018, A-110, Rewv. [, Agosto. 2018

Intencion de disefio: Recepeitn de Gasolina Regular. para su medicién y almacenamiente en langues TV-403 y TV-404, El sistera esia disefiate para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y exisle una 6° descargadera
como Aexiblidad operativa para cargar otro producto,

Condiclones/Paramelros de Operacion: Presion de Diseno (psig): 8526

Tlpo: Linea + Bamba + Tanque

Bomba es de 600 GPM con un minimo de 200 GPM v & sislema esta disefado para operar hasta con 5 Bombas)
Salvaguardas Recomendaciones HAZOP

© Copyrght Derechos Reservados CJY 11de 102
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1. No Aplica

| I

Modo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Ares de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiente atmosférico TW-403 y TV-404 de 55,000 5LS. de
Gasolina Regular.

Desviaclén: 10, Fuga/Ruptura

Tipo: Linea + Bemba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agoste, 2018; A-102 {1/2), Rev, 0, Julio, 2018} A-103, Rev. 0. Juko, 2018: A-105, Rev. D, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0, Agesle, 2018
Intenclén de diseio: Recepcitn de Gasslina Regular, para su medicion y almacenamiemo en tanques TWV-403 y TV-404, El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera

come flexibilidad operaliva para cargar olro producto.

CondicionesiParametros de Operacidn: Presitn de Disafio (psig): 85.26

Presitn de operacion (psig) 54.39

|
|

Ternp. operacion {“C): 38
Flujo (GPM) max/nos/min: 30C0E00/200 (E flujo por Bomba es de 500 GPM con un minimo de 200 GPM y el sisiema esta disefiado para operar hasta con S Bambas)
Causas | Consecuencias | _PER : AmB | PROD | mst | Saivaguardas Recomendatianes HAZOP
! b = | Flcimmr s lMrlE|cimmr; MR | mR _ )
h1. b presidn 1. Ver Mayor presidn
2, Falla en uniones bridadas, 1. Desrame deGasolins | 3 | 3 | © 3 c = 1 1. Especificacion de materiales para tuberia ET- 14, Considerar en ef sistema de drenaje aceloso y pluvial
| accesoriosiniples y vahadas) y juntas Regular y potencial ADT-MASA resiste una presidn de 125 kglem® | de bes diques de les TV-203 v TV-404 un juego de.
soidables . Incendio. @ -4 a 212°F {~20 a 100°C). valvulas gue permita mant alineado siempre hacla
¢l drenaje ageitoso § en caso de |ivia se pucda
wnm_mf“'“mmhde defmames VO3 Y alinear hacia el drenaje pluvial, Absit mismo en caso
de pesibles derrames de aceite por manienimisnio
dentro del digue se debe kavar el dique y enmviar el
| ary agua de lavado hacia & drenaje acelloso, lo cual debe
4, Slstema de supresion de fuego a base de ser establecido en &) procedimienio de operacion,
espume en &rea de descarpaderas. DV-102.
|
3. Impacto externo. 1. DerramedeGasolna | 4 | 3 | © 4 c [ 1 W, Considerar en el sistema de drenaje acelloso y pluvial
Regular y potencial cntrada de cada descargedera. de los diques de les TV-403 y TV-404 un jusgo de
Ircendso. 3 vialvulas que permita mantener alineado siempre hacla
' %ﬂﬁe 2 Be catames TV-X0¥ el drenaje accitoso y en caso de lluva se puede
alinear hacia el drenaje pluvial, Abst mismo en caso
3 Mdedeﬁe«:mﬁnyalwn‘ndegasﬂuegn de positles derrames de aceite por mantenimierio
|__endresded ) derro del dique se debe favar el digue y enviar ef
4, Sistema de supresicn de luegu abasede agua de lavado hacia el drenaje aceitoso, ko cual debe
espuma en érea de descargaderas, DV-102, ser establecido en e procedimiento de operacion.
Extintores PQS
5. Rutas de evacuatian.
iT Hidrarfies Monitores con opcidén para el mangjo
_ | doespuma HMP-O2 (Red de ACIH).
& Copyright Derechos Reservados CJV 12 de 102 Qciubre 2018 REV.0
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Modo: 1. Sistema de Reclbo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autctangue hasta tanque de almacenamienito atmeosférico TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular.

Desviacion: 10. FugafRuptura Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agesto, 2018 A-102 (1/2). Rev. 0, Julip, 2018: A-109, Rev. 0, Julia, 2018; A-105, Rev. 0, Agoste, 2018; 4-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencion de disefio; Recepcion de Gasolina Regular, para su medicidn y almacenamiento en tanques TV-403 y TV-404, El sislema esla disefiado para operar hasta con 5 bambas {descargaderas) y existe una 5' descargadera
como flexibiidad operativa para cargar ofro producto.

Comndiclones/Parametros de Operacidn: Presidn de Disefio (psiy): 65.26

Presidn de operackn (psig): 54,39
Temp, operacidn ("C): 38

Flujo (GPA} max/norimin: S000/E00:200 {El fiujo por Bomba as de 500 GPM can un minime die 200 GPM y el sisterna esta disefiado para operar hesta con 5 Bomibas)

. del Riesgo
Causas. Consecoenciag | _aAms | PROD HST | Salvagquardas Recomendaciones HAZOP
FIiCi/MR|F i ClMR|F|(CIMRI F | C MR
4, Corrositn. 7. Dormarme deGasolina | 3 | 3 | © 13 e f2ic] 3|1 -‘-‘ Especificacitn de materinles para tubesia ET- i+, Cansiderar en & sistema de drenaje aceitoso y pluvial
Regular y potencial AQI-MASA resisbe una presiénde 19.5kg/em® | de los diques de los TV-403 y TV-404 un juego de
incendio. @ =4 8 212 (=20 & 100°C). valvulas gue permita mentener alineado siempre hacia
el drenaje acelloso y en caso de [luvia se pueda

mﬂﬂ FOMMCHn 8 araTos: TV-400 Y alinear hacia el drenaje pluvial, Absit mismo en caso
4 da posibles desrames de aceito por mantenimiante
|3 Siaterma do deteccin y alema de gas yleego | denlro del digue se dete lavar el diqus y enviar &l

on érea do descargaderns. agua de lavado hacia el drenaje acefloso, lo cual debe
ser establecido en el procedimiento de operacisn.

7. Hidrasies Monilates con opcian para e mansto
e ezpuma HMP-0E [Red de ATE.

Nodo: 1, Sistema de Retibo y Almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Area de Descargadera de Autelant e hasta angue de almacenamiento atmasférice TyY-403 y TW-404 de 55,000 BLS. de

Gasolina Regular.

Desviacldn: 11. Descargas Atmosféricas Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100. Rev, 0, Agesio, 2018; A-A02 [1/2), Rey. 0, Jufo, 2018; A-103, Rev. 0, Julis, 2018; A-105, Rev, 0, Agosta, 2018; 8-110, Ray, 0. Agosto, 2018

Intenclén de disefio: Recepcién de Gasolina Regular, para su medicion y almacenamiento en tangues TV-403 y TW-404. E] sistema esta disehado para operar hasta con S bombas {descargaderas) y existe una 6° descargadera

como flexibdad operativa para cargar otre preducto.
Condiciones/Parametros de Operacian: Presitn de Disefio (psiy): 85,26
Presién de operacién (psigh. 54.39

Tamp. operacién (°C); 38 L

Flugz {SP i) rmaninorfmin: 3000400300 (E flufr por Bomba es de 500 GPM con Wy Mireno de 260 GPM v o sisfema esta digafrado para operar hasta con § Bombas)

I Mal-mgﬂ_ﬂlssgu

; Causas Consecuencias PER POBE AME PRCD INS73 Sajuaguartas Recomendaciones HAZDP |
| Flelarlrle/mMriFlc | mR(Flcimr| Flc|wm

.‘1. Condilones meteoroiddicas adversas (1. Polencaalincengiodd| 4 | 3 | © 4 1ﬁ alafelalal B | 3] e |1seemade puesta a tierra del TY-A03, 404 4. Considerar &n &l =iziema de drend)e acetoso y plenal

| (Termeria Ekéctrizal Tu-403 v Tw-40d. conforme 3 MO0z, de los dipues de o8 Ty-40% v TV-404 yn jusgode |

© Copyright Dereches Resermvados CJV 13 de 102 Octubre 2018 REV.O
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"INGENIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO [TAR)
EN COLOMBEIA. NUEVO LEGN®

Nodo: 1. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Gasolina Regular, Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tangue de almacenamiento atmosférice TV-403 y TV-404 de 55,000 BLS. de

Gasnlina Regular,

Desviacidn: 11. Descargas Atmosféricas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018, A-102 (12}, Rev, 0, Julip, 2018, A-103, Rev. 0, Juko, 2018; A-105, Rav. D, Agosto, 2018; A-110, Rewv. 0, Agesto, 2018
Intenclon de disefio; Recepcion de Gasclina Regular, para su madicién ¥ almacenamiento en tanques TW-403 y TV-404. El sislema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas {descargaderas) y exisle una §* descargadera
como flexibiidad operativa para cargar otro producto,
Condiciones/Pardmetras de Operacian: Presién de Disefio (psig): 85.26

Presién de operacion (psig): 54,32
Temp. operacion (*C): 38

Tipe: Linea + Bomba + Tamque

Fluio [GPM) mac/mor/min: 300VEC200 EJ Huso por Bomba es de 800 GPM con un minime de 200 GEM v &l sistema esta disefiado para cperar hasta con 5 Bombas)

Mzgnitud del Rissgo
Causas Consecuencias PER. POB. AmB FROD INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
l FlelmiFlcimr Flc|mriFricimliF|c|m
[ valyulas que permia mantener elineada siempre hacia

| Escersmo LOPA - Eventp Inciade:

187

Epcemano LOPA: 1.5

el drengje aceitoso y en caso de lluvia se pueda
alinear hacla el drenaje pluvial, Absk mismo en caso
de posibles derrames de acefe por mantenimiento
dentro def dique se debe lavar e digue y enviar ¢
agua de lavade hacia e drenaje acsitoso, lo cual debe
ser eslablecido en el procedimients de aperacién,

2. Dique de contercion de dermames TV-403 y
TV-204

. Esfe escenario debe considerarse en la elaboracion

3. Sisterna de enfriamiento en TV-403 y TW-404
con anfios de aspersion,

. Sisterna de inyecciin de espema superficial en
TV-403 y TV-404 mediante cdmaras de

|_esouma.

5. Hidrantes Monitores con opcién @ manajar
espuma HMP-O7, 08, 10, 11, 12, 13 y Toma
para Camién TC-02 (Red de ACI).

5. Sistema de deteccidn y alarma de gas y fuege
en area de TV-403 y TV-404,

7. Cicuito Cermade de Television (CSTW).

del Plan de Respuesta a Emergencias PRE yen el
Pregrama de Prevencitn de Accidentes PPA,

Neodo: 2, Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmesférico
TW-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasvlina Regutar hasta el Sistema de Llenado.

Desviacion: 1. Mayor Flujo

Tipez: Linea + Bomba + Lisnateras

Dlagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rew. 0. Jullc, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (212), Rev. &, Jtia, 2048; 4110, Rav. 0, Agosto, 2015
Intencién de disefic: Entrega y llenado de Gasolna Regulasr a Auto-Tangues en drea de Llenaderas,
Condiclones/Paramelros de Opetacion: Presicn de Disedio (psig): 8526

Presidn de oparacian (psigl 54.39
Temp, eperacion (°C). 38

Fujo {SP#) max/nosimin: 1 200600300 (E] ful soer Bomba es de 800 GPM para dos Besade

Gausas

Consacuenclas

PER

Megrilud de] Riesgo
PoB AMB PRCD

ras. i exiSte la opcidn de whilizar 13 Sorba de relevy B80-3048 por ala demanda de Gasofina R eguar

INST

Salvaguardas

Flelmm

Ficlme

Fle!ur

Ficlmielc[wr

Recomendationes HAZOP

© Copyright Derechos Resenvados CJV
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Modo: 2. Sistema de Lienado de Aufo-Tangues de Gasoling Regular, Desde |a descaga de tanguas de almacenamiento 2imosférico
TW-403 y TW-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Lienado,
Desviacion: 1. Mayer Flujo Tipo: Linea + Boemba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rew. 0, Agesto, 2018; A-100, Rev. 0, Julls, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22), Rev. 0, Julia, 2015; A-110, Rav. 0, Agosto, 2018
Intencian de disefio: Ertrega ¥ lenado de Gesclna Fegular a Aulo-Tangues en drea de Llenaderss.,
Condiciones/Pardmelros de Operacibn: Presién de Diefio (psig): 85.26
Prub&ndt operacidn (psig): 54.29
emg. cpevacion (G138
mw;np por Bornbe e5 de S0 GPM gara dos llensderes, v ex; e la apcitn de wiizar |2 Bomba de relevo BA-304R7 por aita demanda de Gasolna Regulai)
nitldd fisf Ries
CaLsas Congecuencise El =} I AME FROD 15T Salvaguardas Recomendaclones HAZOP
FlolmrirlcimalF MR|FICIMAIF | o | MR
. Afireacin de la Bomba de Releve BA- [1, Aumanto de [a Alei3 Il 3] 3| 2| € ] Lalleradera cuerta cot conesion para
| 304f estendo operantto fa Bomba vejpzidadde fluje IMercugtor 98 npel del autatanque [LEHH),
privcipal BA-X)Z a descargaderas da hacm admun LT mafkente 3 cuad s genera senal de gamanda
Geeoing Reguler {por ermor humano) Foaneal de ¢ paca de bomba,
s.m-gggnadn de| 3
S s caXando {2, PRY-304R B v PRV-302
crerrﬁrne de gasoina 3. PAH-02A y PAH-4014.
regular i POSijg
contaminzcion,
Nodo: 2. Sistema de Lienado de Auto-Tangues de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosiérico
TW-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Llenado.
Desviacién: 2. Mencr Flujo Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rav. 0, Agesto, 2018; A-103, Rev. O, Julie, 2018; A-105, Rev, 0, Agosto, 2018; &-102 (2/2). Rev. D, Julle, 2018; 2-110, Re\. 0, Agosto, 2018
Intencion de disefic: Entrega y llenado de Gesaolina Regular a Auto-Tangues en drea de Lienaderas,
Condiclones/Parametros de Operacidn: Presion de Disefo (psig): 8528
Presion de operacian (psay) 54,38
Temp. operatién ("C): 38
Flupo (GPM) maw/neeimin: 1200/800/300 (El fluje per Bomba mda aon GPM pera dos Iamaderns ! exlsla la opcion de wilizarla Bomba de ruhuo m por ; a&adamanda de Gasoling Rgdaﬂ
] | =
I » d del
| Causas Consecuencias ?a.a amg | naoa Salvaguardas Recomendacianes HAZGP
- - By, S = el mrlEl lelwmise
1. Cierre de valvutas MOV-403C 6 MOV- [1. Dafo mecanico ala 1 3 4. Indicader de posiciin de la MOV-403C o MOV-
404C por envor humano, g | | 404C [ZIC).
PDAL-302 o PDAL-3044 con aceion de disparo
|| deBumbaBA-302 0 BA-3D4R.
2. Falla de |azo de cortrol de Nivel LT- M. Dafio mecénicoala 1 3 | 1 | 8 [1. PDAL-302 0 PDAL-304A con accibn de disparo
403C 6 LT-404C (Evtando &l paro de Bomba | | de Bomba BA-302 o BA-3D4R.
Romiba: por-bajo Hhed 12, FAL-302 o FAL-304RE.
| , FAL-401A v FAL-4024,
3. Falls dela SOV-4014 © 4024, 1. Retardo en el #enado 1 3 (1 ﬁ.ﬂ ‘|'| FAL-4D1A y FAL-40ZA
| de producto a Auto- I
Tangue. | n_ 1
@ Copyright Derechos Reservados CJV 15de 102 Octubre 2018 REV.0




CJV

)

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

CESE = YijU

- CEWTNICAITS

o

e | MASACAPITAL
Nodo: 2. Sislema de Lienado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosférico
TV-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Lienado.
Desviacidn: 2, Menor Flujo Tipo: Linea + Bomba + Lienadesas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 201 8; 4103, Rev. 0. Julio, 2018; A-105, Raev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22), Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intencién de disefio; Enirega y llenado de Gasclina Regular 2 Auto-Tanques en area de Lienaderas.
Condiciones/Pardmetros de Operacldn: Presién de Disefio {psig): 85,26
Presién de operacion (psig): 54.39
Temp. cperacicn ('C): 38
Flo | [GPM; n-m.rmrfmﬂ 120&’6004390 o per Bomba s tla 800 GPM ra das Imaderas exlsbeln 19n de Lﬁka_lg_ﬁ_o_ml__:w_l_de ralwg_aﬂf-‘.!gm:nuuﬂ demanda de Gasolina Reg_ularh

Lacynitudg &IM
| Flo|mr|F C.MR|F
a.Mwadai;ﬁukﬁmm ngmnudaaamﬁna 3|3(C|3 1 3 1. FAL-01A y FAL-40ZA, /5. Las valvudas tipo macho para calibracdn del medidor
para calibrac| medidor ki egular en . 2 Sigtema de deteccitn y alenma de gas y fuego de flujo en llenaderas deben contar con junta ciega ¥
Lienaderas y = carse cerradas con candado.
bt U en drea de Nanaderas. especifi

15, Clerve de la MOV-413 por error
humano.
Escenario LOPA - Fwento Inindor;

il

Sistema de supresion de fuego a base de
espuma en #rea de llenaderas OV-103.

Escenane LOPA: 2.1

1. Retardo en o llenado | 3 | 1 1 3
de products a Auto-
| Tanque. |
?. Presionamiento del 3|2|1€C 13 2:0eN A 1. Irdicador de posicidn de la MOWV-413 (ZIC). 8. mﬁmﬁi Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)
sisterna, con posibia ] e fa Funcién Instrurentada de Seguridad (FIS)
12, Interruptor por alta presitn PSH-302 con Ry
Roaw) agcesaio ¥ acclén de paro de Bombas BA-302 y BA-304R |  SONsiiuida por el Intertuptor por aita presion PSH-302
. ! yrclefm de SDV-302 del sistema de paro de can secjindac e ¥ paro de Bombas
g‘gmld de BA-303 y BA-304R de| sisiema de paro de amesgencia
endic. SPE,

3, Alalmnporba]omjo FAL-302 o FAL-204RBa
descarga de Bombas BA-202 y BA-IDIR.

4. pnv-mz ¥ PRV-304RE.

. Especificacion de materiales para fuberia ET-
A01-MASA resiste una presion de 19.5 kglom?®
@ -4 a 212°F (-20 a 100°C).

“ La maxima presion generada por golpe de
aricte es de 11 kgiem'.

7. Sisterna de deteccién y alarma de gas y fuego

en drea de llenaderas v casa de B

espuma en area de llenaderas mediants ja DV-
103 y en el 4rea ce casa de Bombas medianie
la DV-101

|9, Hidrantes Moniteres con cpcldn para el mansjo
de espuma HMP-01 en el drea de lenaderes v
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LENELATE ntutm
% L CLREAT
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o

Neodo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosférico
TV-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Lisnado.
Desviacion: 2. Menor Flujo

Diagrarnas: A-100, Rev. O, Agosto, 2018; 4-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22}, Rey. B, Jufia, 20£&; A-110, Rev, 0, Agosle, 2018
Intencion de disefio; Entrega y llenado de Gasolina Regular a Aulo-Tanques endrea de Llenaderas.

Condiclones/Pardmetros de Operacion: Presitn de Disefio (psig): 85.26

Presién de operacion {psig): 54.39

Temg, operacion (*C): 38 ) )
lf_y'l_ij IGPM) manirarimin.: 12000800300 (El fiuio por Bomba es d¢e 600 GPM pam dos flenaderss, y existe [a apeidn de ulilizar |3 Bombe de relevn BA-304R por alks demande de Sasoling Regudes)

Tipo: Linae + Bomsbe + Lienzderas

| Magnitud del Ri
i CaLEaS Lofgeclancias FER P'DE AMB PROD INST Salvaguardas Recomendaclones HAZDP
Fl|C CIMRI|FICIMRE F

HM-01 en & 8ria de casa de Bombas {Red de |
AT,

7. Imdficar en |a filosafia de speracitn que & (ZIC-418) es

B. Apertura de la MOW-416 por eror 1. Retardo en el llenade | 3 | 1 1 =L 1 .
Frumar. de products g Auls- FALS3GY o FAL-Z0ARE. un pormmsivo para reakzar @ lkenado de Aute-
Tangue v Taraqures.
rechcttackin ds
protucts a fanaue,

Nodo: 2. Sistema de Lienado de Auto-Tanques de Gasclina Regular. Desde la descarga de tangues de almacenamiento atmosférico
TWV403 y TV-404 de 55,000 Bis. de Gasolina Regular hasta 2| Sistema de Llenade.
Desviacién: 3. Flujo Inverso

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosio, 2018; A-103; Rev. 0. Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102(2/2), Rew. 0. Julio, 201%, A-110. Rev, 0, Agosto. 2018
intencién de disefio: Enirega y llenado de Gasolina Regulas a Auto-Tanques en drea de Llenaderas.

Caondickines/Pardémetros de Operacién: Presidn de Disefio (psig). 8528

Presion da eperacion (psig). 54,39
Temp, operacian (°C)- 38

Tipn: Linea + Bomba + Lienedesss

lietaderss, v oxisTe ia aochin de wdilizar Fa Bomba de releve BA-304R por aite demanaa de Gasolina Reguiar)

Fiujo IS P} maenos e 1 SVEYS0R (€] fulo per Bomibva es de 500 GPM para dos iie
Magnitud del Riesoo
Lausas Con [FT PER POB AME FROD INST Salvaguerdas Recamendaciones HAZOR
Fle m|Fle | mriFlc|miFlcloml Flc|m

1, Aperturs de la MOW-415 duranla Iz 1. Ervic pancial da <1l i | 3 | al1 3:1 3|1 1. Véahula check en lirea 8"GR-048A-ET-A-

cperacitn siMulanes de llenad o del Gesalipa Regular WiAS A cornenge abajn de k3 MOY-4146,

=403 ¥ succlon 93 TW-404 hacia hacig lkenadaras en

Renaderas. yaz de al TWV-403

Modeo: 2 Sistema de Llenado de Auvto-Tangues g2 Gasalina Regular. Desde |a descanga de fanques de almacenamiento atmosiénce
Tw—403 y TW-404 de 55 000 Bls. de Gasclinag Repular hasta el Sistema de Llenado.

Desviacidn: 4. Mayar Presin ¥ipo: Linaa + Bomba + Lenaderas

2 Copyriaht Derechos Resenvados CIW 17 de 102 Ootubre 2018 REV.O
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Diagramas: A-100, Rev. 0, Agesta, 2018; A-103, Rev. O, Julio, 2018; A-105, Rev. O, Agesio, 2018; A-102 {22}, Rev. 0, Jullo, 2018; A-11C, Rev. 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio: Entrega y flienado de Gasclina Regular a Auto-Tangues en area de Llenaderas.

Condiciones/Paramelros de Operacidn: Presién de Disefio (psig): 85.28

Presitn de aperaciin (psia): 54.39
Temp. opwacldn {"C).28
Fl Pt} maxines/min:

1200/600/300 (E fiujo por Bomba es de 600 GPM para des llenstetas, y extate

Hﬂu tilud del Riz

2udal

2. Presionamiento def

sistema, con posible
fuga en accesorio y
conexiones bridadas
¥ polencial de
incendio.

Essenariy LOPA 22

Causas | Consecusncias
) ) | MR
1. Clerre de valyula MOV-413 error 1. Retardo en el lenado
humano., de producto @ Auto-
Esterarie LOPA - Eients [niciadar Tangue.
221

2. Taponarmsento del filro del PQ-08 ¢
Pa-10.
Escenario LOPA - Evenlo Inicsdar
a1

Emnc LOPA - Evera Inicador

l”

b3 i
n

1.

Retardo an &f llenado
de preducto a Auto-
Tamue,

Escenario LOPR: 23

® Caopyright Derechos Resenvados CJV

f:'iﬂ.:[:glc

. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)
de la Funcién Instrumeniada de Seguidad (FIS)
censiitulda por el Inerruptor por alla presion PSH-302
cen ascion de cierre de SDV-302 v paro da Bombas
ggE-SDZ ¥ BA-304R del sisterna de pare de emergencia

, ViElvulas relevadoras de presion P‘H\-‘-BDZ ¥
PRV-304RB def la Bombas BA-302 y BA-304R.

Afammas por bajo flujo FAL-302 o FAL-304RE a
fa descarga de Bombas BA-302 y BA-304R.

4. Interrupter por alta presién PSH-GDQ Bm
aceidn de cierre de SOV-302 y paro
Bnmnemdmm-au:ayamnm
sistema de paro de emerpencia SPE.

5. Especificacian de materiales para tuberla ET-
ADT-MASA resiste una presion de 12,5 kglem?®
@ -4 a 212°F (=20 a 100°C).

- |6. La maxima presion generada por golpe de
ariele o8 de 11 kalent,

T Hidrantes Monitores con opcidn para el manejo
de espuma HMP-01 en &| &rea de Benaderas y
HM-01 &n & rea de casa de Bombas (Red de
| _AChH.

8. Sistema de defeceion y alarma de gas y fuego
en area dz llenaderas y casa de Bombas

19, Sigtema de supresian de fuego a base de
espuma en drea de liznaderas mediante la DV~
103 y en el area de casa de BEombas mediante

Muma por alta presuﬁn diferencial en filtros de (B, Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)
| _paguetes de llenado PDAH01A, PDAH-4024.|  dela Funcién Instrumentada de mund-ad (FIS)
‘conslituida por el Interrupter por presion PSH-302
- mg’:‘;ﬂf&g‘fa pauetes dafionada) . oerion de clemme de SDV-302 y paro de Bombas
BA-302 y BA-304R del sistera de paro de emergancia
Alarma por bajo flujo de paguetes de llenado SPE.
FAL-401A y FAL-402A.

4. valadas refevadorzs de presien PRU-302 y
| PRY-304RE del la Bembas BA-302 y BA-304R,

18 de 102
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Nodo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Regutar. Desde la descarga de tanques de almacenamiente atmosférico

TV-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Llenado,
Desviacidn: 4. Mayor Presién

Intencion de disefio: Entrega y llenado de Gasolina Regular 2 Aulo-Tangues en drea de Llenaderas.

CondicionesiParametros de Operacidn: Presién de Disefio (psig): B5.26
Presién de operacidn (psig): 54.39

Temp. oparacion ("Cj: 38

(GPM) max/norimin: 1200800:300 {E1 fiujo por Bomba es de 500 GPM para dos ienadesas, yumb

Caljsas

PoB

Tipe: Linea + Bemba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018, A-103, Rev. 0, Julio, 2018; 4105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22), Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. U, Agosto, 2018

in de uizar I Bomba de relevo BA-304R por alta deman

INST | Salvaguardas

clmrl 'I o

= ‘-m' F

a de Gasotns Reguiar)

|__la descarga de Bombas BA-302

& Intesruptor por alta presion PSH-302 con

| accion de cierre da SDWV-302 y paro de

Bombas de producio BA-302 y BA-304R del
sisterma de paro de eme SPE.

5 Alarmas por bajo flujo FAL-302 o FAL-304RB a
| BA-304R. |

Recamendaclornes HAZOP

[2. Presisnamiento del
sistema, con pesible
fuga en accesorio y
conexlones bridadas
¥ potencial de
ingendio,

Excenario LOPA 2.4

paquetes de llenado PDAH-401A. POAH-A024,

- [1. Alatma par alta presion ddferencial en fitros de [B. Determinar e Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)

2. Alarma por alta presidn de paquetes de enado
PAH-4014 v PAH-4024,

i3, Aferma par bajo flujo de paqueles de llenado
FAL-401A y FAL-402A,

4, Viheules relevadoras de presion PRV-302 y
PRY-304RE cel la Bombeas BA-302 y BA-304R.

Alarmas por bajo flujo FAL-302 o FAL-304RB a
la descarga de Bombas BA-302 y BA-304R.

5. Inferruptor per alta presién PSH-302 con
accidn de elerre de SOV-302 y parc de
Boimbas de pmdir.tn BA-302 y BA-304R del
sistema de paro emerpencia SPE.

7. Especificacion de malerales para tuberia ET-
| ADT-MASA resiste una presion de 19,5 kglen?®
@ -4 a 212°F {-20 a 100°C),

ariele es de 11 koo

|o. idrantes Manitares con opcidn para el manejo
de espumna HMP-01 en el &rea de lienaderas y
FH#-01 on el area de casa de Bombas. [Red de

1_ACD.

|10, Sistema dedalencﬁnyahrmdegasyfuzga
cn érea de Henaderas q

{11. Sistema de supresion de fuego a base de
espuma en area de Benaderas mediante a
DV-103 y en el area de casa de Bombas
‘mediante lz DV-101

de la Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS)
consttvida por el Interrupter por alta presion PSH-202
con accidn de cierre de SDV-302 y pare de Bombas
BA-302 y BA-304R ded sistema de paro de emergenca
SPE.
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Nodo: 2. Sistema de Llenado de Alto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tangues de almacenamiento atmosférica
TV-403 y TV-404 de 55 000 Bls. de Gaselira Regular hasta el Sistema de Lienado.
Desviacion: 4. Mayor Presion Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. D, Agosto, 2018; A-102 {2/2), Rev. 0, Julio, 2018: A<110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intenicién de disefio: Entrega y llenado de Gasclina Regular a Auto-Tanques en drea de Lienaderas.
‘CondicionesiPardmetros de Oparacion: Presion de Disefio (psig). 85.26
Presitn de operacitn (psig): 54,39
Temyp. operacién ("C): 38
Fluje (GPM) maw/nor'min: 1200/500/300 (El flujo por Bomba es de 600 GPM dos Ima.ﬁurm exisle ka opeion de wilizer |2 Bomba de refavo BA-304R por alta demanda de Gesolina Ragular)
II' d Jrits - - —_ — ) - - N
Calssas Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
Bombas.
13, Rutas de evecuacidn.
1 114. Sello hidriulico en sistema de d
13, Falla de |a SOV-4D1A & 2024, 1. Retardo en el llenado | 3 1 3|1 1. Alarma peor alla presion de pagquetes de llenade (B, Detarminar e Nivel de Integridad de Segueidad (SIL}
Esrenaria [OPA - Eventa Inicaxdor: ‘de producto a Auto- PAH-4014 y PAH-4024, de la Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS)

251 Ti

anque.
Eneerana LOPA - Evento Inicadee; Escensrio LOPA- 26 FAL-4D1A y FAL-4024,

2. Alarma por bago o de panuetes de llenada

constituida por e krerruptor per ala presisn PSH-302
conaccion de ciarre de SDV-302 y paro de Bombas

283

3. Vélvulas relevadoras de presion PRV-302 y
PRV-304RE del fa Bombas BA-302 y BA-B04R.

BA-302 y BA-304R del sisterna de paro de emargencia
SPE,

4, Alarmas por bajo flujo FAL-302 o FAL-304RB a
|a descarga de Bombas BA-302 ¥ BA-304R.

5, Intesvuptor por alta presién PSH-302 con
acclén de cierre de SOV-302 y paro de
Bombes de products BA-302 y BA-304R del

sistema de paro de em

, Alarmas por bajo flujo FAL-302 o FAL-30MRB a
ia a de Bombas BA-302 vy BA-304R.

i Imr_rm:’m% por alla presion PSH-202 con
accidn de cierre de SOV-302 y parc de
Bombas de products BA-302 ¥ BA-304R del

Especificacidn de materiales para tubarfa E7-
AOT-MASA resisle una presion de 19,5 kpfemy®
@ -4 a 212°F (-20 a 100°C).

! sisterna de paro de emergercia SPE,
2. Presionamiento del 3 2ie 3|1 1. Alarma por alta presién de paguetes de llenado 8. Determinar el Nivel de Integridad de Saguridad (S1L)
sistema, con pesible PAH-4010 y PAH-4024_ dela Funckin Instrumentada de Seguridad (FIS)
fuga en accesario y . ‘ constituita por el [ntesruptor por akta presisn PSH-302
cancxlones bricadas 2. Alarma por bajo flujo FAL-40 y PAL-0GA. 1 o i de cleme de SDV-302 y pero de Bombas
y potancial de . Vahvulas relevadoras de presion PRV-302 y BA-302 y BA-304R del sistema de paro de emergencia
incendin, PRV-304RB del I2 Bombas BA-302 y BA-304R.. SPE.
conang LOPA: 2 8

ariete es de 11 kgiem’®,

7. La maxima preahﬂgenemﬂn par gelpe de

AC|

., Hidrantes Monileres con cpeitn para el maneio
de espuma HMP-01 en ¢l area de fenaderas v
HM-O1 en el area de casa de Bombas (Red de
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Nodo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmesférica
TW-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta l Sistema de Lienado.

Desviacién: 4. Mayor Presion

Condiclones/Pardmetros de Operacidn: Presadn de Disefio (psig); 85.26

Fruiﬁndeopefae&n {pﬂh}‘ 54.38
Tmup apamcidm:

frrm:‘lmf_rlk_p por Blmmaeﬂdem GP'M:

Causas

‘Consecuencias

Tipo: Linea + Bomba + Uenaderas
Diagramas: A-100, Rev. D, Agosto, 2018 A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (2/2), Rev. O Julin, 20118; A-110, Rev. 0, Agoslo, 2018
Intencidn de disefio; Entrega y llenado de Gasolina Regulzr a Auto-Tanques en érea de Llenaderas.

Salvaguardas.

W, Cierre ge la valvula manual tipe macho
del arreglo de védlvulas para calibracion
del medidor do flujo.

Estematio LOPA - Everto Inicsado:
2T

Escorario LOFA - Evarto Iniciador
281

1. Reterdo en el llenado
de producto a Auto-
Tanque.

Egscengrio LOPL D 7

[2. Presicnamibente del
sistema, con p:d:h
fuga en accesono ¥
conaxionas bridadas
y potencial de
ncendio,

gcenatio |OPA- 2

. Sisterma de deteccidn y alarma de gas y luege
en érea de llenaderas v casa de Bambas,

10. Sisterna de supresion de fuego a base de
espuma en &rea de llenaderas mediante la
DV-103 y en el area de casa de Bombas
mediante [a DV-101

11, Extirores PQS en llenaderas y casade
Bombas,

12, Rutas de evacuasion.

13, Sello hidraulico en sistema de d

1 1. Alsrma por alta presién de pagustes de llenado
PAH-401A y PAH-402A.

P. Determinar ¢l Nivel de Integridad de Segurdad (SIL)

| dela Funckin Instrumentada de Seguridad {FIS)
constifuida por ef Interruptor por afta presion PSH-302 |

con accion de cierre de SDV-302 y paro de Bombas

| BA-302 y BA-304R del sislema de pare de emerngencia;

SPE.

2, Alarma por bajo fujo de paquetes de llenado
FAL-401A y FAL-402A.

o, Indicar que fa valvuda mache del areglo de vahulas
para la calibracion del medidor de Mo que se

. Alarma por alta presién PAH-302 con accion de
de Bombe BA-202 y BA-304R.

, Vélvulas relevadoras de presion PRV-302 y
PRV-304RB del Ia Bombas B4-302 y BA-304R.

encuentra sobre fa linea de llenado sea abierta con
candado,

Alarmias por bajo fiujo FAL-302 o FAL-304RE 2
la descarga de Bombas BA-302 v BA-304R.

Interruplar por alta presion PSH-302 con
accidn de clerre da SOV-302 y paro de
Barnbas de productn BA-302 y BA-304R del
sistema de paro de emergencia SPE,

PAH-401A y PAH-402A.

. Alsrma por 2ha presion de paguestes de llenado

18, Daterminar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)
de la Funcion Instrumentada de Segunidad (FIS)
canstituida por el Inerruplor por alta presion PSH-302
con acedn de cierre de SDV-302 y paro de Bombas
B;;-:-m y BA-3C4R del sistema de parp de emergencia
SPE.

2. Alarma paor bajo flujo FAL-401A v FAL-S02A,

2. Indicar que la valvula macho del arreglo de valvulas

3. Alarma por alta presién PAH-302 can accin de| P3ra i calibracion del medidor de flujo que se
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Nodo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tangues de almacenamiento atmosférico
TW-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regutar hasta el Sistema de Llenade.

Desviacion: 4. Mayor Presion Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rev. 0. Julo, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22), Rew. 0. Jullo, 2018; 4110, Rev, 0, Agosto, 2018
Intencién de disefio; Entrega y llenado de Gasofina Regular a Auto-Tangues en drea de Llenaderas.

Condiciones/Pardmetros de Operacion: Presitn de Disefio (psig) 85.26

Presicn de operacion (psig): 54.39

Temp. cperacion ('C) 38

Fluje (GPM) maxinarimin: 120G500/300 (E| fhjo por Bomba es de 800 GPM para dos llenaderas, y existe la opeidn de ulilizar Ia Bomba de relevo BA-304R por alta demanda de Gasolina Regular)

Mazgnitud del Riesgo
Causes Consecuenclas | PER | PoB | amB PROD | iNST | ‘Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
Fle|mr|lFlelmr|Flc|miFlc|mmiE|lc)|
I ] [ paro de Bomba BA-302 y BA-S04R. encuentra sobre la linea de flenado sea abierta con
candado,

. Valvules relevadoras de presicn PRV=302 y
PRV-304RE del k2 Bombas BA-302 y BA-304R.

5. Alenmes por bajo flujo FAL-302 o FAL-30¢RB &
la descarga de Bombas BA-302 y BA-304R.

, Intarruptor por akta presitn PSH-302 con
acchin de clere de SOV-302 y paro de
Barnbas de producio BA-302 y BA-30LR del
slsloma de paro de emergencia SPE.

. Especificacion de materigles para fuberia ET-
AOT-MASA resisle una presiin de 19.5 kgfem?

| -4 8 212°F (20 a 100°C).

3. La méxima presién generada por golpe de
ariets es de 11 kgicr?.

9. Hidrantes Manitores con opcicn para f manejo |
de espurna HMP-01 en el 4rea de llenadesas

| l:lmh'l-mmularwdacaudssﬂrﬁasmad&u

| )

10, Sistema de deteccién y alarme de gas y [uego

en area de Benaderas y casa de Bombas.

11. Sistema de supresion de fuego a base de
espuma en area de llenaderas mediante la
DW-103 ¥ en el drea de casa de Bombas
mediznte fa OV-101

12, Extintores PQS en Blenaderas y casade
Bombas

13. Rutas de evacuacion. ,I
14. Seflo hidraulico en sistema de drenaje. :

Nedo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Gaselina Regular. Desde la descarga de tangues de almacenamiento atmaosférico
TW-403 y TW-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Lienado.

Desviacion: 5. Menar Presion Tipo: Linea + Samba + Llenaderas.
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesto, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 {2/2), Rev. 0, Julio, 2018; A-11C. Rev, 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio: Enirega v llenado de Gasolina Regular 2 Auto-Tangues en drea de Lienaderas.
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Condiciones/Pardmetros de Operacién: Presién de Disefio (paig): 85.26
Pres#n de operacién (psig): 54,39
Temp, operacién ('C): 38

Flujo {SP3) masnorimin: 1200600300 (F s por Bomba o de 800 GPM para dgs [lanad ¥ existe a ppeion de wtilizar la Somba de relove BA-3MR pee abla demnanda s Gaselna Regulas)
Bhaanitud daf Fiesge
Caiops Consecuencias FER PO8 AME FROD INST Salyaguardas Recamendatikines HAZGP

FICIMR|FICIMRIF!IC | M3 F|C MR F | CIMR

I
|I1. Mo Aplkide | |

Nodo: 2. Sistema de Lienado de Auto-Tarques de Gasolina Regular. Desde |a descarga de tanques de almacenamiento atmesiérico
TW-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Reguiar hasta el Sistema de Lienado.

Desviacian: 6. Mayor Temperatura Tipe: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto, 2018; A-103, Rev, 0. Juls, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22), Rev. 0, Julio, 2018; £-110, Rev, 0, Agoste. 2018
Intencion de disefie: Enirega y llenado de Gasolina Reguler a Auto-Tangues en érea de Llenaderas.

Condiclones/Pardmetros de Operacidn: Presién de Disefio (psig): 85.26
Presién de oparacion (psig): 54.39
Temp. operacian (*C): 38

FILE (SR rmancinnn MR 1 200600/ 300 [Ei fiup per Bomba es $o 500 GPM para $os Benaderes. v existe ia opeidn de wiiizar ia Bomis de relom BA-3UH por aitademanda de Gasolina Regujar =
Megnitud dslRiesgo
Causas Censecuencias PER POB AME PROE {NET Sakvaguaidas Recotendacionos HAZOR
FICIMAJFIG|MRIFICIMR|FiCi®3m| | C|MR
I
. Cendlcianes meteorckégicas advemsas (1. Expanstentémmicaen| 5 | 1 (S5 M € (85| 7] € |511| & | & | 1| € [t vahula de seguidad PSVY-S03FMH030, PSV-
| lireas de Gasalina | A04F 14040, PSW-233, PSY-A0 1AM E, PSY-
| Reouler epacada | ] | AF2A A,

Node: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacanamiento atmaosférico
TW-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Llenado.

Desviacién: 7. Menor Temperatura Tlpo: Linea + Bomba + Lienadaras
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (2/2). Rev, 8, Julla, ZT018; A-150. Rew, & Agosto, 2618
Intencién de disedio; Entrega y llenado de Gasolina Regular a Auto-Tangues en &rea de Lienaderas.

CondiclonesiPardmelros de Operacion: Presidn de Disefo (psig): 85.26

Pregidn de cperacién (psig): 54,39

Temp. operacién (*C): 38 )

Flian J£5 Py maemonimin: 12004600300 (Ef fujo por Bomba es da 600 GFM pam dos llanaderas, v axiste fa cocitn de witzer [a Bomha de releve BA-304R por afle demanda de Gasolna Regulers
Magnltud dal Rigsga
Causas Coneecusncias PER POS AME PROD INST Salvaguardas : Recomendaciones HAZOP

elciwrlrleinn|ele|meiclcimlple ! mm
1

1. Condisiones meieordoghes adversas [1. S consecoentias de |
Irkarés, |

Modo: 2. Sisterna de Lienado de Auto-Tarques de Gasolina Regular. Desde la descama de tangues de gimacenamiento atmesférico
TW-403 y TW-404 de 55,000 Bls. de Gasolita Regular hasta e Sietema de Lienado.
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Desviacion: 8. Mayor Nivel Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas

Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto, 2018; A-103, Rev. 0, Julic, 2018; A-105, Rev, 0, Agoste, 201B; A-102 {(2/2), Rev. D, Julio, 2018; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Entrega v llenado de Gasolina Regular a Auto-Tanques en drea de Llenaderas,

Candiciones/Parametros de Operacion: Presidn de Disefio (psig): 85.26

Presidn de operacidn (psig): 54.39

Temp. operacién (*C): 38 ) )

Flujo (GPM) max/nor/min: 12004500/300 (€1 fujo por Bomba es de 800 GPM para dos Heraderas, v exste la ooelon de ke |2 Bomba de releve BA-304R por alta demanda de Gasclna Regudar)

L P scagitid de| Rlesge : |
Cauisas. Gengacueny | eoB _AMB_ . PROD INST ‘Salvaguardas Fecomendaciones HAZOP

| : il ol C MRl F{a Fi;___m*r:ﬂmnf,;c._tj, s ) ) .

1. Falia en el procedimiento de inspeccionf1. Derrame de Gasalina 3| C 3 1 3T S |54 © | 33| € |1 Montorde tierra y sobre llenado X5-401Ay 5. Esle escenario debe considerarse en la elaboracitn
el Auto-Tangue, previa al llenada Regular y potencial ] 4 AS028, ded Plan de Respuesta a Emergencias PRE yen el
{Auto-Tanque parclalments llenc). incendic. Pregrama de Prevencidn de Accidantes PPA.

2. Hidrantes Menfores con opeitn para el manejo |10, Considerar un arregho que permita conducir derames
de espuma HMP-01 en el &rea de benaderas de Gasalina y Diésal en llenaderas hacla el drensje
(Red de ACI). aceiteso.

3. Sisterna de detescién y slarma de pes y fuego (11, Instaler Boloneras de Emergencia en érea de
en drea de fenaderas. llenederas al Sistema de Paro par Emengencia SPE.

4. Sisterna de supresion de fuego a base de
espuma en drea de llenaderas mediante Ia DV-)

103,
|5, Extinlares PQS en lenaderas,
'|6. Rutas de evacuachin.
_|__ 7. Sello hidraulico en sistema de drenaje, |

2. No paro de Bomba BA-302 & BA-304R 1. Dermame de Gasslina 3 1 |5 1 4 1|4 13 B 1.Mameshh1lmmcpclbnmdmmﬁolﬁ.&hmﬂudebcmwldmmlaelabumién |
por falka en la UCL o en el sistema de Regular y potencial || deespuma HMP-01 en el drea de llenaderas del Pfan de Respuesta a Emergencias PRE yenel |
control o en el madcﬂeln Bomba | Incendio. Red da ACI). Pragrama de Prevencidn de Accidentas PPA. |
]‘]ccm"fj' g’“m["}‘"’ ol proceso de 2. Sigtema de detescion y alarma de gas ¥ fuégo |10, Considerar un arreglo que pesmita conducir derrames
rado/de Ato-Tarmse. || endreade lenaderas, de Gasolina y Digsel en llenaderas hacia of drenaje

! acetloso,
, Sistema de supresidn de fusgo a base de 11. Instadar Botoneras de Emergencia en drea de
espuma en drea da llenaderas mediante la DV-|  Nenaderas al Sistema de Paro par Emergentia SPE.
1 103
|4. Extintores PQS en lenaderas.
|5, Rutas de evacuacion.
| B, Sello hidraulico en sist=ma de drenaje.

Node: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosfénco
TW-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Llenado.

Desviacién: 9. Menor Nivel

Tipo: Linea = Bamba + Llenaderas

Diagramas: A-100, Rev. 0. Agesio, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018, A-105, Rev. 0, Agoato, 2018; A-102 (22), Rev. 0, Julio, 2018; A~110, Rev. 0, Agoslo, 2018
Intencion de disefio: Entrega y Menado de Gasolina Regulzr 2 Auto-Tanguss en area de Llenaderas.
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Condiclanes/Pardmetros de Operacién: Presién de Disefio (psig): B5.26
Presitn de operacidn (psig): 54.39
Temn, cperacién [*C) 38
Flugs [GPM; maxnonmen: 1 2000601300 (El Ao por Bombs es deﬁ:ﬂGF‘M_ para dos llenedesas, v exisie |3 opeldn da wilizar |a Bomba de reknva BA-304R por alta demanda de Gasebne Regulard
E?m'lu:t del Riecgs
Causss Consecusncias FER PLE .ﬁ.!_%s FROD MST Salvaguartas Recomardzciones HAZOP
FiclMm|FICIMRIFIC:MRIFIC.MR! F | S| MR
1. Fells de lazo de conlrof de Nivet LT- 1. Cgppacitn de b 3|1 1 < L | =g i) s [ |1, Akarne par baja presita diferenclal PDAL-302 v
4030 6 LT~404C, Boarbas BA-302 o PEAL~I04R con gacion de paro de Bombas

BA-3D4R, HA-32 v BA-304R.

G A 2. Alanmas pot bala fljn FAL-302 0 FAL-304RE

ey BN destega de Brenbas Ba 302 ¥ BA-I04R.

3, Alemma por bajo Aue de peguetes de [knado
FAL-4071Ay FAL-HIZA |

Nodo: 2, Sistemna de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descaiga de tangues de almacenamiento atmaosférica
TV-403 y TV-404 de 55,000 Bls. de Gasalina Regular hasta el Sistema de Lienado.

Desviaclion: 10, Fuga/Ruptura Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Dlagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rev. 0, Jullp, 2018; A-105, Rav. 0, Agosto, 2018; A-102 (2'2), Rav. 0, Julio, 2018; A-110, Rev., 0, Agosio, 2018
Intencion de disefio: Entrega y llenado de Gasolina Regular 2 Auto-Tangues en drea de Llenadearas,

Condiclones!Pardmelinos de Operacion: Presion de Disaio (psig): 85.26
Presion de operacién (pslg): 54.39
Temp. cperacién (*C): 38

Fligo (GPM) max/norimin: 12005000300 (El flujo por Bomba es de 600 GPM para dos Benaderas, yy existe la opeidn de utiizar |2 Bomba de tj‘mu BA-304R por alla demanda de Gasolina Regular)
: ' ] Magnitud del Riesgo LW = — 3 7
Causas' Cornisecuencias i POB M _PROD | INST | Salvaguardas Recomendacicnss HAZOP

! Fle|mlielcimmiFlelmiclcimm|Flclm]

1. Alla presidn 1. Ver Mayoer presiin

2. Falla en uniones bridadas, 1. Demrame de Gasalina | 3 | 3 [ € 3 | 33| 321 |3|1
accesorios{niples y vahadas) y juntas Fregular y patencial |
soldables . ncendio.

@ ~1 a212°F {-20 & 100°C). acedoso.

espuma an drea de flenaderas mediante |a DV-
;ﬂg]}'egeléreadecasade Bermizes medianie
-101

de espuma HMP-01 en e| area de llenaderas y
HM-01 en of area de casa de Bombas (Red de
ACI.

7. Sello hidraulico an sistema de drenaje.

I 1. Especificacion de mateniales para Wuberia ET- 10 Considerar un arreglo que permite conducir derrames
AD1-MASA resiste una presién de 18.5 kgleny® de Gasclna y Diésel en llenaderas hacia e drenaje

3. Impacte exlamo. 1. DemamedeGasofina | 4 | 31 C 4 [1 4|13 cla zlc 4 _0 1. Proteccion fisica metélica contra impacto ala |10, Considerar un amreglo que permita conducir derames
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Nodo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tamgues de Gasolina Regular, Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosférico
TV-403 y TV-404 de 55,000 Bis. de Gasolina Regular hasta el Sistema de Llenado.

Desviacidn: 10, Fuga/Ruptura Tipo: Linea + Bamba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rex, 0, Julie, 2018; A-105, Rev. 0, Aposto, 2018; #-102 (2/2), Rev. 0, Jullo, 2018; A-110. Rev, 0. Agosto, 2016
Intencién de disefie: Enlrega y Benado de Gaselina Regular & Auto-Tanques en érea de Llenaderas.

CondicionesiParémetros de Operacion; Presisn de Disefio (psig): 85.26

Presion de operacidn {psig): 54,39

Temp. operacion (“C): 38

ﬂe‘ {EPM) maningr min: 1200'600/300 (E flujo por Bomba es de 600 GPM para dos ugw,_jr exigie b ppcidn de wilizar Ia Bomba de rleve BA-304R por alts demanda de Gascina Regular)

- N L Iud del Riesqo
52 ] AME jlaﬁ_ua i

Jcmwc_m Flel ) i

% L | _enlrada de cada llenadecss, de Gasalina y Diésel en llenaderas hacia el drenaje

|2, Sisterna de deteccikiny alama de gasy fuega | 2°SIOSO.

an drea da Fenaderas,

3, Sistema de supresion de fuege a base de |
| espuma en area de llenaderas mediante la OW-
103,

4, Extiniores POS.
15. Rutes de evacuscian,

15, Hidrares Manilores con opcicn para el manele
| de espurna HMP-O1 en el rea de lenaderas.

Sahaguardas Recomandaciones HAZOP

_F!aguluf ¥ pnlamH
ircendio.

I7. Sella hidraulica en sistema de diensje,

o | 1. Especificacion de materiales paratuberla ET- (10, Censiderar un arregle que permita conducir detrrames
AD1-MASA resiste una presion de 19.5 kg/em?® de Gasolina y Digsal en llenadaras hacia el drenaje
@ -4 a 212°F (-20: 100°C). itoso,

4. Conresion, 1. Derrame de Gasalina | 3
Regular y patengial
incendio,

|3 Sistama de supresian de Iueg-n abase de
espuma en area de lenaderas mediante la OV-
103 y en el &rea de casa de Bombas mediante
la DV-101.

s
L

i6 Hdmrm Monitores con opeltn para el manejo
de espumna HMP-01 en el drea de Benaderas y
Hgli-ﬂ‘l ‘en el érea de casa de Bombas (Red de
ACI).

7. Sello hidraulico en sistema de drenaje.

o =N

Nodo: 3, Sistema de Recuperacion de Vapares. Lineas de recoleccian de vapores desde llenaderas y descargaderas hacia cabezal de recaleccién de vapores y paquete de recuperacion de vapores
hasta linea de llenado de Tangues de almacenamiento atmosférico.

Desviacién: 1. Mayor Flujo Tipo: Linea + Paguele de recuperacisn de vapores
Diagramas: A-100. Rev, 0, Agosto, 2018; A-107, Rev. U, Agosto, 2018 ; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

® Copyright Derechos Reservados CJU\V 26 de 102 Cciubre 2618 REY.0



) ) )

CIV "INGENIERiA, BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

j ALMACENAMIENTD ¥ REFPARTO {TAR) \
CESE =Tl EN COLOMBIA, NUEVO LEON" }
SR : WMASACAPITA|

Intencldn de disefie; Recolectar el vapor generade de les gaschnas en las descergadera, 2si como lambién de las lenaderas para asegevar la operacion continuz da este sisterna para que Jas emisones de ks vapares no escapen
delihergdameria a b almosfer,

cordiclnesiPar&melros de Operacion: Presidn de Disedic pem™): 1.75
TenP: dsefio (°0): 150

Flujo {SPM; : 1500

Recuperacitn: £.5 & por cada 1000 |t cargados.

ﬂ'ﬁ;ﬂi‘tbﬂ del Rigege

Causas Consecuen:ias FER FOE AMB FPRODO ] Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
Flelwlrleimrlric!mlclcim] Fle!ur

1. Ho Apliza |

Nodo: 3. Sistema de Recuperacién de Vapores. Lineas de recoleccion de vapores desde Renaderas y descargaderas hacia cabezal de recoleccian de vapores y paguete de recuperacion de vapores
hasta linea de lenado de Tangues de almacenamiento atmosférics.

Desviacion: 2. Maenor Flgo Tipe: Linea + Paquete de recuperacitn de vapares

Diagramas: A-100, Rev. 0. Agosto, 2018; A-107, Rew. 0, Agesto, 2018 : A-110, Rev, 0, Agosta, 2018

Intencién de disefio; Recolectar el vapor generado de |as gasolines en las descargetera, asi come también de bas Tenaderas para asegurar la aperac #n conlinua de esta sistema para qua fas emiEknes ¢e los vapores No escapen
defberadamente & la atmésfera.

Condiciones/Pardmetros de Operacion: Presién de Disefio (kgierm): 1.75
Temp. disefio ("C); 150

Flujo (GPM) : 1500

Ret uperaciin: 05 It por cada 1000 k canrades,

Maonliud del Rlesgo
Ciisas Conecuanciss PER PLB AMB E PRCD

Flcimlelcinmrirlc|miFicim! F

Salvaguardas Hecomendaclones HAZ DR

1. Cierre de valvulas MOV a [a descarga 1. Daﬁcém%mtna la als 3N 3|1 3|1 3 1. Indicador de posasiGn de o MOW (ZEC-3080 |
de [a bemba del paouete & Bomba, 42, fraicag
x 2. fnadSagee de presddn becal PG-3080 enka
L At T S| (I S 5 1| | B descwosgelaBases - | e
12 Falla de la Bamba BA-355 de 1. Baga eficiencia de 38 2 N a1 1311 3 ] 1. [nfsddar de pregidn beal PG-3050 en fa
. alimentacidn de Gascina fresca. recuperacion de descaega de I BA-305

| vapoees,

Node: 3. Sistema de Recuperacitn de Vapores, Lineas de recoleccion de vapores desde llenaderas y descargaderas hacla cabezal de recoleccion de vapores y paguete de recuperacion de vapores
haste linea de llenado de Tangues de almacenamiento atmaosférico.

Desviacion: 3. Flyo Inverso Tipo: Linea + Paguete de recuperacidn de vapores

Diagramas: A-100, Rev. D, Agosio, 2018; A-107, Rev. (. Agosio, 2018 ; A-110. Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio; Recolectar el vapor generade de fas gasolinas en las descargadera, 2si como 1ambién de |as llenaderas para asegurar |a operacion conlinua de este sistema para que las emisionas de los vaperes no escapen
defiberadamente 2 la aimosfera,

Condiciones/Paramelros de Operacion: Presion de Disefio (kgem®); 1.75
Temp. disefio (*C): 150
Flujo {GPM} : 1500

R 0.5 h por cada 1000 It ados.
[ Kagnitud del Rissgo
Lausas Ci encl: 2 - b ]
i nsecuencias PER l P08 AMEB | PROD L Latvaguardas Recomendaciones HAZOP
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MO0 S8 M o e
IrLAcBal FumEcad

;:El’m Hﬁl;‘ W
e T A TRIR NW' w_

1. Ma Agfics

Nodo: 3. Sistema de Recuperacion de Vapares. Lineas de recoleccion de vapores desde lleraderas y descargaderas hacia cabezal de recoleccidn de vapoeres y paquets de recuperacién de vapores
hasta linea de llenado de Tanques de almacenamiento atmosférico.

Desviacién: 4. Mayor Presién

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-107, Rev, 0, Agosto, 2018 ; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
[mtencion de disefio: Recolecias el vapor generado de las gasolinas en las descargadera, ast como lambién de |as Benaderas para asegurar la operacion continua de este sislema para que las emisiones de los vapores no escapen
deliberadamente a la atmésfera,

Condiciones/Pardmetros de Oparacidn: Presién de Disefo (ko) 1.75
Ternp. disedio ('C), 150
Flujo (EP4) - 1500

Tipa: Linea + Paguele da recuperatidn de vapoes

Recuparacider Q5 por cxda 1000 1 aengades.
42agnilud del Rissga
Calass GConsecuariag PER PO AMB FROD INST Salvaguardas Recomerdas iornes HAZOP
FICIMRIFIC|MR|F|CIMRIF C
1. Cieree do vidvules MOA bia descarga (. Presionamierls del 311 3 N 3| 3 1 1. Inefic agior de p29kcion de ba MO {ZRC-30600
de la bomba def pasquete de sesterma. con posivhke 5 -
recupersciin de vapoigs, fuga an acCESHRO y 2 5$$ g: gmsﬂaulmﬁ al PG-306D) en la
L2 .b-Ne5 bridadas m——
y petenclal de 3. Havarges Monflares con opcidn para of manaje
Ingendin, de eBpUTE 201 e el Brea de t3sa de
Hombab (Red dge ACI,
4, Creults Cemado de Tebawislin (CC TV
5, Extidores PQS en cedn de Bombas.

Nodo: 3. Sistema de Recuperacién de Vapares, Lineas de recoleccion de vapores desde llenaderas y descargaderas hacia cabezal de recoleccion de vapores y paguete de recuperacian de vapores
hasta linea de llenado de Tanques de almacenamiento atmosférica.

Desviacion: & Menar Presian

Disgramas: A-100, Rev. 0. Agosto, 2018; A-107. Rev. 0, Agosio, 2018 A-110, Rev, 0, Agoslo, 2018
Intencion de disefio: Recolectar el vapor generado de |as gasolinas en las descargadera, asi seeme tambign de las lenaderas para asegurar 2 operacidn continua die este sistema para que las emisiones de los vaperes no escapen
deliberadamente a |a almésfera.

Condiciones/Parametros de Operacitn: Presion de Disefio (kg/lem®); 1,75
Temp. disedio ("C): 150
Flujo (GPM) : 1500
Recuperacion: 0.5 k per coda 1000 It carados.
Maginihd del Riesg=

Causas COonEECUENCiae FER PoH AME FROD INST Salvaguardas Recamendaciones HAZGP
chFCrHRFCMRFCHR FEIC )| MR

Tipo: Linea + Paquste de recuperacién de vapores

1, Wer MenoF Flujo
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Nodo: 3. Sistema de Recuperacion de Vapores, Lineas de recoleccidn de vapcres desde lenaderas y descargadaras hacia cabezal de recolecsidn de vapores ¥ paquels de recuperation de vapores
hasta linea de llenado de Tangues de almacenamiento atmaosférico.

Desviacion: 6. Mayor Temperatura Tipo: Einga + Paquete de recuperacion de vagores

Diagramas: A-100, Rev. Q, Agosto, 2018; A=107. Rev, 0, Agests, 2018 ; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencion de disefio; Recolectar el vapor generado de Jas gasolinas en las descargadera, asl como también de las Benaderas para asegurer la operatién continua de esle sislema para que las emisiones d= los vapores no escapen
defiberadamente a la almésfera.

Condiciones/Parametros de Operacion: Presicn de Disofio (kgiem™): 1,75
Temp, disedo (C): 150

Flajo (GPM) © 1500

Retugeracien: 0.5 & por cada 1000 it caspados.

Magniludt del Riesgo
CRaLsas Conseouengias PER OB AMB FROD INST Salvaguardas Recarmendaciones HGE 0P
FIlc/Mm|FICiMRIF C|MIFICIMR | F |G ]|MR

1, Conticlones melesrslénkcas adversas |1, Sinconsecvencias de
Emeres.

MNodo: 3. Sistema de Recuperacion de Vapores. Lineas de recoleccion de vapores desde llenaderas y descargaderas nacla cabezal de recolectitn de vapores y paguete de recuperacion de vapores
hasta linea de llenado de Tangues de almacenamiento atmosférico,

Desviacion: 7. Mencr Temperatura Tipe: Linea + Fegucta de recuperacidn de vRpoees

Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesto, 2018; A-107, Rev. 0. Agoste, 2018 ; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018

Intenclén de disefio: Recolectar el vapor generado de las gaselinas en |as descargedera, asi como también de las llenaderas para asegurar la operacidn conbinua de este sistema para gue las emisiones de los vapares no escapen
deliberadamente a la atmdsfera.

CendiclonesiPardmetros de Operacidn: Presidn de Disafio (kglom): 175

Temp. disefio ("C): 150

Flujo (GPM) : 1500

Recupergciin: 0.5 i por cada 1000 K cargades. 5 . =S BERSSEmLSS e, =
imagnitid del Riesga
Caysas Consecuencias PER P8 AMB PRCD |

——

Flo|mrlFlociMR Flc mr|Flc m|F

o=
&

T Salvaguandzs Recomendaciones HAZOP

1. Condltlones meleoribgkes adversas (1. ISin consecuenslze de |
rerés. | )

Nodo: 3, Sistema de Recuperacion de Vaperes, Lineas de recoleccidn de vapores desde lienaderas y descargaderas hacia cabezal de recoleccidn de vapores y paquete de recuperacion de vapores
hasta linea de llenado de Tanaues de almacenamiento atmasférico.

Desviacion: B, Mayor Nivel Tipo: Linea + Paguete de recuperacién de vapares

Diagramas: A-100, Rev, 0. Agosto, 2018; A-107, Rev, 0, Agoesto, 2018 ; A-110, Rev. 0, Ageeto, 2018

Intencién de disefio; Recolectar €l vapor generado de las gasalinas an las descargadera, asi como lambién de ks llenaderas para aseguwrar la operacion cordisua de este slstema para que |as emisiones be los vaperes no escapen
defiberadamente a la aimésfera,

CendlcionesiParametros de Operacitn: Presion de Disefip (kglem®): 1.75
Temp, disefio (*C): 150

Flujo (GPM) : 1500
Recuperacidn: 0.5 k par cada 1000 It camados.
Causas [ Consecuancias l Magnitud del Rieggn Salvaguardas [ Recomendaciones HAZOP
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tesipet L PSR y
MASACAPITAL

; FER FCE AME FROO HET

| Flelwmirle(mr Flcivmirlc me]rlc | mm

i1. Falla de ta Bomba BA-306 def paquete |t. Baja eficiencia de 3|1 3 1 311 3(1 = [ B 1. Alarme gor gto N ef LAH-306868

| gt recyparacldn devapores., :Dﬁ;xmn dg 2. Alarme par LAI'lH"‘:EE‘ﬂ

Nodo: 3. Sistema de Recuperacion de Vapares, Lineas de recoleccion de vapores desde llenaderas y descargaderas hacia cabezal de recoleccion de vapores y paquete de recuperacion de vapores
hasia linea de llenado de Tangues de almacenamiento atmosférico,

Desviacion: 9. Menor Nivel Tipo: Linea + Paqueta de recuperacian de vapares
Dipgramas: A-100, Rev. 0. Agosto, 2018; A-107, Rev. O, Agosio, 2018 ; A-110, Rey. 0, Agesto, 2018

Intencién de disefio: Recolectar el vapor penerado de l2s gasolinas en |2s descargadera, asi como fambién de las kenaderas para asegurar la operacién continua de este sistema para que las emisiones de los vapores no escapen
defibearadamente a la atmosfera,

CondicionesParimetros de Operacion: Presion ge Disefio (kgiome): 1.75
Temp. disefio ("C): 150

Fb}DIGFM}:iﬂFL .
Recupdraciin: 0.5 il por cada 1000 it targates.
Magnltuct el Rissgo
Causas Con las E o] AMB PROD NST Salvaguardas Recamendaciones HAZOP
Fleim|rlclmr|Flelmlelc:mirlclm
1. Mo Aphea

Nodo: 3. Sistema te Recuperacion de Vapores. Linsas de recoleccion de vapores desde llenaderas y descargaderas hacia cabezal de recalestitn de vapares y paquete de recuperacién de vapores
hasta linea de lenado de Tanques de almacenamiento atmesférico.

Desviacién: 10. Fugal/Ruptura Tipo: Linea + Paguete de recuparacion de vapores

Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesto, 2018; A-107. Rev, O, Agosto, 2018 ; A-110, Rev, 0, Agoste, 2018

Intencion de disefio: Recolectar el vapor generado de las gasolinas en las descargadera, as| como también de las llenaderas para asegurar la operacitn continua de este sistema para que las emisiones de los vapores no escapen
deliberadamente a la atmosfera

Condiciones/Parametros de Operacién: Presion de Disefio (kgvem?): 1.75
Temp. disefio (*C): 150

Fluje (GPM) - 1500 .

Recuperacion: 0.5 It pov cads 1000 k-:gyglgg_s.

_ Wagnitud del Riesga
Causas. Consecuenziss PER__| POB B %ﬂ HST Salvaguardas Recamendaciones HAZOP
E E QM_E_‘QTMR_F]T_WE ele|lwm|F|c! Mt
1. Alla presin 1. Ver Mayor prasion I‘: T
2. Falla en unicnes brifadas, . Derrame deGascina | 3 | 3 | G |3 1 slaTaelsfzfa]ls] 1. Especificacion de materiales para tuberia ET-
accesories(niples y valvulas) y juntas Regular y patenclal AO01-WMASA resiste una presidn de 19.5 kglcm®
soldables . incendio. @ -4 a 212°F (-20 & 100°C),
2. Hidrantes Monitores con opeion para el mansjo
de espuma HM-01 en el area de casa de
Bomibas (Red de ACI).
3. Circusto Cerrado de Televisidn {CCTV).
4. Eximores POS en casa de Bombas.
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Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentes, paquete de secado de aire de instrumentos.

Desviacion: 1. Mayor Presion Tipo: Linsa + Recipients de almacenarmiento de Aire + Paguete de secado.
Diagramas: A-108 (1/2), Rev. &, Septiembre, 2018

Intenclon de disefio: Alimentar aire para el funcionamilento de instrumentos.

Condiclones/Pardmetros de Operacion: Presién de Descanga (knlenv): 12.30
Temp, e Entrada (*C): 38
Capacidad (ft%min) : 28

ﬁg" itud del Rlesgo
Causas Consecuenclas FER PO AMB PROD {NST Salvaguardas Recomendeclones HAZOR
Elc IHR MR|F/|C|MR F|C MR, F | C|MR
1, Falla de b PRY-501 [abrfenda), 1. Presiceman, ppy o dod Al ] a1 =H |2 311 A . Especificacién de materiales para luberia ET- (12, Configurar alarma por alla pressn PAH a partic ded
sistema de giré 42 ADX-MASA resste tna Besian de 1925 kgicm? J PAT-501,
Irstsmentos, B -4 8 212F [-20 8 160°C),

Cpglonanda fugas de

&l &0 ACCesoias ¥
PSR clarre g
5LV S,

Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Cesde compresor de aire de instrumentos, paquete de secado de aire de instrumentos.

Desviaclon: 2. Menar Presitn Tipo: Linea = Recipiente de almacenamiento de Aire + Paquete de secado,
Diagramas: A-108 (1/2), Rev. A, Segtiembre, 2018

Intencién de disefio: Alimentar aire para & funcionamienlo de instrumentos.

Condiclones/Pardmetros de Operacidn; Presidn de Descarga (kg'tm®): 12,30
Temp. da Entrada ("C): 33

Capacidad {ftmin) - 28

! E

1, Falla de la PRV-501 {cemada), 1. Faltaen ia 3 1. Alarma por baia Prasisn PAL-501, 112, Configurer alarma por alla presién PAH a partis del
dispontiad de are, 2. Compresar de Respalda, [ TS

Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos, paquete de secado de aire de instrumentos.

Desviackdn: 3. Mayor Flujo Tipo: Linea + Recipiente de almacenamiento de Sire + Paguete de secado,
Diagramas: A~108(1/2), Rev. &, Septiembre, 2018

Intencion de disefio: Alimenlar aire para el funcionamiento de instrumentos.

Comdiciones/Pardmetros de Operacidn: Presidn de Descarpa (kgfem™): 12.30
Ternp. de Entrada ("C): 33
Capacided (RYmin): 28
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: j ALMACENAMIENTO Y REF‘ARTQ (TAR} : i:
CESE~TiUY EN COLOMBIA, NUEVO LEON" ‘]
SUALAES SHH I RIS
e CETTIY &
e MASACAPITAL

lﬂ?nitud del Rigsan
Causes Consecuencias PER PCR AME FROD INST Salvaguardas Recomerddackinzs HAZOP
Flclmelricimrlrlc|m i Ficim| Fic im

l1. Wer Mayar Presifn L

MNodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos, paquete de secado de aire de instrumentos.

Desviacion: 4. Mencr Flujo Tipo: Linea + Recipierie de almacenamiznto de Ave + Paqueta de secado.
Diagramas: A-108 {1/2}, Rev. A, Septiembre, 2018

Intencion de disefio: Alimentar aire para el funcionamiento de Instrumentes,

Condlciones/Paramelros de Operacidn: Preslén de Descarga (kgfem): 12,30
Temp. de Entrada {(°C} 38
Capecidad (fmin) : 28

Maanitud del Risemo
Causas Consecietclas FER BCH ANE FROC INST Salvaguandas Recomendaciones HAZOP
FIC|MR FIC| MR F (:—l-HR FICIMRIF | G| Mt

1. Wer Menar Presitin

‘2 Falla ar &) swriniste aléctiso. H. Cierre de SOV 8y = 3 M al1 T il I 301 1. Plarta do emengercla que permiie Bevar el
| paco de plaria Aloepat 8 paro saguio.

Nodo: 4. Sistema de Aire de instrumentos. Desde cormpresor de aire de instrumentos, paquete de secado de aire de instrumentos.

Desviacion: 5. Flyjo Inverso Tipe: Linsa + Retipienta de almacenamianto de Alre + Paquele de secada,
Disgtamas: A~108 (1/Z), Rev, A, Septiembre, 2018

Intencién de disefio; Alimentar aire para el funcionamiento de Instrumentes.

Condiclones/Paramelros de Operacidn: Presitn de Dascarge (kglem): 12.30
Temp, da Entrada (*C). 38
Capacidad (#*/min) : 28

i iagniiud de] Riesga

| Causas Cott I PER POE AME PROD 125 Eahraguizrdas Recomendacicnes HAZOP

| F 1LLMH FIG|MR|F i—rHR F C-l MRIF & MR S = A L e e i S
E1. Mo Apbica [ |

Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos, paguete de secado de aire de Instrumentos.
Desviacién: 6. Mayor Temperatura Tipo: Linea = Recipiente de almacenamiento de Aire + Paguete de secado.

Diagramas: A-108 (172}, Rev. A, Septiembre, 2018
Intencién de disefio: Alimentar aire para & funcionamiento de instrumentos.
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Condiciones/Pardmetros de Operaciin: Presitn de Descana (kglem: 12,30
Tamp, de Entrada (°C): 38
Capacidad {ftimran : 28

A

MASACAPITAL

h_!iﬂ;nitud delﬁ?‘“""‘
PER POE AMEB PROD [RST Salvaguardas

FIlC | WME|FICIMR FICc|{mMR FIC/MRIF |C

1 Cadiaas Consecuenclas

Aecamendackines HAZOR

1. Condleines meteorolOgicas advarsas 1. Sin consecuencias de
IMERres.

Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos, paquete de secado de aire de instrumentos.
Desviacion: 7. Menor Temperatura Tipo: Linea + Recipiente de almacenamiento de Aie + Paqueta de secado.

Diagramas: A-108 [1/2), Rev. A, Septiembre, 2018
Intencion de disefio: Alimentar aire para el funcionamienio de instrumentes,
Condiclones/Parametros de Operacion: Presidn de Descarga (kglem®): 12.30

Temp, de Entrada ("C); 38
Cepacidad (#%min) : 28

[ Magnitic del Rlesge.
Causas Consgousncias FER PU’E AMB FRCD IMET Salvaguardas Recamendsciones HAZOP
Fle|wi|FlcIMR|F|lc WMR|FICIMR | F |C | MR

1, Condicianes meteorcdtdias adversas |1, Sin comnsesuanclas de

Nodo: 4. Sistema de Alre de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos, pagquete de secado da alre de Instrumertos.
Desviacion: 8. Mayor Mivel Tipe: Linea + Reciplents de almacenamionts de Aire + Paguete de secado.

Diagramas: A-108 {¥/Z), Rev. A, Septiembre, 2018
Intencion de disefio: Alimentar aire para el funcionamiento de instrumentos.
Condiciones/Pardmetros de Operacion: Presion de Descarga (kgicm®): 12,30

Temp, de Entrada {*C); 38
Capacidad (f¥/min) : 25

| Maanilud del Rissgn
Causas (=2 | PER POEB AMB PROD INST Salvaguardas Recarmend2cienes HAFCP
| Flelm|rlelmrlrlec|me]|rleclm|r]cim
1. Falta def FSL-5025 o PEL-5E2B. 1. Acumuleckin de 31 Z M il b7 e | 1. Cambéa e Secadora Manualments,
huredad en |28
secadaras y posdie
dafie al poajcianador
delzs S0W's,

Modo: 4. Sisterma de Afre de Instrurmentos. Desde compresor de aire de Nstrumenios, paquete de secado de aire de Nstrumentes.
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Desviacion: 8. Menaor Nivel Tipo: Linsa + Feciferts da aimacenamiento de Aire + Paguete de secado.

Diagramas: A-108 (1i2), Rev. A, Septiembre, 2018
Intenclon de disefio: Aimentar aire para el funcionamienta de instrumentos,

Condicianes/Pardmetros de Operacidn; Presién de Descarga (kg/em?): 12.30
Temp. de Entrada [*C); 33
Capacidad (Wmin} : 28

nitud dek Rjezgo
Causns Conzacuehiclag POB AMEB PRCD IHST Salvaguandes Recomendaciones HAZ P

e FI!CIMRIFICc:MR!FICIMARIF!CINMAR| F
1. Ma Aplica I

lﬂ
&

e

Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compreser de aire de instrumenios, paquete de secado de aire de instrumentos.
Desviacion: 10. Fuga/Ruptura Tlpo: Linea = Reclplente de almacenamiento de Aire + Paquete de secado,

Disgramas: A-108 (1/2), Rev. A, Septiombre, 2018
Intencién de disefioc Alimenter aire para el funcionamiento de instrumentos,
Condiciones/Pardmetros de Operacién: Presion de Descarga (kp/em®): 12,30

Ternp. de Eplrada ("C): 38
Capacidad (fmin) : 28

Madpitld def Rissgo
Causas Consecuencias ) FROD JHST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
EL i clur| Flclm
1. Alta presicn 1, Ver Mayer presion
2. Falla an uniones bridadas, . Posible cieire de 3 1 1 1. Alarma por baja Presidn PAL-S01, PALS0Ry |12, Configurar alarma por alta presidn PAM a partir del
accesones(niples y valuulas) y juntas SDV's, PAL-503, PIT-S01.
soidables.
3. Falla del PSL-5024 o PSL-502B. 1. Acumulacidn de 3 1 1 1, Cambio de Secadera Manualmente.
hemedad en las
secadoras y posible
dafic al posicionador
delas SDV's.

Nodo: 5. Sisterna de Tratamiento de Drenaje Aceitaosa, Desde registros de captacion en Llenaderas, Descargaderas, Tapgues de almacenamiento de producto y cobertizo de Bombas, hasia fosa APL
Desviacidn: 1. Mayoer Flujo Tipo: Linea = Fosa AP

Diagramas: A-109, Rev, 0. Agosto, 2018,

Intencidn de disefic: Recolectar y enviar hacza fa fosa APl los posibles derrames generades en las 2reas de Llenaderas, Descargaderas, Tanques de almacenamenlo de producio v coberizo de Bombas, para reslizer la separacisn
de grasa y aceile gUe se enclaniren emulsificado en e] agua,

CondiclonesiParémetros de Operacidn: Presisn stm. (kg'om’):

Temposatura amb., (°C): 38

Capacidad FE-601|m”): 135

Capacidad FE-S02({m7); 2.475
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Causas Consecuenciss Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
[ F
1. Condiciones metecrolégicas adversas [1. Sobrellenado de la 2 2 1. Alarma per alio Nivel LAH-601 y alarma par 13, Realizar andlisis fislcoquimico del agua fore da
| (Lluyia torrencia) con precinitaclén | fosa, potenctal muy ako Nivel LAHH-S01, acelte recuperada en |a fosa AP| FE-B01 en su
inesperada) derrame de agua sequnde efapa para defini su desting final.
;"':&“E""!‘““"““" 2. Alarma por ato nivel de agua LAH-502. 14, Considersr un sardingl a Ia periferia de a fosa AP
contaminacion 3. Alarma par ato Nivel de aceite LAH-603 m“ canlener agua-aceite en caso de
ambiental. 4, Bomba de achigue para exiraceidn de agua y )
aceites recuperados de fa fosa
2. Aclivacidn dal slstema contraincendlo |1, Sobraflenado de fa 3|1 1 ajlaje |13 3|1 1, Alarma por alto Nivel LAH-G01 y alarma por 13, Realzar analisis fisico-quimico del agua libre de
fasa, potencial sy alto Nivel LAHH-601. 2celte recuperada en la fosa API FE-801 ensu
dervame de agua segunda efapa para definer su destino final.
wf’ oon 2. Alsrma por alto nivel de agua LAH-502. 14. Conslderar un sardinel 2 Iz periferia de Ia fosa AP
oL A 3, Alarma par afte Nival de aceits LAH-603 para poder contener agua-aceite en caso de
o €.
ambienial 4, Bomba de achique para exiraccion de agua y
aceltes recuporados de la fosa

Nodo: 5. Sistema de Tratamiento de Drenaje Aceitoso. Desde registros de captation en Llenaderzs, Descargaderas, Tangues de almacenamlenta de praducto v cobertlizo de Bombas. hasta fosa AP,
Desviacion: 2. Menor Fluje Tlpo: Linsa + Fosa AP

Diagramas: A-1089, Rev, D, Agesio, 2018,

Intencian de disefio: Recolectar y enviar hacia la fosa AP los posibles derrames generedes en las &reas de Uenaderes, Descargaderas, Tangues de aknasenamiento de producto y coberlize de Bombas. para realizar la separacidn
de grasa y aceite que se encuentren emulsiiicado en el agua.
CondicionesParametros de Operacidn: Presidn aim. (ky'emr):
Tempearatura amd, (*Cj: 38

Capatidad FE-801(m): 135

Cabackiat FE-SUHm ) 2 475

laagnitud del Riesgo
Causas Consecuencias PER PGIB AMB | PROD [#ST Salvaguardas Recomendaziones HAZ OF

CiMR. FIC MR F’-l'.‘- MR | F ?[E-

1. No Aphae —[

Nodo: 5, Sistema de Tratamiento de Drenzje Aceltoso. Desde registros de caplacidn en Lienaderas, Descargaderas, Tangues de almacenamiente de producto y coberiizo de Bombas, hasta fosa AP,

Desviacion: 3. Flujo Inverso Tipo: Linea + Fosa AP

Diagramas: A-105, Rev. 0, Agoslo, 2018,

Intenclon de disedo: Recolectar y enviar hacia fa fosa AP los posibles derrames genevados en fas dreas de Lienaderas, Descargadesas, Tangues de almacenamiznto de producta y coberizo de Bombas, para realeer la separacion
de grasa y sceite glLie se encueniren emulsificado en f agua.

Condiciones/Parametros de Operacian: Presion alm. (kplem™:

Temperaiura amb, (C): 38
Capecidad FE-B01{m?}: 135
Epa:idad FE-BO2(m) 2,475

m
\1)
3
o

__ Magnited del Rissqo
FOB AMB PRCD

Causss Consecuencias I

e ;
f = I Salvaguardas Recomendaciones HAZOP [
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Ef. No Aplica

Nodo: 5. Sistema de Tratamiento de Drenaje Aceitoso. Desde registros de captacién en Llenaderas, Descargaderas, Tanques de almacenamiento de producto y cobertizo de Bombas, hasta fosa AP,

Desviacidn: 4. Mayoer Mivel
Diagramas; A-108, Rev. 0. Agosto, 2018,

Tipo: Linea + Fosa AP[

Intencitn de disefio: Recolectar y enviar hacia la fosa AP kos posibles demames generados en las dreas de Llenaderas, Descargaderas, Tangues de almacenamiente de producie ¥ cobertiza de Bembas. para realizer la separacion
de grasa y acete gque se encusnlren emulsificado en &l agua.

Condiclones/Pardmetros de Operacidn: Preslén atm. (kg/icrm):

Temperatura amb. (*Cy 38
Capacidad FE-801(m’); 13.5

Capacidad FE-502(m'): 2.475

Causss ‘Consecuencias 2 Salvaguardas Recomendaciones HEZOP

[

1, Condficiones metearolégicas adversas 1. Sobrellenads de la 2 1. Alarma por alto Nivel LAH-601 y alarma por |13, Realizar analsis fisico-quimico del agua libre de
{Lhevia tarrencial con precipiacion fosa, potencial muy ako Nivel LAHH-601. aceite recuperada en |a fosa AP| FE-501 en su
inesparada) derrame de agua segunds etapa para definir su desting final,

mnmm (2. Alarma por alto nivel de agua LAH-502. 14. Considerar un sardinel a la periferia de 13 fosa AP|
corktaminackin |3, Alarma por ahio Nivel de aceite LAH-503 :::'afn":” Fontener agua-aceile an caso e
ambiental 14, Bamba de zchique para extraccién de agua ¥ '

ies recuperados de |a fosa

2. Activacion del sistema confraincendio 1. Sobrelienado de la T 3|3|c|3| 311 13. Realizar analisis fiskco-guimico del agua libre de
fosa, potencial acaite recupesada en |a fosa AF| FE-601 en su
derrame de agua segunda etapa para definir su desting final,

e aaoh 14. Considerar un sardinel a la periferia de la fosa AP|
Jepiey " para poder cantener egua-aceite en caso de
cantaminezion derrame.
ambiental ique para extraccisn de agua'y

| iperados de la fosa.

3, Falla del LIT-601 1. Sobrellenado de fa 3 |1 3|3]e 3] 31 1. Alarma por alto nivel de agua LAH-B02, 13. Realizar andlisis fisico-guimico del agua libre de
fosa, patenclal aceite recuperada en la fosa AP FE-B01 ensu
demam_ede agua | sagunda etapa para definir su destinp final,
corﬂarr;’mfacun |2. Alarma par alto Nivel de aceite LAH-E03, 14, Considerar un sardinel a la periferia de fa fosa API
ma‘:m aciin 13, Bomba de achique para exiraccion de agea y para poder contensr agua-aceite en caso de
ambéental. acoites recuperados de la fosa. darrame.

[2. Pasible emanacién de <3 i BINE | 31 3|1 1. Alarma por alte nivel de agua LAH-802, 13. Realzar analisis fisko-guimico del agus libre de
vapores de | aceite recuperada en la fosa AP] FE-601 ensu
HdruwturPa ligeres segunda elapa para defini su destino final.
¥ potencial incendio, 2. Alarme por afte Nivel de aceite LAH-203, 14, Considetar un sardinel a la perifaria de |a fosa AP

para poder contener agua-aceite en caso de
darrama.

15, Instatar sistema de deteccion de Gas y Fuego en la
periferia de la fosa API FE-801/602,
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Nodo: 5. Sistema de TratamEnto de Drengje Acefioso. Desde re@istros de captacion en blenaderas, Descargaderas. Tangues de almacenamiento de products y cobertizo de Bembas, hasta fosa ARL
Desviacton: 5 Merhor Mivel Tipo: Linea + Fosa AF|

Diagramas: A-109, Rev. 0, Agosio, 2018,
Intencidn de disefio: Recolectar y enviar hacia la fosa APl los posibles derrames generatios en las éreas de Llenaderas, Descargaderas. Tanques de almacenamiento de producto y cobertizo de Bombas, para realizar la separacidn
de grasa y aceite que se encueniren emulsificade en el agua,

Condiciones/Parimatros de Operacion: Presitn atm, (koienv):

Ternperatura arb. (°C): 38

Capatidad FE-601(m'); 135

Capacidad FE-BOZIRYY: 2.475

_Magntud det Rissgo
! C'alaas ConeetlEncias PER PCR AME FRODC {NST Salvaguzrdas Recomendaclones HEZOP
i FCERFCMRFCMRFCMRFGMR

4. Mo Apline

Nodo: 5. Sistema de Tratamiento de Drenzje Aceitoso. Desde registros de captacion en Llenaderas, Descargaderas, Tanques de almacenamients de producto y cobertizo de Bombas, hasta fosa APL

Desviacion: 6. Mayor Temperatura Tipo: Linea + Fosa AP

Diagramas; A-108, Rev, 0, Agoste, 2018,

Intencién de disefio: Recclectar y enwviar hacia la fosa APl los posibles derrames generados en las 4reas de Llenaderas. Descargaderas, Tangues de almacenamiarto de productn y cobertizo de Bombas, para realizar |a separacian
de grasa y acefle gue se encueniren emulsificado =n el agua.

Condiciones/Pardmelros de Operacién: Presisn atm, (kg/em?):
Temperatura amb. (*C): 38
Capatidad FE-501{m’); 135
Cabagldad FE-BO2Im" 2.475
peapaEa

| Magribud del Resgo
| Caueas Consecuencias PER FOE AME PRCD ST Salvayuardas Recomendathidnes HAZ P

i F-c|mMp|FlcimMa Flc ! mFlc MR Flc M

=
b

ii. Condiches metearalfdicas adversas |1, S consecusnelas de [
Iricres.

Nodo: 5. Sistema de Tratamiento de Drenaje Aceitoso. Desde registios de captacitn en Lienaderas, Descargaderas. Tangues de aimacenamignte de producto v cobenizo de Bombas. hasta fasa AP,

Desviacion: 7. Menor Temperatura Tipo: Linea + Fosa AP

Diagramas: A-108, Rev. D, Agosto, 2018,

Intencian de disefio: Recolectar y enviar hasia la fosa AP |os posibles derrames generados er fzs areas de Llenaderas, Descargaderas, Tanques de almacenamiente de producto y cobertize de Bombas, para realizar |2 separacion
degrasa y aceile que se encuentren emudsficado en el agua,

Condiclones/Pardmelros de Operacién: Presion atm. (kglemi):

Temperatura amb, ("C). 33
Capacidad FE-801{m’y 13.5

Capacidad FE-BO2m™: 2475

E ftaanitud del Risage

1 Causas Ceonsecuenclas FER FOB AMB FROD I INST Salvaguardas Recomendacienas HAZOP

| Flcime|rlcime|Flelue| Flelmielcimm '
Gehubre 2018 REV.0
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Nodo: 5. Sistema de Tratamiznto de Drenaje Aceitoso. Desde registros de captacian en Lienaderas, Descargaderas, Tangues de almacenamiento de producto y cobertlZo de Bombas. hasta fosa AP

Desviacién: 7. Menor Temperatura Tipo: Linea + Foan AP

Diagramas: A-108, Rev, 0. Agosso, 2018,

Intenckén de disefio: Recalectar y erwiar hacia la fosa APl los posibles demames generados en das &reas de tlenaderas, Descargaderas, Tangues de aknasenamlénta de produsto y cobenlio ge Bembas. para reslizar la separacidn
de grasa y aceite gue se encueniren emulsificado en el agua.

CondicionesiPardmetros de Operacion: Presicn atm. (kg'em):

Termperalura amb, (°C) 38
Capatidad FE-801{m): 135
Capecidad FE-BIZIn7: 2475

Magnliud def Riesgo
Calsas Consecusncips FER PBE AKB FROD IRST Salvaguardas Recomendaclones HAZOP

Flelmr|rilciMR|Flc|mriFic/MR|Flc ur

1. Ho Aplioa

Nedo: 5. Sistema de Tratamiento de Drenaje Aceitoso. Desde reglsires de captacidn en Lenaderas, Descargaderas, Tanques de alimacenamiento de productae ¥ cobei2o de Bembas, hasta fesa AP,

Desviacion: 8, Fuga/Ruptura Tipo: LInea + Fosa AR
Diagramas! A-108, Rev, 0, Agostn, 2018,

Intenclon de disefio: Recolectar y enviar hacia la fosa AP los posibles dsmames gensrades en las Breas de Llenederas, Deacarpaderas, Tangues de almacenamierdn de preduets y cobertiZo de Bomnbas, para realizar b separacldn
de grasa y aceite gue se sncuentren emulsdicado en el agua.

Condiclones/Pardmeiros de Operacién: Presin abm, (kglcmd):

Temperatura amb, °C): 38

Capacldad FE-801im’ 13.5
CabEcigad FE-BI2M Y 2,475

heagnitud del Rlasac ]

Causas Consecusncis pE POB AME PRCD INET Salvaguardas Resamendaciones HAZOP |
Flelmlpleimr|Flecimm|pleimm|elc!im |

1. Ver Beaver Mhel I | ] |

Nedo: 6, Sistema de Distribucion Eléctrica
Desviacién: 1. Mayor Voltaje

Diagramas: L-001, Rev, A Septiembre, 2018,
Intenclén de disefio: Suministrar y acendicionamiento de energla elécirica para el senvicic de 12 TAR.

Condiclones/iPardmetros de Operacian: Acomelida CFE
Afmentacion (V) 138

Capacidad (KVA): 750

Plarta de Emergencia

Capacidad (KvA); 300

Voltsjie de salida (V) 460

Tiempo de Respaldo (hy; 2

Tiempo de Res| o UPS {min}. 30

Tipo: Buses # Transformador

nitud del Ries 3 t
a'r’ Szlvaguardas Recomendacionss HAZOP |

M
e = — PER | pom AMB pron | msT
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1. Sisterma de puesta a'tiera y apartarrayos de ka
|| acometida de CFE en el punto de medician.

[2. Celda de acometida con cuchilis de pasoen
Subestacién Eléctrica SE-01.

1. Incremento de woltzje en |a acometida |1, Dafio a Equipos 2|4
de CFE eléetricos de la TAR,
potencial incendso por

sobrecalentamiento,

.M‘nﬂprdnclwmdaha}ammn.pm
sobrevoliaje, corto clrcuto v sobre carpa.

Extintores PAS y CO; en Subestacion
Etbetri

6. Detectores de Humo en Subestacion Eléclica
SE-01

[ ) | 1. Sistema de puesta a tierra y apartamrayes de la
! acomdldaduCF‘Emaipmtndamdlm
[2. Celda de acometida con cuchillas de paso en
Subesiacién Elsctrica SE-01.

7. Paro de Plania. 201

:- Shmdaprmmuhqamlnnr
subrevoliaje, corto circuito y sobre carga.

|7. Plarta de Emerpencia con interruplor
aulumdtico de trasferencia. para lfevar ef

proceso s un pare ordenado.

18, Sistema de fuerza ininterrumpitle UPS-SCP-01
para sistema de control y medicisn de |s
terrninal, Sisiema de control de proceso y
Sisterna de paro de mrgm:m_ VUPS-SGF-
01 para el sistema de Gas y Fus

1 dlajcja|2)C 1.Skhemadepumanmyapmdela
acometida de CFE en el punto de medician.

2. Celda de acometida con cuchdlas de paso en

| Subestacldn Eléclrica SE-01.

|3 Celda de suecionador con fusibles y
apariarrayos Subestacién Elcirica ss.-m
14, Sistema de profecciones de baja tansion, por

schre je. corto circuiln y schra 3.

5. Extintores PGS y CO: en Subestacion
Eléctrica,

2. Descargas atmesféncas 1. Dafio a Equipos ¢ |a
eléctricos de la TAR,
patencial incendio por
sobrecalentzmiento.

|B. Detectares de Humo en Subestacin Eléctrica

1. Sistema de puesta a tierra y apartarrayes de fa
acometida de CFE en el purto de medicidn.

2. Paro de Plama, 211

Celda de acometida con cuchilas de paso en
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Nodo: 6. Sistema de Distribucian Eléctrica
Desviacion: 1. Mayer Voltaje Tipe: Buses + Trestormadar

Diagramas: L-D01, Rev. A, Septiembre, 2018,
Intencian de disefio: Suministrar y acondicionamienta de energla eléclrica para el servicio de fa TAR.

Condiciones/Parametros de Operacidn: Acometida CFE
Alimaniacian (KV): 133

Capacidad (KVA): TS50

Planta de Emergencla

Capacidad (kKVA): 300

okaje de salida (V); 480

Tiempa de Respaldo (h): 2

medeﬂespﬁnﬂ?ﬁ{rriﬂcﬁn : ‘ . —
' - | . __ Magnliu del fln_gg, =
Causas ' 1 POB | B | ProD | aNsST ‘Sa R daci HAZO®
Causas = i F.I.gd\_ﬁ i T Salvaguardas ecomendaticnes
K JF G sR ) | E | €

] §, Dateclores de Humo en Subastacion Eléctnca
SE-01,

. Planta de Emergencia con interruptor
a.mmi‘hna da b‘as!mia para llever e

5, Sisterra de fuerza ininterrumpible UPS-SCP-01
para sistema de cantrol y medicin de fa
termingl, Sisteme de conlrel de proceso y
Sistama d pero de ememgencia, y UPS-8GF-
01 gara eisnhmadeGas Fue

3. Schrecarga en equipos dEnamicos 1. Parp parcial de planta| 1

sobrevoltaie, corto ckouito v sobre canga.

Nodo: 6. Sistema de Distribucitn Eléctrica
Desviacion: 2. Menor Voltaje Tipo: Buses + Transtarrmador

Diagramas: L-001, Rev, A, Septiemire, 2018,
Intencian de disefio: Suminislrar y acendicionamiento de energla eléctrica para el sarvicio de la TAR.

CondicionesParametros de Operacidn: Acometida CFE
Alimentacidn (k) 13.8

Capacidad (KWa): 750

Plenita de Emergencia

Capacidad (KVA); 300

Veltaje de salida (V). 480

Temgo de Respaldo (h): 2

Tiempo de Respalde UPS (min): 30
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ALMACENAMIENTC ¥ REPARTO (TAR)
CESE ~ 131 EN COLOMBIA, NUEVO LECN" )
SO CY RIS RS0
Mg nltud det Riesgo
Causas Consecunnthas PER PO AME PROD ENST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP

FLJ._EFC!MRF::EF.GMRFGE |

1. Ko Aplica I

Nodo: 6. Sistema de Distribucion Eléclrica

Desviacién: 3. No Valtaje Tipa: Buses + Transformadar
Diagramas: L-D01, Rev. A, Sepltiembre, 2018,

Intencién de disefio: Suministrar y acendicionamiento de energla eléctrica para el servicko de Iz TAR,

Condiclones/Pardametros de Operacién: Acomelida CFE
Alimantacion (KV): 138

Cepacidad (KA} 750

Planta de Emergencia

Capacidad (MWA): 300

Valtaje de salida (V). 480

Tiempo de Respakio (h). 2

Tiernpe e Respakdo UPS (rand: 30

! nliud del REsgo
i Causas Consacuancias PER P%_B AMBE PROD HET Salvaguardas Recomendacicnes HAZOP
1 FIlCiMR| FIC:MRIFICIMR|IF|CIMR] F | &
1. Fame an gl sumintsine ebscinco CFE 1. Refarde endescanga | 3 | 1 3N 3| i]1 3|1 1. Plarta da amergent awe permite llevar &
ds producto @ ke 050 @ para eaglio,
de slmacenamieri, B>, sisteme de fuares nimerumpile UPS-SGP-01

para slgterma de cordrol ¥ Medicrin de 1a
lermingd, Sxtema de control de proceSa y
Sictarma de paro de emergencia, <! PE-RGE.
01 para ¢l sstema de (as v Fuedos

Nodo: 7. Red General de Agua Contra Incendio

Desviacion: 1. Mayer Flujo Tipo: Linea + Bormbas + Targea
Diagramas: S-010, Rev, 0. Septrembre, 2018, §-500 (1/2), Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Almacenar y suministrar agua para servicic contra Incendio en la TAR.

Condiciones/Pardmetros de Operacién: Presion (Kgicrn’):7

Temperalura (°C), 38
Capecidect [m7) 3,1 78,7
Magnitud del Rbage
Causes Cuonsetuencias ER POE AMB FROD [HST Salvaguardas Recemendaciones HAZOP
FIC!HMR|FICIMR | FIlc | MRIF|ICIMR | F I CImMR
1, Mo Apca
Nodo: 7. Red Gersial de Agua Contra lncendgio
Desviacion: 2. Menar FlUjg Tipa: Linea *+ Bambas + Fanque
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C V "INGENIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

z ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) .

CESE = B EN COLOMBIA, NUEVO LEON" )
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Diagramas: S-010, Rev. 0, Septiembre, 2018, $-500 {1/2), Rev. 0, Agosto, 2018

Intenclon de disefio: Almacenar y suministrar agua para servicio contra Incendio en s TAR.

CondiclonesiParametros de Operacion: Presion (kn'em?) 7

Temperstura (°C); 38

Capacidad [m";l: 3479.7 S

Causas Consecuencias PER PROD INST Salvaguardas. Recomendaciones HAZOP
F|C|MR CIMR| F | C | MR
1. Bajo Nivel en el TV-500 1. :alhde . ‘ 2|141C 4 & | 2| 3| C |1 Alarma por bajo Nivel LAL-S04,
isponitilcad de
agusa contra incendio 2. Indicader de Nivel lipo regleta LI-S05.
durante un 3. Reposicitn de agus contra incendio
emergencia, | proveniente de [a clsterna TC-502.
ocasionando un : 3 |
Cecoameno o Bt ot ) — _:
o 5, Alarma por baja presidn en el cabezal de
descarge de agua contra incendio PAL-503,

2, Falta de una de las Bombes . ;:1: 'dan 24| C 4| = | 2| 3| € [1. Bomba de relevo de combustidn interna.
principales, penibilided de - I

sgiia Sontra TFcendic {2, Presién de aceite.

durante un 3. Indicador de Falia o falta de baterias YL-|,

emergencia, indicador de baja Nivel de aceite Y L-H,

ocasionanda un Indicacor de alte temperstura del refrigerante

escalpmiento dal ¥L-G, sobre velocidad YL-F, alta tempesatura

aventa, de acedle YL-E, baja presidn de aceite YL-D,
falfa amanqgue YL-C, perdida de cargador YL-8,
combustibie bajo YL-A, en tableros TB-SCI-
500/501/502 de las bormbas BA-S00/501/502.

4. Indicador de estatus de Bomba

(Autormatice/Operando/Falla) en cuarto de
contred, Y-S00AS008/500C, Y-
SOMAGBDIBS0IC, YI-5024/5028/502C de las
bombas BA-SOGSD1502.

13, Cierre de vahvula manual de 127 del 1. Falla de 2|4)€E 4l | 2|3 | € [ Alama porbaja presién en |a succin PAL- 16, Instalas un indicador Bmite de posicion el la véhula
cabezal de suceion 12"-ACHS02-ET- dispondilidad de 500501/502, | manual de 127 def cabezal de succion 12°-AC502-
ADE-MASA, par error humano, agua cantra imcendic ET-A04-MASA y configurar la sefial posician de la

durante  un misma en los desplegados graficos,

ematgencls, 17. Indicar que la viluda manual de 12° del cabezal d
ocasionando un ' il e o e .
escalamisrin dol succion 12"-ACI-502-ET-AD4-MASA sea abierta con
Py candado.

Nodo: 7. Red General de Agua Centra Incendio

Desviacién: 3. Mayor Presion Tipo: Linea + Bombas + Tangue
Diagramas: S-010, Rev. 0. Septiembre, 2016.; 5-500 (1/2), Rey. 0, Agesto, 2018

Intencién de disefio: Almacenar y suministrar agua para senvicio contra Incendio en la TAR,

CondicionesiPardmetros de Operacidn: Presisn (kgiem™)7
Temperatura (°C): 38
Capacidad (m'y: 31727
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@ V "INGEMIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTC ¥ REPARTO (TAR)
CESE =B EN COLOMBIA, NUEVO LEON” )
BAREC4E CANTR AT
L B GmRAT P LN CIRAL
S -'
Mgrnl!t.:i del Riesoe
Caunes Conseciencizs FER POB AME PROD INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
CIMRI|FICIMRIFIC|IMRIFICIMR| F | C | MR

i. Sobre valockad del mator 1. Fupaenacceserdos y | 2 | 2 | C |2 M 2] 1 201 ] | 1. Paro paw sobievelockiad de las Bambas WL-F

sorericnes bi>otak, tas Bombag BA-SDNS01/502.

otaeitnado pargida

de disganibilizag Je

B TS e ke 3. Walvufas de soguridad PSY-S00S0HE02.

a|az condclones

reduerides.

MNodo: 7. Red General de Agua Centra Incendio

Desviacidn: 4. Menor Presién Tipo: Linea + Eombes + Tangus
Diagramas: 8-010, Rev, 0. Septiembra, 208,; S-500 (1/2), Rev. 0, Agosio, 2018

Intencién de disefio: Almacenar y suministrar agua para servicic contra Incendio an la TAR.

Condiciones/Pardmelros de Operacidn: Presidn (ka'cm?):7
Temperatra (°C). 33

Capacidad {m’); 3178.7
Causss: Consecuencias PER IRST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
FIlCIMR F G MR
1. Ver Menor Flujo

Nodo: 7. Red General de Agua Cantra Incendio

Desviacion: 5. Mayar Nivel Tlpo: Lines + Bombes + Tangus
Diagraman: 5-010, Rev, D, Septiembre, 2018.; 5-500 (1/2). Rev, 0, Agosto, 2018

Intenclén de disefio: Almacenar y summisirar agua para sericio contra Incendio en la TAR.

Condiciones/Parametros de Operacion: Prasién (kgiom?).7

Terperalura (°C): 33
Capasidad (m*): 3176.7 _
_ iturd del Riesgo
Causes Consecuencias | _PER POS__ 1 _AmMB | PROD INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOR
Fle(weleimP Pl | Flcim] F|c m
1. Falla duranie el Benado del tanque (LI- [1. Sin consecuencias de 1. Alarma por alto Mival LaH-504.
500, fafia de la homba de la cisterna) irterés. 3 ooellss de derrame del TV-500.
2. Falla en e Benado del tanque de Diésel|1. Demamede Diselen| 3 | 2 | 13 H a 32l e3|1 3 | 1 | B |1 Sandinel para tangque de almacenamiento de 23, Clasi#ficar el res de tanques de dia de Digsel TH-
de las Bombas BA-S00/S01/50Z. (error | Casa de Bombas de | las Bombas BA-500/501/502. S00'501/502 dentro de la casa de bambas de agua
humana) Contra Incendio y b . contraingendio, de acuerde a la NOM-301-SEDE-
potencial incendo. J 2. Incloador de Nivel Local LI 500501/502, 2012, verficar i esta area cae dentro del criterio de
13, Sistemia de defeceion y alarma de gas'y fuege | Clase 1, Divisitn 1. |
l' casa de Bombas.
|, sistema de rociadores de agua contraincendio
mediante la CV-104, para fa casa de Bombas
Contraincendio, rirande la d ga de
43 de 102 Octubre 2018 REV.D
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Nodo: 7. Red General de Agua Contra Incendio

Desviacion: 5. Mayor Nivel
Diagramas; S$-010, Rev. 0, Sepliembre, 2018.. 5-500 (1/2), Rev, 0, Agosio, 2018
Intencion de disefio: Alnacenar y suministrar agua para senicio contra Incendio en la TAR.

Condiclones/Parametros de Operaclén: Presidn (kpem®).7
Temperalura (°C): 38
Capacldad (M) 31787

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO (TAR)

EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

Tipo: Linga + Bombas + Tanque

M=gnilud del Risegs
Causas Cansectenclas FPER PO o] FROD Salvaguardas Recomendacianes HAZGP
FICIMR|FIC! MR F|C| MR FIC|MR
Bgua 2A taques de diz de dizael y motares de
CoeTRS AN inkenna._
] POS en casa e Bormbas,
MNodo: 7. Red Gersral de Agua Contra Incendio
Desviacién: 6. Menor Nivel Tipo: Linea + Bombas + Tanque
Diagramas: S-010, Rey. 0, Septiernbre, 2018, S-500 {1/2), Rev. 0, Agostn, 20718
Intenchkén de disefio: Amacenar y stminisirar agua para senaoio contra [ncendio en la TAR.
CondicionesParémetros de Operacion: Prosisn (kg/om?).7
Temperalura {°C): 38
Capaidad (' 3 ATET _ _ _ . =
w Magnitud del Rissgo
\ Causas Consecuencias | PER PeB _AMB PROD Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
\ . FCHRFC?NRF"GIRF%Q_!
1, Ver Menor Flujo (Causas 1y 2) 1 |
2, Falta de Diésel an los tlanques de 1. No encendidodelas | 2 (4 | € 2 11 2|4 C 2'4 = 1. Indicador de Nivel Local LKSOQ'S01/502,
almacenamiento de Diésel TH- Bombas principales. = Z
S00'501/502 en casa de Bombasdz |  BA-501/502 y faka en 2 gm“gmg;&‘:; N
agua contra incenlo. Ia dispanibilidad de BA-500/504/302
agua canira incerxlio. t
3. Indicador de estatus de Bomba
(Automéatico/OperandaiFalla) en cuaro de
control. YI-S00AS00B/S00C,
50145018/501C, YI-S02A/502B/502C de las
bembas BA-S00/S01,502. g |
4, Linea de abasto de Ditsel 12"-DIE-D49B-ET- |
AQ1-MASA para molores de combusticn
| irerna dertro de la TAR,
Nodo: 7. Red Genreral de Agua Contra Incendio
Desviacion: 7. Mayor Temperatwa Tipa: Linea + Bombas + Tangue
Diagramas: S-010, Rev, 0. Septiembre, 2018,; S-500 (172}, Rev, 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio: Almacenar y suministrar agua para servicic contra Incendio en la TAR,
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@ V "INGENIER|A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
; ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)
CFSE =By EN COLOMBIA. NUEVO LEON" :I
BN CLRTCADOS
L B s e
:;-_r:,_-.-\‘. G i w
CondicionesiParametros de Operacidn: Presitn (kglari?
Tamgeratura (°C): 38
Capacidad (' 3.179.7
| ugfnltud del Rinsgo
| Causas Consacuencias PE PO AN PH; INST Salvaguardas RecomendaCkines HAZOP
| Ficlmalelcimr!Flclwelrlcim | Flcim
Fma Apkia !
Nodo: 7. Red General de Agua Contra Incendio
Desviacién: 8. Menor Temperatura Tipad Linga + Bearibas + Tanqes
Diagramas: S-010. Rev. 0, Septiembre, 2018.; S500 (1/2), Rew. 0. Agosto, 2018
Intepcion de disefio: Almacenar y suminisirar agua para servicio conlra Incendio enla TAR.
Condiciones/Parametres de QOperacién: Presion (kgior):7
Ternperatura (*C): 38
Capacidad {rrr): 3.170.7
Magnitud del Rissgo 1
‘Causas Consecuencias PER | POB AMB | PROD INST | Salvaguardas. Recomendaciones HAZOP
) | Floc|mMiF GILR Fle|miF|lc|m|F | CIMR
1. Condiciones metecrolégices adverses 1. Congelamienlp de 5|38 ‘5 1 k: 5|2 |5|1] G| 5|1 € |1 aslmieoto Téamico en Tuberias superficiales,
Esgenarin LOPA - Evenlo Inicladar ague contraincendio proteceidn del tim de vélvulas, hidranles
731 N ) en tuberga N | monitores y accesarics.
1;"‘ |‘;:-n:|r|u LOPA - Ewnba Inicisdar Escenario LOZA- T .1 | o 2. Tubsdia da Ihoendic sithérrasa: |
: 2. Congelamiento de 5| 3p8B%s HC slzlc |51l | s |1]| € |1 Alamaporbajatemperatura TAL-SD0enel |
agua contra incendio tangue de agua contra incendio TW-500,
en tangue de . )
p 5 2, Recirculacidn de agua contra incendio cuando
ifmn&mmmmemnw existan condiciones de baja temperaiura
Eerontro LOPA: 7.2 amblental mediante |z linea 10"ACK521-ET-
e LOPA Tl AQS-MASA del cabezal de pruebas para las
_ bombas de sgua confra incendic.
Nodo: 7. Red General de Agua Contra Incendic
Desviacién: 8. Fuga/Ruptura Tipo: Linea + Bombas + Tangue
Diagramas: 54010, Rev, D, Sepliembre, 2018,; §-500 (1/2), Rev. 0, Agosto, 2018
Intencian de disefio: Almacenar y sumninistrar agua para senicie contra Incendio en la TAR.,
CondiclonesiParametros de Operacidn; Presion {kgiem™).7
Temperaliura (°C): 38
Capacitad ¢ 3,178, 7
Magnitud del Rintgo
Caucas Consecuencias PER POB AMB PROE [HET Balvaguardas Recomendaciones HAZOP
FlCilMmm|F|ciMa|FiciMrRIFICIMR|F|lc M
1. A¥a prealdn 1. Wer Mayor presion
2. F2ia en unicnas bridades, 1. Perdida enla ilafeil3d n i 3] 3 e 3z pREEl 3] i A1, Especificacitn demaenales pasa luberla ET-
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Nodo: 7. Red General de Agua Contra Incendio

Desviacion; 9. FugaRuptura Tipe: Linea + Barnhas + Tanque
Diagramas: S-010, Rev. 0, Septiembre, 2018,; S-500 (1/2), Rev. 0. Agosta, 2018

Intencidn de disenn: Almacenar y suminisirar agua para servicio contra Incendio en la TAR.

Condiclones/Parametros e Cperacion: Presssn (kgem®x T
Temperatura {*C): 38
F-aoai:id'ad [y 3,787

| Magriiug del Riesds
|: Causas Consecuencias FER POB AMB o0 Salveguardas Recomendacicnes HAZGFR
Flelmeloimr rleclm|ricimlF
accesonesiniplen v wabrdas) y junles disponibildad de AC-BAS A resiste une preskon de 20 kgaom® 8
sokeables . aguR canka im:enﬂu -4 3 2912°F -8 5 38T,
3. Imipaclo exteme, "1, Perdida snia 4 |30 M 4 413} C | 4|21 4 . Proteccidh Niska metdlica consra impacioa
drsporgbicad de Hidrames mongor €0 area de Lienageras.
agua conbra Incendio Degrarpaderas v gsiBtionamisna.
4, Correslin, 1. Perdida e la 3|31 I Haja|lclajzjct a3 . Especificacitn de materiales para fuberla ET-
digponibildad dg AD4-MASA resiste U8 preskin de 20 kgaem®

=1 g 212°F (-28 8 38°CL.

Partura anticorresiva especificada $ara sgua
comMpgincerdia.

agua cofirs ingendin

Nodo; 8. Sistema propercionador de Espuma confra incendio

Desviacién: 1. Mayor Flujo Tipo: Linea + Bormba + Tanque de Almacenamiento de Espuma
Diagramas: S-501, Rev. 0, Agosto, 2018; 5011, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de diseiio: Almacenar y suministra espuma para senvicio contra incendio en TAR.

CondiclonesiParameiros de Operacidn: Bomba
Presién (psig): 150

Capacidad (gpm): 65

Tangue TH-504

Capazidad (re): 5.68
M:_s";n:tud 2y R lento
Causas Consecuencias PER POH AMB FROD RS T Salvaguerdas Recomendacianes HAZOP

| Flelm|rleimm FlelmelFleimml ele m

%1. Ko Apkica {

Nodo: 8 Sistema proporclonadar de Espuma contra Incendie

Deswviaclén: 2. Menor Flujo
Diagramas; 5-301, Rew. [ Agoeste. 2018; 3011, Rev. O, Agosio, 2018
Intencion de disefo: Almacenar y sUMINIsra espUMa pars Ser'do30 cortra INCerdio en TAR,

Tipa: Linea + Borrba + Tancue de Almacenamianio de Espurma
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C V "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE —
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) N

CESE =Wy EN COLOMBIA, NUEVO LEON" \y

B A LN AlDs
En BEGUSTAD | onliinia
. 8
Condiclanes/Pardmetros de Operacion: Bomba
Presign (psig): 150
Capatidad (gpm): 65
Tangue TH-504
Capacitad tm’): 5.88
Magniiud de
CHUSAS Conpecusna@s E OB AMB FEOD INST Salvaguardas Recamendationes HAZOF
Flcimr|Flc | MRIE MR clMr | F|c|MR
1. Bgjo Kivel en el tarque de concectrado (i, FaRa de 2layse 24 & 4| © | 2 | 3| © i indkador de bajo Mivel de cancentrado Y1-
da espuamg TH-504. disporbilidad da SMUSOS en tabbers TH.S CHS0MS05.
concerErad D da
eapurna durenda oo
emergancls,
Beasdenanddo un
esclantientd def
eyEnbi.
FE.FaJJadeIaEumhapdmlpal. . Falta d& 2141802 1 2|4 © 2|4 | ZF |3 CJN.Indicadesde B Y1.5040506C en
I tgpordhilidad de | desplenados ordfizds. |
E‘“‘p‘“’uﬂ""at’:‘u]?af;e i | |2 Bomba de rebevs Ba-S05. |
emeigenc A,
ceesionende un
2acalgmie o del
e,
3. Fefle del surninlsiro ebécirics H. Fzha de 2141 CR2 N 2{al c|2)4] 6| 23| SN 5ecoanacon reapakio elécico por medie de
drsmihiliguad de |2 UPS de sequridad.
cooemgrado de :
sapuma durarts 1 2. Elh:nuém;a;:;gmmhssﬂrﬁpa}dmwla
emefJencka,
acasionanda un
ascajarnierfo def
evernto.
Modo; 8. Sistema propercionador de Espuma contra Incendio
Desviaciom 3. Mayor Presion Tipo: Linea + Bomba + Tanque de Almacenamiente de Espuema
Diagmas: S-501, Rev, 0. Agosio, 2018; 5011, Rev. 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio; Almacenar y suministra espuma para servicio contra Hcendhe an TAR.
CondicionesiPar&metros de Operacion: Bomba
Presitn {psig): 150
Capesidad (gpm): 65
Tangus TH-504
Crpaclday {m): 5.88
Mapinliud dal Riengn
Causas Consecisefclas PER ]POE AMB PROD WST Salvaguardas Recomendaciores HAZOP
F C'!I:_!_HFCMEFCMRFCHE Elc|MR
1. #o aplice

Nedo: 8. Skstema proporcionador de Espuma contra Incendia
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C ' V "MGEMIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA LINA TERMINAL DE
ﬂ ALMACENAMIENTO ¥ RERFARTS [TAR)
CESE-EI0U EnN COLOMBLA MUEVD {EON

ALV O S M EFTADOS

Desviacion: 4. Mencr Presion Tipe: Linea + Bomba + Tangue de Almacenamieris de Espuma
Diagramas: S-501, Rev. 0, Agesto, 2018, S-011, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencian de disefio: Almacenar y suminstra espuma para senvicio contra incendio en TAR.

Condiciones/Parametros de Operacién: Bomba

Presidn (peig): 150
Capacidad (gpm): 65
Tanque TH-E04
Capacidad i) 5.96
h Ll dg| R
Causas Consecuencias FER OB ANB PROD LEY Salvaguardas

me|elg miriclm| Flciw

il
1
g
M
'

Recomendaciines HAZOEP

1, War Mens Fhjo ] l I

Nodo: 8, Sistema proporcionador de Espumna contra incendio
Desviacién: 5. Mayor Mivel Tipo: Linea + Bomba + Tangue de Almacenamiento de Espums

Diagramas: 8-301, Rev. 0, Agesto, 2018; <011, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencldn de disefio; Almacenar y sumiristra espuma para servicio contra incendio en TAR.
Condiclones/Paramelros de Operacion; Bomba

Presién {psig); 150

Capacidad (gpm). 65

Tangue TH-504

Gapackad el 5.8

Magnitod dai Rissgo
GaLEas Congecuancies PER PO AMEB FRCD IHST Safvaguardas Recomendaciones HAZOP
! Flelmirlcimniele melrlclmer Flcim
'

1. No apiica 1

Mede: 8. Sistema proparcionador de Esplima conira incendio

Desviacldn: B, Wenor Nivel

Diagramas: S-501, Rev. 0, Agbste, 2018 S-011, Rev. 0. Agosto, 2018

Intencién de disefio: Almacenar y suministra espuma para servicio contra incerdio en TAR,
CondicionesiPardmetros de Operacién: Bemba

Tips: Linez = Bamba + Tanque de Almacenamiento de Espuma

Presion (psig): 150
Capacidad (gpm): 85
Tangue TH-504
Cagackisd [m): 35.68
; &fwn
| Causes Consecuancias PER POE AME PROD NS T Salvaguardas Recomendacionas HAZGP
FICIMR|FIC|IMR FIC|MRIF|/CIMR|F{C ! MR
1. Vaor Mene Flijo (Cadsas 1)
Cehubye 20H8 REV.D
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Nedo: 8. Sistema proporcionador de Espuma contra incendio

Desviacion: 7. Mayor Temperatura Tipo: Linea + Bambe + Tarmue de Almacensmiento de Espursa
Diagramas: 5-501. Rev, 0. Agosto, 2018, 8-011, Rev. 0, Agasio, 2018

Intencién de disefio: Almacenar y suminisira espuma para safvicio contra Micendic en TAR.

CondickonesiParamelros de Opearacitn: Bomba

Presicn (psig): 150

Capacidad (gpm): 65

Tangue TH-504

Gapecidad {m): 5.68

| Magnitud ded Riesgo

i Causas Censecusncias PER POE | AMB PROO INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOR
| FIC|tRIFICIMEIFICIMR|FICIMRIF I C
|T~a Apliea |

Modo: 8. Sistema proporcionadar de Espuma contra incendio

Desviacion: & Menor Temperatisa Tipo: Lines + Bomba + Tanque de Almacenamiento de Espuma
Diagramas: 5-501, Rev. 0, Agosto, 2018; §-011, Rev. 0, Agosto, 2018

Intenclon de disefio: Almacenar y suministra espuma para servicio cordra incendio en TAR.

Condiclones/Pardmetros de Operacién: Bomba

Prasion (psigh: 150

Capacldad {gpm): 65

Tangue TH-S04

Capacidad {nv'). 5.83

| Mapniid del Riesgo
Causas Consecuencias FER B Tg.l'_ﬂa PROD iNST Salvaguardas Recomendaciones HAZOR
, Floimip'® Flplmals wr| F|c|mR
1. Cendiciones meteoroldgicas sdversas (1. Congelamianio de s | 3 | @S I‘I |+ 5]_ S 511 2 B | 1| € 1. Aslemiento Témico en Tuberias superficiales,
Escenatio LOPA - Evento |niciadpr cencentrado de 2 pratecclan del trim de valvulas. hidrartes
81,1 Espuma conira i | moniteres y accesarios.
IE:?.::?I.U LOPA 81 ' | 2. Tuberia de esgurna contra incendio enterrada. :
1 3. Concentrade espumante especificado para una
| termperatura de congelacion de -20 °C

Neodo: 8. Sistema proporcionador de Espuma contra incendio

Desviacion: 8. FugaRupiwra Tipa: Linea + Bamba + Tanque de Almacenamiento de Espuma
Diagramas: S-301, Rev, 0, Agesto, 2018, 5-011, Rev. 0. Agosto, 2018

Intenclén de disefio: Almacenar y suministra espuma para servicio contra incendio en TAR,

Caondiciones/Paramelros de Operacion: Bomba

Presign (psig): 150

Capacidad {gpm): 65

Tangue TH-504

Capacidad (m*): 5.88 _

Causas l Consecuencias ] Magnktud del Rissga T Salvaguardas Hecomendacknes HAZOP
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S ‘ MASACAPITAL
FER POR AME PROD. 153
Flecimlrlc mriF|lclur|rFlc|mr]| Flclum
1. Alla prosidn 1. Vier Mayor presidn
2. Falla en urécnes bridadas, 1. Perdida enla a{aloci@d N alajc|3jze|al 1. Especificacion de materiales para fuberla ET~
socesorios(niples y vabwdzs) yjuntas |  disponibilidad de . AD4-MASA resista una presian de 20 kaier @
soldables . agua contra incendio e -4 a 292°F (-28 & 38°C).
3. Impacto extena, 1, Perdida en la d|zlcl H slzlel4(z B ] 4] 1. Proteccion fisica metalica contra impacto a
ad de Hiframes moniter en drea de Lienaderas,
ua conlra incendio A . Descargaderas y estacionamiente.
4. Corresian, 1. Perdida en ka 3I(3|Ciz N Jj3 ey 3| 2Ny 3|t 1. Especificacion de materiales gara tuberia ET-
ad de AD-MASA resiste una presion de 20 kgpiem® @
agua canira incendio -4 8 212°F [-28 3 38°C).
2, Pinfura anticorrostva especificada para agus
contralncendio.

Nodo: 9. Estacionamiento de aulotangues

Desviacién: 1. Fuga/Ruptura Tipo: Autulangue
Diagramas; E-001, Rev. 0, Agesto, 2018,

Intenclon de disefioc Contar con un drea de estacionamiento para inspeccién y muesireo de autolanques de llenado y descarga de prodiicie.

c:mdiclmas.n'arimnum de Dpamuim Capacidad {f):20.000 y 40,000
[Estacionamienta{Cs)

Causzs Consecuencias . PER 08 __PROD Loy | Salvaguardas Recomendaciones HAZOP

1. Impacio entre uridades. 1. Derrame de 2 ] 1. Seflizecion y leireros de seguridad. 18, Implernentas en la ingeniesia para ol drea def
cambustible y eslacionamiento deslinado = los aulstanques de la
patencial incendio, TAR un sistena de drenaje acefloso y pluvial gue

considers pendientes para garantizar una caplaion
adecuada, asi misme colecar un juege de valvulas
que permita mantener alineads los derrames siempre
haciz el drenaje acedoso y en caso de luvia we
pueda alinear hacia el drenaje pluvial.
2. Rulas de evacuacidn. 24, Clesificar gl drenaje acefoso en el estacionamicnto
) = de Auto-tangues. de acuerde a la NOM-0O01-SEDE-
2. Dronsje scalloso en dreade estaclnamients. | ynqo -y inear o) esta dred cae deniro del crlero de
4, Estacian Manual de alarma cercana al area de Clase 1, Division 1.
estacionamiento.
S. Hidrantes-Monilor HMP-02/03 con opeidn a
manejar espuma.
6. Circuilo Cerradeo de Television (CCTV),
7. Extinfores de PQS.

2. Volcadura 1. Derrame de 2 1 1. Sefializacion y lelrercs da seguridad. 18. Implementar en la ingenieria para el area del
cambustible y -estacionamiento destinade a los autotanques de la
petencial incendio, TAR unsistema da drenaje aceitoso y pluvial que

- o consilere pendientes para garandizar una captacion
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Modo: 9. Estacionamiento de autotangues

Desviacion: 1. Fuga/Ruptura Tipo: Aulotangue
Diagramas: E-001, Rev. 0, Agesto, 2018,

Intenclén de disefio: Contar con un drea de estzcionamiento para inspeccion y muestres de autatangues Je Benado y descarga de procucta,

Condiclones/Parametros de Operacion: Capackiad (11:20,000 y 40,000
Estacionamiento{Cajones): 15
nitud dal Ri 7'

RFT L]

Causss Consecusncias PES

adecuada, asi mismo coleear un juego de valvulas
que permita mantener alineado los derrames siempre
hecia el drenaje aceiteso ¥ en casa de lluvia se
pueda alinear hacia el drenaje pluvial.

124. Clasificar ol drensje aceteso en e estach lento
] de Auto-tangues, de acuerdo a la NOM-001-SEDE-
" 2012, verfficar si esta drea cae dentro dej critesia de
4. Estacion Manual de elarma cercana al drea de Clase 1, Divisién 1.

Hidranes-Mondor HMP-02/03 con opeidn a
| manejar esguma.
||6. Extintores de POS,

Node: 10. Sistema te Agua de Servicios

Desviacidn: 1, Mayor Flujo Tipo: Linea + Bamba * Clskerna + Tangue Hidronewumatico

Diagramas: A-108 (2/2), Rev. &, Septiembre, 20186,

Intencién de disefio; Almacenamiente y distribucidn de agua de servicios s Ja TAR, reposicién de agua al tarque TV-508 de agua conira MSendio y disiibleitn de agua contralncendia.
CondicionesiParametros de Operacion: Presisn de operacion (kgiom?y:B,78

Fljo [gpm): 85
Capachiad (rrh: 44.5
sagnitud del Rissgo
Oasas Consecuanclas EF POB AMB PROD ST Satvaguardas Recomendatiohes HAZCP
F CEFC&HF?HRFCEE E!c MR
1. No Aphca

Mode: 10, Sistemna de Agua de Seivicks

Desuﬂag:i‘.;n: 2. Maror Flo Tipe: Linga + Bomba + Ciglerna + Tanque Hidroneumatics

Diagramas: &-108 (2731 Rev, A, Septembre, 2048,

intencion de disefio; Almacenamierdo y distribusion de agua de serviclas a la TAR, reposiclén de agua al tanque TV-500 de agua cocira Eendio y distibucicn de agua contralreendic.

Condiclones! Paramelras te Cpelackin; Presion de opemion [kgierm?}8.78
Flua igpen): 25
Capacidad el 44.5
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P .
| E|C [MR
1. Bajo Nivel en [ clsterna TC-502. 1. Falta de 201 1. Asarma par bajo Nivel LAL-S00
disponibilidad de
agua de servicio
hacia las regaderas y
levacjos.
2. Fallz de I3 Bounba piscipal. 1. Falta de 2 (1 1. Bomba de relewe BA-S0ZR
disponibfidad de . .
i o Sario z.mmnrﬂesmdewmdnh
hacla las regaderas y
lavacjes.
3. Falla del suministro eléctrica 1. Falia de 211 1, Disponibilidad de agua de servickes para las
disponibilidad de regaderas y lavaojos conlenida en el paguete
agua da sarvicio ‘Hidroneumatico.
hacia |2s regaderas y
4. Cierre de |a valvula manual en al ramal |1, Falta de 211 18, Indicar que la valvula manual en ¢l ramal de agua de
de agua de sarvicios hacla regaderas y|  disponibilidad de servicips proveniente del cabezal Z*-AS-161-ET-A02-
lavaofos. agua de servicio MASA hacia las regaderas v lavaojos sea abierta con
hacka las regadesas y candado.
lavagjos, 20, El ramal de agua de servicios hacla regaderas y
laveojos debe ser da acero intrideble y conlemplar
un medio de filtrado para proporcionar la calidad de
agua requerida en dichos dispositvos.
5, Fplla de la homba pard reposividn de 1. Falta de reposicién de; 2|11 1. Se cuenta con lgs facddades pasa la reposicion
agua contraincendsa al TV-500. mqmmendlual do agua conraincendio al TV-500 medsante el
TW-500. bomben de pipas.

Nodo: 10, Sistema de Agua de Servicios

Desviacion: 3. Mayor Presién Tipe: Linea + Bamba + Cisterna + Tangue Hidroneumatica

Diagramas: A-108 (22), Rev, A, Septiembre, 2018

Intencldn de disefio; Almacenamiento y distribucion de agua de servisios 2 la TAR. repeskclen de agua al langque TW-500 de agua corra Interdlp y distibucién de agua contralncende,

CondiclonesiParamelros de Operacion: Presion de aperacion (kg/em®h8.78
Flujo (gpm): 85
Capacldad fm): 44.5

Magniind dal Riesgs
Causas Censecuencias AMB | PROD HST Salvapuardas Recomerndaciones HAZOP

Flolwr| FlcimalFlc | m Flc mal Flc
1. Mo aplica |

&

Nodo: 10. Sistema de Agua de Servicios
Desviacion: 4, Menor Presién Tipo: Linea + Borrda + Cisterna + Tangue Hidronaumaics
Diagramas: A-108 (22}, Rev. A, Septiemive. 2018,
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Intencién de disefio; Almacenamiento y distribucion de agua de servicics a la TAR, repositltn de agua al tangue TW-500 de agua contra Incandio v dStrbucién de agua contraincendic.

CondicionesiParémetros de Operacion: Presion de operacion (kglom?):8.78
Flujo (gpm}: 85
Cepackad M 44.5

Magnilwd del B lesoo
Causas CoRseouenciEs FER FOB AME FROD INST Saivaguardas Recomendaciores HAZDP

F'CIMAIFIC|IMR|FIC|MRI|FICIMR|F

(il
5

1. Wer benor Flujo

Nodo: 10. Sistema de Agua de Servicios

Desviacién: 5. Mayor Nivel Tlpe: Lince + Bamha + Cegterna + Tangee Hidranewnalkico

Diagramas: A-108 (22}, Rev. A, Sepliembre, 2018,

Intencln de disefio: Almacenamiento y distribucion de agua de serviciosia [a TAR, repesicidn de saua allzanque TV-500 de agua contra InGendla v disthbucién de agea contiaincendso.
Condiclones{Pardmeiros de Qperacion: Presion de operacian (kglcm®u8.78

Flio (gpm): 95

Capechiad imH 44.5

Magrnitd del AfEsgo
1 Causas Consecuencias PER PO AMB PROD INST Salvaguardas Recomandaciones HAZOP

FGMRFCHRF-K;'.EFCMFCMR

1. Mo aplica 1. Sin comsequenies de
ierds, 1

Nodo: 10. Sistema de Agua de Servicios

Desviacién: 6. Menor Mivel Tipe: Linea + Bomia + Cisterna + Tangue Hidraneumstes

Diagramas: 4-108 (22), Rev. A, Septiembre, 2018,

Intenclon de disefio: Almacenamiento y dislribucidn de agua de servicios a la TAR, reposicién de agua al tanque TV-500 de agua contra incendio y distribucién de agua cartraincandia,
Condiclones/iParametros de Operacidn: Presion de operacion {kg'om?):8.78

Flujo {gpm): 85
Capecida () 44.5

‘ ‘Causas Consecuencies | PER Salvaguardas. Recomendaciones HAZOP
| FlC|MR|E \
1. Error de programacitn de la reposicion 1, Falla de | ) 1. Alarma por bajo Mivel LAL-500

de agua de servicios. drsponibifidad de
agua de servicio

Facia los regaderss ¥ regaderas y lavaojes contenida en el paqueie

| Hidroneurnatice.

favaogus ¥ reposiciin

de agua 13, Secwenta con las facllidades para la reposicidn,
coniraincendie a TV- de agua conlraincendio al TV-500 mediante &
500, bombes direclo de pipas.

MNodo: 10, Sistema de Agua de Servicios
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Desviacién: 7. Mayor Temperatura

Diagramas; A-108 (22), Rev. A, Septembre, 2018,
Intencian de disefio: Almacenamiento y distribucion de agua de servicios a la TAR, reposicion de agua al fanque TV-50] de agua confra Incendio y diStrbocicn de agua centraincendio,

Condiciones/Paramelros de Operacion: Presion de operackin (kg/em®):8.78

)

Tipe: Linea + Bomba + Cisterna + Tangue Hidroneamatieo

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

Flujo {gpm}: &5
Cagacidad i’y 44 5
Maginliud del Rlesgo

Causas ConsecUEn<Hs £ POB AME THST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
! ¢ lmR CIMR| Flclmr|F M| Fle v
f i |
15 Mo Aplra | E
L L I

Nodo: 10, Sistema de Aglia de Servicios

Desviacion: 8. Menor Temperatura

Diagramas: A-108 (27), Rev. A, Sepliembre, 2018.
Intencian de disefio; Almacenamiento y distribucidn de agua de servicios a la TAR, reposition de agua al tangue TVW-500 da agua contrs Incerdio y distrbucion de agua contralncendho.

Condiciones/Paramelros de Operacién: Presion de operacion (kglem?):8.78

Tipo: Linea + Bomba + Cismrua + Tanguee Hidronesmaicn

Flujo {gpm}: 8
Oepackiad (M) 442
Msgnitud de] Alehon
Gausas Copsecienciks PER POE AMEB FROB [NS T Salvaguardas. Recomendecioras HAZOP
MR ETMRFEHRF MR F | C | MR
1. Congelamients del 2l C i G Is|alels = 5 |1 G 21. Conséderar [as previsiones necesarias pasa aviar o

[IL Condicines matecroligicas advarsas

agub Oe servicigs en
rsteTTEs ﬂ'eu tauber!u
¥ By ® ¥
iy e 22
mismas. ¥ FE¥p gg
disponiilidad e
agua de Bervicio
ngitad |as regaderes y
avaoens.

cengelamierto del aguz de senvicles en tubefles en
condicianes ¢ bala temperalura ambiental,

MNodo: 10. Sistema de Agua de Servicios

Desviacion: 8. Fuga/Ruptwra

Diagramas: A-108(2/2), Rev. A, Septiembra, 2018,
Intencion de disefio: Almaceramianto y distribucion de agua de servicios a fa TAR, reposkidn de agua al fanque Tv-500 de ague contre incendis y disiibucidn de agua cortraincendio.

CaondicionesiParametros de Operacion: Presion de operacidn (kplom?®):8.78

Flujo {gpm): 85
Capacidad (M) 445

Tipo: Linea + Bormea + Cllerna + Tangue Hideoneumstico

Magnitud del Rletoo

Causas Consecuencias PER BB AME FROD INST Salvaguandas Recamendaciones HAZOR
clwrlrleimr|Flclmlelcimlslclm
1. Wer menar lemperainre : | J
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Nodo: 10. Sistema de Agua de Servicios

Desviacién: 9. Fuga/Ruptura Tipo: Linea + Bomia + Cislarna * Teque Hidroneumetico

Diagramas; A~108(2/2), Rev. A, Septiembre, 2018,

Intencion de disefio: Almacenamiento y distribucion de agua de servicios a ka TAR. reposkian de agua 3l tangue TV-500 de agua contra Nsendia v distiibucion de agua contraincendio.

CondiclonesiPardmetros de Operacién: Presién de operacion (kolcm?):8,78

Flufa (gpm): 85

Capacitad {m'): 44.5

Callsas Consecuentias FER Salvaguardas Recomentdackines HAZOP
FICIMR =

2. Fallz en unlones bridadss, 1. FaMa de =4 [ 2 1. Especificaciin de materiales parz tukera ET-
accgeoniog[riples y valvules) y juntas disponibifidan de AOPMASA pagiste i3 Presian de 20 kaem® @
sokdaties . agua de seniclo -4 @ 2¥2% {38 & 38°C),

bkt izs regadaras v
lzvagjos.
2, Impacto extemo, . Falta de 212 2 1. Espacificacitn de maleriales para tuberla ET-
dispartibi lidat de AO2-MASA ressie UNg pressin de 20 kgreem® &
gz U serviclo -43212’F[-2,Ea:!ﬂ-..]
hal2 las Fegederes ¥ !
lavagos.
& Comosidn. 1. Falla de 212 2 w3l e | 1. Especitkaciin de materiales para tuberla ET-
iy bl de ADZ-JASA rpsiste Lna presion de 20 kpem? @
a0y e servichs ~d @ 212°F {25 a 38°*C).
hecia l2s regadesas ¥ ; &

[ Lavasles. 2. Firura anfiodmosiva.

Nodo: 11, Clasfficacién de areas peligresas

Desviacién: 1. Incompieta Clasificacian de Area Tipo:

Diagramas: L-800, Rev. 0, Agosto, 2018; L-901, Rev, O, Agesto, 2018

intencién de diseiio: Clasificar las 4reas en donde exista la presencia de vaperes producidos por liquides inflamables o liquides combustibles, para limiar fuentes de Ignickn por eqlibos eléctricas.

CendicionesiParamelros de Operacidn:

1. Asea no considerada en la 1. Potencial axistancia 22. Clasificar el drea de fangues de lienado de bidanes
Clasificacidn, En casa de Bombas de de fuentes de ignicion de Digsal {Pistola de Digsel) denlro de la casa de
produsto, no se considero la linea de por disposilivos bombas de preducto, de acverdo a la NOM-001-
lienadn de bidones de Diésed para el elacirico an presencia SEDE-2012, verifoar si esta drea cae dentro del
suministro de combustble a Bombas: de vapares criterio de Clase 1, Divisidn 1.
de confraincendio. irflamables al realizar

el llenado de bidones
can Diésel.

2. Area no considerada en [a 1. Patensial existencia 123, Clasificar el area de tapgues de dia de Dissel TH-
Clasificacion. En casa de Bombas de fuentes de ignicién 500/501/502 dentro de la casa de bombas de agua
contraincendio, no so consideroquela | por disposzivos | contraincentio, de acuerdo a la NOM-D01-SEDE-

reposicisn de Diésel a [os tanques da
dia es mediante Iraslego manual da

eléetrico en masemla:

diz vapares

2012, verificar si esta &rea cae dentro del critenio de

Clase 1, Division 1,
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Modo: 11, Clasificacion de areas peligrosas

Desviacion; 1. Incompleta Clasificacion de Area Tipo:

Diagramas: L-800, Rev. 0, Agosin, 2018; L-801, Rev. 0. Agosin, 2018

Intencién de disefio: Clasificar las dreas en donde exista la presencia de vaperes producidos por liquides inflamables o liquidos combustibles. para limiar fuentes de ignician por equipes eléctrices,

@:andi;iuneﬂam_n-@ ngrg:lér[: __

il del iesgn
: i L I E Slwm|Flcim|Elciml
bidones a los TH-500/501/502 de las inflarnables al realizar g
Bombas de agua conlraincentio, ol lenado de tangues
de dia TH-
S0UI501/502 con
Drgsel. L
3. Area no consliderada en fa 1. Potenclal exlistencla 1 411 411 24, Clasificar of dienaje acellass en el @S naniento
| Clasificacion, Ef crenaje aceiteso de hidrecarburos en de Ago-tangues, de 2undo a le NOMLHM-SEDE-

2012, vesillcar $1 estd & ed cge denizo del critefe de

recomendado per ef presente analsis drenaje aceiloso par
Clasg 1. Division 1,

HazOp, para el Estecionamicnito de posibles derrames en

Aulo-tanques, o se ha Clasificada. ol drea de
| eslacicnamiento de
| Aulodangues. o]
ihsactauﬁﬁdademm . Pctencial existencia 1 411 411 125, Clasificar ¢ drea de boguias dod 1echo de bes

Tangues de Diggey TY-A01/402, de acyerdo 3 la
HOMHODE S EDE-2012, verlicar si #8ta &red cae
dentre del grierio de Clagz 1. Diasion 1,

incompleta. En los Tanques de Diésel de yapares
TV-401,402, no e consideraron las inflamables en
boquillas y dispositives del techade bos|  boquillas de techo de
fanques (enfrada hombre, escotilla de los tanques de Didsel
muestrea, valaiia de presion vagio, TW-£01/402.
instrumentos, atc.}

Nodo: 12, Sistema de Reclbo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanquz hasta tanque de almacenamignto atmosférico TV-405 de Gasolina Pramium,

Desviacion; 1. Mayor Flujo Tipo: Linea + Bomba + Tanque
Diagramas: 4-100, Rev. 0, Agoesto, 2018; A-102 (1/2), Rev. 0. Jullo, 2018; A-103. Rev. 0. Jubo, 2018; A-105, Rev, 0, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Recepeion de Gasolina Premium, para su medicién y almacenamiente en tangue TV-405. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bomtbas (descargaderas) y ewste wna §° descargadera como
flexibilidad operativa para cargar otro producta.

Condiciones/Parametros de Operacion: Presién de Disefio (psig): 85.26

Presion de operacion (psig): 54.39

Temp. operacion ("C):38 - o R
Fluiz [GPM mainanmin: 300000200 (El fluls por Bomba os de 800 GRM con un miraMa de 300 GPM v ¢l Sistema esta dis2feda pars cperar ivesta ¢on 5 Bombas)

Causas Consacienclas 15T Safvaguardas Recomendaciones HAZOP
‘2 F|lC MR
1, Alnescion de ks 8 descargaderas con [1. Avnento de la 2 201
Gasohna Premiym [por efror humanoj velocldad de flujo an

¢f cahe2al de
descargs,

(2. Calenfamigrio de 2 211
Barrbas de descarde.

A Incrermento en la 2 211 ‘1. L3 filasofia de aperatidn deba mficar que =alo sa
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Nodo: 12. Sistema de Recibe y almacenamiento de Gasolina Premium, Desde Area de Descargadera de Altotanque hastatanque de almacenamiento atmesférice TV-406 de Gasolina Premium.
Desviacion: 1. Mayor Flujo Tipo: Linea + Bamba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev, 0. Agosio, 2018; A-102 (12}, Rev, 0, Julio, 2018; A-103, Rev, 0, Juke, 2018; A-105, Rev, D, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio; Recepcidn de Gasalina Premium, para su medicién y almacenamiento en tanque TV-405. El sistema esta diseflado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera como
flewabilidad operativa para carger otro producto.

CondicionesiPardmetros de Operacion: Presién de Disefio (psig): 85.26

‘Presidn de operacidn (psig); 54.39

Temp. cperacion (*C): 38

Fluo (GPM) max/norimin. 3000800200 (El fiujo por Bemba es de 500 GFK con un minimo de 200 GPM y o sisterna esta disefiado para operar hagta con 5 Bambes)
: nitud defRiesgo
Causas Consecuencias ! Saivaguasdas. Recomeandacisnes HAZOP
. 'vva.bedadidoifhﬁ.ﬂﬂl - B [ puede Op@rar con un nﬁihnnﬁeﬁdmmuadm
difuscr del tangue, simultaneamente para un solo producto, lo amerior
con pesible para evitar rabasar |a velocidad de fluje para
rompimiento del peneracién de eleclrcidad estatica.
rango normative (3
s}y riesgo de
generacidn de
eleciricidad estitca,

Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autctangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium.,
Tipo: Linea + Bomba + Tanque
Diagramas: A-100, Rav. 0, Agosto, 2018; A-102 (172). Rev. 0, Julio, 2018; A-103, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0. Agosio, 2018; A-110, Res. 0, Agosio, 2018

Intencién de disefio; Recepcitn de Gasolina Premium, para su medicion y akmacenamiento en tanque TV-405. El sistema esta dissfiado para operar hasta con 5 bembas (descargaderas) y existe una 6° descargadera como
fiexdbilidad operativa para cargar ofro producto.

CondicionesPardmetros de Operacidn: Presidn de Disafio (psig); 85,26

Desviacién: 2. Mencr Flujo

Presitn de operacidn {psig): 54.38
Termp. operacion (*C). 38

Flujo (GPM) max/rorimin: mmm@rm
(

por Bomba es de 500 GPM con un minima de 200 GPM v ¢l sistema esta disefiado para operar hesta con 5 Bombas

Mianitizd d=l Rie 1o : ]
\ Causas Consecuencias PER : PROD_ | INST Salvaguardas ‘Regarmendaciones HAZOP
L : Lc ' : gl el : : _
1. Falla mecdnica en Bomba 1. Retardo en descarga i 4 (1 1. Se cuanta con flexibilidad cperaliva para
de producto a tangue willzar ctra isla de descarga.
de almacenamiento.
2. Falla del suminisiro eléctrico 1. Retardo en descarga 1 3|1 1. Planta de emergencia gue pemmite evar el
de producto a lanque proceso a para seguro,
de almacenamiento.
3. Cierre de slguna de las valwulas MOWV- (1. Retardo en descarga 1 3l 4 . Indicador de posicidn de la MON-401, 404,
401, 404, 407, 410 % 405A par errar de producto a tanque 407, 410, 405A (ZIC)
humana, de almacenamiento,
2. Presionamiento del 2 1311 1. Indicador de posicidn de la MOW-501, 404,
sisterna, con posible 407, 410, 4054 ZIC)
fuga eri accesorio y 2. Mlarma :
i per alta presion PAH-401P,402P 403P,
conexianes bridadas %
v potenclal de g:ﬁpmvemema del PIT-401P 402P 403P,
© Copyright Dereches Reservados CTJV &7 de 102 Soluive 2018 REV.D
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Nodo: 12, Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium, Desde Area de Descargadera de Autolanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium.
Tipe: Linea + Bomba + Tangue
Diagramas: A-100, Rev. 0; Agosto, 2018 A-102 (1/2). Rev, U, Julio, 2018; A~103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosin, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencidn de disefio: Recepcion de Gasclina Premium, para su medicidn y almacenamiento entangue TW-405. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera coma
flexibilidad cperativa para cargar ctro producto.

Desviacién: 2. Menor Flujo

Condiciones/Parimetros de Operacitn: Presién de Disefio (psig): 85.26

Presién de operacion (psig): 54.38
Temp. cperacidn ("C): 38

Fliio (GPM) maxinotimin: 300015001200 (E1 |

CoRtaEteniias

por BmudaﬂDOGPM can un minimeo de 200 GPM y el shlema esla disefindo para nhash cmSBnmhas}

| mm-

Salvaguardas

3. Especilicacion de materiales para tuberia ET-
AD1-MASA resiste una presién de 18.5 kglem?® |
| @ -4 8212°F (-20 2 100°C),

. La maxima presién generada pos goboe de
ariete os de 11 koiem?,

5, Paro de Bomba por alla itn a |a descarga,
Mmdedetecchnymdegasytuegn
&n &rea de descar |

?.&htﬂmdewpluiﬁndanmpuhmde
espuma en érea de descargaderas, OV-102.

. Extinitores POS

. Rutas de evacustion.

10. Hidrantes Manitores (Red de ACI).
11. Sello hidraulico en sistema de drenaje,

4, Taponamiento del iro del PQ-01. PQ-
02, PO-03 & PQ-D4,

1, Retardo en descarga
de preducio a lanque
de atmacenamienic.

2, Presionamiento del
sistema, con posiile
fuga en accesornio y
canexiones bridadas
y pofencial de
incendio,

1, Alarma por alla presidn diferencial PDAH-
401P 402P 403P, 404P proveniente del PDIT-
401P 4029 403P, AD4P.

1. Alarma por alla presitn diferencial PDAH-
A01P 4028 403P, 40P proveniente del PDIT-
AP 402P 403P, 404P.

Especificacion de materiales para tuberia ET-
A01-MASA resiste una presién de 19,5 ko'em®
-4 a 212°F (-20 a 100°C)L

La maxirma presion generada por golpe de
ariele es de 11 kalem’.

. Pato de Bomba por akta presién deforencial 2 la
descarga.

Sisterma de deteccidn y alarma de gas ¥ fuego
en droa de descargaderas.

5. Sistema de supresitn de fuego a base de
espuma an area de descargaderas, DV-102,

. Extinfores PQS

Rutas de evacuacian,

9. Hidrantes Monilares (Red de ACIL

® Copyright Derechos Reservados CJV
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Node: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium,
Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 {1/2), Rew, 0, Jullo, 2018; A-103, Rev. 0. Julo, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rev, Q, Agesic, 2018
Intencion de disefio: Recepcitn de Gasclina Premium, para st medicion y glmasenamienta en tangue TV-405. El sistema esta disefiado para operas hasta con 5 bombas (descargadaras) y exste una 6* descargadera como
flexibilidad operativa para cargar otro producto.
Condiclones/Pardmeiros de Operacion: Presion de Disefio (psigh 85.28

Desviaclén: 2. Menor Flujo

Presién de operacidn {psig): 54.39
Temp. cperacidn ("C): 38

Fluje (GPH) maxinor/min: 2000500200 (E1 flujp por Bomba es de 500 GPM con un minimo de 200 GEM y o sistema esta disefiado para operar hasta con S Bombas)

sistema, con posible
fuga en accesarios y
canexiones bridadas
y potencial de
Inoendio.

_Miegnitud del Riesge
Causas. Consscuenclas PER | POB AMB | PROD NST Salvaguardas. Recomendaciones HAZOP
clmr|Flcimr Flelmr|FlcimR| F |c|NR
10, Sello hidréuico en sistema de drenaje.
5. Fallade la SOV-401R, 402R, 403R 6 [1. Retardo en descarga 1 i al 3 a1 1. Indicader de posicisn de la SOV'S. ZSC-
A04R. de produco a tangue 401P/4D2P/203P/404P
de almacenamiento.
2, Presicnarmiento del 2|lela 1 3jlz|le |3 cll a1 1, Indicador de posicién de ka SOV'S, ZSC-

4D1PI40ZPISO3PIACAP

2. Alarma por altz presidn FAH-401P,402P 403P,
#04F provenienta del PIT-401P 402P,403P,

3, Paro de Bomba por alla presion a la descarga,

4. Sistema de deteccién v afarma de gas y fuego
en area de d ederas.

5, Bisterna de supresidn de fuego a base de
espuma en érea de descargaderas. DV-102,

6, Extintores PQS

7. Rutas de evacumcidn.

B, Hidrardes Monitores (Red de ACI).
, Sello hidraulico en sisiema de drenaj

Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premilim.
Tipe: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 {12). Rev. 0, Julio, 2018; A-103. Rev. 0. Julio, 2018; A-105, Rev. [, Agosio, 2018; A-110, Rev. 0, Agesio, 2018
Intencion de disefio: Recepcitn de Gasolina Premium, para su medicion y almacenamiento en tanque TV-405, El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera como
flexibilidad aperaliva para carger ofro producta,
Condiclones/Paramelros de Operacion: Presitn de Disedio (psigh 85.26

Desviacion: 3. Flyo Inverso

Presion de operacion (psig): 54.39
Temp, cperacién ("C). 38

El flgje por Bernba es de 600 GPM con L mitimo de 200 GPR y o sistema estadisefiado pare operar hasta con 3 Bombas)

Salvaguardas

rFI_@:; ISP mrasnosfmin: 3DONEOR0 |

l it cia] Rlesgo

| Causas co s FER FOR MTL ANE PROM W5

| cimlrelelmrielcmlrle ¢ | wr
4, Paro uihito de Bomba 1. Sobrepresitnamiento 1 A BN 1

® Copyright Derechos Reservados CJV
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Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasobiha Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium.,

Desviacion: 3. Fluja Inverso Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Dizgramas: A-1C0, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 [1/2), Rev. 0, Julio, 2018; A-103, Rev; 0, Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agosio, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio. Recepcion de Gasolina Premium, para su medicién y elmacenamiento en tanque TV-405, El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una §7 descargadesa como
flexibilidad operativa para carger otro producto,

Ceondiciones/Parémetros de Operacidn: Presion de Disefio (psig): 85,26

Presitn de operaciin (psigh: 54.39
Teme, operacion (*C) 38

Flulo (GEPM) o tln; I00CHS00°200 (Bl fuje gor Bomba es de 500 SFM con wn mirkma de 200 GPM v ef sistema esta disafiado para coerar hasta con S Bambas)

Harrﬂlud el R%ga
Causas Consecuencias PER FOB AMB FROD INST Salvaguardas Recomendaciones HAZDP
IE FICIMRIFI L MR MR F I C | MR
del msterna ¥ goloe d04F praveniente del PIT-4071F 402P AGGE,
de arie2a A04F.

. Especifcacin de matersades para fuberla ET-
A MAS A registe tha pepsgian de 195 kglem?
-4 g M 3F -3 a 100G,

3. Wdlvulae check s ubicedas en ins poquetes de
descama, 5N kg {inea® O2 destama of sabezal
¥ B |2 Tine e a[im 225100 2 rangye de
aimacenamients atmosrenco Th-405

Nedo: 12, Sistema de Recibo y almacenamiento de Gascfina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférica TV-405 de Gasolina Premium.,

Desviacidn: 4. Mayor Presion Tipo: Linea + Bomba + Tamque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018, A-102 {12}, Rev. 0, Julio, 2018; A-103. Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. D, Agosio, 2018; A-110, Rew. 0, Agosto, 2018

Intencién de disedfio: Recepcidn de Gasolina Premium, para su medicldn y aimacenamiento en tangue TV-405; El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera como
flexibiliad opserativa para cargar olro producto,

CondicionesiParametres de Dperacibn: Presitn de Disafic (pslgy: 8526

Presion de operacidn (psig): 54.39

Temp, operacion {*C): 38

Fhija {GP M} max/norimin: 300IE00/200 (E) fiujo por Bomba es de 600 GPM con un minimo de 200 GPM y el sistema este disefiado para operar hasta con 5 Bombas)
! Lali™ | Magnitud del Riesgo
Causas | Consecuencias, R_ PGB : ! Salraglardas Recomendaciones HAZOP
‘ % Flc|mriF|Cc I MR|F
1. Cierra de alguna de les valvulas MOV~ (1. Retardo endescarga | 3 | 1 1 3 1. Indisador de posicicn de la MOWV-401, 404,
401, £04, 407, 410 6 405A por error de producto & tanque 407, 410, 4054 (ZIC)
hmano, de almac benio. !

[2. Presionamierto del Jjz[CeB NI a 1. Especificacion de materiales para tuberia ET-
sisterna, con posible ADT-AS A resisle una presian de 18.5 kp'em?®
fuga en accesario y @ -4 a 21 2°F (-20 2 100°C).
mmdhmadas 2. La maxima presién generada por golpe de
y potencial de ariete es de 11 kplon?,
incendio.

3. Indicedor de posicion de ka MOV-401, 404,
407, 410, 4064 (ZIC)

4, Alarma por alta presién PAH-401P 402P 400F,
404P provenlente del PIT-401P,402°.403P,

@ Copyright Derechos Reservados CJV A0 de 102 Octubre 2018 REV.0
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Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium.

Desviacién: 4. Mayor Presian Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev, 0. Agesto, 2018: A-102 {172}, Rev, 0, Julip, 2018: A-103, Rev. 0. Juko, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rev. [, Agosto, 2018

Intencibn de disefio: Recepcidn de Gasclina Premium, para su medicion y almacenamiento en tangue TV-405. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) v exisle una 6* descargadera como

flexibilidad operativa para cargar ofro producto.

Gmdlclbnaﬂ?arimatms de Operacion: Presidn de Disefio (psig): B5.26

Pres¥n de operacién (psig); 54.39

Temp. cperacién ("C); 38
max/normin: 3006001200 (El flujo por Bornba es de 800 GPM con un minimae de 200 GPM y ¢] sisterna esta disefiade para cperar hasta con S Bombas)

Causas | consecuencias | PER | Pos | ams PROD | INST Salvaguardas ‘Recomendaciones HAZOP

I Flcim|rlc[mrielc[m]F|cimr|F |c|m |

404P.

i 7. smermdamesﬁnﬂe ruegoa base de
espuma en drea de descargaderas. DV-102.

ma de dren

2. Taponamiemo del fltra del PQ-01. PQ- 1. Retardo endescarga | 3 | 1 3 h 3 1 3 1. Alarma par alta presion diferencial PD:A!-I-
02, POQ-03 & P04, de protucts a tanque | 401P,402P,403P, 404P proveniente del PDIT-
de almacsnamisnto. L | 401P.402P.403P, 404P.
2. Presionamiento del F I - e i I o | 3 2l | 3 | 1 [EEE. Especificaciin de materizles para tuberia ET-

sisterna, con posible -MASA resiste una presion de 19.5 kg/em®

fuga en accesario y @ -4 m 212°F (-20 & 100°C).
mh";d":d‘d“ 2. La méxima presidn nmeradapwgu}pe da
!"i F“*"H.“ | ariete es de 11 kg

3. Alarma por alla presion diferencial PDAH-
401F 402P 403P, 404P proveriente del PDIT-
401F 402F 4037, 404P.

{4, Pazo de Bomba por alta presién diferencial a fa
descarpa,

~{b. Ststerna de supresidn defwgaabasede
espuma en area de descargaderas, DV-102,
7. Extintores POS

B, Rulas de evacuacion.
19, Hidrantes Moniores con opcidn para &l maneje
| de espuna HMP-02 (Red de ACI).
‘\ 10, Sello hidréubco en sistema de drensie

@ Copyright Derechos Reservados CJV 61de 102 Octubre 2018 REV.D
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Nodo: 12, Sistema de Recibo ¥ almacenamients de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium.

Desviacian: 4. Mayar Presion Tipo: Linea + Bomba + Tanque
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2). Rev. 0, Julo, 2018; A-103. Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. D, Agoslo, 2018; A-110, Rev. O, Agesto, 2018

Intencién de disefio: Recepcion de Gasolina Premium. para su medicién y almacenamiento en tangue TW-405. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera como
flexibifdad operativa para cargar otro producio.

Condiclones/Paramelros de Operacidn: Presion de Disefio (psig): 85,26

Presin de operackin (psigh 54.39

Temp, cperacién {"C): 38
Flujo (GPM) max/nor/min: 30C0NS00/200 (El flujo por Bomba es de 500 GPM con un minimo de 200 GPM y el sislema esta disefiado para operar hasta con 5 Bombes)

- _ gnitud del Rigsgo )
Causas. Consecuencias PER ! PROD ST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
‘ = 1 . Elcimr cimr| Fc|m] 5 )
3, Falla de [a SOV-4DIR, 402R, 403R & (1. Retardo endescarga | 3 | 1 1 R 1. Indicador de posicin de fa SOV'S, ZSC~
4048, de producto a tangue 401P/402PI403P/404P
de imacenamienta.
2. Presicnamicntodel | 3 | 2| £ afe|s|n 1. Indicador de pasicion de la SOV'S, ZSC-
sistema, con posible 401PI402P/403PI4D4P
AN Sy AceaRcno Alarma por alta presisn PAH-I01P 402P 403P
soleioney daae 404P proveniente del PIT-401P 402P 03P,
¥ pnter;mi de A04P
yRFERS 3

Paro de Bomba por slta I6n a la descarga.

. Sisterna de deteccién y alarma de gas y fuego
eh area de descargaderas.

5, Sisterra de supresion de fuego a bese de
espuma en drea de descargaderas. OV-102.

6. Extinlores PQS
7. Rutas de evacuacién.
8. Hidrantes Moniores {Red de ACI.

9, Hidrantes Meonitores con opcion para el manelo
de espuma HKMP-02 (Red de ACI).

10. Sello hidraulico en sistema de dri

Modo: 12, Sistema de Reclhe ¥ almacenzmiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenamiento atmasférico TV-405 de Gasolina Prermium,

Dresviaclon; 5. Merwr Presion Tipe: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rev, 0, Jufio, 2018; A~103, Rewv. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rev. 0. Agosto, 2018

Intenclén de disefio; Recepeian de Gasolina Premium, para su medicion y almacenamiento en tanque TW-405. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombes (descargaderas) y ewste una 6° descargadera come
flexibilidad operativa para cargar otro producto.

Condiciones!Paramelros de Operacion: Presion de Disefio (psig): 85.26

Presion de operacion [psig): 54.39

Temp. operacicn (*C): 38
Fiuto (GPM) e/ e 000SCOS00 (E flule por Bombe e6 de 600 GPM con un minimo de 206G GPM v o sisterna esta disefado para coerar hasta con 5 Bombas)

HMagnitud del Rhe?n
PRCD INST Satwapuzrias Recomendstiones HAZOR

Cais3s Coneecuencias FER POE AKB
Flclwelrlcimr|Fle | w Flclml Flc|us
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Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasclina Premium, Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasalina Premium,

Desviacion: 5. Menor Presion Tipo: Linea + Bomba + Tanque
Diagramas: 4-100, Rev, 0. Agoste, 2018; A-102 (1/2), Rev. 0, Julio, 2018; A-103. Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A~110, Rev, 0, Ageste, 2018

Intencién de disefio: Recepcidn de Gasalina Premium, para su medicién y almacenamiento en langue TWV-405. El sistema esta disefiado para cperar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una §* descargadera como
flexibilidad operativa pera cargar ciro produsto.

Condiclones/Pardmetros de Operacitn: Presitn de Disefio (psig): 85.26
Presidn de operacidn [psig): 54.33

Temp, cperacisén {*C); 38
! hasln con 'S Bombas)

Fﬂ_o {GPM) max/norfmin: 30008001200 (E flujo por Bomba es d_eSQDGP_M £on un minime uafzm GFM €l sislema esta disefiado Bra
/Causas Consscuenciss INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP |
Flo !|WR

1. Falla mecénica en Somba 1. Retardo en descarga | 4 4|1 r 1. Se cuenta con flexibilkiad operativa para
de producto a tangue wtilizar otra isla de descarga.
de almacenamiento,

2, Fella del suminisira edécirico . Retardo en descarga | 3 3 [ 1 | B [1. Planta de emergencia que perme (levar el
de producto a tanque > Proceso a paro segure.
de almeceramientn.

Nodo: 12, Sistema de Recibo y aimacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasalina Pramium.

Desviacidn: 6. Mayor Temperatura Tipo: Linea + Bomba + Tangua
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018 A-102 (1/2), Rav. 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rev. D, Agosto, 2018

Intencion de disefio: Recepcion de Gasclina Premium, para su medicién y almacenamiento en tangue TW-405. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y sxisle una €4 descargaders camo
flexibifidad operaliva para cargar olro producto,

Caondiclones!Parametras de Operacian: Presion de Disefo (paig): 85.26

Presidn de cperacidn [psig): 54.39

Temp, cperacin ("C): 38
Fhn $GPM) max/nosinin: 3000500300 {El flujo por Bomba es de 500 GEM can un minime de 200 GPM y el istemma esla dizefiado para cosrar haeta con & Barnhas)

Magriiud del Rlesgo
R PO AMB EROD INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOR
MIF|C|MRIFICIMRI|FICIMRIF |C|MR
c

1, Condiclanes meteorolégheas gdversas [1. Expanstdn termicaen| 5 I = Sl |51 S | 5| 1] C [\PESV-d0h] 4058,
lingas deo Gasaiina
Premium enmacada. | |

Ciatisas Consectiencias A

— o |m

Modo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasalina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenamiento almosférico TV-405 de Gasolina Premium.

Desviacian: 7. Menor Temperatura Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100. Rev. 0, Agosto, 2018 A-102 (1/2), Rew. 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Juko, 2018; A-105, Rev. 0, Agoste, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Recepcién de Gaselina Premium, para su medician y almacenamiento en tangque TV-405, El sistema esta disefiate para operar hasta con 5 bombas [descargaderas) y existe una 6* descargadera como
flewibilidad operativa para cargar otro producto,

Condiclones/Parametros de Operacidn: Presitn de Disefio (psig): 65.26

Presion de opesacidn (psigl 54.29

Temp. operacién (*C): 38
Fluje (GPM) max/rice/min; 3000600200 (El fluijo por Bomba es de 600 GPM con un minime de 200 GPM v o sistema esta disefiado para operar hasta con 5 Bambas)

& Capyright Derechos Reservados CJV 63 de 102 Cclubre 20118 REVLG



cjv

)

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
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M_a‘gniluddalnhgrua
Causas Consecuencias ER POS AMB PROD INST Salvaguardae Recomerdacknes HAZOP
Ficime| FICIMRIFICIMAIFICGIMAl F|C

1. Contiickarnes meteoroltdi-as adversas

1. Sin consecuancias de

inergs.

Nodo; 12, Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasoling Premium. Desde Ares de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium,
Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Desviacion: 8. Mayor Nivel

Dirgramas: 4-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rew. 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Juko, 2018; A-105, Rev, 0, Agosio, 2018; A-110, Rev. 0, Agoslo, 2018
Intencion de disefio; Recepcion de Gasolina Premium, para su medicidn y almacenamiento en tangue TV-405, El sistema esta disefiado para operar hasta con § bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera como
flawibilidad operativa para cargar otro producta.
Condiciones/Pardmetros de Operacion: Presién de Disefio (psy): B5.26

Presian de gperacidh (psig): 54.38
Temp. operacién (‘C): 38

Fluja (G241 maxnormin: 300000200 (El fije por Bomba es de 800 GPM con un minimo de 200 GPM y e

sisterna esta disefiago para cpsrar hasta con 5 Bombas)

I Magnitat de 1
Causas, | coneecuencias PER z | PrRopb | st - Salvagemdas Recomendaciones HAZOR
I F|lCIWMR|F ‘clmr|ElelMe|Flc |
1. Falla de lazo de confrol de Nivel LT- (1. Dafio mecsinico a ke i 3|1 1 311 alz 1. LSHH~405C con accidn de ciarre de S30V- 126, Camibiar el LSHH-405C por un transrmisor de Nivel
405C del sisteme de control de mambrana fickante, 4054, paro de Bormbas de descanga BA- LT a partir de cual se configure indicador de Nivel LI
proceso. E=coendris LOPA 12,90 101102103104 y clerre de SOV-205C dal e interruptor por muy ako Nivel LSHH, para cadauno
E=ranatio LOPA - Everto Iniciatior sistarra de pasro de emergencia SPE. de ellos, del sisiema de paro por emesgencia SPE.
Ll - ke 2. Alarma audible YA-405C y visible YL-405C en [27. Determinar el Nivel da Integridad de Seguridad (SIL)
EacssanalOpi= Sumte ingadod campe por muy 2o Nivel, de la Funcién Instrumertada de Seguridad (FIS)
It consfituida por el LSHH-405C con accidn de cierre de
SDV-4054, paro de Bombas de descarge BA-
101/102'103'104 v cierre de SDV-405C del sistema
de paro de emergencia SPE, asi misma utizar un
TAG diferente de estes elementos de seguridad para
diferenciarlos de los elementes de confrel de
procesa.
2. Derrame de Gasolina| 3 | 3 | € (3 4| C|13(4]C |33 1. LSHH-405C con accitn de cierre de SOV- 26, Cambiar &l LSHH-20SC por un ransmisor de Mivel
Premium y potencial 4054, paro de Bombas de descarga BA- LT a partir de cual se configure ndicader de Nivel LI
incendio, 101/102/103"04 v cierre de SOV-405C del & Interruptor por muy ako Nivel LSHH, pera cada uno
Escenairjo LOP&A 12,3 sistema de paro de emargencia SPE. de ellos, del sistema de paro por emesgencia SPE.
2. Alarma awdible YA-S$05C vy visible YL-405C en 27. Determines el Nivel de Integridad de Segurided (SIL)
campo por miuy alte Nivel. de la Funcion Instrumentada de Seguridad (FIS)
constituida por el LSHH-405C con accitn de carre de|
SDV-405A, paro de Bombas de descarga BA-
1011021103104 y clerre de SDV-405C del sisterna
de paro de emergencia SPE. asi mismo ullizar un
TAG diferente de estos elamentos de sequridad para
diferenziarlos de los elementes da corrol de
proceso.
1 |3, Dique de cantencidn de derrames del TV-40S y 28, Cansiderar en el sistema de drenzje acefioso y
tangue future, | pluvial de los diques de los TV-405 y tanque futers un
| juego de valvulas gue permita mantener alinesdo
| siampre hacia el drenaje aceilaso ¥ en caso de lluvia
| se pueda alinear hacia el drenaje pluvial, asi msme
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Nodo: 12. Sistemna de Recibo y almacenamiento de Gasclina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanqgue hasta tanque de almacenamiento atmesférico TW-405 de Gasolina Premium.
Desviacién: 8. Mayor Nivel Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto, 2018; A-3102 (1/2), Rev, 0, Julio, 2018; A-103, Rev, 0, Julio, 2018, A-105, Rev. 0, Agoslo, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencion de disefio: Recepcidn de Gasalina Premium, para su medicion ¥ almacenamiento en tangue TV-405. El sistema esla disenado para operar hasta con S bombas (descargaderas) y exste una &' descargadera como
flewabilidad operativa para cargar ofro producto.

Condiciones/Pardmelros de Operacion: Presion de Disefio (psig): 85.26
Presion de operacitn (psig) 54,39
Ternp, operacidn ('C): 38

fjo (GP M) max'narimin: 3000600200 (E| flujo por Bomba es de 500 GPM con un méinimo de 200 GPM vy el sisterns esta disefiado para operar hesta con 5 Bombas)

: ! itud del Riesgo 3
Cauisas Consacuenclas PER. POB AMB | FROD INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
ElciMrRlF RIFlc|MR|F.c|mR|F |C|MR

en caso de posibles derrames de aceite por
mantenimierto dentro del digue se debe lavar el
diguie y enviar el agua de lavado hacia el drenaje
| aceitoso, lo cunl debe ser establecido en el

| precedimiento de operasian.
4. Sisterna de deteccidn y alarma de gas ¥ fuego 5. Este escenaric debe considararse en la efabaracion
en drea de TW-405 y tlanque fuburo. dal Plan de Respuesta a Emergencias PRE v en ol

5. Sistama de Inyeccidn da espums superficlal en Pregrama de Prevencién de Accidentas PRA

TW-405 mediants cdmaras de espuma,

B. Sisterma de enfiamiente en TV-405 con andlos
da aspersian,

7. Hidrantes Monitares con apcion a menegar
espuma HMP-04, 05, 06, 07, 08, 02 ¥ Toma
para Camidn TC-02 (Red de ACH.

|
8. Crcuilo Cetrado de Television (CCTV). |
1
9. Extinores de PQS. 1

Nodo: 12, Sistema de Recibo y almacenaniiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmesférico TV-405 de Gasolina Premium.
Desviacion: 8. Menor Nivel Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100, Rex. 0, Agoste, 2018 A-102 (1/2), Rew. 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0. Jul, 2018; A-103, Rev. 0, Ageslo, 2018; A-110, Rev. D, Agosto, 2018

Intencian de disefio: Recepcion de Gasoclina Premium, para su medicién y aimacenamiento en tanque TW-405. El sistema esta disefiado para operar hesta con 5 bombas [descacgaderas) v exisle una §* descargadera como
flexibilidad cperativa para cargar clro producto,

Condiclones/Paramelros de Operacion: Prasisn de Disefio (psig) 85.26

Pres#n de operacitn (psig): 54.39

Temp, eperacion (“C). 38

Flija {GP M) mecharimin: 30004500200 (B s por Boamba es de 600 GPM con un minimao de 200 GPM y o siter esta dsehado para cperar hasta con 5 Bombag)

Weanilud del Resgo
Causss Consacuencias PER BDB AMB r-rPROD JNST Szlvapuadas Recomendationes HAFOP
elomlrlcimrlrlelm! ploimm]elc|m
. Mo Aphca [ I

Nedo: 12, Ststema de Recibo y almacenamiento de Gasoling Premiem. Desde Area de Descargadera de Aulalanaue hasta lanque de almacenamiento atmosférica TV—405 de Sasoliva Premium,
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Desviacion: 10. Fuga/Ruptura

)

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE

ALMACENAMIENTC Y REPARTO (TAR)
EN COLOMBIA, NUEVD LEON"

Tipo:

Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100. Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rew. 0, Juko, 2018; A-103, Rev. 0, Jufio, 2018; A-105, Rev. 0. Agesto, 2018; A~110, Rev. O, Agosto, 2018

Intencikn de disefio: Recepcion de Gasalina Premium,
flexibilidad operativa para cargar otro produsto,

CondlcionesiParénetros de Operacion: Presitn de Disefio (psig): £5.26

Presitn de operacion (psig): 54.39
Tamg. cperacion ("C); 38

para su medicidn y almacenamiento en tanque TW-405, El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera como

ﬂﬁﬂGPMJ mixnarimén: 3000/600-200 {E| flujo por Bomba es de 500 GPM can un minimo de 200 GEMy el sisterna esta disefiado para cperar hasta con 5 Bombas)
Magnitud del Riesga
Causas Cansecuencias PER | PoB | ams | PROD | insT Salvaguardas. Recomendaciones HAZOP
' cimlElc|miFlc|mir|lcimm]| Flclmm
1. Adta presidn . Ver Mayor presion
2. Falla en uniones bridadas, 1. Demrame de Gesolina 3| 1 3ja|clajz|ye|an [1. Especificacicn de matesiales para tuberfa ET- (28, Censiderar en o sistema de drenaje acefioso y WJ
accesorips(niples y vabeuas) y juntas Prerméum y potencial | AQT-MASA resiste una presion de 19,5 kglem?® pluvial de les diques de los TV-405 v tanque futuro
soldables , incendia, @ -4 a 212°F (20 a 100°C), juego de valvulas que permila mantenar alineado
Dig — siempre hacia el drensje ace®ose v en caso de lluyia
kang uad;u?:r‘o ik se pueda alinear hacia ef drenaje pluvizl, asi mismo
en caso de posibles derrames de aceite por
| 3. Sistema de deteccin y alarma de gas y fusgo mentenimients dentro del dique se debe lavar
en &rea de descargaderas. dique y enviar el agua de lavado hacia el drenaje
14, Sistema de supresion de fucgo a base de aceitoso, lo cual debe ser estabiecido en of
esplima an drea de descargaderas. DY-102, procedimiento de aperacidn.
|
| ? Hidrantes Monitores con opeidn para & mansjo
_ spurna HMP-02 (Red de ACH).
' |8, Sello hidraulico en sistema de drenaje.
3. Impacto exderno, 1. Derrame de Gasciina Jje 1 43| C (4|2 | 4 1.Prdacclﬁnﬂai=nmﬂmwwalrma:1oata 28. Considerar en el sistema de drenaje acesioso y
Premium y pofencial ‘ | entrada de cada descarpadera, pluvial de los digues de los TV-40S y langue tukmun
Incendio. 8 - juego de vélvuias que permita maniener afineado
' Eqn&d;memm - i IS0y slempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia
g se pueda alinear hacia ¢l drenaje pluvial. asi mismo
13, Sistema de deteccion y alerma de gas y fuego an t2so de posibles derrames de aceite por
| en drea de descargaderas. martenimiento dentre del dique se debe lavar ol
4. Sisterna d i6n de fuego  de digue y erviar ef agua de lavado hacia f drenaje
aspumaa::m d 2 _d;a?spﬁ,.wz_ aceitoso, ko cual debe ser establecido en el
e procedimienta de opesacidn.
|| , Hidranes Monitores mnpdm para el manejo
de espuma HMP-02 (Red de AC).
B. Sello hidraulico en sstema de drenaje.
14, Corrpsisn, 1. Derame de Gasalina 3 | 1 I|I|Ee 3|21 E ]3] . |1. Especificacidn de materizles para tuberia ET- (28, Considerar en ef sistema de drenaje aceitoso v
| Premiurn y potendial ADT-MASA resista una presion de 19.5 kg'em® pluvial de |os diquas de fes TV-40S y tangue futuro un
incendio, @ -4 3 212°F (-20 & 100°C), juego de-valvulas gue permita mamaner alineado
1 ~ slermpre hacla e drengge sceltosa ¥ en caso de Huvia
I? m:;;f_l"r?"‘“m s derrames TV-400 se pueda ainear hacia ol drenaje pluvial, asl mismo
: . en caso de posibles derrames de acejte por
de deteccién y alarma de gas y luago
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Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de aimagenamignto atmasfetion Ty-405 de Gasaling Premtim.

Desviacion: 10, Fuga/Ruptura Tipe: Linea + Bomba + Tangue
Diagramas: A-1C0, Rev. 0. Agesto, 2018; A-102 (1/2), Rew. 0, Julio, 2018; A-103, Rev. 0, Julie, 2018, A-105, Rev, 0, Agosio, 2018; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Recepcion de Gasolina Premium, para su medicién y almacenamiento en tanque TV-405. El sistema esta disefiado para opesar hasta con 5 bombas (descargaderas) y e¥lsle una 6° descargadera comc
flexdbilidad operaliva para carger otro produsta,

CondicionesiPardmetros de Operacion: Presion de Diseflo (psigh 85.26

Presitn de operacion {psig): 54,39

Temo, operacion (‘C); 28
Fluis (GPM) maninarmin: 3000VE0G200 {E! S por Bormba e de 530 GPR can un migims de 200 GPM p of Sistema esfa disefado para egerar hasla con 5 Bomiras)

Magiiflud e Ri
Cousas Cotsectant|an PER FOB AME FROD INST Salreguardas Recamendaciones HAZOP

marmen|mente destro del dique 52 debhe lavar el
digue y £mnar el agua de favgdo bagis el grenge
#e®itese o cual debe ser establecido gn gl
Proced imletio de cperaciin.

I |7, Hidrames Manitores con opclon para & manejo
| de espiina HMP-C2 [Red de AT,

Nodo: 12. Sistema de Recibe y aimacenamiento de Gasolina Premium. Desde Area de Descargadera de Autctangue hasta tanqus de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasoling Premium.

Desviacian: 11. Descargas Atmpsféricas Tipo: Linea + Bemba + Tanque
Diagramas: A-100, Rev. D, Agosto, 2018, A-102 (1/2). Rev. 0. Jubio, 2018, A-103, Rev, 0, Julin, 2018; A-105, Rev. D, Agosto, 2018; A4-110, Rev, 0, Agesto, 20128
Intencidn de disefio: Recepeion de Gasolina Premium, para su medicién y almacenamienio en tanque TV-405. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 hombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera come

flewibilidad operativa para carger ctro producto.
Condiciones/iParametros de Operacion: Presidn de Disefio (psig): 85.26
Presion de operacién (psig): 54.39

Temp. cperacién (*C): 38
PM y & s&ema esta disefizda frera operss hestacon 5 Bombas)

FiLge [GPH) mawnanmn: J0CGETN20d (Bl iult por Bombs es de B G 3 e
i Mgrnﬁui defRizsga
] Cauras Consecuencias PER PO AmB FROD INST Salvaguardzs Recamendaciones HAZOP
| FiC|MR}F CIMRIFICIMAI F | C| MR
51. Congkzlones meseoricog kae advarsas |1, Potencls] Ineendio el 4 | 3 | © |4 4B 4|4 B | 4| 3| G [1. Sistems de puesta a tierra Ge| TV-405 . Esle escenarto dabe considerarsa en la elabaracidn
[Temrrema Eldcin og) TW-405, [ o Foerne 3 NGML2E, &4 Plgn £e Respuesta a Emergencits PRE yeni el
Essanpsic LOPA - Svente Inkiggfor: Engungio LOPA 103 Programa die Preventiin de Sccidertes PPA
1231 2 Digue de conten:ion de detrames TV-406 L8, Conslderar gn el slsiema 4r drenaje acefdoea ¥
3. Slsterna de enltamients 2n TY-£05 con aniles ?"""’ddde los d"qu:.‘s de tos TV_a05y mul";::g:om
g o 9% ghdas Hue permita mardenes 3 :
- aspem 2 - SEMRrE patha e dreénate a--*080 ¥ en caso 9€ [luvia
4. Sisterra de inyeccin de espumna superficial en £g pUECy glineas haclaﬂﬁ;:ﬁa}a pluvial, 351 Mesmo
TW=405 Metianle camaras 42 espuma &N casd de posibl® deredfce ap acalte por

marlenimicrio deNEo dal qigue 52 debe lavar el
ditue y etwiar el 35 de bayado haga o dronaje
acefiosa, Yo codl debe per esmblecido en &

i Hidrantes Menllores con opobén a manejar
B espuma HMP-04, 05, 06, 07, 08,09y Tama |
! | gara Camign TC02 (Red the ACIL 1
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Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiente de Gasclina Premium. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamisnto atmosférico TV-405 de Gasolina Premium.
Desviacién: 11. Descargas Atmosféricas Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesto, 2018; A-102 (1/2), Rev, 0, Julio, 2018; A-103. Rew. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-110, Rav. 0, Agosio, 2018

Intencitn de disefio: Recepeidn de Gasdlina Premium, para su medicién y almaceramienio en tangue TW-405. El sistema esta disefiado para aperar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6" descargadera como
flexibilidad operativa para cargar ctro producta.

Condiclones/Pardmelros de Operacion: Presion de Disefio (psig): 85.26
Presion de opevacién (psig): 54.38
Temp, operacidn (*C): 36

Flujo {GP) rannor/min: 3000S00/200 (E| fiujo por Bamba es de 60 GPM can an il aimo de 200 GPM v o 55183 esta disefiads para sperar hasta con'’5 Bombas)
Magnlitd def Riesgo
Cauitas Consecuencizs PER POB ANE T PROD T st Salvaguardas Recomendacionss HAZOP
lrle|mlelgimrlelclm! Fle'wiplelm
’ T 8. Sisterna de deleccisn y alarma de gas y fuega procedimiento de cperacisn.
| | en area de TV-405,
| i | 'JI 7. Circuits Cerado de Talevision [CCTV). -

Nodo: 13, Sistema de Llenade de Aute-Tangues de Gasolina Premium. Desde |a descarga de tangue de almacenamientc atmosférico
TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Llenada,

Desviacion; 1. Mayor Flujo Tipo: Linea = Bamba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rev, D, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22}, Rev. 0. Julio 2018; A-110, Rev, U, Agesto. 2018
Intencion de disefio: Entrega y llenado de Gasclina Premium a Auto-Tanques en area de Llenaderas.

Condiciones/Parémetros de Operacidn: Presién de Disefio (psig) 85.28

Presion de operacion |psig): 54,39

Tamp, operasian (°C)- 38

Flujo (GPM) max/nor/min: 1200/500/300 (El flujo por Bomba es de 600 GPM para dos llenederas, v existe a apcidn de wilizar 2 Bomba de releveBA-304R por alta demanda de Gasofna Premium)

‘Causas Consecusncias Salvaguardas Recomendaciohes HAZOP
: E :
1. Alinezcion de |a Bomba de Refevs BA- (1, Aumenodels 3 1. La llenadera cusnta con conexidn para
| 304R eslando operando la Bomba velocidad de flujo Intertuptaor de nivel del autolanque (LSHH),

| principal BA-303 a descarpaderas de hacia aulotanque con
Gasolina Premium (por erree humano) potencial de
sobrelienado del

mediante el cual se genera sefial de comando
de paro de bomba,

e 2. PRV-304RB y PRV-303.
derrame de gasolina . PAH-403A y PAH-2044,
regular y pesible

contaminasian.

Nodo: 13. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Gasolina Premium. Desde la descarga de tangue de almacenamiento atmosférico
TV-405 de 55.000 Bls. de Gaselina Premium hasta el Sistema de Lienado.

Desviacion: 2. Menor Flujo Tipe: Linea + Bomba + Lleraderas
Diagramas: A-100, Rev, D, Agoste, 2018, A-10C, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agesto. 2018; A~162 {2/2), Rew. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agesio, 2018
Intencién de disefio: Entrega v llenado de Gasolina Premium a Auto-Tangues en drea de Llenaderas.
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Condiclones/Pardmelros de Operacidn: Presidn de Disefio (psig): 85.28
Pmﬁn de operacién (psia): 54,39

opamﬁ&l ['C)38
Fl_.sj ! :ml‘mrmiﬂ 120006001300 (El fiujo por Somba es de 500 GPM raduslenadm mtelu dn de wtilizer |a Bomba de releve BA-304R por alta derpanda de Gasolna Premium)

Causas Consecuencias | pos | ams | prop | msT Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
, ! MRIF|CIMRIF|lc |mRIF|lcImRiF|c!lme| _
1. Cierre de valvidas MOV-05C por error {1, Dafio mecdnico a la 3|1 3 [ 3|1 31 31 1. Indicador de posicién de la MCW-405C (ZIC).
humeng, Bomad 2, PDAL-303 o PDAL-304A con acclén de dispara
e Bomba BA-303 o BA-30MR.
2. Falla de |azo de control de Mived LT- . Dafomecanicoala | 3 | 1 3 3|1 b I I | 3|1 1. PDAL-303 o PDAL-3044 con accian de dispara
405C (Evitando el paro de Bomba por Bomba de Bomba BA-303 o BA-304R.
bajo Nivel} FAL-303 o FAL-304RB.
FAL-4034 y FAL-4044.
3. Falla de la SOV-4CGA o 4044, 1. Retardo en el flenado | 3 | 1 3 N 31 3|1 3|1 1. FAL-403A y FAL-404A.
de products a Ao~
Tangue.
4.Apamdelas\xlmwa-macho. 1. Derrame de Gasolina | 3 | 3 | G |3 |1 3|2 € |31 3|1 1. FAL-4034 y FAL-4048, 5. Las vahalas fipo macho para calitracion del medidor
para calibracién del medidor de fiujo. Premium en 3 ] da flujo en llenaderas deben centar con funta ciega ¥
| tenadetas y 2..2-;::::&‘&:2;“%“95”% i A
patencial incendic, | =
. Sistema de supresidn de fuego a base de
espuma an drea de llenaderas DV-103.
. Extintores PQS
Rutas da evacuasion,
B. Hidrames Monilores con opeidn para el manejo
de espuma HMP-01 (Red de ACI),
7. Sello hdraulico en sistema de drenaje.
15. Clerre de la MOV-415 por error 1. Retardoenelllenado | 3 | 1 3 3|1 313 3|1 1. Indicador de posiciin de la MOV-415 (ZIC).
humano. de producto a Aute-
Escopario | OPA - Evento Iniciadar Tanque.

1331 zmmmwu& sfzleld |1 alzle |alz|ella] 1. Indicador de poslcion da la MOV-415 ZIC). 32, Daterminar f Nivel de Integridad de Sequridad (SIL)
sistama, con pos presitn PS de Iz Funcién Instrumentada de Segurided (FIS)
fuga en accesario y ¥ m:pe:o?:smm ;il_-'gg%;:‘_m constituida por ef Interrupter por alta presién PSH-
conexiones bridadas yelerra de SDV-303 del sistema de pare de 303 con acclon de ciere de SDV-303 y pare de
¥ potencial de emermencia SPE Hombas de producto BA-303 y BA-304R del sislema
incendio, : : de paro de emergencia SPE.

Encenario LOPA- 131 3. Alarmes por bajo flujo FAL-303 o FAL-304RB a

_ladescarga de Bombas BA-303 y BA-304R.

4. PRV-303 y PRV-304RB.

5. Espeslficaciin de materiales para tuberia ET-
ADT-MASA resisle una presion de 19,5 kglem?®

-4 & 212°F (20 a 100°C).
, La maxima presidn generada por goipe de
ariele es de 11 kglem®,

7. Hidrantes Monitores con cpcien para el maneio
de espuma HMP-01 en el area de llenaderas y
HM-D1 en el rea de casa de Bombas (Red de
Acl
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Nedo: 13, Sistema de Llenado de Aute-Tanques de Gasclina Premium, Desde |a descarga de tanque de almacenamiente atmosférico
TW-405 de 55,000 Bis. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Lienado,

Desviacién: 2, Menor Flujo Tipo: Linea + Bomba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto, 2018, A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agosto, 2018 A~102 (22), Rev. 0. Julic, 2018: A-110, Rei. 0, Agosto, 2018
Intencian de disefio: Enfrega vy llerado de Gasolinz Premium a Auto-Tanques en area de Lisnaderas.

Condiclones/Pardmetros de Operacion: Presion de Disefio (psig): 8526
Presion de operscitn (pskg): 54.39

Temp. operacion (“C): 38

Flujo (GPM) max/narimen: 1200600300 (El fluie por Somba es de 600 GPM para dos Bengderas, v asiste la opeidn de wilizar |2 Bomba de releve 8A4-304R por alla demanda de Gasolina Premium}

Magnitud del Rissgo
PR ST Salvaguardas
iclwr| £ |c|mr

8. Sisterna de deteccidn y alerma de gas y fuego

en érea de llenaderas y casa de Bombas.
9. Sislerma de supresiin de fuego a base de

| espuma en drea de llenaderas mediante la Dv-
103 y en ol drea de casa de Bembas mediante
la Dv-101

10, Extiftores PQS en Benaderas y casade

I Bombas.

11, Rutes de evacuacitn.

_ 112, Sello hidréulice en sistema de drensje.

Becamendaciones HAZOR

Nodo: 13. Sistema de Llenado de Autc-Tangues de Gasolina Premium. Desde la descarga de tangue de almacenamiento atmosférico
T\-405 de 55,000 Els. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Lienada.

Desviacion: 3. Flujo Inverso Fipo: Linea « Bomira = Usnaderas
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesta, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosip, 2018; A-102 (22}, Rev. 0, Julic, 3018; A-110. Rev, 0, Agests, IHE
Intencion de disefio: Entrega y llenado de Gasofina Premium a Auto-Tangues en érea de Llenaderas.

Condiciones/Parametros de Opetactdn: Presisn de Disefic (palg): 85.26
Presidn de cperacidn (psig)y: 54.39
Temp. apesacidn (‘C): 38

Fiii (GEH) max/marmin: $200E00300 {El fjo pot Bomba es de 00 GPM para des llenaderas. i #xisie la oooifn de ulflizar la Somba de relevn BA-304R por a%a demanda de Gasolna Firefniurn]

rilud diel Riasoo

Ciallses Conzecltencias FER POE AME FRCD INST Salvaguardas

Fleclm|elclmrirlelm Ficimmlelc mm

Recamendacionzs HEZOFP

1. Woaplice t =

Nodo: 13. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Gasoclina Premium. Desde la descarga de tanque de almasenamients atmosférico
TW-405 cle 55.00C Bls. de Gaselina Premium hasta el Sistema de Lienado.

Desviacian: 4. Mayor Presién Tipe: Linea + Bemba + Lienaderas
Diagramas: A-10C, Rev. 0. Agosto, 2078 A-103, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agesio, 2018; A-102 {2/2), Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
intencion de disefio: Ertrega y llenado de Gasclina Premium a Auto-Tangues en drea de Llenaderss.
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Condicloneés/Parametros de Operacién: Presidn de Disefio (psip): 85.26

Presién de operacidn (psig) 54.39
Temp. operacion ("C): 38

M

Hud del

Flujo (GP M) maxdnar/min: 1200/600/300 (El fiujo por Bomba es de 500 GPM pera dos llenaderas, ¥ existe la npan de uiilizar la Bomba dem!ew BA-304R por alta demanda de Gasolina Premium)

. Cierre de vikvulas MOV-415 eror
numano,
Escemario |.OPA - Evento Inicisdot:
h ¢~ fi s |

=

1. Retardo en af Benade
de producto a Auto-

| Tanque.

2. Presisnamierto del
sisterna, con posible
fuga en accesono y
conexienes bridadas
¥ patencial de
Incendia,

14 o LRk 2

2. Taponamierio del fikro del PQ-07 &
PQ-08,
Estonano LOPA - Everan [nicador

1531
Estanado LOBPA - Evarta Injtindne
1341

1. Retardo en el llenado
de producto a Autc-
TanqLie.,

Escenarip LOPA® 13.3

@ Copyright Derechos Reservados CJV
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Recomandacisnes HAZOP

Indicader de posician de la MOV-415 (ZIC).

(2. Vélvulas relevadoras de presin PRV-303 v
PR\V-304R B del la Bombas BA-303 v BA-304R.

[3. Alarmas por bajo flujo FAL-303 o FAL-304R8 &
| 12 descanga de Bombas BA-303 y BA304R,

4, |nberrupter por alta presion PSH-303 con

accidn de cierre de SDV-303 y paro de

mumm;rmaﬂd
aro de ememencia SPE.

35 Eapacl'ﬁaciﬁn de materiales para tuberia ET=
ADT-MASA ressia una presion de 19.5 kgicm?®
& -4 3 212°F {-20 a 100°C).

|5 umhmprmgﬁmwapurgulpe de
| ariete es de 11 kglem’,

, Determinar el Nived de Integridad de Seguridad (SIL)
de fa Funcien Instrumentada de Seguridad (FIS)
constiuids por el Intesruptor pnralks presidén PSH-
304 con sccidn de ciere de SDV-303 y paro de
Bombas de producto BA-303 y BA-304R del sistema
de paro de emergencia SPE.

7. Hitrantes Monitores con cpoién para el manejo
| de espuma HMP-O1 en el area de llenaderas y
HM-01 en el érea de casa de Bombas (Red de
ACH),

1B, Sistema de detecclon ydammde gas y fuego
en area de Benaderas y casa de Bombas.
{8, Sistema de supresian de fuego a bage de

| espumaen érea de lenaderas mediante la DV-
103 y &n el drea de casa de Bombas madiame
ks DW-101

10, Extintores PQS en llenaderas y casa de
Bombas.

111, Rutas de evaciuiacidn.

112. Sello hidrdulico en sistema de drenae.

71 de 02

| 1. Alarma por a¥a presion diferencial en fillres de

meetes de llenado PDAH-034, PDAH-4044,

[32. Detarminar el Mivel de Integridad de Seguridad (SIL)
de |a Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS)

Alarma por aita presion de paguetes de llenado
PAH-A034 y PAH-408A.

censtingda por el Imerruptar por alla presion PSH-
303 con accion de ciere de SDV-302 y paro de

1;-:; Alanma por bajo flujo de paguetes de llenado
FAL-403A y FAL-404#8,

Bombas de producio BA-303 y BA-304R del sistema
de paro de emergencia SPE.

4, Vélvulas relevadoras de presisn PRV-303 y
PRV-304RE del la Bombas BA-303 y BA-304R.

i ﬁdalrnasp-nrbﬁhﬁ.wFAL‘.iﬂSaFALMBa
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Nodo: 13. Sistemz de Llenado de Auto-Tangues de Gaselina Premium, Desde |a descarga de tangue de almacenamiento atmaosférico
TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Lienado.
Desviacion: 4. Mayor Presion Tipo: Linea + Bamba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rev. 0, Jubo, 2018, A-105, Rev. 0, Agesto, 2018; A-102 (22), Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agasla, 2018
Intenclén de disefio: Entrega y llenado de Gasclina Premium a Auto-Tengues en drea de Llenaderas.
Condiciones/Parémetros de Operacidn: Presidn de Disefio (psig): 65.26
Presitn de operecidn (psig): 54.39
Temp. operacion (°C): 38
Flusy |GP M) meainormin: 13065060300 {E1 Mo por Bomba es de 600 GPM pars des lenaderas, ¥ existe la gpdldn de vikzar 1a Bomba de releve BA-304R por alte demanda de Gasokne Premium
initud del Ri
‘Caupas Consecuenslzs PER POB AME PRD INST Salvaguardas Recomendaclones HAZOR

Elo|melelcimrlrlcimrlrlcimlelcim

B. Interrupbar poe alla presidn PEH-203 con
7 de cietre de SCV-300 ¥ pars de
Bﬂmuapmdmmﬁmwﬂ- 304R del
al6i2ma de vare d& sMmedgerncs SPE,

[2. Presinart  q. del - | B2 & l3|2p & 31
Si#1EME, Cop nside

1. Alarms por eMa presion diferencsal on filires de
pagustes de Benaro FOAH-dcas, PDAH-4048,

Tudd B0 o nnaorin
cof2XiNes hridecas
y polencial de

2. Al por alta presion de pequeles de llenadoe
PAH-Z054, v PAH-AA,

3 Almia por bals riqnde pequetes de Henado

ncendio,
FAL-IOAN y FAL-AD4A

Escorarn | cpas 13.q40

4, Wilvules refevadoras de presion PRYV-303 y
PEY-304R3 dof la Bermbas 80303 v BA-304R.

B, Abatmes por hajo Auls FAL-303 o FAL-304RE a
{8 gesceras de Bombas BA-313 y BA-304R.

B, [rtemmuptar por ata presidn FSH-303 con
acckin de cierra de SDW-300 ¥ paro de
Bembis de produs e BA-303 v BA-GDAR e
siterna de pasp de emespench 5P

1. EspacHkackdn de materiales para tuberia ET-
AO1-MASA resista URa presken de 1.5 kgfom®
=} & 2129F {20 g 100°Cy,

. La mduFTia presidn generada par gelpe de
aricle as de 11 kgiomi,

B, Hidrentes Monlictes con opq on pars = maneie
de eapLend HMP-01 ert 2] droa de Henaderas
HM.21 en of dree de casa de Bombas (Red de
At

10. Spigrea de defescin y alsima de gas ¥ luego
el dreg de Benadetas y casa de Bombas,

11, Sisterns de supresién de luego atase de
Ssmma en dred de llenederas Mmegiante fa
OV-163 y en # area de casa de Bormbas
mediarte ta Ciw-101

132, Delerminar e Mved de Integfidad de Segurdad S}
d# la Funcitn Instnimentada de Segurdad (FIS)
€ oretiiuicta PO of Shemupior poc ulka prestion PEH-
03 £ gonan dy putte de SOW-303 y paroda
TN e produyee BA-30G y BA-304R del S8 tema
iy parea B enengencia SPE,

12, Extintoras POS an Henaderas v casa da
Bombas,

13. Fudes de evacuaclin, 1
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Nodo: 13. Sistema de Llenado de Alto-Tanques de Gasalina Premium. Desde la descarga de tangue de almacenamiento atmasférico
TV-405 de 55,000 Bls. de Gasclina Premium hasta el Sistemna de Llenado.
Desviacion: 4. Mayor Presién Tipo: Linea + Bomba + Llenaderas
Disgramas: A-100, Rev. 0, Agoste, 201&; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agasio, 2018; A-102 (2/2), Rev. 0. Jullo, 2018; A-110, Rey, 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio: Entrega y llenado de Gasofina Premium 2 Auto-Tangues en drea de Llenaderas,
Condiciones/Pardmetros de Operacién: Presion de Disefio (psig): 85.26
Presion de operacién (psig): 54,39
Temp. operacian (*C). 38
Fhijo (GPM) maxinorimin: 1200600300 (El fiujo pr?_o_(rﬂ:a_esdt!_ GPM para dos llenageras, v existe ba ogwion de wlilizar 1a Bomiva de relevo BA-304R por alts demanda de Gasolina Premium)
Maxinihed del Ricaga . :
i Consacusncias _FEQD _ INsT Salvaguardas 'Recomendaciones HAZOP
F L ‘ilﬂﬁ E|C|mR|
14, Sello hdrdulice en sistema de drenaje.
3. Fﬂﬂi de la SOV-A03A 6 4044, 1. Retardo enelllenado | 3 |1 1. Alarma por efta presion de paquetes de llenado (32, Detesminas el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)
Escongio LOPA - Evonto Inicador de producto a Auto- PAH-403A y PAH-404A. de la Funcicn Instrumentada de Segurkiad (FIS)
13.8.1 Tangue. ; constituida por ef Inerruplor por alta presion PSH-
Escenano LOPA - Eventa Injeisdor Esconatin LOPA 13,5 :‘:m:gﬂ“me Popatattaidnads 30G con accidn de ciemre de SDV-303 y paro de
1361 - Bombas de produsto BA-303 y BA-304R del sistema
3. Valvulas relevedoras de presion PRV-303y de paro de emergencia SPE.
PRV-304R8 del la Bombas BA-303 y BA-304R.
4, Alarmas per bajo flujo FAL-303 o FAL-304RB a
la descarga de Bombas BA-300 y BA-S04R.
5, Interrupter por alta presién PSH-303 con
accidn de clerre de SDVY-303 y paro de
Bombas de productn BA-303 y BA-G0MR del
| slstema de paro de encia SPE.
2. Presionamianto del | 3 T ie] s 1. Alarma per alta presicn de paqueles de flenado 32 Determinar ol Nivel de Integridad de Sequridad (SIL)
'a\starrm. cmslble PAH-S03A v PAH-4044, de |2 Funcian Instrumentada de Seguﬂmm)
uga en ac| oy R constituida por el Interruptar por alta pr PSH-
conexiones bridadas B el o s Paquetes dellenade. | 353 con accién de cierre de SOV-303y paro de
¥ petencial de —= Bombas de producto BA-303 y BA-304R del sistama
Incendio. 3. Valvulas refevadoras de presion PRV-303 y de paro de emergencia SPE,
Escenatio LOPA- 138 PRV-304R 8 del |z Bombas BA-303 y BA-304R,
| 4, Alermas por bajo flujo FAL-303 o FAL-304RB &
Ja descerna de Bombas BA-303 v BA-304R.
. Interruptar por alla presién PSH-303 con
acchin de clarre da SOV-303 y para de
Bombas de producto BA-303 y BA-304R del
sisterna de paro de emergencia SPE.
. Especificacion de materiales para tuberia ET-
ADT-MASA resiste una presion de 198.5 kg/cm’
~4a 212°F (-20 a 100°C).
. La mé&xima presion generada par gelpe de
ariete es de 11 kolern®
| 8. Hidrantes MonRores con opcitn para e menejo
3 tle espurma HMP-01 en el drea de lenaderss y
HM-01 en el 4rea de casa de Bombas (Red de
ACT.
-._J . Sistema de det v atarma de gas y fuego
@ Copyright Derechos Resenvados Cv 73de 102 Oclupre 2018 REV.0
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Nedo: 13, Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Premium. Desde la descarga de tanque de almacenamiento atmosfénca

Tw-405 de 55,000 Bls. de Gasclina Premium hasta el Sistema de Lienado.

Desviacion: 4. Mayor Presian Tipo: Linea = Bomba + Llenaduras

Diagramas: A-100. Rev. Q. Agesto, 2018; A-103, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0. Agosto. 2018, A-102 {2/2), Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencidn de disefio: Enfrega y llenado de Gasolina Premium a Auto-Tanques en area de Llenaderas,

CondicionesiPardmetros daOpew:l&n Presaon de Disefio (psig): 85.26

Presitn de operacién (psig): 54,

Ternp. operacion {°C). 38 )

Flujo (GPN) max/norimin: 1200'800-300 {E| flujo por Bomba s de 500 GPM para dos llenaderas. y existe |a cpcibn de uiilizar la Bomba de relavo 8A-304R por alia demanda de Gasolina Fremium)

| = Gonssciencs. || » "EROD ST | Salvaguardas Recomendaciones HAZOP

| Lelel clmr|F|c|mm| , _
en drea de llensderas y casa de Bomb

10. Sisterna de supresiin de fuago a bese de
espuma en drea de Benaderas mediante la
DW-103 y 2n o drea de casa de Bombas
mediante 12 DAV-101

11. Extintores FQS en llenaderas y casa de
Bombas.

12, Rusas de evacuacin.

13, Sello hidrdulico en sistema de drenale.

4, Cleme de la valvula manual tipo macho |1, RetardoenelBenado | 3 | 1 3|1 1. Alarma por alta presion de paguetes de llenado (8. Indicar gue la valvuta macho del arreglo de vélvulas
del arreplo de vélvulas para calibracion | de producio a Auto- PAH-403A y PAH-4048, para la calipracion del medidor de fujo que se
del medidor de fujo, Tanqua, encuanira sobre ka linea de Benado s=a abierta con
Esserario LOPA - Evento inicisdar Estenario LOPA 137 candado,

1281 Alarma por baie fujo de paquetes de llenado (32, Determinar el Nivel de Integridad de Segurided (SIL)

13.7.%

Escenario LOPA - Evento Inicsador;

FAL-4030 y FAL-4040.

#Alarma por alte presidn PAH-303 con accitn de
ro de Bomba BA-303 y BA-3D4R.

4, Vélyulas refevadoras de presion PRV-303y
PRV-304R8 del la Bombas BA-303 y BA-304R.

5. Alanmas por bajo Mujo FAL-303 o FAL-304RB a
|a descarma de Bombas BA-303 y BA-304R.

. InferTuptor por alia presion PSH-303 con
scoitn de cierre de SDV-303 y paro de
Bombes de producin BA-303 y BA-204R del
sistema de paro de encia SPE.

de la Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS)
conslituide por el Interruptor por alta presion PSH-
303 con aacidn de cierre de SDV-303 ¥ parc de
Bombas de producto BA-303 y BA-304R del sistema
de paro de emergencia SPE.

@ Copyright Derechos Reservados CJV

2. Presionamiento ded 312 | R 1. Alarma por akta presicn do paguetes de llenado 8, Indicar gue fa valwda macho del arreglo de valvlas
sislema, con posible PAH-4034 y PAH-4D45, para |a calibracian del medidor de fhio que se
fuga en accesono y encuentra sobre ka linea de llenado sea ablera con
conexiones bridadas candado,
mﬁ‘d de Alarma por bajo flujo de paguetes de llenado. (32, Determinar el Nivel de Irtesridad de Segurided (SIL)
Eccenario LOPA: 13.8 FAL-403A y FAL-4048 de [2 Funcion Instrumentada de Seguridad (FIS)

= . conslituda por el Interruptor por alta presitn PSH-
&mﬁﬁﬁﬁm&'ﬁ" Emﬁ"“ acclondel 3113 con secion de cieme de SDV-303 y paro de
- = Bombas de producto BA-303 y BA-304R del sisterna
4. Valvulas relevaderas de presion PRV-303 y de paro de emergencia SPE.
PRV-304RE del la Bombas B4-303 y BA-304R.
74 de 102 Cctubre 208 REV.D
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Nodo: 13. Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Gasolina Premium. Desde |a descarga de tangue de almacenamienio atmosférico
TW-405 de 55,000 Bls, de Gasolina Premium hasta el Sistema de Llenado.
Desviacion: 4. Mayor Presién Tipo: Linea + Bomba + Lienageras
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosta, 2018; A-108. Rev. 0, Julie, 2018; A-105, Rev. 0, Agoslo, Z018; A-102 (272), Rev. 0. Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intenclon de disefio: Enirega y llenado de Gasolina Premium 2 Auto-Tangues en drea de Lienaderas.
Condiclgnes/Pardmetros de Operacion: Presién de Disefia (psip): 85.26
Prasion de operacidn |psig): 54.39
Temp. operacion ('C): 38
Fluie (GPM) manor/min: 1200/600/300 (E | Mujo por Bornba es de 600 GPM para dos lleriaderss, y existe la apeién de wilizar la Bomba de relevo

__m ol . | de! Riesgo 0

Eleim|F|c|mr|rlc|mir!

s, Imm:phar por aka presicn PSH-303 con
| aecion de clerre de S0W-303 y paro de
Bombas de praducio BA-303 y BA-304R del
sistema de paro de emergencia SPE.

| T. Especificacién de matesiales para beria ET-
AOT-MASA reskste una presion de 19,5 kgicm®
| @ -4a12°F (20 5 100°C).

|8, La-maxima presién generada por aolpe de
arlete es de 11 kylicm”.

(8. Hidrantes Manitores con opelén para o manejo
de espuma HMP-01 en el drea de llenaderas y
HM-01 en el drea de casa de Bombas (Red de
ACH.

10. Sisiema de deteccidn y alarma de gas y fuego
enéwadalunaﬂm  casa de Bombas.

uspuma en dreade llenaderas maﬂlan!: ]
DV-103 y en ¢l drea de casa de Bombes
‘mediarte [a OV-101

MNodo: 13. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Gasofina Premium. Desde |a descarga de tangue de almacenamiento atmasférica
TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Lienado.

Desviacién: 5. Menor Presian Tipo: Linea + Bomba + Lienageras
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-103, Rev, O, Julio. 2018; A-105, Rev. 0, Agests, 2018; A-102 (22, Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio: Entrega y llenado de Gasolina Premium a Auto-Tanques en drea de Llenaderas.

@ Copyright Derechos Reservades CJY T5de 102
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Condiciones/Parémelros de Operacidn: Presion de Disefo (psig): £5.28

Presitn de operacidn (psig): 54.32

Terrp. operacién {°C): 38

Fhajo (SPM] marinesimin: F200E000300 (] flujr por Somba es da 510 GFM para dos Benaderas, v asisie ka cpcisn de ilizar la Bemba da relavo 84-304R por alta demanda da Gasolina Premium)
Mapnhd del Riesgs

Causas Co i PER POE AMB FROD iNST Sakraguardas Recomendacknes HAZDP

rlelmielcimriefclom elcimielic!mm

1. o Aplica

Nodo: 13, Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Gasolina Premium. Desde la descarga de tanque de almacenamiento atmosférico
TV-405 de 55,000 Bls. de Gasclina Premium hasta el Sistema de Llenado,

Desviacion: 6. Mayor Temperatura Tipe: Linea + Bomba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesta, 2018, A-103, Rey, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Ageosto, 2018; A~102 (22}, Rev. 0, Julls, 2018; A-110, Rev, 0. Agosto, 2HB
Intencion de disefio; Entrega y llenado de Gasolina Premium 2 Auto-Tangues en drea de Lienaderas,

Condiclones/Pardmefros de Operacidn: Presidn da Disedo (psig) 85.26
Fresidn de operacidn (psig) 54,39
Temp, operacion (°C)- 38

Fl.[n (BPM] trasines!min: 1200800200 [E] fluje por Bomba es de B30 GP4 para deos Benaderas. y cxlsle [a opcicn de wilizar la Bormba de releve. BA-304R por afia demanda de Gasolina Premiurn) = ——
] Magniiud dai Rigsge
CALESE Consecushcias PER PCE AMB PROD INS Salvaguardas Recamendacionas HAZOR
Flc|mr|F|G|mMr|Flcimr|F /Cclmr|F|CIMR
1. Condieiones metecroligicas adversas |1, Expansitn témbcaen| 5 |1 | © |5 |1 |C SITEEH S| 1 EEE 5 | 1 [BER]1. 'u"aI-:uEa desagl.n:iad PV AOSFACE0, PSY-
lin2as de Gacolina 332, PEVA0GAMOAE y POV-S04AM0ME |
Premium ompecads ]

MNodo: 13. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Gasoling Premium. Desde la descarga de tangue de abmacenaiienio atmosférica

TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Lienada.

Desviacion: 7. Menor Temperatura Tipc: Linna + Bomba + Lienaderas

Diagramas: A-100, Rov. D, Ageosto, 2018; A-10G, Rev, O, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agesto, 2018; A-102 (22), Rev, 0, Jue, 2048, &-110, Reyv. 0. Agosto, 2016

Intencion de disefio; Entrega y llenado de Gasalina Premium 2 Auto-Tanques en drea de Llenaderas.

Caondiclones/Paramelros de Operacién: Presion de Disefio (psig): 85.26

Presidn de operacion [psig): 54.39

Temp. opetatian (*C): 38

P {SPRSE mas!nosmin: 1 2005000300 (El fuje poe Bomba &5 de B0 GPM para deos Benad arms. ¥ exisie la epeidn de willzar la Bombra de ralova BA-304R por aa demanda de Sesollha Premium]
Hagnilud del Riesge
Causx ConBecusnc|as FPER. F'CITE Adg FEOD INST Safvaguacdas Recomendacienes HAZGH
FICIMRIFICIMR|F|CIMR|FICIMR|F |C !HR

1. Condiciones mateookbgicas advedsas |1, Sin consecuenclas 2
Interds. |

Nodo: 13, Sisterma de Lienado de Auto-Tangues de Sasolina Premm. Desde fa descarga de tangue de almacenamients atmosférico
TW-A05 de 55,000 Bls. de Gaselna Premiura hasta el Sistema de Lkenado.
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Desviacidn: 8, Mayor Nivel Tipo: Lines + Bomba + Lienaderas

Diagramas: A-100, Rev. 0. Agesto, 2018; A-103, Rev. 0. Jubo, 2018; A-105, Rav. 0, Agosto, 2018; A-102(22), Rew, 0, Jubo, 2018, A-110, Rev, 0, Agesto, 2018

Intencién de disefie: Enfrega ¥ llenado de Gasclina Premium a Auto-Tanques an area de Llenaderas.

Condiciones/Pardmetros de Operacion: Presién de Disefia (psig): 85.26

Presién de aperacién (psig): 54.39

Temg. cperacicn ("C): 38

Flugo (GPM) max/norimin: 1200/500/300 (EI fiujo por Bomba s de 600 GPM para dos llenzderas, y existe la opeidn de wilzar a Bomba de relevo B4-304R por alls demanda de Gasolina Premium)

sgnitud del Rissgo - |

L . ol FleivMprlF|lcimriFicIime | F | imm|

1. Fallz an &l procediniento de inspeccidn(1. Darrama de Gasclina Jlaf Bz 4)E |3 C 1. Monltor de tierra y scbre llenado XS5-4034y |5, Este escenasic debe considerarse en la elaboracién
del Auko-Tangue, previo al flenado Premium y polencial KS-404A. del Plan de Respuesta a Emergencias PRE y en el
{Auto-Tanoue parcisimente lleno). incendio. Programa de Prevencitn de Accidentes PRA,

2. Hidrantes Monitores can opcién para el maneio |10, Considerar un arreglo que parmita conducir derrames
de espuma HMP-01 en el area de llenaderas de Gasolna y Diésel en llenaderas hatla «l drenaje
[Red de ACI. aceitoso.

3, Sisterma de dedeccion y alarma de gas y fuege |11, Instalar Botoneras de Emergencia en drea de
en area de llenaderas. lenaderas al Sistema de Paro per Emergencia SPE.

4, Sisterma de supresion de fuego a base de
espuma en drea de llenaderas mediante fa DV-

103,
5. Extintoras POS en lenaderas.

6. Rulas do evacuacidn.

2. No paro de Bomba BA-303 6 BA-204R 1. Derrame de Gascina 4 1[4 1 1. Hidrantes Monltoces con cpeidn para 2l manejo (5. Este escenario debe considerarse en la elaboracion
por falka en ja UCL o en el sisterma de Premium y polencial de espurna HMP-O1 en el drea de fenaderas | del Plan de Respuesta a Emergencias PRE yend
controf o en ¢l arrancade de la Bomba | incendio. I (Red de ACH}. Programa de Prevencin de Accidertes PPA.

Il:lgcngt m&ﬂ"%::&ﬁmﬂ’ de 2. Sistema de dateccidn y alenmia de gas ¥ fuepa |10, Consideras un arreglo que permita canducir derrames

| enarsade lenaderas, da Gasolina y Diésel en llenaderas hacia el drenaje
E| aceitoso.

. Sistema de suprosidn de lusgo a base de 11. Instalar Botoneras de Emergencia en drea de
| espuma endrea de llenaderas mediante la DV-]  Benaderas al Sistema de Paro por Emergencla SPE.
4 103
4, Extinteres POS an llenad

Rutas de evacuaciin.
Sella hidraulico en sistema de drenaje.

Nodo: 13. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Gasolina Fremium. Desde la descarga de tangue de elmacenamiento atmosférico
TV-4A05 de 55,000 Bls. de Gasclina Premium hasta el Sistema de Llenado.

Desviacion: 8. Menor Nivel

@ Copyright Derechos Reservados CJV

Tipe: Linea + Bomba + Llenaderas
Diagramas: 4100, Rev. 0, Agesta, 2018; A~103, Rev, 0, Julio. 2018; A-1035, Rev. 0, Agesto, 2018; A-102 {22}, Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Agosio, 2018
Intencién de disefic; Entrega y flenado de Gasolina Premium a Aute-Tanques en area de Llenaderas,
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Condiclones/Pardmetros de Operacidn: Presidn de Disedic (psig): B5.28
Presion de operacion (psig): 54.39
Temp. operacion ("C)! 38
Flujo ISP mawinariming 130NE00/300 (Bl fujo por Bemnbs £5 de S0G SPM gare dos Benaderas, y existe 1a 0pclon de wilizer |# Bomba de refevs BA-304R ber sha demanda de Gasolina Preraurm)
I Fnﬁiiﬁ del Rlesgo
Causas Consecuenclas FER FOB aAMB | FROD INST Satvaguandas Reromendacionas HAZDP
2 ]
cimrlelelmriplclmieloimlelclmm
1. Falia de faze de coalrol de Rivel LT= [, Cavitacicn de ks 1 il | 3F1 P Al 1. Alarmia por bgg presldn diferenclal #DAL-303 y
4052, Bombas BA-303 ¢ POAF 9040 conaceidn de paro de Bombas
BAMR, pa-353 v BA-304R.
;‘;:g‘“’d a'ﬁ:“" 2. Alartnas por balo fije FAL-303 o FAL-304RE
s en descatga de Bypnas ¥
4, Alamma par bejo 190 Y2 paguetes de Ilenado
FAL-COA v FAL-A048,
Nedo: 13, Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Gasolina Premium. Desde |a descarga de tangue de almacenamienta atmosférico
TV-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta el Sistema de Llenado,
Desviacién: 10, Fuga/Ruptura Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agesto, 2018; A-103, Rev, O, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agoste, 201B; A-102 (22), Rev, 0, Julio. 2018; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intenclan de disefio; Enfrega y llenado de Gasclina Premium 2 Aufo-Tangues en area de Llenaderas.
CondlcionesiParémetras de Operacién: Presiin de Dsefo (psig): 85.26
Presltn de operacion (psig): 54,39
Temp. operacian (*C): 38
Fluio (GPM) mac/nor'mi 1200800300 (£l fiujo por Bomba es de 500 GPM para dos lenaderas, v existe la opcion de wilizar la Bomba de releve BA-304R por alta demanda de Gasolina Premium)
el Magnitud del Riesgo . _ '
L I JFloclmiFlc/MrIElcimrIFlc|mr|F |c|ur]
1. Alta presicn 1. Var Mayor presion
2. Falla en uniones bridagas, 1. Demame de Gasclna ile <M 33| 3|21 3|1 i 1. Especificacion de materiales para tuberia ET- 10, Considerar un arreglo que permita condusir derrames
accesonos(niples y vahules) v junlas Prernasm y potencial | | AD1-MASA resiste una presion de 19.5 kgiem® de Gesclna y Digsel en llenederas hacia el drenaje
soldables . incendio. | 4 @ -a212°F (20 a 100°C), acefosa.
|
|2 Sisterna de deteccitn y alama de gas y fuego
:I! en drea de Llenaderas y casa de Bombas,
3. Sisterra de supresidn de fuego a base de
espuma on area de llenaderas mediante la DV-
103 y en el frea de casa de Bombas mediante
la 0101
|5, Rutas de svacuacidn.
1B, Hidrantes Monitores con cpcion para el manejo
de espurna HMP-01 en el drea de Benaderas y
HM01 en el 3rea de casa de Bombes {Red de
| ACHh,
! 7. Sello hidraulice en sistema de drensje.
3. Impacto externo. 1. Derrame de Gasaolina 3| C4 H 413l ci4j2icl4]1 1. Proteccién fisica metdlica confra impasto ala hu Considerar un arreglo gue sermita conducir derrames
® Copyright Derechos Reservados CJV 78 de 102 Cociuide 2018 REV.A
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Nodo; 13. Sistemna de Llenado de Auto-Tanques de Gasafina Premium, Desde |a descarga de tangue de almacenamiento atmesférico
TW-405 de 55,000 Bls. de Gasolina Premium hasta e| Sistema de Llenado.

Desviacién: 10. Fuga/Ruptura
Diagramas: A-100, Rav. 0, Agesto, 2018; A-103, Rev. 0, Juio, 2018; A~105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 {212}, Rev. 0, Julio, 2018; A1 10. Rev, 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Enirega y Benado de Gasclina Premium a Aulo-Tanques en 4rea de Llenaderas,

Condiciones/Parametros de Operacian: Presion de Dissdio (psig): 85.26
Presién de operacitn (psig). 54,32

Temp. operacion ("C). 38 )
Flujo {GPM) mawinor/men: 12000600300 (EI or Bomba es de 600 GPM para dos Seraderes, v exisle la epcion de Wilizar la Bomba de relevo BA-304R por alta demandda de Gasolina Premium)
(I -

i _ Magnitud defRiesgn
Causas Gonsecuencias | PER o8 i AME PROD | NST Salvaguardas- i Recomendaciones HAZOP
i _ lelelmiriclwm! Tec JRIETC I MRIF [ C|MR
e P entrada de ceda llenaderas. da Gasolina y Diésel en llenaderas hacia el drenaje
aceitoso.

- Promium y potencial q

ineendic. Skstema de deteccidn y alanma de gas y fusge

on azes de lenaderss,

3. Sistema de supresidn de fuegn a base de
espuma en area de llenaderas mediante la DV-
103,

4. Extilores PQS.

5. Rulas de svacuacidn,

. Hidrantes Moniores con opeidn para el manejo
de espuma HMP-01 en el drea de Eenaderas
_(Red de ACH),
| 4 7. Sello hidréulico en sisterna de drenaje.
1 cilatzle] 3|1 1. Especificacion de materiales para tuberia ET- |10, Consideras un arraglo que permia canducir derramas
AD1-MASA resisie una presian de 19.5 ka'em® de Gasolina y Diése] en llenaderas hacia el drenaje

-4 a 242°F (-20a 100°C). 1l
Sistema de deteccidn y alarma de gas y fusgo
en area de Llenaderas y casa de Bombas.

3. Sislerma de supresion de fusgo a base de
espuma an area de llenaderas mediante fa DV-
103 y en &l 2rea de casa da Bombas mediante
la DY-101,

4. Extinfores POS,

. Rutas de cvacuacidn,
. Hidrantes Meonitores con opsidn para el manejo

de espurma HMP-01 en el drea de Benaderas y
HM=01en el drea de casa de Bombas (Red de

ACHL
. Sello hidréulico en sistema de dranaje,

Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas

|

1. Deramede Gaselna | 3 (3 | C @
Prermium ¥ potencial
incendio.

14, Camosion,

Nodo: 14. Sisterna de Recibo y Almacenamiento de Digsel. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BELS. de Diésel.
Tipo: Linea + Bomba + Tanque

Desviacion: 1. Mayor Flujo
Disgramas: A-100. Rev, O, Agesio, 2018; A-102 [1/2), Rev. 0, Julio, 2018; A-104, Rev., 0. Julio, 2018; A-105, Rew. 0, Agosta, 2018; A-110, Rev. 0, Agesto, 2018
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Intencién de disefio: Recepcitn de Digsel, para su medicién y almacenemisnto en tanques TyW-401 y TV-402 H sislemna esta disafiado para operar hesta con S homnbas (deseargaderas) ¥ eidSte una 5° descargadera comao
flexibilidad operativa para cargar obre producto.

CondicianesiPardmetros de Operacidn: Presidn de Disefio (psig): 85.25

Presién de operacidn [psigy 54.39

Temp. operacion (“C): 38

Fuis 1GP M) mesdnedimin: 3000E00:200 (El fiu® por Bomba es de B3 GFM con un minira de 200 GPM v o $91emna ests disefiada pare operar hesta con S Bombas)

Nﬂiﬂ&ud del Rissgo
OB AMB PROD

Caupas Coneecuanchs THST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
C | M
1

m

1. Aagmenio de la
vedocidad de fuje en
el cabezal de
dasanga,

[} Cabentamiendo de
Borbes de destarga,

1, Afincaciin de las & descarnaderas de
Digseal {mar exsor humano)

L Fncremento en la
vabocidad de Fuja del
difers®e ool fanaue,
can posing
FoATTAmRThe d el
ranac Aermaii (3
s} v mes o de
b ECEt b e

etevirickiad eshEtics,

1. Lafilosfla de pperacitn debe rdlcar que solo se
PuBte aperar con LN Makme de 5 descargaderss
simadtshgamenge para M g prodyeto, lo anterios
para evitar rebag arla —ockiad de fkdo para

Qenarasion de dectis 220 espancn,

Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Digsel Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel.
Tipo: Linea + Bamba + Tenque

Dizgramas: A-100, Rev, 0, Agosta, 2018 A-102 (1/2), Rew. 0, Julio, 2018; A-104, Rev. 0, Juio, 2018; A-105, Rev. 0, Agesto, 2018; A-110, Rev, 0, Ageste. 2018
Intencién de disefio; Recepcién de Digsel, para su medicion y almacenamiento en langues TV-401 y TV-402. B sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera como
flewibilidad operativa para cargar olro producto.
Condiciones/Pardmelros de Operacian: Presian de Disefia (psig): 85.26

Desviacion: 2. Menor Flujo

Presicn de operacidn (psig): 54,38
Temg. operacidn ("C): 38

Flljis (PR mawhotimin: J000E00200 (£ Mjo por Beme es de 530 @GP tan un minime d2 200 GPR Y el SElems ests disefiada para opefar hasta con 5 Bamas)

nktud d=i Rl
FOB AME FROD

Causds

Coesecnencias

FER

C MRl F

CiMA|F

. Falla mecanica en Somia

1. Redardo an descarga
de preduca # ianaus
da @kmatenamlenio.

1

.,z Falla del surmdnjsire skécirica
|

da praduceo 8 landue
de alma¢enamiants.

. Refardo en descarge -

3. Cierre de #guna de Eas valvulas MOWY-
403, 406, 409, 412, 4014 & 4024 por
excor humang,

1. Retardo en descarga
de Dredhictn @ fanpue
de almacenamienta,

Salvaguardas

Recomendaclonas HATHF

prry

. Se cvana con Resbilidad operalive pera

ulllizar cira Isla de descarga,

-

Planta da emesgeTsia gue permite Nevar =
PrOcese a pard SeguTa.

2. Presionamierte del

sisbemm, pon posible

. Indicador de posichin de 1a MOV 103, 4036,

403 412, 4098 d 4028 (ZIC)H

=7

. Indicador de gesicigh de lz MOW-403, 405,

409, 432, 401A 6 4024 (ZIC)

© Copyright Derechos Reservados CJV

80 de 102

Qctubre 2018 REV.O




)
cv

CFSE ~ 11T
FHAVGAI SAWIHCAOTS
AN TGUDAD HanEoMsL
o gt (P SUIILEY X
b ey W PRV

s

)

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)

EN COLOMBIA, NUEVO LEON"

A

MASACAP(TAL

Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55.000 BLS. de Diésel.
Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agesto, 2018, A-102 (1/2). Rew. 0, Jullo, 2018; A-1D4, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; 4-110, Rev. 0, Agosio, 2018
Intencion de disefio: Recepcién de Diésel, para su medicién y almacenamierto en fanques TV-401 y TV-402. £l sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera soma

Desviacion: 2. Menor Flujo

flexibilidad operaliva para cargar olro producta.

Condiciones/Parametros de Operacidn: Presion de Disefio (psig): 85.28

Presidn de operacion (psig): 54.39
Temp, operacitn ("C): 338

Flujo {SPM) maxinor/min: 3000EC0200 (E| flujo por Bomba ¢s de 600 GPM con un minimo de 200 GPM y ¢l sistema esta disefiado para operar hasta con 5 Bombas)

_ del R o
Causas Consecuencias: PER | AMB | PROD _INST Salvaguardas.
Flelwm lelmriele|mr| F
fuga en accesonio ¥ | Alarma por alla presion PAH-401P, 402P, 403P
conexiones bridades H : ' '
s m; proveniente del PIT-401P 402P 403F.
incendio, =

3. Especificacién do materiales para tuberia ET-
A01-MASA resiste una presion de 19.5 kglom®
~4 8 212°F (-20 a 100°C).

4. La maxima presién generada por golpe de
ariete es de 11 kpgler.

. Pare de Bomba por alla presién a la descarga.

. Ststema de deleccion y alarma de pas y fuege

en area de descargederas.
7. Sistema de supresitn de fuego abase de
espuma en drea de d leras. DV-102.
8. Exiintores PQS
9. Rulas de evacuacion.,

10. Hidrantes Monilores (Red de ACI).

11, Sello hidréulics en sistema de drendje,

Recomendaciones HAZOP

@ Copyright Derechos Reservados CJV

4. Tapanamiento del fitro del PQ-01, PQ- 1. Retardo endescarga | 3 | 1 ; 1 3 3 1. Alsrma por alta presién diferencial POAH- |
02, PQ-03 ¢ PQ-04. de producto a tendgue 401P 4D2P 403P, 404P proveriente del POIT-
de almacenamiento, 2£01P,£02P 403P, 404P,

2. Presionamientodel | 3 | 2 | © Z [N 3 c |3 1. Alarma por alta presién diferencial POA-
sislema, con posible | 401P 4D2P,403P, 4D4P proveniente del PDIT-
fuga en accesorio y 401P.402P 403P, 404P.

e . Especificacion de materiales para tuberia ET-
¥ pkeny AO1-MASA resiste una presion de 19.5 kgiom®
Incendio,
| £ ~45 212°F (-20 & 100°C)._
La méxima presian generada par gelpe de
ariete es de 11 kglom®, T
4. Paro de Bomnba por alta presion diferencial a fa
dess
5. Sistema de deleccion y alama de gas y fuage
‘en area de descargaderas.
6. Sistema de supresion de fuego a base de
espuma en area de descargaderas, DV-102.
81 de 102 Cetubre 2018 REV.0
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Modo; 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TW-A02 de 55,000 BLS, de Didsel,
Desviacion: 2. Menor Flujo Tipo: Linga + Bamba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosio, 2018; A-102 (112}, Rev. 0, Julig, 2018; A-104, Rev, 0. Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agostn, 2018; 4-110, Rev, 0, Agoslo. 2018

Intencidn de disefio: Recepcion de Digsel. para su medicidn y almacenamiento en langques TV-401 y TV-402. Bl sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas] y exste una 6* descargadera como
fiexdbilidad operaliva para carger otro producto.

CondicionesPardmelros de Operacion: Presion de Disefin (psig): 85,26

Presion de operacidn [psig): 54.39

Termg. cperacion ("C). 38

Fluje (GPM) maxineaimin: 3000500200 (El fujo por Bormba es de 600 GPM con un minime de MGPM el sistema esta disefiado para operar hasta con S Bombdas)

‘ Causas Consecuenciss. PER POB PROD ST Salvaguardas Recomendacianes HAZOP

5. Falla de la SOV-401R. 402R, 403R & |1. Relardo en descarga | a
404R, de producto a tangue

401PMDEP.’403PM04P

de almacenamiento,
2. Presionamiemo del 3 il Indkader de posicion de la SOV'S, Z80C-
:islm con posible 401 PA02P/ 03P 404P
U G5l JO0RSONG) 2. Alarma por lta presion PAH~0TP 402P, 400P
conexiones bridadas !
y potencial de 404P proveniente del PIT-401P, 402P 403P
incendio.

en drea de descarg

5. Sistema de supresion de fuago a base da
espuma en area de descargaderas. DV-102.

|6, Extintores PQS
17. Rutas de evacuacion.
'8, Hidrantes Monitores (Red de ACI). .
9, Salla nidraulico en sistema de drenaje. '

Nodo: 14. Sistema de Reclbo y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel,

Desviacion: 3. Flujo Inversa Tipo: Linez + Bamba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018 A-102 (172). Rev. 0. Jullo, 2018; A-104, Rev. 0, Jullo, 2018, A-105, Rev. 0, Agosio, 2018; £-110, Rev, 0, Agosto, 2018

Intencitn de disefio: Recepcion de Digsel, para su medicion y almacenamiento en tangues TV-401 y TW-402, Bl sistema esta disefiado para operar hasla con 5 bombas {descargatleras) y existe una 6° descargadera como
flexibikdad operaliva para cargar otro producto.

CondiclonesiPardmelros de Operacion: Presion de Disefio (psig): BS.25

Presién de operacsin (psigh 54.39

Temp. operacion (*CH 38

mn jGFME max/nor/min: 3000/600:200 (E fiujo por Homba es de 500 GPM can un minima de 200 GPM y =l istama 2 ﬁgﬁi:q‘o ara operar hesta con 5 Bombas) E——— ) _

| __ Causas | consecuencias | nitud del R Salvaguardas [ Recomendaciones HAZOP ___J

© Copyright Derechos Reservados CJV 82de 102 Cretuiwe 2018 REV.0
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CESE =TI,
mmlllﬂm
"“m S 2
S MASACAPITAL
PER PO AMEB PROG
FlolmlEle FlelwrlFiciam!
1. Paro s0bifo de Bomba . Sobrepresghamnera| 3 | 1 3[4 RN I 3 1. Alasmia por alla presin PAH-401 P A02P 40038

gl gistema ¥ golpe
de Bricte

HP proverionte def PTT-801P 402P 4039,
4P,

. Especificacldn de materiabes para tuberig ET-:|
AO1-MASA resiere Ung Dresin g8 19,5 kgl
_Bga 212°F (30 g 10PEL

3. Walnilas chech's uhicadas en ks paguetes de
descerga. €N las lineas de descaiga a cahezal
yen i23 Mpea de alimeacdn a terigues e
sjmacenarienio atmosferies TW-a01 v TY-d02.

Nodo: 14, Sistema de Recibo y Almacenamienio de Diésel, Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS, de Digsel,
Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100. Rev. 0. Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rev. 0, Julio, 2018: A-104, Rew, 0, Julin, 2018; A-105, Rev. 0, Agesto, 2018; A-110. Rew. 0. Agosto, 2018
Intencian de disefio: Recepcién de Digsel, para su medicion y almacenamienio en tangques TV-401 y TW-402. El sisterna esta disehado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera como
flexibilidad aperativa para cargar olro producto.
Condiciones/iParametros de Operacidm Presidn de Disefo (peig): B5.26

Desviacion: 4. Mayor Presidn

Presion de cperacidn (psig): 54.39
Temp. operacian (*C): 38

EE gGPM,I_ mu!narmiﬂ m{_gm;au Enmba i de BQGGF'M ccrl un n'ﬂnimo dBMGPM alsislameshdsaﬂadu A hasta c:g\;ﬁ_ﬂuinbas}
| ! muem ‘
i ol N : el =
1. Cierre de alguna de jes valvulas MON- |1. Refardo en descarga | 3 3 1. Indicador de posicion de la MOW-403, £06,
403, 406, 409, 412, 401A & 402A por de producto a tanque 402, 412, 401A 6 4024, (ZIC)
Error humana. de almacenamiento,
2. Presionamiento def 3 3 . Indicador de posicién de la MOW-403, 408,
'smesm. con posible 409, &12. 4014 & 4024 (ZIC)
g an-moenicy, Rlarma por alta presin PAH-401P 402P 4087
conexiones: bridadas ! 404P proveniente del PIT-401P,402P 403P,
¥ pctencial de I 404P
incendio, | F
| 3. Especificacién de materales para tuberla ET-
AD1-MASA resiste una presiin de 19.5 kgiem?®
~4 a 212°F (-20 a 100°C).
| 4, La mdxima presian ganerach por galpe de
| aripto as de 11 e,
5, Pare de Bomba peor alla presion a la descarga,
6, Sistema de deteccidn y alarma de gas y fuego
en area de descargaderas.
7. Sisterna de supeesion de fuego a base de
espuma en drea de descargaderas. DV-102.
, Extinteres PQS
. Rutas de evacuesidn.
10, Hidrantes Moniteres eon apeidn para of -
& Copyright Derechos Reservados CJV 83 de 102 Octubre 2018 REV.0
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Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almaceramiento de Digsel, Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel,
Tipo: Linea + Bomba + Tangue
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosio, 2018; A-102 (12), Rev. 0. Juio, 2018; A-104, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0. Agosto, 2018; A-110, Rev. 0. Agoslo, 2018

Intencion de disefio: Recepcion de Digsel, para su medicién y almacenamiento en tanques TV-401 y TV-402. Bl sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 67 descargadera como
flexibiidad operativa para cargar otro producto.

Desviacién: 4. Mayor Presién

CaondicionesiPardmetros de Operacion: Presidn de Disefio (psig): 85,26

Presitn de operacidn (psig): 54.39
Temp. eperacion ("*C). 38

Flujo (GPM) max/nor/min: 300D/6007200 (El flujo por Bomba es de 600 GPM con un minimo de 200 GPM y of sk

esta disefiado para operar hvasta con 5 Bombas)

2. Tapanamiente del fitro del PQ-01, PQ-
02, PQ-03 6 PQ-04.

1. Retardo en descarga
de producto a tanque
de almacenarmeento.

2. Preslenamiento del
sisterna, con posible
fuga en accesorio y
conexiones bridadas
¥ potencial de
Incendso.

3. Falla de ja SOV-401R, 402R, 403R &

»

1. Retardo en descasga
de producto a tenque
da almacenamiento.

" 401P AD2P 403P, 404P proveniente del PDIT-
401P 402P.403P, 404P.

401P 402P,403P, 4D4P provenienle del POIT-

A01P.A02P.403P, 404P,

@ -4 8 212'F (-20 & 100°C).

AD-MASA resiste una presion de 19.5 kglen’ |

3. La méxima presién generada por golpe de

arigle es de 11 kplem?®.

4, Paro de Bomba por aka presitn diferencial a la

descarga.

, Sistema de deteceidn y alarma de gas y luego
en drea de descargaderas,

s, Sistema de supreskin de fuego a base de

espuma an &ea de descargaderas. DV-102.

|7, Extintoess PQS

Rutas de evacuacion.

9. Hidrartes Manilares can opcicn para gl manej

de espuma HMP-02 {Red de ACH.

10. Selo hidraulico en gistermna de drenaje,

1. Indicador de posicién de la SOV'S, Z5C-
401P40AR40AP 404P

[2. Presmonamiero def
sistema, con posible
fuga en accasorlo y
coneyiones brdadas
¥ potencial de
incendio.

l}{
|
|

|
b
i
il

=i

® Copyright Derechos Reservades CJV
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1. Indisador de posicien de la SOV'S, ZSC-

401 P402P1403P1404P

Alarma por afta presién PAH-401P 402P 403F,
404P proveniente ded PIT-401P 402P 403P,
AC4P.

Paro da Bomba por alta presion ala d gs

4. Sistema de deteccicn y alasma de pas y fuege
en area de descargaderas.
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Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Digsel, Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TWV-ALZ de 55,000 BLS, de Diesel,

Desviacion: 4. Mayor Presian Tipo: Linea + Bemba + Tanque

Diagramas: A-100. Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2). Rev. O, Julio, 2018; A-104. Rev. 0. Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agosto, 2018; A-110, Rev, 0, Agesio, 2018

Intencian de disefio: Recepcion de Digsel, para sumedician y almacenamierio en lanques TV-401 y TV-402. B sistema esla disefizdo para operar hasia con 5 bombas {descargaderas) y exdste una §° descargadera como
flexibilidad operativa para cargar oiro producto.

CondicionesiParamelros de Operacion: Presidn de Disefo (psig); 85.26
Presidn deo:operacidn (psig): 54.39

Temp, operacidn ("C): 38

Fhuio (PR} e neeirin: 3000600200 (El fujo por Bomba es de 500 GFM con wn manimo de 200 SPM v ol sistema esta disehado para gperar hests con 5 Bombas)

%Mﬂ.ﬂm
Calsas Consecuancias PER POF AME PRDD INET Salvageeardas Recamendaciones HAZOP |
Flelm|elcimr|elclar|[rlc/m]slc]m

5. Sisbema de BUDTEBN de fuega & base da i

9. Hidrambes Monitores con opeion pars o rrsse@
de HMP-0Z (Red de ACE,

10, Sello hidrdalce en shkiema de [

Nodo: 14, Sistema de Recibo y Almacenamiente de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-401 y TW-402 de 55.000 BLS. de Diesel.

Desviacion: 5. Menor Presién Tipa: Linea + Bomba + Tanque

Diagramas: A-100, Rev, 0. Agosio, 2018; A-102 (1/2), Rev. 0, Julie. 2018; A-104, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agosto, 2018; 2-110, Rev, 0, Agoste, 2018

Intencién de disefio: Recepcion de Digsel, para su medicion y almacenamieno en tangues TV-401 y TV-402. El sistema esta disefiado para operar hasia con 5 hombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera coma
fiexibilided cperativa para cargar ciro producte.

Condiciones/Parametros de Operacion; Presion de Disefio (psig): 85.26

Presiin de operacion (psig): 54.39

Temp. operacién (*C): 38
Flugo [GPM) ma/normin: 3000800200 (E1 flujo por Bamba es de 500 GPM con un minima de 200 GPM y el sistema esta disefiado para operar hasta ¢en 5 Bombas)

Causss Consecuencias r Salvaguardas Recomsndaciones HAZOP
1. Falla mecanica en Bomba 1. Relardo en descarga 1, Se cuenta con flexibilidad operativa para
de producto a tangue ulilizar obra Ista de descarga.
de almacenamiento.
2. Falia ded sumnistro eléclrico 1. Retanto en descama 1. Planta de emergencia que pemite llievar e
de producto & tanque PEOCES0 8 Paro Seguro. |
de almacenamento.

Nodo: 14. Sistema de Reciba y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tangue de almacenamiente atmosiarico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel.

Desviacién: 6. Mayor Temperatura Tipo: Linaa + Bomba + Tangue
Biagramas: A-100, Rev. 0, Agesto, 2018; A-102 (1/2), Rey. 0, Julio, 2018 A-104, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. D, Agosto, 2018; 4-110. Rew. 0, Agosto, 2018

@ Copyright Derechos Reservados CJV B5de 102 Octubre 2018 REV.0



) } )

C V "INGEMNIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ﬂ ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO (TAR)
CESE =T UM EN COLOMBIA, NUEVO LEON" }
BN CrW Pt ADOs
et 7 :
Srx Ve v PR VSIS
MASACAPITAL

Intencidn de disefio; Recepcidn de Digsel, para su medician y almacenamiento en tanques TV-401 y TV-402. B sistema esla disefiado para operar hasta con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera come
flexibilidad operativa para cargar ofro producta.

Condiclones/Pardmetros de Operacion: Presidn de Disefio (psig): 85.26

Presidn de operacion (psig): 54.39

Temp. cperacién (*C): 38

Figa {GP#} ma/noefmin: 3000ES0200 (| flule por Somba es da B00 GPM con un minénoe de 200 GPM v o sisiema esta disefisdo pard eperar hasta con 5 Bombas)
Maanhad del B leige
Causas Congaciencias PER FOF_ AMEB PROO INST Salvaguardas Recomendz:ones HAZOP
Flelmlrlclmr|Flelm|Flcimle|clm {
1, Condickmes meteccolfdices adversas [1. Expansitatermicaen| 5 1|1C5 N KE - | Ss(1ps 5 1 S 1, PSWAOIC £01E, 202C, $02E, |
Hreas de Diésel
empacada |

Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Digsel. Desde Area de Descargadera de Autatangue hasta tangue de almacenamiento stmosférico TV=401 y TV-402 de 55,000 BLS, de Diésel.

Desviacién: 7. Menor Temperatura Tipo: Linea + Bamba + Tangue

Diagramas: A-1C0, Rav. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rew. D, Julio, 2018; A-104, Rev. 0, Julis, 2016; A-105, Rav. D, Agosto, 2018; A-110, Rew. 0. Agosto, 2018

Intencién de disefio; Recepcion de Diésed, para su medicién y almacenamiento en tangques TV-401 y TV-402. B sistema esla disefiado para operar hasta con 5 bombes (descargaderas) y existe una 6° descargadera como
flexibifidad operativa para cargar otre produsto.

CondiclonesiParémelros de Op in: Presicn de Disefio (psig): 85.26

Presidn de oparackin |psig): 54,39

Temp. cperecion (“C): 38
Fian (GPM) mansinatiiran: J000/600-200 {E] Euje por Bomba es 82 500 GFM con un minims de 200 GP# v o sledema esia disefiade para cgerar hasta con 5§ Bormioas)

Magnliud ded Ri
Cauaas Consecuencian PER POE AME PROD INST Salraguardas Recomandaciones HAZOS

Fle|mm Flo|MR Flo. wr|Flcime| F | clue

1, Cordiciares metenmfdgicas adversas [I Sin corgecueneias de | |
Irterés, |

Nedo: 14, Sistema de Recibo y Almacenamienta de Diesel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel.

Desviacion: 8. Mayor Mivel Tipo: Linea + Bomba + Tangue

Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2), Rev. D, Jufio, 2018, A-104, Rev. 0, Julio, 2018, A-105, Rev. D, Agosto, 2018; 5-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencidn de disefio: Recepcicn de Diésel, para su medicidn y a2imacenamiento en tangues TV-401 y TV-402, El sistema esta disefiado para operar hasla con 5 bombas (descargaderas) y existe una 6° descargadera cama
fNlexbilidad operativa para cargar otro producto.

Condiciones/Parémelros de Operacion: Presicn de Disefie (psig): 8526
Presidn de ocperacidn (psig): 54.39
Temp. operasion ("C): 38

Fluio {GPM} masinerma: I000E00:200 {E] fui oor Bomba es 42 BX0 GPM con un minima de 200 GPM ¥ ef sistema esta diseftada para sperar besia con 5 Bambas) —

Maunliud del Risaga

| Causas Consecuencias PER POB AME =RlﬂiD ST Salvaguardas Recamendackones HAFGP

| T

1 FlICIMRIFIC|MRIFIC|MRI|FC ;' MR| F | C ! MR

I1. Fafiz ¢e lazo decontrefde Nrvel LT- |1, Berrame deDigsely | 3 | 3 | & |3 |4 3|4 G |3|a]l €3] 3| C |1 LSHHA0IC o LSHH-I02C £on accitn de sjerra 29, Cambiar el LSHH-AMGC y LSHH-402C par un
A0EC § LT-40, . 2l stsbetnia da tonbrod | potencial incendio, [y de SEV-A01 4 5 SOV-4024, part de Bombas transMiser de Niyel LT a partlr de cual se configume
de proceso, Escenanp LOPA: 14 1 el | de descarga BA101N220r104 v cierme de Inizggor da Hivel L e in{=Mutor por vy alte Wivet
Essanais LOPA - £ f,-l' | l SOV-401C & S[W-402C o Gistama de paro de LSHH, para ¢®%a uno de eflos, del sisfema «& para
14.1.1 =i | I emerpencia SPE. [poe emeroenc SPE.

& Copyright Derechos Reservados CJV B6 de 102 Cretubre 2018 REV.O
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Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotanque hasta tangue de almacenamiento atmaosiérica TV-401 y TW-402 de 55,000 BLE. de Ditsal

Desviaclon: 8. Mayor Mivel Tipe: Linea + Bomba + Tangue
Dlagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (1/2). Rev. 0. Julio, 2018; A-104, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev, 0, Agesto, 2018; 4110, Rew. 0. Agosto, 2018

Intencién de disefio: Recepcion de Diesel, para su medicion y almacenamiento en tangues TV-401 y TV-402. Bl sisiema esta disefiado para operar hasta con S bombas (descargaderas) ¥ existe una 6 descargadera coma
flexibildad operaliva para cargar otro producto.

Condiciones/Parémelros de Operacion: Presion de Disefio (psig): 85.26

Presion de cperacidn (psig); 54.39

Temo, apefacion ("C): 38

i (G} mas/normin: J000/E00:300 {E] fuje por Bomba es de 600 G can un minims de 200 GPM ¥ o smiema esia disefeds para operar hasie con 5 Bombas)
euiled dled Rl
Causas Con =13 BER FOB AME FROD NST Salvaglardss Recomerdachanes HRZGR
FIlCIMRIFICIMRIF|C MRIFICIMRI F | c| MR

2, Afarma audible YA-401C, 4020 y visikde ¥L- (300 Determtinar et Mivel de Integridad de Seguridad (S1L)
1 015, 4020 en caMpD pov oy alkp Mived, . de ka Funcidn Wratrumentada de Sequadad (FIS)

! eomstlids por &l LSHH-501C @ LSHH-402C con
accitn ge cieera de SO-409A & SOV-9022, parg de
Rombas de Uescarga BA-1OTF02/103/104 y elerre de
Srry-a01C 0 Sen-A0EC del sisterna de Parade
emergencla SPE asd mesma LAIZA un TAG difererta
d® Bietos alamenios de seqund ad para difarenciades
de s elarneos da coriol de procesc.

3. Digue de cantencin de derrasmes TV-401 » (1, Considerar en d fisiema de drengjs aceleso ¥

1 W-HIZ Flinal de ks digues de o5 Tw-401 y Ty=302 Un

| [uyer 28 vélydas que permaa mamener #ineads

i siempre A0 2 yrenale eteioss y #n taso o2 lia

| se puetla alifear hacia of drenaje phuvial, asf msma
en cago 38 posibles devames de aceite por
mardenimients dertin g8l digue se J892 (avar ol
dKque y enwar &l agua o9 lgyado hacse ol drenaje
aceiosn, g cual debe 8% caralleaido en o

| _Eﬁi'l'riefri;g de goeresidn.

| 4, Slgtema de snfiamiente en TV-407 y TW-402 5. Exle sscanacia debe considerarse an ka elaborasén

| con #nifios de aspension. ol Plan de Respuiesta a Emergences PRE y en o

|5. Sebema de impeccitn de espuma supesficial Frograma de Brevencin de Actidentes PRA.
mediente cimRras de espuma v subsuperiicial
en TWaany y TW=S02 |

&. Hidrantes Monitores con apsldn a meanejar
espana HMP-$1, 12, 14, 15, 18 17 ¥ Toma
para Camion TC-01 (Red de a0,

7. Slatema de deteccsin v alarma de fuego en

| _dea da TW-401 v TW-402.

B, CirsLilo Cerrado de Televisiin {COTW).

19, Extirnteges de PSS, |

o2, Perdide de henmeticidad {valndz f. DevampdeDiesely | 3 0 3| © |3 A Jlal Cclaf4al C 1313 C . L-00Y LHAG2C configurada a partir de LT- 28, Cambiar el LSHH-4IC ¥ LSHH-202C por un

calzada) e da M7,/ o0& gmetlacdn & | potencial Incendio, 1 401 g LT-402C ded sislema de comrad de brans panr de Mivel [T a partin de cual se conflgure

Th-AGT duranie 4 odel Tw402, | Essenara LOPS $4.3 Rocead, hoicaIGy de Mived L) p imeTutar par muy alto Miel

Escenany LOPR - Evarto Iniciaser. LSHH. parz c3da | o de alos, det silema de pano

1421 por emagenca SPE.

2. LAM-01G y LAH-H02C configurada a partr de (30, Determinar f Nivel de hkegridad de Seguridad [SIL)
LT-201C y LT-402C del mistema de contiof de de fa Func#n instrumenlads de Seguridads (FISt
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Nodo: 14, Sistema de Recibo y Almacenamiento de Digsel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tangue de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel.

Desviacion; 8. Mayor Nivel Tipo: Linea + Bamba + Tangue
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesto, 2018 A-102 {1/2), Rew. 0. Jubo, 2018; A-104, Rev. (. Juso, 2018, A-105, Rewv. 0, Agosio, 2018; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Recepcion de Digsel para su medicion y almacenamiento en lanques TV-401 y TV-402. El sistema esta disefiado para operar hasta con & bembas (descargaderas) y existe una 67 descargadera como
flexdbifidad operativa para cargar otre producta.

Condiciones/Pardmelros de Operacidn: Presicn de Diseiio (psig): 85.26

Presién de cparacidn (psig): 54.39

Ternp, operacién ("C): 38

Magritud def REse
Causas Consecilenchs PER P8 AMB FROD INET Salaguardas Recatendasionas HAZOR
Ficima|Flcimr Fle|me|Flcimi| Flc | MR

[procesa, constilda por ef LEHH-401C o LSHH-402C eon
accion dé Clerme de SN A & SOV-4024, parc do
Barmbas & descargs o107 1102100104 ¥ clera de
SOY-I01C & SOV-I02G det 378 40 paro de
emengencia SPE. as( - mawtillzar yn TAS diferente
de £5t08 elem=ntos e sepurided Rara diferensiarios

dg bos efernentos o comred de oroceso,
1 3. LAHH-MC ¥ LAHH-402C canfigurada a parte 4. Conslderar enel (siema de dinage soaitosa ¥
de ET-401C y LT-402C del sistema de cortral phevial g2 oS digpe de bos TV gng ¥ TUd403 0
de proceso. fureg® de valvilas que permda manterer dlineada

[BTPTE hags & grenaje scefada ¥ en Casode vz
soPueda aljnmar patia o dreraje plutlal, asi mizms
en Gago de prslh|ep dEFTHTe, ge 2Ceite por

nartenghiemg dentra del Hique se d22e avar &
dique ¥ enviar 21 apua ge lavefo hat o ol drenale
acedosg, 1o Cusl gebe 567 pstatlecido en
orpcedimRents de COEMEgidn.

4. LSHH-401C o LSHH-402C tan aceidn de clerre|S, EBle eacerymy debe considerarse an la elaboraciin
de SDW-E01A 0 SDAV-A028, pare de Bombas ded Plan de Respuesia a Eme®%nems PRE yen el
e descarga BA-1 017102403104 ¥ ciewe de Programa d2 Prevencicn de Accigentes PPA.
SO-401% & SDV-402C del sisberma de pard de
emerenc|a SPE.

5. Alarmna ssdible ¥ 8-401C. A02C ¥ visile YL-
A01 1S, 40090 en camen oo muy alle Wivet

&. Digue de cordercién de derrames TW-4031
Tdiudz

1 ¥. Sisterma de fefeccibn y sfarma de luege en
graa de TW-E01 y TW-a02,
B. Sislerma de e Namlento en TW-401 y Tw-402
ot phdias de aspersion.
1 8, Siptema de MyecC¥in de espuma, peperBicial
[ 1 rred|ante cdmaras ge eSHUMA ¥ sLibsuperfial
e Twd0t v TW.g2
10, Hidrantes Monitores con opcldn a mane)ar
eapuma HWP-17, 12 14, 13,16, 17 y Toma
para Ceanvica TC-01 (Red de ACH.

11, Clerity Camada de Talpviskn [CCTY] |

| 12 Estiiores de PQS. |
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Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento almosférice TW-401 y Tv-402 de 55,000 BLS. de Digsel.

Desviacion: 9. Mencr Nivel Tipo: Linea + Bomba + Tanque
Diagramas: A-100, Rov. D, Agesio, 2018; A-102 (172, Rev. 0, Julio, 2018: A-104, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018, A-110, Rev. 0, Agcsto, 2018

Intencion de disefio: Recepcién de Diésel, para su medicion y almacenamiertc en tangues TV-401 y TV-402. E sistema esta disefiado para operar hasta con & bombas (descargaderas) y existe una 6* descargadera como
flexibilidad operaliva para cargar ofro producto.

Condiciones/Parametros de Operacidn; Presian de Disefio (psig): 8525
Presién de operaciin (psig): 54,38
Temp. operagion (*C) 38

EE [SPM1 mas!non min: G200 (EF fiujo por Bornba es de 530 G zon un minima de 200 GPM y & sigt a5ta digefiado nara operar hasta conS Horas)
' Magnitud dei Riesga
Causas Consecuencias FER L PO n_ll'lia FROD INST Nalvaguartas Recomendackones HAZGP
. Flelme|rlcimelrlc smirlclmir ¢! m
1. Ma Aplica I l [

Nodo: 14, Sistema de Recibo y Almacenamiento de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Digsel,

Desviacion: 10. Fuga/Ruptura Tipo: Linea + Bomba * Tangue
Diagramas: A-100, Rev. D, Agesto, 2018; A-102 (1/2), Rev. D, Jue, 2018, A-104, Rev. 0, Jufio, 2018; A-105. Rev. 0, Agesio, 2018; £-110, Rev. 0, Agosto, 2018

Intencién de disefio: Recepcién de Digsel, para su medicidn y almacenamiento en tanques TV-401 y TV-402. El sistema esta disefisdo para operar hasta con 5 bombes (descargaderas) y existe una 6" descargadera como
flexibilidad operativa para cargar olro praducio.

Cendiciones/Parameiros de Operacidn: Presin de Disefo (psig); B5.26

Presitin de operacidn (psig): 54.3¢

Temp. operacidn ("C): 38
Fluic (PR} ey nonrmin; 30C0B00200 [E] Auje bor Bomha es de 500 GPM coh un minime d= 200 GPM v el sislema ests dseNade parg operar hasla con 5 Bombas)

Maardiud del Ristge
Causas Consecuencias PER POB . AMB FRCD INST Salvaguardan Recomendatkrnes HAZOP
Fle[mFlc @R[F cim | F|c|m | F!C| MR

1. Aka presidn M, Wer Mayer presiin
2 Fofla 2n unjones brosdas, 1. Derreme e Gesalina| 3 | 2| S |12 1 2lE 32 3G | . Especificacion de materaes sara tuberia ET- (31, Considerar 2n & sislema de crenage aceiloss v
arc®8aiga{niples ¥ vdbadas) yjintas | Regular ¥ potenci AD1-MAS, rSsists Una preqion S¢ 13,5 kiiam® | pluvtal e Lo, giques de ks TV—401 y Ty-402 un
solaadion . INCETits, B 42 212°F {205 30070, juego de valyy|as gue pemmita mamener dlineads
siempre ha ci#l gjen2e sreiosa y en caso de Sl
3 T'.I'm—dn’?e cortencion de derrames TV-401 ¥ 88 puadh = asr hacla ol drenzle Rivial as! misma
= T en tasa g€ posib B derrames de arsite Dor
|3. Sistema de felecsion y slama de 0ae ¥ fuega mantentmiema d | o del oLz sa debs kavar el
en Ares de descagaderas, dique y enwar el¥ua de 3850 hacia 61 drengie

aceitosn, o cual debe sar pglablacido en el

, Sistema de supreskin de fuege A base de
b = procedimeents 20 cperacion.

1T, Hidrames Maores con spcidn para el mangla
e espiina HMP-02 (Red de ACIHL

. Sela higraukso an aSlema de drenale.
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Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamienta de Diésel. Desde Area de Descargadera de Autotangue hasta tanque de almacenamiento atmosférica TV-401 y T-402 de 55.000 BELS. dz Diessl.

Desviacion: 10. Fuga/Ruptura Tlpo: Linea + Bamba = Tangue
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agosto, 2018 A-102 {112}, Rev. 0, Julio, 2018, A-104, Rev. 0. Juio, 2018; A-105, Rev, 0, Agoslo, 2018 4-110, Rev. 0, Agoste, 2018

Intencion de disefio: Recepcion de Digsel. para su medicién y almacenamiente en lanques TV-401 y TV-402. El sistema esta disefiado para operar hasta con 5 bombes (descargaderas) y existe una 6* descargadera como
fiexibilidad operaliva para carger otro producto.
Condiciones/Pardmelros de Operacion: Presion de Disefic (psig): 85,26
Presion de operacién [psig). 54,39

Temp. cperacion ("C): 38

Flgo {GPM) max/normin: 3000500200 {EI fujo por Bormba es de 500 GPM con un minima da 208 SPA v of sistermsa esta disefado para qgs' hesta con 5 Bombas)
Maceitud del Rlesos .
Causas Consecuencias PER. poB_ | _lm _+_Eﬁon ; Salvaguardas Racomendacionas HAZOP
_ o Elc r.m_rcm#' cimr FlCIMRIF|cC
3. Impacto extemo. 1. Derrame de Gasolina | « [ 3 [ e fa [t BET4T [ _Taf2[e 4 31, Considorar en el sistema de drengje acetoso y
Fegukar y potencial i 3 pluvial de los digues de los TV-401 y TV-402 un
imcendio, Juego de valvulas que parmita manener alineade
siempre hacia el drenage aceitosa y en caso de lluvia
se pueda alinear hacia e drenaje pluvial. asl mismo
en caso de posibles derrames de aceite por
mantenimiento dentro del digue se debe lavar &|
digue y enviar el agua de lavardo hacia f drenaje
2ceitoso, ko cual debe ser establecido an el
precedimiento de aperacian,
|
L. __-H__-[— ==
4. Corrosisn. 1. DeramedeGasolina | 3 (3 | & 3 H 3-] 0 32080 3| 1 Espedﬁmﬁndemmpamhhemﬂ- “H. Considerar en f sisterna de dranaje aceitosa y
Regutar y potencial 3 AD1-MASA resiste una presida de 19.5 kgiem® phuviad e los diques de los TV-401 y TV-402 un
incendio, @ ~4a 212°F (-20 a 100°CL juego de valadas que pormita mantener alineado
; " y siempre hacia el drenaje acefoso y en caso de lluvia
i wr&g“ OArkEnckin de demamen TV-S01 ¥ se pueda alinear hacia el drenaje pluvisl, 2si msmo
i f — en caso de posibles derrames de aceite por
Sistorna de detecckin y ahma de gas y fuego mantenimiento dentro del dique se debe lavar e
en drga de descarad dique y erviar el agua de lavado hacia el drenaje
aceitoso, lo cual debe ser establecido en al
espuma en drea de descargaderas. DV-102. precedimignto de aperacicn.
5. Extintores PQS

Nodo: 15, Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Diésel. Desde |a descarga de tangues de almacenamierto atmosférico
TW-401 y TW-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Lienado.

Desviacién: 1. Mayor Flujo
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A4-104, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 201B; A-102 (212}, Rev. 0, Julio, 20B; A-110, Rev, 0, Agesto, 2018

Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
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Intencian de disefio: Entrega y llenado de Diésel 2 Aulo-Tangues en drea de Lleraderas.,
Condiciones/Pardmetros de Operacion: Presidn de Cisefio (psig): 85.26

Presitn de eperacion (psig): 54.39
Ternp. operatién (*C): 38

Flulo tEPM} macmen T 1 2000800300

Magnitwd daf Rletgs

Calsas Consecueftebas FER POB AMB PRCD ST Salvaguardas Recomendacianes HAZOP
Flelmlelcime e ma Flelmlelclmwm

1. Alreacldn de la Bomba de Redess BA- |1, Aumetibe £e (2 3|13jlaj3 N 2 NS 31 3| 2| © |5 Lallenadesa cuera con conexidn para

301R sxtande apetando la gymoa veliCigad de Buir interruntor de nével def eudedangues [LEHH},

prinewpa| BA-301 a descargaderas de hacia adciangue con medianda o U3l se generasefial de comando
| Giasolina 8 egular (per pergr tremana) polential de de oo de hombra,
| sobrellenads dal
F R = 2 PRY-301 y PRV-30R.
| dername de 03, gna 3. PAH-4O3A ¥ PAH-I0GA.

ragdarymgm

l fontardeackn,

Nodo: 15. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Diésel. Desde Ia descarga de tangues de almacenamiento atmosférico
TV-401 y TV402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta e| Sistama de Lienado,

Desviacion: 2. Menor Fiujo Tipo: Linea + Bomiba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rex, D, Agosts, 2018: A-104, Rev. 0. Juko, 2018; A-105, Rey, 0, Agosts, 2018; A-102 (22}, Rev. D, Julio, 2018; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018
Intenclién de disefio: Entrega y llenado de Digsel a Auto-Tangues en &rea de Llenaderas.,

CendicionesiParamelros de Operacidn: Presisn de Disefic (psig): 85,26
Presion de operaciin (psig): 34.35
Ternp, operacion (*C) 38

Fluje (GPM} max/norfmin: 1200/600/300

Causas Consecuenclas | PER |_ams | | j Salvaguardas Recomendaciones HAZOR

1. Cierre de valvulas MOV401C é MOV- 1, Dafio mecdnicoala | 3
Bomba

1. Indicador de posicion de la MOV-401C o MOW-
402C per ernor humano, 40

! 2C {ZIC).
12, PDAL-301 o PDAL-301R can accidn de disparo)
de Bomba BA-201 o BA-3UIR.

2. Falla de lazo de cortrol de Mivel LT-  [1. Dafie mecanicoala | 3 . PDAL-301 o PDAL-301R can ascién de dispara)
401C & LT-402C (Eviende of pare de Bormtra de Bomba 8A-301 0 BA-3DIR.
Bamba por bajo Nive() FAL-301 o FAL-3D1R.
., FAL-405A v FAL-4084,
3. Falla de ls SOV-4054 ¢ 4064, 1. Relardo en el Benado | 2 . FAL-4054 y FAL-406A.
de producto a Auto-
Tarque. :
4, Apertura de las v::;uhs fipo macho,  |1. Derrame de Didselen| 3 1. FAL-=2054 v FAL-4064. 6. Las valvulas tipo macho para calibracién del medidor
para calibracion del medidor de fuo, Llenaderas y 3 - - de flyjo en lenaderas deben contar con junta ciega y
palencial incendio, ;m?fﬁ:‘ﬁmy Sarma de g ¥ iego especilicarse cerradas con candado.
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Nodo: 15. Sistema de Llenado de Aute-Tanques de Diésel. Desde la descarga de tangues de almacenamiento atmesférico.
TW-401 y TW-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenado,
Desviacion: 2. Manor Flujo Tlpo: Linea + Bomba + Uenaderas
Diagramas: A-1C0, Rev. 0, Agoste, 2018; A-104, Rev. 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agesta, 2018: 4-102 (212), Rev, 9. Julin, 2018, 4110, Rev. T, Agoste, 2018
Intencidn de disefio: Entrega vy llenado de Diésel 8 Auto-Tangues en drea de Lienaderas.
CondicionesiParametros de Operacidn: Presién de Disefio (psig): 85.26
Presitn de operacion {psig): 54.39
Temg. operacion ("C). 38
B0 M macivn v 125KHO00ER0 .
nitud del Riesge
Causas Consacuencias ER | ANB BROD NST | Salvaguardas Recamendsciones HAZOR
c|MR|F (Fle|melriclmlr|clm]
4. Extinlores PQS
5, Rutes de evacuacian,
B, Hidrantes Monitores con opcién para el manego
de HMP-D1 (Red da ACH),

5. Cierre de |la MOW-414 por emor
humano,
Engonasia LOPA - Eventn Iniciardor

1, Retardo en el lenado
de producto a Auto-
Tangue.

1514

2. Presionamiento del
sisterna. con posible
fuga en accesoro y
conexiones bidadas
y potencial de
incendin.

sconztio LOPA: 15

3]|

Pk

7. Sella hidrdulics en sistema de drenae.

1. Indicador de posicidn da la MOW-414 (ZIC),

=3

Intarruptor por aka presien PSH-201 con
accion de paro de Bombas BA-301 y BA-30IR
¥ cherre de SDV-301 del sistema de paro de
emargencia SPE.

3, Alarmas por bajo fluje FAL-301 o FAL-301B 2
la descarya de Bombas BA-301 y BA-301R.

4. PRV-301 y PRV-301R.

5, Especificaciin de materiales para tuberia ET-
AD1-MASH ressle una presion de 1905 kglem®
=4 @ 212°F (-20 a 100°C).

, La méxima presidn generada por golpe de
ariete es de 11 kalem?,

. Sisterma de deleccidn y alarma de gas y fuego
en érea de llenaderas y casa de Bombas.

Sisterma de supresidn de fuego a base de
espuma en area de llenaderas mediante la DV-
103 y en &l dres de casa de Bombas medianie
la DW-101

. Hidrantes Meniores con opeion para el mangjo
de espuma HMP-01 en ef drea de Benaderas y
HM-01 en el drea de casa de Boeribas (Red de
ACT.

10, Extirtores PQS en lleraderas y casade
Bumbas.

11. Rifas de svacuacion.

. Indlcader de posicidn de la MOW-414 (ZIC). |8, Detarminar el Mivel de Integridad de Seguridad (S1L)
de la Funcian Instrumentada de Seguridad (FIS)
copstituida por el Interruplor por alta presidén PSH-302
can accion de ciarre de SOV-302 y paro de Bombas
BA-302 y BA-304R del sistema de paro de emergencia

SPE.
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MNodo: 15. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Diésel Desde la descarga de tangues de almacenamienio atmosférico
TW-401 y TW-402 de 55.000 Bis. de Diésel hasta el Sistema de Lienado,

Desviacién: 2, Mencr Flujo Tipe: Linea + Bomba + Lienaderas
Diegramas: A-100, Rev. 0, Agoste, 2018; A-104, Rev. 0, Julo, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22), Rev. 0, Julie, 2018; A-110, Rev. 0, Agoslo, 2018
Intencidn de disefio: Enirega y llenado de Digsel a Auto-Tangues en érea de Uenaderas,

Condiclones/Pardmetros de Operacitn: Presian de Disefio (psig). 8526
Presién de operacién (psig): 54.39
Temp. cperacion (*C); 38

Fluga {SPM) maxinarimen: 12000500300

| | = n Heagnitud def Risugo
Causas Consecusnaias | PER PCE .].5,5@ FREID INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP .
| Elcm|rlc|nr|F S| m rFlc! ™ ¢ c | mr |
| ”_TT 12, o hidrdulico en sistems do drenale,
B. Apartirs de la MOV-417 porerrar 1. Relardo en gl Benado | 3 | 1 K ¢ 3ty 3 3l 1. Indicador de pasicidn de la MOWV-417 (ZIT). (33, Indicar en iamoadhdeuperaulidnque el (ZIC-417)
wamano. de producto a Auto- es un permisivo para realzar el llenado de Auto-
Terqey 2, FAL-301 o FAL-301R, Tanques.
recireulacion de
producto a tanque.

Nodo: 15, Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Diésel, Desde la descarga de tanques de almacenamiente atmosférice
TV-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Digsel hasta el Sistema de Lienado.

Desviacién: 3. Flujo Inverso Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-104, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; 4102 {22}, Rev. 0, Julio, 2018&; A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intencién de disefio: Entrega y llenado de Diésel a Audo-Tanyues en area de Lienaderas.

Condiclones/Pardmelros de Operacian: Presion de Disefio (psig): 85.26

Presidn de operackin (psig): 54.38
Temp, operacién {°C): 36

Fhao ISFM) maxnosmin: 12000600300

| Causas Cane fas FER PROD ST Salvaguardas Recomendackones HAZOP

' Flo|Mr|F clwrl Flelmm |

1, Apartura de fa MOY-4E 7 durante 3 1. Envio parcial de a1 3 1 5N | 1. Walwuka check en Mnes B°-0IE-GYS0-E7-A01- J
cperacidn simulanes $e llenago del I‘-;?ﬂﬁelhacla MASA garmente apala de 2 MOV-417. |
Fu-401 v succlte del TV-402 hacla GG Bras &N yez de
Bernaderss. a Tw-401

Nodo: 15. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Diésel Desde la descarga de tangues de almacenamiento atmosiérico
TV-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta e] Sisterma de Lienado,

Desviacion: 4. Mayor Presién Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev. D, Agosto, 2018; A-104, Rev. 0, Jubo. 2018; A-105, Rev. 0, Agosto. 2018; A-102/(22), Rev, O, Jullo, 2018; A-110, Rev, 0, Agosto, 2018
Intencion de disefio: Entraga y llenado de Diésel a Auto-Tanques en érea de Llenaderas,
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CondicionesiParamelros de Operacion: Presian de Disefio (psig): 85.26
Preslén de operacién [psigh 54.39
Temp. operacidn (°C)/38
Flujo (GPM) max/nos/min: 12008007300
Causas. | Consscuencias | PER INST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
. ) Flc MR F|C|MR
1. Cierre de valvula MOV-314 error 1. Retardo en el lienado | 3 | 1 3|1 1. Ingisader de posicién de fa MOV-414 (ZIC).
humano. de producte 8 Auto-
= LOPA - Evenla lInxi TEug.

! . Presicnamientodal | 3 | 2 (0 3 (1 1. Indicador de posicidn de la MOV-414 (ZIC), (34, Determinar et Nivel e integrided de Seguridad (SIL)
= . oon posible : e da fa Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS)
fuga en accesario y B G e B oot | consiuida por el Intesruplor por alta presién PSH-
conexiones bridadas . 201 con acclén de ciere de SDV-301 y paro de
¥y petencial de 3. Alarmas par bajo flujo FAL-301 o FAL-301R 2 Bombas de producto 8A-301 y BA-3D1R del sistema
Incendio, la descarga de Bombas BA-301 y BA-301R. de paro de emargencia SPE.

Escanere LOPA: 152 4. Intesruptor por akia presicn PSH-301 con
accién de clerre de SOV-301 y para de
Bombas de praducio BA-301 y BA-301R del
sistemna de pare de emargencia SPE.
5, Especificacidn de materiales para tubesiz ET-
AD1-MASA resiste una presian de 18.5 kgiem?®
=4 3 212°F (-20 3 100°C).
La méxima presion generada por golpe de
atiete es de 11 kplem?.
. Hidrantes Manitores con opcién para el mangio
de espuma HMP-01 en el area de Benaderas y
HM-01 &n ¢l drea de casa de Bombas (Red de
| ACH,
8. Sistema de deteccidn y alarma de gas y fuego
en drea de lenaderas vy casa de Bombas,
8, Sistema de supresién de fuego a base de
espuma en area de llanaderas mediante la DV-
103 y en el rea da casa da Bombas medlante
la DW-101
10. Extntores PQS en llenaderas y casa de
Bombas.
11. Ritas de evacuacion,
12, Selo hidrdulico en sistema de
h. Taponamlento del firo del PQ-056 |1, Retardoen elflenado | 3 | 1 301 1. Alarma poe alta presion diferenclal en fillros de 34 Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)

PO-0S5. de producto a Auto- paguetes de llenado PDAH-405A, PDAH-408A..  de ka Funcién Inetrumentaida de Seguridad (FIS)

Ezcapane LOPA - Everto Inkisdor Tanque. 3 : consfituida por el IntesTupter por aéia presion PSH-

1541 Esgenario LOPA" 163 m‘?&%u ptoe dellonla 301 con ascion de ciere de SDV-3C1 y paro de

Escanpio LOPA - Eusrtn fnliadar - Bombas de producio BA-301 y BA-301R del sistema

1531 Alarma por bajo fiujo de paguetes de llenado de paro de emergencia SPE,

FAL-4CSS v FAL-4068.
. Valvulas redevederas de presion PRV-301y
PRV-301R deflz Bombas BA-301 v BA-S01R.
5. Alarmas por bajo flujo FAL-301 o FAL-301R a2
la descarga de Bombas BA-301 y BA-30MR.
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Nodo: 15, Sistema de Lienado de Auto-Tangues de Diésel. Desde la descarga de tanques de almacenamienio atmesférico
TV-401 y TW-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenade.

Desviacién: 4. Mayor Presidn Tipo: Linea + Bomba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosto, 2018; A-104, Rev. 0. Julio, 2018; A~105, Rev. 0, Agosio, 2018: A-102 (22), Rew. 0. Julo, 20716; A-710, Rev. U, Agosto, 2016
Intencidn de disefio: Erfrega y Benado de Digsel a Auto-Tangues en area de Llenaderas.

Condiciones/Pardmetras de Operacidn: Presién de Disefio (psig): 85.26
Presion de operacién (psig): 54.35
Termp. operacion ("C): 38

Flujo (GPH) max/norimin: 1200/800/300

| . o g m@mmﬁa del Rinsgo _ .
Causas | Consecuenclas Pﬁﬂr 1 _POB AMEB ROD_ | INST Salvaguardas | Recomendaciones HAZOP
Eloivr|Elc|mrirlcimulFiclselF|

o |

6. Interruptor por alta presién PSH-301 con
accian de ciere de SOV-301 y para de
Bombas de predusto BA-301 y BA-301R del
sistema de paso de emergencia SPE.

[2. Preslooamiento del 112 BEEN3 Al =z [ e 3| g 1. Alarma por alta presion diferencial en filiros de. 34, Deserminar ol Hivel de Integridad de Sequridad (SIL)
sisteﬂf'aiﬂci;‘pm I paquetes de Benado PDAH~I05A. PDAH~06A. de B Funcxn Instrumentgqd s de Seguridad (FIS)
fuga e orio ¥ u 3 Consiitubdz PO e ImMeMUpter pol ke presion PSH-
Conex|PTeS brigeres : 2, ;;rqma purja]'t:il:esinn de paguetes da llenada| oy cof # o O ciesFe J° SOW-301 y parg de
y polencial de ‘ o - Bombes de profutio BA-301 y BA-2GHR del sistema
el | i , Alarma por bajo Mujo de paguetes de llenado de paro de emergencia SPE.

Esconana |nES 154 | FAL-405A y FAL-4064

Viélvulas relevadoras de presion PRV-301 y
PRW-301R del la Bormbas BA~301 y BA-301R.

Alarmas por bajo fluje FAL-301 o FAL-301R &
fa descarga de Bombas BA-301 y BA-30IR.

&, Intarruptor por alta presidn PSH-301 cen
acgicn de cleme de SOV-301 y paro de
Bombas de products BA-301 y BA-301R del
sislema de paro de emeigencia SPE.

7. Especificacitn de materfales para tuberla ET-
ADT-MASA resiste una presién de 19.5 kglem®
-4 a8 212°F i-20 a 100°C).

B. La maxima presidn generada por golpe de
ariete es da 11 kglem®.

. Hidrartes Monitores con opcitn pare el manejo
de espuma HMP-01 en ¢l drea de Benaderas y
HM-01 en el dree de casa de Bombas (Red de
ACH.

10. Sisterna de deleccidn y alarma de pas y fuego!
{ con @rea de Tenaderas y casa de Boembas.

1%. Slstema de supresidn de fuego a base de
egpuma en drea de llenaderas mediante la
DV-103 y en el drea de cesa de Bombas
mediante la DV-101

2. Extintores PQS en llenaderas y casa de 1
Bombas,

'} 13. Rutas de evacuacion,
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Modo: 15. Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Diésel. Desde |a descarga de tanques de almacenamiento atmosférico

TV-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenado.

Desviacidn: 4, Mayor Presian Tipo: Lines + Bomba + Lienaderas

Diagramas: A-100, Rey. 0, Agosto, 2018; A-104, Rew. O, Julio, 2018; A-105, Rev. 0. Agasto, 2018; A-102 {202}, Rev. 0, Julic, 2016; A-110, Rev. 0. Agosto, 2018

Intencion de disefio: Entrega y lenado de Diésel a Auto-Tanques en drea de Llenaderas,

CendicionesParametros de Operacién: Presidn de Disefio (psig); 85.26

Presitn de operacidn (psig): 54,39

Terno. operacion (“C). 38

Fluge (GPM) mancnar M 12006007300

Sagniiud de] Riesao
Causas Consecuenclas OB AMB PROD [R5T Sakvaguardas Recomendackonas HAZOP
Flc.mm|Fle mrlrlcimr|ricim]EF
4, Sefio hidraukco emSiEtema de dieiege.

3. Falla dahSO'l.l';dl:‘.':&h & 20EA, 1. Relardo en efllenada | 3 | 1 1 2019 i B 1. Alarma por alts presidn de paguetes do Benader3d, Detemnar e Nivet de kntegridad da Seguridad iS5t
Escenano LOFE - wnte niciager de producte & Ao PAH-ACSA v PAH-4084, de Ip gy Con Instrumentada de S Sunidad (FIS)
1551 Tangue, s conalit o fa PP p| irderruplar por alla preslyn PSH-
Essaniasio LOPA - Erenta i o L T T S #Ta puryh;]:lﬁmde pagueles de llanado a E.t,udacslﬁ!'i-decieafedeswf-mi ¥ para de
1561 Bombzs de Proguct’ =A-311 y 84-3HR del sisiema

23, Vihvulas relevadoras de peskon PRV-301 v de paro de ewmergenca SPE.
'} PRY-301R del lg Bembas BA-301 ¥ BASI0IR.
|4, Adsrmas par balo luje FAL-301 o FAL-301R a
la dfescarna de Bambas Ba-301 ¥ BA-IDIR,
S, imerrupior por alke presidn PSH-301 con
| acckp g ciewe de S0-301 ¥ Pam de
Barrtas e progucts BA-30T ¥ BA-301R dg
slsieria de paro g erieroencsa SPE. :
(2 Preslnamlerto def 3|20 [3 il A1 2 ] 3|2 . Alarma par 2ka presidn da paguetes de Derade B34, Deterrrirar of Nival de [rtegridad de Segueridad [SIL]
PAH-S084 v PAH-406A, &2 Ja Funclon Instrumengad a de Seguridad (FIS)

sistema, coh poala
fuga en Ftegario v
cOMNexioNEs Widadas
y Dodenciad $a
meendia.

Esconare LOPA 156

. Alarma por bajo Auje FAE-4058 vy FAL-J06A,

13, Vadvull®s refevadaras fe presidn Pry-301 y
PRY-301R del fa Bombas BA-301 ¥ BASRIR. |

. Alanmas par baje Muje FAL-301 & FAL-3MHR a
s opscarna de Bembes BA-301 v BA-301R.

4. Inberruptar por ata presldn PSH-301 con
accidn de cigfre de SEV-301 y paro de
Bermbas da producto EA-301 ¥ BA-FILR da
slstarna de parg d_uFEFHEIEEfI:la SPFE,

6. Especifcbcion de materkales para tuberia £T-
ADT-AASA sesists und BrEska ge 18,5 kgiem?
7 = g M (20 3 P

{7, La mexima presikn generada por golpe de
| arielg 5 de 11 :b'.i"*‘”"""

|B. Hadrartes Monipefes con opelog par el mansjo
e espura HEP-0H en el 8rea de lenaderss ¥
HM-01 a2l @rea de casa de Bombat {Red de
AT

5, Bistema de deleccidn ¥ alamna de gas ¥ luego
et areade lenaderas ¥ £asa de Bombas.

canstijEa Fr of IMSMYprer por sfa presion BsH-
33t con acclon de sieme de S0V-301 y paro da
Borrbas de prodocts BA-201 v BA-SOIR del sktarna
de pare de emeroancie SPE.
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Nodo: 15, Sistema de Llenado de Auto-Tangues de Diésal. Desde |a descarga de tanques de almacenamisnto atmoesférico
TV-401 y TV-402 de 55.000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenado.
Desviacion: 4. Mayor Presian Tipe; Linea + Bomba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agoslo, 2018; A-104, Rev. O, Jullo, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22}, Rev. 0, Jullo, 2018; 4-110, Rev, 0, Agosto, 2018
Intencian de diseiio: Entrega y llenado de Diésel & Aulo-Tangues en drea de Llenaderas.
Condiciones/Parimetros de Operacidn: Presién de Disefo (psip): 85.26
Presidn de aperacitn (psig): 54,39
Temp. operacion (*C): 38
Flujo (GPM) mavinaririn: 1200/600/300 _ =
At | Gonsecuenclas: | PER ST Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
| LElc Fle|m _ ,
10, Sietoma de supresidn de fuego a base de
espurma en area de llensderas mediante la
DV-103 y en of &rea de casa de Bombas
mediane la DV-101
11. Extintores PQS en llenaderes y casa de
Bombas,
12, Rutas de evacuacion,
‘ 13, Sello hidraulico en sistema de dranaje.
4, Clerre de la vélwila manual tipo mache |1, Retardo en el llenade | 3 alt 1. Alarma por efta presion de paquates de llenado 34, Detenminas e Nivel de Integridad de Seguridad [SIL)
dicl ameglo de vilvidas para calibracion | de producte a Auto- PAH-405A y PAH-4084, de la Furncion Instrumentada de Seguridad (F1S)

consiituida por ef Interruptor por alta presion PSH-
301 con accidn de cierre de SOV-301 y paro de
Bombas de producto 8A-301 v BA-301R del sistema

del medidor de fhgo, Tange,
Escangno LOPA - Evento iniciador Escanzioe LOPA; 15 71
15.8:1

Esconatio LDPA - Evento inklsdor da paro de emergencia SPE.
1571 Afarma por bajo flujo de paguetes de llenads (9, Indicar que 2 valula macho ded arreglo de vélvlas
FAL-405A v FAL-406A. para la calibracian del medider de flujo que se
3. Alarma pos alta presicn PAH-301 con socion de encuantra sobre la linea de llenado sea abierta con
paro de Bomba BA-301 y BA-3D1R. Candado;

4, Vdlvulas relevadoras de presisn PRV-301y
PRV-301R della Bombas BA-301 y BA-201R.

. Alarmas por bajo flufo FAL-301 o FAL-30TR a
I2 descargs de Bombas BA-301 y 8A-301R,

Interruptor por alta presicn PSH-301 con

accidn de cierre de SDV-301 y paro de
Bombes de producto 8A-301 y BA-301R del
L = s = paro de emargencia SPE.

2. Presionamients del aj|z 3|1 1. Adarma por alia presion de paguetes de llenado (34, Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL)
sisterma, con posible PAH-4054 y PAH-2084_ de la Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS)
faga en accesorio constiuida per e Interruptor por alta presian FSH-
canexiones bridacdas 301 con accion de ciere de SOV-301 y paro de
¥ potencial de Bombas de producto BA-301 y BA-301R del sistema
ncendio, de paro de emergencia SPE.

Esconanin LOPA: 15

. Alarma por bajo flujo FAL-405A y FAL40SA. |9, Indicer que la valvula macho del amegla de vdlvlas

P para Ja calibracién el medidor de flujo que se
" ua?'mt mq ?Bm: ;r:m Bociande encuentra sobre la linea de llenado sea abierta con

candado.
. Valvules relevadoras de presion PRV-301y |
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Nodo: 15. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Diésel Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosférico
TV-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenado.

Desviacion: 4. Mayor Presidn Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100. Rev. 0, Agosto, 2018, A-104, Rev. 0. Julio, 2018; A-105, Rev. 0. Agesto, 2018; A-102 (2:2), Rev. 0, Julio, 2018; A-110. Rev, 0, Agosto, 2018
Intencién de disefio: Entrega y llenado de Digsel a Auto-Tangques en drea de Llenaderas,

Condiciones/Pardmetros de Operacién: Presidn de Disedioc (psig), 8526
Presion de aperacadn (psig): 54,39
Temp. operecian ("C). 38

Fluo [GPM) mak/norimin. 1200/500/300

MAGACAPTTAL

Causas Consacuenslad PER |

PRV-301R del la Bombas BA-301 y BAGDIR.

Iz descarga de Bombas BA-301 y BA-3D1R.

6. Interruptor por alta presion PSH-301 con
accidn de cierra de SOV-301 y paro de
Bombas de preductn BA-301 y BA-301R del
sislema de paro de emergencia SPE,

17. Especificacion de materiales para uberla ET-
ADT-MASA resste una presin da 19.5 kgiem®
B -4 3 212°F (20 a 100°C).

ariete es de 11 kafem’,

8. La méxima presian generade por golpe de

ACH),

9. Hidrantes Monlitoras con opeién para &l manejo |
| de espuma HMP-01 en &l srea de llenaderas y
HM-01 en of drea de casa de Bombas (Red de

_medianta |z DV-101

110, Sistema de deteccion y elarma de gas y fuego’
en érea de llenaderas y casa de Bombas,

111, Sisfema de supresian de fuego a base de
espurna en area de Benasderas medianto a
BV-103 y en of drea de casa de Bombas

|12, Extintores PQSanﬂamdarasycasade

13. Rutas da evacuacidn.

14, Sello hidrdulico en sistema de dranaje.

Recomeandaciones HAZOP

Nodo: 15. Sistema de Llenado de Aute-Tangues de Diésel. Desde la descarga de tangues de almacenamiento atmosférice
TV-401 y TV-402 de 55,000 Bis, de Digsel hasla el Sistema de Llenado.

Desviacion: 5. Menar Presian Tipo: Linea + Bomba + Llenaderas
Diagramas: A-1C0. Ray. 0. Agosto, 2015, A~104, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agesto. 2018, A-102 (272), Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev. 0, Ageslo, 2018
Intencion de disefio: Ertrega v llenado de Diésel a Auto-Tangues en érea da Lienaderas.
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Condiciones/Pardmetros de Operacion: Presion de Disefio (psig) 85.28
Presién de aperacidn [psigh 54.39
Temp. operacion ("C). 38

Fiulo {& PM) maingsmin: T200E00300

)

Maanitud del Riesga
Sausas Consecuencias PER POE ARE PROD ST Sabvaguardas

rlelmlplelmalele|miriclor Flc|m

Recomendationns HAZOP

1. Mo Aplita i

MNodo: 15. Sistema de Lienade de Auto-Tangues de Diésel. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosférica
TV-401 y TW-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenado.

Desviacian: 6, Mayor Temperatura Tipo: Likea + Bemba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev. 0, Agosio, 2018; A-104, Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agoste, 2018, A-102 [22), Rev. 8, Julip, 2IMEB; A-110, Rev. & Agesia, 2013
Intencion de disefic: Entrega v llenado de Digsel a Auto-Tangues en drea de Llenaderas.

Condiclones/iPardmetros de Operaclén; Presién de Diseiio (psig); 85.26
Presitn de operazion [psig): 54,39
Temp, operacion ("C): 38
IEELG_“MLW*"W 1 200/E00/300

Macinilind del Riesao

Causas Congsoenciss FER FOB B PROD IMST Salvaguardas Aecomendatlones HAZCR
FICIMRIFIC/MRE|F/C|MAIFICIMR F | C|NMR
1. Conficiohes metaorodégicas advercas (1. Expansidnldmebaen| 5 | 1| & |5 |1 |© 511l € 51 &[5 |1] C [t valnda de eeguridad PSVA01FH01D, PSY-
lireas §a Ditsel A0, PEYV-334, PSY-HI5AMO5E, RSY-
empat ¥, | | 1 dﬁﬁi‘\l’dﬂﬁ_-_a.
Nodo: 15. Sistema de Llepado de Auto-Tangues de Diésel. Desde la descarga de tangques de almacenambendo simoskérico
TW-401 y TW402 de 55,000 Bls, de Diésel hasta el Sistema de Llenado.
Desviacion: 7. Menor Temperatura Tipo: Linea + Bomba + Llenaderas
Diagramas: A-100, Rev, D, Agesto, 2018; A-104, Rev. ©, Jullo, 2018; A-105, Rav. 0, Agosto, 2018, A-102 {'2), Rev. 0. Jufie, 2018; 4-110, Ry, 0. Agosta, 2015
intenclon de disefio: Entrega y |lenado de Digsel a Auto-Tanguss en érea de Llenaderas.
CondicionesPardmetros de Operacion: Presion de Disefio (psig): 85.26
Presiten de oparacion (psig): 54.38
Termg. operacion (*C). 38
Fluis ({ZPM] maninsrin: | 200BHI300
Mapnilud def Rlesgn
Caursas Conseciencias PER. PUB AlB PROB IHST Ealvaguardas Recomendaciones HAZOP

8
Elewm|FlciMr | FlelmlislelmlFlc mr

1. Cendicfnes meteomdégicas amversas 1. Sirrcompecuencias de | |
nterép, 1 | |

Nodo: 15, Sistema de Uenade de Auto-Tangues de Digsel Desde la descarga de tanques de almacenamies atmostérico
Tv401 y TW402 de 55,000 Bis. de Diésel hasta e} Sisterma de Llenado.
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CESE -~

MASACAPITAL
Desviacion: 8. Mayor Nivel Tipo: Linea + Bomba + Uenaderas
Diagramas: A-100, Rev, 0. Agosto, 2018, A-104, Rev. 0. Juko, 2018; A-105, Rev. 0, Ageslo, 2018; A-102 (22}, Rev. 0, Julio, 2018, A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intenclén de disefio: Enlrega vy llenado de Diésel a Auto-Tangues en drea de Llenaderas,
CondicionesiPardmetros de Operacion: Presién de Disefic {psig): B5.26
Presicn de operacain (psig); 54.38
Temg. cperacion (°C); 38
Flujo (GPM) mak/norimin: 1200600/300
_ ___ Megnitud delRissgo )
Causas Consecuencias PER_ ! POB | AMB PROD ST Salvaguardas Recomendaciones HAZOR
L ke  IrFlelwMriFlciMRIF|CiMR|FlCiMR] F | C | MR W . _ _ ) ]
1. Falla en & procedimiento de inspeccidn(l. Damamede Digsaly | 3 | 3 1 € 3 H 3[4 € [3l4| €| 3|3 C [1 Monler datierra y sobre llenado XS-408A Yy |5. Esle ascenario debe considerarsa en la elaboraciin
i f XS-4054, ded Plan de Respuesta 2 Emergencias PRE yen el

ded Auto-Tanque, previo al llenade
{Aulo-Tangue parcialmente lleno).

petenclal incendia.

Programa de Prevencidn de Accidenies PPA.

' . 2. Hidrantes Monitores con opeidn para el manejo
i de espuma HMP-01 en al &rea de Benaderas
(Red de ACIH).

10, Considerar un arreglo que permita conducir derrames
de Gasolna y Diésel en llenaderas hacia el drensje
aceitoso.

I 3, Sisterma de deteccitn y alarma de ges y fuego
I en érea de llenaderas.

11. Instalar Botoneras de Emergencia en area de
llenaderas al Sistema de Paro por Emergencia SPE.

4, Sistema de supresion de fuego a base de
espuma en drea de [lenaderas mediante ka DV-
103,

15, Extinteres PQS en lenaderas,
5. Rutas de evacuazion.

. Sello hidrdulico en sistema de drenaje.

| 01, Hidrantes Monilores con opeion para o manejo
de espuma HMP-01 en el drea de llenaterss
{Red de ACH).

2. Mo paro de Bomba BA-301 6 BA-301R (1. Derame de Di¢gsel y
par falla en fa UCL o en ol sistema de polencial incendio

5. Este escenaro debe considerarse ¢n la elaboracién
de| Plan de Respuesta a Emergencias PRE yen e
Programa de Prevencion de Accidentes FPA.

corirol o en el arrancado de la Bomba |
{CCM), para culminar el proceso de i
llenada de Auto-Tanoue. i

|2, Sistema de deleccidn y alarma de gas y fusgo

en érea de Benaderas,

10. Consilerar un arreglo que permita conduck derrames
de Gasolina y Diésel en llenaderas hacia el drenage
2ceitoso,

Sistema de supresidn de fusgo 8 base de
espuma en area de lenaderas mediante la DV-
103,

11. Instalar Boloneras de Emergencia en grea de
llenaderas al Sistema de Paro por Ermergencia SPE.

|4, Extintores PQS en lenaderas.
|5. Rutes de evacuacion.

|6 Sello hidriniico en sistema de drenaje,

Nodo: 15. Sistema de Llerado de Aute-Tangues de Digsel. Desde la descarga de tanques de almacenamiento atmosférico
TV=401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Diésel hasta el Sistema de Llenado.

Desviacion: 9. Menor Nivel Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Diagramas: A-100, Rev, 0, Agesio, 2018; A-104. Rev, 0, Julio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (2/2), Rev. 0, Julio, 2018, A-110, Rev. 0, Agosto, 2018
Intenclon de disefio: Entrega y llenado de Digsel 2 Auto-Tangues en drea de Llenaderas.
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Condiciones/Pardmetros de Operacitn: Presitn de Disefio (psig): 8526
Presion de cparacion (psig): 54.39
Temp, eperacién ("Ch: 38

Flujo (GP#) max/narmin: 1200/8001300
Causas. Consecuencias | PER Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
C MR MR
1. Falla de lazo de control de Nivel LT- 1. Cavlacién de las a1 1. Alarma por beja presion diferencial PDAL-301 y
401C & LT-d02C. Bombas BA-301 y ‘ FDAL-301R con accidn de paro de Bombas
BA-301R, BA301 y BA-301R.
‘“'m‘:":" un 2. Alarmas por baja flujo FAL-301 o FAL-301R en
et tlescarga de Bombas BA-301 y BA-SOTR,
3. Alarma por bajo flujo de pagquetes de Benado
| FAL-405A y FAL-405A.

Nodo: 15, Sistema de Lienado de Aute-Tangues de Diésel. Desde la descarga de tanques de almacenamlento akmostérco
TW-401 y TV-402 de 55,000 Bls. de Digsel hasta el Sistema de Llenado.

Desviacidn: 10, Fuga/Ruptura Tipo: Linea + Bomba + Lienaderas
Disgramas: A-100, Rev, 0, Agesto, 2018; A-104, Rev. 0. Juio, 2018; A-105, Rev. 0, Agosto, 2018; A-102 (22, Rev. 0, Julio, 2018; A-110, Rev, D, Agosto, 2018
Intencién de disefio: Entrega y llenado de Diésel a Auto-Tangues en area de Llenaderas.

CondiclonesiParametros de Operacian: Presidn de Disedio (psig): 85.26
Presitn de operaciin (psig): 54,38
Temp. operacion (*C). 38

Flujo (GPM) mex/nor/mirt: 1200/800:300

' | Magnliud del Risseo

Causas | Consecuencias __PER _POB. TA_!-EE PROD NS’ Salvaguardas Recomendaciones HAZOP
3 _ b _ Flclum|rlelwr|e'c|mlF clmr| F|C|MR ) i

1. Alta presidn 1. Wer Mayor presicn |
2. Falla en unicnes bridedas, 1. Derrame de Diésely | 3 | 3 c 3 I 3lg|lcflajzlc a1 1. Especificacidn de materiales para luberfa ET- |10, Considerar un armeglo que permila canducir derrames

accesonios(niples y vahulas) v jotas petencial incendio, [ AD1-MASA resisie una presion de 19,5 ka/lom® de Gasolina y Deésel en llenadesas hacia el drenaje
soldables . | 43 212°F (-20 & 100°C). acednso.

2. Sisterna de deleccidn v alamma de gas'y fuego:

eh area de Llensderas v casa de Bombas.
‘ | 3. Sistema de suprasisn de fuego a base de

| espuma an drea de [lenaderas mediante la DV-
103 y en el drea de casa de Bombas mediante
la DW-=101

4, Extintores PQS

5. Rules de evacuacion.

8. Hidrantes Moniores conopeion para €l mansje
de espuma HMP-01 en el érea de llenaderas y
HM-01 en ¢l area de casa de Bombas (Red de
ACH).

! i 7. Selio hidraulico en sistema de drenaje.

3. Impacto extemo. 1. D deDgsely | 4 |3/ C 4 14 49 | C |4zl | 41 1. Proteceidn fiska metdlica contra impacto a ks [10. Considerar un arreglo que permita conducir darrames,
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C V “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
‘ ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR)
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Sk gy 1 PR I

Recomendaciones (HAZOP)

Lugarfes) utilizadofs)

1. La filosofia de operecidn debe indicar que solo 58 puede operar con un mixima de 5 descargaderas simullaneamente para un solo
producto, le anterior para evdar rebasar la velocidad de flujo para generacidn de eleclricidad estatica.

Consecuencias: 1.1.1.3, 121.1.3, 14113

2, Cambiar of LSHH-403C y LSHH-404C por un transmisor de Nivel LT a partir de cual se configure indicador de Nivel LI e interruptor por
iy alto Nivel LSHH, para cada uno de ellas, del sistema de paro por emergencia SPE.

IConsecuercias; 1.8.1.1, 1812, 1.8.21, 1822

3. Determinar el Nivel de nfegridad de Seguridad (SIL) de la Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el LSHH~403C o

SOW-404C del sistema de paro de emergencia SPE, asl mismo utilizar un TAG diferente de estos elementos de seguridad para
| diferenciarlos de los elemantos de control de preceso.

LSHH-404C con acelbn de cierre de SOWV-40340 6 SDV-2044A, paro de Bombas de descarga BA-1011021103/104 y clerre de SDV-403C ¢

Consacuencias: 1.8.1.1, 1.8.1.2, 1821, 1.8.22

4. Considerar en el sistema de drenzje aceitoso y pluvial de los diques de |os TV=403 y TV-404 un jusgo de vahules que permita mantener

afineado siempre hacia el drenaje acelloso y en caso de |luvia se pusda alinesr hacia &l drenaje pluvial, Absit rrismo en caso de posibles

darrames do acelie por mantenimiento dentro del digue se debe lavar el dique y enviar el agua de lavade hacia el drenaje aceitoso. lo
cual debe ser establecido en el procedimiento de operacion,

(Consecuenciss: 1.8,1.2, 1.82.2, 1.10.2.7,
110,31, 1.104.1, 1.11.1.1

] c
L¥] c
c

5. Este escenario debe considerarse en la elaboracién del Plan de Respuesta a Emergencias PRE y en el Programa de Prevencién de
Accidentes PPA

Consecuencias: 1.8.1.2, 1.82.2, 1.11.1.%
2.8.1.1, 2821, 1268.1.2, 1211.1.1, 13811,
13.8.2.4, 14.8.4.1. 148.2.1, 15.8.1.1. 15821

|8, Las vatvulas fipo macho para calibracién del medidor de fiujo en lenaderas daben contar con junta ciega y especificarse cerradas con
[

Consecuencias: 2.2.4.1, 132.4.1, 15241

7. Indicar en la filosofia de operacion que el (ZIC-416) es un parmesivo para realzar el Benado de Aute- Tangues,

C: wias! 2,281

Determinar 2] Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcidn Instrumentada de Seguridad (FIS) constitiida par el Intesruplor por
alts presion PSH-302 con accién de cierre de SOW-302 y pero de Bambas BA-302 y BA-304R del sist die paro de emergencia SPE.

Consecueancias: 2252 2412, 2421, 2422,
2431, 2432 2441, 2442 15252

FS. Indicar que 2 v3lvula macho del ameglo de valvulas para la calibracién ded medidor de flujo gue se encuentra sabre la finea de lenado
sea abierta con candado,

Consecuencias: 2.4.4.1, 24.4.2, 13,4.41,
19.4.4.2. 15441, 154.4.2

10. Consideras un aweglo gue permita conduci derrames de Gasofina y Diésel en enaderas hacla e drenale acefinso,

Cansecuenclas; 2,8.1.1, 2.8.2.1, 2.10.21,
210,31, 21041, 13.81.1, 13821, 131021,
13.10.34, 13.40.4.1, 15811, 15821,
15.10.2.1, 15.90.3.1. 15.10.4.1

1. Instatar Boloneras d2 Emergencia en drea de lenaderas & Sistema de Paro por Emergencia SPE.

Consecuencias: 2,8.1.1, 28.2.1, 13.8.1.1,
13.8.21, 15.81.1, 158.2.1

12. Configurar alarma por alta presion PAH a partir ded PIT-501.

iConsecuencias: 4.1.1.1. 4.2.1.1, 4,10.2.1

13. Reaslizar andlsls lsco-quimico del agua libre de acete recuperada en la fosa AP FE-601 &n su segunda elapa para definir su desting
final

Consecuenclas: 5,111, 5.1.2.%, 54,11, 54.2.1,

|5.43.1, 5432

14, Considerar un sardinel a la pesilena de fa fosa AP para poder compner egua-aceile en caso de derrams,

onsecuencies: 5.1.1.1. 5.1.2.1, 54.1.1, 54.21,
.4.3.1, 5.4.3.2

15. Instalar sistermnz de deteceidn de Gas v Fuego en [a perifesia de |a fosa AP FE-801/602,

iConsecuancias: 5.4.3.2

16. Instalar un indicador limite de posician e la valvula manual de 12" del cabezal de succién 12"-ACH502-ET-A04-MASA y configurar ba
sefal posicion de la misma en los desplegados grificos.

Consecuencias: 7.2.3.1

17. Indicar que la vdlvula manual de 12" del cabezal de succitn 12'-ACIS02-ET-A04-MASA sea abierta con candatio.

Consecuencias: 7.2.3.1

18, Implemenfar en |a ingeniaria para el drea del estacionamiento destnado a los sdatangues de la TAR un sistema de drenaje aceitoso y
pluvial que considere pendientes para garantizar una captacién adecuada, asi mismo colocar un juego de valvlas que permita
maniener alineado los derrames siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de luvia se pueda alinear hacie el drenaje pluvial,

Consecuencias: 9.1.1.1, 9.1.2.1

19, Indicer que la valvula manual en ¢l ramal de agua de servicios provenieme del cabezal 2°-A5-161-ET-A02-MASA hacla las regaderas y

lavanjos sea abieria con candado.

Consecuancias; 10.2.4,1

L 10.2.4

20. El ramal dle agua de servicios hacia regad: y lavagios debe ser de acero inoxidable y contemplar un medio de flrado para

© Copyrighi Derechas Reservadns T 1de 2

Ccubre 2018 Rew.d



) )

@ W "INGENIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) \
CESE =T LU EN COLOMBIA, NUEVO LEGN" \ }
L i dataanthl
Recomendacionas: | Lugar(es) utilizadofs)

"~ propurcionar Ia calidad de squa requenda en dichos Sspositvos.

21. Considerar |as previsiones necesarias para eviter &l congelamientt del agua de serviios en tuberias en condiciones de baja
temperalura ambiental.

Consecuencias: 10.8.1.1

22, Clasificar el drea de tanques de llenade de hidones de Diésel (Pistola da Diésed) dentro de la casa de bombas de producto, de acuerda
4 la NOM-OD1-SEDE-2012. verificar sl esta area cae dentro del critario de Clase 1, Division 1,

Cansecuencias: 11.1.1.1

23, Clasificar el drea de tanquas de dia de Diésel TH-500/501/502 dentra de la casa de bombas de agua contraincendio, de acuende & la
NOM-001-SEDE-2012, verificar si esta drea cae demro del critesio de Clase 1, Dhvisian 1.

Consecusncias: 7.5.2.1, 11.1.2.1

24, Clasificar el drengje aceitoso en o estacionamiento de Auto-tanques, de acuerdo a la NOM-0D1-SEDE-2012, verificar si esta &rea cae
dentro del criterio de Clase 1, Division 1,

IConsecuencias; 9.1.1.1. 9.1.2.1, 11.1.31

125, Clasiicar ¢ 2rea de bequillas ded techo de Jos Tangues de Dides) TV-401/402, de acuerdo a la NOM-DD1-SEDE-2012, verificar si esta
Brea cae dentro del criterio de Clase 1, Divisign 1.

iConsecuancias: 11.1.4.1

26, Cambiar el LSHH-05C por un Iransmisor de Nivel LT a partir de cual se configure indicador de Nivel U e imermuptor por mauy alto Nivet
LSHH, para cada uno de efios, del sistema de paro per emergencla SPE.

Consecuoncias: 12.8.1.1, 12.8.1.2

accion de ciarre de SDV-4058, paro de Bombas de descarga BA-101/102/103/104 y cleme de SOV-405C de| sistema de parode
emergencia SPE. asl mismo wilzar un TAG diferente de esios elementos de seguridad para diferenciarlos de los slemantos de conlrol
de procesa.

127. Determinar el Nivel de |ntegrided de Seguridad {SIL) de la Funcion Insfrumentada de Seguridad (FIS) constilulda per ] LSHH-405C conlConsecuancias: 12.8.1,1, 12.8.1.2

28. Considerar en @l sistema de drensje acefioso y pluvial de los digues de fos TV-405 y tangue futuro un juego de valulas que permila
mantener alineado siempre hacla el drenaje scettoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia el drenaje pluvial, asl misma en casa de)
posibies derrames de aceite por mantenimienio dentro del dique se debe lavar el dique y enviar ol agua de lavado hacia &l drenaje

Consecusnclas; 12.8.1.2, 1210.2.1, 12,10.3.9,
12,1041, 12.11.1.1

___acefloso, o cual debe ser establecide en el procedimientn de cperachin.
|29. Cambiar ¢l LSHH-W01C y LSHH~02C por un transmisor de Nivel LT & parte de cual se configure Indicador de Nivel LI e interruplar por
| muy alto Nived LSHH, para cada uno de elios, daf sist de pero por emergencia SPE.

Caonsecuencias: 14.8.1.1, 14.8.2.1

30. Determinar el Nivel de Infegridad de Seguridad (SIL) de la Funcidn Instrementada de Seguridad {FIS} constituida por el LSHH-401C o

. LSHH-402C con accién de cierre de SOW-401A 6 SDV-4024, paro de Bombas de descarga BA-101/1021031104 y cierre de SDV-401C
6 SOV-402C del sistoma de paro de emergencia SPE. asi mismo utlizar un TAG diferente de estos elementns de segurdad para
difereniciarios de los elementos de control de proceso.

IConsecuencias: 14.8.1.1, 14.8.2.1

31, Censiderar en of sistema de drenaje aceitoso y phuvial de los diques de Jos TV-401 y TW-402 un juege de valvulas que permita

posibies derames de aceite por manteniméiznto dentro del digue se debe favar el digue y enviar el agua de lavado hacia el drenaje
aceitoso, Jo cual debe ser establecido en e] procedimiento de operacidn,

IConsecuencins: 14.8.1.1, 14.8.21, 141021,

mantensar alineado siempre hacia el drenaje aceitoso v en case da Buvia se pueda afnear hacia el drenaje pluvial asl msmo en caso def14.10,3.1, 14,10,4.1

32, Detecminar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcion Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida pere el Inferruptor por
alla preslén PSH-303 can accién de ciere de SDY-303 y paro de Bombas de producto BA-303 y BA-304R del sisterna de paro de
emergencia SPE.

Consecuencias: 13.2.5.2, 13.4.1.2, 134.2.1,
134,22, 13439, 13.43.2, 13441, 13.4.42

33, Indicar en |a filesofta de aperacidn que ] (ZIC-417) es un parmisiva para realizar ef lenado de Auto- Tangues.

Consecusncias: 15.2.6.1

34, Determinar el Mvel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Funcién Instrumentada de Seguridad (FIS) constifuida por el Interruptor por
dlla presién PSH-301 con accién de cierre de SOV-301 y pero de Bombas de producto BA-301 y BA-301R del sisterna de paro de

Ceonsecuencias; 15.4.1.2, 154.2.1, 15.4.22
15.4.3.1, 15.4.32, 15.4.4.1, 15442

emergencia SPE.
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NOMBRE DE LA CAPACITACION FECHA HORARIO
Andlists de Riesgo del Proceso ImicLa: 25.50p-18 DE: 09:00 hrs SALA DE CAPACITACIHIN GERENC LA REGION CENTRG
ingenieria Basica de Detalle para una Terminal de Almacenamientoy  +
Reparto (TAR) en Colombia, Nuevo Leon, México |TERMINA: -sep-18 A 18:00 hrs COsINSA
— e .r R e il e s [ :' i 1
ROMBRE DEL ASISTEKTE | ARER DE ADSCRIPCION ¢ FIRMA C { FiRgiA c FFRN‘A C FIRBLA gc FIRMA : Cacatan




Gerpach de Recursgs Msmanos

Sabgerencia de Recursos Hrmanos

MO i CE
NOMBRE DE LA CAPACITACION FECHA HORARSD LUGAR
Analisis de Riesgo del Proceso y Estudio de LOPA INICEA: 01-0c218 DE: | 08:80 hrs SALA DE CAPACITACION GERENCIA REGION CENTRO
Ingenieria Basica de Detalle para una Terminal de Almacenamiento y
Reparto {TAR) en Colombia, Nuevo Lean, México TERBINA: 05-oct-18 A: [ 16:040 bres COMIMSA
| ] [ [ i
NOMBRE DEL ASISTENTE AREA DE ADSCRIPCION c FIRMA FIRNA f ¢ | FIRMA c FIRMA [+ FiRMA i
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CESE =Ty,
i%m . ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

Sl T FRET

ARBOL DE EVENTOS
Escenario 1.8.1.1

Evento iniciador {veces/afio) Capas Independientes de Proteccidn

‘ (B)
1A | LSHH-403C 6 LSHH-404C con
Falla de iazo de control de Nivel | accion de paro de Bombas y cierre
LT-403C 6 LT-404C dei sistema de SDV-403A 0 SDV-4044 del
de cantrol de proceso. sistema de paro de emergencia
SPE.

Frecuencia final
Estado final Secuencla del evento
{veces/aiio)

Condiciones seguras. 2.90E-02

1.D0E-01

5.90E-02

| 1.00E-03

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento ™ Determinacidn del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL), Al cual puede referirse para mayores
detalles.
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@ V "INGEMIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UKA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
f j ¥ REPARTO (TAR} EN COLOMEBIA, NUEVD LEGN )
CESE = FlJAL
S SEGURIOAD FNCONAL AMALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCHA
Teicizrar' CRE NI %
Cettnige Y PETPRON .
i
ARBOL DE EVENTOS
Escenario 1.8.1.2
Evento iniciador (veces/afio) Capas Independlentes de Protecclon
(B)
LSHH-403C 6 LSHH-404C (ch Frecuendia final
(A con acclon de paro de | Digue de contencidn Estado final SECUBNCiE del evento
Falla de lazo de control de Nivel LT-403C 6 LT-| Bombas y cierre de SDV- | de derrames TV-403 y (D) (E) [wecesfaiio)
404C del sistema de control de process, 4034 & SDV-4044 del TV-404
| sistema de paro de
emergencia SPE.
i Condidones seguras AB 9.90E-02
5i 0,99
Conrdicienes seguras AEC 8.90E-04
Si 0.98
1.00E-01 J
No,l-DDE-DZ
No|1.00E-02 ABE 1.0OE-05
=] |
Frecuenc e:cu mulada del evento sin 1.00E-01
CONSeCUenCias

|  1.00E-05

[Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el analisis LOPAdel documento " Determinacidn del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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Escenario 1.8.2.1

3

"INGENIER{A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

¥ REPARTO [TAR) EN COLOMEBIA, NUEVO LEGN

AMALISIS DE FRECU ENCIAS DE GCURRENCIA

| ARBOL DE EVENTOS PEEA TR EsTis,

Evente inicmdor [veces/afio)

Capas Independientes de Proteccion

14

lienada del Tv-g0d.

Perdida de hermeticidad (valrulz calzada) de
la MOV de allmentacion g TV-403 durante el

LSHH-203C SLSHH-404C | LAH-403C v LAH-A04 C
con acclon de para de
Basmbas v tierre de SDV- | LT-203C y LT-404C del
4034 & 50V-404A del
sEtema de paro de

{8]

emergencia SPE.

(i

configurada a partlr de|

(o) lE)

sistery de control de
proceso.

Estade final

Secuentia

Frecuencia final
del evento
[vecesSato)

5

2.98

Cordiciones seguras

&B

S.20E-02

5l 0.9

Condiciones seguras

0.0GE-04

1.00E-04

Consecuenclas

Frecuencla acumtlada del eventa Sin

S.99E-02
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Mota: Los Arboles de Eventos se redliraron con base en el analisls LOPAdel decumento ™ Determinacion del Mivel de Integridad de Sepulidad” [SIL}. At cual puede refericse para mayores detalies.




@n W "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
] ¥ REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )

GESE = T,

o BB RRAD PR RAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

“rt Pt CRE MR 1)

Erkpete s 7 FE I MASACAP AL

ARBOL DE EVENTOS

Escenario 1.8.2.2
Evento iniciador {veces/afin) Capas Independientes de Proteccidn
| (c)
|8) 1Siatace .EH H' . Frecuencia final
A} LAH-403C y LAH-404C 404C con accion de | | D) Digue de Estado final P
Perdida de hermeticidad (valvula calzada) de |configurada a partir de LT| paro de Bombasy | contencion de =
; : R X - (veces/afio}
la MOV de alimentacion al TV-203 durante el 403C y LT-404C del cierre de SDV-4034 6 | derrames TV-
llenado del TW-404 sistema de contral de | SDV-404A del sistema | 403 y TV-404

proceso. de paro de
emergencia SPE.

Condiciones seguras

Condiciones seguras

Condiclines seguras

Mol 0DE-D1

1.00E-06

Frecuencia acumulada del evento sin 1.000E-01
consecuencias

1.00E-C6

Mota: Los Arboles de Eventos se reallzaron con base en i andlisis LOPAdel documento ¥ Determinacién del Nivel de Integridad de Seguridad®” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles,
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"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON

CESE- T
£ SEGUROAD,FUNCIONAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA
iRz e CRE IO 3
Gl Aot es e T PETPIEENE : eahfs b Orati
ARBOL DE EVENTOS
Escenario 1.11.1.1
Evento iniciador (veces/afio) Capas Independientes de Proteccién
(8) Sistera d(:’. eccion | [ D) Dique d FreQdenda foal |
ue de L o
Condiciones me t::]ald icas ad Sistema de puesta a | de espuma s::erﬁ:ial :unten‘:li«én de (E By g S ;:L::f:;::
" Tormens tecti) | tieradelTv-403,404 | enTV-403yTv-404 | derrames Tv- )
o conforme a NOM-022. | mediante cdmaras de | 403y TV-404
Bspuma,
Condiciones seguras AB 1.98E-01
5i (.99
Condiciones sezuras
S ABC 1.80E-03
5i 0.3
ABED S8E-
2.00E-01 ) TR Condiclanes seguras 1.98E-04
NY|1.00E-02
o't noE-n1 2.00E-06
NO|{1.00E-02

consecuencias

Frecuencia acumulada del evento sin

2.000E-01

2.00E-06

Nota: Los Arboles de Eventos se realiZaron con base en el andlisls LOPAdel documento * Determinacidn del Nivel de Integridad de Seguridad" {SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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@1 W "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
' j ¥ REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
GESE =1L '
,ﬁmm ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA
oo PR » MASACAPITAL
ARBOL DE EVENTOS
Escenario 2.2.5.2
Evento iniciador (veces/ano) Capas independlentes de Proteccidn
ic}
[B} Interuptor por alta
A Alarmas por bajo flujp | presign PSH-302 con Frecuencia final
FAL-302 o FAL-304RB ala| accion de paro de Estado final Secuencia del evento
huma‘:: xnd;alr 1::21111:;:0;\::;; V- descargade Bombas BA-| Bombas BA-302 y BA- ‘ g;-,::g::; ! (E} {vecesfafio}
: a0 i 302y BA-304R del | 304Ry cierre de SDV- '
sistema de control de 302 del sistema de
proceso. paro de emergencia
SPE.
i Condiciones seguras AB 9.00QE-02
S5i LS
C .
ondicionas seguras ABC 9.80E-03
Si0.99
Condiciones seguras: ABED 9.00E-05
L00E-01 1 sl Qe
1
NgL.0OE-01
1.00E-05
No|L1.00E-02 1
MO LGDE-01 -
Frecuencia acumulada del evento sin 0.999F-02

= S 100E05

(Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el anilisis LOPAdel documento * Determinacion dei Mivel de Integridad de Seguridad” [SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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Escenario 2.4.1.2

"INGENIER{A BASICA Y DE DETALLE PARA UMNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

R & et

Evento iniciador {veces/afio)

Capas Independientes de Proteccidn

consecuencias

(c
[B} Interuptor por alta [ D Walvulas
Alarmas por bajo flujo | presion PSH-302 con | relevadoras de Frecuencia final
() FAL-302 0 FAL-304RB ala| accion de paro de presian PRV- Estado final Secuencia del evento
. , descarga de Bombas BA- | Bombas BA-302y BA- | 302 y PRYV- (E) ‘ {veces/afio)
!Cnerre de vahula MOV-413 per error humano. 302 y BA-304R del 304Ry cierre de SDV-| 304RB dela
sistema de controlde | 302 delsistema de |Bombas BA-302
proceso. paro de emergencia v BA-304R.
SPE.
. Condiciones seguras AB 9.00E-02
Si 0.9
Condiciones seguras
sure ABC | 9.50E-03
§10.99
Condi Ul ABED O0E-05
100601 51.0.9 Condiciones seguras Q.0
No|1.00E-01
No|1.00E-02 1.00E-05
Mk LOGE-01
Frecuencia acumulada del evento sin 9.990E-02

1.00E-05
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' Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento " Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.




"INGEMNIER{A BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMIMAL DE ALMACENAMIENTD

CJv

¥ REPARTC (TAR) EN COLOMBEA, NUEVO LEGH )
e ANALISIS DE FRECUENECIAS BE OCURRENCIA
oy A @ MASACAPIT,
[ | a2t AL
| ARBOL DE EVENTOS
Escenario 2.4.2.1
Evento iriclador fveres/afia) Capas Independlentes de Protecclén
ic]
= interuptor por akta | D jvahulas
Alarma por alta presion | presldn PSH-302 con | relevadoras de Frecuentiz final
A diferenciai en filtros de action de paro de preslan PRY. Estada final Sacyencia del evente
paquetes de llenado | Bombas 84-302 v BA- | 302 v PRY- (E) {veces/afio)
I 1 il -9 8 !
Taponamiento del fitro del PO-09 © PO-10. | o5y a0y pDAH-402A | 304R y clerre de SDV- | 3048 de 12
del sistema de control de| 302 del Sistema de  |Bombas BA-302
praceso, paro de emergentia v BA-30u4R.
SPE.
. Condiclones seguras AB S.00E-02
i 5i0.%
Condid SEZUrAs
R [ ABC 9.90E-03
Si 0.99
ici &BED 9.00E-
L0E-OT i Condiciones seguras Q0E-05
Mo |1.00E-OF
Wo|1.00E-02 1.00E-05
N (2. ODE-D1
Cla in
Frecuen e-acumulada del evento s 9.998E-02
consecuentias

i 1.00E-05

Nota: Los Arboles de Eventos se reaflzaran con base en el andlisis LOPAde! documento * Determinacién del Nivel de Integridad de Seguridad™ (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR} EN COLOMBIA, NUEVO LEON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

el R OB

Escenario 2.4.2.2

Evento iniciador (vecesfafio)

Capas Independientes de Proteccién

1l
[ D Wahulas

(&)
Taponamiento del filtro del PQ-09 6 PQ-10.

(B} Interuptor por alta
presign PSH-302 con

accion de paro de
Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-
302 del sistema de
paro de emergencia
SPE.

relevadoras de
presion PRY-
302y PRV-
304RB dela
Bombas BA-302
¥ BA-304R.

Alarma por alta presion
diferencial en filtros de
paquetes de llenade

PDAH-401A, PDAH-402A
del sistema de control de
proceso.

Estado final

Condiciones seguras

Secuencia

Frecuencia final
del evento

(vecesfafio)

9.00E-02

9.90E-03

Condiciones seguras

2.00E-05

Condiciones seguras

1.00E-05

Frecuencia acumulada del evento sin
‘consetuencias

5,999E-02

1.00E-05

Nota: Los Arboles de Eventas se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento * Determinacién del Nivel de Iritegridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles
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C W "INGEMIER[A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

= j Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
CESE =Tl

25 SECURIDAD FLCIONAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

CetieRaimm % ORSE TS A1 )

Debasmemmpe S FETHESRD L ral Lot

ARBOL DE EVENTOS

Escenario 2.4.3.1
Evento iniciador {veces/afio) Capas Independientes de Proteccién
()
Interuptor por alta { D )Walvulas
(B) presian PSH-302 con | relevadoras de Frecuencia final

(&) Alarma por bajo flujo de acdon deparode | presién PRV- Estado final Secuencia del eventa
Falia de la SOV-4014 & 4024, paquetes de llenado FAL- Bumbas'&h-amy G-y 302y PRV LE] Ivecesafio)

401A v FAL-02A 3D4R y cierre de SDV- | 304RB de fa

Y " | 302 delsistemade |Bombas BA-302
paro de emergencia y BA-3D4R.
SPE.
w—_— Condiciones seguras AB S.00E-02
| 10,
Condici
: i aeies 48C | 9.90E-03
51 0.99
L1.00E-01 | $10.9 \Condiciones seguras ABED 9.00E-05
i3
Mo, .ODE-01
No|1.00E-02 1.00E-05
NO|1.00E-01
9.999E-02

1.00OE-05

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaran con base en el andlisis LOPAdel documento * Determinacicn del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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CESE =T}

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

Cefbeny i CRE P w
Cekarigiee e 0 TR A
ARBOL DE EVENTOS
Escenario 2.4.3.2
Evento iniciador {veces/afio) Capas Independientes de Proteccidn
)
(B} Interuptor por alta { D Walvulas
Alarma por alta presidn | presion PSH-302 con | relevadoras de Frecuencia final
) diferencial an filtros da accion de paro de presion PRV- Estada final Secuencia del evento
. paquetes de llenado | Bombas BA-302 y BA- | 302y PRV- (E) (veces/afio}
Falla detaSOVI0LA S 4024, PDAH-401A, PDAH-402A | 304R y cierre de SDV- | 304RB dela
del sistema de control de| 302 del sistema de [Bombas BA-302
proceso. para de emergendia y BA-304R.
SPE.
Condiciones sezuras AB S9.00E-02
509
Condiciones ras
il S aABC | 9.90E-03
51 0.9%
Condic eguras’ &BED 9. O0E-
1.00E04 dipie dicienes seguras O0E-05
n°' oopoa
NS noE-o
. 1.00E-05
MO E.ODE-01
‘Fretuencia acumulada del evento sin
L 9.999E-02
1.00E-05

Pagina
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Nota: Los Arbioles de Eventos se realizaron con base en el andfisis LOPAdel documenta * Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.




@ F "INGEMIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMIMNAL DE ALMACENAMIENTO
¥ REPARTO [TAR) EN COLOMBIA, NUEVD LEGN )
CESE - THIU
o A A, ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA
et ierke w CRE TRINA: o MASACAH
e dyiee i T FETREN lMMTAL.
ARBOL DE EVENTOS | |
Escenario 2.4.4.1
Evento iniciador {veces/afio) Capas Independientes de Proteccién
(<)
(8) Interuptar paralta | [ D )Véhwulas
" presion PSH-302 con | relevadoras de Frecusncla final
_ : [#) Alarma por alta presion acdondeparode | presién PRV- Estado final Secuencia | del evento
Cierre de la valvula manual tipo macho del | de paguetes de llenado BA-302 'y BA- 302 v PRV E bveces/ahio)
arreglo de vlvulas para calibracionde! | PAH-401A y PAH-4D2A m“"' ::‘ e m“‘; P LE] B
medidor de flujo. del sistema de :nntm! de 302 del si ade |Bombas BA-302
f ) paro de emergencia |y BA-304R.
SPE.
. Condiciones seguras AB S.00E-02
5i 0.9
‘ Condiclones seguras ABC 9 80E-03
5099 !
(e S Condiclanes seguras | ABED 9.00E-05
No| L.O0OE-01
Mo|1.00E-02 1.00E-05
NO|1L.00E-01 ;
; i 1
Frecuencha gl:umu!ada def eyenito sin 9.999E-02
consectentlas

| 100605

Mota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documenta * Determinacién del Nivel de Integridad de Seguridad” (5IL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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EM SEGURTDFD FURCneyay

Escenario 2.4.4.2

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENGIA

ARBOL DE EVENTO5

"INGENIERIA BASICA ¥ DE GETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENANIENTO
¥ REPARTC (TAR) EN COLOMEIA, NUEVO LEON

s L Tl

Evento iniclador {veces/afia)

Capas Independientes de Protaccion

(8)
[} Alarma por alta presion
Cierre de [a vahula manual tigo macho del | de paguetes de llenado
arreglo de valvelas para calibracidn del PAH-4014 y PAH-402A
madidor de flujz. del sistema de control de
proceso.

()
Interuptor por alta
presian PSH-302 con
acaon de paro de
Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-
302 del sistema de
paro de emergencia

SPE.

{ D Walvulas
relevadoras de
presion PRAV-
302 y PRV-
304RB de la
Bombas BA-302
v BA-304R,

Estada final

Secuencia

Frecuendia final
del eventa
[vecesfafio)

Condiciones seguras

9.00E-02

1.00E-01

1
o -.00E-02

Condiciones ssguras

9.90e-03

Condiclgnes seguras

5.00E-05

Frecuencia acumulzda del evento sin

consecuencias

9.983E-02

1.00E-05

Nata: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documenta " Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad® (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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@; V “INGEMIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

j ¥ REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
CFSE = U

£ o i ANALISIS OE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

L S B MASACAPITAL

A < Gaemviwe

| | ARBOL DE EVENTOS

Escenario 7.8.1.1 B
Evento INkClador [veces/afio Capas Independientes de Proteccion
Aslamient Té{c :m Tuberi Frecuencla Final
{B} e 1S i s ‘rias Estaco final Secuentia del evento
1] , ) superficiales, proteccidn del trim de
Tuberia de contra : ; (D) [E) {veresfana]
CondiClones metereclogicas advarsas valvulas, hidrantes monitores y
incendio enterrada. .
ACCesorios.
Conditiones seguras A8 2.00E-01
Si 0,839
1 Condiclenes segurss ABC 1.08E-04
Si 0.99
2.00E-01 ]
Mo 1.00E-03

No|2.00E-02 #ABE 2.00E-06
~ Frecuencia acumulads del evento sin 2.00E-01

consecuencias

ru’ 3 .00E-06

Mata: Los Arbeles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento " Determinacian del Nivel de Integridad de Seguridad" (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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IetrRemment (186 VLA 0
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Escenario 7.8.1.2

"INGENIER(A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEGN

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

MASACAPITAL

Ewvento iniciador {veces/ano)

Capas Independientes de Proteccidn

(A)

Condiciones metereolgicas adversas

(c}
(B} ; . ,
Alarma por bajs Recirculacion :I»le agua :ontm incendio cuanda Estado final
e existan condiciones de baja temperatura
5 m:que de agus contra|PIENt3l mediante ia linga 10°ACH521-£1-A04
incendio TV-500, MASA del cabezal de pruebas para las bombas
de agua contra incendio,

Secuencia

Frecuendia final
del evento
{veces/afio}

2.00E-01

Condiciones seguras

1.80E-01

Condiciones seguras

2.00E-02

Frecuencia acumulada del evento sin

consecuancias

2.00E-05
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@ W "INGENIER[A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
/ j J ¥ REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEGN \ )

CFSE =TI\,
optiukr i ANALISIS DE FRECUENCIAS DE CCURRENCIA
Ceraievrro ik CRE IMHINY
trileriats T FETPSEE

e A

ARBOL DE EVENTOS

Escenario 8.8.1.1 _ -
Evento iniciador [veces/afio] Capas Independientes de Proteccién
[ & Jaislamfents
[B} icl TErmico an Tuberias Frecuenciz final
! Estado final Secuencia del eventa
(A Coemediesto pauna. | Tiberodeespuma | SRETEEEE L (veces/ario
Cendiciones meteoroldgicas adversas B contra incendio P : . i
temperatura de valvulas, hidrantes
s enterrada.
congelacion de-20 °C menitores y
accesorios.
Condiciones seguras AB 2.00E-01
51 0.%99
Condiclones seguras ABC 2.00E-04
si pagy '
Condlciones seguras ABED 1.08E-07
2.00E-01 E 5l 0.99
Ne,1,00E-03
N |1.00E-03 2.DDE-D9
NO| 1, 00E-02
| Frecuencis acumulada del eventa sin

e 2.000€e-01

2.00E-09

Mata: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el ardlisls LOPADe] dacumento ® Determinacicn del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL), Al cual puede referirse para mayores detalles,
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@. V "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO ,
j - Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
CESE = TN

N SEBUROAD FORCICHAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

Gt bt CRRE T30 ®

Getestsry o 0 TR TPHENBY

ARBOL DE EVENTOS
Escenario 12.8.1.1

Evento iniciador (veces/afio) Capas Independientes de Proteccion

B) Frecuencia final
A LSHH-405C con accion de paro de Estado final Secuencia del evento

Falla de lazo de control de Nivel i
i [veces/afio)
ET-H05C dl sicteiiva-de cantiol | o hsy elirre de SON-ISA el
sisterna de paro de emergencia

de proceso. SPE.

Condiciones seguras S.90E-02

1.00E-01

DOE-0;
1.00E-02 1.00E-03

Frecuencia acumulada del evento sin & O0E-02

y | 100603

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el analisis LOPAdel dﬁ::urnemu " Determinacidn del Nivel de fnteefldad de Seguridad® [SIL). Al cual puede referirse para mayores
detalles.
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C V "|NGEMIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENANMIENTO

] ¥ REPARTC (TARY EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
C¥FSE =Tl

S e ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

o' Parmibr e CFRE 171330 1

AL 11

ey B e

s ARBOL DE EVENTOS

Escenario 12.8.1.2
Evento Inkglador {veces/aflo) Capas Independientes de Proteccion
LSHH-405C con acclon [C) Frecuentia final
(& de paro de Bombasy | Digue de contencidn Estado Final Secyencia dei evento
Falla de Iz de contral de fivel LT-405¢ dei | cierra de SOV-4054 del | de derrames del Tv- [r) [E) [vecesfafo)
sistama de control de proceso, 5istema de parg de 495 y tanque frture.
emergenda SPE.
Condictlanes seguras A8 S.00E-02
si 0,99
Condiclones seguras &£BC S.90E-04
5i 099
1.00E-O1
MNa| 1LOOE-02
Ma| 1.00E-02 1.00E-05
la 1 d sk

Frecuenc ?cu.mula a del evento sin 1.00E-01

£ohsecUentias
1.00E-05

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOBAdel documento ® Determinadidn del Mivel de Integridad de Seguridad™ [SIL}. Al cual puede referirse para mayores detalles.
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Escenario 12.11.1.1

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
¥ REPARTO [TAR) EN COLOMB1A, NUEVO LEON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

AL

Ry ety

Evento iniciador (veces/afio)

Capas independientes de Pretecclén

(&)
Condiciones meteoroldgicas adversas
{Tormenta Eléctrica)

(c)
Sistema de inyeccién
de espuma superficial ‘
en TV-405 mediante |
camaras de espuma,

{ D )Digue de
contencién de
derramas TV-
405

{B)
Sistema de puesta a
tierra del TV-405
conforme a NOM-022.

Secuencia

Frecuencia final
del evento
[vecesfafio)

Condiciones seguras

1.38E-01

Condicfones seguras

1.80E-03

Condiciones seguras

1.98E404

2.00E-06

Frecuencia acumulada del evento sin

consecuencias

2.000E-01

2.00E-06

[Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento " Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.

Pagina 19 de 36




C V "INGENIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
j ¥ REPARTO {TAR) EN COLOMBIA, NUEV D LEON )
EFSE;R L
e CTAT DS ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCLURRENCIA
e ® MAGACAPT;
e Berrr e o PO ERY [ AL
| ARBOLDEEVENTOS | |
Escenario 13.2.5.2
Evento inkclador {veces/afio] Capas Independientes de Proteccion
icy
(B Interuptar por alta
Alarmas por bafo flule | presion PSH-303 con Frecuancta final
" FAL-303 o FAL-304RB a la|  accion de paro de (] Estado final Secuentla del eventa
gescarga de Bombas BA-| Bombas BA-203 y BA- | PRV-303 v PRY- {E) {veces/afio)

Cierrre de la MOYV-215 h 4 "
L i e 303 yBA-304R del | 304Ryclerre de SOV | 204RE.

sisterna de cantrol de 303 del sksterna de

procesc. paro de emergencia
SPE.
Condicignes seguras AEB S.00E-02
50 0.9

Condicl

: ondiclones seguras 4 90E-03
RTR RS
i3 OOE-

10001 ] Al Condiclones sepuras ABED 9.00E-05

il
mu E-UUI.'UJ-

N} 1LODE-D2 1.00E-0%

k)
nC 1.00E-02

Frecuencia acumulada del evento sin

cansecuencias 5.998E-02

1 | 1.00E-05

Mota: Los Arholes de Eventos se realizaron con base en el anélisis LOPAdel documento " Deterrninacién del Mivel de Integridad de Seguridad” |SIL). Al cual puede referitse para mayores detailes.

Fagina 20 de 36



C V “INGEMIER{A BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTD
j Y REPARTC (VAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
LESE -
o SEEN D SN ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA
rigphe=t e (PRI o
Bt b s FE AR
P P
| ARBOL DE EVENTOS |
Escenario 13.4.1.2
Evento iniciador {veces/afia) Capas Independientes de Protecclén
(c
[B] Interuptor por aita { D Walyulas
Adarma por alta presién | presion PSH-303 con | relevadoras de Frecuencia final
a diferenclal en filtros de accion de paro de presion PRV- Estado final Secuencia del evento
paquetes de llenada | Bombas BA-303y BA-| 303y PRV- (E) {vecas afia)
be tr, -07a A
Tapenamiento deifiltro del PO-07 O PQ-08. | ) 1 4034, PDAH-2044.| 304R y cierre de SOV- | 304RB dela
dal sistema de control dg| 303 del sistema de  |Bombas BA-303
proceso, paro de emergencia y BA-304R.
SPE.
Condiclones sepuras AB Q.00E-02
sl 09
Condiclanes seguras
, ] E ABC 9.90E-03
5i D99
L.00E-1 ] 5109 Condicicnes seguras ABCD 9.00E-05
41
Mo, O0E-D1
Mo 1.00E-02 1.0OE-05
MO 1.00E-01
Frecuencia ?cumuiada del evento sin 9.999F-02
consecuentias |
1.00E-0%

| Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en ¢l anélisis LOPAde| documento ° Determinacitn del Nivel de Integridad de Seguridad” [SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles,
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@ V “INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

j - Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON »)
CESE - T

8 SEEAIIME, FMCTOAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

e TR ® MASACAPITAL
O dirir o 2 TR TPRANGD VA

_ ARBOL DE EVENTOS
Escenario 13.4.2.2

Evento iniciador {veces/afin) Capas Independientes de Proteccién

{c)
Interuptar por alta [ D Valvulas
presion PSH-303 con | relevadoras de Frecuencia final
accion de paro de presion PRV- Estado final Secuencia del evento
Bombas BA-303y BA-| 303y PRV- {veces/afio)
304R y cierre de SDV- | 304RB del |a
303 del sistema de |Bombas BA-303
paro de emergencia y BA-304R.
SPE.

(B}
Alarma por alta presion
&) de paguetes de llenado
Taponamiento del filtro del PQ-07 6 PO-08. | PAH-403A y PAH-4044
del sistema de control de
praceso.

Condiciones seguras 9.00E-02

Condiclones seguras 9.90E-03

Condiciones seguras 9.00E-05
LAa0E-0L s

N®}1.00€-01

1.00E-05

Frecuencia acumulada del evento sin

consecuencias 5.99%E-02

1.00E-05

Nota: Los frboles de Eventos se realizaran con base en el andlisis LOPAdel documento * Beterminacion del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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Escenario 13.4.3.1

"INGENIER{A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEGN

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

g (e % iy

Evento iniciador (veces/afio)

Capas Independientes de Proteccion

{#)
Falla de la SOV-4034 ¢ 4044,

(B)

Alarma por bajo flujo de
paguetes de llenado FAL-
403A v FAL-1044 del
sistema de control de
proceso,

Ic)
Interuptor por alta
presion PSH-303 con
accion de paro de
Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-
303 del sistema de
paro de emergencia
SPE.

{ D JWahutas
relevadoras de
presian PRV-
303 y PRV-
30MAR de la
Bombas BA-303
y BA-304R.

Estado final

Frecuencia final
del evento
{veces/afio)

‘Condiciones seguras

9.00E-02

i1
Me | LOOE-01

Condiciones seguras

9.90E-03

No{1.00E-02

Condigiones seguras

9.00E-05

nC1.00E-01

1.00E-05

Frecuencis acumulada del evento sin
consecuencias

9.995E-02

1.00E-05

Mota: Los Arboles de Eventos se realizaran con base en el andlisis LOPAdel documento * Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad" (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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Escenario 13.4.3.2

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO {TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

Evento infciador [veces/aflo)

Capas Independientes de Protecclin

{4
Fallz de |z SOW-4034 ¢ 4044,

(B)
Alarma por alta presion
de paguetes de Henado
PAH-403A y PAH-4044
del sistema de control de
proceso,

©
Interuptor por alta
presion PSH-303 con
accion de pare de
Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-
303 del sistema de
paro de emergencia
SPE.

{ D Jvahwulas
relevadoras de
presian PRV-
303 y PRY-
304RB de la
Bombas BA-303
¥ BA-304R.

Estado final Secuencla

Frecuencia final
del evente
[vecesfaflo)

1.00E-01

Condiciones seguras

9.00E-02

Condiclones seguras

9.50E-03

)

Condiciones seguras

9.00E-05

| LOGE-01

Frecuencis acumulzda del evento sin

9.999E-02

consecUencias

1.00E-05

Mota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el analisis LOPAdel documento ™ Determihacion del Nivel de Intepridad de Seguridad® {SIL). Al cual puede referirse para mavores detalles,
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) )
@ ¢ M} "INGEMIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
= ¥ REFARTO (TAR) EN COLOMELA, NUEVO LEON )
CESE =TT
e’f’;m';%ﬁ% ANALISIS DE FRECUENCIAS DE CCURRENGCIA
ZAnmanOEk g MASACAPTT,
e o R ® et AL
i ARBOL DE EVENTOS
Escenario 13.4.4.1
Evento iniciador (veces/afio) Capas independlentes de Proteccian
(c} :
(B} Interuptor por alta [ D) Valvulas
. presion PSH-303 con | relevadoras de Frecuentla final
() Alarma por alta presidn _ -
i . - o i accion de paro de presian PRV- Estada final Secuencia del evento
Cierre de la vélvula manual tipe macho del | de paguetes de llenado
= 2 Bombas BA-303 y BA-| 303 y PRV- (E} [veces/afio]
arreglo de vélvulas para calibracion del PAH-403A y PAH-4044 . )
medidor de flujo. del sistema de control de SMRysemede SV | RARtdell
mcésn- 303 del sistemade |Bombas BA-303
v ' paro de emergencia |y BA-304R,
SPE.
i Cendidlores seguras &8 S9.00E-02
5 0%
Condicionies seguras
} ABC 9.90E-03
Si (199
LO0E-01 Evns Condickenes seguras ABED S .00E-0%
Mol 1.008-01
Hao|1.00E-02 1.00E-05
NG| EOOE-D1
Lt H
Frecuepcia acumufada del evento s 9 999E-07

CONSECUENCIAS

| 1.00E-05

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andliss LOPAdel documents " Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad" (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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"INGEMIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMIMAL DE ALMACENAMIENTC
¥ REPARTC (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEGN

CESE =TI
£ SEGUADAD FUNEICHAL ANALISIS DE FRECUENCIAS BE OCURRENCIA
e b R ® MASACAPTAL
ARBOL DE EVENTOS
Escenario 13.4.4.2
Evento iniciador |veces/afio) Capas lndependlentes de Protecclén
ic)
Interuptor por alta { D jwalwilas
" (B) presion PSH-303 con | relevadoras de Frecuencla final
i [ 4 tado final 5 Lo del t
Cierre de la valvula manual tipo macho del | Alarma por alta presién atdn qupareie il AT = SR
: A Bombas BA-303 vy BA- | 303 v PRY- [E) fwecesfafic)
arreglo de valvulas para calibracion del de paguetes de llenado :
medidor de flujo. RASLADNS vt doaa, | 4Ry s de SN ] ADIRE el lx
| 303 del sistema de |Bombas BA-303
paro de emergencia y BA-304R.
SPE.
_ Condictones seguras AB Q.00E-02
509
Condichd
_ ondiclenes seguras 0 90F-03
Si 0.39
icka JOQE-
T ] 5 Condickanes seguras ABED 9.00E-05
Na'L.00E-D1
Mol 1.00E-02
1.00E-05
NE1.00E-01
Frequencm acumulada del evento sin 9.993E-07
consecuencias

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el analisis LOPAdel documento " Determinacitn del Mivel de Integridad de Seguridad” (SIL}. Al cual puede referirse para mayores detalles,
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C V "INGENIERLA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTD

j ¥ REPARTO [TAR) EM COLOMBIA, NUEVC LEON )
CFSE - Y,

e Ko ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

secqefrme L opp YRR &

Gkt e 23 P I

b

l ARBOL DE EVENTOS

Escenario 14.8.1.1

Evento Inictador {veces/aflo] Capas Independientes de Proteccion

(B}
LSHH-401E o LSHH-402C {cy Frecuencla final
[k con accion de paro de | Digue de contenclon Estado finat Secuencia del eventa
Faila de lazo de control de Nival |T-401C & LT- | Bornbas y derre de SDV- | de derrames Tv-401 y {D) {E) {wecesfafio)
402C del sistema de control de proceso 4014 6 SDV-4024 del Tv-42
sistema de paro de
emergantia SPE.

Condiclones seguras A8 S.90E-02

5i 0.9%

Condiclones sezuras ABC 9.90E-02

5i 399

1.00E-05

Frecuencia acumulzda del evento sin
consecuenclas

Nota: Las Arboles de Eventos se reallzaron con base en el andlisis LOPAdat dacumenta " Determinacion def Nived de integridad de Seguridad” {S1L). Al cual puede referlrse para mayores detaifes.
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Escenario 14.8.2.1

"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE DCURRENCIA

i 12,

Evento iniciador {veces/afio)

(A

Perdida de hermeticidad (valvula calzada) de
la MOV de alimentacidn al TV-403 durante el
llenado del TV-404

Si

1.00E-01

Mo

consecuencias

ARBOL DE EVENTOS
Capas Independientes de Proteccion
LAH-401C y LaH-apz2¢ | CSHH-401C °,BH:' Frecuencia final
configurada a partir de LT 2L ?n;m:: e |l D:Eb;iid: Estado final Secuencia del evento
: paro de Bombasy | conten & veces/aAio
si:f:;:::i?::ﬁ:! cierre de SDV-40146 | derrames Tv- (E) tenceyainy
X SDV-402A del sistema | 4031 y TV-4042)
proceso del sistema de
de paro de
control de proceso. 3
emergencia SPE.
- Condiciones seguras AB S DOE-02
Condiciones seguras
, e ABC 9.90E-03
5i 0.99
Condiciones seguras ABED 9,90E-05
51 0.99
;.OGE~UI
No|1.00E-D2 1.00E-06
NO|1.00E-02
Frecuencia acumulada del evento sin 1.000E-01

1.00%-06
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Mota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el analisis LOPAdel documento * Determinacicn del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.



CJV

CESE-TU

SERVICIOS CERTINCADOS

EN SECURDAD FUNCIDNAL

P O @

Sethees earran g TR TRE T

Escenario 15.2.5.2

"INGENIER[A BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

Mok e £ Py

consecuencias

Evento iniciador (veces/afio) Capas independientes de Prateccién
iC
Interuptar por alta
(B} presion PSH-301 con Frecuencia final
i i i da final Secuenci del evento
() Alarmas por bajo flujo accion de paro de (D JPRV-301y Estada final encia it
Cierrre de la MOWV-414 por error humano SICEATA L RAR olln pRARERS AL RS PRV-301R (E) recexiafio]
' ‘ pe " | descarga de Pombas BA- | 301R y cierre de SDV-
301y BA-301R. 301 del sisterna de
paro de emergencia
SPE.
) Condidiones sepurzs #B S.00E-C2
Si I_G.B
Condiciones seguras
_ e A8C | 9.90E-03
Si0.89
Caondiciones seguras ABED DOE-05
1.00E-01 SHO.9 segu .00
Na'L.00E-01
JO0E-05
No|1.00£-02 e |
MO 1.00E-01 |

Frecuencia acumulada del evento sin 9.999E-02

Pagina 20 de 36

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento " Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad"” {SiL). Al cual puede referirse para mayores detalles.




@. V "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

j ¢ Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEGN )
CFSE = It th

AN SR AP FONERRAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

2ty Reene i CFRE 11213 8! @ W—
fedeadri ' S FETPITERE AL

ARBOLDE EVENTOS

Escenario 15.4.2.1

Evento iniciador (veces/afic) Capas Independientes de Proteccién

ic)
(B) Interuptor por alta { D )Valvulas
Alarma por alta presion | presion PSH-301 con | relevadoras de Frecuentia final
() diferencial en filtrosde | accion de paro de presion PRY- Estado final Secuencia del evanta
” paguetes de llenade | Bombas BA-301 y BA- | 301y PRV-301R [veces/afio]
Taponamignto del fitro el P-05 6 PO0B. o s0cn poAK:606A | 3028y cierre de SOV | debia Bomibas
del sisterna de control de| 301 del sistema de BA-301y BA-
proceso. paro de emergencia 301R.
SPE.

Condiciones seguras

Condiciones seguras

Condiciones seguras
1.00E-01

1.00E-05

Fracuencia acumulada del evento sin

; 9.999E-02
conseclencias

=3

Mota: Los Arbales de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento * Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad™ (SIL}. Al cual puede referirse para mayores detzlles.
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C. : V "INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
) Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
CESE-TUY
o ESUNPAR FUNCIONAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA
feeabeie w O IO &
ket ok L FETIRIED =

ARBOL DE EVENTOS
Escenario 15.4.2.2

Evento iniciador (veces/afio) Capas Independientes de Proteccion

()

(8) Interuptor por alta { D Walvulas '

Alarma por alta presion | presion PSH-301 con | relevadoras de Frecuencia final
diferencial en filtrosde | accion de paro de presidn PRV- Estado final del evento
paguetes de llenade | Bombas BA-301 y BA- [ 301y PRV-301R (veces/afio)

PDAH-4054, PDAH-306A | 30R vy cierre de SDV- | del la Bombas

del sistemna de control de| 301 del sistema de | BA-301y BA-

proceso. paro de emergenda 301R.
SPE.

(#)
Taponamiento del filtro del PQ-05 & PQ-06.

Condidlones seguras

Cendiciones seguras

Condiciones seguras

N°|1.00E-62

Frecuencia acumulada del evento sin

e 9.999E-02
consecuencias

|Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento * Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad® (5IL}. Al cual puede referirse para mayores detalles.
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) ) }
“INGEMIERIA BASICA ¥ DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
C j V ¥ REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON )
CFSE = il
R ANALISIS DE FRECUENCIAS DE DCURRENCIA
ey L ® MASACARTAL

Apiinn & e

| ARBOL DE EVENTOS

Escenario 15.4.3.1

Ewento Inlciador [vecesfafia}

Capas ndependientes de Proteccion

{#)
Falkz de la 30V-1054 g 4064

(B
Adarma par bgjo filjo de
panuetes de llenzdo FAL-
4054 v FAL-406A.

ich

Interupkor por aita
nresitn PSH-301 con

atdon de pare de
Bombas BA-201 v BA-
301R y cierre de S0V

301 def sistemna de
paro de emergencla

SPE.

[ B Walvulas
relevadoras de
preslan PRY-
301 v PRV-301H
del la Bembas
BA-201 v BA-
301R.

Estado final

Secuentia

Frecuenda final
del evento
[vecesfalla)

Condiciones seguras

9.00E-02

Condicionas seguras

9.90E-03

Condiclangs sepuras

9.00E-05

1.00E-05

Frecuencia acumulada def evento sin

cansecuencias

9.999E-02

Nota: Los Asholes de Eventos se realizaron con base en ef analisis LOPAdel docuemento * Determinactin del Nivel de Integridad de Seguridad® {5IL). Al cual paede referirse para mayores detaifes.
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E o [y
EEEGS CER Y icanas z
Eny 5E=Lﬁ=rn*ﬂ(;§,cm ANALISIS DE FRECUENCIAS BE OCURRENCIA
Pt WS I )
L e 5 5 PR HECRRE = o L
=L ARBOL DE EVENTOS |
Escenario 15.4.3.2
Evento Inictader {veces/aflo) Capas Independientes de Proteccidn
i)
(B} Irteruptor par alta | D JWahwulas
Al r alt ol presien PSH-301 con | relevadoras de Frecuencia final
" J e p:e:de fl'ere d" acclon de paro de preslop PRY- Estade final Secuentia del evento
B panue e llenado
i - 1 = vecesfafln
Falla de l2 SOV-405A © 406A PAH-06AY PAH-sp6a | “ombas BA-S01y Ba- 301y PRV-30IH  (E) i
RSl telta e antial e 301R y cterre de S0V | della Bambas
—— 301 del sisterna de BA-301 y BA-
L ' pare de emerpenda 301K,
SPE.
) Condidiones seguras A8 9.00E-02
Si0s
CondiCiores seguras
st ABC 9.90E-03
5i 098
Condiciches sepuras &BCD 9. 00E-05
1.00E-01 5169
Nof LOGE-DL
1.00E-05
Mo LODE-OZ
NO|1.00E-0%
Frecuencla acurnulada del evento sin 9 999E-037

comsecuen clis

| 1.006-05

Nota; Los Arboles de Eventas se realizaran can base en el andllsis LOPAdel documento " Deterralnacitn ded Nivel de integridad de Segurided” [51L). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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"INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO
¥ REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEON

CFSE =T,
N SEGURIDAD FINCIONAL ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA
i oot CREEMATIN ]
St e PR TETED SACAP) AL
ARBOL DE EVENTOS
Escenario 15.4.4.1
Evento iniciador (veces/afio) Capas Independientes de Proteccion
(C)
(8) Interuptor por alta { DyWélvulas
) Alarivia por-alts presith presion PSH-301 con | relevadoras de Frecuencia final
i ‘ - Estado final S e del evento
Clerre de la valvula manual tipo macho del | de paguetes de llenado feay E.'E i che prRsion i acoing S n_
5 Bombas BA-301 y BA- | 301 y PRV-301R (E} (veces/afio)
arreglo de valvulas para calibracion del PAH-405A y PAH-406A
medidor de flujo del sistemma de control de MR yeepedeIdi| dilla Bombas
= o 301 del sistema de | BA-301y BA-
P . paro de emergentia 301R.
SPE,
Condiciones seguras #B 9.00E-02
Si 0.9
Condiciones seguras
_ i 48C | 9.90E-03
5i 0,93
Condi egul €D O0E-
S i ondiciones seguras AB 9.00E-05
No|1.00E-01
Noj LODE-02 1.00E-05
NG 1.00E-01
Frecuencia acumulada del evento sin 3 .999E-02

consecuencias

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento * Determinacion del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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SERVICIDS CEATIICADOS

EMSEGURIDAT FUNCICNAL

Diekweeio OFE T 01 1
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Escenario 15.4.4.2

“INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE ALMACENAMIENTO

Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEGON

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE OCURRENCIA

ARBOL DE EVENTOS

O e B et

Evento iniciador (veces/afio)

Capas Independientes de Proteccion

(#
Cierre de la valvula manual tipo macho del
arreglo de valvulas para calibracion del
medidor de flujo.

(8}

| Alarma por alta presion

de paguetes de llenado
PAH-4054 vy PAH-406A

| del sisterna de control de

procesao,

{c)
Interuptor por aita
presion PSH-301 con
accion de paro de

Bombas BA-301 y BA-

30R y cierre de SDV-

301 del sistema de

paro de emergencia
SPE.

{ D Wélvulas
relevadoras de
presidn PRV-
301 y PRV-301R
del |la Bombas
BA-301 v BA-
301R.

Estado final

Secuencia

Frecuencia finai
del evento
[waces/alin)

1.00£-01

Conditlenes seguras

9.00E-02

Candicionas seguras

9.90E-03

Candiclones seguras

9.00E-D5

1.00E-05

Frecuencia acumulada del evento sin

consecuencias

8.999E-02

Nota: Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el andlisis LOPAdel documento " Determinacidn del Nivel de Integridad de Seguridad” (SIL). Al cual puede referirse para mayores detalles.
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ANALISH DE FRECUENCIAS DE DCURRENCIA

S

Frecuencia de falla de eventos iniciadores

Falla da! lazo de control (B2CS) 1 g107 1107
JuniasEmpagues 107 8 10° L[
Intarvancién e tercaras parles limpasio poe 1 tara, wehiculo, ety 107 a0 pa1g
Calda e targa da gilia 10" & 10° pox izgje 12107 par 2ajs
Apedura en fatss de wdlvula de segunidad 107 a0 T=107
Falla de sallo de bomba 10" a 107 1210?
—
Faila de manguera oo cargeidescarga 1 @0t 187"
Falle de reguiador 1 810" 1x107*
s pequaie agregadas) 107 5 10% %107
Fusgo exemo grande [causas agregadas) 107 a 10° 1107
Falla def procedimisnlo LOTO fock-oul Bg-out) fata tolal de un elemento misole de proceso 10 & 10 por oporturidad g-:;;o-:_w
Falla del operador (ojecutando un procadimiento ge nuding, ssumiends que esta blen entranado, sin ., =10~
pstis v sin latiga). 107" 107 por vpestuniciad c;g"ﬂ?ﬂ

Dirgs Evenios Iniciadoees.

Expangnoa cel Personal

Fuents: Tabla 5.5, p 71 del bro del CCPS “Layars of Prateclion Analyss”

Probabllidades Je Falla en Demanda EFD}

I?maaasmdecumm 3% Procaso [SBCT), si NE sk Aseoadn con o evans Ficladar que sa asty 7
anaizande. Elmpe: lgrd 8 conbmd Que asE nonmaimeie dr modo sy Sise. Tx10

WMicckin e respuesiz del cporador @ una alarma @uctbke con por B mands 10 minlios 48 Bamp de 5
esniasts, N[
FUckon Inslruramade de Sequeided con SIL 1 110"
BELHCHEN Inslru mantada de Sequaidad con SIL 2 10 10°
[Fiinchin Insimmentada de Seguaitas con S&L3 1510°
¥ lvula ge Ao 08 Fresitn i 3107
G0 de Ruptira fu10°
eriDegs AbAErn L Sik valvula), Werificar qua vaua B un lugar seguro v no Indazca @ un Aesgo edKianal 4w 07
|furestadar 4= Flama o da Detanaclion 110
|Dispam e pq WP pagueke con Sisiema da conlmd independisnin al SCBF. 1o
rEuu.uz § g 10"
Swbard ga Orenajes bag liesa, 1x
Prodecclin pasive cortramn cendéo [{inpepaling) 15 T0°
Bemker a Murp 4 Prusha de Explasitn. 4 » 30"

Fuenla: Tatda 6.3, pagina 92 Tabla &4, pdgina 96; Tabda B.5. pagine 103 del Novo del CCPS “Layers of Prafection Analyss.
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INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE
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ANEXO F

DIAGRAMAS DE PETALOS



Escenario TARCO-FBA-D4iN-01
(Descargaderas)



CORPORACION MEXICANA,
DE INVESTIGACION EN
MATERIALES S.A, DE C.V.

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-O1

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas
y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular / Gasolina
Premium de 4” @ ocasionando liberacidn de producto por orificio
de didmetro de 0.4” @ en area de Descargaderas.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-01

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas
y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular / Gasolina

Premium de 4” @ ocasionando liberacién de producto por orificio k

de didmetro de 0.4” @ en area de Descargaderas.

CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN
MATERIALES S.A. DE C.V.

Radios de afectaclon Incendio de Charco Tardio de Fuego




CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN
MATERIALES 5.4, DEC.V.

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-01 Radios de afectacion Incendio de Chorro de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas
y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular / Gasolina
Premium de 4” @ ocasionando liberacion de producto por orificio
de diametro de 0.4” @ en area de Descargaderas.




CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN

TAR COLOMBIA, NUEVO LEON. o (JF) | memmcteen

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-01 Radios de afectacion por Explosion Tardia

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas
y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular / Gasolina
Premium de 4” @ ocasionando liberacién de producto por orificio
de didmetro de 0.4” @ en drea de Descargaderas.




Escenario TARCO-FBA-D10IN-02



CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN
MATERIALES S.A. DE C.V.

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular /
Gasolina Premium de 10" @ ocasionando liberacién de producto
por orificio de diametro de 1" @.




CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN

TAR COLOMB!A, NUEVO LEON X MATERIALES S.A. DE C.V.

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D10IN-02

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, v niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular /
Gasolina Premium de 10” @ ocasionando liberacion de producto
por orificio de diametro de 1” @.

Radios de afectacion Incendio de Charcho Tardio de Fuego




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D10IN-02 Radios de afectacion Incendio de Chorro de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular /
Gasolina Premium de 10” @ ocasionando liberacién de producto
por orificio de didmetro de 1" @.




Escenario TARCO-FBA-D8IN-03



DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-DSIN-03

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular /
Gasalina Premium de 8" @ ocasionando liberacién de producto
por orificio de diametro de 0.8" @.

CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN
MATERIALES S.A. DE C.W.

Radios de afectaclén Incendio de Charco Temprano de Fuego




TAR COLOMBIA, NUEVO LEON.

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D8IN-03

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular /
Gasolina Premium de 8" @ ocasionando liberacién de producto
por orificio de didmetro de 0.8" .

CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN
MATERIALES S.A. DEC.V.




CORPORACION MEXICANA

TAR COLOMBIA, NUEVO LEON. S oty

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D8IN-03 Radios de afectacién Incendio de Chorro de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular /
Gasolina Premium de 8” @ ocasionando liberacién de producto
por orificio de diametro de 0.8" @.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-DSIN-03

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Gasolina Regular /
Gasolina Premium de 8" @ ocasionando liberacién de producto
por orificio de diametro de 0.8" @.

= P T

Radios de afectatlon por Explosion Tardia




Escenario TARCO-FBA-D4IN-04



- TAR COLOMBIA, NUEVO LEON. o () mmwemesconen

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-04 Radios de afectacion Incendio de Charco Temprano de fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios

(valvulas, y niples) en linea de recuperacién de vapores de
Gasolina Regular / Gasolina Premium de de 4" @ ocasionando
Liberacién de producto por orificio de diametro de 0.4" @ a la '

salida del paguete de recuperacién de vapores.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-04 Radios de afectaclén Incendio de Charcho Tardio de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
{(valvulas, y niples) en linea de recuperacion de vapores de
Gasolina Regular / Gasolina Premium de de 4" @ ocasionando
Liberacion de producto por orificio de diametro de 0.4” @ a la
salida del paguete de recuperacion de vapores.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-04 Radios de afectacion Incendio de Chorro de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en linea de recuperacion de vapores de
Gasolina Regular / Gasolina Premium de de 4” @ ocasionando ‘
Liberacién de producto por orificio de diametro de 0.4" @ a la
salida del paquete de recuperacion de vapores.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-04

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, v niples) en linea de recuperacion de wvapores de
Gasolina Regular / Gasolina Premium de de 4" @ ocasionando
Liberacion de producto por orificic de diametro de 0.4" @ a la
salida del paquete de recuperacion de vapores.

MATERIALES 5.4, DEC.V,




Escenario TARCO-TR-L4IN-0O5



DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-RT-L4IN-05 Radios de afectacion Incendio de Charco Temprano de Fuego

Se presenta derrame de Gasolina Regular / Gasolina Premium por
sobrellenado de Auto Tangque o por golpe externo vy rotura de
linea de 4” en area de llenaderas.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-RT-L4IN-05 Radios de afectaclon Incendio de Charco Tardio de Fuego

Se presenta derrame de Gasclina Regular / Gasolina Premium por
sobrellenado de Auto Tanque o por golpe externo vy rotura de
linea de 4” en area de llenaderas.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-RT-L4IN-05 Radios de afectacion Incendio de Chorre de Fuego

Se presenta derrame de Gasolina Regular / Gasolina Premium por
sobrellenado de Auto Tanque o por golpe externo vy rotura de
linea de 4” en area de llenaderas.




Escenario TARCO-FBA-D4IN-06
(Descargaderas)

Diésel



DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-DAIN-06 Radios de afectacion Incendio de Charco Temprano de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas
y niples} en lineas de descarga de Diésel de 4” @ ocasionando
liberacién de producto por orificio de diametro de 0.4” @ en area
de Descargaderas.




DBESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-06 Radios de afectacion Incendio de Charco Tardio de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas

y niples) en lineas de descarga de Diésel de 4” @ ocasionando
liberacion de producto por orificio de didmetro de 0.4” @ en area |-
de Descargaderas.




NVESTIGACION EN
IMATERIALES S,A, DE C.V.

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-06

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas
y niples) en lineas de descarga de Diésel de 4" @ ocasionando
liberacion de producto por orificio de diametro de 0.4” @ en area
de Descargaderas.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D4IN-06 Radios de afectacién por Explosion Tardia

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios (valvulas
y niples) en lineas de descarga de Diésel de 4" @ ocasionando
liberacion de producto por orificio de diametro de 0.4" @ en area
de Descargaderas,




Escenario TARCO-FBA-D10IN-07

Diésel



AR COLUVIBIA, NUEVU

4

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D10IN-07

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Diésel de 10" @
ocasionando liberacion de producto por orificio de diametro de |}

11} g.




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D10IN-07

Se presenta fuga en conexiones bridadas © en accesorlos
{valvulas, ¥ niples) en lineas de descarga de Dlésel de 10" @
ocasionando liheracidn de producto por orificio de didmetro de

1;: m




DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D10IN-07 Radios de afectacién Incendio de Chorro de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Diésel de 10" @
ocasionando liberacion de producte por orificio de diametro de

1;1 m.




= 5 p— .

CJw 7/ CORPORACIGN MEXICANA

FSE ~ ! ' DE INVESTIGACIGON EM
MATERIALES S5.A. DE GV,

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D10IN-07

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Diésel de 10" @
ocasionando liberacién de producto por orificio de diametro de

1.1-1 @




Escenario TARCO-FBA-DS8IN-08

Diésel



TAR COLOMBIA, NUEVO LEON. b R

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D8IN-08 Radios de afectacidn Incendio de Charco Temprano de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de lienado de Diésel de 8" @ |
ocasionando liberacidn de producto por orificio de diametro de
0.8" @.




ON MEK]

DE INVESTISACION EN
MATERIALES 5.4, TE GV,

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-FBA-D8IN-08

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Diésel de 8" @
ocasionando liberacion de producto por orificio de diametro de (=

0.8" @.




DESCRIPCION DE ESCENARIC TARCO-FBA-DSIN-08 Radios de afectacion Incendio de Chorro de Fuego

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesaorios
{valvulas, y niples} en lineas de descarga de Diésel de 8" @
ocasionandao liberacion de producto por orificio de didmetro de

0.8” @.




TAR COLOMBIA, NUEVO LEON.

DESCRIPCION DE ESCENARIC TARCO-FBA-D8IN-08

Se presenta fuga en conexiones bridadas o en accesorios
(valvulas, y niples) en lineas de descarga de Diésel de 8" @
ocasionando liberacion de producto por orificio de diametro de
0.8" @.

CORPORACION MEXICANA
DE INVESTIGACION EN
MATERIALES S.A. DE C.V.

Radios de afectacion por Explosion Tardia

I

AR ERE
|
2




Escenario TARCO-TR-L4IN-09

Diésel



e lI TAR COLOMBIA, NUEVO LEON. s () ommmecone

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-RT-L4IN-09

Se presenta derrame de Diésel por sobrellenado de Auto Tangue
o por golpe externg y rotura de linea de 4" en drea de flenaderas.




Se presenta derrame de Digsel por scbrelienado de Auto Tangue
o por goipe externo y rotura de linga de 4” en drea de llenaderas.




ORPORACIOMN IVIEARTCAND

2N DE INVESTIGACION EN

N

s TAR COLOMBIA, NUEVO LEON. et (JF)  pmemeccien

DESCRIPCION DE ESCENARIO TARCO-RT-L4IN-09

Se presenta derrame de Diésel por sobrellenado de Auto Tangue
o por golpe externo y rotura de linea de 4” en drea de lenaderas.




ey

MATERIALES 5.A. DE C.V.

Se presenta derrame de Diésel por scbrelienado de Aute Tangque
o por golpe externo y rotura de linea de 4" en drea de llenaderas.
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1 FETHRIER

Analisis de Consecuencias

Area de Tanques de almacenamiento de Gasolina Regula TV-404

» Escenario 1.11.1.1 Condiciones meteorolégicas adversas (Tormenta
Eléctrica) ocasionando incendio en el domo del TV-404.

» Escenario 1.8.2.1 Falla del Lazo de control de nivel LT-403C y LT-
404C , provocando dafo mecanico a la membrana flotante y
ocasionando derrame de gasolina regular hacia el dique de
contencion.



CESE =T\
SERVICH]S CERTIFICADDS
EN SEGURIDAD FUNCIDNAL

it Pt te CRRE 11D 607
St Sy RETHIRIERD

Objetivo. Determinar los niveles de radiacion
resultados de las consecuencias derivadas

de los Escenarios 1.11.1.1 y 1.8.2.1 por Charco
de fuego.



) ) )
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Escenario 1i1.L1L Condiciones meteorolégicas— = ZESE-14L
= adversas (Tormenta Eléctrica) ocasionando incendio e T
en el domo del TV-404.
12.7 M 36.03m

-, N.I.2. 21.50
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Perfil de Radiacion @ o m Perfil de Radiacion @ 12 m kj V

Escenario: Charco de fuego en TV-404 Escenario: Charco de fitego en TV-404

Altura del charco 1210 Altura del charco 12,19 S

Didmetro del charco 30.48 m ~ = Diametro.del charco 3048 m_ = “SE“”"’D:‘D?EE:?&?L
& I Eg;g‘?ﬁ%

La distancia medida desde el centro del TV- La distancia medida desde ¢l centro del TV-

404 a la tangente del Tanque futuro es de 404 a la tangente del Tanque futuro es de
5127 m, en caso de incendiarse el TV-404 en 51.27 m, en caso de incendiarse el TV-404 en
el domo, el Tanque futuro recibirdi una el domo, el tanque futuro recibird una
radiacion aproximadamente 1.88 kw/m* a radiacién aproximadamente 3.33 kw/m® a
v NPT. 1z19m de altura.

La distancia medida desde el centro del TV-4o4 a la ¥

tangenie del TV-go03 es de 279 m, en caso de La distancia medida desde el centro del TV-404 a la

incendiarse el TV-g04 en gl domo, el TV-403 recibira tangente del TV-403 es de 27.9 m, en caso de incendiarse &

una radiacion aproximadamente 1.51 kw/m?® a NPT. TV-404 en el domo, el TV-403 recibira una radiacidn

aproximadamente 7.07 kw/m? a 1210 m de altura.




Study Folder TV.A03

Audit Ng S918

Ml TV-400 (3

onte Lateral(l)

VWesther Category 1 &F
Patonial Gasoling Regular

| Fladsatsom Lewe

—_— 1A
—G kD

I — 125 KWl

Perfil de Radiacién: Corte Longitudma] TV—404
Escenario: Charco de Fuego en TV-304
Altura del charco 12.19 m

Diametro del charco 30.48 m

12,19 m

)

CESE=TUN

SERVICILS CERTIFICADS
EN SEQUMDAD FURCIONAL
St Faton ' CFSE YN 01
st e T FRETRUSENSD

Conclusion. Con base en los resultados analizados podemos observar que
el distanciamiento critico es entre el TV-403y TV- 404 (12.7 m). Aun asi la
radiacion que recibe el TV-403 como resultado de un incendio en el domo

del TV-404, no es suficiente para danar la integridad mecdanica del TV-403.
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——Escenario 1.8.1.2. Falla del Lazo-de-control de nivel LT-
403C y LT-404C , provocando dafio mecdnico a la
membrana flotante y ocasionando derrame de
gasolina regular hacia el dique de contencidn.

27.94 M

51.30 M
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Derrame de Gasolina regular en Dique de Contencion.

Inventario= 78,350.9 kg
Area del Dique = 3,183 m?
Altura del Dique= 2.00 m

Perfil de Radiacién @ o m
Escenario: Early Pool Fire en TV-404
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Perfil de Radiacién @ o m
Escenario: Late Pool Fire en TV-404

m,
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La radiacién a la tangente del
TV-403 en caso de desarrollarse
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La radiacion a la tangente del «£

A4

TV-403 en caso de desarrollarse v incendio (Early Poul Fire) en e
incendio (Early Pool Fire) en el o dique serd aproximadamente [, iadiacién a la tangente del
dique serd aproximadamente La radiacion a la tangente del 20,03 Jlow/m*a NPT.

253 kw/m®a NPT. Tanque Futuro en caso de torigue  Ritino:  en) s e

desarrollarse incendio (Early Pool
Fire} en el digue  serd
aproximadamente 3.83 kw/m* a
NPT.

desarrollarse incendio (Early Pool
Fire) en el dique serd
aproximadamente 6.99 kw/m?® a
NPT.
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Vista en Planta @ O m; Elipses de Radiacion
Escenario: Early Pool Fire en Dique del TV-404
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Vista en Planta @ O m; Elipses de Radiacion
Escenario: Late Pool Fire en Dique del TV-404 vs Tanque Futuro
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Resultados S F T e 1L

Los niveles de radiacidn en los tanques vecinos al TV-404 son los

siguientes:

TV-403 Tanque Futuro

Distancia {(m) @ NPT 12.7 36.03
Radiacion (kw/m? ) @ NPT 1.51 1.88
Radiacién (kw/m? ) @ 12,19 7.07 3.34
Distancia (m) @ NPT 27.94 51.30
Radiacién (kw/m? ) @ NPT Early Pool Fire 8.53 3.83

Radiaciéon (kw/m? ) @ NPT Late Pool Fire 6.
adiacion ( ) @ T 20.03 99

Conclusion. La consecuencia mas critica se centra al desencadenarse el escenario
1.8.1.2 Late Pool Fire (Charco de fuego retardado) en este caso el TV-403 recibird una
radiaciéon de 20.3 kw/m?>.
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SUMMARY REPORT

Study Folder:

TAR COLOMBIA

Unigue Audit Numbar:

1449

Phast ¢.53.1

TAR COLOMBIA

Stucly

TARCO-FBA-DMIN-0

Rase Caxe

CASE Numr: Divin

Fugn en conexinmes hridads o o neeesoriog (vidvulas y

ttipplesy e finews de deseorga Je Gasoling Beolar de 4" oo
difimetrn oeasionande liberacion de producty e
desearpaderas poi orilicie ¢ 0.4" de dimceeo,

Pail: WTak COLOMPIAMSd Y\ TARCOLERADAIN-(

Material
Matterial Idenifier
Type of Viesse
ressure Speeifiention

User-Defined Data

Cinsooling Repulir
Padded 1.tquid
Pressure specilied

Dhscharge Pressure - pauge 8526 pw

Discharge Tempernure IR gl

Mass Inventory of materinl & dischorpe 1768 kyn
Seemu-in

Tyoe of Bvent [.euk

Phase Liguid

FlolelDimmeter 10,16 mm

Buailding Wike Cplion HNune

Tunk Tl 0 m
Location

[l wation I m

Use EILPG averapinge time LRIMG por selected

Use IRLH averiging R IDLH nol selected

Use STEL averaging e STEL il selected

Supply o user detined uverpping time Mol supplied
Bund

Stutws ol Bund Mt bus] presemt

[Type of Hnd Surlice Coperete]

|Bundd Hueight 0 m

1Rund Fuilure Modeleg Bund vanne fail ]
Indoor/Outdoor

Outldvor Refewse Divection Tloriz ot
Flamnmable

Muthod (v we Tr explosions TNT

Jet Fire Method Shell
Dispersion

Lae [poition Bocativn Mo igmition keation

Mass Inventory of nrterial w [Dispotse MR ke
Firchall Parsmeters

[ Muss Modilieation Factor 3|

Dhae: 26/10/2014 Vol 7 Tinwe: L0147



SUMMARY REPORT

Unigue Audit Number:

L9 [0S
AN

Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1 ”
[Caleulanon method foe fieball BNV Reconunended]
[TNC model flame emperaiire 1727 depl)

Toxle Parameters
[ Indoor Calevtations
[ Wind Dupendent Fxchanpe R
[Building Fxchunge Rawe
[Tanl Time
| Hot avernging Lime eaual w exposure e

inseleeted|
Caser Spuecttied)

4
Ll

Use o tiked averping me|

A

5l

[Cut=edT Iraction of toxie faml [iv exposurs e caleulation 005 Iraction|
[Cut-olT eomeesimstion for expostre e colcultions 0 [raction]
Geomoiry
Geometry slume Puoint
Covndinules Absualule
Easy(ly 0 m
Nuorihil} 0 m
Buth: VIAR COLOMBIANStudyV T ARCD-FEA-DAIN-0
Divcharee Data
User-Defined Quantitics
Malerial Ciasolina Regnln
‘Temperuture 00 lepC
% daure 99.96 i
fnvenrory 176,76 kg
Seenurio Leak
Fixed Durntoon a5
Caloutated Quantities
Weather: Globol Weathers\WCotepary 1.5F
Muss Flow of Air (Vem Iom Vopor Spaee Only) i
Avernge Values for Segment Number
Liguid Fretion 1,00 froction
Frual Tty b 3785 depC
Linal Milowy 44,79 m/y
Lirmplet Bimmter Y348 um
Conlimious Relense Data:
M Flawinle LATINSEHO00 kg/s
Release uralion 12000 s
Orilice Veloeily 44,76 mfz
Il Pressae 14,70 psi
Exil Temprerntre ITES depC
Disehurge Coellivient 0,60
Toxpraniediel Fanclivis 000 m
[ata:: 2010/ 2088 2al 9 Time: 14:035: 47



SUMMARY REPORT Lnique Audit Nuinher: 1449
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

Consequence Resulls

Distance v Coneentratinn Resoliy

Path: VTAR COLOMBIANSudy TARCO-FRA-DAI N1

The heiphi For wser defimed concentresions 3 the user de fined height 0 m
All toxic resilis are naportetd ol e loxie offea heipht 0w
All fosuble rewls ore reperted ot e elond eemtreline height

Concemrition(ppin - Averspine, Tinle Distinee (m)
Calepory 1L3/F

LI-L (H7002 4 18.75 5 1960064

LIL (9026,25) 18,75 5 31,7548

LFL Frae (4513.14) 18,75 5 60,3193

Concenrationd ppmy  Averging, T Theights (1) fir above disanges
Cawegory 13/

LI, (67002 43 %75 3 0, 58041

LFL (9026 248) 18,75 ¥ 1]

LFI. Frae (4513.14) IB.75 4 {

Early Pool Fipe Hazapd

Pasth: VIAR COLOMBIA tedy U PARCO-FIIA-DIN-0 ]

Unlepoty 1.5/
Ently Pool Fine Status Hazard

Mate 36710/ 2018 Aol 7 T B0 47



SUMMARY REPORT Unique Audit Numbaer: RIS
Study Folder: TAR COLOMEIA Phast 6.53.1

Explosion Effects: Late lanition

Path: VIAR COLOMBIANVSudyVTARCO-FBA-DAIN-0]

Laplosian Maodel Used 1 TNT

Explosion Locatson Criterion; Cloud Front (LIL Fraciton)

All distances are measured from the Source

AL Mammable rosults we reposted st e choud centreline hejph

Miaxinum Distnce (o0 m Overproessore Level
Category L5371

Ovepresstre .5 Dl U8 2467
[ mressLre | sl #3, 2844
Oveniressare i {51 TEA534

Supplementory ol at 3,5 psi
Catepay 1L3/F

Surpplicd Flanmuhle M kp 5.25152
Lixed Flumimable sy kn 5.25152
Cvemiressure Badius m 382467
[hisinnee &o;

= lyaition Source m 60

- Cloud From/Centr: m &0

= yplosion Cemre m i

Supplemewtary Data |
Calesrory 1L5/F

Supplicd Flammable Muss kp 5,251 52
Lised Ilununable Moss ke 5.25152
Overpessure Radius m 23 2844
Distanee by

= lpnition Soures m I¢]

= Clotd Front/Uenire m o

- xplosion Centre m (0]

Suppleurentary Datwa 3 psi
Catepory 1.5/1

Supplied Flanmmable Masa ke 5,251 52
Used Flammable Mass ka 5,25132
Ovepressure Rudius m 11,3534
Dstanea (y;

- lanition Soutcy m )

= Clond Froot/Centre m Gl

- Explosion Centre n Gt}

Mk 26710/ 2% 4w 7 Time: 1463047



SUM MARY REPORT Unique Awdit Numbor: Ladg ‘ i
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6,53,1

Flash Fire Envelope

Path: YEAR COLOMBIA Stody Y TARCO-FBA-DAIN-OL
Al Qammable results are reported w0 the clond sentreline height

Distanee (1)
Catepory 131
Furthest Fxtent 43513,14 L 60,3193
Furthest Txtent 0026, 28 o .T308

Fleights ¢ty fin above distances
Colepny L5/T
Furthest Extent 4513.14 nom )
Furthest 1ixtent LHI26 3% D {1

Jet Fire Hazard
Path: ATAR COLOMBPIAS udy\ TARCO-FBA-124IN-01
Jet fire method used: SHELT.- DNV recommended
Category L5/

et Fire Status Truncated
Flame Direction Honzantal

Late Pool Fire Muzard

Path: ATAR COLOMBIAVSudy\TARCO-FRA-12EN-
Culepuory 1.5

Lae: Possd Fire Sttus Nuseand

Pool Vaporlzution Results

Path: VEAR COLOMBIA Sy VI ARCO-FBA-D4IN-01

Catepory 1.5/
Refeise Segment ]

Telease Duranon 5 IIFIORT
Liguid Rainenn Fraction 0,207,398
Meuximum Paol Radius m 184021
ke 20 /201 8 iall 7 Tiene: 14:00:47
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SUM MARY REPORT Unlepre Audit Numboer: L44Y

Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6531 |

Racliution Effects: Early Pool Fire Distnee

Paith: ATAR COLOMINA Sty Y TA R CO-FBA-D4IN-0I
Iadintion Pevel (kW/m2)
Calegory 1.5/
Radistion Effects: Eurly: Poo) Fire Ellipse
Paih: VTAR COLOMIIAS el yAT ARCO-FRA-TMIN-0]
Distunce: ¢y
Catepory 15/F
Laclintion |eve 1,4 KW/im2 2.6792
Rudiation |evel i kW/m2 24,3534
Radintion Tevel Y K\W/mz2 157023
Ruchintion Effcets: Jet Fire Distpnee
Puth: STAR COLOMBIAStudy T ARCO-FBA-LMIN-0F
Radintion Level (kW/m2)
Categary L5/1
failisvrion EfTects: Jot Fire Ellipse
Path:

VEAR COLOMBIA Sdy \ TARCO-FBA-TMINO

This tuble gves e distinees o the specibicd sadiation Fevels
fior vach jet fine listed in the above hogard 1able

Lyismnee gm)

Ctegory | 30F
Rudiation Level 14 VY /m2 47 9843
Ralintion Level 3 kW /m2 A3 825
Radiation Level ars kWim2 128252

Radiation Efeetst Late Pod Fire Distance

Patli: VAR COLOMBIAS I\ TARCOFBA-I4IN-(H

Radiotion Level (kW/n2)
Calepory 15/F

20/1072018

6ol 7 Tinme: 14:01:47



SUMMARY REPORT Unique Audit Nunther: L.44%
ZEE Stndy Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

Rudiation EfMects: Late Mod Fire Elipse

Pathy VIAR COLOMBIAWSudyVEARCO-FBA-DHN-0]

[asGmee (m)
Caegory L3/1

Radition Level 14 kW/im2 41,6135
Radiation Leved 3 kW /m2 294942
Racintion Level 375 kvW/m2 b, 730

Weather Conitiony

Path: VIAR COLOMBLANSdy VY ARCO-FRA-LIN-]

LCitegory 1.5/

Wind Speed s L
Pusguill Siahility I

Surfiee Roughoess Lenpth mm RN
Surlnee Roughness Parmmeler [LERLD9GD
Almospheric Temperanie dent’ PR
Surluce Temperature depl O.R5
Relatve Thonjdity Tretion 6

Pake: 26/10/ 2018 T 7 T 14:061:47



SUMMARY REPORT
Study Folder:

TAR COLOMBIA

Uniquer Audit Nombaer:

Phast 6.53.1

181 ©

¥ TaRr COLOMBIA

B sy

TARCO-FBA-LDIOEN-02

Base Case

CASE MNanye:

Path: T AR COTOMBIASudy TTARCO-FIIAD HIN-02

Fuga e cotexiones bridads 0w aecesorios (wilvalas y

niples) en fneos de desearga de Gosolinn Rppular de 10" de
thimetro ocasivnande liberacion & produste
descurgaderas por orilico ¢ [ de didmetio.

Dratay

User-Drefinedd Data

Material

Maoterial Tdemifier Cusoliom Repnlar

Type of Vissel Padded Liquid

Pressure Specitication Presaure specified

Discharge Pressure - pange 8520 pai

Diseharpe Temperaare 38 dep

Muss Tnventory ofmaterial o dizeharpe 1145 ku
Seenarin

Ty of Lvent Lenk

Phase 1iquid

HolelYinmeter 254

Builching Wake Oplion Mene

Tank Ifead 0 m
Location

[ Elevaion I m

Use ERIG averapige time ERPG not seleced

Use MH wvemping time M ot selected

Thse STEL averaging time STEL nol selected

Supply 8 owser defined avermsin lime Nun supplivd
Bunil

Status of Bumd Noy Iud present

IType of Bund Sorinee {onerenw

{Bunsd Heigin & ml

| Bund Failure Modeling Pund emmen {ail}
Tndlowr/Quttuor

Chutclowr fufense Divection Fluwri omtal
Flatimahle

Muthod 1 use Tor explosions INT

ey Fire Method Shel
Disipersion

Late {apitien Locaton Mo ignition loeation

Mass Invertory al nulerial © Disprse N3 ke
Firchall Paramciers

[Mass Moditieation Facior 1

Dute: 2610/ 201K ol & ‘Tinne: 15: 30029



SUMMARY REPORT
Study Folder:

TAR COLOMBIA

Unigque Audit Nomber: 1.181

Phast 6.53.1

[Calewlatiom methad [or lirehall
[TRG model fTome tempersture

Toxic Parameters

Geometry

TNV Recommendhed]
1727 degl|

| Indoor Caleulations Unselected|

[Wind Prependent Exclistygae Ruw Case Spewilis]
[Building Exchanpe Kute 4 /hr]
[TailTine LAV I

I5el averagme e equal o exposure fme Use g fixedd avetnging tine)

1Cut=ofl hactiom of toxie load hr exposuee Wbe calewdativi 005 [faction)
[Cw-afT caneentration for exposure linke caleubtions 0 lraction}
Creometry shapw Point
Llotsrdinates Absolute

Lasig b 5939
Nerth(l) 07,2

Path: VIAR COLOMBIASmdy VT A RCO-FRAD HIN-132

User-Defined Quantities

Muterm

Tetmpw filun:

Prossure
Invenlory
Seenatio

Fixed Puration

Cateulnted Quandities

Woenthor:

Musy Flow of Air (Vent Brom Vapur Spuee Chityy

Discharee Data

Giasoling ltegular
O degl
DD LT
104,79 Ky
[enk
wh %

Global Weatlets\Catepory 1.57F

Avernge Values fir Sepment Numbipr

Liguidd Frinzion

Finl T exper ture

Finat Veloily

[2roplet iamuler

Continoous Relepse Dita

hiss Flowrote

ReleaseDumtio

Oriliee Valoaty

Exit Presare

Exit ‘Fenpseraiure

Dischurge Coetlicient
Expumicd Rudins

&/

1M1 feaction
3785 degl
4476 wm/s
YAdE um

G20655L+000 kgfs
12000 5
44,7 mix
14,70 s
37.85 degl
1,60
M n

Date:

26/172(08

ol R Time: 18:36:249



SEM MARV REPORT Unique Audit Numbei 2.i81
Study Folder: TAR COLOMBIA Pliast 6.53.1

Conseouence Results

Distance o Concentraition Resulis

Patly VTAR COLOMBIAVSdy Y TARCO-FBA-D [0IN-0Z

The heislit [or wrer dedined concentrations s the user defiued height 0 m
All wvgie results are reported satlie wde eifeet height 0 m
All Nannuable results ure repoited o 2 clowd centreline height

Concemwat oo Avemging Time Ihsbunee gmy
Catezory LS/F

UL (67002 4y 18,75 5 12,6081

LIL {9024G.2%) 18,75 [ 3,044

LEL Frac (4313 14y 18,73 A 130,286

Coneentrmtion(ppuny  Avermping Fine Heiphts (a1 for above distances

Calegory L5/F

LIF1. {672, 4y 14,73 5 1505352
LFL {90206,28) 15,75 % {}
LFL Frac (451344) 18,75 % 1

Early Pool Fire Huzard

Puth: VIAR COLOMBIASudy TARCO-FBA-LIDIN-1)2

Cotepory 1.5/
Earby Pool Fire Stims Harund

Mt I6A0/2018 3ol R T 15:36:20



SUMMARY REPORT Unigue Audil Mumber: 1.18t
Study Folder: TAR COLOMEIA Phast 6.53.1

Explosion Effects: Late lpnition

Path: VIAR COLOMBIASudy VA RCO-FBA-B 0IN-02

Explosion Model Used - THT

Explosion Locauon Crilerion: Cloud Froot (1.EFL. Tracton)

Al distuinees are messured from the Source

Al Tammable resubts are veporied of e cloud contrelinog heipli

Maximum istanee (m) ot Overpressiire Level
Catgpory L3/1

COlvepressure {15 s 193 468
Chver pressure | st 166, 348
Chvemressure 3 sk 138,001

Supplementary Dot al 0.5 pai
Cuotepory L5/F

Supplicd Flanmmahle Mk K 76,647
Usied Flammable Mass ki 76,067
Overpresswre Radis m 93 4643
[Hstanee Lo

- Tanivion Sauree mn HEE

- Clowed Froam/Centre mn Ly

- Explosion Centre n na

Supplememtary Data at 1 psi
Catepory 1.5/1

Supplicd Ulusninble Muss kg 530927
Used Plannabh: Mass ke 330917
Ovemressure Radis it 50,348
Distance ks

- Tanitin Souree w LD

= Clond 1 romt/Centre i 11

= Explosion Centee m 110

Supplemeniney Datiel 3 psi
Chegory L

sSupplied Flammaoble Mass ke 20,9312
Used Flammable Mass kg 2049312
Ovemressure Radjus m LE Dibagaty
MHstancely:

- lanition Source m 120

- Cloud Fromt/Cenire H 120

= Explusion Centrie mn [20

Pt /1072018 4o 8 Tirne: 15:36:2¢}



SUM MARY RE])OR""‘ Unique Audit Moumboer: ALY
Study Folder: TAR (COLOMBIA Phasi 6.53.1

Flaxh Fire Envelupe

Path: VIAR COLOMD A Study TARCO-FBA-D [BIM02
All Mammahle results are reponted o the dowd centeeline leipht

Ehistanee ()
Cinepory L5
Furihest Extem 4513, 14 Ppm 130,286
Furthest Extent 262K pm EER %]

Heigitts (m) fer above distances
Cuepory 13T
Furthest Lxwent 451314 pom 0
Purthest Lixtent WI26.08 Pt ]

Jut Fire Hurord

Path: VIAR COLOMBIAStudyVTARCO-FBA-DI0IN-02
Jet fire methed usel; SHELL = DNV recomiiended

Coepuwy 15/

Jet Tire Buls Trncnted
Flome Jinzction Horizantal

Late Paol Fire azard

Pitle: VTAR COLOMBIALSudy\ TARCO-FRA-DIOIN-D2

Catepory L5/F
Fate: Pool Fire Stals [ kerard

Dlue: 2671002018 S5uf § Tinuz; 153429



SUMMARY REPORT
Study Folder:

TAR COLOMBIA

Unfcpue Audic Numher: 2.181

Phast 6.53.1

Ponl Vaporization Results

Path YTAR COLOMBIAVSudy VEARCO-FRA-T J0IN-02

Helease Sepmem |
Helense Duraltion
Lavund Ramow

Cloud Sepment |
Cloud Sepent Duration

Poo! Vaparizaton R

Total Vapne Floweile

Relense Sepmment | Clouwd Seement 2
Cloud Segment Dueation

Pool Vopotizofion Ruoe

Relense Seament |

Tolnt Vopor Flowrate

Boelease Segment 1 Cloud Sepment 3
Cloud Sepritemt Duration

Poul Vaporiz.ation Ruge

Tutl Vapor Flowiaie

Release Sepment | Cloud Segmem 4
Cloud Segment Thration

oot Vipotization Rate

Tetal Vapor Flowrate

Muximnttite Punt Rajus

Cutepory LS/F

& 12
Ltaction 0,461146
5 76,5625
kets 0.039GI8Y
ke/s 302069
5 356
ka/s 01487719
kefs 5 10977
& 86,3324
kp/s 0208776
kn/s 316870
] 1715,7%
kg/s 015258
kp/fs 0208776
1w 6,721

Radiwtivn Elfccts: Eurlv Pooi Fire Distance

Puth: VEAR COLOMBIA Sy VTARCO-FBALTY I0IN-02
Rudistion Level (kW/in2)
Catepory |5/
Radiation Effeds: Eurly Pool Fire Ellipye
Puth: \TAR COLOM BM\Hludy\'I'ARCD.FH AT OTN-O2
[hstantee ()
Cutepory 15T
Radiation 1w | kW/m2 64,9593
Radiativn Level ) kW2 44 4117
Rudittivn T.evel 7.5 W /ni2 24,6101
1t 267107218 Gl R Time 15:36:29



SUMMARY REPORT Unigue: Audit Number: I8 0
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

Radiation Effcets: Jet Fire Distance

Puth: VTAR COLOMBIAASWdy VI ARCO-FHA-THOIN-02

Rachution Level (kW /m2)
Cotepeny 1571

Rsulintion Effccts Jut Fire Ellipse

Path: ATAR COLOMBIASIudy' TARCO-TEIA-DWIN-02

Thig tahle gives the distunces o the specilied radiation levels
Lor ench jet Nre listed i the above haeard tbic
Liistanee ()
Ualepory L5/

Radtinlion T.evel 14 KW/ 11,438
Rodistion Level 5 kwim2 774671
Rudintion evel s kw/in2 35332

Rudlation Effecty: Late Pool Fire Distanec

Putle T AR COLOMBIA Suulyd TARCOFBAD HIN-02

Rodiation Level (kW/n1d)
Canpory L3/F

Radlution Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: VIAR COLOMBIANStudy\ TARCD-CHA-DIGIN-02

Distance ()
Cutepory L5/

Rutliation Level 1,4 KW/m2 76,5627
Radintion T.evel ) KW /mi2 51,1142
Rudintion 1.evel 7.5 kW /m2 36,6748

Ity 267107208 7T Time 13:36:24¢



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2181
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

;l'.'l'.'

VWaather Comnlitions

Math: YIAR COLOMBIAVSudyY T ARCO-FLIA-DY WOIN-(12

Calepory 1L5/F

Wi Speed JEets 1.5
Pasguwll Stability i

Surfnee Roughness Tength i B3156
Surfuce Roupihness Parameter (1, (9900
Ampspheric Pempenimre gl .85
Surfsce Temperalure tlegt” QRS
Relative Humidiy Lraction 06

Tate: 26/10:/ 2R LT . Tinme 15:36:29



SUMMARY REPORT

Unirue: Audif Number: 3.509

Ué
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1
¥ TAR COLOMBIA
n Study
TARCO-FBA-DHIN-03 Fuga e eonexiones bridicdus o o1 sceesorios (vihalas y
niples) en lineas e Henndo de Gasoling Raulnr de 8" de
didmetra oeasionando liberaeion de producie de Hensderns
per orilicio o 0.8 de digmetro,
Base Cane
CASENsme: Data
Path: \TAR COTOMIBAMSndy VT ARCO-FIIA-DBIN-O3
User-Defined Edstay
Material
Materiat Tdentiler Cusoling Regular
Type ol Vessel Padded Liguid
Pressure Specitication Presaure speeilied
Disclinpe Pressure - gpoupe #3206 pal
Disclarpe Temperaure W depC
Miss Tnventory of muterial © discharge 070 ke
Seonurin
Pype o Evem Feuk
Phose Liquid
Hobe Dianeiey 32
Buifding Wake Option Nonie
Tomk Hemd {0 m
Locutivn
{ Llevatan 1 m
Usie ERIMG averaging tinw ERPG ot selected
Use IDLED avernzimg nme ITH e seleeted
Use STEL sveraging lime STEL not selected
Supply o ouset delined overagisg e Mot supplied
Buntl

Status of Pl

[Type of Bund Suriace
[Bund Herghi

[Pund Fuilere Meodeting

Indopor/Outdoor

Flammable

Dispersion

Outdoor Relense Dinection

Muethwel 0 use for explasions
Jet Fire Methuod

Late Leniuon Location
Mass Inventory of miaterinf w Disperse

Flreball Parumetory

|Mass Moditieation Factor

No bund present
Concrets}

0 nyj
Rl wannpal il

[Tuoeizontal

TNT
Shell

Mo ipaiien focation
M1 kn

Kl

Dl

IWA/ 200

|l of &

Ty 13:41 08



SUMMARY REPORT
Study Folder: TAR COLOMBIA

Unique Awdit Number:

3509
U

Phast 0.53.1

|Calevlution methad for Greball
TN model Bame temperature

Tuxic Parameters
| Ineloor Calenlations
[Wind Dependeit Exchange Raoue
[Building Exchange Rie
['Tail Tine
Jset overnging lime equal © eXpostne line

[Cweoll friction ol wxic lond for exposure time enleotatjion

[Cut-olf comeemragion for cxposune ime culvulations

Ceametry:
Cieonmwary shipw
Coorlimates
Lnsul)
Merth{ 1)
I*ath: VIAR COLOMBIAYSmdyVTARCO-IBA-DBIN-03

Discharee Data

User-Defined Quantiticy

Material
Tempe mtire
Pregsure
Inventory
Reenariv

Frod Duratton

Cnlculnted Quantities

Weathit: Glahal W enthors\Cawepory 1577

i Flow ol Air ¢Vt from Vapor Spaee Onlyy
Aversgre Violues Tor Segnwnt Number 1

Liyuid Froction

FiootTemperature

Finul Velity

Ixeplel 1Hameler

Continuous Rebease Tl
MansFlownte
Release Plunilion
Orilice Veloeity
Ixil Pressure
Exit Tempembare
Dischargse Coeflicient
Toxpumelend Fadines

DNV Reconmmended |

1727 depl)

Unselected |
Chaz Spectiiod)

4 /]
%04 g

Lise o fied overnaing time|

03 fesacton|
{1 Irachon]

o

Absalute

Cinsolng Regujar
38,00

9.0

70

ek

I/a

o/a

100
37,85
44,7
9348

SRVZIVEGDN
120,00

4476

14.70

37,85

060

0.0

-G m
=322 m

depC
it
ki

Iinet o
dep(”
Y

s

kgfs
A

%
i
thagl’

1]

Male 2R/ 18 2o B

Titne: 13:48 08



SUMMARY REPORT Lnique Audit Numhber: 2549

Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6,53,1
Conseguenee Resulty
DHslanee o Cottcentrntion Resolts
Piith: VTAR COLOMBIA\Sudy\ TARCO-FRA-DSIN-03
The heinht for weser detined coneentrilivons & the user delined heipht 0m
Al oxie resulls are veported ot the wxic el height Om
Al Hunmable resules are reported at e cloud comreline height
Concemration{ppm)  Averging Time Distames (nn
Cntepory 13/1
L), (67002 4) 18,73 5 9.64576
LFL (902628 K75 5 G (405
IFL Frog (451334) 8,73 % 1thg, 3493
Coneen o tion pom)  Avernging Time Heipbes (o) for above distinees
Umepory 1.5/
LIFL (67002 4) 18,75 5 0, m2428
L¥1. (9026,28) 18,75 5 1]
LFL Fre (4513, M) 18,75 ¥ G

Early Pool Fire Hazsrd

Path: VIAR COLOMBIAMSndyt TARCO-UBA-DIRIN-03

Calegory 15/
Envly Mol Fire St Huzard

Thate: IR0/ 20K Yo 3 Time 13:41:08



SUMMARY REPORT Unigque Audit Number: 3.509 |

Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

Explusion Effvxts: Lide lenition

Path:  \TAR COLOMBIA\Swdy \TARCO-FBA-DEIN-0)

Lxplosion Modet Used ; TNT

Uxplosion Locoton Critevion: Cloud Frent (LIL Fraction)

Al distonges are measured Tom the Soupee

AR Mamnnuble results we reported o e clowd cetreline height

Maximum Disiance pmy s Overpre.sseeee Levil

Caiegory L5/

Cverpressure 03 st 173544
Chemressre 1 i 144,773
Ovemptessare 3 i [2L.B3]

Supplementay Lata of 0.5 psi
Catepory L5/F
Supplicad Flammnhhe Mass k. I

[lsed Flomnulie Mass ku 37.3376

Overpressure Radius m 73,544l

Distanes to:

- Tpmition Souree n 166

- Clond Fromt/Cenire n LEHY

= Explosion Cenlre m Lty
Supplementacy Dato at Fopsi
Category LA/

Supplicd Flammable Muss ke 17,3376

Ll Flanmmable Mass kg 31.337G

Chverpressure Rudius m 44,7734

Distonee fu:

- Tpnitin Sutiree m 1(H)

- Clowd Front/Centre m jLH)

= Explosion Centre m {L)
Supplementry Dl 3 i
Lategory 1.5/F

Supphied Flammable Mass kg 17,3376

Used Fiammable Maoss kg 173370

Crverprvssure Radios m 205312

Ihstunce w:

= lgnition Souree m I(11]

- Cloud Front/Centre n oo

- Explosion Centrg m 00

Dinde 2E/20IR 4o # Tung;

1d R



SUMMARY REPORT Unigue Audlt Number: a5
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

Flush Fire Envelope

Path: VTAR COLOMBIASmdy Y UARCO-FBA-DEIN.03
Al Manymnbie results ore reposted ot the dond centreline hejalht

Distanee ()
Catepory 1L5/F
Furihest Faxteat 4513,14 nm 108,393
FFurihest Extem on2g 28 ppin G4.6-405

Fleiphis (wy) Bor ahave distances
Cutepory L5/

Fanbiest Exiemn NETERR P I8
Furthest Extent 902628 nmm ]

Jet Fire Huzard

Path: VTAR COLOMBIASIudy VEARCO-FRA-DEM-03
Jet fre methodd used: SHELL - DNV recommended

Cneegory 15/F

Jet Vire Statis Trimeated
Flame Direction Florizonial

Late Puol Fire Huzard

Puath: VTAR COLOMBIANSudy\ T ARCO-FRA-DRIN-03

Calegory LA7F
Late Tuol Fire S« Thrasd

P70 28710/ 20 % 5o R Time 13:41-08



Unirjue Audit Numthor:

SUMMARY REPORT
Stody Falder: TAR COLOMBIA

3500 L0

Phast 6.53.0

Pl Yaporizathon Results

Path: YIAR COLOMBIAASudy NEARCO-VDA-DSRIN-03

Cepory |57
Relense Scement 1
Refease Duration 5 120

Liguid Ruinouwt Imsactinn {1, 3933487
Release Segment | Clotd Sepneem |

Cloud Segment Durution 5 48225
Puol Vaporiz.stion Rate kpfs 0032796
Total Vapsr Flowrale bty 3,59529
Relesse Hepment | Cheed Seement 2

Cloud Sepiment Dueation 5 20 72H]
Poul Vaporization Kaote kp/s U, R210%l
Totnl Vuper Flowrate Kty 1.6446
Reluse Sepmend | Cloud Sepment 3

Cloud Seomen Duration % 23 2543
[ool Vaporiziion Rate kp/s .0734
Totab Vapor Flowiie kg/s 3.664923
Relewse Segmenl Cloud Segment 4

Cloud Sepment Duration % 515,633
ool Vaporizetion Ruote kn/s 0.11354
Toul Vapor Flowran kp/s 00075
Maximmn Pool Radins m J9TS

Raulintion Effcets: Eurlv Poul Fire Distance

Path: VIAR COLOMBIASURI T ARCO-FEBA-DRIN-03

Ruadimtion Level (KW /m2)
Uategory | 5/1°

Radiation Effects: Enrety Pl Fire Eliljse

Puth: VTAR COLOMBIASdy VT ARCO-FBA-TIRIN-OA

[isimnes: o)
Cuenory 15/F

{adiation Lewel 1.4 kW /m? 61239
Radistion |.evel 5 kWimz2 v ot
Radiativon Tevel 175 KW/ 226234
Datter 2871072t 8 & oof Time 13:41:08



SIUMMARY REPORT Unique Audit Nunther: 5509 i R
Study Folder: TAR COLOMBIA Pliast 6.53.1

Raslisvtion Effects: Jet Fire Dintance
Path; AR COLOMBIAVSIdYYTARCO-FIA-138] N-03

Hadintion Level (kKW /ni2)
Catepory 1.53/F

Radiation Effi-ax Jei Fire Eflipse
Puth: VAR COLCNVBIA Swudy TARCO-FHAADRIN-03

This mhle gives dw distanecs o the specilied vadigtion levels
fet cech et P lisied e e above hard able:
Distance (m)
Lategory L5/1

Radinthsn Luvel 1.4 K\W/m2 17840
{udinlion Tevel 5 KW /a2 613425
Radintion Level 375 K\W/m2 42 3045

Radintion Effcets: Late Pent Fire Distanee
Fath; VTI'AR COLOMBIAVStudy A TARCO-FHALRIN-113

Radintumn Level (k'W/m2)
Calggory 15/F

Radiativn Effcete Late Pard Fire Ellipse
Path: STAR COLOMBIAY .‘illidy\'l‘f\I{L'U-l"lil\-i IEIN-03

Lhstiuee (m1)
Cotepory 15/7F

Radliotion {.evel 1.4 EWrm2 68,313
Radigtion Level 3 KWim2 46,6412
Iadintion Level 7.5 kW/m2 238532

Dabe: 28/10/2R Tolf 8 T 13:4[:1018



SUMMARY REPORT Unigue Audit Numiber: 3500 ,7 :..,‘
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6,531

Weather Condlitions

1sthe VAR COLOMBIA Syt T ARCO-FBA-DRIN-03

Category L3A°

Wind Speed s 1.5
Pasguill Sability I

Surfaee Rougimess [agsh i 183,156
Surfuee Rouglmess Parneter (LOWGIYY
Almospheric Temperatuse depl 985
Surlpee Temperature dept” 4 H3
Relative Humidity [T tion 0.4

Tl IR 2K Ral & Tine: 134108



SUMMARY REPORT
Study Folder: TAR COLOMEIA

Unique Aodit Number:

357 PO

Phast 6.53.1

B TaR COLOMBIA

n Sty

TARCO-FBA-DAIN-04

Ruopubor de 4" de didnetro ocssionando liberacian e
producte e orilicio de (004" de didgmenro o kb osalida del
pacpncte & reenperarcion de vapotes.

Baie Canc
CASE Numie: Erata

Path: VIAR COLOMBIA\Sudyt TARCOEBA-LALN -0

User-Defined Data

Mlaaterial
Mitetial Idennilier
Tyme of Vesgel
Pressupe Speciliction
Divchurpe Pressure - pmpe
Discharge Temperature
Mass Inventory of maerinl o dischirge

Scenario
Type ol Ivent
Pl
HolePinmeter
RBuilting Wake Option
Tank Head

Location
| Elevation
Use ERIME avernging tine
Tl TTHUAT aversging time
[Tse STEL averaping linx:
Supply o user defined avernging lime

Bu il
Sttus of Bl
|'Type of Fund Surlice
{ Bund Mtz
[Buie Failure Modeling

Indoor IOutduor
Ouwdoor Belease Direciton

Flammable
Method © use for explosiuns
Jet Finz Method

Dispersion
Law Ipnttion Locmion

Muass Tivetitoey of oaiemial b Disgrerse

Firchall Parametery

Ciasnlima Repub
Padded Liupud
Pressure specilivd
248t

ki

1433

Leak
Liguid
10,14
Mone
{1

|

ERPG 1l setected
FINTH mi selephad
STEL mat selected
Mot supplicd

Mo bund presem
Couerety]

Fupa en comexiones bodadiss o on segesorios (valvukas v
miphes) en finen de recuperacidn de vipores e Gasoling

e
deg(”
kg

1IN

i

nomj

Bund connot Fuil]

Hori#ontal

INT
Shell

No ignition Les:ivn
1433

ki

ERITL R

2H0/2K | of

B

T ime;

1335010



SUMMARY REPORT

Unlque Audit Namber: 3507 |

{
Study Folder: TAR COLOMBEIA Phast 6.53.1
[Mass Modilieation Factor 3
|Caleulution methxl for reball DNV Recommunded |
[THO model flame emperoture 1727 dep(]
Tuxic Parameters
[Indawrr Culenlations [ nsehacted)
[W8ntl Dependent Exchange Ruw Case Spevilied]
[ Buitding Exehimge Rute 4 |
| Toed T 1800 5|
| Sl daveraping lime equnl 0 exposure Ling Use o Fixed averaging tinet
[Cut-ofT frowrion of wxie loud for expossoe Wne eadeulition 005 Inetion]
JCw=0fF coneentration {ir exposun: mme enleulitions 0 fisetion]
Greotnetry
Cieomnelry shupe [Pomn
Coordinates Absote
East(ly <478 m
Nortly 1) AL m
Path: VIAR, COLOMBIA\Sudy VI ARCO-FBA-D4IN-04
Discharee Ditg
Laer-Detined Quantitics
Matirial Gasolinn Hegular
Teatperatin AR dept
Presstire 3959 psi
Invenoy 143280 kp
Sevrativ Lenk
Fised Trurmion na s
Caulculnted Quastities
Wealher: Cilobal Weathers\Catepory 1.5/
Muss Flow ol Air (Venl Bom Vipue Srace Onily) /s

Average Values for Segment Number

Liyuid Frastjun

Fiml Te-mpraiore

Final Velosity

Diropret Elinnets:r

Contintobis Release D

Mitks Flenwrady
Kelease Duration
Oritice Velaeiny

Exin Pressure

Exil Tumperaturs,:
sty e Lol Theowent
|ixmand vd Radios

LOU froction
Y6 depC
2449 s
AW EE um

TA60M E0u kass
LRODOO 5
2419 m/x
k70 psi
3796 degC”
0.60
(h0)

e IRA02E

o

B

Tune 13:35: 10



SUM MARY REPDR'I‘ Unilgue Audit Numbey: 3.507 %%

U
Study Folder: TAR COLOMBI1A Phasl 6.53.1 |
Consequence Results
Distunce 0 Concentratinn Resolis
Path: VTAR COLOMBIA Swudy\ TARCO-FTIA-DAIN- G4
The height for teer delined cotcentrations 3 e wser defoed height 0 m
Al oxic results are reporied wthe wsic ol height 0 m
Al Nammable results e reponted aulie clond centreline height
Concemtrationinpm)  Avemaing Time Dislunee (m}y
Culewory 15K
UL Ton2a) 18,75 = A,30193
LEL, (D020_28) 18,73 5 279803
LEL Froc (451314) 8,73 03 40,4742
Concentration{pnt - Avermping Time Neights (o Tor above distimces
Category L3710
LIFL. (G70402,4) t8,75 5 n, 70z
LFL (S90206,21) I8,75 5 0
LFT. Frae 430314y 18.73 % 0

Earlv Poat Fire bazard

Path: AR COLOMBIASIdY U ARUOFBA-DAIN-D4

Catepary 1571
Farly Puol Fire Stunes Hazun!

g 28A0/2008 I0f R Tine: 13:35:10



Unlgee Auct Burbaor: 3507

SUMMARY REFORT
b Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

Explosion Eff cets: Late Tyzniion

Pathe  VTAR COLOMBIASmdy' TARCO-FBA - AIN-04

Lxplosion Madel Used ITNT

Lyplosion Location Criterion: Cloud From (UL Fraction

Al distonees we measured from the Source

AR Nummable resues sne reposted wotdse cloud centreline hedghe

Maximum Distanee (m} @ Overessite Lovel
Category L5/1

UNeIpressure 0.5 sl TAT63
Clvemressure i s (0,989
Chverpreysure 3 Tt 5012341

Supplementary Dotz ot (05 psi
Catepory |57

Supplictd Flanmahle Mass ki 384647
Used Flammable Mass ki 3, 84647
Overpressure Rodius m 34,4763
IHistange tex
« {pmilion Source m 40
= Cloud Front/Cenire m 4t

e - Explosion Cenre m 40

Supplementary Data ol | pa
Cadepory L3/F

Sunpbicd Fananblie Muss ] 3 8daa7

Used Plammable Muss ke Ixd6a?

Overprossure Kadius m 0,089

Distanee ko

= lention Source m 40

= Cloud T ront/Centre m bil4]

- Explasion Centre m 4u
Supplementary Tl ot ¥ i
Categoy 15/

Supplied Flarmmable Mass ke 3.84647

[sed Flammable Mass ke JRAGAT

Owverpressure Radios m 10,2341

Hstanee

- Iemition Source m 4u

- Cloud I ront/Centre m 4u

- Fxplosion Cenire m s

R0/ 3018

T 13:35:10



SUMMARY REPORT Ualygue Awdit Number: 1507 :';j [‘.\\
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6531

Flash Fire Envelope

Path: VIAR COLOMBIAStmdyVTARCOUFRA-DAIN-O4
All flnonnble results ore repored ot the elowd contreling height

| Xistance ()
Catepory |.5/F

Funhest Extent 4513.14 {apan 40,4742
FFurthest et on26,2% PRun 27,9803

Heights (m) lor above distances
Calegory 1 5F
‘urthest Lxtent 431314 o il
FFurthest Lxtent uode T ]

Jet Fire Hazard
Path: \TAR COLOMBIANSudy  TARCO-FRA-DAIN-I4
Jot fire method wied: SHELL - NV recomimen decd
Cutepory 15/

let Fire Stas I'runenied
IFlame Direction Florizontal

Late Fool Fire Hugard

Path: ATAR COLOMBIAVStudyVTARCORPBA TN

Citepary L3/F
Late Mool Fire Statys [larurad

Mate: IR/ 201N 5a0f 8 Tiine: 1 %:35:00



SUMMARY REPORT Unigpue Audit Mumber: A587
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1

Pool Vaporization Resalts

Path: VTAR COLOMBIA\Sdy T ARCO-IBA-DN-14

Category LAFF
[elease Sepment |
Relense Duration 5 1800
Laguid HRainou {raction (LOY04E

Relense Sepment 1 Chond Sepmim |

Cloud] Segiment Durantion 5 350670
Poob Vaporization Rage ky/s 0 H642584
Total Vapuor Flowiale ky/s (1,068
Relesse Segmem | Clowd Segmen 2

Cloud Segment Duration 2 244,] 64
Pl Vaporization Kote ka/s #.145632
Towmd Vopor Flowrate ks 1303059
Beleise Scamoent Clomd Sepmem 3

Cloud Segment Durmion % 143,862
I*ool Vapaorization Kate kn/s (18327
Tow] Ve Flowrate ke/s 0, 428008
Relense Sepment 1 Clowd Segnwent 4

Cloud Segment Duration 5 L(iR. 594
ool Vaporization Rule ks 0.21H476
Total Vapor Flowrate kpfs (LAST
Release Sepnent 1 Cloud Segnent 5

Clowdd Sepmemt Duration 5 293,909
ool Vaporizatien Rate ks (L2397
Totl Vagror IVlowrare kess 0,494333
Release Segunem 1 Cloud Segment 6

Clogad Senent Dhirntion 5 267,543
Pool Vaporizmen Ruee kpts (L2347 36
Total Vapor lowrate kpfs {,531i63
Releage Sepment | Crotid Segment 7

Cloud Semment Duration 5 1780, 85
Pool Vaporiation Rate kg s 1 206164
Total Vapor Flowrate oty 0284736
Maxinnn Pool Radius m 7.83792

Radintion Effects: Enrly Pusl Fire Distance

Puth: VAR COLOMBLANSmd W T ARCO-FRA-T)IN-04

Radiation Level (kW)
Calepory 13/F

Mt JRA0/ 2018 hof % Tine: 13:35:10



SUM MARY REPORT Undepuer Andit Number: 3.507

Study Folder: TAR COLOMBIA

4

Phast 6.53.1

1 Ty

Rudistion Effects: Eurly Poul Fire Ellipse

Path: YTAR COLOMBIA \StadyV I ARCOFBA-DAEN.04

Calegony 1570

Hadintion Level L4 kW/ma 29 2355
Rauliation Level 3 WWVin? 19.121%
Radialion Level a1s kAW /2 #.A34152

Radiation Effects: Jot Fire Dlstunee

Path: VTAR COLOMBIANSudy TARCOABA-DHN-1-4

Calegory 1L5/F

Raudklilon EMecty: Jel Fire Ellinse

Puth: AR COLOMBIAVSudy T ARCURIBADAIN-04

Thstunce ()

Radiation Level (kW/m2)

Thiz table gives the distances ® e speeilied idintion levels

for each jet fire fisted o the above Tngard wble

Categenv L5/F

Randistiv Levdd 14 k\V/m2 36,6584
Ridiantion Fevel 5 kW/ni2 2600024
Bodistion eyvel 313 KW/ 2 17.513

Rudiativn Effects: Lute Pool Fire Distanee

Patly VIARL COLOMBIA\Shudy \TARCO-FHEA-TMIN-(.

Category 15T

Radiation Effects: Late Paal Fire Ellipse

Pathe TTAR COLOMBIA Siedy' T ARCO-FI3A-113IN-04

Catepury | .5F

Distanee (m}

Rodiatian |evel (kW/m2)

Lhstanes (o)

Radiation §eve L4 KW/m2 60,5554
Radiation Levet 5 k\W/m2 AR ROTT7
Badistion {.evel 315 kVW/m? 13,925
Tute: IR AR 7 a3 Time: 13:35: 10



SUMMARY REPORT Unlque Audit Number: 3507 |
Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1 :

Weiitlher Conditions

Puih: \TAR COLOMBIA Sudy\ TARCO-FEA-DHIN-04

Catepory |L5F

Wind Speed m#h 1.3
Pasquill Stabihity I

Surfoce Roughness Tengih nm 183, 156
Surfaee Roughness Parmeer (.0999999
Amospherie Temperature dept” Y K5
Surfuce Tesipetature degl YRS
Relative Humidity trein diem [$E(]

Thate: IR0/ 2 Rof R Thme: [3:35:490



SUMMARY REPORT
Study Folder:

TARCO-RT-L4IN-G5

Unigue Audit Number:

1.081

Phast 6.53.1

¥ TARCORT-LAIN-65

n Study

TARCORT-LAIN-115

Baxe Case

CASE MNanwe:

Pulli: T ARCO-RT-LAIN-03Sudy A TARCO-RT-FAIN-05

Derrame de Gasoling Regulae por falla e progediniento de

speecion previo ol Henado o por Rupisms de lines de 47 de
difwenro por golpe externe on el (o de lenaderas,

Doatn

User-Defined Daw

Mhuerls]
Muoterial Tdentilicr Cimsoling Ruegulr 1
Type of Vessel Pudebed Tiguid
Pressure Specibeation IPressure spec fed
Dischotoe Pressure - panme S5 30 pui
Yisehorpe Temperowre 3 depl
Muss Invemtory ol materist o diselarge 330 ke
Scenarle
Ty ol Faem Fine raplune
DM Liglid
Buildiny Wake Option Mone
PumpHemlspee o
Tank Head U m
Numter ol Fxcess Clow Valves i]
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Exp. 1885/2015.
—— INSTRUMENTOQ NUMERD CIENTD CINGUENTA Y TRES ML QUINIENTOS

GCHENTA Y GUATRO “463,584"
—— LIBRD NUMERG DOS MIL OCHOGIENTOS TREINTA Y UNQ -ememmeeereceme 2831
—= FOLID NUMERD CUATROCIENTOS CUARENTA Y DODS ML OCHOGIENTOS
CUARENTA Y UNO r— "a4z 41"

— EN LA CibAD DE MEXICOD, DISTRITC FEDERAL, 2 veintiocho da maye dal afo
des mil quince, YO, ENRIQUE ALMANZA FEDRAZA, Notaro nlmero ciento noventa y ocho
del Distritc Federal, hago constar LA CONSTITUCION BE “MAZA GAFITAL". SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, cue realizan los seflores MIGUEL ANGEL SERRANC
ASCENCIO ¥ REBECA MARITZA ASCENCIO RASGADO, de conformidad con & slgulante
antecedenta y claugulas—~ =

PROTESTA DE LEY
—-— Oue advertl a los compareclente de [as penas en que incurren los qua declaran con
falzedad ante un Motario Pubfico, en los términas 9e ke aflculos ciento sesenta y cinco de B
Ley del Notariado y frescientos once del Codigo Penal para o Distrito Federal, y en
consacuencia fas declaraciones vertidas en este instrumento las realizan BAJO PROTESTA
DE DEGIR VERDAD, .
et ~=ANTECEDENTE ——————— e -
e UNICO.- AUTORIZAGION DE USQ DE DENOMINACION O RAZON SOGIAL.- Tengo a
| vista I Autcrizecton de uso de derominaclén o razén social, con Glave Unica del documents
(CUD): “AZ01505081658263185", expedido & die ocho de mayo del dos mi guince, por i
SECRETARIA DE ECONOMIA, DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD MERCANTIL.
en o qua sa AUTORIZA EL USO DOE LA SIGUIENTE DENOMINACION O RAZON SQGIAL
"MASA_CAPITAL", v del doftuimento gue 2 ralaciona coplo én o conducente o siguiente: —
— " RESPONSABILIDADES - . - Da conformidad con b dispussto por & arficule 22 dol
Reglamente para la Autorizacidn de \se de Oenominacibnes y Razones soclales |as

sogiedades o msoctaclones gue usen o pretendan usar una Denominacion o Razon Sook

tandran las obligaciones siguientes: =

- |- Responder por cualguler dafo, perjulcic o afectacion gue pudiers causar & uso
Indeblde & no atorizade de B Denominecitn o Razan Soclal olorgada medianle B presente
Autorizacitn, confarrne a la Ley de inversion Extranjera y & Replamenio para la Autorlzacidn
de Uso de Denominaciones y Razonss Sociles. ¥
——lI.- Praparectanar a kv Secreteria de Economla B informacion y documantacton gue & ses

requatlda por ascrits o a ravés del sistema en relacion con & uso o b Denominacitn o Razdn
socig! olorgada mediante k& pregents Autorizacian, & momento de heber reservado, durante o
tiempa en que se epcleqlre en uso, y después de que s& haye dedo o Aviso da Liberacion



respecio de B misma. ———
—--- L35 ohligaciones eslablacidas e las fracclones anderipres, deberdn constac an &
ingtrumente mediante ol cual =8 formafice k8 congtitugion de B Sociedad o Asociacidn o @

eambio de su Dencminacidén o Razdn Soclal.
- |3 presente Autorizacion tiene una vigencla de 180 dles natureies & perir de | fecha de
s expedicidn, y s¢ otorge sin perjuicic de b establaclde por e arfloule 91 de @ Ley de

Fropiedad Industriat ... "
B documento que se relaciona 52 agrega d apéndice de este lbro con & nUmero de

esle instrumento v bajo ia eta “A"
——- Expusesto lo anterior, se otorgan las siguientes.
CLANBULAS =

e ESTATUTOS SQCIALES
—— PRIMERA. - DENOMINACION. . Los comperecientes mediante esta Instrumento,

constituyen una SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE que se denominarg "MASA
CAPITAL", deblando F seguida de laz palebras SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE ode sus abreviaturas "S.A, DE C.V.".
= SEGUNDA. - OBJETO - La sacladad tene por objeto o siguiente:
—-— 1.- Proporcionar o recldr servicios, consultorta, gestion y asasorfa on maletia financiera,

indusirigl, hidréulica, madioambieatal, tacnclogiea, fiscal, de investigacion y desarrolly, de
ventas y mercadotecnla, v en generai cualnuiera clra asesoria de nagocias. felaglonada con B

pfomecléa, administracién o manejo de scoiedades.
—-- 2~ L3 elgborazion y ¢jatusitn de toda claze de estudios y proyectos, asl como b
ciraceion, aslstencla técnlca, transferencla de tecnologia, camerclaiizacidn y adrinistracion de
taigs esludios, proyectos y actividades. -
s 3 Consiitur, promover, atguirir, y arganizar toda clase de sociedades mercanties &

civiles, asf cormno adaultlr, poseer acelones o participeciones én s mismas; adquins. posesr y
enzjanar bonos, acciones, participaciones y vaioras de cualquier claze, =3 como celebrar
reportos, entrar en camandita, en sociadad, en asoclacidn en participacion Y o gensral,
celebrar loda clase de aperaclones, sctivas o pasives con dichos valoras, — e mecne—
— 4- (a labricacion, maguila, adguisicién, enajenacion, representacidn y consignacion de
todo tipo da tecnoiogla y producies.
—~—== §- Fabrigagion, maguila, adquisielén y enajenacién de loda ciase de maquinaria usada v
nueva para cualguier tipp de procego industrial, agricols, asi mismo comt & Importacien y
exportacion de todo b previsto en e abjalo Scciai
——eu 6+ L3 Importacitn y exportacion de lods clase de productos o anliculos y cuslesquiar otra

tipo de mercanclas en genera! suscaptiblas de camarclalizar,
= 7.- Adquirir, posear, sollcitar, obtenar, comprar, registrar, arrendar, cedar o en cualguier



ofra forma disponar de marcas, avisos y nombres comerclales, dereches de aulor, patentes,
invenciones y procesos, dibujas, disefios, know-how y demas activas Inlangibles relacionados
con la propledad intelectual @ hdustrial, aal como licencias sobre ellis;, desempedar toda clase
de reprasentaclones y cornisiones relacionadas con bos fines antes expresados, —————-
w08 - Adquiric, construlr, tomar en arrendamiente @ akuller o por coalguler olre tulo peseer
y pperar los Bienes muebles e inmuebles, ast como Instalar o por cuaiquier offn fituls ser
dusda, ocupar u operar plantas, ‘alleres, almacenes, expendics, brdegas o depdsitos, mel
como adouirir, cofistruir, fabricsr, (Mmportar, exponar, enajenar, y en general regociar con tada

tlaser o magquinarla, 8qulpo, y materias primas.
——-—0.- Gelebrar cualquiar 3cte o contrato ya sea de naluralera chvll o mercantl que se
relacione direciamente con los obletos sociales, v que sea loito para una sovledad, ————-—-
-———10.- La sacledad podré otorgar avales y obllgarse solidarilamente por tercerns, asi comg
congliluit garanifas a favor da lercerns, — ——

— 11,- L demas nacesarias para la realizecion de . oblato. - =erer
— TERGERA.- DURACION.- La Duracion de b sociedad serd INDEFINIDA, ——-
— —CUARTA. = DOMIGILIO.- B Domiclio de la socledad serd en | Ciudad do MEXICO,
DISTRITO FEDERAL, sin ermbarge, podrd eslablecer agencias o sucursales on cualguier parie
do loe Estados Unidos Mexicanos o del extranjers y somelerse 8 los domicilos convenclonales
o dos confratos que celebra, Los aeclonistas quedan somelidos, en cuants a sus relagiones
con o sacledad, a b jurisdiccion da los \ribunales y autoridaces del domiclio de B socledad,
oot renuncla expresa del fugro de sus respectivas domicllios persanales, ———
——QUINTA.- LA NACIONALIDAD.. De b Swvcladad 2 Mexicana en consecuencis, e
accionistas adoptan i clausula de EXCLUSION DE EXTRANJERGS, entendiéndace por ela,
"Que no admitiran directa  nl indlrectamente como socios o acclonlstas a inversionistas
extranjares, socledades sin cfdusuls de exclusién de exiranjercs i lampoco reconaceran en
absolulo derechos de socios o acciontstas a los mismos iNversioristas ¥ SOLIBHAGER". -ww--
CAPITAL SOCIALY ACCIONES
e GEXTA. - CAPITAL SOGIAL. - B capital serd variabie, sienda o MINIMO FlLIO DE
GINCUENTA ML PESOS MDNEDA NACIONAL, & maxmo llimitado.
—— B} capital rinimo estard representado por CINCUENTA ACGIONES con valor da MIL
PESOS, MONEDA NACIONAL, cada ura, integramenfe suscritss y pagadas, y gue

representaran kb serje
—-— la porte varioble dal capital podrd estar representade por acelones Ordinarias o
prafarentes que tendidin fas caracteristicas gua determifle la Asamblea Ganeral Extracrdineria
de Acclonistas que epruebe zu amizién y formaran B Seria "II". — -
= SERTIMA. - AUMENTD O REDUCGION DE CAPITAL, - El aumenlo yB 588 que
carresponda @l capitel minimo flio o & cepilal veriable ds b sociedad y &8 correspondiente




amisitn ds acclonas deberan ser acordades por una Asambles Extracrdineria de Accionisias
con sujecitn 8 i Ley Qeneral de Soctedades Marcantlles, - Sin embargo ura ves Mjado =f
aumente por ke Asamblea Extraordinaria da Acclonistas y amilidas las accionas repretentativas
te B perte varisble del capital e b sociedad, b Asamblea Ordinaria da Acclonistas, el
Adminiztrader o ol Consejo da Adminlstraclén podran acords: aumentos o dismifucionas dal
capital, en &y caso, dentro de & parte varable ajysténdose B las siguientas reglas: — s -
a). - Las acclanes emitldas y ne suscritas o las cartificados provislonales on sy gaso, s
conegrvardn en kB Sociedad pare ponerse en circulacion en fas épocas y por s cantidades
que & Consejn o o Adminislrador eslimen convenientes pare 2 desarolio de las actividades

soGiales. sy —

wea— B} - Todo aurnento del capitel denfro de i parte variabie v hasta e limite autorizada por
la Asamblea Extraordinaria sera hecha por resoluclén do b Asamblea Ordinaria, del Consejs
e Adminlstracion o del Administraddr Unico, perg no podrd decfetarse nueve sumento entes
de que estén [ntegramente pagadas las acclones que constiuyan of anterler aumento. A
lormarse & acuerdo se fijaran las términos y bases conforme a los cuaies deba llavarge a eaho
fa suserlpeldn y pago, v los @ccionistes gozarén def derecho preferente conforme & Artlculo
ciento treinta y dos de B Ley General da Soctedades Mercantilas para ¥ cual deberdn ser
notificadas quinca dias antes de b fecha safelads pas b suscripoion. La nptificecion se harg
personaimenta v de no ger esto posible mediante une sola publicacidn en @ periddico oficlal del
domicilla de ia soctedad o en uno de os porddicos de Mayor olfculacien en b Replblicy, ——
-—— ). Tada raduccldn del capial en & parle veriable podré realizarse sin mas farmalidan
gue por resolucion de | Azambiea Ordinarla da Acclonlelas, del Conselo do Administracion o
ded Administrador Unico, en su caso, cuando b estimen conveniente o cuando algun accionista

solicite e refiro parclal o tolal de sus aporaciones.
—— Independienternente de i anterior, lss reducciones @ cepital se ajusterdn B I3
sigutentas aslipulaclonss.
——- . - Toda reducelon s hard por acciones Integras.
—— 2- Tan pronto coma s decrete una disminugin, & resolclén deberd notificerse a cada
acclonista, concedidndoie & derecha para amartizar sus acclones en proporclon a b reducotan
dal capitel decretadn, dicho derecho deberd ejercitarze dentro de ios quince dizs siguientes
centados @ penir de @ notificacidn. La notificacior. 92 herd personaimente y de no ger esto
poshia medianie una sola puiicacion en & perddice oficlk! del demicilio de ¥ sogiedad o en

ump de los periddicus de mayor cireulaeion en | Reptblice. crmsnmmas
~wa 3. G dentro del plaze arriba sefalado s solciare d reambolse de un nOMaro de
accionas igual al capital reducide sa reembolsard a ios acctonislas gue hubieren soliciteds =

reemboisa en |2 fecha que a efacto 28 hubiera fijado, -
— 4.- 5 a3 soliciiudes de reembolso excedieren el capital amortizeble, e monlo de s
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reduccion se distribulta para s amortizacidn antre los solicitantes, en praporcion a nomars de
acclonos gue cada Lno haya afraclda pars = amortizaclin y s procedera &l reemboiso en B

fecha qus para tal fin 2e hubiere daleroimado.

5- S les solicltudes hechas o completaran & ndmers de acciones qua daban
gmortizerse, 32 reembolserén les de ‘o8 que hubigren solicitado B amorlizacion y =@
designaran por sortec ante Notarie o Coredor Fublico & reslo de |=s accionas que deban
amartizarse hasta completar & manto gua =2 haya acordada 8 disminucion del capital, -—----—
——- &- En e caso ¢ que B reducclan se origing por Soliciiud do retiro d algon acsionisla,
@sta surlrd efecto hasta of fin dal ajercleio que esth corriendo, Slempra y cuando B soliclivd s
hubiere efectuads antes del Gitimo limestre de dicho ejercicio, y & dicha sollcivd g hitiere
daspuds, b reduccldbn surtird sus efectos solo hasta o fin dal ejerclcio slgulente. —--—————--
—— 7- A reducise o capital en B pade variable las acciones gus & amorticen =2
canjgaran por acciones de tesorerla para CONservarse y ponerse en circulacion en fuluros
Aumentas en los termines de 0 ingisns 8) y ) de ésta clausula,

—— QOCTAVA. - La cocledad llavara un registro da acclonas nominatlvas con s catos que
astablece o arliculo clente velnlioche de iz Ley General de Socledades Mercantiles y se
considerard sccionista o que sparezca como A en d misme. La Socledad debard inscribirse
en ol citado registro, a peticlon de cualquler tanadar, las transmisiones que se efectien, ——e-.-
----- Loz cartificados provisionales o de titulos definliivas que representen las scclones
daberan Henar |0dos |os requisilos establecidos en & ariculo clento velticineo de @ ley
Goneral de Sociedades Mercantiles; podrén amperar und @ mes acciones y seran firmades por
dot mlernbros del Consejo o8 Administraston o per @ Administradar Unigo, e eeeees
ASAMBLEA DE ACCIONISTAS .
------ NOVENA, - La suprema suloridad de | socledad radica en B Asamblea General de
Accionlslas, que podrs ger Extreordingda u Ordineria. Las asambleas celebradas para discutic
cualasgulera de 105 asuntos a gue & reflere & articwio clento ochenta y dos de |8 Ley General
te Sociodadas Mercartlles y agualios para o8 que b tey 0 esios eslaiutos exijen wn qubrum

especial serdn extragrdinanas. - =

——= Todas las demas asambleas sardn ordinarias, pudiende celebrar ambas en cualquier
tigrnpa.
— DECIMA. - Las asambleas ordinarias == celebrardn por kb menos una vez & aio dentra
de Ips custro Meses siguientes a fa clausura de cada ajarcicio soclal Las asarmbleas

axtranrdingrias s rounirdn en cualguier tiempe ecuando sean convocadas & efecto par o
drgano de administracién o por © Comisario pard tratar los asuntos & que &2 refiere o artlouto
clenleo ochenla y dos de | Ley Goeneral de Sccledades Mercantiies o aquellos para los que &

ley, 0 los prosentes astatutos, exijan un quéTurm aspecial, -
——~ DECIMA PRIMERA. - Las ssambleas deberin celebrarse en o domicllle sacil, salvo



caso fortulto ode fusrza meyor. S —————

—-— DECIMA SEGUNDA. - Las convocatorias para asambleas gemerales de acclonistas
saran hechas por & Consejo de Adntinistracidn o, en su caso, por & Comisario. Sin embargo,
los aceionistas qua representen por b menos & treinta v fres por clento del capital sociat
podran solleilar por escrlla y en cualquier bempo, gue @ 4rgana de adminislracién o
Comisaric convoque & una ssemblea genaral de ecoionistas para discutir ios asuntos
azpacificados an st solictud. Cuslquier dusfio de una acgibn tendr: & mismo derecho en
cuatesqulera oo jos casos a que e reflers e articulo clento ochenta y cinco do & Ley Ganeral
de Sociedadas Mercantiles.

Si d organo de sdministracion o & Comisario no hicieren B convocatoria dentro de ios
quince dias sigulentes a &8 fecha de B salicitud, w juez de I civit ode Distrite del domicilio de
la saciedad o hara a peticidn da cualesguiera de los interesedos, quienes deberan depositar
sus acclon®s ante nolario 4 en una mstituelon de erddite.

—— DECIMA TERCERA. - & convecalore pera Bsemblea deberd ser firmada por quien b
haga y contendrd o Orden del Dia, o lugar, fecha y hora da B reufioh, en i intellgencla da
gue re podra (ratasse ningdn asunle que flo estd incluide gxprésamanle &n olla, salvo los cagos
an gue asista e totalidad de los Bccionisias, eslo es, sa encuantre representade 1 totsiidad del
capital social y = acuerde por unanimidad de volos gue s= frate & asunto. Les convocatorlas
deberan publicarse segan o estabilecen los erffoulos cients ochenta y sais v ciento achenta y
siete de b Ley General de Sociedades Mercantlies. Sin embargo, serén validzs todas las
resoluciones de B asamblea en las que en & momento de kB volacion, haya estado
reprasenteda |8 totalidad de 183 ecciones. e e

e DECIMA CUARTA. - Lae asambleas podran reuniree el previe convoecatora y sus

acuerdos aeran véfidos si 8l cepilal social esta totalmente representade an e memento de la
votactai.
—- DECIMA QUINTA, - En & ssambies cade =ccidn tendrd detecho a un vols, s
ambargo, 185 Acciones Preferenies oe Volo Limiade so iendrdn este derecho en ias
aERMbieas axtreordinariaz gue Se reunen para tratar los asunios comprandides en las
tracclones | 1, IV, ¥ VI y vil del arficulo ciento ozhenta y dos de R Ley Ganaral de
Socledades Marcantilas. = - datew ==
—- DECIMA SEXTA.- Los acclonistas podrén ser represeéniados en lss asambleas por kb
persona o personas aue deslgnen par Slmple cana-poder firmada ante dos testigos, pudienda
sor dichos poderes generales o ampllos, o blen, ingertar en @3 meflcionadas canes |as
instruccionas necesarias para & comeclo ajersiclo de derscho de vato.-
-—= DECIMA SEPTIMA, - Para concurrir @ Ias asembleas, bs acclonistas debaraf depositar

sus acclones &N b Secretarla de B socladad e an cualguier Msthucién Bancaria MNacional o
Extranjers, antes da k& aperura de b asamblea. Cuando & depdsito se haga en instituclones




da Crédite, i Institucion que reciba &l deposite podrd expedic e Cerificade relstivo © notificar
por cerda o telegraficamantz a la Secretarla de b sacledad B constitucion del depdsito v &
nombre de |a persona 8 gue haya conferide pader o depositants, En caso de que & accionista
hublere extraviade sus acciones, ¢ las Olvide 3l momento de oourtir a b asamblea, se
acrediterd su calidad de accionlsta y & ndmero de sus acclones, a lravés da cerliicacldn que
raglice la Secretarla dsl Libro de Accionistas que lleve ia socledad.
—ws DECIMA OCTAVA.- Lag ssambleas seran presididas per e Administrader Unico o per
Frasidente del Consejo de Administracién, En caso de que esiuviaran ausentes, por qulénas

deban substituiros en sus funcicnes; y en su defmcto, por 6l accionista nombrade por mayoria
de volos por Ies actlonistas prasentes.
El Presidente nombrara escrutadores a dos personas que podran ser O no  accionistas,

quidnes formulzrén B fista de asistancie y carlficaran ja prezencia del guorum legel o
estatuario en su case. Hecho B enterlor, & Presidente declerara Instalada ¥ asemblea y
procedera a tratar los asuntos del Orden del Dia.
— DECIMA NOVENA.- Pars que upa Asambles General Ordinaria se considere
legaimente instalada en virtud de primara convocaloria, serd necesano que esté representado,

par K monos, & cincuenta por ciento del caplfal social. En caso g8 segunda convocatdria
Asamblea Ordinaria da Acclonistas se instalard lagitimamente cualesquiera que sea & nUMero
de Accionas que sean representadas por bs concurrantas.
—-ee VIGESIMA - Para que una Asamblea General Extraordinara se considere legatmante
reunida en vidud de primera convocatoria, seré necesario que estd representado gl satenta y
@nco por clento dal capltal social y sus resclucionas 58 tomardn por & volo de (as acclones que
represanlen por kb mancs, B mitad dej capilal social,
—-- EN vifud dé 2egunda convocatoria, serd necesario que esté represantade, minimo, &
clncuanta por ciento del capital Socia! y sus resoluciones ® temaran por & veto favorable dei

numerg de accitnes que reprasanto, por & menos, & mitad del copilal goClgl. seeeeme———nsena
mees VIGESIMA PRIMERA- S ¢ dia 0o kB ssamblea no pudiersn tratarse, por fafta de
tiernpo, todos los asuntos para los cuales fue convocada, podrd suspenderse para proseguirse
d dia siguienta, 0 en B fecha gua 8 acuerde, B la hora que se fje, sih necesidad de nueva
copvocatoria,
—— VIGESIMA SEGUNDA. - Una vez que sa declere instalada b asamblea, ke accionisias
o podran desintegrarla para evitar su celebracién, Salvo que se trate de asamblea reunida sin
publicacién de convocatoria, Los accionistas que s relifen o que no concuran a B
regnudacién de una asamblea que se Suspendlare por fata de tiempo, & entenderd gue
emiten su voto en & sentido de i mayorla de ins presentes.
—— VIGESIMA TERCERA. - De tnda asamblea se levantard acta en o libra raspective, gue
deberd contener: 8 fecha da su celebracion, [0s asistentes a ella, a numere de voloe g8 que




puadan hacer uso, los acuerdos gue So tomen, v b firma g8 (a8 personas gue funjan como
Fresidente y Secretario de |8 migma, del Comisarie que ssistiere y de las demds personas que

quisiaran hacetio.
------- VIGESIMA CUARTA. - Para que surtan efectos los poderes que olorgue k8 Sociedad
meclante acuardo e ka Asamblea o dal Consejo de Administracian, en su caso, bastara eom B
protocolizacion arte Nolarto de i@ perte del Acte en gue conste e acuerde relative a
stargamienta, debidaments fimada per quienes acluaren como Presidentes o Sscretarlo de la
Asamblea o dal Pragidente o Secretarin del Consejo de Adminlsirgclan, segin cafresponda,
qulenes deberan firmar e Istrumento notarlal, @ en su dafects o podra firmar of Delegado
especiaimente designado para allo, en ambos casos, en sustituclan d8 los anterlores, 1odo allo
en 'os términos gue establece e articulo die? da B Ley General da Socledades Mercantlles, —
—— VIGESIMA QUINTA. - Las resolusiones tomades fuera de asembles, por unanimidad ce
los ecclonlstas que representan fa tofalicad de Bs acclonws ton derecho a volD, 0 de la
cotegoria especial de acclones de qua =0 trate, en su caso, tandrdn paca todos los efectos
legalas, | misma vafldeZ que s hubieren side adoptadas en Assmblea General o Bspecial
regpectivamente, siempre que e confirme por escritg.
ADMINISTRACION
—— VIGESIMA SEXTA. - La direccion y adminlstracién de e sociedad estardn a cafgo de un
Administrador Unico o bisn de un Consejo de Administracion integrago por el nlmero de

miambros que degigne |2 Asamblea Qrdinarla de Accionlstas, nunca inferior a dos miembros
qua podrdn Ser 0 o acclonistas da b sotledad,
—— Bn el caso de Consejp de Administracidn, los integrentes seran elegidos por b
agamblea, dejando a salve e derecho oe los acclonlstas minorllarlos que representan, a
mengs, o veinlicingo por ciente del capital socigl, quienss tendran derecho a designar un

miembro del Consejo d@ Administracion.
——- VIGESIMA SEPTIMA. - La duraclén del cargo de consejero serd por bempo Indefinldo
g parjuiclo de darecho da i sochedad oe ravacar, BN cualguer tieenpe, a sus admiristradotes
otie reelegirios, dejando a =alvo b dispuesto por & anliculo ciénts cincuanta y custro de @ Ley

General de Sociedades Mercantlles. - -

— VIGESIMA OGTAVA - Bl Consejo de Administracion o o Administador Unico en s
ceso, representaran g 8 socieded ante ipde clese de eutoridedes y personas, con amplios
poderas, En falMa anunciativa y no limiative podran
-—— | - Reslizar oz objetos socigles.

—— Il - Ejseutar actos de daminio con lodss 12s facultades generales y fas especiales que
requieran poder o clausula espacial conforme a B Ley, en lbs ¥rminos gel pérafo fercero gel
ariculo dos mil quinlentds cincuenta v cuatro dal Cadige Civil en vigar para of Distrito Federal v
sus corralativos de los demas Estados de ke Replblica,




s |, - Administrar bieres, com todas las facultades generales y ias @spaciales que
requieran pader o clausula especial conforme a B Ley, de acuerdo con @ parafo segundo del
artiouio dos mil quinientos eincuenta y cuatra de! Cédigo Civil en vigor para & Distrito Federal ¥
sUs cofreiativos dae ios demas Estadas de b Repobllca. -

e |, - Poder Genefal para Pleltes y Cobranzas, con fodss ks facultades generales y las
sepaclales que requleran poder o clavsula espacial conforme a iB Ley, en los términos del
parrafo primero del articulo des mil guinfertos éinguenta y cuatra del Codige Civil para d
Dlsirito Federal, incluyenda las det arliculd das mil quinientos ochanta y siete def misma
Ordanamientc y sus comelatives o tos demas Estados o8 B Repihiica,
—--— D manera enunclativa y no limitativa, tendran eefre otras facultadks pera, representar a

kr socledad en les audienctas previa y de conclliacien a gue == refiere o arliculo dosclentos
setentz y dos (elra "A" del Chdigo de Procedimiente Civiles para o Dietre Federal. promaver y
desistirse e toda clase de acciones, recursas, julclos y procedimientos, adn en materla o
ampars; lraneigir recusar; recibr pagos: compromeler en arbitros, articuiar ¥ absoiver
pogiciones; farmuiar denuncias y querelas en metera panal, dasistirse de ellas. otorger perdén
en s caso y constifuirse en coadyuvants del Ministario Piblico, extglr el eumplimianto de ias
obllgagignes contraldas a nombre oo 8 mandante. Bl pader podrd ejercierse ante partlculares
y ante toda clase de Autoridades Federales o Locales, Administrativas, Laborales o Judicizies v
anta las Juntas de Conciliscidn y Arbitrae,
— V. - Reprasantar a & sociedad con poder ganeral para aclos de administracion lahorai,
en los terminos de los Ariculos once y saeisclentos noventa y dos de B Ley Federal oed Trahajo,
anta las Juntas Locales y Federales, da Concliacion y Locales y Fedacales da Conclilacion vy
Arbitraje
—— V. - Nombrar a Ios @erentes, Directoras v empleados og @ sociedad, fijandoies sus
facultades, obligationes v femunaracion.

—— VIl - Otorgar, susefibis, avalar Utuins de crédita y en general, abligar camblartaments @
b sociedad, corforme 8 articulo Moveno de 18 Ley General de Tiwios y Operacionas da
Crédita, —re

e VIl, - Nomibrar spoterados generales o especiaies, determinands sus facultades y

revocarlos, -
—— X = Olorger poderes generales y espaciales, asi como ravoeallys, s ms——ew——-
—-—-X.- Daterminar los egresas, -——

—-= X1.- Forthular s informes e inventanos. - —

—— XI. - Convocar a las asambless, s
—— Xl - Las demas que les corfespondan por Lay.---
e L@ Asamblea padrd lImitar o regiamentar dichas facultades, T
— VIGESIMA NOVENA. - Presidente det Consejo om  Adminisirecion sera




representanta legal y cumplira sus acuerdos sin necesidad de sutorizecion especial alguna;
gozara de laz facultades que la ley expresamente ke confiers, 188 que podran ser ampliadas por
h azamblea.
——== TRIGESIMA. - A fata dal Administrader Unlco o bien o uno o mds Miembros del
consajo de administracion, =sera substituido por |8 perscna que B asatblea general ordinarta
alija, o0 axcepeion dal cargo oa Prasidenta del Consajo de Administraclén ef cus! serd suplide

por o Secretario de! mismo quien ooupard ese puestop, ouando por cualguier circunatancia

quedara vacante dlcho cargo. —
e TRIGESIMA PRIMERA. - L resclucionas tomades fuers de sesidn e congRjc por
unaniricdad de sus mlembros, tendran para fodos los efeclos legalos, b misma valdez que =
hubisran sido a2dopladas en Sesion del Gonsaja, siempre qua 3 confirmen por escrity, ————
—-— TRIGESIMA SEGUNBA. - B Administrador Unico, los riembros del Conseje de
Adrninistracion, los gerentes y s demas runcionarios que por scuerde del Consejo de
Administracian o del Administrador Unico desempefien labores de direccion, sa les axife da
gerentizar su gestion; en congecuencia, no tendran obligeclén de olorgar gerantla alguna por
las respansabiidadas qus pudleran coplragr en & dasempafio de sus cargos.
VG ANCIA DE LA SOCIEDAD =
- TRIGESIMA TERCERA. - Lla vigllancia de l@s operaciones socigles esterd
encomendada a un Comlsarle que designard B AsaMblea Ordineria de Accionistas. La

azamblea podré designar tambien wn Comisario Suplanta,
= TRHZESIMA CUARTA. - B Gomisaria durard en sus funclones per tempe Indefinido y
podrd ser reelecto perc conlinuarg en e ejercicio de sy cargo mientras no toMe posesion kb
RErSONE que keya de substitulrls.
—=— TRIGESIMA QUINTA - El Comisario {endra las facullades y obligacionss enumaradas
en o artfoulo 166 o8 8 Ley Generai da Socledades Mercanfiles, =

~ TRIGESIMA SEXTA. - Sa exime a e Gomisario de caucionar & desempefio te su cergo
e TRIGESIMA SEFTIMA. - Bl Comisario recibira la remuneracidn que anualments sehae

la azaMblea general oe acclonlstas, === =

EJERCICIDS SOCIALES E INFORMACGION FINANGIERA —~————r——n- —_—
—— TRIGESIMA OGTAVA- La Asamblea General Ordinaria de accionistes determinara tas
fechas de Iniciacian y clausura de los ejercicios sociales, neighn convengs a los imergses de &

sociedad, e

e TRIGESIMA NOVENA. - Donirs o loe cualro mases siguientes a i clausura de cada
ejercinio gocial se presentard, a b asamblea genaral de acclonlstas un Informe que inclulra por
b meneos, wn infofme de los administradores sobre b marcha oe B gocledad en & ejercicio, asl
como sobre las polilicas saguidas por los administredores y, en & casn, sobia jos principales
proyectos existentes; un informa en gue st declaren y expliguen lzs principales politlcas y
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griterios contabies y de informecion seguides én d preparacion da & informacén financiara; un
eatadn que muestra 8 sltuaclén financiera de b sociedad a ka fecha de clerre del ejercicio; un
estado que muestre, debldamiente explicados y clasificados, los resuilados de b socledad
durgnte e ejercicle; Un estado que muestre 08 cambios en f situacion financiera durante
erolcly; un estado que muesire fos cambios & s partidas que integran e palimonio sosial
acaecidos durante € ejercicly: s nolas que Sesn neceserias para completar o aclarar |@

informacidn que suministran los estados anterlores. —nmem
— GUALURAGESIMA. - La presentacian de i Informacién financiera corresponders
érgane de administracion. B informe junto con ko documentos justificalives sobra la marcha de
ke negosios eoclales serd entregado @ Comisarla cuandd mesos con frelnta dias de

anticipacién 8 ka fecha fljads p=ra f asamblea general anval ordinanie de accionistas,
— CUADRAGESIMA PRIMERA. - B Comisaria, pot b menos guince digs antes de &
fecha de t asamblea ganaral anual ardirarla de accionistes, rendira Un infarme respecle a i
vergcidad, suficlencia y raronabliidad da b infarmesidn presentada por @ drgano admitistrativo
ala propia asamblea da accionlstas, e cual deberd reunir los ragulsitos del arflculo ciento
sazanta y sels, fraccion IV de & Ley General de Socledades Mercantiles, -——wmemmeres — e
— — GUADRAGESIMA BEGUNDA. - La informachin financlera, sus anexcs y e Informe del
Comlsarlo, permanecerdn en poder del érgano admitisirative duramte los quince dlas
anteriores a B facha de h asamblea generzl para que puedan ser examinatos por ks
acelenistas on I53 oficines da b socladad, guienes podran solicitar coplas dal infore

correzpondiente, e
—— GCUADRAGESIMA TERCERA, - Les utiidades da la socieded se distribuiran, segin lo
delermine la asamblea ordinarie de accionistas correspondlente.
— CUADRAGESIMA CUARTA. - Las pardidss, 8 las hublere, serén absorbidas primers
par los fondos de reserva, y @ falla do é6tos, por & capital secial, dejendo a salvo b dispuesto
por o articulo dieciocho de B Ley General da Sociedades Mercantilas.- 7
£2CISION, DISOLUGION Y LIGUIDACION e
—— CUADRAGESIMA QUINTA. - La sociedad 58 podrd escindir por cualguiera de los
supusstng previstos en e artfeuld dosclentos veintioche Bis de la Ley General de Sociedades

Marcantites, debiéndose curnplir con los reguisitos gue dicho Ordenamlento establece para tal

efecio. - —--. e
e CUADRAGESIMA SEXTA. - L= sucledad sa disolvars por cualesqulera da fas causas
snumeradas en o arflculn dosciemas velnlinuave de B Ley General de Svciedades
Mercantiles, «--- 5 o
—  CUADRAGESIMA SEPTIMA. - Disuslta ks socledad se pondra en estade de flquldacion,
— la liguidacion se encomendard & uho o mas liguidederes nombrados por @ asamblea
genersl exlraprdinarla da accionistas,




—-== 5 |3 asamblea no hiciere dicho nombramiento, un juez de b civl o da Distrito dal

domicilo d8 B socledsd, b hard a paticién de cualquler accionista,
—— CUADRAGESIMA OCTAYA - A falla de Instrucciones expresss dadas en contrarlo por
la asarmblea a los liguidadores, & lquidacién ee practicard de acuerdo con las sigulantes bases

QENETB|ES: = O =l
------ a). - Conciusién da los negoclos pandiantes de kb rmanéra manos perjudiclal para fos
agreedores vy ks aceionistas. A

- b). - Praparacldn del balance final da liquidacion de Inventarios, ——owm0——
= £Y.~ Cabro de creditos y pago de adeudos.

—-- dj- Venlz del activo de @ socledsd vy apleacién de Su producto & los fines de B

iquidactan. =
~eeee &), - Distribucion del remanante enfre Jos accionistas en proporcidn a las acclones gum

poseqd cada une. .
—— CUADRAGESIMA NOVENA. - Duranle b lguldscien == reunics & asamblea en los
térrrinos que plovienan los estatulos, desempefianda respecto 2 el & drgano de  liquidacion
las funclones quean b vida normal da la socledad carrespondan & Gtgans de adrministracian

—— QUINGUAGESIMA. - B Comisario desempefierd, durante & lquidacion, y respaclo 2
Ioz liguidadores, b misma funcidn que en la vida hormal de B sociedad curnpla respecle &
drgans de adminlstracien, —-
—— QUINGUAGESIMA PRIMERA. - Una vez concluldas las speracionas de Hguidacion, & o
s quuldadores convocaran a asambiea gensral para gue en dlia & examing ¢ eslado de
cuentes de liguidacldn, ea dletaming sobre allag v % resusiva sobre B apllcaclan del

remanente, en CASQ de Que kb biere, - ==

— ——RESERVAS
—— QUINGUAGESIMA SEGUNDA. - La Assmbles General Ordingria te Accionistas, pera
coadyuvar @ kB reserva legal 8 que ae refiere el artlculo veinte da ia Ley General de Socladadas
Mercantiies, &n \a conzolldacion del patrimonlo oe B Soctedad podrd determinar & creackn
te olras reservag edicionales con @ margen, (mites vy fuentes de formacion gque & propia
agamblea tenga 3 blen sefaier de acuerde = los interéses que convengan = @ sociedad,

siempre y cugndo su monto Mo exceda del cepllal socld y que s2 conslituye por todos ios

soclos da rmanara proporcional a sus aportaciones. -
—--. Por dacisién de B agsamblea, estas reservas podrén eer ulilizades en b forma que
parerea mas convenients y adecuads @ ias necesidades de B sotiadad,
CLAUSULAS TRANSITORIAS
—-== PRIMERA. - El Capital Sucial minima fip de b Socledad, ta guedada suserita v pagado
de lg siguiente forme:




AGCIONIST AS || AGGIONES CAPITAL

! SRR L l.
| 8R. MIGUEL ANGEL SERRANO ASCENCIO ® | sa0000 |
= = LN | : :

]
| aRA. REBECA MARITZA ASCENCIO RASGADO 4 %1,000.00 !
, Fesibbain S 2 s i =
|
ToTAL: 5 |  sso000.00 |

— — Bl valor de cada accion sera | cantidad de ML PESQS, MONEDA NACIONAL, ———-
ceeee-BEGLUNDA, - La Sociedad secd reglda y administrada por un ADMINISTRADOR UNICO,
y para ial efecto sa designa a sefor MIGUEL ANGEL SERRANO ASCENCIO, para oeupar
dicho cargo, & quien en & ejercicio de s cargo & ke otorgan os PODERES Y FACULTADES,
conslgnados en la Ctausula VIGESIMA OCTAVA de ios Estatulos Saclales, B cual 58 tlene
agut par reproductdas come sl materialmente se insertasa a fa letra.
—— TERCERA.- Se designa comw COM|SARIQ de la Scciedad s sefior RAFAEL
MARTINEZ DE LA MORA, quien no 58 adclentra ad o5 casos do excepcidn pravistos par
[z Lay Ganaral de Sociedades Mercantiles, -
--— CUARTA.- Log gaslos, derechos, Impuastos y honoranos que s causen con motivo de

este instruments, serdn a cargo de b sociedad constituyente. =
marannn QUINTA.- Los compereclentes == safnelen axpresamente a las Leyes y Tribunales
gompetentes dat Distrite  Federal para & Interprefecidn vy cumplimiento  del presenle

nstrumente. smee--_ =

= GENERALES

~.— Los comparecientes, Daje protesta de dectr verdad, manifiestan ser de Nacignalidad

Mexicaha: -
e B gefior MIGUEL ANGEL SERRANG ASCENCIO, originars da Vicenla Guerrarg,
Eslade de Durango, nacido o dia diecidueve de febrero o8 mil novecientos othenta y ocha,

soltero, Ingenlero Culmico, con domicilie en Calle Fino numero veinticuatre, interior einco,
Colonia Lomas Cluebradas, Delegacién Magdalena Contrerss, en sgta Ciudad, y == [dentifiea
cofl credencial para voler, eapedidé por & Inglue Federal Electorsl con numars vertival
“3027106005806",
wass GURP -~ “SEAMSB0219HDGREGQ4%.
I....,... La sefira REBEGA MARITZA ASCENCIO RASGADO, arginaria da Vicente Guerrero,
Egiadd ¢a Durarge, naclda & dia veinlicineo de abril de mi noveclentog cincuenta y nueve,

Ecitara, thganieria en Geologha, con domicilio en Calle Plno rimera veinticualro, iMerior clpsa,



Cotonia Lomas Quebradas, Delegacion Magdalana Contreras, en gsts Ciudad; y o |dentifica
con credencial para volar, axpedida por & Institule Federal Elmctoral con ndmero verical
“3027048740449"
—————— CURP - "AERR530425MDGEEB 18" -
——— Fotocoplas de Jas idenfificaclonas que se relaclonan en este apartado ea

agregaran al apéndice do este Instrumento bajo la letra "B
e Y0, EL NOTARIO CERTIFIGO: |- OQue me identifiqué plenamente como Nelario ante
ios compareciantes.- - Que jos comparecientas = ldentificaran do B forma que sa indica an

& cepltulo de gemsrales, y los estimo cen capatidad lege para olorgar este instrumente; .-
Que el suscrito Notario explled a los comparecientes & contenido y consecuencias legales de
by dispuests en & segundo parrafe del artfculo veintisiele del Codigo Flscal de B8 Federacion;
W, - Que lel y expliqué fntegro a los comparecientes, A valor, las consecuencias y slcances
lagales del contenfdo de este Instrummento, guignes ademas kb leysron personalmente y
marifestaron & plaso entendimiento; V- Que salicil 2 tos sefiares REBECA MARITZA
ASCENGCIO RASGADO y MIGUEL ANGEL SERRANO ASCENCIO sus claves dal Raglstro
Fedaral da Contrlbuyantes y las Cedulas de Identificaclon Fiscal, y al no prepercionarlas s
advertl, que procederd o presentar a lz Sacrétaria da Haclende y Crédito Poblico & avise
correspandients misme gque agregara @ spandice de este instrumento con b latra “C* W, -
Que para efeclos de o dispueste por & artfculn segundo de la Ley Faderai de proteccidn oe
Dalos persgnales b posaslon de jos particulares y demss disposiciones aplicables, hice sabar
a los enMparecientes & o dispuasto por 8 fracddn déclma novena del artloule cignle dos de B
Ley dei Nutariado para o Distrito Federal, sin fines de divilgacidn o auterizacién comercial,
manifeslande ios comparecientes su enters cenformidad;  Vil- y Que conformes con su
contenldo, me solicitsron imprimir 2 huella digital o8 s indice derecha para cunslancia y
manifestafon = ebnformiiad firmanda & mismo dia da s olorgamients, en cuyo aclo LO
AUTORIZO DEFINITIVAMENTE." UGOY FE.-
e ENRIGUE ALMANZA PEDRAZA, NOTARIO CIENTO NOVENTA Y QCHO DEL
DISTRITO FEDERAL, CERTIFICO QUE LA PRESENTE COPIA ES CONFORME A SU
ORIGINAL, EL CUAL OBRA ASENTADO EN EL PROTOCOLD DE LA NOTARIA A M
CARGO.- DOY FE. -
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SECRETARIA DE ECONOMIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD MERCANTIL

SECRETAILA DE FCONOMIA

AUTORIZACION DE_USO DE DENOMINACION. O BAZON SOCIAL

En atancion a b reserva realizada por Eptigup Almpnza_Padiaza, a traviés deal Sistema establocide por e Secretarla d
Econemla para aulorizer & usp de Denominaciones o Razones Soelales, y con fundémento en o dispuesio per o
articuins 1%, 16 v 16 A de ig Ley de Inversidn Extranjers; arilculo 34, fraccion Xl bis de B Ley Orgdnica de la
Adminlstragién Publlca Federal; adicule 8 G Bls de le Ley Federal de Procedimienio Administrativo; y & articuin 17 del
Reglamenic para B Aulorizecian de Uso de Denomineclenes y Rezones Soclales; asf como en les erfculos 2 spartade B,
fracctén X1, y 22 fraccionag 1), XXV, XXV y dltimo parafs del Reglamentn interior de |a Secretarie da Economia,
putlicade en & Digslo Ofclal de i Federacidn & 22 de noviembre de 2012, SE RESUELVE AUTORIZAR B. USC DE 1A
SIGUIENTE DENOMINAGIEN O RAZON S0CIAL: MASA CARTAL. Lo anterior a parilr de la fecha y hora que se indican
en |8 secclon de Firma Electrdnica més adelante,

Log termings con maylscila inlelal cantanidos en l presents Autarizacios tondran & significado qus sa las attibuya a
dichos términos e & Raglamento para [@ Aulorizaclén da Uso de Denominaclones y Raronas Sodates, con
independancia de que sa usen an plural o en singular,

De conformidad con o digpuesto por & adicule 18 del Reglamento para la Autorizazlén de Usa de Denaminaciones y
Hazones Socigles. la presente Autorlzaclén se otorga con [ndependencia de ke especle de kb persana moral de que e
trate, de su régimen Jurldico, 0 en 80 case, de A modalldad & gue pueda estar sujeta

En términos de kr dispuesta por & articule 21 del Reglaments para 6 Aulorizachdn de Uso de Denominaclones y Rezones
Soclales, o Fedataro Pdblico Auterizade o Servider Publico, o traténdose de |as socledades cooperallvas, l auloridad,
ante quien s2 constituya 8 Socledad o Asociacidn cameapondiente, o en 2u ¢aso, ante quien se formalice & cemblo de su
Denominacién o Razdn Social, deberd carclorase prevismente a kb realizacidn de dichos aclos, que e cumple con fas
condiclonss que en ai ¢aso resullen aplicables y =& encuantren sefaladas an la presente Aucrizacion y en & raferddo
Reglamenls, y o 30 vez deberd oerglororae de que kb presente Avtorlzonldn 3e encuentre vigenis.

AVIEO DE USC NECESARIC

Pe gonformided con kb dispuesin por € arilculn 24 del Reglemento para fa Autorizacion de Uso de Dengminzcionss y
Razonas Sotlales, d Fedatarlo Fubliee Autorizade a Servidor Pabllco que hays sldp elegide confarme & arlloulo 14 de
diche Reglamenta, debard dar &f Avlso de Usc correspondiante a kevés del Sistema y dehiro O los clemto ochanta dlas
naturalee siguiantes 2 la fachs da b presente Aulorizacian, a8 ft da hacer dal conocimientt do b Seerstarle de Ecorormia
de que ha iniclade el uso de la Denominagién o Razén Soclal Autorizade por heberse gonstitulde e Socleded o
Asoclaclén, o formallzade su camble de Oenominaclén o
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En caddde G ublico Autorizado o Servider Pibfico que haya sido elegido conforme al artlculo 14 del
Reglamé sforizacion de Uso da Denominaclones y Razones Saclales no dé el Aviso de Uso conforme al
arlleulo 24 dely] dmenlo, &ste podra presentar previo pago de derechos, el Aviso de Uso de forma extemporénea

an tualquiera deTas aficinas de la Secrelarla de Economla, dentro de los treinta dias naturales conlados a partir de la
fecha en que concluyd el plazo de ciento ochenta dias naturales siguientes a la fecha de la presente Aulonzaclm\.

La Sacreleria de Ecencmia ro reservard o uso axcloslve de la Danominacidn o Razén Social olorgada mediants la
presente Autorizacion, en casc de 4afa no racha o Aviso de Uko en Ips l&mmings antes sefialados, y dentro dal p
eatabiecido en el parrafo gup anfeceds,

AVISO DE LIBERACION

En ceso dn fusiin o iquidaclin de la Socledad o Asoclaclén, o on al case de camble de Denominaclén o Rezon Sockal d
b migmp, d Fedataria Publles Autorizada o Servidor Pablice ente quien se formallzara dicha acto, debord de dar, a frave
del Sistema y denlro de un plaze md mayor & trainta dise nalursies posterlores a b fecha da formalizacidn del instrument
respeclive, w Aviso de Libaraclin de B DeneminBclon o Razdn Social,

Tratdndose Oo seclededas cooperatlvas que se liquiden, exiingan o camblen s Denominaclen o Razén Social anta
alguien distinty de un Fedaterio Publico Aulorizade, o representanta legel de | socledad cooperativa debera solleitar por
ascrito & epoyo de |8 Secretaria do Economds pars poder der & Aviso de Liberaclon corraspondianta,

Lo antarior, con fundamento en o artieulo 28 del Reglamento para |B Autorlzaclén de Llso da Danorminaclones o Rarones
Sociales,

RESPONSABILIDADES

De conformidad con b dispussto por & srticule 22 del Regfamentio para la Autorizacldn tde Uso da Dengf@ineclones vy
Rezones Foclales (38 socledades 6 asoclacienes que usen @ pretendan ussr uha Denortinaciin o Razén Social tendran
lag gbiigacionas sigulentes:

l. Responder por cualguer dafo, perjuicio o efectacién gue pudiara causar of uso indebldg o no autorlzedn de ia

Denaminacion o Razen Solal storgada medients i presente Autorizacién, conforme a & Ley de Inversién Exiranjera y o
Reglamente para kb Autgrizacion de Use do DenominacionBa y Razones Socleles, y

Il Proporcionar & la Secretaria de Economia & Infermaclgn y gocumentacin que ke sem roquerida por aecrito o a través
e Slstema en relpciin con & use de B Denominaciin o Razon Soclal otorgada medlante k presente Aulorzecion, d
momento de haberta ressrvado, dureme d tismpe en gue 32 encuenire en uso, y despuds do que sa haya dado gt Aviag
i Liberacion raspecto de la misma,

Lez obligaclones establacidas e lay fracclones anterlores, deberan constar &n & Instrumente medlanta el cual se
termalice & constlitucidn de la Socledad o Asoclaclén o ¢ camblo de sy Denaminacién o Raz6fi Sackal,

Lz prasente Aulorlzecldn Uene una vigencla de 180 dize naturales a parlc de 1B fecha de sy expedieion, y a olorga &n
perjuicia de i eslablzclde por & artfevio 81 de & Lay de @ Propletat ndustelal,

FIRMA ELECTRONICA
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Crriificado do e Sacrelaria ge Economis; 32 78-5ERIALNUMBER=EMAILADDRESS =sau@acanamla.gob.mx,
OrSecretarta da Eponomis, CNeDenominaciones v Razones Soclales, STREET=Insurgentes Sir 1940,
0I0.2.5.4.17=01030, C=MX, ST=Qistrlo Federsl, L=Alvarc Obregon

Selio de Tiemno del momenlo de g amiaion de B precents Agtodzacion; CerificadoAC:4: C=MX.5T=Distrito

FateralL=Alvaro Obregon.OUsnCipher DSE ESNIAIAQ-TE4E.F308,C=Advantage Securty!, 5. de RL. de I
GV .CN=Advantage Seourty PEC Estampadeo de

Tiempo|Fecha 201505081 701 (1 B637|Dlgestion:BiazE? fU|CGdbBaHRhZyHY ABy4a=

Pagina 3da 4



Clave Linlca del Documento (GUDY: AZ01505081650253185

lfin qua diclaming fayarablersenis;  MyOIvRIZAYOBOKpFMmMIZIaKiSye=

it il Hlefjimind favorablemante:
3;' W ilGabfzal?s1 b7 atipntghBazaebedatar ribiBLi0423MbL5S3E 7091 Hb 27 dBIdaboo? A14cE4 398 1cas8E
{d{& =,|§“‘ dndazaccdpa2lf 1218682600720 Ach5d0anE7babadafiitedafInbhAd0e 3 2B IRRET aB BAkaGe I aBkad 221

ictaming. favaraRiemente: 2751061905577 344B3167080766792487 237 TaR0S062 J006-
MNLMEER=L ORDBOOI4HDFPOVOB, OID.2.5.4.46nL OROBANFIAEYY,
EMAILADDRESS=dlepuzr 80 hoimall.com,. GAMX, O=DAVID LOPEZ RODRIGLIEZ, QID.2.5.4 M=0aVID LOPE? RODRIGUEZ.
CN=DAVID LOFEZ RODRIGUEZ

Sallo_de Tempo dal momento de 8 amilon gel dicianen favorsble: CeniicadoAC:4: CsMX S3Te0isiile Federal,LsAlvas
Oprogon,QU=nClphar DSE ESN:ATAD-TE4E-F309,0=Advantage Secuntyl, 5 de RL, de GV, GNepdvantage Securlty PSC
Estempad] da Tiempo|Fecha,2MERE0B154500.3082|Digastion BLIBREPAKKELITImFOMIBCO+CIB=

ANTECEDENTES

RESERVA

Sadens Drgioal o0& 13 pecsansanleianta: 2?YBIPpEYRDCISpPkZUZxZFNdlcgn

Solip ga 8. Peraane sallit sl soSKimBZEJX3GwqDIOr AYDFY 4PHETO/mEMBTRoiWKZU8YmyY AcQBZ20p2uiMEBkUN0T Kiu
ZBIRBH ] gXyr BRvgrAwE Y AdikPwpllSsgMRRE BV 11253180 paG o IjldpadV Oxr nw /KR Zmegl|oaf

SGLFBpdet+ aagbViMBa=

Cadiicado de B persoos solichanie; 2751061805577 3448218 T060TA677 4038807 0DE34 7147572
EERIALNLIMBER=SERIALNUMBER = AAPESSDZI7 TELONGE, OID.2.5 4 A58 AAPEBE02179Y A, CoMY, OoEMRIQUE ALMANZA
FEDRAZA, QID.2.5.4.41=ENRIGLIE ALMANZA PEDRAZA, GN=ENRIQUE ALMANZA PEDRAZA

el o Jiempn.da.8.aoliclud; CertlfleadaAs:4; C=MX,ST=Distiilo Fedefall=Alvars Obregen,OUanGipher DSE ESN:AIAD. 7E4E.
F308,0=Advantaga Securltyl, & da RL. d2 C.V,Ci=Advantage Securlly PSC Estampads de

Tiempo|Facha: 20505081701 D2 NBZ|Digestion WR'Y wE BVEIgMERFWYRIPHE kWina=
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ceemeARTICULO DOS MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO DEL CODIGO CIVIL, —
—— "En todes los pederes generales pere pleitcs y cobranzas, baskard qua @ dige que se
olorgd co lodas las facultades ganerales y Ias especlales que requieran clsusula especisl
conforme a la Lay, para que s antlandan confaridos sin limitacidn algung, ———o—o —
—-—En los poderes genersles para administear hlenes, bastard ewpresar cue Se dan
con aze caracter, para que & apoderade tenga toda claze de facullades administrativas, —
- EN oz poderes generaies pa ejercer gctes de dominlo, bastera que s2 den con ese
carhctar, para gque o apoderade lenga todas las facullados de duefio, tanto en o relative a los

bienes como para hacer tode cleae de gestiones a fin de defendertos,
———Cuando sa quisieran limitar, an os Wkes casos antes mencionados, [as facultades da bs
spoderados. &8 consignardn las limitaciones o los poderes seran espaciales, —— e
——Los Nitarios insertaran este artlcule en los testimonios de lns poderes que olorguen”. —





