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1. DATOS GENERALES 

1.1 .MASA CAPITAL S.A de C.V 

1.2. RFC: MCA 150528AX3 

1.3. Actividad productiva principal del establecimiento 

Almacenamiento y reparto de Petrolíferos (Diésel, Gasolina Regular y Gasolina 
Premium) 

1.4. Clave del Catálogo M A P 

Pendiente 

1.5. Domicílio del establecimiento (Anexar Croquis) 

La T AR en Colombia, Nuevo León se localiza al norte del estado de Nuevo León 
en la localidad de Colombia en el municipio de Anáhuac, sobre la carretera Nuevo 
Laredo - Piedras Negras. 
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1. 7. Fecha de Inicio de operación 

Pendiente 

1.8. Número de trabajadores promedio, por día y por turno laborado. 

Pendiente 

1.9. Participación de capital 

Pendiente 

1.1 O. Número de empleos indirectos a generar 

Pendiente 
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1.11 . Inversión estimada (M.N.) 

Pendiente 

1.12. Nombre del gestor o promovente 

MASA CAPITAL S.A. DE C.V. 

1.13. RFC del gestor o promovente 

MOA 150528AX3 

1.14. Departamento proponente del estudio de riesgo 

Pendiente 

1.15. Nombre completo, firma y puesto de la persona responsable de la 
instalación (Representante Legal) 

Miguel Angel Serrano Ascencio 
Representante Legal 

Anexar comprobantes que identifiquen la capacidad jurídica del responsable de la 
empresa, suficientes para suscribir el presente documento. Ver Anexo H. 

1.16. Nombre completo y firma del representante legal de la empresa, bajo 
protesta de decir la verdad. 

Miguel Ángel Serrano Ascencio 
Representante Legal 
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1.17. Nombre de la compañía encargada de la elaboración del estudio de riesgo 

Corporación Mexicana de investigación en Materiales, S.A DE C.V. 

1.18. Nombre completo, puesto y firma de la persona responsable de la 
elaboración del estudio de riesgo 

Nombre o Razón Social: CJV Servicios Certificados en Seguridad Funcional 

Nombre. lng. Carlos Roberto Jacobo Vargas 

Cedula Profesional. 2582408 
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2. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN 

2.1. La Terminal de Almacenamiento y Reparto Nuevo León tiene como actividad 
principal la de abastecer de combustibles (Diésel, Gasolina Regular y Gasolina 
Premium) para vehfculos automotores del extremo norte del estado de Nuevo 
León. 

La T AR Nuevo León Recibirá los petrolíferos por medio de Auto~tanques, la 
terminal contará con en su primer etapa con 4 descargaderas para la recepción y 
control de productos hacia los tanques de almacenamiento, se contará con una 
capacidad de almacenamiento de 11 O MBLS de Diésel repartidos en dos 
tanques (TV-401/402) de 55 MBLS, 11 O MBLS de Gasolina Regular en dos 
Tanques (TV-403/404) de 55 MLBS y 55 MLS dispuestos en un solo Tanque 
(TV-405), para el reparto de combustibles la terminal contará con 2 llenaderas de 
Auto-tanques por cada producto. 

2.1. 1. Se pretende tener un crecimiento a futuro en la parte recepción con dos 
descargaderas mas, un tanque de almacenamiento de 55 MBLS para 
Gasolina Premium y dos llenaderas para reparto de producto. 

2.1 .2. Fecha de Inicio de operaciones 

Pendiente 

2.2. Ubicación de la instalación 

Los límites geográficos al Municipio de Anáhuac hacen frontera con los Estados Unidos 
de América al norte colindando con la ciudad de Laredo, Texas, al oriente con Nuevo 
Laredo, Tamaulipas y al Poniente con Hidalgo, Coahuila, a continuación se muestran las 
coordenadas aproximadas del proyecto. 
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2.2.1. En la Figura 3 podemos observar los sitios de interés que se encuentran 
dentro de un radio de 500 m. 

• Empresa de transportes Mícrocor S.A. de C.V. a 78 m 
• Gasolinera a 149 m 
• Parador Place Conekt a 23 m 
• Helipuerto a 280 m 
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2.2.2. Superficie total de la instalación 

La superficie del terreno es de 99,624 m2 aproximadamente. 

2.2.3. Descripción de accesos 

El único acceso existente a la TAR Nuevo León es vía la carretera Nuevo Laredo -
Piedras Negras. 

2.2.4. Infraestructura 

Todas la áreas y sistemas que comprenden la Terminal de almacenamiento y reparto 
(T AR), ubicada en Colombia, Nuevo León, las cuales se mencionan a continuación: 

Área de Descargaderas 

»- Recibo de Gasolina regular 
~ Recibo de Gasolina Premium 
> Recibo de Diésel 

Área de Tanques de Almacenamiento 

~ Tanques de Diésel de 55 MBLS TV-401 y TV-402 
> Tanques de Gasolina Regular 55 MBLS TV-403 y TV-404 
> Tanque de Gasolina Premium 55MBLS TV-405 

Área de Llenaderas 

> Llenaderas de Gasolina Regular 
> Llenaderas de Gasolina Premium 
> Llenaderas de Diésel 

Equipos, Edificios, Cobertizos y Sistemas auxiliares 

> Casa de Bombas de Producto 
> Casa de Bombas de Agua Contraincendio 
> Estacionamiento 
~ Paquete de Recuperación de Vapores 
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)o> Fosa Séptica 
:> Cisterna 
)o> Fosa API 
~ Drenaje Aceitoso 
);;> Casta de Acceso 
:> Edificios Administrativos (Incluye: Cuarto de control 

No. Documento: TARCOL-ERA-A-005..) 

:> Taller de Mantenimiento (Incluye: Laboratorio de Calidad, Almacén de residuos 
Peligrosos) 

2.3. Actividades que tengan vinculación con las que se pretendan desarrollar en la 
instalación 

Debido a su actividad principal tendrá bastante vinculación con la industrial actual y la 
proyectada, a continuación se mencionan algunas industrias relacionadas: 

• Gasolineras o Estaciones de Servicio 
• Empresas relacionadas con el transporte 

2.4. Número de personal necesario para la operación de la instalación 

Pendiente 

2.5. Especificar las autorizaciones oficiales con que cuentan para realizar la actividad 
en estudio 

• Licencia de funcionamiento ~ Pendiente 
• Permiso de uso de suelo - Pendiente 
• Permiso de construcción- Pendiente 
• Autorización en materia de impacto ambiental - Pendiente 
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3. ASPECTOS DEL MEDIO AMBIENTE NATURAL Y SOCIOECONÓMICO 

3.1 . Descripción de entorno ambiental 

Clima 

El clima es caliente y árido, los meses más calurosos se presentan en junio, julio y 
agosto; la temperatura media anual es de 22° C con fuertes variaciones; en invierno se 
registra una temperatura media de 8°C. La precipitación media anual fluctúa entre los 48 
y 75 milímetros y el índice termo pluvio métrico varia de 55.76 a 71.89 por ciento. Con 
régimen de lluvias en los meses de julio, agosto y septiembre. La dirección de los vientos 
en general es de sureste a noroeste. 
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En cuanto a la fauna, las principales especies que existen son: venado cola blanca, jabalí, tejón, 
gato montés, mapache, zorrillo , coyote, liebre, conejo, tlacayote, tlacuache, armadillo, aguililla, 
gavílén, tecolote, paloma ala blanca, halcón y codorniz. 

Flora 

La flora en este municipio corresponde a un clima seco cuya vegetación caracterfstica es 
de estepa (serófilas y xerófitas), las cuales resisten grandes oscilaciones térmicas. Entre 
algunas de las maderables están el mezquite, huizache, chaparro prieto, granjero y 
gobernadora. En cuanto a las no maderables existe gran cantidad de plantas, siendo 
algunas de ellas lechuguilla, biznaga, etcétera. 

Suelo 

Unas de las llanuras más amplias dentro de la zona de la Gran Llanura de Norteamérica 
es la que se extiende desde la ciudad de Anáhuac. N.L., hasta Nueva Rosita. Coahuila. 
Dentro del estado la Gran Llanura abarca una superficie de 23,138.39 kilómetros 
cuadrados, en ella se localizan los municipios de Los Aldama, Anáhuac, China, Doctor 
Coss, General Bravo, General Treviño, Los Herreras, Melchor Ocampo, Parás y 
Vallecillo y parte de los de .Agualeguas, Cerralvo, General T erán Lampazos de Naranjo y 
Los Ramones. 

El sistema de Topoformas presenta, principalmente, lomerfos suaves con llanuras, sierra 
baja, meseta y valle con pendientes, por lo general, suaves y casi planas. Los suelos que 
predominan son los xerosoles, !úricos, cálcicos y háplicos. La vegetación más 
caracterfstica es el matorral espinoso, tamaulipeco y el mezquital. 

La agricultura en esta zona. se practica en menos del 6 por ciento de su superficie, es 
decir en 1,362.63 kilómetros cuadrados; se dedican a la agricultura de riego 820.00 
kilómetros cuadrados, ésta se realiza, en parte en el distrito de riego de Anáhuac. El 
suministro de agua se aplica por gravedad o aspersión. 

El suelo dominante en el municipio de Anáhuac es el siguiente: 

Calcisol (47.6%), Vertisol (24.1 %), Regosol (7.4%), Fluvisol (6.3%), Leptosol (4.5%), 
Chernozem (4.1 %), Kastañozem (2.9%), Cambisol (1 .7%}, No aplicable 
(0.2%),Solonchak (0.5%) y Phaeozem (0.4%). 
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Figura 4. Suelo Municipio de Anáhuac, Nuevo León. 
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Hidrografía 

El municipio Anáhuac es uno de los más irrigados en todo el estado. La cabecera está 
situada sobre el margen izquierdo del río Salado, afluente del Bravo, que cruza el 
municipio de sureste a suroeste. Centro agrícola de primer orden debido al sistema de 
riego de la presa de don Martín sobre el río Salado. Las aguas del gran canal, que parte 
del lago artificial de la mencionada presa atraviesan el municipio. El arroyo Camarón 
cruza el municipio de oeste a este y en el norte lo toca un afluente del arroyo Agua 
Verde, tributario del Bravo. En el municipio se encuentran las lagunas llamadas: La 
Leche, Pillaje y Las Tripas. Otros recursos naturales son: La Laguna de Salinas, El 
Águila, Paso Alto, El Perilo, Lagunas Secas y los manantiales Ramos, Chancocos y 
Moro. 
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Figura 5. Hidrograffa Municipio de Anáhuac, Nuevo León. 
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3.2. Condiciones Climatológicas 

Tabla 2. Condiciones climatológicas. 

30.2 oc 
Mfnima: 14.4 oc 
Media: 22.5 oc 

Reinantes: Sur este 

Media: 367.1 mm 

Promedio 60% 

Fuente: Servicio meteorológico Nacional, Estación 00019072 Camarón , Anáhuac, Nuevo León, Periodo 1951· 2010. 

3.3. Densidad demográfica 

Tabla 3. Densidad demográfica. 

~r.•t 'il-" ..:l;., 1;¡ ~~r~ 
-

Población 18,194 
Hombres 8,982 
Mujeres 9,212 
Superficie 4546.713 Km2 

Densidad de Población 4 Habitantes/km2 

Ubicación en la entidad Norte 

3.4. Actividad desarrolladas por terceros, entrono a la instalación. 

• Empresa de transportes Mlcrocor S.A. de C.V. 
• Gasolinera 
• Restaurante Parador Place conekt 
• Parador Turístico 
• Puente Internacional Solidaridad Colombia 

3.5. Indicar el deterioro esperado en la flora y fauna por la realización de actividades 
de la instalación, principalmente en aquellas especies en peligro de extinción. 
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''------------------------------------------------
No consideran deterioro ambiental ya que no presenta áreas Naturales Protegidas, así 
mismo el tipo de región es de Alta degradación de suelo, Alta degradación de 
vegetación, y no se presenta la existencia de individuos en peligro de extinción. 

A continuación se presenta un resumen fotográfico desde el año del 2005 hasta el 2018 
antes de la construcción del proyecto, donde se puede observar claramente las 
condiciones del sitio. 
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3.6. ¿El sitio de la instalación de la planta, está ubicado en una zona susceptible a: 

(No) Terremotos? 
(No) Corrimientos de tierra? 
(No) Derrumbamientos o hundimientos? 
(Si) Efectos meteorológicos adversos? 

Frecuentes y prolongadas Sequías, que afectan tanto a los sectores agrícola, pecuario y 
forestal, como al abastecimiento de agua para consumo humano e industrial. Asimismo, 
en menor escala nos hemos visto afectados por fuertes Heladas, Trombas y Granizadas, 
como la ocurrida en el municipio de Anáhuac en noviembre de 1994. 

(Si) Inundaciones (historia 10 años)? 

La ultima registrada fue provocada por el huracán ALEX según fuentes oficiales fue entre 
el 07 de julio del 201 o causando graves daños al municipio de Anáhuac. 

(Si) Pérdidas de suelo debido a la erosión? 

El estado de Nuevo León presenta una erosión potencial, estudios mencionan que más 
del 50% de la superficie del estado puede perder anualmente de 1 O a 50 ton/ha de suelo, 
en caso de continuar sobre utilizando la cubierta vegetal hasta su desaparición. 

(Si) Contaminación de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosión? 

El agua puede contaminarse con éste mediante los derrames de sustancias tóxicas en la 
superficie de terrenos. Al filtrarse por la tierra el arsénico llega a los depósitos de agua 
subterráneos. También los desechos industriales no regulados son protagonistas de este 
peligro, pues el arsénico se utiliza para la fabricación de vidrio, textil, papel, pigmentos, 
transistores, semiconductores y más. 

Nuevo León específicamente, se han hecho estudios en norias y pozos para consumo 
humano, que han mostrado la presencia de sólidos totales, sólidos suspendidos, 
coliformes totales, coliformes fecales, nitritos, sulfatos, mercurio y bario, que exceden los 
límites máximos permisibles. 

Fuente: http:llsadm.gob.mx/Porta/Sadmljsp/prensa.fsp?id=528 
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(No) Riesgo radiológicos? 

(Si) Huracanes? 

Aunque no cuenta con litorales, se ha visto afectado frecuentemente por diversos 
Fenómenos Hidrometeorológicos, entre ellos, podemos ejemplificar al huracán Gilberto, 
la tormenta tropical Gabrielle, Huracán Emily, Huracán Erika y últimamente el Huracán 
Alex los cuales han afectado a la población nuevoleonesa, sus bienes y su entorno. 

4. INTEGRACIÓN DEL PROYECTO 

Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT) 
Publicado en el Diario Oficial de la Federación el 07 de septiembre de 2012. 

Este programa es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, vincula las 
acciones y programas de la Administración Pública Federal y las entidades 
paraestatales; basado en una Regionalización Ecológica que comprende Unidades 
Territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio 
biofísico: clima, relieve, vegetación y uso suelo, en que la interacción de estos factores 
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la 
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con ese criterio se obtuvieron 145 
unidades en la totalidad de la extensión territorial denominadas Unidades Ambientales 
Biofísicas (UAB), unidades sfntesis para concentrar lineamientos y estrategias 
ecológicas aplicables para cada una. 

Cada región presenta ciertas características que, de acuerdo al desarrollo 
socioeconómico proyectado, exhibe un índice de degradación. Para atender lo anterior, 
se han clasificado y acotado en función de la prioridad para establecer lineamientos que 
mitiguen los impactos de acuerdo a la actividad antropogénica principal, a fin de 
preservar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y su biodiversidad. 

Considerando la ubicación del proyecto, se establece que de acuerdo a la 
regionalización ambiental nacional (Unidades Territoriales), éste compete a la Región 
General 9:23, con denominación de UAB1 09 ''Llanuras de Coahuila y Nuevo León 
Sur (y Tamaulipas) costeras" la cual posee una política ambiental enfocada a 
Restauración y Aprovechamiento Sustentable. 
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Estado Actual del 
Medio Amblente2008: 

Escenario al 2033: 

Polltica Ambiental : 

Prioridad de 
Atención: 

UAB 

109 

Este de Nuevo 
109 León y noroeste de 24,630.17 km2 

Tamaullpas 

1,086,454 
hab. 

Sin presencia 

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Alta 
degradación de los Suelos. Alta degradación de la Vegetación. Media degradación por 
Desertificaci6n. La modificación antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media. 
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad 
de población (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetación y 
Agrícola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterránea. 
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 3.7. Baja marginación social. Alto índice medio de 
educación. Bajo índice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador 
de consolidación de la vivienda. Muy alto indicador de capitalización industrial. Bajo 
porcentaje de la tasa de dependencia económica municipal. Alto porcentaje de trabajadores 
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agrícola con fines comerciales . Media 
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera. 

Medianamente estable a Inestable 

Aprovechamiento sustentable 

Muy baja 

Rectores 
Coadyuvantes del Asociados del del 

desarrollo desarrollo desarrollo 
Otros sectores de interés 

Ganaderla 
Desarrollo Social • 

- Industria 
Preservación de Minería 
Flora y Fauna 

Desarrollo Social - PEMEX - SCT 

Una vez identificada la UAB correspondiente, siguiendo las estrategias y lineamientos 
para la preservación! restauración y aprovechamiento sustentable de la zona de estudio! 
se establece la relación del proyecto con las acciones aplicables de manera integral. 

1 

Vinculación del proyecto con las estrategias de la Re_glón Ecológica 9.23. 

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 
Conservación in situ de 
ecosistemas y su biodiversidad. 

los Dada la naturaleza del proyecto y las 
características de predio, no se tiene 
contemplado la conservación del sitio ya se 
actualmente el área está destinada a 
actividades antropogénícas. 
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Vinculación del proyecto con las estrategias de la Región Ecológica 9.23. 

2 Recuperación de especies en riesgo. Dada la naturaleza del proyecto, no se tiene 
contemplado la recuperación de especies en 
riesgo en la zona. Se sabe que actualmente el 
área está destinada a actividades 
antropogénicas, lo que lo hace afln al proyecto. 

3 Conocimiento análisis y monitoreo de Dada la naturaleza del proyecto la presente 
los ecosistemas y su biodiversidad. estrategia no es aplicable. 

B) Aprovechamiento sustentable 
4 Aprovechamiento sustentable de De acuerdo a la naturaleza del proyecto, para 

ecosistemas, especies, genes y la construcción de la T AR Colombia, no se 
recursos naturales. prevé la utilización de recursos naturales ni de 

especies. Se sabe que actualmente el área 
está destinada a actividades antropogénicas, lo 
que lo hace afín al proyecto. 

5 Aprovechamiento sustentable de los Dada la naturaleza del proyecto, no se tiene 
suelos agrícolas y pecuarios contemplado el aprovechamiento de suelos 

agrlcolas y pecuarios por lo que la presente 
estrategia no es aplicable. 

6 Modernizar la infraestructura De acuerdo a la naturaleza del proyecto, no se 
hidroagrícola y tecnificar las pretende realizar actividades agrícolas; sin 
superficies agrícolas. embargo, el proyecto no se contrapone con 

esta estrategia. 
Para fines específicos la presente estrategia no 
es aplicable. 

7 Aprovechamiento sustentable de los Dentro de las etapas del proyecto no se 

8 

recursos forestales considera el aprovechamiento de recursos 
forestales para la construcción de la T AR 

Valoración de 
ambientales 

los 
Colombia. 

servicios Actualmente la zona de proyecto presenta en 
términos generales una degradación de los 
sistemas ambientales por actividades 
antropogénicas; no hay muestra de una gran 
diversidad de especies arbóreas ni arbustivas 
silvestres del sitio, así como especies de 
fauna. 
No se identifican cuerpos de agua o ríos 
cercanos al área de proyecto; sobre las 
caracterlsticas del suelo 
Previo a la construcción bajo foto 

interpretación se observa un área de baldlo 
altamente erosionada bajo la coloración y su 
textura. 

C) Protección de los recursos naturales 
12 Protección de los ecosistemas No existen Ecosistemas que proteger, dado 

que el área está destinada a actividades 
antropogénicas. 

13 Racionalizar el uso de agroqulmlcos y Dada la naturaleza del proyecto, la estrategia 
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VInculación del proyecto con las estrategias de la Región Ecológica 9.23. 

promover el uso e biofertilizantes. no es aplicable para el mismo. 

O) Restauración 
14 Restauración de ecosistemas 

forestales y suelos agrlcolas. 
No aplica ya que el uso de suelos no es 
forestal ni agrfcola. El área está destinada a 
actividades antropogénicas. 

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades 
económicas de producción y servicios 

15 Aplicación de los productos del Dada la naturaleza del proyecto la presente 
Servicio Geológico Mexicano al estrategia no es aplicable al mismo. 
desarrollo económico y social al 
aprovechamiento sustentable de los 
recursos naturales no renovable 

16 Promover la reconversión de industrias Dada la naturaleza del proyecto la presente 
básicas (textil-vestido, cuero-calzado, estrategia no es aplicable al mismo. 

17 

juguetes, entre otros) a fin de que se 
posicionen en los mercados 
doméstico e internacional. 
Impulsar el escalamiento de la 
producción hacia manufacturas de alto 
valor agregado (automotriz, 
electrónica, autopartes, entre otras). 

18 Establecer mecanismos de supervisión 
e inspección que permitan el 
cumplimiento de metas y niveles de 
seguridad adecuados en el sector de 
hidrocarburos. 

El proyecto busca mejorar la infraestructura 
comercial para aprovechar esta zona como un 
área potencial del comercio a mediana escala. 

El proyecto contempla programas 
inspección y mantenimiento, asr 
auditorias de seguridad 

de 
como 

Grupo 11. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana 
26 Promover la reducción de la Dada la naturaleza del proyecto la presente 

vulnerabilidad física estrategia no es aplicable al mismo. 
C) Agua y saneamiento 

27 Incrementar el acceso y calidad de los Dada la naturaleza del proyecto, la estrategia 
servicios de agua potable, no es aplicable. 
alcantarillado y saneamiento de la 
región 

28 Consolidar la calidad del agua en la 
gestión integral del recurso hidrico 

29 Posicionar el tema del agua como un 
recurso estratégico y de seguridad 
nacional. 

Para la construcción no se contempló, utilizar 
agua superficial ni subterránea, lo cual no 
compromete la calidad ni la cantidad del agua 
de las microcuencas de incidencia. 
El abastecimiento del recurso en caso de ser 
necesario (conexión a la línea del servicio de 
aguas), será por la contratación de terceros 
que faciliten pipas de agua tratada para 
servicios auxiliares y su utilización será 
racionalizada, a modo de cubrir la demanda 
básica. 

D) Infraestructura y equipamiento urbano regional 
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Vinculación del proyecto con las estrategfas de la Región Ecológica 9.23. 

Construir y mo la red carretera Dada la naturaleza del proyecto, la estrategia 
a fin de ofrecer mayor seguridad y no es aplicable. 
accesibilidad a la población y así 
contribuir a la integración de la región. 

31 Generar e impulsar las condiciones La TAR Colombia al dotar de combustibles 
necesarias de desarrollo de ciudades y para automotores contribuirá al desarrollo 
zonas metropolitanas seguras, económico y social , impulsando las 
competitivas, sustentables, bien herramientas que, por las características 
estructuradas y menos costosas inherentes a las actividades realizadas a nivel 

32 Frenar la expansión desordenada de regional, aumenta la calidad de vida, 
las ciudades, dotarlas de suelo apto generando competitividad y combatiendo el 
para el desarrollo urbano y aprovechar rezago de zonas con poco desarrollo. 
el dinamismo la fortaleza y ía riqueza 
de las mismas para impulsar el 
desarrollo regional 

E) Desarrollo social 
33 Apoyar el desarrollo de capacidades La TAR contribuirá a la activación de 

para la participación social en las actividades económicas de la zona, ayudando 
actividades económicas y promover la a reducir la pobreza local. 
articulación de programas para 
optimizar la aplicación de recursos 
públicos que conlleven a incrementar 
las oportunidades de acceso a 
seNicios en el medio rural y reducir la 
pobreza 

34 lntegra'ción de las zonas rurales de Dada la naturaleza del proyecto. la presente 
atta y muy alta marginación a la estrategia no es aplicable al mismo. 
dinámica dél desarrollo nacional. 

37 Integrar a mujeres indígenas y grupos Dada la naturaleza del proyecto, la presente 
vulnerables al sector económico- estrategia no es aplicable al mismo. 
productivo en núcleos agrarios y 
comunidades rurales vinculadas. 

39 Incentivar el uso de los seNícios de Dada la naturaleza del proyecto, la presente 
salud, especialmente de las mujeres y estrategia no es aplicable al mismo. 
los niños de las familias en pobreza. 

40 Atender desde el ámbito del desarrollo Dada la naturaleza del proyecto, la presente 
social. las necesidades de los adultos estrategia no es aplicable al mismo. 
mayores mediante la integración social 
y la igualdad de oportunidades. 
Promover la asistencia social a los 
adultos mayores en condiciones de 
pobreza o vulnerabilidad, dando 
prioridad a la población de 70 años y 
más, que habita en comunidades 
rurales con mayores fndices de 
marginación. 
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Vlnculación del proyecto con las estrategias de la Región Ecológica 9.23. 

Procurar el acceso a instancias de Dada la naturaleza del proyecto, la presente 
protección social a personas en estrategia no es aplicable al mismo. 
situación de vulnerabilidad. 

Grupo 111. Dirigidas al fortalecimiento de la gestión y la coordinación institucional 
A) Marco jurldico 

42 Asegurará la definición y el respeto a Dada la naturaleza del proyecto, la estrategia 
los derechos de la propiedad rural. no es aplicable ya que es una zona urbana. 

B) Planeación del ordenamiento territorial 
43 Integrar, modernizar -y mejorar el Debido a la naturaleza del proyecto, esta 

acceso al Catastro Rural y la estrategia no es aplicable, sin embargo, la 
Información Agraria para impulsar construcción de la TAR Colombia, no se 
proyectos productivos. contrapone con la misma. 

44 Impulsar el ordenamiento territorial El presente proyecto se ha demostrado que 
estatal y municipal y el desarrollo vincula las acciones especfficas con los 3 
regional mediante acciones niveles de gobierno, a fin de establecer una 
coordinadas entre los tres órdenes de relacíón directa con las leyes, reglamentos y 
gobierno y concertadas con la normas estipuladas para la regulación 
sociedad civil. ecológica y de desarrollo urbano. 

Por lo anterior. la construcción de la Bodega no 
se contrapone con lo establecido en la 
presente estrategia, lo que en caso especffico 
ayuda a identifiéar los lineamientos 
contemplados en el espacio geográfico donde 
se pretende la ejecución del proyecto. 

Página 26 de 1 o o 



ESTUDIO DE RIESGOAMB!ENTAL 

"INGENIERíA BÁSICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE 
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEÓN" 

No. Documento: TARCOL·ERA·A-005 1 
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5. DESCRIPCIÓN DEL PROCESO 

5.1. Criterios de Diseflo 

El Diseño estará basado principalmente en: 

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-006-ASEA-2017, ESPECIFICACIONES Y 
CRITERIOS TÉCNICOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD OPERATIVA Y 
PROTECCIÓN AL MEDIO AMBIENTE PARA EL DISEÑO, CONSTRUCCIÓN, PRE­
ARRANQUE, OPERACIÓN, MANTENIMIENTO, CIERRE Y DESMANTELAMIENTO DE 
LAS INSTALACIONES TERRESTRES DE ALMACENAMIENTO DE PETROLIFEROS Y 
PETRÓLEO, EXCEPTO PARA GAS LICUADO DE PETRÓLEO, dando cumplimiento a 
los lineamientos establecidos. 

5.1.1 . Ubicación del predio 

Para la Ubicación del proyecto se consideraron los siguientes aspectos 

• El desarrollo presente y planificado de zonas urbanas o industriales 
• Compatibilidad con uso de suelo 
• La proximidad a las áreas pobladas 
• La proximidad a las vías públicas 
• Mecánica de suelos 
• La topografía del sitio, incluyendo la elevación y pendiente 
• Las condiciones de vientos dominantes 
• Las características hidrológicas del lugar 
• El acceso de equipo de ayuda y evacuación a las instalaciones en caso de 

emergencia 
• El riesgo potencial de instalaciones adyacentes 
• Proximidad con líneas de alta tensión 
• Las normas y reglamentos locales 
• La disponibilidad de agua (servicios y contra incendio) 
• La disponibilidad de equipo, instalaciones para atender emergencias y servicios 

públicos requeridos en caso de presentarse un incidente 
• Análisis de Riesgos que incluya la simulación de eventos y sus consecuencias 
• La sismicidad del predio estudiado con base al Reglamento de construcción local. 

5.2. Proceso 

A continuación se describe la secuencia de operación y control de la terminal de 
almacenamiento y Reparto (TAR) en Colombia, Nuevo León. 

Página 27 de 1 oo 



ESTUDIO DE RIESGOAMBJENTAL 

"INGENIERIA BÁSICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE 
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEÓN" 

~ No. Documento: TARCOL-ERA-A-005 , ___ ._ ... _ ..• ~ _________ / '---------------------------------------------------

La presente descripción del proceso tiene como referencia los Diagramas de Flujo de 
Proceso y los Diagramas de Tubería e Instrumentación que se muestran en el Anexo A. 

5.2.1. Descarga de Auto· Tanques 

La gasolina Regular, gasolina Premium y Diésel son recibidos a la T AR por medio de 
Auto-Tanques a Temperatura de 38°C. Los petrolíferos son enviados a través de 4 
descargaderas y el equipo de bombeo BA-101/102/103/104 hacia los tanques de 
almacenamiento TV-401/402 en el caso del Diésel, TV-403/404 para gasolina Regular y 
TV-405 para gasolina Premium a través de una linea de 4" de diámetro. 

El área de descargaderas cuenta con un sistema de recuperación de vapores a través de 
una línea de 2" de diámetro. La asignación de la descargadera se realiza en forma 
automática mediante el sistema de Control de Proceso (CEP-SCP-01) y la recepción del 
producto se realiza a través de la Unidad de Control Local (UCL-401 P/401 P/403P/404P), 
los tanques de almacenamiento contaran con un sistema de control de nivel. 

Las Descargaderas están asociadas a los tres sistemas de almacenamiento como se 
muestra en la tabla a continuación: 

Tabla 4. Llenado a tan ues de Diésel 

BA-101 MOV-403 

BA-102 MOV-406 

BA-103 MOV-409 

BA-104 MOV-412 

BA-101 MOV--401 

BA-102 MOV-404 

BA-1 03 MOV-407 

TV-401 MOV-401A 
o o 

TV-402 MOV-402A 

TV-405 MOV-405A 
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Descargad era 
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Descargad era 
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Descargad era 
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Descargad era 
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Descargadera 
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Descargadera 
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1 0"-DI E-021 -ET-
A01-MASA 

1 O" -GP-019-ET -AO 1-
MASA 
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BA-104 MOV-410 

BA-101 MOV-402 

BA-102 MOV-405 TV-403 MOV-403A 
o o 

BA-103 MOV-408 TV-404 MOV-404A 

BA-104 MOV-411 

Descargadera 
1 

Descargadera 
4 

Descargadera 
3 

Descargad era 
2 

Descargadera 
1 

1 O" -G R-020-ET-
A01·MASA 

Una vez medidos los productos y corroboradas las pruebas de laboratorio de 
cumplimiento de la calidad de cada producto requeridas, serán conducidos hasta los 
tanques de almacenamiento mediante líneas dedicadas para cada producto. 

La TAR Nuevo León contará con 5 tanques de almacenamiento de 55 MBLS cada uno 
de acuerdo al producto. Estarán contenidos dentro de diques de retención, de acuerdo al 
tipo de producto manejado. 

5.2.2. Bombeo de combustibles 

El envío se efectuará a presión y flujo regulado y de acuerdo a las condiciones de 
operación determinadas por el Sistema de Control de Proceso (CEP-SCP-01 ). El 
bombeo de llenado de combustible (Gasolina regular, Gasolina Premium y Diésel) a Área 
de llenaderas de los equipos Paquete PQ-05/06/07/08/09/10 se realiza mediante las 
bombas de llenado (Tipo centrifuga horizontal) BA-301/301 R/302/303/304R. 

Tabla 7. Bombeo de combustibles 

BA-301/301 R TV-401 o TV-402 o MOV-414 Llenadera 1 y 2. 
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BA-303/304R TV-405 

BA-302/304R TV-403 o TV-404 
MOV-403C 
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MOV-404C 

No. Documento: TARCOL·ERA·A-005../ 

MOV-415 

MOV-413 

Llenadera 4 y 5. 

Llenadera 4, 5, 
6 y 7. 

5.2.3. Llenado de combustibles 

Esta operación se efectuará de acuerdo al programa de ventas mensual de Diésel, 
Gasolina Regular y Gasolina Premium y se realizará enviando la producción de los 
tanques de almacenamiento TV-401/402/403/404/405 mediante cualquiera de las 
bombas de llenado BA-301/301 R/302/303/304R hacia los auto-tanques ubicadas en las 
llenaderas 1, 2, 4, 5, 6, 7 los cuales reciben de un cabezal de 8" para llegar a los equipos 
Paquete de llenado (PQ-05/06/07 /08/09/1 O). 

T bl a s· t a a ' 1s emas dll ddA tt e ena o e u o- anques _por 11 d ena era 

~~ ~ - : '-!" - lill~ = t~ ll :u1 : 1 ·rr: 1 @Ifl . . . . 1 : 
11[:1 F.ltfil ((ffi)l• • 1 :¡.;H!illffi= • • 1!'1!1' ;_¡,· ru 

4"-DIE-052-ET-A01 -
Llenadera 1 

MASA 

B"-DIE-049-ET-A01 - 4"-O 1 E-053-ET -AO 1- Llenadera 2 
1 - - - PQ-05/06 

MASA 
MASA 

4"-DIE-154-ET-A01 -
MASA 

Llenadera 3 

(a futuro) 
(a futuro) 

4"-GP-050-ET -A01-
Llenadera 4. 

~lf"im 8"-GP-047-ET-A01- MASA 
lf«: 1111 111 

PQ-07/08 
MASA 4"-GP-051-ET-A01 - Llenadera 5. 

MASA 
4"-GR-054-ET-A01 -

Llenadera 6 
MASA 

4"-GR-055-ET-A01 - Llenadera 7 MASA 

""" 8" -GR-048-ET-A01 -
4 "-GR-066-ET -AO 1- Llenadera 5 l'"Y-'1-'l•ll llt: 

PQ-09/10 MASA ""'" ..... MASA ~ 4 "-GR-067 -ET -AO 1-
MASA 

Llenadera 4 

4"-GR-153-ET-A01 -
Llenadera 8 

MASA 
(a futuro) (a futuro) 
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La gasolina Regular, Gasolina Premium y Diésel se reciben en el área de llenaderas a 
una presión de 3.6 kg/cm2 man y a una Temperatura de 38°C, proveniente de las 
bombas BA-301/301 R/302/303/304R. Las llenaderas pueden ser operadas en forma 
automática, manual-remota a través de la (UCL-401A/402A/403A/404A/405A/406A). 

La TAR Nuevo León contará con seis llenaderas para la carga de productos en 
autotanques, cargando varios productos simultáneamente. 

Los productos se suministrarán con los sistemas de bombeo desde los tanques de 
almacenamiento y contarán con válvula de corte de emergencia que actuará con el 
sistema de detección de fuego, detección de gas, por condiciones anormales en el 
proceso o por acción manual del botón de paro. 

Las posiciones de carga contarán con brazos de carga que contendrán la 
instrumentación adecuada y propia para la medición másica del producto, presión y 
temperatura, así como para el control de la carga de producto por los patines de 
medición. Adicionalmente contarán con una línea para la recuperación de vapores. 

Los sistemas de medición estarán integrados por filtros tipo canasta cada uno con su 
respectivo transmisor indicador de presión diferencial que envían señal al Sistema 
Integral de Medición, Control y Operación de Terminales (SIMCOT); medidores de flujo 
másico, transmisor indicador de temperatura, transmisor indicador de presión y válvula 
de control de flujo (FCV). 

Los medidores constarán de un transmisor indicador de flujo con envío de señales al 
SIMCOT, alarmas por bajo y alto flujo. 

El equipo encargado de controlar la carga y registrar todas las variables del patín de 
medición en cada posición de llenado se denomina Unidad de Control Local (UCL). 

Todas las Unidades de Control Local serán conectadas al SIMCOT. Si alguna de las 
unidades de control local llegara a fallar, no deberá interrumpirse el funcionamiento de 
las otras, ni la comunicación de estas con los servidores. 

Los brazos de medición deberán contar al menos con los siguientes elementos: 

Válvula de entrada Manual 

Las válvulas se encontrarán a la entrada de los patines de medición para dirigir el flujo 
de acuerdo con las necesidades de carga y descarga de producto. Contarán con doble 
sello y purga, hermeticidad 100 %, con indicador mecánico y magnético de posición y 
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nomograma API, certificados a prueba de fuego y hermeticidad, APl 60, API 607 y API 
6FA con caja de engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase 1, División 2, 
Grupo D. 

Filtros 

Se deberán contemplar filtros tipo canasta a la entrada de cada tren de medición 
incluyendo sus transmisores de presión diferencial con señal al cuarto de control. La 
función de los filtros será evitar la entrada de partículas al medidor tipos másico 
disminuyendo los errores de medición y daños del equipo. 

Medidor de flujo másico 

Los medidores de flujo y densidad tipo másico con tecnología coriolis o desplazamiento 
positivo, contará con bridas de cara realzada, partes en contacto con el fluido de proceso 
de acero inoxidable 316 con placa de identificación en acero inoxidable con el tag 
grabado y permanentemente adherida al cuerpo. Certificados de calibración y materiales, 
con exactitud de al menos +/- 0.1 % y de densidad de 0.0005 g/cm3 adecuados para 
operar en un área CLASE 1, DIVISIÓN 2, GRUPO D. Incluye transmisor de flujo de doble 
pulso, alimentación de 24 veo, señal de salida 4-20 mA de alta resolución con 1000 
pulsos mínimo por unidad de medida (por barril), de doble canal de pulso. 

Transmisor Indicador de Presión 

Transmisor indicador de presión estática, con indicación local en pantalla de cristal 
líquido, rango calibrado de acuerdo a la presión del proceso, serial de salida 4-20 mA 
con protocolo HART, suministro eléctrico 24 veo a dos hilos, ajuste de cero y span, 
conexión a proceso %" NPT, elemento de presión tipo diafragma con material de acero 
inoxidable 316, caja adecuada para operar en un área CLASE 1, DIVISIÓN 2, GRUPO D. 

Transmisor Indicador de Temperatura 

Transmisor indicador de temperatura, con indicación local en pantalla de cristal líquido 
con barra de indicación porcentual de 0-100%, sensor tipo RTD de platino 100 ohms a 3 
o 4 hilos (a = 0.00385), señal de salida 4-20 mA compatible con protocolo HART, 
suministro eléctrico 24 VCD a dos hilos, caja adecuada para operar en un área CLASE 1, 
DIVISIÓN 2, GRUPO D, montaje sobre termopozo. 

Indicadores locales. 

Se deberá contar con indicadores de presión y temperatura locales con los rangos de 
acuerdo a las condiciones del proceso. 
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Adicionalmente se contará con una toma de muestreo para laboratorio y conector a 
tierra. 

Válvulas de salida con actuador. 

Las válvulas con actuador motorizado se encontrarán a la salida de cada patín de forma 
remota para dirigir el flujo de acuerdo con las necesidades de carga y descarga del 
producto. Serán de tipo bola de paso completo. Contarán con doble sello y purga, 
hermeticidad 100 %, con indicador mecánico y magnético de posición y nomograma API, 
certificados a prueba de fuego y hermeticidad, API 60, API 607 y API 6FA con caja de 
engranes con cubierta a prueba de intemperie para Clase 1, División 2, Grupo D 
Referirse a los diagramas de tuberías e instrumentación para detalle de cada una de 
ellas. El actuador deberá ser tipo inteligente para interconectarse al SIMCOT. 

Los sistemas de medición contaran con una codificación que identifique a base de 
luminarias para los productos a cargar y que todos los permisivos están conectados y 
colocados correctamente para el inicio de la carga del producto a recibir en los 
autotanques. 

Una vez terminada la carga del auto-tanque, el operador se dirige a la salida, donde se 
imprime la forma que emita la TAR Nuevo León mediante el sistema administrativo 
correspondiente (de acuerdo a la filosofía de Control del Sistema de Identificación para la 
entrada y Salida de Auto-tanques). 

5.2.4. Sistema de Recuperación de vapores 

Constará de accesorios y dispositivos para la recuperación y control de las emisiones de 
vapores de hidrocarburos durante la transferencia de combustibles líquidos a los auto­
tanques. 

Este Sistema usará la tecnología de absorción-adsorción para recuperar los vapores de 
hidrocarburos y reciclarlos de nuevo como producto a los tanques de almacenamiento. 

El Sistema de recuperación de vapores, es un sistema automatizado, de tal manera que 
inicie, opere y pare automáticamente, de acuerdo al incremento de presión en el sistema 
de tubería de recuperación de vapores de la carga de Auto~tanques o descarga. 
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5.2.5. Sistema Contraincendio 

Extintores 

Como primer medio de combate a un conato de fuego se dispondrá de extintores 
portátiles. El tipo de extintores deberá ser del tipo presión contenida de polvo qufmico 
seco para la extinción de fuegos tipo A, 8 y C. Las áreas que estarán protegidas por 
este tipo de extintores son: áreas de proceso, caseta de vigilancia, área de llenaderas y 
área de almacenamiento. Las áreas donde se tengan riesgos eléctricos o se requiera 
proteger equipos y componentes electrónicos deberán ser protegidas con extintores 
portátiles a base de COz. Los extintores portátiles deberán cumplir con las normas 
NOM-100-STPS-1994, NOM-102-STPS-1994 y NOM-104-STPS-2001 y NFPA-10. 

Agua contraincendios 

El agua requerida para la red contra incendio es suministrada por un tanque de 
almacenamiento de agua contraincendio. 

El sistema de bombeo para servicio contraincendios, proporcionará el agua en la 
cantidad y presión suficientes para cubrir los requerimientos totales de agua que 
demande el riesgo mayor estimado en el centro de trabajo. Las bombas principales del 
sistema contra incendio se instalarán en un cobertizo localizado convenientemente 
alejado de los equipos de procesos, su ubicación es estratégica, para que no sean 
susceptibles de sufrir daños durante incendios o emergencias. 

El cobertizo del sistema de bombeo será construido con materiales no combustibles, con 
los espacios necesarios para facilitar la operación y el mantenimiento de los equipos, 
considerando la iluminación adecuada a los requerimientos de la NOM-025-STPS-2008. 
Además, tendrá un sistema de iluminación de emergencia. 

El equipo de bombeo del sistema contra incendio y sus accesorios, cumplirá con los 
requerimientos de diseño y fabricación de NFPA 20 y serán para servicio específico de 
protección contra incendio con certificación UL Las bombas principales contra incendio 
deberán ser tipo paquete y estarán impulsadas por motor de combustión interna, (la 
cantidad de bombas y la definición final del tipo de motor de las mismas será establecida 
en la fase de ingeniería de detalle). El diámetro de la tubería de succión y descarga 
debe estar diseñado para conducir el 150% de la suma del gasto nominal de todas las 
bombas principales en conjunto. La presión de descarga de estas bombas deberá 
asegurar el suministro de agua en el punto más lejano del sistema, así mismo se contará 
con una bomba de reserva también impulsada por motor de combustión interna con 

...---, características similares de presión de descarga y de flujo a las bombas principales. 
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La red contra incendio debe ser diseñada para operar con una presión mínima de 7 
kg/cm2 (1 00 psi), la cual se debe mantener en el punto hidráulicamente más 
desfavorable. 

El paquete de bombas contraincendios deberá incluir: 

Medidor de flujo, el cual deberá ser instalado en el cabezal de pruebas, y deberá tener la 
capacidad para realizar las pruebas de flujo requeridas por NFPA 20 a cada una de las 
bombas contra incendio. 

Válvula de alivio de presión, se deberá incluir en paquete de bombas contra incendio, 
Válvula de alivio de presión lista o aprobada por UL o equivalente, del tipo resorte o 
diafragma por medio de piloto, la válvula deberá de estar dimensionada de acuerdo a la 
capacidad de flujo de la bomba, de acuerdo con NFPA 20 

Hidrantes 

Los hidrantes e hidrantes monitores deberán estar instalados como medio manual de 
r---. mitigación de un fuego. 

Aspersores para enfriamiento 

Se dispondrán de sistemas de tipo diluvio, los cuales proporcionarán el enfriamiento 
necesario al equipo ante la ocurrencia de un fuego en las zonas tanques, bombas, 
medición y carga/descarga de productos. 

Los sistemas de tipo diluvio tendrán tres diferentes formas de actuación: "automática", 
"manual 1 local" y ''manual 1 remota". Los componentes principales del sistema son: 
válvula de diluvio, filtro, interruptores de presión, boquillas de aspersión, estaciones 
manuales de accionamiento, válvulas de compuerta y válvulas de apertura rápida. La 
localización de las válvulas automáticas considerará los vientos dominantes. 

Sistemas de extinción de incendios por Espuma. 

La generación de espuma se realíza a través de la mezcla de agua, espumógeno y aire, 
que podrá tener diferentes valores de expansión, siendo la expansión la relación entre el 
valor inicial del volumen de agua/espumógeno y el volumen final de espuma. 

Inicialmente el agua que proviene de la fuente de suministro se mezcla con el 
espumógeno en la proporción diseñada en un equipo dosificador o proporcionador. 
Posteriormente la mezcla es dirigida al generador de espuma, el cual incrementa su 
volumen mediante aportación de aire, generando la espuma. La activación de los 
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sistemas de extinción de incendios de espuma es provocada por un sistema de 
detección automático de incendios (Sistema de Gas y Fuego). Dado que la espuma es 
más ligera que la solución acuosa de la que se forma, y más ligera que los líquidos 
inflamables o combustible, flota sobre éstos, produciendo una capa continua de material 
acuoso que desplaza el aire, produciendo un doble efecto de enfriar y evitar el contacto 
con el aire. Además, evita la emanación de vapores combustibles previniendo la 
reiniciación del fuego. También tiene la característica de adherirse a las superficies que 
cubre, protegiéndolas de fuegos adyacentes. 

Sistema de Gas & Fuego 

La función del Sistema de Fuego & Gas (F&G) será detectar y alarmar en tiempo real las 
condiciones de incendio o altos niveles de gas combustible e impedir la propagación del 
fuego, además de generar mensajes del operador que se encuentre en el cuarto de 
control a las áreas de proceso de la Terminal. 

El Sistema de F&G incluirá la detección de gas y fuego y sistemas de supresión de 
fuego. Estos sistemas estarán destinados a proporcionar la detección temprana de 
incendios y detectar niveles elevados de gas combustible, con el fin de alertar al 
personal y para iniciar la supresión adecuada para la extinción de incendios. Ante la 
confirmación de incendio o de detección de gas el Sistema F&G interrumpirá el flujo del 
proceso a través de la activación del SPE, eliminando así la fuente de combustible, 
cerrando las posibles fuentes de ignición, y activando el sistema de extinción de 
incendios en las áreas de proceso. 

Cualquier detección de gas o flama con confirmación de dos detectores podrá crear una 
alarma al SPE para llevar a cabo las acciones de paro de la terminal como sea descrito 
durante la ingeniería de detalle y de acuerdo a las recomendaciones derivadas del 
análisis de riesgos. El cableado entre el F&G y el SPE debe ser cableado duro, no se 
aceptará conexión por protocolo, a menos que la comunicación por protocolo esté 
certificada para efectuar funciones instrumentadas de seguridad. 

5.2.6. Sistema de paro por Emergencia 

La función del Sistema de Paro de Emergencia (SPE) será detectar, alarmar en tiempo 
real las condiciones de seguridad y llevar a un estado seguro al proceso, garantizando 
así la protección del personal, medio ambiente e instalaciones a través del monitoreo y la 
determinación de las condiciones de operación que son de emergencia y podrá realizar 
automáticamente una secuencia de paro para prevenir cualquier situación de riesgo en la 
nueva Terminal de AJmacenamiento. 
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5.2.7. Sistema de tratamiento de drenaje aceitoso 

Se cuenta con un sistema de tratamiento de drenaje aceitoso, que estará fabricada en 
concreto armado, ubicado en la parte con mayor pendiente de la TAR Nuevo León (de 
acuerdo a la NOM-006-ASEA-2017) el cual estará conformado por 2 (dos) fosas FE-601 
y FE-602 las cuales tendrán que realizar el proceso de separación de aceites 
depositados en los drenajes aceitosos que se reciben del área de llenaderas, 
descargaderas, cobertizo de bombas, tanques de almacenamientos y derrames propios 
de la planta. 

5.2.8. Aire de planta e Instrumentos 

Se cuenta con un sistema de aire de instrumentos por medio de un compresor de aire de 
planta e instrumentos BC-501 reciprocante, con una presión de operación de 12 kg/cm2. 

Se cuenta con una válvula reguladora de presión PRV-501 (ajustado a la salida de ésta a 
4 kg/cm2), el transmisor indicador de presión local PIT-501, el cual envía la señal de 
presión al SCP donde se despliega la señal Pl-501 y PAL-501, en el SCP se podrán 
configurar alarmas por baja presión PAL-501 , para asegurar que se tiene aire en la 

r--, tubería; permitiendo con esto prevenir una emergencia en caso de una falla en el 
suministro de aire y contar con el tiempo suficiente para tomar las medidas necesarias. A 
la vez se cuenta con un motor tipo pistón con una potencia de 7.5 HP, indicadores de 
nivel 100/100, un interruptor YS-100 el cual envfa la señal de presión al SCP de 
arranque o paro Yl-100 y un horometro KQI-100. 

5.2.9. Agua de Servicios Auxiliares 

El agua para la unidad hidroneumática de servicios UH-01 (Paquete de agua de servicios 
PQ-13) se obtiene de la cisterna TC-502 con dimensiones (4.5mx4.5mx2.2m) y 
capacidad 44.5 m3 con el transmisor por bajo nivel LSL-500 y con el transmisor por alto 
nivel LSH-500 el cual envía la señal de presión al SCP donde se despliega la señal LAL-
500 y LAH-500. 

A la activación del sistema hidroneumático, por medio de la pichancha sumergida en la 
cisterna TC-502, succiona la línea de 3" para la alimentación de las bombas BA-
502/502R con una capacidad 95 GPM y una potencia de 5 HP. La descarga de la bomba 
tiene Indicadores de presión locales PG-501/501 R. Un tanque precargado (que también 
conforma el PQ-13) o tanque hidroneumático a una presión de operación de 8.78 kg/cm2 

inyecta una presión cruzada con la descarga de la bomba de agua de servicios (BA-
502/502R) para entregar a un cabezal de 2" (2"-AS-160-ET-A02-MASA). 
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5.3. Materias primas 

Básicamente se manejarán tres tipos de combustibles enlaTAR, en la Tabla 9 se 
muestran sus principales características. 

CRETIB 
Estado físico Liquido ----------
Volumen (1) 11 O MBLS 

Almacenamiento Tanque Atmosférico 
TV-401/402 

Cantidad de uso Según demanda 

líquido 

55 MBLS 

Tanque Atmosférico 
TV-405 

Según demanda 

Liquido -- ---
110 MBLS 

Tanque Atmosférico 
TV-401/402 . - -

Según demanda 

Etapa o proceso en 
que se emplea 

Llenaderas, Almacenamiento y Descargaderas 

5.4. Hojas de datos de Seguridad 

Las respectivas MSDS de los productos mencionados en la Tabla 9 se presentan en el 
Anexo B. 

5.5. Tipo de recipientes 

Los recipientes son del tipo atmosférico verticales. 

5.6. Diagramas de Tubería e Instrumentación 

a a . 1agramas r bl 10 o· d 1 e ngenrena e e a e e a d D t 11 d 1 TAR 
~ 
~!Il!.Htl:l.I=l ¡ ~-:r~ 

A-100, Rev. O, Agosto, 2018 !DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO 1 

A-102 (1/2), Rev. O, Julio, 2018 !DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE DESCARGADERAS Y 
LLENADERAS DE AUTO-TANQUES DE DIESEL Y GASOLINAS 

A-102 (2/2), Rev. O, Julio, 2018 
1
DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE DESCARGADERAS Y 
iLLENADERAS DE AUTO-TANQUES DE DIESEL Y GASOLINAS 

A-103, Rev. O, Julio, 2018 DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE 
!ALMACENAMIENTO DE GASOLINA REGULAR Y PREMIUM 

TANQUES DE 

A~104, Rev. O, Julio, 2018 :DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION 
~LMACENAMIENTO DE DIESEL 

DE TANQUES DEt 
1 

A-105, Rev. O, Agosto, 2018 ;DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION DE CASA DE BOMBAS DE, 
,PRODUCTO A LLENADERAS ! 

A-107, Rev. O, Agosto, 2018 !DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACIÓN DEL SISTEMA DE 
RECUPERACIÓN DE VAPORES 1 
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A-108 (1/2), Rev.A, Septiembre, 2018 btAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACIÓN DE INSTALACIONES¡ 

HIDRÁULICAS Y NEUMÁTICAS 

A-108 (2/2), Rev.A, Septiembre, 2018 DIAGRAMA DE TU SERIA E INSTRUMENTACIÓN DE INSTALACIONES 
HIDRÁULICAS Y NEUMÁTICAS 

A-109, Rev. O, Agosto, 2018. DIAGRAMA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DRENAJE ACEITOSO 

L-001, Rev. AJ S~ptlembre, 2018. p1AGRAMA UNIFILAR GENERAL 
-

E-001, Rev.O, Agosto, 2018. PLANTA DE LOCALIZACIÓN GENERAL 

S-010, Rev. O, Septiembre 2018. 1DIAGRAMA DE LA RED GENERAL DE AGUA CONTRA INCENDIO 

DIAGRAMA DE LA RED GENERAL DE ESPUMA CONTRAINCENDIO S-011, Rev. O, Agosto, 2018 -
5 -501, Rev.O, Agosto, 2018 DIAGRAMA DE TUBEfiA E INSTRUMENTACIÓN SISTEMA PROPORCIONADOR 

DE ESPUMA CONTRAINCENDIO 

S-500 (1/2), Rev.o, Agosto, 2018 DIAGRAMA DE TUBEiiA E INSTRUMENTACIÓN CASA DE BOMBAS DE AGUA 
CONTRAINCENDIO -- ~- -

L-900, Rev. O, Agosto, 2018 CLASIFICACIÓN DE ÁREAS PELIGROSAS PLANTA 

L-901 , Rev. O, Agosto, 2018 CLASIFICACIÓN DE ÁREAS PELIGROSAS ELEVACIONES 

Los diagramas mencionados se encuentra en el Anexo A. 

6. ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DE RIESGOS 

6.1. Premisas, consideraciones y criterios aplicados 

El análisis de riesgos de proceso es un conjunto de metodologías que consisten en la 
identificación, análisis y evaluación sistemática de la probabilidad de la ocurrencia de 
daños asociados a los factores externos (fenómenos naturales y sociales), fallas en los 
sistemas de control , los sistemas mecánicos, factores humanos y fallas en los sistemas 
de administración, con la finalidad de controlar y/o minimizar las consecuencias al 
personal, a la población, al ambiente, a la producción y/o a las instalaciones. 

Los elementos que influyen sobre la selección de las metodologías a emplear son: 

• Normatividad aplicable o compromisos contractuales. 
• Los objetivos del estudio (si se desea identificar desviaciones respecto a 

determinada normatividad o prácticas recomendadas, una lista de verificación 
puede ser suficiente). 

• La fase del desarrollo del sistema (fases tempranas requieren análisis menos 
detallados, pues no se cuenta con toda la información técnica requerida para 
aplicar otro tipo de evaluación). 
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• El tipo de sistema y peligro analizado (algunos sistemas implican un grado de 
complejidad que pueden exceder las capacidades de algunas metodologías). 

• El nivel potencial de severidad (escenarios con niveles de severidad de 
consecuencias altos, requieren de metodologlas más detalladas). 

• Los requisitos de experiencia, entrenamiento y horas dedicadas (una metodologfa 
un poco más sencilla bien aplicada puede dar origen a mejores resultados que 
una metodologfa más compleja deficientemente aplicada, siempre y cuando 
cumpla con el objetivo del estudio). 

• La disponibilidad de información (algunas metodologías requieren de mayor 
cantidad de datos). 

• La necesidad de modificación- actualización de los análisis (algunas 
metodologías permiten una actualización o modificación más sencilla que otras). 

En la Tabla 11 se muestra el uso típico de las metodologías de acuerdo con la etapa de 
vida del proceso, aunque en ocasiones en alguna de estas etapas se puede utilizar más 
de una metodología. 

Tabla 11 . Típico de las metodologfas de acuerdo a la etapa de vida del proceso 

oomm l!:lfit!j~ (f"~Ió ~· --· ~' 1}9'.ór;J :~ 'WJ"' ~1. - - - ..........__ 

\'NiH[iF.[i.]'f·m .. .cil~.-
-~! ~~. 

ll'~!~ .... ~ .¡' .¡' . ·~ ...... • 
ltll=Níiil .¡' .¡' .¡' 
~W!..till 

~· ' 11:•1.1'1 IJI, l!'tl ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ ~ 

rtilillml~ 
Uil~l_: :ut::- t•t: 
H'ilF.'1 11'!1 

.¡' .¡' .¡' .¡' .¡' .¡' ./ ./ 

(t;(aru:.'i "'I>lot 1 •111 .¡' .¡' .¡' 
f:l'-t'· 1 'Hl' 

r.' .. • ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ 
111 1111/:llt: 

·'3."1•1'' ~JI•TII !J ../ ./ ./ ./ ./ ./ ../ ./ 
w~· • l l"ll• 

1 !f-'tll/ : 111, iJF.),¡¡¡" rl í• .¡' ./ .¡' 
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Para este Análisis de Riesgos se seleccionó la metodología (Hazard and Operability) 
porque es un método estructurado y sistemático para examinar un sistema con el 
objetivo de identificar peligros potenciales y problemas operativos que se puedan 
presentar en la T AR Colombia Nuevo, León; en particular para identificar las causas y 
sus implicaciones. Y como puede observarse en la Tabla anterior es aplicable dadas las 
características y etapa de la vida útil del proyecto. 

Los criterios de selección para la técnica utilizada que se tomaron fueron los siguientes: 
motivo del estudio requerimiento especial; tipo de resultado requerido lista de peligros y 
lista de acciones; información del proceso con que se cuenta materiales, química, 
inventarios, experiencia similar, DFP, DTI's, historial operativo ~~en instalaciones 
similares"; características del problema operación simple, proceso frsico, instalación fija, 
operación continua, peligro de inflamabilidad y explosividad, situación falla aislada, 
accidentes, proceso fuera de control; riesgo percibido e historial amplía experiencia, 
accidentes sin cambios, riesgo percibido alto. 

La Figura 6 muestra el diagrama de flujo para la selección de la metodología para la 
identificación de peligros. 
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2. No ha pasado 
mucho dl!!;de el 
ultimo estudio 

Considerar revalidar el estudio 
de riesgo previo 

Inicio 

L Define la información para el J 
proceso seleccionado 

Use la figura 5 para recolectar 
información 

< ¿El ~ludia do R~o parn 
f¡¡¡es regulallllios 

gubemementale!? 

No 

¿E!I esta una revblón de 
un C$1ud10 p¡cvio? 

Si 

No 

No 

Use la técnica 
requerida 

4. Es bajo el riesgo 5. Han dejado de ocurrir 
asoo!Qdo C()fl el proceso aceiduntes operativos 

recientemente 

Considerar reali4ar el estudio de 
riesgo como nuevo/primera vez 

~ ¿Quétipode ~ 
~ resultados necesita? ~ 

Siga una trayectoria 

Primarios, una li ~ta o moniloreo 
general de peligros 

Pri~rios , una !isla de 
Implementaciones de seguridad 

altemaUvas 
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"-------------------------------------------------------
Lista especifica de situaciones de 

accidentes y medidas de 
seguridad altematlvas 

< Los resultados 
serán usados como 

entrada para un ~ 

ORA ' 

Si 

Considerar el uso de HAZOP. 

< 
< 

FMEA, FT, ET o HRA 

Esta el proceso 
operando, existen 

Proc.Op. / 

No 

Se cuenta con > información de 
diseño detallada 

/ 
No 

Alto obtenga la 
información adecuada 
antes de desarrollar 
un estudio de riesgo 

Si 

No 

SI 

Considerar el uso de Wl, PHA, 
WI/CL, HAZOP, FMA, FT, ET, 

CCAo HRA 

/ Incluye el proceso 
acciones humanas 

cuyos errores son de 
gran efecto 

Considerar el uso de 
HAZOP, FMEA 

/ 

& 
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Considerar el uso del HAZOP. FMEA, FT o ET 

Los accidentes son > 
causados por fallas de un 
simple elemenlo o por la 
combinación de varios 

Fallas de un simple elemenlo Fallas de mültiples elementos 

Considerar el uso del 
HAZOP o FMEA 

< 
El proceso es 
de un sistema 
mecimico o 

eléctrico 

No 

Considerar el uso 
deHAZOP 

J 
~..____ _ ______,1 t____:_onsiderar el usar FMEA J 

Considerar el uso del FT o ET 

Use factores adicionales de 
la Figura 5 para seleccionar 

una técnica en particular 

Figura 6. Diagrama de flujo para la selección de la técnica de evaluación de riesgos 
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6.2. Identificación de Peligros, Evaluación y Análisis de riesgos 

Desarrollo de la metodología seleccionada para la identificación de peligros en el 
proceso 

Para la realización del presente análisis de riesgos se utilizaron: primeramente la técnica 
HazOp para detectar peligros en el proceso, estableciendo nodos de análisis con el 
propósito de investigar todas las posibles causas de desviación a la intención del diseño 
para diferentes parámetros y jerarquizando los eventos con matriz de riesgo; en seguida 
el Análisis de Consecuencias para determinar las afectaciones generadas por la 
materialización de dichos peligros considerando modelos para tasas de descarga, 
dispersión de gases, radiación térmica y ondas de sobrepresión por medio del software 
especializado PHAST para el planteamiento de radios de afectación y conjuntamente el 
Análisis Frecuencial empleando las Técnicas de Árbol de eventos para obtener el valor 
cuantitativo de frecuencia del evento considerando la evaluación de salvaguardas como 
capas independientes de protección, lo anterior para los escenarios que resulten en 
riesgos tipo A y 8 por la jerarquización durante el HazOp. Con la información anterior se 
volverá a replantear la jerarquización de riesgos inicial, obteniendo los nuevos valores de 
Re-jerarquización del riesgo después de evaluar las consecuencias cuantitativamente y 
la frecuencia cuantitativa considerando los factores de prevención (salvaguardas 
evaluadas como capas independientes de protección). Para ello se tomará el valor de la 
frecuencia cuantitativa del escenario de riesgo obtenida por la aplicación del árbol de 
eventos, comparando dicho valor con la descripción de categorías de frecuencia de la 
Tabla 13 y con el análisis de consecuencias se considerarán los radios de afectación 
para determinar la co'nsecuencia con base en la descripción de categorfas de 
consecuencia de la Tabla 14. 

Técnica HazOp 

La metodología del estudio de peligros y operabilidad (HazOp) fue desarrollada para 
evaluar peligros a la seguridad de una planta de proceso e identificar problemas en la 
operabilidad de la misma, los cuales pudieran comprometer la habilidad de la planta para 
lograr la productividad de diseño. Originalmente, esta metodología fue desarrollada para 
predecir peligros y problemas en la operación en casos en los que se tiene poca 
experiencia previa. El uso del HazOp requiere una fuente de información detallada 
referente al diseño y operación del proceso. Esta metodología es aplicable a todas las 
fases de vida del proceso, tanto para el diseño como para instalaciones ya existentes. 
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Para el análisis HazOp es necesaria información detallada del proceso, hojas de datos 
de diseño de los equipos, hojas de datos de seguridad de las substancias (Anexo G), 
etc. y sobretodo los diagramas de tubería e instrumentación de la instalación utilizados 
(Anexo F). 

Un análisis HazOp también requiere un buen conocimiento del proceso y de la 
instrumentación, control y operación del mismo. Esta información es usualmente 
obtenida de los miembros del grupo multidisciplinario, los cuales son expertos en sus 
diferentes áreas. El contar con integrantes capacitados y experimentados es esencial 
para lograr un análisis HazOp de calidad. 

En la Tabla 12 se indican las definiciones que aplican para este estudio. 

Tabla 12. Defi niciones comunes del anélisis HazOp 
,......,., ,., 
111~1iiiiii•J :. • 

~fl'OFI~cllil Son las secciones del proceso con fronteras definidas (por ejemplo, una lfnea eníré dos 
I~U- •Itof.;l~• • • • • recipientes) o los sistemas en DTis (por ejemplo, un reactor) sobre los cuales los parámetros del 
- (ffil~ proceso son analizados para encontrar sus desviaciones_ 

Definición del propósito y función del nodo analizado, cómo se espera que opere en .., 
condiciones normales. Esta puede ser tanto descriptiva como esquemática (por ejemplo, la . •!JI~ 
descripción del proceso, lo diagramas de flujo, los diagramas de líneas, DTis). 
Palabras simples que son utiliz.adas para calificar o cuantificar la intención de diseño y para ......... 

;f> IF.1e~! guiar y estimular el proceso de tormenta de ideas en la Identificación de los peligros del 
proceso. 

.. Una propiedad física o química asociada a un proceso. Incluye aspectos generales tales como 
..... - ~:l.!.t.• • :. 

reacción, mezclado, concentración, pH y aspectos específicos como temperatura, presión, fase 
•U ... •l~;.}-'"'1• 

y flujo. 

'i" "1"-'i'";"", -"-. - Alejamiento de la intención de diseño, descubierto por la aplicación sistemática de las palabras 
guía a los parámetros del proceso (flujo, presión, etc.). 

Modos en que las desviaciones pueden ocurrir. Una vez que se ha detectado que una 
desviación tiene una causa verosfmll, puede ser tratada como una desviación importante. Estas 

ll'f: ct,~""11 causas pueden ser fallas en hardware, errores humanos, estados no previstos del proceso (por 
ejemplo, cambios en la composición), discontinuidades externas 
(por ejemplo pérdida de energfa), etc. 

Resultados de las desviaciones (ejemplo, liberación de materiales tóxicos). Normalmente se 
Llli• n:' • asume que los sistemas de protección activos fallan en demanda. Las consecuencias menores 

que no están relacionadas al objetivo de estudio, no se consideran. 

Medios o mecanismos existentes por los cuales las consecuencias o las causas pueden 

~-!'~' • '1"1 evitarse o mitigarse, constituidos por sistemas de Ingeniería o controles administrativos (por 
ejemplo, alarmas de proceso, bloqueos internos, procedimientos). 

1: - . . : • L~ Sugerencias para añadir o mejorar salvaguardas. Contempla cambios de diseño, cambios de 
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• 
procedimiento, o áreas para estudio futuro (por ejemplo, adicionar una alarma de presión 
redundante o revertir la secuencia de dos etapas operativas). 

El escape accidental a -la atinosfera de - hidrocarburos liquides o gaseosos desde el nodo 
• · anali2:ado, debido al deterioro por corrosión, erosión, falla mecánica, sobrepresión o daño 

accidental por un impacto externo. 

El desarrollo del estudio HazOp se puede resumir en las siguientes etapas: 

1. Seleccionar puntos o nodos de estudio (líneas de proceso, recipientes y/o equipos 
de proceso) siguiendo el sentido de flujo del proceso y continuando con servicios 
auxiliares. 

2. Establecer la intención de diseño del equipo. Ésta incluye una descripción del 
diseño y operación normal en cada nodo de estudio, asr como funciones de nodo, 
composiciones del proceso y rangos de valores numéricos de todos los 
parámetros de importancia. (El hecho de que la instalación funcione fuera de la 
capacidad de su intención de diseño significaría un riesgo potencial). 

3. Seleccionar la palabra guía combinada con un parámetro de proceso para 
desarrollar la desviación en un nodo de estudio (revisar todas las palabras guia 
con cada parámetro, y entonces, cambiar de parámetro). 

4. Evaluar las consecuencias posibles (asumiendo que todas las protecciones 
fallan). 

5. Listar las causas que originan la desviación. 
6. Listar todas las salvaguardas existentes (Sistemas de ingeniería o controles 

administrativos diseñados para prevenir las causas o mitigar las consecuencias de 
las desviaciones). 

7. Considerar y recomendar las acciones necesarias para prevenir la desviación o 
mitigar las consecuencias. 

8. Se establece la siguiente desviación del nodo, hasta concluir con todas las 
combinaciones posibles. 

9. Analizar un nuevo nodo o punto de estudio. 
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Describir e l p Jpc· llo 
del dl&éño efe! nQdD 

Aptlc;ar unól/otra paliibril 
~ a la variable 

seleccionada y obtener 
la d , cuán 

L.llrlar lu po5lbl($ 
~l!:.:lf efe !a 
desviación 

Examinar !Bt; E!t~ccu~nel~!> 
a:soc!l!dlll'.! con la desvlaclon 
(suponiendo quo todas las 

5alvaguard;ls fallan) 

Seleccionar una/otra 
!>\!"':lon , el Jr ceso 
o nodo da astudio 

Identificar lali protl!ecll!lli! ~ 
exlstantes.para prevenir la 

desvlac:!ón o !lmlt11r S"Us 
001\SOGUIIROIII 

No. Documento: TARCOL·ERA·A·OOS 

SI 

NO 

NO 

Emitir t.<OamLndr.clon!.>5 
valorando la toterabllldl!ld 

del riesgo 

Figura 7. Protocolo de análisis para realizar un HazOp 
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Jerarquizaclón de Riesgos 

Una vez analizados los nodos se realizaron las ponderaciones de la frecuencia "Fu y de 
la consecuencia "C", como apoyo para cuantificar el riesgo de cada una de las 
desviaciones analizadas. La ponderación de la frecuencia se muestra en la Tabla 13, 
donde se asigna un valor numérico desde 1 hasta 6 para la desviación (escenario) 
dependiendo de cuantas veces ha ocurrido o bien cuantas veces puede ocurrir. 

Tabla 13. Clasificación por Categorias de Frecuencia 
..... .-. ~ 1 111;.¡.."1"11 !J,!1.L!UJI' • . 

~~·lil ~ 
... ~~Ull'll"• : • 

lfl'l'l"'. : llott: • :'(et"'.' lllOJIL"'.I : 
·' ·~ 1•. - -· 

F6 Muy Frecuente 
Ocurre una o más veces en 

~1.0(~1x10°) 
un año 

Ocurre una o más veces en 
> 0.2 a S 1 .O 

F5 Frecuente un periodo mayor a 1 año y 
(>2x10·1 a ::i 1x10°) 

hasta 5 años 

Ocurre una o más veces en 
> 0.1 a::; 0.2 

F4 Poco Frecuente un periodo mayor a 5 ai'íos y 
(>1x10-1 as 2x10·1 ) 

hasta 1 O años 

F3 Raro 
Ocurre una o más veoes en > 0.01 a ~ 0.1 
un periodo mayor a 1 o arios (>1x10-2 a ::;1x10·1 ) 

Puede ocurrir solamente una 
> 0.001 as 0.01 

F2 Muy Raro vez en la vida útil de la (>1x10·3 a::; 1x1Q·2 ) 
instalación 

Extremadamente 
Es posible que ocurra, pero 

> 0.0001 a ::: 0.001 
F1 

Raro 
que a la fecha no existe 

(>1x104 a :S 1x1o~3 ) 
ningún registro. 

Asimismo, es necesario ponderar la consecuencia "G', la cual es la severidad de la 
lesión o de la pérdida física, funcional o monetaria que puede resultar si se pierde el 
control de un riesgo. En la Tabla 14 se presentan los valores numéricos que se le 
pueden asignar a este factor de la magnitud de riesgo en función de la magnitud de las 
consecuencias esperadas de acuerdo a la descripción presentada en la misma. 
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6 
(Catastrófico) 

5 
(M~yor) 

4 
(Grave) 

3 
(Moderado) 

2 
(Menor) 

1 
(Despreciable) 
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Tabla 14. Clasificación por Categorías de Consecuencias 

~1· 
~m [m ~ ~.~ ......._ • - if• • ' 

-"' -"""· •l;.l • • .: • lr•lll l' l ,0; ::;,_:1- rTWI'"' 1 fiii(lo i1 . - . • • 1 ¡¡ . . ~-..-
..-~ 

Se presentan fugas y/o 
Lesiones o 

dáños físicos 
Lesiones o daños derrames con afectos 

que puedan f fsicos que puedan fuera de los limites de >500'000,000 >500'000,000 
generar más de 

generar más de 30 la instalación. El control 
fat~lidades. implica acciones 

1 O fatalidades. 
mayores a 1 semana. 

Lesiones o 
Se presentan fugas y/o 

daños ffslcos 
Lesiones o daños derrames con efectos 

que pueden 
físicos que puedan fuera de los límites de > 50'000,000 a > 50'000,000 a 
generar de 6 a 30 la instalación. El control 500'000,000 500'000,000 

generar de 2 a 
fatalidades. implica acciones de 1 

10 fatalidades. 
dia hasta 1 semana. 

Lesiones o Lesiones o daños 
daños ffslcos físicos mayores Se presentan fugas y/o 
con atención que generan de derrames con efectos 
médica que una aS fuera de los limites de > 5'000,000 a > 5'000,000 a 

pueden generar fatalidades. la instalación. El control 50'000,000 50'000,000 
incapacidad Evento que implica acciones que 

permanente o requiere lleven hasta 24 horas. 
una fatalidad. hospitalización. 

Ruidos, olores e 
impacto visual que 

Lesiones o se detectan fuera 

daf\os físicos 
de los límites de la Se presentan fugas y/o 

que requieren instalación y/o derrames evidentes al 
derecho de vía. Se interior de la >500,000 a >500,000 a 

atención médica requieren acciones instalación. El control 5'000,000 5'000,000 
que pueda 

de evacuación y implica acciones que generar una 
existe la lleven hasta 1 hora. incapacidad. 

posibilidad de 
lesiones o daños 

físicos. 

Lesiones o 
Ruidos. olores e 

darlos físicos 
impacto visual que 

Fugas y/o derrames se pueden detectar 
que requieren 

fuera de los límites 
solamente perceptibles >50,000 a >50,000 a 

primeros 
de la instalación 

al interior de la 
500,000 500,000 

auxilios y/o 
y/o derecho de vía instalación, el control 

atención inmediato. 
médica. 

con posibilidades 
de evacuación. 

No se esperan No se esperan 
No se esperan fugas, 

lesiones o impactos, lesiones 
derrames y/o emisiones <50,000 <50,000 

daños flsicos. o danos físicos. 
por arriba de los limites 

establecidos. 
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Con las ponderaciones de la frecuencia y de cada consecuencia se procede a 
determinar la categoría del riesgo de acuerdo con la ecuación (1 ): 

CR =F * C .... ........................ ................. .. ..... ........ (1) 
Donde: 
CR = Clasificación del riesgo 
F = Frecuencia 
C = Consecuencia 

La ponderación asignada para la frecuencia y la severidad de las consecuencias 
(reflejada en daños al personal, efecto en la población, impacto ambiental, pérdida de 
producción y daños a la instalación) generadas en cada desviación, así como la 
ponderación del Riesgo resultante (Frecuencia X Consecuencia) se representan 
esquemáticamente en las Matrices de Riesgo (ver Figura 8). En ellas se indican las 
áreas o regiones del riesgo jerarquizado (No tolerable, Región ALARP y riesgo 
Tolerable) y dentro de éstas se ubican las desviaciones (escenarios) identificadas en el 
HazOp. 

C:1 C:2 CJ C4 e~ C:6 

Zona de Riesgo ,J e • o\ A 
1 

a " Zona de Riesgo 
Aceptable con ·-- -r- '- . No tolerable 1 r-

1 ,----
Controles -------· ' (Tipo A) F~ e e • • t .. .. ... ¡..: (Tipo C) 

1---

f A o e e • ··-1_ 1- -
PJ o e e e • Zona de Riesgo 

' --t 

__ .,. ----- Indeseable 11- . ;...~--~ f-~~-
Zona do 1 (Tipo B) 

: f 2 o o e e e • Riesgo 1 

Tolerable -------· ~ --
f (Tipo O) , 1 o o o o 

1 
e e: 

1 

Figura 8, Matriz de Riesgo del HazOp 
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Zona de Riesgo 
No tolerable 

Zona de Riesgo 
lndosoablo 

Zona d t Rtosgo 
Aceptable con 

Controles 

Zona do Rlosgo 
Aceptable 

Figura 9. Jerarquización del Riesgo 

Rlot go lrutlvfdupl: lx JO 1 

~~~o Soc:llll: 1x10 
Nlvol do Rloago No Toloroblo 

Zona 
ALARP 

Nivel do RJctgo Tolorablo 

Ries go Individual: 1 ~ 10 • 
Riesgo Social: 1..10• 

Región de Riesgo No Tolerable "A" (región ''roja"): Los riesgos de este tipo deben 
provocar acciones inmediatas para implantar las recomendaciones generadas en el 
análisis de riesgos. El costo no debe ser una limitación y el hacer nada no es un opción 
aceptable. Estos riesgos representan situaciones de emergencia y deben establecerse 
Controles Temporales Inmediatos. Las acciones deben reducirlos a una región de 
Riesgo ALARP y en el mejor de los casos, hasta riesgo tolerable. 

Región de Riesgo ALARP "B" (As Low As Reasonably Practicable - Tan bajo como 
sea razonablemente práctico), Los riesgos que se ubiquen en esta región representan 
una situación de riesgoindeseable y deben establecerse controles permanentes 
inmediatos, deben estudiarse a detalle mediante análisis de tipo costo-beneficio para que 
pueda tomarse una decisión en cuanto a que se tolere el riesgo o se implanten 
recomendaciones que permitan reducirlos a la región de riesgo tolerable. 

Región de Riesgo Aceptable con Controles "C": El Riesgo es significativo, pero se 
puede gestionar con controles administrativos. 
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Región de Riesgo Tolerable "0": El Riesgo no requiere de acciones correctivas y 
preventivas adicionales, es de bajo impacto. Un riesgo tipo "O'' representa una situación 
de riesgo tolerable. Se debe continuar con los programas de trabajo para mantener la 
integridad de las capas de protección. 

6.3. RELACIÓN DE RIESGOS IDENTIFICADOS. 

En la Tabla 15 se muestra el total de nodos y sus respectivas desviaciones que se 
analizaron. 

Tabla 15. Relación de los Nodos 

~ , •. 'illtiiHTol-'11:· 

.n~ t[_r:tl_•ll_• 
'lil..f<lía[•Ii' • • 

1. Sistema de L.lnea + Bomba + Presión de Diseno (psig): 85.26 'Recepción de Gasolina Regular. A· 100, Rev. O, 
Recibo y 
almacenamiento 
de Gasolina 
Regular. Desde 
Área de 
Descargadera de 
Autotanque hasta 
tanque de 
almacenamiento 
atmosférico TV-
403 y TV-404 de 
55,000 BLS. de 
Gasolina Regular. 

2. Sistema de 
Llenado de Auto­
Tanques de 
Gasolina Regular. 
Desde la 
descarga de 
tanques de 
almacenamiento 
atmosférico TV-
403 y TV-404 de 
55,000 Bis. de 
Gasolina Regular 
hasta el Sistema 
de Llenado. 

3. Sistema de 
Recuperación de 
Vapores. Lfneas 
de · recolección de 
vapores desde 
llenaderas y 
descargaderas 
hacia cabezal de 
recolección de 
vapores y paquete 
de recuperación 
de vapores hasta 
linea de llenado 
de Tal}ques de 

Tanque Presión de operación (psig): para su medición y Agosto, 2018 
54.39 almacenamiento en tanques TV-
Ifemp. operación ("C): 38 '403 y TV-404. El sistema está 
Flujo (GPM) max/nor/min: diserlado para operar hasta con 5 
3000/600/200 (El nuJo por Bomba;bombas (descargaderas) y existe 
es de 600 GPM con un mlnlmo de.una s• descargadera como 
200 GPM y el sistema e~llá'nexibllidad operativa paJa cargar 
disenado para operar hasta con s'otro producto. 
Bombas) 

Linea+ Bomba + Presión de Discí'lo (psig): 85.26 Entrega y llenado de Gasolina A-100, Rev. O, 
Llenaderas Presión de operación (psig): 54.39 Regular a Auto· Tanques en área Agosto, 2016 

Temp. operación ("C): 36 1de Llenaderas. · 
Flujo (GPM) max/nor/mln: 
1200/600/300 (El flujo por Bomba 
es de 600 GPM para dos 
llenaderas, y exjste la opción de 
utilizar la Bomba de relevo BA-
304R por alta demanda de 
Gasolina Regular) 

Línea+ Paquete de Presión ~e Diseño (kg/cm2); 1.75 '¡'Recolect~r el vapor generado de A-10~ (1/2), Rev.A, 
recuperación de Temp. d1sel'lo ("C): 150 las gasolinas en las descargadera, Sep!Jembre, 2016 

vapores Flujo (GPM) : 1500 así com también de las llenaderas 
Recuperación: 0.5 lt por cada 1000

1
para asegurar la operación 

lt cargados. 'continua de este sistema. para que 
las emisiones de los vapores no 

1
escapen deliberadamente a la 

1
atmósfera. 
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almacenamiento 
atmosférico. 

4. Sistema de Aire 
de Instrumentos. 
Desde compresor 
de aire de 
Instrumentos, 
paquete de 
secado de aire de 
instrumentos. 

5. Sistema de 
Tratamiento de 
Drenaje Aceitoso. 
Desde registros 
de captación en 
Llenaderas. 
Descargaderas, 
Tanques de 
almacenamiento 
de producto 
cobertizo 
Bombas, 

y 
de 

hasta 
rosa API. -----

6. Sistema de 
Distribución 
Eléctrica 

7. Red General de 
Agua Contra 
Incendio 

8. Sistema 
proporcionador de 
Espuma contra 
Incendio 

No. Documento: TARCOL·ERA·A·005 

1 
~· ·· f. ..... 

rnll·~[ri·l] i : • : ' ... ~ .. ~ · l. 

Linea + Recipiente Presión de Descarga 
de almacenamiento 12.30 

(kg/cm2) : Alimenrar aire para el A·108 (1/2), Rev.A, 
Septiembre, 2018 

de Aire + Paquete de Temp. de Entrada (°C): 38 
secado. Capacidad (ff'/min) : 28 

Linea + Fosa API Presión atm. (kg/cm2): 

Buses+ 
Transformador 

Temperatura amb. (°C): 38 
Capacidad FE·601 (m3) : 13.5 
Capacidad FE-602(m3) : 2.475 

!Acometida CFE 
Alimentación (kV): 13.8 
Capacidad (kVA); 750 
Planta de Emergencia 
Capacidad (kVA): 300 
Voltaje de salida (V): 480 
!Tiempo de Respaldo (h): 2 
Tiempo de Respaldo UPS (min): 30 

Presión (kg/cm2):7 
Jremperatura (ºC): 38 

1-------.fC=ap~cidad (m3
) : 3,179.7 

Linea + Bombas + 
Tanque 

Linea + Bomba + Bomba 
Tanque de Presión (pslg): 150 

Almacenamiento de Capacidad (gpm): 65 
Espuma Tanque TH·504 

funcionamiento de Instrumentos. 

!
Recoloctar y enviar hacia la fosa 
API los posibles derrames 
generados en las áreas de 
Llenaderas, Descargaderas, 
Tanques de almacenamiento de 
producto y cobertizo de Bombas, 
para realizar la separación de 
grasa y aceite que se encuentre 
emulslflcado en el agua. 

1
Suministrar y acondicionamiento 
de energla eléctrica para el servicio 
delaTAR. 

A-109, Rev. O, 
Agosto, 2018. 

,Almacenar y suministrar agua para S-1 00, Rev. A, 
servicio contra Incendio enlaTAR. Septiembre, 2018. 

Almacenar y suministra espuma 
para servicio contra Incendio en 
TAR. 

-------~-·--------~C~ap~¡a~c~idad(.~m~~~:~S-~8~8 ___ __ ___ 
9. Estacionamiento 

de autotanques 

10. Sistema de 
Agua de 
Servicios 

11. Clasificación de 
áreas peligrosas 

1 ~. Sistema de 
Recibo y 
almacenam lento 

Autotanque 

Linea + Bomba + 
Cisterna + Tanque 

Hidroneumático 

Capacidad (1):20,000 y 40,000 Contar con un área de 
Estaclonamiento(Cajones): 15 

1
estacionamiento para Inspección .Y 
¡muestreo de autotanques de 

----.- _ .¡'lanado y de_scar a de_ P-roducto. 
Presión de operación (kg/cm' ):S.78 Almacenamiento y distribución de 
Flujo (gpm): 95 agua de servicios a la TAR, 
Capacidad (m3

) : 44.5 reposición de agua al tanque TV· 
500 de agua contra Incendio y 
distribución de agua 

-·-------1!- 'contra incendio. 

Linea + Bomba + 
Tanque 

Clasificar las áreas en donde exista 
la presencia de vapores producidos 
por liquides Inflamables o llquidos 
combustibles, para limitar fuentes 
de Ignición por equipos eléctricos. 

- r- --
Presión de Diseño (psig): 85.26 Recepclon de Gasolina Premium, 
Presión de operación (pslg): 54.39 para su medición y 
h"emp. operación c·c): 38 1almacenamiento en tan.gues TV-
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de Gasolina 
Premium. Desde 
Area de 
Descargad era 
de Autotanque 
hasta tanque de 
almacenam lento 
atmosférico TV-
405 de Gasolina 
Premium, 

13. Sistema de 
Llenado de 
Auto-Tanques 
de Gasolina 
Premlum. Desde 
la descarga de 
tanque de 
almacenamiento 
atmosférico TV· 
405 de 55,000 
Bis. de Gasolina 
Premlum hasta 
el Sistema de 

Linea + Bomba + 
Llenaderas 

Flujo {GPM) maxlnor/min:405. El sistema está diset'lado para 
3000/600/200 {El flujo por Bomba'operar hasta con 5 bombas 
es de 600 GPM con un minimo de;(descargaderas) y existe una a• 
200 GPM y el sistema está descargadera como flexibilidad 
diset'lado para operar hasta con 5'operatlva para cargar otro 
Bombas) 1producto. 

li'l ' ' ....... 

[_ ~---1-1 
Presión de Diseno (psig): 85.26 Entrega y llenado de Gasolina A-100, Rev. O, 
Presión de operación (psig): 54,39 (Premlum a Auto-Tanques en área Agosto, 2018 
Temp. operación (' C): 38 de Llenaderas. 
Flujo (GPM) maxlnor/min:; 
1200/600/300 (El nujo por Bomba 
es de 600 GPM para dos 
llenaderas, y existe la opción de 
utilizar la Bomba de relevo BAi 
304R por alta demanda de 
Gasolina Premium) 

Llenado. 
·-------~------------+---- -----------------1·-------- ----

14. Sistema de 
Recibo y 
Almacenamiento 
de Diesel. 
Desde Area de 
Oescargadera 
de Autotanque 
hasta tanque de 
almacenamiento 
atmosférico TV-
401 y TV-402 de 
55,000 BLS. de 
Diésel 

15. Sistema de 
Llena.do de 
Auto-Tanques 
de Diésel. 
Desde la 
descarga de 
tanques de 
almacenamiento 
atmosférico TV· 
401 y TV-402 de 
56,000 Bis. de 
Diésel hasta el 
Sistema de 
Llenado. 

Linea + Bomba + 
Tanque 

Linea + Bomba + 
Llenaderas 

Presión de Diseno (psig): 85.26 'Recepción de Diésel, para su 
Presión de operación (psig): 54.39 !medición y almacenamiento en 
Temp. operación (°C): 38 ¡tanques TV-401 y TV-402. El 
Flujo (GPM) max/nor/min:\sistema está disenado para operar 
\3000/600/200 (El flujo por Bomba'haste con 5 bomba~ 
es de 600 GPM con un minimo de)(descargaderas) y existe una 6-
200 GPM y el sistema esté descargadera como flexibilidad 
disef'lado para operar hasta con sr perativa para cargar otro 
Bo""lbas) producto. 

,. ' 1 

1 

Presión de Diseño (psig): 85.26 ¡Entrega y llenado de Gasolina 
Presión de operación (pslg); 54.39 /Premium a Auto-Tanques en área 
lremp. operación ("C): 38 ,de Llenaderas. 

Flujo (GPM) maxlnor/min: 
1200/600/300 (El flujo por Bomba1 

es de 600 GPM para dos 
llenaderas, y existe la opción de

1 utilizar la Bomba de relevo BA· 
301R por alta demanda de Diésel) 

Página 55 de 1 00 

A-100, Rev. O, 
Agosto, 2018 

A-100, Rev. O, 
Agosto, 201 a 



r 

~ 

\... 

r 
ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL CJ'I ® crs(. 

tp~"111 .... &,¡101t 
tJt llG41tDUf~~ • 

~0:\<m= COMIMSA 

@ 
"INGENIERíA BÁSICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE 

ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEÓN" 

~TAL /\... 
No. Oocumenlo; T ARCOL-ERA·A-005 

6.4. Relación de desviaciones analizadas 

Nodo: 1. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Regular. Desde Área de 
Descargadera de Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-403 y 
TV-404 de 55 000 BLS de Gasolina Regular. 

' 
~ ~ r~l.li'MAtr.:.~.:r~ .:_!*:lilll; ~1hú . 'q-¡1!J ~IT ;fJ, 'm't -l 

1. Mayor Flujo 1 Más 1 Flujo 

2 . Menor Flujo 1 Menos -- Flujo 

3. Flujo Inverso 1 Inverso Flujo 

4. Mal:or Presión Mayor Presión 

5. Menor Presión Menor Presión ---- -
6. Mayor Temeeratura Mayor Tem¡:>eratura 

7. Menor Temperatura Menor 1 Temperatura 

8. Mayor Nivel -r May~r l Nivel 

9. Menor Nivel Menor 1 Nivel -- -
1 O. Fuga/RuQtura 1 Menor 

1 

Contención 1 

11. Descargas Atmosféricas l 
1 

Nodo: 2. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Regular. Desde la descarga de tanques 

de almacenamiento atmosférico TV-403 y TV-404 de 55,000 Bis. de Gasolina Regular hasta el Sistema 
de Llenado. 

Menos 

;L_f_!yjo Inverso Inverso 
i:._Mayor Presión _____ _ Ma or 

Menor 

Ma or 

7. Menor Temperatura;;......_ ____ -+- -·- Menor 

r 
_flujo 

Presión .::...:...:....-----( 

Presión 

Mayor 8. Ma orNiv~e~~ ----------T-------~~~~-----+-----~N~iv~el~.--------l 
9. Menor Nivel Nivel Menor 

10. Fuga/Ruptura_ Menor Contención 

Nodo: 3. Sistema de Recuperación de Vapores. Líneas de recolección de vapores desde llenaderas y 
descargaderas hacia cabezal de recolección de vapores y paquete de recuperación de vapores hasta 
línea de llenado de Tanques de almacenamiento atmosférico. 

Más 
Menos 

~ .. Flujo Inverso Inverso ______ __,_ _____ - Flu·o 
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Nodo: 3. Sistema de Recuperación de Vapores. Lineas de recolección de vapores desde llenaderas y 
descargaderas hacia cabezal de recolecc~ón de vapores y paquete de recuperación de vapores hasta 
linea de llenado de Tanques de almacenamiento atmosférico. 

'"1mt1 1F-. •f•r.t." ~ .tltlr~ t:'J.JG -=-g~. 

4. Mavor Presión Mayor 1 Presión 
5. Menor Presión Menor 

1-
Presión 

~yor Temperatura Mayor Temperatura 
7. Menor Temperatura Menor T ell}¡:>_eratura 

ª-· _ry1_ayor Niv~l Mayor Nivel --
9. Menor Nivel Menor Nivel 
1 O. Fuga/Ruptura 1 Menor Contención 

Nodo: 4. Sistema de Aire de Instrumentos. Desde compresor de aire de instrumentos. paquete de 
secado de aire de instrumentos 

---······· /t ~- :r~ 

1. Mayor Presión 

2. Menor Presión 

3. Mayor Flujo 
4. Menor Flujo 

5. Flujo Inverso 

6. Mayor Temperatura 

7. Menor Temperatura 

8. Mavor Nivel 

9 . Menor Nivel -------
1 O. Fuga/Ruptura 

1.:. Mayor Flujo 

2. Menor Flu'o 

1 

-- ~-

t;;1í=f.l¡:":fulb 1 lifl_llm.'l.li!] -

Mayor Presión 

Menor Presión 

Más - -- 1-
Flujo 

Menos Flujo 

Inverso Flujo 

Mayor Temperatura 

Menor Temperatura 

Mayor Nivel 

Menor Nivel -
Menor Contención 

3. Flujo lnvers..:..o----------;------'l..:...:n..:...cve,....:.r..;:.so~---..¡-----_:__=-=c;.__ ___ ---1 
4. Mayor N..:..:i..:...:ve=-:1_____ Ma or Nivel 

5. Menor Nivel Menor Nivel 
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2. Menor Voltaje Menor 

3. No Voltaje No~------~--------~V~o~lta~·~e------~ 

Ma or 

Menor 

3. ~ay_9r..Presión Mayor Presión 

4. Menor Presión Menor Presión 

5. Ma or Nivel Ma or Nivel 

6. Menor Nivel Menor Nivel 

Ma or Tem eratura 

Menor Tem eratura 

Menor Contención 

Flu'o 

Presión 

4. Menor Presión Menor Presión 

5. Ma or Nivel Mayor Nivel 

6. Menor Nivel Menor Nivel 
Ma or Temperatura 

Menor Tem eratura 

Menor Contención 

Menor 

Mayor 
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'-------------_/ 
Nodo: 10. s· tstema d A d S e \gua e 9rYICIOS 

~"if.Xi~~ tr~~uu•nr ~ •• 0:111 ~i.iTr' 

4. Menor Presión 1 Menor Presión 
5. Mayor Nivel 

1 

Mayor 1 Nivel ---
6. Menor Nivel Menor 

1 

Nivel 
~Y-or Temperatura 1 Mayor Temperatura 
8. Menor Temperatura Menor Tem__fl_eratura 
9. Fuga/Ruptura Menor Contención 

Clasificación de Áreas 

Nodo: 12. Sistema de Recibo y almacenamiento de Gasolina Premium. Desde Área de Descargadera 
de Autotan ue hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-405 de Gasolina Premium. 

1.:\;-ro. · ~~ L~ "T·lll! ~~"irr:" • 
1. Mayor Flujo 1 Más Flujo 
2. Menor Flujo Menos Flujo 
ª-· Flujo lnversl? Inverso FIUiO_ 
4. Ma~or Presión Mayor Presión 
5. Menor Presión 1 Menor Presión 
6. Mayor Temperatura ·-!- ~~y~r Temperatura 
7. Menor Temperatura Menor Tem~eratura 

8. Mayor Nivel 1 Mayor 1 Nivel 
9. Menor Nivel 1 Menor 1 Nivel 
1_0_:__E_1¿9a/Ru ptura 

1 
Menor 1 Contención 

11. Descargas Atmosféricas 1 -

Nodo: 13. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Premium. Desde la descarga de tanque 
de almacenamiento atmosférico TV-405 de 55,000 Bis. de Gasolina Premium hasta el Sistema de 
Llenado ... ~ 

m~·"' .. it.1 .. 1 •11u~: ~,,~ . . . ,, . 
1. Mayor Flujo 1 Más Flujo 
2. Menor FIUj2__ 1 Menos 1 Fluj~ 

3. Flujo l!!yerso 1 Inverso 

f 
Flujo 

4 . Mayor Presión r Mayor Presión 
5. Menor Presión 1 Menor 1 Presión 
6. MayEr Temperatura f\:'layor ·- T_~l'l])eratura 

7. Menor Temperatura Menor Temperatura 
8. Mayor Nivel Mayor Nivel 
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Nodo: 13. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Gasolina Premium_ Desde la descarga de tanque 
de almacenamiento atmosférico TV-405 de 55,000 Bis. de Gasolina Premium hasta el Sistema de 
Llenado. 

9. Menor Nivel 

10. Fuga/Ruptura 
------------~-----

Menor Contención 

Nodo: 14. Sistema de Recibo y Almacenamiento de Diésel. Desde Área de Descargadera de 
Autotanque hasta tanque de almacenamiento atmosférico TV-401 y TV-402 de 55,000 BLS. de Diésel. 

Más 

Menos Flujo 

Inverso FLujo 

Ma or Presión 

Menor Presión 

6. Ma or Temperatura Mayor T emeeratura 

7. Menor Temperatura Menor Temperatura 

8. Ma or Nivel Ma or Nivel 

9. Menor Nivel Menor Nivel 

1 O. Fuga/Ru tura Menor Contención 

11. Descargas Atmosféricas 

Nodo: 15. Sistema de Llenado de Auto-Tanques de Diésel. Desde la descarga de tanques de 
almacenamiento atmosférico TV-401 TV-402 de 55 000 Bis de Diésel hasta el Sistema de Llenado. 

' 
~~~:t:lm • ill"l.T~ .C":l::lli ;' .l '=]jjtC • 

1. Mayor Flujo 

1 
Más 1 Flujo 

2. Menor Flujo Menos Flujo 

3. Flujo Inverso 1 Inverso Flujo 

4. Mayor Presión 1 Mayor Presión 

l 1 

-~ 

5. Menor Presión Menor Presión -
6. Mayor Temperatura 1 Mayor Temperatura 

7. Menor Temperatura 1 Menor 1 T em~eratura -
8. Mayor Nivel 1 M~yor 1 Nivel 

' 1- --
9. Menor Nivel 1 Menor Nivel 

1 O. Fuga/Ruptura 1 Menor Contención 
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En el Anexo C se encuentran las hojas de trabajo del análisis HazOp y la respectiva lista 
de recomendaciones. El Anexo D contiene el listado de participantes del GMAER a las 
sesiones de trabajo para el HazOp. 

A continuación se presenta la jerarquización de riesgos identificados obtenidos del 
estudio HazOp para cada receptor del riesgo. 
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o 
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6 

5 

4 

u..3 

2 

1 

1.6 1.1 
2.6.1.1 

12.6.1 .1 

1.21.1,1511 
12211, 1251.1 
14.2.1.1, 14 5.1 1 

1.2.2.1,1.2.31 
1 2 4 .1, 1 2 51 
1.3.1.1, 14 11 
1 4 2 1, 1 4.3 1 
1.5.2 1, 1 8 1 1 

1.8.2.1 
2.2..1 .1, 

2.2.2.1, 2.2.3 1 
2 2.5.1, 2.2.61 
23 1 1, 2411 
242.1, 2431 

2.9.11 
3 .2 .1.1, 3 2.2.1 
34 1.1, 3.8.1.1 
4.1 11, 42.1.1 
4.4 2.1 , 4.8 1 1 

4.10.2.1. 4.10.3.1 
51 2.1, 5.4.2. 1 

~.4 31 
6.31 .1 

1.111. 11.1.2 
1 11 3 

5 111, 5.4 11 
6.121, 612.2 

10.2.5 1 

2 4 4.1 6 1 3.1 

1 

í ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL 

"INGENIERIA BÁSICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE 
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEÓN" 

13 6 1 1 
14 6.1 1 
15 6 .1 1 

12.2.2: 1. 'iiT3.1 
12 2 .4 .1, 12.2.5.1 
12.3 1.1 12.4.11 
12 4.2.1. 12..4 3.1 
12 5.2.1. 12.8 1 1 

12 8.2,1 
13.2 1 1, 

13.tl.1, 13.2 3 1 
13.2.5 1, 13.2.8.1 
\3 3.1.1, 13.4.1.1 
1342.1 134.31 
13.4.4 1. 139 11 
14.2.2..1 14 2.3.1 
14 2.4.1, 14 2.5.1 
14 3.1.1, 14.4.1 1 
14421, 14.43.1 
14 u 1. 14 e 1 1 

1& 82 1 
15 2.1 1 

15.2.2.1 , 15 2.3 1 
15.2.5. 1, 15.2.8. 1 
153.11,154.11 
15421 15431 
15 44 1, 15.9 1 1 

12.11.1, 121.12 
12.1.13 

14 1 11, 14 1 1.2 
14.1.1 3 

10 8 1 1 

111 u-:-111 2 1 
11.1.3.1 111 4 1 

1.2.3.2, 1 2.4.2 
1.2.5.2, 1 .4.1.2 
1.4.2.2. 14 32 
2.2.5 2, 2 4 1 2 
2.4.2.2, 2 4.3.2 
2.4 4.2. 5.4.3.2 

7 5.?..1 
12 2.3 2, 1íl2.4 2 
12 2 52, 12.4 .1 2 
12.4.2 2, 12 4 .3 2 
13 2 52. 13.4 1 2 
13.4.2.2. 13.4 .3 .2 

13.4.4.2 
14 2.3 2, 111 2 4 2 
14 2.5 2, 14 4 1.2 
14.4.2.2, 14.4,3.2 
15.2.5.2. 15.4 .1.2 
15.4.2.2. 15.4.3.2 

15 4.4.2 

102.1 .1,10.2.2.'1~ 
10 2.3 1 10 2 4 1 
10 6.1 1 10 9 2 1 
1093.1,10941 

2 
Consecuencia 

-

No. Documento: TARCOL.-ERA-A-005~ 

7.8.1.1, 7.8. 1.2 
8.8.1.1 

1 1 o 3.1. 1 11 , 1 
? 10 3 1 
7.9 3.1 
8.9.3.1 

17.103.1,121 1 11 
13.10.3.1 
14.10.3.1 
15 10 3 1 

1.8 1.2, 1 8.2 2 
1. 1 o 2 .1, 1 10.4 1 
2 11 1. 2 2.4 1 

7. B 1 1, 2 10 7..1 
2 10 4 1 
3.10.2.1 
1'-'1.2.1 

7 9 2. 1. 7 9.4. 1 
8.9 2. 1. 8.9.4 1 

12 8 1.2. 12.8.2.2 
12102.1,1 2 1041 
13.1.1.1.132.4.1 

13 8 1.1.1310.21 
1310.4. 1 

14.8.1.2, 14.8.2.2 
141021 , 14. 1011 1 

15.1 11 , 15241 
15.8.1 .1, 15.10.2.1 

15.10.4 1 

7.3.1 1 6.1.1 .1 
9 1 1.1. 9. 1 2 1 7 2 1 1, 7 2 2 1 

7 2.3 1, 7 6 2.1 
8.2..1 .1, 8.2.2.1 

8.2.3.1 

2:.821 
15.8.2.1 

3 4 5 6 

Figura 10. Matriz de Jerarquización de Riesgos para el Personal 
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6 

5 

4 

2 

1 

1 6.1 .1. 7.8.11 
8.8.1 1 
12.6.1.1 7 8.1.2 
14.6 1 1 -

11.1.3 1, 11141 
1 2.11, 1 5,11 

122.11,12511 
11.1.1.1, 11.1.2.1 

14.2.1.1, 14.5.11 

1.2..2.1. 1.2 3 1 12.3.1.1, 12.411 
1.2.4.1. 1.2.5.1 12.4.2.1, 12.4.3.1 
13 1 1, 1 4.1 1 12 5.2 1, 12.8 1 1 
1.4.2..1, 14 31 12 8 2 1, 
1.5.2.1,1 .81.1 13.1.11, 13.2.11 

1.8.2 1, 13.2.2.1, 13.2.3.1 
211.1.22.11 13.2 4 1. 13.2.51 

2221 13.2.6 1, 13.3.11 
2.2,3 1, 2.2.4 1 13.4 1.1. 
2".2.5.1, 2.2 6.1 13 4.2.1 , 
2.31.1, 2 4.11 13431, 134A 1 

2.4.2..1, 13.911 
2.4 31, 2.4 4.1 14.2.2.1, 14.2.3.1 

2 9.1.1 14.2.4.1 o 14 2.5.1 
3.2.11, 3.~ 2.1 14 3 1 1, 14 4 1 1 
3.4.11, 3.8.1.1 14 4.2 1. 14 4.3 1 
4.1.1.1. 4.2 1.1 14.5.2.1. 14.8.1.1 
4 4 2.1, 4 8 1.1 1482..1, 

4 10.2 1, 4 10.3 1 15 1.1 1, 15 2 1.1, 
5.1.2. 1, 5.4.2. 1 15.2.2.1 
6.4.3 1, 5.4.3.2 15.2.3.1, 15.2.4.1 

6 311, 15.2..61, 15.2.6, 
7521 15 3 1 1, 15.4 11 

12.2.2 1, 12.2.3.1 15.4.2.1, 
12.2.4 ,1, 12.2 51 15.4.31, 154.4.1 

15 911 

111,1, 1112 10 2.5 1. 10.8.1 , 
111.3, S 1.11 10.9 2 1, 10.i.3 1 
5.4.1.1, 7.3.11 10.94 1 
'9111,9121 12.111, 12.112 

10.2 11, 12 1.1.3 
10.2.2.110.2 3 1 14.1.11,14.112 

10 2.4.1 14.11.3 

8131 

1 10 3 1, 2 10.3 1 
8 9 3.1 

12.10.3.1 13.10.3.1 
1410.31, 15.10.3.1 

1.2.3.2, 1 211 2 
1.2.5.2, 1.11 1.2 
1.4 2.2. 1.4.3.2 

1 1 0.2 1. 1 1 o 4.1 
2 2.5.2 

2.4.1.2, 2.4 2 2 
2.4.3.2 2.4.4.2 

2_10.2.1, 2 10.4,1 
3.10.2.1 

7.9.2.1, 7.9.4.1 
892.1, 8.941 

12.2 3 7., 12 211.2 
12.2.5.2, 12 4.1.2 
12 4.2.2. 12 4 3.2 

12.10.2.1, 12.10 4.1 
13.2.5.2 

13 4.1.2, 13.4.2.2 
13.4.3.2, 13.4.4 2 

13.10.2 1, 13.10.4.1 
14 2.3 2. 14.2 4.2 
14.2.5.2. 14.4.1.2 
14.4.2 2 1<1 .4 .3 2 

1410.2 1, 1410111 
15.2.5.2 

15A.1 .2.. 15.4.2..2 
15.4.3.2. 15.4.4.2 

1510.21 . 15.1041 

2 
Consecuencia 

1 8 1 2, 1.8 2 2 
6, 2 1 

111 1 1 
7931 

12.8.1 2, 12 8.2.2 
1211.1 .1 

14.8.1 2, 14.8.2 2 

2.43 2 
2 8 1 1 

13 4 3 7. 
13 8 1 1 

15.4.3.2 
15 811 

7.2.11, 7 2.2_1 
6.11 1, 6 1 1 2 7.2.3.1, 7.6.21 

6.1.2.;2 8 :u.1, 8.2.21 
8.2.3.1 

28.21 
13 821 
15 8 2 1 

3 4 

Figura 13. Matriz de Jerarquizaci6n de Riesgos para la Producción 
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(O 

·o 
e: 

6 

5 

4 

~3 
o 
!!! 

LL 

2 

1 

1611, 261 1 
7.811 , 7812 

8.8.1.1 
10.8.1.1 

1211,1.5.11 
2.103.1 
7 9.3.1 
8.9.3.1 

1.2.2 1' 1 2.3.1 
1.24.1, 1.2.4 2 
1.2.5.1' 1 2 5.2 
1 31.1, 1 <t3.2 
1.4.11.1.4.12 
1.4.2.1. 1.4.2.2 
1.4.3.1. 1.4.3.2 
1.5 2.1, 1 8.1.2 

1 8.2.2, 1.10 2.1 
11031, 1104,1 

2 211 2 2.21 
2.2 3 1' 2..2..-41 
2 2.5. 1, 2.2.5.2 

2.281 
2.3.1 1. 2 4 1 1 
2.4 2.1' 2.4.2.2 
2.4 3.1. 2.4.3.2 
2.4 4 1, 2.4.4 2 
2.9 1.1, 2 1 o 2 1 

2 10.4 1 
3..2.11, 3 2.2 1 
3 4.1.1, 3.8.1.1 

a 10.2 1 
4.11.1, 4.21.1 
4.4 2. 1, 4.811 

410..2.1, 41031 

11.1.1, 1112 
11.1 3, 5.1.1.1 

54 1.1 
8.1.1.2,61.22 

7 311 
9.11,1, 9.1 2.1 

12 6.1 1. 13.6, 1 
14 .6. 1 1. 15 6 1 1 

12 2.1 1. 12.5.1.1 
111 .11 11111,11121 13 10.3 1 6 1 2 1 12 1111 11.1 .3.1,11141 14 2 1 1, 14.5 1 1 

15.10.3.1 
51 2 1, S 4 2.1 14.2 2 1, 14 2.3 1 
5.4.3. 1. 5.4.3.2 14.2.4 1, 14 2.4 2 

831 .1. 14.2 5 1. 14 2.5.2 
7.52 1,7.9.2.1 14.3.1.1, 14.2.3 2 

7.9.41 14 4.1 1. 14 4.1.2 
8.9 2.1, 894, 1H21,14.422 

12.2.2 1, 12.2.3 1 14.<4 3 1 14.4.3 2 
12.2.41 , 12 2.4 2 14.5 2 1 14 8 1 2 
12 .2.5 1 12.2..5.2 14.8.2 2. 14 10 2.1 
12.3.1 1. 12.2.3.2. 14 10.3.1, 14.10 4.1 
12.4, 1, 12 4.1.2 15.2.1 1, 16 2.2.1 1.8.1 1, 1.8.2 1 
12 4.2.1, 12.4.2 2 16 2 3 1. 16.2.4 1 
12 431 , 12 4.32 15.2.5.1, 152.52 

2 1.1.1 
2.8.1.1 

12.8.1 1. 12.8.2 1 12.5.2 1, 12 8 1 2 15.2 6.1 13.1. 1.1 
13.6 , 1 

12 8.2.2. 12 10.2.1 15.3. , 1, 15.4.1 1 
14.8.1 .1 14.8 2 1 

15.8.1 1 
12 10 31, 1210.4.1 16 4.2 1' 15.4.2.2 

15 1.1.1 13.2.1 1, 13 2.2.1 1!1.4.3 1 15.4.3 2 
132.3.1, 132.4.1 15.44.1, 15 44.2 
13.2 5.1, 13 2.6.2 15 9.1 1, 1~ 10.2..1 

13 2.8 1 1610 4 1 
133.11 , 13 411 
13 4 2 1, 13 4 2.2 
13.4.3.1, 13 4 3 2 
13.4..4..1 13.4.4.:1! 
13.9 1 1. 13.10.2 1 

1310.4.1 

10.211, 10 2..2.1 14 111 14 11 2 
10.2 3 1, 10 2 4 1 141.'1 3 
10.2.& 1, 10 8 1 1 

8.1.1.1 
7.2.1.1 . 7.2.2.1 

12 1 1 1' 12.1 1 2 7.2.3.1. 7.6 2.1 
12 1.1.3 

2 8 2:1 
13.8.2.1 

8.131 15.8.2.1 

~ 

1 2 3 4 5 6 
Consecuencia 

Figura 13. Matriz de Jerarquización de Riesgos para la Instalación 
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Tabla 16. DistribuCIÓn de la jerarquización del riesgo 

Clasificación del Riesgo 

Receptor del 
B 

e o • Riesgo ..................... Aceptable con TOTALES 
• 11r;lr:Jr.lí]@ Indeseable Tolerable 

controles 

o escenarios 3 escenarios 101 escenarios 115 escenarios 219 escenarios 
Personal 

(46.12%) (52.51 %) (100.00%) (0.00%) (1 .37%) 

O escenarios o escenarios 1 O escenarios 209 escenarios 219 escenarios 
Población 

(0.00%) (0.00%) (4.57%) (95.43%) (100.00%) 

Medio O escenarios 3 escenarios 97 escenarios 119 escenarios 219 escenarios 

Ambiente (0.00%) (1.37%) (44.29%) (54.34%) (100.00%) 

Producción 
O escenarios 3 escenarios 83 escenarios 133 escenarios 219 escenarios 

(0.00%) (1 .37%) (37.89%) (60.74%) (100.00%) 

Instalación 
O escenarios O escenarios 30 escenarios 189 escenarios 219 escenarios 

(0.00%) (0.00%) (13.70%) (86.30%) (100.00%) 

.. 

En la Tabla 16 Podemos observar claramente la clasificación de global de los escenarios 
planteados en el HazOp por Receptor de Riesgo, 

Estimación de Frecuencias de Ocurrencia 

La técnica de análisis Árbol de Eventos (ET A) evalúa el potencial del desarrollo de un 
evento indeseable de un escenario de riesgo en términos del tipo de falla en el equipo, 
trastorno del proceso, o errores humanos, al cual se le denomina evento iniciador y 
considera la respuesta de los sistemas de seguridad y los operadores cuando se 
presenta un determinado evento iniciador, para determinar los eventos potenciales 
indeseables de un escenario de riesgo. Es un proceso inductivo que describe en forma 
gráfica la secuencia de eventos considerando el éxito o falla de las funciones de 
seguridad que prosiguen a un evento iniciador. 

Una vez desarrollado el árbol de eventos se cuantifica mediante el modelado 
probabilfstico de los datos de frecuencia de falla del evento iniciador y de la probabilidad 
de éxito o falla de las funciones de seguridad, para obtener la frecuencia del evento 
indeseable final. 
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En el desarrollo del árbol de eventos, las salvaguardas deben cumplir con los criterios de 
independencia, especificidad, efectividad y auditabilidad para ser consideradas funciones 
de seguridad efectivas en la reducción de riesgo del escenario. 

Los Arboles de Eventos se realizaron con base en el análisis LOPA del Documento " 
Determinación del Nivel de Integridad de Seguridad" (SIL). Los Arboles Eventos 
muestran en el Anexo E. 

A continuación se muestra en la Tabla 17 la evaluación de las funciones de seguridad y 
el impacto en la reducción de la frecuencia de ocurrencia. 

Tabla 17. Distribución de la jerarquización del riesgo 

lilL• 
~ ..1'!1. 

'l:~c- . l>lt' 
1 Ol"Tilll • IU l 'il'l o • lt l'!fTir.¡¡. ~ ,.._-r, • · ·~ . ' • 

IF- i r,] o • F.t.m\illTht·J;'I~ 
I:F.i'le :,¡¡ ..... ~ · •IC'l@ . - . . -

·- ~-

(B) 
LSHH-403C ó LSHH.-404C 

1.8.1.1 (A) Falla de lazo de control de Nivel con acción de paro de 

L T 403C y L T -404C Bombas y cierre cte SDV-403A 9.9 E-02 1.00E·03 
ó SDV.-404A del sistema de 
paro de emergencia SPE. 

(B) 
LSHH-403C 6 LSHH-404C 

con acción de paro de 

(A) Falla de lazo de control de Nivel 
Bombas y cierre de SDV-403A 

1.8.1.2 ó SDV-404A del sistema de 
L T -403C y L T -404C. paro de emergencia SPE. 

1.00E-01 1.00E-05 

(e) 
Dique de contención de 

derrames TV-403 y TV-404 
(B) 
LSHH.-403C ó I..SHH-404C 
con acción de paro de 

(A) Bombas y cierre de SDV-403A 
Perdida de hermeticidad (válvula ó SDV-404A del sistema de 

1.8.2.1 
calzada) de la MOV de alimentación paro de emergencia SPE. 

9.99E-02 1.00E-04 al TV.-403 durante el llenado del TV-
404. ( e ) 

LAH.-403C y LAH.-404C 
configurada a partir de LT-
403C y L T -404C del sistema 
de control de proceso. 

(A) ( B } 

1.8.2.2 
Perdida de hermeticidad (válvula LAH-403C y LAH-404C 

1.000E-01 1.00E-06 
calzada) de la MOV de alimentación configurada a partir de I..T-
al TV.-403 durante el llenado del TV- 403C y L T -404C del sistema 
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. .. - -

1.11 .1.1. 

2.2.5.2 

2.4.1.2 

404 

(A) 
Condiciones meteorológicas adversas 
(Tormenta Eléctrica) 

(A) 
Cierre de la MOV-413 por error 
humano 

(A) 
Cierre de válvula MOV-413 por error 
humano. 

de control de proceso. 

(C) 
LSHH-403C ó LSHH-404C 
con acción de paro de 
Bombas y cierre de SDV-403A 
ó SDV-404A del sistema de 
paro de emergencia SPE. 

( D ) Dique de contención de 
derrames TV-403 y TV-404 
{ B ) 
Sistema de puesta a tierra del 
TV-403, 404 conforme a NOM-
022. 

(C) 
Sistema de inyección de 
espuma superficial en TV-403 
y TV-404 mediante cámaras 
de espuma. 

( O ) Dique de contención de 
derrames TV-403 y TV-404. 
( B ) 
Alarmas por bajo flujo FAL-
302 o FAL-304RB a la 
descarga de Bombas BA-302 
y BA-304R del sistema de 
control de proceso. 

(C) 
Interruptor por alta presión 
PSH-302 con acción de paro 
de Bombas BA-302 y · BA· 
304R y cierre de SDV-302 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )PRV-302 y PRV-304RB. 
( B) 

Alarmas por bajo flujo FAL-
302 o FAL-304R6 a la 

descarga de Bombas BA-302 
y BA-304R del sistema de 

control de proceso. 

(C) 
Interruptor por alta presión 

PSH-302 con acción de paro 
de Bombas BA-302 y BA· 
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304R y cierre de SDV-302 del 

sistema de paro de 
emergencia SPE. 

{ D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-302 y PRV-

304RB de la Bombas BA-302 
y BA-304R. 

( B) 
Alarma por alta presión 
diferencial en filtros de 

paquetes de llenado PDAH-
401A, PDAH-402A del sistema 

de control de proceso. 

(C) 
(A) Interruptor por alta presión 

2.4.2.1 Taponamiento del filtro del PQ-09 ó PSH-302 con acción de paro 9.999E-02 1.00E-05 
PQ-10. de Bombas BA-302 y BA-

304R y cierre de SDV-302 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-302 y PRV-

304RB de la Bombas BA-302 
y BA·304R. 

( B ) 
Alarma por alta presión 
diferencial en filtros de 
paquetes de llenado PDAH-
401A, POAH-402A del 
sistema de control de proceso. 

(C) 
(A) Interruptor por alta presión 

2.4.2.2 Taponamiento del filtro del PQ-09 ó PSH-302 con acción de paro 9.999E-02 1.00E-05 
PQ-10. de Bombas BA-302 y BA-

304R y cierre de SOV-302 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302 
y BA-304R. 

- (A) ( B ) 
2.4.3.1 

Falla de la SOV-401A ó 402A. 
Alarma por bajo flujo de 9.999E-02 1.00E-05 
paQuetes de llenado FAL~ 
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2.4.3.2 

2.4.4.1 
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(A) 
Falla de la SOV-401A ó 402A. 

(A) 
Cierre de la válvula manual tipo 
macho del arreglo de válvulas para 
calibración del medidor de flujo. 

401A yFAL-402A. 

(C) 
lnteruptor por alta presión 
PSH-302 con accion de paro 
de Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-302 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302 
y BA-304R. 
( B ) 
Alarma por alta presión 
diferencial en filtros de 
paquetes de llenado PDAH-
401 A, PDAH-402A del sistema 
de control de proceso. 

(C) 
Interruptor por alta presión 
PSH-302 con acción de paro 
de Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-302 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302 
y BA·304R. 

( B ) 
Alarma por alta presión de 
paquetes de llenado PAH· 
401A y PAH-402A del sistema 
de control de proceso. 

(C) 
Interruptor por alta presión 
PSH-302 con acción de paro 
de Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-302 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

{ o )Vélvulas relevadoras de 
presión PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302 
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7.8.1.1 
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8.8.1.1 

ESTUDIO DE RIESGOAMBIENTAL 

"INGENIERíA BÁSICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE 
ALMACENAMIENTO Y REPARTO {TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEÓN" 

(A) 
Cierre de la válvula manual tipo 
macho del arreglo de válvulas para 
calíbración del medidor de flujo. 

(A) 
Condiciones meteorológicas 
adversas. 

(A) 
Condiciones meteorológicas 
adversas. 

(A) 
Condiciones meteorológicas 
adversas. 

y BA-304R. 

( B) 
Alarma por alta presión de 
paquetes de llenado PAH-
401A y PAH-402A del sistema 
de control de proceso. 

(C) 
lnteruptor por alta presión 
PSH-302 con accion de paro 
de Bombas BA-302 y BA-
304R y cierre de SDV-302 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-302 y PRV-
304RB de la Bombas BA-302 
y BA-304R. 

(B) 
Tuberia de contra Incendio 
enterrada. 

e e> 
Aislamiento Térmico en 
Tuberías superficiales, 
protección del trim de válvulas, 
hidrantes monitores y 
accesorios. 
(B) 
Alarma por baja temperatura 
T AL-500 en el tanque de agua 
contra incendio TV-500. 

(e> 
Recirculación de agua contra 
incendio cuando existan 
condiciones de baja 
temperatura ambiental 
mediante la línea 10"ACI-521 -
ET -A04-MASA del cabezal de 
pruebas para las bombas de 
agua contra Incendio. 
( B) 
Concentrado espumante 
especificado para una 
temperatura de congelación 
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(C) 
Tubería de espuma contra 
incendio enterrada. 

( D )Aislamiento Térmico en 
Tuberías superficiales, 
protección del trim de válvulas, 
hidrantes monitores y 
accesorios. 

(A) 
(B) 
LSHH-405C con acción de 

12.8.1.1 Falla de lazo de control de Nivel L T-
paro de Bombas y cierre de 9.90E-02 1.00E-03 405C del sistema de control de 

proceso. SDV-405A del sistema de paro 
de emergencia SPE. 
LSHH-405C con acción de 
paro de Bombas y cierre de 

(A) SDV-405A del sistema de paro 

Falla de lazo de control de Nivel LT-
de emergencia SPE. 

12.8.1.2 
405C del sistema de control de 1.00E-01 1.00E-05 

proceso. 
(e) 
Dique de contención de 
derrames del TV-405 y tanque 
futuro. 
( B ) 
Sistema de puesta a tierra del 
TV-405 conforme a NOM-022. 

(A) (C) 
12.11 .1.1 Condiciones meteorológicas adversas Sistema de inyección de 2.000E-01 2.DOE·06 

(Tormenta Eléctrica) espuma superficial en TV-405 
mediante cámaras de espuma. 
( D )Dique de contención de 
derrames TV-405 

( B ) 
Alarmas por bajo flujo FAL-
303 o FAL-304RB a la 
descarga de Bombas BA-303 
y BA-304R del sistema de 

(A) control de proceso. 

13.2.5.2 Cierre de la MOV-415 por error 
{C) 

9.999E-02 1 .00E~05 
humano. 

Interruptor por alta presión 
PSH-303 con acción de paro 
de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-303 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 
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(o) 
PRV-303 y PRV-304RB. 
( 8 ) 
Alarma por alta presión 
diferencial en filtros de 
paquetes de llenado POAH-
403A, PDAH-404A. del 
sistema de control de proceso. 

(C) 
(A) Interruptor por alta presión 

13.4.1.2 Taponamiento del fi ltro del PQ-07 ó PSH-303 con acción de paro 9.999E-02 1.00E-05 
PQ-08. de Bombas BA-303 y BA-

304R y cierre de SOV-303 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303 
y BA-304R. 

--
( B) 
Alarma por alta presión de 
paquetes de llenado PAH-
403A y PAH-404A del sistema 
de control de proceso. 

(C) 

(A) Interruptor por alta presión 

13.4.2.2 Taponamiento del filtro del PQ-07 ó PSH-303 con acción de paro 
9.999E-02 1.00E-05 

PQ-08. de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SOV-303 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( O )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303 
y BA-304R. 
( B) 
Alarma por bajo flujo de 
paquetes de llenado FAL-
403A y FAL-404A del sistema 

(A) de control de proceso. 
13.4.3.1 

Falla de la SOV-403A 6 404A. 9.999E-02 1 .OOE-05 
(C) 
Interruptor por alta presión 
PSH-303 con acción de paro 
de Bombas BA-303 y BA-
304R y cierre de SDV-303 del 
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. sístema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303 
y BA-304R. 
( 8) 
Alarma por alta presión de 
paquetes de llenado PAH-
403A y PAH-404A del sistema 
de control de proceso. 

(C) 
Interruptor por alta presión 

13.4.3.2 
(A) PSH-303 con acción de paro 

9.999E-02 1.00E-05 Falla de la SOV-403A 6 404A. de Bombas BA-303 y BÁ-
304R y cierre de SDV-303 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303 
y BA-304R. 
( 8) 
Alarma por alta presión de 
paquetes de llenado PAH-
403A y PAH-404A del sistema 
de control de proceso. 

(C) 
(A) Interruptor por alta presión 

13.4.4.1 
Cierre de ta válvula manual tipo PSH-303 con acción de paro 

9.999E-02 1.00E-05 macho del arreglo de válvulas para de Bombas BA-303 y BA-
calibración del medidor de flujo. 304R y cierre de SDV-303 del 

sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D) Válvulas relevadoras de 
presión PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303 
y BA-304R. 

.. 

( 8 ) 
Alarma por alta presión de 

(A) paquetes de llenado PAH-

13.4.4.2 
Cierre de la válvula manual tipo 403A y PAH-404A. 

9.999E-02 1.00E-05 macho del arreglo de válvulas para 
calibración del medidor de flujo. (O) 

Interruptor por alta presión 
PSH-303 con acción de paro 

-

Página 75 de 100 



c .. ·~_ E,1., .. ,,~- ®, '~/------------------~ES=·=T=U=DI=O=D=E=R~JE~S=G=O=AM==BI=E=NT=A=L~------------------~ 
,_. -- "INGENIERIA BÁSICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE 

,.,l~OA:I '~ e @= COMIMSA ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEÓN" 

No. Documento: TARCOL-ERA,A-005 

loH'l"i'l >ltl•lr. lll.í>l.Oi1 [:.j¡ '1 . ~ , ... ID 
1:{: t [{ : tloJI".I 

~>r.1 •Llmr.fl'; • rn •l 'i'll ll'lli • : • : ' "'""''1111.1 11' • :_lli_filJ lif r.r.l,...,.-;rn¡ . . ~~ !..Ll ~ r:N·~· ~~-~ ,¡T}"; ........ 
. : . • m- • : . . -

de Bombas BA-303 y BA~-
304R y cierre de SDV-303 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( O )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-303 y PRV-
304RB de la Bombas BA-303 
y BA-304R. 
(8) 
LSHH-401C 6 LSHH-402C 
con acción de paro de 

(A) Bombas y cierre de SOV-401A 

14.8.1.1 
Falla de lazo de control de Nivel LT- 6 SDV-402A del sistema de 

1.00E-01 i .OOE-05 401 C ó L T -402C del sistema de paro de emergencia SPE. 
control de proceso. 

<e J 
Dique de contención de 
derrames TV-401 y TV-402. 
( B) 
LAH-401 C y LAH-402C 
configurada a partir de L T-
401C y LT -402C del sistema 
de control de proceso del 

(A) sistema de control de proceso. 
Perdida de hermeticidad (válvula 

14.8.2.1 
calzada) de la MOV de alimentación (C) 

1.000E-01 1.00E-06 al TV-403 durante el llenado del TV- LSHH-401 C 6 LSHH-402C 
404 con acción de paro de 

Bombas y cierre de SDV-401A 
6 SDV-402A del sistema de 
paro de emergencia SPE. 

( D )Dique de contención de 
derrames TV-4031 y TV-4042. 
( B) 
Alarmas por bajo flujo FAL· 
301 o FAL-301 B a la descarga 
de Bombas BA-301 y BA-
301R. 

(A) (C) 
15.2.5.2 Cierre de la MOV-414 por error Interruptor por alta presión 9.999E-02 1.00E-05 

humano. PSH-301 con acción de paro 
de Bombas BA-301 y BA-
301 R y cierre de SDV-301 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )PRV-301 y PRV-301 R 
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( B) 
Alarma por alta presión 
diferencial en filtros de 
paquetes de llenado PDAH· 
405A, PDAH-406A del sistema 
de contro l de proceso. 

(C) 
(A} Interruptor por alta presión 

15.4.2.1 Taponamiento del filtro del PQ-05 6 PSH-301 con acción de paro 9.999E-02 1.00E-05 
PQ-06. de Bombas BA-301 y BA-

301 R y cierre de SDV-301 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-301 y PRV-301 R 
de la Bombas BA-301 y BA-
301R. 
( B) 
Alarma por alta presión 
diferencial en filtros de 
paquetes de llenado PDAH· 
405A, POAH-406A del 
sistema de control de proceso, 

(C) 
(A) Interruptor por alta presión 

15.4.2.2 Taponamiento del filtro del PQ-05 ó PSH-301 con acción de paro 9.999E-02 1.00E-05 
PQ-06. de Bombas BA-301 y BA-30R 

y cierre de SDV-301 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-301 y PRV-301 R 
de la Bombas BA-301 y BA-
301R. 
( 8 ) 
Alarma por bajo flujo de 
paquetes de llenado FAL· 
405A y FAL-406A. 

(A) 
(C) 

15.4.3.1 
Falla de la SOV-405A ó 406A. 

Interruptor por alta presión 9.999E· 02 1.00E-05 
PSH-301 con acción de paro 
de Bombas BA-301 y BA-
301 R y cierre de SOV-301 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 
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( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-301 y PRV-301 R 
de la Bombas BA-301 y BA-
301R. 

( B) 
Alarma por alta presión de 
paquetes de llenado PAH-
406A y PAH-406A del sistema 
de control de proceso. 

(C) 
Interruptor por alta presión 

15.4.3.2 
(A) PSH-301 con acción de paro 

9.999E-02 1.00E-05 Falla de la SOV-405A ó 406A. de Bombas BA-301 y BA· 
301 R y cierre de SDV-301 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-301 y PRV-301 R 
de la Bombas BA-301 y BA-
301R. 

--
( B ) 
Alarma por alta presión de 
paquetes de llenado PAH· 
405A y PAH-406A del sistema 
de control de proceso. 
(C) 

(A) Interruptor por alta presión 

Cierre de la válvula manual tipo PSH-301 con acción de paro 
15.4.4., 

macho del arreglo de válvulas para 
de Bombas BA-301 y BA- 9.999E-02 1.00E-05 

calibración del medidor de flujo. 
301 R y cierre de SDV-301 del 
sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( D)Válvulas relevadoras de 
presión PRV-301 y PRV-301R 
de la Bombas BA-301 y BA· 
301R. 
( 8 ) 
Alarma por alta presión de 
paquetes d~ llenado PAH-

(A) 405A y PAH-406A del sistema 

Cierre de la válvula manual tipo de control de proceso. 
15.4.4.2 9.999E-02 1 .00E~05 

macho del arreglo de válvulas para 
(C) 

calibración del medidor de flujo. 
Interruptor por alta presión 
PSH-301 con acción de paro 
de Bombas BA-301 y BA-30R 
v cierre de SDV-301 del 
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sistema de paro de 
emergencia SPE. 

( O )Válvulas relevadoras de 
presión PRV-301 y PRV-301 R 
de la Bombas BA-301 y BA-
301R. 

No. Documento: TARCOL·ERA·A·005 

Utilizando los resultados del análisis de frecuencias de ocurrencia, se procedió a re­
jerarquizar los ríesgos, reubicando los escenarios en la matriz de riesgos. 
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6 

5 

4 

2 

1 

1.6.1.1 
2.6.1.1 
12 6. 1.1 

12.1 1, 1 511 
12 2.1.1,12.5.1.1 
14.2 1.1 14,511 

1 2 2.1 , 1.2 .3.1 
1.2.4 1, 1.2 51 
13.11,141.1 
1.4.2.1, 1.4.3.1 

1 5.2 1, 
2.2.1 .1, 

2.2.2.1, 2.2.3.1 
2.2 51, 2.2 6.1 
2311 , 2411 

2.9 11 
3.211 , 3.22.1 
3.4.1.1, 3.8.1.1 
4111,4 2.11 
4.42.1 , 4.8.1 1 

4.10.2.1 , 4.10.3.1 
5.1.2.1, 5A.2.1 
S 4 3 1, 8 3.1 1 

12.2.2.1 . 12.2.3.1 
12.2.4.1, 12.2.5.1 

11.1,1,1 .1.1.2 
1.1.1,3 

5 .1.1.1, 5 .4 1.1 
6.1.2.1 , 8 .1.2.2 

10.2.5. 1 
1.8.1 1, 61.31 
1.8.2.1, 2.4 2.1 

1 

E§TUDIO DE B!ESGOAMBIEN!AL 

uiNGENIERIA BÁSICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE 
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LEÓN" 

13.6.1.1 
14.6.1.1 
15.6.11 

12 3.1.1.12.4.1.1 ·-
12.4 2 1,12431 

12 5.2 1 
12 8.2,1 
132.11, 

13 '~21, 132 3.1 
13.2.5. 1, 13 2.6 1 
13.3.1 1.13.4.1.1 

13.4.2.1 
13.91 1 

14 2.2 1. 14 .2.3.1 
14 2.4 .1, 14.2.5 1 
14.3. 11, 14.4 11 
144.2 1, 144 3 1 

14 5.2.1. 
15 8 2.1 
15 2 1 1, 

15 22.1, 152.31 
15 2.5.1, 15 2 .8.1 
15.3 1 1, 164.11 

15 g 1.1 

12.11 .1, 12.11.2 
12 1.1 3 

14 11.1. 1411.2 
1411.3 

2.4.3.1, 2.4.4 1 
12.a 1 1. 13.4 3.1 
13 4.4 1. 14.8.1. 1 
15o4 2.1, 154 31 

154.41, 

10 8 1 1 

11. 1.1. 1,11 1.2.1 
11 1.3 1 '11 1 4 1 

--
1.2.3 2. 1 2 4.2 
1 .2.5.2. 1 4.1 .2 
1.4.2.2, 1.4 3.2 

54 .3.2 
7 (j :z 1 

12 2 3.2, 12.2.4.2 
12 2.5 2, 12 4 .1 2 
12.4.2 2, 12.4 .3 2 
14.2.3,2, 111 2.4 2 
14 2.5 7, 14 4 1 ? 
14.4.2.2, 14.4.3.2 

15.4.1.2 

10 2 1.1 , 10.2 2 1 
10231,1024.1 
10 81 1, 10.9.21 
10.9.3.1 , 10.9.4.1 

2:.2.5 2 2 4 .1.2 
2.4.2 2, 2" 3 2 
2.4.4.2,13.2.5.2 
13 4 1 2.114.2.2 
13.4.3 2. 13 .... 2 
15.2.5.2, 15.4.2.2, 
16.4.3.2. 15.4.4 2 

2 
Consecuencia 

No, Documento: TARCOL-ERA-A-005 

~ 

110.3.1 , 2.10.3.1 
7.9 3.1, 8.9.3.1 

12.10.3 1, 13. 10.3.1 
1410.3 1,1510.3.1 

1 10.2.1, 1.10.41 
2.1 1.1 , 2.24 1 

2.81 .1,2. 10.2 1 
2.10.4.1 
3 10 2.1 
6 1 2 1 

7.92.1, 7.9.4. 1 
8.9.2.1 ' 8.9.4.1 

12 8 2 7. 
12 102 1, 12 104.1 
13 1 1 1, 13 211 1 

13.8 1,1, 1310.2.1 
13 10 4 1 

14.8.1 2, 14.8.2.2 
14.10.2.1, 14.10.4.'1 
15 11 1, 15 2.4.1 

15811 , 1510 2 1 
15 10.4 , 1 

7.3.11 6.1.1. 1 
9111 . 9121 7 2 .11 , 7.2.2.1 

7 2.3 1, 7 6 2.1 
8.2 1 1 8 2 2 1 

8 2.3.1 
1 81 2, 1.82 2 - - -

1.1111 
2 8.2 1 7.8.1 1 

a,s 1 1. 12.a 1.2 
15821,12.1111 

14.8.2.1, 7 8 1 2 

3 4 5 6 

Fígura 14. Matriz de Re-jerarquización de Riesgos para el Personal 
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' 
MASACAPrrA1... 

' 
No. Documento; TARCOL-ERA-A-005 ,,.....H ........... . 

- 1.6.1.1, 2 6.1.1 10 8 1 1 126 11, 13611 

146 1 1, 15611 

1.21.1, 1.61.1 11 .1.11, 11,1.21 
2.10.3.1 11 .13.1, 111.4.1 
6.1.2.1 12.2 1 1, 12.5.1 , 
7 g 3.1 13.10.3.1 
8.9.3.1 14.2.1 1, 14.5. 1.1 

15 10.3.1 
2 10.2.1, 2 10.41 12.5.2..1, 128 :u 14,4.3 1 14 4 3 2 
3.2.1.1, 3.2.2.1 12.3.2.2. 12.10.2.1 14.5.2.1, 14.8.1 2, 

1.2 2 1, 1 2.3.1 3.411. 3.8.1.1 12.10 3.1, 1210 4 1 14 8 2 2, 14 10 2 1 
1.2.4.1. 1 2 4.2 310.2.1 13 11 1 13.2..1 1 14 10 3.1 14.10.4 1 
1.2.5.1, 1.2.5.2 4111, 4211 13 2.2 1, 13 2 3 1 15 1.1 1, 15.21.1 
1.3.11, 1.2.3.2 442.1, 481.1 13 2.41, 132 5 1 1522 1, 15.23.1 
1.411 , 14.12 4.10.2 1 410 31 13 2 8,1 15.2.4 1, 15 2.5 1, 
1 4.2..1, 14 2.2 51.2 1, 5 4.2.1 133.11, 13411 15 2.81 
1.4 .3.1, 1.4.3.2 5.4.3.1, 5.4.3.2 13 4 2 1, 16311,15411 

1.52.1, 6.311 138.1.1 1U.11 15 8 1 1, 15.9.1.1 
110 2 1 7521, 792.1 1310.2,1 , 131041 16 10 2.1, 15104 1 

1.10.3.1, 1.10.4 1 7941 14.2.2 1, 14.2..3 1 
2.1 .1.1, 22.1.1 8 9.2.1. 8.9.4 1 14.2.4.1, 14.2.4.2 
2.2.21, 2.2 31 12.2.2 1, 12.2.3 1 14 2 5.1, 14.2.5 2 
2.2.41. 2 2 5.1 12 2 4. 1, 12.2..4.2 14 3 1 1, 14 2.3 2 

2.2 61 12.2.5.1, 12.2.5.2 14.4.1.1, 14.4.1.2 
2.3.1.1, 2.4.1.1 12.311, 12 2 3.2 14 4.2 1, 14 4 2.2 
28' 1, 29.1.1 12..41 1, 12.4 1 2 

124.2.1, 124.22 
12.4.3.1, 12.4.3.2 

1.111 11.1.2 8 2.1 1, 82 2..1 '12 11 1, 12 11 2 
11.1.3 8.2.3.1 12 1.1.3 

5.1.1.1, 5.4.1.1 9.11 1, 9 1 2.1 14.1.11, 14112 
6.11 1, 6 1 2 2 10.2 1 1, 10 2.2.1 14.1 1.3 
7.2..11 . 722.1 10~3 1, 10.2..4.1 
7.2.3.1, 7.3.1.1 10.2.6.1, 10.6.1.1 

76.2.1 10.9.2.1,10931 
10 94 1 

13 " 2 2. t3.-4.3 , 
1.812 1.81,1 2.4.2. 1, 2.4 3.2 

6.1 3.1,13 8.2 1 
13.4 3.2, 13 4 4 1 

1.8.2.1. 1.8.2.2 2.4 2.2, 2.4.4 1 13.4.4.2. 14.8.1.1 
1.1111, 2.41.2 7 8 1 1, 7.8. 1 2 

15.8.2.1,12.8.11 
14.a.2.1 15 2.5.2 

2 4.3. 11 2.4.4.2 8.811 12 8 1 2, 12 11 1 1 
15 42 1 154 22 

2 8 2.1 2.2.5.2 13.2 5 2.13 4 1 2 
15.4 3 1 15.4 3.2 
15.4.4, 15.4,4.2 

. 

1 2 3 4 5 6 
Consecuencia 

Figura 15, Matriz de Re-jerarquización de Riesgos a la Población 
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1 6 1 1, 2 6.1 1 

1.21.1,1.51 1 
6.1.2.1 

11.1,11, 1112.1 
11 .131, 111.41 

1.2 2.1, 1.2.3.1 
1 2.4.1, 12 5.1 
1.3.1,1, 1 4 1 1 
14.2.1,1.431 

1,5.2.1 , 
2.2 11, 2.2.21 

2.2.3.1, 2 2.5,1, 2.2.6.1 
2.31 1, ~4. 11 

2.9.1.1 
3.211 3.2 2 1 
3411,3811 
4,11.1,4.2. 1.1 
4.4.2.1, 4.8.1.1 

4,10.2. 1, 4.10 31 
6311 

12.2.2.1, 12.2.3.1 
12.2.4.1, 12.2.6.1 
12.3 1 1, 12.4 11 

1111,1112 
1. 1.1.3, 2.8.2.1 
6.1 .1.1, 8.11.2 
6.1.2.2, 7 3 11 

10 21.1 , 10.22.1 
10.2.3.1 10 2 4,1 
10 2.5 1, 10.6.11 
10.9 2 1. 10.9 3.1 

10.9.4 1 

1.81 .1,1.82.1, 
2.4 2.1, 2.4 3.1 
24.4 .1, 613.1 
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12 6.1.1. 13.6.1.1 
14.6.1 1, 15.6.1.1 

12 21.1,12.5.1.1 
14.211, 14.5,11 

12..42.1. 12-4.3.1 
12 5 2.1, 
12.8.2 1 

13.2.11. 13 2 2 1 
13.2 31 13.2.51 , 13.2.6.1 

13.3.1.1, 134.11 
13.4.2 1. 
13 91 1 

14.2 21. 14.2 31 
14 2 4 1, 14 2 5.1 
14 3 1 1, 14 4 1.1 
14.4.2 1. 14 4 3 1 

14 5 2.1 , 
148.1.1, 

15.2.1 1, 15.2 2.1 
15.2.31, 15.2 51, 15.2 6 1 

15.3.1.1. 15.411 
15 91 1 

12.111,12.112 
12.1 1 3 
13.8.2 1 

14.111,1411.2 
14.11.3 
15.8.2.1 

12.8 1 1 
13.4.3 1. 13,44.1 
14.8.1 1, 15.-4.2.1 
15 4.3.1, 15.4 4 1 

1 

10.8 1.1 

- 1-

1 2 3 2.. 1 2.4.2 
1 7 52, 1 4 1 2 
1 4 2 2. 1 4 3 2 

7.5 2 1 
12.2 32, 12.2 4 2 
12.2.5.2. 12.4.1.2 
12.4.2.2. 12.4.3.2 
111 2 3 2. 14 2 d 2 
14 2 5 2, 14 4 1 2 
14.4.2.2. 14.4.3.2 

15.4.1 2. 

911 1,91.2.1 

2..2 5.2. 2 4 1 2 
2.4 2 . .2, 2.A .3 2 
2 44.2, 7 8 11 
7 8.12, 8.11.1 

13.-41.2,134.2.2 
13 4 3.2, 13 4.4 2 
1542 2,154 3.2 

15 4.4 2. 

2 
Consecuencia 

110.3.1, 793.1 
8 9.3 1 

12 10 3 1 
1410.3 1 

1.10.2 1 1 10.4 1 
2.1.1.1. 2.2.4. 1 

2.4 .3 2. 2 10 2 1 
3 10.2. 1 
51 2. 1 

54 2 1. 5.4 3.1 
S 113.2 

7 92.1, 7 9 4 1 
8.9.2.1. 8.9.4.1 

12. 10.2.1, 12.10.4.1 
13 11 1. n 2.4 1 
13'13.2131021 

14 .10.2.1, 14.10.4 1 
15. 1 1 1, 15.2.4 1 
15432, 151021 

5.1 1 1, 5 4 1 1 

13.2.5 2, 15.2.5 2 

3 

2 .8.1. 1. 2.10.31 
~ 1041, 7.931 

12 B 2 '} 
13,8 1 1, 13.10 3 1 

13.10.4.1 
14 8 2.2 

15811 151031 
15. 10.4.1 

7.2.1.1 
7 2.2 .1 
7231 
7 6.21 

8.2.1.1 ' 8.2.2.1 
6.7..3.·1 

1.8.1.2, 1.8.2.2 
1.11 1.1 
2.1M!.1 
12 8.1 2 
13 8 2 1 
15 8 2 .1 
14 8 2.1 

12.111 .1 

4 

Figura 16. Matri:z de Re-jerarquización de Riesgos para la Ambiente 
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1.6.1.1. 7.8.1.1 

1.2.1.1,1 .5 11 
11111, 11121 

1 2.2 .1' 1.2.3.1 
1 2.4.1, 1 2 5.1 
1 3 1.1, 1 4.1 1 
1.4 2.1. 1.4 3.1 

1.5.2.1. 
2 111, 2.2 11 

2221 
22.31 , 22.4.1 
2.2.5.1, 2.2 6.1 
2.3.1.1. 2.4 1.1 

2 4 2. 1 
2 91 .1 

3.2.11. 3 2 21 
3.4 .1 1, 3 8 11 
4 1.11. 4 2 1.1 
4.4 .2.1, 4.811 

4.10.2 .1, 4 10.3.1 
5.1.21 . S 4.2.1 
5.4.3.1. 5.4.3.2 

6,3.1.1, 
7 5.2 .1 

1222.1,12231 
12 2.4 .1 12.2.5.1 

1.111,1.112 
1.1 .1.3, 5.11.1 
5.4 .1.1, 7 31.1 
9.1.1.1. 912.1 

1021.1. 
10.2.2.1 10.2.3 1 

10.2 4.1 

1.8.1.1, 1.8.21 . 
2.4 .31, 2 4.4.1 

12.6.11 
14.6 1 1 

11 1.3 .1 1 1 1 .ol 1 
12.-2.11, 12.5.11 
14 2.11, 14.5.1.1 

12.3.1.1, 12.4.11 
1242.1. 12.431 

12.5:2 1. 
12.8.2.1, 

13 111. 13.2 .11 
13.2.2 1. 13.2 31 
13.2.4 1, 13.2..5 1 
13.2.6.1, 13.3.1.1 

13.4.1.1 
13 4 2 1, 
13 911 

14 2.2.1 , 14.2.3.1 
14.2 4 1. 14.2.61 
14.3 1 1. 14.4 11 
14.4.2 .1. 14.4.3.1 

14 5.2 1. 
15111, 15.2.11 , 

16.2.2.1 
15 2 31, 15.2.4 1 
15.2.5.1' 15.2.6.1 
15 3 1 1, 15.4 11 

15.4.2.1, 
15.9.1.1 

10.2.5.1, 10.6 .1 1 
10.9.2 1, 10.9 31 

10941 
12.111, 12.11.2 

12.1.1.3 
14 1.1 1 14.1.1.2 

14 1.1 3 
8.1.3.1. 7 8.1.2 

8 811 
12.8.11 , 13.4.3.1 
13.4.4 1, 14 8.1,1 
15.4.3 1, 15.4..4.1 

1 

1 10 3.1. 2 10.3.1 
8931 

1210.3 .1.13.10.3 .1 
14.10.31 . 15. 10.3.1 

1.2.3.2, 1.2.'12 
1.2.5.2, 1.4.1.2 
1.4 .2.2. 1.4 3.2 

1102 1. 1 10.4.1 
2.4 .3.2. 2.4.4.2 

2. 10.2 1. 2.10.41 
3 10 :? 1 

7.92.1, 7941 
8.9.2.1. 8.9.4.1 

12.23.2. 12.2.4.2 
12.2.5 2. 12.4 1.2 
12 .4.2 2, 12 4 3.:? 

12.10.2 1, 12.10.4 1 
13 10 2 1. 13.10.4.1 

1-1 2 3.2. 14 2 4 .2 
14.2.5.2. 111 4 1.2 
14.4.2.2, 14.4.3 2 

14102 1, 14 10'1 1 
15.4.1.2 

15.10.2. 1. 15.10.4.1 

13 43 2, 15 4.2.2 

2.2.5.2, 2A.1.2 
2 4.2 2. 13 2.5 2 
13 4 1 2,13 4.2.2 
134 4.2, 15.2.5.2 
154 3.2,1544 2 

2 
Consecuencia 
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6. 1.2.1 
7.9.3 1 
12 8 2 2 

14 8.1 2, 14 8.2.2 

1 

2.4 J 2 
13.4.3.2 

2.8 1 1 

15.4 3 2 13.6.1. 1 
15 81 1 

7.2 1.1. 7 2.21 
6.11 .1. 0.1 1.2 f 2.3 1, 7 B 7,. 1 

6 1.2.2 8.2.1 1 8.22. 1 
6.2.3.1 

1.11.1.1 

1,8 1 2, 1"8 2.2 
2 .8 .2.1 
13.8 2 1 

12.8.1 2 
15.8.2.1 
12.11.11 
14 8.21 

3 4 5 6 

Figura 17. Matriz de Re~jerarquización de Riesgos para la Producción 
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6 
1-- --1.6 1.1 , 2.61 .1 12.6. 1 1 13 61 1 

5 10.6.1.1 14.6.1.1 , 15.6.11 

1.211,1511 12.211,1261 .1 
2 10 3 1 11111, 1112.1 13103.1 

6.1 .2.1 7 9.3.1 11 .1.3111141 14 2.11.14.51 .1 4 
89.31 15 10 31 

1.2 2 1 1 2.3 1 51 21, 54 2.1 1422.1, 14231-
1.2.4.1, 1.2 4 2 5431, 543.2 14 24 1 14 2 4 2 
1.2 5.1, 1 2 5.2 6.3.1.1, 14251,14.252 
1.311, 1 2.3.2 7.6.2 1,7 9.21 14311,14.232 
141.1 , 1412 7.941 14 4 1 1, 14 4 1 2 
1.-4.2.1, 1 4 2.2 8.9 2.1,894.1 14 4.2 1, 14 4 2.2 
1.4.3.1, 1 4.3.2 12.2..2 1. 12.2.3.1 14.4 3 t 14 •U 2 
1521,1812 12 2.4 1, 12 2.41 14 6 2 1 14.8 1 2 

1.10 2 1 12.2..5 1, 12..2.5.2 14.8 2 2. 14.10.2 1 
1.10.3.1, 1.10.4 1 12.3.1.1,12.2.3.2 14 1031,141041 
2.2 1.1, 2.2.2 1 12 4 1 1' 12 4 1.2 15.2.1 1 15.2 2 1 1.8 1.1. 
2 2 3.1, 2 2.4 1 12.4 ~ 1 12.4 2 2 15.2.3 1, 152 4 1 2 1 1 1 2 8 1 1 

2.2.5.1 12 4 31 , 124.3.2 15 2 5 1, 12 8.2 1 13 8 1 1 
2.2.61 12.6.2 1 15.2.6 1 13.1.1.1 15.8.1 1 

2311,24.1.1 1282.2, 12102.1 15.3 1 1, 15 4 1 1 15.1.1 1 
2.9 11 , 2.10.2.1 12..1031,121041 15911, 151021 

2.10.4.1 13 211, 13 2.2.1 15 10 4 1 
3.2.1.1, 3.2.2.1 13.2.3 1, 13 2 4 1 
341.1,3811 13.2.51, 

3. 10,2 1 13.2.6 1 
4 1.1.1, 4.2 1.1 13 3 11 , 13.4.1.1 
4 4.2.1, 4 8.11 13.4 2 1 

4.1021,41031 13.9 1 1, 13 10 2.1 
13 10,4 1 

1111, 1,112 10 2.1 1 10 2 2.1 14 11 1 1411 2 - - , ___ 
f--

111 3, 51 11 10.2.3 1, 10 2.<J.1 14 1 1 3, 13A 3 2 
5.4.1 .1 10 2.5 1, 10.6 11 13 44 2 15.2.5 2 6 1., 1, 7.2.11 , 72.2.1 

6.1 1,2, 6 1 2.2 12.1 .11, 1211.2 15.42.115432 7231 , 762.1 
2 

7 3 11 12 1.1 3 
9.1 1,1 o 9 1.2.1 

8 8.1 1, 12 8 1 2. 
2.4.2.2, 2.4.3. 1 13 2.5 2 134 1 2 1.11.1.1 

181.1,1822 2 4 3 2, 2.4" 1 13 .. 2.2, 13 4.3 1 1821,128.11, 2.8.2.1 
1 2.421,2412 2.2.-s 2 e 1 31 134.41 15422 14811,14.821 13 821 

2442 7.8.1.1, 7.812 15 4.3 1, 15.4 4.1 15 821 
15-4.4 2 12 11 1 1 

1 2 3 4 5 6 
Consecuencia 

Figura 18. Matriz de Re-jerarquización de Riesgos para la Instalación 
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Tabla 18, Distribución de la jerarquización del riesgo 

Clasificación del Riesgo 

Receptor del 
B 

e o Riesgo • 
t T;_," >Ir. ~ft:l 

Aceptable con TOTALES 
Indeseable Tolerable 

controles 

O escenarios O escenarios 82 escenarios 137 escenarios 21 9 escenarios 
Personal 

(0.00%) (37.44%) (62.55%) (100.00%) (0.00%) 
.. 

O escenarios O escenarios 7 escenarios 212 escenarios 219 escenarios 
Población 

(0.00%) (3.19%) (96.80%) (100.00%) (0.00%) 

Medio O escenarios O escenarios 79 escenaríos 140 escenarios 219 escenarios 

Ambiente (0.00%) (0.00%) (36.07%) (63.92%) (100.00%) 

Producción 
O escenarios O escenarios 65 escenarios 154 escenarios 219 escenarios 

(0.00%) (0.00%) (29.68%) (70.32%) (100.00%) 

Instalación 
O escenarios O escenarios 23 escenarios 196 escenarios 219 escenarios 

(0.00%) (0.00%) (10.50%) (89.50%) (100.00%) 

Como puede observarse, después de efectuar el análisis cuantitativo de 
frecuencias de ocurrencia evaluando salvaguardas como funciones de seguridad 
efectivas, el riesgo inherente determinado durante el análisis cualitativo HazOp 
disminuyo por la aportación en la reducción del riesgo que proporcionan las 
funciones de seguridad efectivas consideradas. De esta manera, conforme a la 
matriz de riesgo utilizada no existen escenarios de riesgo que se encuentren en 
Tipo A o Tipo B. Para mantener este nivel de riesgo debe contarse con programas 
y procedimientos de mantenimiento efectivos para mantener el nivel de 
confiabilidad considerado para las funciones de seguridad efectivas y realizar las 
recomendaciones obtenidas durante el análisis HazOp. 

6.5. Análisis de Consecuencias de los escenarios de riego identificados. 

El Análisis de Consecuencias es un estudio y predicción cuantitativa de los efectos 
que pueden causar eventos o accidentes que involucran fugas de tóxicos, 
incendios o explosiones entre otros, sobre la población, el ambiente y las 
instalaciones. 
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Al simular el escenario de riesgo (peor casal caso más probable y caso(s) 
alterno(s) ~ se obtendrán la zona intermedia de salvaguarda compuesta por las 
zonas de riesgo y amortiguamiento, de acuerdo a los siguientes límites: 

Tabla 19. Zona intermedia de salvaguarda 

• 

1 psi 0.5 psi 

Las zonas -de riesgo y amortiguamiento deben establecerse, considerando que al 
dispersarse la nube de gas de la sustancia, esta alcanza su limite inferior de 
explosividad (LIE). En estos casos para las sustancias puras, también debe anexarse la 
Hoja de Datos de Segundad de Materiales (HDSM) de las cuales se obtuvieron los 
valores correspondientes del LIE o bien, señalar la referencia de la cual estos valores 
fueron obtenidos. Se hace notar que en el caso de mezclas explosivas. este valor debe 
ser calculado de acuerdo a sys componentes inflamables y explosivos. Para obtener las 
zonas de riesgo y amortiguamiento, girar la nube inflamable - explosiva 360". 

(2) Para el caso de simulaciones por explosividad,_ debe considerarse e11 la determinación 
de las zonas de riesgo y amortiguamiento el 1 O% de la energía liberada, 

Para llevar a cabo la modelación de consecuencias de los escenarios de riesgo se 
utilizó el software de simulación PHAST (Profesional Hazard Analysis Software). 

Consideraciones: 

• Resultados de la aplicación de las metodologías HazOp y Jerarquización de 
Riesgos. 

• Información de ingeniería de la instalación. 
• Se considerarán las siguientes condiciones meteorológicas: 

o Velocidad de viento media anual: (1 .5 m/s). 
o Humedad relativa media anual: 60 %. 
o Temperatura ambiente media anual: 38°C. 
o Estabilidad atmosférica: F. 

• Para presión y temperatura en las líneas se consideran las condiciones de 
operación. 

• Tipo de Superficie: concreto (dentro de la instalación). 
• Dirección de la fuga: horizontal. 
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Los efectos a estudiar en este análisís de consecuencías serán las síguientes: 

• 

. or Sobrepresión para cada valor q_e eico 

Ventanas grandes y pequeñas normalmente se hacen añicos; daño ocasional a 
los marcos de las ventanas. Limitado a daños menores estructurales. 
Lárrlinas de asbesto corrugado, se hacen añicos; daño en paneles de aluminio 
o acero corrugado y accesorios de sujeción. Demolición parcial de las casas 
habitación, quedan inhabitables. Provoca el 1% de ruptura de trmpanos y el 1% 
de heridas serias or ro ectiles. 
Maquinaria industrial pesada (1 .5 toneladas) sufre daños menores; estructuras 
de acero de edificios se distorsionan son arrancados de su base. 

A contínuacíón se muestra en la Tabla 22 la relación de los escenarios de ríesgo 
para análisis cuantítativo. 

Tabla 22. Relación de escenarios de riesgo para análisis cuantitativo 

T ARCO-FBA·D41 N-01 

1.10.4.1 
2.4.2.2 
12.2.3.2 
12.2.4.2 

12.10.4 .1 
13.4.2.2 

Fuga en 
Bridas o 

accesorios. 

Se presenta fuga en conexiones bridadas o 
en accesorios (válvulas y niples) en líneas de 
descarga de Gasolina Regular 1 Gasolina 
Premium de 4" 121 ocasionando liberación de 
producto por orificio de diámetro de 0.4" 0 en 
área de Descargaderas. 
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1.2.3.2 
Se presenta fuga en conexiones bridadas o 

1.1 0.2.1 
Fuga en en accesorios (válvulas, y niples) en lineas de 

T ARCO-FBA-01 01 N~02 
12.2.3.2 

Bridas o descarga de Gasolina Regular 1 Gasolina 

12.10.2.1 
accesorios, Premium de 1 O" 0 ocasionando liberación de 

producto por orificio de diámetro de 1" 0 . 

2.2.5.2 Se presenta fuga en conexiones bridadas o 

2.4.1.2 
Fuga en en accesorios (válvulas, y niples) en líneas de 

T ARCO-FBA-081 N-03 
13.2.5.2 

Bridas o llenado de Gasolina Regular 1 Gasolina 

13.4.1.2 
accesorios. Premium de 8" 0 ocasionando liberación de 

producto por orificio de diámetro de 0.8" 0 . 

Se presenta fuga en conexiones bridadas o 
en accesorios (válvulas, y niples) en linea de 

Fuga en recuperación de vapores de Gasolina Regular 
T ARCO-FBA-0 81 N-04 3.10.2.1 Bridas o 1 Gasolina Premium de 4" 0 ocasionando 

accesorios. Liberación de producto por orificio de 
diámetro de 0.4" 0 a la salida del paquete de 
recuperación de vaporas. 

1.10.3.1 
2.10.3.1 
2.7.1 .1 Se presenta impacto externo de autotanque 
2.8.1 .1 en área de descarga, provocando ruptura de 

T ARCO-RT ·L41 N-OS 
2.8.2.1 

Ruptura Total 
línea de 4" 0 ó Derrame de Gasolina Regular 

12.10.3.1 1 Gasolina Premium ' por falla en el 
13.10.3.1 procedimiento de inspección previo a llenado 
13.7.1.1 (Auto.Taque parcialmente lleno) 
13.6.1.1 
13.8.2.1 

14.2.3.2 
Se presenta fuga en conexiones bridadas o 

14.2.4.2 Fuga en 
en accesorios (válvulas y niples) en lineas de 

T ARCO-FBA-041 N-06 14.10.4.1 Bridas o 
descarga de Oiésel de 4" {21 ocasionando 

15.4.2.2 accesorios. 
liberación de producto por orificio de 
diámetro de 0.4" {21 en área de 
Des cargaderas. 

13.2.3.2 
Se presenta fuga en conexiones brldades o 

13.10.2.1 
Fuga en en accesorios (válvulas, y niples) en lineas de 

T ARCO·FBA-0 1 01 N-07 
14.2.3.2 

Bridas o descarga de Oiésel de 1 O" el ocasionando 

14.10.2.1 
accesorios. liberación de producto por orificio de 

diámetro de 1" 0 . 
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2.2.5.2 
Se presenta fuga en conexiones bridadas o 

2.4.1 .2 
Fuga en en accesorios (válvulas, y niples) en lineas de 

T ARCO-FBA-081 N-08 
13.2.5.2 

Bridas o llenado de Diesel de 8" 0 ocasionando 

13.4.1.2 
accesorios. liberación de producto por orificio de 

diámetro de 0.8" 0. 

14.10.3.1 Se presenta impacto externo de autotanque 
15.10.3.1 en área de descarga, provocando ruptura de 

T ARCO•RT -L41 N-09 15, 7.1 '1 Ruptura Total linea de 4" 121 ó Derrame de Diésel, por falla 
15.8.1 .1 en el procedimiento de inspección previo a 
15.8.2. 1 llenado (Auto-Taque parcialmente lleno) 

1.8.1.2 
Perdida de contención por el domo del TV-

TARCO-RT-TV404-1 O 
1.8.2.2 

Ruptura Total 404 debido al alto nivel, derramando Gasolina 
Regular hacia el dique de contención. 

.. Se presenta incendio en domo del TV-403 por TARCO-RT-TV404-11 1.11 .1.1 Ruptura Total 
descarga atmosférica (tormenta eléctrica) 

Los Radios de Afectación y los Zonas amortiguamiento se muestran en el Anexo F 
y los resultados se pueden consultar en el Anexo G. 
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Tabla 23. Resultados de la evaluación cuantitativa de consecuencias: Identificación de 
zonas de seguridad. 

m. •ll~ 
1 : 1~ !1YJ ' 111• 

'*--:1• > 
• > ,,-¡r, 

l'i' ' 1111 • 

TARCO-FBA-D41N-
Fuga en Bridas o CHAF 
accesorios 6 por UVCE 

01 
corrosión CHOF 

CHAF TARCO-FBA-0101N- Fuga en Bridas o 
02 accesorios 

UVCE 
CHOF 

TARCO-FBA-DBIN- Fuga en Bridas o CHAF 

03 accesorios UVCE 
CHOF 

TARCO-FBA-041N- Fuga en Bridas o CHAF 

04 accesorios 
UVCE 
CHOF 

TARCO·FBA-D41N-
Ruptura total CHAF 
por golpe UVCE 

05 
externo. CHOF 

Fugá en Bridas o CHAF 
T ARCO-FBA-D41N-
06 

accesorios ó por UVCE 

corrosión CHOF 

TARCO-FBA-0101N- Fuga en Bridas o CHAF 

07 accesorios 
UVCE 
CHOF 

T ARCO-FBA-0 81N- Fuga en Bridas o CHAF 

08 accesorios 
UVCE 
CHOF 

T ARCO-FBA-D41N- Fuga en Bridas o CHAF 

09 accesorios 
UVCE 
CHOF 

Fuga (perdida 
T ARCO-FPC-TV404- de contención) 
10 Derrame en 

CHOF 

dique TV-404 

T ARCO-IDÓ~TV404- Incendio en CHOF 
11 Domo del TV-404 

CHAF: Charoo do fuego (1) inmli!dialo. (R) retardado. 
CHOF: Chorro de luego (Jel Fire). 
UVCE: Explosión d& una nube da vapor no confinada. 
Zoh;J dó Ri~r.;go: IDL.J-i. 5 kW/m2, 1.0 psi. 
Zona de Amortiguamiento: TLV111. 1.4 kW/m2• 0.5 psi. 

f..(!]JE01r •fiíiT • : (e~ ~ ±:U:H![!f-J'f.ili]. 
{;;¡~J»r.1tifil 1-:i~~f:;t!l""l"..J. 

~m:¡~ . - ' ~ ~ 
~•IL< • ~n· 

¡;)~ ' tu.\1 !\Wllitl f.-:11:\'J.'lfiil iJ r. 't.iWUJ..I 'iJID'l!U ~ rum ltTin JJiiD llir [fu iiJ 

29.49 41 .61 33.82 47.98 23.28 38.24 

--

51 .11 76.56 77.46 111.45 50.34 95.46 

46.64 68.31 63.34 90.78 44.77 73.54 

30.80 66.58 26 36.65 20.98 34.47 

48.73 96.19 120.11 170.14 58.15 110.14 

- ---

33.29 48.83 NA 4.14 14.20 23.32 

49.28 74.47 7.14 8.77 13.47 22.13 

44.46 66.62 NA 7.84 15.15 24.89 
-

45.49 76.09 NA 12.70 11 .62 19.17 

67 143 NA NA NA NA 

NA 57 NA NA NA NA 
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La Tabla 23. Muestra los resultados de las simulaciones para el caso de fugas por 
falla en conexiones, uniones bridadas o corrosión, así como también perdida de 
contención por derrame o golpe externo. 

7. Conclusiones y Recomendaciones 

Recomendaciones para la Administración de los Riesgos 

7 .1. Situación General que presenta la instalación en materia de riesgo 
ambiental, señalando las desviaciones encontradas y posibles áreas de 
afectación. 

Se puede observar claramente que en la Tabla 15 la distribución de la 
jerarqui:zación del riesgo en la cual, hablando en materia de riesgo ambiental se 
identificaron 3 escenarios como riesgos indeseables, los cuales atendrían efectos 
negativos sobre el ambiente directamente al aire en el caso de desarrollarse un 
incendio en los tanques de Gasolina Regular o Gasolina Premium TV-403, TV-404 
o TV -405, para lo cual se realizó el estudio la estimación de Frecuencia de 
Ocurrencia, con lo cual se observa que gracias a las capas de protección con las 
que cuentan los tanques de almacenamiento la frecuencia de ocurrencia se ve 
reducida hasta niveles de Riesgo Tolerable, a continuación se mencionan las 
capas de protección con las que cuentan los tanques de la almacenamiento TV-
403/404/405: 

• Sistema de puesta a tierra del TV-403, 404 conforme a NOM-022. 
• Sistema de inyección de espuma superficial en TV-403 y TV-404 mediante 

cámaras de espuma. 
• Dique de contención de derrames TV-403 y TV-404. 

Cabe mencionar que dentro de los dispositivos o infraestructura con la que contará 
la T AR para disminuir los impactos ambientales provocados por derrames o 
perdidas de contención se encuentran: 

• Sistema de distribuido de control de proceso 
• Sistema de recuperación de vapores 
• Drenaje aceitoso en todas las área en que pudiese existir fugas, o derrames 

de hidrocarburo. 
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• Diques de contención 
• Sistema de paro por emergencia 
• Sistema de Detección y Alarma 
• Sistema de Gas y Fuego 

Adicionalmente podemos agregar que la TAR contará con un sistema de 
clasificación de residuos peligrosos generados dentro de las instalaciones y en 
todo su ciclo de vida en apego a la NOM-052-SEMARNAT-2005. 

7 .2. Recomendaciones 

La lista de recomendaciones se muestra a continuación. 

1. La filosofía de operación debe indicar que solo se puede operar con un 
máximo de 5 descargaderas simultáneamente para un solo producto, lo 
anterior para evitar rebasar la velocidad de flujo para generación de 

r-- electricidad estática. 
2. Cambiar el LSHH-403C y LSHH-404C por un transmisor de Nivel L T a partir 

de cual se configure indicador de Nivel Ll e interruptor por muy alto Nivel 
LSHH, para cada uno de ellos, del sistema de paro por emergencia SPE. 

3. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Función 
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el LSHH-403C o LSHH-
404C con acción de cierre de SDV-403A ó SDV-404A, paro de Bombas de 
descarga BA-101/102/103/104 y cierre de SDV-403C ó SDV-404C del 
sistema de paro de emergencia SPE, así mismo utilizar un T AG diferente de 
estos elementos de seguridad para diferenciarlos de los elementos de control 
de proceso. 

4. Considerar en el sistema de drenaje aceitoso y pluvial de los diques de los 
TV-403 y TV-404 un juego de válvulas que permita mantener alineado 
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia 
el drenaje pluvial. Así mismo en caso de posibles derrames de aceite por 
mantenimiento dentro del dique se debe lavar el dique y enviar el agua de 
lavado hacia el drenaje aceitoso, lo cual debe ser establecido en el 
procedimiento de operación. 

5. Este escenario debe considerarse en la elaboración del Plan de Respuesta a 
Emergencias PRE y en el Programa de Prevención de Accidentes PPA. 
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6. Las válvulas tipo macho para calibración del medidor de flujo en llenaderas 
deben contar con junta ciega y especificarse cerradas con candado. 

7. Indicar en la filosofía de operación que el (ZIC-416) es un permisivo para 
realizar el llenado de Auto- Tanques. 

8. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Función 
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el Interruptor por alta 
presión PSH-302 con acción de cierre de SDV-302 y paro de Bombas BA-
302 y BA-304R del sistema de paro de emergencia SPE. 

9. Indicar que la válvula macho del arreglo de válvulas para la calibración del 
medidor de flujo que se encuentra sobre la línea de llenado sea abierta con 
candado. 

1 O. Considerar un arreglo que permita conducir derrames de Gasolina y Diésel 
en llenaderas hacia el drenaje aceitoso. 

11. Instalar Botoneras de Emergencia en área de llenaderas al Sistema de Paro 
por Emergencia SPE. 

12. Configurar alarma por alta presión PAH a partir del PIT-501 . 
13. Realizar análisis físico-químico del agua libre de aceite recuperada en la fosa 

API FE-601 en su segunda etapa para definir su destino final. 
14. Considerar un sardinel a la periferia de la fosa API para poder contener agua­

aceite en caso de derrame. 
15. Instalar sistema de detección de Gas y Fuego en la periferia de la fosa API 

FE-601/602. 
16. Instalar un indicador límite de posición de la válvula manual de 12" del 

cabezal de succión 12"-ACI-502-ET -A04-MASA y configurar la señal posición 
de la misma en los desplegados gráficos. 

17. Indicar que la válvula manual de 12" del cabezal de succión 12"-ACI-502-ET­
A04-MASA sea abierta con candado. 

18. Implementar en la ingeniería para el área del estacionamiento destinado a 
los autotanques de la T AR un sistema de drenaje aceitoso y pluvial que 
considere pendientes para garantizar una captación adecuada, así mismo 
colocar un juego de válvulas que permita mantener alineado los derrames 
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia 
el drenaje pluvial. 

19. Indicar que la válvula manual en el ramal de agua de servicios proveniente 
del cabezal 2ÍI-AS-161-ET-A02-MASA hacia las regaderas y lavaojos sea 
abierta con candado. 
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20. El ramal de agua de servicios hacia regaderas y lavaojos debe ser de acero 
inoxidable y contemplar un medio de filtrado para proporcionar la calidad de 
agua requerida en dichos dispositivos. 

21 . Considerar las previsiones necesarias para evitar el congelamiento del agua 
de servicios en tuberías en condiciones de baja temperatura ambiental. 

22. Clasificar el área de tanques de llenado de bidones de Diésel (Pistola de 
Diésel) dentro de la casa de bombas de producto, de acuerdo a la NOM-001 -
SEDE-2012, verificar si esta área cae dentro del criterio de Clase 1, División 
1. 

23. Clasificar el área de tanques de día de Diésel TH-500/501/502 dentro de la 
casa de bombas de agua contraincendio, de acuerdo a la NOM-001-SEDE-
2012, verificar si esta área cae dentro del criterio de Clase 1, División 1. 

24. Clasificar el drenaje aceitoso en el estacionamiento de Auto-tanques, de 
acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, verificar si esta área cae dentro del 
criterio de Clase 1, División 1. 

25. Clasificar el área de boquillas del techo de los Tanques de Diésel TV-
401/402, de acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, verificar si esta área cae 
dentro del criterio de Clase 1, División 1. 

26. Cambiar el LSHH-405C por un transmisor de Nivel L T a partir de cual se 
configure indicador de Nivel Ll e interruptor por muy alto Nivel LSHH, para 
cada uno de ellos, del sistema de paro por emergencia SPE. 

27. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Función 
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el LSHH-405C con acción 
de cierre de SDV-405A, paro de Bombas de descarga BA-101/102/103/104 y 
cierre de SDV-405C del sistema de paro de emergencia SPE, así mismo 
utilizar un T AG diferente de estos elementos de seguridad para diferenciarlos 
de los elementos de control de proceso. 

28. Considerar en el sistema de drenaje aceitoso y pluvial de los diques de los 
TV-405 y tanque futuro un juego de válvulas que permita mantener alineado 
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia 
el drenaje pluvial. Así mismo en caso de posibles derrames de aceite por 
mantenimiento dentro del dique se debe lavar el dique y enviar el agua de 
lavado hacia el drenaje aceitoso, lo cual debe ser establecido en el 
procedimiento de operación. 
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29. Cambiar el LSHH-401 C y LSHH-402C por un transmisor de Nivel L T a partir 
de cual se configure indicador de Nivel Ll e interruptor por muy alto Nivel 
LSHH, para cada uno de ellos, del sistema de paro por emergencia SPE. 

30. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Función 
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el LSHH-401C o LSHH-
402C con acción de cierre de SDV-401A ó SDV-402A, paro de Bombas de 
descarga BA-101/102/103/104 y cierre de SDV-401C ó SDV-402C del 
sistema de paro de emergencia SPE, así mismo utilizar un T AG diferente de 
estos elementos de seguridad para diferenciarlos de los elementos de control 
de proceso. 

31. Considerar en el sistema de drenaje aceitoso y pluvial de los diques de los 
TV-401 y TV-402 un juego de válvulas que permita mantener alineado 
siempre hacia el drenaje aceitoso y en caso de lluvia se pueda alinear hacia 
el drenaje pluvial. Así mismo en caso de posibles derrames de aceite por 
mantenimiento dentro del dique se debe lavar el dique y enviar el agua de 
lavado hacia el drenaje aceitoso, lo cual debe ser establecido en el 
procedimiento de operación. 

32. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Función 
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el Interruptor por alta 
presión PSH-303 con acción de cierre de SDV-303 y paro de Bombas de 
producto BA-303 y BA-304R del sistema de P,aro de emergencia SPE. 

33. Indicar en la filosofía de operación que el (ZIC-417) es un permisivo para 
realizar el llenado de Auto- Tanques. 

34. Determinar el Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) de la Función 
Instrumentada de Seguridad (FIS) constituida por el Interruptor por alta 
presión PSH-301 con acción de cierre de SDV~301 y paro de Bombas de 
producto BA~301 y BA~301 R del sistema de paro de emergencia S PE. 

7 .3. Conclusiones 

De los aspectos analizados en el presente documento se puede concluir que: 

Con base en el Programa de Ordenamiento Ecológico general del territorio, el 
proyecto es compatible con el plan señalado, dada la influencia que ejercerá sobre 
el medio socioeconómico del Municipio, ya que le dará mayor crecimiento y 
estabilidad económica, integración, desarrollo regional y promoción del empleo, 
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sin desatender las posibles repercusiones que dichos desarrollos tuviesen sobre el 
medio naturaL 

Tomando en cuenta lo descrito a lo largo de este Estudio de Riesgo Ambiental se 
determina cualitativamente el balance de impacto - desarrollo del proyecto, 
considerando primero las características físicas y químicas del medio, y después 
las biológicas. 

Se puede observar que la relación impacto beneficio, está cargado hacia el punto 
de vista benéfico, esto se explica debido a que a excepción de los conceptos de 
Condiciones Biológicas (que ya han sido impactados por el propio crecimiento de 
la ciudad), la mayoría de los impactos provocado tanto en la etapa de operación 
como en la de mantenimiento son mitigables. 

Por lo tanto, si se asumen estas consideraciones, se puede concluir que el 
impacto general es benéfico, principalmente porque el surgimiento de esta 
estructura de servicio público implica la satisfacción de un sector de la población. 
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8. ANEXO FOTOGRÁFICO 
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Figura 21 . Vista del Terreno de laTAR 
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IIEFIHACION 

HOSS: PR-106104 PEMEX MAGNA. (t) Z. M. V. M. 

SUBDIRECCl<'.lN DE AUDITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCl<'.lN AMBIENT AL 

GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS 

SECCION I. OATOS GENERALES 

[ HDSS: PR-106/04 [ I PEMEX MAGNA ( 1 )  z. M. v. M. 

No, ONU 1 :  1203 1 1  No. C A S ' :  8006-61-9 

FECHA ELAB: 20110198 1 1  REV: 3 1 1  FECHA REV: 01/<M/04 VER OESCR!PCION DE RJESGOS 

EM SECCION XII (PAGtNA 7) 

GRADO DE RIESGO NFPA 1 

4 SEVERO 

3 SERIO 

2 MODl:AADO 

1 LIGERO 

0 MfNIMO 

ANTES DE MANEJAR, TRANSPORTAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTO, DEBE LEERSE Y COMPRENIJERSF. LO 
DISPUESTO EN El. PRESENTE DOCU�fENTO. 

FABRICANTE: ASISTENCIA TECNICA: 

PEMEX REFINAC16N. Gerencla de Control de Producclon. 

Subdlrecc1on de ProducciOn. Teleroncs: (01-55) 1944. 8164 (horario oficina de lunes a viernes) 

Av. Marina Naclcnat No. 329, coronla Hcaetece. CONSUL TA HOJAS DI: DATDS DE SEGURIDAD: 

Delegacl6n Cuauhtemoc. Mexico, D. F .. C. P. 11311  Gerencia de Seguridad Industrial. 

TolMonos: (01-55) 1944 - 9365 y (01-55) 1944-8895 retefcnoe: (01-55) 1944. 8628 y (01-55) 1944 · 8041 

(horario oficlna de lunes a viemes) (horarlo oflclna de lunes a Viernes) 

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ• : (las 24 Hrs.) EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOM' : (las 24 Hrs.) 

En @I Interior de la RepUblica: 01M600-00-214-00. En el Interior de la RepUblica: 01-800-00-413-00. 

En el Distrito Federal: 5559 · 1588. En el Distrlto Federal: 5550-�. (�. 1552, 1485). 

Para uarneuas ongtnadas en cualquier otra pane, llame a: Para llamadas originadas en cualquier otra parte, llame a: 

(011-52) 5559 · 1588. (011-52) 5550 · �. (�. 1552, 1485). 

SECCION n. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO 

Famllla qulmlca. ND Estado ffsico: Lfquido 

Nombre qulrnlco: ND Clase de riesgo de tranepcrte SCT 6 • Clase 3 'ttquldos inflamabtes" 

Ncrnbre COn'lUn· Gasollna Pemex Magna Z. M V. M. No. de Gula de. Respueste GRE r 128 

Sin6nimos: Pemex Magna. Gasolina Magna. 

neecrrpctcn general dol producto: Meicla de tildrocarburos parafinicos de cadena recta y ramlficada, orennas, clctoparajinae y 
aromancos, que se obtlenen del petr61eo. Se utillza ceme combustible en motores de combustion intema yes de uso obllgatorlo en la Zona 
Metropolttaria del Valle de Mexico. 

SECCION 111. IDENTIFJCAClON DE COMPONENTES 

% 
ti!RADO DE RIESGO NFF'A s 

C O M P O N E N T E  NIJME;RO ONUI NIJMERO CAS2 PF'T11 C'T" IPVS10 

"" (VDI I (ppm) (ppm) {mg/m�J (ppm) S'' '" 
R" E'' 

Gasollna. 100%vol. 1203 8006-61-9 JOO 500 ND ND 1 J 0 NA 

Arcmatcos. 25.0 % vol, max. ND ND ND ND ND ND ND ND ND NA 

Olefinas. 10.0 % vol. max. ND ND ND ND NO NO ND NO ND ND 

Benceno. 1 o % vol. max. 1 1 1 4  71.43.2 0.5 ppm 2.$ ppm ND ND 2 3 Q NA 

Oxfgeno. 1.0/2.0%vot 7732-44-7 1072 ND ND ND ND ND ND ND ND 
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HOSS! PR,106� PEMEX MAGNA(1JZ. M. V. M. 

SECCJON IV. PROPlEDADES FiSTCO-QuiMICAS 

Peso Molecular Variable pH ND 

Temperaiura de ebulllclen ('CJ 38.B Color Rojo. 

Temperature de fusi6n (DC) NO Olar ceracterlsttcc a gasoUna. 

Temperatura de lnllarnac10n (DC) 21 Velocldad de evapcreclcn ND 

Temperatura de auto ignici6n (DC) Aproximadamente 250 So1ubllldad en ague Insoluble 

Presi6n de vapor (kPa) 6.5- 7.B (45/54 lb/pulg') % de volatilidad ND 

Densidad (kg/m�) ND tlrnltes dt! exploslvld;!11:I Inferior - superior 1 .3-7 .1  

SECCIC>N V. RIESGOS OE FUEGO Y EXPLOSl6N 

Medio de axtlncl6n: 

Fuegos pequenos: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo qulmico seco, Bi6xldo de Carbono o espurna qufmlca. 

Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de reete o nleb/a, no user chorro de agua direcra, usar espuma qufmlca, 

Equipo de protaccl6n personal para el combatc do incendlos: 

El persona! que combat@ lncer,dlos de este sub.stancia en espacios continados, debe emplear equlpo de resplrectcn autOnorno y traje para 
bombero profesional compteto; el tJSO de este Ultimo proporciona solamente proteccl6n limltada 

Procadlmlanto y preceucfcnes espccialos durante el ccmbate de lncendfes: 

Ulilizar agua en forma de reero para enfriar contenedores y estructuras expuestas, "I para prcteqer al personal que intenta ellmlnar la fuga. 

Contlnuar el enfrfamlento con agua de los conteneccres. aen cespues de que el fuego haya sido extinguido. Elin1inar la fuenle de fuga sl 
es poslote hacerlo sin riesgo. Si la fuga o derrame nose ha lncendiado, utilice agua en forma de roc(o para dlspersar lcs vepcree. 

Debe evitarse la lnltoducciOn de este producto a vfas plullfales, alcantarlllas, sOtanos o espaclas confinados. 

En funci6n de las condlclones del incendio. permitir que el fuego arda de manera controlada o proceder a su extinci6n con espuma o polvo. 

En lncendio masivo, utilice soportes fijo5 para mangueras o chiflones reguladores; sl no es posible, retrrese del area y deje que arda 

Alslar el eree de peligro, mantener alejadas a las perscnas lnnecesaries, evitar situarse en las zonas bajas, manrenerse sjernpre ale]ado de 
!os extremes de las contenedores, Retrrese de lnmedlalo en cesc de que aumente el sonido de los dlsposlflvos de allvlo de preslOn, o 
cuando el contenedor empiece a decolorarse. 

Tratar de cubrir el Uquldo derramado con espuma. evitando introduclr agua dlreclamente oeotrc del contenedor. 

Condfctonee que conducon a otros rlesgos eepeclalee: 

La gasolina es un lrquldo exeemaoamerue lnflamable. puede incendlarse f�cUmente a temperatura normal, sus vapores son mas pesados 
que el aire par lo que se dispersaran par el suelo y se conccntraFcln en las zonas bales. 

Esla eubstencla puede almacenar cargas eiectrostancas debidas al flujo o movimiento del llquldo. Los vapores de gasollna acumulados y 
no controlados que alcancen una tuente de ignici6n, pueden provocar una explos!On. 

El trapo y materiales simflares ccntemlnadoa con gasolina y almacenados en espaclos cerraocs. pueden sufrir combustion eepontanea. 

Los reclplentes que hayan almacenado este procucto pueden contener residues de! mismo, par lo que no debe:n pr@surlzar$e, catentarse, 
cortarse. soldarae o exponerse a flamas u otras fuentes de lgnlclOn. 

Productos de la c:ombusti6n nocivos para la salud: 

La combustion de esta substancia genera Mon6xldo de Carbono. Bi6xido de Carbone y otros gases asflxlant@s, lrrlta.nles y corrQslvO$. 

SECCION VI..RIESGOS DE REACTIVll>AO 

Estabilidad.- lncompatlbllldad (1:iUbstancla5 a evitar).- 

e:n condiciones normales esta substanela es estable. Evitar el contacto con fuentes de lgnlciOn y con oxidantes fuertes 
coma per6xldos, acldo nftrleo y percloratos. 

Descomposlcl6n en componentcs o productos pollgroso&: 

Esta subslancia no se descompone a temperalura amblente. 

Polimerlzac16n tUipontSlnea I condiclono� !I ovltar: 

Esta substancia no presenta polimerizacldn. 

Hoja 2 de 7 FOAMA.TO SAS!P'A-Sl-06404-F-01 - HOJA 2 oe 7 



HOSS! PR,106/0<I PEMEX MAGNA (1) 2. M. V. M. 

SF.CCH)N Vil. RIESGOS A LA SALVD 

EFECTOS POR EXPOSICl6N AGUDA: 

La exposici6n extrema a esta substancia deprlme el slstema nervloso central, los erecies pueden lnclulr somnotencla. anestesla, coma, pare 
respiratcrlo y arrttmla cardiaca. 

lnge�tl6n: 

Produce lntlarnaclon y ardor. [nitaclOn de la mucosa de la garganta. es6fago y est6mago, 

En caso de presentarse v6mito severe pueda haber aspjraclcn necre los bronquios y pulmones. lo que puede cauaar inftamaci6n y riesgo de 
lnfecci6n. 

lnhal.acl6n: 

La exposlcl6n a concentraclones elevadas de vapores causan irritaci6n a Jos ojos, narlz, garganta, brcnqulcs y pulmones: puede causer 
dolor de Cabeza y mareos: puede ser arestescc y puede causar otros efectos al sistema nervioso central, 

Causa sofocaci6n (asrlxlante) Si se permlte que se acumule a concentraciones que reduzcan la eantldad de Oxlgeno por aba]o de nlveles 
de resplraci6n eeaurce. 

En altas concenlraciones, los ccmconenres de la gasollna pueden causar des6rdenes en el sistema nervioso central. 

Ea asfixianle, la exposici6n a atm6sferas con ccncentraclones excesfvae de vapores de gasolina. puede causar un colapso repentino, coma 
y la muerte. 

Piel (contacto y abs:orcl6n): 

El contacto de esla substancla con las ojos cause lrrlteclon ylo quemadura de la c6rnea y/o conjuntlva, ast coma ln!lamacl6n de los 
parpaoos. 

Contacto con los ojos: 

El contacto de esta substancla c:on lcs ojos causa irrilaci6n. pero no dai'ia el tejido ocular. 

La gasolina causa sensaci6n de quemadura severa. con lrrllac!6n temporal e hinchaz6n de tos parpacos. 

EFECTOS POR EXPOSICl6N CR6NICA: 

La exposlci6n repetlda a la gasolina puede causar efectos en el :slslema nervleeos central· faliga, traslornos de la memorla, d1ficutlad de 
concentraclcn y para conciliar el suef'io. cefalea y vertigo, entre otros, 

En la piel el contacto prolongado puede causar lnnamaci6n. resequedad. comez6n, formac16n de grlctas y riesgo d� ln1Bccl6n secunderfe. 

otras - :  

Substancla rnutagenica: 

Subslancla teratoqeolca 

Substancla carctncqenlca: • Especifique: 

CONSIDERACIONES ESPECIAlES: 

! N o !  

� 
� 
! N o l  

NOTAS: 

La NOM-010-STPS-1999, "ccnce'cnes de segulidad e higiene en los centres de trabajo oonee se rnanejen. traneporten. procesen o 
a1macenen sustancias quumcas cepacea de generar contaminacl6n en el media ambient@ raeorar', 1)0 Incluye a la g:asolina. 

La American Conference of Governmental tndustrlal Hygienists (ACGIH) clasifica a la gasolina coma una substancia "cancertqena en 
anlmeles" (clasificaciOn A3), puntuallzando que· ·e1 :agente es cancerigeno en animales de experimentacl6n a oosls relaffvamente :alt.a, por 
vfas de admlnlslracl6n en Organos, tejldos o par mecanlsmos que no son considerados relevantes para el trabajador expuesto. Los 
eetcccs epidemiol6gicos disponib1es no confirman un aumenlo en el riesgo de cancer en humanos expuestos. L.a evidencla euglere que 
no es probable que el agenle cause cancer en humanos excepto bajo vras o nlveles de exposlclon poco cornunes e improbables. Para los 
AJ se debe controlar cuidadosamente la exposici6n de tos lrabajador@s par todas las vres de lngreso para mantener esla exposici6n lo 
mas abajo poslbte de dlcho lfmiteR. 

INFORMAC16N COMPlEMENTARIA: 

CL50
18 

= ND 

.� Otra informacl6n: 

ND 
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HOSS: P�-10$JO.i PE.MEX MAGNA (1}Z. M. V. M. 

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS: 

El personal medico que ati@nda tas emerqenclas debe tener en cuenta tss ceractertsuces de las subalancias invo1ucradas y tomar sus 
precauclones para pfotegi!lrse a sf mrsmc. 

lnhaleci6n; 

En siluaelones de emergencla, utillce equlpo de protecciOn respirataria de aire aut6namo de prosiOn positlva para retirar Jnmediatam@nte a 
la vlctlma afectada par la expasiciOn. 

Si la v(ctirna resplra con dlflcultad, administrar Oxigena. 

SI la victima no respira. aplicar respiraciOn anificial. 

1CUtDADOI �I m(!todo de resptreclcn ar1ificial de boca a boca puede ser pellgroso para la persona que lo apllca. ya que esta puede lnhalar 
materlates tcxlccs, 

Mantenga a la vfctima abrigada yen repose. 

Las personas expuestas a atm6sferas con anas ooncentracianes de vapores o alomizaciones de gasolina, deben trasladarse a una area 
libre de ccntamlnantea donde respire aire fresco. 

Solicltar atenci6n medlca. 

lng�sll6n: 

Mantener a la vtctlma abrlgada yen reposo. 

Mantener a la vfclima acostada de taco, de este manera dlsminuira la posibllidad de aspirac!6n de gasollna a 1os brcnqutcs y pulmones en 
ease de v¢mito . 

No provocar v6milo por eer pellgrasa la aspiraci6n del l(quldo a las pulmones. 

SI espontaneamente se presenta el vOmllo, cbservar el exrste dificullad para respirar. 

Sotlcltar atenclOn medtca lnmediatamente, 

Conlacto con la plel: 

Retirar inmediatamenle y confinar la ropa y calzado contaminados. 

Lavar la parte afectada con abundanle agua abundante durante 20 minutes par lo menos. 

Lavar ropa y catzado conlaminados con gasolina antes de ullttzarlos nuevamenle. 

Mantener a la vfctlma en repose y abrlgada para. proporcionar una temperatura corporal normal. 

En caso de que la vfctima presente atgUn s(ntoma anonnal o st la irritaci6n persiste despues de! revaec, obtener atencicn mecnca 
lnmeclatarnente. 

Contacto con los cjos: 

En ceec de conlacto con los ojos, Javar lnrnedlatamente con agua abundanto par lo menos curante 15 mtnutos. o hasla que la irritaci6n 
dlsminuya. 

Sostener res parpaoos de manera que se garanllce una adecuada lfmpieza con agua abundanle en el globe ocular 

Sl la lrrHaet6n perslste obtenga atenci6n medlca lnmedlaramente. 

Si se producen quemaduras en conjunUva y cornea. se requerirci atenci6n mtkllca espeelarlzada en rorme lnmediala. 

OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD: 

La exposicl6n prolongada a vapores de gasalina, pueue produclr slgnos y erntcrres de intoxicaci6n. tales como depresiOn del sistema 
nervioso central: sin embargo, estos sfntomas pueden variar dependlendo del uempc de exposicK>n y de la concenlraci6n de vapores de 
gasolina. 

DATOS PARA EL MEDICO: 

El personal medlco oeee tener conocimiento de la idenlidad y earacrenstlcas de esta subslancla. 

SI la cantidad de gasolina ing@rlda es ccns'cerebte. el Medico debe practicar un lavadc ce! est6rnago. 

En tanlo ee aplica el lavado estomaca1, debe cotccarse a la vlctima acastado de lado para queen case de presenterse vOmilo, disminuya la 
poslbllldad de asplraci6n de gasollna hacla los bronqulos y pulmones. 

Cuando ta asplraciOn de vapares de gasollna causa paro resplratorio, procedase de inmediato a proporc1onar resplrael6n artJllclal hasta que 
la resplraci6n se restablezca. 

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTiR): 

Nose Ilene lnrormaci6n. 
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HOSS: PR-106/04 PEMEX MAGNA (1) Z. M, V, M. 

SECCl6N VIII. INDlCACIONESEN CASO DE FUGA O DERRAME 

Procedimiento, precouciones y mCtodos de mltlgilcl6n en ceec de fuga o derrame: 

Llamar prlmeramenre al nlJmero relnf6nlco de respuesta en ceec de emergencia. 

Ellmlnar tcco tlpo de fuentes de ignici6n cercana a la emergencla. 

No locar rn camlnar sabre el proouctc derramado 

Oetener la salida de producto (fuga) en cesc de poder hacerlo sin rlesgo. 

De ser posune, los recfptentes que lteguen a derramarse (fugar� O@ben ser ueetecacos a un area bien venlilada y alejada del resto Cle ias 
instalaclones y de ruentes de ignlci6n; el producto debe trasegarse a otros recunentes que se encuentren en buenas ccnclclones. 
observando lcs procedimientos establecidos para esta actlvida.d. 

Manlener alejado al personal que no participa directamente en las ecciones de control; alslar el area de rlesgo y prohlblr el acceso al area 
de la emergencia. 

Permanecer fuera de las zonas bajas donde pueda acumularse el procuctc y uetceree en un sitio donde el viento sople a favor. 

Debe evlterae la introducci6n de este prccuctc a vfas pluviales. alcantarillas, s61anos o eepactoa confinados, ya que por su volatlhdad 
desprende vapores que forman mezclas explcslvaa o inflamables, capaces de reecrrer grandes distancias hasta encontrar una fuente de 
lgnlclon. 

En oaso de fugas o oerramee pequerios. cubrir con arena u ctrc material absorbente especlaflzacto, 

En case de ocurrir una fuga o derrame. aislar lnmedialamente: un area de por lo menos 50 metros a la redonda 

Cuando se trate de 1Jn derrame mayor. lratar de: confinarlo. recoger el producto para su dlspcslclon posterior. En caso de emplear equlpos 
de bomOOo para recuperar el producto derramaoo. deben ser a prueba de explos!6n. 

Ventile lcs eepacics cerrados antes de entrar. 

El agua en forma de rocfo puede reducir las vapores, pero no puede prevenir su 1gnici6n en espaclos cerrados. 

UUHzar cortine de agua para reduclr 10s vapores o desviar la nube de vapor. 

Toda el equlpo qve ae use para el maneJo del ptoducto. debe estar conectado electrlcamente a tierra. 

Los materiales ccntamlnedcs par fugas o denernes. dsben considerarse coma residuos pellgrosos. st por sus caracterfsticas corrosivas. 
reectlvas. explosivas, t6xicas, lnnamab1es o biol6gico-infecclosas, representan un peligro para el equrtlbno ecolOglco o Gil ambiente. 

Recomeodaciones para avacuacl6n: 

Cuando se Irate de un derrame grande. considere una evaeuaclon lnlcfal a favor del viento de por lo mencs 300 metros. 

En case de que un tanque, carro tanque o auto tanque esre lnvolucrado en un incendlo, consldere un aislamiento y evacuaclcn inlclal de 
800 metros a la redonda. 

SECC16N IX. PROTECC16N ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA 

La seleccidn del equlpo de protecctcn personal a ulillzar dependerti de las condlclones que creeente la emergencta. 

Dcnde es probable el contacto con los ojos repetido o prolongado. utllice gafas de seguridad con protecci6n lateral. 

Si es probable el contacto con brazos. antebrazos y manes, es necesarc ulilizar mangas largas y guanles reslstentes a productos qufmicos 

Donde la concentraci6n en el aire puede exceder los Lfmites MaxJmos Permlslbles lndicados en la secci6n Ill, y donde la lngenlerra, las 
prcictlcas de trabajo u otros medias para reduclr ra exposici6n no son adecuados, puede ser necesario el empteo de equlpos de proteccl6n 
r�plratorla de aire aut6nomo do presl6n po�itiva aprobados para prev�nlr la sObre exposicl6n por inhalacl6n, 

No utlllzar lentes de contacto cuando se trabaje con esta substancra. 

En las instalaclones donde se maneja esla subslanela. deben colocarse estaciones de regadera-lavaojos en sillos estrategicos. las cuales 
deben estar acceslbles, operables en todo momenta y blen idelilincadas. 

Vanlllacl6n.· 

Debe lrabajarse en �reas bien ventiladas. 

D@bl!: proveerse venlifac16n mecanlca .e prueba de explosi6n cuando se Irate de espacios oonfinados. 

Las rnue5tras de laboratorio deben maneJarse en una campana de extraccl6n. 
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SECCION X. INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION 

Nllmero ONU: 1203 

Gula de Respuesta en caso de Emergencla: Gula nllnieto 128 

i 1203 /1 

Clase de rlesgo de transporte : erase 3 "Hquidos Inflarnabjes" 

Coloear el cartel quo ldcntmca el contenldo y rlesgo del producto 
transportado, curnpllendo con el eolQr, dlmonstones, eeteeaejen, ete., 
dlspuestos en la NOM-OO .. -SCT/2000 y empleando cualqulera de tee d� 
modelos que se muestran en el recveere de la deroeha. 

1,-Las unidades de arrastre de aulo transport@ y lerrovlarlas empleadas en el transporte de substancias peligrosas, deben cumptir lo 
dlspuesto en las Normas Oficiales Mexicanas apllcables, emltidas por la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes. 

2,-Las unldades de auto transport.e y ferroviarias empteadas en @l transporte de substanclas pellgrosas. deben usar carteles de 
identlficac16n; y ceben portar el nUmero con el que las Naciones Unldas claslfic:a al producto que se transporta. Estas indicaciones deben 
apegarse a los mooeoe que se lndican en la NOM-004-SCT-2000. 

3.�Anles de imciar las operacrone:s de tteoado, debe verfficarse que el contenedor este vaclo, lirnpio, seco y en condiciones apropiadas para 
la recepcfon del producto. 

4.-Todos los envasee y ernbalajes: asi como las unidades destlnadas a1 transporte terrestre de productos pellgrosos, deben lnspecclonarse 
peri6dicamente para garantizar sus condiciones 6p!lmas. Para nnes de esta lnspecci6n, deben emplearse como referencla las Nonnas 
Oficiales Mexlcanas apllcables de la Secrelarfa de Comunlcaeiones y Transportes. entre las qua se puede citar la NOM-006-SCT2-2000. 

5.-Esta Hoja de nstoe de Seguridad de Substancias. debe portarse sleropre en la unidad de arrastre. 

SECCl6N XI. TNFORMACf6N SOBRE ECOLOGiA 

Cuando se trate de un <Jerrame mayor. tratar de confinar1o, recoger el producto y ccrocenc en tambores para su disposici6n posterior. 

El producto residual y material contamfnado, debe considerarse residua pellgroso sl su temperalura de intlamaci6n es menor que 60°C y par 
lanto requenra su disposlcl6n en una lnatetecicn aprobada para residuo peligroso. 

El suelo afeclado por fugas o dsrrsmes, asf Como 105 materiales conlaminodos par tos trabajos de llrnptez.a, requeriran tralamlento y/o 
crsocsicton de acuerdo a lo estableeldo en la Norma de Restauraci6n de Suelos y en el Reglamento de Reslduos Peligrosos de la Ley 
General oer Equilibrio Ecol6gico y la Proteccl6n al Amblente. 

SECCION xn. lNFORMACl6N SOBRE MANE.IQ v ALMACENAMLENTO 

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante la manipulaci6n de los contenedores de gasolina. 

El personal no debe emptear lentes de comactc cuando manlpula gasolina. 

Las gasolinas son lfquldos lnflamables, por lo que existe et rlesgo de mcenclo donde ae almacenan. manejan o emplean. Deben tomarse 
precauclcnea para evltar que sus vapores formen meaclae explosivas. 

Deben evltarse temperaturas extremes en su almacenamiento; atmacener en contenedores reststentes cerrados, frfos. secos, aislados. en 
areas bien ventlladas y elejacce del calor. fuentes de igmci6n y produetos Incompatibles como 3cidos y materiales oxidantes. 

No almacenar en contenedores Gin etlquelas: las rec1pientes que contengan gasollna, deben alrnacenarse separados de los vaclos y de las 
parelatmente vacios. 

No debe emplearse gasolina para limpiar equipos, ropa o la pie! 

Et almacenamlento de pequenas canlldades de gasollna debe hacerse en contenedores aproplados y :segUr'OS. 

La ropa y trapos conlamlnados con gasolina deben estar llbre:s de este producto antes de utilizarlos nuevamente. 

Trabajc;1r a favor del viento durante la Un1ph:z.a de derrames. 

Los equlpos empleados para el manejo de esta substancia, deben eslar debldamente ateni.2:ados. 
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SECCION xm. INFORMACION ADICIONAL 

FUENTES DE INFORMACl6N Y REFERENCIAS BIBUOGRAFICAS 

NOM,018,STPS-2000 "Sistema para la 1dcnlifkacl6n y comuniGacion de peligros y riesgos por sustancias qulmicas peligrosas en los cemroa de trabajo". 

NOM·010-5TPS-1999, ·condiciones de seguridad e higiene en los centros de lrabQJO ucnce se maneren, 1renspo<ten, procesen o almaeenen su,1anc1ss 
qutmlces capacee de generar contaminaci6n en el medio embtente laboret·, 

NOM-004-SCT-2000 "Sistema de identlficaci6n de unltJedes destlnadi>& al transports de &ubstanclas, materiales y residues pe!igrosos 

"Reglamento de transporte terrestre do m�loritile& y teslduos pellqrosos". 

NOM-006,$CT2-2000 "A$pll:Clos bi!ls!c0& para la revisi6n ocular diarla de la unidad destinada al autolransporlE! de m�1er1sle:J y resleues pe!lgro$oS'. 

Et.pecificac!On No. 10612004 'Pemex Megna (1) Zone, Metroi:,olltona eel valte do M6;dco·. publicado por la Gerencia de Coordinaci6n Comercial, dependlente de 

la Subdireeci6n de Produoel6n de PEMEX. R.efinacion. 

ACGIH; "Threi;jhold Limit values for Chemical Substance and Physical Agentes & Blologie:�I EJtPOSUte lntJlee:/, 2002. 

NIOSH; -seeeet G, . .ilekt lo Chernkal Hazards", "lntemalional Chemical Safety Card!l� 

NFPA 325 "G\l!ditl lo Flre Hazard Properties of Flammable Liquid$, Gilses, end Volal!lc Solids". 1994 

OSHA: "Permis!liDle EJcpo:sure: Limits�. 1988. 

ABREVIATURAS Y ACRONIMOS 

I ONU: Nllln�ro 11signE10 por l-9 Org.inluicl011 00 Jar. Nl11:h:J11t1i!I Unldll5. n P: Lfmlte MBxlfflo Penflia(blt! de &posldOn Pico. 
� CA5: NLlmL"lo o!Mgnudo par la Chem lea I Abair act& SOI vice. 12 s: o,ado de 1N!lsgo u 1:3 Sdlud. 
� NFPA; Natium:il Fin, P,oloolion At.�clorion, ·� I; Grado ue 1losgcJ de lnlJarnalillitl&tJ. 
� SETIQ; StMu111u de Em11rgr.nci1111 en t11 Tnim;porta Pil'B Ill 1oou11tua uuimea. 1� R: Gr.ado tie n� 00 R00,r,ti'lklsd 
5 Cl;.NACOM; Ctll'iln) Nni.iono! da Comunic:ic16n.(PmtecdOn CM!) 1• E: Gr.ido d111111�0 &l)Q(llnl 

I SCT: Sq(:rut1ufa du Comunli:aelolll!s y Tr11nspor1a�. \& CL
60

: COn1.en1r11cl6n Lei.ii Medin. 

' GRe: Guf11 de Rmpu(Y-.1.t II i!morgencta "DL
1111

; Doil& Leta! Media. 

I l,.MPE.PPT: Llmlto Mlh:lmo Pcrm1sib1a da Expm;k:11Qn Promoolo Ponuorada en ti! NA: No Apll��. 
Tlompo (TWA, h!!jl8ll t111 lngl&!I). 

ND: No Oisponibla. 
11 LMPE.CT: Umlto Mb.Imo Petrtlialbl& da E.11pcglci611 de, Cmlo TlnnlJKI (STE.L, ,:n lngtos), 
19 IPVS: h•me<ll&h!i!Mnla Pellgroso par.i l.i Vi(l.i y lo 5.;il�ld, {IDLH. alglar. en ingllrt). 

NIVEL OE RIESGO 

{S) RIESGO A LA 5ALUO (I) RIESGO DE INFL.AMABILIOAO (R) A:IESGO OE. A;E.ACTIVIOAO 

<B> 
' 

Fel&I 
' 

E:id1t1mad11menla lnft:im:ibla • 
F'uooo Oolone, oxv 

a Extrcfll<ldl'llllOflle �Jesgoso. 111:llamatllo 

' 
PoOOIJ c:lolonar poro ACID Aa1{1n 

J 
r....,uiara luanta de, lnfoio 

ALC AltBllno. 
2 Ligl!ttornl!!nll!t Rlasgooo, 2 Combu!ILible. 2 C11mhlo quimioo YlOlnntQ, 

CORR COffOSillD. 
I Riesgoso. 1 Combuotlble el 68 eaaeue. 1 100$1 llbliJ $1 M r.nlloll\11. 

-w No use soua . 

D Mal&tr.ll Na1t11al. 0 No� qUClmQ 0 E51:ibla, .... 
Mo1or1a1 A�Loctlvo. 

a 

CONTROL DE REVISIONES 

REVISl6N FECHA M O T  I  V O  

2  20/10/98 Elaho�cl6n de la rcvhsi6n 2. 

3 01104/04 Modineae16n de la NOM-018-STPS-2000 y de 1a Hoje, receee de Eti:,eelfleaelonl!I& No. 106/04 (1) "Pemex Magna z. M. V. M. 

Declaraci6n: 

Es responsabilidad del comprador juzgar si la informaci6n aqur contenida es adecuada para sus prop6sitos. PEMEX 
Refinaci6n no asume ninguna responsabilidad por cualquier dario resultante del uso incorrecto del producto o de cualquier 
peligro inherente a la naturaleza del mismo. 
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PEMEX 
REFIHACIOH 

HOSS: PR-104/04 PEM!!X PREMIUM (1) Z. M. V. M. 

SUBOIRECCJON OE AUOITORIA EN SEGURIOAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 

GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS 

SECCION I. DATOS GENERA LES 

I HOSS: PR-104/04 I I PEMEX PREMIUM (1) z. M. v. M. I 

No. ONU 1 :  1203 1 1  No. CAS • :  8006-t;1-11 

FECHA El.AB: 20/10/98 1 1  REV: 2 1 1  FECHA REV: 01/04/04 VER OE!ICfl/PC,jOt-1 DE RIESG0.9 

EN SECCIOH >:i1 tPAQl"'-'i 7) 

GRADO DE RIESGO NFPA 3 

4 SEVERO 

3 SERIO 
i- 

2 MODERAOO 

1 LIGERO 

0 MfNIMO 

ANTES OE MANEJAR, TRANSPORTAR O ALMACENAR ESTie PROOUCTO, ornr. u:F.RSE v coMPRENDERSE LO J 
DISPUESTO EN EL PRESENTE DOCUMENTO. 

FABRICANTE: ASISTENCJA TECNICA: 

PEMEX REFINACION. Gerencla de Control de Pr·Oducci6n. 

SubdlrecctOn de Produccidn. Teletonos. (01-55) 1944 - 8164 (horario oficlna de lunes a vlernes) 

Av. Marina Naelonal No. 329. Colonia Huasleca. CONSULTA HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD: 

Delegacidn Cuauhremoc. M8xico, D, F'., C P 1 13 1 1  Gerencia de Seguridad Industrial. 

TelMonos: (01-55) 1944 - 9365 y (01-55) 1944-8895 'reietcocs: (01-55) 1944 - 8628 y (01-55) 1944 -8041 

(horario oficina de lunes a vlemesj (horario oficlna de tunes a vlemes) 

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A SETIQ• : (las 24 Hrs.) EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CENACOM': (las 24 Hrs.) 

En el interior de la R�pUbllca: 01-800-00-214·00. En el lnterfor de la RepUblica: 01..S00-00-413-00. 

En el Dlstrito Federal: 5559 - 1588. En el Distrito Federal: 5550 - 1496 ,  (4885, �- 1485). 
Para jrameoes originadas en cuatquier otra parte, llam@ a: Para llamadas originadas en cualquier otra parte, !lame a. 

(011-52) 5559- 1588. (011-52) 5550 - 14§18, ( 4885, 1552. 1485). 

SECCU)N n. DATOS G.ENERALES DEL PRODUCTO 

Familia qutmloa- ND Est"dn nstcx Lfquido 

Nombre qufrnlco: ND Clase de riesgo de lransporte SCT s : Clase 3 "lfquidos inflamables" 

Nombre comUn: Gasolina Pemex Premium Z.. M. V. M. No. de Gula de Rcspuesla GRE 7 128 
Sln6nlmos: Pemex Premium, Gasolina Premium. 

Oescripci6n general dol producto: Meicla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y ramificada, olefinas, clcloparaflnas y 

aromatlcos, que ee obtlenen del pelrOleo. Se utlllza eomo combustible en motores de combusli6n interna y es para uso obtigatorfo en la 
Zona Metropolltana del Valle de Mexico. 

SECClON Ill. IDENTIFJCACION DE COMPONENTES 

% 
GRAOO OE RIESGO NFPA l 

C O M P O N E N T E  NlJMERO ONU1 NL.IMERO CAS2 PPT� CT' IPV$10 pn 

(Vol ) (ppm) (ppm) (mgfma) (ppm) sn I" R" E'' 

Gasollna. 100 % vol, 1203 8006-61-9 300 500 ND ND 1 3 0 NA 

Aromeucce. 25.0 % VOi. IT\a.l(. ND NO ND ND ND ND ND ND ND NA 

Olefinas. 10.0 % vol. max. ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Benceno. 1.0 % vol max, 1114 71.43.2 0.5 ppm 2.5 ppm ND ND 2 3 0 NA 

Oxigeno. ,.of 2.7 % vol 7732-44-7 1072 ND ND ND ND ND ND ND ND 
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HOSS: PA-104/04 F'EME;( F'AEMIUM (1) Z. M, V. M. 

SECCION IV. PROPrEDADES FISICO-QlJiMlCAS 

Peso Molecular Variable pH NO 

Temperatura de ebullici6n ('C) 38.e Color Sin anilina. 

Temperatura de fusi6n (DC) ND Oler Caracteristico a gasollna. 

Temperalura de inflamaci6n (DC) 21 Velocidad de evaporaci6n NO 

Temperatura de auto lgnlciOn (DC) Aproxlmadamente 250 Solubilidad en agua Insoluble 

Presi6n de vapor@ 21QC (kPa) 45.0 - 54.0 (6.517 .8 lb/pulg') % de volatllldad NO 

Densldad (kgfm3) 
ND l.lmltes. de exptoslvided Inferior· s.uperlor 1 .3- 7.1 

SECCION V. RrESGOS DE FUEGO Y EXl'LOSI.ON 

Medlo de extlnci6n; 

Fuegos pequer\os: Utilizar agua en forma rte rccrc o nlebla, polvo quimico seco. Bi6xido de Carbono o espuma qufmica. 

Fuegos grandes: Utilizar agua en rorma de recto o nlebla, no usar chorro de ague directa. usar espuma qufmica, 

Equlpo de protecciOn personal para el combate de lncendlo.s: 

El personal que combate incendios de esta substancia en @spaclos confinados. debe emplear equipo de respiracf6n aut6nomo y traje para 
bombero profesional completo; el uso de este Ulllmo proporcicna solamente protecci6n limitada. 

Procedlml�nto y preceuctcnes especlales duranto el combate de lncendlos: 

Utilizar agua en forma ce roofo para entnar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger al personal que lntenla ellmlnar la ruga. 

Con!lnuar el enlrlarnlentc con agua de las contenedores. alln daspues de que el ruego haya sldo exllnguldo. Elimlnar la fuente de fuga sl 
es posihle haoerlc sin riesgo. SI la fuga o derrame nose ha incendlado, ullllce agua en rorrne de rocfo para disperser los vapores. 

Debe evitarse la introducci6n de este prooucto a vlas pjuvtslee. alcantarillas, s6tanos o espaclos confinados. 

En runclOn de las condiciones del incendio, permltir que el f\lego area de manera controlada o proceder a su extinci6n con espuma o polvo. 

En incendlo mastvc, ullllce scpcrtes fijos para mangueras o chiftones reguladores: sl no es pcelb'e. retfrese del area y deje que arda. 

Aislar el area de pellgro. mantener alejadas a las personas innecesarlas, evitar sltuarse en las zcnas bajas. mantenerse slempre alejado de 
lot; extremes de loa contenedores. ReUrese de lnmedfaro en caso de que aumente el son/do de los dlspositivos de alivio de presiOn. o 
cuandc el contenedor empiece a decolorarse. 

Tratar de cubrlr el lfquldo derramado eon eepuma. evitando !ntroducir agua directamente dentro de1 cont@nedor 

Condicione5 que conducen a otros rler;gos especlatea: 

La gasollna es un Hquldo extrernadamenle inflamab1e, puede lncendlarse Iacllmente a lemperatura normal, sus vaporea acn rnas pesecos 
que el alre por lo que SB dlapersaran por el suelo y se concentrar.fln en las zonas bajas. 

Esta eubetancta puede almacenar cargas eiectrcstaucas dl:!!bidas al flujo o rnovlrmento del liquido. Los vapores de gasolina acumulados y 
no contrctados que alcancen una fuente de lgnici6n, pueden provocar una explosion 

El trapo y matertates slmilarea contaminados con gasolina y almacenados en eepaclos cenadce, pueden sufrir combustion eepcntanea, 

Los recipienles que hayan almacenado este producto pueden contener residues de! mismo, por lo que no deben presurizarse, calentarse, 
cortarse, soldars@ o exponerse a namas u otras fuentes de ignicidn. 

Productos de la combustl6n noclvos para la salud: 

La cornbuetlOn de esta substancia genera Mon6xldo de Carbono, 810xido de Carbono y otros gases asfixiantes, irritantes y corros1vos. 

SECClON VI. RIESGOS DE REACTIVIDA.D 

E5t&bilidad.- lncompatibilidad (substanclas a evltar).- 

En oondlciones normate$ esta substancia es estable. Evl1ar 1:!I conta.cto con fuentes de lgnlci6n "I con oxidantes fuertes 
como perdxldos, �ldo nltrlco y percloratos. 

Oescompo5ici0n en componentas o producto& pellgtosos: 

Esta substanc!a no se descompone a temperatura ambrente. 

PolimorlzaelOn eapont.inea I condiciones a evitar: 

Esta eubstancla no presenta polim0rizacl6n. 
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SECCION VII. RIESGOS A LA SALUD 

EFECTOS POR EXPOSIC16N AGUDA; 

La e-xposlcl6n exirerne a esta substancla deprfme el sistema nervioso central; los efectos pueden incluir somnolencia, anestesta, coma, paro 
reepiretorio y arritmia cardiaca. 

lngesll6n: 

Produce lnflamacl6n y ardor, ltritacl6n de la mucosa de la garganta. es6fago y esl6mago. 

En caec de preeenteree v6mlto severe puede haber aspiraci6n hacia los bronquios y pulmones, lo que puede causar inllamacl6n y rtesqo de 
infecci6n. 

lnhalaci6n: 

La exposlclcn a conoentraclone.5 elevadas de vapores causan irritaci6n a los ojos. nariz, garganra, bronqulos v puln�ones; pueoe causer 
dolor de cabeza y mareos: puece eer aneetesco y puede causar otros efcctos at slsterna nervloso central. 

cauaa serccecton (asfixiante) si se permite que se acumule a concentraolones que recuzcan la cantidad de Oxfgeno por abajo de niveles 
de respir.aclOn seguros. 

En altas concentraclones, los componentes de la gasollna puecen causer desOrdenes en el sistema nervioso central. 

Es asflxlante, la exposlcl6n a atm6sreras con concentraciones excesivas de vapores de gasorlna. puede causar un cotapso repentino. coma 
y la rnuerte. 

Piel (conlacto y abacrctcnj: 

El contaclo de esta substancia con lea ojos cause lrtitaci6n ylo quemadura de la cornea y/o conjunliva, as! ccrnc lnflamacrcn de los 
perpeoos. 

Contacto con las ojos; 

El contacto de esta subst.ancla con los ojos causa irritaci6n, pero no dana el tejldo ocular. 

La gasolina causa sensaoi6n de quemadura severa. con irritaci6n temporal e hinoh.az6n de los parpedos. 

EFECTOS POR EXPOSIC16N CRONICA; 

La exposici6n repetida a la gasollna puede causar efectos en el sislema nervlosos central; ratiga, trestcrncs de le memoria. dlficultad de 
concentraci6n y para conomar el suei'io, cefalea y vertigo, entre otros. 

En la pie! el contecto prolongado puede causar lnflamacl6n, resequedad. comez6n. formaci6n de grietas y riesgo de infeccl6n secundarla, 

CONSIDERACIONES ESPECIALES; 

! N O !  

� 
! N D !  

�  

NOTAS; 

• Especifique: 

Substancia teratog8nica: 
sueetencta mutagenica: 
sccstencta carcinogenica: 

La NOM.010-STPS-1999, "Ccndiclones de seguritlad e higiene en los centros de trabajo donde se cnanejen, lransporten, procesen o 
almacenen sustanclas qumucas capaces de aenersr contaminaci6n en el medic amtnente labora1", no lne;1uye a la gasollna. 
La American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) clasifica a la gasolina coma una subslancia ·eancerfgena en 
anlmalea" (claslficaciOn A3}, puntualizando que: "El agenre es cancerfgeno en animales de experimentaci6n a dosls relatlvamente alla, pot 
vfas de admlnlstraclOn en Organos. tejidos o por mecanlsmos que no ecn conesderacos relevantes para el lrabajador expuesto. Los 
estudios ep1e1emlolOglcos diaponibles no confirman un aumento en el riesgo de cancer en humanos expuestos. La evidencia suglere que 
no es probable que el agenle cause cancer en humanos exceptc bejc vlas o nlveles de exposici6n poco comunes e improbables. Para los 
A3 se debe contrcler culdadosamente la exposlc16n de los trabajadores por todas las vias de ingreso para mantener esta exposlc16n lo 
mas .abajo poslble de dicho If mite". 

INFORMACION COMPLEMENTARIA; 

CL!,0111 
= ND DLMl11 !::: NO 

,,--.... Otra lnformacl6n; 

ND 
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PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXIUOS: 

El personal medico que atienda las emergencias debe tener en cuenra ias caraeterrsueas de ra:s substancias lnvolucradas y ton-tar sus 
precauciones para protegerse a sf mlsmo. 

lnhalaci6n; 

En sltuaclones de emergencla, utlllce equlpo de proteccl6n respiratoria de aire aut6nomo de presi6n posltiva para re!lrar lnmedlatamente a 

la vlctlrna arectada por la exposici6n. 

SI la vlclima resplra con dlficultad. administrar Oxfgeno. 

Si la vfclima no respira, aplicar resplracl6n artificial. 

1CUIOADOI el metodo de respiraci6n artificial de boca a boca puece aer pellgroso para la persona que lo aplica, ya que eata puede lnhalar 
materiales t6xicos. 

Mantenga a la vicllrna abrlgada yen repose, 

Las personas expuestas a atm6sfera$ con altaa concentraciones de vapores o atomlzaccnes de gasollna, deben trasladarse a cna area 
libre de contaminantes donde fespire elre fresco. 

Sollcitar atencfOn medlca. 

lngestl6n: 

Mantener a la vtctima abrigada yen repose. 

Mantener a la vfc:!lma acostece de tado. de esta manera dlsmlnulra la pcslbllldad de esphaclcn de gasolina a los bronquios y pulmones en 
caso de v6mito . 

No provocar v6mito parser peligrosa la aeplraclcn del lfquldo a los pulmones. 

Sl aspontaneamente ae presenta el v6mito, observar sl exist@ dltlcultad para resplrar. 

Solicitar atenci6n medica lnmedlatamente. 

Contac:to con la plel: 

Relirar lnmedlatamente y confinar la ropa y calzado ccntamlnaccs. 

Lavar la parte atectaca con abundante agua abundante durante 20 minutos por lo menes, 

Lavar ropa y calzado eontammadcs con gasolina antes de utilizarlos nuevamente. 

Mantener a la vfctima en repose y abrlgada para proporclonar una temperalura corporal normal. 

En case Cle que la vfctima presente alg\Jn slnloma anormal o sl la lrritaciOn perslete despues del lavado, obtener atenol6n mE!dlca 
inmedlatamente. 

Contacto con los ojos: 

En case de ccntecto con loe ojos. lavar fnmedlatam@nte con agua abundanle par lo menos durante 15 mlnutos, o hasta qua la lrrllac:16n 
dlsmlnuya 

Sostener los p8rpados de manera que ee garantice una adecuada limpieza con agua abundante en el globo ocular. 

SI la lrritaciOn persisle obtenga ater,ci6n m�lca lnmedtatamente. 

SI se producen quemaduras en conjuntiva y c6rnea, ee requerlrti etencl6n medlca especiallzada en fom,a lnmediata. 

OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD: 

La exposici6n prolongada a vapore$ de gaGotlna. puede producir signos y sfntomas de tntoxicacron, tales como depresi6n del sislema 
nervioso central; sin ernbargo, estos srotornes pueden variar dependiendo del Uempo de expcalclcn y de ta concentraciOn de vapcres de 
gasolina. 

DATOS PARA EL MEDICO: 

El personal medico debe tener conoclmiento de la identidad y caracterfslicas de esta eebstencta. 

SI la cantidad de gasolina fngerida es considerable, el M6dlco debe practlcar un lavado del est6mago 

En tanto se apllea el lavadc estomacal. debe colccarae a la vfctrma accstecc de lado para queen caso de presentarse v6mito, dfsminuya la 
poslbilidad de asplracl6n de gasollna hecia los bronquios y pulmones. 

Cuando la aspiraci6n d@ vapores de gasolina causa paro respiratorio, procedase de lnmedlato a proporcioner respiraci6n artlficial hasla que 
la respiraci6n se restablezca. 

ANTIDOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR): 

No se Uene lnformacl6n. 
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SECCION vrn. INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME 

Procodlmlonto, procauclonos y m@todos de mltlgacl6n on caso de fuga o derrame: 

Llamar primcramonte al nllmero t9/of6nico de respuesta en caso de emergencla. 

Eliminar todo tipo de fuentes de ignici6n cercana a la emergencia. 

No locar nl caminar sobre el procuctc oe.rerrecc 

Detener ta satida de produc:10 (fuga) en case de poder hacer1o sin rlesgo. 

De ser posible, las recipientes que lleguen a derramarse (tugar) deben ser eastaoaces a un area blen ven!llada y alejada del rssto de las 
instalaciones y de fuentes de ignici6n; el producto debe trasegarse a otros reclplentes que SI:! encuentren en buenae ccndiclonee, 
observando las procedimientos eslabtecidos para esta activfdad. 

Mantener alejado al personal que no partlc:lpa dtrectamente en las acciones de control; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso al area 
de la emergencia. 

Permanecer fuera de las zonas bajas donde pueda acumutaree el produc.lo y ubic.arse en un sitio donde el viento sople a favor. 

Debe ev1tarse la fntroducciOn de este procucto a vlas pluv1ales. ercenraones. sctanos o espaclos oonfinados. ya que por su volatilidad 
desprende vapores que forman mezcias exptoatvas o lnflamables, capaces de recorrer grandes distancias hasta enc:ontrar una fuente de 
Jgnici6n. 

En caso de fugas o derrames pequenos, c:ubrlr con arena u otro material absorbente especiatizado. 

En case de ocurrir una fuga o derrame, aislar Inmedlatamente un area de por lo menca 50 metros a la redonda. 

Cuando se trate de un derrame mayor. tratar de confinerlo, recoger el producto para su disposlci6n poslerlor. En case de emplear equlpO$ 
de bombeo para recuperar el producto denameco. deben ser a prueba de explosl6n. 

ventile loa espacios cerrados antes de entrar. 

El agua en rorma de recto puede reduclr las vapores. pero no puede prevenir su ignlclOn en espactos cerradcs, 

Utillzar cortina de agua para reducir las vapores o cesvlar la nube de vapor. 

Toda el equipo que se use para el manejo del producto, debe ester conectado etectncamente a tlerra. 

Los materiales contaminados par rugas o derrames, deben consloerarse coma residues peligrosos, si par sus caracterfsticas corrosivas, 
reactlvas, explosivas, t6xicas. lnflamables o blologico-lnfecelos.as, repreeentan un �ligro para el equilibria ecol6gico o al ambiente. 

Recomendaclones para evacuaci6n: 

Cuando se trate de un derrame grande, conaldere une eveccecron lniclal a favor del viento de par lo menos 300 metros. 

En eaec de que un tanque. carro tanque o auto tancue est@ lnvolucradc en un lncendlo, consldere un aislamiento y evacuaciOn inicial de 
soo metros a la reclonda. 

SECCI6N IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EM.ERGENCIA 

La eeiecercn del equlpo de protecoi6n personal a utlllzar dependera de las condlciones que presente la emergencia. 

Donde es probable el contaoto con las ojos repetido o prolongado, ut!Uce gafas de segurklad con prctecctcn lateral. 

Si es probable el contaclo con brazos. anteorazos y rnanos. es necesario utilizar mangas largas y guantes reslstentes a productos qufmlcos 

Donde la concentrac16n en et alre puede excecler los Lfmites Maxlmos Permlsibles lndlcados en la secclcn 111, y donde la fngenierla, las 
practicas de trabajo u olros niedlos para reduelr la exposlci6n no son adecuados. puede ser necesarlo el empteo de equ!pos de prot@cc:16n 
respiratoria de aire aut6nomo de presl6n posiUva aprobado5 para prevenir la sobre exposici6n par inhalaci6n. 

No uUllzar lentes de contacto cuando se trabaje con esta substancia. 

En las lnslalaclones donde se maneja esta substancia, deben colocarse estaclones Cle regadera.1avaojos en sftios estrategicos. las cuales 
deben estar accesibles, operables en todo momento y b!en ldenrlfleadas. 

Ventllacl6n.- 

Debe trabajarse en areas Dien ventll.adas. 

Debe proveerae venlilaci6n mecanica a prueba de explosl6n c:uando se Irate de espaclos confrnados. 

Las mueslras de 1aboratorlo deben manejarse en una campana de ex.traccl6n_ 
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SECCION X. INFORMACJON SOBRE TRANSPORTACION 

Nlimero ONU: 1203 

Gula de Respuesta en cesc de Emergencla: Gufa n\Jmero 128 

1203 

ctase ee rtcsgo do transporto: Clase 3 Klfqutctos lnflamablesM 

Colocar el caetet eue ldentlfl� el contenldo y rlesgo del producto 
transportado, cumpllendo con el color, dlmenslones, colocacl6n, etc., 
dlspuestos en 1a NOM.004.-SCT/2000 y omp1e.11ndo cualqulerei do los dos 
modelos quo se muostran on ti rocuadro dt llil derecha. 

1.-Las unidades de arrastre de auto lransporte y lerrovlar1as empleadas en el transpcrte de suceteoclee peligrosas, oeten cumplk lo 
dispuesto en las Ncrrnas Oficlales Mexlcanas apucabtes. emitidas por la Secrelarfa de Comunicaciones y Transportes. 

2.-Las unidades de auto transports y ferrcvlarlas empleadas en el tranepcrte de westercies pellgrosas, deben usar certetes de 
!dentificaci6n; y deben portar el nomere eon el que las Naclones Unldas clastflca al producto que se transporta. Estas lndlcaclones deben 
apegarse a los modefos que ee lndlc::an en ta NOM-004-SCf-2000. 

3.-Antes de iniciar las operacianes de uenaoo, dabe verific.arse que el conteneccr este vacrc. Umpio. secc yen condiciones apropiadas para 
la recepclon de1 producto. 

4.-Todos las enveses y embalajes; asi como tas unidades deslinadas al transporte terrestre de productos pellgrosos, deben lnspecclonarse 
peri6dloamen1e para garantl.2::ar sus condiciones Optimas. Para fines de esta lnspecci6n. deben ernplearse coma reterertcla las Ncrrnas 
Oficiales Mexicanas aplicabJes de ra secreterte de Comunicaciones y Transportes. enlre las que se puede citar la NOM-006-SCT2-2000. 

5.-Este Hoja de Datos de Seguridad de Substanclas, debe pcrtaree siempre en la unidad de arrestre 

SECCION XI. INFORMAClON SOBRE ECOLOGiA 

Cuando se trate de un derrame mayor, uatar de conflnarlo, recoger el producto y colocar1o en tambores para su disposiciOn posterior. 

El producto residual y material contaminado, debe considerars@ resieuo p@llgr0&0 sl $U temperetura de lntlamaci6n es menor que 60<) C y 

por tanto requerira su dlsposici6n en una inslalaci6n aprobada para residue peligroso. 

El sueio arectado por fugas o derrames. asf como los materlales contaminados par Ios trabajos de llrnpleza, raquerlran tratamlento y/o 
dlsposiclOn de acuerdo a lo establecido en la Norma de Restauraclon de Suelos y en el Reglamento de Reslduos PeUgrOS05 de la Ley 
General del Equilibria EcolDgico y la Protecci6n al Ambienle. 

SECCION XII. INfORMACION SOBRE MANEJO Y ALMACENAMrENTO 

El personal no debe lngerlr anmentos, beber o rumar durante la manipulacion de los contenedores de gasolina. 

El personal no debe emplear lentes de contacto cuando manlpula gasollna. 

Las gasolinas son lfquidos lnflarnables, por IO que extste el riesgo de mcendio donde se almacenan. manejan o emplean. Deben tomarse 
precauciones para evitar que sus vapores torrnen mezctea exptosivas. 

Oeben evnerse temperaturas extremas en su almacenamlento: almacenar en centeneccres reslslentes cerrados, rrtcs. seccs. aislados, en 
areas bien ventiladas y atejados del carer, fuentes de lgnlclOn y productos Incompatibles como Bcidos y maleriales oxidantes. 

No almacenar en contenedores sin etiquelas; los reclplente& que conlengan gasolina. deben almacenarse separados de los vacios y de los 
parcialmente vecfos. 

No debe emptearse gasoline para limpiar equipos. ropa o la piel. 

El almacenamiento de peque�as cantldades de gasoUna debe llacerse en contenedores apropiados y seguros. 

La ropa y trapos contaminados con gasotina deben eslar lfbres de este producto antes de utlli:Zartos nuevamente. 

Trabajar a favor del viento durante la Umpiez.a de derrarnes. 

Los equlpos empleados para el menejo de esta substancia. deben eslar debidamente aterrizados. 
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SECCION XIH. INFORMACION ADICJONAL 

FUENTES OE INFORMACl6N Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

NOM-018-STPS-2000 "Sistema para la identificaci6n y comunlcaci6n de peUgro" y 1,etiO� pot sustancles quim)cw:; poli9rosas on los centres de lrabajo". 

NOM-010,STPS-1999, "Condlelones de sctgurldad e hlglene en los cenlros de trabajn donde se manefen, lransporten, procesen a almacenen eustencles 
qufmicas eeceeee de genera, conl8n'lini!ci6n en el medic ambients laborer. 

NOM·004·SCT -2000 "Sistema de identificaci6n de unldecee deeunaoee al lrensporte de �ubslsnelas, mnterlales y residues peligro!los". 

"Reglamenlo de transports lerrestre de materiele!I y reeduee pellgrt1$0�t 

NOM-006-SCT2-2000 "Aspeclos bSsicos para la rev!!ll6n ecuter dlarla de la unldad d81ttlnada al aulolransporte de malerieles y residues pefigrosos" 

Especificaci6n No. 104/2004 "Pemex Premlun1 (1) Zenu Metropolitana del Valle de Mexico", publicado por la Gerencla de CoordlneelOn Cornereial. dcp,mdienta 
de le Subdlreeel6n do Producci6n de PEMEX Refinaci6n, 

ACGIH: "Tl'lroshold Limit Values for Chemical Substance and Physleal AgentM & Bloiogical l::xposure Indices". 2002. 

NIOSH: "Pocket Guide to Chemical Hazerds", "lntemallonel Chcrnle.al Safely Carda". 

NFPA 32.5 �Guide lo Fire Hazard Properties ol Flammable Liquids, Gases, and Volalile Solid.!" 1994 

OSHA. "Permlsslbli! Ex""sure Limits", 1988. 

A6REV1ATURAS Y ACR6NIMOS 

I ONU: Nllm11uo oslgn�o por lo Organli.;c!6n tie liti Nae!ooea U111da1J, "P,; Llmlta M1h�110 Pern1l!ibll!I cla Eio:posltl6n Pico. 
2 CA&; NOmero sslgnado p01 lu Chemical Ab�lr.ic\$ Sorvi�. 11 S: Gr!Klt, C111 rie1go Q Is 5alud. 

l NFPA: N:11\onnt Plr� P1otootlon As&oclalloo. u I'. Grudo tie riasgo ee lnfuim;ibllld!KI 
4 aEllQ; Si!ilmnn de Emargenal:i� on al Yr!lfllil)Ol!D l)llf8 Lu hkfu11lrln Qulrnic.a "A: G111do oo ,IQsao do Aaac1!"1<1ad 
i CeNACOM: Ct!n110 N:itlon:il Cffl Comunicw.l('rn \F'r"(llocc:lon CIVIi) l�E: Gr.ldo do nllli!JP Et;�llill 
� SCT: Secretarla de Cornunlcaalo111111s y Traiuporlo; in Cli,o: Com::enlmclOO Ll)l:il Modh1, 
1 GAE: Gula de aeecueete a E1m:11g11nul11. 11 Ol!,O: Oo!!ilB Letnl Medi.i. 
• LMPE,PPT: Umilc M,ictmo Po1mlalblEI de Eil11Dlllld611 Prumedio P1;1nrlo1;id9 an ol NA.! N1;1 Apllc;a, 
Ticmpc:1 (TWA.. i;i!JlR!i on ir,glo&). 

ND; No O�i,t,niblu. 
g LMPE-CT; L!l'flile MilKimo PD1mi�ble ee EKpot,ic!6n do COI\O TIE,1r,110 (STEL., er, lnglus). 

,a IPVS: ln111!>dlrit11mtmtn Poligroso p:irR l;i Vicl9 y Iii S11lud (tCLH, elg!a:!l un lngle!!i) 

NIVEL DE RJESGO 

(S) RIESGO A LA SALUO (II �IESGO OE INFLAMABIUOAO (R) RIESGO DE REACTl\l"IOAO (E) RIESGO ESPECIAL 

� 
4 F.11.it 4 Extr11m11d.i11111nle, lr,t1.imoblt1-. • PUll!Uti delon11r OXY 0Kld81U!i, 

a ExtrothOdflmC11le Ri!:!�gt.150. 3 11'111..imiible 

' 
�-�!�. �etOhtll p!!IIO ACID Acido. 

� · - -1e de '"lclo. 
.cc Alc111lno, 

, Llgerem&nle Rleaooso. , Combual\blo. , C:uriblo qufmlllD vlokmlo. 
COAA 

"°'""'"'' I AH!agollO. I CQITlbu!illbh1: ,.1 64 callenlft I lrw,�.!11blo 11,j !;6 CPIKlnlll 
-w- NQ U!iO 6ffU8 

0 Mtl!8fl81 Normal. 0 NoStiquoma 0 E&i:ibla .... 
Mnlmi."11 R9fil�IIIIO 

• 

CONTROL OE REVISIONES 

REVISl6N FECHA M O T I V O  

1  2011019e f'.:>rlmeril elaboraci6n de la HOSS, 

2 01/04/04 Modiflcaci6n de la NOM-018..STPS-2000 y de la Holti T6c:nlc:a do Especificaciones No. 104104 (1) "Pemex Premium Z. M, V. M." 

Declaraci6n: 

Es responsabilidad de! compraeor Juzgar si la infonnaci6n aqui contenlda es adecuada para sus prop6sitos. PEMEX 
Refinaci6n no asume ninguna responsabiHdad por cualquier eaao resultante del uso lncorrecto del producto o de cualquier 
pellgro inherente a la naturaleza del mismo. 
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PEMEX 

IIFIHACIOH 

MOSS: r'FI-Xll,1)4 Pl;MEX Ol'eSEL 

SUBDIRECCION DE AUOITORIA EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 

GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUBSTANCIAS 

SECCION J. DATOS GENERALES 

FECHA ELAB: 30/10/98 1 1  REV: 3 1 1  FECHA REV: 17/05/04 VER DE6CroPCICt4 DE R1ESGOS 
EN SECOON XIII (PAGINA 71 

GRADO DE RIESGO NFPA 3 

• SEVEA:O 

J SERIO 

2 MODERA.00 

, LIGl:�O 

0 MlNIMO 

L_N_o_._o_N_U_'_: __ 12_0_2 _ _,i J No. CAS 2 :  68334-30-5 

I HOSS: PR-301/041 '---I PE_M_E_X_DI_E_S_EL __ ______, 

ANTES DE MANEJAR. TRANSPOlffAR O ALMACENAR ESTE PRODUCTO. DEBE LEERSK Y COMPRF.NOERSE LO 
DISPUESTO EN EL PRESENTE DOCIJMENTO. 

FABRICANTE: ASISTENCIA TECNICA: 
PEMEX REFINACl6N. C3erencia de Control de Produccl6n. 
Subdirecci6n de Producci6n. Tel@fonos: (01-55) 1944- 8164 (horario oficina de Junes a viemes) 
Av. Marina Naelonal No. 329, Colonia Huasteca CONSUL TA HOJAS DE DATOS DE SEGURIOAO: 
Delegaci6n Cuauhtemoc, Mexico, D. F., C. P . 1 1 3 1 1  Gerencia de Segurldad tndi,JSlriel. 
Teletoncs: (01-55) 1944 - 9365 Tel�fonos: 101-55) 1944 • 8628 v 101-55) 1944· 8041 

(horarlo oflclna de lunes a Viernes) (horario oficina de lunes a Vi(!rnes) 
EN CASO DE EMER<.lENCIA LLAMAR A SETIQ': (las 24 Hrs.) EN CASO DE EMER<.lENCIA LLAMAR A CENACO�: (las 24 Hrs.) 
En el Interior de la Repllblica: 01-800-00-214-00. En el interior de la Republlca: 01-800-0G--413-00. 
En el Olstrito Federal: 5559. 1588. En el Dlstrho Federal: 5550 - 1496, (4885, 1552, 1485). 

------ Para llamadas orlginadas en cualquler otra parte. llame a: Para llamadas originadas en cualquier otra parte, Ilame a: 
1011-52) 5559 - 1588. (011-52) 5550 - � ,  <�·�·�>· 

SECCJON U. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO 

Familia qufmica: NO Estado fisico: Uquldo. 

Nombre qulmlco: ND erase de rtcsgo do transporte SCT 6 
• Olaee 3 lfquldos tnflamables. 

Nombre ccrnun: Diesel aulomotrtz. No. de Gula de Respuesla GA:E: 1 128 
Sln¢rilmos; Aceite combustlble, Dlesel, 

Descripei6n general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinlcos, oleffnicos, y arom8ticos, derivados del procesernlento del petrOleo 
crude. Se emplea coma combustible autornotrlz. 

SECCION II.I. IDENTIFICACION DE COMPONENTES 

% GRADO DE" RIESGO NFP..t.' 
pp'[i CT' IPVS10 P" C O M P O N E N T E  NLIMERO ONLf1 NUMERO CAS2 

1...,1m'1 1 .... 1m'1 (mglm3) (ppm) vol./peso s" 
'" •" 

e1s 

Diesel 100 vol. 1202 68334-30·5 ND ND ND ND 0 2 0 NA 

Aromanees 30 vol. Max. ND ND ND ND ND ND ND NO ND NA 
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HO$$; F'�-301/04 F'E!MEX OIESEL 

SECCION IV. PROPIEOAOES FISICO-QUfMICAS 

Peso Molecular ND Color(ASTM D-1500.98) 2.5 Ma>1:. 

Temperatura de ebulltci6n ('C) ND Olor Ceracteristico a petr61eo. 

Temperature de fusion (DC) ND Velocidad de evaporaci6n ND 

Temperatura de inf1amaci0n (DC) 45Mln. Solubllidod en aguo Insoluble 

Temperatura de auto lgnlci6n (°C) ND D/o de volatilidad NA 

PresiOn de vapor (k.Pa) ND Llmne, de &xplo:slvidad Inferior - eupertcr ND 

Densidad (l<g/m') ND Viscosidad Cinematica a 40oC (D445- 01) (mils) 1 . 9 x 1 Q .l:i / 4 . 1 x 1 0 -Ei  

pH NA Temperalura de escnrrlrnlentc ('C)(D97-02) 0 / -5 Max. 

SECClON V. RIESGOS OE FUEGO Y EXl'L0SI6N 

Medlo de extinci6n: 

Fuegos pequef'los: Utilizar agua en forma de rocfo o nleb[a, pclvc qu{mico eecc, Bi6xido de Carbone o espuma qufmica. 

Fuegos grendes: Utilizar agua en forma de rocfo o niebta, o espema qurmtea. No uear chorro de eaue dlrecta. 

Equipo de proteecl6n personal para el combate de incendlos: 

El personal que combate inc@ndlos de eete substancla en espacios confinados, debe: emplear equlpo de resplraclcn eutcncrnc y el traje 
para bombero profeslonal complete, el uso de este Ultimo proporciona solamente proteccion llmltada. 

Procedlmlento y precaucionos espaciales durante el combate de lncendios: 

Utlllzar agua en forma de rocre para enfrlar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger al personal que lnlenta eliminar la fuga. 

Continuar el enfriarnlentc con agua de los contenedores, eUn des pues de que el fuego haya sldo extinguldo. 

Efimlnar la fuente de fuga el es posible hacerto sin rlesgo: de no ser poslble, en funci6n de las condiciones del incendio, perrritir que el 
fuego arda de manera controlada o proceder a su extlnclOn. 

UUlizar agua como media de lavado para relirar los derrames de las fuentes de igniciOn. Debe avltarse la lntroducclcn de eete prcdccto a 
vres ptuviales, elcantarillas, sotanos o espaclos ccnfinadcs. 

En incendio maslvo, utlllce soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores: sl no es poslble, retlrese del area y deje que arda. 

Alslar el eree de peligro, mantener alejadas a las personas lnnecesarias y evitar siluarse en las zonas ba/as. 

Tratar de cubrir el producto derram.ado con espuma. evitando inlroducir agua directamente dentro det contenedor. 

Retrrese de lnmedlato en ceso de que aumente el son!do de los dlsposl!lvos de allvlo de presi6n. o cuando el contenedor empiece a 
decolorarse. Mantengase siempre aleJado de los extremes de los tanques. 

Condiciones quo conducen a otros rlesgos espectales: 

Sus vapores pueden formar mezclas explosives con el a!re. Pueden vlaj.ar a una fuente de ignici6n y regresar con flama. 

Esta substancia puede elmacenar cargas electrostiiticas debldas al nujo o movimiento. 

Los contenedores pueden explotar cuando se eallentan. 

Productos de la combusti6n noclvos para I.a salud: 

La combustion de esta substancla genera MonOxido de Carbono y Bi6xldo de Carbone y otros gases mfixiantes. irritantes y corrosives. 

SECCION VI. RIESGOS DE REACTIVIDAD 

E.stabilidad (condiciones a evltar): 

Esta substancla es eatable a temperatcre .imbionle. 

Descomposlcl6n en componontes o productos �llgrosos: 

Esta eubstancia nose descompone a temperatura arnblente. 

Polimerizaci6n espontanea I condlclonos a evltar: 

Esta substancia no presenta polimerlzaci6n. 

lncompatibilidad (substancias a evltar): 

Evltar el ccntectc eco oxldtinlos fucrlcs, como Cloro lfquldo y Oxlgeno. 
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t-lDSS: PR-J01/04 PEMEX DIESEL 

SECC16N vn. RIESGOS A LA SA LUO 

EFECTOS POR EXPOSIC16N AGUDA: 

lngest16n: 

Produce lnflemeclon y ardor, irrttaci6n de la mucosa de la garganti;i, es6fago y estOma.go. 

En caso de presentaree vornlto eevero puede haber aspiracl6n haoa los bronqulos y putrnones, lo que puede causar lnflamaci6n y riesgo de 
infeccl6n. 

lnhalaci6n: 

La exposicl6n a concentraciones elevadas de vapores causen lrriteclcn a los ojos, nariz, garganta, bronquios y putmones: puede c ausar 
dolor de cabeza y mareos: puede ser eeestescc y puede causar otros efectos al srstema nervfoso central. 

Piel {contacto): 

El contacto frecuente puede ceueer ardor con enrojecimlenlo e inflamaci6n. 

Contacto con las cjoe: 

El conlacto de esta substancia con los o]os causa irrltaclOn, eetccmo inflamaci6n de los pllrpados. 

EFECTOS POR EXPOSICl6N CR6NICA: 
En la piel el contacto prolongado puede causar inflamaci6n, resequedad, ccmezcn, formaci6n de grietas y riesgo de infecc!On secundarla. 

Otras � :  

Substancla: feratog!!nlca 

Substancia muteqentce: 

Substancia carcinog0nlca: 

• Especifique; 

CONSIDERACIONES ESPECIALES: 

! N O !  
IND I  
I N D !  
I N D !  

NOTAS: 
La NOM.010-STPS-1999, "Condlelones de segurldad e higlene en las centres de trabejo cbnde se maneJen, transponen, prccesen o 
elmacenen sustanclas Qufmlcas capeces de generar contamlnac!On en el medic ambienle laboral", no incluye al Dlesel. 

La American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) clasifica al Diesel come una substancia "cencer'qena en 
animates" (elasificaciOn A3). puntualizando que: �e, agente es cancerfgeno en animates de expedmentaclOn a dos1s relativamenla alta, por 
vres de edministraci6n en organos, tejidos o par mecanismos que no sen conslderados releventes para el trabajador expuesto. Los 
e&tudlos epidemiol6gicos dlsponibles 110 confrrman un aumenlo en el riesgo de cancer en humanos expuestos. La evldencla suqlere que 
no es probable que el agente cause cancer en humanos excepto bajo vree o nlveles de exposici6n poco comunes e lrnprobebles. Para los 
A3 se debe controfar culdadosamente la exposici6n de los trebajadcrea por todas las vies de ingreso para mantener este exposictcn lo 
mas abajo posible de dlcho lfmile". 

INFORMACl6N COMPLEMENTARIA: 
CL,0

6 
= ND DL,." = ND 

Otra informaci6n: 

ND 
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HDSS: PR-301/04 PEMl!..X DIESEi. 

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS: 

El personal medico que atienda las emergencies debe lener en cuente las caracterlslicas de las substanclas lnvcfucredas y lornar sus 
precauciones para proteg@rse a sf mismo. 

lnhalaci6n; 

En situaciones de emerqence. utlllce equipo de protecci6n respiretoria de alre aut6nomo de preslon positlva para rellrar lnmedlaternente a 
la vfctlma afec:tada por la exposici6n. 

Si la vfctima respira con dificultad, adrnlnlstrar Oxfgeno. 

SI la vrcurna no resplra, apllcar resplraci6n artificial. 

jCUIOADO! el metodo de resplractcn arUficlal de boca a boca puede ser peligroso para la persona qua to aplica, ya que este puede lnhalar 
materiales 16xicos. 

Mantenga a la vfctima abrigada y en reposo. 

Las personas expuestas a atm6sferas con a1tas concentreclcnes de vepcree o atomizaciones de diesel, deben trasladarse a una area Ubre 
de contaminantes donde respire alre fresco. 

Sollcltar atenci6n medlca. 

lngesti6n: 

Mantener a la vfctima abrigada y en repose. 

Mantener a la vfctima acostada de ledo, de esta manera disminulra la poslbUldad de aspiracl6n de diesel a las bronquios y pulmones en 
caso de v6mlto. 

No provocar v6mito parser p!:!ligrosa la aspiraci6n del lfquido a las pulmones. 

Sl espontlineamente se preeeota el v6mllo. observar sl exists dlflcultad pera respirar. 

Solicitar atenol6n m�dlea lnmediatamente. 

Contacto con la picl: 

Retlrar lnmediatamente y confinar la ropa y el calzado contaminados. 

Laver ropey calzado conlamlnados antes de utilizarlos nuevamente. 

Lavar la perte atectada con abundante agua, hasta que se eliminen las residues del producto. 

Mantener a la vfctima en reposo y abrlgada para proporcionar una tamperatura corporal normal. 

En case de que la vfctima presents algUn slntoma encrmel o sl la irritaci6n persists despues del lavado, obtener atenclOn medica inmedlata. 

Las quemaduras requieren atencl6n medlca especializada en forma inmedlata. 

Contacto con los ojos: 

En caso di! contacto con los ojos. tavar inmedlatamente con agua abundante par lo menos durante 15 minutes, o hasta que la lnitaciOn 
dlsmlnuya. 

sostener los p8rpados de manera que ee garantlce una adecuada limpieza con agua abundante en el globo ocular. 

SI la tnitaciOn persiste oblenga atencl6n m�dlca inmediatamenle. 

OTROS RIESGOS O EFECTOS A LA SALUD: 

Las emanaciones de Diesel son irritentes !eves para las ojos, nalz y garganta. 

La expcslclcn crcntce puede resultar en dermatltls cronlce. 

OATOS PARA EL MEDICO: 

El personal rnedlco debe tener conocimiento de la ldenlldad y caracterfstlcas de esla substancia. 

Si la cantidad de diesel lngerida es considerable, el Ml!d!co debe practicar un lavado det est6mago. 

En tanto se aplica el lavado estomaca1, debe corccarse a la vfctima acostado de lado para queen ceso de presentarse vOmito, disminuya la 
posibllldad de aspiraci6n de diesel hacla los brcnqulos y pulmones. 

Cuando la asplraci6n de vapcres de diesel cause para resplratorb, orocedase de inmediato a proporcionar respiraci6n artificial hasta que ta 
respiraciOn se restabtezca. 

ANTIOOTO (DOSIS, EN CASO DE EXISTIR): 

Nose tiene informaci6n. 
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HOSS: PR,:101f04 PEMEX DIESEL 

SECClON VDI. INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME 

Procedimiento, precauciones y metcdos de mitigaciOn en caso de fuga o derrame: 

Llamar primeramt!!nte al nUmero lelef6nlco de respuesta en CB$o de emergencla. 

Eliminar todo tipa de fuentes de ignici6n cercana a la emergencia. 

Na tacar nl camlnar sobre el prcdueto derramadc, 

Oetener la sallda de producta (fuga) en case de pader hacsr1o sil riesgo. 

De ser posible, las reclpientes que llegu@n a derameree (fugar) deben ser trasladados a un area bien ventilada y alejada del resto de las 
lnstalaciones y de fuentes de lgnicl6n; el producto debe traseqese a otras recipientes que se encuenlren en buenas condlclones, 
observando los procedlmlentos establecidos para esta actividad. 

Manlener alejado al personal que no participa directarnenle en las acclones de control; alslar el erea de rlesgo y prohlblr el accesc al area 
de la emergencia. 

Permanecsr fuera de las zenes bejes donde pueda acumularse el produclo y ubicarse en un sitio donde el viento sopf@ a favor. 

Debe evltarse la lnlroduec:16n de esle producto a vies pluviales. alcanlartflas. sOtanos o espaclos confinados. 

En case de fugas a derrames pequenos, cubrir con arena u otro material absorbente especlallzeoo. 

En caso de ocurrir una fuga o derrame, alslar inmedletamente un area de par lo menos 50 metros a la redonda. 

Cuando se Irate de un derrame mayor, lratar de confinarlo, reccger el producto para su disposiciOn posterior. En caso de empfear equipos 
de bombeo para recuperar el producrc derrarnado, deben eer a prueba de explosion. 

Ventile las espaclos cerrados antes de entrer. 

Todo el equlpo que se use para el manejo del producto, debe es.tar coneclado electricamente a tierra. 

Los materiales contamlnados por fugas o derrames, deben considerarse como residues petigrasos, sl par sus caracterlstlcas corrcsfvas, 
reecuvas. explosivas. t6xlcas, lnflamables o blol6gico-infecciosas. representan un peligro para @I equlllbrio ecol6glco c al amblente. 

RocomondaclonK para evacuacl6n: 

Cuando se Irate de un derreme grande. consider@ una evacuacl6n inlcie:I a favor del viento de por lo menos 300 metros. 

� En caso de que un tanque. carro tanque c auto tanque este invalucrada en un incendio. considere un eistamiento y evacuaci6n lr,icial de 
800 metros a ta radenea. 

SECCl6N IX. PROTECCION ESPECIAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA 

La selecci6n det equipo de protecci6n personal a utilizar dspend@rA de las eondlclones que presente la emergencia. 

Oonde es probable el contacto con los ojos repetlcc o prolongado, utilice gafas de seguridad con protecci6n lateral. 

Si es probable el contacto con bra:z.os, antebrazos y manes. es neceserlo utilizar mangas largas y guantes reslstentea r.1 productos qulmk:os. 

Donde la concenlraci6n en el aire puede exceoer lcs Lfmiles MIDCinos PermisibJes indicados en la secc!6n Ill, y donde la lngenlerfa, las 
pr8cticas de trabajo u ctros medlce para reduclr la exposiciOn no son adecuados, puede ser necesarlo el empleo de equlpcs de prctecctcn 
resplratorla de alre aul6noma de presi6n positlva aprobados para prevenlr la sobre exposicl6n por inhalaci6n. 

No utlllzar lentes de contacto cuando se trabaja con esta substancia. 

En las instalaciones donde se mane/a esta sub�tancia, deben colocarse estaciones de regadera·lavaojos en sltlos estrat�glcos. las cuales 
deben estar accesibles, operables en todo momenta y bien idenlificadas. 

Ventllacl6n.- 

Oebe trabajarse en areas blen ventlladas. 

Debe proveerse ventilac16n mec8nica a prueba de explosl6n cuaodo se trate de espacios confinados. 
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HOSS: PR-301/04 PEM!X OIESC:I. 

SECCION X. INFORMACJON SOBRE TRANSPORTACION 

Nl)mcro ONU: 1202 

Gula do Rospuesta en caso de Emergencia: Gula nUmero 128 

r1 1202 J 

ciese de rlesgo de transporte : Clase 3, lfquldos lnflamables 

coieeer el cor1el que ldentlflea el oonlonldo y riosgo del producto 
tranepcrtedc, cumpllendo con el color, dimensiones, colocaci6n, etc .• 

dlspuestos en la NOM-OQ.f..SCTf2000 y empleando �ualquler� ue 10$ dos 
modelos que se muestran en el rec.uadro de la d!lte�llft. 

'l.cl.ee unidades de arrastre de autotranspcrte y ferrovlarlas empleadas en el tranepcrte de substancias peligrosas, deben cumplir lo 
dlapceeto en las Normas Oficiales Mexicanas apllcables, emltidas por la Secretarra de Cornunicaciones y Transportes. 

2.-La5 unidades de autotrensporte y ferroviartas ompleadas en el transporte de substances peligrosas, deben usar carteles de 
identificaci6n: y deben portar el numerc con el que las Naciones Unidas clasifica al producto que se tranepcrte. Estas lndlcacbnes deben 
apegarse a loe modelo& que se indican en la NOM-Q04.SCT-2000. 

Los ceneres deben ester elaborados de acuerdo a las slgulentes�raclerrstlcas: 
, Deben tener forma de rombo eon fondo en color rojo con dimansiones mfnimas de 250mm x 250mrn, pot lado, debiendo llevar une linea 

de color brenco trazada a 12.5mm del borde@xt@rlor y peralela e eete. 
;... En el vertice superior se cotocara, en color blanco el sfmbolo intemacional de la substancia o mater[al que ee trenapcrte, de acuerdc a la 

clasificaciOn de rtesgo, en el vertlce Inferior et nUmero corres pondiente a su clase o dlvisi6n de rlesgo en color blencc: en su parte media, 
en un rect8ngulo con fondo en color blanco ae coiocara el nUmero de identificaci6n de la substancla o material peligroso, asignado por la 
Organliacl6n de las Naciones Unidas, en color negro. 

;... Cuando nose ponga el nllmero de identificacl6n en el rectanqulo central del cartel yen su luger se lndique con palabras el riesgo, dabara 
cclocarse une ptaca rectangular de color naranja de 120mrn de encre y 300n1m de ancho como mfni1T10, con un borde negro de 10mm 
lnmediatamente al lado del cartel con el nUmero de la Organizac�n de las Naclones Unldas en color negro. 

3.TAntes de iniciar las cperaclonee de llenado, debe vertficarse que el contenedor @st� vactc. llrnpio, eecc yen condlclones apropiadas para 
la recepci6n del produclo. 

4.-Todos los envasea y embalajes; asf como las unldades destlnadas at transporte terrestre de productos peligrosos, deben inspecclonarse 
peri6dlcamente para garantlzar sus condlciones Optimas. Para fines de esta lntipeccl6n, deben emplearse como referencia las Normas 
Oficiales Mexlcanas apllcables de !a Secretarla de Comunicaciones y Transportes, entre las que se puede cltar la NOM-OOS.SCT2�2000. 

5.-Esta Hoja de Oatos de Seguridad de Substanctas, debe portarse slempre en la unided de arrastre. 

$ECCION XI. lNFORMAClON SOBRE ECOLOGiA 

Ouando se Irate de un derrame mayor, Irater de confinarlo, recoger el producto y colocarlo en tam bores para su disposlci6n posterior. 

El producto residual y material contamlnado, debe considerarse residuo peligroso si su temperatura de inflamacl6n es menor que 60" C y 

por tanto requerira su dlsposlcl6n en una lnstalacl¢n eprobada para residua pellgroso. 

El suelo afectado por fugas o derrames, asf coma los materialescontamln.ados por los trabajos de llmpieze, requertran tretamiento y/o 
disposlcl6n de acuerclo a lo eslablecido en la Norma de ReslauraclOn de Suelos yen el Reglamenlo de Residues Peligrosos de la Ley 
Generel del Equilibria Ecol6gico y la Proteccl6n al Arnblente. 

Sl!:CCION XII. INFORMACl6N SOBRE MANE.JOY ALMACENAMIENTO 

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante el manejo de esta substancla. 

El personal no debe emplear lenles de contacto cuando se manipula esle produc:10. 

Deben evilarse te:rnperaturas extremas en el almacenamlento de �Sta substancla; almacenar en contenedores resistentes, cerrados, tfos, 
sec:os, alslados, en areas bien ventlladas y alejados del calor, ruentes de ignici6n y productos incompatibles. 

No almacenar en contenedores sin etlquetas: tos reclplenle5 que contengan esta subslancla, deben almacenarse separados de los va:los y 
de los parcla!menle vacios. 

El almacenamiento de pequefias cantidades de este producto. deb@ hacerse en contenedores res1s.tentes y apropiados. 

La ropa y lrapos oontaminados, deben estar llbres de este produc to antes de almacenar1os o utillzarlos nuevamente. 

Trabajer a favor del viento durante fa llmpleza de derrames. 

Los equlpos empleados para el manejo de esta substancla, deben estar debldamente aterrizedos. 

No uUUzar prast6n par� vaciar los contenedores. 

Los reclplenle5 que hayan almacenado este produe;to pueden contener residuos de e1. par lo que no deben presurizarse. calenlarse. 
corterse, soldarse o exponerse a flarna.s u olras fuentes de ignlci6n. 
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SECCION xm. INFORMACION ADJCIONAL 

FUENTES DE INFORMACl6N Y REFERENCIAS BISLIOGRAFICAS 
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SUMMARY REPORT 

Study 'Folder: TAR COLOMBIA 

Unique Audi I Numhi'r: 1.449 

Phast 6.53.1 

TAR COLO�'fBIA 

Study 

TARCO-FBA·D41N-OI Fu,g.11 en cuncxioncs bridnds o en ucccsorios (valvulus y 
uiplcs} cu Hacus <le dcscurga di: Gasofina Rgular de 4" de 

didrnctro ccasicneudo Iibcracion de pruducto en 
dcseargndcras por crificio c 0.:1" de di:hnclro. 

Ha.�e Case 

CASE Name: DlllD 

P•II" \TAR COLOMIJIA\Sll1dy\TARCO-FIJA-D41N-OI 

Sccnurto 

Fbimmable 

Local inn 

Dbpl!rslun 

Gnsolinn Regular 
PnJdcU Liquid 

Pressure snecitled 
85,26 PSI 

JR dc�C 

176.8 ks 

Lenk 

Liquid 
10,16 lllll\ 

Nunc 

II Ill 

ml 

ERPG 1101 selected 

llJLH 1101 selected 
STET, nut sclecual 

Not supplied 

No hund present 
Concrete! 

0 ml 

BunJ 1.",1111101 fi,il I 

Horiznntul 

TNT 

Shell 

No iAniliQn locmion 

17<,.S kg 

31 

Tune: l4:0l:d7 I  nf 7 

Fireball Parameters 

[Mnss Modification Fucror 

l.utc Ianition Location 
Muss lnvcruorv of'matcrial 10 Disperse 

Method hi use for cxplnsil,iJ� 

Je1 Fire Nlcthod 

lndoor/Ouhloor 

Ouhlour Rclcu..;c Direction 

Status ol"Dund 

JTypc or IJond Surface 

fliund 1·1ci,1,1!1t 

[Bund Failure ?vlnddin� 

Buntl 

[Elcvnticn 

Use ElU'U nvemging time 
lJsl! ID! JI 11vcn1,11i11}l time 

lJs.: STF.L ;1vcrn,11i11� 1i111c 

Supply u user defined uvcmuinu tirnc 

Tvnc of Evcut 
Phase 

Holelfiumcrcr 

Ruildi111,t \Vak..: Option 

Tiutk lli.:11U 

2fi/l0/21ll!( 

Matcriul Identifier 

Type nf vessel 

Pressure Specification 

Dischnrae Pressure • AllllJ?C 

Dlschnmc T cmpcruturc 
Muss lnvcutorv of mmcrinl lo dischurue 
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[Culcuhuion method for Ilrcbull 
ITNO model Ilnrne tcmpernturc 

Toxk Parameters 
I Indoor Cnkulntiou .. s 

r\Vind Dependent E.xd1i11lµL R111c 

[Buildinu F.xi::h11111-1c Rntc 

[T:iil Tirnc 

DNV Recommended] 

1727 de�CJ 

Unselected] 

Case SpctiliC'tlJ 
� Airl 

1800 s! 

l Sct avernnlng tiure euunl 10 exposure 1i111c Use a fixed uvemniua 1i111e] 

[Cut-utlJrnction oftoxic toad for exposure time calculation 0,05 fraction I 
[Cut-uff c{111ccn1n11in11 IOr exposure time- culculutious 

Geometry 

Gct1111c1rv shepc 
Cocrdinutcs 

East(!) 

Nnrth(I) 

Puth, IT/\R <.:OLOM!Jl/\\Study\T/\RCO-FO/\-D�!N-OJ 

Dlscharuc Datu 

Material 

Tcnuxrururc 

Pressure 

hwcnrorv 
Scenurio 

FiXi.?<l Dururion 

C11kulnted Qu1mtltles 

Point 

Absolute: 

O Ill 

O IU 

Gasoline Renulnr 
38,00 degC 

99.96 psi 

176,76 ks 

Leak 

n/:i s 

Glob:il \Vcn1h�rs\Cu1cJ!OfY l .S/F 

_.,.-., 

n111�: 

Mu:i!J Flow of Air (Vi:111 from Vupur Snnco Only) 

Liquid Fmctiou 

Fi11:ilTcnll)i:1t11111\! 

Finul Vclucity 

Dn,rli;I Diameter 

Continuous Release Dam: 

r,..1us.i Flowmlc 

Release Duration 

Uriticc Velocity 

Exit Pressure 

Exit T c1111)cn1111rt: 

Discbnrgc Coefficient 

J";xf)l.J.11tktl RHdius 

26/ltJ/201X 2 cir 1 

n/u 

1,00 fraction 
37,85 tlcgC 
44,76 111/i; 

9'.\AS um 

1.'17305E+UOO kgis 
l:20,00 s 

44.76 1n/s 
14,70 psi 

37,85 c..lcgC 
0,60 
0.00 m 

Tim.!: 14;1)1;47 



SUMMARY REPORT Unique Audit Numher: 1.449 

Study Folder: TAR COLOMBIA 

Consequence Results 

Phast 6.53.1 

Dislancc In Coneeuu-attnn RC.!Jiults 

Pulh: \TAR COI..OMDIAIS111dy\TARCO-FUA-D41N-OI 

The ln:iv.111 fllf" user defined conceutrmions is the user de lined hd�hl O 111 

All toxic results nrc reported al the toxic enccr height O 111 
All thunmablc results arc: reported 111 1bc cloud centreline height 

Concc111r::11io11(111)1n > A VL'rav.,inp. Tintc Distance (111) 

CultJ.!,O.V 1.5/F 

UFL (67002.4) 18.75 s 4.96064 
LFL (9026.28) 18,75 s Jl,7598 

LFL Fruc (4513.14) 18.75 s 60)193 

C 011cc111r::i I ion( pp1n) Avcm�inA Time Hciglns (1n) for above distauccs 

C':tlc�ory I .S/F 

UFI.. (67002.4) 18.75 s 0.889411 
I.Fl. (9026,28) 18,75 s 0 

ISL foe (451.l.141 18.75 s 0 

Early Pool Fire U.az:1rd 

Path: \TAJ( COLOMlllAIS1udyff/\ltCO-FIJA-[JdlN-o I 

Enrlv Pool Flrc S1111us 

"l.6/I0!201X J (1f 7 

C:lk,:?ory 1.5/F 

Hnzurd 

Thne: 14:01 :47 



SUMMARY REPORT 

r=: Study Folder: TAR COLOMBIA 

UnliJUl' Audit Number: 1.449 

Phast 6.53.1 

Path: \TAR COLOMllli\\Siudyffi\RCO-FDII-D41N-OI 

Explosion Model Used : TNT 

Explosion Loc111iu11 Crircricu: <.:loud Fron! (LFL Fraction) 

All distances arc measured Irom the Source 

All tlmumablc n.::sulL'i urc reposted 11l the cloud ccutrchnc hdAhl 

Overpressure 05 11s1 

Overpressure psi 

OvctJ}TCSSILrt! J usi 

Maxiinum Disll111tc (,u) 111 Overpressure Level 
C:1h.:i;:ory 1.S/F 

98,2467 
RJ,2844 

71,.'\SJil 

60 

60 

60 

Suonlii:d Fl;111111rnhlc M11s� k" 
Used Flunuunhle Muss ks 
Overpressure Rndlus Ill 

Distance 10; 

• lµ,nitiun Source Ill 

• Clnud Frnnl/Ci.=nln: Ill 

• Explosion Ce111rc m 

Supplcurentnrv 1)1Un tU 0,5 11si 

Cutcgorv 1.5/F 

5.25152 
S,25152 
JB,2467 

60 

60 

60 

Supplied l'Ianaunbtc Muss k� 

Used Flnuunable Mnss k_� 

Overpressure Radius Ill 

Distance lo: 

• luuitiou Source m 

• Cloud Front/Centre Ill 

- Explosion Centre m 

Supph:me111ury D11111 at I psi 

CulcJ.!l'l'V 1.5/f 

S.251 S2 

S.25152 
2].2844 

Supplied Flammnblc Mass 

Used Flnuuuable Mnss 

OvcJl)rCSSUl'C Rudius 

Distance to; 

- Jsultlon Source 

• Cloud Front/Centre 
- Explosion Centre 

m 

Ill 

m 

S11ppk111cn1ary Dulu al � psi 

cmenorv 1.5/F 
S,251 S2 

S.25152 

I I.J534 

60 

60 

60 

rJah:: 26/I0/201X � ur 7 Tim.:: 14;111;47 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unlquto Audit Numbort 1.449 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

P"th, l'l'/\1{ CU LO MDI/\ IS1mlyl'J'/\RCU-FD/\-D41N·OI 

All Ilnnunnhlc results arc reported at the cloud centreline hd.c.lH 

Distance (1n) 

Furthest P.xll.'111 

Furthest EXl('nl 

Funhcst Ex.lent 

Fu11hi1::s:1 Extent 

451\14 
9026,28 

451.\.14 
t)016,2tt 

nnm 

ppm 

ppm 

ppm 

Jcr Fir<' Hazard 

Caiceorv I .S/F 

60,3193 

31.7598 

Cuti.:J.!m,• 1.5/F 

o 

0 

Heights (111) !Or above distances 

Path, \TAR COl.0MflTAIStu<lylTARC0,FBA·D41N,01 

Jc1 fire method used: SHELL· UNY ruconuucudcd 

Jct Fire S111t11s 

Flame Direction 

Catc.:.1.1.tiry 1.5/F 

Truncated 

Hori1.0111nl 

Late Ponl Fire H111;ard 

P:oth: \TAR COI.OMBIAISluuylTARCO-FnA-D<IIN-01 

I.uh: f'nol Fin.: S11Hu1"1 

CtHcj.l.ory l.5ff 

Huzanl 

Pool V11r,orl1:11tlon .R�!uUs 

Path, \'J'/\1{ COLOMUI/\ISt11dy\'l'ARCU-FU/\-D41N·OI 

Carencrv 1.5/F 

Release Segment I 

Release Durutiou 

Liquid Rainout 

M11xi111u111 Pool R11diu!J 

26/ 1012111 K 

' 
fnu:1io11 

111 

5 of 7 

119,996 

0,217.'98 

I.M41121 

Timi!': 14,01,47 



Study Folder: TAR COLO�lBlA 

Unl,1ue Amlil Numh�·r; 1.449 

Phast 6.53.J 

SUMMARY REPORT 

Rm.Ji111iun Effects: Earl:r Pool Fire Oist:uict.: 

l';llh: \TAR COLOMOIA\S1udy\TARC0-FDA-D41N-OI 

Rudimion Level (kW/m2) 

Cutcgcrv l .5/F 

Radlatlen Effccloi: Earl}" Pool Fire Elli1>s� 

P•lh: \TAR COLOMOIA\Study\TARCO-FBA-1)4fN-OI 

Dist.1111.:1.! (111) 

Rndimion Level 
Rudiutiou Level 

Radiution J .cvcl 

1,4 
; 

J7,5 

kWln12 

kW/in2 

k\V/in2 

Ciih:�nry 1.5/F 

�2.6792 

20534 
15.7023 

Rlldhlllon Effccb: Jet Fire Di!1:h1nce 

Pnthr \TAR COLOMOIA\Study\TARCO-FUA-D41N-UI 

Cntegcrv 1.5/F 

Rttdiloion EfTccb: Jct Fin! Elllpse 

P,ch: l"fAR COl.()MnJA\S111dy\TARCO-FBA-D41N-OI 

Rudinticn l.cvcl (kW/1112) 

This tahlc uivcs the distances to the specified rudlntiun levels 
for t.:ac:h iet lire! listed in the ubovc lmzurd table 

Distance (111) 

Curcgorv I .S/F 

K111Jintio11 l.cvcl 1,4 k\V/in2 47,981!1 

Rudiaticu Level 5 kW/m2 .H,8251 
Radiation Level .17,5 kW/1112 22,8252 

Radiation Elfccu: L11.tc Pool Fite Dtstance 

Patht \TAR COLOMDIA\S111dy\TARCO·f8A-IJ4fN-OI 

R111.Ji111ion Level (kW/1112) 

Catcaorv 1.5/F 

Timi!: 14:0l:d7 



SUMMARY REPORT unique Audit Numhl'r: 1.441) 

Study Folder: TAR COLOMBIA Phast 6.53.1 

Rudiatinn EiTf.!cts: Late Pool Fire Ellipse 

Pathr \TAR CULONIJJIA\StudylTARCO·FllA·D41N·U I 

DiSlilllCl' (tu) 

Radlatiou Level 

Radiation Level 

Radiutiun l.cvcl 

1.4 

5 

)7.5 

kWlm2 
k\V/in2 

k\V/1112 

CUIL'J,'!,Or'V 1.5/F 

41.6135 

29,4942 

16.7]06 

\Vcathcr Conditions 

Pa1h: \TAR CULOMlllA\�1udy\'l'AR(;O-l'UA·lJ41N·UI 

(.'.;1IC:jZ,Ory I .S/F 
Wind Speed 1n/s 1.5 

Pusquill Srehilitv F 

Surface R�,u).lhttc�s l.cnJ.!,lh mm 18).156 

Surface RouJ,.thm.:ss Pnrmnctcr 0.09�9999 

Atmospheric Tempernrure dci,!.C �.85 

Surfucc Tenmcrnturc dc�C 9,85 

Rchuivc Humidity Iructicu 0,(i 

narc: 261101201R 7 nf 7 Time: 14:01:47 



SUMMARY REPORT 

Study Folder: TAR COLOMBIA 

Uni11ut• ,\udil Numhi'I'! 2.181 

Phast 6.53.1 

TAR COI..OMlllA 

Stut.ly 

T.ARCO-FDA-OJO(N�oz Fui,i cu concxioucs bridnds o en acccsorios (v:'tlv1d:1.i,; y 

niplcs) en llucns di: dcscergn de. Gusolinn RguJur de JO" de: 

diametrc ocusiunundo libcrncion de producto en 
dcscurgndcms por orilicio I.' I" de diamctrc. 

Base Case 

CASE N;11ut:>: Data 

Palh: IT AR COl.OMUIJ\ \S1udyll"J\RC'O·FllJ\-D I OIN-02 

User-Defined D11tn 

�lah!rial 

Flununuhlc 

Bund 

Lecatfnn 

Scenario 

Ciusoli1111 Regular 

Padded Liquid 

Pressure specified 
85,l(, psi 

38 dcgC 

1105 k� 

Leuk 

Li Quid 

25.4 111111 

Nnnc 

(J 
"' 

ml 

ElU1G not selected 

I DL!-11101 selected 

STF.I. nol selected 

Nol .supplied 

No bund present 
Concrete] 

0 1111 
llund cnnnnl foil) 

I loriznntal 

TNT 

Shell 

No ignition location 
1 105 ks 

31 

Tlmc: 15:.l(,:29 I or 8 

Mntcrinl ldcutitlcr 
Tvpc of Vessel 

Pressure Specification 
Dischnrue Pressure - �nu�c 

Dischnrac Temperature 
Mils� lnvcntorv of'rrmterial 10 discharge 

Fireball Parameters 
[Muss Modificution factor 

Late lJlllilion Locntiun 
t-.1nss lnvcruorv of'matcriul tu Disncrsc 

Dh1n�r�lon 

Method tu use fnr cx11lnsi11ns 

Jc1 Fire Method 

lndoor/Ouhloor 
()u1dnur Rcka:i{C Direction 

Slutus ofBund 

l'l'ypc ofUuud Surface 

IBu11d Hdµht 
[Bund Fuilurc tvl,,Uclin;.: 

[F.levntinn 

Use JilU1U uveraglng time 

Use JDLH nvcrnging 1i111c 

1 Isc STEI. nvcn1,1,1.inµ time 

Supplv u user defined 11vL-rt1J.1inJ.1 lime 

Type 1Jf Event 

Phuse 

HolcDin111ctcr 

R11ilt.li11� \Vokc Orxlou 

Tank llca<l 

26/IU/201K Outc: 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unique Audlt Numller: 2.181 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

[Calculation method lor fireball 

I lNO model l10111e tcmperuturc 

Toxtc Parameters 

I !ndoor Calculanous 

JWi1ul Dependent Ext:ha1ut.c R111c 

[Buildinu Exclumuc R11tc 

fTi1ilTimc 

ONV Rccummemlcd] 

1727 de¢,C] 

Unselected! 

Cnsc Sp\.�ilh:dJ 

4 ll1rl 

1800 ,1 

I :,jct nvcrnglng time eouat to exposure lime: Use a fixed avernaina tllnel 

lCut-ufffmction ottoxic lone! for CXJ)l.)SUrc 1i111c culculuticn 11,05 fracucul 

fCut-nlT concentration fer cx1iosur� tuuc culcubnions O li'udi1111·1 

Gcomctrv shunc 
Coordinates 

Eust( I) 

Nonh(I) 

Pnlh: \TAii. C.:ULUMUIJ\ISmdy\TARCO-FllA-0 IOIN-02 

Discharue Dalo 

Mntcrial 

T Cllll)l.'rnl1111:: 

1)1'1:�.;;un; 

luvernorv 

Scenarto 

Fixed Duraiton 

Cnkulnl{'tl Qu:mlitlC'� 

Pninl 

Ahsolulc­ 

·59,39 JU 

-107,2 111 

Gasoline Regular 

.18.00 d,gC.: 

'>9.'J6 psi 

1.104.79 kg 
Leek 

u:/a s 

weather: Global \V..:alhel's\Cak/.!O.-Y 1.5/F 

Muss Flew of Air (Vt:nl from Vnpur Spucc Only) 

A,,·l'rni.:c Vulu� for SeJtnll'11t Numh1:1· 

Li11uid F1111;1io11 

FiuulT�mpcniluru 

Final vclocnv 

Droplet Diameter 

Con I iuuous Rcka.si; Dal a: 

Muss Flowmtc 

RdL'.t!iL'P11mli\111 

Orifice vclociw 
Exit Pressure 

Exit Tl!"/llllct'lll\lr'C 

Discbnrgc Cocflident 

ExpurnkJ R.:1dius 

26/\11/21111'1 

11:/0 

1,00 Irncrion 

37.85 dcgC 

44.76 ut/s 

93.48 l\111 

9.20655E+OOO kg/s 

120.00 , 

44, 76 111/.� 

14.70 psi 
37.85 dcgC 

o.60 

0,01 m 

Time: 15:'.\6:21J 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unique Audil Number: 

ConSCllUCII('(' Results 

l.181 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Dlstuncc to Concentntlion Results 

Path: \TAR COLOMBIA \SludyffARC:0-FHA-D IOIN-02 

The hciµ_hl fnr user defined conccrnrutions is the uxer defined 111.:iu.hL O 111 

All toxic results arc reported :111hi= toxic effect hcislu () m 

All tlnnuuable results urc reported at the cloud centreline height 

Concc111n11 io11crm1i1) Avcm�ini:i. Time Di:<li.111\'.C (111) 

C.111.:)!orv 1.5/F 
UFL (67002.4) 18.75 s 12.M81 
U'"L (9026.28) 18,75 s 8V>4i!4 

LFL Frnc (4513,14) 18.75 s I )0,286 

Con CCI 11 ra I ion ( ppnt) Avemging 'l'imc I lclnhts {m) 1(11· nbovc distances 

cntenorv 1.5/F 
l!FL (67002,4) 18.75 

' 
0.505382 

LPL (9026.28) 18.)5 
' 

0 

LFL Prue (451\14) 18,75 s (I 

Early Pool Flre Hazard 

Pn1h, \'l'AR CULUMJJJAIS1udy\TARCO-FUA-IJIU!N·02 

1);1h:: 

Earlv Pool Fire S1111u, 

26/I0/201X 

Cotcp,ory I.S/F 

Hezunl 

Timi:; 15:�6:29 



SUMMARY REPORT Unique Audil Number; 2.181 

Study Folder: TAR COLOMBIA 

Exnlcsfun Effects: L111e Jc:nltlon 

Phast 6.53.J 

Patfu \TAR C:OLOMJJIAIS1udy\TARC0-1-'DA-D IUIN-02 

l:'.xplnsi�m M1Jtld Used ; TNT 

Explosion Location Criterion: Cloud Front (LFL Fraction) 

All distances nre measured Irom the Source 

All llmnnmhk rcsnhs arc rcroncd :11 th1.: cloud centreline heiglu 

Overpressure 0.5 psi 

Overpressure I psi 

Ovcrnrcssurc 3 psi 

M:1:<im11m Distance (m) :11 Ovcrrec ...... sun: Level 

CatC:J!.Ol"V 1.5/F 

I 93.46R 

160J4R 

D8.00I 

Date: 

Supplied Fhunumhlc M:1s:­ 

Used Ftnmmaalc Mass 

Overpressure Radius 

Oistuncc to: 

- Ignition Source 

- Cloud f'n1111/Cc111rc 

- Explosion Centre 

Sur,plicd Flnmmuhlc Muss 

Used Flenuunblc Mass 

Overpressure Radius 

Distance to: 

- Ignition Source 

- Cloud Front/Ccutrc 

• Explosion Centre 

Supplied l'laununblc Mnss 

Used Flanunnble Mnss 

Overpressure Rndius 

Distunccto: 

- Ignition Source 

- Cloud Fronl/C.:c.utrc 

• Explosion Centre 

26/ I 0/2018 

Ill 

Ill 

Ill 

"' 

Ill 

"' 
111 

111 

lll 

"' 

4 or R 

Supplememerv Dnm ill 0.5 psi 

Cnlc}!ory 1.5/F 

76,647 

76.(¥11 

9\46�3 

100 

100 

IOU 

Supnlcmcuturv Dutn nt I psi 

Catccorv 1.5/F 

SJ.O<J27 

53.0927 

50,348 

1 1 0  

1 1 0  

110 

Supnlcmcmarv 011111111 � psi 

Catcsorv 1.5/F 

20.9312 

20.9) 12 

18.0009 

120 

120 

120 

Time: 15'.�6:2tJ 



SUMMARY REPORT Uniqul' Audit Number: 2.IRI 

Study Folder: TAR COLOMBIA 

Fla,'ih Fh-e Envelope 

Phast 6,53.J 

Path: \TAR CO LOMU IA IS1udy\TJ\RCU-FUJ\-U IOIN-02 

All Flnnuuablc results arc reported at the cloud centreline hciµht 

Distance (in) 

Furthest Exk111 

Furthest Extent 

Furthest Extent 

Furthest Extent 

4513.14 

9026.28 

451J.14 

�026.:?� 

1111m 

ppm 

Jct Ftro Hazard 

C11tcµnry 1.5/f 

1�0.286 

8).6484 

C.i!Cj!Ory l.5ff 

(I 

0 

Heights (111) for above distances 

Patlu \TAR COLOMBIJ\ISJudy�rARCO-fBJ\.fJIOIN-02 

Jc1 fire method used: Sl·lELL - lJNV reccuuucuded 

Je1 Fire S1:1111s 

FInme Direction 

Cntq.:,t.irv 1.5/f 

Truncuted 

Horizontal 

Lah! Pool Fire lfuzard 

,...--..., 

P,uh: \TAR COI.OMDIA\51udylTARCrl-FllA-DIOIN-02 

Lah: Pool Fin: Stutus 

Cait..=Rury 1.5/F 

Hazard 

l)uk: 26/1DnOl8 5 of H Tim,:: 15:.l,6;29 



SUMMARY REPORT Unh1uc: Audit Numher; 2.181 

Study Folder: TAR COLOMBIA 

rool Vaporlz1ttion Results 

Phast 6.53.1 

,,,-...,_ 

Pnlh: \TAR COLOMOIA\S1udyffARCO-FDA-I) IUIN-02 

C:111.:�orv 1.5/F 

Relcnsc Segment l 

Release Duration s 120 

l.i,1uill Rainout lruL:lion 0.461146 

Rclense Sc�uncnt I Cloud Scjlm1:nt I 

C.:loud Searuent Duratiou s 76.5625 
Ponl Vnporizmicn Rntc kµ/s ll.05%989 
Torul Vunur Flcwnne kw, 5,02069 

Rclcnsc Si:1,uncnt I Cloud Seumcnt 2 
Cloud Segment Duration 

' 
JU,56 

Pool Vnpori:zuliou Rutt: kws 01148779 
Total Vnpnr Flownuc k,:/s 5, 101)77 

Release xcnmcnr I Clou<l Scµrnenl '.\ 

Cloud ScA1nc111 Dunuiou s 86,:\324 

Pool Vnporizruion Rntc kpl, 0.2UM776 
Tot11I V.111or Flowmrc k,:/s 5.16976 
Rclcusc Scg111cnl l Clnnd Scj,lllJC:JJI 4 

Clnud Sc�1nc.:nl D11ra1io11 
' 

1715,7R 
I'ool Vnnorizmicn Rntc k,:/s 0,15258 
Toe! Vapor I'lowmtc k,v', 0,20�776 

Muxin111111 Pool Rndius Ill 6.7121'\ 

Rndh11lun Ef'rcct!i'.: Early Pool Ftre Dlstanee 

Pu1h, \l'IIR COL.0Ml3lAIS<mlyl:l'ARCO·fllA·D lOIN-02 

R11<li111iun Level (kW/m2) 

Cote�orv J .5/F 

Radlnlion Effect .. ,: Eutl.v Pool Fire Ellip.'11! 

Pulh, \TAR COI.OMBIA\S111tly\TARCO-FllA-O 1 OIN-02 

Distance (m) 

0111.;; 

Rmlintion Level 

Rndimiou Level 

Radinthur Level 

2(,/J 012018 

1.4 
5 

J7.5 

kW/m2 

k\V/1112 

kW/1112 

C11lCl,.\llry l .5/P 

(jJ,959� 

44,8!07 
24.0191 

Tune: 15:�6:29 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Uniqul• Audit Numhl'r: 2. lijl 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Radlatlun Effect!: Jcl Fire. Distance 

Pathr \TAR COLOMIJIAIS1mlyUARC0-FOA-DIOlN-02 

Rmlintion Level (kW/in2) 

Cnteuorv I .5fF 

R11di;\tion Effl"t.'.ts: Jct Flrc Elll1nic 

P•lh, \TAR COI.OMBIAIS111dy\TARCO-FllA·DIOrN-02 

This mhlc elves the disumccs 111 tho snccified rndintlon levels 

for cm.::h jct lire listed in the above hnzard tublc 

Distance (111) 

Cnh!�t1rv 1.5/F 

Ralliation I .cvcl 1,4 kW/1112 1 1 1 . 4 5 �  
R11c.Jiuti1111 Level s kW/1112 77.467-1 

Ruc..liulinn Level J7,5 kW/tn2 51.5'.\'.\2 

R11dla1lon Elfccts: Late Pool Fire Distance 

Puth, ff AR COLOMBIA \S111dy\TARCO-FBA·D IOIN-02 

Rudintion Level (kW/u12) 

C II rcgorv 1.5/F 

R11.dh1llon Eff'ccl!i: Lule Pool Fire EllipJrie 

Path, \TAR CULUMJJIA\Study\TARCO-l'IJA·DIUJN-02 

Distnucc (m) 

11nh:; 

Rmliutiun Level 

Rndintiun r .uvcl 

Radiutiou Level 

26flfl/201� 

1.4 

s 

J7,5 

kW/m2 

kW/1112 

kW/m:! 

7 nf H 

Cutc�ury 1.5/f 

76,5627 
5 1 , 1 142  

26.6748 

Thnc: 15:36:29 



SUMMARY REPORT 2.181 

Study Folder: TAR COLOMBIA 

\Veall1c1· Cumlttlons 

Phast 6.53.1 

Path: ITJ\.R COLOMJJIJ\.\Smdy\TARCO-Flli\.-0 IOIN-02 

Cnl�J!.OfV 1.5/F 

\Vind Speed 1u/s l,S 

l'asquill S1obili1y F 

Surface Roughness Length lll\11 183,156 

Surface lluu1.d1111.:ss Puruructcr 0,0999999 

Atmospheric T�·11111cT:llurc dt.:gC 9.85 

Surtace T�1111)�r:1111r� de�(.' Y,gs 

Relative Humiditv fraction U,6 

Dutl!: 26/101201� 8 of R Timi!: 15:16:29 



SUMMARY REPORT 

r=-; Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unlqut• Audit Numhcr: 

Phast 6.53.1 

TAR COl.,OMOIA 

Study 

TARCO-FBA-OijlN-UJ Fuga en ccncxioucs bridndns u en ucccsnrius {v.ilvulns y 

niples) co linens de llenndo de Uasolino Rgulnr de 8" de 

dhimctro ocasionanJo libcrnclen tie producto de lieundcms 

por oriflcio c OJ!" de dinmctro. 

Bnse CH:.e 

CASEN11111C': Data 

Pall" \TAR COI.OMl)IA\S1urly\TARCO·FBA·D8IN-OJ 

Uscr-Dcflncd D1,h1 

Matcrlal 

Loc11U,,n 

Sc(!1111rio 

Rund 

Gnsoliuu Rcgutur 

Pnddcd Liquid 

Pressure specified 

�5.26 PSI 

)8 J�µ.c 

707,I kg 

Lcuk 

Liquid 

20.32 111111 

None 

0 111 

JUI 

ERPli not selected 

J[)J..H 11111 selected 

�TF.1. 11111 selected 

Nut supplied 

No hund present 

Concrete] 

0 ml 
Rund i.:111111111 foill 

I turi1.on1ill 

TNT 

Shell 

No i�niiioo location 

707.I kA 

)l 

Tim.:; IJ:41 :OX l or R 

Muteriul Identifier 
Type ol"Vcsscl 

Pressure Specification 

Disr.:hurp,e Pressure - J.!.llll�C 

Dixchnmc Tcmncruturc 

Mass Invcntcrv of rmucrinl 10 discbume 

S111t11s ofl3und 

l'lvoe of Bund Surface 

rBu11d J-lciAht 

[Huud Fuilurc Modi:li111,1 

Lnte lguition Locnuon 

M:1:,;� Invcmorv or nurteriul tu Dis11crSL' 

Dispersion 

Method to use for explosions 

Ji:1 Fire Method 

Tv1ll.:" of Evc.111 

Phnsc 

Hok·Di:uncl..:r 

Ruildinµ \V11kc 0111io,1 

Tiink llem.1 

I ndoor/Outdoo1· 
Outdoor Release Direction 

[Elcvntion 

lhif ER.PO nvcrngiug time 

Use IDLl-l llVL·m�in}!. rime 

Use STEJ. ;1v..:rap.in1,1 ti111c 

Sunrilv u user defined uvcn1µi11,z time 

Fltcbnll P11r11n1ch!r� 

[Muss Modification Factor 

2S/lll/.201H Oak: 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unlquc Amlit Number: 3.509 

Phasl 6.53.l 

SUMMARY REPORT 

[Calculation method fur tirchnll 

[TNO uiodcl Ilnme temperature 

Toxic Pnrametera 
I Indoor Calcnhulous 

[Wind Dependent Exchunuc Rull: 

fTiuildin)l. Exc\11111)11.! R;.1(1.'. 

[Tail Time 

IJNV Rcccnuucndcd I 

1727 dcRCI 

Unselected I 

Cnsc Spcclflcdl 

4 /hrl 

1800 ,1 

ISi:1 uvcmging lime equal to exposure time Use 11 fixed uVC:J'11j:.i11� rime] 

!Cut·ulr Irncticn oftoxic lnnd fer exposure time calcnleuon 0.05 fr·,u;Lionl 

[Cut-off concentration IOr exposure time catcuhnions 

Ccon1c1r)'· 
Gi.:1,11w1rv sh;.1ui: 

Coordinates 

Ensl(ll 

Norih( I) 

l'nlh: \TAR COLlJMlllll\�1udy>l'AllCO·FllA·U81N·03 

Dischnruc Data 

Mah:rial 

T .. '11\J)l,'J'll(Un: 

Pressure 

Invcntorv 

Sccnnrlo 

Fixed Duration 

Cnlcuh1ted Qu:mtirll's 

O Imctiou] 

Poi111 

Absolute 

-14,66 m 

·5,22 111 

Ci:L.:;�1lina Rc�ul:ir 

38,00 <l,gC 

99.96 psi 

707,0(, kg 

Leak 

n/::i s 

\Vt-:lt!H·I': Global \�1\:ulhcrs\CotcJ.!,Uf'Y 1.sn� 

M:1.t1s Flow of Air [Vent frum Vapor Spnec Only) 

A\"l'l"IIJtC' vntues for St�lllt'III Numh.;,r 

Li11uiJ Fraction 

Pluurtcmpcnnurc 

Fi11:1I VdUl'ily 

Dronlct Diameter 

Continuous Release Daoo: 

Mm.sFlowmlc 

Release Du1111i,111 

Orifice Velocity 

Exit Pressure 

l;xit T.::111111:mttrrr: 

Dl.';dmq.�c Cl1c.nkii:m 

Exn:1ndl,J Rar.li1i:s 

2X/10121l IX 2 ur R 

11/:i 

I ,OD Irnct iou 

11.as <1,gC' 

44, 76 111/:. 

9J.48 11111 

5.8Y219E+OOO kgls 

120.00 s 

44.76 n1/s 

14,70 psi 

�7.�5 clcgC' 

0.611 

0,0\ 111 

Tim.:! 13:-11 ;OR 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unique Audil Numfltr: 

Consequence Rrsulls 

3.509 

Phast 6,53, I 

SUMMARY REPORT 

Oishuu:c h) Con..:cnlndlon Rcsulls 

P11th: \TAR COLOMBIA \S1u�y\TAIH.:O-Fl3A-D81N-03 

TI,c hcigln for user defined eonccntrutiuns is the user defined hciAhl O 111 

All toxic results nrc ruportcd nl the toxic effect hcighr O m  

AU Jlu111111ahlc results are reported at the cloud centreline hcigtu 

Cm1cc111r111i,111(ppm) Avi:rn_ui11!,I, Time Dismucc (m) 

Cutcsorv 1.5/F 

UFL (67002,4) IK,75 s 9.64576 
LFL (9026.28) 18,75 s 69,(>'105 

L.FL Frnc (4513.14) 18,75 
' 

!08,593 

<.: onccn trn I ion( PJlln) A \lc1'11gin1-1 Time I lciµ,h1s (n1) /Ur nbovc distances 

Catcnorv I .SIF 

UFL (67002.4) 18.75 x 0,619428 
I.FL (9026.28) 18,75 

' 
0 

I.Fl. Fmc (45 IJ, 14) 18,75 
' 

0 

Earlr Pool Fire Uazard 

Path: \'J'i\J( CULUMJIIJ\IS!udy\TARCO-FUA-()81N-OJ 

Earlv Pool Fire S111tll, 

21't/10/2111X 3 or R 

c.:.i1c�orv 1.5/f 

I lazunl 

1'im.:; IJ:41:ll8 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Untque Autlit Number: 

E�1ilu�l11n En\.:1:1�; Lute lenltlon 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Path: \JAR CULOMBIAIStudy\JI\RCO-FDI\-DSIN-OJ 

Exntosion Model Used ; TNT 

E .. xplosion Location Criterion: Cloud Front {LFL Fraction) 

J\11 distances are measured from the Source 

All Iluuuuublc results urc reported ill the cloud ccmrclinc hci).!.ht 

Overpressure 05 p�l 

Ovemrcssurc I nsi 

Overpressure J psi 

Maximum Distance (1n) at Dvcmrcssure Level 

Cmeaorv 1.5/F 

I J;.544 

144,77) 

121.�" 

S111)1,li1.•li Flummublc M,ts.'i 

Used Plnnuuuhlc tvfass 

Overpressure Radius 

Di�IOllCI.! to: 

- IJ,111itiun Source 

- Clnud Frnnl/Ccnln= 

• Explosion Ccutrc 

:Supplied Flnrnmnhlc Mass 

Used Hanuuuble Mass 

Overpressure Radius 

Distance to: 

- Ignition Source 

- Cloud From/Centre 

• Explosion Ce111rc 

Supplied Fl1111111111l>le Mass 

Used Flnnunnblc Mass 

Overpressure Radius 

Distuncc In: 

• I,e.nition Sourer 

- Cloud Front/Centre 

- Explosion Centre 

2X/IIID.IIIX 

kJ,!. 

kA 

111 

111 

111 

Ill 

111 

Ill 

'" 
UI 

Ill 

,n 

Ill 

4 of fl 

Supplementnrv Dntn at 0.5 psi 

Cuh.'j.!ury 1.5/F 

:l7.:tt7(i 

37)376 

71,5441 

100 

1110 

100 

Supplcmcnturv Duin nl I psi 

C:1ICJ1llry 1.5/F 

J7.JJ76 

37.3'76 
44.7734 

lOO 

100 

IUU 

Supnlcmcnunv 1)11\1111! '.' ,,si 

Cntcgorv 1.S/F 

37.3376 

37.)376 

2 1 , 8 ) 1 2  

IOU 

100 

100 

Ti111..:; 1.l:41 ;OX 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unlqut" Autllt Nutnhcr: 

Fl1i1�h Fire Envelonc 

J.509 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

P,llh: \TAR COI.OMDIA IS1udyl!'AllCO-FllA·D81N·OJ 

All flauunablc results arc reposted 1H lhc cloud ccmrvlinc hc.iJlhl 

I)i.s11111cc (111) 

Furthest P.xtcut 

Furthest Extc111 

Fnnhcsl Extent 

Furthest Extent 

451.l.14 

9026,28 

-15/J.14 

Y026.28 

rutm 

ppm 

1)1)1\1 

llPIU 

Jet Fire Hazard 

cmceorv 1.5/F 

J08.59J 

69.MOS 

CulCAurv 1.5/F 

u 

0 

l-h:ip.l1L'i (111) !hr nbovc distuuccs 

Pa1h, \TAR COI.OM8!AIS111uy\TARCO-FOA-D81N-Ol 

Jc1 fire method used: Sl-LELL - DNV reconuucudcd 

Jct I'ire Stntus 

Flame Direction 

Cnrcgurv 1.5/F 

Truncated 

Horizo111nl 

Lale Pool fire Hazard 

P•lh, ITAR COL.OMIJIA\�1mly\T ARCO·FBA-D81N-OJ 

l.ntc P1K1I Fin: su,111." 

C11l\:JJ.\1ry 1.5/f 

f leznrd 

Onh:: 2811012018 5 uf R Time: INl:08 



Study Folder: TAR COLOM.BIA 

untque Audit Numoen 

Pool Var,orlza11on Rc:!lults 

Phasl 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

P,1th1 \TAR COLOMBIA\S1t1tlyUARCO-FOA-D8JN-OJ 

Catcnorv l .5/F 

Release Seamen: I 

Release Duration s 120 

Liquitl Ruinnul traction 0,.195JK7 

Release Sc�Til\:111 l Ch>tlll Scµ1111:11l l 

Cloud Scp.t1.1t:1U Durcticn s 74.8225 
PuCJI Vaporization Rntc kp/s 0,0>27% 
Tot:11 V111lor Flowrutc k,:/, 3,59529 
Release Segment I Cloud xcumeu 2 

Cloud ScP,mc111 Durntiou 
' 

29,7281 
Poul Vuponzetrou Rntc kp/s O,OR21081 
Tutul Vupor Flowrntc k,:/s J,6446 

Rclcusc Sr..-}ln11..1U I Clnud S..:�1111.:111 3 

Cloud Sc)!.tnc1il Dunuion s 2'.\.254'.\ 

Pool Vnporizntion Knie kp/s 0.106738 
Total Vapor Flowmte k,:/s 3,fi692:l 

Rclcusc Sc).\mcnl I Clnud Segment 4 

Cloud Segment 011n1tin11 
' 

515.635 

l'ool vunorizntion Rate kw's 0.11354 
Total Vapor Flcwrmc kl'}s 0,106738 

Muxi11111111 Pool Radius Ill 4.9704R 

Rallhlliun ElTcch: Eurl:r Pool Fire Di,!ttance 

Palh, l'J'AR (.;OLOMJ3IAIS111<ly\TARCO·FfJA-DRIN-03 

Radi.uion Level (kW/m2) 

Cmegorv J .5/F 

Rucliution Effect.•: E,,rly Pool Fire Elllt•�c 

Pall" \TAR COLOMB!A\S1uJy\TARC:O·FflA·DRIN-03 

Distance (m) 

Dntc: 

Rndintion Level 

Radiutlcn Level 

Rudiuuon Level 

28/111/2111 K 

IA 

s 

37,5 

kW/m2 

kW/ml 

kW/1112 

fl nf K 

Cutc�ory 1.5/F 

56.1239 
]9,961)7 

22,6234 

Timi:: IJAlcllR 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Uniqul' Autlil Numher: 3.5119 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Rt1di;11ion Effei:ts: Jet Fire DhUuncc 

Path: ff AR CULUMJJIA\SmdyffARCO-FllA-08lN-U3 

1{11Ji11tion Level (kW/1112) 

Rndialion Eff'-'<:1li: Jel Flre Elll11sc 

Path: \TAR COi.0MnIA\S1udylTARCO-FBA·D81N·03 

This table 1,1.ivc� the distnuccs hi lhc specified rudintion levels 

fur cnch it=I tin: lisuxl in the above hnaud lnhh: 

Distance {In) 

L'.::tlcs:,ory 1.5/F 
R;tdinlillll Level 1,4 k\V/1112 90.7R49 

Rudinticn Level 5 kW/1112 63.3425 

R11c.li11tiu11 l.cvcl 37,5 k\V/1112 42.)045 

Radlntlon Effccf.s: Lale Pool Fire Distance 

Pnth: \!'AR COI.OMlllA\S111tlylTARCO-FBA·IJ8IN-U3 

Radintion Level (kW/w2) 

Cmceorv 1.5/F 

Rndlatlon EfrL'C'b: Late Pnol Flre E.lllr,sc 

Pnth: \l'AR CULOMJJIA\Stutly\TAl(Cll-l'IJA-IJ81N·Ul 

Dis11111ce (111) 

Rudiutiou Level 

Radiation Level 

Rndintion Level 

28/Hl/2018 

1.4 

5 

37,5 

kW/m2 

kWlm2 

kW/iu2 

Curegorv l.5/F 

68.313 

46.6412 

2).�Sn 

Time- INl:IIH 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unique Audi! Number: 

Wcuthcr Condilinn11 

3.509 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

n111c: 

l'Mh: ITJ\I( COLOMllli\ \Stu<ly\T J\l{CO-l'IJJ\-081N·OJ 

Cmcaorv I.Sil' 

\Vi11d Sneed nils 1.5 

Paaquill Stebilitv F 

Surface RnuJ,lllllt!S:- Lcruah 111111 18,.ISG 

Surface Roughness Parameter 0.0999999 

Auuosphcric T ernpennure dcp.C 9,RS 

Surface Teumeruture dt.',e.C 9.85 

Relative Humiditv traction 0.6 

2Rllll/2olg Timi!: IN I :OH 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unique �\udil Numhl'r; 3.507 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

TAR COLOMBIA 

Study 

TARCO-fBA-D41N-04 

Base Cmic 

CASE N111ntt: Dah1 

Fuga c11 conexioncs bridndus n en ncccsorios (v:i\vulas y 

uiplcs) en linen de recuperacicu de V!1pl)l'cs tic Gusolina 

Regular de 4" de didmctro ocusiouendo libcrncion di: 

producm por urificin de 0.4" di: duunctro II la s:1lida dcl 

p:u1111.=1c di: rccupcrareion <le vapo1·cs. 

Palh: \TAI{ <;ULOMHIA\Sn1dy\TARCO-FU,\-D4L'HJ.1 

�l:tlerhtl 

Matcrial Idcmitier 

Tvnc crvcssct 

Pressure Specificntion 

Dischnrnc Pressure - g.1111µ.c 

Discbnrsc Tcutncrature 

Moss Invenrorv of' material to dischnrgc 

Scenarin 

tvce of Event 

Ph use 

HnleDin111c1er 

lluiklin}l. \Vukc Option 

Tt1nk llt.'lld 

Lucutlon 
l lilcvntion 

Use ERPG nvcrnaing thuc 

Use 101.1-1 ilVL'nl�inv. rime 

U�c.STEI. uvcrnµin� umc 

Supply a user defined uvcrn.1,:iu� time 

Bu nil 
Status of Bund 

lTvpe offiund Surtucc 

rR1111d I Tci�hl 

I Ilt1ttt.I Failure Modeling 

1ndnor/Ould4mr 
0111donr Release Direction 

Fiammnble 
Mcrhnd 10 use for exulosicns 

Je:1 Fire Melhod 

Dispersion 
Late lµ.11i1i11n l .ocution 

Muss Invcmorv of uuncrinl ln Ois11cr,;c 

Flrchnll Parameters 

Gasolinn \tcj!uJar 

Padded Liquid 

Pressure specified 

24.81) psi 

)R dc.u:C 
14]) kA 

Leak 

Liquid 

10,16 111m 

Nnnc 

0 Ill 

m] 

ER.PG nut selected 

ff)J .f-J not sdci.:h.:d 

STEI. mu sdcclt.:d 

Not supplied 

No buud present 

Concrete] 

0 ml 

Bunt! ca111111t li1ilJ 

l-lorizomul 

TNT 

Sh,11 

No ignition locution 

14�3 k� 

0111,;, 28/I0/21118 I nr R Ti111.;; JJ:J5:IO 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

[Mas� Modilicalion Puctor 

[Calculuuon method for fireball 

[TNO model tlmue tcuipcrnturc 

Phnst 6.53, l 

31 
DNV Recommended I 

1727 degCJ 

SUMMARY REPORT 

Toxic Parameters 
[Indoor Culculutions 

r\Vind Ocpi:11Ji:11l Iixchnnec R,uc 
[ Building Excht111�c Rntc 

[TnilTime 

U11sclt.:�1cdl 

C11s1.: Snccificd] 

4 n,r1 

1800 ,1 
I Set aver,1Ai1lJ.: 1i111t! cqunl lo exposure time Use n fixed nvcrnnina time] 
[Cut-off Iruction of mxlc lead li.,r exposure time cnlculutiou 0,05 Imction] 

1(111-011' couccutmtion for exposure time ealcuhnions 

Geon1clt)' 

Gecmctrv slmnc 

<.:oordinates 

EaSl(l) 

Northt I)  

Poth: \TAR COLUMUl/\\Snidy�rARCO-FllA-D41N,04 

OisC'h:1nrc 011111 

U.�1:r·O\•linNI Ounnttnes 

'1-1:•lt!ti.il 

'l\ ... lllJ'ICrat11N 

Pressure 

Invcutorv 

St!cn.11'io 

Fix1.:d Durntion 

Cnkulnh'd Q11m11itit'� 

C',lnh:il \Vc,Hhcrs\C1.11\'.J!ury 1.5/F 

Mt1ss Fl11w or Alr (vent frorn vunor Snuce Only) 

Li4uiJ Fmcrion 

Fi11alT�·111p�Tulun: 

Finni veloctrv 

Dr111)let Di11m�h�T 

Co111i,11•1Jt111, Reteaec 00111: 

Mnss Flowr;11,,; 

Rcfcasc L>umlion 

Orilicc vetoctrv 

E:tit Pressure 

[xii Tcll!pli�IIIJI'�· 

Di�h,11'.:c Cu..:lli1.'11."11l 

lixrnmd ... 'tl Rndius 

O Imcticn] 

Puinl 

Absolute 

-147,8 111 

-.'\ l.01 m 

Gnsolinn Regular 
_,8,00 degC 
'.\9,59 psi 

1.432,80 kg 
Lc:1k 

11/11 S 

u/n 

1,00 tmctlou 

J7,% degC 
24,19 111/::; 

:\l�.86 um 

7.%001 E-Olll kgts 
l.R()(J,00 s 

24,19 111/s 

14.70 psi 
J7,% dcgC 

ll,60 
0.0() Ill 

Dull.": 28/ I 0/20 I X 2 nf X Timt!: I ;,;�S: Ill 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Unlqur ,\111111 Ntunh\'I'! 

Consequence Results 

Phasl 6.53.l 

SUMMARY REPORT 

Dlstunce lo Cunccntrulinn Rcsulb 

Path: \TAR C"OLOMillA\St11dy\TARCO-F13A-D41N·04 

The hci,tl11 for 11:il."f d..:lin .. --d conccutrauous is the user dcl"inc\l hcinlu O 111 

t\ll toxic results 11r1." reported :11 the roxic cO\.--cl height 0 111 

All Ilnunnnblc results are reported 1111h� cloud ceutreliue hci,z.hc 

Cnni.:.:111ratio11(r1un) A,ic-111v.in� Ti111c Oistnncc (111} 

Curegorv I .SIF 
UFL (67002..t) 18.75 s ,tJ?\93 

LFL (9026.28) 18.75 s 27.9803 
LFL Fmc (4513,14) 18,75 s 40,4742 

Conccntrutiontppm} Avcro1,1,in� Timi: I lcishts (m) lcr above disumccs 

C.'alCIJ.Ory 1.5/F 

UFL (67002,4) 18,75 
' 

0,701Ul2 
I.Fl. (902li.21l) 18.75 

' 
o 

l.FL Frue !451.1.14) 18.75 0 

Earlv Poul Fire Hazard 

P•lli: vrxu COLOMIIIA\Study\'l'AJlCO·FBA·D41N-ll4 

Oati:: 

Eal'iv Pl'lol Fin: Stnl\L'- 

28110/2() 18 

Cfl!C'J.!Ol'V 1.5/F 

Hnznrd 

Time: IJ:JS:111 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

Uhl<1ut' ;\utlll Numllt•l'! 

Exnloafun EITL:eb: Lute h:nilinn 

3.507 

Pitas! 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

P11th: Vl"AR CULOMBIAISrudyffARCO-FUA-lJ41N-04 

Explosion Model Used : TNT 

Explosion Locution Criterion: Cloud Fro111 {LFL Fraction} 

All distnuces arc measured Irom the Source 

All ll1111111111bl� ri.:.sufl'l 111-c reported ul the cluud centreline ln:iµht 

()VL"ll)l\:SStJr1..0 

Overpressure 

Ovcmrcssurc 

0.5 PSI 

nsi 

psi 

Maxiinum Distance Ctn) <ll Overpressure Level 

C:ilCi;!Of"V 1.5/F 

74.4763 

60.989 

50.2341 

f>oi..:: 

Supplied Fln111111;1blc Mass 

Used Flnmmublc Masi. 

Overpressure Radius 

Dlsumcc 10; 

- l�niliuu Source 

- Clnut.l Fnml/Ccntrc 

- Exnlosiou Centre 

SuD1>ii�d Fln11unnblc Muss 

Used Fhnmuable Mass 

Overpressure Radius 

Disumcc lu: 

• Ignition Source 

• Cloud front/Centre 

- Explosion C.:cntrc 

Supplied Fl:uumnblc Mass 

Used Flnuuunble Mnss 

Overpressure Radius 

Dlsumec to: 

- Ignition Source 

- Cloud Fronl/Ccutrc 

- Explosion Centre 

28/10/20 IX 

m 

m 

m 

Ill 

m 

Ill 

m 

m 

Ill 

111 

4 of 8 

Suppleiucntarv Darn al 0,5 psi 

C11lc�ury ) .5IF 

'.l,84(1•17 

J,84647 

'.\4,'17(13 

40 

40 

40 

Supr,11?111l!11lary Dain ol I psi 

Cnrcporv 1.5/F 

�.R,1647 

J,84647 

20.989 

40 

4U 

40 

Sum,kmcnt:1ry Dmu at.' nsi 

careaorv 1.5/F 

J,84647 

'.\.M4647 

l<>.2341 

40 

40 

40 

Tlmc: D:JS: Ill 



Study Folder: TAR COLOMBlA 

Unlqul' Audil Nurnher; J.�07 

Pbast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Path: �l'IIR CULOMDIJ\\Smdy\TJ\RCU-l'Dil-D41N-04 

All tlnnuunble results urc reported al the cloud centreline height 

Distance (ml 

Furthest F.:o.h:111 

Furthest l'::xt\.111 

Furthcsl Extent 
Furthest Extent 

451.l.14 
9026,28 

451.l.14 
�016,2t( 

npm 

ppm 

ppm 

DPlD 

Jct fire Hnzard 

Cetcnorv I .5ff 

40,4742 
27.YSU, 

Cutcgnrv I .SfF 

ll 

0 

l'alli, \TAR COI.OMRIA\S1mly\TARCO-FBA-D41N-04 

Jet lire method used: SHELL - DNV rccommcu .. led 

Jee Fire Status 

Flnmc Direction 

Cutcµ.orv 1.5/F 

Truucarcd 
l-lorizontnl 

Late Pool fire Huz11rd 

P•th: \TAR COI.OMBIAISll1dylTARC'O-FIJA-041N-04 

l.utc Pnul Fire S111t11:. 

28/10/20\k 

Cnl�J..\nry 1.S/F 

II11111rd 

Thnc: l.1'15:111 



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 3.507 

Study Folder: TAR COLOM.BIA 

Pool V11pori1.11tion Results 

Phast 6.53.1 

Pathr \TAR COI.DMOIA\Sllldy\TARCQ-FBA-D•IIN-04 

C:.1ICj!O[V 1.5/F 

Release Segment I 

Release Duration s l�UU 

Liquid Rni110111 lrat:tion OJ,90418 

Release Si.=g111c111 I Cloud Squ11c111 I 

<:loud sesmem Dunuica s 551.076 

l'ool vneoriznuon R,1h: kµ/, 0,064251<4 

T 01111 V,111ur Flowrnfc kw, O,.'IOGR6 

Release Segment I Cloud S..:1,uni.:nt 2 

Cloud S�A1ne111 D11m1io11 s 24<1.l 64 

Po�,1 Vauorizeticn Rnte ki!.fs 0.145632 

Totnl venor 1-'lowmtc kg/s 0.392059 

Rclcnsc Segment I Cloud Sc}.:111e11t � 

Cloud �cg111i:111 Dnrntkm s 191.862 
Pool vepcrizatiou Rnte kp/s O,l�J271 

Tutnl Vnpnr Flowrutc kws 0.429698 
Rclcnxc Scurucru I Cloud Segment 4 

Cloud Sc).\1m:n1 Duration s 16R.59R 

Pao! Vupcrizutiou Rutc ktz/, 0.211476 
Total Vapor Flowratc kj!/s 0,457903 

Release Scjnuent I Cloui.l. Segracm 5 

C\uud Si:µ.n1i:111 Durnuon 
' 

29.1.909 

Pool Vaporization Rmc kw, 0,2,l3Y28 

To1t1\ Vapor Flowmte ktz/s 0.490355 
Release S.;Junc111 I Cloud Segtneut 6 

Clout! s�),!.11\Clll Dnnnion .167 .543 

Pnnl Vnpnrint1iu11 Rnlc kJ!/s 0.2847J6 

Totnl Vupor l-lowrmc ki!.fs 0.531163 

Release Segment I Cloud Se�111c11l 7 

Cloud Scµnll:nt Duruticn 
' 

11H0,85 

Pnnl Vnpol'illlliu11 Ruic 

'"'' 
0,206164 

'l'otnl V:11,or l'lowmtc ki,/s 0,284736 

Mux:i11111tu Pool Rndius Ill 7.83792 

Ritdhlllon Erfccb: Enrly Pool Fin? Oi.!11a11cl! 

P;llh: \TAR COI.OMl11A\S111dy\TARCO-FBA-041N-04 

Radiation Level {kW/1112) 

Cmcaorv 1.5/F 

2X/lll/21llK Time: 13:35: 10 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

lh1l11111:• A111lh Nt1111ht-1·: 3.507 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Radlatfnn Erf(!cl!ri: Enrly Pool Fire Ellipse 

Pathr ITJ\ll CULUM1JIA \Stutlyff ARCO·Flli\·041 N-0-1 

Dis11111i.::c (nt) 

Radiuticu Level 
Rmlintion Level 
Rc1di11lit111 Level 

1,4 

5 

.17,5 

kW/m2 

k\V/1112 

k\V/rn:Z 

C111cp.ury 1.5/f 

29.2355 

19, 12 18  
854152 

Radiation EfTeru:: Jet Fire Dlstance 

Puth, \TAR C.:OLO�WIJ\\Stutly\TJ\RCO-Flli\-041N-U.1 

Cateaorv 1.5/F 

Ra1Th1tluh Effccb: Jcl Fire Elltnae 

Patlu \'l'J\R COLUMIJIJ\\Study\TJ\RCO·FUJ\-D4lN-0-1 

Rndiation Level (kW/tn2) 

·111i.s tnblc gives the distances to the spccificll mdintion levels 

tor each jet tire listed iu the above hazard table 

Dismnce (111) 

Cat�JJ.oni 1.5/F 
Radiati11n Level 1,4 k\V/in2 36,6584 
Rudiution Level 5 kW/nt2 26.0029 
Rudiution Level ns kW/nl2 17.513 

Rudlatlnn Effccl'i: Lute Pool Fire Dbrancc 

Puth: \TAR COI.OM131A\Stmly\TARCO-FllA-l)<ITN-0<1 

Radiation Level (kW/1112) 

Radiation EffC!.:h: Law Pool fire EIIJpse 

Path, \TAR COI.OMlllA\S1udyll'ARCO-FllA-IJ4JN-04 

Duh.=: 

Rndiution L�v.;I 

Rndiatlon Level 

Rndimion Level 

28/10/2018 

1.4 

5 

J7,5 

kW/m2 

k\V/1112 

k\.V/1112 

1 11r x 

Cncucrv \ .sn-- 

66,5854 

J8.8077 

13,925 

Distance (!u) 

Tirnc: l.l:J5: I tl 



Study Folder: TAR COLOMBIA 

\Vc,ither Cundltlons 

3.507 

Pbast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Pathr \TAR COU)MOIA\$111dyl'J'ARCO-l%\-1)4JN-04 

Cetcuorv J .SIF 

Wiod Speed mis 1.5 

Pasquill Stability F 

Surface Rnu�hncss r .r.:111,1,th 111111 183, ! 5(1 

Surface Rt111Al111css Pnmmcrcr 0.0999999 
Anuosnhcric 'l'cmpcrmurc dr.:J.!C 9,85 

Surface Temnerurure (lcjtC 9,85 

Relative Humiditv frt11.:1iun 0,6 

2R/1U/21Jl!l Thnc: 13:,5:111 



Study Folder: TARCO-RT-L4rN-05 

Unlque Audit Number: I.ORI 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

TARCO-RT-UIN-05 

Sludy 

TARCO-RT-L4LN-U5 

Base Case 

CASE N:tml': Oala 

Dcrr:1111c de Gasolinu Regular por f:1!1;1 de proccdimicnto de 

inspeccion previc nl lleuado o por Rupnuu de lincu de 4" tic 

di{11uc1ro por golpe cx.crno en cl (111;n de llcnadcrus. 

P•lh, IT ARCO-RT-l.41N-051.\1udylTAl!CO-RT-[AfN·US 

User-Defined Datu 

J\,l11rcrhd 

Matcriul Identifier 

Type of'Vcsscl 

Pressure Spc,:ilii ... 'utiou 

Dischnrpc Pressure - �nui;::c 

Disclmrgc Tcmpcruturc 

Mass Invcmcrv crmercrlar lo Ui:i1clrnrµc 

Sccnnrlo 
Type \11" Evcut 

Pbnse 

Buildiug Weke Option 

P11n111HcnUSpcc 

Tank l lcnd 

Number uf Fxccss Flnw Vulves 

Number of Ncn-Rctnru Valves 

Number of Shut-Off'Valves 

PI1,e 

l'Ipcniamcrcr 

Leeauon 

[Elevation 

Use FRP(i uveniging time 

Use IDLII nvcragiug time 

Use STE.L o,-ern�in� time 

Supplv :1 user defined avcrap:ing time 

Bund 

Stal us or Bund 

[Type offlund Surface 

[Uund lki.J,1.hl 

I Uuud Failure Modeling 

lndo1.1r/Outdm1r 

Outdoor Release Direction 

Flammable 
Ml!llu1d 111 use for cxnlosious 
J1,;1 Fire �l1,;1h111..I 

Disnerslon 

Insolinu llc,1,1.ular I 

Pm.klcd Liquitl 

Pressure sncci Iicd 

5439 usi 
)� dc.i,tC 

1�110 
·� 

Linc rupture 

Liquid 

None 

No 
0 Ill 

0 

0 

ll 

101.G 111111 

ERPG 1101 «elected 

IOLI I 1101 selected 

ST!iL nor selected 

Nut supplied 

No bund present 

Concrete] 

U 111] 

Uund cm11101 foil I 

Horizcntul 

TNT 

Shell 

.'\0/ I 0/20 IX 1 nf R Ti,m:; 111:50:55 



SUMMARY REPORT Uniq11t' ,.\udil Number: 1.081 

Study Folder: l'ARCO-RT-L41N-OS Phast 6.53.1 

No ignition locution 

)]40 k• 

1,4 kW/1112 

5 k\V/1112 

.1\ 

ONV Rcconuncndcdl 

1727 dc•<:i 

1,4 kW/1112 

5 kW/1112 

J7.5 k\V/m2 

1,4 kW/m2 

5 k\V/m2 

Unselected] 

Case Specified] 

4 /hrl 

1800 s\ 

Lute lsnition Location 

Mass lnvc11101'Y of umteriul 10 Disperse 

Firehnll Parameters 
Reporting level I (Rndinticu Intensity) 

Reporting level 2 (Rndintion l111c11shy) 

[Mess MiXlil1ca1io11 Fucror 

l Calculntionmcthcd fer Iircbnll 

ITN<> model flame tcmpenuurc 

Pool Fir� Parameters 

RcportinJ.! level I (Radintion lmcusitvj 

Reporting level 2 (Radiation !11tt!nsi1y) 

Tnxlc Purarneturs 

I Indoor Calculations 

[Win<l Dependent Exchange lltih! 

[Ruilding Exclunuac Ruic 

fTailTimi: 

I Set nvcrnginn time equal ro exposure time Use n fixed ,1vt::rRJ?i11� time] 

J(..'111-oll' fmctiou of toxic load for exposure time culculntion 0,05 tmcuoul 

I Cui-oil' concentration for exp1.1:-.ur..: 1i111t' cnlculutions O Iractionl 

Jct Fire P11r11mclen1 

Rcpcning level I (Rndintion Inrcnsuv) 

R�IXlrtitll!. level 2 (Rm.liulion Tntcnsilv) 

Rcponing level., (Radintion lnrcnsitv) 

Geumctry 

G..::01111..·trv shu1'1\'.' 

Cocrdinutcs 

E.1s1( I )  

NonhCIJ 

Point 

Absolute 

O Ill 

O m 

Puth, IT /\l!C0-RT-L4 I N-OSIS1udy\T/\1l(:O·llT·L4 IN·05 

Discharr.rc D:ltu 

Muh:rinl 

T cmpcru1t11� 

Prc",111'1; 

lnwntorv 

Scenario 

fix�d Dunnicn 

Gasofinn llcAUlilr I 

3:i.c,uu dc:gC.: 

69,09 p:1i 

3.JJ9.52 kg 

Linc rupture 

o/n ' 

Cnltulnlt'd Qunntltlc.� 

Ulobal W�athers\Cn1��0,y t .5/F 

f,.1ulh.., Flow of Air(V('nt from V:1por Space Only) 11/n 

I .OU fraction 

l)nh:: ,01111/20 I 8 2 nf X 1'1111..:; 10:50:55 



SUMMARY REPORT Uniqul• Audi I Number: 1.081 

Study Folder: TARCO-RT-L4£N-05 Phast 6.53. I 

Dale: 

Hnal'I'empcmtnre 

FinalVr:lodl)' 

Dropld Diameter 

C1mtinu11u:,; Rch:n�,; D.11,1: 

Mass t'towmte 

Release Durnlion 

Orifi..:i.: vctochy 

Exit i�cs. .. urc 

Exit 'rcmnceauuc 

Discharge Coefficient 

Exi,nt1J,;d R.1diu, 

'.\0/10/201X 

'.\8.19 dcgC 

18.2) mis 

369,26 uru 

9.99),141:+\))I kg/s 

33,42 :. 

18.23 111/s 

14,70 psi 

JR.19 JcgC 

u/11 

0,05 Ill 

Tin�: 10:50:55 



Study Folder: TARCO-RT-L41N-05 

Consequence Rcsul1s 

Distance to Cencentraticn Results 

L081 

Phast 6.53.1 

SUMMARY REPORT 

Palh: \TARCO-RT-L41N-05\S111dy\Ti\RCO·RT-L41N·ll5 

The hciglu for user 1.kriucc.J conccuuutiuns is the user dcfincd height O 111 

All rcxic results nre n.:1>11rh .. "<l at the toxic effect height O m 

A.II flanuucblc results nre reported at u,� cloud cenueliue hl·i�h1 

Ccnccnumioutnmrn Avcmaiug Time Distance (111) 

C:ilc}tnrv 1.5/F 

UFL (67002,4) 18.75 
' 

15,9·169 
LJ-'L (9026,29) 18,75 s 142.907 
I.FL foe (451>.14) 18.75 s 205,295 

Cuucentnniomppm) Avcr:iJ,tiTIM ·1'Jn1c l·h:i12IH ... (1n) for ubove distances 
Cnregorv 1.5/F 

UFL (67002,4) 18,75 s 0.072878 
LFL (9026,29) 18.75 

' 
I) 

I.Fl. Fmc (-151.1,14) 18,75 s 0 

Early Pool Fire Uazard 

Pnth: \'l'ARC'Cl-K'J'-L41N-OS\i;tudy1TAJ(CO-RT-L41N-U5 

Eurlv Pnol Fire Stnl\L� 

JO/I ono Ix 4 nf H 

Cetenorv 1.sn: 

Ma;,J11d 

Time: 10:50:55 



SUMMARY REPORT Uniqut• Audil Number: I.OHi 

Srudy Folder: TARCO-RT-L41N-05 Phast 6.53.1 

Explo:,ion Effec1s: Lale lenlliun 

Path, ITJ\RCO·RT-L41N-05\S111dy\TJ\RCO-RT-L,I IN-05 

Exnlosiou M11dd Used : TNT 

Explosion Location criterion: Cloud front (LFL Fraction) 

All distances are measured from the Source 

All Ilmnmablc results arc reported al lhc cloud centreline ln:il,!.hl 

Ovcnvcssurc 0.5 nsi 

0VCfl)l'L'S�Ul'e I PSI 

Overpressure J psi 

Maximum Distance (tn) m Ovcriircssurc Level 

Catcgcrv l.5/F 

233.665 

2:?0,405 
209.993 

2(X) 

200 

200 

.Suppk111cn1ary LJntn at 0,5 psi 

Catcaorv 1.5/f 

\5Rl21  

J.58121 

33.6648 

Supplied Flammahlc Mass kg: 

Used Fhuu,nubh.: Muss k� 
Overpressure Rndius 111 

Distance tu: 

- lunirion Source 111 

- Cluud Frnn1/Ccn1n: Ill 
. ..-.. · Exnlosiou Ccutre m 

Supplied Flunuunble M:,!;is 

Used Ftmmnuble Mass 

Overpressure Radius 

Distuucc lo: 

• lunitiou S11Ul't:c 

- Cluud From/Centre 

- Explosion Centre 

Ill 

111 

Ill 

111 

Su1Jpll!lllL'lllary 011111 nt I p�j 

C11ICj!Ory 1.5/F 

J.58121 

J,58121 

20.495 

200 

200 

21JO 

Supplied Ffumumble Mass 

Used Flnnunnblt: Muss 

Overpressure Radius 

Distnnccto: 

- lenirion Source 

• Cloud Front/Centre 

- Exnloslon Centre 

k• 

k• 

Ill 

111 

m 

Ill 

Supnlemcuurrv 011111 at J p:,;i 

'aicsorv 1.5/F 

J,58121 

:l.58121 

9.99.12-1 

200 

200 

200 

Duh:: .101101'.'0 IR S nl" fi Time: 111:50:55 



Study Folder: TARC0-RT-L4lN-05 

Uniqut• Autlil Number: 1.081 

Phnst 6.53.J 

SUMMARY REPORT 

1'111h: ITARCO-RT·L41N-05\Stu�y\TARCO-RT-L41N-05 

All lluuunahh.: resuhs arc rcpQrlcd :\I the cloud centreline bcishr 

Dismucc (111) 

Furthest Exh:111 

Funhcsr Extent 

Fu11hc�1 Extc111 

Furthest Extent 

451.1, 14 
9026,29 

-151:'.14 

9026.29 

pjllll 

ppm 

J1(11U 

prnu 

Jct Fire Hazard 

C1U��ury l .5/f 

205,295 

142.907 

C:ill!J!OfV 1.5/F 

ll 

() 

Puth, ITARCO-RT-L4IN-051Stu1ly\T ARCO-RT-IAIN-05 

J..:1 lire method used: �HELL. l)NV recommended 

Jet Fire Status 

Flume Direction 

Cuteaorv I .S/F 

'I'runcnted 

Horizontal 

Late Pool Fire H111:11rtl 

Path: \TAR '0-lrl'-f.41N-05\Study\TARCO-RT-1.4IN-05 

Late Puol Fin; sunus 

'.\O/I0/2111R 

Cntc�ury 1.5/F 

Hui111d 

rime: 111:50:55 



Study Folder: TARCO-RT-L41N--OS 

Untque Audit Nomhl'r: 1.081 

Phast 6,53, I 

SUMMARY REPORT 

Poul Vunorb.;11ion Rc11ull11 

Path: �rARCO-RT-L41N-U51S111dy\Ti\llCU·RT-L41N-U5 

Catcaorv 1.5/F 

Release Segment I 

Release 01.1r::11ion s 33.4171 

Liquid Rui1111ut Irnction 0,9218.lR 

Release Scjl111cn1 I Cloud Scamem I 

Cloud Seuuteut Ounu icn s,,0611 

Pool Vuporizntiun Rntc ,,,.,, 0.96-185, 

Tntal V1111or Elowmtc 

'"'' 
8,775()(; 

Release Scemcra I Clout! scamem 2 

Cloud Sejnncnr D11r:11iou s �546,9'.\ 

Pool Vaporizutlou Rote ki!/• U,728285 

Toh1I V111,ur Flowrme kw, 1),964853 

Muximtun Punl Rndius ,n 16,6416 

Radlatlon Effect�: Eu.-ly Pool Fin! Di�h,nce 

P•th, ITARCO-RT-L4.lN-05\Stutly\TARCO-lff-l . .4lN-U5 

Rodiotiou Level (k.\Vlln.2) 

Cutt=J,?.Ory 1.5/F 

Radiatiun Effect,: [:trb• Pnul fire Elllplit! 

Pnth, ITARCO-RT-IA I N-US\51,,dy\TARCO-IIT-l.4 IN-US 

Distance {111) 

Rndintion Level 

Radiation Level 

Radiation I .cvcl 

1.4 

s 

17.5 

k\V/iu2 

kW/1112 

kW/1112 

Cntccorv 1.5/F 

96.1929 

48.7188 

Rulllallnn EffLoel!l: Jl'I Fire Db11J1ncl' 

Pnlh, ITARC'O-R"l"-L4l N-US\StudylTARCO-llT-L4 I N-05 

Culc�ot')• 1.5/F 

Radiation Level (kW/ntl) 

111110.:: 10/10/2018 7 ol' R Time: 111:50:SS 



SUMMARY REPORT Unique .-\udil Number: 1.081 

Study Folder: TARCO-RT-L4IN-05 

Rudhttiun Erfccb: Jct Fire Elli1):i1c 

Phast 6.53.1 

Path: \TA I( <.:0- RT- L4l.N-05\M udyff Al,<.:0- nr- L4 IN -05 

This tnhlc slvcs ihc distances lo tile specified radiation levels 

for each ict tlrc listed in ure obovc lmznrd table 

Distance um 

Cult.:µury 1.5/F 

RuJiut ion I.eve\ l;I kWhn1 170,1119 

Ra<liution Level s k\V/m2 1 1 0 . 1 1 6  

Rudintion Level 37.5 kW/ru2 80.2453 

R1u.litUion Effcel!: Lule Pool Fire Dlatunce 

Pnth: ITARCO-RT-l.41N-05\Stmly\TAR O-RT-L4TN-05 

RaJiati1111 l.cvcl (kW/1112) 

Ctlll',11.0l'Y 1.5/F 

R..i1tllatJon Effects: L11tc Pool Fire Elllp!j:c 

P.11th: ITARCO-RT-L41N-05\Study\TARCO·RT-l.41N-05 

Distnncc (1u) 

R11di111iun Level 

Rndiarion Level 

Rndiution Level 

1.4 

5 

37,5 

k\V/n12 

kW/n12 

kW/in2 

Cnt1.:1101'V I .5n: 

96.1929 

48.7.188 

Not Reached 

Oat.:: 

\Vcalhcr Cemlitluns 

P,th: \TARCO-RT-IATN-05\%,dy\TARCO-RT·L41N·05 

Carcsorv 1.5/F 

\Vi11d Sneed ,n/s 1.5 

Pnsquill Staliility I' 

Surface Roughness Lc11.1uh nun 183.156 

Sur focc RouJ:!,11111.:ss Pummcrcr 0,0999999 

Aunosphcric T cnmcrnurc d�J,!.(' 38 

Surfnr.:.c Temperature dc�C 9,85 

Rehuive l-huuiditv fraction 0.6 

�()/10/20 I K Time: 10:50:55 
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(;JV @. ' ,  '  ESTUOIO DE RIESGO AMBIENTAL 

CFS[•' �I "INGENIERiA BASICA Y DE DETALLE PARA UNA TERMINAL DE .. -� ...... � 
l�M-� 

:r:ui�'ltffrl'l!IIU l8 
ALMACENAMIENTO Y REPARTO (TAR) EN COLOMBIA, NUEVO LE6N" :.e.-.'L':.ll!!ll'l'..:!il' COMIMSA 

©) 
\. ��AL 

\. 
No. Documonlo: TARCOL-ERA-A-005 .J 

ANEXO H 

DOCUMENTOSLEGALES 



"MASA CAPITAL", SOCIEDAD ANONIMA DE 
CAPITAL VARIABLE 

153,584 

EAP/jlmv/eab** 

2,831 



Exp. 1885/2015. 

-- INSTRUMENTO NUMERO CIENTO CINCUENTA Y TRES MIL OUINIENTOS 

OCHENTA V CUATRO -�···-·····-······-·······--···----- -----"163,684" 

-- LIBRO NUMERO DOS MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UNO ····----··--"2,831" 

-·· FOLIO NUMERO CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS 

CUARENTA Y UNO·--···--··-·-·-·-·-·----·-------·- "442,841" 

-- EN LA CIUOAD OE MEXICO, CISTRITO FEDERAL, ii velntlocho de mayo del a�o 

dos mll quince, YO, ENRIQUE ALMANZA PEDRAZA, Notario nurnero cienlo noventa y ocho 

del Dlstrilo Pederai, hago constar: LA CONSTITUCIQN CE 11MASA CAPITAL" SQCIEDAD 

ANONJMA OE CAPITAL VARIABLE, que reallzan los setlores MIGUEL ANGEL SERRANO 

ASCENCIO Y REBECA MARITZA ASCENCIO RASGAOO, de· conformided con el slgulenle 

antecedente y cllausul�s:- ------- 

-·· PROTESTA OE LEY 

-- Oue advert! a los compareclente de las penas en que incurren lee que declaren c:on 

falsedad ante un Nolario PUblii::o, en lo� termlnos de los arllculos clento sesenla y clnco de la 

Ley del Notariado y ueecrentcs once del C6digo Penal para el Dlstrlto Federal; y en 

consecucncla las cecarecrcnee vetoes en este insttumento las reatlzan BAJO PROTESTA 

DE DECIR VERDAO, - • -·-····-·---·-·-··-· 

------ANTE C E  O  E  N T  E  -------·-·--··--··-····- 

·--· UNICO.- AUTORIZAC16N DE USO DE OENOMINACl6N O RAZON SOCIAL.· Tenqc a 

la vista la Autorizaci6n de uso de denomlnacl6n o raz6n social. con Clave Unlca del documentn 

(CUD): "A201606081659263185", expedido el dl1;1 ocho de mayo del dos mlt qulnco. por la 

SECRETARIA DE ECONOMIA, OIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD MERCANTIL. 

en el quo so AUTORIZA EL USO OE LA SIGUIENTE DENOMINACl6N O RAZON SOCIAL 

"MASA CAPITAL", y del documento qua se raracrona coplo en lo conducente lo siguiente: --­ 

-·-· • ... RESPONSABIUDADES · · · D e  conformidad con lo dlspueeto por el arllculo 22 da! 

Rl!lglamento para \a A.utor\zeci6n de Uso de Oenomlneclon1:1Ei 'J Razones soclales las 

sociedades o aecclaclcnes que usen o pretendan usar una DenominacfOn o Razon Social 

tllndr.1n las obllgaclones slguientes; ------------- 

··- 1.. Responder por cualquler oaec. per]ulcio o afectacJ6n que pudlera causer el uso 

lndebldo o no autorizado de la Denomineci6n o Raz:6n Soclal otorgada mediante la presente 

Autorlzacl6n, conforme a ta Ley de tnversl6n Extranjera y el Reglamento para la Autorlzacl6n 

de Uso de Denominaciones y Razones Soclales. y ··--···--·· 

--- IL- Proporclonar a la Secretarla de Economra 1� lnrcrmaclon y documentacl6n que le sea 

requer1da por e:scr11o o a traves det sistema en relaci6n con el use de la Denom1nac16n o Raz6n 

social ctoruada medlante la presents AulorizaclOn, al momenlo de heber reservado, durante el 

tlempo en que se encuentre en uao, y eescoee de que se haya dado el Avlso de LiberaclOn 



2 

respectc de la mlsma. -·-·--·······-----------------·---------­ 

-·-·· Las obligaciones eslablacldas en !es fracclones anteriores, deberan constar en el 

instrumenlo medtante el cual se forma1ice la constituciOn de la Socledad o Asociacl6n o et 

camblo de su Denomlnaclcn o Raz6n scciet- 

-- La presente Autorl.i:aci6n uene una vlgencla de 180 dlas naturales a partir de la fecha de 

su expedici6n, y se otorga Bin perjuiclo de lo eetsblecldc por el artlculo 91 de la Ley de la 

Propiedad Industrial ... "---· ··-··-·�--·---------- 

-- El documento que ae re!aciona se agrega al aptindlce do este tibro con el nUmero de 

eete instrumento y baJo la letra "A".----------···-u·---------- 

-- Expueslo lo anterior. se otorgan las siguientes:-------------- 

----------------------- c LA u s u LA s -----·----------------- 

-- ---···--------ESTATUTOS SQC!ALES 

-- PRIMERA. - DENOMINACION • •  Los comparecientes mediante este lnstrumenlo. 

conslituyen una SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE que se dencminera 11M!§8 

CAPITAL", deblendo Ir segulda de las palsbras SOCIEOAD AN6NIMA DE CAPITAL 

VARIABLE.ode sus abrevleturas "S.A. OE C.V.",----------·-··-·· 

-- SEGUNDA. - OBJETO.- La socledad tlene por objeto el slguiente: -····------- 

-- 1.- Proporclonar o reclblr servlclos, consuttor!a, gesti6n y aaasorla en materla llnanclora, 

industrial. hidrElulic:a, medioambi!:!ntal, tecnotog!ca, fiscal, de investigaciO:n y deeerrcnc, de 

veotee y mercedctecnle, y en general cualquiara otra asesona de negoclos. raractcnaoa con la 

promoclOn, admlnistracl6n o manejo de sociedades. ---------···--····-�··-···· 

-·- 2.· Le elabcraclcn y ejecuel6n de toda clase de estudios y proyectos, asr como la 

dlrecclon, aslslencla recolce, transferencla de tecnologla, comerclallzacl6n y admlnlstracl6n de 

tales estudlos, proyectos y ac!lvldades. ---··--------- 

--- 3.� Conslituir, promover, adquirir, y orgenlz.ar toda clase de acclededee mercanlites o 

clvllea, asf corno adqulrlr, passer acclones o parnclpaclcnee en las mlsmas: adqulrir. poseer y 

enalener bonos, eceeeee, psrlicipaciones 'I valores de cualqu!ar erase. est corno cetebrar 

reportos, entrar en comand!ta. en socledad. en asoclacl6n en partlcipaci6n y, en general, 

celebrar loda elase de operaclones, activas o pasivas con dichos vatcres. -------­ 

--- 4,- La raurrcaclon, maqulla, adqulslcf6n, enajenaciOn, representacJ6n y consignaci6n de 

todo tlpo de tecnologla y productos. 

-- 5.- Fabrlcaci6n, maqulla. adqulslcl6n y enajenaciOn de toda clasl:I de maqulnarla usada y 

nueva para cualquier tipo de proceso lndustrlal. agrfcola, asr mismo como la lmportaclOn y 

exportectcn de todo lo prevlsto en el objeto social. -·--·--· ---------­ 

-- 6.· la lmportaci6n y expcrtaclcn de toda clase de productos o artlculos y cuelesquler ctro 

tlpo de mercenclas en general susceptib1es de comerclallzar. 

---- 7.- Adquirir, pcseer. sollcltar. obtoner, comprer, reqlstrer, arrendar, ceder o en euatouer 
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ctre tcrme otsponer dB marcas. avlsos y ncmbres comerclates. derechos de autor, patenli:!S, 

invenciones y procesos, dlbuJos. orsencs, know-how y demas acllvos Intangibles relacionados 

con la propledad intelectual e Industrial. asl coma Ucencias sabre ellcs; desempef'iar toda clase 

de representaclones y comtsicnes relacionadas con las fines antes expresados. ------­ 

···-8.· Adquirir, construlr. tomar en arrendamiento o elquiler o por cuatquler otro lltulo pcseer 

y cperer las blenes muebles e inmuebles, asl coma lnstalar o par cualquler otro tnuie ser 

duena, ocupar u operar plantas, tatleree, almacenes, expendios, bodegas o depOsltos, asJ 

coma adqulrir. construir, tacncar, lmportar. exportar. enajenar, y en geneta! neqociar con toda 

clase de maqulnarta. equlpo, y metertes prlmas. ----- ·····-----·-·-­ 

---9.· Celebrar cuarquler acto o contralo ya sea de netcrereea clvll o mercantil que se 

re!acione directamente con tos objetos soclares, y que sea llcilo para una $Ocledad. ------­ 

--10.- La soclodad podra otorgar avales y obUgarse solldarlamente por terceros. asl como 

constituir garantlas a favor de terceros. --------------- 

-- 11.· Las demiis necesarias para la rea1izaci0n de su objelo. ·----·-- 

--- TERCERA.· DURAC10N.· Le Ouracl6n de ta socledad sere INDEFINIOA. ---- 

--CUARTA. - OOMICILIO.� El Domlcllio de ta socledad eera en I� Ciudad de Ml:XIC01 

DISTRITO FEDERAL, sin embarqo, podra estsblecer egenclas o sucursales en cualquler perte 

da las E.stados Unldos Mexicanos o del e)(lranjero y someterse a !os domlclllos convenclonales 

en los contratos que cetebre. Los acclonlstas quedan sometidos, en cuanto a sus relaclones 

con la socledad, a la Jurisdicci6n de los tribunales y autorldades del domicllio de la sociedad, 

con renuncla expresa del fuero de sus respectivos domiclllos cersonelea. ------­ 

--QUIN1A.- LA NACIONALIOAD.· De la Soeledad BS Mexicana en ccnsecuencla. las 

ecclcnletas adoplan la cl3usula de EXCLUSl6N DE EXTRANJEROS, entendi�ndose per ena. 

"Que no edmltlran clrecta nl lndlrectamente como eocloe o acclonlstas a lnversionistas 

e)(tranJeros, socledades sin clausula de e)(clusl6n de extranjeros nl tampoco recoroceran en 

absolute derechos de socios o aeelonlstas a las mlsmos inversionistas y scclecades". -······ 

---------··--· CAPITAL SOC\ALY ACCIONES 
--SEXTA. • CAPITAL SOCIAL.. - El capltal sere variable, siendo el MINIMO FIJO DE: 

CINCUENTA MIL PESOS MONEDA NACIONAL, el maxlmo llimttado.··-------­ 

-- El capital mlnimo eetera representado por CINCUENTA ACCIONES con valor de MIL 

PESOS, MONEDA NACIONAL, cada une, fntegramente suscritas y pagadas, y que 

representeran la serte "I". -----···-···---- 

··- La parte variable del capital podra estar representado por acclones ordinarias o 

preferentes que tendrtm las cerectertstlcas que determine la Asamblea General Extraordinaria 

de Acclonistas que apruebe su emls!On y tormaren lei Serie "II". ------·-----­ 

·--- S�PTIMA. • AUMENTO O REOUCCION OE CAPITAL. · El aumento ya sea que 

corresponda al capital rninlmo flJo o al capital variable de la socledad y la ccrreepondlenta 
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emlslOn dB acclones debertin i;;er a�rdado5 por una Asamblea Extraordfnaria de Accionislas 

con sujeci6n a la Ley General de Socfedades Mercanllles. � Sin embargo una vez fijada el 

aumento por la Asamblea Extraordlnarla de Acclonistas y omlUdas las acetones representetlvea 

de la parte variable del capital de ta aoctecao, la Asamblea Ordlnarla de Acclonlstas, el 

Admlnislrador o el Consejo de Admln1strac:l6n podren ac:otdar aumentos o dlsmlnuciones del 

capltal, en su case, dentro de la parte variable ajuste:ndose a las 1tiguientes reqles: ····---­ 

--- a). • las acclones eml!ldas y no suscr11as o los certlllcados proastonares en su caso. ae 

ccneerveran en la Sociedad para ponerse en circu!aci6n en las Bpocas y por las canlldades 

que el Consejo o el Acmlnlalredor eetirnen convenienles para el deserrollo de las acllvldades 

eocteles. --------------�·--------· 
--· b). - iodo aumento del capital dentro de le parte variable y haste el Umlte autorlzado por 

ra Asamblea Bxtracrdineria sere hecho por resolucl6n do la Asamblea Ordlnarla. def Consejo 

de Admlnlstracl6n o del Admlnl:!i!rador uncc, pero no podre decretarse nuevo aumento antes 

de que eaten fntegramente pagadas las acetones que consUtuyan Bl anterior aumento. Al 

lomarse el acuerdo se fijar8n los terminos y bases conforme a los cuales deba ltevarse a cabo 

la suscdpclen y page, y foe accionislas gozi;lran del derecho preferente conforme al Artlculo 

ciento trelnta y dos de la Ley General de Socledades Mercan!lles para lo cual debernn ser 

notificados quince dlas antes de la rectta sei\alada para la suscrlpclcn. Le notlncectcn se hara 

personalmente y de no ser esto posible mediante una sola publicacl6n en el peri6dico oficlal del 

domlclllo de la socledad o en uno de los perlOdlcos de mayor clrculaclon en ra Republlca. -­ 

--- c).- Toda reducct6n del capital en la parte veriebte pcora reslizarse sin mas formalldad 

que por resolucl6n de la Asamblea Ordlnarla de Acolonl!itas, det Cor,se]o de Admlnlstraci6n o 

del AdminlslI:.;idor Unico, en su case, cuando lo esUmen convenlente o cuando algUn acclonlsla 

sotlclte el retlro parclal o total de sus aporteclones. -------------­ 

--- lndependientemente Cle to anterior, las reducclones al capital se ejuetaran a las 

slgulenles Bsllpulaclones. ------------ 

-- 1. • Toda reduccl6n se hara por acetones lntegras. -·-··· •• -··--···-·--··�·u··- 

-- 2.- Tan pronto como se decrele une disminuci6n, le reso1ucl6n deber� notificarse a cada 

acc!onlsta. concedlBndole el derecho para amortlz:ar sus acclones en proporcton a ra reducclOn 

del capitel decretedc, drcho derecho debertt ejercitarse denlro de los quince dlas siguientes 

contados a partir de la notificaci6n. La nollficacl6n se hara personalmente v de no ser esto 

poslble meetante una Sola pubHcaclOn en el peri6d!co oficlal del domicllio de Ta socledsd o en 

,.mo de las peri6dicos de mayor circulaci6n en le RepUblica.----------- 

·- •• 3.· SI denlro del plazo arriba senatado se soltcltare el reembolso de un namero de 

acciones igual al capital reducido se reembolsara a los acclonistas que hubieren sollcitado et 

reembolso en la fecha que al ofecto se hublere fiJado. �---·------ •• ·--­ 

-- 4.� Si las solicitudes de reernbolso excedieren el capital amortiz1;1ble, el monlo de la 
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reducciOn se distribulr6 para 5U amortlzeci6n entre tee solic:ilantes, an p,oporc:fOn al numarc de 

acclones que eaea uno haya ofrecldo para su amortlzacl6n y se procedera al reembotao en la 

recha que para tat fin se hublere determlnado. 

-- 5.- Si las solic!tudes hec:has no comptetaran Bl ntimero de acciones que deban 

emcrtaeree, se reembclearan lee de lee que hubieren solicitado la amortizaci6n y se 

des!gnaran por sorteo ante Notario o Corredor PUblico el restc de las acetones que deban 

amcrtlzarse hasta comprstar el monto que se haya acordado la dlsmlnuci6n del capital. -----­ 

·-- 6.- En �I caso de que la reduccl¢n se orlglne ocr sollcltud de retlro de algun acclonlsta, 

est.a surUr� efecto nasta el fin del ejerclc:lo que estB corrtendo, slempre y cuando la sollcltud ee 

hubiere efectuedo antes del Ultimo lrJmestre de dicho ejerclclo. y Si d!cha sollcltud se hlclere . 

dGspu6.s, la reduccl6n surtlra sus efectos solo hasta Bl fin del Eijerclclo slgulento. -··-------­ 

··- 7,- Al reducirse el capital en 11;1 parte variable las ac:c:iones que se amortlc:en se 

caniaaran por acccnes de tesorerla para ccnservarse y ponerse en clrculaclon en futures 

ecmentos en los termincs de 105: incises a) y b) de este cleusula. -------------· 

-- OCTAVA. - La socleaad llevar� un reglstro de acetones nomlnatlvas con los dates que 

establece el artlculo clenlo velntlocho de la Ley General de Sociedades Mercantiles y ee 

ccnelderara ecconete al que eperezca como tal en e1 mlsmo. La Socledad deberti lnscrlblr.se 

en el cJtado reglslro. a pellclOn de cualquler tenedor. las transmls!ones que se erectcen. --····· 

----- Los caruneaoos provlslonales o de tltulos deflnlllvos que representen las eccicoee 

deberen nenar todos los requisites establecldos en el artfculo clento vetnllclnco de la !ey 

General de Sociedades Mercentiles; podr8n emparar una o mas eccones y eeren firmedas por 

dos m1embros det Consejo de Admlnlstraci6n o por el Admlnlstrador Unlco. -·· 

----· ASAMBLEA DE ACCIONISTAS ----------· 

···-·· NOVENA . •  la supreme autoridad de la socledad recce en la Asamblea General de 

Accionlstas, que podrtl ser Extraordinarta u Ordinaria. La.9 esernbfeea celebradas para dlscuUr 

eoaeecuiere de 10s asuntos a que se rerlere el artlculo clento ochenta y ccs de le Ley Generel 

de Soc\edades Mercal'llllet. y aquenos para lot. que la ley o estos estatutos exijen un quorum 

especial seran extraordinaries. ·------------- 

--- Todas las demas asambteas saran ordlnarlas, pudiendo celebrar ambas en cualquler 

tiempo.--·------·-··--·-··-· 

-- DECIMA. • Las asambleas ordinarlas ae cetebraren par lo menos una vez al al'\o dentro 

de tee cuatro meses sigulentes a la c1ausura de cada Bjerclcio social. Las asambleas 

extraordlnarlas se reunlran en cualquler tiempo cuando sean convocadas al efecto por el 

6rgano de admlnistraciOn o por el Comisario para tratsr tos aauntos a que se refiere al artrculo 

clento ochenta y dos de la Ley General de Socledades Mercantnes o aquenos para los qua ta 

!ey, o los prasentes estatutos. exijan un qu6rum especial. --- 

-- D�CIMA PRIMERA . •  las asambteas deben1n celebrarse en el domiclllo e;ocial, salvo 
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caso fortulto ode fuarza mayor.------�------ 

-- DECIMA SEGUNDA. - l.es corwocetorias para asambleas genBralos de acclonlslas 

saran hechas par el Consejo de Admlnistraci6n o. an su caso. por el Comisario. Sin embargo, 

los accionlstas que representen por lo menos el lreinta y Ires por ciento de1 oapttet social 

oooran sotlcltar par escrlto y en cuatquter Uempo, ciue el organo de admlnlsltaelOn o el 

Comisario convoque a une asemblea general de eccionisles para discullr las esuntos 

especificados en su sollcltud. Cualquier dueno de une ecccn tendre el mismo derechc en 

cuafesqulera de los casos a que se reflero et artlculo ctento ochenta y clnco de la Ley General 

de Sociedades Mercanliles. ------------------- 

--- Si el Organo de administraciOn o el Comisar!o no hicleren la convocatoria dentro de los 

quince dies sigulentes a la fecha de la sollcltud, un juez de lo civil ode Dlstrito del domlcilio de 

la :sociedad lo hara a petlctcn de cueleequlera de res lnteresedce. qutenee. deberan depositer 

sus acc1ones ante notarlo 6 en una tnstllucl6n de cr�dito. ------- 

--- OECIMA TERCERA. • Le ccnvocatcrta para eeembee cetera ser firmeda por quien to 

haga y cont4:!ndra el Orden del Dre, �I luger, fecha y nera de la reunl6n, en la lntell!::!encla de 

que no podra: lratarse ningUn asunto que no eete fncluldo excreeamente en ena, salvo los ceeoe 

en que esiete ta totalided de los eccionisles, estc es, se encuentre represecteue la totalidad del 

capital soclal y se acuerde por unanlmldad de votos que se Irate et asunto, Las convocatorfas 

deberan cubuceree seglln lo establecen los arucuics clento ochenta y eels y ctento ochenta y 

siete de la Ley General de Sociedades Mercantlles. Sin embargo, seran v311das todas las 

resoiuctones de la asamblea en las que en el memento de ta votecon. haya estaco 

representada la totaHdad de las ecciones. -·---------------------------­ 

--- DECIMA CUARTA. - Las asambleas podran reunlrse sin prevla convocaloria y sus 

acuerdos eeren velidos si el cepuet social eete tolalmente representado en el momenlo de la 

votacl6n. ------- 

-- DECIMA QUINTA, - En la aaamb!ea cada eccton tendr� cerecho a un vcrc, sin 

embargo, las Acclones Preferentes de Voto Llmltado sO\o tencren eete derecho en es 

asambleas extraordinarfas que se reUnan para tratar los esunlos comprendidos en las 

frscciones I. ll, IV, V, VI, y Vil del artlculo ciento ochenta y dos de la Ley General de 

Socledades Mercantlles. --------------·----··-·--·-----·-·----· 
-- oECIMA SEXTA . •  Los acclonistas podrBn ser representados en las asambll:!as per la 

persona o personas cue deslgnen por slmpte carta-pader firmada ante dos testigos, pudiendo 

ser dichos poderes generates o ampllos. o blen, lnsertar en las menctonadas eartas las 

Insfrucclcnes necesaries para el ccrreete ejerclclo di!! eereenc de veto.. --·---·---· 
---·- DECIMA Sl:PTIMA . •  Para ccnccrnr a las esembteae, los acclonistas deberan deposl!ar 

eue acetones an la Sscfetarla de ta socledad o en cualquler lnstlluci6n Bancaria Nacionul o 

Extranjera, antes de ra aperturs de re asamblea. Cuando el dep6sito se haga en lnslltuclonos 
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de Credlto, la lnsUtuci6n que reclba el dep6sito podrtt expedir el Certlficado relative o notiflcar 

por carte o telegraficamente a la Secretarla de la socledad la constltuci6n del dep6slto y el 

nombre de la persona e que haya conferido pcder ol deposilante. En case de que el acctonlsta 

hubtere extraviado sus occiones, o las olvfde al momenlo de ocurrlr a la asamblea, $1:! 

acredltere eu catldad do accionlsta y el nUmero de sus aec!ones. a !raves de certlflcacl6n que 

reatlce la Secrelarla del Llbro de Accionl.stas que aeve la socledad. -----·-----­ 

--- OECIMA OCT AVA.· Las esemb1aas eeran presididas por el Admlnistrador Onlco o par el 

Presidente del Consejo de Admlnlstreci6n. En caso de que estuvlaren ausentes, par qulenes 

deban substiluirlos en sus funclones: y en su defecto, por el eccionlsta nombrado por mayorla 

de votes por ros acclonislas presentes. -·····------- 

-- El Presidente nombraf"a escrutadores a dos personas que pocran ser o no eccionlstas. 

quh�nes formularan la llsta de asistencla y certificaran la presencla del qu6rum legal o 

estatuarlc en su caso. Hectlo lo anterior, el Presldente declarara lnstalada la asamblea y 

prcceoera a tratar ros asuntos de! Orden del Din. ---- 

-- DECIMA NOVENA.� Para que una Asamblea General Ordinaria se constdere 

lega1mente instalada fin virtud de primers convocatorla, sere necesario que este representado, 

par lo monos, et clncuenta por cienlo del capital soclal. e:n ceeo de Gcgunda convocatoria la 

Asamblea Ordinarla de Acclonistas se lnstalar.ai legltlmamente cuatesquiera que sea el ntlmero 

de Ace/ones que sean representadas por los ccncurrentes. • 

·- VIGESIMA.· Para QUe una Asamblea General Exlraordtnarla se considere tegalmente 

reunida en vlrtud de primers convocatoria, sera necesario que esltl representado el seten1a y 

clnco po, clenlo del cepl!al social y sus resoluclones se tomarc.\n par el veto de las acclones que 

represenlen por Jo menos, la mitad del capllal social. ---·--·---------­ 

--- En virtud de segunda convocalorla, serill necesario que este representado, minima, el 

cincuenta por ciento del capital social y sus resoluciones se tomaran par el voto favorable del 

nUmero de acclones que represonto, par lo menos, la mltad del capllar tiOCla\. ··-·---·­ 

-- VIGE.SIMA PRIMERA.· SI el d!a de la asamblea no pudieran tratarse, par falta de 

tlempo, todos los asuntos para tos cuales rue convocada, podra suspenderse para prosegulrse 

al die sigufen1e, o en la fecha que se acuerde, a ta hora que ee fije, &In necesidad de nuava 

convocatorla, ---- ------ 

-- VIGESIMA SEGUNDA. • Una vez que so dee/ere instalada /.1 asamblea, Jos accrenisies 

no podr�n desintegrarla para evitar su celebracl6n, salvo que ee trate de asamblea reunlda sin 

publicacl6n de convocatorla. Los acclonistas que se reliren o que no concurran a la 

reanudacl6n de una asamblea que se suspendlere por falta de liempo, se entender8 que 

emiten su voto en el sentido de la mayorla de las presontes. ··------­ 

--- VIGESIMA TERCERA . •  De toda asamblea se tevantara acta en el llbro respecttvo, que 

debera contener: la fecha de su colebracl6n, los aslstentes a ella, et nl'Jmero de vo!O!; de que 
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puedan hacer uso, los acuerdos que se tomen, y la firma de las parsonas cue funjan como 

presldente y Secretario de la misma, del Comlsario que aslstlere y de las demes personae que 

qutsJeren hacerto. ·----------·­ 

---· VIGESIMA CUARTA. - Para que surtan erectce tos poderes que olorgue la Sociedad 

medlante acuerdo de la Asamblea o del Consejo de Admlnlstracl6n. en su caso, bastara con la 

proloeollzacl6n ante Nolarlo de la parte del Acta en que conste el acuerdo relative a su 

otorgamienlo, debidemente firmeda por quienes actuaron como Presldente o Secretarto de la 

Asamblea o del Presidente o Secretarlo del ConseJo de Admlnlstracl6n, segUn ecrrespcnda, 

qulenes deberc'ln flrmar el lnstrumento notarlal, o en su defacto lo podrii firmer el Delegado 

especlalmente designado para el!o, en ambos casos, en sustltucl6n de las anterlores. tocc eUo 

en los termfnos que establece el artlculo die? de la Ley General de Socledades Mercanllles. - 

-- VIGESIMA QUINTA. - Las rescuccnee tomadas fuere de asamblea, por unanlmidad de 

los ecclonlstas que represenlen la totalldad de las acetones con oerechc e veto, o de I� 

categorla especlal de acclones de ciun SB trale, en su caso, tendr�n para t.odos ios efectos 

legales, la mlsma vallde? que sl ht.Jbieren Sido adoptadas en Asamblea General o Especial. 

reapectlvamente. slempre que se conflrme por escrito. ··--···---·--·--·····--···--­ 

------------AD M l  N  I S T R  A C I O  N  ----- 

-- VIGESIMA SEXTA. - Le direcc!On y admlnlstreci6n de le socieded estaran a cargo de un 

Admlnlstrador Unico o bien de un Consejo de Administraci6n integrado par el nUmero de 

mlembros que designe le Asamblea Ordinarla de Accionlstas, nunca inferior a dos mlembros 

que nodran ser o no acclonlstas de la soc!edad. 

-- En el case de Consejo de AdministraciOn, los integrantes seran elegidos por la 

asamblea. dejando a salvo el derecho de los acclonlstas mlnorJtarlos qua representan, a! 

menos, el velnticinco par ciento del capital social, qulenes tendrtln derecho a designer un 

miembro del Consejo de Administrecl6n. -··-----------------·---­ 

·- VIGESIMA SEPTIMA. � La duracl6n del cargo de consejero sera par Uempo lndefinldo 

sln perjutcto OBI eerecnc Cle la socleelad Cle revocar, en cua1qu1er tlempo, a sus adminlstredores 

ode reetegirlos, deJando a salvo Jo dlspuesto par el anlculo ctento cincuenta y cuatro de la Ley 

General de Sociedades Mercenllles. ----·--·----�-----------­ 

-- VIGESIMA OCTAVA. - El ConseJo de AdmlnlstraciOn o el Admlnlstrsdor Dnlco en su 

case, representaren e la socieded ante tode creee de euloridedes y perscrtes. con empllca 

poderes. En forma. enunciatlva y no limltatlva pcdren: ----- --------­ 

--- I, - Realizer las objetos eccleles. 

-- II. - Ejecutar ectos de domlnlo con tcces las facultades generales y las especiales qua 

requieran poder o ctausura especlal conforms a la Ley, en los termlnos del parrarc tercero de1 

arllculo dos mil quinlentos cincuenta y cuatro dal C6digo Civil an vigor para al Dlstrllo Federal y 

sus correlatlvos de los demils Estados de la RepUbHca. ·-------··-·---�·---·· 
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-- 111. • Administrar btenes, con todas tas tacuitedes generales y las especiales que 

requteran poder o ctausuta especial conrorme a la Ley, de ecuerdo con el p�rrafo segundo del 

artlcu!o dos mil qutnlentos clncuenta y cuatro del COdlgo Civil en vigor para el Distrtto Federal y 

sus correlaUvos de las demtis Eatedoe de la Republlca. -· 

-- IV. • Poder General para Plellos y Cobranzas. con todas las racullades genera!es y las 

e5peclales que requleran pcder o clauavla especlal conforme a la Ley, en loa termlnos eet 

parretc primero d!:!l artlculo dos mil quin!entos cmcuenta y cuatro d@I C6digo Civil para el 

Dtstrito Federal, lncluyendo las del aruculo dos mll qulnientos ochenta y slete del mrsmo 

Ordenamlsnto y sus correlatlvos de los demfls Estados de la RepUblica, --------·· 

-- De manera enuncletlva y no limitatlva, tenoran entre otras facultades para: representar a 

la socledad en las audlenclas prevla y de conclllaci6n a que se reflere el artlculo dosclentos 

setente y dos tetra "A" del C6digo de Procedimiento Civlles para el Dlstrilo Federal. promover y 

deslsllrse de toda c!ase de acetones. recurses, Julclos y procedlmientos, aun en materla de 

amparo. translgJr; recusar: reciblr pagos: comprometer en erbltros: articular y absolver 

pcsrclcnes: formular denunclas y querellas en meterte penal, daslstlrse de enas. otorger perdQn 

en su caso y conslitulrse en coadyuvanl� de! Mlnisterio PUblico, exlglr el cumpllmlento de las 

obllgeciones contraldas a nombre de la mandante. El poder podr3 ejercliarse ante parttcutares 

y ante toda erase de Autoridedes Federa!es o Locales. Adminlslrativas, Laborales o Judlclales y 

ante tas Juntas de ConcHiaclOn y Arb1traJe. ----· 

---- V. - Representar a ta socledad con poder general para actos de administreciOn labora1, 

en las terrrmos de 10s Art1cu1os once y selsctentos noventa y dos de la Ley Federal del Trabajo, 

ante las Juntas Locales y Federates, de Conclllacl6n y Locales y Federates de Conclllaci6n y 

Arbitraje. ---- 
-- VI. - Nombrar a los Gerentes, Olrectores y empleados de la socledad, fij3ndoles sus 

facultaces, obligec!ones y remuneracl6n. ······- 

-- VII. • Olorgar, suscribir, avatar Utulos de creditc y en general, obllgar camblariamente a 

la sociedad, conforme al ertleu\o noveno dB la Ley General de Tltuloa. y Operectones do 

Cr�dlto. -··--·--·- ·--··-·--------· 

·-- VIII . •  Nombrar apoderados generales o espectetes. determlnando sus facultedes y 

revocar1os. --··-····---------- -----····------ 

-- IX. - Otorgar poderes generates y especlates. asf como revocarlos. -----··--- 

--X.- Determlnar las egresos. ---- 

-- XI.· Formular los lnformes e inventarlos. ••• 

--- XIL - Convocar a las asamblees. ----· 

-- XIII. - Las eemes que les correspondan por Ley .••• 

-·- La Asemblea podra llmltar o reglamentar dchee facultades. --·-··-------- 

-- VIGl:':SIMA NOVENA. - El Presldente del Consejo dl!I AdmlnlslreciOn eera al 

·--------·---------- 

-----------------· 
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representante legal y cumpllrfl sus acuerdos sin necesidad de eutorizeclcn eepeclel alguna; 

gozara de las facultades que la ley expresamente le confiere, ras que podr�n ser amplladas por 

la asamblea. --------·---·----.---··--·-······-··--·-··-···--··-·····-····· 

-- TRIGESIMA. • A fa11a deJ Aelmlnlstrador l'.Jnlco o blen de uno o mas mlembros del 

consejo de adm\nistraci6n. sera substltuido por la persona que la asamblea general ordtnarla 

eJIJa, con excepclon del cargo de Prasldenl& del Consejo de Admlnlstracl6n el cual sera suplldo 

por al Secretario del mismo quien ceupara eae puesto, cuando por cualquier circunslancia 

quedara vacente dlcho cargo. ---·-···-��····-····---·----···--�-----·-·· 

-·· TRIGESIMA PRIMERA . •  Las resoluciones tomadas fuera de se�liOn de consejo per 

unanlmldad do sus mlembros. tendrtin para todos los efcctos legalos, la mlsma valldoz quo sl 

hubieren slco adoptadas en SB$!0n cet COn!;eJo. slempre qve se conflrmen por escrlto. -·-­ 

-- TRIGESIMA SEGUNDA. • El Admlnistrador Onico, los miembros del Consejo de 

AdministraciOn, los gerentes y los cernas runcionarios que por acuerdo del ccnee]c de 

Admlnlstracl6n o del Admlntstrador Unlco desempenen labores de direcclOn, se tes exime de 

garantlzar su gesliOn; en consecuencla, no tendran obligaclOn de otorgar qerantre alguna por 

las responsabmdades que pudleran c:ontraer en el desempei'lo de sus eargos. 

----·----- VJOILANCJA PE LA SOCIEDAD 

·-- TRJGt:SIMA TERCERA. - La vigilancie de las cperecrcnes eccees eetera 

encomendada a un Comlsarlo que designer& la Asamblea Ordlnaria de Acclcnletee. Le 

esernblee podre designar tarnblen un Ocrnleeric Suplente. ------·------­ 

--- TRIGESIMA CUARiA. - El Comlsario durar:. en sus funclones por l!empa lndeflnlda 'I 

poora ser reelecto para cantinuara en el ejercfcio de su cargo mlentras no tome pceesrcn Iii! 

persona qve haya de svbstllulrlo. ---- ------- 

-- TRIGESIMA QUINTA. - Et ccmieertc tendra las tecuttedes y obllgac:ione:!i enumeradas 

en el artrculo 166 de la Ley General de Socledades Mercantiles. ------------­ 

--- TR1GESIMA SEXTA. - Se exlme a Bl Comlsario de caucionar el desempetlo de su cargc. 

·-· TRIGE.SIMA sEPTIMA . •  E.I Comlsario reclblra la remuneracion que anualmarue senallE! 

ta asambtea general de acclonlstas, ·----------·- 

---- EJERCICIOS SOCIALES E INFORMACl6N FINANCIERA --·-·- 

-· TRIGESIMA OCTAVA.· La Asamblea General Ordinaria de accionistas determlnar� las 

feches de fnlciaclOn y cleueure de lee ejerclclce sociales, :rn1gUn convengo a los lntereses de I-' 

socledad. -----·---·----·-· 

···- TRIGESIMA NOVENA . •  Deniro de las cualro mases siguientes a la clausura de cada 

ejercicio social se preaentera, a la asamblea general de acclanlslas un lnfarme que lnclulrEI per 

lo menos, un informe de Jos administradores sabra la marcha dB la socledad en et ejerclclo. as/ 

coma sabre las potrt!cas seguidas por los administradores y, en su case. scbre los prlnclpales 

proyectoe exlatentee; un infom,e en qua ee declaron y expliquen las principales pol!tlcas y 
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criterios contables y de informaci6n seguldois en la preparaci6n de la lnformacl6n flnanciera: un 

estado que mueetra la s!tuacl6n flnanclera de I� socieded a la Iecha de clerre del ejerctclc; un 

ostado quo muestre, debldemente expllcados y claslficados, los resu!lados de ta socledad 

durante el ejerciclo: un estaco que muestre los cerrccs en la sltuacl6n flnanclera durante el 

eJerelclo; un estado que muestre los carncles en las partldas que lntegren el palrimonlo eoclat 

acaecidos duranle el ejerclclo; las nolas que sean neceeenee para complctar o aclerar la 

informaci6n que sumlnlstren los estados anterlores. -----·�---·-·-------·--­ 

-- CUADRAG�SIMA . •  La presentecicn de la lnformaci6n financiera ccrrespcnoera al 

6rgano de edmtnletreclon. El Informs Junto con los documentos justmcallvos sobre la marcha de 

lee negocios socta1es ser.a entragado al Comisarlo cuendo menos con trelnta dlas de 

anUclpacl6n a la fecha fijedci para la aeembtea general anual ordlnarie de ecclcnistas. ---­ 

-- CUAORAG�SIMA PRIMERA. - El Ocmleerto. par lo menos qulnce etas emes de la 

recha de la eeemuee general anual ordlnarla de occlonistes, rendira un informe reecectc a 1a 

verectded, suficlenc!a y razonabll!dad de le informeclon presentada por el 6rgano administrativo 

a la propia asembtea de acctonlstas, el cual debera reunlr los requls!tos del artlculo ciento 

sesenta y sets, fracclOn IV de la Ley G@neral de Socledades Mercantnes. --·--·-----­ 

-- CUAORAGESIMA SEGUNDA. - Le infcrmeclcn flnanc!era, sus anexos y el fnforme del 

Comlsarlo, permeneceren en poder del 6rgano administrative durante los quince dlas 

anterlcree a la fecha de la asambtea general para que puedan ser exemoeooe pot tos 

acclonlslas en las oficines de la socledad, quienes pccran ecltcttar coplas det lnforme 

corraspondiente. ------------·· -----··-----­ 

-- CUADRAGE.SIMA TERCERA. - Las ulllidades de la scciecad se dlstribulr�n. segUn lo 

determine la asemciea ordlnarla de accionlstas correspondlente. ------------·-­ 

-- CUADRAGE.SIMA CUARTA. • L1;1s perdldes, sl las huDlero, seran ebsorbidas prlmem 

pot los fondos de reserva, y a falta de astos, par el capital social, dejando a salvo lo dispuesto 

por el artlcu1o dieciocho de ta Ley GeMeral de Sociedades MercantUes.- ----··-·-- 
---------· ESCIS\6N, Dl§OLUCl6N Y LIQU\OAC\6N 
-- CUACRAGESIMA QUINTA. - la sociedad se podrS esclndlr par cualquiera de los 

supuestos previstos en el artlculo dosclentos veintiocho Bis de la Ley ceneret de Socledadas 
Mercantlles. cebencose cumpllr eon las requlsitos que dicho Ordenamlento establece para tal 

efecto. -----· ·---·--------··� 
·- CUAORAG�SIMA SEXTA . •  La soeledad se disolvera par cuetesqulera de las causes 

enumeradas en el artrculo doscientos veintlnueve de la Ley General de Sociedades 

Mercantlles. ··-· --····-· ······- •• --- 
-- CUAORAGESIMA SEPTIMA. - Dlsuelta la socledad se pondr:i en estado de llquldaci6n. 

-- La ltquldac16n se encomendara a uno o mas tiquidedores nombrados por le asamblee 

general ex1raor'dlnarla de acclonistas. 
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··- Si la asamblea no h!ciere dlcho nombram!ento, un Juez de lo clvll o de Dlslrlto def 

domldllo de la socledad, lo tier� a petlclcn de cuelquter accrcnrste. --------·----· 

--- CUADRAGESIMA OCTAVA. - A falta de 1nstruoc1ones expresas dadas en contrar!o por 

la asamblea a Jos llquldadorea, la rlquldecl6n ea pracftcara de acuerdo con las sigulentes bases 

generales: --------·---··-·---······-·--·---·-··-�·------------ 

··-- a). • Conclusl6n de tos negoclos pendlanles de la manera manos perjudiclal para los 

acreedores y lcs acclcniataa. ---·-·----u· -------------·­ 

-- b). - Preparacl6n del balance final de 11quld.ac1on de lnventarfos. --------· 

---- c) . •  Cobra de creoltcs y pago de adeudos. ·--·--··· 

·-- d}.- Venta. del acnvc de la socledad y apllcaclon de su produclo a los fines de ra 

l!quldacl6n. ------ 

�-- e). - OistribuciOn del remanente entre loe acctontstae en proporcl6n a las acetones que 

posea cece uno. -··-··-·--·- 

-- CUADRAGESIMA NOVENA. - Durante la trquldaciOn se reunlra la asamblea en los 

lilrmlnos que provlenen res estenncs. desempel'\ando rescecto a eua el Organo de liquidaci6n 

las funclones queen la vlea normal de ta socledad correspondan al Organo de admlnlstraclOn. - 

-- QUINCUAGl:SIMA. - El Comlsario cesempenara. durante la liquidaciOn, y respecto a 

los liquidadores. la mlema funci6n quc en la vlde normal de la socledad cumpla rescectc al 

Organo dl!I admtnlst�aciOn. --- 

-- QUINCUAGESIMA PRIMERA. - Una vez concluldas las cperaccnes de liquidaciOn, et o 

las liquldadores corwocsran a asambrea general para que en ella se examine el estaco de 

cuentas de llquldacl6n. se dlctamlne sabre ellas y se rosuelva sabre la apllcaclOn del 

remenenle, en caso de que lo hublere. ··-·--·--··---­ 

---------RESER V A S  -- 

-- QUINCUAGl:SIMA SEGUNDA, - Le Asenbiee General Ordineria de Acctonletee. para 

coadyuvar a la reserva legal a que ae reflere el artlculo velnte de la Ley General de Socledades 

Mercant\\es, en la ccnsoneaclen eet patrlmanlo ell!!: la socledad, poora delermlnar la creaclon 

de otras reservas adicionales con el margen. lfmites y fuenles de rormaci6n que la propia 

asamblea tenga a bfen senalar de acuerdo a las intereses que convengan a la saciedad, 

stempre y cuando su monto no exceda del capttel soclal y que se consliluya por todos los 

soclos de manara praporclonal a sus aportaclones. -----------­ 

----· Per decision de la asamblea, estas reserves pccren ser ulilizedas en la rorma que 

parezca mtis oonvenlen1e y adecuade a las neeesldedes de le soeledad. 

···--·-···---····--·-·-· CLAUSULAS TRANSITORIAS ··-·--··-·-···--·----- 

-- PRIMERA • •  El Capital Soclal mlnlmo fijo de re Socledad, ha cueoedc euscritc y pagado 

de la sigulente fomia:---------·· 
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AOGIONISTAS 

SR. MIGUEL ANGEL SERRANO ASCENCIO 

SRA. REBECA MARITZA ASCENCIO RASGADO 

T O T A L :  

AGGl<:>NES 

49 

1 

60 

0APIT,AL 

$49,000.00 

$1,000.00 

$50,000.00 

-- El valor de cada acci6n sera la cantldad de MIL PESOS, MONEDA NACIONAL. ··-- 

-·--SEGUNDA . •  La  Socledad st:!ra. reglda. y admln1strada por un AOMINISTRADOR UNICO, 

y pere tel efecto ee daslgna al senor MIGUEL ANGEL SERRANO ASCENCIO, para ocupar 

d!cho cargo, a quten en el ejercicio de bu catgo se le otorgan 1os PODERES Y FACULTAOES, 

conslgnados en la crausula VIGESIMA OCTAVA de los Estatutos Soclales, la cuar se tlene 

aqul por reproducldas coma s! mater!almente ee rosertese a la. letra.--------------·�u·-··· 

--- TERCERA.- Se designa como COMISARIO de la Sociedad al sei'lor RAJ=AEL 

MARTINEZ DE LA MORA, qulen no Si!I encuentra en los casos de excepciOn previstos par 

la Ley General de Sociedades Mercantiles. -·--------------·-··--· •• 

-- CUARTA.· Los gastos, derechos, lmpuestos y honorarios que se causen con motivo de 

este lnstrumenlo, saran a cargo de la sociedad constituyente. ···---·--··---···-··-······ 

---··· QUINTA.· Los compereclentes ae scmeten expresamente a las Leyes y Trlbunales 

compelentes del Dlsttito Feder.al para la lnterpreteciOn y cumplimtento del presents 

lnstrumento. --···---------- ·------------·-··-----··-··· 

-- ------··---·GENE B A L E  s  ------- 

--- Los compareclentes. baJo protesta de declr verdad, manifieslen ser de Necionalld;;id 

Mexicana:------------·----··· 

-·-· El senor MIGUEL ANGEL SERRANO ASCENCIO. orlginario de Vicente Guerrero, 

Eslado de Durenqo, necldc 1!11 dla dleclnueve de febrero de mil noveclentce ochenta y ocho, 
soltero, lngenlero Oufmlco, con domlcilio en Calle Pino numero veintlcuatro, Interior cinco, 
Colonia tcrnee Ouebrades, Delegec!On Magdalena Contreros, en este Ciudad; y se !dentlflca 
con ��ed_encial para voter, exp�didi!I per el tneututc Federal E.lectoral, con nUmcro verucer 
"3027106006806". •• ·-·-···· 

/--- C,U �p .• "SEAM880219HDGRSG04". ····--···-·····--········--···-----··· 
t�--

1 
�e s¢�ora RE,sECA MARITZA ASCENCIO RASGADO, originaria de Vlcente Guerrero, 

�Stadi -tjE! �Ourangp. naclda el dla velntlcinco de abril de mll noveclentos clncventa y nueve. 
s�ltera: lhgel'llerra en Geologl�. con domicilio en Calle Fllno nUmero veinticuatro. interior dnco. 
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Cotonla Lomas Ouebradas, Delegac!On Megdalena Contreras, en esta Ciudad: y ee ldenllflca 

con credenciel para- volar. expedlda por el lnslituto Federal Electoral, con nUmero vertlcel 

"3027048740449". ----···--··· ------------­ 

·-·· CURP .• "AERRS90425MDGSSB19". ·······-····----·----·-························-·· 
-- Fotocoplas do las Identttleeclcnea qua ae rolaclonan on eate apartado &e 

agregaran al ap6ndlco do osto lnstrumento baJo la letra "B".----·-···---··-·--­ 

-- YO, EL NOT ARIO CERTIFICO: I . ·  Que me ldentirlque plenamente como Notarlo ante 

tos compareclentes.- II.- Que las cornoerecjentes ee ldentlticaron de le forma que se indlca en 

el ceprtuto de generates, y los estlmo con capacidad legal para otorgar este lnstrumento; Ill.· 

Que el euecritc Nolarlo expllc6 a las comparecientes el contenido y consecuenclas legates de 

lo clspuesto en el segundo p3rrafo del artrcuc veintlslele del COdlgo Flscal de la FederaciOn; 

IV . •  Que lel y explique lnlegro ii los comperec:!entes, el valor. las consecuencfas y alcances 

legales del contentdo Ile este lnstrumento, qutenes adl!imas lo l�yeron pereona'mente y 

manifestaron su pleno entendlmlento: V.· Que soticlte a los sel\ores REBECA MARITZA 

ASCENCIO RASGADO y MIGUCL ANGEL SERRANO ASCENCIO sus eaves eet R.eglslro 

Federal de Conlrlbuyentes y las Cedulas de 1dentifieacJon Fiscal, y al no proporcionarlas les 

advertl. que procedere a presenter a la Secrelarfa de Hacienda y Credito PUbl!co el avlsc 

correspcndtente mlsmo que agregar& al apenctce de este instrumento con la tetra "C"; VI. • 

Que para efectos de lo dlspueslo por el artlcutc segundo de la Ley Federal de protecciOn de 

Datos peracnelee en oosesien de los partlculares y demee disposlciones apllcablos, h!ce eeber 

a los compareclentes a Jo dispuesto por ta ftacc16n ditclma novena del artlculo ctentc dos de la 

Ley del Notariado para Bl Dlstrlto Federal, sin fines; de divulgacl6n o autorlzaclOn comercial, 

manffeslando los comparecienles su enters conformldad; VU.- y Que conformes con eu 

contenldo, me sotlcitaron imprimir la hueua dlgllal de su lndlce derecho para ccnstancta y 

manifestaron eu conformldad flrmando el mismo dla da su otorgamlento, en cuyo ectc LO 

AUTORIZO DEFINITIVAMENTE.- DOY FE.---·------ 

···-ENRIQUE ALMANZA PEDRAZA, NOTARIO CIENTO NOVENTA V OCHO DEL 

DISTRITO FEDERAL, CERTIFICO QUE LA PRESENTE COPIA ES CONFORME A SU 

ORIGINAL, EL CUAL OBRA ASENTADO EN EL PROTOCOLO DE LA NOTARIA A Ml 

CARGO.- DOV FE. ·-··· 
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SECRETARIA DE ECONOMIA 
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD MERCA TIL 

AUJOR!ZAC!6N PE USO PE PENOMINACl6N O RAZON SOCIAi 

En atanci6n a la reserve reauzada par �oriqtJR Almnozp PQd@Zfl ti trav6.s dal Bleteme cetabtecldc por la Secrclarr::r. d 
Economla pera autorizer el U!10 de Denomlneclcnea o Rezones Soclales, y con rundementc en lo dlspuesto per lo 
artlculos 15, 16 y 10 A de la Ley de lnversl6n Extranjera; ertlculo 34, freccl6n XII bis de la Ley Organlca de la 
Admlnlstracl6n PUbllca Federal; artlculo 69 C Ble, da la Ley Federeil de Procedlmlento Admlnle.lrativo; y el ertlculo 17 del 
Reglemento pera la Aulorlzecl6n de Use de Oenomlnaclones y Razonee. Socletea; ee,I coma en las ertlculos 2 apartado 6, 
frsccl6n XII. y 22 trecclcnee II. XXIV, XXV y Ultimo p8rrafo del Reglamento Interior de le secreterte de Economla. 
pubUcado en el Olarlo Oflclal de la Federecl6n el 22 de novlembre de 2012, SE RESUELVE: AUTORIZAR EL USO OE LA 
SIGUIENTE DENOMJNACl6N O RAZON SOCIAL: MASA CAPITAi . Lo anterior a partlr de la feche y hora que se lndlcan 
en la seccf6n de Flrma EtectfOnlca mas edelente. 

Los termlnos con mayliscula lnlclal contenidog en la presente AulorlzaciOn lendr�n el slgnificado que SI!! 18:s atribuye a 
crones terennes en et Reglamento para la Autorfzaclcn de use de Denomlnaclones y aeecnes Socrates. con 
independencla de que ee uaen en plural c en singular. 

De conformldad con lo dlepueato par el ertlculo 18 det Reglamento para la Autorlzacl6n de Uso de Oenom!naclonea y 

Rezones. sceteree. la presente Autortzact6n se otor9a con tndependencra de la. especle de la persona moral de que se 
trato, de su r�glmen Jurldlco, o en su oaso, de la modalldad a Que pueoa estar suJela. 

l:n t�rm!nos de lo dlspuesto por el ertlculo 21 de! Reglemento pare la AutortzaclOn de Uso de Oenomln8clones y Razones 
Soclales, el Fedaler1o PUbllco Autorlzado o Servldor Pebllco, o trat8ndose de tee socledades cooperaUvas, la autor1ded, 
ante qulen se conslltuya la Socleded o Asoclacl6n correspondfenle, o en su caso, ante qulen se formatlce el camb1c de su 
Denom!naci6n o Raz.on Soctal, debel'ti cerclorese prevlamente a la realizacl6n de diehos actca. que ee cumple con le.s 
condlclonelS que en su caso resulten epnceblee y 158 encuenlren .11el'laladas en la preeente AutorJzaci6n y en el referldo 
Rcglnmcnlo, y D au ves dcbcr6 oercrcrerae de quc ID prc�onlo Autorli:oolOn ac encuenlre vleol"llc. 

AVISO DE USO NECESARIO 

De conformldad con lo dlapueetc por el erttcurc 24 del Reglamento pere la Avtorizacl6n de Uao de Denomlnaclom!l.11 y 
Razones Socla1ee., el Fedatarto PUbllco Autorlzado o Servldor PUbllco qua haya sldo elegldo ccnrcrme al ertrculo 14 de 
dlcho Reglamenlo, deberB dar el Avlao de Uso correspondlente a travl!s de/ Sistema y denlro de toe clento ochenta dlas 
netutalea alguienteri a la feeha de la ptarienta AutorJzaci6n. a fin de bacer del conocim!ento de la Secreter/a di:! Economla 
de que he lnlcleOo el uso de ta Denomlnacl6n o Rnz6n Soclal Autorlzada par hsberse con,tltutdo le Socled1;1d o 
AsccleciOn. o formellzsdo su camblo de OenomlneclOn o 

PAglna 1 de_. 
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La Sacrelar!a d1;1 Economfa no reserver8 el u110 exc1uslvo de la Denom!naclOn o Razon Soclel otorgada median e le 
preeente AutorizaclOn, en ceso de eata no roclba Bl Avlso do use en 105 termlnca antes senalados, y denlro del p o 
eslablecido en el perrarc Que entecede. 

AVISO DE LIBERACl0N 

En caso do fual6n o Hqu!dsclOn de ta Socledad o Asoclaci6n, o en !II caso de cemblc de DenomlnaclOn o Razon Soclal Cl 
la misma. el seoetertc PUb11co Aulorlzado o Sel\lidor PUblico ante qulen ee formaUzara dlcho acto, debora de dar. a !rave 
de! seierne y dentro de un plazo no mayor a lralnle dtee ne.ture.les pceterteres 11 In fecha d& fonnallzaciOn eet lnetrurnent 
reepecuvo, un Avtso oe UberaclOn de la DenomlneclOn o Razon Social. 

Tratftndoao de soclodadee cooperaUvas que ee llquidc:n, B,'(Un9an a cemb'en su Oenomlnt1cl6n o Razon Soclal ante 
a!guian d!slinto de un Fedetarlo PUbUco Aulorlz�do, e1 rapresentante legal de le scctedad cooperntlva debor:i sollciter par 
escrito el apoyo de Is Secretarla de Economla para poder "dar el Avl!IO d� Llber.i:clOn correspondl&nto. 

Lo anterior, coh fundsmenlo en el ertlcule 28 det Rtiglamenlo pare le AulorlzE1clOn de Uso de Oenomtnaclones o Raz.ones 
Socistes. 

RESPONSABILIDADES 

Oe conformldad con lo dlspul!sto por el erncuc 22 del �egfamento para la Autorlzac!On de Uso de Denomlneclones y 
Rezones Soclntes Ins socledades o asoclaciones que usen o pretendan usar una DenomlnaclOn o Razon Social tendren 
lea obllgeclones slgulentes: 

J. Responder eer cua/quler datlo, perju!clo o efecteclOn que pudlora causer el uso lndebldo o no eutorlzedo de la 
Denominael6n o Razon Social otorgada medlanle la presente AulorlzaelOn, confcnne e la Ley de Inversion Extranjera y al 
Roglamenlo para la Autorlzacl6n de Uso da DenomJnaclonee y Razones SoclE1tes, y 

II. Proporclonar a ta Secret-aria d& Economla la lnformact6n y documenl8ci0n quo, lo eea requertca por escr!to o a lrev�1;1 
del Sistema en relec1on con el uso de la OenomlnaclOn o Raz6n Social otorgada medtente la presente AutortzaclOn, al 
momenlo de haberla resorvado, duranle el tiempo en que ee eneuentre en use, y despues do que es hays dado el Avlso 
de l.lberaclOn respeclo de fa mlsma:. 

Las obUgaclones estebteclda$ en las free-clones antencres. deberan constar en el lnstrumento medlente el cual se 
formallce la conslltuclc)n de la Socledael o AsoctacJOn a el cemblo de su OenomlneclOn o Aozlln SoolBI. 

La preaente Autorlze.cl�n Ilene un:i. vlg6nc\e de 180 dlaa naturalea. a part!r de ta fecha de eu expcdlclOn, y se otorga sin 
perjulc!o de lo eatablecldo por er arlfculo 01 do la Ley de la Propledad Industrial. 

FIRMA ELECTRONICA 

Ptig(ne. 2 de 4 



A201505081B59253185 Clave unrce del Documento (CUD): 

OMIA 

a e03c93c8ede419efd432939024d8dBd5c6f7•b1 b047bd05dc0241 09ee2ce636df6abec21 1 b92b 
flddf43e7'tlc 7'3�bdS'tl55ce.'2.7db7,.cOB4cd7Bbd9b0eccd'2.c0dE145f29:3b24D91fee7S45f013cfaB1e0defdl5Bbca9S 

29f COd9f990b51b1 c861 99rbB7&23b40a543d70935BOa 1 a3f764ce 
Cnrt!6cado do la Sncmlarin de Ecnnomra· 3279-SERIALNUMBER•EMA!LADDRESS•eau@economla.gob.mx, 
ovsecetene de E;conomia, CN•Denomlnaclones y Razcnea Soclales, STREET•lnsurgentes Sur 1940, 
OID.2.5.4.17=010JO, C=MX, ST=Dlslrilo Federal, LaAlvaro Obregon 
Sella de Tlemno del momenta de la cmlston do la nre,;nole AlflPdtaclOn- Certific.adoAC:4: C=MX,STcOlatrito 
Fedeml,L=Alvaro Obregon.QU;;nClpher DSE ESN:A1A0-7E4E·F309,Q!!Adv.intage Security\, S. de R.L de 
C.V •• CN .. Adventaga Security PSC Estampado de 
Tiempo[Fecha :201505081 701 01 .963Z[Dlgesllon:B/azEZ1UJCG4b9eHRh2yHVABy4s= 

PAglnb 3dl!I 4 



A201505081859253185 Clave unrce del Oocumento (CUD): 

���;;;����· Nyot111J24Y06gkpFMm1ZJ:iKISyoa= 
. f5e8G2e0751 b7 "40bbaclB8"42tieOe6e0977dbf8cf0423f9bb5367f091 flb27d83de8cc.281-4c64 sga 1 c6848 3a28ccd9e20r12186926bb7203cbSdOa86f7b9b5d4ffDOe8sf'.3eUb�Oe3�acJ6881aea5.ba6c3i!:8ba4221 f054 

Uitam!nO ravorablementw 2151oe1so657734463161ooa1aa1a2-4a123774eo39s2ae'* 
seRIALN NUMEl6R=LORD800314HDFPDV08, OtD.2.!i.4.46•LOR0800314EYlJ, 
EMAILADOR5SS:1dlop�r80@hotmell.com, C11MX, O•DAVIO LOPez ROORJGUEZ, OID.2.5.4.41=DAVID LOPEZ F(OOA.IGUEZ. 
CN=DAVID LOPEZ RODRIGUEZ 
Snllo de Uomoo dol momenta de la em!al00Jte.1J11.c.1.a.rnen.1� ce111ficadoAC:4! C-MX,ST•OJslrlto Federal,L•Alvaro 
Obrogon,OU•nClpher OSI= l=SN:A1A0·7E4E.f309,QcAdvantsge Security\. S. de R.L. de C.V •• CN•Ad11anto:90 Security PSC 
E&tampado de Tlempo!Feche;20160!i08164500.308ZfDlgeetion:6UehE:.P8kK6UbTfmFOH18CO+CIBc 

ANifCEDENTES 

Rl:SERVA 
Cadena OtiQIOaldt.Ja.Ae.o.Ql'UU.ailr.11anla;. 2?Ys!PpSYRDQJpPkZUZxZFNdlcga 
Snllo de IA pe�Qkll.4.lll.C;. GQSKlmli2E:JX/3CwxqDJOrAgDPY 4PtiG70/m91B?PoBwKZU8YmgYAcQ6Z20p2blfOJ5SI\Uh01 !klu 
Z9zkG8JgXyreFvgrAwQYA41JkPwpUS&gM2R58V11Z831BOpgGol11jl4p&SVOxrnwn<RZmcaOJD31 
SGbFBpdct+�1195V/MEl,oc 
c::eotncado de In ricmooe aolfcltante- 21s1001ao55773448318706076677-4038B07ooe34114751i. 
$ER:I.O..LNUM6E.R::SE.RIALNUMBER11AAP�S0217HTSLONOB, OID.2.5.'l.41i•MPEli502179YA, C•MX, 0•5:NR!QUE AL.MANZA 
PEORAZA, 0!0.2.!l.-4.41=1::.NRIQUE: ALMANZA Pl:DRAZA, CN=E:.NRlQUE: ALMANZA PEORAZA 
Sella d,- T(l'lmPa da IA eol!clh1d· CertlflcedoAC:4: C•MX,ST::Oi111rilo FedereJ,L•Alvsro ObregOl'l,OU•nClphnr DSE:. E:SN:A1A0·7E4E, 
F309,0=Advantege Sei:urtty\, $, de R.L. de C.V.,CNi::Advsntage Security PSC Est�mpado de ' 
Ticmpo]Feche:201505061701 02.119ZJOlgesUon:1/,JjRVwEGVEtgMElhFWIIRJPmF,cWQnc= 

P:'.!glna 4 da 4 



,--.. 

···-ARTICULO COS MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO DEL C6DIGO CIVIL. - 

---- "En todos las poderes generales para pleitca y ccbrenzas. baetera que :SB dlga qua :se 

otorga con Lodas 1as facultades generates y las especlales que requleran clSusula especial 

conforme a la Ley, para qua se entlendan conferldos sin Umltael6n alguna. --·----­ 

--En tos pcoeree genereles pare admlnlstrar blenes. bastara expresar que se dan 

con ese caracter, para que el apoderado tenga loda ctase de facullades admlnlslratlvas. - 

··- En las poderes generales para ejercer actos de domlnlo, baslara que se den con ese 

caracter, para que et apoderado tanga loelas las facunades d1:1 eueee. tanto en lo relatlvo a !os 

bienes coma pare hacer toda clese de gestiones a fin de defendertos.-------------­ 

--Cuando se quisleren limltar, en los tres eeses antes menc!onados, ras racuttades de 10s 

apoderados. se consignaran las limitaclones o los poderes saran especlales. 

--Los Notar\os tnserteren eete artlculo en los tesllmonlos de las poderes que otorguen", - 




