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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD REGIONAL
CON ESTUDIO DE RIESGO

ACRONIMOS Y ABREVIACIONES

Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este 1-EXP en el Area Contractual

4, Golfo de México

Acrénimos y abreviaciones

Nombre Descripcion

AC Area Contractual

All Area de Influencia Indirecta

ANP Area Natural Protegida

ANSI Amer?can National Standards Institute (Instituto Nacional de Estandares
Americanos)

API The American Petroleum Institute (Instituto Americano del Petrdleo)

ARSH Andlisis de Riesgo del Sector Hidrocarburos

ASEA Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente

ASME Ame’ric_an Society of Mechanical Engineers (Sociedad Americana de Ingenieros
Mecanicos)

ASTM American Society for Testing and Materials

BOEM Bureau Ocean Energy Management

BTEX Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno

CBL Cement bond log/ registro de adherencia del cemento

CCM Centro de Control de Motores

CCTV Circuito cerrado de television

CENAPRED Centro Nacional de Prevencién de Desastres

CFE Comision Federal de Electricidad

CFR Code of Federal Regulations (Cédigo de Regulaciones Federales)

Cic Capacidad de Intercambio Catidnico

CITES C_onvenci()n Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
Silvestre

CMS Convencion Sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres

CNH Comisién Nacional de Hidrocarburos

CONABIO Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

CONAGUA Comision Nacional del Agua

CONANP Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

COoT Carbono Orgénico Total

cov Compuestos Organicos Volatiles

CPI Corrugated Plate Interceptor (Interceptor de Placas Corrugadas)

CTD Conductivity-Temperature-Depth (Conductividad-Temperatura-Profundidad)

CcvVv Curriculum Vitae

DAF Disolved air flotation (Flotacién por aire disuelto)

DFP Diagrama de Flujo del Proceso

DOF Diario Oficial de la Federacion

DTI Diagrama de Tuberia e Instrumentacion

Eh Potencial Redox

EMA Entidad Mexicana de Acreditacion

ERA Estudio de Riesgo Ambiental

ERM Environmental Resources Management
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD REGIONAL
CON ESTUDIO DE RIESGO

ACRONIMOS Y ABREVIACIONES
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Nombre Descripcion

FAO Fopd and AgricuIFure Org_a}nization of the United Nations (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura

GdM Golfo de México

GdMP Golfo de México Profundo

GIS Sistemas de Informacién Geografica

HAP Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

HAZID Hazard Identification (Analisis de identificacion de peligros)

HDS Hoja de Seguridad

HSAC Helicopter safety advisory conference

HSE Health and Safety Executive (Ejecutivo de Salud y Seguridad)

HSERM Matriz de Riesgos del Grupo de Empresas de Petronas

HTP Hidrocarburos Totales de Petr6leo

ICHEME Institution of Chemical Engineers (Instituto de Ingenieros Quimicos)

INAH Instituto Nacional de Antropologia e Historia

INAPESCA Instituto Nacional de Pesca

INEGI Instituto Nacional de Geografia y Estadistica

IPC indice de Preferencia de Carbono

ISGOTT International Safety Guide for Qil Tankers and Terminals (Guia Internacional de
Seguridad para Buque Tanques y Terminales de Petrdleo)

LAAR Listado de Actividades Altamente Riesgosas

LBA Linea Base Ambiental

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecoldgico

mBFM metros debajo del fondo marino

MIA-R Manifestacién de Impacto Ambiental Regional

MODU Mobile Offshore Drilling Unit

MOT Materia Orgéanica Total

MSDS Material Safety Data Sheet (Ficha de datos de seguridad)

MTBE Metil Terbutil Eter

NCDC National Climatic Data Center (Centro Nacional de Informacion Climatoldgica)

NEPA National Fire Protection Association (Asociacién Nacional de Proteccién Contra
Incendios)

NOAA Natiqn_EII Oceanic arjq Atmospheric Administration (Administracién Nacional
Oceénica y Atmosférica)

NOM Norma Oficial Mexicana

NTU Unidades Nefeolométricas de Turbidez

OSHA Occupational Safety and Health Administration (Administracion

PEMEX Petréleos Mexicanos

PEP PEMEX Exploracién y Produccién

PM Material Particulado

POEMyRGMyMC | Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

REDOX Reduccion-Oxidacion
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Nombre Descripcion

RMP Regién Marina Prioritaria

ROV Vehiculo operado via remota

RTD Resistance Temperature Detector (Detector de Resistencia de Temperatura)

SAP Vapor de Sodio a alta Presion

SAR Sistema Ambiental Regional

SAS Subdireccioén de Arqueologia Subacuatica del INAH

SCI Sistema Contra Incendios

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SENER Secretaria de Energia

SMN Servicio Meteorol6gico Nacional

SOP Standard Operating Procedure (Procedimiento Operativo Estandar)

SPI Sediment Profile Imaging (Imagenes del perfil de sedimentos)

spp Especies

SQUIRTs Screening Quick Reference Tables/ Tablas rapidas de referencia

SRV Sistema de recuperacion de vapor

STPS Secretaria del Trabajo y Previsién Social

TAD Terminal de Almacenamiento y Despacho

TdR Términos de Referencia

TEL Threshold Effect Levels/ efecto del nivel umbral

UCL Unidad de Control Local

UGA Unidad de Gestion Ambiental

UNAM Universidad Nacional Autbnoma de México

UPS Uninterruptible Power Supply (Sistema de alimentacion ininterrumpida)

URV Unidad Recuperadora de Vapor

USEPA United States Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccién Ambiental
de Estados Unidos)

USGS United States Geological Survey (Servicio Geolégico de los Estados Unidos)

WOAD World Offshore Accident Database

ZMVM Zona Metropolitana del Valle de México
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL REGULADO Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos Generales del Proyecto

El dia 13 de diciembre de 2016 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el fallo de la
licitacion publica CNH-R01-L04/2015, donde se especifica la adjudicacién del contrato CNH-R01-
A4.CS/2016 (Area Contractual 4, AC4, Cuenca Salina) al consorcio conformado por las empresas PC
Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. (PCCMO) y Sierra Offshore Exploration, S. de R.L. de
C.V.(Sierra). El contrato fue firmado el dia 10 de marzo de 2017 por las empresas conformadoras del
consorcio antes mencionado y la Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH). Como parte de las
clausulas 3.3 (d) y 14, PCCMO realiz6 un estudio de Linea Base Ambiental durante el mes de julio del
2017 y se presento el dia 5 de diciembre el reporte denominado “Informe Detallado de la Linea Base
Ambiental para el Area Contractual 4 de Cuenca Salina, en el Golfo de México”, mismo que la Agencia
de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) evalué conforme a lo establecido en la normatividad aplicable.
En cumplimiento con la clausula 14.4 del contrato antes mencionado se present6 dicho Reporte Final a
la CNH a través de un oficio sin nimero del dia 5 de diciembre de 2017. Asi mismo se presento ante la
SENER la Evaluacion de Impacto Social para el AC4 en dia 15 de febrero de 2019.

El Proyecto consiste en la perforacién de un pozo exploratorio con el nombre de Yaxchilan Este- 1IEXP
dentro del AC4 en la Cuenta Salina en el Golfo de México Profundo.
1.1.1 Nombre del Proyecto

Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este-1EXP en el Area Contractual 4, Golfo de México.

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

El Proyecto se encuentra dentro del area de aguas profundas del Golfo de México en el Area Contractual
4. Enla Tabla 1.1 se muestran las coordenadas geograficas del AC4. En la Tabla 1.2 se muestran las
coordenadas geograficas de la ubicacién del Proyecto dentro del ACA4.

Tabla 1.1 Coordenadas Geogréficas del Area Contractual 4

Poligono Vértice Ubicacion Geogréafica
Longitud Latitud
1 94° 04' 30" 19° 39' 00"
2 94° 00' 00" 19° 39' 00"
3 94° 00' 00" 19° 30' 00"
4 94° 12' 00" 19° 30' 00"
5 94° 12' 00" 19° 24" 00"
6 94° 00' 00" 19° 24" 00"
Area Contractual 4 7 94° 00' 00" 19° 22' 30"
8 93° 58' 30" 19° 22' 30"
9 93° 58' 30" 19° 15' 00"
10 94° 22' 30" 19° 15' 00"
11 94° 22' 30" 19° 20" 30"
12 94° 21' 30" 19° 20" 30"
13 94° 21' 30" 19° 24' 00"
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Poligono Vértice Ubicacion Geogréfica
14 94° 23' 30" 19° 24' 00"
15 94° 23' 30" 19° 32' 00"
16 94° 23' 00" 19° 32' 00"
17 94° 23' 00" 19° 36' 00"
18 94° 24' 00" 19° 36' 00"
19 94° 24' 00" 19° 40' 30"
20 94° 20' 30" 19° 40' 30"
21 94° 20' 30" 19° 54' 00"
22 94° 04' 30" 19° 54' 00"

Fuente: CNH, 2016

Tabla 1.2 Coordenadas Geogréficas de la Ubicacion del Proyecto
Ubicacion geogréfica
Pozo México ITRF2008

Longitud Latitud

Yaxchilan Este-1 EXP

Fuente: PCCMO, 2019

1.1.3 Duracién del Proyecto

El Proyecto tendra una duracion aproximada de 17 semanas. Considerando 2 semanas
correspondientes a la preparacion y movilizacién, un maximo de 10 semanas para la etapa de
perforacion y 5 semanas para la desmovilizaciéon y abandono del pozo. El Programa de Trabajo para las
diferentes etapas del Proyecto se pueden consultar a detalle en la seccion 2.2.2 dentro del Capitulo 2.

1.2 Datos Generales del Regulado

1.2.1 Nombre o Raz6én Social

PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. (Anexo 1.1)., en adelante “El Regulado”.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes
El RFC del Regulado es PCM151215UX9 (Anexo 1.2).

1.2.3 Nombrey cargo del Representante Legal
Salina Binti Ibrahim (Anexo 1.3 y Anexo 1.4).

1.2.4 Direccion del Regulado para oir o recibir notificaciones

Calle y nimero:
Colonia:
Alcaldia:
Estado:
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Cddigo Postal:
Teléfono:
e-mail:

1.3 Nombre del Responsable Técnico del Estudio

1.3.1 Nombre o Raz6én Social
ERM México, S.A. de C.V.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
EME900717GVA

1.3.3 Nombre del Responsable Técnico del Estudio

En el Anexo 1.5 de muestran las cédulas profesionales de los participantes del estudio.

Gabriela Morales Alberto Sambartolome
Gerente de Proyecto Socio a Cargo

1.3.4 Direccion del Responsable del Estudio

Calle y nimero:
Colonia:
Alcaldia:
Estado:

Cédigo Postal:
Teléfono:
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD REGIONAL DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES, Y EN SU
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Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este 1-EXP en el Area Contractual 4, DESARROLLO
Golfo de México

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES, Y EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

2.1 Informacién General del Proyecto

PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. (El Regulado o PCCMO) es una empresa constituida
legalmente y con personalidad juridica de acuerdo a la legislacion mexicana cuyo objetivo es la
exploracion y extraccion de hidrocarburos. El Regulado adquirié los derechos para la Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos bajo la modalidad de licencia en Aguas Profundas del Area Contractual 4
(AC4) en la Cuenca Salina mediante el Contrato No. CNH-R01-L04-A4.CS/2016 otorgado entre la
Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH) y el consorcio PC Carigali Mexico Operations y Sierra
Coronado E&P, S. de R.L. de C.V. El AC4 corresponde a un bloque de exploracién en aguas profundas
del Golfo de México frente a los estados de Veracruz y Tabasco. El AC4 se encuentra en una zona con
profundidades que van de los 500 a los 2000m.

El Proyecto consistira en la perforacion exploratoria del pozo Yaxchilan Este 1-EXP ubicado dentro del
AC4. Como parte del plan de perforacion el Regulado contempla la opcién de la perforacion de dos
pozos exploratorios; sin embargo, se cuenta Unicamente con la informacion de Yaxchilan Este 1-EXP. En
caso de que se decida sobre la exploracion de un segundo pozo se presentara la modificacion pertinente
a este Proyecto. Dicha modificaciéon contendra toda la informacién correspondiente al segundo pozo y se
realizard la solicitud de aprobacién correspondiente ante esta Agencia.

2.1.1 Naturaleza del Proyecto, Plan o Programa

El Area del Proyecto ha sido seleccionada basada en los resultados de diversos estudios y
prospecciones sismicas y geoldgicas. De acuerdo a lo anterior, el principal objetivo del Proyecto es
evaluar la presencia de hidrocarburos en los yacimientos de formaciones clasticas del Oligoceno y las
rocas carbonatadas del Cretécico y Jurésico en el Pozo Yaxchilan Este-1EXP dentro del Area
Contractual 4. El Proyecto comprendera las siguientes etapas o actividades:

1. Preparacién y movilizacién

2. Perforacion exploratoria

3. Desmovilizacién y abandono

2.1.1.1 Preparacion y movilizacion

Previo al inicio de la etapa de perforacion se llevaran a cabo actividades de preparacion, las cuales
consistiran principalmente en la gestion portuaria, asi como la movilizacién y adecuacion de las
embarcaciones a emplear.

Para poder dar inicio con esta etapa se realizé un estudio de riesgos someros el cual consiste en la
interpretacioén e integracion de los datos geolégicos con objetivo de asegurar la reduccion del riesgo en la
perforacion de localizaciones exploratorias y de desarrollo en aguas profundas, previniendo la
inestabilidad del pozo e impacto ambiental y econdmico que conllevan la perforacion. Se evaluaron los
prospectos considerados en el Plan de exploracién y con la informacién obtenida se determiné la
viabilidad de Yaxchilan Este-1EXP. De acuerdo a dicho estudio, las condiciones del fondo marino a lo
largo del area de estudio se consideran complejas y comprenden un alto topografico estructuralmente
activo con fallas asociadas, caracteristicas de expulsion de fluidos, colapso de pendientes y pendientes
elevadas.

Con la informacion obtenida en el estudio de riesgos someros se determiné que el area de estudio dentro
del AC4 es favorable para la presencia de hidratos en el fondo marino y en el subsuelo poco profundo. A
partir de este estudio se determinaron los equipos y requerimientos especificos para la perforacion
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exploratoria, lo cual forma parte de la primera etapa del Proyecto. El puerto que se usara como base
para suministros de material, equipo e insumos sera Coatzacoalcos, Veracruz.

En la seccidn 2.2.4 de este documento se encuentra detallada la etapa de preparacion y movilizacion
para este Proyecto.

2.1.1.2 Perforacion Exploratoria

Como parte del proceso de seleccion del pozo, PCCMO obtuvo informacion de diferentes estudios
simicos y geoldgicos; los cuales fueron realizados previamente y no forman parte del alcance de este
Proyecto. De acuerdo a dichos estudios se determiné que se realizara la perforacién exploratoria en
Yaxchilan Este- 1EXP. El plan de perforacion contempla dos escenarios posibles de acuerdo al resultado
obtenido con la perforacion:

1. En caso de que al perforar el pozo se considere seco se procedera a su abandono. Este
escenario tendria una duracion aproximada de 9 semanas.

2. Encaso de que se considere que el pozo sea exitoso y se descubran hidrocarburos, continuaran
las actividades exploratorias tales como la toma de registros especiales y el muestreo de fluidos.
Este escenario contempla una duracion maxima de 10 semanas. Posteriormente se iniciaria la
etapa de abandono.

Las actividades de perforacion se llevaran a cabo empleando la mejor tecnologia disponible para
minimizar el impacto ambiental, para lo anterior se emplearan equipos e insumos de Ultima generacion
entre los que se encuentran lodos base agua y sintéticos especialmente sugeridos de acuerdo a las
caracteristicas de Yaxchilan Este 1-EXP.

La perforacion exploratoria se realizara empleando un buque perforador con posicionamiento dinamico
clase 3 de 6% generacion para aguas ultra profundas. Adicionalmente se contara con el apoyo de buques
abastecedores que serviran de soporte para el transporte de personal y material. El puerto principal para
las operaciones sera Coatzacoalcos, Veracruz.

Todas las actividades realizadas por PCCMO seran ejecutadas basadas en las mejores practicas
disponibles para la industria de gas y petréleo; asi como en apego al compromiso ambiental, social y
contractual gue PCCMO tiene en México.

2.1.1.3 Desmovilizacion y abandono

La etapa de desmovilizaciéon y abandono consiste en el retiro del equipo costa afuera, asi como del
abandono del pozo. Para este Ultimo se consideran dos opciones diferentes, cuya decision dependera
de términos técnico-econdmicos y la disponibilidad de equipo y material al momento del abandono.

La primera opcion de abandono se basa en los estdndares aplicables para el Golfo de México por el
Buré6 de Seguridad y Medio Ambiente (BSEE por sus siglas en inglés) y la segunda en los estandares
noruegos Norsok.

Los estandares considerados por cada una de las opciones presentadas en el parrafo anterior seran
descritos brevemente en la seccion 2.2.6 correspondiente a la etapa de desmovilizacion y abandono.
2.1.2 Justificacion

El Proyecto se realizara dentro del AC4, la cual fue otorgada al Regulado bajo la modalidad de Licencia
en Aguas Profundas del Golfo de México dentro de la Cuenca Salina a través del contrato No. CNH-R01-
L04-A4.CS/2016. Dentro de dicha area se realizara la perforacion exploratoria del pozo Yaxchilan Este-
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1EXP, la seleccion de dicho sitio se baso en los resultados de diversos estudios realizados para
confirmar la viabilidad del pozo.

Las actividades realizadas dentro de AC4 para este Proyecto se ejecutaran con base en las mejores
practicas de la industria y de acuerdo a los términos y condiciones del contrato citado con el propésito de
maximizar la extraccion de hidrocarburos, asegurando beneficios econémicos a México.

2.1.3 Ubicacion fisica del Proyecto

El area del Proyecto se localiza dentro del AC4 en la Cuenca Salina del Golfo de México Profundo a 160
km de las costas de Coatzacoalcos, Veracruz. El Area del Proyecto se encuentra dentro de la Provincia
Fisiogréafica Altos de Campeche; esta provincia se caracteriza por una topografia irregular en el fondo
marino como resultado de la actividad diapirica de la sal en profundidad.

El Proyecto se localiza en las coordenadas geograficas [

(México ITRF2008). En la Figura 2.1 se puede apreciar el area del Proyecto con respecto al AC4.
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Figura 2.1 Ubicacion del Area del Proyecto dentro de AC4
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2.1.4 Inversion Requerida

Este Proyecto contempla dos escenarios diferentes de costos para el Pozo Yaxchilan Este-1EXP.

2.2 Caracteristicas particulares del Proyecto, plan o programa
El Proyecto se conforma de tres etapas principales las cuales seran:

1. Preparacion y movilizacion

2. Perforacion exploratoria

3. Desmovilizacién y abandono.
Cada una de las etapas presentadas se detallaran en las siguientes secciones.

2.2.2 Programa de trabajo

El Proyecto contempla una duracion total de 17 semanas, de las cuales, de acuerdo al escenario elegido,
la perforacién y abandono pueden variar en relacion al estado del pozo “seco o exitoso”. En la Figura 2.2
se puede apreciar el cronograma general de trabajo para todas las etapas del Proyecto.
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PROGRAMA DE TRABAJO PARA YAXCHILAN ESTE 1-EXP 2019,
AC4 CUENCA SALINA
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Fuente: PCCMO, 2019

Figura 2.2 Cronograma general de trabajo para el Proyecto

La perforacion del pozo exploratorio se planea comenzar la primera semana de junio de 2019. En el
siguiente esquema se puede apreciar el cronograma de perforacion para Yaxchilan Este-1EXP (Figura
2.3).
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Linea amarrilla muestra el cronograma de perforacion para el escenario de pozo seco. Linea azul muestra el
cronograma para el escenario de pozo exitoso. X: profundidad, m MD/TVD metros desarrollados/ profundidad
vertical verdadera; Y: dias.

Fuente: PCCMO, 2019
Figura 2.3 Cronograma de perforacién para Yaxchilan Este- 1IEXP

Es importante considerar que los tiempos presentados podran variar de acuerdo al comportamiento de
los yacimientos, los resultados de la perforacion exploratoria y al estado general del sitio, asi como las
condiciones meteorolégicas.

2.2.3 Representacion grafica regional y local

El AC4 se encuentra en aguas profundas del Golfo de México, dentro de la provincia fisiografica Altos de
Campeche y dentro de la provincia petrolera Cuenca Salina. La profundidad en el area varia de 500 a los
2000 m. El pozo Yaxchilan Este- 1IEXP se localiza dentro del AC4 aproximadamente a 160 km del puerto
de Coatzacoalcos. En la Figura 2.4 se puede observar la ubicacion del Proyecto en relacion a los
principales puertos del Golfo de México y al puerto base de Coatzacoalcos.
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Figura 2.4 Ubicacién del Proyecto dentro del AC4 con respecto al puerto de Coatzacoalcos
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2.2.4 Etapade preparacion y movilizacion

Previo al inicio del Proyecto, se realizaron diversos estudios sismicos y geoldgicos para determinar el
pozo con la mayor viabilidad dentro de AC4. Con los datos obtenidos se realiz6 un estudio de riesgos
someros para el pozo Yaxchilan Este-1EXP, con el cual se determin6 que el area de estudio es favorable
para la presencia de hidrocarburos en el fondo marino y en el subsuelo poco profundo. A partir de la
informacion obtenida se pudo determinar el plan de perforacién, asi como los equipos y suministros
requeridos para el desarrollo del Proyecto.

La etapa de Preparacién y Movilizacién inicia con las gestiones requeridas para la movilizacién de las
embarcaciones al sitio del Proyecto y tendra una duracién aproximada de dos semanas. Las actividades
gue se llevaran a cabo se describen a continuacion:

2.2.4.1 Preparacion y seleccion de embarcaciones

El Proyecto requerira de un buque de perforacion, asi como de cuatro embarcaciones del tipo
abastecedor/transporte para el suministro periédico de insumos y para el transporte de personal cuando
los cambios de guardia sean requeridos. Los detalles de las embarcaciones se presentan a continuacion:

Buque de perforacion ROWAN Renaissance

El ROWAN Renaissance es un barco con bandera de las Islas Marshall del tipo perforador. Esta
embarcacion es de 6@ Generacion para Aguas Ultra profundas (Tabla 2.1), con doble actividad y un
Sistema de Posicionamiento Dindmico Clase 3 (Figura 2.5).

Tabla 2.1 Caracteristicas principales del buque perforador
Caracteristica Especificacion
Afio de construccion 2014
Clase ABS, +A1, Drillship, Circle E, +AMS, +ACCU, +DPS-3, SH-DLA, SFA(25),
UWILD, NBL, CRC, CPS, HELIDK(SRF), ENVIRO-OS+
Astillero Hyundai Heavy Industries
Eslora total 229.2m
Manga 36.0m
Puntal 9.6m
Carga variable 20,000 tons
Alojamiento 210
Capacidad total de combustible 47,604 bbls
Agua para perforacién 18,603 bbls
Agua potable 8,500 bbls
Maquinas principales 6 x Himsen 8,000KW
Propulsores 6 x 5,000 KW
Autonomia Minimo 75 dias

Fuente: PCCMO, 2019
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Fuente: PCCMO, 2019
Figura 2.5 Fotografias del buque perforador ROWAN Renaissance

Embarcaciones de apoyo

El Proyecto contara con cuatro embarcaciones de apoyo las cuales seran empeladas para el suministro
de equipo, material e insumos; asi como para el transporte de personal del puerto al area del Proyecto.
Durante la etapa de preparacién y movilizacién se definirdn las embarcaciones que seran empleadas; sin
embargo, a continuacion, se presentan las caracteristicas con las que estas deberan cumplir (Tabla 2.2).

El Proyecto contara con 4 embarcaciones del tipo buque abastecedor (PSV) y una del tipo rapida (FSIV)
para el traslado de personal.

Tabla 2.2 Principales caracteristicas de las embarcaciones de apoyo
Caracteristicas Embarcacién 1 Embarcacion 2 Embarcacion 3 Embarcacion 4
PSV FSIV
Afo <15
Tipo DP-2 FSH
Velocidad - 18 nudos
Potencia > 3700 KW >5600 KW
Tanque de lodos >15,000 bbl | >6,000 -
Tanque lodo aceite > 2,000 bbl -
Espacio en cubierta 700 m? 200 m?
Carga en cubierta 800 mty 5 mt/m? -
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Caracteristicas
PSV FSIV
A granel 10,000 pie® -

Fuente: PCCMO, 2019

Es importante considerar que, al momento de la seleccion final de las embarcaciones de apoyo, estas se
apegaran en la medida de lo posible y considerando la disponibilidad de las mismas, a las caracteristicas
arriba mencionadas. Lo anterior tiene como finalidad que los impactos previstos por las embarcaciones a
emplear sean los mismos en cuanto a magnitud y significancia.

2.2.4.2 Gestiones administrativas y de personal

Durante esta etapa, el Regulado obtendra la documentacién requerida por parte de las autoridades
competentes para el embarque de personal, equipo, material e insumos requeridos para el inicio de la
perforacién exploratoria. La documentacioén incluye libreta de mar para el personal mexicano, permiso de
técnico extranjero, permisos de embarque de equipos y maquinaria. Asi mismo el Regulado se
asegurara de que todo el personal que laborara costa afuera haya sido provisto de las capacitaciones e
inducciones correspondientes en materia de seguridad, higiene y medio ambiente; asi como en temas
relevantes para la ejecucién del Proyecto.

2.2.4.3 Movilizacién y montaje de equipos

La movilizaciéon de las embarcaciones a emplear; asi como del personal y equipo requerido para el
Proyecto se realizar4 desde el lugar de origen al puerto de Coatzacoalcos. Este puerto sera empleado
durante todas las etapas del Proyecto como punto de contacto con tierra para el reabastecimiento de
material, equipo, personal y demas insumos requeridos para la ejecucién del Proyecto.

El buque de perforacion se movilizara desde su punto de origen el cual sera Estados Unidos y
directamente al area del Proyecto. Los diferentes derroteros que sigan las embarcaciones a emplear
evitaran cualquier ruta en donde se encuentren areas sensibles. El Capitulo 4 del presente estudio indica
que el Area Natural Protegida Los Tuxtlas se localiza a 37 km al este del Puerto.

Base de suministro: Puerto de Coatzacoalcos

El puerto de Coatzacoalcos se encuentra bajo la jurisdiccién de la Administracion Portuaria Integral (API)
de caracter federal y se ubica en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz. Este reciento es un puerto de
Altura y Cabotaje que cuenta con diversos servicios como la recoleccion de residuos, remolque,
suministro de combustible, suministro de insumos, suministro de agua potable, supervisién operacional,
pilotaje entre otros. APl Coatzacoalcos posee la infraestructura requerida para ser empleada como la
base de suministros del Proyecto. Cuenta con muelles de contenedores, de usos multiples; entre otros
(Figura 2.6).

Los servicios requeridos por el Proyecto seran obtenidos de este recinto empleando la infraestructura
existente, por lo que la adquisicion o contratacién de insumos y servicios no significara el desarrollo de
nuevas capacidades.

Los productos quimicos empleados para la perforacion exploratoria seran adquiridos por proveedores
internacionales y seran transportados a la base de suministro o por la embarcacion de perforacion. Los
principales insumos requeridos para la perforacion exploratoria se describen en la seccion 2.2.7 del
presente documento.
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Fuente: SCT, 2019

Figura 2.6 Vista del Puerto de Coatzacoalcos

2.2.5 Etapade perforacion exploratoria

Esta etapa tendra una duracién estimada de entre 9 y 10 semanas de acuerdo a los resultados obtenidos
al realizar la perforacion. En el caso de que el pozo se considere como seco, la perforacion terminaria en
65 dias; mientras que en caso de que el pozo sea exitoso y se encuentre hidrocarburo las actividades de
esta etapa continuarian hasta por 75 dias.

La perforacion de Yaxchilan Este 1-EXP constara de 6 etapas basadas en la tuberia de revestimiento
(TR) del pozo y hasta culminar a una profundidad total de 4600 mvbnm (metros verticales bajo el nivel
del mar) y 4625 mvbmr (metros verticales bajo mesa rotaria). En el Figura 2.7 se puede apreciar el
esquema propuesto para la perforacion.
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Fuente: PCCMO, 2019

Figura 2.7 Esquema de perforacién para Yaxchilan Este- 1IEXP

2.2.5.1 Conductor de 36”

El tirante de agua en el sitio es de 1085m, a partir de esa profundidad y hasta los 1191 m de profundidad
vertical la TR a emplearse sera de 36”. Los objetivos de la tuberia en esta etapa son proporcionar
suficiente capacidad de sujecién axial para soportar la TR conductora de 28" durante e inmediatamente
después del trabajo de cementacion de esta TR. Proporcionar una estructura de soporte para el cabezal
del pozo para minimizar el riesgo de formacién de hidratos de gas libres en los conectores del cabezal
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del pozo. Por ultimo, proporcionar una resistencia adecuada en la zapata para permitir la perforacion sin
riser hasta 415mBFM (metros debajo del fondo marino) sin necesidad de emplear lodo de perforacion.
En esta etapa se empleara como fluido de perforacién agua de mar y baches viscosos. No se requerira
cemento ni habra un manejo de presién durante la perforacion (MDP).

2.2.5.2 Tuberia de Revestimiento Superficial de 28”

En esta etapa la TR de 28” llegara hasta una profundidad de 1525m. El objetivo de esta tuberia sera
proporcionar suficiente capacidad de sujecion axial para soportar la TR de 22” durante e inmediatamente
después del trabajo de cementacion de esta TR. Proporcionar una resistencia adecuada de la zapata
para permitir la perforacion sin riser hasta 1115m BFM sin pérdidas de fluido de perforacién. Por ultimo,
este revestimiento permite aislar cualquier riesgo superficial en formaciones someras. Para la TR de 28”
se empleara fluido de perforacion constituido por agua de mar y baches viscosos. Como cemento se
empleara lechada de amarre y de llenado. Durante esta etapa tampoco habra un manejo de presion
durante la perforacion.

2.2.5.3 Tuberia de Revestimiento Superficial del 22”

La TR de 22” se empleara hasta una profundidad maxima de 2225 m y tendra las siguientes funciones
principales:

a. Asentar la zapata de 22” en el tope de la roca sello del Oligoceno.
b. Aislar cualquier riesgo superficial en formaciones poco someras.

c. Aislar cualquier zona de derrumbes o pérdida de circulacion antes de introducir fluidos de
perforacion sintéticos.

d. Proporcionar una resistencia adecuada en la zapata para perforar completamente a través del
intervalo de Oligoceno (posibles estratos que contienen hidrocarburos).

e. Proporcionar suficiente capacidad de sujecién axial para soportar los revestimientos de
perforacién de 18 "y 16" antes, durante e inmediatamente después de la cementacion de estos.

f.  Proporcionar un pozo estable para realizar toma de registros para evaluacion de la formacioén en
el intervalo de Oligoceno.

El fluido de perforacion a emplear seréa del tipo agua de mar y pump and dump (P&D: bombear y verter).
La cementacion serd del tipo lechada de amarre y de llenado sin un manejo de la presion.

2.2.5.4 Tuberia de Revestimiento Intermedia (liner de 18”)

Alcanzando una profundidad méaxima de 2925 m, el liner de 18” tiene como objetivos principales dentro
del pozo: Asentar un revestimiento de 18” para aislar formaciones del Oligoceno que contengan
hidrocarburos. También aislar completamente el Oligoceno y lograr buena integridad en la zapata de 18”
suficiente para permitir la perforacion de la siguiente etapa. El fluido de perforacién a emplear sera
sintético y a partir de esta etapa ya se dard un manejo de la presion de perforacion.

2.2.5.5 Tuberia de Revestimiento Intermedia (liner de 16”)

El liner de 16” llegara hasta una profundidad de 3775 m y el objetivo principal de esta TR es obtener
suficiente integridad en la zapata de 16” para permitir la perforacién de la siguiente etapa. El fluido de
perforacion a emplear sera sintético y se dara un manejo de la presion de perforacion; en esta etapa ya
se contara con el riser completo el cual permitira la recuperacion del lodo sintético.
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2.2.5.6 Tuberia de Revestimiento de Produccion (liner de 13 5/8”)

La TR de Produccion es la parte final del pozo con tuberia previo a la zona descubierta y alcanzara 3775
m, Esta TR tiene como objetivos asentar la TR de 13 5/8” para soportar la rampa de presion de los
objetivos Cretéacico y Jurasico. Proporcionar una zapata de revestimiento fuerte que soporte la rampa de
presion prevista para permitir emplear un método de perforaciéon adaptativo a través del manejo de
presion durante la perforacion (por sus siglas en inglés MPD) y la perforacion con densidades de lodo
minimas en la zona de pérdida potencial del Cretacico. Proporcionar un pozo estable para realizar
registros de cableado de evaluacion de la formacion en los intervalos Cretéacico y Jurasico. El fluido de
perforacidn a emplear sera sintético, con cementacién y se dara un manejo de la presion de perforacion.

2.2.5.7 Mitigacién de los principales problemas durante la perforacion

Durante la perforacion de Yaxchilan Este 1-EXP se pueden presentar diversos escenarios o
contratiempos que comprometan el pozo. De acuerdo a lo anterior el Regulado mitigara dichas
situaciones en cada etapa como se presentara a continuaciéon. Es importante considerar que estas
acciones de mitigacion estan enfocadas a las actividades de perforacion por lo que no se incluyen
medidas de mitigacion para posibles impactos ambientales en esta seccién. Dichos impactos y medidas
de mitigacion pueden ser consultados en el Capitulo 5 y 6 del presente documento.

Conductor de 36”

Durante esta etapa se seguiran las siguientes medidas preventivas (Tabla 2.3):

Tabla 2.3 Posibles problemas durante la perforacion en el conductor de 36”
Escenario Mitigacion
Flujo somero de Gas/Agua Perforar el pozo en un area “segura” de acuerdo al analisis de

riesgos someros.

Monitorear continuamente con ROV (vehiculo operado via
remota) algun posible flujo, tener preparados lodo pesado para
bombear en caso de ser necesario. Este tipo de lodos tienen la
caracteristica de tener una densidad lo suficientemente alta como
para producir una presion hidrostéatica en el punto de afluencia en
un pozo y cortar el flujo. Debe poder disponerse rapidamente de
lodo pesado cuando se necesita para evitar la pérdida de control
del pozo o una explosién. Esto nhormalmente se hace densificando
parte del lodo en el sistema o en almacenamiento mediante la
adicion de barita.

Imposibilidad de inyectar el conductor por Tener un arreglo de fondo de pozo (BHA por sus siglas en inglés)

suelos duros (considerado poco probable) de 42" y zapata de 36” en caso de requerir perforar y cementar
conductor.

Fractura y emanacion de lodo en el fondo Perforar con bajas tasas de bombeo para evitar fracturar debido a

marino durante jeteo formaciones suaves bajo el fondo marino

Inclinacion del conductor mayor a 5 grados Monitorear angulo durante la inyeccion, reposicionar equipo si es

debido a echados necesario

Utilizar coordenada alternativa.

Logistica de materiales, insuficiencia de Contratar plataforma y barcos suplidores con adecuada capacidad
capacidad en presas de lodo de almacenamiento de lodos. Desarrollar plan de manejo de las
presas. Usar baches viscosos para liberar espacio en presas para
mantener y mezclar lodo para P&D
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CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE
DESARROLLO

Agujero de 26” x 34” para TR de 28” y agujero de 26” para TR de 22”
Las medidas a seguir por el Regulado para TR de 28” y de 22" seran (Tabla 2.4).

Tabla 2.4

Posibles problemas durante la perforacién para TR 28” y 22”

Escenario

Mitigacion

Flujo somero de gas/agua

Perforar el pozo en un area “segura” de acuerdo al analisis de riesgos
someros

Monitorear continuamente con ROV algun posible flujo, tener
preparados lodo pesado para bombear en caso de ser necesario.
Tener coordenada alternativa

Fractura y emanacion de lodo en el
fondo marino

Dejar reposar el conductor de 36” para asegurar buen sello entre
conductor de 36” y el fondo marino

Inclinacién del pozo mayor a 5 grados
debido a echados

Monitorear dngulo durante la perforacion, tomar survey cada ligada
(minimo), perforar con BHA con RSS para mantener verticalidad

Logistica de materiales, insuficiencia de
capacidad en presas de lodo

Contratar plataforma y barcos suplidores con adecuada capacidad de
almacenamiento de lodos. Desarrollar plan de gerenciamiento de las
presas. Usar baches viscosos para liberar espacio en presas para
mantener y mezclar lodo para P&D.

Dificultad para obtener retornos de
cemento en superficie

Usar lechadas de cemento ligeras
Tener suficiente cemento para exceso

Embolamiento de barrena

Considerar bombeo de baches con cascara de nuez para limpiar
barrena

Empacamiento por recortes

Monitorear limpieza mediante APWD
Usar pildoras viscosas para ayudar a la limpieza
Maximas tasas de bombeo permitidas durante la perforacion

Fuente: PCCMO, 2019.

Agujero de 12 74” x 22” para liner de 187, Agujero de 12 72" x 20” para liner de 16"y
Agujero de 12 72" x 17 72" para TR de 13 5/8”

Para el liner de 18”, 16” y la TR de 13 5/8” se tendra en consideracion lo presentado en la Tabla 2.5.

Tabla 2.5

Posibles problemas durante la perforacién para las Ultimas 3 etapas

Escenario

Mitigacion

Perforabilidad baja, embolamiento de la barrena

Perdidas de circulacion por filtracion en la

formacion

Usar fluido base aceite (Sintético)

Mantener 15 Ib/gal de LCM en el sistema de lodo
Desarrollar plan para uso de LCM
Asegurar suficiente stock de LCM y quimicos en la plataforma
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Escenario Mitigacion
Pobre limpieza de agujero, derrumbes, Monitorear limpieza mediante el uso de APWD.
empacamiento Usar software para correr hidraulicas y establecer parametros
adecuados

Mantener reologias bajas.

Monitorear cantidad de recortes en las temblorinas o zarandas
vibratorias.

Circular pozo en cada conexion si es necesario.

Maximizar la tasa de bombeo

Fuente: PCCMO, 2019.

2.2.5.8 Cementacion

Esta actividad se realizara en todos los intervalos del pozo a excepcion del 36” y del agujero descubierto.
Los recubrimientos del pozo se fijan con cemento junto con fluido de perforacién, el cual es bombeado a
través de la tuberia de perforacion en la parte inferior del pozo, y entre el espacio del recubrimiento y la
pared del pozo. Con vistas a minimizar la contaminacion del cemento con el fluido de perforacion se
utilizan tapones y espaciadores de fluido. El tapén es empujado por el fluido de perforacion para
asegurar que el cemento quede bien posicionado en la parte de afuera del recubrimiento y la pared del
pozo, asi como entre el nuevo recubrimiento y el que esta posicionado arriba de éste. Para lograr un
cementado efectivo se utiliza un exceso de cemento.

Hasta que queda fijado el riser, una fraccién del cemento utilizado sale de la boca del pozo y queda
depositado en el lecho marino. Este cemento normalmente no se solidifica y queda disuelto por el agua
de mar.

2.2.6 Etapade desmovilizacion y abandono

El objetivo de esta etapa es realizar el taponamiento del pozo para impedir que una vez terminadas las
actividades de perforacion, algun fluido escape del pozo y contamine el medio marino. Esta etapa
contempla dos posibles técnicas diferentes de abandono del pozo las cuales seran seleccionadas de
acuerdo a la disponibilidad de material y equipo al momento de iniciar la etapa.

El Regulado se apegara a los lineamientos internacionales cominmente empleados en la industria de
gas y petréleo para realizar las actividades de taponamiento y abandono del pozo. De acuerdo a lo
anterior, la primera técnica para el abandono se podra basar en los estandares aplicables para el Golfo
de México por el Buré de Seguridad y Medio Ambiente (BSEE por sus siglas en inglés). La regulacion 81
FR 25888 (cadigo establecido por normatividad de Estados Unidos) de la BSEE establece los
lineamientos para los sistemas de prevencion de reventén o Blowout, control del pozo y abandono. Esta
regulacion se encuentre dentro de las mas estrictas de la industria ya que posterior al incidente
ambiental provocado en Golfo de México en 2010 los lineamientos fueron reevaluados.

La segunda técnica de abandono se podria basar en estandares noruegos para la industria de gas y
petréleo conocidos como Norsok. El estandar aplicable es el D-010 el cual especifica los lineamientos
para la integridad del pozo, la perforacion y la operacién del pozo incluyendo el abandono. Estos
estandares proveen lineamientos para el abandono del pozo a través de un disefio efectivo, planeacién y
ejecucion de operaciones seguras.
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Para la desmovilizacién corresponden actividades de retiro total de las embarcaciones, equipo o
elemento fisico que haya sido trasladado para las actividades de perforacion exploratoria.

2.2.6.1 Abandono escenario 1 (BSEE)

La estrategia a seguir para el taponamiento y abandono se describira a continuacion (Figura 2.8):

1.

o g ~ w

Se colocara un tapén de cemento con longitud de 150m, desde 50-200m bajo el fondo marino. Este
tapdn sera probado con peso y con presion previo a desplazar el lodo dentro del riser.

Las cementaciones de la TR de 22" y 28” seran verificadas por un vehiculo operado remotamente
corroborando la salida de cemento a la superficie del lecho marino.

La cementacion de la TR de 18” sera evaluada por registros del pozo.
La cementacion de la TR de 16” sera evaluada por registros con cable.
La cementacion de la TR de 13 5/8” sera evaluada por registros con cable.

Se colocara un retenedor de cemento (EZSV) a 25 m por encima de la zapata de 13 5/8”. Si es
posible, se inyectara un volumen suficiente de cemento por debajo del EZSV para llenar el vacio
entre la cima del tapon de cemento en el agujero descubierto y el EZSV. Se colocara un tapén de
50m por encima del EZSV. El tapén final se sometera a prueba de presion.

Los intervalos productores de hidrocarburos se llenardn con cemento, 30 m por encima de la cima y
por debajo de la base. Se realizara en 3 tapones balanceados o se puede realizar con una sola
lechada y tuberia de sacrificio que permanecera en el pozo completamente cementada por dentro y
por fuera.
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Fuente: PCCMO, 2019

Figura 2.8 Esquema para el escenario 1 de abandono de Yaxchilan Este- 1 EXP.

2.2.6.2 Abandono escenario 2 (Norsok D10)

La estrategia de taponamiento y abandono se describe a continuacion:

1. Untapon de 200 m de altura sera colocado cubriendo el colgador de 18” desde 1775m. este tapon
de cemento sera probado con peso. Este tapén cumplira con los estandares establecidos en el
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anexo V de los lineamientos de perforacion de Norsok D-010. La altura del tapdon abarcara 2 tapones
(primario y secundario) de acuerdo a Norsok.

2. Untapén de 150m de altura sera colocado de 2175 a 2355m sobre un tapon puente. Este tapén de
cemento sera probado con peso. La calidad de la cementacién de la TR de 18” sera evaluada
mediante CBL (cement bond log/ registro de adherencia del cemento) en el intervalo del Oligoceno.
Este tapon servirda como tapén primario y secundario de acuerdo a los estandares noruegos para la
industria petrolera (Norsok).

3. Untapon puente de 18 serd anclado en la cima del Oligoceno, estimada a 2355m. Este tapon sera
probado con peso y presion.

4. LaTR de 13 5/8”y el liner de 16” seran cortadas y recuperadas aproximadamente a 2405.

5. Ellodo de 1.61 gr/cc empleado para perforar el pozo, sera rebajado a 1.57 gr/cc después de probar
y tocar el tapon de cemento en el agujero descubierto a 3265m, después de cortar la TR de 13 5/8” y
antes de cortar el liner de 16”. Esto permitira probar la calidad de la cementacion de 13 5/8” y
asegurar que la densidad de 1.57 gr/cc es adecuada. Esto también previene que la zapata de 18”
sea expuesta a densidad de 1.61 gr/cc.

6. Eltrabajo de cementacidn sera verificado mediante CBL cuando se corran registros en el Cretacico y
Jurasico.

7. Lacima de los tapones en el agujero descubierto se extendera aproximadamente a 150 m dentro de
la TR de 13 5/8”. El tapdn sera probado con peso y presion.

8. Todo el agujero descubierto sera llenado con cemento. Puede ser con 4 lechadas de cemento o con
una sola lechada colocada con tuberia de sacrificio.
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Fuente: PCCMO, 2019

Figura 2.9 Esquema para el escenario 2 de abandono de Yaxchilan Este- 1 EXP.

La decisién final en cuanto al escenario de taponamiento sera definida una vez que la gerencia de
Integridad de Pozos del Regulado emita su dictamen final, a fin de elegir la mejor opcién técnico-
econdmica y la disponibilidad de herramientas y materiales al momento del abandono. Lo anterior es a
fin de garantizar la efectividad de las barreras y la integridad del pozo abandonado.
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2.2.7 Descripcion de los insumos, materiales, equipos y tecnologias

2.2.7.1 Personal

El personal para las actividades del Proyecto estara especializado segln las tareas a realizar. Sera
mano de obra calificada que provendra del extranjero, sin embargo, el Regulado cumplira con los
requerimientos de contenido nacional para aquellas actividades donde haya mano de obra calificada
para las tareas y que cumplan con el perfil requerido. De acuerdo al Contrato que el Regulado tiene con
la CNH; para la etapa de exploracion, este cumplird con un minimo de 3% de contenido nacional.
Durante las actividades de perforacion el personal laborara en turnos de 12 horas con guardias de entre
14 y 28 dias.

Tabla 2.6 Personal requerido para el Proyecto
Por actividad Numero de personas
Suministro de materiales y equipo 10 por embarcacion de apoyo
Perforacién 210 por guardia en el buque
Soporte en tierra 25

Fuente: PCCMO, 2019

2.2.7.2 Equipo de perforacion

Como se menciond, se empleara el buque perforador ROWAN Renaissance para llevar a cabo todas las
actividades relacionadas a la perforacion exploratoria. Esta embarcacién contara con los equipos de
perforacion que se describen en la Tabla 2.7.

Todos los equipos empleados para el Proyecto cumplen con los més altos estandares de la industria y
del Regulado para prevenir la contaminacion marina a través de un adecuado programa de
mantenimiento, este programa se apegara a las recomendaciones de mantenimiento de cada fabricante.
Adicionalmente el buque perforador cuenta con equipo y maquinaria que cumplen con Marpol 73/78,
Anexo | y IV para prevenir la contaminacién al mar.

Tabla 2.7 Equipo de perforacién para el Proyecto

Equipo Caracteristicas

Doble torre Capacidad de la principal: 2.5 MMIbs - Capacidad torre
auxiliar: 1.5 MMIbs

Capacidad de almacenamiento de tubulares 40,000 ft (TP y TR)

Top Drives Principal: NOV 2.5 MMIbs — Aux.: NOV 1.5 MMIbs

Malacates Principal: 2.5 MMIbs, 9,000 hp — Aux.: 1.5 MMIbs 5,750 hp

Compensadores de movimiento principal 2.5 MMIlbs AHD y 1.0 MMIbs CMC — Aux: 1.5
MMIbs AHD

Tensionadores del Riser NOV - 4.0 MMIbs capacidad — (16x) 250 kips MRT

Riser 12,000 ft Cameron 3.5 MMIbs, 21 2" OD, 1” pared, tramos
de 75ft, 4 72"ID C&K Lines

Mesas rotarias 75.5”, 2.5 MMIbs — Aux.: 60.5”, 2.0 MMIbs

Bombas de lodo (5x) NOV 2,200 hp — 7,500 psi — 14” carrera
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Equipo

Caracteristicas

Manufold para Cementacion

Standpipe doble, 15,000 psi

Motores para perforacion

24, con una potencia total de 22,480 KW

Equipo parala prevencion de la contaminacién

Cantidad/Equipo
3| Tratamiento de aguas grises

1| Compactador de residuos
urbanos

Triturador de alimentos
Separador agua y aceite

Caracteristicas
Hamworthty/ST8-C y Hamworthy/ ST2A-C
Dolphin/ SFP-40

Dolphin/ TG7.5
Blohm&Voss/ MPB 5

Sistema “zero pollution” para
reducir la contaminacion

Fuente: PCCMO, 2019.

2.2.7.3 Materiales y herramientas

Westfalia: reduce el volumen de residuos liquidos peligrosos que regresan a

tierra a través de la decantacién

En la Tabla 2.8 se pueden observar los materiales a emplear para la perforacion de Yaxchilan Este-
1EXP. El suministro de equipo, material e insumos para el desarrollo del Proyecto sera subcontratado

por el Regulado.

Tabla 2.8

Materiales y herramientas para la perforacion exploratoria

Equipo/ material

Cantidad ‘

Descripcion

Tuberia de revestimiento de 36”

Cabezal de 36” 15Ksi

DQ Big Bore Il LPWHH, 36" x 1.5" pared X56/X60 Extension
w/ HC100 pin conexién, 36" x 28" adaptador adicional para
lodos

Inclino metros (ojos de buey)

Base para cabezal

1 1/2" espesor X-56 w/ D9O/MT 36" pin x HC100 36" box

Tramo de TR 36" 1 connection
Tramos de TR 36" intermedios 1" pared X60/X70 w/ D9O/MT pin x box
36" Junta 1 1" pared X60/X70 w/ D9O/MT box x inverted bevel
Tornillos para conectores 12
Anillos para cabezal de 36” 6

Tuberia de revestimiento de 28”
TR de 28", 218.27#, X-56, Dril-Quip
S60D/MT 440m
Centradores de fleje para TR de 28" | 5 Con collarines

28" 218.27#, X-56, Dril-Quip S60D/MT con doble valvula

Zapata flotadora pata TR de 28” 1 flotadora
Colgador para TR de 28” 1
Tornillos para collarines 100

Tuberia de revestimiento de 22”

Seccion de cabezal para 18 3/4"

HPWHH con 3 perfiles para colgadores de 14” ,9 7/8”,
15,000 psi wp para h2s

Buje de desgaste
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Equipo/ material Cantidad Descripcion

TR de 22", 1.25" WT, 277#, X-80,
DQ H90/MT 385m

22" x 16”, 40 ft. Adaptador de junta de 22” con conectores de
Junta adaptadora de 22" x 16" gas.
Combinacién 22",1.0" WT, 224#, X-80, H90 DM/MT box x S-90ME Pin
22", 1" WT, 224#, X-80, DQ
S90/MT, jts 800 m

22" x 18” adaptador complementario, 40 ft. adaptador de
Junta adaptadora de 22" x 18" 1 junta 22” con conectores de gas.

22", 1" WT, 224#, X-80, DQ S90/MT box doble valvula
Zapata flotadora de 22" 1 flotadora
Centradores de fleje 10 Con collarines
Tornillos para collarines 200

Tuberia de revestimiento de 18”
Colgador para TR de 18” 1 22"x18”, 18” extension para junta 40 ft, 116 ppf, p-110
Ensamble de sellos pata TR de 18" 1 18”, 3500 PSI
Buje de desgaste 1
TR de 18" 1150 m Juntas intermedias, 18", 944#, P110, TSH 513 bxp
Centradores de fleje para TR de 18" | 7 18" X 19" X 22” 18", 94#, P110, TSH 513 bxp
Zapata flotadora de18" 1 Junta shoe, 18", 94#, P110, TSH 513 box up, autollenado
Tuberia de revestimiento de 16”

22"x16”, 16” junta de extension 40 ft, 96#, 0.575” WT, P110
Colgador para TR de 16” 1 Wedge 513 pin
Ensamble de sellos para TRde 16" | 1 16” sello de ensamblaje
Buje de desgaste 1
TR de 16" 2100 m 167, 96#, 0.575” WT, P110, 513 bxp

18" X 20” centralizador sub 96#, 0.575” WT, P110 Wedge
Centradores para TR de 16” 7 513 bxp

junta shoe, 16”, 96#, 0.575” WT, P110 Wedge 513 box up,
Zapata flotadora de 16” 1 autollenado

Tuberia de revestimiento de 13 5/8”

18 %"x13 5/8” 18 34" cabezal de pozo para altas
temperaturas y carga alta con 13-5/8 extension de junta 15-

Colgador para TR de 13 5/8” 1 20 ft., 13-5/8" 88.2 ppf g-125
Ensamble de sellos para TR de 13

5/8” 1 18 34" sello de ensamblaje, 15,000
Ensamble de sellos de emergencia

para TR de 13 5/8” 1

Buje de desgaste 1

TR de 13 5/8" 2800 m 13 5/8, 88.2#, Q-125, 513 bxp
Centradores para TR de 13 5/8” 12 13 5/8, 88.2#, Q-125, 513

Cople para TR de 13 5/8” Auto llenado

Zapata para TR de 13 5/8” Auto llenado

Fuente: PCCMO, 2019
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2.2.7.4 Lodos de perforacion

A continuacion, se presenta en la Tabla 2.9, los lodos a emplearse asi como su composicion durante las
diferentes etapas de la perforacion.

Tabla 2.9 Lodos de perforacién por intervalo o etapa
Intervalo Esquema del Profundidad Tipo Densidad Productos Agua
pozo (m) (pp9) principales (bbl)
Water Degth 1085 m Agua de mar y Ei‘r?;o““a 1683
» AirGap 2o m
36 l 1191 baches viscosos 86
Agua de mary Bentonita, soda 10991
» § baches viscosos ash, POLY-PAC
28 1525 8.6 R, barito,
| TANNATHIN,
' soda caustica 26857
» Base agua,
22 2225 1.26/ 1.32 P&D 10.5-11.0
- Fluido sintético NA
» 1.11.3
18 2925 9.2-11.1 MG3, VG-
j supreme, VG-
Fluido sintético Plus, MEGAMUL,
1.34/1.54 Compuesto
16” 3275 ' ' 11.2-12.8 | Versacoat, Limo,
Versatrol M,
cloruro de calcio,
Fluido sintético barita
13 5/8” 3775 1.55/1.61 12.9-134
Cloruro de
: otasio, Primo
Agujero . C P '
descubierto 4625 Fluido sintético 13.4 )'(an_ L, Pac
12 1,7 1.61 liquido, KLA-
GARD, MEG,
SafeCarb

Fuente: PCCMO, 2019

Los controles operacionales asociados al manejo de lodos de perforacion incluyen:

a. Asegurar que el fluido de reemplazo tenga la misma (o mayor) densidad que el fluido inicial para
mantener el balance de presiones en la formacion.

b. Asegurar el uso de separadores de fluidos especialmente formulados, entre el primer lodo y el
nuevo lodo para evitar contaminacion entre los lodos y no afectar la estabilidad resultante.

c. Medir permanentemente los volimenes bombeados versus volumenes retornados desde el
pozo, para asegurar que no hay desbalances (pérdidas o ganancias de volumen).
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d. Circulacion continua y acondicionamiento del lodo de perforacion hasta que las densidades de
los lodos sean uniformes a lo largo del sistema.

e. Llevar a cabo un chequeo de flujo largo, para asegurar que el sistema esta balanceado.
La empresa encargada de la preparacién y manejo de lodo sera seleccionada antes del inicio de las
actividades de perforacion.
2.2.7.5 Sustancias quimicas

A continuacién, se presentan las principales sustancias quimicas a emplear para el Proyecto.

Tabla 2.10 Principales quimicos empleados para el Proyecto
Producto quimico Intervalo

kg/m? 36” 28” 22” 18” 16” 13 5/8” 12 Vs
Cal 0.71 0 29 28 28 28
Bentonita 71.3 57.1 0 0 0 0
Sosa caustica 0 0 0.71 0 0 0 0
Cloruro de calcio 0 0 0 50.97 47.31 45.91 45.91
Barita 0 0 1158 507.4 769.43 861.88 861.88
MG3! 0 0 0 577.25 535.74 519.92 519.92
VG-supreme? 0 0 0 7.2 5.4 4 4
VG- plust? 0 0 0 18.4 17 16.7 16.7
Megamul?* (I/m3) 0 0 0 28 25 25 25
Versacoat! (I/m3) 0 0 0 9 10 11 11
Tannathin? 0 0 5.7 0 0 0 0
Versatrol M* 0 0 0 22.3 21.2 20.9 20.9
SAFE-CARB 250! 0 0 0 40 40 40 59
G-SEAL PLUS! 0 0 0 31.3 31.3 31.3 0
Optiseal IV* 0 0 0 0 0 0 23.6

1Productos quimicos empleados como aditivos para los lodos de perforacién.
Fuente: PCCMO, 2019.

2.2.7.6 Agua

La embarcacién de perforacién contara con tres plantas desalinizadoras por destilacién, las cuales
producirdn 60 m? al dia cada una de agua potable. El agua potable de las embarcaciones de apoyo que
se utilice para la preparacion de alimentos e higiene personal serd suministrada en el puerto base y se
almacenara en las embarcaciones (Tabla 2.11). Para consumo humano se estima que cada empleado
utiliza 200 l/dia (estimado basado en datos para unidades mdviles costa afuera de la EFTA, 2019), lo que
equivale a ~ 50 m3/dia durante la operacion a su maxima capacidad.

El agua potable deberd cumplir con las especificaciones de la norma NOM-127-SSA1-1994 Salud
ambiental, agua para uso y consumo humano - limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion.
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Tabla 2.11 Consumo de agua durante el Proyecto
Tipo de agua Etapa Uso Consumo m3
Potable Movilizacién, perforacion y Domeéstico 4250
abandono
Agua de mar Perforacion exploratoria Fluidos de perforacién 6000
Industrial Movilizacién, perforacion y Mantenimiento de equipos y 2800
abandono maquinaria (lavado, enfriamiento, etc)
Total 13050

Fuente: PCCMO, 2019.

2.2.7.7 Energia y combustible

La embarcacion de perforacién cuenta con seis maquinas principales las cuales se encuentran en tres
cuartos de maquina independientes. Cada set de generacién se encuentra conformado por motores
diésel marino Hyundai- Himsen de cuatro tiempos, 16H32/40V. Cada maquina tiene su propio sistema de
soporte y componentes incluyendo gobernadores, sistema de lubricacién y enfriamiento. La potencia
nominal que alcanzan es de 8,000kW @720 rpm. Los motores principales alimentan a los seis
propulsores azimutales de la embarcacion.

ROWAN Renaissence cuenta con dos generadores; cada set de generacién esta conformado por un
motor diésel Hyndai-Himsen y un alternador HAJ7 187-10P. Cada uno posee una capacidad de salida de
9500.0KVA y un voltaje de 1100Vac. El alternador convierte la energia mecanica del motor de diésel en
energia eléctrica al sistema de distribucion de la embarcacion.

El combustible empleado para todas las embarcaciones sera diésel marino o del tipo MGO (Marine Gas
Oil) con bajo contenido de azufre (0.5-0.8%). Este sera suministrado en el puerto base o directamente
por las embarcaciones de apoyo. Se estima que la embarcacion de perforacion tendra un consumo
durante la perforacion de aproximadamente 52 m3/dia de combustible (Tabla 2.12). La capacidad de
almacenamiento de combustible del barco es de aproximadamente 7,000 m3, por lo que se prevé una
sola carga de diésel para el Proyecto.

Tabla 2.12 Estimacién de consumo de diésel marino para las diferentes embarcaciones
Embarcacion Potencia total de motores (KW) Consumo diésel
Buque perforador 48000 Pozo seco: 3380 m3/ 65 dias

Pozo exitoso: 3900 m?/ 75 dias

Embarcacion de apoyo 1,2y 3 PSV | 3700 33 m3¥/dia-> 99 m%/dia/3
embarcaciones

Embarcacion de apoyo 4 FSIV 5600 15.5 m¥/dia

*Los consumos para las embarcaciones de apoyo se han estimado considerando tres tipos diferentes de buques
abastecedores que podrian ser empleados en el Proyecto.

Fuente: PCCMO, 2019; ERM, 2019
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2.2.7.8 Explosivos y material radioactivo

El Regulado no requerira el uso de explosivos en operaciones rutinarias. El posible uso de explosivos
durante operaciones no rutinarias sera determinado por las condiciones particulares de la perforacion. En
todos los casos, los explosivos seran resguardados en el buque de perforacién en contenedores o
gabinetes especificos para tal fin.

El uso y manejo de dichos explosivos estara a cargo de empresas contratistas; sin embargo, el Regulado
verificara y se asegurara de que dichas empresas posean todos los permisos y concesiones
correspondientes asociados al uso y manejo de explosivos.

El uso de sustancias radioactivas tampoco se considerara como una sustancia de uso normal, ya que los
rastreadores radioactivos se utilizan generalmente como herramientas para medir el perfil de flujo de un
pozo. Dado que las actividades de exploracién no contemplan establecer un pozo con estas
caracteristicas no se prevé que este material sea usado dentro de las actividades rutinarias. Todos los
desechos y sustancias que se mantengan en contacto con este tipo de materiales sera tratado como
parte de los residuos industriales peligrosos.

2.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos y emisiones a la atmosfera

El Regulado desarrollara un plan de gestion de los residuos en cumplimiento con lo establecido en la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR) y sus reglamentos y el
convenio MARPOL 73/78. En este plan se incluiran todos los procedimientos para el almacenamiento
temporal, recoleccién, separacién procesamiento, reciclaje, reutilizacion y disposicion final de los
residuos de acuerdo a su nivel de peligrosidad.

Las embarcaciones para el Proyecto contaran con areas especificas para el almacenamiento temporal
de los residuos, de acuerdo a caracteristicas de compatibilidad y peligrosidad de cada uno. Los residuos
podran ser triturados para reducir su tamafio, pero no podran ser mezclados o incinerados. La
disposicion final de los residuos sera realizada por empresas autorizadas para ello en el puerto base.

2.2.8.1 Residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos

Durante todas las etapas del Proyecto las embarcaciones produciran residuos sélidos y liquidos lo cuales
seran almacenados de manera temporal en las embarcaciones para posteriormente ser entregadas en el
puerto base a un tercero autorizado para su disposicion final.

Las embarcaciones empleadas para el Proyecto evitaran al maximo el derrame de hidrocarburos bajo
cualquier circunstancia. Cualquier derrame se tratara como una situacién de emergencia y en caso de
presentarse dicha situacion extraordinaria se seguira el SOPEP (plan de emergencia por contaminacion
de hidrocarburos) de cada embarcacion.

A bordo de las embarcaciones y de acuerdo de la legislacién nacional y convenios internacionales,
cualquier descarga de hidrocarburos al mar esté prohibida. Para tal efecto se tomara en consideracion el
Anexo 1 de MARPOL.

Se planean tener dos tipos de descargas al mar las cuales seran realizadas siempre a no menos de 12
millas nauticas de la costa mas cercana; estan seran aguas tratadas que por sus condiciones cumplen
con la legislacién mexicana (NOM-001-SEMARNAT-1996) y con los convenios internacionales en
relacién a vertimientos. El segundo tipo de descarga seré el de residuos organicos triturados (NOM-149-
SEMARNAT-2006).
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Residuos generales de la operaciéon

Los residuos seran segregados y almacenados de manera temporal en las embarcaciones de acuerdo a
la legislacion nacional y los convenios internacionales. La disposicion final se realizara por un tercero
autorizado una vez que los residuos hayan sido transferidos a este en tierra. A continuacion, se presenta
un estimado de los residuos que las embarcaciones podrian generar.

Tabla 2.13 Residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos

Tipo de residuo Cantidad

Residuos soélidos urbanos

Residuos organicos

9.7 kg/persona/dia

Plastico no reciclable y envases 30 kg/mes
Vidrio y madera 10 kg/mes
Carton /Papel 23 kg/mes
. . . Desperdicios metdlicos 153 kg/mes

Residuos de manejo especial
Residuos especiales (electronicos, 3 kg/mes
cables, etc)
Lodos de perforacién 550 m®

Residuos peligrosos

Aceite (lubricantes, crudo,
magquinas/hidraulico)

15, 500 kg/mes

Quimicos (solventes, pinturas,
aditivos)

11,100 kg/mes

Miscelaneos peligrosos (baterias,
aerosoles, filtros contaminados)

10,000 kg/mes

Fuente: PCCMO, 2019.

Residuos generados en la perforacion exploratoria

A continuacién, se presenta el volumen de residuos de manejo especial que se generaran como parte de
la perforacion exploratoria de acuerdo a cada intervalo o etapa de perforacion (Tabla 2.14).

Tabla 2.14 Residuos provenientes de la perforacién exploratoria
Intervalo Tipo Control de Manejo de | Volumen estimado Almacenamiento y
solidos residuos deresiduos disposicién de
peligrosos residuos
36” Agua de mary
baches viscosos No es espera
28” Agua de mary regreso de No habra regreso de recortes a la .
. : - No se requiere
baches viscosos | fluido a la superficie
22” Base agua, 1.26/ superficie
1.32 P&D
18” FIUldO SintétiCO Agitadores 1395 bbl en 62 Los contenedores
1113 (API 100, Contenedcl)re contenedores de seran almacenados
120, 140& Sparael cortes temporalmente en la
- o almacenami L
16” Fluido sintético - 170), ento de 865 bbl en 39 embarcaciony
1.34/1.54 limpiadores contenedores de posteriormente seran
: : cortes
de lodo (API cortes llevados al puerto
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Intervalo Tipo Control de Manejo de | Volumen estimado Almacenamiento y
solidos residuos de residuos disposicion de
peligrosos residuos
13 5/8” Fluido sintético 170&200), 731 bbl en 33 base por
1.55/1.61 hidrosiclones contenedores de embarcaciones de
(desanders y cortes apoyo para su
Agujero Fluido sintético desilters) 470 bbl en 21 drﬁg?:;:?gf'tg?.l gc()jro
descubierto | 1.61 contenedores de u utonz
12 v, cortes

Fuente: PCCMO, 2019.

Aguas residuales

El buque perforador cuenta con tres plantas de tratamiento de aguas residuales. Las aguas residuales
gue se generaran seran del tipo:

a. Domeésticas: generadas por el uso de aguas para aseo personal.

b. Industrial: provenientes de las actividades de perforacién y de la operacién del bugue como:
agua de sentina, de lastre, del mantenimiento de equipo y de residuos de las plantas de
tratamiento.

Para el manejo de las aguas, la embarcacion de perforacion cuenta con un sistema de drenaje que
conduce los residuos al tanque de recoleccién de aguas residuales por vacio. Las aguas transportadas
en este sistema de drenaje seran recolectadas de los servicios sanitarios de la embarcacién con un el
cual bombea los residuos a diferentes presiones de aire. Posteriormente estas aguas seran tratas en dos
plantas (modelo: Hamworthy / ST8-C). Estas plantas trataran las aguas domésticas a través de un
sistema de lodos activados los cuales aceleran el proceso de descomposicién biolégico natural.
Posteriormente a través de procesos quimicos de desinfeccién y eliminacion del cloro se obtiene un
efluente que cumplira con la NOM-001-SEMARNAT-1996 para la descarga al mar.

Las aguas grises del hospital y el orinal de inodoro se conduciran por separado al tanque de recoleccion
de aguas residuales por gravedad, las cuales seran tratadas en una tercera planta basada en un sistema
de bombeo por gravedad (modelo: Hamworthy / ST2A-C). Este sistema al igual que el de recoleccién por
vacio trata las aguas residuales a través de procesos quimicos de desinfeccion y eliminacidn del cloro.
Las plantas de tratamiento tienen una capacidad estimada para 105 personas /dia; cada una. Las tres
plantas de tratamiento se encuentran en apego a las disposiciones del Anexo IV de MARPOL y cuentan
con la mejor tecnologia disponible para prevenir la contaminaciéon marina.

Las aguas residuales que tengan contenidos oleosos seran pasadas por un sistema de separacién agua-
aceite (modelo: Blohm & Voss / MPB 5 para la embarcacion de perforacion). Este sistema reduce el
contenido de aceites del agua, retiene particulas sélidas y particulas pequefias de hidrocarburos.
Consiste en un sistema de dos etapas, en la primera las aguas oleosas pasan por un sistema de bombeo
en el cual el aceite es drenado del sistema de recoleccion. La segunda etapa conocida como de
‘rompimiento” produce la separacion del hidrocarburo a través de emulsiones mecanicas.

Adicionalmente, dicha embarcacién cuenta con cuatro tanques de almacenamiento de desagues de
cubierta con una capacidad de 117 m3cada uno:

2. Tanque de almacenamiento 1: para la recoleccion de desagiies provenientes del piso de perforacion
y el cuarto de lodos de reserva.
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3. Tanque de almacenamiento 2: para la recoleccion de residuos liquidos no peligrosos provenientes
de las instalaciones de perforacion y del cuarto de bombas de lodos.

4. Tanques de almacenamiento 3 y 4: colectan el agua de desague limpia de la cubierta.

Las aguas residuales provenientes de los drenajes de la embarcacién podran ser descargados al mar
posterior a su tratamiento y si cumplen con los limites maximos permisibles de contaminantes de
acuerdo a lo establecido en la legislacion nacional (NOM-001-SEMARNAT-1996) y en convenios
internacionales como MARPOL.

A pesar de lo anterior, para que estas descargas puedan llevarse a cabo es necesario que hayan pasado
por el tratamiento correspondiente, que las embarcaciones se encuentren a mas de 12 millas nauticas de
la costa y fuera de areas sensibles, que la embarcacién se encuentre en movimiento a una velocidad
minima de 4 nudos y que el efluente no presente sélidos flotantes visibles y decoloracion de las aguas
circundantes.

2.2.8.2 Emisiones a la atmésfera

Las principales fuentes de emisiones a la atmdsfera seran los motores de las embarcaciones para su
operacion y la fuente de energia para la perforacién. Ninguna de las embarcaciones empelara
guemadores dentro de sus operaciones rutinarias. En los siguientes apartados se presenta la estimacion
de los principales gases contaminantes que seran generados por las actividades del Proyecto.

Las emisiones a la atmésfera seran controladas mediante la aplicacion de un programa de
mantenimiento preventivo de la maquinaria y un apego al plan de perforaciéon para minimizar los tiempos
de operacion no planeados.

Movilizacion, desmovilizacion y abandono

La estimacion de emisiones en este apartado tomara en cuenta Unicamente la etapa de movilizacién y
desmovilizacién para las embarcaciones de apoyo, de acuerdo a lo anterior se consideré el uso diario de
dichas embarcaciones por 49 dias (2 semanas de movilizacién + 5 semanas de
desmovilizacién/abandono). El uso de las embarcaciones podria variar de acuerdo a los requerimientos
gue vayan surgiendo en el Proyecto por lo que éstas podrian emplearse por un periodo de tiempo menor;
sin embargo, el escenario que se presenta contempla un uso diario (Tabla 2.15).

Tabla 2.15 Emisiones a la atmésfera proveniente de las embarcaciones de apoyo
Embarcacion Consumo total de CO ton/afio SOz2ton/afio NO:2 ton/afio
diésel (1/49 dias)
PSV 1 1617 0.164934 0.0384846 1.0171
PSV 2 1617 0.164934 0.0384846 1.0171
PSV 3 1617 0.164934 0.0384846 1.0171
FSIV 760 0.07752 0.018088 0.4780

Fuente: PCCMO, 2019; ERM, 2019

Perforacion exploratoria

La estimacién de emisiones en este apartado contempla la operacion de las embarcaciones Unicamente
durante la etapa de perforacion exploratoria, por lo que el tiempo estimado aqui sera de 65 dias para el
pozo seco y 75 dias para pozo exitoso (Tabla 2.16).
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Tabla 2.16 Emisiones a la atmésfera de acuerdo a los diferentes escenarios del Proyecto
Embarcacion Consumo total CO ton/afio SOz2ton/afio NO:2 ton/afio
de diésel (1)
Pozo seco (65 dias)

Buque perforador 3,380,000 344.76 80.444 2126.0200
PSV 1 2145 0.21879 0.051051 1.3492

PSV 2 2145 0.21879 0.051051 1.3492

PSV 3 2145 0.21879 0.051051 1.3492

FSIV 1007.5 0.102765 0.0239785 0.6337

Pozo exitoso (75 dias)

Buque perforador 3,900,000 397.8 92.82 2453.1000
PSV 1 2475 0.25245 0.058905 1.5568

PSV 2 2475 0.25245 0.058905 1.5568

PSV 3 2475 0.25245 0.058905 1.5568

FSIV 1162.5 0.118575 0.0276675 0.7312

Fuente: ERM, 2019

2.2.8.3 Emisiones de ruido, vibraciones y radiaciones luminosas

Ruido

El ruido ambiental se considera como la perturbacion aclstica que se presenta en un area
determinada y que puede ser producida por un nimero indeterminado de fuentes, en donde
influyen por las contribuciones de las reflexiones de los confinamientos del area, las de los objetos que
se encuentran en el area y las de los efectos microclimaticos relacionados con el fenémeno de la
propagacién sonora. Bajo esta consideracion se determina que la generacion del ruido ambiental durante
el desarrollo de las actividades del Proyecto se presentard en los trabajos de pilotaje, durante las
maniobras de perforacién y la operacién de las embarcaciones, que generalmente estan en constante
movimiento y su emisién de ruido es continua, ya que sus motores y equipos estaran funcionando
durante el proceso de perforacion de los pozos.

Las emisiones de ruido que se generen en superficie se propagaran liboremente en el ambiente por ser
espacios abiertos en donde se realizara la perforacién; por lo que se puede indicar que esta libre
dispersién sonora es favorable para que no se generen afectaciones representativas al ambiente.

En el caso del ruido submarino, las ondas se propagaran libremente, sin embargo, es importante tener

en consideracién a los principales receptores de este. Los mamiferos marinos y tortugas se consideran
como los receptores mas sensibles; sin embargo, durante el desarrollo de la LBA se tuvo avistamientos
poco frecuentes de estos organismos. El impacto a estos animales derivado del ruido sera tratado en el
Capitulo 6 del documento.

La legislacion nacional establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido para un ambiente
laboral con un enfoque a los empleados expuestos a un nivel de ruido y no al impacto que le ocasionan
al medio ambiente. No hay lineamientos nacionales de ruido en el medio marino. En donde sea posible
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se seguird lo establecido por las Guias de IFC para proyectos costa afuera®. En la Tabla 2.17 se sefialan
como referencia algunos niveles de ruido, que son generados por equipos y maquinaria.

Tabla 2.17 Niveles de ruido para maquinaria diversa

Niveles de ruido , dB (A)
80 85 90 95 100 105 110 115

Fuente

Herramientas neumaticas
Sopladores

Compresoras de aire
Turbogeneradores (6ft)
Bombas

Equipos que usan aire soplado

Fuente: IFC, 2015

En el caso de la operacién de los equipos, como medida preventiva previo a su operacidn se someteran
a un proceso de mantenimiento preventivo con la finalidad de operen en forma eficiente; asi también, se
recomendara la utilizacién de mofles y material aislante entre otros, como dispositivos para reducir o
contener las emisiones sonoras que se generen con la operacion de los equipos y maquinaria en las
etapas de instalacion, operacion y mantenimiento. Como se comentd anteriormente el Regulado se
apegara en la medida de lo posible al cronograma de operacion para con el objetivo de emplear la
magquinaria de manera eficiente y evitar su uso no planeado.

Considerando que el personal que labora cerca de los equipos y maquinaria, pueden estar expuesto al
ruido que generan, se utilizara equipo de proteccion auditiva como medida preventiva a la exposicion y
dispersion del ruido.

Vibraciones

El movimiento del equipo de perforacion genera un nivel de vibracion la cual depende de las condiciones
de la maquinaria y del fondo marino. Durante la etapa de perforacion de pozos se generaran vibraciones
por el uso del buque perforador en el lecho marino. Se seguiran las especificaciones de manufactura y
se mantendran los equipos en buenas condiciones para reducir en lo posible las vibraciones.

Radiactividad térmica o luminosa

No se estima radiactividad térmica dado que no se hara uso como parte de las actividades de rutina de
guemadores durante la perforacion exploratoria. El Regulado cumplirla con los requerimientos de la
Norma Oficial Mexicana NOM-015-STPS-2001 durante el desarrollo del Proyecto. En cuanto a
contaminacién por radiacién luminosa, no habra fuentes luminosas intensas dirigidas directamente hacia
el mar. La radiacion luminosa provendra principalmente de las luces propias del buque de perforacion
durante la noche y el Regulado cumplirla con los requerimientos de la NOM-025-STPS-2008 durante el
desarrollo del Proyecto.

1 IFC, Junio 2015, Environmental, Health, and Safety Guidelines Offshore Oil and Gas Development.,
http://www.ifc.org/wps/wcm/connect/f3a7f38048ch251ea609b76bcf395ce1/FINAL_Jun+2015_Offshore+Qil+and+Gas_EHS+Guideline.pdf?MOD=AJP
ERES
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Ultima Reforma: 27-08-2018), establece que:

«Articulo 4 [...] Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley (...)»

«Articulo 25. Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara
a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que
dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente»

«Articulo 27. Tratandose del petréleo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos, en el
subsuelo, la propiedad de la Nacién es inalienable e imprescriptible y no se otorgaran concesiones.
Con el proposito de obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrollo de largo plazo de la
Nacion, ésta llevara a cabo las actividades de exploracion y extraccion del petréleo y demés
hidrocarburos mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a través de contratos con
éstas o0 con particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria. Para cumplir con el objeto de
dichas asignaciones o contratos las empresas productivas del Estado podran contratar con
particulares. En cualquier caso, los hidrocarburos en el subsuelo son propiedad de la Nacién y asi
debera afirmarse en las asignaciones o contratos»

«Articulo 73. El Congreso tiene facultad: [...]

XIlIl. Para dictar leyes segun las cuales deben declararse buenas o malas las presas de mar y tierra, y
para expedir leyes relativas al derecho maritimo de paz y guerra

XXIX-G. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos
de las entidades federativas, de los Municipios y, en su caso, de las demarcaciones territoriales de la
Ciudad de México, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de proteccion al
ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico»

«Articulo 133. Esta Constitucién, las leyes del Congreso de la Unién que emanen de ella y todos los
tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren por el Presidente de la
Republica, con aprobacion del Senado, seran la Ley Suprema de toda la Unidn. Los jueces de cada
entidad federativa se arreglaran a dicha Constitucion, leyes y tratados, a pesar de las disposiciones
en contrario que pueda haber en las Constituciones o leyes de las entidades federativas»

Derivado de los articulos anteriores, el Regulado comprende el texto constitucional en materia de
desarrollo y medio ambiente, asi como las competencias y facultades para regular y vigilar en la materia,
por lo que aplicara las mejores practicas y tecnologias disponibles en el pais para la ejecucién del Proyecto
con la finalidad de adecuar su desarrollo al marco juridico vigente, y para asegurar la proteccién ambiental.

3.2 Tratados Internacionales

En el marco internacional, México ha firmado convenios en relacién con la prevencion de la
contaminacién del mar y la seguridad humana en el mar, entre los que se encuentran tratados como
MARPOL y SOLAS. También se presenta la vinculacion con el Cédigo de Proteccion de Buques e
Instalaciones Portuarias, que busca prevenir actos de terrorismo.

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Péag 3-1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO

Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1EXP en el Area Contractual
4, Golfo de México

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.2.1 Organizacion Maritima Internacional (OMI)

La Organizacién Maritima Internacional es una agencia especializada de las Naciones Unidas con sede
en Londres cuyo objetivo es una “Navegacion protegida, segura y eficiente en mares limpios”, surgida en
su forma actual por virtud de la Convencién de las Naciones Unidas para el derecho del Mar en 1982 y
que administra una serie de tratados enfocados al desarrollo del derecho maritimo y el derecho del mar

entre los que destacan los siguientes:

m  MARPOL: a efecto de prevenir la contaminacién ambiental en el mar.

m  SOLAS: a efecto de garantizar la seguridad de la vida humana en el mar.

Hay una pluralidad de tratados, codigos y regulaciones que se ven administrados por la OMI, incluyendo
el Convenio internacional para el control y la gestién del agua de lastre y los sedimentos de los buques y

otros cuatro tratados.

Tabla 3.1 Vinculacién del Proyecto el Convenio internacional para el control y la gestién del agua

de lastre y los sedimentos de los buques (BMW)

Disposicion

Vinculacidon con el Proyecto

Adopcion: 13 de febrero de 2004; entrada en vigor: 12
meses después de ser ratificado por 30 estados que
representen el 35 % del arqueo de la flota mercante
mundial.

Anexo — Seccion B — Prescripciones de gestion y
control aplicables a los buques:

“Los buques tienen que llevar a bordo y aplicar un plan
de gestion del agua de lastre (regla B-1). El plan de
gestion del agua de lastre es especifico de cada buque
e incluye una descripcion detallada de las medidas que
han de adoptarse para implantar las prescripciones
sobre gestion del agua de lastre y las respectivas
practicas complementarias.

Los buques deben llevar a bordo un Libro registro del
agua de lastre (regla B-2) con el objeto de registrar
cuando se tome a bordo, se haga circular o se trate el
agua de lastre a los efectos de su gestion, o se la
descargue en el mar. También deberian registrarse las
descargas del agua de lastre en una instalacion
receptora, asi como sus descargas accidentales u otras
descargas excepcionales de este tipo de agua.

Las prescripciones especificas referidas a la gestion
del agua de lastre figuran en la regla B-3, Gestion del
agua de lastre para los buques:

Los buques construidos antes de 2009 con una
capacidad de agua de lastre comprendida entre 1 500 y
5 000 m3, inclusive, habran de llevar a cabo una
gestién del agua de lastre que cumpla como minimo las
normas para el cambio del agua de lastre o bien las
normas de eficacia de la gestion del agua de lastre

El Proyecto establecera y aplicard un plan de gestion
del agua de lastre, el cual se encuentra dentro del Plan
de Manejo de Aguas Residuales; que incluira una
descripcion detallada de las medidas que se adoptaran
para implantar las prescripciones sobre gestion del
agua de lastre y las respectivas practicas
complementarias. En caso de ser necesario, el agua de
lastre sera descargada de acuerdo a las zonas de
transito, y con base al plan de gestion de aguas
residuales.

El Proyecto contempla llevar a bordo del buque
perforador y de embarcaciones de apoyo empleadas
un Libro registro del agua del lastre, con el objeto de
registrar todos los puntos establecidos por esta regla.

En cumplimiento con esta regla, cada embarcacion,
llevara a cabo una gestion del agua de lastre -de
acuerdo con el supuesto en el que se encuentre-,
dependiendo de su afio de construccion y capacidad de
agua de lastre. El buque perforador fue construido en el
afio 2014, y su capacidad de agua de lastre supera los
5,000 m3, por lo que llevara a cabo una gestion de
agua de lastre que cumpla como minimo la norma de
eficacia de la gestién del agua de lastre.
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
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Disposicion

Vinculacién con el Proyecto

hasta 2014, fecha después de la cual habran de
cumplir como minimo la norma de eficacia de la gestion
del agua de lastre.

Los buques construidos antes de 2009 con una
capacidad de agua de lastre inferior a 1 500 m® o
superior a 5 000 deberan de llevar a cabo una gestién
del agua de lastre que cumpla como minimo las
normas para el cambio del agua de lastre o bien las
normas de eficacia de la gestion del agua de lastre
hasta 2016, fecha después de la cual habran de
cumplir como minimo la norma de eficacia de la gestién
del agua de lastre.

Los buques construidos en 2009 o posteriormente con
una capacidad de agua de lastre inferior a 5 000 m?
deberan llevar a cabo una gestion del agua de lastre
gue cumpla como minimo la norma de eficacia de la
gestién del agua de lastre...

Los buques construidos en 2009 o posteriormente,
pero antes de 2012, con una capacidad de agua de
lastre igual o superior a 5 000 m3, habran de llevar a
cabo una gestién del agua de lastre que cumpla como
minimo la norma descrita en la regla D-1 o bien en la
regla D-2 hasta 2016, fecha después de la cual habran
de cumplir como minimo la norma de eficacia de la
gestion del agua de lastre.

Los buques construidos en 2012 o posteriormente, con
una capacidad de agua de lastre igual o superior a
5,000 m3, habran de llevar a cabo una gestion del agua
de lastre que cumpla como minimo la norma de
eficacia de la gestidn del agua de lastre.

Podran aceptarse también otros métodos de gestion
del agua de lastre diferentes a la norma para el cambio
del agua de lastre o la norma de eficacia de la gestion
del agua de lastre, siempre que dichos métodos
garanticen como minimo el mismo grado de proteccién
del medio ambiente, la salud de los seres humanos, los
bienes o los recursos, y cuenten en principio con la
aprobacién del Comité de proteccion del medio marino
(MEPC).

De conformidad con lo dispuesto en la regla B-4,
Cambio del agua de lastre, todos los buques que lleven
a cabo el cambio del agua de lastre deberian ajustarse
a las siguientes prescripciones:

Siempre gque sea posible, efectuar el cambio del agua
de lastre a por lo menos 200 millas marinas de la tierra
mas proxima y en aguas de 200 m de profundidad

En caso de ser necesario, todos los buques efectuaran
el cambio de agua de lastre teniendo en cuenta las
directrices elaboradas por la Organizacién (200 millas
marinas de la tierra mas préxima y en aguas de 200 m
de profundidad como minimo).

En los casos en que los buques no puedan efectuar el
cambio del agua de lastre de conformidad con lo
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Disposicion

Vinculacién con el Proyecto

como minimo, teniendo en cuenta las directrices
elaboradas por la Organizacion;

En los casos en que el buque no pueda efectuar el
cambio del agua de lastre de conformidad con lo

dispuesto en el parrafo precedente, tal cambio del agua

de lastre deberia llevarse a cabo tan lejos como sea
posible de la tierra méas proxima, y en todos los casos
por lo menos a 50 millas marinas de la tierra méas
proxima y en aguas de 200 m de profundidad como
minimo.

Cuando no sea posible cumplir estas prescripciones, se

podran designar zonas en las que se permita al buque
efectuar el cambio del agua de lastre. Todos los
buques extraeran y evacuaran los sedimentos de los
espacios destinados a transportar agua de lastre de
conformidad con las disposiciones del plan de gestion
del agua de lastre del buque (regla B-4).”

Fuente: OMI: 13-08-2014.

dispuesto, el cambio se realizara tan lejos como sea
posible de la tierra méas proxima, y a 200 m de
profundidad como minimo, de acuerdo a lo establecido
en esta regla.

Tabla 3.2 Vinculacién del Proyecto con los diversos tratados internacionales administrados por la

OMI diferentes a MARPOL y SOLAS.

Tratado

Vinculacién con el Proyecto

Convenio internacional sobre normas de formacion,
titulacién y guardia para la gente de mar (Convenio
de formacion), en su forma enmendada, incluidas
las enmiendas de 1995 y las enmiendas de Manila
de 2010

Convenio sobre el Reglamento internacional para
prevenir los abordajes, 1972 (Reglamento de
abordajes 1972)

Convenio internacional relativo a la intervencién en
alta mar en casos de accidentes que causen una
contaminacion por hidrocarburos, 1969

Este Convenio, previsto como obligatorio con base en el
articulo 26 de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos,
serd acreditado por el Regulado a través de las
certificaciones procedentes para los miembros de la
tripulacién y personal técnico/cientifico.

El abordaje, entendido como la colision de embarcaciones
y artefactos navales, sera prevenido de conformidad con
este instrumento; tal como prevé el articulo 153 de la Ley
de Navegacion y Comercio Maritimos. Con este fin, las
embarcaciones del Proyecto contaran con radares y
personal capacitado para llevar a cabo las actividades de
navegacion.

El Regulado contara con medidas para evitar la posibilidad
de derrames, entre las que se encuentra un SOPEP (Plan
de Emergencia de Contaminacion por Hidrocarburos a
Bordo) y un Certificado Nacional de la Prevencion de la
Contaminacion por Hidrocarburos por Embarcaciones;
adicionalmente, se encuentra al tanto de los
procedimientos de consulta previstos en este Convenio
conforme al articulo 76 de la Ley de Navegacion y
Comercio Maritimos.
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Tratado Vinculacién con el Proyecto

Se dara cumplimiento a las disposiciones de este
Convenio a través de la adecuacion hecha al orden juridico
nacional, es decir, la Ley de Vertimientos en las Zonas

Convenio sobre la prevencion de la contaminacion Marinas Mexicanas. Adicionalmente, se dara cumplimiento

del mar por vertimiento de desechos y otras a otras disposiciones relacionadas como la Ley General

materias para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos y su
Reglamento, el Programa de Ordenamiento Ecol6gico
Marino del Golfo de México y Mar Caribe; el Proyecto
contara con un Plan de Manejo de Agua Residual.

Fuente: Convenio internacional sobre normas de formacién, titulacién y guardia para la gente de mar, Convenio
sobre el Reglamento internacional para prevenir los abordajes (1972), Convenio internacional relativo a la
intervencion en alta mar en casos de accidentes que causen una contaminacion por hidrocarburos (1969), Convenio
sobre la prevencion de la contaminacion del mar por vertimiento de desechos y otras materias (1972 (Convenio de
Londres) (y Protocolo de Londres de 1996).

3.2.2 Convenio SOLAS

El Convenio SOLAS, por sus siglas en inglés (Safety of Life at Sea), es el mas importante de todos los
tratados internacionales relativos a la seguridad de los buques. En su dltima version, de 1974, incluye
una novedosa clausula de aceptacion técita por lo que una enmienda entrara en vigor en una fecha
determinada a menos que, antes de esa fecha, un determinado nimero de Partes haya formulado
objeciones. El Regulado comprende los cambios que pudiera haber en este Proyecto y se compromete
a acatarlos.

Tabla 3.3 Vinculacién del Proyecto con el Convenio SOLAS

Capitulo Vinculacién con el Proyecto

Las embarcaciones involucradas en el Proyecto
cumpliran con las prescripciones de seguridad que en
opinion de la administracién sean adecuadas para el
viaje que haya de emprender; especificamente el viaje
internacional del buque perforador al pais, ya que estas
Reglas son aplicables solamente a buques dedicado a
viajes internacionales. Con respecto a los buques de
apoyo de bandera mexicana, todos contaran con el
certificado de gestién de la seguridad basado en las
disposiciones SOLAS.

|. Disposiciones generales Diversos tipos de buques.
Documentos que acrediten que el buque cumple las
prescripciones del Convenio. Disposiciones para la
supervision de los buques en puertos de otros
Gobiernos Contratantes.

Las embarcaciones involucradas en el Proyecto se
mantendran en cumplimiento de las prescripciones del
presente capitulo, incluyendo compartimentado y

1I-1. Construccién — Compartimentado y estabilidad, estabilidad e instalaciones de maquinas, instalaciones

instalaciones de maquinas e instalaciones eléctricas. eléctricas, poseeran la resistencia, integridad y
estabilidad adecuadas para minimizar el riesgo de
pérdida del buque y de contaminacion al medio marino
derivado de un fallo estructural. Estas caracteristicas
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Capitulo Vinculacién con el Proyecto

estaran certificadas —en los buques de bandera
mexicana- por el certificado nacional de arqueo,
certificado nacional de francobordo, certificado de
seguridad de construccion para buques de carga, y
demas certificaciones que resulten aplicables.

El Proyecto implementara los principios establecidos
para la prevencién deteccion y extincion de incendios,
entre los que se encuentran la divisién del buque en
zonas principales y verticales; separacion entre los
espacios de alojamiento y el resto del buque, uso
restringido de materiales combustibles, deteccién de
cualquier incendio en la zona donde se origine,

1I- 2. Prevencion, deteccidn y extincion de incendios. proteccion de los medios de evacuacion y de acceso a
posiciones para combatir los incendios, pronta
disponibilidad de los dispositivos extintores de
incendios y reduccion al minimo del riesgo de
inflamacion de los gases de carga. Estas
caracteristicas estaran certificadas por un plano de
seguridad y contraincendios aprobado por la marina
mercante.

Se cumplird lo dispuesto en el Cédigo Internacional de
Dispositivos de Salvamento (Cddigo IDS). Los botes de
rescate, los botes salvavidas y chalecos salvavidas
cumpliran con las prescripciones técnicas establecidas

1. Dispositivos y medios de salvamento. en el Cédigo IDS en funcion del tipo de buque, las
embarcaciones de bandera mexicana contaran con un
certificado de seguridad del equipo para buque de
carga, asi como un certificado de la gestion de la
seguridad basado en SOLAS.

Se incorporaré el Sistema mundial de socorro y
seguridad maritimos (SMSSM), los buques de bandera

IV. Radiocomunicaciones mexicana involucrados en el Proyecto contaran con el
certificado de seguridad radioeléctrica para buques de
carga.

El Regulado esta consciente de la existencia del
transporte de registradores de datos de la travesia
V. Seguridad en la navegacion (RDT) y de los sistemas de identificacion automatica
(SIA) a bordo de buques y se ajustara a las
disposiciones establecidas en este capitulo.

El Regulado cumplira con lo relativo al transporte de
VI. Transporte de cargas carga establecido en el presente capitulo, dependiendo
del tipo de carga que transporten.

Las embarcaciones involucradas en el Proyecto
cumpliran con lo dispuesto para el transporte de
sustancias peligrosas en bultos, liquidos, sdlidos o
combustibles, también acatara lo dispuesto en el

VII. Transporte de mercancias peligrosas
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Capitulo Vinculacién con el Proyecto

Cadigo maritimo internacional de mercancias
peligrosas (Codigo IMDG)., dado a conocer en el Diario
Oficial de la Federacion el 20 de mayo del 2016 y
entrando en vigor en México el 21 de mayo del mismo
afio.

No resulta aplicable al Proyecto, dado que no se

VIII. Bugues nucleares. ,
emplearan buques nucleares.

El Regulado implementara el Cédigo internacional de
gestion de la seguridad (Cédigo IGS). Las
embarcaciones de bandera mexicana involucradas en
el Proyecto contaran con el documento de
cumplimiento expedido por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes que certifica que
cuentan con un sistema de gestion de la seguridad que
se alinea a los objetivos del Cédigo IGS.

IX. Gestion de la seguridad operacional-buques.

En caso de ser aplicable, el Regulado implementara el
Cddigo internacional de seguridad para naves de gran
velocidad (Cddigo NGV).

X. Medidas de seguridad aplicadas a las naves de gran
velocidad.

El Regulado conoce e implementara el Codigo
internacional para la proteccion de los buques y de las
instalaciones portuarias (Cédigo PBIP). Las
embarcaciones con bandera mexicana involucradas en
el Proyecto contaran con el certificado internacional de
proteccion del buque, expedido en virtud de las
disposiciones del PBIP.

XI. Medidas especiales para incrementar la seguridad
maritima.

El Proyecto no empleara buques graneleros, de modo

XIl. Medidas de seguridad aplicables a los graneleros. .
gue no es aplicable.

Fuente: Organizacion Maritima Internacional (OMI). Adopcién: 1-11-1974; entrada en vigor: 25-05-1980.

3.2.3 Convenio MARPOL

El Convenio Internacional para prevenir la contaminacién por los buques (MARPOL), fue adoptado el 2
de noviembre de 1973 en la sede de la Organizacion Maritima Internacional (OMI), y se unié con el
Convenio de 1978 en respuesta al gran nimero de accidentes ocurridos entre 1976 y 1977. El Convenio
MARPOL 73/78 entr6 en vigor el 2 de octubre de 1983. México ratificd su adhesién a este convenio y
debe seguir obligatoriamente los Anexos |y Il, y voluntariamente los Anexos Il y IV. El Regulado
considera el cumplimiento de todos los anexos considerados por este Convenio en las embarcaciones a
emplear.
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
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Tabla 3.4 Vinculacién del Proyecto con el convenio MARPOL

Anexo

Vinculacién con el Proyecto

Reglas para prevenir la
contaminacion por
hidrocarburos.

El Regulado se conducira en apego a la normatividad que tiene
por objeto prevenir y controlar la contaminacién en caso de
derrames de hidrocarburos, contando con un certificado
nacional de la prevencion de la contaminacion por
hidrocarburos. Asimismo, las embarcaciones empleadas
contaran con un Plan de Emergencias ante Contaminacion por
hidrocarburos (SOPEP), en donde se detallaran las acciones
particulares a ejecutar en caso de que se presente un imprevisto
relacionado con la fuga o derrame de combustible.

Reglas para prevenir la
contaminacion por sustancias
nocivas liquidas transportadas a
granel.

Reglas para prevenir la
contaminacion por sustancias
perjudiciales transportadas por
mar en bultos.

Reglas para prevenir la
contaminacion por las aguas
sucias de los buques.

Reglas para prevenir la
contaminacion por la basura de
los buques.

El buque de perforacion y las embarcaciones del Proyecto no
transportaran sustancias nocivas liquidas a granel; sin embargo,
se ejecutaran medidas para prevenir la contaminacion por
cualquier tipo de sustancia empleada por el Proyecto.

El Proyecto no transportara sustancias perjudiciales en bultos;
sin embargo, si transportara sustancias quimicas
potencialmente contaminantes del medio marino, por lo que se
tomaran en cuenta algunas de las normas de este Anexo para
manejar de forma adecuada los insumos necesarios para la
ejecucion del Proyecto —detallados en el Capitulo 2-.

El manejo de aguas residuales durante el Proyecto se hara en
estricto apego al presente Anexo, asi como a la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, Ley de Vertimientos en Zonas
Marinas Mexicanas, NOM-001-SEMARNAT-1996 y demas
disposiciones aplicables. Las aguas residuales seran tratadas
por medio de un sistema de tratamiento, el cual se describe a
detalle en el capitulo 2.

Adicionalmente, se contara con un separador agua/aceite previo
a la descarga de agua de sentina, en cumplimiento con
MARPOL.

Los residuos solidos generados por el buque de perforacion y
las embarcaciones del Proyecto, se manejaran en apego al
presente Anexo, la LGPGIR y su reglamento y demas
normatividad aplicable. Adicionalmente, se formulard y ejecutara
un Plan de Manejo de Residuos Sélidos, con objeto de
maximizar la valorizacion de los residuos generados: la
tripulacion y el personal a bordo recibiran capacitacion para la
correcta ejecucion del Plan de Manejo de Residuos Sdélidos;
adicionalmente, el Regulado se regira por su Documento de
Orientacion Ambiental API E5: Gestion de residuos en
operaciones de exploracion y produccion.

VI.

Reglas para prevenir la
contaminacion atmosférica
ocasionada por los buques.

Tanto el buque de perforacién como las demas embarcaciones
del Proyecto contemplan medidas para el control de emisiones a
la atmosfera, entre las que se encuentra la implementacion de
un programa de mantenimiento preventivo, asi como
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Anexo Vinculacién con el Proyecto

inspecciones periddicas para verificar el 6ptimo funcionamiento
de la maquinaria y embarcaciones. Las embarcaciones
involucradas en el Proyecto utilizaran combustible que cumpla
con las especificaciones de la NOM-016-CRE-2016.

Fuente: Organizacion Maritima Internacional, Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los buques
(MARPOL) 73/78

Resolucion: MSC.325(90). Adopcion: 24-05-2012; entrada en vigor: 01-01-2014

Resolucion: MSC.338(91). Adopcion: 30-11-2012; entrada en vigor: 01-07-2014

Resolucion: MSC.350(92). Adopcion: 21-06-2013; entrada en vigor: 01-01-2015

Resolucion: MSC.365(93). Adopcién: 22-05-2014; entrada en vigor: 01-01-2016

Resolucion: MSC.366(93). Adopcién: 22-05-2014; entrada en vigor: 01-01-2016

Resolucion: MSC.380(94). Adopcién: 21-11-2014; entrada en vigor: 01-01-2017

Resolucion: MSC.386(94). Adopcioén: 21-11-2014; entrada en vigor: 01-01-2017

Resolucion: MSC.392(95). Adopcién: 11-06-2015; entrada en vigor: 01-01-2017

3.2.4 Codigo de Proteccidon de Buques e Instalaciones Portuarias (Codigo PBIP)

El Cddigo PBIP nace como respuesta a los ataques terroristas del 11 de septiembre del 2001. En él se
establecen las medidas y procedimientos para prevenir actos de terrorismo que puedan poner en peligro
la integridad de los pasajeros y la tripulacion, asi como atentar contra la seguridad de los buques y de las
instalaciones portuarias. México adopté este Cdadigo el 12 de diciembre del 2012.

El Proyecto dara cumplimiento con lo estipulado en las disposiciones del Cédigo, contando con un plan
de proteccion del buque —llevandolo a bordo- y garantizando la ejecucion de las acciones relacionadas
con la proteccién del mismo. Adicionalmente se identificaran las medidas, procedimientos y actividades
relacionadas con la proteccién, identificacion y evaluacion de las actividades esenciales del buque que
es importante proteger, se identificaran las posibles amenazas para las actividades esenciales del buque
y se identificaran los puntos débiles —incluyendo factor humano, infraestructuras politicas y
procedimientos-. Los registros de las actividades que abarca el plan de proteccién del buque seran
mantenidos a bordo.

Se elegira a un oficial de la compafiia (naviera) para la protecciéon maritima, asi como un oficial de
proteccion del buque —responsable ante el capitdn-, quien desempefiara las actividades establecidas en
el Codigo; estos oficiales, asi como el personal en tierra contaran con los conocimientos necesarios para
desempeifiar sus funciones.

Con respecto a la instalacion portuaria en la que atracara el buque de perforacion, ésta se apegara a los
lineamientos establecidos por las autoridades portuarias y el Regulado permitira que se lleven a cabo las
acciones de evaluacion con el fin de garantizar su proteccion. Finalmente, el buque de perforacion
contara con todas las certificaciones necesarias para su operacién de acuerdo al Cadigo.

En particular, este Codigo es aplicable al Proyecto por lo estipulado en el punto 3.3 “Unidades moviles de
perforacién mar adentro”
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3.3 Leyes y Reglamentos

3.3.1 Leyesy Reglamentos Federales

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.3.1.1 Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

La LGEEPA tiene por objetivo propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar el
derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar,
entre otros. A continuacion, se realiza la vinculacién del Proyecto con la LGEEPA.

Tabla 3.5 Vinculacién del Proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al

Ambiente (LGEEPA) y sus reglamentos

Articulo

Vinculacion

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello,
en los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

I.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica,
siderargica, papelera, azucarera, el cemento y
eléctrica;

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra
o actividad de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos ecosistemas,
asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente

Dado que el Proyecto se encuentra dentro de la
fraccion 1l del presente articulo, le corresponde obtener
la autorizacion de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) en materia de impacto ambiental,
que se pretende obtener a través de la presentacion de
esta MIA-R. El Regulado adoptard las disposiciones y
condicionantes establecidas por la autoridad
competente con la finalidad de conservar el medio
ambiente y reducir su potencial impacto.

Con el objeto de obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28, el Regulado somete a evaluacion
la presente MIA-R, que contiene toda la informacion
requerida por el articulo 30 de la presente Ley a lo
largo de sus capitulos, presentandose en el 5 una
descripcion de los posibles efectos en los ecosistemas
que pudieran ser afectados y en el 6 las medidas de
prevencién y mitigacion.

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmésfera se
consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais; y

El Proyecto considera medidas de mitigacién para
reducir y controlar las emisiones de contaminantes a la
atmosfera, para contribuir a una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el
equilibrio ecoldgico, entre las que se encuentra un
programa de mantenimiento preventivo para la
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Articulo

Vinculacion

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmésfera,
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas 0 méviles,
deben ser reducidas y controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacién y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 111 BIS.- Para la operacion y funcionamiento
de las fuentes fijas de jurisdiccién federal que emitan o
puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o
liquidas a la atmdsfera, se requerird autorizacion de la
Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se
consideran fuentes fijas de jurisdiccion federal, las
industrias quimica, del petréleo y petroquimica, de
pinturas y tintas, automotriz, de celulosa y papel,
metaldrgica, del vidrio, de generacién de energia
eléctrica, del asbesto, cementera y caleray de
tratamiento de residuos peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida determinaré los
subsectores especificos pertenecientes a cada uno de
los sectores industriales antes sefialados, cuyos
establecimientos se sujetaran a las disposiciones de la
legislacién federal, en lo que se refiere a la emision de
contaminantes a la atmosfera.

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la
atmosfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En
todas las emisiones a la atmésfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la
Secretaria.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la
contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua,
es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la
contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas marinas
y demas depésitos y corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo;

Ill. El aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de producir su contaminacion,

maquinaria y embarcaciones, asi como el uso de
combustibles que cumplan con las especificaciones de
la NOM-016-CRE-2016.

El Regulado operara en cumplimiento con la presente
Ley y su Reglamento y tramitara las autorizaciones que
le sean aplicables ante la ASEA.

La generacion de emisiones del buque de perforacion y
las embarcaciones se mantendran dentro de los limites
establecidos por la normatividad mexicana.

El Proyecto contempla medidas para la prevencion y
control de la contaminacion del agua, entre las que se
encuentran.

Tratamiento de las aguas residuales generadas en el
buque de perforacion y las embarcaciones en apego a
la legislacion ambiental aplicable (NOM-001-
SEMARNAT-1996, MARPOL 73/78).

Tratamiento de las aguas residuales, industriales y
domeésticas y posterior vertido al océano a una
distancia minima de 12 millas n4uticas de la costa,
considerando las reglas MARPOL 73/78, asi como los
limites maximos permisibles establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT-1996.
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conlleva la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, para reintegrarla en condiciones adecuadas
para su utilizacion en otras actividades y para mantener
el equilibrio de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben
recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas dep0sitos o
corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;
y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad
es condicion indispensable para evitar la contaminacion
del agua.

Articulo 120.- Para evitar la contaminacion del agua,
guedan sujetos a regulacion federal o local:

I. Las descargas de origen industrial;

Il. Las descargas de origen municipal y su mezcla
incontrolada con otras descargas;

lll. Las descargas derivadas de actividades
agropecuarias;

IV. Las descargas de desechos, sustancias o residuos
generados en las actividades de extraccion de recursos
no renovables;

V. La aplicacién de plaguicidas, fertilizantes y
sustancias toxicas;

VI. Las infiltraciones que afecten los mantos acuiferos;
y

VII.- El vertimiento de residuos sélidos, materiales
peligrosos y lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales, en cuerpos y corrientes de agua.

Articulo 121.- No podran descargarse o infiltrarse en
cualquier cuerpo o corriente de agua o en el suelo o
subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad
local en los casos de descargas en aguas de
jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacion.

Para la gestion de aguas residuales domésticas, se
removeran los solidos y posterior a ello se descargaran
al mar.

Dado que el Proyecto contempla vertimientos en aguas
nacionales, queda sujeto a regulacion federal. Se
implementardn medidas preventivas para evitar la
contaminacion del agua marina, entre las que se
incluye el tratamiento que recibiran las aguas
residuales, y el cumplimiento con la legislacién nacional
y con MARPOL, con respecto a los sitios de descarga.

Durante la ejecucion del Proyecto, no se prevé la
descarga de aguas residuales en aguas nacionales sin
previo tratamiento.

Articulo 123.- Todas las descargas en las redes
colectoras, rios, cuencas, cauces, vasos, aguas
malinas y demas depdsitos o corrientes de agua y los
derrames de aguas residuales en los suelos o su
infiltracion en terrenos, deberan satisfacer las normas

Las aguas residuales derivadas del Proyecto recibiran
tratamiento previo a su descarga, y se encontraran en
cumplimiento con la NOM-001-SEMARNAT-1996, asi
como, en su caso, las condiciones particulares de
descarga que determine la Secretaria.
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Articulo

Vinculacion

técnicas ecoldgicas que para tal efecto se expidan, y
en su caso, las condiciones particulares de descarga
que determine la Secretaria o las autoridades locales.
Correspondera a quien genere dichas descargas,
realizar el tratamiento previo requerido.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos
deberan reunir las condiciones necesarias para
prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso biologico de
los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

Articulo 139.- Toda descarga, depdsito o infiltracion de
sustancias o materiales contaminantes en los suelos se
sujetara a lo que disponga esta Ley, la Ley de Aguas
Nacionales, sus disposiciones reglamentarias y las
normas oficiales mexicanas que para tal efecto expida
la Secretaria.

Articulo 140.- La generacion, manejo y disposicion final
de los residuos de lenta degradacion debera sujetarse
a lo que se establezca en las normas oficiales
mexicanas que al respecto expida la Secretaria, en
coordinacion con la Secretaria de Economia.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales,
comerciales o de servicios altamente riesgosas, se
llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley,
las disposiciones reglamentarias que de ella emaneny
las normas oficiales mexicanas a que se refiere el
articulo anterior. Quienes realicen actividades
altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la
Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como
someter a la aprobacién de dicha dependencia y de las
Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio
y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y
Prevision Social, los programas para la prevencion de
accidentes en la realizacion de tales actividades, que
puedan causar graves desequilibrios ecolégicos.

El Regulado dara un manejo adecuado a los residuos
generados para prevenir la contaminacion del agua
marina; con esta finalidad se contempla la ejecucion de
un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos;
adicionalmente el Regulado operara en apego a su
Documento de Orientacién ambiental: Gestion de
residuos en operaciones de Exploracion y Produccion.

El Regulado se apegaré a lo establecido en la
LGEEPA, la Ley de Aguas Nacionales, su Reglamento
y a lo estipulado en la NOM-001-SEMARNAT-1996 por
medio del tratamiento de sus aguas residuales a bordo,
con la finalidad de que las descargas efectuadas no
constituyan un riesgo para el lecho marino.

El Regulado se sujetard a lo establecido en las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM) al respecto; formulara y
ejecutara un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos,
asimismo, operara en apego a su Documento de
Orientacion ambiental: Gestion de residuos en
operaciones de Exploracion y Produccion. .

Dado que el regulado realizara actividades altamente
riesgosas, se formulara y presentara un estudio de
riesgo ambiental y se sometera a la aprobacion de la
Agencia y las dependencias correspondientes como
parte del Capitulo 9 de este estudio.
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Articulo 147 BIS.- Quienes realicen actividades
altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan contar con un seguro de
riesgo ambiental. Para tal fin, la Secretaria con
aprobacién de las Secretarias de Gobernacion, de
Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y
Prevision Social integrara un Sistema Nacional de
Seguros de Riesgo Ambiental.

Dado que las actividades del Proyecto son altamente
riesgosas, el Regulado contara con el seguro de riesgo
ambiental requerido por el presente articulo.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos
deberan ser manejados con arreglo a la presente Ley,
su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las Secretarias
de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina
y de Gobernacién. La regulacion del manejo de esos
materiales y residuos incluira segln corresponda, su
uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, redso,
reciclaje, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos corresponde
a quien los genera. En el caso de que se contrate los
servicios de manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria
y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su
caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos
peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento
de la presente Ley.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o
disposicion final de materiales o residuos peligrosos,
produzca contaminacién del suelo, los responsables de
dichas operaciones deberan llevar a cabo las acciones
necesarias para recuperar y restablecer las
condiciones del mismo, con el proposito de que éste
pueda ser destinado a alguna de las actividades
previstas en el programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico que resulte aplicable, para el
predio o zona respectiva.

Los materiales y residuos peligrosos seran manejados
con apego a la presente Ley y las NOM-052-
SEMARNAT-2005 y a la NOM-054-SEMARNAT-1993.
Previo al inicio de las actividades, el Regulado se
registrara ante la ASEA como gran generador de
residuos peligrosos.

El Regulado comprende la responsabilidad del manejo
y disposicion final de residuos peligrosos y llevara a
cabo su manejo en apego a la normatividad aplicable,
atendiendo lo previsto en la NOM-054-SEMARNAT-
1993y en la NOM-161-SEMARNAT-2011.

El Proyecto contempla medidas para la prevencion de
la contaminacioén del lecho marino; sin embargo, en el
caso excepcional de que esto ocurra el Regulado se
encargara de llevar a cabo las acciones necesarias
para recuperar y restablecer las condiciones del mismo
de conformidad con el presente articulo.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de
ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen
los limites maximos establecidos en las normas
oficiales mexicanas [...]

El Regulado ejecutard acciones de mantenimiento
preventivo y correctivo a la maquinaria del buque de
perforacion y las embarcaciones para mantenerse
dentro de los limites maximos permisibles establecidos
por la legislacion aplicable. Adicionalmente, las
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Articulo 156.- Las normas oficiales mexicanas en
materias objeto del presente Capitulo, estableceran los
procedimientos a fin de prevenir y controlar la
contaminacion por ruido, vibraciones, energia térmica,
luminica, radiaciones electromagnéticas y olores, y
fijarén los limites de emision respectivos.

actividades del Proyecto se realizaran
aproximadamente a 160 km de las costas de Veracruz,
de forma que las localidades no seran afectadas.

El Regulado se mantendra dentro de los limites
maximos permisibles a fin de prevenir y controlar la
contaminacion por ruido, vibraciones, energia luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores. Se prevé que
el ruido marino oscile entre 125y 154 dB re 1y Para
una distancia audible de 13-15 m (SAES, n.d.).

Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05-06-2018.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Este Reglamento se considera como de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccién y tiene por objeto reglamentar la LGEEPA, en materia de

evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Tabla 3.6 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién de

Impacto Ambiental

Articulo

Vinculacién

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de
las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental [...]

D) Industria Petrolera:

1) Actividades de perforacion de pozos para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos

[...] Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las
areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion [...]

Por medio de la presente MIA-R, el Regulado somete a
evaluacion el impacto ambiental generado por las
actividades del Proyecto.

Articulo 9.- Los Promoventes deberan presentar ante la
Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, en
la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del Proyecto de la obra o actividad respecto
de la que se solicita autorizacién. La informacion que
contenga la Manifestacion de impacto ambiental
deberé referirse a circunstancias relevantes vinculadas
con la realizacién del Proyecto [...].

El Regulado presenta ante la Agencia una MIA-R para
gue ésta realice la evaluacion del Proyecto. La
informacién que contiene el estudio se refiere a
actividades relevantes vinculadas con la realizacion del
Proyecto.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental
deberan presentarse en las siguientes modalidades:

El Regulado presenta la MIA en su modalidad
Regional, dado que por sus caracteristicas se
encuentra dentro de la fraccion 1V del Articulo 11.
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I. Regional, o

Il. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental
se presentaran en la modalidad regional cuando se
trate de:

I1l. Un conjunto de proyectos de obras y actividades
que pretendan realizarse en una regién ecolégica
determinada

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en
los que por su interaccién con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean
impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

Articulo 17.- El Promovente debera presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizaciéon en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de
impacto ambiental, presentado en disquete, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en
los términos de la Ley, debera incluirse un estudio de
riesgo

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el
articulo anterior, consistird en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente
informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del
analisis de los riesgos ambientales relacionados con
el proyecto;

Il. Descripcion de las zonas de proteccién en torno a
las instalaciones, en su caso, y

Ill. Sefialamiento de las medidas de seguridad en
materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la
Federacion y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que
faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

Dado que el Proyecto se desarrollara en un sitio —
Cuenca Salina del Golfo de México- en el que por su
interaccion con los diferentes componentes
ambientales regionales y las actividades relacionadas
al sector hidrocarburos que se llevan a cabo en la
region, se prevén impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales, se presenta la MIA en su modalidad
Regional.

El Regulado presentara a la Agencia la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental,
anexando el resumen ejecutivo, copia del pago de
derechos y el estudio de riesgo ambiental que
corresponde.

El estudio de riesgo ambiental contara con toda la
informacién requerida por el presente articulo, y sera
basado en la Guia para la Elaboracion de Andlisis de
Riesgo del Sector Hidrocarburo publicada por la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente.
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Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios deberan
observar lo establecido en la Ley, este reglamento, las
normas oficiales mexicanas y los demas
ordenamientos legales y reglamentarios aplicables.
Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad,
que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion disponible, y
que las medidas de prevencién y mitigacion sugeridas
son las mas efectivas para atenuar los impactos
ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del
documento correspondera al prestador de servicios o,
en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que
en la elaboracion de los documentos en cuestion la
informacion es falsa, el responsable sera sancionado
de conformidad con el Capitulo 1V del Titulo Sexto de la
Ley, sin perjuicio de las sanciones que resulten de la
aplicacion de otras disposiciones juridicas
relacionadas.

Articulo 51.- La Secretaria podra exigir el otorgamiento
de seguros o garantias respecto del cumplimiento de
las condiciones establecidas en las autorizaciones,
cuando durante la realizacion de las obras puedan
producirse dafios graves a los ecosistemas.

Se considerara que pueden producirse dafios graves a
los ecosistemas, cuando:

I. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el
ambiente se transformen en téxicas, persistentes y
bioacumulables;

Il. En los lugares en los que se pretenda realizar la
obra o actividad existan cuerpos de agua, especies de
flora y fauna silvestre o especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a
proteccion especial;

Ill. Los proyectos impliquen la realizacion de
actividades consideradas altamente riesgosas
conforme a la Ley, el reglamento respectivo y demas
disposiciones aplicables, y

IV. Las obras o actividades se lleven a cabo en Areas
Naturales Protegidas.

Durante toda la ejecucion del Proyecto, el Regulado
observara lo establecido en la Ley, este reglamento, las
NOM y demas ordenamientos aplicables. En
cumplimiento del presente reglamento, presentara
como anexo a la MIA-R una declaracion bajo protesta
de decir verdad.

Dado que las actividades del Proyecto se encuentran
dentro de los supuestos del presente articulo, el
Regulado contara con el seguro o garantia requerido
por la Agencia.

Articulo 52.- La Secretaria fijara el monto de los
seguros y garantias atendiendo al valor de la
reparacion de los dafios que pudieran ocasionarse por

El Regulado contara con el seguro o garantia requerido
por la agencia; este instrumento cubrira el valor de la
reparacion de los dafios ambientales que pudieran
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Articulo

Vinculacion

el incumplimiento de las condicionantes impuestas en
las autorizaciones.

En todo caso, el Promovente podra otorgar sélo los
seguros o garantias que correspondan a la etapa del
proyecto que se encuentre realizando.

Si el Promovente dejara de otorgar los seguros y las
fianzas requeridas, la Secretaria podra ordenar la
suspension temporal, parcial o total, de la obra o
actividad hasta en tanto no se cumpla con el
requerimiento.

ocasionarse por el incumplimiento de las
condicionantes impuestas en las autorizaciones.

Articulo 53.- EI Promovente debera, en su caso,
renovar o actualizar anualmente los montos de los
seguros o garantias que haya otorgado.

La Secretaria, dentro de un plazo de diez dias,
ordenard la cancelacion de los seguros o garantias
cuando el Promovente acredite que ha cumplido con
todas las condiciones que les dieron origen y haga la
solicitud correspondiente.

Articulo 59.- Cuando el responsable de una obra o
actividad autorizada en materia de impacto ambiental,
incumpla con las condiciones previstas en la
autorizacion y se den los casos del articulo 170 de la
Ley, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
0, en su caso, la Agencia, en el &mbito de sus
respectivas competencias, ordenaran la imposicion de
las medidas de seguridad que correspondan,
independientemente de las medidas correctivas y las
sanciones que corresponda aplicar.

Lo anterior sin perjuicio del ejercicio de las acciones
civiles y penales que procedan por las irregularidades
detectadas por la autoridad en el ejercicio de sus
atribuciones de inspeccion y vigilancia.

En cumplimiento con el presente reglamento, el
Regulado renovara o actualizard anualmente el monto
del seguro o garantia que otorgue a la Agencia.

El Regulado esté consciente de que en caso de
incumplir con las condiciones previstas en la
autorizacion de impacto ambiental, la Agencia o la
PROFEPA, en el ambito de sus respectivas
competencias, ordenaran la imposicion de las medidas
de seguridad que correspondan, independientemente
de las medidas correctivas y sanciones que
corresponda aplicar.

Fuente: Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30-10-2014.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Prevencion y Control de la Contaminacion

Atmosférica

El presente Reglamento rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion, y tiene por objeto reglamentar la LGEEPA, en lo que se refiere a la prevencion y

control de la contaminacion de la atmoésfera.
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Tabla 3.7 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Prevencién y

Control de la Contaminaciéon Atmosférica

Articulo

Vinculacion

ARTICULO 6.- Para los efectos de este Reglamento se
estara a las definiciones que se contienen en

la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, asi como a las siguientes: [...]

IV.- Fuente fija: Toda instalacion establecida en un sélo
lugar, que tenga como finalidad desarrollar operaciones
0 procesos industriales, comerciales, de servicios o
actividades que generen o puedan generar emisiones
contaminantes a la atmésfera;

V.- Fuente movil: Los aviones, helicopteros,
ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses
integrales, camiones, automoviles, motocicletas,
embarcaciones, equipo y maquinarias no fijos con
motores de combustion y similares, que con motivo de
su operacion generen o puedan generar emisiones
contaminantes a la atmosfera; [...]

Articulo 10.- Seran responsables del cumplimiento de
las disposiciones del Reglamento y de las normas
técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas
fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan
realizar o que realicen obras o actividades por las que
se emitan a la atmosfera olores, gases o particulas
sdlidas o liquidas.

Articulo 13.- Para la proteccion a la atmésfera se
consideraran los siguientes criterios [...]:

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmésfera,
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o0 moviles,
deben ser reducidas o controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacién y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como
de particulas sélidas y liquidas a la atmdsfera que se
generen por fuentes moviles, no deberan exceder los
niveles maximos permisibles de emision que se
establezcan en las normas técnicas ecologicas que
expida la Secretaria en coordinacion con las
secretarias de Economia y de Energia, tomando en
cuenta los valores de concentracion méaxima permisible
para el ser humano de contaminantes en el ambiente
determinados por la Secretaria de Salud.

El Proyecto consiste en la perforacién de un pozo
exploratorio por medio de un buque perforador —que es
una embarcacion-, por lo que se considera como una
fuente mévil de acuerdo con la fraccion V del presente
articulo.

Dado que durante la ejecucion del Proyecto se
generaran emisiones atmosféricas (descritas a detalle
en el capitulo 2), el Regulado se hara responsable del
cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de
las normas oficiales mexicanas aplicables.

El Proyecto contempla medidas de prevencion para
reducir y controlar la generacion de emisiones
atmosféricas, entre las que se encuentra un programa
de mantenimiento preventivo y el uso de combustibles
que se encuentren en cumplimiento con la NOM-016-
CRE-2016.

Las emisiones generadas por el Proyecto seran
reducidas por medio de las medidas de mitigacion que
se describen a detalle en el Capitulo 6, asimismo se
mantendran dentro de los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad aplicable.

Fuente: Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 31-10-2014.

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509

Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V.

Marzo 2019 Péag 3-19



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1EXP en el Area Contractual

4, Golfo de México

Reglamento de la LGEEPA en materia de Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas en donde la
Nacion ejerce su soberania y jurisdiccién y tiene por objeto reglamentar la LGEEPA en lo que se refiere
al Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

Tabla 3.8 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes

Articulo Vinculacion

Articulo 10.- Para actualizar la Base de datos del
Registro, los establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal, deberan presentar la informacion
sobre sus emisiones y transferencia de contaminantes
al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos
peligrosos, conforme a lo sefialado en el articulo 19 y
20 del presente reglamento, asi como de aquellas
sustancias que determine la Secretaria como sujetas a
reporte en la Norma Oficial Mexicana correspondiente.

Dado que durante la operacion de las embarcaciones
de apoyo y del buque de perforacién se generaran
emisiones, el Regulado presentard la informacién sobre
sus emisiones y transferencia de contaminantes, de
conformidad con el presente Reglamento.

La informacién a que se refiere el parrafo anterior se
proporcionara a través de la Cédula, la cual contendra
la siguiente informacion: [...]

Articulo 13.- Para la proteccion a la atmésfera se
consideraran los siguientes criterios [...]: Se contemplan dentro del Proyecto una serie de
medidas de mitigacién con el objeto de reducir y
controlar las emisiones de contaminantes a la
atmasfera, para contribuir a una calidad del aire
satisfactoria.

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmésfera,
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles,
deben ser reducidas o controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacion y el equilibrio ecolégico.

Articulo 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como
de particulas solidas y liquidas a la atmosfera que se
generen por fuentes moviles, no deberan exceder los
niveles maximos permisibles de emision que se
establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que
expida la Secretaria en coordinacion con las
secretarias de Economia y de Energia, tomando en
cuenta los valores de concentracion maxima permisible
para el ser humano de contaminantes en el ambiente
determinados por la Secretaria de Salud.

Las emisiones atmosféricas generadas por el Proyecto
se mantendran dentro de los limites maximos
permisibles establecidos por la normatividad aplicable,
para la cual se contemplan medidas para reducirlas y
controlarlas.

Fuente: Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 31-10-2014.
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Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecoldgico

Este Reglamento tiene por objeto reglamentar las disposiciones de la LGEEPA en materia de

ordenamiento ecolégico de competencia Federal.

Articulo

Vinculacion

Articulo 51.- Los programas de ordenamiento ecoldgico
marino tendran por objeto establecer los lineamientos y
las previsiones a que debera sujetarse el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad en las zonas marinas mexicanas y sus
zonas federales adyacentes en los términos de la Ley y
de la Ley Federal del Mar

El AC se encuentra dentro de las UGA No. 185y 187
del Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMRGMMC). La vinculacion con este programa se
presenta en la seccion 3.6..

Fuente: Reglamento de la LGEEPA en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ultima reforma DOF: 31-10-2014).

3.3.1.2 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Esta Ley tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el

desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacién, la valorizacién y la gestion integral de
los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion. A continuacion, se vincula el Proyecto con la

LGPGIR y su Reglamento en la Tabla 3.9.

Tabla 3.9 Vinculacién del Proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

Residuos

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso,

se establecera en las normas oficiales mexicanas que

especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que

incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de

concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con

base en los conocimientos cientificos y las evidencias
acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran sub-

clasificarse en orgénicos e inorganicos con objeto de facilitar
su separacioén primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la

Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos peligrosos se clasificaran de
acuerdo a la legislacion aplicable, con base en la
NOM-052-SEMARNAT-2005 y la NOM-054-
SEMARNAT-1993. El detalle sobre la generacion
de residuos peligrosos se presenta en el Capitulo
2.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se sub-
clasificaran en organicos e inorganicos. En las
embarcaciones del Proyecto se contara con
contendores que portaran las leyendas
respectivas para facilitar su correcta separacion
primaria y secundaria.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

Durante las actividades del Proyecto se
generaran residuos de manejo especial, tales
como madera, papel, carton, plasticos, y lodos.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

IIl. Residuos generados por las actividades pesqueras,
agricolas, silvicolas, forestales, avicolas, ganaderas,
incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas
actividades...

VII. Residuos de la Construccién, mantenimiento y
demolicion en general

[.]

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial, sujetos a planes de manejo se llevara

a cabo de conformidad con los criterios que se establezcan
en las normas oficiales mexicanas que contendran los
listados de los mismos y cuya emision estard a cargo de la
Secretaria.

Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la

salud y al ambiente, asociados a la generaciéon y manejo
integral de residuos peligrosos, se deberan considerar
cuando menos alguno de los siguientes factores que
contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

I. La forma de manejo;

Il. La cantidad,;

Ill. La persistencia de las sustancias téxicas y la virulencia
de los agentes infecciosos contenidos en ellos;

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes
infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia donde
se encuentren seres vivos o cuerpos de agua de
abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas
en ellos y su capacidad de bioacumulacion;

VI. La duracion e intensidad de la exposicion, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas
organismos vivos que se expongan a ellos.

Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos
y que requieran determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan
remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion
de los planes de manejo, segln corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se

Los residuos de manejo especial se clasificaran
con base en lo establecido en la normatividad
aplicable.

Dentro del Plan de Manejo de Residuos Soélidos y
el Plan de Manejo de Lodos y Recortes de
Perforacion que se elaboraran, se incluiran las
medidas especificas para el manejo de este tipo
de residuos, incluyendo un sito de
almacenamiento temporal y su disposicion
adecuada mediante empresas autorizadas.

El Regulado realizara la clasificacién, manejo,
almacenamiento y disposicion de RSU y de
residuos de manejo especial en apego a lo
establecido en la presente Ley y su Reglamento,
asi como de conformidad con la normatividad
aplicable.

Durante la ejecucion del Proyecto, el Regulado
considerara lo establecido en este articulo con la
finalidad de prevenir y reducir los riesgos
asociados a los residuos peligrosos. Es
importante destacar que el Regulado realizara el
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos en donde
se detalla el proceso de manejo, asi como el
volumen de generacién que se estima se
generara durante el Proyecto. Con este Plan se
asegurara que la gestion de los residuos
peligrosos serd de manera segura y
ambientalmente adecuada.

Durante la operacién del Proyecto, el manejo de
residuos peligrosos se realizara de manera
segura y ambientalmente adecuada. Para ello, se
dara cumplimiento a la presente Ley, su
Reglamento y a los términos previstos en la NOM-
052-SEMARNAT-2005, la NOM-054-SEMARNAT-
1993 y demas normatividad aplicable.

Dado que el Proyecto generara residuos
peligrosos mencionados en las fracciones | a XI
del articulo 31 de esta Ley, el Regulado formulara
y ejecutara un plan de manejo de residuos. Dicho
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

convierten en los residuos peligrosos a los que hacen
referencia las fracciones | a Xl del articulo 31 de esta Ley y
los que se incluyan en las normas oficiales mexicanas
correspondientes; [...]

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran

sujetarse a planes de manejo se llevara a cabo con base en

los criterios siguientes y los que establezcan las normas
oficiales mexicanas: [...]

IIl. Que se trate de residuos que contengan sustancias
téxicas persistentes y bioacumulables,

IV. Que se trate de residuos que presenten un alto riesgo a
la poblacién, al ambiente o a los recursos naturales.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los
siguientes residuos peligrosos y los productos usados,
caducos, retirados del comercio o que se desechen y que
estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana
correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes orgéanicos usados;

I1l. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

IV. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo
plomo;

V. Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-
cadmio;

VI. Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio;

VII. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

[.]

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos responsables

de los planes de manejo presentaran, para su registro a la
Secretaria, los relativos a los residuos peligrosos; y para
efectos de su conocimiento a las autoridades estatales los
residuos de manejo especial, y a las municipales para el
mismo efecto los residuos sélidos urbanos, de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley y segln lo determinen su
Reglamento y demés ordenamientos que de ella deriven.

Plan incluira los residuos que seran generados,
su volumen previsto y el manejo y disposicion
final que se les dara a cada uno de ellos. El Plan
de Manejo de Residuos sera presentado a la
ASEA para su registro antes de que se dé inicio a
las actividades del Proyecto.

El Regulado considerara lo establecido en el
presente articulo, asi como en la normatividad
aplicable con la finalidad de determinar los
residuos que podran sujetarse a planes de
manejo.

Dado que durante el Proyecto se generaran
residuos peligrosos mencionados en las
fracciones |, Il, VI, VIl 'y XI, el Regulado tiene la
obligacion de presentar el plan de manejo de
residuos respectivo.

El Regulado formulara y ejecutara el Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos, en el que se
incluirdn las medidas pertinentes para el manejo
adecuado de residuos peligrosos y productos
usados como aceite gastado, lubricantes,
disolventes, lamparas fluorescentes y lodos de
perforacion

El Regulado presentara el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos a la ASEA, previo al inicio de
las actividades, el cual se implementara durante
la ejecucioén del Proyecto.

Articulo. 40.- Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demés
disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

Los residuos peligrosos generados durante el
Proyecto se manejaran de conformidad con lo
dispuesto en la presente Ley y su Reglamento,
asi como en la NOM-052-SEMARNAT- 2005 y la
NOM-054-SEMARNAT-1993.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberan manejarlos de
manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los
términos sefialados en esta Ley.

Los residuos peligrosos generados durante el
Proyecto, se manejaran de manera segura 'y
ambientalmente adecuada, considerando para
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

ello los términos previstos en esta Ley y su
Reglamento.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contraten los servicios de manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas, independientemente de la responsabilidad
gue tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran
éstos a empresas o0 gestores que presten los servicios de
manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan
con las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso
contrario seran responsables de los dafios que ocasione su
manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos
peligrosos deberan notificarlo a la Secretaria o a las
autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de
acuerdo con lo previsto en esta Ley y las disposiciones que
de ella se deriven.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos
tendran las siguientes categorias:

I. Grandes generadores;

Il. Pequefios generadores, y

IIl. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y
en su Reglamento, asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

El Regulado contratara los servicios de una
empresa especializada en el manejo de residuos
peligrosos, la cual contara con autorizacion
vigente expedida por parte de la ASEA.

El Regulado presentara ante la ASEA un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos. Por medio de
este plan se natificara lo relativo a los residuos
peligrosos que se generaran durante el Proyecto.

De acuerdo al volumen de residuos peligrosos
que se preveé producir durante el Proyecto, la
categoria que corresponde al Regulado es la de
“Gran Generador” (>10 ton/afio).

El Regulado clasificara, identificarda y manejara los
residuos peligrosos producidos en apego a esta
Ley y a su Reglamento, asi como considerando lo
previsto en la NOM-052-SEMARNAT-2005 para
su clasificacion y la NOM-054-SEMARNAT-1993
para determinar su incompatibilidad. En cuanto a
su manejo, estos residuos seran almacenados
dentro del equipo de perforacion de forma
temporal. Una vez en tierra, seran manejados por
una empresa autorizada por la ASEA.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos
peligrosos, estan obligados a registrarse ante la Secretaria y
someter a su consideracion el Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos, asi como llevar una bitacora y presentar un
informe anual acerca de la generacion y modalidades de
manejo a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con los
lineamientos que para tal fin se establezcan en el
Reglamento de la presente Ley, asi como contar con un
seguro ambiental, de conformidad con la Ley General del
Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner
en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecera los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y
otro material o residuo.

Articulo 55.- [...] Asimismo, los envases y embalajes que
contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, seran
considerados como residuos peligrosos, con excepcion de
los que hayan sido sujetos a tratamiento para su
reutilizacion, reciclaje o disposicion final.

En ninguin caso, se podran emplear los envases y embalajes
que contuvieron materiales o residuos peligrosos, para
almacenar agua, alimentos o productos de consumo
humano o animal.

Articulo 56.- [...]

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un
periodo mayor de seis meses a partir de su generacion, lo
cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente.
No se entendera por interrumpido este plazo cuando el
poseedor de los residuos cambie su lugar de
almacenamiento. Procedera la prérroga para el
almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto
a la Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el
Reglamento.

Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta
prohibido:

[--]

V. El almacenamiento por més de seis meses en las fuentes
generadoras;

Dado que el Regulado pertenece a esta
categoria, tiene la obligacion de registrarse ante
la ASEA y someter a su consideracion el Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos, llevar una
bitacora y presentar un informe anual acerca de la
generaciéon y modalidades de manejo que
recibieron los residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos generados durante el
Proyecto no se mezclaran con otros materiales o
residuos, previniendo con ello la contaminacién o
reactividad. Para lo anterior, se emplearan las
disposiciones establecidas en la NOM-054-
SEMARNAT-1993, que establece el
procedimiento para determinar incompatibilidad
entre dos o mas residuos clasificados como
peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Los contenedores y embalajes que hayan
contenido residuos peligrosos y que no sean
utilizados para el mismo fin y para el mismo
material, seran considerados como residuos
peligrosos con base en la presente Ley. Durante
el Proyecto, se prohibira el uso de envases y
embalajes que contuvieron materiales o residuos
peligrosos, para almacenar agua, alimentos o
productos de consumo humano o animal.

El Regulado se apegaré a lo establecido en la
normatividad nacional en materia de
almacenamiento de residuos peligrosos, para ello
se contara con un sitio de almacenamiento
temporal de este tipo de residuos dentro del
buque de perforacion y las embarcaciones de
apoyo, el cual cumplird con las caracteristicas
especificadas en dichas disposiciones, con la
finalidad de evitar derrames, infiltraciones, fugas,
incendios, entre otros. Los residuos peligrosos
generados seran almacenados temporalmente
durante un periodo menor a seis meses.

Los residuos peligrosos producidos durante las
actividades del Proyecto se almacenaran durante
un periodo menor a seis meses dentro del bugue
de perforacion. Dichos residuos se acopiaran en
un almacén temporal, el cual, tendré la capacidad

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509

Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V.

Marzo 2019 Pé&g 3-25



VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO

Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1EXP en el Area Contractual
4, Golfo de México
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VI. El confinamiento en el mismo lugar o celda, de residuos
peligrosos incompatibles o en cantidades que rebasen la
capacidad instalada

[...]

VIII. La dilucién de residuos peligrosos en cualquier medio,
cuando no sea parte de un tratamiento autorizado, y

IX. La incineracion de residuos peligrosos que sean o
contengan compuestos organicos persistentes y
bioacumulables; plaguicidas organoclorados; asi como
baterias y acumuladores usados que contengan metales
téxicos; siempre y cuando exista en el pais alguna otra
tecnologia disponible que cause menor impacto y riesgo
ambiental

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la
contaminacion de un sitio, asi como de dafios a la salud
como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el
dafio causado, conforme a las disposiciones legales
correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirectamente,
contamine un sitio u ocasione un dafio o afectacion al
ambiente como resultado de la generacién, manejo o
liberacion, descarga, infiltracion o incorporacién de
materiales o residuos peligrosos al ambiente, sera
responsable y estara obligada a su reparacién y, en su caso,
a la compensacion correspondiente, de conformidad a lo
previsto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades
relacionadas con la generacion y manejo de materiales y
residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacion
de sitios con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las
acciones de remediacion conforme a lo dispuesto en la
presente Ley y demés disposiciones aplicables.

suficiente para almacenarlos y separarlos de
acuerdo a sus caracteristicas. Asimismo, no se
realizara dilucion de residuos peligrosos ni la
incineracion de los mismos.

El Regulado formulara y aplicar4 medidas con la
finalidad de evitar la contaminacion de algun sitio.
En particular, los residuos peligrosos contaran
con un sitio de almacenamiento temporal, el cual
cumplira con todas las disposiciones establecidas
por la normatividad nacional aplicable. Sin
embargo, en el caso extraordinario de que se
presente un evento de este tipo, el Regulado se
hara responsable de reparar el dafio provocado
de acuerdo a lo previsto en la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental (LFRA).

El Regulado se encargara de aplicar las medidas
pertinentes para evitar la contaminacion de algun
sitio con los residuos peligrosos generados. A
pesar de ello, en caso de que se produzca algun
evento excepcional de esta naturaleza, el
Regulado se hara responsable de ello, al ejecutar
las acciones de remediacion apropiadas de
conformidad con esta Ley, la LFRA y demas
disposiciones aplicables.

Fuente: Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19-01-2018.

Reglamento de la LGPGIR
Tabla 3.10 Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGPGIR

Articulo Vinculaciéon

Dada la naturaleza del Proyecto, el plan de manejo de
residuos se presentara en la modalidad: Privado,
Individual y Local.

Articulo 16. Los planes de manejo para residuos se
podran establecer en una o mas de las siguientes
modalidades:
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I. Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos,
podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que
conforme a la Ley se encuentran obligados a la
elaboracion, formulacion e implementacion de un plan
de manejo de residuos,

Il. Considerando la posibilidad de asociacion de los
sujetos obligados a su formulacién y ejecucién, podran
ser:

a) Individuales, aquéllos en los cuales s6lo un sujeto
obligado establece en un anico plan, el manejo integral
que dara a uno, varios o todos los residuos que genere,
o]

b) Colectivos, aquéllos que determinan el manejo
integral que se dard a uno o mas residuos especificos y
el cual puede elaborarse o aplicarse por varios sujetos
obligados.

Ill. Conforme a su &mbito de aplicacién, podran ser:

a) Nacionales, cuando se apliquen en todo el territorio
nacional;

b) Regionales, cuando se apliquen en el territorio de
dos 0 més estados o el Distrito Federal, o de dos 0 més
municipios de un mismo estado o de distintos estados,

y

c) Locales, cuando su aplicacién sea en un solo
estado, municipio o el Distrito Federal.

IV. Atendiendo a la corriente del residuo.

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar
un plan de manejo podran realizarlo en los términos
previstos en el presente Reglamento o las normas
oficiales mexicanas correspondientes, o bien adherirse
a los planes de manejo establecidos.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén
obligados a la elaboracion de planes de manejo podran
implementarlos mediante la suscripcién de los
instrumentos juridicos que estimen necesarios y
adecuados para fijar sus responsabilidades..., dichos
instrumentos podran contener:

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la
cantidad que se estima manejar de cada uno de ellos;

El Regulado formulara y ejecutara un plan de manejo
de residuos, el cual adoptara las disposiciones de la

LGPGIR y del presente Reglamento, asi como de las
NOM aplicables.

El plan de manejo de residuos sera implementado
mediante la suscripcién de los instrumentos juridicos
necesarios —que incluiran lo requerido por el presente
articulo- y adecuados para fijar las responsabilidades
correspondientes.
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Il. La forma en que se realizara la minimizacién de la
cantidad, valorizacién o aprovechamiento de los
residuos;

Ill. Los mecanismos para que otros sujetos obligados
puedan incorporarse a los planes de manejo, y

IV. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de
manejo

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo dispuesto
en la Ley deban registrar ante la Secretaria los planes
de manejo de residuos peligrosos se sujetaran al
siguiente procedimiento:

I. Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria, a
través del sistema establecido para ese efecto, la
siguiente informacién:

a) Nombre, denominacién o razén social del solicitante,
domicilio, giro o actividad preponderante, nombre de su
representante legal;

b) Modalidad del plan de manejo;

¢) Residuos peligrosos objeto del plan, especificando
sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas y el
volumen estimado de manejo;

d) Formas de manejo, y

e) Nombre, denominacién o razén social de los
responsables de la ejecucion del plan de manejo.

Cuando se trate de un plan de manejo colectivo, los
datos a que se refiere el inciso a) de la presente
fraccion corresponderan a los de la persona que se
haya designado en el propio plan de manejo para
tramitar su registro.

II.A la informacion proporcionada se anexaran en
formato electrénico, como archivos de imagen u otros
anélogos, los siguientes documentos:

a) ldentificacion oficial o documento que acredite la
personalidad del representante legal;

b) Documento que contenga el plan de manejo, y

¢) Instrumentos que hubieren celebrado en términos de
lo establecido en el articulo 20 de este Reglamento.

Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria
automaticamente, por el mismo sistema, indicara el

El Regulado se sujetara al procedimiento previsto por
este articulo y registrara ante la Agencia los planes de
manejo de residuos peligrosos, incorporando al portal
electrdnico la informacion requerida anexara los
documentos requeridos en formato digital respecto a la
categoria aplicable..
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numero con el cual queda registrado el plan de manejo
correspondiente. [...]

El procedimiento previsto en el presente articulo
aplicara también cuando los interesados pretendan
modificar un plan de manejo registrado. En este caso,
sera necesario que indiquen solamente el nimero de
registro que les fue asignado con anterioridad. [...]

Articulo 34 Bis.- En términos del articulo 95 de la Ley
de Hidrocarburos son de competencia federal los
residuos generados en las Actividades del Sector
Hidrocarburos.

Los residuos peligrosos que se generen en las
actividades sefialadas en el parrafo anterior se
sujetaran a lo previsto en el presente Reglamento. Los
residuos de manejo especial se sujetaran a las reglas y
disposiciones de caracter general que para tal efecto
expida la Agencia [ASEA].

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de
acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de
conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a
gue hace referencia el articulo 16 de la Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de
peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que
contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente
especifica y no especifica; por ser productos
usados, caducos, fuera de especificacion o
retirados del comercio y que se desechen; o
por tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria
considerara la toxicidad cronica, aguda y
ambiental que les confieran peligrosidad a
dichos residuos.

[...]

Ill. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos
con otros residuos; los provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y aquellos equipos y construcciones que
hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y
sean desechados.

Los residuos peligrosos generados por el Proyecto se
sujetaran a lo previsto en el presente Reglamento,
mientras que los residuos de manejo especial se
sujetaran a las reglas y disposiciones de caracter
general que expida la Agencia.

La identificacion de los residuos peligrosos generados
se llevara a cabo en estricto apego a la LGPGIR, su
Reglamento y demés disposiciones aplicables, en
particular con la NOM-052-SEMARNAT-2005 que
establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.
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Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos
listados como peligrosos o caracterizados como tales
por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera
peligrosa [...].

Articulo 42.- Atendiendo las categorias establecidas en
la Ley, los generadores de residuos peligrosos son:

I. Gran generador: el que realice una actividad que
genere una cantidad igual o superior a diez toneladas
en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida,

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que
genere una cantidad mayor a cuatrocientos kilogramos
y menor a diez toneladas en peso bruto total de
residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida, y

Ill. Micro generador: el establecimiento industrial,
comercial o de servicios que genere una cantidad de
hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos
al afio o su equivalente en otra unidad de medida

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén
obligadas a registrarse ante la Secretaria como
generadores de residuos peligrosos se sujetaran al
procedimiento incluido en este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de
residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que
generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no
mezclar aquéllos que sean incompatibles entre si, en
los términos de las normas oficiales mexicanas
respectivas, ni con residuos peligrosos reciclables o
que tengan un poder de valorizacion para su utilizacién
como materia prima o como combustible alterno, o
bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo
especial;

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de
acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas
dimensiones, formas y materiales retinan las
condiciones de seguridad para su manejo conforme a
lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen
residuos peligrosos con rétulos que sefialen nombre

Los residuos que se hayan mezclado con residuos
peligrosos, seran considerados como peligrosos y su
determinacion se hara de conformidad con la NOM-
052-SEMARNAT-2005.

Dada la cantidad de residuos que se espera generar, el
Regulado se encuentra dentro de la categoria de gran
generador.

El Regulado se registrara ante la ASEA como gran
generador de residuos peligrosos y se sujetara al
procedimiento incluido en el presente articulo.

El Regulado se encargara de realizar la gestion de
residuos peligrosos en estricto apego a este articulo y
demas normatividad aplicable, en particular
considerando lo previsto en la NOM-052-SEMARNAT-
2005 y la NOM-054-SEMARNAT-1993. Los residuos
seran envasados de acuerdo con su estado fisico en
contenedores que retnan las condiciones de seguridad
para su manejo, y seran etiquetados con los rétulos
sefialados en el presente articulo.

Los residuos peligrosos seran almacenados en un area
que relina las condiciones sefaladas en el articulo 82
del presente Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas.

En relacion al transporte, el Regulado contratara los
servicios de una empresa autorizada por la ASEA,
quien realizara el manejo y disposicion de este tipo de
residuos una vez se encuentren en tierra.
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del generador, nombre del residuo peligroso,
caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al
almacén y lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su
categoria de generacién, los residuos peligrosos en un
area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo
82 del presente Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes, durante los plazos
permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de
personas que la Secretaria autorice en el &mbito de su
competencia y en vehiculos que cuenten con carteles
correspondientes de acuerdo con la normatividad
aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a
sus residuos peligrosos de acuerdo con lo dispuesto en
la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de
cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen de
operar o cuando en las mismas ya no se realicen las
actividades de generacion de los residuos peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras
disposiciones aplicables.

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos
peligrosos de pequefios y grandes generadores, asi
como de prestadores de servicios deberan cumplir con
las condiciones siguientes, ademas de las que
establezcan las normas oficiales mexicanas para algun
tipo de residuo en particular:

I. Condiciones basicas para las areas de
almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion,
servicios, oficinas y de almacenamiento de materias
primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los
riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones e inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener posibles
derrames, tales como muros, pretiles de contencion o
fosas de retencién para la captacion de los residuos en
estado liquido o de los lixiviados;

El Proyecto contaréa con un almacén de residuos
peligrosos que cumplira con las condiciones
establecidas por el presente articulo, asi como lo
establecido por la normatividad aplicable para algin
tipo de residuo en particular.

El &rea de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos estara ubicada de forma separada de las
areas de produccién servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos
terminados; se encontrara en una zona dentro del
equipo de perforacion donde se minimicen los riesgos
por emisiones, fugas, incendios, explosiones o
inundaciones; contara con el equipo necesario para la
contencién de derrames; en caso de que se almacenen
residuos peligrosos en estado liquido se contara con
las medidas necesarias para conducir los derrames a
fosas con la capacidad suficiente; contara con
corredores para el paso de maquinaria y personal de
seguridad; poseera sistemas de extincion de incendios
y sistemas de seguridad, asi como con sefialamientos
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Vinculacion

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera
contar en sus pisos con pendientes y, en su caso, con
trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de retencion con capacidad para contener
una quinta parte como minimo de los residuos
almacenados o del volumen del recipiente de mayor
tamanio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de
equipos mecanicos, eléctricos o manuales, asi como el
movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en
casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y
equipos de seguridad para atencién de emergencias,
acordes con el tipo y la cantidad de los residuos
peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los residuos peligrosos almacenados,
en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes
identificados considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura méaxima de las estibas sera de tres
tambores en forma vertical.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados
y envasados, deben ser remitidos al almacén donde no
podran permanecer por un periodo mayor a seis
meses.

Articulo 86.- El procedimiento para llevar a cabo el
transporte de residuos peligrosos se desarrollara de la
siguiente manera: [...]

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales
peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un
metro cubico, los generadores o responsables de la
etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de
manera inmediata acciones para minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y
anotarlo en sus bitacoras. Estas acciones deberan
estar contempladas en sus respectivos programas de
prevencion y atencion de contingencias o emergencias
ambientales o accidentes.

y letreros relacionados con la peligrosidad de los
residuos peligrosos; poseera contenedores adecuados
en volumen y en caracteristicas de acuerdo al residuo
a contener; y se respetara la altura maxima de las
estibas

Los residuos peligrosos seran almacenados en el
buque de perforacién por un periodo no mayor a seis
meses, para posteriormente ser dispuestos en tierra
por una empresa autorizada por ASEA.

El Regulado entregard al transportista encargado de la
disposicion de residuos el manifiesto original,
debidamente firmado en el momento de entregar los
residuos.

El Proyecto contempla medidas preventivas para evitar
derrames, descargas o vertidos accidentales; sin
embargo, en caso de que se dé un evento de este tipo
se aplicaran de manera inmediata acciones para
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y se
realizard la limpieza del sitio. Estas acciones seran
contempladas en el programa de prevencion y atencion
de contingencias. Adicionalmente, el Proyecto operara
en cumplimiento con la NOM-149-SEMARNAT-2006 y
contara con un Plan de Emergencia en Caso de
Contaminacion por Hidrocarburos (SOPEP).
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Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso
de derrames, infiltraciones, descargas o vertidos
accidentales ocasionados durante el transporte de
materiales o residuos peligrosos.

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor
se produzcan derrames, infiltraciones, descargas o El Proyecto contempla medidas preventivas para evitar
vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, = derrames, descargas o vertidos accidentales; sin

en cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, | €mbargo, en caso de que se produzca un evento de
durante cualquiera de las operaciones que comprende = €ste tipo en cantidad mayor sefialada en el articulo

su manejo integral, el responsable del material anterior, el Regulado ejecutara medidas inmediatas
peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su para contener los materiales o residuos liberados y
caso, la empresa que preste el servicio debera: dara aviso a las autoridades competentes,

adicionalmente se contara con un contara con un Plan
de Emergencia en Caso de Contaminacion por
Hidrocarburos (SOPEP).

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los
materiales o residuos liberados, minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio

(..).

Articulo 162.- Para los efectos del articulo 111 de la
Ley, los convenios de restauracién o compensacion de
dafios daran por terminado el procedimiento
administrativo. Si de la cuantificacion del dafio
ambiental se determinara que la restauracién del
elemento afectado por las irregularidades causadas,
sea de dificil o imposible reparacioén, se podran
compensar esos dafios. La Secretaria podra exigir el
otorgamiento de garantias respecto del cumplimiento
de todas y cada una de las obligaciones que deriven
del convenio, mismas que se haran efectivas cuando el
interesado, previa verificacion de la autoridad, no haya
dado cumplimiento a cualquiera de las obligaciones
establecidas en el convenio o aquellas que deriven del
mismo.

El Regulado contara con un instrumento de garantia
avalado por ASEA que se hara valido en caso de que
se produzca alguna alteracién del ambiente como
producto de un accidente durante el Proyecto.

Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 31-10-2014.

3.3.1.3 Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre tiene el objetivo de establecer la concurrencia correspondiente entre los
niveles de gobierno, relativa a la conservaciéon y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su
habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas donde la Nacién ejerce jurisdiccion.

A continuacién, se realiza la vinculacién del Proyecto con los articulos aplicables de la Ley General de
Vida Silvestre en la Tabla 3.11.
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Tabla 3.11 Vinculacion del Proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto
que impligue su destruccion, dafio o perturbacién, en
perjuicio de los intereses de la Nacion.

Articulo 30.- El aprovechamiento de la fauna silvestre se
llevara a cabo de manera que se eviten o disminuyan los
dafios a la fauna silvestre mencionada en el articulo anterior.
Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en
contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y las
normas que de ella deriven.

Articulo 60 Bis.- Ningun ejemplar de mamifero marino,
cualquiera que sea la especie podra ser sujeto de
aprovechamiento extractivo, ya sea de subsistencia o
comercial, con excepcion de la captura que tenga por objeto
la investigacion cientifica y la educacion superior de
instituciones acreditadas. El Promovente de una autorizacién
para la captura de mamiferos marinos a los que se refiere
este articulo, debera entregar a la autoridad correspondiente
un protocolo completo que sustente su solicitud. El resto del
tramite quedara sujeto a las disposiciones de la presente
Ley y demés ordenamientos aplicables. Para el caso de
varamientos de mamiferos marinos se procedera siempre a
lo determinado en el “Protocolo de atencién para varamiento
de mamiferos marinos”.

Queda prohibida la utilizacion de ejemplares de mamiferos
marinos en espectaculos itinerantes

Ningun ejemplar de primate, cualquiera que sea la especie,
podra ser sujeto de aprovechamiento

extractivo, ya sea de subsistencia o comercial. Sélo se podra
autorizar la captura para actividades de

restauracion, repoblamiento y de reintroduccion de dichas
especies en su habitat natural.

Articulo 60 Bis 1.- Ningun ejemplar de tortuga marina,
cualquiera que sea la especie, podra ser sujeto de
aprovechamiento extractivo, ya sea de subsistencia o
comercial, incluyendo sus partes y derivados.

Queda prohibido, el aprovechamiento extractivo con fines de
subsistencia o comercial, de las especies de tiburén blanco
(Carcharodon carcharias) tiburén ballena (Rhincodon typus),
tiburén peregrino (Cetorhinus maximus), pez sierra peine
(Squalus pristis) y pez sierra de estero (Pristis pectinata).

Durante la ejecucion del Proyecto se velara por la
conservacion y proteccion de la vida silvestre que
pudiera ser afectada. Las medidas de prevencién
y mitigacion con objeto de preservar el medio
bidtico y abidtico se describen a detalle en el
Capitulo 6 del presente estudio.

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de
la fauna silvestre marina entre sus actividades; sin
embargo, bajo la supervision del responsable de
seguridad, salud y medio ambiente aplicara las
medidas de manejo ambiental pertinentes con la
finalidad de minimizar el impacto del Proyecto
sobre este componente bidtico.

Durante el Proyecto no se realizara el
aprovechamiento extractivo de mamiferos
marinos. Se velara por la conservacion de los
mamiferos marinos que se distribuyan dentro del
AC y de los que sean avistados.

Dada la naturaleza del Proyecto, perteneciente a
la industria de la exploracion de hidrocarburos, no
se realizara el aprovechamiento extractivo de
ejemplares de tortugas marinas, tiburén blanco,
tiburén ballena, tiburén peregrino, pez sierra
peine, ni pez sierra del estero.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Solo se podra autorizar su captura para actividades de
restauracion, repoblamiento o de reintroduccién de dichas
especies en su habitat natural.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remacién, relleno,
trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema
y su zona de influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las
interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios ecolégicos.

Articulo 76.- La conservacion de las especies migratorias se
llevara a cabo mediante la proteccion mantenimiento de sus
hébitats, el muestreo y seguimiento de sus poblaciones asi
como el fortalecimiento y desarrollo de la cooperacion
intencional; de acuerdo con las disposiciones de esta Ley,
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al
ambiente y de las que de ellas se deriven sin perjuicio de lo
establecido en los tratados u otros acuerdos internacionales
en los que México sea parte contratante.

Articulo 106.- Sin perjuicio de las demas disposiciones
aplicables, toda persona fisica 0 moral que ocasione directa
o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su habitat,
esta obligada a repararlo o compensarlo de conformidad a lo
dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi
como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos negativos que éste
pudiera tener para la conservacioén de la vida silvestre y su
héabitat.

El Proyecto se realizara totalmente dentro de una
zona marina a una distancia aproximada de 160
km de la costa del estado de Veracruz y no se
realizaran actividades en sitios con presencia de
manglar o en otras areas sensibles.

Durante todas las actividades del Proyecto se
velard por la conservacion delas especies
migratorias que se encuentren dentro del AC.

Aungue durante la ejecucién del Proyecto se
contemplan medidas para conservar la vida
silvestre y su hébitat, en el caso extraordinario de
gue se produzcan afectaciones a estos
componentes, el Regulado debera reparar o
compensar el dafio ocasionado.

Es importante destacar que el Regulado, contara
con un instrumento de garantia que se hara
efectivo en caso de alguna alteracion del
ambiente ocasionada por el Proyecto.

Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19-01-2018.

3.3.1.4 Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climatico tiene entre sus objetivos garantizar el derecho a un ambiente sano
y establecer la concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en
la elaboracion y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacién de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero; asi como regular las emisiones de gases de
efecto invernadero y las acciones para la mitigacion y adaptacién al cambio climético. A continuacion, se
realiza la vinculacion del Proyecto con la Ley General de Cambio Climatico en la Tabla 3.12.
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Tabla 3.12 Vinculacién del Proyecto con la Ley General de Cambio Climatico

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 87.- La Secretaria, debera integrar el Registro de
emisiones generadas por las fuentes fijas y moviles de
emisiones que se identifiguen como sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
identificaran las fuentes que deberan reportar en el Registro
por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los
siguientes elementos para la integracion del Registro:

I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que
deberan reportarse para la integracion del Registro;

Il. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos
sujetos a reporte de competencia federal deberan presentar
el reporte de sus emisiones directas e indirectas;

Ill. Las metodologias para el célculo de las emisiones
directas e indirectas que deberan ser reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para
garantizar la integridad, consistencia, transparencia y
precision de los reportes, y

V. La vinculacion, en su caso, con otros registros federales o

estatales de emisiones.

Articulo 89.- Las personas fisicas o morales que lleven a
cabo proyectos o actividades que tengan como resultado la
mitigacion o reduccién de emisiones, podran inscribir dicha
informacioén en el Registro, conforme a las disposiciones
reglamentarias que al efecto se expidan.

La informacion de los proyectos respectivos deberd incluir,
entre otros elementos, las transacciones en el comercio de
emisiones, ya sea nacional o internacional de reducciones o
absorciones certificadas, expresadas en toneladas métricas
y en toneladas de biéxido de carbono equivalente y la fecha
en que se hubieran verificado las operaciones
correspondientes; los recursos obtenidos y la fuente de
financiamiento respectiva.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
estableceran las medidas para evitar la doble contabilidad
de reducciones de emisiones que se verifiquen en el
territorio nacional y las zonas en que la Nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion, considerando los sistemas y
metodologias internacionales disponibles.

Articulo 90.- Las disposiciones reglamentarias de la
presente Ley estableceran los procedimientos y reglas para
llevar a cabo el monitoreo, reporte y verificacién y, en su
caso, la certificacion de las reducciones de emisiones
obtenidas en proyectos inscritos en el Registro, a través de
organismos acreditados de acuerdo a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, y autorizados por la Secretaria

Las emisiones a la atmdsfera durante la
operacion del Proyecto provendran principalmente
del consumo de combustibles derivado de la
movilizacion de embarcaciones y la maquinaria
para perforacion. El Regulado hara el calculo de
emisiones y en caso de que le resulte aplicable
proporcionard a la ASEA la informacion relativa a
las emisiones directa e indirectas generadas, con
la finalidad de dar cumplimiento al presente
articulo y con ello permitir la integracion del
Registro Nacional de Emisiones (RENE).

El Proyecto no llevara a cabo actividades que
tengan como resultado la mitigacion o reduccién
de emisiones de acuerdo a transacciones en el
comercio de emisiones.

No obstante, con el objetivo de minimizar las
afectaciones a la calidad del aire derivados de las
emisiones de las actividades del Proyecto, se
contemplan medidas de mitigacion (véase
Capitulo 6).

El Regulado adoptara los procedimientos y reglas
de la presente Ley, con la finalidad de llevar a
cabo el monitoreo, reporte y verificacion de las
emisiones generadas durante la ejecucion del
Proyecto.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

0 por los organismos internacionales de los que los Estados
Unidos Mexicanos sean parte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley
estableceran los requisitos para validar ante el Registro, las
certificaciones obtenidas por registros internacionales, de la
reduccion de proyectos realizados en los Estados Unidos
Mexicanos.

Articulo 112.- Las personas fisicas 0 morales responsables
de las fuentes emisoras que sean requeridas por la
Secretaria para proporcionar los informes, datos o
documentos que integran el reporte de emisiones tendran la
obligacion de hacerlo dentro de un plazo no mayor a quince
dias habiles, contados a partir del dia siguiente al de la
fecha de su notificacion.

Articulo 113.- Cuando de las visitas de inspeccion
realizadas a las personas fisicas 0 morales responsables de
las fuentes emisoras sujetas a reporte se determine que
existe riesgo inminente derivado de contravenir las
disposiciones de la presente Ley y la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; asimismo,
cuando los actos u omisiones pudieran dar lugar a la
imposicion de sanciones, la Secretaria podra ordenar las
medidas de seguridad previstas en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Articulo 114.- En caso de que las personas fisicas o
morales responsables de las fuentes emisoras sujetas a
reporte no entreguen la informacion, datos o documentos
requeridos por la Secretaria en el plazo sefialado, la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente podra
imponer una multa de quinientos a tres mil dias de salario
minimo general vigente en el Distrito Federal, sin
menoscabo del cumplimiento inmediato de dicha obligacion.

Articulo 115.- En caso de encontrarse falsedad en la
informacién proporcionada, asi como incumplir con los
plazos y términos para su entrega, la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente aplicard una multa de tres mil y
hasta diez mil dias de salario minimo general vigente en el
Distrito Federal. La multa sera independiente de cualquier
otra responsabilidad de los 6rdenes civil y penal que
pudieran derivarse. La Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente tendra la obligacion de hacer del conocimiento
de las autoridades competentes dichos actos.

En caso de reincidencia, el monto de la multa podra ser
hasta por tres veces del monto originalmente impuesto.

En caso de que la ASEA solicite informacion
referente al reporte de emisiones, el Regulado la
proporcionara en un plazo no mayor a quince dias
habiles posteriores al dia siguiente de la
notificacion.

El Proyecto adoptaré las disposiciones aplicables
en materia de emisiones a la atmosfera,
incluyendo lo establecido en esta Ley y en la
LGEEPA. Sin embargo, en caso de que la
autoridad considere que existe algun tipo de
riesgo, el Regulado atenderd las medidas de
seguridad recomendadas por la autoridad.

El Regulado proporcionara en el plazo sefialado
la totalidad de la informacion solicitada por las
autoridades correspondientes, y comprende que
en caso contrario le sera impuesta una multa
economica.

Siempre que las autoridades competentes
soliciten informacién, el Regulado la
proporcionara de manera veraz y dentro de los
plazos establecidos para ello.

El Regulado comprende que, en caso de
proporcionar informacion falsa, se le impondra
una sancion econémica.

Fuente: Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13-07-2018.
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Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional

de Emisiones

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por objeto reglamentar
la Ley General de Cambio Climéatico en lo que se refiere al Registro Nacional de Emisiones; su aplicacién
corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras Dependencias del Ejecutivo

Federal.

Tabla 3.13 Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en

materia del Registro Nacional de Emisiones

Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Articulo 3.- Para los efectos del articulo 87, segundo péarrafo
de la Ley se identifican como sectores y subsectores en los
que se agrupan los Establecimientos Sujetos a Reporte, los
siguientes:

I. Sector Energia:

[...]

b. Subsector explotacion, produccion, transporte y
distribucién de hidrocarburos;

Articulo 4.- Las actividades que se consideraran como
Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro de los
sectores y subsectores sefialados en el articulo anterior, son
las siguientes:

b. Subsector explotacién, produccion, transporte y
distribucién de hidrocarburos:

b.1. Extraccion de petrdleo, convencional y no convencional;
[...]

b.3. Perforacion de pozos petroleros y de gas;

Articulo 5.- Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo,
fraccion | de la Ley, los Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero sujetos a reporte en los términos del presente
Reglamento, son:

I. Bioxido de carbono;

Il. Metano;

1. Oxido nitroso;

IV. Carbono negro u hollin;

V. Clorofluorocarbonos;

VI. Hidroclorofluorocarbonos;

VII. Hidrofluorocarbonos;

VIII. Perfluorocarbonos;

IX. Hexafluoruro de azufre;

X. Trifluoruro de nitrégeno;

XI. Eteres halogenados;

Xll. Halocarbonos;

XIll. Mezclas de los anteriores, y

El Regulado realizara exploracién y perforacion
de un pozo, por lo que esté sujeto a presentar
reporte y lo hara cuando le sea legalmente
aplicable en los términos del presente
Reglamento.

El Regulado pertenece a los subsectores de
explotacion, produccion, transporte y distribucién
de hidrocarburos; extraccion de petréleo no
convencional; y perforacién de pozos petroleros y
de gas. Por lo anterior, el Regulado presentara la
COA ante la ASEA cuando le sea legalmente
aplicable.

Durante las actividades de operacion del equipo
de perforacién, asi como a consecuencia del
transito de embarcaciones, se produciran gases
de efecto invernadero (biéxido de carbono,
metano y oxido nitroso), de manera que, en caso
de ser aplicable, estos compuestos se incluiran en
COA presentada ante la ASEA.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

XIV. Los Gases y Compuestos de Efecto Invernadero que el
Panel Intergubernamental determine como tales y que la
Secretaria dé a conocer como sujetos a reporte mediante
Acuerdo que publique en el Diario Oficial de la Federacién.

Articulo 6.- Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo,
fraccion Il de la Ley, el umbral a partir del cual los
Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados conforme
a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento, deben
presentar la informacion de sus Emisiones Directas o
Indirectas, sera el que resulte de la suma anual de dichas
Emisiones, siempre que tal resultado sea igual o superior a
25,000 Toneladas de Bioxido de Carbono Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior
resultara del calculo de las Emisiones de cada una de las
Fuentes Fijas y Moviles identificadas en dichos
Establecimientos Sujetos a Reporte.

El umbral establecido en el presente articulo aplicara para
aquellos establecimientos regulados por otros 6rdenes de
gobierno que conforme a lo previsto en los articulos 3 y 4 del
presente Reglamento se identifican como Sujetos a Reporte.

Articulo 7.- Las metodologias y procedimientos que,
conforme al articulo 87, fraccion Il de la Ley, aplicaran los
Establecimientos Sujetos a Reporte para la medicion,
célculo, o estimacion de sus Emisiones Directas e Indirectas
de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero, se basaran
en la aplicacién de metodologias de:

|. Calculo mediante factores de Emision, cuando las
actividades a reportar correspondan o involucren, de manera
enunciativa y no limitativa, a:

[...]

y. Tratamiento y gestion de aguas residuales y por el
consumo de energia eléctrica;

Articulo 9.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte, tendran
las siguientes obligaciones:

I..Identificar las Emisiones Directas de Fuentes Fijas y
Moviles, conforme a la clasificacién de sectores, subsectores
y actividades contenidas en los articulos 3 y 4 del presente
Reglamento;

1. Identificar las Emisiones Indirectas asociadas al consumo
de energia eléctrica y térmica;

IIl. Medir, calcular o estimar la Emision de Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero de todas las Fuentes
Emisoras identificadas en el Establecimiento aplicando las
metodologias que se determinen conforme al articulo 7 del
presente Reglamento;

IV. Recopilar y utilizar los datos que se especifican en la
metodologia de medicidn, célculo o estimacion que resulte

El Regulado realizara las estimaciones para
obtener la suma anual de emisiones de Di6xido
de Carbono Equivalente emitidas a la atmésfera,
y en caso de que el resultado sea superior a
25,000 toneladas de biéxido de carbono
equivalente, esta informacion sera incluida dentro
de la COA presentada ante la ASEA.

El Regulado aplicara la metodologia de factores
de Emision para la medicion de las emisiones
directas e indirectas generadas durante el
Proyecto.

El Regulado cumplira con las obligaciones
sefialadas en el presente articulo. De manera que
identificara las emisiones directas e indirectas
generadas, incluyendo gases de efecto
invernadero; empleara las metodologias que
resulten aplicables con base en el presente
Reglamento. El Regulado realizara las
estimaciones para obtener la suma anual de
emisiones de Dioxido de Carbono Equivalente
emitidas a la atmésfera, y en caso de que el
resultado sea superior a 25,000 toneladas de
bioxido de carbono equivalente, esta informacion
serd incluida dentro de la COA presentada ante la
ASEA.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

aplicable, determinada conforme al articulo 7 del presente
Reglamento;

[.]

Articulo 10.- El Registro se integrara con la informacion
relativa a las Emisiones, Directas e Indirectas generadas por
los Establecimientos Sujetos a Reporte.

El Registro tendra una seccioén en la cual los interesados
podran inscribir los proyectos o actividades que tengan
como resultado la Mitigacion o reduccion de las Emisiones
sefialadas en el parrafo anterior.

Los Establecimientos Sujetos a Reporte que la Secretaria
identifique, conforme a los articulos 3y 4 del presente
Reglamento, reportaran sus Emisiones Directas e Indirectas
Unicamente ante el Registro y lo haran solamente cuando
actualicen el umbral de reporte previsto en el articulo 6 de
este ordenamiento.

Articulo 11.- El Establecimiento Sujeto a Reporte podra
corregir, mediante aviso, cualquier inconsistencia o dato
erréneo en la cuantificacion de las Emisiones reportadas que
se hayan incorporado al Registro, antes de que la
Procuraduria, realice actos de inspeccion y vigilancia para
verificar la informacién proporcionada.

Dicho aviso se presentara ante la Secretaria en escrito libre,
en el que se indicara el nombre, denominacién o razén
social del Establecimiento Sujeto a Reporte y el nimero que
dicha Dependencia haya asignado a la Cédula de Operacion
Anual y se sefialara con toda precision los errores e
inconsistencias detectados, asi como la informacion
correcta, precisando el afio de reporte en el cual se suscitd
el error.

[.]

Articulo 12.- La presentacion del reporte de Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero ante el Registro se
realizard a través de la Cédula de Operacion Anual y se
sujetard al siguiente procedimiento:

I. En el periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 30 de
junio de cada afio, los Establecimientos Sujetos a Reporte
deberan integrar al Registro la informacién de sus Emisiones
Directas e Indirectas generadas entre el 1 de enero y el 31
de diciembre del afio inmediato anterior;

Il. La Cédula de Operaciéon Anual se presentara en formato
impreso, electronico o a través del sitio web de la Secretaria
o de sus Delegaciones Federales. La Secretaria pondra a
disposicién de los interesados los formatos a que se refiere
la presente fraccion para su libre reproduccion;

Ill. La Secretaria contara con un plazo de 20 dias habiles,
contados a partir de la recepcion de la Cédula de Operacion

El Regulado presentara la COA cuando le sea
legalmente aplicable y a través de ella se podra
actualizar la base de datos del RENE.

En caso de proporcionar informacion incorrecta a
la ASEA, el Regulado emitira el aviso
correspondiente a las autoridades.

En dicho aviso se incluira la informacion sobre el
establecimiento, el nimero de la COA y se
especificaran los errores o inconsistencias que se
hayan presentado durante el periodo en
particular.

El Regulado realizara las estimaciones para
obtener la suma anual de emisiones de Didxido
de Carbono Equivalente emitidas a la atmésfera,
y en caso de que el resultado sea superior a
25,000 toneladas de biéxido de carbono
equivalente, esta informacion sera incluida dentro
de la COA presentada ante la ASEA en los
términos del presente articulo. Asimismo, se
apegara al procedimiento establecido en el
presente articulo para la presentacion del reporte
antes mencionado.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

Anual, para revisar que la informacién contenida se
encuentre debidamente requisitada y, en caso de no ser asi,
por Unica vez, podra requerir al Regulado para que
complemente, rectifique, aclare o confirme dicha
informacién, dentro de un plazo que no excedera de 15 dias
habiles contados a partir de su notificacion;

[.]

Articulo 14.- La informacién que debe reportarse en materia
de Emisiones Directas o Indirectas, considerando el tipo de
Fuente Emisora, sera:

[...]

Il. En el caso de Fuentes Moviles:

a. Emisiones Directas por tipo de Gas o Compuesto de
Efecto Invernadero;

b. NUmero y tipo de unidades, y

c¢. Volumen consumido anualmente por tipo de combustible.

Articulo 15.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte son
responsables de la integridad, consistencia y precision de la
informacién que proporcionen al Registro.

El acuse de recibo de la Cédula de Operacion Anual, sélo
tendra validez para efectos de entrega del reporte.

Cuando un Establecimiento Sujeto a Reporte inicie sus
actividades u operaciones con posteridad al 1 de enero, el
periodo de reporte serda irregular, debiendo considerar la
informacién correspondiente al periodo comprendido a partir
del dia en que comiencen actividades y el 31 de diciembre
del afio que se trate.

Articulo 16.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte
deberan, cada 3 afios, adjuntar a la informacion que
presenten para su integracion al Registro, un Dictamen de
Verificacion, expedido por un Organismo acreditado y
aprobado para tales efectos.

El Dictamen de Verificacion de la informacion reportada se
presentara ante la Secretaria durante el periodo
comprendido entre el 1 de julio al 30 de noviembre del afio
en que el Establecimiento Sujeto a Reporte esté obligado a
validar dicha informacion.

Articulo 18.- La Procuraduria podra ejercer sus facultades de
inspeccion y vigilancia sobre el Establecimiento Sujeto a
Reporte, con el objeto de asegurar la consistencia y
precision de los reportes de éste, asi como la aplicacion
correcta de las metodologias de medicion, calculo o
estimacion de Emisiones.

Los Establecimientos que sean requeridos por la
Procuraduria para proporcionar la informacién, datos y
documentos que integran el reporte de Emisiones, tendran la

El Regulado realizara las estimaciones para
obtener la suma anual de emisiones de Didxido
de Carbono Equivalente emitidas a la atmosfera,
y en caso de que el resultado sea superior a
25,000 toneladas de biéxido de carbono
equivalente, esta informacion seré incluida dentro
de la COA presentada ante la ASEA en los
términos del presente articulo.

El Regulado se hace responsable de la integridad,
consistencia y precision de la informacion
presentada a través de la COA.

El Regulado presentara, en caso de que le sea
aplicable, el dictamen de verificacién emitido por
un Laboratorio acreditado por la ASEA, para que
dicha informacion sea integrada al RENE. El
dictamen sera presentado entre el 1 de julio y el
30 de noviembre del afio en el cual se validara la
informacion.

En caso de que las autoridades competentes
soliciten informacion relacionada con los reportes,
el Regulado se asegurara de proporcionar la
informacién solicitada dentro de un plazo no
mayor a 15 dias habiles a partir del dia habil
siguiente en el que se notifique.
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Articulo Vinculacién con el Proyecto

obligacion de hacerlo dentro de un plazo no mayor a 15 dias
hébiles, contados a partir del dia habil siguiente al de la
fecha de su notificacion.

Articulo 24.- Los Establecimientos Sujetos a Reporte cuyas
Emisiones no rebasen el umbral establecido en el articulo 6
del presente Reglamento y que, conforme a las El Regulado dara cumplimiento a los reportes de
disposiciones juridicas aplicables, estén obligados a reportar | los que resulte responsable de acuerdo a la

la informacion correspondiente a dichas Emisiones en otros normatividad aplicable.

registros, federales o locales, deberan cumplir con tales
disposiciones.

Articulo 27.- Los Regulados para inscribir en el Registro los
proyectos o acciones de Mitigacion, reduccién o absorcion
de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero y comprobar que no incurre en una doble
contabilidad, deberan presentar a la Secretaria lo siguiente:
|. Datos generales de las partes involucradas en el
desarrollo del proyecto:

a. Nombre, denominacion o razén social, domicilio, nUmero
de teléfono y direccion de correo El Regulado dara cumplimiento a los reportes de
electrénico, asi como la firma del Regulado; los que resulte responsable de acuerdo a la

b. Nombre, denominacién o razén social, domicilio, nimero normatividad aplicable.

de teléfono y direccién de correo electrdnico, asi como las
firmas de los asociados participantes, y

¢. Nombre, denominacién o razén social, domicilio, nimero
de teléfono y direccion de correo electrénico del Organismo
acreditado y que esté aprobado por la Secretaria o por los
organismos internacionales de los que los Estados Unidos
Mexicanos sea parte;

[.]

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28-10-2014

3.3.1.5 Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable. A continuacion, se muestra la vinculacion entre el Proyecto y la Ley de
Aguas Nacionales en la Tabla 3.14.

Tabla 3.14 Vinculacion del Proyecto con la Ley de Aguas Nacionales

Articulo Vinculacion

Articulo 2.- Las disposiciones de esta Ley son
aplicables a todas las aguas nacionales, sean Dado que el Proyecto comprende actividades en aguas
superficiales o del subsuelo. [...]. Las disposiciones de | nacionales, el Regulado cumplira con las disposiciones
esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas = aplicables establecidas en la presente Ley.

mexicanas en tanto a la conservacion y control de su
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Articulo

Vinculacion

calidad, sin menoscabo de la jurisdiccion o concesion
que las pudiere regir.

Articulo 17.- [...] No se requerira concesion para la
extraccién de aguas marinas interiores y del mar
territorial, para su explotacién, uso o aprovechamiento,
salvo aquellas que tengan como fin la desalinizacion,
las cuales seran objeto de concesion.

El Regulado observara que el contratista realice el
tramite de concesién de aguas marinas interiores dado
gue extraera agua marina para su posterior
desalinizacion durante el Proyecto.

Articulo 29 BIS 4.- La concesion, asignacion o permiso
de descarga podran revocarse en los siguientes casos:

[.]

Ill. Descargar en forma permanente o intermitente
aguas residuales en contravencion a lo dispuesto en la
presente Ley en cuerpos receptores que sean bienes
nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como
cuando se infiltren en terrenos que sean bienes
nacionales o en otros terrenos cuando puedan
contaminar el subsuelo o el acuifero, sin perjuicio de
las sanciones que fijen las disposiciones sanitarias y

de equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente;

IV. Utilizar la dilucion para cumplir con las Normas
Oficiales Mexicanas en materia ecolégica o las
condiciones particulares de descarga;

IX. Dafar ecosistemas como consecuencia de la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas

nacionales;

X. Realizar descargas de aguas residuales que
contengan materiales o residuos peligrosos que
ocasionen o puedan ocasionar dafios a la salud,
recursos naturales, fauna, flora o ecosistemas;

Articulo 85.- [...] Las personas fisicas o morales,
incluyendo las dependencias, organismos y entidades
de los tres drdenes de gobierno, que exploten, usen o
aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o
actividad, seran responsables en los términos de Ley
de:

a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su
contaminacion y, en su caso, para reintegrar las aguas
referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir
su explotacion, uso o aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o depositar en los
cuerpos receptores y zonas federales, en

El Regulado atendera las disposiciones del presente
articulo para mantener el permiso de descarga. Entre
las medidas propuestas para este fin se encuentra dar
tratamiento a todas las aguas residuales previo a su
descarga, con el objeto de no contaminar el agua
marina y evitar dafios a la salud, recursos naturales,
fauna, flora o ecosistemas.

Adicionalmente, se contara con un sistema de
separacion agua/aceite para el agua de sentina previo
a su descarga en apego a las normas MARPOL 73/78.

El Regulado se hara responsable de ejecutar las
medidas necesarias para prevenir la contaminacion del
agua marina a fin de mantener el equilibrio de los
ecosistemas. (Véase Capitulo 6). Dentro de estas
medidas se encuentra el tratamiento de agua residual
previo a su descarga en apego a MARPOL 73/78 y de
conformidad con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

El Regulado se hara responsable de dar tratamiento al
agua residual previo a su descarga en apego a
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Vinculacion

contravencion a las disposiciones legales y
reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demas desechos o residuos que por
efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos
o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en
términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Articulo 88.- Las personas fisicas o morales requieren
permiso de descarga expedido por "la Autoridad del
Agua" para verter en forma permanente o intermitente
aguas residuales en cuerpos receptores que sean
aguas nacionales o demas bienes nacionales,
incluyendo aguas marinas, asi como cuando se infiltren
en terrenos que sean bienes nacionales o en otros
terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los
acuiferos.

Articulo 88 BIS.- Las personas fisicas o morales que
efectien descargas de aguas residuales a los cuerpos
receptores a que se refiere la presente Ley, deberan:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas
residuales mencionado en el Articulo anterior;

IIl. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido
a los cuerpos receptores, cuando sea necesario para
cumplir con lo dispuesto en el permiso de descarga
correspondiente y en las Normas Oficiales Mexicanas;

Ill. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el
uso o aprovechamiento de bienes de propiedad
nacional como cuerpos receptores de las descargas de
aguas residuales;

IV. Instalar y mantener en buen estado, los aparatos
medidores y los accesos para el muestreo necesario en
la determinacion de las concentraciones de los
pardmetros previstos en los permisos de descarga;

[.]

Articulo 91 BIS 1.- Cuando se efectiien en forma
fortuita, culposa o intencional una o varias descargas
de aguas residuales sobre cuerpos receptores que
sean hienes nacionales, en adicion a lo dispuesto en el
Articulo 86 de la presente Ley, los responsables
deberan dar aviso dentro de las 24 horas siguientes a
"la Procuraduria" y a "la Autoridad del Agua",
especificando volumen y caracteristicas de las

MARPOL 73/78 y de conformidad con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, con la finalidad de contaminar las
aguas marinas. El Regulado comprende que sera
sancionado en caso de incumplir con esta disposicion.

El Regulado comprende que requiere un permiso de
descarga y lo tramitard ante la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), especificando las caracteristicas de
las descargas que se llevaran a cabo.

El Regulado contara con permiso de descarga ante
CONAGUA, y dara tratamiento al agua residual previo
a su descarga en apego a MARPOL 73/78 y de
conformidad con la NOM-001-SEMARNAT-1996. El
Regulado contratara a empresas especializadas para
efectuar las mediciones conducentes y reportara a
CONAGUA el volumen y las caracteristicas de las
descargas. El Regulado permitira al personal de
inspeccion de CONAGUA la ejecucién de sus
actividades.

El Regulado realizara descargas de aguas residuales
Unicamente cuando hayan recibido tratamiento previo y
comprende que en caso de que se efectlen descargas
en forma fortuita, culposa o intencional debera dar
aviso dentro de las 24 horas siguientes a la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) y a la CONAGUA, especificando el
volumen y las caracteristicas de las descargas. El
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descargas, para que se promuevan o adopten las
medidas conducentes por parte de los responsables o
las que, con cargo a éstos, realizara dicha
Procuraduria y demas autoridades competentes. La
falta de dicho aviso se sancionara conforme a la
presente Ley, independientemente de que se apliquen
otras sanciones, administrativas y penales que
correspondan.

Regulado contara con permiso de descarga ante la
CONAGUA, y especificara el volumen y caracteristicas
de las descargas previstas, las cuales no excederan los
limites maximos permisibles establecidos en la. NOM-
001-SEMARNAT-1996.

Articulo 92.- "La Autoridad del Agua" ordenara la
suspension de las actividades que den origen a las
descargas de aguas residuales, cuando:

I. No se cuente con el Permiso de Descarga de aguas
residuales en los términos de esta Ley;

Il. La calidad de las descargas no se sujete a las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, a las
condiciones particulares de descarga o a lo dispuesto
en esta Ley y sus reglamentos; [...]

IV. El responsable de la descarga, contraviniendo los
términos de Ley, utilice el proceso de dilucién de las
aguas residuales para tratar de cumplir con las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas o las condiciones
particulares de descarga.

La suspension serd sin perjuicio de la responsabilidad
civil, penal o administrativa en que se hubiera podido
incurrir.

Cuando exista riesgo de dafio o peligro para la
poblacion o los ecosistemas, "la Autoridad del Agua" a
solicitud de autoridad competente podra realizar las
acciones y obras necesarias para evitarlo, con cargo a
quien resulte responsable

Articulo 94 BIS.- Previo otorgamiento o renovacién de
permisos, incluyendo los de descarga, concesiones y
asignaciones de los generadores de contaminacion,
ademas de cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas relativas a descargas de aguas residuales,
el interesado debera presentar ante "la Autoridad del
Agua", un andlisis fisico, quimico y organico de las
aguas de las fuentes receptoras en puntos
inmediatamente previos a la descarga. Dicha
informacién servira para conformar el Registro de
control de contaminacién por fuentes puntuales y
evaluar la calidad ambiental de la fuente, su capacidad
de asimilacion o autodepuracién y soporte.

El Regulado contara con permiso de descarga de
CONAGUA, en los términos de la presente Ley, y sus
descargas se encontraran dentro de los limites
méaximos permisibles establecidos en la. NOM-001-
SEMARNAT-1996..

El Regulado presentara un andlisis fisico, quimico y
organico de las aguas de las fuentes receptoras en
donde se llevaran a cabo las descargas,
posteriormente obtendra el permiso de descarga de
CONAGUA.
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Articulo 96 BIS 1.- Las personas fisicas o morales que
descarguen aguas residuales, en violacion a las
disposiciones legales aplicables, y que causen
contaminacioén en un cuerpo receptor, asumiran la
responsabilidad de reparar o compensar el dafio
ambiental causado en términos de la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, sin perjuicio de la
aplicacion de las sanciones administrativas, penales o
civiles que procedan, mediante la remocién de los
contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo
al estado que guardaba antes de producirse el dafio.

Las descargas de agua durante la ejecucion del
Proyecto se apegaran a lo establecido en la NOM-001-
SEMARNAT-1996 y al Convenio MARPOL 73/78, en el
caso extraordinario de que se genere contaminacion
del agua marina, el Regulado estara obligado a reparar
o compensar el dafio ambiental generado.

Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24-03-2016.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Este Reglamento tiene como objetivo reglamentar la Ley de Aguas Nacionales.

Tabla 3.15 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo

Vinculacion

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que
exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier uso o
actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en
los términos de ley, a realizar las medidas necesarias
para prevenir su contaminacion y en su caso para
reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de
permitir su utilizacién posterior en otras actividades o
usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Articulo 135.- Las personas fisicas 0 morales que
efectien descargas de aguas residuales a los cuerpos
receptores a que se refiere la "Ley", deberan: [...]

Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido
a los cuerpos receptores, cuando esto sea necesario
para cumplir con las obligaciones establecidas en el
permiso de descarga correspondiente; (...)

VII. Operar y mantener por si o por terceros las obras e
instalaciones necesarias para el manejo y, en su caso,
el tratamiento de las aguas residuales, asi como para
asegurar el control de la calidad de dichas aguas antes
de su descarga a cuerpos receptores;

VIII. Sujetarse a la vigilancia y fiscalizacion que para el
control y prevencion de la calidad del agua establezca

El Regulado hara uso de agua de mar la cual sera
desalinizada para el posterior consumo de la
tripulacién, asi como para los lodos de perforacion
base agua, por tal motivo sera responsable de emplear
las medidas necesarias para evitar la contaminacion
del medio marino derivado de las descargas de agua
de rechazo, para lo anterior el Regulado brindara el
tratamiento de las mismas en apego a la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

El Regulado dara tratamiento a las aguas residuales
previo a su vertido y dardn cumplimiento a la NOM-
001-SEMARNAT-1996.. El Regulado se sujetara a la
vigilancia que establezca la CONAGUA y llevara a
cabo un monitoreo de la calidad del agua residual que
se descargue, en los términos de la presente Ley y
disposiciones reglamentarias.
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"La Comisién", de conformidad con lo dispuesto en la
"Ley"y el "Reglamento”;

IX. Llevar un monitoreo de la calidad de las aguas
residuales que descarguen o infiltren en los términos
de ley y demés disposiciones reglamentarias;

Articulo 149.- Cuando se efectiien en forma fortuita una
o0 varias descargas de aguas residuales sobre cuerpos
receptores que sean bienes nacionales, los
responsables deberan avisar de inmediato a "La
Comisién", especificando volumen y caracteristicas de
las descargas, para que se promuevan o adopten las
medidas conducentes por parte de los responsables o
las que, con cargo a éstos, realizara "La Comision" y
demas autoridades competentes.

Los responsables de las descargas estaran obligados a
llevar a cabo las labores de remocién y limpieza del
contaminante de los cuerpos receptores afectados por
la descarga. En caso de que el responsable no dé
aviso, los dafios que se ocasionen, seran determinados
y cuantificados por "La Comision" en el &mbito de su
competencia, y se notificaran a las personas fisicas o
morales responsables, para su pago conforme a la ley.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos
receptores y zonas federales, basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de descarga de aguas
residuales y demas desechos o residuos que por efecto
de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las normas
oficiales mexicanas respectivas

Articulo 149.- Cuando se efectien en forma fortuita una
o0 varias descargas de aguas residuales sobre cuerpos
receptores que sean bienes nacionales, los
responsables deberan avisar de inmediato a "La
Comisién", especificando volumen y caracteristicas de
las descargas, para que se promuevan o adopten las
medidas conducentes por parte de los responsables o

las que, con cargo a éstos, realizara "La Comision"y
demas autoridades competentes.

Los responsables de las descargas estaran obligados a
llevar a cabo las labores de remocion y limpieza del
contaminante de los cuerpos receptores afectados por
la descarga. En caso de que el responsable no dé
aviso, los dafios que se ocasionen, seran determinados
y cuantificados por "La Comision" en el &mbito de su

El Regulado no prevé realizar descargas fortuitas de
aguas residuales sobre el mar. Toda descarga,
previamente pasara por un proceso de tratamiento. Sin
embargo, en caso de que se presente alguna descarga
fortuita el Regulado entiende que deberéa dar aviso a
las autoridades competentesy debera llevar a cabo las
acciones correspondientes.

El Regulado dara tratamiento a las aguas residuales
previo a su vertido para asegurar el cumplimiento con
la NOM-001-SEMARNAT-1996. Durante la ejecucion
del Proyecto no se depositaran residuos que por sus
caracteristicas puedan contaminar las aguas del
cuerpo receptor; los residuos seran almacenados
temporalmente y dispuestos en tierra por un tercero
autorizado.

El Regulado realizara descargas de aguas residuales
Unicamente cuando hayan recibido tratamiento previo y
comprende que en caso de que se efectien descargas
en forma fortuita, culposa o intencional debera dar
aviso a la PROFEPA y a la CONAGUA, especificando
el volumen y las caracteristicas de las descargas. El
Regulado contara con permiso de descarga ante la
CONAGUA, y especificara el volumen y caracteristicas
de las descargas previstas, las cuales no excederan los
limites maximos permisibles establecidos en la. NOM-
001-SEMARNAT-1996.
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competencia, y se notificaran a las personas fisicas o
morales responsables, para su pago conforme a la ley.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos
receptores y zonas federales, basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de descarga de aguas
residuales y demas desechos o residuos que por efecto
de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las normas
oficiales mexicanas respectivas

Reforma publicada en el DOF el 25-08-2014.

Durante la ejecucion del Proyecto no se depositara
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento
de aguas residuales o algun tipo de residuo que por
sus caracteristicas pueda contaminar las aguas del
cuerpo receptor. Particularmente, los residuos
peligrosos seran almacenados en un area destinada
para este fin, y posteriormente seran dispuestos en
tierra por un tercero autorizado por ASEA. Con
respecto al agua, todas las aguas residuales seran
tratadas previo a su descarga

3.3.1.6 Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas

Esta Ley tiene por objeto el control y la prevencién de la contaminacion o alteracion del mar por
vertimientos en las zonas marinas mexicanas. A continuacion, se describe la vinculacion del Proyecto
con la Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas en la Tabla 3.16.

Tabla 3.16 Vinculaciéon del Proyecto con la Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas

Articulo

Vinculacién

Articulo 4.- Esté prohibida la incineracion de desechos
u otras materias, en las zonas marinas mexicanas,
asimismo, esta prohibida la importacién y exportacion
de desechos u otras materias para su vertimiento o
incineracion, por lo que toda contravencion sera
sancionada en términos de la presente Ley.

Articulo 11.- El interesado, al presentar la solicitud para
el vertimiento de desechos u otras materias, incluyendo
los materiales de dragado, materiales organicos no
contaminados de origen natural, desechos de pescado
0 materiales resultantes de las operaciones de
elaboracion del pescado, buques, plataformas,
geoldgicos, hierro, acero, hormigén y fangos cloacales;
deberé acreditar que agoté cualquiera de las opciones
de manejo integral de desechos que comprenden
enunciativa y no limitativamente las siguientes:

|. Reutilizacion;
Il. Reciclaje fuera de las aguas marinas mexicanas;

IIl. Destruccién de los componentes peligrosos;

El Proyecto no contempla dentro de su ejecucion la
incineracion de desechos u otras materias, ni la
importacién y exportacion de residuos para su
vertimiento o incineracion. Los vertimientos que se
lleven a cabo durante la ejecucion del Proyecto se
haran de acuerdo a lo establecido en la presente Ley y
demas disposiciones aplicables.

El Regulado presentara la solicitud para el vertimiento
acreditando lo solicitado por el presente articulo. Cabe
mencionar que de los materiales listados por este
articulo Unicamente se verteran materiales organicos
no contaminados (residuos de alimentos), que seran
triturados previo a su vertimiento, y éste se hara a una
distancia minima de 12 millas nauticas de la costa, de
conformidad con las reglas MARPOL 73/78.
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IV. Tratamiento para reducir o retirar los componentes
peligrosos;

V. Evacuacion en tierra, en la atmésfera y en el mar.

Articulo 13.- La descripcién y caracterizacion toxica,
fisica, quimica y bioldgica de los desechos, es un
requisito para determinar la procedencia de verterlos,
asi como para considerar las alternativas. La
Secretaria no autorizara el vertimiento cuando la
caracterizacion de los desechos sea insuficiente y no
pueda evaluarse adecuadamente su posible impacto
en la salud y en el ambiente costero y marino.

No se autorizaran vertimientos de desechos u otras
materias en areas naturales protegidas marinas y sus
zonas de influencia, conforme a la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y en
aquellas areas que establezca la Ley General de Vida
Silvestre.

Articulo 15.- [...] En el Acuerdo, se definiran los
desechos, materiales o sustancias que no pueden ser
objeto de vertimiento. Para esta definicion se
consideraran, de manera enunciativa y no limitativa:

I. Las sustancias antropogénicas toxicas, persistentes y
bioacumulables, entre otras: plasticos persistentes y
demas materiales sintéticos, cadmio, mercurio,
organohalégenos, organometalicos, hidrocarburos y
sus derivados, cuando proceda, arsénico, plomo,
cobre, zinc, berilio, cromo, niquel, vanadio, y sus
compuestos de todos estos; compuestos organicos de
silicio, cianuros, fluoruros, plaguicidas y pesticidas o
sus subproductos distintos de los organohal6genos, y

Il. Aquellos compuestos respecto de los cuales se
disponga de informacién que demuestre que causan
dafios a la salud humana o al ambiente marino y
costero.

Articulo 18.- La Secretaria otorgara permiso para
vertimiento a personas fisicas o0 morales de
nacionalidad mexicana o extranjeras, previo el
cumplimiento de los requisitos que se establecen en la
presente Ley, conforme a las Normas Oficiales
Mexicanas, o en su caso, en funcién de la evaluacion
de los resultados de los estudios técnicos e informacion
cientifica aplicable en la materia, que debera presentar
el interesado.

El Regulado comprende que la descripcién y
caracterizacion del agua residual que sera descargada
€es un requisito para determinar la procedencia de
verterlos, durante el Proyecto Gnicamente se verteran
residuos organicos de alimentos triturados. No se
realizaran en areas naturales protegidas marinas ni sus
zonas de influencia.

Unicamente se llevaran a cabo vertimientos de materia
organica no contaminante (residuos de alimentos
triturados) durante la ejecucion del Proyecto. No se
llevaran a cabo vertimientos de las sustancias
mencionadas en el presente articulo.

El Regulado dara cumplimiento a los requisitos
establecidos en la presente Ley y las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables, con el objeto de obtener el
permiso para vertimiento.
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Articulo 27.- Adicionalmente a los requisitos que
establece la presente ley, el interesado debera cumplir
con lo siguiente:

I. Entregara los resultados originales de andlisis que se
hayan determinado conforme al tipo de material que se
pretende verter, debiendo anexar cromatogramas,
hojas de campo y cadena de custodia de la muestra y
en cuatro puntos alrededor del mismo con un radio
minimo de una milla nautica de distancia, o la que
determine la Secretaria en funcion del &rea en donde
se vaya a efectuar el vertimiento [...], elaborados por
un laboratorio acreditado, tres dias habiles después de
finalizar el vertimiento;

Il. Entregar el muestreo y andlisis expedidas por el
laboratorio responsable, debiendo asentar en el reporte
de laboratorio la fecha, hora y coordenadas geogréficas
del lugar de colecta, indicando si los resultados no
excedieron los limites maximos permitidos por la
normatividad ambiental vigente, conforme lo sefialado
en el Capitulo Il de la presente Ley;

(...) IV. Entregara, cuando el caso lo requiera, los
estudios batimétricos e hidrodinamicos de la zona de
tiro, realizados dentro de los tres dias habiles
siguientes al término de las operaciones de vertimiento,
o dentro del tiempo que establezca la Secretaria;

V. Entregard, segun el caso y por el tiempo que sefiale
la Secretaria, un informe relativo a monitoreos
ambientales, con el fin de constatar que no exista un
posible dafio ambiental causado por las maniobras
propias de las actividades a desarrollar, asi como
mantener la zona en las condiciones ambientales que
hasta el momento se tienen establecidas, debiendo
anexar cromatogramas, hojas de campo y cadena de
custodia, y

VI. Suspendera las actividades de vertimiento ante la
presencia de un fenémeno meteorolégico que por su
magnitud e intensidad pudiera causar dafios a los
ecosistemas, y procedera de la misma forma cuando el
vertimiento por si mismo provoque las mismas
consecuencias.

El Regulado entregara los resultados originales del
analisis del vertimiento, anexando lo requerido por la
Fraccion | del presente articulo; asimismo, entregaré el
muestreo y andlisis expedido por el laboratorio
responsable. Se entregaran también los estudios
batimétricos e hidrodindmicos de la zona de tiro —
cuando el caso lo requiera-. Finalmente, se entregara
de acuerdo a lo solicitado por la Agencia, un informe
relativo a monitoreos ambientales.

Ante la presencia de un fendmeno meteorologico que
por su magnitud e intensidad pudiera causar dafios a
los ecosistemas o cuando el vertimiento por si mismo
provoque estas consecuencias, se suspenderan las
actividades de vertimiento.

Fuente: Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17-01-2014.
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3.3.1.7 Ley Federal del Mar

La Ley Federal del Mar es de jurisdiccion federal, rige en las zonas marinas que forman parte del
territorio nacional y, en lo aplicable, mas alla de éste en las zonas marinas donde la Nacién ejerce
derechos de soberania, jurisdicciones y otros derechos. Sus disposiciones son de orden publico, en el
marco del sistema nacional de planeacion democratica. A continuacion, se describe la vinculacién entre
el Proyecto y la Ley Federal del Mar en la Tabla 3.17.

Tabla 3.17 Vinculacién del Proyecto con la Ley Federal del Mar

Articulo Vinculacion

Articulo 6.- La soberania de la Nacion y sus derechos
de soberania, jurisdicciones y competencias dentro de
los limites de las respectivas zonas marinas, conforme
a la presente Ley, se ejerceran segun lo dispuesto por
la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el derecho internacional y la legislacion
nacional aplicable, respecto a:

l.- Las obras, islas artificiales, instalaciones y
estructuras marinas;

I.- El régimen aplicable a los recursos marinos vivos,
inclusive su conservacion y utilizacion;

[1I.- El régimen aplicable a los recursos marinos no El Regulado comprende la jurisdiccién de la Nacién
vivos, inclusive su conservacion y utilizacion; dentro de los limites de las zonas marinas y se sujetaré

IV.- El aprovechamiento econémico del mar, inclusive | @ todas las disposiciones aplicables al Proyecto.

la utilizaciéon de minerales disueltos en sus aguas, la
produccion de energia eléctrica o térmica derivada de
las mismas, de las corrientes y de los vientos, la
captacion de energia solar en el mar, el desarrollo de la
zona costera, la maricultura, el establecimiento de
pargues marinos nacionales, la promocion de la
recreacion y el turismo y el establecimiento de
comunidades pesqueras;

V.- La proteccion y preservacion del medio marino,
inclusive la prevencién de su contaminacion; y

VI.- La realizacion de actividades de investigacion
cientifica marina.

Articulo 17.- La construccion, instalacion, conservacion,
mantenimiento, reparacion y demolicion de los bienes
inmuebles dedicados a la exploracion, localizacion,
perforacion, extraccion y desarrollo de recursos
marinos, o destinados a un servicio publico o al uso
comn en las zonas marinas mexicanas, debera
hacerse observando las disposiciones legales vigentes
en la materia.

Todas las actividades realizadas durante la ejecucion
del Proyecto se haran observando las disposiciones
legales vigentes en materia.
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Articulo 19.- La exploracion, explotacion, beneficio,
aprovechamiento, refinacion, transportacion,
almacenamiento, distribucion y venta de los
hidrocarburos y minerales submarinos, en las zonas
marinas mexicanas, se rige por las Leyes
Reglamentarias del Articulo 27 Constitucional en el
Ramo del Petréleo y en Materia Minera y sus
respectivos Reglamentos, asi como por las
disposiciones aplicables de la presente Ley.

Todas las actividades realizadas durante la ejecucion
del Proyecto se haran en apego a la legislacion y
normatividad nacional aplicable. Para dar cumplimiento
con el presente articulo, en este capitulo el Proyecto se
vincula con los instrumentos legales relacionados con
los hidrocarburos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8-01-1986.

3.3.1.8 Ley de Puertos

Dado que la Ley de Puertos tiene por objeto regular los puertos, terminales, marinas e instalaciones
portuarias, su construccion, uso, aprovechamiento, explotacion, operacion, proteccion y formas de
administracion, asi como la prestacion de los servicios portuarios, establece competencias
correspondientes a las autoridades, por lo que el Proyecto se vincula Gnicamente con el Reglamento.
Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19-12-2016

Reglamento de la Ley de Puertos

La Ley de Puertos tiene por objeto regular los puertos, terminales, marinas e instalaciones portuarias, su
construccion, uso, aprovechamiento, explotacion, operacién, proteccién y formas de administracién, asi
como la prestacioén de los servicios portuarios. Para las actividades del Proyecto, el puerto base sera el
ubicado en Coatzacoalcos, Veracruz. A continuacion se muestra la vinculacion entre el Proyecto y la Ley

de Puertos en la Tabla 3.18.

Tabla 3.18 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley de Puertos

Articulo

Vinculacién

Articulo 84.- Los movimientos de entrada y salida de
los buques en los puertos, asi como cualquier
maniobra dentro de éstos, quedaran sujetos a las
prioridades que correspondan, pero no habra
distinciones al respecto por el pabellén de los buques o
por el monto de los cargos que deban pagarse por los
servicios.

El Regulado se apegara a las prioridades establecidas
por las autoridades Portuarias con relacion a los
movimientos de entrada y salida del puerto, asi como
cualquier maniobra dentro del mismo.

Articulo 88.- Los barcos, al atracar, sélo deberan
fondear las anclas que indique el piloto de puerto y en
el lugar y direccion que el mismo sefiale, salvo que el
capitan considere que existe peligro, en cuyo caso
deberd manifestarlo asi al piloto y asentarlo en el diario
de navegacion.

Los buques seguiran las indicaciones del piloto de
puerto y fondearan las anclas que indique, en la
direccién y lugar que él sefiale, salvo que el capitan
considere que existe peligro, en cuyo caso lo
manifestara al piloto y lo asentara en el diario de
navegacion.
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Articulo

Vinculacion

Articulo 90.- Los buques mantendran los cabos y los
amarres que les haya sefialado el piloto de puerto en
los lugares que indique.

Articulo 91.- Ninguin buque atracado, podra abandonar
un muelle o efectuar enmiendas sin autorizacion previa
del administrador. De lo anterior se dara aviso a la
capitania.

Articulo 92.- En los buques atracados o fondeados
debera quedar a bordo personal suficiente para su
cuidado y operacion.

Los buques del Proyecto mantendran los cabos y
amarres como lo indique el piloto de puerto.

El Regulado solicitaré autorizacion previa del
administrador del puerto previo a abandonar un muelle
o efectuar enmiendas.

Durante la ejecucién del Proyecto habra personal
suficiente para el cuidado y operacién de los buques
cuando estén atracados o fondeados de acuerdo al
certificado de dotacién minima de cada embarcacion.

Articulo 96.- Las embarcaciones no podran:
I. Acoderarse a otra en movimiento;

Il. Cruzar el rumbo de cualquier embarcacion en
movimiento;

Ill. Salir de las aguas del puerto sin permiso de la
capitania;

IV. Trasladar personas a los buques surtos en el puerto
que no estén declarados, y

V. Abarloarse a otro buque, sin causa justificada.

El Regulado adoptara las medidas previstas en el
presente articulo con respecto a las embarcaciones,
quedando asi prohibido acoderarse a otra en
movimiento, cruzar el rumbo de cualquier embarcacion
en movimiento, salir de las aguas del puerto sin
permiso de la capitania, trasladar a personas a los
buques surtos en el puerto que no estén declarados, y
abarloarse a otro buque sin causa justificada.

Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 2-04-2014.

Reglas de operacion del puerto de Coatzacoalcos, Veracruz

El Regulado hara uso de las instalaciones portuarias del Puerto de Coatzacoalcos, Veracruz y dara
cumplimiento con las reglas de operacion del mismo a lo largo del Proyecto.

Tabla 3.19 Reglas de operacién del puerto de Cotazacoalcos, Veracruz

Regla

Vinculaciéon

El Proyecto se mantendra dentro de los limites maximos permisibles
establecidos por las NOMs aplicables, y contempla dentro de su disefio
medidas para minimizar los impactos ambientales.

La basura generada en las embarcaciones de apoyo del Proyecto se

Regla 123. Previsiones para evitar la
contaminacion

retirara a bordo, en los lapsos y condiciones fijados por la
Administracion.

El Regulado entregara a la Administracion copia del permiso otorgado
por la CONAGUA y de los andlisis trimestrales para verificar su
cumplimiento, como lo establece la NOM-001-SEMARNAT-1996, en
caso de ser requerido.

El Regulado contara con las licencias, permisos, registros y otros

Regla 124 Supervision en materia
ecologica

documentos legales que procedan en materia de impacto ambiental y
prevencion de la contaminacion.
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Regla

Vinculacion

Regla 125. Suministro de combustibles

Regla 126. Normas de prevencion de
contaminacion

Regla 127. Verificacion de seguridad

Regla 128. Disposicion de lastre sucio

Reglal29. Barreras de contencion de
hidrocarburos

Regla 131. Cumplimiento de
disposiciones legales ambientales

Regla 132. Sanciones

El suministro de combustibles, aceites y lubricantes a las
embarcaciones del Proyect6 se efectuara en los lugares asignados
para ello, contando en todo momento con equipo para recoleccion de
derrames y extintores contra incendio.

Los trabajos que se hagan en los buques cumpliran con las normas
relativas a la prevencion de la contaminacion de acuerdo a los tratados
internacionales suscritos por nuestro pais: Convenio Internacional para
la Seguridad de la Vida Humana en el Mar 1974/78 y sus enmiendas
(SOLAS 1974/78), asi como el Anexo Il del Convenio Internacional
para Prevenir la Contaminacion por los Buques, 1973y el Protocolo
que lo modifica (MARPOL 73/78). (Ver seccion Tratados
Internacionales)

Previo a la realizacion de cualquier trabajo peligroso dentro del puerto,
en sitios confinados, instalacion de redes eléctricas provisionales y en
lineas eléctricas vivas dentro de las areas cargo de la Administracion,
se obtendra el permiso correspondiente expedido por personal de
seguridad industrial (del puerto).

No se arrojard agua de lastre sucio al rio o sobre muelles. En todo
momento el Regulado dispondra legalmente las aguas de lastre,
utilizando los servicios de los prestadores de servicio autorizado.

Cuando se efectlen operaciones de abasto de combustible, se
colocaran barreras de contencion para hidrocarburos. El Regulado
observara que en fondeadero dicha barrera estara preparada con
lanchas de motor, para su colocacion inmediata en caso de un
derrame.

En la realizacion de cualquier acto derivado de las Reglas de
Operacion del Recinto Portuario, el Regulado cumplird con las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas, asi como los
tratados internacionales celebrados y ratificados por el gobierno
mexicano en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente.

El Regulado tiene conocimiento de que en caso de que la Asociacion
Portuaria Integral (API) observe el incumplimiento de alguna regla del
Recinto Portuario, podra suspender los trabajos que sean motivo de
apercibimiento hasta que se presente la autoridad competente en la
materia. El Regulado comprende que el incumplimiento total o parcial
de las reglas del Recinto Portuario quedara sujeto a las disposiciones
legales en materia.

Fuente: Reglas de Operacion de los Recintos Portuarios de Coatzacoalcos y Pajaritos, Ver. (2004).
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3.3.1.9 Ley de Navegacion y Comercio Maritimos

La Ley de Navegacion y Comercio Maritimos tiene por objeto regular las vias generales de comunicacién
por agua, la navegacién, su proteccion y los servicios que en ellas se prestan, la marina mercante
mexicana, asi como los actos, hechos y bienes relacionados con el comercio maritimo.

Tabla 3.20Vinculacion del Proyecto con la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos

Articulo

Vinculacion

Articulo 36.- La navegacién en zonas marinas
mexicanas y el arribo a puertos mexicanos estaran
abiertos, en tiempos de paz a las embarcaciones de
todos los Estados, conforme al principio de
reciprocidad internacional [...] cualquier embarcacion
gue navegue en zonas marinas mexicanas debera
observar la obligatoriedad de obedecer los
sefialamientos para detenerse o proporcionar la
informacién que le sea solicitada por alguna unidad de
la Armada de México

Articulo 76.- De conformidad con lo que establecen los
tratados internacionales, se prohibe derramar
hidrocarburos persistentes que se transporten como
carga, o que se lleven en los tanques de consumo de
las embarcaciones. Asimismo, se prohibe descargar,
derramar, arrojar o cualquier acto equivalente, lastre,
escombros, basura, aguas residuales, asi como
cualquier elemento en cualquier estado de la materia o
energia que cause o pueda causar un dafio a la vida,
ecosistemas y recursos marinos, a la salud humana o a
la utilizacién legitima de las vias navegables y altamar
que rodea a las zonas marinas mexicanas identificadas
en la Ley Federal del Mar.

La responsabilidad civil por dafios derivados de la
contaminacion marina procedente de embarcaciones,
artefactos navales e industrias costeras se regira por
los tratados internacionales, por el capitulo respectivo
de esta Ley, asi como por la legislacion aplicable en
cada especie de contaminacion marina.

A las sanciones administrativas derivadas de las
infracciones a lo sefialado en este capitulo, se sumara
la obligacién de reparacion del dafio, consistente en la
limpieza y restauracion efectiva de las areas
contaminadas. Esta disposicién no prejuzga sobre la
responsabilidad penal en que incurran los sujetos
contaminantes, ni los servidores publicos que por
cualquier modo autoricen o consientan el acto o la
omision resultante en la contaminacion.

El Regulado comprende que las embarcaciones del
Proyecto obedeceran los sefialamientos para
detenerse o proporcionar informacion solicitada por
alguna unidad de la Armada de México.

Durante la ejecucién del Proyecto no se derramaran
intencionalmente hidrocarburos que se lleven en los
tanques de consumo de las embarcaciones; asimismo,
las aguas residuales recibiran tratamiento previo a su
descarga para asegurar cumplimiento con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, mientras que los residuos organicos
no contaminantes seran triturados y dispuestos de
conformidad con las disposiciones del convenio
MARPOL 73/78. Adicionalmente, se contara con un
plan de atencion de emergencias ante posible
contaminacion por hidrocarburos (SOPEP), en donde
se detallaran las medidas preventivas y correctivas a
ejecutarse en caso de algun evento de derrame.

En el caso extraordinario de que se presente algin
evento de contaminacion, el Regulado comprende que
se har& acreedor a las sanciones administrativas
correspondientes, y que ademas debera llevar a cabo
la reparacion del dafio, o bien, la compensacion
ambiental que proceda de conformidad con lo
dispuesto en la LFRA.
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Articulo

Vinculacion

Articulo 77 BIS.- Toda persona fisica o moral que
ocasione directa o indirectamente un dafio a los
ecosistemas marinos o sus componentes estara
obligada a la reparacién de los dafios, o bien, a la
compensacion ambiental que proceda de conformidad
con lo dispuesto en la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

El Proyecto considera medidas de prevencion y
mitigacion con la finalidad de reducir y controlar el dafio
a los ecosistemas marinos y sus componentes
(capitulo 6); sin embargo, en el caso extraordinario de
que se presente algun evento que ocasione directa o
indirectamente un dafio a los ecosistemas marinos y
sus componentes, el Regulado comprende que estara
obligado a la reparacion de los dafios, o bien, a la
compensacion ambiental que proceda de conformidad
con lo dispuesto en la LFRA.

Fuente: Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19-12-2016.

3.3.1.10

El presente Reglamento tiene por objeto regular las fu

Reglamento de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos

nciones de la Autoridad Maritima Mercante y la

actuacion de las personas de derecho publico o privado que intervengan en los asuntos maritimos y
portuarios normados por la Ley. A continuacion, se presenta la vinculacion del Proyecto con este

ordenamiento.

Tabla 3.21 Vinculacion del Proyecto con el Reglam
Maritimos

ento de la Ley de Navegacion y Comercio

Articulo

Vinculacidon con el Proyecto

Articulo 3.- A los actos, hechos, bienes y personas
regulados por la Ley y este Reglamento, les sera
aplicables los convenios, protocolos, codigos y
recomendaciones de caracter obligatorio emitidas por la
OMI y adoptadas por México, y en su caso ratificadas por
el Senado de la Republica.

Articulo 19.- Para efectos de lo previsto en el penultimo
parrafo del articulo 40 de la Ley, respecto de los permisos
temporales de Navegacion de cabotaje, la clasificacion de
Embarcaciones y Artefactos Navales extranjeros como de
extraordinaria especializacién por sus caracteristicas
técnicas, las cuales se sefialan en el articulo 10, fraccion |,
inciso e), de la propia Ley, se aplicaran Unicamente para
aquéllas de quinientas UAB 0 mayores, que se encuentren
en cualquiera de los siguientes casos:

I. Las que participen en la industria petrolera mexicana en
las actividades tales como:

a) Reconocimiento y exploracion superficial, en términos

del articulo 4, fraccion XXXII de la Ley de Hidrocarburos;

b) Exploracion, en términos del articulo 4, fraccion XIV de
la Ley de Hidrocarburos;

El Regulado comprende que le son aplicables los
convenios, protocolos, cédigos y recomendaciones
de cardcter obligatorio emitidas por la OMI y
adoptadas por México; se presentan mas detalles
sobre este tema en la seccion Tratados
Internacionales.

Todas las embarcaciones que se utilizaran en el
Proyecto de quinientas Unidades de Arqueo Bruto
(UAB) o mayores cumpliran con los permisos y
requisitos que se indican en los articulos de la Ley
que sefala este articulo.
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Articulo

Vinculacién con el Proyecto

¢) Extraccion, en términos del articulo 4, fraccion XV de la
Ley de Hidrocarburos, y

d) Construccién o mantenimiento de instalaciones marinas,
que requieran de equipos, técnicas 0 procesos
especializados en materia de exploracion y extracciéon de
Hidrocarburos, definidos en el articulo 4 de la Ley de
Hidrocarburos;(...)

Articulo 668.- El incumplimiento de las normas de caracter
ambiental previstas en la Ley y en este Reglamento, sera
sancionado conforme a lo establecido en los mismos, sin
perjuicio de las sanciones sefialadas en los demas
ordenamientos en materia de responsabilidad civil y
deterioro ambiental.

Articulo 669.- Las navieras y Propietarios de
Embarcaciones o Artefactos Navales que ocasionen dafios
por Contaminaciéon Marina, estaran obligados a la limpieza,
restauracion o reparacion del dafio de uno 0 méas
elementos afectados en el medio bidtico y abidtico de
ecosistemas marinos y areas contaminadas. Lo anterior,
no prejuzga sobre la responsabilidad civil establecida en
los Tratados Internacionales y en la legislacién aplicable.

Articulo 670.- Los Desechos generados por los buques, las
Embarcaciones y los Artefactos Navales, incluyendo las
mezclas oleosas, Sustancias Nocivas Liquidas, aguas
sucias, aguas residuales, aguas de lastre, basuras y
elementos equivalentes, deberan ser descargadas en
instalaciones autorizadas por la Direccion General y
conservar a bordo los registros de dichas descargas.

Articulo 671.- En los casos en que se afecte al medio
marino por la utilizacion de Embarcaciones o Artefactos
Navales, el capitan, el naviero o el Propietario, deberan a
su costo, efectuar a través de un especialista reconocido
por la autoridad competente, un estudio de evaluacion
ambiental de las &reas afectadas, determinando con ello el
grado de afectacion con base en los limites maximos
permisibles de acuerdo con la legislacion y las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables. En dicho estudio que
presentara a la Direccion General, debera proporcionar las
medidas que, en su caso, llevara a cabo para el
saneamiento y la restauracion correspondiente. Con el fin
de normar su criterio ante la afectacion ambiental, el
Comité sefialado en este Capitulo tomara en cuenta el
estudio aqui referido, con los términos de referencia que
en cada caso establezca.

Articulo 680.- En el servicio de pilotaje, cuando los Pilotos
de Puerto que tengan conocimiento de un hecho que

El Regulado adoptara las medidas y acciones
orientadas a la conservacion del medio ambiente,
durante el desarrollo del Proyecto y en caso de que
se incumpla alguna de las normas ambientales
aplicables, se hara responsable de las sanciones
que resulten.

Se adoptaran las medidas de prevencion y
mitigacion pertinentes con la finalidad de evitar
derrames u otro tipo de eventos que originen
contaminacion marina (Capitulo 6), en caso de un
evento no planificado que origine afectaciones, el
Regulado realizara las labores de limpieza,
restauracion y reparacion del dafio segun
corresponda.

Durante el Proyecto se realizara un manejo seguro
y ambientalmente adecuado de la totalidad de
residuos que sean generados. Por su parte, las
descargas de aguas residuales se realizaran en el
mar atendiendo los limites méximos permisibles
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y lo
previsto en el Convenio MARPOL 73/78.

Como se ha mencionado previamente, durante el
Proyecto se implementaran las acciones y medidas
pertinentes orientadas a la conservacion del medio
marino en el que se inserta el Proyecto, no
obstante, en caso de que se genere algun tipo de
afectacion a este receptor derivada del Proyecto, el
Regulado realizara los estudios pertinentes y
adoptara las medidas necesarias para el
saneamiento y restauracion que corresponda.

En caso de que se observe durante el Proyecto un
evento que esté causando afectacion al medio
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Articulo Vinculacién con el Proyecto
cause afectacion al medio ambiente marino, deberan ambiente marino, se daran los avisos
comunicarlo de inmediato a la Capitania de Puerto y, en correspondientes con la finalidad de que las
coordinacion con la misma, podran tomar las acciones autoridades puedan realizar las acciones
necesarias para mitigar el suceso, considerando también pertinentes para mitigar el efecto de tal afectacion.

para ello, las indicaciones y procedimientos establecidos
en los planes de atencién a emergencias y contingencias
de las Embarcaciones y Artefactos Navales, asi como en
los planes portuarios en la materia. Asimismo, deberan
mantener informada a la Capitania de Puerto respectiva de
cualquier decision relacionada con riesgos ambientales,
asi como a otras autoridades competentes en la materia.

Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 4-03-2015.

3.3.1.11 Ley de Hidrocarburos

La Ley de Hidrocarburos tiene entre sus objetivos regular el reconocimiento y exploracion superficial, y la
exploracion y extraccién de hidrocarburos; el tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion,
transporte y almacenamiento del petréleo; el procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y
regasificacion, asi como el transporte, almacenamiento, distribucion, comercializacién y expendio al
publico de gas natural; el transporte, almacenamiento, distribucién, comercializacion y expendio al
publico de petroliferos, y el transporte por ducto y el almacenamiento que se encuentre vinculado a
ductos, de petroquimicos. A continuacién, se muestra la vinculacion del Proyecto con la Ley de
Hidrocarburos.

Tabla 3.22 Vinculacién del Proyecto con la Ley de Hidrocarburos

Articulo Vinculaciéon

Articulo 119.- Previo al otorgamiento de una
Asignacion, o de la publicacién de una convocatoria

para la licitacion de un Contrato para la Exploracion y El Regulado ya llevé a cabo el correspondiente estudio
Extraccion, la Secretaria de Energia, en coordinacion de evaluacidn de impacto social, el cual fue ingresado
con la Secretaria de Gobernacion y demés a la SENER el dia 15 de febrero del 2019 y
dependencias y entidades competentes, realizard un actualmente se encuentra en proceso de revision.

estudio de impacto social respecto del area objeto de la
Asignacion o el Contrato.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los
sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de
sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de
las comunidades y pueblos de las regiones en los que
se pretendan desarrollar.

El Proyecto atendera los principios de sostenibilidad y
respeto de los derechos humanos de las comunidades
y pueblos de las regiones que hayan sido determinadas
por el estudio de impacto social como area de
influencia..

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o | El Régulado ya llevé a cabo el correspondiente estudio
una autorizacion para desarrollar proyectos en materia ~ d€ evaluacion de impacto social que contiene todo lo
de Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y requerido por el presente articulo, y fue ingresado a la
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Contratistas, deberan presentar a la Secretaria de
Energia una evaluacién de impacto social que debera
contener la identificacion, caracterizacion, prediccion y
valoracién de los impactos sociales que podrian
derivarse de sus actividades, asi como las medidas de
mitigacién y los planes de gestion social
correspondientes, en los términos que sefiale el
Reglamento de esta Ley.

La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las
recomendaciones que correspondan, en el plazo y los
términos que sefale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefialada en el parrafo anterior debera
ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,

Permisionarios o Autorizados para efectos de la
autorizacion de impacto ambiental.

Articulo 130.- Los asignatarios, contratistas,
autorizados y permisionarios ejecutaran las acciones
de prevencion y reparacion de dafios al medio
ambiente o al equilibrio ecoldgico, que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los
costos inherentes a dicha reparacion, cuando sean
declarados responsables por resolucién de la autoridad
competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

SENER el dia 15 de febrero del 2019 y actualmente se
encuentra en proceso de revision.

El Proyecto considera medidas de prevencion y
mitigacion con la finalidad de prevenir y reducir
afectaciones al medio ambiente, sin embargo, en el
caso extraordinario de que se presente algin evento
gue ocasione un dafio al ambiente o al equilibrio
ecoldgico, el Regulado comprende que estara obligado
a sufragar los costos inherentes a dicha reparacion,
cuando sean declarados responsables por resolucién
de la autoridad competente, en términos de las
disposiciones aplicables.

Fuente: Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 31-10-2014.

Reglamento de la Ley de Hidrocarburos

Este Reglamento es de observancia general y obligatoria y tiene por objeto reglamentar los Titulos
Primero, Segundo y Cuarto de la Ley de Hidrocarburos. A continuacién, se muestra la vinculacién del
Proyecto con el Reglamento de la Ley de Hidrocarburos.

Tabla 3.23 Vinculacién del Proyecto con el Reglamento de la Ley de Hidrocarburos

Articulo

Vinculacion

Articulo 78.- La Secretaria realizara, en coordinacién
con la Secretaria de Gobernacion y demas
dependencias y entidades de la Administracién Publica
Federal competentes, el estudio de impacto social a
gue hace referencia el articulo 119 de la Ley. No podra
otorgarse una Asignacion o publicarse una
convocatoria para la licitacion de un Contrato para la
Exploracion y Extraccion sin que se cuente con el
estudio referido.

El Regulado ya llevé a cabo el correspondiente estudio
de evaluacion de impacto social —que contiene todo lo
requerido por el presente articulo-, el cual fue
ingresado a la SENER el dia 15 de febrero del 2019 y
actualmente se encuentra en proceso de revision.
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El estudio de impacto social contendra, sobre las Areas
de Asignacion o Areas Contractuales, al menos lo
siguiente:

I. La caracterizacion sociodemografica de las areas y
las regiones donde se ubican;

1. La identificacion de grupos en situacion de
vulnerabilidad;

Il. La descripcion del estatus que guardan los terrenos
donde se llevara a cabo el proyecto, y

IV. La estimacién preliminar de los impactos sociales.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31-10-2014.

3.3.1.12 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio
Ambiente

Esta Ley tiene como objeto crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, como un érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, con autonomia técnica y de gestién. La Agencia tiene como
objetivos la proteccién de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos a
través de la regulacién y supervisién de: la Seguridad Industrial y Seguridad Operativa; las actividades
de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y el control integral de los residuos y emisiones
contaminantes.

A continuacién, se muestra la vinculacién del Proyecto con la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Tabla 3.24 Vinculacién del Proyecto con la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
Proteccion al Medio Ambiente

Articulo Vinculacién

Articulo 7.- Los actos administrativos a que se refiere la
fraccion XVIII del articulo 50., seran los siguientes:
El Regulado, por medio del cumplimiento de los

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo S )
requerimientos estipulados para los actos

ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbonoductos;

instalaciones de tratamiento, confinamiento o
eliminacion de residuos peligrosos; aprovechamientos
forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, litorales o las zonas federales
de las areas antes mencionadas, en términos del
articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la
materia; [...]

administrativos particulares, solicitara a la Agencia
autorizaciones en materia de impacto y riesgo
ambiental, residuos peligrosos y residuos de manejo
especial; asimismo, registrara los planes de manejo de
residuos y los programas para la instalacion de
sistemas destinados a su recoleccion, acopio,
almacenamiento, transporte, tratamiento, valorizacion y
disposicion final, conforme a la LGPGIR.
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Articulo

Vinculacion

Ill. Autorizaciones en materia de residuos peligrosos en
el Sector Hidrocarburos, previstas en el articulo 50,
fracciones | a IX, de la Ley General para la Prevencién
y Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos
en la materia; [...]

V. Autorizaciones en materia de residuos de manejo
especial, en términos de la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y de los
reglamentos en la materia;

VI. Registro de planes de manejo de residuos y
programas para la instalacion de sistemas destinados a
su recoleccién, acopio, almacenamiento, transporte,
tratamiento, valorizacion y disposicion final, conforme a
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos; [...]

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de
caréacter general para que los Regulados implementen
Sistemas de Administracion en las actividades que
lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el
parrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion
al medio ambiente.

Articulo 14.- Los Regulados deberan establecer en los
contratos, o0 en cualquier otro acuerdo de voluntades
que celebren, la obligacion de sus contratistas de
apegarse a un Sistema de Administracion que cumpla
con los requisitos establecidos por la Agencia, en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente, cuando la ejecucion de
los mismos implique riesgos para la Poblacion, medio
ambiente o las instalaciones.

Articulo 17.- El &rea responsable de la implementacion,
evaluacion y mejora del Sistema de Administracion
sera responsable de:

Ill. Dar aviso a la Agencia de cualquier Riesgo o Riesgo
Critico que pueda comprometer la Seguridad Industrial,
la Seguridad Operativa o el medio ambiente;

Articulo 23.- Los Regulados que sean declarados
responsables de los accidentes, dafios y perjuicios
ocasionados con motivo o en ejercicio de las

El Regulado implementard el Sistema de
Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente
(SASISOPA), una vez que sea aprobado por la
Agencia.

Tanto el Regulado como sus contratistas se apegaran
a un Sistema de Administracion de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio
Ambiente (SASISOPA) aprobado por la Agencia.

El area responsable de la implementacion, evaluacion y
mejora del SASISOPA dara aviso a la Agencia de
cualquier Riesgo o Riesgo Critico que pueda
comprometer la Seguridad Industrial, la Seguridad
Operativa o0 el medio ambiente.

El Regulado comprende que en caso de ser declarado
responsable de algun accidente, dafio o perjuicio con
motivo de las actividades y trabajos que ejecute,
deberéa pagar la remediacion, sanciones e
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Vinculacion

actividades y trabajos que ejecuten, deberan pagar la
remediacion, las sanciones e indemnizaciones
correspondientes de acuerdo con lo que las leyes
determinen. Esta responsabilidad subsistira ain en el
caso de que el operador contrate el trabajo por medio
de un intermediario.

indemnizaciones correspondientes de acuerdo con lo
que las leyes determinen, aln en caso de que el
operador contrate el trabajo por medio de un
intermediario.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11-08-2014.

3.3.1.13

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafos ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando sea
exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional. A
continuacion, se realiza la vinculacion del Proyecto con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Tabla 3.25 Vinculacién del Proyecto con la Ley de Responsabilidad Ambiental

Articulo

Vinculacion

Articulo 60.- No se considerara que existe dafio al
ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados, delimitados
en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la
Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta
que los origina, mediante la evaluacién del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion andloga expedida por la Secretaria; o de
que,

Il. No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su
accién u omision ocasione directa o indirectamente un
dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a
la reparacion de los dafios, o bien, cuando la
reparacion no sea posible a la compensacion ambiental
gue proceda, en los términos de la presente Ley. De la
misma forma estara obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio
ocasionado al ambiente.

El Regulado comprende las situaciones en las que no
se considera que existe dafio al ambiente; por este
motivo, en la presente MIA los impactos ambientales
previstos seran explicitamente identificados,
delimitados en su alcance y evaluados; asimismo se
propondran medidas de mitigacién y se dara
cumplimiento a las condicionantes impuestas por la
Agencia. Adicionalmente, el Proyecto se mantendra
dentro de los limites previstos por la legislacion y
normatividad nacional aplicable.

El Proyecto considera medidas de prevencion y
mitigacion con la finalidad de reducir y controlar el dafio
al ambiente (capitulo 6); sin embargo, en el caso
extraordinario de que se presente algun evento que
ocasione directa o indirectamente un dafio a los
ecosistemas marinos y sus componentes, el Regulado
comprende que estara obligado a la reparacion de los
dafios, o bien, a la compensacién ambiental que
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proceda de conformidad con lo dispuesto en la
presente Ley.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios
ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de
actos u omisiones ilicitos con las excepciones y
supuestos previstos en este Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones
previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la
persona responsable estara obligada a pagar una
sancion economica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra
ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las disposiciones legales,
reglamentarias, a las normas oficiales mexicanas, o a
las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones
expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

Articulo 12.- Seré objetiva la responsabilidad ambiental,
cuando los dafios ocasionados al ambiente devengan
directa o indirectamente de:

I. Cualquier accion u omisidon relacionada con
materiales o residuos peligrosos;

Il. El uso u operacién de embarcaciones en arrecifes de
coral;

lll. La realizacion de las actividades consideradas
como Altamente Riesgosas, y

IV. Aquellos supuestos y conductas previstos por el
articulo 1913 del Cadigo Civil Federal.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al
ambiente consistird en restituir a su Estado Base los
habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos
naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o
biologicas y las relaciones de interaccion que se dan
entre estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacion o
remediacion.

La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el
que fue producido el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles en los
que se haya ocasionado un dafio al ambiente, deberan
permitir su reparacion, de conformidad a esta Ley. El

Durante la ejecucion del Proyecto, todas las
actividades se llevaran a cabo en estricto apego a los
tratados internacionales y la legislacion y normatividad
nacional aplicable; sin embargo, en caso de que se
produzcan dafios ambientales derivados del Proyecto,
ocasionados por un acto u omision ilicita dolosa —en los
efectos de esta Ley-, el Regulado comprende que sera
obligado a pagar una sancion econémica.

El manejo de materiales y residuos peligrosos se
llevara a cabo en estricto apego a la legislacion y
normatividad nacional aplicable; sin embargo, en caso
de que se genere un dafio ambiental por cualquier
accion u omision relacionada con materiales o residuos
peligrosos o realizacion de actividades Altamente
Riesgosas, el Regulado comprende que sera objetiva
la responsabilidad ambiental.

Durante la ejecucion del Proyecto, todas las
actividades se llevaran a cabo en estricto apego a los
tratados internacionales y la legislacion y normatividad
nacional aplicable, adicionalmente, se tienen
contempladas medidas de prevencion y mitigacion; sin
embargo, en caso de que se origine un dafio al
ambiente a consecuencia del Proyecto, el Regulado
comprende que sera responsable de la reparacion del
dafio en los términos establecidos por la presente Ley.
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incumplimiento a dicha obligacion daré lugar a la
imposicion de medios de apremio y a la
responsabilidad penal que corresponda.

Los propietarios y poseedores que resulten afectados
por las acciones de reparacion del dafio al ambiente
producido por terceros, tendran derecho de repetir
respecto a la persona que resulte responsable por los
dafos y perjuicios que se les ocasionen.

Articulo 14.- La compensaciéon ambiental procedera por
excepcion en los siguientes casos: . Cuando resulte
material o técnicamente imposible la reparacion total o
parcial del dafio, o Il. Cuando se actualicen los tres
supuestos siguientes: a) Que los dafios al ambiente
hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita
gue debid haber sido objeto de evaluacion y
autorizacion previa en materia de impacto ambiental o
cambio de uso de suelo en terrenos forestales; b) Que
la Secretaria haya evaluado posteriormente en su
conjunto los dafios producidos ilicitamente, y las obras
y actividades asociadas a esos dafios que se
encuentren aun pendientes de realizar en el futuro, y c)
Que la Secretaria expida una autorizacion posterior al
dafio, al acreditarse plenamente que tanto las obras y
las actividades ilicitas, como las que se realizaran en el
futuro, resultan en su conjunto sustentables, y juridica 'y
ambientalmente procedentes en términos de lo
dispuesto por las Leyes ambientales y los instrumentos
de politica ambiental.

Articulo 15.- - La compensaciéon ambiental podra ser
total o parcial. En éste Ultimo caso, la misma sera fijada
en la proporcion en que no haya sido posible restaurar,
restablecer, recuperar o remediar el bien, las
condiciones o relacion de interaccién de los elementos
naturales dafados.

Articulo 16.- Para la reparacion del dafio y la
compensacion ambiental se aplicaran los niveles y las
alternativas previstos en este ordenamiento y las Leyes
ambientales. La falta de estas disposiciones no sera
impedimento ni eximira de la obligacién de restituir lo
dafiado a su estado base.

Durante la ejecucién del Proyecto, todas las
actividades se llevaran a cabo en estricto apego a los
tratados internacionales y la legislacion y normatividad
nacional aplicable, adicionalmente, se tienen
contempladas medidas de prevencion y mitigacion; sin
embargo, en caso de que se origine un dafio al
ambiente a consecuencia del Proyecto, el Regulado
comprende que sera responsable de la compensacion
ambiental -cuando proceda por excepcién- en los
casos enlistados en el presente articulo, en los
términos establecidos por la presente Ley.

En caso de que durante la ejecucion del Proyecto se
origine un dafo al ambiente a consecuencia del mismo,
el Regulado comprende que seréa responsable de la
compensacion ambiental —cuando proceda por
excepcion- en los casos enlistados en el articulo
anterior, en los términos establecidos por la presente
Ley.

En caso de que durante la ejecucion del Proyecto se
origine un dafio al ambiente a consecuencia del mismo,
el Regulado comprende que sera responsable de la
compensacion ambiental —cuando proceda por
excepcion- en los casos enlistados en el articulo 14 de
la presente Ley, en los términos establecidos por
misma y demas leyes ambientales. El Regulado
comprende que la falta de estas disposiciones no sera
impedimento ni eximira de la obligacién de restituir lo
dafiado a su estado base.
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Articulo 17.- La compensacion ambiental consistira en
la inversioén o las acciones que el responsable haga a
Su cargo, que generen una mejora ambiental,
sustitutiva de la reparacion total o parcial del dafio
ocasionado al ambiente, segun corresponda, y
equivalente a los efectos adversos ocasionados por el
dafio. Dicha inversion o acciones deberan hacerse en
el ecosistema o region ecolégica en donde se hubiese
ocasionado el dafio. De resultar esto materialmente
imposible la inversién o las acciones se llevaran a cabo
en un lugar alternativo, vinculado ecolégica y
geograficamente al sitio dafiado y en beneficio de la
comunidad afectada. En este Ultimo caso seran
aplicables los criterios sobre sitios prioritarios de
reparacion de dafios, que en su caso expida la
Secretaria en términos de lo dispuesto por la Seccion
5, Capitulo Tercero del presente Titulo. El responsable
podra cumplir con la obligacién prevista en el presente
articulo, mediante la contratacion de terceros

Articulo 19.- La sancion econ6mica prevista en la
presente Ley, serd accesoria a la reparacion o
compensacion del Dafio ocasionado al ambiente y
consistird en el pago por un monto equivalente de: I.
De trescientos a cincuenta mil dias de salario minimo
general vigente en el Distrito Federal al momento de
imponer la sancién, cuando el responsable sea una
persona fisica, y Il. De mil a seiscientos mil dias de
salario minimo general vigente en el Distrito Federal al
momento de imponer la sancién, cuando la
responsable sea una persona moral.

Dicho monto se determinara en funcion de dafio
producido.

Articulo 24.- Las personas morales seran responsables
del dafio al ambiente ocasionado por sus
representantes, administradores, gerentes, directores,
empleados y quienes ejerzan dominio funcional de sus
operaciones, cuando sean omisos o actuen en el
ejercicio de sus funciones, en representacion o bajo el
amparo o beneficio de la persona moral, o bien, cuando
ordenen o consientan la realizacion de las conductas
dafiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo
determinen o contraten para realizar la conducta
causante del dafio seran solidariamente responsables,
salvo en el caso de que se trate de la prestacion de
servicios de confinamiento de residuos peligrosos

En caso de que durante la ejecucion del Proyecto se
origine un dafio al ambiente a consecuencia del mismo,
el Regulado comprende que seréa responsable de la
compensacion ambiental —cuando proceda por
excepcion- en los casos enlistados en el articulo 14 de
la presente Ley, en los términos establecidos por la
misma, y demés leyes ambientales.

En caso de que durante la ejecucién del Proyecto se
origine un dafio al ambiente a consecuencia del mismo,
el Regulado comprende que sera responsable de la
compensacion ambiental —cuando proceda por
excepcion- en los casos enlistados en el articulo 14 de
la presente Ley, en los términos establecidos por la
misma y demas leyes ambientales. El Regulado
comprende que la sancion econémica prevista en la
presente ley serd accesoria a la reparacién o
compensacion del dafio ocasionado al ambiente.

El Regulado comprende bajo que supuestos sera
responsable de dafio al ambiente y bajo que supuestos
no lo sera, en los términos de la presente Ley .
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Articulo

Vinculacion

realizada por empresas autorizadas por la Secretaria.
No existira responsabilidad alguna, cuando el dafio al
ambiente tenga como causa exclusiva un caso fortuito
o fuerza mayor

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran
atribuibles a la persona fisica 0 moral que omita
impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos.
En estos casos se considerara que el dafio es
consecuencia de una conducta omisiva, cuando se
determine que el que omite impedirlo tenia el deber de
actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato,
de su calidad de garante o de su propio actuar
precedente.

Articulo 26.- Cuando se acredite que el dafio o
afectacion, fue ocasionado dolosamente por dos 0 mas
personas, y no fuese posible la determinacién precisa
del dafio aportado por cada responsable, todas seran
responsables solidariamente de la reparacion o
compensacion que resultare, sin perjuicio, en su caso,
del derecho de repeticion entre si. No habra
responsabilidad solidaria en los términos previstos por
el presente articulo, cuando se acredite que la persona
responsable: |I. Ha contado por lo menos con tres afios
de anterioridad a la conducta que ocasioné el dafio,
con un 6rgano de control interno dedicado de hecho a
verificar permanentemente el cumplimiento de las
obligaciones de la persona moral derivadas de las
Leyes, licencias, autorizaciones, permisos o
concesiones ambientales; asi como con un sistema
interno de gestion y capacitacion ambiental en
funcionamiento permanente; Il. Cuenta con alguno de
los certificados resultado de la auditoria ambiental a la
gue hace referencia el articulo 38 BIS de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, y Ill. Cuente con la garantia financiera
prevista en el articulo 8o. de esta Ley.

La sancion econdmica que corresponda sera impuesta
individualmente a cada una de las responsables.

Articulo 39.- En la determinacién de las medidas de
reparacion y compensacion ambiental se considerara:
I. El criterio de equivalencia recurso-recurso o servicio-
servicio; Il. Las acciones que proporcionen recursos
naturales o Servicios Ambientales del mismo tipo,
calidad y cantidad que los dafiados; Ill. Las mejores
tecnologias disponibles; IV. Su viabilidad y
permanencia en el tiempo; V. El costo que implica

El Regulado comprende que los dafios ocasionados al
ambiente le seran atribuibles en el caso que omita
impedirlos, si tiene el deber juridico de evitarlos.

El Regulado comprende bajo que supuestos se
considera que es responsable solidario y bajo qué
supuestos no se considera asi, de la reparacion o
compensacion que resultare —en caso de generar un
dafio ambiental-.

En caso de que sea necesario llevar a cabo medidas
de reparacion y compensacion ambiental, el Regulado
considerara los puntos enlistados en el presente
articulo con la finalidad de subsanar en su totalidad el
dafio ambiental producido —en caso de que suceda-.
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Articulo

Vinculacion

aplicar la medida; VI. El efecto en la salud y la
seguridad publica; VII. La probabilidad de éxito de cada
medida; VIII. El grado en que cada medida servira para
prevenir dafios futuros y evitar riesgos como
consecuencia de su aplicacion; IX. El grado en que
cada medida beneficiara al ecosistema dafiado; X. El
grado en que cada medida tendra en cuenta los
correspondientes intereses sociales, econémicos y
culturales de la localidad; XI. El periodo de tiempo
requerido para la recuperacion de los ciclos biolégicos
que fueron afectados por el dafio causado al
ecosistema; XllI. El grado en que cada una de las
medidas logra reparar el lugar que ha sufrido el dafio
ambiental, y XIII. La vinculacién geogréfica con el lugar
dafiado

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7-06-2013.

3.3.2 Disposiciones Administrativas

3.3.2.1 Disposiciones Administrativas de ASEA

En esta seccion se vincula al Proyecto con la Disposiciones establecidas por la ASEA que resultan

aplicables al mismo.

Tabla 3.26 Vinculacién del Proyecto con las disposiciones administrativas de ASEA

Disposicion

Vinculacion

DISPOSICIONES administrativas de caracter general
gue establecen los Lineamientos para la Prevencion y
el Control Integral de las Emisiones de Metano del
Sector Hidrocarburos

Publicadas en el DOF (6-11-2018)

El Regulado realizard la identificacion, clasificacion y
cuantificacion de las emisiones de metano que se
generen durante el Proyecto, ademas de adoptar las
acciones y mecanismos correspondientes para para la
prevencion y el control integral de las emisiones de
metano durante su ejecucion.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general
gue establecen los lineamientos para la gestion integral
de los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos

Publicadas en el DOF (2-05-2018)

DISPOSICIONES administrativas de caracter general
gue establecen los Lineamientos para la conformacion,
implementacion y autorizacion de los Sistemas de
Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente aplicables a
las actividades del Sector Hidrocarburos que se
indican. (SASISOPA)

El Regulado atendera lo establecido en las presentes
disposiciones durante todas las etapas del Proyecto
con la finalidad de realizar la gestion integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos
que seran generados.

El Regulado se alineara a las presentes disposiciones
con la finalidad de contar con los elementos requeridos
para la conformacion, operacién, implementacion y
autorizacion de los Sistemas de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion
al Medio Ambiente (SASISOPA).
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Disposicion

Vinculacion

Publicadas en el DOF (13-05-2016)

DISPOSICIONES administrativas de caracter general
que establecen las reglas para el requerimiento minimo
de seguros a los Regulados que lleven a cabo obras o
actividades de exploracion y extraccion de
hidrocarburos, tratamiento y refinacion de petroleo y
procesamiento de gas natural (Seguros).

Publicadas en el DOF (24-06-2016)

Durante el desarrollo del Proyecto, el Regulado contara
con los seguros correspondientes en materia de
responsabilidad civil, responsabilidad por dafio
ambiental y, en su caso, control de pozos para hacer
frente a dafios o perjuicios que se pudieran generar
durante el desarrollo del Proyecto.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general
gue establecen los Lineamientos para informar la
ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del sector hidrocarburos

Publicadas en el DOF (4-11-2016)

DISPOSICIONES administrativas de caracter general
gue establecen los lineamientos para que los
Regulados lleven a cabo las Investigaciones Causa
Raiz de Incidentes y Accidentes ocurridos en sus
Instalaciones

Publicadas en el DOF (24-01-2017)

DISPOSICIONES administrativas de caracter general
gue establecen los Lineamientos en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion
al medio ambiente para realizar las actividades de
Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracién
y Extraccion de Hidrocarburos

Publicadas en el DOF (9-12-2016)

El Regulado seguira lo establecido en estas
disposiciones con la finalidad de dar aviso e informar a
la ASEA en caso de que se presenten incidentes o
accidentes durante el desarrollo del Proyecto.

El Regulado atendera lo dispuesto en estas
disposiciones en caso de presentarse un incidente o
accidente, con objeto de efectuar las investigaciones
Causa Raiz que en su caso los hayan originado.

El Regulado dara cumplimiento a las presentes
disposiciones con la finalidad de establecer durante el
desarrollo del Proyecto los requerimientos en materia
de Seguridad Industrial, Seguridad, Operativa 'y
proteccion al medio ambiente para la realizacion de las
actividades de exploracion del Sector Hidrocarburos
gue conforman al Proyecto.

3.3.2.2 Lineamientos de Perforacion de Pozos de CNH

Los lineamientos de Perforacion de Pozos de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH) tienen como
objeto establecer los requisitos y procedimientos para el otorgamiento y supervision de las
Autorizaciones de Perforacion y Terminacién de Pozos. En el articulo 1 de estos Lineamientos, se

establece lo siguiente:

® Las bases para conformar la Identificacion y Clasificacion de los Pozos, asi como de los Yacimientos

y Campos donde éstos se encuentren;

m Las obligaciones de los Operadores Petroleros en materia de Perforacion de Pozos;

m  Los requisitos y criterios para otorgar las Autorizaciones de Perforacion de Pozos, asi como el
procedimiento, supuestos e informacién requerida para su modificacion, y

m Los mecanismos para supervisar el cumplimiento de los Lineamientos y los términos y condiciones
de las Autorizaciones para la perforacidon pozos exploratorios

Dado que durante el Proyecto se realizaran actividades de perforacion con fines exploratorios, el
Regulado esta obligado a cumplir con lo alli establecido, considerando para ello el uso de las mejores
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practicas, la comunicacion adecuada ante la autoridad competente, el cumplimiento de la normatividad
aplicable, el respeto a los plazos y autorizaciones, entre otros.

Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28-11-2017.

3.3.3 Leyesy Reglamentos Estatales

La Ley de Hidrocarburos, reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28,
parrafo cuarto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, establece en sus articulos
95 y 129 lo siguiente:

«Articulo 95.- La industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal. En consecuencia,
Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de
regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el equilibrio
ecolégico y la proteccién al medio ambiente en el desarrollo de esta industria. Con el fin de promover
el desarrollo sustentable de las actividades que se realizan en los términos de esta Ley, en todo
momento deberan seguirse criterios que fomenten la proteccion, la restauracién y la conservacién de
los ecosistemas, ademds de cumplir estrictamente con las leyes, reglamentos y demas normativa
aplicable en materia de medio ambiente, recursos naturales, aguas, bosques, flora y fauna silvestre,
terrestre y acuatica, asi como de pesca»

«Articulo 129.- Corresponde a la Agencia emitir la regulacién y la normatividad aplicable en materia
de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccion al medio ambiente en la industria de
Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de manera sustentable las actividades de
la industria de Hidrocarburos.

La Agencia debera aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicién de la politica publica
en materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos naturales, asi como para la
formulacién de los programas sectoriales en la materia, que se relacionen con su objeto. La Agencia
se regira por lo dispuesto en su propia Ley»

La Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, en sus articulos 5,6 y 7, detalla la competencia de la Agencia para regular, vigilar y
sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion Ambiental las
actividades del sector hidrocarburos, definidas de la siguiente manera por el articulo 3 fraccion Xl de la
Ley:

a) Elreconocimiento y exploracién superficial, y la exploracién y extraccion de hidrocarburos;

b) El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacién, transporte y almacenamiento del
petréleo;

c) El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;

d) Eltransporte, almacenamiento, distribucion y expendio al piblico de gas licuado de petroleo;
e) Eltransporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

f)  El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de
petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo;

Por lo anterior, en para las actividades que realizara el Regulado no es procedente vincular dentro de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental la normativa local en las materias reguladas por la ASEA,
sujetdndose el Regulado al cumplimiento de las Leyes, Reglamentos, Disposiciones, Normas y cualquier
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otro instrumento federal de caracter general en la materia; sin embargo, se presenta de manera breve la
vinculacién con la Ley Estatal de Proteccion Ambiental del Estado de Veracruz.

3.3.3.1 Ley Estatal de Proteccion Ambiental

Esta ley tiene tienen por objeto, la conservacion, la preservacion y la restauracion del equilibrio
ecologico, la proteccion al ambiente y la procuracion del desarrollo sustentable. Se presenta la

vinculacién con el Proyecto en la Tabla 3.27.

Tabla 3.27 Vinculacién del Proyecto con la Ley Estatal de Proteccién Ambiental

Articulo

Vinculacion

Articulo 12. Para la formulacion y conduccion de la
politica ambiental estatal y la aplicacion de las medidas
e instrumentos previstos en esta Ley, se observaran los
siguientes principios: [...]

IV. Quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar el ambiente esta obligado a prevenir,
minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a
asumir los costos que dicha afectacién implique. [...]

Articulo 39. [...]Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
0 actividades requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria y se
someteran al control de la Procuraduria: [...]

XX.- Cualquiera que por su naturaleza o ejecucion
puedan causar impacto adverso y que, por razén de la
misma, no estén sometidas a la regulacién de leyes
federales.

Articulo 123. Para la prevencién y control de la
contaminacién de la atmésfera se consideraran los
siguientes criterios:

|.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en los
asentamientos humanos y, en general, en todo el
territorio del Estado;

Il.- La emisién de contaminantes a la atmésfera, sean
de fuentes naturales o artificiales, fijas o0 méviles, debe
ser reducida y controlada para asegurar una calidad del
aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el
equilibrio ecoldgico.

El Proyecto considera medidas de prevencion y
mitigacion con la finalidad de reducir y controlar el dafio
al ambiente (capitulo 6); sin embargo, en el caso
extraordinario de que se presente algun evento que
ocasione directa o indirectamente un dafio a los
ecosistemas marinos y sus componentes, el Regulado
comprende que estara obligado a la reparacion de los
dafios, o bien, a la compensacion ambiental que
proceda de conformidad con lo dispuesto en la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental.

Dado que el Proyecto realizara actividades del sector
hidrocarburos y de acuerdo con el Articulo 95 de la Ley
de Hidrocarburos la industria de Hidrocarburos es de
exclusiva jurisdiccion federal, el Regulado se alineara
con las disposiciones legales federales que le resulten
aplicables.

El Proyecto contempla medidas de prevencion y
mitigacion para contribuir a una calidad del aire
satisfactoria; estas medidas se describen a detalle en
el Capitulo 6.

Articulo 147. Para la prevencién y control de la
contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios: [...]

Dado que el Proyecto realizara actividades del sector
hidrocarburos en aguas de jurisdiccion federal y de
acuerdo con el Articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos
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Articulo

Vinculacion

Il.- Corresponde al Estado y la sociedad prevenir y
controlar la contaminacion de aguas de jurisdiccion
estatal y aquellas que tenga concesionadas o
asignadas por la Federacion. [...]

Articulo 164. No podran emitirse ruidos, vibraciones,
energia térmica, energia luminica ni olores, que
rebasen los limites méximos contenidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, asi como establecido en los
reglamentos, criterios y normas técnicas ambientales
que expida la Secretaria.

Fuente: Ultima Reforma publicada el 29/11/2018

3.3.4 Reglamentos Municipales

la industria de Hidrocarburos es de exclusiva
jurisdiccion federal, el Regulado se alineara con las
disposiciones legales federales que le resulten
aplicables.

El Proyecto contempla medidas de prevencion y
mitigacién para mantener sus emisiones de ruido
dentro de lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas.

Con respecto a los instrumentos municipales, aln en el entendido de lo previsto en el articulo 115
municipal relativo a las competencias del municipio, el sector hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion
federal de conformidad con el articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos reglamentaria de los articulos 25,
27 y 28 de la Constitucién de los Estados Unidos Mexicanos en la materia.

3.4

Contrato No. CNH-R01-L04-A4.CS/2016

El Regulado esta al tanto y comprende las obligaciones establecidas en el contrato No. CNH-R01-L01-
A4.CS/2016 celebrado el dia 10 de marzo de 2017 entre la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH) y
PC CARIGALI MEXICO OPERATIONS S.A. DE C.V) y SIERRA CORONADO E&P, S. DE. R.L. DE C.V.
El Regulado comprende que debera obtener oportunamente todos los permisos de cualquier Autoridad
Gubernamental necesarios para la realizacion de las Actividades Petroleras, que debera ejecutar todas
las acciones requeridas por el Contrato a fin de proteger el ambiente, y que sera responsable de
cualquier dafio ambiental ocasionado durante la realizacién de las actividades petroleras.

Tabla 3.28 Aspectos ambientales del contrato con CNH

Clausula

3.3 Etapa de Transicién de Arranque

(f) Sin perjuicio de lo sefialado en el inciso g) de esta Clausula 3.3, el Contratista asumira total responsabilidad
sobre el Area Contractual, sobre los Pozos y Materiales que en ella se encuentren, los pasivos sociales y Dafios
Preexistentes, de conformidad con los plazos previstos en este Contrato y en la Normatividad Aplicable, y

(g) Se reconoceran como Dafios Preexistentes aquellos que hayan sido documentados de conformidad con el
inciso (b) de esta Clausula 3.3 o aquellos que hayan sido determinados en la Linea Base Ambiental de
conformidad con esta Clausula 3.3 y la Clausula 14.4. Sin perjuicio de lo anterior, el Contratista sera responsable
de cualquier dafio a los Pozos y Materiales y Dafios Ambientales ocasionados durante la realizacion de las

actividades petroleras.

14.1 Obligaciones Adicionales de las partes

(d) Obtener oportunamente todos los permisos de cualquier Autoridad Gubernamental necesarios para la

realizacion de las Actividades Petroleras
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Clausula

(m) Taponar debidamente los Pozos antes de abandonarlos a fin de evitar contaminacion, dafio al medio
ambiente o posibles dafios a los depdsitos de Hidrocarburos de conformidad con el Sistema de Administracion y
Normatividad Aplicable.

(p) Emplear personal calificado, asi como Materiales y tecnologia de punta, de acuerdo con las Mejores Practicas
de la Industria.

(a) Adoptar y asegurarse que los Subcontratistas apliquen medidas apropiadas para proteger la vida,
descubrimientos arqueoldgicos y medio ambiente, de conformidad con el Sistema de Administracion y la
Normatividad Aplicable.

(r) Ejecutar los planes de respuesta a emergencias previstos en el Sistema de Administracion en las situaciones
de emergencia y de Caso Fortuito o Fuerza Mayor (incluyendo explosiones, rupturas, fugas u otros incidentes que
causen o pudieran causar dafio al ambiente o presenten o puedan presentar una amenaza a la seguridad y salud
de las Personas) con el fin de mitigar sus efectos, asi como reportar a la Agencia y la CNH con el detalle
apropiado la situacién de emergencia y las medidas tomadas al respecto.

(t) Tomar las medidas pertinentes para prevenir o reducir pérdidas, mitigar y remediar cualquier dafio causado por
las Actividades Petroleras.

14.3 Responsabilidad en Sequridad Industrial, Sequridad Operativa; Proteccién al Ambiente y Salud en el
Trabajo.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones, compromisos y condiciones de
seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion ambiental previstas en la Normatividad Aplicable y en las
Mejores Practicas de la Industria, ademas de obtener y cumplir con las autorizaciones, permisos, concesiones,
licencias y registros ambientales obligatorios, asi como responder por los Dafios Ambientales que cause con la
realizacion de las Actividades Petroleras [...]

14.4 Dafios Preexistentes. [...] A mas tardar ciento ochenta (180) dias después de la Fecha Efectiva, el
Contratista debera presentar a la CNH y a la Agencia un informe detallado de la Linea Base Ambiental,
incluyendo la existencia de cualquier Dafo Preexistente.

Fuente: (CNH, 2017).

3.5 Plan Nacional de Contingencia para Derrames de Hidrocarburos y
Sustancias Nocivas Potencialmente Peligrosas en las Zonas Marinas
Mexicanas

El PNC es un documento que establece los mecanismos para informar, coordinar y dar respuesta ante
un incidente contaminante o posible contaminante, contempla la participacion de las Dependencias,
entidades y autoridades de los tres niveles de gobierno con atribuciones de ley en materia ambiental
para el combate y control del incidente. (SEMAR, 2016).

El Regulado esta al tanto de este Plan y, en caso de derrame, operara en apego con las acciones
establecidas por la Secretaria de Marina para hacer frente a derrames de hidrocarburos y otras
sustancias nocivas potencialmente peligrosas en las zonas marinas mexicana. En relacion al tema, todas
las embarcaciones involucradas en el Proyecto contaran con un SOPEP.
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3.6 Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) Decretados

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC) es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas de esta region, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. El Proyecto se inserta
dentro de las UGAs 185 y 187(Figura 3.1).
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Figura 3.1 Ubicacion del Proyecto con relacién al Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
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Tabla 3.29 Ficha de la Unidad de Gestion Ambiental No. 185

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Unidad de Gestion Ambiental No: 185
Tipo de UGA: Marina
Nombre: Zona Marina de Competencia Federal

Poblacién:0 habitantes
Superficie:4,085,567.438 Ha

Acciones y Criterios Acciones y Criterios
Generales Especificos

A-007, A-013, A-018, A-
025, A-067, A-068, A-70,
A-071, A-072, A-073, A-
074.

A esta UGA se le aplican
las Acciones Generales
descritas en el anexo 4:
G001-G065

Criterios para islas:
1S-01 a 1S-016

Evlncdos nldos Meslcancy

Fuente: Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24-11-2012

Tabla 3.30 Vinculacién del Proyecto con la Unidad de Gestion Ambiental No. 185 del

POEMyRGMyMC

Clave Descripcion

Vinculacién con el Proyecto

Acciones Generales

Promover el uso de tecnologias y
practicas de manejo para el uso

G001 eficiente del agua en coordinacién con
la CONAGUA y demas autoridades
competentes.

El Regulado hara un uso eficiente de
los recursos hidricos, mediante el uso
de tecnologias y practicas de manejo
adecuadas (por e€j. Utilizando una
planta desalinizadora para obtener
agua potable), de forma coordinada con
la CONAGUA, en los casos en que sea
necesaria su utilizacién, en apego a la
normatividad aplicable.

Promover el establecimiento del pago
por servicios ambientales hidricos en
coordinacion con la CONAGUA y las

demas autoridades competentes.

G002

En caso de ser aplicable, el Regulado
realizara el pago correspondiente por
los servicios ambientales hidricos que
en su caso puedan ser requeridos.
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave

Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

G003

G004

G005

G006

G007

Impulsar y apoyar la creacion de UMA
para evitar el comercio de especies de
extraccion y sustituirla por especies de
produccion

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia y control de
las actividades extractivas de flora 'y
fauna silvestre, particularmente para
las especies registradas en la Norma
Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria
de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo ( NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Establecer bancos de germoplasma,
conforme a la legislacién aplicable.

Reducir la emision de gases de efecto
invernadero.

Fortalecer los programas econdémicos
de apoyo para el establecimiento de
metas voluntarias para la reduccién de
emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.

Dada la naturaleza del Proyecto y que
éste pertenece al sector de
Hidrocarburos, no se contempla el
aprovechamiento extractivo de
especies ni produccion de las mismas.

Aungue no se realizaran actividades
extractivas de flora y fauna silvestre, el
Regulado ejecutara una serie de
medidas de manejo ambiental, con
objeto de minimizar los posibles
impactos a los medios bidtico y
abiotico.

Dada la naturaleza del Proyecto, no se
tiene contemplado realizar actividades
relacionadas con el manejo de recursos
genéticos agricolas, por lo que no se
estableceran bancos de germoplasma.
Por lo anterior, esta Accion General no
es aplicable.

Las actividades del Proyecto se
realizaran en apego a la normatividad
vigente y bajo los mas estrictos
estandares de calidad para reducir la
emision de gases de efecto
invernadero. Con la finalidad de reducir
este tipo de compuestos, se empleara
combustible en cumplimiento con la
NOM-016-CRE-2016 y los motores de
las embarcaciones a emplear se
encontraran en éptimo estado, esto se
lograra por medio de un programa de
mantenimiento preventivo.

El Proyecto no tiene relacion con los
programas econémicos de apoyo para
la reduccion de gases de efecto
invernadero. Sin embargo, se
contemplan una serie de medidas de
mitigacién que se describen en el
Capitulo 6, con la finalidad de reducir
las emisiones de gases de efecto
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ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

invernadero y las emisiones de gases
contaminantes.

El uso de Organismos Genéticamente
G008 Modificados debe realizarse conforme
a la legislacion vigente.

Dado que el Proyecto comprende
actividades de exploracion para el
sector hidrocarburos; no se emplearan
organismos genéticamente
modificados, razén por la cual esta
Accion General no es aplicable.

Planificar las acciones de construccion
de infraestructura, en particular la de

El Proyecto no realizara la construccion
de infraestructura de ningun tipo, por lo

G009 . ) que no se provocard la fragmentacion
comunicaciones terrestres para evitar L . .
L, L del habitat de las especies marinas
la fragmentacion del habitat
dentro del AC.
Dadas las caracteristicas del Proyecto y
Instrumentar campafias y mecanismos | que este comprende actividades
G010 para la reutilizacion de areas marinas, no se contempla la
agropecuarias para evitar su reutilizacién de areas agropecuarias,
expansion hacia areas naturales. por lo que esta Accion General no es
aplicable.
Aunque las actividades de exploracién
Instrumentar medidas de control para no se realizaran en la costa, se buscara
Go11 minimizar las afectaciones producidas | evitar provocar afectaciones a los
a los ecosistemas costeros por efecto ecosistemas costeros cuando los
de las actividades humanas. buques involucrados en el proyecto
arriben al Puerto de Coatzacoalcos.
Impulsar la ubicacién o reubicacion de .
. . . El Proyecto no consiste en la
parques industriales en sitios ya . ., . .
G012 instalacion de un parque industrial, por

perturbados o de escaso valor
ambiental.

lo que este criterio no es aplicable.

Evitar la introduccién de especies
G013 potencialmente invasoras en o cerca
de las coberturas vegetales nativas.

Aunque el Proyecto no contempla la
introduccion de especies
potencialmente invasoras en o cerca de
las coberturas vegetales nativas, se
evitara realizar cambios de agua de
lastre en regiones marinas con
caracteristicas diferentes; con objeto de
no introducir especies invasoras
marinas.

Promover la reforestacion en los

G014 . .
margenes de los rios.

Evitar el asentamiento de zonas

G015 . .
industriales o humanas en los

El Proyecto se realizara dentro de la
zona econdmica exclusiva del Golfo de
México, de manera que este criterio no
es aplicable.

Dada la naturaleza del Proyecto, todas
sus actividades son marinas, por lo que
no contempla el asentamiento de zonas
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave Descripcion Vinculaciéon con el Proyecto
margenes o zonas inmediatas a los industriales o humanas en los
cauces naturales de los rios. margenes o0 zonas inmediatas a los
cauces naturales de los rios.
Reforestar las laderas de las El Proyecto se realizaré en su totalidad
G016 montafias con vegetacion nativa de la | dentro del mar, por lo que este criterio
region no es aplicable.
Desincentivar las actividades agricolas | Dada la naturaleza del Proyecto no se
G017 en las zonas con pendientes mayores | contemplan actividades agricolas
a 50%. dentro de su desarrollo.
Recuperar la vegetacion que
consolide las margenes de los cauces
; Dada la naturaleza del Proyecto, no se
naturales en el ASO, de conformidad | ;
] afectaran margenes de los cauces
G018 por lo dispuesto en la Ley de Aguas L
. ) naturales, de forma que esta accién
Nacionales, la Ley General de Vida .
. o - general no es aplicable.
Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.
Los planes o programas de desarrollo
urbano del area sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido | No es competencia del Regulado la
G019 de este Programa de Ordenamiento, ejecucion de planes o programas de
incluyendo las disposiciones desarrollo, por lo que este criterio no es
aplicables sobre riesgo frente a aplicable.
cambio climético en los asentamientos
humanos
., El Proyecto no se realizara en riberas
Recuperar y mantener la vegetacion AR )
. . de algun rio ni en zonas inundables
G020 natural en las riberas de los rios y .
. . asociadas a ellos, por lo que este
zonas inundables asociadas a ellos L .
criterio no es aplicable.
El Proyecto consiste en la perforacion
. . de un pozo de exploracidn, la cual no
Promover las tecnologias productivas . .
G021 o . es una actividad extractiva en este caso
en sustitucion de las extractivas .
por no realizarse pruebas de
produccién.
, El Proyecto consiste en la perforacion
Promover el uso de tecnologias .,
. . . L de un pozo de exploracidn, la cual no
G022 productivas intensivas en sustitucion . . .
. consiste en una actividad extensiva, al
de las extensivas .
realizarse de forma puntual.
No es competencia del Regulado la
N implementacion de campafas de
Implementar campafias de control de .
. . control de especies que puedan
G023 especies que puedan convertirse en .
la0as convertirse en plagas, por lo que esta
pagas. accion general no es aplicable al
Proyecto.
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave

Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

Promover la realizacién de acciones
de forestacion y reforestacion con
restauracion de suelos para

Dado que todas las actividades del

G024 incrementar el potencial de sumideros | Proyecto se llevaran a cabo costa
forestales de carbono, como medida afuera, el criterio no resulta aplicable.
de mitigacién y adaptacién de efectos
de cambio climatico
Fomentar el uso de especies nativas Las actividades de exploracién y

G025 gue posean una alta tolerancia a perforacion del pozo petrolero no
parametros ambientales cambiantes requeriran el uso de especies nativas
para las actividades productivas en ningdn momento.

e . . El Proyecto se realizara en su totalidad
Identificar las &reas importantes para . .
- - dentro de la zona econdmica exclusiva
el mantenimiento de la conectividad o
. . o del Golfo de México, aunado a ello
G026 ambiental en gradientes altitudinales y . L e
., durante su ejecucion no se modificara
promover su conservacion (o . . . .
S, el gradiente ambiental marino del area
rehabilitacion).
contractual.

Dadas las caracteristicas del Proyecto,
el empleo de combustibles fosiles es
imprescindible. Sin embargo, se
ejecutardn medidas de prevencion y
mitigacion, tales como la

G027 Promover el uso de combustibles de implementacién del programa de
no origen fosil. mantenimiento preventivo a la

magquinaria, asi como el uso de
combustible en cumplimiento con la

NOM-016-CRE-2016. El resto de las
medidas a implementar se incluyen en
el Capitulo 6.

Dadas las caracteristicas del Proyecto,
el empleo de combustibles fosiles es
imprescindible. Sin embargo, se
ejecutardn medidas de prevenciony
mitigacion, tales como la

G028 Promover el uso de energias implementacion del programa de
renovables mantenimiento preventivo a la

magquinaria, asi como el uso de
combustible en cumplimiento con la

NOM-016-CRE-2016. El resto de las
medidas a implementar se incluyen en
el Capitulo 6.

El Proyecto se apegara a sus

. procedimientos de operacion para
Promover un aprovechamiento . . -
G029 garantizar un aprovechamiento eficiente

sustentable de la energia.

de la energia requerida para sus
actividades..
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ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

Fomentar la produccién y uso de
G030 equipos energéticamente mas
eficientes.

Promover la sustitucion a
combustibles limpios, en los casos en

G031 gue sea posible, por otros que emitan
menos contaminantes que contribuyan
al calentamiento global.

En la medida de lo posible se utilizaran
equipos y maquinaria de fabricacion
reciente, buscando asi que sean
energéticamente mas eficientes.

Se dara cumplimiento a esta accién
general empleando combustible en
cumplimiento con la NOM-016-CRE-
2016, lo que permite que las emisiones
producidas sean menos contaminantes.

Promover la generacion y uso de

G032
energia a partir de hidrégeno

Promover la investigacion y desarrollo

G033 e
en tecnologias limpias.

Impulsar la reduccién del consumo de
energia de viviendas y edificaciones a
G034 través de la implementacién de
disefios bioclimatico, el uso de nuevos
materiales y de tecnologias limpias.

Establecer medidas que incrementen
G035 la eficiencia energética de las
instalaciones domésticas existentes

Dada la naturaleza del Proyecto, el
empleo de combustibles fésiles es
indispensable, sin embargo se
implementaran medidas de prevencion
y mitigacion para reducir el impacto a la
calidad atmosférica que plantea el uso
de este tipo de combustibles.

No es competencia del Regulado la
promocion de la investigacion y
desarrollo en tecnologia limpias; no
obstante, el Proyecto operara
empleando las mejores practicas para
reducir las emisiones y su impacto
sobre el medio ambiente.

Aunque el Proyecto no tiene relacion
con la instalacion de viviendas y
edificaciones, ni con las instalaciones
domésticas e industriales, a través del
uso de las mejores préacticas se
buscara reducir las emisiones de gases
contaminantes y maximizar la eficiencia
energeética de los equipos y maquinaria
a emplear.

El Proyecto pertenece al sector
hidrocarburos, y no es competencia del
Regulado establecer estas medidas,
por lo que el criterio no resulta
aplicable.

Establecer medidas que incrementen
G036 la eficiencia energética de las
instalaciones industriales existentes.

El Proyecto pertenece al sector
hidrocarburos, y no es competencia del
Regulado establecer estas medidas,
por lo que el criterio no resulta
aplicable.

Elaborar modelos (sistemas mundiales
G037 de zonificacién agro-ecoldgica) que
permitan evaluar la sostenibilidad de

El Proyecto que consistird en la
perforacion de un pozo exploratorio, no
tiene relacion con las actividades
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave

Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

la produccién de cultivos; en
diferentes condiciones del suelo,
climéticas y del terreno.

Evaluar la potencialidad del suelo para

agricolas, de manera que esta accion
general no es aplicable.

El Proyecto se realizara exclusivamente
dentro de la zona econ6mica exclusiva

G038 .
la captura de carbono. del Golfo de México, de manera que
este criterio no es aplicable.
No es competencia del Regulado la
» formulacién de instrumentacion de
Promover y fortalecer la formulacion e . -
. L . ordenamientos ecoldgicos locales, por
G039 instrumentacion de los ordenamientos o . .
L. lo que este criterio no es aplicable. Sin
ecolégicos locales en el ASO. ,
embargo el Regulado se apegaréa a las
disposiciones que alli se establezcan.
El Proyecto solamente considera la
Fomentar la participacion de las realizacién de actividades con fines
G040 industrias en el Programa Nacional de | exploratorias y de perforacion de un
Auditoria Ambiental. pozo petrolero, por lo que no se
participara dentro de este Programa.
Fomentar la elaboracion de No es competencia del Regulado la
G041 Programas de Desarrollo Urbano en elaboracion de Programas de
los principales centros de poblacion de | Desarrollo Urbano, por lo que este
los municipios criterio no es aplicable.
De conformidad con el Reglamento de
la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente en materia de
Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes, el Proyecto es un
esta sujeto a reporte de competencia
. o . . federal, derivado de los residuos
Fomentar la inclusion de las industrias .
. . L, peligrosos y de las descargas de aguas
de todo tipo en el Registro de Emision . .
. . residuales en aguas nacionales que se
y Transferencia de Contaminantes llevaran a cabo. Por lo anterior, el
G042 (RETC) y promover el Sistema de N ' .
-, . . Proyecto sera incluido en el RETC bajo
Informacién de Sitios Contaminados e .
. los términos aplicables en caso de que
en el marco del Programa Nacional de . .
L - . resulte obligado por las sustancias que
Restauracion de Sitios Contaminados. .
descargue y sus cantidades.
El Proyecto contara con medidas
ambientales para un adecuado manejo
de sus residuos, asi como de la
adecuada gestion de descargas de
aguas residuales , las cuales de
detallan en el Capitulo 6.
LA SEMARNAT, considerara el No es competencia del Regulado la
G043 contenido aplicable de este Programa. | actualizacién de la Carta Nacional

En su participacion para la
actualizacion de la Carta Nacional

Pesquera; sin embargo, se consideran
medidas y acciones con objeto de
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave Descripcion Vinculaciéon con el Proyecto
Pesquera, Asimismo, lo considerara minimizar el impacto sobre el medio
en las medidas tendientes a la bidtico y abidtico, incluyendo los
proteccion de quelonios, mamiferos ecosistemas marinos y las especies
marinos y especies bajo un estado que alli habitan.
especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentable.
Contribuir a la construccién y . .
) Las actividades del Proyecto no tienen
reforzamiento de las cadenas L, .
. S relacion con las cadenas productivas de
G044 productivas y de comercializacion . .
. ] las especies pesqueras, por lo que esta
interna y externa de las especies . .
accion no resulta aplicable.
pesqueras.
No es competencia del Regulado la
G045 Consolidar el servicio de transporte consolidacion del transporte publico, de
publico en las localidades nodales manera que esta accion general no
aplica al Proyecto.
o . No es competencia del Regulado la
Fomentar la ampliacion o construccién o -
. . . ampliacion y construccion de
de infraestructuras que liberen transito | .
G046 i infraestructura del sector transporte, de
de paso, corredores congestionados y L
. . manera que esta accion general no
mejore el servicio de transporte. .
aplica al Proyecto.
Dada la naturaleza del Proyecto, que
G047 Impulsar la diversificacion de consiste en la exploracion y perforacion
actividades productivas. de un pozo petrolero, esta accion
general no es aplicable.
No es competencia del Regulado la
Instrumentar y apoyar campafias para | instrumentacion de campafas para la
G048 la prevencién ante la eventualidad de prevencién de desastres naturales, por
desastres naturales lo que este criterio no aplica al
Proyecto.
No es competencia del Regulado la
G049 Fortalecer la creacion o consolidacion | creacion o consolidacion de comités de
de los comités de proteccion civil. proteccion civil, por lo que esta accion
no resulta aplicable al Proyecto.
. El Proyecto no tiene relacién con la
Promover que las construcciones de L o
o . construccion de casas habitacion, por lo
G050 las casas habitacién sean resistentes L,
. - que esta accién general no es
a eventos hidrometeorolégicos .
aplicable.
Los residuos sélidos urbanos (RSU)
Realizar campafias de concientizacion | que se generen por el Proyecto, se
G051 sobre el manejo adecuado de residuos | separaran, se identificaran, y
sélidos urbanos. almacenaran de acuerdo a lo sefialado
por la normatividad aplicable.
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Vinculaciéon con el Proyecto

Implementar campafias de limpieza,
particularmente en asentamientos

Durante la ejecucion del Proyecto se
contempla la implementacion de las
campafias internas de limpieza dentro

G052 suburbanos y urbanos . L, o
o del equipo de perforacion; asimismo se
(descacharrizacién, limpieza de j .
., contara con un Plan de Manejo de
solares, separacion de basura, etc.) )
Residuos.
Instrumentar programas y El Proyecto contara con un sistema de
G053 mecanismos de reutilizacion de las tratamiento de aguas residuales,
aguas residuales tratadas descrito a detalle en el capitulo 2.
Promover en el sector industrial la , .
. - . El Proyecto contard con un sistema de
instalacion y operacion adecuada de . .
G054 . tratamiento de aguas residuales,
plantas de tratamiento para sus . )
descrito a detalle en el capitulo 2.
descargas.
La remocion parcial o total de
vegetacion forestal para el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, o
para el aprovechamiento de recursos El Proyecto se llevara a cabo en el
G055 maderables en terrenos forestales y Golfo de México, por lo que no se
preferentemente forestales, sélo podra | realizara remocién alguna de
llevarse a cabo de conformidad con la | vegetacion.
Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y demas disposiciones
juridicas aplicables.
No es competencia del Regulado
. - promover e impulsar la construccién y
Promover e impulsar la construccion y B .
- . adecuada operacion de sitios de
adecuada operacion de sitios de . o .
. L . L disposicion final de residuos, todos los
disposicion final de residuos solidos . .. .
G056 . . residuos generados seran identificados
urbanos, peligrosos o de manejo
. . y almacenados en apego a la
especial de acuerdo a la normatividad . ., . .
iqente legislacion aplicable; una vez en tierra
vigen .
g seran dispuestos por una empresa
autorizada para su correcta disposicion.
Dada la naturaleza del Proyecto, no es
. competencia del Regulado promover
Promover los estudios sobre los .
. estudios sobre los problemas de salud
G057 problemas de salud relacionados con . L
o relacionados con el cambio climatico,
los efectos del cambio climatico. B
por lo que esta accién general no es
aplicable.
Dadas las caracteristicas del Proyecto,
. . . no se generaran residuos por uso de
La gestién de residuos peligrosos . . .
; . plaguicidas, fertilizantes o sustancias
debera realizarse conforme a lo .. .
. . . téxicas. No obstante, los residuos
G058 establecido por la legislacion vigente y

los lineamientos de la CICOPLAFEST
que resulten aplicables.

peligrosos generados se gestionaran de
acuerdo al Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos. Para ello, se
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Clave Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

separaran de otros tipos de residuos y
se almacenaran en un almacén
temporal. Una vez en tierra, el
tratamiento y la disposicion final se
llevara a cabo por empresas
autorizadas para tales fines.

El desarrollo de infraestructura dentro
de un ANP, debera ser consistente

G059 con la legislacion aplicable, el
Programa de Manejo y el Decreto de
creacion correspondiente

Ubicar la construccién de
infraestructura costera en sitios donde

G060 L .
se minimice el impacto sobre la
vegetacion acuatica sumergida.
La construccion de infraestructura
costera se debera realizar con
G061

procesos y materiales que minimicen
la contaminacién del ambiente marino

Implementar procesos de mejora de la
G062 actividad agropecuaria y aplicar
mejores practicas de manejo.

Promover la elaboracion de
ordenamientos pesqueros y acuicolas
a diferentes escalas y su vinculacion
con los ordenamientos ecolégicos

G063

La construccion de carreteras,
caminos, puentes o vias férreas
debera evitar modificaciones en el

G064 comportamiento hidroldgico de los
flujos subterraneos o superficiales o
atender dichas modificaciones en caso
de que sean inevitables.

La realizacion de obras y actividades
en Areas Naturales Protegidas,
G065 debera contar con la opinién de la
Direccion del ANP o en su caso de la
Direccion Regional que corresponda,

El Proyecto no se encuentra dentro de
algun Area Natural Protegida, por lo
que esta accion general no aplica.

El Proyecto no contempla la
construccion de infraestructura costera,
ya que se utilizara infraestructura
costera existente (Puerto de
Coatzacoalcos), las actividades de
exploracion se llevaran a cabo en
aguas del Golfo de México por medio
de un buque de perforacion. En caso de
que en el futuro se desarrollen otras
obras, se someteran a la evaluacién
correspondiente.

El Proyecto no contempla dentro de sus
actividades la construccién de
infraestructura costera.

El Proyecto pertenece al sector
Hidrocarburos y no tiene relacion con
actividades agropecuarias.

No es competencia del Regulado la
elaboracién de ordenamientos
pesqueros y acuicolas, por lo que esta
accioén general no es aplicable.

Dadas las caracteristicas del Proyecto,
no se contempla la construccion de
carreteras, caminos puentes o vias
férreas, por lo tanto no se modificara el
comportamiento hidroldgico de los
flujos subterraneos o superficiales.

El Proyecto no incide dentro de ningin
Area Natural Protegida.
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Vinculaciéon con el Proyecto

conforme lo establecido en el Decreto
y Programa de Manejo del area
respectiva.

Acciones especificas

Promover la constitucion de areas
destinadas voluntariamente a la

A007 conservacion o ANP en areas aptas
para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

No es competencia del Regulado
promover la constitucion de areas
destinadas voluntariamente a la
conservacion.

Establecer las medidas necesarias
para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por

A013 actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77
de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.

Promover acciones de proteccion y
recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando
en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies

A018 Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies
en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-
2010).

Promover la participacion de las
industrias en acciones tendientes a
una gestién adecuada de residuos
peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar
Su preservacion.

A025

Incrementar la capacidad de captacion
A067 de aguas pluviales en las zonas
urbanas y turisticas.

El Proyecto contempla medidas de
prevencion y de mitigacion con objeto
de evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras, producto de
la operacion del equipo de perforacion.
Dichas medidas se detallan en el
Capitulo 6 e incluyen contar con
evidencia de que las embarcaciones
han recibido mantenimiento
recientemente —limpieza de casco-..

El Regulado contempla la ejecucion de
acciones de proteccion de especies
identificadas dentro del AC, y en
particular, de aquellas especies listadas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

El Proyecto gestionara los residuos
peligrosos que se generen en apego
estricto a la normatividad vigente
aplicable, con el fin de prevenir la
contaminacion del agua marina. Dichos
residuos se identificaran, almacenaran
temporalmente y posteriormente el
transporte y disposicion final correra a
cargo de una empresa especializada.

Dada la naturaleza del Proyecto, sus
actividades seran desarrolladas costa
afuera.

Promover el manejo de los residuos

A068 L . .
so6lidos, peligrosos y de manejo

El manejo de residuos durante el
Proyecto se llevara a cabo en apego a
la legislacion y normatividad aplicable.
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especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

Realizar campafias de colecta y
concentracion de residuos sélidos

El Proyecto manejara sus residuos en
apegdo a la legislacion y normatividad
aplicable; en los casos que aplique, los

A070 . .
urbanos en la zona costera para su residuos seran almacenados en las
disposicién final. embarcaciones y dispuestos en tierra
por un tercero autorizado.
Disefiar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y
sector conservacion para reducir al
minimo la afectacion de los
ecosistemas en zonas turisticas y
o . El Proyecto pertenece al sector
aprovechar al maximo el potencial ) .
o hidrocarburos, y no contempla acciones
A071 turistico de los recursos. Impulsar y ) .
) relacionadas con el turismo, por lo que
fortalecer las redes de turismo de la L, .
. esta accion no resulta aplicable.
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los
criterios de sustentabilidad segun la
norma correspondiente.
Promover que la operacion de
desarrollos turisticos se haga con Dada la naturaleza del Proyecto, no
AOT2 criterios de sustentabilidad ambiental y | tiene relacion con el sector turismo, por
social, a través de certificaciones lo que no contempla desarrollos
ambientales nacionales o turisticos.
internacionales, u otros mecanismos.
Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamafio de apoyo al turismo .
i No es competencia del Regulado la
(embarcaciones mayores de 500 TRB L o
. construccion, modernizacion y
(toneladas de registro bruto) y/o 49 L .
A073 . ampliacién de la infraestructura
pies de eslora), con obras sustentadas . .
. i . portuaria, por lo que esta accién no es
en estudios especificos, modelaciones .
- . aplicable al Proyecto.
predictivas y programas de monitoreo,
que garanticen la no afectacion de los
recursos naturales.
Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamafio de apoyo al trafico comercial No es competencia del Regulado la
de mercancias (embarcaciones construccién, modernizacion y
AQ074 mayores de 500 TRB (toneladas de ampliacion de la infraestructura

registro bruto) y/o 49 pies de eslora);
con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas
y programas de monitoreo, que

portuaria, por lo que esta accién no es
aplicable al Proyecto.
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garanticen la no afectacion de los
recursos naturales.

Criterios para islas

Se debera evitar la sobrepoblacién en

La planeacion de la dinamica
poblacional es una actividad reservada

IS-01 .
la Isla. al estado, no es competencia del
Regulado.
Se promovera la constitucion o ., L
L, . . La promocién de constitucion o
construccion de refugios anticiclénicos ., . .
1S-02 . . construccion de refugios anticiclonicos
suficientes para la totalidad de la .
L . no es competencia del Regulado.
poblacion residente en la Isla.
La inversion para el uso de sistemas de
Se debera promover la inversiéon para = potabilizacion de agua in-situ no es
1S-03 el uso de sistemas de potabilizacion competencia del Regulado; sin
de agua in situ mediante técnicas de embargo el Proyecto contempla
desalinizacion de agua de mar. desalinizar agua de mar durante su
desarrollo.
La construccion de marinas y muelles
de gran tamafio y de servicio publico o | El Proyecto no contempla dentro de sus
I1S-04 particular, debera evitar los efectos actividades la construccion de marinas
negativos sobre la estructura y funcion | y muelles.
de los ecosistemas costeros.
Inducir la reglamentacién y
mecanismos de control, vigilancia y ) o
. El manejo de quimicos durante las
monitoreo sobre el uso de productos . i
L. . . . actividades del Proyecto se llevara a
1S-05 qguimicos, asi como inducir a la . . .,
o L. cabo en estricto apego a la legislacion y
supervision y control de los depdésitos . . .
M normatividad nacional aplicable.
de combustible incluyendo a la
transportacion maritima y terrestre.
En los arrecifes tanto naturales como
artificiales no se debera arrojar o
verter ningun tipo de desecho sélido o L L,
I El AC no incide dentro de ninglin
liquido vy, en su caso, el . -
. . arrecife, adicionalmente, las
aprovechamiento extractivo de . L,
. . embarcaciones no transitaran por
1S-06 organismos vivos, muertos o . L
. . zonas de arrecifes y no se arrojara ni
materiales naturales o culturales sélo . .
L vertera ningun tipo de residuo en estas
se realizara bajo los supuestos que onas
~ . V4 .
sefiala la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.
Los prestadores de servicios acuaticos
deben respetar los reglamentos que la = No se tiene contemplado ser prestador
I1S-07 autoridad establezca para fomentar el | de servicios acuaticos dentro de las

cuidado y preservacion de la flora 'y
fauna marinas.

actividades del Proyecto.
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Las actividades de buceo autbnomo y
buceo libre deben sujetarse a los
reglamentos vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a:
profundidad de buceo, distancia para

video y fotografia submarina, zonas de .
Dentro de las actividades del Proyecto
ascenso y descenso, pruebas de

IS-08 . . . no se contempla llevar a cabo
flotabilidad d
otabilidad, equipos de seguridad, actividades de buceo.

numero de usuarios por guia, zonas
de buceo diurno y nocturno, medidas
para el anclaje, respeto a las
sefializaciones y a la normatividad de
uso de la Zona Federal Maritimo
Terrestre.

El Regulado se apegara a la legislacion
aplicable en relacion al anclaje de
embarcaciones, incluyendo las reglas
de operacion del Puerto de

El anclaje de embarcaciones sélo se
permitira en zonas arenosas libres de

1S-09 corales y/o otras comunidades L .
. . Coatzacoalcos. No se realizara anclaje
vegetales o animales, mediante anclas .
de embarcaciones en zonas de corales
para arena.

y/u otras comunidades vegetales o
animales.

En las colonias reproductivas de aves
costeras o marinas de las islas, se
deberan evitar el desarrollo de
actividades o infraestructura que
alteren las condiciones necesarias
para mantener la viabilidad ecolégica
y/o la restauracion de dichas colonias
de anidacion.

Dada la ubicacién del AC, las
actividades del Proyecto se llevaran a
cabo aproximadamente a 100 km de la
costa, donde no hay colonias
reproductivas de aves costeras.

IS-10

Las construccion u operacién de obras
o desarrollo de actividades que
requieran llevar a cabo el vertimiento
de desechos u otros materiales en

IS-11 aguas marinas mexicanas, deberan
contar con los permisos que para el
efecto otorga la Secretaria de Marina
y en su caso, las demas autoridades

El Regulado contara con el permiso de
descarga emitido por la CONAGUA, asi
como lo que para el efecto sea
requerido por la Secretaria de Marina.

competentes.

Se debera evitar la introduccién de Dada la naturaleza del Proyecto, que
IS-12 especies no nativas de laislay consiste en la perforaciéon de un pozo

procurar la erradicacion de aquellas exploratorio marino, no se tiene

gue ya han sido introducidas. contemplada ninguna actividad en islas.

Se deberd mantener la cobertura .

. . El Proyecto no contempla ninguna

1S-13 vegetal nativa de la isla al menos en

actividad que implique la remocién de
un 60%. que implq
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Clave

Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

vegetacion; adicionalmente, no se
llevara a cabo actividad alguna en islas.

IS-14

En Islas con poblacion residente
menor a 50 habitantes sélo se
autorizaran obras destinadas a
sefializacién por parte de la SEMAR y
la SCT asi como obras destinadas a
investigacion debidamente
concertadas con la SEMARNAT, la
SCTy la SEMAR.

El Proyecto no llevara a cabo actividad
alguna en islas.

IS-15

Toda actividad que se vaya a llevar a
cabo en islas que se encuentren
dentro de un ANP deberd llevarse a
cabo conforme a la normatividad
aplicable, asi como contar con
consentimiento por escrito de la
Direccion del ANP y la SEMAR.

El Proyecto no incide dentro de ninguna
ANP, asimismo, no llevara a cabo
actividad alguna en islas.

IS-16

Se recomienda que las instituciones
gubernamentales y académicas
apoyen la actualizacion de los
estudios poblacionales que permitan
definir las especies, volumenes de
captura y artes permitidas para la
actividad pesquera tanto deportiva
como comercial, asi como las
temporadas de veda.

No es competencia del Regulado la
actualizacion de los estudios
poblacionales relacionados con la
actividad pesquera.

Fuente: Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24-11-2012
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Tabla 3.31 Ficha de la Unidad de Gestion Ambiental No. 187

Unidad de Gestién Ambiental No: 187 _
Tipo de UGA: Marina
Nombre: Zona Marina de Competencia Federal

Poblacién:0 habitantes
Superficie: 2,488,422.038 Ha

Acciones y Criterios Acciones y Criterios
Generales Especificos

A-007, A-013, A-018, A-
022, A-025, A-041, A-042,
A-044, A-045, A-046, A-
047, A-048

A esta UGA se le aplican
las Acciones Generales
descritas en el anexo 4:

G001-G065

Criterios para islas:
1S-01 a 1S-016

Edades Unides Mo sicancs

Fuente: Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24-11-2012

En la Tabla 3.32 se presenta la vinculacién del Proyecto con la UGA No. 187.
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Tabla 3.32 Vinculacién del Proyecto con la Unidad de Gestion Ambiental No. 187 del
POEMyRGMyMC

Clave

Descripcion

Vinculacién con el Proyecto

Acciones Generales

G001-G065

Acciones Especificas

Dado que a esta UGA le aplican algunas acciones generales que también le son
aplicables a la No. 185, se presenta la vinculacion de estas acciones generales

en la Tabla 3.30.

A-007
A-13 Se presenta la vinculacion de estas acciones especifica en la Tabla 3.30.
A-18
El fomento a programas de remediacion
L y monitoreo de zonas y aguas costeras
Fomentar programas de remediacion y o
. afectadas por contaminacion de
monitoreo de zonas y aguas costeras . .
A-22 o hidrocarburos, no es competencia del
afectadas por contaminacion de . . ,
) Regulado; sin embargo, se ejecutaran
hidrocarburos. . . .
medidas preventivas para evitar la
contaminacion del agua marina.
A-25 Se presenta la vinculacion de esta accion especifica en la Tabla 3.30.
Fortalecer los mecanismos de
o El Proyecto pertenece al sector
seguimiento y control de las . .
A-41 . . . hidrocarburos, por lo que no tiene
pesquerias comerciales para evitar su . .
L relacion con las pesquerias.
sobreexplotacion.
Instrumentar o en su caso reforzar las
camparfias de vigilancia de las
actividades extractivas de especies .
. . El Proyecto no contempla realizar
marinas de captura comercial, - . .
A-42 . actividades extractivas de ninguna
especialmente aquellas que se .
. especie.
encuentran en las categorias en
riesgo o en su limite maximo de
explotacion.
Diversificar la base de especies en Dada su naturaleza, el Proyecto no
A-44 explotacién comercial en las tiene relacion con la explotacion
pesquerias. comercial en pesquerias.
Desarrollar e impulsar el uso de la
fauna de acompafiamiento, salvo las El Proyecto pertenece al sector
A4S especies que se encuentran en alguin hidrocarburos, por lo que no tiene
régimen de proteccion, para la competencia en el desarrollo e impulso
produccién comercial de harinas y de la fauna de acompafamiento.
complementos nutricionales.
. . El Regulado cumplira con la legislacién
Incentivar el cumplimiento de los . . .
. . aplicable en materia de vertimientos y
A-46 mecanismos existentes para controlar

el vertido y disposicién de residuos

disposicién de residuos;
adicionalmente, contempla medidas
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Clave

Descripcion

Vinculaciéon con el Proyecto

de embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como
oceanicas.

Monitorear las comunidades
planctonicas y areas de mayor
productividad marina para ligar los

para prevenir la contaminacién del
agua. (capitulo 6)

Dada la naturaleza del Proyecto, no se

A-47 . , contemplan actividades relacionadas
programas de manejo de pesquerias . .
. con el manejo de pesquerias.
de manera predictiva con estos
elementos.
Contribuir a redimensionar y ajustar Dado que el Proyecto pertenece al
las flotas pesqueras y los esfuerzos de | sector hidrocarburos, no es
A-48 captura a las capacidades y estados competencia del Regulado

actuales y previsibles de las
poblaciones en explotacion.

redimensionar y ajustar las flotas
pesqueras.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24-11-2012.

3.7

Planes y Programas Sectoriales

3.7.1 Plan Nacional del Desarrollo 2013-2018

Con fundamento en el articulo XXI parrafo 4 de la Ley de Planeacién, la vigencia del Plan Nacional de
Desarrollo no excedera del periodo constitucional del Presidente de la Republica, toda vez que la
remision del nuevo Plan Nacional de Desarrollo tiene como fecha limite el dltimo dia de febrero del
presente afio, no existe actualmente un instrumento vigente aplicable al presente apartado.

3.7.2 Planes Estatales

Con fundamento en el articulo 21, parrafo 2 de la Ley de Planeacion del Estado de Veracruz, la vigencia
del Plan Veracruzano de Desarrollo no excedera del periodo constitucional del Gobernador del Estado,
toda vez que la remision del nuevo Plan Veracruzano de Desarrollo tiene como fecha limite el primero de
junio del presente afio, no existe actualmente un instrumento vigente aplicable al presente apartado.

3.8

La SEMARNAT y la ASEA han expedido NOM del Sector Ambiental con el fin de establecer las
caracteristicas y especificaciones, criterios y procedimientos, que permitan proteger y promover el
mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de los recursos naturales.
A continuacién, en la Tabla 3.33 se muestra la vinculacion entre el Proyecto y las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

Normas Oficiales Mexicanas

Tabla 3.33 Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto en materia ambiental

Vinculacién entre el instrumento y el
Proyecto

Tema Norma Oficial Mexicana (NOM)

NOM-001-SEMARNAT-1996, que
establece los limites maximos

Las descargas de aguas residuales durante el

Calidad del Agua ] L
Proyecto se encontraran dentro de los limites
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Vinculacién entre el instrumento y el

Tema Norma Oficial Mexicana (NOM)
Proyecto
permisibles de contaminantes en maximos permisibles establecidos,
las descargas de aguas residuales adicionalmente se cumplira con las reglas
en aguas y bienes nacionales. MARPOL 73/78.
Todas las embarcaciones del Proyecto contaran
con un sistema de tratamiento de aguas residual
y un separador agua-aceite.
Los residuos peligrosos se identificaran con
base en la NOM-052-SEMARNAT-2005 y su
NOM-052-SEMARNAT-2005, que . L . .
o incompatibilidad seréa determinada por la NOM-
establece las caracteristicas de los .
) ) . 054-SEMARNAT-1993; todos los residuos se
residuos peligrosos, el listado de los .
. L manejaran en apego a la LGPGIR y su
mismos y los limites que hacen a ,
. . reglamento, contando con un almacén temporal
un residuo peligroso por su ,
- . donde se resguardaran de forma segura hasta
toxicidad al ambiente. . L
Residuos llegar a tierra, donde seran dispuestos por un
peligrosos tercero autorizado.
NOM-054-SEMARNAT-1993, que Los residuos peligrosos se manejaran en apego
establece el procedimiento para a la LGPGIR y su reglamento. Se contard con
determinar la incompatibilidad entre | un almacén temporal donde seran clasificados y
dos 0 més residuos considerados resguardados de acuerdo con la compatibilidad
como peligrosos por la Norma descrita en la NOM-054-SEMARNAT-1993. Al
Oficial Mexicana NOM-052- llegar a tierra los residuos peligrosos seran
SEMARNAT-1993. dispuestos por un tercero autorizado.
NOM-004-SEMARNAT-2002, .
L, . El Proyecto sera generador de lodos
Proteccion ambiental.- Lodos y . .
L . provenientes de las plantas de tratamiento de
Lodos y biosolidos.-Especificaciones y . .
o . . . aguas residuales, y por lo tanto cumplira con las
Biosdlidos limites maximos permisibles de e .
. especificaciones establecidas por la presente
contaminantes para su . C
. . . NOM para su disposicion final.
aprovechamiento y disposicion final.
El Regulado esta al tanto del Proyecto de
NOM-161-SEMARNAT-2011 Que - .
o . Norma Oficial Mexicana Proy-NOM-001-ASEA-
establece los criterios para clasificar L .
. . . 2018 Que establece los criterios para clasificar a
a los Residuos de Manejo Especial . . .
] ) ) ) los residuos de manejo especial del Sector
y determinar cuéles estan sujetos a . . . . .
. . . Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos
Residuos de Plan de Manejo; el listado de los

Manejo Especial

mismos, el procedimiento para la
inclusion o exclusion a dicho
listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién
de los planes de manejo

a plan de manejo; el listado de los mismos, asi
como los elementos para la formulacién y
gestion de los planes de manejo de residuos
peligrosos y de manejo especial del Sector
Hidrocarburos, el cual tomara en cuenta para
Sus operaciones —en cuanto entre en vigor-

Residuos
biologico
infecciosos

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002
Proteccion ambiental - Salud
ambiental - Residuos peligrosos
biolégico-infecciosos - Clasificacion
y especificaciones de manejo.

El Regulado clasificara y manejara los residuos
peligrosos bioldgico-infecciosos generados por
las actividades de atencién médica que puedan
llevarse a cabo en el buque perforador y se
apegara en todo momento a lo establecido en la
presente NOM.
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Tema Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el instrumento y el
Proyecto

NORMA Oficial Mexicana NOM-

Registro de 165-SEMARNAT-2013, Que
emisiones y establece la lista de sustancias
transferencia de sujetas a reporte para el registro de
contaminantes emisiones y transferencia de

contaminantes.

Dado que el Proyecto sera generador de
residuos peligrosos y descargara aguas
residuales en cuerpos receptores que son
aguas nacionales, se sujetara a lo establecido
en la presente NOM -en caso de generar alguna
de las sustancias enlistadas en las cantidades
sujetas a reporte-.

NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies

Especies en nativas de México de flora y fauna
peligro de silvestres-Categorias de riesgo y
extincion especificaciones para su inclusion,

exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

NOM-036-SCT4-2007,
Administracion de la seguridad
operacional y prevencion de la
contaminacion por las
embarcaciones y artefactos
navales.

Contaminaciéon

Durante el Proyecto se ejecutaran medidas de
prevencion y mitigacion para proteger y
conservar las especies marinas que se
encuentren cerca del area del Proyecto,
particularmente aquellas listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Capitulo 6).

El Regulado implementard medidas de
prevencion y mitigacién para minimizar la
contaminacion al medio marino. Se contara con
procedimientos de seguridad ambiental y
programas de mantenimiento constante al
buque de perforacion y a la maquinaria que se
empleara.

Se contara con un Plan de Emergencia ante
Contaminacion por Combustible (SOPEP), en
donde se detallaran las acciones a realizar en
caso de que se presente alguna fuga o derrame
de combustible, con la finalidad de limitar su
dispersién y realizar la limpieza del sitio

marina
contaminado.
NOM-149-SEMARNAT-2006 que
establece las especificaciones de El Regulado conducira todas las actividades y
proteccion ambiental que deben acciones descritas en esta NOM con la finalidad
observarse durante las etapas de la | de proteger el medio ambiente derivado de las
perforacion, mantenimiento y actividades de perforacion que se llevara a
abandono de pozos petroleros en cabo. Adicionalmente, se implementaran
zonas marinas mexicanas, con medidas de prevencién y mitigacion con el
objeto de prevenir y mitigar los objeto de minimizar los impactos ambientales
impactos ambientales que puedan durante la ejecucion el Proyecto.
generar estas actividades.
En caso de que durante el Proyecto se
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, o, .
L. .. - produzca contaminacion de sedimentos con
Limites maximos permisibles de . ,
. hidrocarburos, el Regulado tomaré en cuenta y
hidrocarburos en suelos y , L
Suelos adaptara de acuerdo a las caracteristicas

lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.

particulares del medio ambiente donde se ubica
el proyecto las medidas y metodologias
establecidas en la presente NOM con el objeto

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Péag 3-94



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO
Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1EXP en el Area Contractual

4, Golfo de México

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Tema

Norma Oficial Mexicana (NOM)

Vinculacién entre el instrumento y el
Proyecto

Puertos

NOM-002-SCT4-2003, terminologia
maritima-portuaria.

de caracterizar y remediar los suelos
contaminados.

El Regulado empleara la terminologia maritima
mexicana, con la finalidad de uniformizar el uso
de términos en el ambito maritimo y facilitar una
comunicacion apropiada y efectiva en el
desarrollo del Proyecto.

3.8.1 Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), las ANP federales se clasifican de la siguiente forma, en orden de nivel de
proteccion de mayor a menor: Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales,
Areas de Protecciéon de Recursos Naturales, Reservas Forestales, Zonas Protectoras Forestales, Areas
de Proteccion de Flora y Fauna, Santuarios, Parques y Reservas Estatales y Zonas de Preservacién
Ecolégica de los Centros de Poblacion (DOF, 2018). El Proyecto no incide dentro de ninguna ANP, en la
Tabla 3.34 se presentan las mas cercanas. (Figura 3.2).

Tabla 3.34 Areas Naturales Protegidas cercanas al Proyecto

Nombre

Jurisdiccién y Categoria Distancia

Los Tuxtlas

Federal

Reserva de la Biésfera

91 km al SO

Federal

Sistema Arrecifal Veracruzano . 147 km al SO
Parque Nacional

Arroyo Moreno Estatal 150 km al SO

Rio Playa Estatal 141 km al SE
Federal

Pantanos de Centla 156 km al SE

Reserva de la Biésfera

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CONANP, 2018
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Figura 3.2 Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas
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3.8.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

De acuerdo con CONABIO et al. (2002), las AICA cubren con varios propositos, entre los que se
encuentran: ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios
de priorizacion y de asignacion de recursos para la conservacion, asi como ser una herramienta para los
profesionales dedicados al estudio de las aves que permita hacer accesible a todos, datos importantes
acerca de la distribucién y ecologia de las aves en México. (Figura 3.3)

El Proyecto no incide dentro de ninguna AICA, en la Tabla 3.3.35 se presentan las mas cercanas al
Proyecto.

Tabla 3.3.35Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

Nombre Distancia
Los Tuxtlas 91 km al SO
Humedales de Alvarado 144 km al SO
Centro de Veracruz 181 km al SO
Pantanos de Centla 124 km al SE

Fuente: ERM, 2019; CONABIO et al., (2002)
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Figura 3.3 Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
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3.8.3 Regiones Marinas Prioritarias de México (RMP)

Se identific6 que 18.35 ha de la esquina suroriental del AC se encuentran dentro de la Regién Marina
Prioritaria nimero 53 Pantanos de Centla — Lagunas de Términos, es decir que el AC incide dentro de
esta Region Marina Prioritaria (Figura 3.4); el area del Proyecto, donde se llevara a cabo la perforaciéon
del pozo exploratorio no se encuentra dentro de esta region. Las actividades econdmicas de esta region
comprenden la pesca en cooperativas y artesanal, es una zona cinegética de mamiferos y tiene alto
potencial para el ecoturismo; hay presencia de actividades petroleras, industriales, forestales, de
transporte, agricolas y ganaderas.

Esta region presenta problematicas de modificacion del entorno por tala de manglar, relleno de areas
inundables, descargas de agua dulce, dafio por embarcaciones e impactos ambientales por actividades
de exploracion y produccion petrolera. En la zona hay contaminacién por desechos sélidos, aguas
residuales, petroleo, agroquimicos, fertilizantes, metales y desechos industriales. Finalmente, hay
presion del sector pesquero sobre algunas especies, trafico de especies, pesca ilegal, arrastres y fauna
de acomparfamiento (CONABIO, 2017).

Con respecto a la interaccion del Proyecto con esta regién, la descarga de las aguas residuales tratadas
incidird en la alteracién de las propiedades fisicas y quimicas del agua marina a corto plazo, estas
descargas podrian influir de manera minima en un aumento en la concentracion de nutrientes disueltos
en agua en las inmediaciones del area del Proyecto; sin embargo, por la duracién del Proyecto (17
semanas) y la escala del mismo, no se considera un impacto constante y que perdure. Este impacto sera
percibido Unicamente en las inmediaciones del pozo a perforar, y no se espera que incida sobra la
calidad del agua de la Regién Marina Prioritaria.

Con el tratamiento de aguas grises y negras in situ de conformidad con los requisitos del Convenio
MARPOL 73/78 y la NOM-001-SEMARNAT-1996, asi como con otras medidas como la descarga de
aguas al mar al menos a 12 millas nauticas de la costa méas cercana y a una velocidad no menor a 4
nudos -en el caso de las embarcaciones de apoyo-, se espera que el impacto a esta Region sea minimo
y temporal.
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Figura 3.4 Ubicacion del Proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias
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3.8.4 Sitios Ramsar

Ramsar es un acuerdo intergubernamental sobre el medio ambiente. La Convencién entrd en vigor en
México el 4 de noviembre de 1986, México tiene actualmente 142 sitios designados como Humedales de
Importancia Internacional (sitios Ramsar). El Proyecto no incide dentro de ninguno de estos sitios, en la
Tabla 3.36 se presentan los méas cercanos. Ver Figura 3.5.

Tabla 3.36 Sitios Ramsar cercanos al Proyecto

Nombre Distancia
Manglares y humedales de la Laguna de 99 km al SO
Sontecomapan
Sistema Lagunar Alvarado 132 km al SO
Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano 148 km al SO
Pantanos de Centla 156 km al SE

Fuente: CONANP (2012)
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 Delimitacion y justificacion del area de influencia del Proyecto

El &rea de estudio, denominada AC4, fue previamente establecida por la Comision Nacional de
Hidrocarburos a través de la licitacion CNH-R01-L04-A4.CS/2016. Dicha area esta definida por el
poligono cuya ubicacién geografica se observa en la Figura 4.1. Se localiza dentro de la Cuenca Salina
del Golfo Profundo. Esta Area esta ubicada frente a las costas de Veracruz a una distancia de
aproximadamente 100 km de Coatzacoalcos; y el area del Proyecto al puerto, a 160 km. De acuerdo con
el contrato la superficie total de esta AC4 es de 2,358.742 km?2.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto se debe considerar el concepto
de ecosistema que puede definirse como sistema funcional estructurado jerdrquicamente, formado por
almacenes y flujos de materia y energia manifestandose en distintas escalas temporales y espaciales
(Garcia-Oliva, s. f.; Maass & Martinez-Yrizar, 1990). En este sentido, el concepto de ecosistema no
establece limites espaciales o temporales. No obstante, aun cuando los sistemas pueden ser abiertos,
este conjunto coherente en interaccion puede ser delimitado del resto del entorno a través de criterios
apropiados (Ritter-Ortiz et al., 2007) .

Se realizé la delimitacién del SAR del Proyecto que se describe en esta seccién con base en la
descripcion empleada en la Guia para la elaboraciéon de Manifestaciones de Impacto Ambiental
publicada por la SEMARNAT. En ella se define al sistema como:

“el espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidtico, bibtico y
socioecondmico de la regidn donde se pretende establecer el Proyecto, generalmente formado por un
conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas, restricciones y
potencialidades ambientales y de aprovechamiento” (SEMARNAT, 2011).

4.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Regional (SAR)

El SAR del Proyecto es un marco de referencia en el cual se analiza y evalla el desempefio ambiental
de un Proyecto a través de sus distintas etapas considerando las formas particulares en que puede
incidir sobre los distintos factores que le componen. A través de su andlisis se determinan los procesos
gue ocurren en el sistema y como las modificaciones asociadas al Proyecto pueden impactar al
ambiente. Por consiguiente, los impactos ambientales se producen por la alteracién de las estructuras y
de los procesos ecoldgicos, econdémicos o sociales de un ambiente determinado. También se
consideraron aquellas areas que pudieran ser afectadas fuera del sitio del Proyecto, y pudieran sufrir
impactos ambientales por el desarrollo de los mismos (Ritter-Ortiz et al., 2007).

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC) publicado en el DOF el 24 de noviembre de 2012 se enfoc6 a la identificacion de
Tendencias de Deterioro Ambiental las cuales se usaron como ejes para establecer los Lineamientos
Ecoldgicos que regiran cada una de las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) en las cuales se ha
dividido el POEMyRGMyMC.

Se ha tomado como referencia las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC) para el
establecimiento del contexto regional. EI AC4 se encuentra dentro de la UGA No. 185 y No. 187; para
acotar la descripcion del contexto regional también se tomé en cuenta la batimetria.
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4.3 Medio abidtico

En esta seccion se presenta una descripcion de las caracteristicas abiodticas existentes dentro del AC4
con base en el andlisis de los resultados presentados en la Linea Base Ambiental (LBA), la cual cuenta
con opinién técnica favorable por parte de la Direccién General de Gestion de Exploracion y Extraccion
de Recursos Convencionales (DGGEERC) de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), con base en el contrato CNH-R01-
A4.CS/2016 (AC4, Cuenca Salina) el dia 5 de diciembre de 2017.

4.3.1 Geologiay Geomorfologia

La cuenca oceéanica del Golfo de México se divide en varias provincias fisiograficas constituidas por
grandes conjuntos morfoestructurales profundos. La provincia de Domos Salinos ubicada al Norte del
Golfo (frente a las costas de Texas), al Oeste, frente al talud de la plataforma continental de Tamaulipas
y Veracruz se encuentra la provincia de Pliegues del mexicano, que esta constituida por una serie de
pliegues estructurales causados por una fuerza compresional y cuyos ejes orograficos se orientan en
direccién general Noreste-Suroeste. Al Sur y al Sureste de la porcién central del golfo se localiza la
provincia de Domos Salinos submarinos pertenecientes a la Cuenca Salina del Istmo y que se
caracterizan por una deformacién tecténica transtensiva que se expresa con un relieve de cafiones
submarinos profundos que limitan y separan bloques que contienen conjuntos de domos diapiricos (Lugo
& Cdédova, 1992).

El AC4 se ubica en la provincia geoldgica “Cuenca Salina”, la cual se localiza al oriente de la Provincia
Geoldgica “Planicie Abisal del Golfo de México” y se caracteriza por presentar diferentes estilos de
deformacion relacionados con eventos tecténicos compresivos y tectdnica salina, cuyos efectos se
imprimen en la secuencia sedimentaria como un tren estructural en direccion sur-sureste a norte-
noroeste, desarrollado desde el Paledgeno hasta el Mioceno principalmente (Figura 4.2).

En la Cuenca Salina, la columna sedimentaria mesozoica y terciaria se encuentra fuertemente afectada
por la presencia de grandes toldos de sal e intrusiones salinas con raiz profunda. Lo anterior da origen a
la deformacion y en algunos casos al rompimiento de las estructuras mesozoicas y terciarias, que
influyeron activamente en la sedimentacion. La Cuenca (Salina del Golfo Profundo) tiene un relleno
sedimentario compuesto por una secuencia terrigena en la que alternan lutitas, areniscas, arenas y
arcillas; con facies sedimentarias de ambientes profundos en el Paleégeno y ambientes cada vez mas
someros hacia la parte tardia del Nedgeno. Esta secuencia esta comprendida entre el Paleoceno y el
Reciente, aunque en varios sitios se tiene la presencia de sal que intrusiona a estas rocas y sedimentos;
la sal es de edad Jurasico Medio. En este sitio existen numerosas evidencias de la presencia de aceite,
el cual est4 siendo expulsado a la superficie del fondo marino a través de fallas (CNH, 2015).
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4.3.2 Climay meteorologia

El Golfo de México se sitla en una zona de transicién entre el clima tropical y subtropical.
Particularmente, la costa mexicana del Golfo de México presenta una estacionalidad climatica
caracterizada por un periodo de secas de febrero a mayo, un periodo de lluvias de verano en los meses
de junio a octubre con presencia de depresiones tropicales, y un periodo de frentes frios anticiclonicos
(nortes) que ocurren en los meses de octubre a febrero (Lara, Bazan, Cabrales, Sanchez, & Moreles,
2012;).

El clima dominante en la porcion terrestre mas cercana al AC4, la costa Veracruzana, es de tipo Am(f),
caliente calido himedo con una temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18 °C. La precipitacion del mes mas seco es marzo (Garcia, E., 2004).

4.3.2.1 Temperatura media anual y mensual

No se encontraron valores de temperatura media exclusivamente para el AC4; sin embargo, se consulté
la estacion meteoroldgica mas cercana al Proyecto. Esta es la Estacion 42055 del Sistema
Meteoroldgico Nacional y la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de los Estados Unidos
(NOAA, por sus siglas en inglés), la cual se encuentra en Bahia de Campeche. La ubicacion de esta es
22.120 N 93.960 W (22°7'12" N 93°57'36" O), a mas de 200 km al norte del AC no obstante es la mas
cercana al AC 4.

4.3.2.2 Temperatura del aire

El presente estudio se llevd a cabo en el mes de julio (2017), en el que los datos histéricos presentan
valores altos siendo el promedio maximo 30.1°C, el promedio minimo 26.2°C y la media mensual 28.8°C
como se puede apreciar en la (Figura 4.3). Los meses que presentan la mayor temperatura histérica son
julio, agosto y septiembre. El promedio maximo de temperatura del aire en el mes mas caluroso se
present6 en agosto con 30.7°C

De acuerdo a los datos obtenidos de las Estaciones Sindpticas Meteorolégicas (ESIME) més cercanas al
Area Contractual la temperatura mensual promedio més alta se present6 en el mes de julio con 28.3°C,
mientras que la temperatura mensual promedio mas baja fue 17.3° en el mes de diciembre.
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Figura 4.3Temperatura del aire mensual en el periodo comprendido entre 2005-2016
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4.3.2.3 Temperatura superficial del agua de mar

Para el Golfo de México, los valores de temperatura superficial del océano (TSO) registrados
mensualmente para la Zona Econdémica Exclusiva del Golfo de México de 1955 a 2006 reflejan una
temporalidad estacional en los datos. La temperatura superficial del océano vari6 entre los 21 °C (valor
minimo registrado en febrero) hasta los 29.5 °C (valor maximo registrado en agosto). Con los intervalos
de variacién mensual de TSO a lo largo del afio; se identific6 una temporada fria en los meses de
diciembre, enero, febrero y marzo (invierno) donde se registran valores desde los 24°C hasta los 26°C
(Figura 4.4, Figura 4.5, Figura 4.6, Figura 4.7, Figura 4.8).

Promedios mensuales (1955-2006)
de temperatura en superficie para el Golfo de México
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Nota: las barras representan los valores minimos y maximos.
Fuente: De la Lanza Espino y Gbmez-Rojas, 2004

Figura 4.4 Variacion mensual del promedio de temperatura superficial del océano (°C)

De manera general la temperatura del agua se caracteriza por presentar temperaturas de entre 28 °C y
29 °C en verano con incrementos de noroeste a sureste en las aguas superficiales. Por otro lado, en
invierno, durante la temporada de nortes, la temperatura del agua superficial disminuye hasta los 18 °C y
19 °C debido a los vientos provenientes del norte, los cuales ponen resistencia a las aguas calidas
provenientes del sureste (Tapanes & Gonzalez-Coya, 1980).
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Fuente: NOAA, 2013.
Figura 4.5 Variacion mensual del promedio de temperatura superficial del océano (°C).
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Figura 4.6 Temperatura superficial (°C): a) enero, b) febrero, c) marzo, d) abril
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Fuente: De la Lanza Espino y Gbmez-Rojas, 2004
Figura 4.7 Temperatura superficial (°C): a) mayo, b) junio, ¢) julio, d) agosto
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Fuente: De la Lanza Espino y Gémez-Rojas, 2004
Figura 4.8 Temperatura superficial (°C) ) i) septiembre, j) octubre, k) noviembre, I) diciembre.

4.3.2.4 Precipitacion media anual y mensual

La estacion meteorolégica de la NOAA no presenta datos sobre precipitacion; por lo que se utilizé la
informacion disponible de las estaciones meteoroldgicas en tierra. La estacion meteorolégica mas
cercana al AC4 es la No. 30294 “Sontecomapan” (Coordenadas Latitud 18.504 Longitud 95.0356) la
cual se encuentra en el estado de Veracruz a aproximadamente 7.5 km de la costa (CONAGUA, 2018).
La precipitacion promedio anual en la localidad de Sontecomapan, en Veracruz es alrededor de 3,880.7
mm (CONAGUA, 2018). Como se observa en la Tabla 4.1 el mes con mayor precipitacion es septiembre,
mientras que el mas seco es abril Figura 4.9.
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Fuente: CONAGUA, 2010.
Figura 4.9 Precipitacién media mensual entre 1951 -2010

Tabla 4.1 Precipitacién maxima mensual en el periodo comprendido entre 1951-2010

Mes Normal | Méaxima mensual | Aflo de maxima | Maxima diaria | Aflos con datos
Enero 2011 661.8 1976 227.0 34
Febrero 108.6 240.1 1981 106.9 32
Marzo 77.6 249.9 1978 147.4 33
Abril 81.2 192.4 1985 113.8 32
Mayo 127.0 873.9 1984 204.0 34
Junio 363.4 800.2 2006 252.0 33
Julio 533.1 1,323.7 1987 326.2 33
Agosto 596.2 1,150.5 1993 310.0 33
Septiembre 656.2 1,226.5 1999 364.6 30
Octubre 497.3 1,518.0 2001 382.3 32
Noviembre = 362.3 856.6 1997 305.4 33
Diciembre 276.7 590.4 1984 155.4 33
Anual 3,880.7

Fuente: CONAGUA, 2010.

4.3.2.5 Humedad relativa

De acuerdo a los datos obtenidos de las EMA y de las ESIME mas cercanas al AC4, el promedio
mensual de humedad relativa fue mayor durante octubre con 93.22%, mientras que en enero se presentd
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el valor mas bajo de precipitacion media mensual con 89.97. Cabe destacar que para los meses de
octubre y enero solo se obtuvo informacién de catorce y doce dias, respectivamente (Tabla 4.2).

Tabla 4.2 Humedad relativa registrada en las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al Area
Contractual 9 previo a la campafia oceanogréfica

Mes EMA EMA La EMA ESIME Promedio Minimos-
Paraiso Cangrejera Sanchez Coatzacoalcos mensual Méaximos
Magallanes
Humedad relativa (%)

Octubre - 93.65 88.26 97.75 93.22 67.47-99.88
Noviembre - 90.31 83.50 97.78 90.53 74.77-99.45
Diciembre 79.14 94.45 86.80 97.96 89.59 65.02-99.99

Enero 81.01 93.58 87.24 98.05 89.97 66.26-100

Fuente: CONAGUA, 2017-2018.

En la Figura 4.10 se puede observar la tendencia de la precipitacion media mensual obtenida. En el mes
de octubre se alcanza el valor mas alto con 93.22%, mientras que en diciembre se obtuvieron los valores
mas mas bajos siendo de 89.59%.
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Fuente: CONAGUA, 2017-2018.
Figura 4.10 Humedad relativa mensual registrada durante octubre-diciembre 2017 y enero de 2018
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4.3.2.6 Evaporacion media anual

Los datos para describir la evaporacién media anual se tomaron de nueva cuenta de la estacion
meteoroldégica No. 30294 “Sontecomapan”. Como se observa en la Tabla 4.3 los meses con mayor
evaporacion son mayo, junio y julio, los cuales a su vez coinciden con ser los meses con mayor
temperatura en la region (CONAGUA, 2018).

Tabla 4.3 Evaporacién total en el periodo comprendido entre 1951-2010

Mes Normal Afios con datos
Enero 67.4 27
Febrero 84.0 25
Marzo 129.3 27
Abril 147.5 26
Mayo 168.6 27
Junio 147.7 27
Julio 150.1 27
Agosto 141.4 27
Septiembre 120.5 24
Octubre 108.9 25
Noviembre 81.1 26
Diciembre 69.8 26

Anual 1,416.3

Fuente: CONAGUA, 2010.

4.3.2.7 Eventos climaticos extremos

Entre los eventos extremos ambientales destacan los ciclones, huracanes, tormentas y depresiones
tropicales. El intercambio entre las masas de aire frio y seco que provienen del continente y las masas
de aire propias del Golfo de México y de origen maritimo y tropical provocan una fuerte frontogénesis
(nortes), principalmente entre los meses de octubre a abril. Durante el verano, esta region es afectada
por tormentas tropicales, de las cuales 60% tienen intensidades de huracan. El 80% de los huracanes se
forman fuera del Golfo, su centro se desplaza hacia la costa noroeste de América o hacia la Peninsula
de Florida con velocidades de aproximadamente 20 km/h (Monreal-Gomez & Salas de Leén, 22004).

La zona del Golfo de México se caracteriza por la abundancia de eventos meteorolégicos extremos
(Tabla 4.4) a lo largo del afio. Las masas de aire frio continentales y los sistemas de alta presion (ej.,
1,028 hPa), las rachas de fuertes vientos (ej., 100 km/h) y los cambios en el nivel del mar (hasta 4 m)
caracterizan a los nortes que se presentan en la zona.
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Tabla 4.4 Eventos extremos reportados para la zona del Area Contractual 4, del periodo 1997-

2017.
Nombre del Mes y Afio Lugar de entrada a tierra Vientos Categoria
fendbmeno maximos (b)
(a) (km/h)

Mitch Octubre 1998 Honduras. 285 H5

Bret Agosto 1999 110 km al Suroeste de Corpus Christi, Texas. | 220 H3

No. 11 Octubre 1999 N/A 55 DT

Keith Septiembre 2000 Lomas del Real, Tamaulipas 210 H4

Chantal Agosto 2001 Bacalar, Quintana Roo 115 TT

Larry Octubre 2003 15 km al Noreste de la 95 TT
poblacién de El Alacran, Tabasco

Bret Junio 2005 Tuxpan, Veracruz 65 TT

Emily Julio 2005 Mezquite y Carboneras, Tamaulipas 250 H5

Gert Julio 2005 Horconcitos, Veracruz 75 TT

Jose Agosto 2005 10 km al Sureste 85 TT
de Vega de Alatorre, Veracruz

Stan Octubre 2005 20 km al 130 H1
Noreste de San Andrés Tuxtla, Ver.

Dean Agosto 2007 65 km al Este de Chetumal Quintana Roo 260 H5

Lorenzo Septiembre 2007 Barra de Tecolutla, Veracruz 130 H1

Marco Octubre 2008 30 km al Este de Misantla, 100 TT
Veracruz,

Alex Junio 2010 55 km al Norte de La Pesca, Tamaulipas 165 H2

Hermine Septiembre 2010 40 km al sur de Matamoros, Tamaulipas 100 TT

Karl Septiembre 2010 Playa Chachalacas, a 15 km al 195 H2
Norte de la ciudad de Veracruz

Richard Octubre 2010 155 km al Este-Sureste de Cd del Carmen, 150 H2
Camp

Arlene Junio 2011 Cabo Rojo, Veracruz 100 TT

Harvey Agosto 2011 5 km al Oeste-Noroeste de 95 TT
Alvarado, Ver

Nate Septiembre 2011 25 km al Nor-Noreste del Puerto de Veracruz 110 TT

Ernesto Agosto 2012 15 km al Noroeste de Coatzacoalcos, 140 H1
Veracruz

Helene Agosto 2012 15 km al Norte de la poblacion de 75 TT
Horconcitos, Veracruz

Barry Junio 2013 Playa La Mancha, a 45 km al noroeste de 75 TT
Veracruz

Fernand Agosto 2013 5 km al Norte de Zempoala, Veracruz 85 TT

Ingrid Septiembre 2013 La Pesca Tamaulipas 120 H1

Dolly Septiembre 2014 7 km al noreste de Horconcitos, Veracruz 85 TT

Hanna Octubre 2014 Sabancuy, Campeche 55 TT

Danielle Junio 2016 15 km al Norte de Tuxpan, Veracruz 75 TT

Earl Agosto 2016 10 km al Sureste de Antoén Lizardo, Veracruz 130 H1

Franklin Agosto 2017 Lechuguillas, Veracruz 140 H1
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Nombre del Mes y Afio Lugar de entrada a tierra Vientos Categoria
fendbmeno maximos (b)
(a) (km/h)
Katia Septiembre 2017 Tecoluta, Veracruz 90 H2

Notas: (a) Se refiere a la intensidad al momento de impacto en tierra, no a la intensidad del ciclon tropical en mar
abierto. (b) Las categorias, de acuerdo con la escala de Saffir-Simpson, se clasifican en: H1, 119-153 (km/h); H2,
154-177 (km/h); H3, 178-209 (km/h); H4, 210-250 (km/h) y H5, mayor de 250 (km/h). H Huracan; TT Tormenta
Tropical; DT Depresion Tropical.

Fuente: SMN-CONAGUA 2018

Es comun que los ciclones tropicales en caso de entrar al Golfo de México afecten las costas de
Veracruz o de Tabasco, siendo el 2015 el Gltimo afio que estas costas no fueron impactadas por un
ciclon tropical. Durante ese afio los ciclones tropicales afectaron Gnicamente a costas de Estados Unidos
y el Caribe. Por otro lado, en 2016 Unicamente dos ciclones afectaron a costas mexicanas en los ya
mencionados estados de Veracruz y Tabasco. En la Figura 4.11 se muestran los ciclones tropicales que
han impactado el Golfo de México en los Ultimos 7 afios. Los ciclones tropicales que han atravesado la
zona del Proyecto han sido escasos y en su mayor parte han tenido categorias de tormentas tropicales
(16) siendo el 53.33% del total, con vientos méaximos de entre 45 y 110 km/h. Ha habido 5 huracanes
categoria 6 (16.66%), 3 categoria 2 (10%), 1 para las categorias 3 y 4 (3.33% cada uno) y se han
presentado 4 huracanes categoria 5 en la zona (10%).
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Figura 4.11 Fendmenos meteorologicos en el Golfo de México, 2010-2017.
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4.3.2.8 Velocidad y direccion de vientos dominantes

De acuerdo a SEMARNAT, 2012 los vientos dominantes en el area de estudio son del noreste, con
cambios al noroeste de mayo a agosto, los cuales corresponden a vientos alisos modificados
ligeramente en su direccion por condiciones regionales que se imponen en la circulacion general de la
atmosfera. Para caracterizar el area en donde se ubica el AC4 (longitud -94.3° y latitud 19.6°), se extrajo
informacion de vientos de la base de datos del Blended Sea Winds (Zhang, H.-M., Reynolds, R.W., &
Bates, J.J., 2006). Esta base de datos es un producto del Centro Nacional de Informacion Climatol6gica
(NCDC por sus siglas en inglés). En la Figura 4.12 y Figura 4.13 se presentan diagramas de rosa con
informacion extraida de datos de velocidad y direccion del viento a nivel de la superficie del agua por
mes para el periodo 2012-2016. Por otro lado, en la Figura 4.14 se presenta un diagrama de rosa de la
velocidad y direccién del viento promedio para todo el periodo 2012-2016.

Www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de
C.V. Marzo 2019 Pag 4-16



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD REGIONAL DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
CON ESTUDIO DE RIESGO SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
Perforacion exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area Contractual 4, DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Golfo de México

Febrero Marzo

Velocidad del
viento (m/s)

>=16.00

14.00 - 16.00
12.00 - 14.00
10.00 - 12.00

B s00-1000
Junio [ ] 600-800
[ ] 400-6.00
[ 200-4.00
B 000200

Fuente: ERM, 2017

Figura 4.12 Diagramas de rosa de vientos por mes (enero a junio) para el periodo 2012-2016 del sitio cercano al AC4 (longitud -94.3 Y
latitud 19.69
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Figura 4.13 Diagramas de rosa de vientos por mes (julio-diciembre) para el periodo 2012-2016 del sitio cercano al AC4 (longitud -94.3

y latitud 19.69
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Figura 4.14 Diagramas de rosa de vientos por mes del sitio cercano al AC4 (longitud -94.3%
latitud 19.6°).

4.3.2.9 Presion atmosférica

Con respecto a la presién atmosférica, se obtuvo informacién solamente de dos EMA y de una ESIME
(Tabla 4.5). Con base en dicha informacion se calcul6 el promedio mensual, cuyo valor mas elevado se
presentd durante enero con 1017.41 hPay el valor de presion atmosférica menor correspondié al mes de
octubre con 1012.42 hPa. Cabe destacar que para los meses de octubre y enero solo se obtuvo
informacion de catorce y doce dias, respectivamente.

Tabla 4.5 Valores de presion atmosférica registrada en las estaciones meteorolégicas mas
cercanas al Area Contractual 9
Mes EMA EMA La ESIME Promedio Minimos y
Paraiso Cangrejera Coatzacoalcos mensual maximos

Presion atmosférica (hPa)

Octubre - 1010.29 1014.57 1012.43 1007.53-1017.91
Noviembr - 1011.67 1016.05 1013.86 1009.08-1019.42
e
Diciembr 1017.023 1013.85 1018.21 1016.36 1009.10-1027.41
e
Enero 1018.069 1014.77 1019.40 1017.41 1005.56-1023.40

Fuente: CONAGUA, 2017
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En la Figura 4.15 se puede observar el incremento gradual en la presion atmosférica a partir de octubre
de 2017 hasta enero de 2018.
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Figura 4.15 Presion atmosférica media mensual registrada durante octubre-diciembre 2017 y
enero de 2018.

4.3.2.10 Calidad del aire

En la zona mexicana del Golfo, si bien se han realizado en los Gltimos afios algunos esfuerzos para
diagnosticar y evaluar la calidad del aire, no existe informacion sistematica que permita un andlisis
integral de esta matriz (Muriel, Cerén, & Cerén, 2016). Los inventarios de emisiones atmosféricas que se
han elaborado en las zonas marinas donde se emplaza la infraestructura petrolera mexicana indican que
las concentraciones de las emisiones de la industria estuvieron por debajo del limite maximo permitido
en el aire ambiental y laboral segln la legislacion mexicana e internacional (Muriel, 2002, 2005; Muriel
et al., 2016).

Un Ultimo estudio realizado por el Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional (CINVESTAV), en el afio 2013, en el area de influencia marina y costera de las
actividades petroleras marinas de la Sonda de Campeche, adyacente al AC4, concluye que las
emisiones provenientes de los complejos de produccién offshore evaluados no representaron un riesgo
para la poblacién de las comunidades costeras (Veracruz, Tabasco y Campeche). En general, las
concentraciones se encontraron por debajo de los limites maximos permisibles y a su vez las plumas de
dispersion llegaron con concentraciones menores a los receptores ubicados en las zonas costeras
debido a la distancia a la costa y el potencial de dilucién. Estos resultados son compatibles con las
modelaciones de estudios anteriores en la misma area, realizados por (Muriel et al., 2016).
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Es importante mencionar que dicho estudio también indica que en general, cerca del area maritima
inmediata de las plataformas operativas, es donde se obtuvieron los valores mas altos de los
contaminantes estudiados sobrepasandose puntualmente los limites maximos permisibles para los
pardmetros SOz, NO2 y O3z (ver Tabla 4.6).

Tabla 4.6 Concentraciones de las Emisiones en la Sonda de Campeche

Parametro Unidad LMP Nacional Promedio Maximo Minimo Desviacién
Estandar
HTC ppm - 0.078378 1.19743 0.000314 0.214634
O3 ppm 0.11 0.016945 0.128776 0.000039 0.032235
NO:2 ppm 0.21 0.035346 0.380995 0.000334 0.081735
CO ppm 11 0.170311 2.165122 0.000334 0.423261
SO2 ppm 0.13 0.032291 0.322034 0.000314 0.073564
CO2 ppm - 280.13 329.11 214.34 18.81
H2S ppm - 0.000063 0.001368 0 0.000188
PST pg/ms3 210 17.13 63.7 0.81 12.89
PMaio pg/ms3 120/50 16.73 46.61 0.84 11.14
Benceno ppm - 0.000004 0.000012 0.000000 0.000000
Tolueno ppm - 0.000017 0.000064 0.000001 0.000000
Etilbenceno ppm - 0.000197 0.000764 0.000006 0.000000
Xileno ppm - 0.002072 0.007423 0.000211 0.000002
HC C5-C10 ppm - 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
HC C10-C20 ppm - 0.210993 1.562500 0.000000 0.224630
Notas:

El estudio comprendié 97 estaciones de muestreo en el area marina en la Sonda de Campeche y 11 estaciones
en la zona costera donde se ubican los receptores potenciales.

LMP: Limite Maximo Permisible para aire ambiente a nivel nacional

(-) No existe LMP

CO: NOM-021- SSA1-1993 Promedio 8 h

S0O2: NOM-022-SSA1- 1993 Promedio 24 h

NO2: NOM-023- SSA1-1993 Promedio 1 h

Oz: NOM-020- SSA1-1993 Promedio 1 h

H2S: Los limites méaximos para ambientes laborales son los de NOM-010-STPS-1999 (10 ppm a un promedio de 8
h), OSHA (20 ppm a un promedio de 8h) y NIOSH (10 ppm por no mas de 10 minutos).

COg: Paises de la Comunidad Econdémica Europea establecen que el limite en la atmésfera deber ser menor de
350 ppm.

HTC: Los limites maximos para ambientes laborales son los de OSHA (500 ppm a un promedio de 8h) y del
Decreto 833/1975 (73 ppm de Hexano para 30 minutos y 36 ppm para 24 h).

PST: NOM-025- SSA1-1993 Promedio 24 h.

PM10: NOM-025- SSA1-1993 Promedio 24 h (210) y Anual (50).

Benceno: Los limites maximos para ambientes laborales son los de NOM-010- STPS-1999 (1 ppm a un promedio
de 8 h).

Tolueno: Los limites méaximos para ambientes laborales son los de NOM-010- STPS-1999 (50 ppm a un promedio
de 8 h).

Etilbenceno: Los limites maximos para ambientes laborales son los de NOM-010- STPS-1999 (100 ppm a un
promedio de 8 h).

Xileno: Otros limites maximos para ambientes laborales son los de NOM-010- STPS-1999 (100 ppm a un
promedio de 8 h).

HC: Otros limites méximos para ambientes laborales son los de NOM-010- STPS-1999 (500 ppm a un promedio
de 8 h).

Fuente: CINVESTAV, 2013

Www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Péag 4-21



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD REGIONAL DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
CON ESTUDIO DE RIESGO SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
Perforacion exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area Contractual 4, DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Golfo de México

Finalmente, de acuerdo al Inventario Nacional de Emisiones 2015, respecto a la zona costera en donde
se realizara el Proyecto, esto es, la zona costera del estado de Tabasco, contiene los valores mas altos
de emisiones producidas de entre los estados de la costa del Golfo de México, con un total de 227
Gg/afio (Ver Tabla 4.7) (Muriel et al., 2016).

Tabla 4.7 Emisiones anuales del estado de Tabasco durante el afio 2015.
Estado CO NOx SO2 PM2s PM1o COoVv

Tabasco 22.98 8.99 145.45 10.06 18.21 21.88

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones, 2015

4.3.3 Hidrodindmicay batimetria

4.3.3.1 Oleaje

De acuerdo con la informacion reportada por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), en la
temporada de lluvias (julio a octubre), el oleaje del &rea de estudio no supera el metro de altura y la
direccién que siguen las olas es al Suroeste (Figura 4.16). En la temporada de nortes (octubre a febrero),
el oleaje en el area de estudio es mayor al registrado en la temporada de lluvias, presentando las olas una
altura promedio de 2.5 m y estas siguen una direccién hacia la linea de costa (Figura 4.17) Tal como se
puede observar, el oleaje promedio dentro del Area Contractual oscila entre 1 y 2.5 m durante el afio.

2015-07-31-01:00 Valor Maximo: 3.409

Lattud
N

<260 205 270 275 280 285 290 205
Longtud

Fuente: IMTA, 2015
Figura 4.16 Altura del oleaje y direccion simulada en el Golfo de México en el periodo de lluvias
(julio) de 2015.
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Figura 4.17 Altura del oleaje y direccién simulada en el Golfo de México en el periodo de nortes
(diciembre) de 2015.

4.3.3.2 Mareas

Para la descripcion del ciclo de mareas en el area de estudio, la informacién de mareas se obtuvo
usando el programa OTPS (OSU Tidal Prediction Software), de la Universidad del Estado de Oregén.
OTPS tiene alta resolucién y provee la elevacién regional de las mareas. La Figura 4.18 representa
graficamente el régimen de mareas en el area de estudio, usando datos correspondientes al periodo
enero 2009- diciembre 2017. En la mayor parte del Golfo de México, las mareas predominantes son
diurnas, con marea alta y marea baja.
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Figura 4.18 Representacion grafica del régimen de mareas de enero 2009 a diciembre 2017.

4.3.3.3 Corrientes marinas

La circulacion de las corrientes en la zona Oeste del Golfo de México es muy variable ya que en verano
las corrientes tienden a moverse en direccion de las manecillas del reloj; mientras que, en invierno,
provocado por el régimen de los nortes, la circulacién costera es impulsada y cambiada hacia el Sur. La
corriente de Yucatan es la principal fuente de cambio en la direccién de las corrientes en el Golfo de
México a través de los giros anticiclonicos que se desprenden de dicha corriente y que, al impactar la
plataforma continental, se degrada en giros ciclénicos-anticiclénicos (Vidal et al., 1994).

Por su parte, las corrientes litorales presentan tres patrones a lo largo del afio. En invierno, se presentan
los comunmente llamados Nortes con velocidades de hasta 140 km/h, generando corrientes superficiales
de hasta 15.4 km/h. En verano se presentan las Suradas con magnitudes de hasta 80 km/h, generando
corrientes superficiales de aproximadamente 8.8 km/h. Por Gltimo, en la transicion de Nortes a Suradas y
viceversa, los vientos dominantes se alinean en direccién Este-Oeste, propiciando corrientes
superficiales casi perpendiculares a la costa. (Behringer, Molinari, & Festa, J.F., 1977)

La Figura 4.19 muestra las profundidades para todo el modelo HYCOM en el Golfo de México. Otra de
las caracteristicas de la version del Golfo de México del modelo HYCOM es la incorporacion de los
efectos de las mareas dentro del modelo hidrodinamico.
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Figura 4.19 Profundidades usadas por HYCOM del Golfo de México.

Para caracterizar las corrientes superficiales en el AC4, los datos del modelo HYCOM se obtuvieron en
incrementos diarios. La Figura 4.20 y Figura 4.21 muestran el diagrama de rosa de la velocidad de las
corrientes y la direccion promedio por mes en el dicha area con base en datos correspondientes a los
periodos entre 2013-2017.
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Figura 4.20 Diagrama de Rosa de Corrientes para los meses enero - junio en el periodo 2013-2017
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Figura 4.21 Diagrama de Rosa de Corrientes para los meses julio . diciembre en el periodo 2013-2017
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Figura 4.22 Diagrama de rosa de corrientes para el sitio en donde se ubica el AC4

La Figura 4.23 y Figura 4.24 muestran ejemplos de corrientes marinas superficiales (capturas
mensuales) en el area del Sitio con base en datos correspondientes al afio 2014. Las variaciones en los
patrones actuales de las corrientes superficiales en el Golfo de México ocurren afio con afio. Sin
embargo, las corrientes en el area del Sitio en la parte Sur del Golfo de México no presentan estas
variaciones por alguna razén. Los remolinos de las corrientes que giran contrarreloj en el Sureste del
Golfo de México frecuentemente dirigen las corrientes superficiales del area del Sitio al Este. En otras
ocasiones, las corrientes de la Peninsula de Yucatan que viajan paralelamente a la costa (al Sur y luego
al Oeste) son mas fuertes que los remolinos que giran contrarreloj, causando que la direccién de las
corrientes superficiales en el area del Sitio se revierta y viajen al Oeste. La predominancia del patrén
direccional Este u Oeste de las corrientes superficiales se muestra durante todo el afio.
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Figura 4.23 Ejemplo de corrientes superficiales marinas (enero-junio) en el Golfo de México obtenidas del modelo HYCOM
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Ejemplo de corrientes superficiales marinas (julio-diciembre) en el Golfo de México obtenidas del modelo HYCOM
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4.3.3.4 Batimetria

Se utilizé un conjunto de informacién batimétrica espacial primaria para poder caracterizar la formay
profundidad del suelo marino del AC4. Esta informacion batimétrica se obtuvo de la Carta General de
Batimetria de los Océanos (GEBCO, por sus siglas en inglés), que es una fuente publica de informacion
(I0C, UNESCO, IHO, & BODC, 2003). La base de datos utilizada para este estudio fue la tabla
GEBCO_2014 1D, con una resolucion de 30 arc-segundos. Con base en la informacion obtenida del
GEBCO, se realiz6 un modelado y se estima que el area tiene profundidades de entre 1000 y 1500
metros (m), lo que corresponde al Area del Proyecto donde la profundidad es de 1085 m (Figura 4.25).
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Figura 4.25 Batimetria del area en donde se ubica el Proyecto en el AC4
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4.3.4 Calidad de agua de mar y sedimento

En esta seccion se presentan los andlisis realizados a las muestras de agua y sedimento tomadas del
AC4 en la LBA, a las cuales se le realizaron (a) analisis fisicoquimicos, (b) analisis de contenido de
hidrocarburos, (c) analisis de contenido de nutrientes y (d) andlisis de contenido de metales. Se
desarrolla cada uno de estos apartados a continuacion.

La zona superficial en la cual fueron tomadas las muestras tiene una profundidad promedio de N 'a
zona media va desde los il hasta los il ™ promediando il ™ Y finalmente la zona
profunda va desde los Jiili™ hasta los ™ rromediando I ™ de profundidad.

4.3.4.1 Resultados de salinidad y temperatura

En el AC4, se registraron valores promedio de salinidad de i UPS en la superficie |
I U PS a media columna de agua (valor minimo y maximo de 34.9 y
H UPS); Yl UPS en el fondo (valor minimo y maximo de | Estos valores son
consistentes con los valores promedio de salinidad para la mayoria de los océanos del mundo y con lo
reportado en la literatura sobre el Golfo de México.

En el AC4, se registraron valores promedio de temperatura dejjjjjiiil} en superficie (valor minimo y

maximo de | 2 Media columna de agua (valor minimo y maximo de | Y
I ¢ ¢l fondo (valor minimo y maximo de [N

4.3.4.2 Resultados de potencial de hidrogeno (pH) y conductividad

En el AC4, el pH se mantuvo estable dentro del rango neutro-alcalino, con valores promedio de Jjjjj en
superficie, ] a2 media columna de agua, Jjjjiilijen e! fondo. De acuerdo con Carranza-Edwards et al.,
2004, los valores de pH registrados en las estaciones de muestreo podrian estar influenciados por la
presencia de carbonatos en el Golfo de México. Asimismo, estos valores se encuentran dentro del
estandar optimo para la vida acuatica de il establecido por la Agencia de Proteccion Ambiental
de Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés).

En el caso de la conductancia, por lo general, se registran valores entre los |Jiil] 1S/cm en el agua de
matr, los cuales se relacionan con la polaridad del agua y la abundancia de iones disueltos. Este
parametro varia principalmente con la temperatura y salinidad; es decir a mayor salinidad, se esperaria
una mayor conductancia. En el AC4, se registraron valores promedio de conductancia de Jjjjij uS/cm en
superficie, ] 1S/cm a media columna de agua y Jjij1S/cm en el fondo. Estos valores son
consistentes con los valores promedio del agua de mar y con los valores de salinidad obtenidos en la
columna de agua de la zona de muestreo.

4.3.4.3 Resultados de oxigeno disuelto y potencial REDOX

En el AC4, se registré un promedio de oxigeno disuelto de i mg/L en superficie (valor minimo y
maximo de | ™o/L); Jlll M9/L a media columna de agua (valor minimo y maximo de [N
mg/L); Villlll mo/L a profundidad (valor minimo y maximo de |l m9/L). Estos valores son
consistentes con lo reportado por (De la Lanza & Gémez, 2005; Vidal, Vidal, Hernandez, Meza, & Pérez-
Molero, 1994).

Se registro un valor promedio de potencial REDOX de il ™V en superficie (valor minimo y maximo
de I ) IV a media columna de agua (valor minimo y maximo de |
mV); y Il MV en el fondo (valor minimo y maximo de | ). Los valores positivos de
potencial REDOX implican ambientes favorables para la oxidacién, propicio para el desarrollo de
microorganismos aerobios estrictos y anaerobios facultativos.
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Para sedimento, los valores de las 20 muestras del AC4 detectados oscilan entre [ ™V 2 I
mV, estas lecturas son indicativas de medios oxidantes. Estas reacciones de 6xido-reduccion alteran el
comportamiento de muchos compuestos quimicos presentes en el agua o sedimento (p.ej. Fe, S, N, C, P
y metales) como también la distribucion y metabolismo de microorganismos.

4.3.4.4 Resultados de turbidez y solidos suspendidos y disueltos

En el AC4, se registro un valor promedio de turbiedad de JiiNTU (Unidad Nefelométrica de turbidez) en
superficie (valor maximo de JiiNTV); JIlINTU a media columna de agua (valor maximo de [jjjij NTV);
y Il NTU en el fondo (valor maximo de Jjjjij NTU). Estos valores estan por debajo del nivel maximo de
turbiedad dejjij NTU establecido en la Guia de Calidad del Agua para la proteccion de la vida acuatica
marina de British Columbia, Canada.

Por otro lado, los Sdélidos Suspendidos Totales (SST) son particulas o sustancias que no se disuelven ni
se asientan en el agua, tales como algunos sedimentos y materia organica. En el AC4, se registraron
valores promedio de Jiimo/L en superficie; Jilimo/L a media columna de agua y ] mo/L en el
fondo.

En cuanto a los Sdlidos Disueltos Totales estos representan la suma de los minerales, sales, metales,
cationes o aniones disueltos en el agua; lo cual incluye a cualquier elemento presente en el agua que no
sea solido en suspension. En el AC4, se registraron valores promedio de Jjjjij mo/L en superficie; il
mg/L a media columna de agua y iimo/L en el fondo.

Los resultados de los tres parametros son consistentes a lo largo de la columna de agua e indican baja
turbidez y sélidos suspendidos y disueltos.

4.3.4.5 Nutrientes, clorofila a, b, ¢

En el AC4, no se registraron concentraciones de clorofila en columna de agua por encima del limite de
deteccion del método analitico del laboratorio (Jiima/m3). Sin embargo, Signoret y colaboradores
(2006) mencionan que los mayores valores suelen presentarse en superficie debido a la presencia de luz
solar y fitoplancton (Signoret, Aldeco, & Barreiro, 2006).

Amonio

Los resultados de la LBA arrojaron valores diferenciados. Hubo 10 detecciones de amonio en las
muestras colectadas, teniendo mayor concentracion de amonio en las muestras de mayor profundidad.
El promedio de las variaciones de concentracion entra las zonas es de solo Jji§mo/L, obteniendo los
mayores registros con casi jjj mo/L

Nitritos

La concentracion del ion nitrito detectada en las estaciones fue bastante baja. Las concentraciones de
este ion van se encuentran desde “no detectado” hasta Jjjjjjij mo/l, encontrando éste dltimo valor en la
zona superficial. La disponibilidad de este ion puede explicarse con base en la reactividad del mismo. El
ion nitrato es mas estable que el ion nitrito. Este es muy reactivo y puede actuar como agente oxidante y
reductor, por lo que solo se lo encuentra en cantidades apreciables en condiciones de baja oxigenacion.
Esta es la causa de que los nitritos se transformen rdpidamente para dar nitratos y que, estos Ultimos
predominen en las aguas, tanto superficiales, subterraneas y oceénicas.
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Nitratos

Por otro lado, para el ion nitrato existe una gran diferencia en la concentracioén hallada en la superficie
(max. I Mo/L) y la concentracion hallada en los estratos medio y profundo (max. il Mmo/L) es
mas uniforme.

La distribucion de las formas de nitr6geno varia tanto en forma espacial como temporal en las aguas
superficiales, pero desde el punto de vista de la profundidad, se presenta un incremento maximo a la
altura de la antes mencionada termoclina, y a partir de ahi se puede mantener (como en este caso) o
disminuir segun las caracteristicas dindmicas locales.

Aungue desde el punto de vista del coste energético existen diferencias claras entre la utilizacion de las
formas oxidadas (nitratos y nitritos) y el amonio (los nitratos y los nitritos deben ser reducidos
previamente a amonio) la forma quimica mas asimilada por el fitoplancton y cualquier vegetacion
acuatica es el nitrato. Ya que la mayoria del fitoplancton se encuentra en la zona superficial la
disponibilidad de los nitratos en esta zona es bastante limitada, pero a medida que aumenta la
profundidad la concentracién de nitratos aumenta considerablemente.

Fosfatos

El fésforo presenta como micronutriente varias formas quimicas disueltas y particuladas en el agua.
Segun el pH puede encontrase en tres tipos ionicos : | (fosfato monoéacido) N
encuentra en un ] (fosfato diacido) y el i se encuentra en un jjjjij (ortofosfato) (Kester & Pytkowicz,
1967). En el AC4 hubo 10 detecciones de fésforo total en agua marina a diferentes profundidades. La
concentracion promedio de la zona superficial fue de ] Mmo/L manteniéndose por debajo del limite de
I Mo/L. En la zona media, la concentracion promedio es de iimo/L, triplicando la concentracion
encontrada en la superficie, que como se muestra anteriormente, posee en promedio los valores mas
bajos. Finalmente, en la zona profunda la concentracion promedio fue de [jjjij mo/L.

Silicatos

De todos los nutrientes, los silicatos son los que presentan una mayor uniformidad entre las estaciones
dentro del AC4.La concentracion del silicio esta directamente relacionada con la actividad bioldgica de
radiolarios y diatomeas (un tipo de fitoplancton) y decrece en la zona superficial porque al necesitar de
luz solar para realizar la fotosintesis es en esta zona donde se distribuyen y consumen el silicio
disponible.

En las muestras con detecciones de silicatos se muestra un incremento importante en la concentracion a
partir del estrato media (desde los 400 m). Las muestras de agua superficial oscilan alrededor de
I Mientras que las muestras de estrato medio y profundo se encuentra alrededor de entre i ¥

4.3.5 Hidrocarburos

Los resultados analiticos tanto de hidrocarburos como de nutrientes y metales fueron comparados contra
los lineamientos para agua marina de Australia y Nueva Zelanda (2000), asi como los criterios de la Guia
Canadiense de Calidad Ambiental (CEQG) publicadas por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio
Ambiente (CCME). Los analisis de laboratorio de este estudio estuvieron en cumplimiento con los limites
de deteccion del método establecidos como minimos por la ASEA.
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4.3.5.1 Hidrocarburos totales de Petrdleo (HTP)

En los analisis de muestras de agua en el AC4 no se detectaron HTP en concentraciones por arriba de
los limites de cuantificacion del laboratorio, correspondientes a |l Estos !imites estan por
debajo de los minimos establecidos por ASEA.

Para sedimento el analisis de HTP detectd concentraciones por arriba de los limites de cuantiticacion del
laboartorio exclusivamente para la fraccion media. Para las fracciones ligera y pesada no se obtuvieron
detecciones. Los niveles de las concentraciones de la fraccion media oscilaron entre |
Ninguno de los resultados que se compar6 con el nivel de referencia de TEL (Threshold Effect Levels,
efecto del nivel umbral = 70 mg/kg) del SQUIRTSs (Screening Quick Reference Tables, Tablas rapidas de
referencia) de la NOAA o valor de concentracion por debajo del cual los efectos adversos esperados son
raramente observados. Ninguna de las 20 muestras analizadas excedieron este nivel.

4.3.5.2 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

Los resultados analiticos de las muestras de agua en el AC4 no detectaron HAP en concentraciones por
arriba de los limites de cuantificacion del laboratorio, correspondiente a | N |1 La NOAA
ha establecido un limite méaximo de exposicion aguda que es iiiim9/L. Sin embargo, su deteccion es
dificil en el agua marina debido a que se encuentra en muy bajas concentraciones (Witt, 1995). En los
ambientes marinos, las caracteristicas hidrofébicas de los HAP causan que éstos se acumulen en
organismos y sedimentos (Lubecki & Kowalewska, 2010), por lo que su deteccion suele ocurrir con
frecuencia en éstos y no tanto en agua de mar.

A pesar de lo anterior, el andlisis de sedimento realizado durante los trabajos de LBA no mostro
detecciones de HAP por arriba de los limites de cuantificacion del laboratorio.

4.3.5.3 Hidrocarburos mono-aromaticos (BTEX)

En las muestras de agua del AC4 no se detectaron BTEX en concentraciones por arriba de los limites de
cuantificacion del laboratorio, correspondientes a | [Penceno], I (etil-benceno], IR
[tolueno], I [™ Y P Xileno] y I [0-Xileno]. Estos limites son inferiores a los minimos
solicitados por ASEA para BTEX (acrénimo para describir el benceno, tolueno, etilbenceno y xileno).

4.3.6 Metales

Para propésitos de este reporte, se mencionaran sélo analisis de resultados de metales que tuvieron
detecciones en las muestras de agua marina y sedimento.

En las muestras de agua del AC4 se presentaron 13 detecciones de aluminio, su concentracién vario
entre I Mo/L. las mayores detecciones tuvieron un valor de [igmg/L. ). El bario present6 solo
una deteccion y fue de i mo/L. Respecto a las detecciones de Hierro, los valores oscilaron entre il
B con una media de il mo/L. Por dltimo, para las muestras de agua marina se
presentaron 18 estaciones con valores detectados de Zinc que exceden el criterio de comparacion (Ver
Anexo 4.1).

En las muestras de sedimento, se registraron concentraciones detectables de aluminio, zinc, cobalto,
cobre, cromo, hierro, niquel, plomo y vanadio que no superaron los valores limite de referencia. Solo en
el caso del bario y manganeso, los niveles de concentracion en la mayoria de estaciones de muestreo
excedieron el PEL
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4.3.7 Propiedades fisicas del sedimento

4.3.7.1 Textura y granulometria del sedimento

En el AC4 la composicion granulométrica esta representada predominantemente, por limos los cuales
muestran valores de abundancia de entre el Il S¢ observa que en todas las estaciones de
muestreo la granulometria predominante son los limos y arenas, presentando una textura general franco
arenosa. El segundo grupo granulométrico mas abundante son las arenas, las cuales presentan
abundancias de entre |l E' tercer grupo granulométrico mas abundante fue el de las arcillas,
las cuales presentan abundancias de entre il (Figura 4.26 ).
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Fuente: ERM, 2017

Figura 4.26 Variacion granulométrica en el AC4

4.3.7.2 Materia organica (MO)

De acuerdo con los andlisis fisicoquimicos realizados en sedimentos superficiales provenientes del AC4
se establece que no se obtuvieron valores detectables para materia organica en ninguna de las 20
estaciones de muestreo. El valor minimo de deteccion del equipo es de il 'o que indica que los
valores del contenido de material organico en estos sedimentos oscilan entre | N

El potencial REDOX en las muestras de sedimento oscilé con valores entre | < tre
las estaciones.
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4.3.7.3 Biomarcadores

Los resultados del andlisis de biomarcadores se describen brevemente a continuacion:
17a(H),21B(H)-hopano

Los resultados de las tasas de [EG—_| ——
I o cual indica que la contaminacién por

hidrocarburos es de origen antropogénico y no por petréleo crudo.

ICP

El ICP estuvo cerca de valores de 1 en las 20 estaciones muestreadas, lo que indica que la fuente de los
hidrocarburos es petrogénica y el promedio de 0.25, lo cual indica que las muestras provienen de un
ambiente carbonatado.

Razoén Pristano:Fitano

Las relaciones Pristano/Fitano presento valores cercanos a |l d¢€ 'as estaciones mientras que

el I c o un promedio de ] 'o que sugiere presencia de

hidrocarburos derivados del petréleo.

Razon Pristano: alcanos C17 y Fitano: alcanos C18

El promedio de las razones entre Pristano y alcanos C17 y de Fitano y alcanos C18 indican que la
presencia de hidrocarburos proviene de una fuente petrogénica.

Razon entre hidrocarburos aromaticos policiclicos de bajo peso molecular e
hidrocarburos aromaticos policiclicos de alto peso molecular

La mitad de las estaciones presentaron valores mayores a 1, llegando incluso a valores cercanos a 4, en
la relacién entre HAP de bajo peso molecular y HAP de alto peso molecular, lo que indica que el origen
de los HAP presentes en el sedimento son de origen mixto (petrogénico y pirogénico).

En conclusidn, los resultados de biomarcadores en sedimento indican que la mayor parte de los
hidrocarburos detectados y medidos en el area de estudio no son de origen patogénico y los pocos que
si lo son (a niveles de riesgo moderado), posiblemente no se originaron en el &rea de estudio.

4.3.7.4 Is6topos de carbono y nitrégeno

En el AC4 los valores de nitrogeno total oscilaron de | Micntras que el carbono organico
vario de I L2 relacion C/N en las 20 estaciones de muestreo vario de | En
cuanto al 813C, los valores mostraron una distribucion bastante estrecha promediando il Se
observo una variacion regular de los valores de 613C con respecto a la profundidad.

A grandes rasgos los resultados presentaron un valor que parece ser atipico por el valor de & 13CVPDB
y la relacion N/CORG, lo pudiera deberse una contaminacion por hidrocarburos de petréleo (Sl
pg/g de sedimento seco). Al ser una sola muestra la que present6 este resultado en especifico, se
concluye que el resultado es una eventualidad y no una situacién general de la zona. Por lo tanto, no hay
evidencia de que actualmente se presente una contaminacion significativa por petréleo.

4.3.7.5 Carbono Organico Total

En el AC4 los mayores valores de COT se presentaron en las estaciones | 2bas
situadas al sureste del AC4 a aproximadamente 86 km de la costa. Los valores de COT alcanzados en
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esos puntos (I son los mas elevados en toda el area estudiada. Por el contrario, las
menores concentraciones de COT oscilan entre |GG

4.4 Medio bidtico

Los elementos del medio bidtico que fueron caracterizados en el los analisis se dividen en 6 grupos
generales, con algunas subdivisiones desarrolladas en sus respectivos apartados: plancton (fitoplancton
y zooplancton), bentos (macro y meiobentos), ictiofauna, avifauna, mamiferos y tortugas marinas.

4.4.1 Fitoplancton

Las diatomeas centrales fueron las que presentaron mayor nimero de especies, representando un il
del total, seguido de los dinoflagelados () y diatomeas penales (- Los grupos menos
representados en cuanto nimero de especies fueron de menor tamafio representando el ] del total.

En cuanto a los diferentes niveles de profundidad, se observé que, para el caso de la riqueza, en el nivel
superficial se registraron un mayor nimero de especies (6—33 especies) posiblemente asociado a la
zona fotica, donde existe mayor disponibilidad de luz. Esta fue de I esrecies, observandose una
distribucion heterogénea a lo largo del AC4. La abundancia al igual que la riqueza, fue mayor en el nivel

superficial, variando de |EEG—G—

Se registré Unicamente una especie considerada potencialmente tdxica por la Comision Oceanogréafica
Intergubernamental (COIl) de la UNESCO,; esta es Dinophysis caudata; localizada Unicamente en el
ACA4/5-4.

4.4.2 Zooplancton e ictioplancton

4.4.2.1 Zooplancton
Se registrd un total de 33 taxa de organismos del zooplancton, siendo el grupo Copepoda el de mayor

abundancia. Los niveles de densidad de zooplancton variaron entre | D<!
total de estaciones analizadas se capturaron un total de il organismos que representaron una
densidad total de | L 2 biomasa fue mayor durante las colectas nocturnas y se
registra diferencias significativas entre las colectas diurnas y nocturnas. Esta biomasa zooplancténica
durante el presente estudio estuvo sostenida esencialmente por la mayor abundancia de copépodos.

La mayor abundancia del zooplancton se concentré en unas pocas estaciones, |0 que presupone una
distribucion en “parches”; este se localizé hacia la zona sureste del area de estudio.

El nGmero de grupos del zooplancton varié de S (riqueza) 21 a 26, con un total de 33 grupos
identificados, en tanto que la medida del indice de diversidad de Shannon (H’) fluctio de | con
un valor total de | c' cual es considerado importante. Asimismo, la importancia relativa de los
grupos zooplanctdnicos con el analisis de equitatividad de Pielou, oscilo de |l con un valor para
el estudio de Jjil] €stos descriptores indicaron una comunidad del zooplancton normal, caracteristica de
un ambiente dinamico, con la presencia de organismos autdctonos, con la importante dominancia de un
grupo en particular.

4.4.2.2 Ictioplancton

Se colectaron jjjilllarvas de peces en las 10 estaciones de muestreo, que representaron una densidad
total de il 'arvas/100m3. La mayor concentracion de larvas de peces se localizo preferentemente al
sur y sureste de la zona de estudio. La riqueza de géneros del ictioplancton (S’), oscilo de i con un
total de jgéneros, en tanto que la diversidad (H’) varié de | con un valor general dejjiiill
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bits/ind. En cuanto a la dominancia o equitatividad del grupo (J') esta fluctto de | con un valor
para el estudio de il

Del total de larvas de peces capturadas, se determinaron 62 géneros que representaron a 37 familias
agrupadas en 12 érdenes de peces actinopterigios.

En resumen, estos atributos del ictioplancton denotan una comunidad normal, caracteristica de un
ambiente dinamico como es la regién oceanica adyacente a la plataforma de Tabasco, con la presencia
de larvas de peces costeros, sin una clara dominancia de algun género de pez en particular. Los valores
mayores de la riqueza y diversidad ictioplanctnica se localizaron en la zona sureste de la zona
estudiada mientras que los valores mas altos de equidad se ubicaron al norte.

4.4.3 Macrobentos

Se cuantifico un total de 19 especies correspondientes a 4 taxa: Annelida, Arthropoda, Mollusca y
Nematoda de 10 estaciones de muestreo. El nimero de individuos colectados fue de 96 con una

biomasa de N
La densidad de la fauna macrobentonica vario entre | Il Y en biomasa entre los N
a I ll con respecto al registro de especies varié entre | cntre estaciones

de muestreo. Entre los organismos macrobenténicos del phylum Annelida de mayor distribucion y colecta
para el area de muestreo fue el poliqueto Myriochele sp. (familia Oweniidae), colectado en algunas

estaciones de muestreo desde los NN

La baja densidad de organismos del &rea de muestreo podria estar influenciada por la profundidad de
muestreo, la baja disponibilidad de oxigeno, bajas temperaturas y el sedimento del fondo marino
(Machain-Castillo, Gio-Argaez, & Escobar-Briones, 2014).

Los poliquetos registrados en una unidad de muestreo fueron Abyssoninoe sp. (familia Lumbrineridae),
Ceratocephale sp. (Nereididae), Cirratulus sp. (familia Cirratulidae), Dasybranchus sp. (familia
Capitellidae), Euthalenessa sp. (Sigalionidae), Linopherus sp. (Amphinomidae), Onuphidae y Phylo sp.
(familia Orbiniidae), todos éstos especimenes se caracterizan por presentar una distribuciéon desde
zonas intermareales hasta abisales, con hébitos alimenticios ya sea del tipo depredar y carrofiero
(Abyssoninoe sp.) y consumidores de depdsitos de superficie selectivo (Cirratulus sp. y Dasybranchus
sp.) o no selectivo (Phylo sp.).

En el caso del phyum Arthropoda, se registraron los isépodos: Anthuridea y Cleantioides sp. (familia
Holognathidae); para el phylum Mollusca: los bivalvos Microgloma mirmidina, Nuculanidae y Nucula sp; y
al anfipodo Cephalophoxoides sp en una unidad de muestreo a mas de 1000m. Su distribucién va desde
aguas poco profundas hasta abisales y habitan en sedimentos blandos.

4.4.3.1 Foraminiferos relacionados al Macrobentos

El registro de especies de foraminiferos para el area de muestreo fue de 46 distribuidas indistintamente
desde los 898 hasta mas de 1000m de profundidad, siendo las especies Bulimina marginata,

Cibicidoides wuellerstorfi, Cibicides robertsonianus, Hoeglundina elegans, Laticarinina pauperata, Pyrgo
depressa, Pyrgo murrhyna y Sigmoilopsis schlumbergeri, las mas abundantes y de mayor presencia en
las diferentes estaciones de muestreo, en cambio

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Pag 4-40



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD REGIONAL DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
CON ESTUDIO DE RIESGO SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
Perforacion exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area Contractual 4, DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Golfo de México

elongata, Quinquelocimia auberiana, Robulus reniformis, Uvigerina excellens, Vaginulina arquata y
Vaginulina spinigera.

Para el caso de las especies de foraminiferos epifaunales (por debajo de 1cm de profundidad del
sedimento) como Cibicidoides wuellerstorfi y Hoeglundina elegans reportado en diversas estaciones de
muestreo es por las caracteristicas morfolégicas que presentan dependiendo del microhdabitat (relacién
con el sedimento) en el que se encuentren, presentando éstas formas planoconvexas o biconvexas, con
poros solo en uno de los lados del organismo o totalmente ausentes, formas que sugieren ventajas para
anclarse interfase agua-sedimento durante las épocas de turbulencia en la superficie del sedimento.

Asimismo, la distribucién de Uvigerina peregrina (reportado en 2 estaciones de muestreo), estaria
controlado por el contenido de materia organica y al tamafo del grano del sedimento, asi como Bulimina
marginata (reportado en 7 estaciones de muestreo) en funcién a la temperatura, profundidad y oxigeno
disuelto.

4.4.4 Meiobentos

La comunidad de meiobentos se encuentra distribuida en las 20 estaciones evaluadas del AC4, y
presentan variaciones en su abundancia registrada, debido a cambios o fluctuaciones de las especies
dominantes, las cuales estan relacionadas con la profundidad. El grupo de los foraminiferos ha
predominado en todas las estaciones evaluadas.

4.4.4.1 Grupo Foraminifera

El phylum Foraminifera estuvo compuesto por las clases Globothalamea, Tubothalamea y Foraminifera, y
representada por | cc |as cuales destacan como especies representativas por su
distribucion y abundancia las siguientes especies: Hansenisca soldanii, Glomospira gordialis, Bolivina
subadvena, Fissurina marginata, Cibicidoides wuellerstorfi, Fissurina orbignyana y Bulimina elegans
subsp. Marginata. La mayor abundancia en todas las estaciones la obtuvo ésta Gltima con un total de |Jjij

Las especies que mayor biomasa aportaron fueron |l

De los datos registrados se registra una mayor riqgueza y mejor distribucion especifica en las estaciones
menos profundas respecto a las mas profundas en el AC4. El indice de diversidad especifica expresado
a través del indice de Shannon-Wiener indicaria una diversidad medio-alta para el area evaluada siendo
la diversidad promedio de [ Finalmente, el indice de predominancia de Simpson
durante este estudio se registré un promedio de P=0.8409.

445 SPI/PV

El fondo marino en el AC4 tiene caracteristicas homogéneas y heterogéneas y no parece ser diferente
de la mayoria de los entornos de pendiente de aguas profundas. A pesar de las bajas tasas de
bioturbacion, se observé que la comunidad benténica era sana, diversa y tipica de ambientes de fondo
blando de aguas profundas no perturbados.

Los sedimentos se observaron sin evidencia de contaminacién, con una coloracion y perfiles
homogéneos y ademas de algunos rastros de lo que parece material calcaero en la capa superficial del
perfil, se observa presencia de organismos asociados al fondo.
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El tamafio del grano de los sedimentos fue bastante uniforme en toda la regién, con practicamente toda
la estacion muestreada ubicada en entornos de deposicion de baja energia dominados por sedimentos
arcillosos.

Fuente: ERM, 2017

Figura 4.27 Imagenes del lecho marino hechos con el SPI/PV de vista superior y corte lateral del
sedimento

446 Evaluacion de Necton

En las estaciones evaluadas se reportaron cuatro especies: cintilla Lepidopus caudatus, calamar Loligo
pealei, jurel Caranx hippos y tiburén cazén Galeorhinus galeus. De las especies reportadas sélo se
encontré un organismo de cada una, excepto de jurel, que fue un par.

447 Aves marinas

En el AC4 se observaron un total de 22 individuos de siete especies agrupados en seis familias y cuatro
ordenes de aves registradas en un total de 20 estaciones de muestreo empleando un total de 78 horas
de observaciones. Adicionalmente de manera complementaria, se registraron dos individuos de la familia
Sulidae durante los recorridos realizados entre las estaciones de muestreo, recorriendo un total de 145
millas nauticas. Durante la evaluacién en las estaciones, la familia Laridae fue la mas abundante seguida
de la familia Hydrobatidae, seguida de la familia Fregatidae. La especie con mayor nimero de registros
fue el “Charran Albinegro” Onychoprion fuscatus, seguida de la “Gaviota de Franklin” Leucophaeus
pipixcan y del “Bobo Café” Sula leucogaster. Ninguna de las especies esta en peligro o bajo alguna

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Pag 4-42



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD REGIONAL DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
CON ESTUDIO DE RIESGO SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
Perforacion exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area Contractual 4, DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Golfo de México

categoria especial, segun la legislacion mexicana ni el estatus en la International Union for Conservation
of Nature (IUCN, 2018; SEMARNAT, 2010)

El analisis de diversidad de los registros de aves obtenidos en las estaciones fijas, obtuvo valores para
los siguientes indices: Shannon y Wiener fue H=2.48 bits/individuos, Equidad de Pielou (Sl €ste
Ultimo indica una distribucién uniforme en la abundancia de las especies registradas. Por otro lado, el
indice de Margalef (DMG = 1.94), indicaria que la riqueza de especies es baja en dicha area evaluada.

4.4.8 Mamiferos marinos

Se registraron 10 individuos que corresponden a una sola especie “delfin moteado” Stenella atenuata. El
esfuerzo de muestreo fue de 78 horas para los avistamientos. Mientras que, durante los recorridos, no se
registré ningun ejemplar observado en 64 de las 145 mn recorridas.

Dado que los avistamientos fueron muy escasos no es representativo calcular indices de biodiversidad,
sin embargo es importante mencionar que el no avistar no indica la ausencia de los organismos en el
area.

En cuanto a su categoria de conservacién, con excepcién de la ballena picuda de Sowerby, todas las
especies de mamiferos marinos del Golfo de México estéan incluidas en la lista de especies en riesgo de
acuerdo a la Legislacion Nacional, NOM-059-SEMARNAT-2010. En las listas Internacionales, por
ejemplo la lista de la IUCN por sus siglas en inglés (Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza) (IUCN, 2018), la especie de delfin moteado del atlantico Stenella attenuata, se incluye
dentro de la categoria de Preocupacion menor (LC, Least concern por sus siglas en inglés) (DOF, 2018;
Ortega-Ortiz, Delgado-Estrella, & Ortega-Argueta, 2004)

4.49 Tortugas marinas

El esfuerzo de observacién de tortugas marinas realizado, en las 20 estaciones de muestreo dispuestas
en el AC4, fue de 78 horas; y no se obtuvo ningln registro. Asimismo, en los avistamientos realizados
entre estaciones, tampoco se registré ninglin ejemplar en 145 mn recorridas. No se registraron
avistamientos de tortugas marinas en el AC.

No resulta anormal encontrar carentes o nulos avistamientos, pues las tortugas suelen ser avistadas
cerca de la costa o bien en zonas donde el sustrato les provea alimento y dada la profundidad donde se
operaba, existe concordancia con la literatura (Marquez, 1996), Sin embargo el no avistarles no asegura
Su ausencia, si bien no es coman encontrarles dado el tamafio y su comportamiento evasivo es
importante mencionar que de las 11 especies de tortugas marinas que existen en todo el mundo, cinco
de ellas habitan en el Golfo de México

Todas las tortugas marinas se encuentran protegidas en la legislacién mexicana al estar en categoria de
peligro por la IUCN (IUCN, 2018; SEMARNAT, 2010).

45 Medio socioecondmico

El medio socioeconomico abarca las actividades del Proyecto podrian impactar de manera diferenciada a
las personas que se pueden ver involucradas con base en el area definida por el SAR. EI AC4 no posee
una zona que incida en poblaciones directamente. Sin embargo, se pueden valorar elementos
socioecondmicos y socioculturales que podrian ser impactados directamente por las obras y actividades
gue se realizan durante las diferentes etapas del Proyecto del sector energético (SENER, 2017).

La localidad de Coatzacoalcos es la localidad mas poblada del municipio de Coatzacoalcos, y la
cabecera municipal con 77% de la poblacién (235,983 personas), con 52% de mujeres y 48% hombres
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(INEGI, 2010). Allende es la segunda localidad mas grande (23,620 personas). Ambos estan separados
por el rio Coatzacoalcos. Adicionalmente, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de
Coatzacoalcos 2015-2018, Coatzacoalcos tiene una gran poblacion flotante, personas de comunidades
vecinas como Minatitlan, Cosoleacaque, Nanchital, Jaltipan, Agua Dulce y Las Choapas trabajan en el
municipio de Coatzacoalcos (Plan de Desarrollo Municipal de Coatzacoalcos 2014-2017).

Al tratarse de un Proyecto marino (Offshore), la pesca artesanal constituye la principal actividad
econdmica que se desarrolla en aguas someras en las costas cercanas al AC4 y sus inmediaciones. No
obstante, el Proyecto se localiza a 160 kilbmetros del puerto de Coatzacoalcos, Veracruz, por lo que
cualquier afectacion a la pesca artesanal s6lo podria ser solo un pequefio porcentaje (6.72%) (INEGI,
2010) en la movilizacién de embarcaciones al salir/entrar al puerto al pasar por areas donde se realiza
pesca.

En el caso de la pesca industrial, durante la campafia marina solo se observé un buque pesquero (pesca
de camardn) en las cercanias del AC4. La ausencia casi total de actividades pesqueras se debe al hecho
de que el AC4 se encuentra alejada de la costa y lejos de las areas de pesca comercialmente
explotadas.
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451 Indicadores Econdmicos

4.5.1.1 Principales actividades econ6micas

Segun el gobierno municipal, el municipio de Coatzacoalcos es un importante centro de operaciones
comerciales en el estado de Veracruz. Tiene un puerto competitivo y es un enlace logistico importante
para el comercio exterior (Plan de Desarrollo de la Municipalidad de Coatzacoalcos 2014-2017).

Con base en el Censo Econémico del estado, el municipio de Coatzacoalcos tiene el tercer mayor
ndmero de negocios en el estado de Veracruz, es el segundo con mayor participacion de la produccion
bruta total del estado y emplea al 8.6% de la poblacidn total empleada en el estado (SEFIPLAN, 2015).

Las actividades principales del puerto de Coatzacoalcos son de tipo comercial e industrial,
principalmente enfocados en el sector petrolero. Adicionalmente el puerto cuenta con infraestructura
hotelera, restaurantera para recibir a personas nacionales y extranjeras que llegan al municipio por
negocios o por distintas razones (INEGI, 2016).

El Puerto de Coatzacoalcos es considerado como punto de referencia més importante en el sur de
Veracruz, debido a su ubicacion estratégica y desarrollo, que le ha permitido ser un centro de distribucion
de distintas mercancias asi como por considerarse uno de los puertos mas importantes en la produccion
petroquimica y petrolera del pais (DIGAOHM, 2018). Las principales rutas de navegacion en el puerto
de Coatzacoalcos son hacia Estados Unidos, Sudamérica y Costa Este de Europa y con los principales
puertos nacionales localizados en el Golfo de México y el Mar Caribe transportando principalmente
hidrocarburos (DIGAOHM, 2018).

4.5.1.2 Poblacién econémicamente activa

Solo el 38.01% de la poblacién total del estado de Veracruz es econdmicamente activa, aunque el
44.16% de la poblacion total en Coatzacoalcos es econdmicamente activa. Las localidades de
Coatzacoalcos y Allende tienen formas similares (44.16% y 38.93%). Cabe sefialar que, en el Area de
Influencia Directa, el porcentaje de poblacion femenina econémicamente activa es mayor que el
promedio estatal y municipal (INEGI, 2010). Aspectos turisticos en el Area Contractual

El municipio de Coatzacoalcos emplea al 5% del total de la poblacion ocupada y al 6% del total de la
poblacién femenina ocupada en el estado. La localidad de Coatzacoalcos emplea la mayor parte del total
de la poblacién ocupada (77.95%) mientras que la localidad de Allende solo un pequefio porcentaje
(6.72%) (INEGI, 2010).

Las zonas identificadas como potencialmente turisticas son las colindantes al canal y al malecén. Desde
estos puntos existe constante transito de embarcaciones por lo que los impactos visuales causados por
las embarcaciones del Proyecto no perturbarian de manera significativa a las actividades que se realizan
en el area. Existe oferta gastronémica local en localidades circundantes, la mayoria de productos
pesqueros y con picos en temporadas altas (vacaciones, semana santa), evidenciando actividad turistica
(DIGAOHM, 2018; INEGI, 2016; SECTUR, 2015).

Respecto a zonas de visita consideradas como actividad turistica, la base logistica de Coatzacoalcos se
encuentra a 34.77 km al este del Area Natural Protegida “Los Tuxtlas”.

4.5.1.3 Paisaje

El paisaje se define como las condiciones morfol6gicas del terreno y su cubierta, integrando lo que seria
desde el punto visual, el escenario en donde confluyen las condiciones naturales y antropolégicas que
son perceptibles a la vista; por lo que el escenario del paisaje no sdélo es producto de los agentes
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naturales, sino también de la ocupacién del hombre y el destino que se le asigna al uso del suelo
(Canter, 1998).

El Proyecto se ubica en la zona marina del Golfo de México, en donde el paisaje esta caracterizado por
un cuerpo de agua constante, e histéricamente explotada por el sector de hidrocarburos

4.5.1.4 Calidad visual
Para determinar la calidad del paisaje, se utiliz una lista de verificacion de puntuacion (

Tabla 4.8); la puntuacién se realiza asignando dos puntos al area identificada a menos de 500 metros, un
punto a cada area identificada a mas de 500 metros del Proyecto y cero puntos cuando no hay algun
elemento de los verificados.

Posteriormente, se suma y establece la “Clase de calidad visual del paisaje”, de acuerdo a las siguientes
categorias:

m Calidad Visual Alta: con una puntuacién superior a 15 puntos, en donde se espera la afectacién
significativa factores ambientales en el medio cercano al proyecto.

m Calidad Visual Media: con una puntuacion de 9 a 15 puntos, en donde se espera una afectacion
moderada a ciertos factores ambientales en el medio cercano al proyecto.

m Calidad Visual Baja: con 8 puntos 0 menos, en donde se espera una afectacion poco significativa o
casi perceptible a ciertos factores ambientales y que no tienen mucha relevancia para el medio.

Tabla 4.8 Lista de verificacion de calidad del paisaje de puntuacion simple para la evaluacion del
paisaje en el &rea contractual

Descripcion | P

Con desarrollo alguno No 0
Reforestada No 0
Agricola o Agropecuaria No 0
Con urbanizaciones Residenciales No 0
Industrial No 0
Comercial No 0
Urbana No 0
Con cuerpos de agua cercanos No 0
Acantilados No 0
Terrenos llanos No 0
Lomerios No 0
Montafias No 0
Rural No 0
Hay proyectos de actividad similar cercanos No 0
Adyacentes a menos de un kilometro No 0
De uno a dos kilémetros No 0
Puntuacion total 0
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Descripcion | P

Resultado de la calidad visual del paisaje “Calidad Visual Baja”

Nota: I= Identificacién; P=Puntuacion;

Fuente: ERM, 2017

Como resultado del analisis, se obtuvo un indicativo de que el area del entorno del proyecto presenta una
Calidad Visual Baja.

4.5.1.5 Fragilidad visual

Debido a la carencia de métodos cuantitativos en la evaluacion del paisaje, ésta se realiza en forma
cualitativa; considerando la informacién de las condiciones del paisaje actual, se establecié una lista de
preguntas que se indican en la Tabla 4.9, y de acuerdo a estas preguntas, el impacto al paisaje producto
del desarrollo del proyecto, se identifica como No Grave.

Tabla 4.9 Lista de verificacion de calidad del paisaje de puntuacion simple para la
evaluacion del paisaje en el AC4

Evaluacion de la fragilidad visual en el area del Proyecto

¢Es compatible el proyecto con el uso de En el SAR donde se desarrollara el proyecto es en un contexto
suelo? maritimo en el Golfo de México, donde se realiza actualmente la
exploracion y explotacion de hidrocarburos. El Proyecto es
compatible con los lineamientos de POEyRGMyMC y que las
Unidades de Gestion Ambiental permiten.

¢ Es compatible el proyecto con las No aplica, debido a que el proyecto se realiza en la zona marina
directrices o rasgos estéticos de la zona del Golfo de México.

urbana?

Es compatible el proyecto con las En el area del proyecto no existe ninguna de las areas
condiciones del paisaje forestal, areas mencionadas

naturales protegidas o areas de recreacion

El proyecto interferira con la visualizaciéon Debido a la localizacién del proyecto, no se dafia la percepcién de
de algun rasgo arquitecténico o cultural alguna edificacion relevante.
relevante

Fuente: (Canter, 1998)

4.5.1.6 Valoracion del impacto al paisaje

La valorizacion del impacto al paisaje debido a las obras del Proyecto, se realiz6 con el método de
puntuacion simple propuesto por Beer (en Canter, 1998). Para determinar el impacto en la calidad del
paisaje se utilizé una lista de verificacion de puntuacion simple que se presenta en la Tabla 4.10.
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Tabla 4.10 Lista de valores establecidos para la evaluacion del paisaje en el Area Contractual 4

Valores para verificar la calidad del paisaje en el &rea del Proyecto.

Preguntas Valores

1 Si es afirmativa, se le asignan 2 puntos

2 A cada aspecto se inventariado y que se aprecie en el proyecto, se le asigna 1 punto.
3 Si es afirmativa, se le asignan 5 puntos

4 Si es afirmativa en alguna de las estaciones se le asignan dos puntos.

5 Si la respuesta es negativa a alguno de los incisos a) o b), se le asignan 2 puntos

6 Si es afirmativa, se le asignan 2 puntos

7 Si es afirmativa, se le asignan 7 puntos.

Fuente: (Canter, 1998)

Posterior a la puntuacion, se suma y se establece la “Categoria de Importancia del Impacto”, de acuerdo
a las siguientes categorias (Tabla 4.11).
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m Alto impacto: con una puntuacién superior a 18 puntos, en donde se espera la afectacién

potencialmente significativa a factores ambientales del entorno.

® Impacto moderado: con una puntuacion de 9 a 18 puntos, en donde se espera una afectacion
posiblemente significativa a ciertos factores ambientales del entorno.

® Bajo impacto: hasta con 8 puntos, en donde se espera afectaciones no significativas o casi no

perceptibles a ciertos factores ambientales del entorno.

Tabla 4.11 Lista de valores establecidos para la evaluacién del paisaje para el area del Proyecto

Descripcion Respuesta Puntos
Si No

¢ Sera visible el proyecto desde mas alla de
los limites de su ubicacion?
¢ El proyecto puede verse desde...?:
Lugar o estructura de caracter histérico X 0
Empalizada X 0
Parque natural X 0
Area de Interés Ecoldgico X 0
Ferrocarril X 0
Viviendas existentes X 0
Terrenos Adyacentes X 0
Vistas con alto valor estético X 0
¢Eliminara blogueara escondera parcial o totalmente panoramas o vistas X 0
reconocidas como importantes para la zona?
¢ Es estacional la visibilidad del proyecto? X 0
Verano No Aplica
Invierno No Aplica
Primavera No Aplica
Otofio No Aplica
¢ El desarrollo del proyecto plantea...?:
Mantener pantallas naturales previas X 0
Introducir nuevas pantallas para reducir la visibilidad del proyecto X 0
Son las caracteristicas del proyecto diferentes a las del entorno de la zona. X 0
¢ Existe oposicién local al proyecto debido a sus aspectos visuales? X 0
Puntuacion Total 0

Resultado del Impacto visual

Bajo Impacto

Fuente: (Canter, 1998)
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Como resultado del andlisis, se obtuvo un indicativo de que el area del entorno del proyecto presenta una
Calidad Visual Baja.

El buque perforador no sera visible desde la costa, por lo que no afectara la calidad del paisaje y no
impactara actividades turisticas que se desarrollan en las zonas costera frente al Proyecto. Este impacto
se considera insignificante ya que, en primer lugar, se trata de un impacto que sera puntual. Por otro
lado, existen la maquinaria y buques de apoyo para suministros pero que solo seran visibles desde
algunos puntos de la costa durante el transporte (movilizacién hacia/desde el buque perforador), siendo
éstos considerados el mayor impacto a la calidad del paisaje. Sin embargo, es infraestructura comudn
para el puerto por las actividades que se desarrollan en el mismo, por lo que se corrobora que su
impacto a la calidad visual seria bajo.

4.6 Diagnostico ambiental

Actualmente existen niveles de alteracién de origen antrépico para ciertos parametros estudiados en el
AC como metales en agua y sedimento y registros de hidrocarburos en sedimento.

En relacion al agua, las caracteristicas fisicoquimicas actuales, asi como las condiciones de las
comunidades plancténicas sugieren una comunidad normal, caracteristica de un ambiente dinamico
como es la region oceanica adyacente a la plataforma de Tabasco. Se tuvo un registro la microalga
Dinophysis caudata, considerada como potencialmente téxica. La presencia de las microalgas toxicas y
las floraciones o blooms de éstas, esta estrechamente relacionada con la intensificacion de la
explotacion de las zonas costeras para la acuicultura, el turismo y otras actividades humanas que ponen
en contacto a las personas y los recursos con microalgas toéxicas (Lassus et al., 2016).

El origen de los metales identificados en el sedimento del AC podria ser la propia geoquimica del Golfo,
y posiblemente las actividades propias de la industria del petréleo, especificamente la descarga de
cortes y lodos que podrian haberse dado de manera incidental; las concentraciones detectadas de estos
metales podrian implicar una condicién de riesgo para la biota benténica que actualmente se encuentra
en un estado normal sin evidencias de alteraciones.

Posterior al andlisis realizado de Biomarcadores se concluye que de acuerdo al indice entre HAP APM y

HAP BPM el origen de los hidrocarburos presentes en sedimento en casi el 50% de las estaciones, es de
origen petrogénico. Sin embargo, valores de hopanos y sus respectivos indices con otros biomarcadores,
no indican una contaminacién por petréleo crudo. Los resultados indican una contaminacién reciente por

petréleo crudo en algunas estaciones, aunque ésta no se refleja en las concentraciones de hopano y los

indices calculados con éste y otros biomarcadores.

Los resultados del analisis de is6topos de carbono y nitrégeno indican que la cantidad de materia
organica en los sedimentos es de alrededor del 1%, usual en los sedimentos de mar abierto. Ademas, la
relacion Corc/N corresponde a lo esperado para sedimentos marinos. Los valores de 8'5Naire sugieren
gue predomina la materia organica sedimentaria de origen biol6gico del primer al segundo niveles
troficos. Los resultados de is6topos concluyen que no es evidente que actualmente se presente una
contaminacion significativa por petréleo.

Con base en el andlisis del SPI/PV del fondo marino en el AC4, se observo que la comunidad benténica
era sana, diversa y tipica de ambientes de fondo blando de aguas profundas no perturbados debido al
entorno de baja energia. Present6 caracteristicas homogéneas y heterogéneas y no parece ser diferente
de la mayoria de los entornos de pendiente de aguas profundas dominados por sedimentos arcillosos.

Los perfiles de sedimento se observaron sin evidencia de contaminacion, con una coloracion homogénea
y rastros de material calcareo atribuido a las estructuras de la fauna epibentonica
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Los avistamientos en el AC ayudan a caracterizar la diversidad en el area, pero no la definen por
completo dado que, por su biologia, los individuos estan en constante desplazamiento y mas bien son
indicadores que con base en bibliografia para la region, sustentan su presencia. La toxicidad de los
metales puede influenciar las funciones fisiol6gicas de organismos como los peces, y presencia de éstos
en el tejido de los peces, podria indicar afectaciones a otros organismos que se alimentan de ellos
puesto que absorben estos compuestos y los almacenan en sus tejidos, lo que implicaria la circulacion
de estas toxinas a niveles mas altos de la cadena tréfica. Lo anterior entra en contexto de las
alteraciones al ambiente pues las detecciones de algunos metales pesados en agua y sedimento, o la
presencia de hidrocarburos pueden repercutir en las poblaciones de tortugas y mamiferos marinos.

De los avistamientos registrados de macrofauna no se reportan especies de peces ni aves en alguna
categoria de proteccién ambiental en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En el caso de mamiferos marinos,
se observaron individuos de delfin moteado Stenella atenuata, que se encuentra en la categoria de
Sujeto a Proteccion Especial (Pr) de acuerdo a la citada NOM.

En conclusién, es posible identificar que las condiciones naturales del area han sido alteradas por la
presencia de actividades humanas que de forma acumulada han ocasionado depésitos en sedimento y
presencia de ciertos contaminantes en agua.
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5. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En el presente capitulo se identifican, caracterizan y evaldan los impactos ambientales que se generen
durante las diferentes etapas del Proyecto y se relacionaran con los diferentes componentes ambientales
identificados en la regién del Proyecto.

La evaluacién ambiental es un proceso interdisciplinario que aborda las diferentes problematicas
relacionadas con el desarrollo de un Proyecto, ya que tiene que ver con las ciencias sociales (economia,
sociologia, geografia, etc.); con el ambito de las ciencias naturales (geologia, biologia, quimica, etc.); con
los procesos constructivos (ingenieria civil, ingenieria industrial, etc.); con la administracion y gestion de
empresas (administracion de los recursos, logistica, costos de inversion, acciones de mitigacion, etc.); y
con el ambito juridico (cumplimiento de leyes, normas, acuerdos ordenamientos ecoldgicos, planes de
desarrollo, tanto a nivel federal, estatal y municipal). En este capitulo se refleja el estudio y analisis de los
factores y acciones que conforman el Proyecto descrito en el Capitulo 2 y sus interacciones y efectos
con el medio ambiente descrito en el Capitulo 4 del presente documento.

En el Anexo 5.1 se incluye la metodologia completa de ERM para la identificacién y evaluacién de los
impactos ambientales, residuales y acumulativos.

5.2 Identificacién, caracterizacion y valoracidén de los impactos con Proyecto

La identificacion de impactos ambientales consiste en detectar cuéles de las actividades asociadas al
Proyecto producen alteraciones a las caracteristicas de los factores/componentes y atributos
ambientales, es decir, se valora como el Proyecto se integra a su ambiente. Esta actividad se desarrolla
con la ayuda de una matriz cruzada correlacionandolos, presentada como “Matriz de identificacion de
interacciones potenciales”, la cual se basa en la matriz de interacciones basica de Leopold” (Leopold,
Clarke, Hanshaw, & Balsey, 1971). Esta tiene en el eje horizontal las actividades que causan impacto
ambiental; y en el eje vertical las condiciones ambientales existentes que puedan verse afectadas por
esas actividades, proporcionando un panorama mas amplio de las interacciones entre acciones
propuestas y factores ambientales.

Una vez identificadas las actividades generadoras de impactos y los posibles receptores de los mismos,
se procede a la fase de evaluacion que consiste en la calificacién de magnitud de impactos y sensibilidad
de los receptores.

En la evaluacion se presenta un vinculo entre el impacto ocasionado por una accién determinada y el
recurso/receptor sobre el que se hace dicha accion. Asi, la significancia de un impacto se encontrara
siempre ligada a las caracteristicas que presenta el medio donde incide.

La terminologia utilizada en la metodologia propuesta por ERM para la caracterizacion de impactos se
resume en la Tabla 5.1.
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Tabla 5.1 Terminologia utilizada para evaluar impactos ambientales

Caracteristica Definicion

Designaciones

Descripcion

Una descripcion que
indica la relacion del
impacto con el
Proyecto (en
términos de causa y
efecto)

Tipo

Directo

Indirecto

Impactos primarios que se derivan de
una interaccién entre el Proyecto y un
recurso/receptor.

Impactos secundarios y terciarios que
siguen a las interacciones directas
entre el Proyecto y su medio ambiente,
como resultado de las interacciones
subsecuentes dentro del medio (gj.:
viabilidad de poblaciéon de especies
debido a la pérdida de parte de un
hébitat como un resultado del
Proyecto).

Inducido

Impactos sinérgicos o acumulativos
gue resultan de la interaccién de otros
impactos o actividades (que no son
parte del Proyecto) y cuyos efectos
rebasan el de las interacciones
aisladas o presentan efectos aditivos
como una consecuencia del Proyecto.

Extension Alcance del impacto

Local

Cuando el efecto del impacto es
perceptible dentro del area del
Proyecto y/o en el Area de Influencia
Directa.

Regional

Cuando el efecto del impacto es
perceptible en el Sistema Ambiental y
/o en el Area de Influencia Indirecta.

Internacional

Cuando el efecto del impacto
trasciende del Sistema Ambiental
considerado e involucra jurisdicciones
ambientales extranjeras o
internacionales.

El periodo en el cual
Duracion un recurso/receptor
es afectado

Temporal/Corto
plazo

Mediano plazo

Cuando se prevé que el efecto del
impacto tenga una duracion igual o
menor al 15% de la vida util del
Proyecto o que su efecto tenga la
misma duracion que la accion que lo
ocasiona.

Cuando se prevé que el efecto del
impacto tenga una duracién mayor al
15% pero menor al 50% de la vida util
del Proyecto, es decir, que hasta 3
meses una vez terminada la
construccion y durante 15 afios durante
la operacion del Proyecto.
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Caracteristica Definicion

Designaciones

Descripcion

La dimensioén del

Largo plazo

Permanente

Depende de cada

Cuando se prevé que el efecto del
impacto tenga una duracién mayor al
50% de la vida util del Proyecto, es
decir, impactos cuyo efecto sobrepase
los 4 meses después de la
construccion y durante méas de 15 afios
durante la operacion del Proyecto, que
sin embargo sean finitos.

Cuando el efecto del impacto
permanece en el tiempo por un periodo
indefinido.

Se determina cuando es posible medir
el impacto mediante una escala

Escala . . . L. .
impacto tipo de impacto numérica, por ejemplo: 95 dB (A), 200
m?/hr de descarga de fluentes, etc.
El impacto serd generado Unicamente
Por evento durante la ocurrencia de un evento
Una medida de la determinado.
. constancia o ) El impacto serd generado de forma
Frecuencia o Continuo -
periodicidad del regular y periddica.
Impacto El impacto sera generado de forma
Discontinuo regular, pero con periodicidad

Fuente: (ERM, 2012)

indefinida.

Una vez que se han entendido las caracteristicas del impacto, éstas se utilizan (en forma especifica para
el recurso/receptor en cuestion) para asignar una magnitud a cada impacto, la cual describe,
fundamentalmente, el grado de cambio que el impacto podria impatrtirle al recurso/receptor.

Ademas de caracterizar la magnitud del impacto, el siguiente paso necesario para asignar significancia a
un impacto dado es definir la sensibilidad del recurso o receptor impactado. Existe un espectro de
factores que deben tomarse en cuenta, los cuales pueden ser fisicos, bioldgicos, culturales o humanos.

Una vez que se ha caracterizado la magnitud del impacto y la sensibilidad del receptor, se puede asignar
significancia. La significancia del impacto se designa con los elementos incluidos en la matriz que se
muestra en la Tabla 5.2. Esta matriz aplica a todos los recursos/receptores, y todos los impactos
negativos sobre estos. Los impactos positivos no se evalUan en significancia; Gnicamente se identifican.
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Tabla 5.2 Significancia de los impactos negativos

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Sensibilidad/Vulnerabilidad/Importancia del Recurso/Receptor

Fuente: (ERM, 2012)

Baja
Q R A
3] Insignificante Insignificante
8
E - -
- Pequefia Insignificante
3
© .
2 Mediana Menor
2
s Grande Moderada

Insignificante

Moderada

Significativo

Media Alta

Insignificante

Moderada

Menor

Significativo

Significativo

5.2.1 Identificacién de fuentes generadoras de impacto
Tabla 5.3 Obras y actividades del Proyecto generadoras de impacto
o Impactos asociados alas actividades
Etapa Obras y actividades
del Proyecto
Gestiones administrativas, base de No se generaran impactos adicionales a
suministro y de personal las obras y logistica que se lleva a cabo
Puerto de Coatzacoalcos (API), contodos | en el puerto (se usara la infraestructura y
1 | los servicios requeridos por el Proyecto servicios portuarios existentes).
L empleando infraestructura existente. Afectacion a la calidad del aire por la
Preparacion y o . . L,
movilizacién Logistica, embarcaciones, material e generacién de gases de efecto
insumos. invernadero (GEI) (s6lo en movilizacion
L ) ) de buques).
Mov?l!zac!(l)n y montaje de.eqmpos Afectacion a la calidad del agua por la
2 MOY|I|2a0|0n de embarcaciones, personal y generacion de residuos.
equipo. Derrotero de buques.
Perforacion del lecho marino
3 A través de tuberias de diferente diametro Cambios en las caracteristicas
(en orden descendente conforme se fisicoquimicas del agua y sedimento
. perfora para dar sujecion). Alteraciones al lecho marino y
Perforacion . .
exploratoria Movilizacion de embarcaciones comunidades beénticas.
Asociado a actividades diarias de traslado = Afectacion a la calidad del aire por
4 | de personal, mantenimiento de buques y emisiones de gases de efecto
equipos y suministro de insumos y equipos | invernadero
y permanencia en el area del Proyecto.
Cambios en las caracteristicas
. fisicoquimicas del agua y sedimento
5 | Abandono y Taponamiento del Pozo 8 . g y_
Desmovilizacion y Alteraciones al lecho marino y
abandono comunidades bénticas.
S . Cambios en las caracteristicas
6 Desmovilizacion de embarcaciones - L
fisicoquimicas del agua.
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Impactos asociados alas actividades

Etapa Obras y actividades
P y del Proyecto

Afectacion a la calidad del aire por
emisiones de gases de efecto
invernadero

Fuente: (ERM, 2012)

Adicionalmente, con base en la informacién contenida en el Capitulo 4, se determinaron los factores
socio-ambientales que pudieran verse afectados por las actividades del Proyecto, ya sea de forma
positiva 0 negativa, los cuales se enlistan en la Tabla 5.4. Posteriormente se elabor6 una matriz de
interacciones, la cual se presenta en la Tabla 5.5.
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Tabla 5.4 Factores socio-ambientales e indicadores de impacto

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Razones para Importancia
Medio Receptor inclusion en el debido a su Justificacion de su importancia
estudio sensibilidad
Con base en el diagnostico de la
LBA, se registré la presencia de
metales e hidrocarburos vy, si bien su
origen no se puede atribuir a
) actividades previas de la industria de
El lecho marino es el gas y petroleo, si constituyen un
Lecho su.strfato y com'pc.)nente ) factor exégeno que ha sido
marino principal d?' habitatde | Media documentado en investigaciones
las c?munldades previas como parte de las
bentonicas. afectaciones histéricas en el Golfo de
México.
guela biota bentdnica actualmente se
Abibtico encuentra en un estado normal y sin
evidencias de alteraciones
El agua es el medio
donde los organismos De acuerdo a lo reportado en la LBA,
expuestos a las no se detectaron hidrocarburos arriba
perturbaciones de los limites de cuantificacion.
generadas por el Respecto a metales se encontraron
Agua proyecto se Media detecciones de aluminio, bario, hierro
desarrollan. Esto y zinc, que excedieron el criterio de
incluye a las especies comparacion. Estos revelan
marinas de alteraciones de origen antrépico
importancia ecolégica asociados a la industria del petroleo.
y comercial.
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SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Razones para Importancia
Medio Receptor inclusién en el debido a su Justificacion de su importancia
estudio sensibilidad
Los receptores a la calidad del aire
son: el factor humano y los
ecosistemas, en 2013, un estudio por
CINVESTAV adyacente al AC4,
concluy6 que en general, las
concentraciones de emisiones
provenientes de los complejos de
produccién offshore evaluados se
La atmosfera es el encontraron por debajo de los limites
medio donde varias maximos permisibles y a su vez las
especies se plumas de dispersion llegaron con
desarrollan (como concentraciones menores a los
, aves marinas). El . receptores ubicados en las zonas
Aire . Baja . . .
ruido, como las costeras debido a la distancia a la
emisiones de gases de costa y el potencial de dilucion.
efecto invernadero Por otra parte, con base al ruido en la
(GEI), disminuyen la zona y el receptor humano, el AC4 se
calidad de aire. encuentra a mas de 100 km fuera de
la costa, por lo que no hay receptores
potenciales del ruido. Con base en
especies de macrofauna marina
podrian ser afectadas por el ruido
que generan las embarcaciones. Se
observaron embarcaciones que
esporadicamente transitaban por la
zona durante la LBA.
El fitoplancton
constituye la base Debido a su alta variabilidad espacial,
trofica marina al amplia distribucion y su gran
Plancton formar parte dg Ios. abgr_wdancia es un receptor ecglégico
(fitoplancton, productores primarios. resment(?, con una_ gran capacidad de
L Por su parte, el . adaptacion ante distintas
Biotico zooplancton Insignificante . .
zooplancton e perturbaciones del medio. Con base
? . ictioplancton tienen un en los resultados de la LBA, no se
ictioplancton) . . _—
papel muy importante reportan alteraciones que perjudiquen
en la transferencia de significativamente la comunidad
energia en la cadena plancténica.
trofica.
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SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Razones para Importancia
Medio Receptor inclusién en el debido a su Justificacion de su importancia
estudio sensibilidad
Los grupos fragiles o protegidos,
como los corales, se encuentran
El bentos incluye alejados del area del Proyecto; con
diferentes grupos base en el diagnéstico ambiental, no
taxonomicos que en se identificaron especies bentonicas
Bentos algiin momento de su Baja sensibles. De acuerdo con los
ciclo de vida se resultados de la LBA (a través del
encuentran asociados SPI), se observé que la comunidad
al fondo marino bentdnica era sana, diversay tipica
de ambientes de fondo blando de
aguas profundas no perturbados.
Las comunidades de L
) El Necton se distribuye a lo largo de
Ictiofauna son .
. la columna de agua y tiene la
importantes no solo . .
. . capacidad de desplazamiento al
por su diversidad y . .
. > alejarse de impactos, como los
abundancia; también . o,
. ocasionados por la perforacion de
son importantes por su . .
pozos exploratorios. Sin embargo, la
Necton: papel en la cadena o
. e . sensibilidad de este receptor se
Ictiofauna, trofica al ser alimento . . .
. considera alta debido a que existen
mamiferos y depredadores. Los . .
. . Alta especies de peces y mamiferos
marinos y mamiferos y tortugas . . .
. marinos bajo alguna categoria de
tortugas marinas son macro .
. . riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-
marinas consumidores, .
, ) 2010, y que las 5 especies de
ademas de especies o
tortugas que se distribuyen en la
bandera para la L, .
L, regién donde se ubica la AC.
conservacion del ; .
. . Ademas, se encuentran en la lista
ecosistema marino y . .
. roja de la UICN como especies en
tienen un valor como . L
. e peligro de extincion.
atractivo turistico.
El pozo Yaxchilan Este-1EXP se
encuentra a 160 km del puerto de
Coatzacoalcos. Su distancia hace
El paisaje es un gue cualquier actividad no pueda ser
elemento que impacta vista desde la costa, por lo que no
en la percepcion de representa alguna afectacion al
— L. las poblaciones . paisaje.
Paisaje | Paisaje . Baja . -
locales y podria Las embarcaciones utilizadas para el
afectar al turismo o la desarrollo del proyecto tendran por
percepcion de la base logistica el puerto de
poblacién local. Coatzacoalcos, region que presenta
histéricamente una alteracion del
paisaje por su intensa actividad
industrial.
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Razones para Importancia
Medio Receptor inclusion en el debido a su Justificacion de su importancia
estudio sensibilidad

El desarrollo del
Proyecto requerira
para tareas
especificas en los

Trabajadores | buques, la Media
contratacién de
personal. De ellos una
proporcion sera origen
local.

Le generacién de empleo puede
estimular la economia local y
beneficiar a los habitantes de las
poblaciones locales.

Las actividades

realizadas por el
P ) Los efectos de las actividades del
Regulado demandaran

servicios de la Regulado seran indirectos sobre la
Poblacién poblacion afin a la Media poblacién en general. Las actividades
general econdmicas de las localidades

base logistica en tierra .
costeras no son exclusivamente
del proyecto que se
petroleras.

traduce en derrama
econdmica general.

Social

El Proyecto se ubica varios
kilometros fuera del limite de las

Algunas localidades zonas que, histéricamente han sido

circundantes al puerto identificadas como sitio de pesca

de Coatzacoalcos artesanal. El Proyecto incidiria en
Pescadores tienen por actividad Baja este receptor las rutas de

econdmica la pesca movilizacién Sin embargo, los

artesanal y en algunos pescadores consideran el transito

casos industrial frecuente del puerto para no hacer la

actividad donde peligre su
equipo/captura.

Fuente: ERM, 2019

5.2.2 Determinacion de interacciones entre el Proyecto y el ambiente

En la Tabla 5.5 se presentan las interacciones entre las fuentes de cambio del Proyecto y los factores
ambientales asignados para los impactos ambientales en la Matriz de Leopold.

En cada uno de los cuadros que se cruzan en la matriz se sefialan las combinaciones de factores y
componentes de acuerdo a la posibilidad de una afectacion significativa o no significativa. Asi los
cuadros marcados en negro son aquellos donde se espera que la interaccion ocasione efectos
significativos, los cuadros marcados en gris representan aquellas interacciones cuyos efectos no se
espera que sean significativos y las celdas en blanco representan la ausencia de interaccién. Dentro de
cada celda se identifica si el posible efecto tiene un sentido positivo (P) o negativo (N).
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Tabla 5.5 Matriz de interacciones potenciales

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Medio

Abibtico

Bidtico

Paisaje

Social

Componente Factor
Aire Calidad
Agua Calidad

Lecho marino Estructura y calidad del sedimento

Plancton

Composicion y abundancia

Bentos

Composicién y abundancia

Comunidades nectdnicas
Paisaje

Trabajadores

Poblacién general

Pescadores

Composicién y abundancia
Calidad visual

Ocupacion laboral
Derrama econémica

Pesca artesanal

I 'nteraccion posible generando efectos potencialmente significativos

P/N

Interaccién posible generando efectos potencialmente no significativos
Interacciones positivas (P) , negativas (N) o ambas (P/N)
Sin interaccion probable

Preparacion y movilizacion

Perforacion exploratoria

Abandono y desmovilizacion de embarcaciones

Gestiones
administrativas, base de
suministros y de personal

F1
F3

F4

F5

F6

F7

F8 N
F9 P
F10 P
F11

Movilizacion de
embarcaciones y
montaje de equipo

T T =2 2

H'U'UZZ Z o

Movilizacién de embarcaciones

Asociado a actividades diarias
de traslado de personal,
mantenimiento de buques y
equipos y suministro de

Perforacion de lecho

permanencia en el area del

insumos y equipos y

Proyecto.

Desmovilizacion de
embarcaciones

Abandono y
Taponamiento

;
N N
N
N
N
N N
N N
N
P PIN
P P

www.erm.com

Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V.

Marzo de 2019 P4g 5-10



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
Contractual 4, Golfo de México

5.3 Caracterizacion y valoracién de impactos identificados

En la Tabla 5.6, se muestra la descripcion y valoracién de los impactos ambientales identificados, antes
de las medidas de mitigacion y considerando la implementacion de las mismas. Se presenta una
columna con un breve resumen de las medidas mas importantes.
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Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area
Contractual 4, Golfo de México

Tabla 5.6 Descripcién y valoracion de los impactos identificado

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Componente Factor Impacto Caracterizacion

Valoracion

Magnitud

Vulnerabilidad

Significancia

Medida de mitigacién

Valoracion después de
medidas de mitigacion

Magnitud

Significancia

Tipo Directo

Extension Local

Duracion Corto Plazo

Emisiones de 4
embarcaciones y el buque
de perforacién

Escala

Afectacion a la calidad del aire por
emisiones procedentes de fuentes
moviles de combustion

Aire Calidad del aire

Frecuencia Continuo

Media

Baja

Menor

Implementacién del programa de
mantenimiento preventivo a
maquinas y generadores de
todos los contratistas.

Disefio de un derrotero que haga
eficiente distancia y tiempo de
navegacion.

Empleo de embarcaciones de
soporte locales que evite el
traslado de otros puertos con el
fin de no incrementar la huella de
carbono.

El combustible empleado para
las embarcaciones sera diésel
marino o del tipo MGO (Marine
Gas Oil) con bajo contenido de
azufre (0.5-0.8%).

Monitoreo de uso de
combustibles y célculo de
emisiones; se seguiran las
recomendaciones de MARPOL
73/78.

Se seguiran las especificaciones
de la NOM-016-CRE-2016 para
el combustible.

Pequefia

Insignificante

Tipo Directo

Reduccion en la calidad de agua
por descarga de aguas domésticas,
efluentes (planta desaladora) y
vertimientos de residuos organicos
de alimentos triturados

Agua Calidad del agua Extension Local

Duracién Corto Plazo

Media

Baja

Menor

Habilitacién de planta de
tratamiento de aguas residuales.
Las aguas domeésticas e
industriales seran tratadas in situ
de conformidad con los
requisitos del Convenio
MARPOL 73/78 y NOM-001-
SEMARNAT-1996.

Los residuos organicos se
dispondran de conformidad con
el mismo convenio. Trituracion

Pequefia

Insignificante
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., Valoracion después de
o Valoracion - ) ] o ' L
Componente Factor Impacto Caracterizacion Significancia Medida de mitigacion medidas de mitigacion
Magnitud Vulnerabilidad Magnitud Significancia
Aguas descargadas y de residuos organicos (<25 mm)
vertimiento de residuos previo a su descarga.
Escala organicos de alimentos .
) ®  Implementacién de contenedores
triturados por las
h temporales adecuados para
embarcaciones de apoyo Lo .
liquidos y residuos para su
transporte y entrega a empresas
autorizadas para su disposicion
final en el recinto portuario.
m  Capacitacion a personal del
Proyecto sobre residuos
generados, asi como su
peligrosidad.
®  Implementacion de planes de
. . . manejo para aguas de lastre
Frecuencia Discontinuo
m  Verificacion de los
procedimientos de carga y
descarga de lodos de
perforacion.
®  Implementacion del Plan de
Emergencia para casos por
contaminacion por petréleo
(Shipboard Qil Pollution
Emergency Plan-SOPEP).
Tipo Directo
P ®  Uso de lodos base agua en las
Extension Local dos primeras etapas de
perforacion riserless y posterior
Duracién Permanente uso del riser con un sistema
cerrado para lodos sintéticos,
1 pozo (36" diametro y hasta el buque de perforacion.
Alteracion de | r risti 4600 mvbnm (metros . o,
teracion de las caracteristicas icales bai ( | nivel del m  El| DP3 tiene por definicién un
fisicoquimicas del lecho marino verticales bajo el nivel ae . .
. Estructura y calidad del ] 9 O Escala J . ) sistema de respaldo para evitar . -
Lecho marino _ derivado de las actividades de mar) y 4625 mvbmr (metros | pequefia Media Menor . Pequefa Insignificante
sedimento ; » | del verticales baio mesa desplazarse del punto pudiendo
perforacion para el pozo de : J dafiar el riser.
Proyecto. rotatoria)
m  Se supervisara con ROV para
evitar que no se derrame
sedimento fuera del pozo
Frecuencia | Discontinuo durante la exploracién y durante
el abandono.
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Valoracion Valoracion después de
Componente Factor Impacto Caracterizacion Significancia Medida de mitigacién medidas de mitigacion
Magnitud Vulnerabilidad Magnitud Significancia
m  Para registrar variaciones que
pudieran resultar en perdida de
material hacia el fondo, se
vigilaran de forma constante los
instrumentos de medicion,
presion y temperatura del pozo.
Tipo Indirecto ®  Tratamiento de aguas previa
descarga
L m  Descarga Unicamente cuando
Extension Local estas cumplan con los niveles de
y L contaminantes establecidos en la
Afectauon_ en Ia.composmlon y Duracién Corto plazo normatividad con base en el
Comunidades abundancia de fitoplancton, monitoreo del efluente.
planctonicas zooplancton e ictioplancton por Pequefa Baja Insignificante Pequefia Insignificante
cambios fisicoquimicos en la Escala SAR u Apegar§e a rutas del derrotero
columna de agua. para evitar descargas fuera de
las rutas planeadas de
navegacion.
Frecuencia | Discontinuo m  Verificar que se lleven a cabo los
planes de des-incrustacion del
casco de embarcaciones.
Tipo Directo
Biota marina Alteracion de las comunidades Extension  Local ®  Elusodel DP3 que servira para
benténicas derivado de las mantener la posicion del buque
Bentos actividades de perforacion, Duracion Permanente Pequefia Baja Insignificante perforador ayudaré a limitar la Insignificante | Insignificante
cementacion y taponamiento. Escala Area del Proyecto mortan_dad de |n(’1|\./|duos de la
comunidad bentonica
Frecuencia Por evento
Tipo Indirecto m  Se utilizaran plantas de
Extension Local tratamiento de aguas.
Alteracion en la distribucion ) y
espacial de peces, mamiferos y Duracion Corto plazo - Tl’ltl:II'EIICIon de ('jesechos
tortugas marinos derivado de orgz?ml.cos previo asu .
cambios fisicoquimicos en el agua. = Escala AC vertimiento; los dese(?hos solidos
Necton Estos cambios también pueden Baja Alta Moderada no organicos seran @spuestos Media Menor
incluir disponibilidad de nutrientes por un tercero autorizado en
(por descarga de aguas y residuos tierra.
organicos) y ruido generado por las Frecuencia | Discontinuo ®  Se implementara mantenimiento
embarcaciones y la perforacion. preventivo de la maquinaria para
evitar anomalias y generacion de
ruido fuera de lo rutinario.
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REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO

Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area
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IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

S Valoracion
Componente Factor Impacto Caracterizacion
Magnitud Vulnerabilidad
Tipo Directo
No existe impacto al paisaje dado Extension Regional - SAR
que la localizacion del Proyecto
esta a mas de 100 km de la costay | Duracion Corto plazo
. . . la adicion del transito de las N .
Paisaje Calidad visual ) _ Escala AC Insignificante Baja
embarcaciones requeridas para el
mismo, no serd significativo al
puerto de Coatzacoalcos debido a ) .
. S Frecuencia | Continuo
su gran afluencia y transito.
Tipo Directo
Extension Local
Duracion 17 semanas
Escala empleados del buque
Lesiones en el trabajo asociadas a
Trabajadores la operacion de embarcaciones y Media Media
Social magquinaria
Frecuencia Continuo
g El Proyecto creara la necesidad de  TiPO Directo
Poblacion general . N/A
algunOS Servicios como Extensién Local

Significancia

Insignificante

Moderada

Medida de mitigacién

Se utilizardn embarcaciones de
apoyo mayores con capacidad
de abastecer suministros al
buque de perforacién que
buscan ser eficientes con tiempo
Yy recursos.

El ruido a la profundidad del
proyecto no contempla
afectaciones a peces, mamiferos
y tortugas marinas.

Valoracién después de
medidas de mitigacion

Debido a que el tinico momento
en donde seran vistas las
embarcaciones de apoyo seran
cerca del puerto, no se
consideran medidas que puedan
reducir el impacto y dado que se
restringe al uso cotidiano de
puerto de Coatzacoalcos, donde
existe transito constante de
embarcaciones.

Implementacion del SASISOPA
que incluye un plan detallado de
salud y seguridad industrial.

Los operadores contaran equipo
de proteccion personal.

Los operadores de cualquier
equipo y maquinaria deberan
contar con competencia
suficiente y certificada que avale
su desempefio.

Se manejaran protocolos de
manejo de cambio, permisos de
trabajo y las reglas ZETO de
PCCMO (cero tolerancia).

La salud y la seguridad de los
empleados tienen prioridad y son
un requisito previo para realizar
un buen trabajo.

N/A

Magnitud Significancia
Pequefa Insignificante
Pequefia Menor
N/A
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO

Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area
Contractual 4, Golfo de México

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

., Valoracién después de
_ _ Valoracion o _ ) o ) . o .
Componente Factor Impacto Caracterizacién Significancia Medida de mitigacién medidas de mitigacion
Magnitud Vulnerabilidad Magnitud Significancia
alimentacion, insumos y hospedaje, | Duracion Temporal
conlo ql,Je se contribuira a la Escala empleados del buque
economia local temporalmente )
Frecuencia Por evento
Tipo Directa o
P Dada la localizacion del
Extension Local Proyecto, éste no afectara zonas
Duracién Temporal de pesca artesanal. Sin
Afectacion a actividades pesqueras embargo, las posibles
; ; 500 m alrededor del buque P ; PR . . & -
Pescadores por interferencia temporal del Escala Insignificante Baja Insignificante afectaciones podrian ser en Pequefia Insignificante
A . de perforacion .
tréfico maritimo. P trayectos desde/hacia el puerto,
por lo que se respetara el
Frecuencia | Continuo derrotero que se apega a las
areas permitidas de navegacion.
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54 Valoracion de Impactos

La evaluacién de los impactos se realiza en conjunto con un grupo de expertos de diferentes profesiones
de ERM, aplicandose el juicio profesional de los evaluadores, asi como con la experiencia en Proyectos
similares, para determinar qué podria suceder como resultado de la interaccion del Proyecto con el
medio ambiente. Una vez que las caracteristicas del impacto se analizan, se asigna la magnitud y se
define la sensibilidad del receptor, para finalmente determinar la significancia de cada impacto.

5.4.1.1 Afectacion a la calidad del aire por emisiones procedentes de fuentes de
combustion

Emisiones al aire procedentes de fuentes de combustion (calderas, turbinas) para la generacion de
electricidad y calor, del uso de compresores, bombas, motores y otros motores en instalaciones marinas,
incluidos los buques de apoyo y suministro; emisiones intermitentes y emisiones fugitivas.

Magnitud

En la se muestran los criterios de magnitud para la evaluacién del impacto afectacién a la calidad del
aire.

Tabla 5.7 Criterios de magnitud para la evaluacion del impacto al aire

Magnitud Definicién

Cambio inconmensurable, indetectable en la calidad del aire o dentro del rango de

Insignificante L
variacion normal y natural.

Reduccion a corto plazo en la calidad del aire, pero dentro de los limites permisibles
Pequefia internacionalmente o requisitos de concentracion de emisiones establecidos por las
normas internacionales®

Ocasional, duracion limitada, las infracciones de los limites de concentracion de
Mediana emisiones de referencia internacionalmente aceptadas o los requisitos establecidos por
las normas internacionales

Los incumplimientos de duracion extendida y repetida de los limites de concentracion
Grande de emisiones internacionalmente permisibles o de los requisitos establecidos por las
normas internacionales

Las emisiones atmosféricas que se generaran en el Proyecto provendran principalmente de las
embarcaciones de apoyo y el bugue de perforacion durante la movilizacién, desmovilizacion,
posicionamiento dindmico y rotacién de personal a bordo. También, emisiones al aire procedentes de
fuentes de combustién, del uso de compresores, bombas y otros motores en instalaciones marinas, asi
como las emisiones intermitentes y fugitivas del Proyecto afectaran a corto plazo y de manera local la
calidad del aire. Estas emisiones incluyen éxidos de nitrégeno (NO2, 1.017 ton/afio), didxido de azufre
(SO2 0.0384 ton/afio), didxido y mondxido de carbono (CO:zy CO, 0.1649 ton/afio) y particulas.

1 Lineamientos de Calidad de Aire de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (World Health Organization, WHO) y Decreto
Presidencial no. 141/12
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Las emisiones contaminantes generadas tienen el potencial de alterar la concentracion de gases del aire
de manera temporal, ya que al encontrarse en mar abierto no es posible su acumulacién en sitios
especificos (Neff, Rabalais, & Boesch, 2005), adicionalmente, la emisién de estos compuestos puede
traer consigo la afectaciéon de la salud de las personas que entran en contacto con ellos, asi como la
contribucién en el aumento de la temperatura a nivel global (Miola, Ciuffo, Giovine, & Marra, 2010). Con
base en ello y las condiciones del Proyecto, las emisiones generadas se dispersaran de por accion del
viento ya que al estar en altamar es un espacio abierto y sin formaciones de relieve cercanas que
pudieran favorecer la concentracion de los gases generados por combustién y sin asentamientos
poblacionales cercanos.

Considerando estas caracteristicas y la duracién de las actividades, la magnitud del impacto se
considera Mediana.

Vulnerabilidad

En la Tabla 5.8 se muestran los criterios de vulnerabilidad para evaluar el impacto al aire.

Tabla 5.8 Criterios de vulnerabilidad para evaluar el impacto al aire

Vulnerabilidad Definicion
Baia La cuenca atmosférica actual esta en buenas condiciones (la calidad del aire es
J buena).
Media La cuenca atmosférica actual muestra algunas indicaciones de estrés (la
i L .
contaminacion del aire es moderada).
Alta La cuenca atmosférica actual ésta degradada (la contaminacion del aire es alta).

Fuente: ERM, 2019

El Area Contractual, donde se encuentra el Proyecto, se encuentra en un sitio con ocasional transito
maritimo. No se encontré informacién sobre la calidad del aire especificamente para esa zona. Su
localizacion permite una dispersién adecuada de contaminantes por lo que la vulnerabilidad del receptor
se considera baja. Con base en ello su significancia se considera insignificante

Debido a la magnitud, duracién y condiciones del impacto, su vulnerabilidad al considerarse baja, hace
gue la significancia del mismo sea menor.

5.4.1.2 Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del agua marina por las
actividades que implican la movilizacion, desmovilizacion y perforacion.

Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del agua marina por la descarga de efluentes durante la
movilizacion y desmovilizacion del puerto.

Magnitud

En la Tabla 5.9 se presentan los criterios de magnitud para la evaluacién del impacto al agua.
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Tabla 5.9 Criterios de magnitud para la evaluacion del impacto al agua

Magnitud Definicién

Insignificante Inconmensurable, indetectable o dentro del rango de variacion natural normal.

Los cambios esperados en la calidad de agua ocurre en un area limitada que vuelve a
los niveles de linea de base en unos pocos metros; o las disposiciones estan bien
dentro de los limites de disposicion de efluentes establecidos por las regulaciones
mexicana.

Pequefia

Cambio temporal o localizado en la calidad del agua en un area limitada (< 1

kilometro ) con una calidad de agua que vuelve después a los niveles de linea de base;
o incumplimiento ocasional de los limites de disposicién de efluentes establecidos por
las regulaciones mexicanas.

Mediana

Cambio en la calidad del agua en un &rea extensa ( > 1km) que dura a lo largo de
varios meses con la calidad susceptible a causar impactos secundarios en la ecologia
marina; o la superacion de los limites de disposicion de efluentes establecidos por las
regulaciones mexicanas.

Grande

Fuente: ERM, 2019

La calidad del agua se vera modificada a causa de la descarga de:

®  Residuos organicos de alimentos triturados y efluentes como aguas residuales;
m  Aguas sanitarias

m  Agua aguas de lastre.

m  Aguas de la planta desaladora

La descarga de las aguas mencionadas incidira en la alteracion de las propiedades fisicas y quimicas del
agua marina a corto plazo y de manera regional (Boesch & Rabalais, 2005). Estas descargas podrian
influir en un aumento en la concentracién de nutrientes disueltos en agua, sin embargo por la duracion
del Proyecto (17 semanas) no se considera un impacto constante y que perdure (Iduk & Samson, 2015).

Con respecto a los residuos sélidos, no seran descargados al mar con excepcién de los residuos sélidos
organicos, que seran triturados de manera previa a su descarga a un tamafio menor a 25 mm. Los
residuos sélidos de manejo especial y peligrosos se resguardaran de manera temporal dentro de un
almacén ubicado en las embarcaciones, y una vez en tierra se dispondran de acuerdo a la normatividad
nacional y el protocolo internacional MARPOL 73/78.

La turbidez del agua se vera modificada de manera temporal con la descarga de residuos organicos de
alimentos triturados, asi como por la re-suspension de sedimento en la columna de agua marina por la
perforacion.

Todas las descargas de aguas al mar seran realizadas al menos a 12 millas nauticas de la costa méas
cercana y a una velocidad no menor a 4 nudos. Todas las descargas al mar cumplirdn con lo indicado en
el Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Bugues MARPOL 73/78 y la NOM-001-
SEMARNAT-1996. El tipo de tratamiento de las aguas dependera de su naturaleza; sin embargo, no se
realizard ninguna descarga al mar que no haya pasado previamente por un tratamiento y que cumpla con
los limites permitidos de contaminantes.
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Adicionalmente, la perforacion del pozo exploratorio ocasionara movimientos en el sedimento marino y
causara turbidez en el agua de manera temporal. La magnitud de este impacto se considera mediana.

Vulnerabilidad. En la Tabla 5.10 se muestran los criterios de vulnerabilidad para la evaluacion del
impacto al agua.

Tabla 5.10 Criterios de vulnerabilidad para la evaluacién del impacto al agua

Vulnerabilidad Definicion

Baia La calidad del agua existente es buena y los recursos ecolégicos que apoya no son
J susceptibles a un cambio en la calidad del agua.

La calidad del agua existente esta mostrando algunos signos de estrés o apoya

Media algunos recursos ecolégicos vulnerables que podrian ser susceptibles a los cambios en

la calidad del agua.

Ya bajo estrés significativo o es fragil con respecto a los recursos que apoya, causara

Alta . . o
impactos secundarios ecolégicos o de salud.

Fuente: ERM, 2019

Con respecto a la calidad del agua actual, los resultados de la LBA no muestran indicadores de
eutrofizacién o de afectaciones por eventos de contaminacién por hidrocarburos o por la presencia de
metales pesados, por lo que la vulnerabilidad se considera baja.

5.4.1.3 Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del lecho marino derivado de las
actividades de perforacion para el pozo del Proyecto.

Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del lecho marino derivado de las actividades del Proyecto.

Magnitud

Los criterios para evaluar la magnitud de impactos al lecho marino se presentan en la Tabla 5.11.

Tabla 5.11 Criterios de magnitud para la evaluacion de impactos al lecho marino

Magnitud Definicién
Insignificante Cambio inmedible, indetectable en un rango normal de variacion normal
Pequefia Perturbaciones minimas al lecho marino
Mediana Alteraciones de corto plazo o localizadas

Alteraciones en amplias superficies del lecho marino o perturbaciones de largo plazo o

Grande
permanentes.

Fuente: ERM, 2019

Las actividades del Proyecto como la perforacion del pozo, modificaran las caracteristicas del lecho
marino permanentemente, pero la modificacion a las caracteristicas fisicoquimicas sera puntual y
temporal, que implica la alteracion del proceso natural de floculacion y sedimentacion de particulas. A
pesar de la descarga de aguas residuales y residuos organicos de alimentos triturados, que
eventualmente podrian incorporarse al sedimento no se considera un impacto significativo dado que la
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profundidad en el area del proyecto es de mas de 1000m y por la dindmica de corrientes seran diluidos y
dispersados.

La magnitud del impacto se considera pequefia debido a que el buque perforador no tendra anclaje
debido a las caracteristicas de su Sistema de Posicionamiento Dinamico Clase 3, mientras que el
diametro inicial de cabezal para la perforacion del pozo sera de aproximadamente 36”. Lo anterior
causara un disturbio directo y permanente del lecho marino, pero en términos sedimentolégicos el lecho
marino no sufre afectaciones de relevancia por las actividades de perforacion. La extensién de lecho
marino afectada sera minima en comparacion con la superficie total del Area Contractual, para los
primeros intervalos del pozo no habra regreso de recortes a la superficie mientras que para los
siguientes intervalos, los cortes seran almacenados y dispuestos en tierra.

Vulnerabilidad

La determinacion de la vulnerabilidad del receptor en el caso del lecho marino se basa en los criterios
definidos en la Tabla 5.12.

Tabla 5.12 Criterios de vulnerabilidad para la evaluacion de impactos al lecho marino

Vulnerabilidad Definicion

Baia El lecho marino existente tiene buena calidad y los recursos ecol6gicos que soporta no
J son sensibles al disturbio.

La calidad del lecho marino existente muestra algunas sefiales de estrés o soporta

Media recursos ecoldgicos que podrian ser sensibles a cambios en calidad del lecho marino o

en su integridad fisica (Son posibles algunos impactos ecolégicos secundarios)

El lecho marino actual ya se encuentra bajo estrés o los recursos ecoldgicos que
Alta soporta son muy sensibles a los cambios. Son probables los impactos ecoldgicos
secundarios.

Fuente: ERM, 2019

En la LBA generada se encontraron detecciones de metales pesados e hidrocarburos en sedimento y no
se detectaron indicios de deterioro ecolégico o funcional en el sedimento con las imagenes SPI/PV
(Sediment Profile Imaging/ Plan view, por sus siglas en inglés — Imagenes del perfil del sedimento/ Vista
en Plano.

Se concluy6 que la mayoria de los recursos ecolégicos observados en el Area Contractual y dado el
diametro de perforacién del pozo, la adicién de estrés respecto a las condiciones fisicoquimicas y
sedimentoldgicas, podrian implicar una condicion de riesgo para la biota benténica pero sélo en el area
circundante al Proyecto. La regién que histéricamente ha sido impactada gradualmente muestra a la
comunidad bentdnica resiliente en el medio.

Con base en la estabilidad y constancia del ambiente que histéricamente ha sostenido actividades de
extraccion de hidrocarburos y sus complementarias como el transito maritimo de la regién, los impactos
generados vienen acumulandose en los sedimentos y, por lo tanto, la comunidad se ha identificado
resiliente a las alteraciones generadas al ecosistema. Tomando en cuenta estas caracteristicas, la
vulnerabilidad se considera baja.

La significancia, con base en la magnitud y la vulnerabilidad se considera menor.

Afectacién en la composicién y abundancia de fitoplancton, zooplancton e ictioplancton por cambios
fisicoquimicos en la columna de agua.
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Afectacién en la composicion de fitoplancton, zooplancton e ictioplancton por cambios fisicoquimicos en
la columna de agua y reduccién de produccién primaria por descarga de aguas.

Magnitud

Los criterios para evaluar la magnitud y vulnerabilidad de los impactos a la ecologia marina se presentan
en la Tabla 5.13 y Tabla 5.14, respectivamente.

Derivado de las descargas de diferentes tipos de aguas residuales, las propiedades fisicoquimicas del
agua se veran alteradas y como consecuencia, la sobrevivencia de las especies marinas se puede ver
comprometida.

Por otra parte, la introduccién de especies exoticas potencialmente invasoras por incrustacién en el
casco de las embarcaciones es un factor que también tiene un papel importante en la sobrevivencia de
las especies y la continuidad evolutiva de taxones marinos (Hewitt, Gollasch, & Minchin, 2009); ademas
de generar cambios a corto plazo en la composicion de las comunidades marinas (Macleod, Stanley,
Day, & Cook, 2016). Sin embargo, no se pone en peligro a la poblacién en general dadas las
caracteristicas y condiciones espaciales, dinamica de corrientes y actividades propias del proyecto como
su duracién, ademas de que los buques provienen de condiciones similares dentro del Golfo de México.

Los efluentes del buque no tendrén sustancias peligrosas y se verteran en puntos localizados de manera
temporal, por lo que se espera que se diluyan con las corrientes. La magnitud de este impacto se
considera pequefia por esta razon.

Vulnerabilidad

Las comunidades de fitoplancton, zooplancton, ictioplancton seran afectadas a corto plazo como
consecuencia de los cambios fisicoquimicos en la columna de agua por las descargas de aguas
residuales y residuos organicos de alimentos triturados.

Existen ciertos grupos que no tienen la capacidad de tolerar grandes variaciones fisicoquimicas como lo
es el plancton. Se ha demostrado que la productividad del fitoplancton es influenciada por la
concentracién de contaminantes en el agua, disminuyendo de manera marcada con el incremento en la
turbidez del agua y con ello la radiacién solar que puede entrar en la columna de agua (Fucik & EI-
Sayed, 1979).Tomando en cuenta estas caracteristicas, la vulnerabilidad se considera baja.

5.4.1.4 Alteracion de las comunidades bentonicas derivado de las actividades de
perforacion, cementacion, taponamiento, y toma de muestras.

Los criterios para evaluar la magnitud y vulnerabilidad de los impactos a la ecologia marina se presentan
en la Tabla 5.13 y Tabla 5.14, respectivamente.

Magnitud

Los organismos benténicos seran afectados sélo en un area muy puntual donde el cabezal del pozo se
instale (con un diametro de 36” /91.44 cm, pues aunque la perforacion sea de 4600 metros verticales
bajo el nivel del mar el area de afectacion solo sera en los primeros centimetros del fondo marino. Es ahi
mismo donde las actividades de perforacion, cementacion y taponamiento se llevaran a cabo.
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La magnitud del impacto se considera baja debido al area del pozo ya que la extensién de habitat del
lecho marino afectada sera minima en comparacion con la superficie total del Area Contractual. Por ello
no se consideran cambios en la dinamica, composicidn y abundancia de las comunidades benténicas
circundantes por las modificaciones del entorno.

Vulnerabilidad

De acuerdo con los taxones que fueron registrados en la LBA afectados en las areas circundantes por la
sedimentacion se consideran resistentes a las actividades de perforacion debido a su capacidad para
migrar desde cualquier area afectada o ajustar su comportamiento de madriguera en respuesta a una
mayor deposicion pues el ambiente circundante al pozo posee caracteristicas similares y el area es muy
homogénea.

Dado que la estabilidad y constancia del ambiente, sobre los impactos ocurridos en el pasado por el
sector de hidrocarburos no han sido recientes, la comunidad bentdnica ha tenido tiempo suficiente para
adaptarse a las condiciones alteradas del ecosistema. Ademas, la epifauna e infauna esta ampliamente
distribuidos y no estan catalogadas bajo alglin estatus de proteccidn ni se tiene registro de que sus
poblaciones estdn amenazadas. Considerando estas caracteristicas, la vulnerabilidad se considera baja.

5.4.1.5 Desplazamiento temporal de peces, mamiferos y tortugas marinos generado por
las actividades de perforacion, instalaciones estructurales y trafico marino

Alteracion en la distribucion espacial de peces, mamiferos y tortugas marinos derivado de cambios
fisicoquimicos en el agua. Estos cambios incluyen disponibilidad de nutrientes (por descarga de aguas y
vertimiento de residuos organicos de alimentos triturados) y ruido generado por las embarcaciones y la
perforacion.

Magnitud

Los criterios para evaluar la magnitud de los impactos a la ecologia marina se presentan en la Tabla
5.13.

Tabla 5.13 Criterios de magnitud para la evaluaciéon de los impactos a la ecologia marina

Magnitud Definicién

Insignificante Inconmensurable, indetectable o dentro del rango de variacion natural normal.

Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacion durante
Pequefia un periodo de tiempo corto (una generacion 0 menos), pero no afecta a otros niveles
troficos o a la propia poblacion.

Afecta a una parte de la poblacion y puede provocar un cambio en la abundancia o
Mediana distribucion en una o mas generaciones, pero no pone en peligro la integridad de esa
poblacién o de cualquier poblacion dependiente de ella.

Afecta a una poblacién o especie de suficiente magnitud como para causar toda una
Grande disminucion de la abundancia o cambio en la distribucion mas alla del cual el la
seleccién natural (reproduccion, la inmigracion de zonas no afectadas) no volverian esa
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Magnitud Definicién

poblacién o especie o una poblacion o de las especies dependientes de ella, a su nivel
anterior por varias generaciones.

Fuente: ERM, 2019

El ruido asociado a las actividades de perforacion tiene su origen principalmente en la maquinaria de
perforacion y el DP-3 y en los barcos de apoyo durante las actividades adicionales. Durante la etapa de
perforacién del pozo se generaran vibraciones, aungue la duracion se restringira a la etapa de
perforacion. Esa afectacion de ruido marino tiene repercusion en la conducta de los animales que
puedan circundar por el area del Proyecto debido a las condiciones de profundidad y en general evitan
las fuentes sonoras por lo que durante el desarrollo de las actividades que impliquen el ruido, podrian
desplazarse (principalmente mamiferos marinos —cachalotes- y peces abismales).

Para mitigar este impacto, se ejecutara un programa de mantenimiento preventivo a los motores de las
embarcaciones y a todo el equipo y maquinaria que pueda generar ruido. Adicionalmente se apegara en
la medida de lo posible al plan de perforacion para evitar realizar actividades no contempladas. En
cuanto a la alteracioén a la calidad del agua, se valora que esta pudiera causar asociaciones de peces
hacia los residuos domésticos como los residuos organicos de alimentos triturados, los demas residuos
podrian hacer que mamiferos y tortugas, eviten el agua con residuos. La magnitud se considera como
baja dado que las actividades generadoras de ruido seran constantes, producidas por diferentes fuentes
y en diferentes intensidades.

Vulnerabilidad

Los criterios para evaluar la vulnerabilidad de los impactos a la ecologia marina se presentan en la Tabla
5.14.

Tabla 5.14 Criterios de vulnerabilidad para la evaluacién de los impactos a la ecologia marina

Vulnerabilidad Definiciéon

Los receptores ecologicos son abundantes, comunes o distribuidos ampliamente y en
Baja general son adaptables a ambientes cambiantes. Las especies que no estan en peligro
de extincién o no son protegidas.

Algunos receptores ecoldgicos tienen una baja abundancia, rangos restringidos, y
actualmente estan bajo presion o son lentos para adaptarse a ambientes cambiantes.

Media
Las especies se valoran a nivel local / regional y pueden ser endémicas, amenazadas o
protegidas.
Algunos receptores ecoldgicos de la zona son raros o endémicos, bajo una presion
Alta significativa o altamente sensibles a los cambios del ambiente.

Las especies se valoran a nivel nacional o global y estan listados como en peligro o
protegidas.

Fuente: ERM, 2019

Con respecto a la vulnerabilidad, dada la ubicacion del Proyecto, por profundidad y distancia a la costa,
no representa un area sensible o de reclutamiento de peces. Ademas, la capacidad de desplazamiento
de las especies de macrofauna marina y su distribucion heterogénea y dindmica, les permiten evitar el
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area de operaciones que generen afectaciones durante la operacion del Proyecto, por lo que la
vulnerabilidad se considera alta.

5.4.1.6 Modificacion de la calidad del paisaje derivado del incremento del transito de
embarcaciones mayores durante todas las etapas del Proyecto

Modificacion de la calidad del paisaje derivado del incremento del transito de embarcaciones mayores
durante todas las etapas del Proyecto (Ver Tabla 5.15 y Tabla 5.16).

Magnitud
Tabla 5.15 Criterios de magnitud para evaluar el impacto al paisaje
Magnitud Definicién

Cambio imperceptible o0 apenas perceptible en las caracteristicas del paisaje. El cambio

Insignificante
g puede ser de corto plazo

Cambio sutil en el paisaje sobre un area amplia o bien un cambio notorio sobre un area

Pequefia o . .
q restringida o apreciada poco frecuentemente. El cambio puede ser de corto plazo.

Cambio notable en el paisaje en un area amplia que sea frecuentada o notoria para los
Mediana espectadores. Cambio claro y evidente en un area restringida que pueda ser poco
notoria. El cambio puede ser de mediano o largo plazo y puede no ser reversible.

Cambio evidente en un paisaje notorio y frecuentado; cambio continuo en un area

Grande . .
extensa que puede ser de largo plazo e irreversible.

Fuente: ERM, 2019

El paisaje se modificara derivado del incremento de transito de embarcaciones en la zona, por el bugue
de perforacion y las cuatro embarcaciones de apoyo durante todas las etapas del Proyecto; serd una
afectacion temporal (17 semanas) siendo la mayor parte del tiempo imperceptible por la distancia del
Proyecto a la costa (aprox. 160 km). El impacto sera localizado y temporal, pues la maquinaria y equipo
sera visible Unicamente en altamar durante el transporte y operacion del equipo. Considerando esto la
magnitud se considera insignificante.

Vulnerabilidad

En la Tabla 5.16 se presentan los criterios de vulnerabilidad para evaluar el impacto al paisaje.

Tabla 5.16 Criterios de vulnerabilidad para evaluar el impacto al paisaje

Vulnerabilidad Definicién

Un paisaje que no es considerado con valor especial por el publico. Tiene un bajo nivel de
tranquilidad y pocos elementos para la recreacion. El paisaje puede contener areas

Baja industrializadas o estar alterado o en malas condiciones. Dada su naturaleza, el uso de
suelo, el patron y escala del paisaje podrian absorber al Proyecto sin que se noten los
efectos de éste.

Paisaje que es valorado de forma local pero no tiene una designacién formal de

Media . . . . . .
importancia. El paisaje puede estar en buenas condiciones y tener un nivel medio de

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo de 2019 Pag 5-25



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
Contractual 4, Golfo de México

Vulnerabilidad Definicion

tranquilidad. Su naturaleza, uso de suelo patrén y escala son tales que tiene cierta
capacidad de absorber al Proyecto sin que se noten los efectos de éste toda vez que se
incorporen las medidas de mitigacion correspondientes.

Un paisaje de importancia nacional e internacional designada de forma oficial. El paisaje
se encuentra en muy buenas condiciones o pristino. Tiene un nivel alto de tranquilidad; su

Alta naturaleza, uso disefio, patrones y escala son tales que tiene poca capacidad para
absorber los efectos visuales del Proyecto. Los efectos del impacto serian notorios aun
aplicando las medidas de mitigacion correspondientes.

Fuente: ERM, 2019

El AC se ubica en el Golfo de México y el puerto principal sera Coatzacoalcos, Veracruz, donde
actualmente se observa movimiento de embarcaciones relacionadas al sector hidrocarburos. El Proyecto
se encuentra a 160 km de Coatzacoalcos y no se realizan actividades turisticas ni recreativas en la zona,
por tanto, en este contexto la vulnerabilidad se considera baja.

5.4.1.7 Lesiones en el trabajo asociadas a la operacion de embarcaciones y
maquinaria.

Para evaluar el grado de magnitud del impacto se utilizé la metodologia del Estdndar general de ERM de
impactos sociales. Estos se ponderan con base en los criterios de magnitud y vulnerabilidad que se
encuentran a continuacion (ver Tabla 5.17 y Tabla 5.18).

Magnitud
Tabla 5.17 Criterios de magnitud para evaluar el impacto social

Magnitud Descripcion

El cambio se mantiene dentro del rango comdnmente experimentado en el hogar o la

Insignificante .
9 comunidad.

Diferencia perceptible con respecto a las condiciones de referencia. La tendencia es
Pequefia que el impacto es local, poco frecuente, afecta a una pequefia proporciéon de hogares
y es de corta duracion.

Diferencia claramente evidente con respecto a las condiciones rutinarias. La
tendencia es que el impacto afecta a un area o niumero sustancial de personas y/o es
de duracién media. La frecuencia puede ser ocasional y el impacto puede ser de
escala regional.

Media

El cambio domina sobre las condiciones rutinarias. Afecta a la mayoria del area o
Grande poblacion en el Area de Influencia y/o persiste durante muchos afios. El impacto
puede ser en un area regional o nacional.

En el caso de los impactos positivos, generalmente se recomienda que no se asigne
ninguna magnitud, a menos que haya datos suficientes para apoyar una

Positiva caracterizacion mas soélida. Por lo general, basta con indicar que el proyecto tendra
un impacto positivo, sin caracterizar el grado exacto de cambio positivo que
probablemente se producird.

Fuente: ERM, 2019
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Las actividades en altamar estan consideradas como altamente riesgosas por los materiales y sustancias
utilizadas, asi como el potencial aislamiento y la magnitud de los fendbmenos meteorolégicos a los que
estan expuestos los trabajadores. Durante el Proyecto los trabajadores estaran expuestos a riesgos
laborales propios de las actividades del mismo. Los principales son liberacién de hidrocarburos sin
ignicion, liberacién de hidrocarburos con igniciéon que conducen a una explosién. La magnitud del
impacto se define en funcién del riesgo y la exposicion continua a las actividades a desempefiar. Esto es,
el manejo de sustancias peligrosas (corrosivas, inflamables, toxicas, bioldgico-infecciosas entre otras).

El desarrollo del Proyecto incrementara los riesgos laborales asociados a la operacion de embarcaciones
y maquinaria para aproximadamente 245 personas (personal en embarcaciones). Estas podran estar
expuestas a los riesgos que implica el trabajo a bordo. Entre los riesgos a los que estaran expuestos se
encuentran explosiones por la pérdida de integridad del pozo y pérdida de combustible o hidrocarburos,
que podrian derivar en lesiones al personal, que afectarian de manera significativa su salud e incluso
podrian provocar pérdidas humanas en el peor escenario.

Considerando estos factores, la magnitud se considera media.

Vulnerabilidad
Tabla 5.18 Criterios de vulnerabilidad para evaluar el impacto social.

Nivel de Descripcion
vulnerabilidad

Baja Vulnerabilidad minima; consecuentemente con una alta capacidad de adaptacion a los
cambios traidos por el Proyecto y a las oportunidades asociadas al mismo.

Media Algunas, pero pocas, areas de vulnerabilidad; conservando la capacidad de adaptarse
al cambio traido por el Proyecto y a las oportunidades asociadas con él.

Alta Niveles de vulnerabilidad profundos o multiples que merman la capacidad de
adaptacion a los cambios traidos por el Proyecto y las oportunidades asociadas con él.

Fuente: ERM, 2019.

Para determinar la vulnerabilidad del receptor se consideran aspectos de los trabajadores como
conocimientos y habilidades, capacitacion y estado de salud. Los trabajadores estan expuestos a riesgos
propios de la naturaleza del trabajo costa afuera, ya que se utilizara maquinaria pesada. Por otro lado,
existe la posibilidad de un evento no planificado que podria ser un derrame o una explosién que tenga
consecuencias en la salud de los trabajadores.

El personal a bordo recibira las capacitaciones requeridas para las actividades que desempefien,
contaran con equipo de proteccién personal (EPP) y seguiran las medidas y salvaguardas propuestas en
el Estudio de Riesgo.

El Proyecto operara en seguimiento con las mejores practicas y tendra procedimientos establecidos para
las actividades a realizar. El Regulado implementara el correspondiente Sistema de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente (SASISOPA) y vigilard su
correcta implementacion. Con el apego a estos procedimientos y al SASISOPA, se minimizara la
posibilidad de que ocurra algun accidente y se disminuird de manera significativa el riesgo para los
trabajadores. Considerando estas caracteristicas, la vulnerabilidad se considera media.
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5.4.1.8 Afectacion a actividades pesqueras por interferencia temporal del trafico
maritimo.

Para evaluar el grado de magnitud del impacto se utilizé la metodologia del Estandar general de ERM de
impactos sociales (ver

Tabla 5.19 y Tabla 5.20). Estos se ponderan con base en los criterios de magnitud y vulnerabilidad que
se encuentran a continuacion

Magnitud

El criterio de magnitud para evaluar los impactos a elementos sociales del Proyecto se presenta en la

Tabla 5.19

Tabla 5.19 Criterios de evaluacién para la magnitud de los impactos a elementos sociales.
Magnitud Definicién

Insignificante El cambio permanece dentro del rango normalmente experimentado por los actores
sociales si no hubiera Proyecto. El grado de cambio minimo o indetectable.

Pequefia Diferencias perceptibles en relacion a las condiciones de la linea de base social. Por lo
general, el impacto es local, raro y afecta a una proporcién pequefia de actores sociales y
es de duracion corta.

Media Diferencias claras y evidentes en relacion a las condiciones de la linea de base social. La
tendencia es que el impacto afecta a un area y a un nimero de personas sustancial y que
su duracion es de largo plazo. La escala suele ser regional y la frecuencia ocasional.

Fuente: ERM, 2019.

El transporte de suministros (por movilizacién y desmovilizacion) de los buques de apoyo al buque de
perforacion aumentaran el transito maritimo en la zona de forma poco significativa. El Proyecto se
localiza a 160 km del puerto que servira de base logistica, por lo que as actividades pesqueras
artesanales no se transpondrian con area del Proyecto. Pudiera si ser el caso de la pesca industrial y ser
afectada de manera local y temporal como consecuencia del desarrollo del Proyecto. Por la locacion del
Proyecto no podria interferencia con el trafico maritimo.

Debido a que no se interrumpira la pesca para toda el area en un mismo momento, sino que sera por
eventos, la duracién sera de corto plazo y la distancia a la costa no empata con zonas de pesca
artesanal, la escala se considera minima pues no habra cambios perceptibles en las condiciones
iniciales. La magnitud del impacto se considera insignificante ya que el equipo de perforacion y los
buques de apoyo trabajaran en un &rea a la vez y sélo se restringiria la pesca en 500 m a la redonda de
la instalacién segun el acuerdo por el que se establecen zonas de seguridad para la navegacion y
sobrevuelo en las inmediaciones de las instalaciones petroleras y para el aprovechamiento integral y
sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas en zonas marinas mexicanas que fue promulgado el
11 de octubre de 2016 (DOF, 2016). Ademas, es importante considerar que los diferentes derroteros que
seguirian las embarcaciones evitaran cualquier ruta en donde se encuentren areas sensibles o con
restricciones a la navegacién de acuerdo a la legislacién mexicana.
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Vulnerabilidad
Tabla 5.20 Criterios de vulnerabilidad para evaluar el impacto social.

Nivel de Descripcion
vulnerabilidad

Baja Vulnerabilidad minima; consecuentemente con una alta capacidad de adaptacion a los
cambios traidos por el Proyecto y a las oportunidades asociadas al mismo.

Media Algunas, pero pocas, areas de vulnerabilidad; conservando la capacidad de adaptarse
al cambio traido por el Proyecto y a las oportunidades asociadas con él.

Alta Niveles de vulnerabilidad profundos o multiples que merman la capacidad de
adaptacion a los cambios traidos por el Proyecto y las oportunidades asociadas con él.

Fuente: ERM, 2019.

Las actividades predominantes en las localidades que estan aledafios al puerto de Coatzacoalcos basan
su economia en la pesca. Sin embargo, con base en la localizacion del Proyecto, que no empata con la
zona de pesca artesanal, se descarta un desplazamiento de los pescadores del &rea y, respecto a la
movilizacion de embarcaciones, éstas estaran partiendo del puerto que tiene definidas rutas de
navegacion y que, debido al tréfico marino, el area de transito no se sobrepone con zonas de pesca
artesanal. Considerando estas caracteristicas, la vulnerabilidad del receptor se considera baja, pues se
considera que los receptores se pueden adaptar rapidamente a este cambio temporal y muy focalizado.

55 Eventos no planeados

Adicionalmente, se consideraron eventos no planificados que pueden tener impactos negativos sobre el
ambiente, como una posible pérdida de contencién del pozo (blow out), accidentes durante la recarga de
combustible de las embarcaciones y derrames o fugas de lodos de perforacién y de otras sustancias
contaminantes que tengan como resultado el derrame de hidrocarburos en el mar, contaminando asi la
columna de agua y zonas costeras.

Aunque la probabilidad de que ocurran estos eventos es baja, se considera que debido a su magnitud
potencial se deben considerar medidas especialmente enfocadas a su prevencién y contencion. Ver
Capitulo 9 con detalle la Evaluacién de Riesgo Ambiental donde se presenta el Registro de Riesgos del
Proyecto de la sesién de identificacion de peligros en donde se presentan todos los escenarios
identificados durante la sesion, asi como el nivel de riesgo asignado a cada uno de los escenarios
determinado a partir de la evaluacion de los niveles de impacto y probabilidad.

Cada actividad tiene una serie de peligros identificados, cada peligro identificado puede tener una o mas
causas y cada causa tiene una o mas consecuencias asociadas. De esta forma, se realizo el analisis de
cada uno de las consecuencias relacionadas con los peligros identificados. Para los peligros
identificados en los que no se identificaron consecuencias, se dejéo documentado y no se realizo la
evaluacion de riesgo.

5.5.1 Flujo descontrolado de hidrocarburos o Reventén (Blow-out)

Un reventon o blow out es un flujo no controlado de fluidos de yacimiento en el pozo, que algunas veces
puede llegar a la superficie, puede consistir en agua salada, petréleo, gas natural o una mezcla de estos.
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Por definicion, son eventos puntuales y episddicos, que puede tener efectos a largo plazo por efecto de
los contaminantes residuales, con periodos de recuperacidn larga o por la presencia de multiples eventos
en la zona (Boesch & Rabalais, 2005). Este es el peor evento que puede ocurrir en la perforaciéon de un
pozo de exploracion, ya que implica la descarga de materiales contaminantes directamente a la columna
de agua, el cual puede ser dispersado por las corrientes marinas y el viento hasta llegar a las cosas,
afectando una gran superficie y comunidades marinas.

El Regulado brinda el modelado de tasas de explosion (BRM), planificacion de pozos de alivio (RW), y
modelado de matanza dinamica (DK) para el pozo Yaxchilan Este 1-EXP. Los escenarios representan el
peor caso desde una perspectiva de restriccion de flujo y de alcance donde no hay barras de perforacion
en el pozo en el momento del estallido:

m  Una explosion del Oligoceno mientras se perfora la seccion del orificio piloto de 12 %" x 22" saliendo
de la tuberia de 22" en la linea de lodo.

m  Una explosion del Cretécico y el Jurasico mientras se perfora la seccion de agujeros de 12 %4"
saliendo de la tuberia de 13 %" en la linea de lodo.

Los planos de los pozos de alivio propuestos para los dos escenarios de reventdn de pozo abierto estan
disefiados para intersectar el pozo Yaxchilan Este 1-EXP en el revestimiento final o zapata de
revestimiento presente en el momento del reventon.

El Regulado proporciond las ubicaciones del pozo de alivio que se utilizardn. Las ubicaciones propuestas
de RW2 y RW4 se encuentran fuera de la desviacion tipica de 500 m que se utiliza cominmente en la
planificacién de pozos de socorro y RW5 proporciona una distancia de proximidad de 250 m. RW2y
RW4 se consideran factibles para los 12 escenarios de reventdn del Cretaceo y el Jurasico.

Basado en el escalon similar de RW2 y RW4 y el perfil vertical de Yaxchilan Este 1-EXP, los disefios de
los pozos de alivio propuestos desde cualquiera de los dos lugares seran casi idénticos; la tnica
diferencia serd un cambio en la direccién. La proximidad de la ubicacion RW5 es la opcion preferida para
el escenario Oligoceno de 12" x 22" de poca profundidad en un esfuerzo por simplificar la complejidad
direccional y de localizacion.

55.2 Fatalidad

El peligro a menudo puede conducir a mas de una consecuencia, en forma de consecuencias primarias,
secundarias y terciarias. Por ejemplo, en incidentes de seguridad en el proceso, las consecuencias
pueden incluir fatalidades que pueden ser causadas por clima adverso, errores humanos, fallas
mecanicas o eléctricas. La severidad de todas las consecuencias potenciales se evaluara durante la
evaluacion de riesgos que se detallan en el Capitulo 9 (Estudio de Riesgo Ambiental).

5.6 Metodologia para impactos sinérgicos, acumulativos y residuales

Los impactos sinérgicos, acumulativos y residuales fueron definidos mediante la identificacion de las
interacciones posibles entre varios impactos, cuyos efectos sumados o simultaneos generan otros
(impactos acumulativos y sinérgicos, respectivamente). Asimismo, algunos de estos potencialmente
pueden permanecer después de la aplicacién de medidas de manejo (impactos residuales). Tomando en
cuenta las etapas descritas en el Anexo 5.1 como parte de la metodologia para la evaluacion de
impactos acumulativos, en la Tabla 5.21 se identifican los recursos receptores del Proyecto y su
delimitacién geogréfica.
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Tabla 5.21 Recursos y delimitacién geografica para impactos acumulativos, sinérgicos y

residuales

Recurso

Area geogréfica para analisis

Lecho marino

Pozo Yaxchilan Este-1EXP

Agua SAR

Aire SAR

Fitoplancton AC

Fauna SAR

Social Puerto Coatzacoalcos y localidades cercanas.

Fuente: ERM, 2019.

Posterior a la identificacion de los recursos receptores de impacto, se definen las posibles interacciones
y eventos de acuerdo a la informacion disponible en la linea base ambiental y en las investigaciones
respecto a la demografia y poblacion, descritas en el Capitulo 4 de este estudio. Lo anterior permitira
analizar la duracién de los recursos y el area geografica con posibles Proyectos, actividades, desarrollos
o impactos futuros en el area del Proyecto (Tabla 5.22).
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IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Tabla 5.22 Deteccidn de acciones y eventos para lainclusién en la evaluaciéon de impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales

Descripcion Estatus o Limites Limites Recursos y Considerado
Probabilidad Geograficos Temporales receptores parala
comunes evaluacion
afectados (Si/No)
Otro Proyecto o actividad
Desarrollo de otros Probable SAR Yy Pozo Simultaneo al Medios biético Si
Proyectos de Proyecto y abidtico
exploracion marinos
Desarrollo de otros Probable SAR Simultaneo al Medios bidtico Si
Proyectos de Proyecto y abidtico
extraccion y marinos
produccién de
hidrocarburos
Trafico maritimo de | Muy Probable SARyAC Simultaneo al Medios biético | Si
otras Proyecto y abidtico
embarcaciones marinos
Evento natural

Fendmenos Muy probable SARyAC Simultaneo al Medios bidtico No
hidrometeoroldgicos Proyecto y abidtico

marinos

Social

Oposicién de Probable Zona costera Simultaneo al Medios biético Si
grupos de interés Proyecto y abidtico

marinos

Fuente: ERM, 2019.

Por ultimo, y una vez definidos los receptores sobre los que se pueden esperar efectos acumulativos,
sinérgicos o residuales y una vez identificadas las acciones o eventos potenciales generadores de
impactos que seran considerados dentro de la evaluacion, se analiza la interaccion de estos con los
impactos relevantes directos del Proyecto que ya fueron descritos en secciones anteriores.

En la Tabla 5.23 se muestra la interaccién de los receptores ambientales y sociales que pueden sufrir

efectos acumulativos o residuales con las acciones y eventos probables futuros (impactos acumulativos).
En aquellos casos en los que un mismo recurso (e]. fauna), es objeto de mas de un impacto de cada tipo
y para el cual los impactos persisten aun después de aplicar medidas de mitigacion, se indica que sufrira
efectos residuales como resultado de la accién del Proyecto.
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Tabla 5.23 Interacciones de recursos sensibles susceptibles a impactos acumulativos y residuales con acciones e impactos

Impactos relevantes y significativos

Acciones y eventos
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Factor

Fondo marino

Aire

Agua

Fauna

Paisajistico

Social

Sinérgicos

Tipo de

Acumulativos

interaccion
Fuente: ERM, 2019.
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5.6.1 Impactos acumulativos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto
ambiental acumulativo es el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Los impactos acumulativos detectados para el Proyecto se presentan en la Tabla 5.24
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Tabla 5.24 Descripcién de impactos acumulativos

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

o Magnitud Sensibilidad o _
Componente Impacto Caracterizacion ) o ) e Significancia
Valoracion Descripcion Valoracion Descripcion
) . La actividad del Proyecto suma emisiones
Tipo Directo - .
atmosféricas a la carga existente en el Golfo de
México por el transito comercial y por los otros
Extension Regional proyectos de exploracién que en simultaneo
existen (por ejemplo, transporte maritimo de
Duracién Temporal carga). Sin embargo, debido a la distancia de
costa del Proyecto y a la dispersion por el El Area Contractual se encuentra en
Escala SAR viento, no se puede evaluar el impacto puntual un sitio con constante transito
sobre algun receptor. Por ello no ha sido maritimo; sin embargo, no se
. Im | li | air r emision ) estudiado a profundidad (Mendoza & Graniel, . encontré informacién sobre la calidad
Aire pacto a la calidad del aire por emisiones de Mediana p : ( Baja _ m VTl
embarcaciones 2007). . Un estudio por CINVESTAYV (2013) del aire especificamente para esa
adyacente al AC4, concluy6 que en general, las zona. Se estima que las emisiones
concentraciones de emisiones provenientes de generadas se dispersardn de manera
los complejos de produccion offshore evaluados natural por accion del viento.
Frecuencia Discontinuo se encontraron por debajo de los limites
méaximos permisibles y a su vez las plumas de
dispersion llegaron con concentraciones
menores a los receptores ubicados en las zonas
costeras debido a la distancia a la costa y el
potencial de dilucién.
: ; Dentro del Area Contractual es posible que se . .
Tipo Directo ) o p q La calidad actual del fondo marino es
realicen actividades de explotacion de L .
hid b i este P {0 obti buenay los recursos ecologicos que
i6 idrocarburos si este Proyecto obtiene un pozo . .
Extension Local . . Y ., P mantiene no son sensibles a las
exitoso. Adicionalmente la region donde se .
e . . . . perturbaciones.
. Modificacidn a la composicion del sedimento a Duracion Corto plazo . localiza el SAR es una zona con otros bloques . .
Lecho marino . L, Mediana L L Baja Los resultados de la LBA sugieren un | Menor
causa de los fluidos de perforaciéon o derrames de exploracion y explotacion actualmente . L .
Escal SAR . ambiente que histéricamente ha sido
scala asignados a otros operadores por lo que se ) - -
. impactado por actividades antrépicas
espera el desarrollo de mas proyectos. Las .
tividad ¢ ionad dran afect y que ha ido acumulando
; actividades antes mencionadas podran afectar . .
Frecuencia Por evento . P contaminantes en los sedimentos.
el lecho marino.
Tipo Directo Las afectaciones a la calidad del agua La calidad actual del agua presenta
. . provendran de embarcaciones en transito por/en un diagnéstico dentro de los
Extension Regional el AC y otras posibles unidades moviles de 4 d | AC
- . arametros esperados en e
Reduccién en la calidad de agua por descarga de perforacion temporales y permanentes. La zona z d P | |
- i6 | .Laz onde se tomaron las muestras los
Agua aguas domesticas, efluentes (planta desaladora) y puracion coro plazo Mediana en la que se encuentra ZI SAR es un area en la Baja | Menor
u . . L . I u u u recursos ecoldgicos no muestran
vertimientos de residuos organicos de alimentos . : 9
titurados Escala SAR gue actualmente se estan desarrollando indicadores de eutrofizacion o de
Proyectos de exploracion y explotacion de afectaciones por eventos de
. . . hidrocarburos por lo que el trafico maritimo es inacié i
Frecuencia Discontinuo p q contaminacion por hidrocarburos o
probable. por la presencia de metales pesados.
. . Afectacion de comunidades de fitoplancton, . . s El aumento de turbidez durante las . Los receptores ecoldgicos son L
Biota marina Tipo Directo Pequeia Baja Insignificante

zooplancton, ictioplancton por cambios

perforaciones del fondo marino no afectara a las

abundantes, comunes o ampliamente
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IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

o Magnitud Sensibilidad - _
Componente Impacto Caracterizacion ) — - — Significancia
Valoracion Descripcion Valoracion Descripcion
fisicoquimicos en la columna de agua de manera » ) poblaciones de fitoplancton dada la profunidad distribuidos y son generalmente
- Extension Regional . . . .
temporal y local en la zona. Reduccion de del mismo. En caso que este factor se viera adaptables a ambientes cambiantes.
productividad primaria por deterioro de las afectado seria, més bien, por la descarga de Los resultados de la LBA denotan
propiedades de la columna de agua. Cambios enla | Duracion Corto plazo efluentes en una escala pequefa y temporal. una comunidad fitoplancténica,
composicion de especies y sus abundancias Por otro lado, el transito de embarcaciones en el zooplanctonica e ictioplancténica
temporalmente. SAR, tiene el potencial de modificar las normal, heterogénea y dinamica.
Escala AC propiedades del agua y de introducir especies
invasoras que se relacionan con la disminucion
. en la abundancia y distribuciéon de zooplancton y
Frecuencia Por evento ]
fitoplancton
Tipo Directo El impacto a las comunidades benténicas sera Aungue se identificaron taxones
- . - . i6 consecuencia de las actividades de perforacion sensibles a las actividades de
Alteracion de las comunidades benténicas derivado Extension Local . P . .
- L L L N de los diversos Proyectos que se . perforacion en el AC4, la comunidad o
de las actividades de exploracion y explotacion de Duracion Temporal Pequefia , Baja L. . . Insignificante
. desarrollan/desarrollaran en el SAR, en donde bentonica ha tenido tiempo suficiente
hidrocarburos. Escal SAR . -, .
scala se afectara de manera puntual el sitio de para adaptarse a las condiciones
Frecuencia Discontinuo perforacion. alteradas del ecosistema.
Tipo Directo Algunos receptores ecoldgicos tienen
Extension Regional B 5 o poca gbundancg. Algunos
: : Las actividades de perforacion que implican organismos localizados en el AC4 y
Duracion Mediano plazo sismica y el transito de embarcaciones que se su SAR estan protegidos y en peligro
Cambios en la distribucion espacial de especies de | Escala SAR llevan y llevaran a cabo en el SAR pueden de extincion (tortugas). Generalmente
mamiferos marinos, aves y otras especies marinas Mediana afectar la distribucién de las especies de Alta estas especies tienen mayor Moderada
por la presencia de infraestructura y embarcaciones mamiferos, y zonas de transito de tortugas e movilidad, por lo que la probabilidad
_ ictiofauna al ahuyentarles por las actividades en de colision o de afectaciones directas
Frecuencia Por evento el area. derivadas de otros proyectos de la
industria de gas y petréleo es
pequefia.
Tipo Directo La afectacion al paisaje se percibird mientras las Aungue no hay infraestructura
embarcaciones estén en el mar y con la preexistente en AC4, El Golfo de
e . . Extension Regional presencia de infraestructura para la extraccion México ha sido zona petrolera de
Modificacidn-disminucion de la calidad del paisaje . s .
. L . . - L, de hidrocarburos. El efecto acumulado de este . forma histérica por lo que el paisaje
Paisaje por transito de embarcaciones y la instalacién de Duracion Largo plazo Alta . B , Baja ] Moderada
. impacto podria ser elevado con todas las areas ya se encuentra afectado en cierta
infraestructura petrolera. . . . .
Escala SAR contractuales licitadas en dicha area del Golfo; medida. Los Proyectos que se
sin embargo la lejania a la costa permite que no afadan tendran contribuciones
Frecuencia Continuo sean perceptibles por las comunidades locales. acumulativas para este impacto.
Tipo Indirecto . - La pesca es una actividad
P Proyectos del sector hidrocarburos de distintos P . -
, , . predominante en los municipios
Regulados operaran en el Golfo de México en costeros: sin embardo. en aguas
o . Extension Regional los préximos afios en exploracién y explotacion ’ g0, g
Restriccion de las zonas de pesca por la presencia . . . . profundas, la pesca artesanal no
Pesca . . Mediana de hidrocarburos, los impactos reales o Baja , Moderada
de embarcaciones e infraestructura petrolera. percibidos de eventos relacionados con la empata con areas de Proyectos de
id 101 V | ., .
Duracion Temporal . extraccion de hidrocarburos, en todo
pesca, se pueden potenciar de manera , . ] )
. caso podria serlo la industrial, sin
- acumulativa .
Escala SAR/Golfo de México embargo por los impactos puntuales
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Componente

Impacto

Caracterizacion

Magnitud

Sensibilidad

Valoracion

Descripcion

Valoracion

Descripcion

Frecuencia

Discontinuo

y temporales no se considera que
sea un componente muy sensible.
pesca. Particularmente para las
actividades del Proyecto, las
afectaciones son temporales. El
desarrollo de proyectos similares en
el SAR o cercanos a los limites del
AC4 poseen una restriccion de 500 m
a donde se desarrollan las obras.

Significancia
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5.6.2 Impactos sinérgicos

Como se define en el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto
ambiental sinérgico es el efecto sobre el ambiente o uno de sus elementos, que resulta de la interaccién
temporal y espacial, de mas de un impacto ambiental, el cual puede adquirir valores de significancia o
relevancia que rebasa las estimaciones hechas sobre los efectos particulares o su simple acumulacion.
(Articulo 30, fraccién VIII). Los impactos sinérgicos detectados para el Proyecto se presentan en la Tabla
5.25.
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Tabla 5.25 Descripcién de impactos sinérgicos

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Factor

Calidad del agua y

sedimento

Plancton, necton y

calidad del agua

Paisaje y aspectos
socioeconémicos

Fuente: ERM, 2019

Impactos

Reduccion en la calidad
de agua por descarga de
aguas domésticas,
efluentes (planta
desaladora) y
vertimientos de residuos
orgéanicos de alimentos
triturados; modificacion a
la composicion del
sedimento a causa de los
fluidos de perforacion o
derrames

Cambios en la
abundancia de plancton
y necton derivado de
alteraciones a la calidad
del agua por descargas

Alteraciones a la calidad
visual y restriccion de
zonas de pesca por el
transito y operacion de
embarcaciones

Sensibilidad/vulnerabilidad del recurso

o o Magnitud ¢
Caracterizacién Descripcion 0 receptor
Valoracion Descripcion Valoracion Descripcion
i . La perforacion causa efectos . L
Tipo Sinérgico singrgicos El uso de fluidos de perforacién u
) otros compuestos para la .
S comp para Las alteraciones al fondo

realizacién de las actividades . .

; : marino seran de corta
antes mencionadas podria ! . !
contaminar el sedimento y el agua duracion y s6lo mientras se

Extension Local AC . . y g lleven a cabo las
derivado de un uso incorrecto del L
~ . actividades del Proyecto
Pequefia cemento que sobresale de la boca Baja o
del pozo y queda depositado en el por la perturbacion en la
. i6 ni . . s zona junto con los fluidos
Duracién Corto plazo La afectacion ocurre unicamente lecho marino, éste no se solidifica J s
durante la perforacién y queda depositado en el lecho de perforacion base agua
) . S ueden contaminar el
marino, éste no se solidifica y g ua
Escala Local AC queda disuelto en el agua de mar. gua.
Frecuencia Discontinuo El impacto sucedera Unicamente
durante la instalacién de estructuras.
, L La perforacion causa efectos La descarga de aguas residuales ,
Tipo Sinérgico sinérgicos y alimentos triturados, a pesar de El impacto en el plancton y
gue cumplan con las normas necton depende de la
. . Los impactos podran ocurtir en el mexicanas e internacionales tolerancia de dichos
Extension Regional ACy en el SAR aplicables cambian la composicién organismos a variaciones
de nutrientes de la columna de en los nutrientes presentes
El cambio en la calidad del agua agua. El fitoplancton requiere de sin embargo no se
Duracién Corto Plazo ocurre Unicamente durante el ciertos nutrientes los cuales al considera que pudiera
vertido. Pequefia disminuir o aumentar pueden Baia impactar a toda una
] ; ) q impactar sobre ciertos individuos ! poblacion.
Escala SAR Los impactos podran ocurrir en el de plancton. cualquier aumento o
ACyen el SAR. disminucion de nutrientes en la La presencia de alimento
columna de agua, asi como la triturado en la columna de
presencia de residuos organicos agua puede provocar el
_ El impacto sucedera en momentos podria aumentar o disminuir la movimiento de ciertas
Frecuencia Por evento especificos. abundancia de algunas especies especies de ictiofauna a
de plancton y necton. Lo anterior dichas zonas.
de manera temporal y puntal.
_ i El transito marino disminuye la
Tipo Sinérgico El impacto sera causado por el calidad del paisaje. Sin embargo,
transito de buques. los buques usaran rutas de .
i . Las comunidades costeras
navegacion en areas :
: . . histéricamente enfocadas a localizadas frente al AC
L . Los impactos podran ocurrir en el s o tienen como actividad
Extension Regional AC actividades de extraccion de L T
y en el SAR. ) o economica principal la
Mediana h|droca_rburos y Servicios Baja pesca artesanal, pero por
L La afectacion sera durante todas las portuarios, ademas el buque | leza del
Duracion Temporal t del P t perforador no sera visible desde la a naturaleza del proyecto y
etapas del Froyecto . , su distancia a la costa,
. costa ni estara empatado con st i
Escala AC y puerto base | Area total del proyecto zonas de pesca artesanal y las este receptor no se ve

Frecuencia Continuo

Impacto generado durante todo el
proyecto

embarcaciones de pesca industrial
podrian realizar sus actividades a
500 metros del Proyecto.

afectado.

Significancia

Insignificante

Insignificante

Insignificante
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5.6.3 Impactos residuales

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto Ambiental, un impacto ambiental
residual se define como aquel que persiste después de la aplicacién de medidas de mitigacion. Para el
Proyecto se identificaron los impactos residuales que se muestran en la Tabla 5.26.

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo de 2019 Pag 5-40



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO

Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1IEXP en el Area
Contractual 4, Golfo de México

Tabla 5.26 Descripcién de impactos residuales

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

o Magnitud Sensibilidad S _
Componente Impacto Caracterizacion : — : — Significancia
Valoracién Descripcion Valoracion Descripcion
Tipo Directo La estructura del lecho marino sera
modificada por las actividades de
perforacion. Los impactos al fondo
Extension Local marino seran puntuales y en un sitio Las detecciones de hidrocarburos y
definido. La perforacién generara algunos metales pesados en la LBA
L mbi nl imentacion alr r sugieren un ambiente impactado por
Modificacion de la estructura del D ” p ¢ cambios en la sedimentacion alrededo g . - P . P
. . uracion ermanente . del mismo pozo. _ actividades antrépicas y que ha ido
Lecho marino lecho marino a causa de la Mediana Media land taminant | Moderado
perforacién exploratoria. . Segun el escenario, podria haber ac:mu a: © _T_Oﬂ am(;nan es entos .
Escala Un pozo (36 alteracion a la calidad del sedimento se |men' 0s. fomando en cuenta estas
diametro) derivado de la extraccion de carac.terlstlcas,. la vulnerabilidad se
hidrocarburos de los pozos de considera media.
) L exploracion. En cuyo caso, los efectos
Frecuencia Unica vez persistirian aiin con medidas de
mitigacion.
Tipo Directo Aunque se identificaron taxones
3 _ Extensién Local senS|bIe_s,a las actividades de .
Alteracién de las comunidades ) Las actividades de perforacion perforacion en el AC, la comunidad
. . benténicas derivado de las Duracion Permanente " . . bentdénica se muestra resiliente las S
Biota marina » L . Pequefia afectaran de manera puntual a los Baja . . Insignificante
actividades de perforacion, Escala ~16ind/0.152 m? alteraciones de condiciones de

cementacion y taponamiento.

Frecuencia Por evento

individuos presentes en esos sitios.

sedimentacion de particulas
suspendidas y calidad del agua en el
ecosistema.

Fuente: ERM, 2019.
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5.7 Conclusiones

Se identificaron impactos potenciales sobre el aire, agua, lecho marino, biota marina y socioeconémicos,
siendo los de mayor significancia los relacionados con la calidad del agua, del lecho marino que se
reflejan directamente en la biota y seguridad ocupacional, todos de significancia menor.

La caracteristica del buque perforador tiene ventajas sobre los impactos que puede generar al lecho
marino, ya que permanece en superficie toda la estructura, salvo la estructura que perfora que tiene 36
pulgadas de diametro y que en consecuencia el impacto a la fauna benténica se considera insignificante.

Con respecto a la calidad del agua, todas las descargas al mar cumpliran con lo indicado en el Convenio
Internacional para Prevenir la Contaminacién por los Buques MARPOL 73/78 y la NOM-001-
SEMARNAT-1996, lo que permitira que el impacto sea insignificante.

Respecto a la macrofauna, el principal afecto adverso sera causado por el ruido de las actividades de
perforacion de pozos, ya que los individuos que puedan transitar en la zona seran ahuyentados y esto
podria modificar de forma temporal su abundancia y frecuencia en la zona. Dado que no se utilizara
sismica no se considera un impacto residual.

Por otra parte, no se esperan afectaciones importantes a la pesca artesanal, ya que, por la distancia del
Proyecto a la costa no se llevan a cabo estas actividades en el AC; sin embargo, pudiera sobreponerse
con una zona de pesca industrial, aunque considerando la extensién y la duracién del Proyecto, se
espera que en caso de que exista una afectacion, ésta sea minima.

Bajo la perspectiva de desarrollo social, el Proyecto tendra un impacto positivo, ya que sera generador
de empleos e impulsara la economia local al utilizar los servicios portuarios.

No se presentan dafios preexistentes en el AC. Actualmente no se han perforado pozos en esta area y
considerando las actividades del Proyecto y la ejecucion de las medidas de mitigacién, el mismo
comprende afectaciones permanentes, aunque menores al lecho marino. También la disminucién
significativa en la calidad del agua puntual y temporal; asi como afectaciones temporales a las
comunidades bhiéticas. Finalmente, se espera que estos impactos cesen con la finalizacién del Proyecto y
no tengan efectos residuales a largo plazo.

De acuerdo a la evaluacion de los impactos potenciales, no se identificaron impactos residuales
significativos en el entorno fisico y bioldgico. La duracién y la ubicacién del Proyecto, cuando se combina
con las medidas de mitigacion propuestas, produce los impactos potenciales que varian en un rango de
insignificante a menor.

Lo anterior, combinado con los beneficios econdmicos que pueden ser favorables al pais por la apertura
del sector de hidrocarburos en las aguas del Golfo de México, permitird que el Proyecto se pueda
desarrollar generando el menor impacto ambiental posible para el tipo de actividad a desarrollar.

Los eventos no planificados que pudiera presentar el Proyecto tienen consecuencias sobre la liberacion
de sustancias contaminantes al mar, como una posible pérdida de contencién del pozo (blow out),
accidentes durante la recarga de combustible de las embarcaciones y derrames o fugas de lodos de
perforacion y de otras sustancias, contaminando asi la columna de agua y zonas costeras. Aunque la
probabilidad de que ocurran estos eventos es baja, se considera que debido a su magnitud potencial se
deben considerar medidas especialmente enfocadas a su prevencion y contencion.

Con las medidas de prevencién y mitigacién, se garantiza la menor afectacion posible del entorno y de
cada uno de los elementos que lo conforman. El Proyecto contara con las medidas necesarias para
reducir los impactos adversos sobre la fauna, la calidad del agua y sedimentos, y para gestionar
correctamente el manejo de materiales, residuos y las actividades de perforacion de pozos.
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6. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

6.1 Objetivos generales

Una vez que se ha caracterizado un impacto usando la metodologia descrita en el Capitulo 5, el
siguiente paso es evaluar cuales son las medidas de mitigacion que se requieren para minimizar la
perturbacion a los receptores. Las medidas de mitigacién pueden incluir diversas caracteristicas, las
cuales suelen ser especificas para los impactos identificados:

®  Minimizar la generacién de residuos.

m  Cambios en los disefios de la ingenieria.

m  Seleccion de tecnologia eficiente que minimice el uso y generacién de sustancias contaminantes.
m  Restricciones operacionales por temporadas

Los impactos que recibiran el mayor énfasis de las medidas de manejo son aquellos clasificados como
Significativos y por tanto dentro de su descripcion se establecen los criterios para darles un manejo
adecuado que reduzca sus efectos. Cabe recordar que, para este Proyecto, ningln impacto alcanzé esa
categoria de significancia; siendo Moderado el valor mas alto por los impactos negativos identificados.

6.2 Programa de manejo ambiental

En este apartado se describen de manera general los aspectos y medidas que se incluiran el Programa
de Manejo Ambiental (PMA), cuyo objetivo general es garantizar la proteccion y conservacion de los
recursos naturales identificados en el &rea del Proyecto.

Los objetivos particulares del PMA son los siguientes:

m  Evaluacion del estado de los diferentes componentes ambientales que seran afectados por el
Proyecto por medio de indicadores que permitan la identificacién de sus modificaciones (positivas o
negativas),

m  Verificacion oportuna y eficaz del cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion que se
aplicaran para reducir al minimo los impactos ambientales,

m  Comprobacion de la eficacia de las medidas implementadas, para que cuando esta se considere
insatisfactoria, se determinen las causas raiz y se realicen las acciones pertinentes, y

m  Deteccion de impactos no previstos para implementar medidas adicionales, asi como alteraciones
no previstas anteriormente.

En la Tabla 6.1 se describen las medidas de manejo establecidas como resultado de la evaluacién de
impactos del Capitulo 5 y los indicadores ambientales que se considerardn para evaluar su cumplimiento
durante el desarrollo del Proyecto. Los indicadores propuestos son las medidas minimas de control que
se tomaran en consideracion para evaluar el desempefio de los programas de manejo ambientales. En
caso de que se supere el valor umbral, es decir que alguno de los indicadores no cumpla con lo minimo
requerido para garantizar el correcto funcionamiento del programa, se tomaran acciones correctivas. En
caso de que mas de tres indicadores de uno o diferentes programas superen el valor umbral, se deberan
reunir los responsables ambientales y de seguridad e higiene y mantenimiento para tomar acciones
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correctivas de forma inmediata y hacer un plan de accién que corrija el funcionamiento de los programas
y se plantee la estrategia de mejora de estos, para evitar una siguiente situacion similar.

6.3 Seguimiento y control

En la Tabla 6.1 también se describe la estrategia de seguimiento del PMA tomando en cuenta cada uno
de los puntos e indicadores de seguimiento de las medidas generales manejo (prevencion, mitigacion y
compensacion), propuestas para cada uno de los impactos directos, acumulativos y residuales del
Proyecto.

Todas las medidas establecidas estaran a cargo del Regulado, quien, en el caso de contratar empresas
para realizar actividades especificas del Proyecto vigilara el cumplimiento de las medidas a continuacién
mencionadas.
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Tabla 6.1 Medidas de manejo o control e indicadores del Programa de Manejo Ambiental

Medida de manejo o

Descripcion de medidas de prevencién, mitigacién y/o

Componente Impacto Objetivo de la medida ., Criterios de aplicacion Evidencias de cumplimiento
control compensacion
Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al _ ) o
Ambiente - LGEEPA Evidencias fotograficas del empleo de
equipos y sistemas que controlen las
Reglamento de la LGEEPA emisiones a la atmdsfera.
De acuerdo a MARPOL 73/78: en materia de prevenciony Evidencias fotograficas del equipo de
. L, o . control de contaminacién a medicidn las emisiones.
La implementacion de un programa de mantenimiento preventivo, la atmésfera B -
. - - - . . Bitacora de operacion y
Inspecciones periddicas para verificar el 6ptimo funcionamiento de o L
L . mantenimiento de maquinaria.
la maquinaria y embarcaciones.
. . L Reportes de verificacion de emisiones
Las embarcaciones involucradas en el Proyecto utilizaran i o .
. . por debajo de los limites maximos
combustible que cumpla con las especificaciones de la NOM-016- .
f . | lidad del CRE-2016 permisibles (LMP) de acuerdo a lo
A ectacion _a.a calidad de PrograrT]a.de Asegurar que los .bL'Jques . establecido en Ia legislacién nacional
Aire aire por emisiones mantenimiento y plan empleados cumpliran con la Monitoreo de uso de combustibles y calculo de emisiones (NOM-001-SEMARNAT-1996).

procedentes de fuentes
moviles de combustion

legislacion aplicable en materia
de emision de gases.

para evitar la
contaminacion

Disefio de un derrotero de navegacion y movilizacion que mejore
tiempos y consumo de combustible

Empleo de embarcaciones de apoyo con certificaciones OVID
donde se prueba su mantenimiento constante y el buen estado de
las méaquinas y generadores.

Los barcos de apoyo seran medianos de tal manera de no tener
grandes requerimientos de combustible y a la vez poder
transportar carga y personal de manera eficiente.

MARPOL 73/78

El Regulado hara el célculo de
emisiones para permitir la integracion
del Registro Nacional de Emisiones
(RENE). Certificaciones OCIMF-OVID
de las embarcaciones de apoyo

Certificados de mantenimiento y buen
estado de maquinaria y generadores

Derrotero de movilizacion de buque de
perforacion y de embarcaciones de
apoyo

Agua y Plancton

Reduccién en la calidad de

agua por descarga de
aguas domésticas,
efluentes (planta

desaladora) y vertimientos
de residuos organicos de

alimentos triturados

Implementacion de
medidas de manejo
adecuado para
residuos domésticos,
aguas residuales y de
manejo especial segin
legislacién mexicana y

Que los buques logren
preservar las condiciones de
la calidad del agua al
momento del Proyecto o
alterar en lo minimo posible

Uso de plantas de tratamiento de aguas residuales con base en la
NOM-001-SEMARNAT-1996 y MARPOL 73/78

Plan de manejo de residuos
Plan de manejo de aguas residuales.

Plan de Emergencia por contaminacion (SOPEP)

Ley de Hidrocarburos

Ley de Aguas Nacionales

Evidencia fotografica de la presencia
de plantas de tratamiento en
embarcaciones y del separador
agua/aceite.
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AMBIENTAL REGIONAL

Medida de manejo o

Componente
control

Impacto

Objetivo de la medida

Descripcion de medidas de prevencion, mitigacién y/o
compensacion

Criterios de aplicacién

Evidencias de cumplimiento

MARPOL 73/78;
disposicién y
tratamiento de los
mismos y del plan de
Emergencia para casos
por contaminacién por
petréleo (SOPEP).

sus propiedades
fisicoquimicas.

Que el efluente a ser vertido
cumpla con los LMP para
poder ser descargado en el
mar; asi mismo que los
desperdicios de alimentos
puedan ser aprovechados
por la fauna marina a través
de la trituracion.

Contar con un plan de
gestion de residuos para
evitar que estos sean
arrojados al mar.

Captacion y tratamiento de agua de proceso y separador de agua
y aceite.

Ley de Vertimientos en las
zonas marinas mexicanas

Ley de Navegacion y
comercio maritimo

LGPGIR - Ley General para
la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos

NOM-001-SEMARNAT-1996
Que establece los limites
méaximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-001-SEMARNAT-1996
Que establece los limites
méaximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-053-SEMARNAT-1993
Que establece el
procedimiento para llevar a
cabo la prueba de extraccion
para determinar los
constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993
Que establece el
procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
como peligrosos por NOM-
052-SEMARNAT-1993.

NOM-149-SEMARNAT-2006
Que establece las
especificaciones de proteccion
ambiental que deben

a)

b)

c)

d)

a)

b)

Evidencia fotografica de la presencia
de trituradoras de alimento en
embarcaciones.

Evidencia de cumplimiento del plan de
manejo de aguas residuales a través
de una bitacora de descarga de aguas
la cual contendra:

Resultados de los analisis realizados a
los lodos de las plantas de
tratamiento.

Resultados de los andlisis realizados a
las aguas residuales (basado en una
DBO<12t/dySST<1.2t/ddela
NOM-001-SEMARNAT-1996).

Registro del mantenimiento preventivo
a plantas.

Distancia a la que se vertieron las
aguas.

Bitacora de cumplimiento del plan de
gestion de residuos que contenga:

Manifiestos de entrega/recepcion de
los residuos urbanos, de manejo
especial y peligrosos:

Plan de manejo de residuos peligrosos
que contenga los registros de volumen
anual generado de residuos
peligrosos.

Libro de registro de basuras
(MARPOL).

Evidencia fotografica de letreros para
evitar arrojar basura al mar.

Resultados del monitoreo abidtico:
agua de mar, aguas residuales, lodos
y cortes de perforacion (PMA).

Resultados de la auditoria ambiental
realizada para el abandono de pozo
(cuando aplique).
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ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

Componente Impacto

Medida de manejo o
control

Objetivo de la medida

Descripcion de medidas de prevencion, mitigacién y/o
compensacion

Criterios de aplicacién

Evidencias de cumplimiento

observarse en las actividades
de perforacién, mantenimiento
y abandono de pozos
petroleros en las zonas
marinas mexicanas.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-
2002

Proteccion ambiental - Salud
ambiental - Residuos
peligrosos biolégico-
infecciosos - Clasificacion y
especificaciones de manejo

MARPOL 73/78

SOLAS

BMW 2004

Plan de monitoreo ambiental

Plan de manejo de residuos
solidos

Plan de manejo de aguas
residuales

Plan de abandono
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ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA

AMBIENTAL REGIONAL

Componente

Impacto

Medida de manejo o
control

Objetivo de la medida

Descripcion de medidas de prevencion, mitigacién y/o
compensacion

Criterios de aplicacién

Evidencias de cumplimiento

NOM-149-SEMARNAT-2006
Que establece las

especificaciones de proteccién

ambiental que deben
observarse en las actividades

de perforacién, mantenimiento

y abandono de pozos
petroleros en las zonas
marinas mexicanas.

Programa de manejo

ambiental s . s
m  Bitacora para la operacién, supervisién
Alteracion de las Uso de lodos base agua en las dos primeras etapas de y mantenimiento de equipos de
caracteristicas perforacion riserless y posterior uso del riser con un sistema Contrato No: perforacion.
fisicoquimicas del lecho icacio intéti i ' . . . .

_ q ' AF{|IC§CIOH de buenas cerrado para lodos sintéticos, hasta el buque de perforacion. CNH-RO1-L04-A4.CS/2016 ®  Evidencias fotogréficas del area de
marino derivado de las practicas para el Apedo a los disefios establecidos ) L . . almacenamiento temporal y de los
actividades de perforacion | disefio, seleccion, lzo?]trol o ol oces do El DP3 tiene por def|n|C|on_un S|ster11a de r_espaldo para evitar contenedores de residuos

. para el pozo del Proyecto. operacion y y enel p ° desplazarse del punto pudiendo dafar el riser. . :
Lecho Marino y mantenimiento de perforacion e instalacion de o ) q di Plan de manejo de lodos y m  Programa de abandono del pozo
Bentos Alt i6n del ist d estructuras (tuberias) evitando Se supervisara con ROV para ewtg'r que no se derrame sedimento | ., a5 e perforacion
eram;md e ss sistemas de o dafios en areas adyacentes a la fuera del pozo durante la exploracion y durante el abandono. B Resultados del monitoreo de la calidad
comunidades bentdnicas erforacion y de ; ;

- perto! Y zona del Proyecto. Para registrar variaciones que pudieran resultar en perdida de del sedimento marino (PMA).
derivado de las posicionamiento i21 hacia el fond iqilarén de f |
actividades de dinamico. .matena acia ettondo, ,se vig! gtan e forma constante os Plan de abandono ®  Lista de asistencia a capacitaciones
perforacién, cementacion instrumentos de medicion, presion y temperatura del pozo. brindadas al personal.

y taponamiento ®m  Documentacion de videograbacion del
Ley General de Vida ROV
Silvestre
Alteracion en la o -
L ., . ®  Reporte diario de cumplimiento de las
distribucién espacial de o
; actividades:
peces, mamiferos y
tortugas marinos derivado P q G i | ividad NOM-059-SEMARNAT-2010 a) Cronograma seguido por las
S . rograma de arantizar que las actividades i i 4 . : .
de cambios fisicoquimicos actisidades trabaio durante la c? eracién v abandono Uso de plan,te.ls de tratam|ento_de aguas, se dispondran de Proteccion ambiental- embarcaciones.
en el agua. Estos cambios ae: y JO. p y. _ desechos solidos estando en tierra NOM-001-SEMARNAT-1996 y Especies nativas de México _ y
. . . Mantenimiento se mantengan en los sitios MARPOL 73/78 ) b) Coordenadas de instalacion.
Biotico: Nécton tambien pueden incluir reventivo indicados evitando afectaciones a ' de flora y fauna silvesres-
' disponibilidad de prevenve , Mantenimiento preventivo de la maquinaria para evitar anomalias | Categorias de riesgo y ¢)  Cronograma de mantenimiento de

. Abstinencia de cambios | fauna adyacente. . : L
nutrientes (por descarga : : y generacion de ruido no rutinario. especificaciones para su equipo y maquinaria
q i innecesarios en la ruta inclusis Usi6 bi

€ aguas y resiauos INClusion, exclusion o campio- n Evidencia fOtOgréfica de sefalizacién

organicos) y ruido
generado por las
embarcaciones y la
perforacion.

de navegacion
planificada

Lista de especies en riesgo.

que prohiba realizar actividades que
afecten la fauna marina.
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Medida de manejo o Descripcion de medidas de prevencion, mitigacién y/o

Objetivo de la medida - Criterios de aplicacion Evidencias de cumplimiento
compensacion

Componente Impacto
control

NOM-149-SEMARNAT-2006
Que establece las
especificaciones de proteccion
ambiental que deben
observarse en las actividades
de perforacién, mantenimiento
y abandono de pozos
petroleros en las zonas
marinas mexicanas.

NOM-149-SEMARNAT-2006
Que establece las
especificaciones de proteccion
ambiental que deben
observarse en las actividades
de perforacién, mantenimiento
y abandono de pozos
petroleros en las zonas
marinas mexicanas.Plan de
monitoreo ambiental

Cronograma del proyecto
por parte del Regulado vy el
derrotero de navegacion

No existe impacto al
paisaje dado que la
localizacién del Proyecto
estd amas de 100 km de la i ani AN Vi . .
la adicién del Cumplir con los ®  Debido a que el inico momento en donde seran vistas las ®  Libro de navegacion de las
costay la adicion de i : i ., .
o sta y cronogramas de embgrcamones de apoyo sgran'cerca del puerto, no se coh5|deran Reglas de operacion del embarcaciones.
Paisaje transito de las - medidas que puedan reducir el impacto, dado que se restringe al
. . actividades y rutas de o O

embarcaciones requeridas navegacion uso cotidiano de puerto de Coatzacoalcos las actividades, y en
para el mismo, no sera transito done existe transito constante.
significativo al puerto de
Coatzacoalcos debido a su
gran afluenciay transito.

puerto de Coatzacoalcos ®  Cronograma propuesto y cronograma

seguido.
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ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA

AMBIENTAL REGIONAL

Medida de manejo o

Descripcion de medidas de prevencion, mitigacién y/o

Componente Impacto Objetivo de la medida - Criterios de aplicacion Evidencias de cumplimiento
control compensacion
®  Resultados de la Implementacion y
. ejecucion del SASISOPA (Sistema de
Plan de atencion a Administracion de Seguridad
emergencias ; ; :
Implementacién del SASISOPA que incluye un plan detallado de Industrlg!, Segund.ad Ope.rat|va y
. . . Proteccion al Medio Ambiente).
salud y seguridad industrial.
. . - ®  Resultados de la aplicacién del plan
Los operadores contaran equipo de proteccion personal. )
Riesgos laborales Apego a los protocolos de saludy seguridad:
: ” bed proto Evitar accidentes o enfermedades Los operadores de cualquier equipo y maquinaria deberan contar | | ey del Trabajo y Prevision | ) Manual de salud ocupacional y de
asociados a la operacion y reglas de seguridad, . : - o - . . . ocup y
] ) ) ] laborales derivadas de la con competencia suficiente y certificada que avale su desempefio.  gocjal (STPS) seguridad industrial.
Social de embarcaciones y manejo de cambio, . i6n de | tividades del
maquinaria prevencion de €jecucion de fas aclividades de Se manejaran protocolos de manejo de cambio, permisos de b) Resultados del andlisis de trabajo
accidentes Proyecto trabajo y las reglas ZETO de PCCMO (cero tolerancia). seguro.
La salud y la seguridad de los empleados tienen prioridad y son ? ZuedsilthI)tfilgsos fe las inspecciones y
un requisito previo para realizar un buen trabajo. ) ) )
d) Lista de asistencia a las
capacitaciones y entrenamientos.
®  Programa de seguridad e higiene para

la operaciéon y mantenimiento de la
magquinaria y equipo.
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6.4 Planes y programas especificos

Las Estrategias para la Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales Acumulativos y Residuales del
Sistema Ambiental Regional de la presente MIA-R, queda establecida y enmarcada en la Fraccion XXI
del Articulo 3° de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en la cual
se establece lo siguiente: XXI.-“Manifestacién del impacto ambiental: El documento mediante el cual se
da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”; asimismo,
cumple con los principios de la Politica Ambiental Federal, referida en el Articulo 15 del Capitulo Il de la
LGEEPA, Principio 1V, el cual establece “Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar
el ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los
costos que dicha afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche
de manera sustentable los recursos naturales”, asimismo en el Principio VI se establece que la
prevencion de las causas que generan un desequilibrio ecolégico, es el medio mas eficaz para evitar
estos.

El presente capitulo se elaboré de acuerdo a lo establecido en la guia para formular una manifestacién
de impacto ambiental en su modalidad regional, los principios de la Politica Ambiental Federal y las
buenas practicas en la industria del sector hidrocarburos, tomando como principal insumo los resultados
de la identificacién y evaluacién de impactos ambientales.

Las Estrategias para la prevencién y mitigacion de impactos ambientales se consolidan en el PMA, el
cual es el conjunto de medidas y planes que han sido elaborados para su aplicacion y ejecucion durante
las actividades de exploracion en el AC4, con la finalidad de prevenir, reducir y, de ser posible, evitar los
impactos ambientales identificados y evaluados en el Capitulo 5 del presente estudio.

Los planes presentados podran ser actualizados, de manera independiente, mejorando las medidas
propuestas, en funcién de requerimientos legales, cambios en las técnicas ambientales y mejoras en la
gestién ambiental interna del Regulado. Para el presente Proyecto se han considerado los siguientes
programas, los cuales se han disefiado para prevenir, reducir y mitigar los impactos y riesgos
ambientales adversos teniendo en cuenta los lineamientos y las mejores practicas a nivel internacional
asociadas a operaciones “off shore” (costa afuera).

El responsable de ejecutar el Plan de Monitoreo Ambiental sera la Gerencia de Asuntos Ambientales,
Salud y Seguridad Industrial del Regulado, la cual se encargard de implementar, supervisar, mejorar,
hacer cumplir y auditar en todos sus empleados y contratistas las directivas contempladas en el Plan de
Manejo Ambiental, siempre que estén vinculados con el Proyecto.

En este apartado se incluyen:

1. Plan de Monitoreo Ambiental (PMA): detalla las actividades de los monitoreos ambientales que
se proponen implementar. Este PMA incluye los siguientes planes

a. Monitoreo de calidad y estructura del lecho y sedimento marino.
b. Plan de Manejo de Residuos

= Plan de manejo de residuos soélidos: Establece lineamientos y procedimientos
para todas las etapas del Proyecto dirigidas a realizar un adecuado manejo de
todos los residuos sdlidos generados de acuerdo a su origen, peligrosidad y
toxicidad.
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c. Plan de Manejo de Aguas Residuales: Incluye medidas para organizar las actividades de
tratamiento de las aguas residuales domésticas, de lastre e industriales que podrian
generarse durante las distintas acciones del Proyecto.

= Domeésticas: generadas por el uso de aguas para aseo personal.

= |ndustrial: provenientes de las actividades de perforacion y de la operacién del
buque como: agua de sentina, del mantenimiento de equipo y de residuos de las
plantas de tratamiento.

d. Plan de Manejo de Lodos y Cortes de Perforacion: Sienta los lineamientos generales
para realizar una adecuada disposicion de los lodos y cortes de perforacion que se
generaran durante las actividades de perforacidn exploratoria.

2. Plan de Salud y Seguridad Industrial: abarca lineamientos dirigidos a prevenir accidentes de
trabajo, reducir el riesgo ocupacional y proteger la salud de los trabajadores durante el desarrollo
de las operaciones de perforacidn exploratoria.

3. Plan de Atencién de Emergencias: Contendra las medidas y lineamientos de prevencion y
atencién de las emergencias que se puedan ocasionar durante la vida del Proyecto

4. Plan de Abandono: A ejecutarse segun la legislacion vigente, detalla las actividades asociadas
al abandono del pozo exploratorio.

6.4.1 Plan de monitoreo ambiental

Esta seccion del Plan de Monitoreo Ambiental detalla las actividades de los monitoreos ambientales que
se proponen implementar durante la perforacién exploratoria en el AC4. Se presentan los distintos
parametros e indicadores de desempefio ambiental cuyo seguimiento se realizara durante la ejecucién
del Proyecto. En aquellos casos en que la legislacion vigente no determine limites para alguno de los
parametros indicadores propuestos, se asumiran estandares de referencia recomendados por
organismos internacionales.

El Regulado desarrollar4 un programa de trabajo para la adecuada ejecucién de este Plan de Monitoreo.
Este identificara al personal encargado, sus responsabilidades, la logistica de las actividades de campo,
los cronogramas, los requisitos de monitoreos, los formularios de reporte de monitoreo, el presupuesto
asignado y la comunicacion e informacion a las autoridades de los resultados del mismo.

Objetivos

m  Verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién o mitigacion establecidas en el Plan de
Monitoreo Ambiental.

m  Realizar un seguimiento y control de las condiciones ambientales evaluadas en las zonas de
influencia del Proyecto.

m  Sustentar el cumplimiento del Plan de Monitoreo Ambiental en el marco del proceso de fiscalizacion
que realicen las autoridades competentes.
Alcance

El alcance del Plan de Monitoreo esta disefiado para ser aplicado durante todas las etapas del Proyecto
y se extendera para ser cumplido por todos los contratistas requeridos y en todas las instalaciones
empleadas (puerto base y embarcaciones).
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El Plan de Monitoreo para el Proyecto ha sido disefiado tomando en cuenta la magnitud y la
temporalidad de las actividades. Se han considerado factores ambientales claves de los medios fisico y
biolégico para este tipo de actividad en areas marinas.

Se propone realizar un monitoreo después de la perforacién realizada. De este modo sera posible
conocer el impacto de las actividades del Regulado una vez realizada la perforacion exploratoria y sin
interferir con las actividades del Regulado.

6.4.1.2 Plan de Monitoreo de calidad y estructura del lecho y sedimento marino

Introduccion

La Ley de Hidrocarburos especifica en su Articulo 95 que para “[...] promover el desarrollo sustentable
de las actividades en todo momento deberan seguirse criterios que fomenten la proteccion, la
restauracion y la conservacion de los ecosistemas [...]". El plan de monitoreo de la integridad del lecho
marino es disefiado e implementado para asegurar cumplimiento de toda legislacion aplicable en materia
de proteccion ambiental de manera que las actividades del Proyecto minimicen el impacto que éstas
puedan tener sobre los ambientes especificos presentes dentro del area del Proyecto. Las metas a
establecer requieren ser disefiadas y alineadas a los estandares corporativos del Regulado, siguiendo
metodologias alineadas a las recomendaciones y directivas propuestas por la comision JNCC (Joint
Nature Conservation Committee) en sus Guias de Procedimientos PG2-2, PG2-4, PG3-5, PG3-9, PG3-
12 y PG4-3 (Davies, y otros, 2001), con el fin de mantener vigilancia continua de las condiciones de éxito
para la conservacion y proteccién ambiental establecidas.

Durante el Proyecto se ejecutardn algunas actividades en el medio marino como el uso de lodos de
perforacion que, en menor o mayor magnitud, podrian afectar la calidad de sedimento. Este monitoreo
estard dirigido a verificar los pardmetros establecidos y recomendados por la legislacion nacional (Guia
para Definir la Linea Base Ambiental Previo al Inicio de las Actividades Petroleras - ASEA) y los
estandares internacionales (UNESCO 1976, USEPA 1988, TRRP 2006, SQuiRTs NOAA, Ontario TA-
2229/2007); controlando asi la calidad del sedimento marino durante la ejecucion de las perforaciones.

Se plantea el monitoreo de la calidad de sedimento marino al finalizar la etapa de perforacién para
determinar las condiciones finales de abandono del lugar.
Objetivos
m  Evaluar la integridad fisica del lecho marino después de las actividades de perforacién exploratoria
m  Proporcionar evidencia de preservacién y cuidado del medio con respecto a tipos de sustrato y
perfiles de profundidad.
Alcance

El presente Plan debera ser implementado por el Regulado o contratistas especializados designados por
el mismo durante la realizacion de las actividades de perforacién exploratorio efectuadas en el AC4 y
posterior a la desmovilizacién de las instalaciones.

Medidas y acciones a realizar

El monitoreo requerido para cumplir con las obligaciones contractuales del Regulado ante la CNH debe
mantener como objetivo proveer evidencia cuantificable de que las condiciones del ambiente fueron
protegidas y conservadas durante el Proyecto, y una vez que las actividades de perforacién exploratoria
hayan terminado, que el ambiente mantiene un estado satisfactorio cuando es comparado contra las
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condiciones previas a iniciar el proyecto. Para esto, las siguientes metas deben ser establecidas
respecto a los aspectos a monitorear:

m Disefiar e implementar un muestreo sistematico de factores fisicoquimicos y calidad de sedimento.
a) Toma de muestra de sedimento marino con una draga tipo “Box Corer”.

b) Preservacion de muestras y duplicados para el andlisis de parametros fisicoquimicos en el
laboratorio

c) Preparacion de cadenas de custodia con datos de campo

m  Realizar un monitoreo visual del lecho marino durante el programa de actividades de perforacion o
inmediatamente posterior en areas circundantes para determinar la integridad fisica del lecho marino
utilizando técnicas de video digital mediante vehiculos de operacion remota (ROV) o fotografia
digital.

m  Realizar un andlisis comparativo de las condiciones ambientales (tanto de estructura fisica del
sedimento y calidad fisicoquimica del sedimento) asi como un anélisis comparativo de toxicologia
para evaluar impactos bio-acumulativos en especies de la region.

Metodologia Propuesta

Dentro de la evaluacion fisicoquimica del sedimento marino se propone tomar ocho muestras. Esta debe
realizarse siguiendo un esquema de muestreo radial. Primero, cuatro muestras colocadas a una
distancia de 50 metros del pozo con base en los puntos cardinales siendo el pozo el eje y distanciadas a
90° entre ellas; otras cuatro muestras adicionales seran tomadas a una distancia de 100 metros del pozo
de manera semejante al primer circulo de muestras, con un desfase de 45° respecto a la ubicacion del
primer anillo de muestras. En ellas, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

En la Tabla 6.2 se presenta los pardmetros propuestos para el monitoreo. La frecuencia del monitoreo se
propone que sea posterior al abandono del pozo.

Tabla 6.2 Parametros y valores de referencia Propuestos para el Monitoreo de Calidad de
Sedimento Marino

Parametro Sedimento
Valores Fuente
TEL (NOAA) PEL (NOAA)
Hidrocarburos Fraccion Ligera 70 pglg UNESCO, 1976 y
totales de petroleo USEPA, 1988

(HTP) y Alifaticos Fraccion Media

Fraccion Pesada

Hidrocarburos Mono | Benceno 990 mg/kg TRRP Sediment 2006
Aromaticos (BTEX)

Tolueno 5900 mg/kg

Etilbenceno 7300 mg/kg

m,p Xileno 1000000 mg/kg

o Xileno 1000000 mg/kg
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ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA

AMBIENTAL REGIONAL

Parametro Sedimento
Valores Fuente
TEL (NOAA) PEL (NOAA)
Hidroca}rburos Acenafteno 6.71 ug/kg 88.9 ug/kg SQUiIRTs NOAA
aromaticos

policiclicos (HAP) Acenatftileno 5.87 pg/kg 128 ug/kg
Antraceno 46.9 pg/kg 245 ug/kg
Benzo(a)antraceno 74.8 ug/kg 466 pg/kg
Benzo(a)pireno 88.8 pg/kg 520 pg/kg
Benzo(b)fluoranteno 0.240 ug/g Ontario
Benzo(k)fluoranteno 0.240 ug/g
Benzo (G,H,l) perileno 21 - 31 pg/kg TA-2229/2007
Criseno 108 pg/kg 846 ug/kg SQUIRTs NOAA
Dibenzo(a,h)antraceno 6.22 pg/kg 135 pg/kg
Inde[no(1,2,3-cd)pireno 47 - 70 pug/kg TA-2229/2007
Fenantreno 86.7 pg/kg 544 ng/kg SQUuiIRTs NOAA
Fluoranteno 113 pg/kg 1494 pg/kg
Fluoreno 21.2 pg/kg 144 pg/kg
Naftaleno 34.6 pg/kg 391 ug/kg
Pireno 153 pg/kg 1, 398 pg/kg

Metales Hierro (Fe) DI

Zinc Total (zZn) 124 mg/kg 271 mg/kg SQUIRTs NOAA
Cadmio (Cd) 0.68 mg/kg 4.21 mg/kg
Plomo (Pb) 30.24 mg/kg 112 mg/kg
Cobre (Cu) 18.7 mg/kg 108 mg/kg
Cromo Total (Cr) 52.3 mg/kg 160 mg/kg
Cobalto (Co) DI
Mercurio (Hg) 0.13 mg/kg .7 mg/kg SQUIRTs NOAA
Niquel (Ni) 15.9 mg/kg 42.8 mg/kg
Vanadio (V) 330 mg/kg (Ingestién/Cutaneo) TRRP Sediment 2006
Arsénico (As) 7.24 mg/kg 41.6 mg/kg SQUIRTs NOAA

Aluminio (Al)

Bario (Ba)

150,000 mg/kg (Ingestion/Cutaneo)

33-117 mg/kg

TRRP Sediment 2006

Neff, 2002
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Parametro Sedimento

Valores Fuente

TEL (NOAA) PEL (NOAA)

Manganeso (Mn) 460 mg/kg Ontario
Selenio (Se) DI
Estafio (Sn) 0.048 mg/kg SQUIRTs NOAA

Fuente : ERM, 2018.

6.4.1.3 Plan de manejo de residuos sélidos

Introduccion

Este plan define los lineamientos y procedimientos que seguira el Regulado, contratistas y
subcontratistas durante el desarrollo de las etapas del Proyecto, a fin de realizar un adecuado manejo de
todos los residuos sélidos de acuerdo a su origen, peligrosidad y toxicidad.

El Plan de Manejo de Residuos Sdlidos se basa los siguientes procedimientos: minimizacion en el
origen, recoleccién y segregacién, almacenamiento temporal, transporte y disposicién final.

Las diversas actividades del Proyecto que impliquen la generacion de residuos soélidos, deberan adecuar
sus actividades de manejo de residuos a lo establecido en el presente Plan, el cual se encuentra
alineado a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Objetivos

Asegurar el manejo eficiente y responsable de los residuos generados en las diferentes etapas del
Proyecto, de manera que no se comprometa la salud y seguridad de los trabajadores, asi como la
proteccion del medio ambiente.

Alcance

Toda embarcacion igual o superior a 400 toneladas o que esté autorizado a transportar mas de 15
personas, deberan cumplir los procedimientos del Plan de Manejo de Residuos Sélidos (Anexo V del
MARPOL 73/78, “Reglas para Prevenir la Contaminacion por las Basuras de los Buques”). En este caso
todas las embarcaciones a emplear por el Proyecto deberan apegarse al Anexo V antes mencionado.

Este Plan es aplicable a todas las actividades que se desarrollen como parte de la perforacion
exploratoria en el Area Contractual 4 y que generan residuos solidos. Tanto el Regulado como
contratistas y subcontratistas deberan cumplir con la implementacion del presente Plan.

Medidas y Acciones a Implementar

Clasificacion de Residuos

Se establece la clasificacion general de residuos segun su peligrosidad a la salud y al ambiente,
definiéndose tres categorias principales: residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y
residuos peligrosos. A continuacion, se realiza una descripcion de las clases de residuos:

Tabla 6.3 Residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y peligrosos

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Péag 6-14



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1EXP en el Area Contractual AMBIENTAL REGIONAL
4, Golfo de México

Tipo de residuo

Residuos orgéanicos

Residuos sélidos urbanos
Plastico no reciclable y envases

Vidrio y madera
Carton /Papel

. . . Desperdicios metélicos
Residuos de manejo especial P
Residuos especiales (electronicos, cables, etc)

Lodos de perforacién

Aceite (lubricantes, crudo, maquinas/hidraulico)

) ) Quimicos (solventes, pinturas, aditivos)
Residuos peligrosos

Miscelaneos peligrosos (baterias, aerosoles, filtros
contaminados)

Fuente: PCCMO, 2019.

A continuacion, se describe cada uno de los procedimientos a seguir:

Minimizacion en el origen

La minimizacién consiste en reducir el volumen de desechos en el punto donde se produce. Se prioriza
el uso de recipientes de mayor capacidad en lugar de envases pequefios, buscando preferentemente
proveedores que vuelvan a recibir los envases de sus productos.

Se reducira el volumen de desechos generados con la finalidad de reducir la cantidad de desechos que
seran almacenados, tratados, transportados y dispuestos en tierra (lugares adecuados y autorizados),
con beneficios ambientales y reduccion del riesgo de contaminacion por desechos. Esta reduccion se
lograra mediante la minimizacién y la reutilizacion.

Recoleccién y Segregacion

Se establecera etiquetado para identificar los distintos tipos de residuos y de esta manera facilitar a los
trabajadores la correcta disposiciéon de los residuos en los contenedores correspondientes, evitando
mezclas peligrosas. Una vez definidas las actividades y el tipo de residuos a ser generado, se ubicaran
de manera adecuada recipientes de plastico o metal en los puntos de recoleccién, debidamente
identificados y etiquetados de acuerdo al cédigo de colores establecido anteriormente. Los contenedores
estaran ubicados fuera de las areas de transito frecuente de personal en las embarcaciones.

Diariamente, los residuos seran trasladados hacia el area de almacenamiento temporal de la
embarcacion.

Los residuos peligrosos seran recolectados en recipientes originales, de ser posible, o caso contrario se
utilizara otro recipiente compatible con la sustancia peligrosa. Todos los recipientes se encontraran
debidamente rotulados y mantenidos en buenas condiciones.
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La persona encargada de la recoleccién debera contar con su respectivo Equipo de Proteccion Personal
(EPP).

Almacenamiento Temporal

Los residuos seran almacenados de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y bioldgica, considerando
sus caracteristicas de peligrosidad, su incompatibilidad con otros residuos, asi como las reacciones que
puedan ocurrir con el material del recipiente que los contiene (Tabla 6.4). Particularmente para los
residuos peligrosos, se contara con un sitio de almacenamiento temporal dentro del bugue de
perforacién y las embarcaciones de apoyo, el cual cumplird con las caracteristicas especificadas en
dichas disposiciones, con la finalidad de evitar derrames, infiltraciones, fugas, incendios, entre otros. Los
residuos peligrosos generados seran almacenados temporalmente durante un periodo menor a seis
meses. que se apega a la normatividad.

Las condiciones que deben cumplir las &reas de almacenamiento temporal de residuos son:

m Instalacion de sefiales de restriccién de acceso a las areas de almacenamiento, salvo para los
empleados que regularmente efectlan la disposicion de residuos y estan capacitados en este
aspecto

® En las areas de almacenamiento de residuos de combustibles se colocaran sefales de prohibicién
de fumar alrededor del lugar donde se hallen los recipientes de residuos.

m  Se realizard una inspeccién periddica del &rea de almacenamiento para controlar posibles fugas de
desechos liquidos, se buscara signos de oxidacién o posibles puntos de falla en el recipiente, para
proceder a su reemplazo.

m  Los residuos peligrosos con caracteristicas corrosivas, inflamables, reactivas, y téxicas seran
mantenidos en diferentes espacios.

m  El almacenamiento de residuos que contengan componentes volatiles se realizara en areas
ventiladas.

m  El almacenamiento de residuos peligrosos del tipo inflamable se realizara fuera de fuentes de calor,
chispas, flama u otro medio de ignicion.

®  Se tendran disponibles los equipos de respuesta para caso de derrames, tales como pafos
absorbentes, agentes neutralizantes y extintores, asi como los respectivos manuales de uso.

m  Adicionalmente, se emplearan explosivos comerciales y material radioactivo; para el desarrollo del
Proyecto, los cuales seran resguardados en la unidad de perforacion en bankeres especificos para
tal fin.

Transporte

Todos los residuos seran llevados a tierra firme, salvo los de cocina (residuos de alimentos), que seran
triturados antes de su descarga al mar posterior a su trituracion.

El transporte de residuos sélidos se realizard con la misma embarcacion y/o mediante una embarcacion
especial, desde la zona de operacién hacia el puerto de destino.

El transporte en tierra de los residuos sélidos se realiza a través de una empresa prestadora de servicios
de manejo de residuos sélidos autorizada por la ASEA.

Para el transporte de los residuos sélidos se tendra en cuenta lo siguiente:
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m  Asegurar que los camiones y vehiculos que transporten los residuos solidos sean cerrados o
cuenten con toldos completos para cubrir los residuos.
m Evitar la pérdida de residuos durante el transporte y en las areas de carga y descarga.

m Los conductores de los camiones y vehiculos que transportan los residuos deberan evitar realizar
maniobras o movilizarse a velocidades altas, a fin de minimizar el movimiento de los residuos.

m  Los recipientes de residuos estaran rotulados indicando su contenido.

m Las unidades de transporte o camiones, contaran con las medidas de respuesta para atender
cualquier contingencia.

Disposicioén final
La gestion en tierra de los residuos sélidos sera realizada por una empresa contratada por el Regulado,

quien efectuara la disposicién final conforme a lo establecido en la legislacién mexicana vigente, para lo
cual contara previamente con los permisos y autorizaciones de las autoridades competentes.

m  Los residuos de comidas y otros desechos similares, previamente triturados podran verterse al mar
desde las embarcaciones cuando estén situadas a mas de doce (12) millas nduticas de tierra de
acuerdo con lo establecido en MARPOL 73/78.

m  Los residuos de alimentos, que provengan de operaciones menores, deben ser reducidos mediante
trituracién, a un tamafio de particula de maximo 25 milimetros o menos antes de la descarga.

m  Todos los demés residuos seran entregados a una empresa prestadora de servicios de manejo de
residuos solidos autorizada por SEMARNAT que sera la encargada de su disposicion final en
lugares autorizados.

En la Tabla 6.4 se indican los tipos de recipientes donde se deberan almacenar cada tipo de residuo, asi
como su disposicion final.

Tabla 6.4 Esquema de Manejo de los Residuos Sélidos (de acuerdo a sus caracteristicas CRETIB).

Tipo de residuo

Almacenamiento temporal ‘

Disposicion final

Residuos comunes:
papeles, cartones, vidrios,
plasticos, trapos, maderas,
etc.

Residuos de alimentos

Para distancias menores a
12 millas, la EPS-RS
realizaré la disposicion final
en el lugar autorizado.

Residuos soélidos oleosos:
trapos, cartones, papeles,
vidrios, suelos, filtros, todos
aceitosos.

Residuos no peligrosos

Cilindros de 55 o 30 galones, de
color verde, rotulados con
“Residuos Domésticos”

Bolsas plasticas

Tanques cubicos de color azul,
rotulados con “Residuos
Industriales”

Residuos peligrosos

Cilindros de 55 galones y otros
recipientes especiales de color
negro y rotulados con “Residuo
Peligrosos con hidrocarburos”

La empresa prestadora de servicios de
manejo de residuos sélidos (EPS-RS)
realizard la disposicion final en el lugar
autorizado.

Para distancias mayores a 12 millas, la
disposicion es directa a través de la criba
de la embarcacion.

La EPS-RS realizara la disposicion final en
el lugar autorizado u en centros de reciclaje

Papeles, cartones, trapos, maderas
impregnados con aceite: incineracion.
Filtros Usados de Aceite: drenaje y
disposicién de la parte metalica en relleno
municipal para filtros de autos, e
incineracion del elemento textil para otros
filtros.
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Tipo de residuo

Almacenamiento temporal

Disposicion final

Aceites usados de cocina

Galoneras de 5 gal.

Reaprovechamiento de las grasas/
incineracion a cargo de la EPS- RS.

Baterias de plomo acido

Se almacenara en una zona dentro
del area de maquinas

Seréan devueltas al proveedor o entregadas
para su reciclaje a una empresa
manufacturera por intermedio de la EPS-
RS.

Baterias de niquel y cadmio,
y pilas de litio

Envases vacios de quimicos
(incluye envases de pintura
y otros) y sus residuos

Cartuchos de tonery
residuos de computadoras

Fluorescentes y luminarias
de mercurio

Aceites usados

Residuos médicos

Explosivos

Material radioactivo

Fuente: SEMARNAT, 20009.

Recipientes de plasticos de color
rojo, rotulados con “Baterias y
Pilas”

Se almacenaréa en un area de la
embarcacion

Recipientes de plasticos de color
rojo, rotulados con “Residuos de
Oficina”

En la caja del reemplazo dentro de
recipiente de plastico de color rojo,
rotulado con “Luminarias”

Cilindros 30 gal. de color negro,
rotulados con “Aceite Usado”

Recipientes de plastico de color
rojo, rotulados con “Residuos
Médicos”

Se almacenaran en blnkeres
especiales en el buque de
perforacion

Se almacenara en contenedores
especiales

Registro de Generacion y Transporte de Residuos

Recoleccion por parte de la EPS-RS,
estabilizacion y confinamiento en el relleno
industrial autorizado.

La EPS-RS realizaré la disposicion final en
un relleno de seguridad u otro autorizado.

Partes usadas de computadoras:
Estabilizacion y disposicion en relleno de
seguridad

Destruccion por parte de la EPS-RS,
estabilizacion y confinamiento.

Reciclaje o aprovechamiento como
combustible por parte de la EPR-RS.

La EPS-RS realizaré la disposicion final en
el lugar autorizado.

Se dispondréan los residuos en tierra con un
proveedor autorizado

Se dispondran los residuos en tierra con un
proveedor autorizado

El Regulado, vigilara que sus contratistas y subcontratistas lleven un registro actualizado de los residuos
generados por las diferentes actividades realizadas durante la ejecucién del Proyecto. Este registro

debera permitirle al Regulado cumplir con las obligaciones establecidas en la legislacién vigente sobre la
gestién de los residuos sélidos, que incluyen la declaracion de manejo de residuos solidos o bitacora y la
caracterizacion de los residuos generados por el Proyecto.

Por cada traslado de residuos a su disposicion final, se debera suscribir un Bitacora o Declaracion de
Manejo de Residuos Sélidos. En esta Bitacora se indicara el tipo de residuo a ser transportado, peso,
namero de bultos, el nombre del transportista y de la embarcacion, ademas del nombre del supervisor
responsable de la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial del Regulado, a cargo
de la verificacién. Una copia de este Manifiesto deberéa ser entregado al transportista que realizara el
traslado de los residuos a su disposicion final.
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6.4.1.4 Plan de manejo de aguas residuales

Introduccion

El Plan de Manejo de Aguas Residuales fue establecido considerando la normativa ambiental nacional,
asi como los convenios internacionales para prevenir la contaminacion del mar.

El buque perforador cuenta con tres plantas de tratamiento de aguas residuales. Las aguas residuales
gue se generaran seran del tipo:

a. Domeésticas: generadas por el uso de aguas para aseo personal.

b. Industrial: provenientes de las actividades de perforacion y de la operacion del buque como:
agua de sentina, del mantenimiento de equipo y de residuos de las plantas de tratamiento.

El presente plan establece los lineamientos generales para organizar las actividades de tratamiento de
las aguas residuales domésticas e industriales que podrian generarse durante las actividades del
Proyecto. Estas consideran las aguas residuales provenientes de la planta desaladora.

Objetivos

El objetivo general es asegurar que las aguas residuales procedentes de las embarcaciones utilizadas
durante las de perforacion exploratoria en el Area Contractual 4, se traten y eliminen de una manera
ambientalmente adecuada.

Los objetivos especificos son:
m  Minimizar el riesgo de contaminacion del mar (Golfo de México).

m  Cumplir con todos los requisitos de proteccién ambiental locales y federales aplicables al
tratamiento, disposicién y el vertido de aguas.

Alcance

Este plan es aplicable a las embarcaciones que generaran aguas residuales domésticas e industriales
durante las actividades de traslado y perforacion durante el Proyecto.

Medidas y Acciones a Implementar

En cumplimiento al marco legal vigente y aplicable, el barco perforador contara con equipos de
tratamiento para aguas residuales o servidas procedentes de la cocina y servicios higiénicos (tipo
doméstico).

Durante los trabajos de mantenimiento programados o no programados del equipo de tratamiento de
desechos o del equipo de descarga en cualquier instalacion, los operadores deben tomar todas las
acciones posibles para minimizar la descarga de desechos no tratados. La eliminacion de residuos de
dichos trabajos de mantenimiento debe realizarse de acuerdo con los procedimientos y lograr los niveles
recomendados en este Plan.

Se asignara personal responsable para la ejecucion de un programa de monitoreo de calidad de aguas
residuales aceitosas y domésticas que garantizara que las aguas a verterse, cumplan con los limites
establecidos en la normatividad aplicable.

Las aguas residuales domésticas e industriales deben ser supervisadas permanentemente por la
Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial del Regulado, el cual verificara que se
cumplan con los Limites Permisibles antes de ser descargadas al mar.
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Aguas Residuales Domésticas

Embarcaciones de Mas de 200 Toneladas

Las embarcaciones mayores a 200 toneladas o que estén autorizadas a transportar mas de 10 personas,
que se encuentren dentro de las 12 millas nauticas de costa, deberan contar con un sistema de
tratamiento de aguas residuales. Dicha instalacion cumplird con las prescripciones operativas de la
Organizacion Maritima Internacional (OMI).

Las embarcaciones tendran un sistema de tratamiento de aguas, para reducir los contenidos de
contaminantes. Las aguas residuales tratadas se dispondran en el mar siempre que cumplan con los
limites establecidos por la NOM-001-SEMARNAT-1996, en el cual se establece los Limites Maximos
Permisibles (LMP) de contaminantes en las descargas de aguas residuales en el mar, los cuales se
presentan en la Tabla 6.5

De acuerdo a lo indicado en los parrafos anteriores, todas las embarcaciones empleadas en el Proyecto
deberan apegarse a dicho plan.

Tabla 6.5 Pardmetros y Limites Establecidos para la Disposicién de Aguas Servidas Domésticas
en el Mar.

Pardmetros Promedio Promedio
Mensual Diario
Temperatura (C°) 40 40
Aceites y Grasas (mg/L) 15 15
Materia Flotante Ausente Ausente
Solidos Sedimentables (ml/L) 1 2
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) 150 200
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 150 200
(mg/L)
Nitrégeno Total (mg/L) N.A. N.A.
Fosforo Total (mg/L) N.A. N.A.
Coliformes Fecales (NMP/100 ml) 1000 2000

Fuente: NOM-001-SEMARNAT-1996.

Disposicién Final

Para el manejo de las aguas, la embarcacion de perforacion cuenta con un sistema de drenaje que
conduce los residuos al tanque de recoleccion de aguas residuales por vacio. Las aguas transportadas
en este sistema de drenaje seran tratadas por dos plantas (sistema por vacio). Las aguas grises del
hospital y el orinal de inodoro se conduciran por separado al tanque de recoleccién de aguas residuales
por gravedad, las cuales seran tratadas en una tercera planta basada en un sistema por gravedad.

Las embarcaciones podran efectuar la descarga de disposicion final de las aguas servidas a una
distancia superior a doce (12) millas nauticas de la tierra mas proxima, si las aguas residuales han sido
previamente tratadas. Las embarcaciones contaran con un tanque de retencién, el cual tendra una
capacidad suficiente para retener todas las aguas residuales, teniendo en cuenta el servicio que presta el
barco y el nUmero de personas a bordo.

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Péag 6-20



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1EXP en el Area Contractual AMBIENTAL REGIONAL
4, Golfo de México

Las aguas residuales almacenadas en los tanques de retencion no se descargaran instantaneamente,
sino a un régimen moderado, halldndose la embarcacion en ruta navegando a velocidad no menor de
cuatro (4) nudos. Dicho régimen de descarga sera aprobado por la ASEA en coordinacion con la
Capitania de Puerto, basandose en normas elaboradas por la Organizacion Maritima Internacional.

En situacion de emergencia o contingencia solo se descargara las aguas residuales cuando:

m  Sea necesaria para proteger la seguridad del buque y de las personas que lleve a bordo, o para
salvar vidas en el ambito acuatico.

m  Resultado de una averia sufrida por una embarcacion o por sus equipos, siempre que antes y
después de producirse la averia se hubiera tomado toda suerte de precauciones razonables para
atajar o reducir a un minimo tal descarga.

Aguas Residuales Industriales

El agua de lluvias oleosas que contengan hidrocarburos seran recolectadas en las embarcaciones y
tratadas en el separador de aceites a bordo.

El separador de aguas aceitosa u oleosa tendra una capacidad minima de 1,000 gal. Este permitira
retirar todo el aceite del flujo de agua, de modo que el efluente cumpla con los limites establecidos para
descargas del MARPOL 73/78 (15 ppm para hidrocarburos, equipo separador de hidrocarburos, caso
contrario, llevar mezclas oleosas a instalaciones de puerto).

La limpieza de las trampas de grasa se realizard las veces que sea necesario para asegurar su correcto
funcionamiento. Estos residuos retirados seran colectados en un envase adecuado, para su posterior
tratamiento como residuos comunes segun el Plan de Manejo de Residuos Sélidos, y seran trasladados
a tierra para su reciclaje o aprovechamiento como combustible.

6.4.1.5 Plan de manejo de lodos y recortes de perforacion

Introduccion

El Plan de Manejo de Lodos y Cortes de Perforacién establece los lineamientos generales para realizar
una adecuada disposicion de los lodos y cortes de perforacion que se generaran durante las actividades
de perforaciones exploratorias en el AC4.

Las medidas que se plantean se encuentran acorde con la NOM-149-SEMARNAT-2006, que establece
las especificaciones de proteccién ambiental que deben observarse en las actividades de perforacion,
mantenimiento y abandono de pozos petroleros en las zonas marinas mexicanas.

Objetivos

Realizar un adecuado manejo de los lodos generados durante la perforacién del pozo exploratoria a fin
de evitar la contaminacion del medio ambiente.

Alcance

El presente Plan debera ser implementado por el contratista encargado de la perforacion exploratoria;
asimismo, la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial del Regulado tendra la
responsabilidad de verificar el cumplimiento del Plan en mencién.
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6.4.1.6 Medidas y Acciones a Implementar

Lodos de Perforacion

Los lodos de perforacién son los fluidos que se circula en los pozos de perforacion para refrigerar y
lubricar la sarta de perforacion y la broca o trepano, remover del pozo los fragmentos de roca triturados o
cortes (cuttings) y controlar las presiones de la formacién atravesada por la sarta de perforacion y evitar
los reventones (blow out).

El manejo de los lodos de perforacion se realizara de la siguiente manera:

m  En los primeros intervalos (36", 28” y 22”) no habra regreso de recortes a la superficie, éstos
generan residuos base agua.

m  En los recortes siguientes (18”7, 167, 13 5/8” y 12 ¥4”) se dispondran en contenedores para el
almacenamiento de la siguiente manera:

- 18”-1395 bbl (barriles) en 62 contenedores de cortes
- 16" - 865 bbl en 39 contenedores de cortes
- 13 5/8” — 731 bbl en 33 contenedores de cortes

- 12 Y- 470 bbl en 21 contenedores de cortes

Cortes de Perforacion

Los cortes de perforacion son particulas que se generan en la perforacion dentro de formaciones
geoldgicas del subsuelo, y que son llevados a la superficie con los lodos de perforacion.

Los cortes litologicos de la formacién producto de la perforacion, seran separados de los lodos de
perforacion a través de las zarandas o “shale shakers”, estos cortes se almacenaran en y seran enviados
por la compafiia perforadora a tierra para su reacondicionamiento y disposicién final adecuada previa
autorizacion.

Los cortes de lodos se almacenaran y dispondrdn como residuos de manejo especial con base en lo que
promulga la ASEA

6.4.2 Plan de salud y seguridad industrial

6.4.2.1 Introduccion

Las medidas de salud y seguridad industrial estaran en plena vigencia dentro de las embarcaciones del
Regulado y cumplirdn con los requerimientos descritos en el marco normativo nacional, y se regiran y
adecuaréan a cualquier disposicion vigente aplicable al momento de la realizacién trabajo.

Este Plan sera auditado y revisado anualmente por la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y
Seguridad Industrial del Regulado.
6.4.2.2 Objetivos

El objetivo es prevenir accidentes de trabajo, reducir el riesgo ocupacional y proteger la salud de los
trabajadores durante el desarrollo de las operaciones de perforacion exploratoria en el AC4.
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6.4.2.3 Alcance

Este plan es aplicable para todo el personal del Regulado y de las empresas contratistas y
subcontratistas que estén involucradas en el desarrollo del Proyecto.

6.4.2.4 Marco Legal Especifico y Documentos Relacionados

De acuerdo al Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo (Aclaracién DOF
28-01-1997), de acuerdo al Articulo 2°, se entiende como:

Actividades Peligrosas, al conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo, que generan
condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes fisicos, quimicos o biolégicos, capaces de
provocar dafio a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo;

Programa de Seguridad e Higiene, documento en el que se describen las actividades, métodos, técnicas
y condiciones de seguridad e higiene que deberan observarse en el centro de trabajo para la prevencion
de accidentes y enfermedades de trabajo, mismo que contard en su caso, con manuales de
procedimientos especificos;

Seguridad e Higiene en el Trabajo, a los procedimientos, técnicas y elementos que se aplican en los
centros de trabajo, para el reconocimiento, evaluacién y control de los agentes nocivos que intervienen
en los procesos y actividades de trabajo, con el objeto de establecer medidas y acciones para la
prevencion de accidentes o enfermedades de trabajo, a fin de conservar la vida, salud e integridad fisica
de los trabajadores, asi como evitar cualquier posible deterioro al propio centro de trabajo.

6.4.2.5 Medidas y Acciones a Implementar

El Plan estara compuesto por seis elementos que puntualizan actividades especificas de prevencién de
accidentes:

a) Manual de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.

b) Andlisis de Trabajo Seguro (para actividades de alto riesgo).
C) Investigacion y Reporte de Accidentes e Incidentes.

d) Inspecciones y Auditorias.

e) Capacitacion y Entrenamiento.

f) Seguimiento.

A continuacién, se detallan las actividades que comprenden cada uno de los elementos mencionados.
a) Manual de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

El Regulado esta comprometido en proteger y promover la salud de los trabajadores, previniendo los
accidentes de trabajo y las enfermedades ocupacionales.

De acuerdo a la normatividad legal vigente, el Regulado verificara y exigird que las empresas contratistas
cumplan con las disposiciones laborales, de seguridad y de salud de sus trabajadores destacados a sus
instalaciones de trabajo, asi como la adopcion de medidas que preserven la salud de los trabajadores y
el medio ambiente.
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Este manual establecera responsabilidades y procedimientos, y proveera informacién para un
comportamiento seguro del personal de las empresas contratistas del Regulado y sus subcontratistas, en
el desarrollo de todo tipo de tareas asociadas al Proyecto.

El Manual de Salud y Seguridad se actualizara conforme se produzcan cambios en la legislacién en
materia de salud y en el sector hidrocarburos.

El Manual tendrd como objetivos:

m  Definir y establecer procedimientos de seguridad, de investigacion y de reporte de accidentes e
incidentes.

m  Definir responsabilidades para hacer efectivo el cumplimiento de las disposiciones de este manual y
su control.

®  Ayudar a los contratistas a cumplir la legislacién vigente en materia de salud.
m  Apoyar a los contratistas a identificar y manejar los riesgos de salud de sus actividades.

m  Proveer procedimientos y practicas seguras para todo el personal contratista y sus subcontratistas
en el desarrollo de las actividades de perforacion exploratoria.

Como lineamientos generales, el Manual de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial contendra lo
siguiente:

m  Politica de Salud y Seguridad del Regulado.
m  Responsabilidades.

m  Reuniones y Capacitacién de Seguridad.

m  Normas Basicas de Salud Ocupacional.

m  Normas Basicas de Seguridad Industrial.

®  Incumplimiento y/o Violacién de Normas.

m  Equipos de Proteccion Personal.

m  Preparacion y Respuesta a Emergencias.

m  Evacuacion Médica (MEDEVAC).

®  Simulacros.

b) Anélisis de Trabajo Seguro

Se realizara un analisis de trabajo seguro para las actividades a realizar en donde se identificaran las
actividades a ser desarrolladas, los riesgos y las precauciones a tomar. Este analisis se debe realizar
mediante procesos sistematicos y reconocidos, y las recomendaciones se deben implementar con la
prioridad requerida. Actividades asociadas a esta practica operativa incluyen el desarrollo de Analisis de
Trabajos Seguro, Permisos de Trabajo Seguro y las respectivas inspecciones.

Dicho andlisis es una herramienta para ser ejecutada en equipo, liderada por el Gerente de Operaciones
de Perforacién, con una participacion activa del personal asistente. El Supervisor de Perforacion del
Regulado podré participar en el andlisis, aportando sus conocimientos y criterios a la discusion.
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Este analisis se debe aplicar a todas las operaciones con el fin de identificar los peligros y evaluar los
riesgos asociados que surgen durante el desarrollo de un trabajo.

c) Investigacion y Reporte de Accidentes e Incidentes

Es importante que exista un mecanismo efectivo que asegure que los accidentes e incidentes sean
adecuadamente investigados. Todas las lesiones personales o pérdidas significativas causadas por
accidentes seran investigadas para identificar las causas directas e indirectas que contribuyeron al
accidente, con el proposito de determinar métodos para que acontecimientos similares puedan ser
prevenidos en el futuro.

Luego de ocurrido un accidente se elaborara un informe, en el cual se indicaran las circunstancias del
evento, se determinaran las causas y se estableceran acciones para evitar la repeticion.

d) Inspecciones y Auditorias

Las inspecciones y auditorias permiten buscar en forma proactiva el control de los riesgos identificados
antes de que resulten en accidentes con lesiones o dafios a la propiedad.

Las inspecciones y auditorias tienen cuatro funciones principales:

m  Determinar la efectividad de las practicas y procedimientos de prevencién de accidentes usados en
nuestras actividades constructivas y verificar el cumplimiento legislativo de las mismas.

m Identificar, evaluar y controlar riesgos potenciales que puedan resultar en accidentes con lesiones,
dafios a la propiedad o al medio ambiente.

m  Demostrar un compromiso gerencial continuo a la prevenciéon de accidentes y a la seguridad
personal.

m  Establecer un programa de inspecciones periddicas de las instalaciones y los equipos criticos.

Durante las inspecciones y auditorias que se realicen, en caso de encontrarse alguna no conformidad,
acto o condicion insegura que involucre un alto potencial de pérdida y pudiese causar un accidente, el
inspector que detecte dicha situacion podra detener los trabajos e informara a su propia Gerenciay a la
de Asuntos Ambientales, Salud y Seguridad Industrial del Regulado. Los trabajos no podran reiniciarse
hasta que las no conformidades, acto o condicién insegura hayan sido superadas.

e) Capacitacion y Entrenamiento

El Regulado proveera capacitacion y entrenamiento apropiado, relacionados con la prevencién de
accidentes para que cada uno de sus empleados y contratistas pueda realizar en forma segura las tareas
de trabajo asignadas.

La capacitacion y el entrenamiento permitiran reforzar y mantener la cultura en seguridad y salud
ocupacional, mediante la motivacién y la comunicacion efectiva y oportuna con los trabajadores,

certificacién/acreditacién de personal de supervisién, deteccion de necesidades de capacitacion,
establecimiento y cumplimiento de los programas de capacitacion.

Se llevara un control de las capacitaciones del personal propio y de los contratistas.

f) Seguimiento
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El Regulado preparara y desarrollard un Programa Actividades de Seguridad.

Se mantendran registros de accidentes, incidentes y enfermedades ocupacionales, asi como de los dias
de ausencia, incapacidad y demas generados por dichos eventos. Esta informacién sera revisada y
evaluada para mejorar la efectividad de los programas de seguridad.

Ademas, se alineara la campafia con las politicas de seguridad e higiene de PCCMO, que son:
e Politica para detener el trabajo
e Lineamientos generales de Health Safety and Environment (HSE)
e Gestion de conseduencias por incumplimiento de HSE
e Politica de cero tolerancias (ZETO Rules)
e Gestion de consecuencias por incumplimiento de las reglas ZETO
e Checklist de inspeccion para embarcaciones
e Declaracién de salud para la pre-mobilizacién de tripulacion

e Cuestionario de inspeccion para pre-mobilizacidon de embarcaciones de soporte

6.4.3 Plan de atencién de emergencias

Introduccion

Las emergencias y contingencias estan referidas a la ocurrencia de efectos adversos sobre las personas
y el ambiente por situaciones no previsibles, sean de origen natural o antropico, que estan en directa
relacion con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del &rea y del Proyecto. De ocurrir alguna
contingencia, esta puede afectar la ejecucion del Proyecto; la seguridad, la integridad y la salud del
personal, la infraestructura de la Empresa y la calidad ambiental del area del Proyecto.

Cualquier derrame se tratara como una situacion de emergencia y en caso de presentarse dicha
situacién extraordinaria se seguira el SOPEP (plan de emergencia por contaminacion de hidrocarburos)
de cada embarcacion.

Las posibles emergencias que seran tomadas en consideracion incluyen, pero no estan limitadas a:
1. Descarga de hidrocarburos/sustancias nocivas,

2. Descontrol de pozo/Blow-out (Plan de emergencia por el Regulado “Blowout Rate Modeling, Relief
Well Planning, and Dynamic Kill Analysis’).

Emergencia médica,

Colision/perdida de embarcaciones,

Amenazas de seguridad (Crimen, pirateria, sabotaje y / 0 actos de terrorismo respuesta).
Eventos naturales (mal tiempo, clima extremo).

Procedimientos de clima pesado durante transito o en modo operativo.

Evacuacion/abandono

© ©®© N o 0 &~

Pozo, lastre, y planes de control de dafios.

10. Plan de control y mitigacion de la contaminacion.
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Todo el personal del Regulado, incluidos contratistas y subcontratistas, recibira el entrenamiento sobre la
aplicacién del Plan de Atencion de Emergencias, y sus resultados seran registrados. Se realizara por lo
menos, un simulacro que sera notificado a la autoridad competente, que podra requerir la presencia de
un representante como observador.

El Plan de Atencion de Emergencias sera presentado por el Regulado ante la Comisién Nacional de
Hidrocarburos y cualquier otra autoridad que lo requiera.

6.4.3.2 Consideraciones Generales

m  El Plan de Atencién de Emergencias es una guia para coordinar y optimizar el potencial de
respuesta del Regulado, los contratistas y los entes nacionales, regionales y/o locales (municipios y
organizaciones locales), ante contingencias que puedan ocasionar dafios a personas, bienes o el
medio ambiente.

m  El Plan de Atencion de Emergencias define la estructura para la atencién de emergencias, las
funciones y responsabilidades de las personas encargadas de ejecutar el Plan, los recursos
necesarios y las estrategias de respuesta a aplicar en cada uno de los escenarios probables.

m  El Plan de Atencion de Emergencias es el instrumento idéneo que, ejecutado por un Equipo de
Respuesta (ER), provee las normas operativas y la informacién necesaria para minimizar las
consecuencias de las probables contingencias que puedan ocurrir durante la ejecucion de las
actividades de perforacién exploratoria.

m  El Equipo de Respuesta debe estar capacitado y contar con el equipamiento y los recursos
necesarios para la implementacién del Plan.

m  El &mbito geografico del Plan se extiende al AC4 donde se desarrollaran las actividades
proyectadas.

®  El contenido del Plan provee una guia de las principales acciones a tomar ante una emergencia,
cuando la presién y la urgencia del momento no dan mucho tiempo para la reflexion. Es decir, no se
incluyen detalles que no serian Utiles en tales circunstancias.

m  Se debe tener presente que el Plan de Atencién de Emergencias, si bien perdura en el tiempo, es un
conjunto de normas y procedimientos que debe ser revisado y actualizado cuando existan
variaciones importantes a las condiciones iniciales en que fue concebido el Proyecto.

6.4.3.3 Objetivo
Los objetivos del Plan de Atencion de Emergencias son:

m  Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a seguir para afrontar con
éxito un accidente, incidente o emergencia, de manera tal de causar el menor impacto a la salud y el
ambiente.

m  Optimizar el uso de los recursos humanos y materiales comprometidos en el control de
emergencias.

Www.erm.com Versién: 1.0 Proyecto No.: 0497509 Regulado: PC Carigali Mexico Operations, S.A. de C.V. Marzo 2019 Péag 6-27



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
REGIONAL CON ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
Perforacion Exploratoria de Yaxchilan Este- 1EXP en el Area Contractual AMBIENTAL REGIONAL
4, Golfo de México

m  Prevenir cualquier riesgo que pueda ocurrir a causa de las actividades del Proyecto, sobre la base
de un andlisis de los riesgos; por medio de capacitaciones y simulacros permanentes, y un
adecuado manejo de las actividades del Proyecto.

m  Regresar a la normalidad operativa lo antes posible.
®  Reducir los costos directos y financieros que ocasiona la ocurrencia de una contingencia.

m  Definir los procedimientos a seguir para establecer una comunicacion efectiva y sin interrupciones
entre el personal del Regulado, los contratistas encargados de las actividades de perforacion
exploratoria, con los representantes gubernamentales y otras entidades involucradas.

® Informar al personal responsable para que, a través de los canales de comunicacion autorizados, se
pueda avisar a la comunidad y/o entes nacionales, regionales o locales de lo ocurrido, las acciones
tomadas y situacién del mismo.

m  Realizar la investigacién de la contingencia y analizar el riesgo, evaluar los procedimientos y
acciones tomadas e implementar una retroalimentacién de mejora continua para reforzar el
entrenamiento del personal y los contenidos del Plan.

6.4.3.4 Alcance

Los alcances que se exponen seguidamente, aplican a todos los casos de emergencias que podrian
ocurrir durante la ejecucion de las actividades del Regulado en el AC4:

m Identificacion del personal responsable, sus roles, responsabilidades y tiempos de respuesta ante
emergencias;

m Identificacion de necesidades de capacitacién, entrenamiento y habilidades para el adecuado
desempefio de cada uno de los roles;

m  Establecimiento de un sistema de comunicacion interna y externa, dentro del organigrama del
Regulado, hacia la comunidad y los entes nacionales, regionales o locales que correspondan, asi
como el sistema de notificacion;

®  Asignacion de recursos para la efectiva respuesta del Regulado ante situaciones de emergencia y
contingencias;

m Identificacion y registro de la infraestructura y equipos de respuesta a emergencias necesarios y
disponibles;

m  Establecimiento de procedimientos de accién para cada riesgo identificado, asi como las estrategias
de accion ante emergencias y contingencias;

m  Coordinacion con otros planes del Regulado, de otras empresas de hidrocarburos en el area y de
entidades de apoyo y autoridades.

6.4.3.5 Actualizacion y Distribucion
El Plan de Atencion de Emergencias debera ser actualizado bajo los siguientes escenarios:

m Cada vez que se modifiquen los nimeros de contacto (teléfonos celulares o de contacto, frecuencia
radial de comunicacion, etc.);
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m Cada vez que se produzca una contingencia que por sus caracteristicas haga necesaria y
conveniente la revision de alguna parte del mismo o la optimizacién de algun procedimiento de
respuesta;

El Plan de Atencion de Emergencias contara con una Hoja de Registro de Modificaciones donde se
registrara la fecha, pagina, parrafo y persona o entidad que realice un cambio a dicho documento. Las
actualizaciones — modificaciones estaran a cargo de la Gerencia de Asuntos Ambientales, Salud y
Seguridad Industrial del Regulado, y seran asentadas en la Hoja de Registro de Modificaciones.
Asimismo, se evaluara la necesidad de producir cambios en el adiestramiento del personal involucrado
en el Plan de Atencién de Emergencias, haciendo las recomendaciones del caso.

El Plan de Atencién de Emergencias sera distribuido a todas las gerencias del Regulado que directa o
indirectamente se encuentren involucradas con el presente Plan.

6.4.4 Plan de abandono
Esta seccidn presenta los lineamientos generales para el abandono de los pozos.

La implementacion de la fase de abandono del Proyecto de perforacion en el AC4 se realizara de
acuerdo a dos técnicas diferentes como ya ha sido ampliamente explicado en el capitulo 2 de este
documento.

Las actividades que comprendera el Plan de Abandono estan referidas a la clausura o abandono del
pozo exploratorio y al retiro del barco o unidad de perforacion. El abandono se realizara considerando los
siguientes criterios:

m  Condiciones oceanograficas al momento del abandono.
m  Transporte del buque de perforacion a otras locaciones.
m  Aplicacién de criterios de proteccidn y conservacion de recursos marinos.

La ejecucién del Plan de Abandono seguira las practicas y procedimientos aplicados por el Regulado
como parte de sus operaciones petroleras “offshore”.

6.4.4.1 Objetivos

Proporcionar los lineamientos generales para el abandono de las locaciones donde se realizara la
perforacion exploratoria.

Recuperar todo material empleado en las locaciones de perforacion de modo tal que quede en las
mismas condiciones previas a la realizacién de perforaciones.

6.4.4.2 Consideraciones Generales de Abandono
Los requisitos recomendados para el abandono de instalaciones de una operacion petrolera consideran:

m  Retirar todas las estructuras del lugar hasta un nivel que garantice proteccion ambiental a corto,
mediano y largo plazo.

m  Realizar una auditoria ambiental para verificar el cumplimiento del Plan de Abandono.
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6.4.4.3 Actividades del Plan de Abandono

Estas actividades tienen como propésito establecer los procedimientos para el abandono gradual,
cuidadoso y planificado de las areas que seran usadas durante la etapa de perforacion exploratoria del
proyecto. Las actividades de abandono comprenden:

m  El abandono del pozo
m Ladesmovilizacion de los equipos y embarcaciones.
Las cuales estan sujetas a las siguientes medidas de prevencion:

®  Se inspeccionara el correcto estado y funcionamiento de todos los equipos y maquinarias (motores
de gruas, generadores, entre otros) que seran utilizados para el desmontaje y el abandono del pozo,
contandose con un registro del mantenimiento realizado

m  El desmontaje del equipo de perforacion y demas facilidades se deberan realizar siguiendo los
procedimientos establecidos en la ingenieria del proyecto, empleandose la maquinaria y los equipos
adecuados.

6.4.4.4 Abandono

Las actividades que se realizaran en esta etapa son:

m  El pozo debe abandonarse con tapones de cemento 0 mecanicos, aislando aquellas zonas en donde
no se haya puesto revestimiento o donde pudieran existir fluidos. Si es necesario, se instalaran
tapones adicionales en caso que se requiera cubrir algin horizonte productivo o estratos con agua.
El Regulado evaluara la profundidad para sellar el pozo.

m  El pozo puede requerir de tapones adicionales para poder cubrir o contener algin horizonte
productivo, o para separar algin estrato con agua. La prueba de los tapones y re-cementacion
puede requerirse, si es necesario asegurar que el pozo no dafie al recurso natural.

®  Donde exista un hueco abierto bajo el revestimiento mas profundo se debe colocar un tap6n de
cemento que se extienda aproximadamente a 50m encima y debajo del zapato. Si las condiciones
de la formacioén dificultan este procedimiento, se colocara un tapén mecanico en la parte inferior de
la tuberia de revestimiento con veinte metros de cemento sobre el tapon.

m  Se retiraran las tuberias de perforacion y otros equipos auxiliares.
m  Todo el material combustible remanente seré transportado a puerto.

® Los residuos se dispondran segun lo sefialado en el Plan de Manejo de Residuos.

6.4.4.5 Desmovilizacion

Una vez que el pozo haya sido abandonado, se seguiran los siguientes pasos para efectos de la
desmovilizacion del equipo de perforacion (barco o unidad de perforacion) y equipos auxiliares.

m  Se inspeccionara el correcto estado y funcionamiento de todos los equipos de la unidad de
perforacion y de las embarcaciones de apoyo, especialmente los motores, a fin de obtener la mayor
eficiencia posible y la consiguiente disminucion de los niveles de ruido y de las emisiones gaseosas.

m  La ejecucion de las actividades de desmovilizacién se coordinaré con la Capitania de Puerto.

m  Dentro de las actividades de abandono se consideran la limpieza y la descontaminacion de areas,
en caso se compruebe mediante monitoreo que el area resultd afectada por la actividad exploratoria,
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lo cual debe ser verificado por comparacion con las condiciones reportadas en el estudio de Linea
Base Ambiental.

6.5 Informacién necesaria para la fijacibn de montos para fianzas y planes de
programas especificos

El Regulado cuenta con seguros que cubren los costos derivados de la atencion a las potenciales
afectaciones por eventos no planeados. Las medidas de seguimiento y mitigacién de impactos
esperados contaran con un presupuesto suficiente para cumplir con la totalidad de lo indicado en este
documento y las condicionantes derivadas del oficio resolutivo del presente estudio.

La autoridad fijar4 posteriormente un monto de instrumento de garantia basado en un Estudio Técnico
Econémico (ETE), donde se determinara el costo de la implementacion de las medidas de mitigacion de
esta MIA. Finalmente, el Regulado cumplira con las fianzas y garantias solicitadas por contrato ante la
CNH, incluyendo aquellas que correspondan con las medidas de manejo ambiental.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Descripcién y andlisis del escenario sin Proyecto, con Proyecto y
considerando las medidas de mitigacion

La descripcion de los escenarios citados se realiza a partir de una matriz comparativa que considera
todos los factores ambientales evaluados, generandose luego un pronéstico a partir de la descripcién
ambiental del sitio, el diagndstico ambiental, la identificacion y caracterizacion de impactos, y las
medidas de manejo propuestas. El punto de partida del analisis son las condiciones presentes, tomando
en cuenta las tendencias de cambio observadas y las esperadas después de la insercion del Proyecto en
el medio.

a) Escenario ambiental “sin Proyecto”, considera la situacién ambiental actual de la zona donde se
desarrollara el Proyecto y del Sistema Ambiental Regional (SAR). La descripcidén de este
escenario contempla las condiciones naturales del area del Proyecto, las cuales han sido en
menor o mayor grado impactadas a lo largo del tiempo por diferentes actividades
antropogeénicas.

b) Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y sin medidas de mitigacion”, considera la
dindmica natural y socioecondmica actual, las actividades y elementos del desarrollo del
Proyecto presentados en el Capitulo 2, para lo cual se tomé como referencia el SAR descrito en
el Capitulo 4, asi como también los impactos ambientales identificados y evaluados en el
Capitulo 5 y que podrian generarse durante las actividades de operacién y mantenimiento y de
abandono del Proyecto.

c) Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y con medidas de mitigacién”, se tomé en cuenta
la descripcion de los aspectos citados en el punto anterior, pero incorporando ya las medidas de
mitigacion propuestas en el Capitulo 6. El pronéstico del escenario se aborda a partir de la
perspectiva de cambio que resultara de las acciones del Proyecto sobre el medio natural, tras la
insercién del mismo, y la implementacion de las medidas de manejo ambiental correspondientes.

A partir de lo anterior, el desarrollo de estos escenarios se presenta en la Tabla 7.1.

Es importante tomar en cuenta que una estrategia del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 fue
asegurar el abasto de petréleo crudo, gas natural y petroliferos en el pais, una de las lineas de accion
transversales para este fin fue ampliar la capacidad del Estado Mexicano en la exploraciéon y produccion
de hidrocarburos; y con las rondas licitatorias derivadas de la Reforma Energética se ha promovido la
participacion e inversion de nuevas empresas en el sector hidrocarburos.

De acuerdo con la Comision Nacional de Hidrocarburos (2018), 111 Contratos de Exploracién y
Extraccién de Hidrocarburos estan vigentes actualmente, de los cuales el 28% son en aguas profundas
del Golfo de México, por lo que hay diversos proyectos del sector llevandose a cabo en la regién y
continuaran desarrollandose y generando impactos similares a los identificados para el Proyecto,
independientemente del desarrollo del mismo.
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Tabla 7.1 Descripcion y andlisis del escenario sin Proyecto, con Proyecto y considerando las medidas de mitigacién

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Componente ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto y sin medidas de mitigacion

Con Proyecto y con medidas de mitigacion

Aire: Calidad del aire

Agua: Calidad del agua

Lecho marino: Estructura 'y

calidad

Biota marina: Necton

Las principales fuentes fijas de las emisiones registradas son las centrales
eléctricas de Tuxpan y la industria quimica y petroguimica en Coatzacoalcos,
ambas desarrolladas en Veracruz; la terminal maritima de Dos Bocas en
Paraiso, Tabasco; y la estacion de re compresion de gas en Atasta y las
actividades de la industria de hidrocarburos en Campeche (Muriel-Garcia et
al., 2016). Tomando en cuenta la distancia de estas fuentes al AC, se
considera que la calidad del aire tanto en el AC4, como en el area del
Proyecto, donde aun no existe infraestructura petrolera, es 6ptima; sin
embargo, en otras areas contractuales del Golfo de México actualmente se
desarrollan Proyectos y circulan embarcaciones que contribuyen a la
contaminacion atmosférica.

Actualmente existen niveles de alteracidn de origen antrGpico para ciertos
pardmetros estudiados en el AC, entre los que se encuentran detecciones de
metales en agua; no obstante, se encuentran en niveles que no
comprometen el desarrollo de otras actividades, tanto biol6gicas como
humanas en la zona. Las concentraciones de nutrientes del AC coinciden
con los rangos esperados para la zona; no se observan indicadores de
condiciones de eutrofizacién ni de mareas rojas o proliferacion excesiva de
microalgas, aunque se registro la presencia de una microalga toxica.

De acuerdo con Villanueva y Botello (1992), las actividades de la industria de
hidrocarburos como la exploracién generan la presencia de sustancias
contaminantes de la columna de agua. El Golfo de México ha recibido los
impactos de la industria petrolera, el comercio y las descargas de los rios
gue aportan elementos industriales por décadas, lo que ha modificado las
condiciones naturales.

Entre los niveles de alteracion de origen antropico registrados para el AC, se
encuentran detecciones de metales e hidrocarburos en sedimentos. Los
registros de metales en sedimento podrian implicar una condicion de riesgo
para la biota bentonica, que actualmente se encuentra en un estado normal
sin evidencia de alteraciones. Por otro lado, los hidrocarburos identificados
podrian evidenciar una afectacion antropica que, si bien no llega a ser
significativa ni podria ser atribuida de manera fehaciente a una actividad
econOmica en particular, si constituye la linea base sobre la que se
desarrollan las actividades y procesos bioldgicos en la zona.

Durante la campafa de LBA se determinaron cuatro especies de necton, de
las cuales ninguna se encuentra sujeta alguna categoria de proteccién por la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

De los avistamientos registrados en el AC durante la LBA, no se reportan
especies de peces o tortugas en alguna categoria de proteccion ambiental
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En el caso de mamiferos marinos, se

En caso de no contar con ningun tipo de control o programa de
mantenimiento, las emisiones al aire procedentes de fuentes de combustion,
del uso de compresores, bombas y otros motores en instalaciones marinas,
asi como las emisiones intermitentes y fugitivas del Proyecto (asi como de
otros proyectos del sector que se desarrollan en la zona) afectaran a corto
plazo y de manera local la calidad del aire. Estas emisiones incluyen 6xidos
de Nitrégeno, dioxido de Azufre, diéxido y mondxido de Carbono y
particulas; seria dificil conocer la magnitud de este impacto si no se
monitorea. Los contaminantes seran emitidos a mas de 100 km de la costa,
salvo durante la salida del puerto de las embarcaciones de apoyo; se espera
gue las emisiones sean dispersadas rapidamente dadas las caracteristicas
naturales del AC, que se encuentra en mar abierto, sin formaciones de
relieve cercanas y alejado de centros de poblacion.

La descarga de residuos organicos y efluentes como aguas residuales
domeésticas, aguas sanitarias, agua de lavado de cubierta, agua de
enfriamiento y aguas de lastre, podria modificar las propiedades
fisicoquimicas del agua marina de manera regional y temporal, dado que
esta en constante mezcla,

La descarga de aguas con aceite sin previa separacion contaminara las
aguas marinas, y podria afectar de manera indirecta a los organismos que
habitan ahi.

La turbidez del agua se podria ver modificada de manera temporal con la
descarga de residuos organicos , asi como por la re-suspension de
sedimento en el fondo de la columna de agua marina por la perforacion del
pozo.

La perforacion del pozo modificara las caracteristicas fisicoquimicas del
lecho marino de manera permanente y puntual, generdndose alteraciones
sobre el sustrato, perturbando de manera temporal y puntual el proceso
natural de floculacidn y sedimentacion de particulas en el sitio de perforacion
del pozo. Se introduciran contaminantes al sedimento como producto de la
cementacion y el taponamiento, esto podria implicar una condicion de riesgo
para la biota bentonica..

Los peces, mamiferos y tortugas marinas seran afectados a corto plazo y de
manera local por el ruido generado por las actividades de perforacion y
trafico marino. Durante las actividades de perforacion se generara ruido
submarino, que podria desplazar de manera temporal a las especies de
mamiferos marinos que se encuentren en las colindancias del pozo. Las
observaciones de efectos del ruido a largo plazo en mamiferos marinos son
limitadas , entre los efectos potenciales del ruido —a largo plazo- se incluyen

Con el Programa de Mantenimiento Preventivo propuesto, el uso de
embarcaciones de apoyo medianas y con certificaciones OVID, motores
eficientes, combustible en cumplimiento con la NOM-016-CRE-2016 y las
inspecciones periddicas, las emisiones de contaminantes a la atmosfera se
mantendran controladas de acuerdo con el Anexo VI del Convenio MARPOL:
Reglas para prevenir la contaminacion atmosférica ocasionada por los
buques. Se espera que las emisiones sean minimizadas y controladas con
las medidas de mitigacion propuestas, y que sean dispersadas rapidamente
dado que las caracteristicas naturales del AC lo favorecen, y que el impacto
se mantenga local y a corto plazo, sin llegar a afectar centros de poblacién.

Con la implementacion de los Planes de Manejo de Lodos y Recortes de
Perforacion, de Manejo de Agua Residual, de Manejo de Residuos
Peligrosos, con el Plan de Monitoreo y el SOPEP, asi como con el
tratamiento in situ que se le dara a las aguas residuales de manera previa a
su descarga, el separador agua/aceite, y la trituracion de restos organicos de
alimentos, el agua tratada se mantendra dentro de los limites establecidos
por la NOM-001-SEMARNAT-1996 y en cumplimiento con el Convenio
MARPOL, manteniendo asi una calidad éptima. Por otro lado, con la
descarga de agua de enfriamiento considerando la profundidad, se
promovera maximizar la mezcla y el enfriamiento de la pluma térmica, por lo
que las alteraciones a la calidad del agua seran minimas y temporales con
respecto a las condiciones actuales.

Con el uso de tecnologia de punta, buenas practicas y la implementacion de
los Planes de Manejo de Lodos y Recortes de Perforacion, de Manejo de
Agua Residual, de Manejo de Residuos Peligrosos, con el Plan de Monitoreo
y SOPEP; asi como el monitoreo de la integridad del lecho marino y del
proceso de cementacion, se controlaran y disminuiran las afectaciones al
lecho marino; sin embargo, la perforacion del pozo modificara las
caracteristicas del lecho marino de manera permanente y puntual, la
posibilidad de que se introduzcan contaminantes producto de la cementacion
y el taponamiento sera reducida ampliamente con la vigilancia y el monitoreo
que se llevara a cabo.

Con la identificacion de areas sensibles para la vida marina, se espera
minimizar las afectaciones a peces, mamiferos y tortugas marinas;
asimismo, la corta duracion del proyecto y el empleo de tecnologia de punta
contribuiran a este fin.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Componente ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto y sin medidas de mitigacion

Con Proyecto y con medidas de mitigacion

observaron individuos de delfin moteado Stenella atenuata, Sujeto a
Proteccion Especial (Pr).

cambios en la sensibilidad auditiva, los patrones de comportamiento; asi
como estrés inducido acusticamente (National Research Council, 2003), el
Proyecto tendré una corta duracion y el relacionado al ruido sera de corto
plazo

Por otro lado, la distribucion del necton podria ser afectada de manera
temporal y local por los cambios fisicoquimicos en el agua derivados de la
descarga de alimentos del buque perforador.

Biota marina:
Comunidades plancténicas
e ictiofauna

Biota marina: Bentos

Paisaje: Calidad visual

Social: Trabajadores

Actualmente, las condiciones de las comunidades plancténicas sugieren una
comunidad normal, caracteristica de un ambiente dinamico como es la
regién oceénica adyacente a la plataforma de Tabasco.

De acuerdo con la LBA llevada a cabo, al momento de su ejecucion la
comunidad bentonica se encontraba en un estado normal, si evidencias de
alteraciones. Dado que los impactos ocurridos en el pasado por el sector
hidrocarburos no han sido recientes, la comunidad benténica ha tenido
tiempo suficiente para adaptarse a las condiciones del ecosistema.

El &rea del Proyecto se ubica en el Golfo de México y el puerto principal sera
Coatzacoalcos, Veracruz, donde actualmente se observa movimiento de
embarcaciones relacionadas al sector hidrocarburos. El AC se encuentra
aproximadamente a 160 km de la costa y no se realizan actividades
turisticas ni recreativas en la zona.

Actualmente las actividades del Proyecto no han comenzado, por lo que no
hay trabajadores involucrados en actividades costa afuera que puedan estar
expuestos a los riesgos que implica un empleo de esa naturaleza.

Las comunidades de fitoplancton, zooplancton, ictioplancton e ictiofauna
seran afectadas a corto plazo como consecuencia de los cambios
fisicoquimicos en la columna de agua por las descargas de aguas
residuales.; sin embargo, dadas las caracteristicas, condiciones espaciales,
dinamica de corrientes y actividades del Proyecto, no se pone en peligro a
las poblaciones en general. Estas afectaciones seran a corto plazo y de
manera local.

En caso de descargar los residuos de alimentos sin triturar podrian
permanecer flotando y descomponerse, o hundirse, en ambos casos les
tomaria mas tiempo ser digeridos y no favorecerian al ecosistema.

Las comunidades benténicas que habiten en la superficie de 36” que mide el
pozo seran afectadas de manera permanente derivado de las actividades de
perforacion, cementacién y taponamiento, ya que generaran dafios
irreversibles en la estructura fisica superficial del lecho marino, privando de
hébitat a especies de macrobentos y mecrobentos.

Sin el monitoreo que se realizara de la integridad del lecho marino y la falta
de medidas de mitigacion, la posibilidad de contaminacién del sedimento
marino se incrementa, y en consecuencia las comunidades bentonicas
podrian resultar afectadas.

El paisaje se modificar4d minimamente derivado del incremento de trnsito de
embarcaciones en la zona, por las cuatro embarcaciones de apoyo durante
todas las etapas del Proyecto; serd una afectacion temporal y poco
perceptible desde la costa.

El desarrollo del Proyecto incrementar los riesgos laborales asociados a la
operacion de embarcaciones y maquinaria para aproximadamente 240
personas, que estaran involucradas en las actividades costa afuera. Entre
los riesgos a los que estaran expuestos se encuentran explosiones por la
pérdida de integridad del pozo y pérdida de combustible o hidrocarburos,
gue podrian derivar en lesiones al personal, que afectarian de manera
significativa su salud e incluso podrian provocar pérdidas humanas.

En caso de una incorrecta implementacion del Sistema de Administracién de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente

Con la implementacién de medidas preventivas y de mitigacion para
preservar la calidad del agua, entre las que se encuentra el tratamiento de
agua residual (previo a su descarga y el uso de un separador agua-aceite,
ésta se mantendra en condiciones éptimas y las afectaciones a las
comunidades de fitoplancton, zooplancton, ictioplancton e ictiofauna seran
minimas y de corto plazo.

La descarga de los residuos de alimentos triturados permitird una mayor
relacion superficie/volumen, lo que favorecera su rapida integracion al
ecosistema por medio de la digestion por microorganismos u organismos
pequefios, como peces y alevines.

Con la implementacién de medidas enfocadas a la prevencion de la
contaminacion de sedimento marino se controlaran y disminuiran las
afectaciones al mismo; sin embargo, habra afectaciones a organismos
bentoénicos en el area puntual donde se lleve a cabo la perforacion,
cementacion y taponamiento del pozo (con un diametro de 36” /91.44 cm), la
abundancia de la comunidad bentdnica circundante al Proyecto no se vera
afectada.

Por otro lado, con medidas como el uso del Vehiculo Operado Remotamente
(ROV) y el monitoreo de la integridad del lecho marino, se podra conocer la
diversidad y composicion de especies, tipos de sustrato y perfiles de
profundidad,; facilitando asi la identificacién de algun posible impacto.

El paisaje se modificar4d minimamente derivado del incremento de transito de
embarcaciones derivado de las cuatro embarcaciones de apoyo durante
todas las etapas del Proyecto; sera una afectacion temporal y poco
perceptible desde la costa. Las embarcaciones atracaran unicamente en el
Puerto de Coatzacoalcos, donde actualmente se observa transito continuo
de embarcaciones. El seguimiento al cronograma, asi como el uso eficiente
de las embarcaciones de apoyo permitirdn optimizar el nimero de viajes,
minimizando asi la contribucidn al incremento transito de embarcaciones.

La naturaleza de las actividades del Proyecto implican la exposicion de los
trabajadores a riesgos laborales. El Proyecto operara en seguimiento con las
mejores practicas y tendra procedimientos establecidos para las actividades
a realizar. El Regulado implementara el correspondiente Sistema de
Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente (SASISOPA) y vigilara su correcta implementacién. Con el
apego a estos procedimientos y al SASISOPA, se minimizara la posibilidad
de que ocurra algun accidente y se disminuira de manera significativa el
riesgo para los trabajadores.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Componente ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto y sin medidas de mitigacion

Con Proyecto y con medidas de mitigacion

(SASISOPA) las posibilidades de accidente y el riesgo para los trabajadores
se incrementan de manera significativa.

Social: Poblacion general

Actualmente se desarrollan distintos proyectos del sector hidrocarburos en el
Golfo de México, que por su naturaleza requieren la contratacién de
empresas altamente especializadas; algunos de estos proyectos generan
empleos locales y crean la necesidad de servicios en las comunidades
costeras cercanas a las areas contractuales.

Por su naturaleza, el Proyecto requerira la contratacion de empresas
altamente capacitadas y no se espera que resulte en contrataciones nuevas
temporales o permanentes, ya que la mano de obra provendra del
extranjero; sin embargo, el Proyecto creara la necesidad de algunos
servicios como alimentacién, consumibles y hospedaje, con lo que se
contribuira a la economia local.

No es aplicable debido a que el impacto a la poblacién en general es
positivo.

Social: Pescadores

La presencia actual de la pesca industrial es baja en el AC, ya que ésta se
encuentra alejada de la costa y lejos de las areas de pesca comercialmente
explotadas. No se registraron durante la campafia de LBA especies de
necton con valor comercial.

Aunque el AC se localiza a mas de 100 km de la costa mas cercana, las
actividades pesqueras artesanales e industriales podrian verse afectadas
minimamente de manera local y temporal como consecuencia del desarrollo
del Proyecto; sin embargo, dada la distancia del AC a la costa, las
posibilidades de impactos sobre esta actividad se reducen de manera
importante. Habra interferencia temporal del trafico maritimo de
aproximadamente 500 m a la redonda del buque perforador, la probabilidad
de que esto genere un impacto en la pesca es baja.

Dada la distancia del AC a la costa, la escala y la duracion del proyecto no
se esperan afectaciones significativas a las actividades pesqueras, ya que
se avisara con tiempo la ubicacion del Proyecto para que éstas actividades
puedan reubicarse temporalmente y evitar pérdidas..
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7.2 Pronéstico ambiental

El SAR se encuentra en el Golfo de México, al este de las costas de Veracruz, aproximadamente a 100
km; en la zona hay una transicion entre el clima tropical y subtropical. Durante el estudio de LBA
ambiental se registro la presencia de delfines moteados, que se encuentran sujetos a proteccion especial
por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Actualmente no se llevan a cabo actividades pesqueras ni turisticas en la region; sin embargo, si existe
el transito de embarcaciones comerciales e industriales en el SAR, lo que impacta de manera negativa a
los componentes bidticos y abiéticos que la componen.

Una pequefia fraccion del AC incide en la Regién Marina Prioritaria nimero 53 Pantanos de Centla —
Laguna de Términos, el sitio donde se llevara a cabo la perforacién del pozo no incide en esta region.
Con respecto a la interaccion del Proyecto con esta region, la descarga de las aguas residuales tratadas
incidira en la alteracion de las propiedades fisicas y quimicas del agua marina a corto plazo, estas
descargas podrian influir de manera minima en un aumento en la concentracion de nutrientes disueltos
en agua en las inmediaciones del area del Proyecto; sin embargo, por la duracion del Proyecto (17
semanas) y la escala del mismo, no se considera un impacto constante y que perdure. Este impacto sera
percibido Unicamente en las inmediaciones del pozo a perforar, y no se espera que incida sobra la
calidad del agua de la Regién Marina Prioritaria.

Los principales impactos ambientales derivados de las actividades de perforaciéon del Proyecto seran al
lecho marino que sufrira alteraciones en estructura y calidad, y el necton, que sufrira afectaciones
temporales como consecuencia del ruido generado; se esperan también afectaciones menores y
temporales a la calidad del agua por las descargas de aguas tratadas y residuos orgénicos triturados.

Adicionalmente, se consideraron eventos no planificados que pueden tener impactos negativos sobre el
ambiente, como una posible pérdida de contencion del pozo (blowout), accidentes durante la recarga de
combustible de las embarcaciones y derrames o fugas de lodos de perforacién y de otras sustancias
contaminantes que tengan como resultado el derrame de hidrocarburos en el mar, contaminando asi la
columna de agua y zonas costeras. Aunque la probabilidad de que ocurran estos eventos es baja, se
considera que debido a su magnitud potencial se consideraran medidas enfocadas a su prevencion y
contencion en el Estudio de Riesgo Ambiental.

Del total de los impactos identificados (12), cuatro de ellos seran reducidos en significancia gracias a las
medidas de mitigacion propuestas. Por otro lado, la mayoria de los impactos restantes se consideran
insignificantes y se pueden prevenir o controlar con la aplicacion de planes de manejo para residuos,
lodos y aguas residuales, programas de mantenimiento preventivo, procedimientos de seguridad y
capacitacion a los empleados, por lo que con la implementacion de estas medidas 6 impactos seran
insignificantes, 2 moderados, 3 menores y habra uno positivo.

Con respecto a la fauna marina, se espera que con la implementacién de las medidas propuestas se
puedan evitar o reducir las afectaciones.

Los impactos que podrian ser causados por eventos no planificados (blowout) y derrames de
contaminantes), seran prevenidos mediante la aplicacién de procedimientos adecuados de perforacion,
planes de respuesta a emergencia y derrames de hidrocarburos, planes de manejo de residuos,
capacitacion al personal y simulacros en caso de derrames, asi como con kits de respuesta a
emergencias disponibles en cada embarcacion.

De acuerdo con el mapa de SIAP (2013), el AC se encuentra dentro de una zona de pesca industrial,
aunque considerando la extension y la duracién del Proyecto, y que se avisara a los involucrados para
gue puedan reubicarse de manera temporal, se espera que en caso de que exista una afectacion, ésta
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sea minima. Por otro lado, el Proyecto creara la necesidad temporal de algunos servicios, con lo que se
espera una pequefia contribucién a la economia local.

El AC no presenta dafios preexistentes, ya que a la fecha no se han perforado pozos en esta area. El
prondstico considerando las actividades del Proyecto y el taponamiento del pozo — que se llevara a cabo
siguiendo lineamientos internacionales y utilizando la mejor tecnologia disponible y la ejecucién de las
medidas de mitigacion comprende afectaciones menores permanentes al lecho marino, disminucién
temporal y poco significativa en la calidad del agua; asi como afectaciones temporales a las
comunidades biodticas; con excepcion del lecho marino, se espera que estos impactos cesen con la
finalizacion del Proyecto y no tengan efectos residuales a largo plazo.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 todavia no ha sido publicado; sin embargo, con el objetivo de
asegurar el abasto de petréleo, crudo, gas natural y petroliferos en el pais, la tendencia es que se
seguiran atrayendo inversiones detonantes del potencial del sector energético del pais y se llevaran a
cabo mas proyectos relacionados con el sector hidrocarburos en el Golfo de México.

7.3 Evaluaciéon de alternativas

Petroleos Mexicanos (PEMEX) sometid a consideracion de la Secretaria de Energia (SENER) la
adjudicacion de las areas en exploracion y los campos en produccion que estan en capacidad de operar.
PEMEX definié las &reas disponibles (bloques o areas contractuales) con los que contara el Estado para
multiplicar la inversién en exploracion y extraccién de hidrocarburos en el pais a través de rondas de
licitacion abiertas a la participacion de la industria petrolera privada, con el fin de ser explotadas e
incrementar la seguridad energética de México.

El Area Contractual 4 (AC4) fue adjudicada al Regulado, mediante un contrato para la extraccion de
hidrocarburos bajo la modalidad de produccion compartida entre la Comision Nacional de Hidrocarburos
(CNH) y el Regulado, quien fue designado como el Operador. Es importante mencionar que el blogue se
definié desde la licitacién del mismo, siendo posteriormente adquirido por el Regulado sin realizar
modificacion alguna en sus limites geograficos. Por lo anterior, no se consideran alternativas a la
ubicacién del Area Contractual donde se llevara a cabo el Proyecto.

Con respecto al sitio de perforacién del pozo, éste fue determinado por medio de la evaluacion de
diferentes sitios toméandose la decision final con base en los estudios previos realizados y la posibilidad
de encontrar hidrocarburos; la cantidad de pozos a perforar fue reducida por medio del andlisis de
informacion de gabinete. Con respecto a las embarcaciones de apoyo, seran seleccionados buques de
reciente construccién y en estado 6ptimo, finalmente se utilizara la mejor tecnologia de posicionamiento
dinamico con el objetivo de minimizar el impacto del Proyecto en el ambiente.

7.4 Conclusiones

Con las medidas de prevencién y mitigacion, se garantiza la menor afectacion posible del entorno; el
Proyecto contara con las medidas necesarias para reducir los impactos adversos sobre la fauna, la
calidad del agua y sedimentos, y para gestionar correctamente el manejo de materiales, residuos y las
actividades de perforacion de pozos

Con la correcta implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental, la planeacion que se ha llevado a
cabo para el 6ptimo desarrollo del Proyecto, las medidas de prevencion y mitigacion cumpliran con su
funcién de prevenir o minimizar los impactos que generara el Proyecto a los medios biético y abiético,
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principalmente sobre los componentes aire, agua y lecho marino, en los cuales es posible disminuir la
significancia de los impactos con las medidas de mitigacion propuestas

La limitada duracién del Proyecto y su ubicacién, en conjunto con las medidas de mitigacion propuestas,
genera impactos potenciales que varian en un rango de insignificante a menor. Lo anterior, combinado
con los beneficios econdémicos que pueden ser favorables al pais por la apertura del sector de
hidrocarburos en las aguas del Golfo de México, permitira que el Proyecto se pueda desarrollar
generando el menor impacto ambiental posible para el tipo de actividad a desarrollar.

El Proyecto contribuird de manera significativa a la economia de la region y podria contribuir a la
identificacién de reservas importantes de hidrocarburos para el pais, ya que esta ubicado en una zona de
exploracién y explotacién de hidrocarburos.
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Sistema Ambiental Regional para el AC4.

Ubicacion del Area Contractual 4 respecto a las Provincias geomorfoldgicas del Golfo de México
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1.1  Acta Constitutiva del Promovente
1.2 Registro Federal de Contribuyentes
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