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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccitn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo N2 ASEA/UGI/DGGPI/2878/2019

Ciudad de México, a 15 de noviembre de 2019

C. SERGIO ROMERO OROQZCO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
EMERGIA COSTA AZUL, 5. DE R.L. DE C.V.

PRESEN

ASUNTO: Autorizacién por excepcion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 73B1E5 hectdreas para el desarrollo del
proyecto denominado “Proyecto de Licuefaccién de Gas Natural en
Energia Costa Azul” ubicado en el municipio de Ensenada en el estado de
Baja California.

BITACORA: 09/DSA0009/06/19

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 73.8165 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Proyecto de Licuefaccion de Gas Natural
en Energia Costa Azul" ubicado en el municipio de Ensenada en el estado de Baja California, presentada por
el C. Sergio Romero Orozco en su caracter de Representante Legal de la empresa denominada Energia Costa
Azul, 5. de RL de CV. (REGULADO), en la Unidad de Gestidn Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 05 de junio de 2013, al
respecto le inforime lo siguiente:

RESULTANDO

Que mediante escrito libre N® ECAL/014/12 de fecha 28 de mayo de 2019, recibido en esta AGENCIA el dia 05
de junio de 2012, el C. Sergio Romero Orozco en su caracter de Representante Legal del REGULADO,
presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una supetficie de
73.8165 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Prayecto de Licuefaccién de Gas Natural
en Energia Costa Azul” ubicado en el municipio de Ensenada en el estado de Baja California, adjuntando
para tal efecto la siguiente documentacion:

a). Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado y firmado por el Responsable Técnico, el
Ing. Bernabé Lépez Santis y el Representante Legal, el C. Sergio Romero Orozco, vy su respaldo en
formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 28 de mayo 2019, firmado por el Representante Legal.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad $7,039.00 (Siete mil trejntay. nueve pesos 00/100 M.
N.) de fecha 24 de mayo de 2019, por concepto de recepcién, evaluacién y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacién de cambio de usoe de suelo en terrenos forestales.
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d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:
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s« Escritura 9,310 de fecha 29 de octubre de 2014 ante el Lic. Ricardo del Monte Madrigal, Motario Publico
8 de Tijuana, Baja California, en |a cual se hace constar el Otorgamiento de Poderes de |a Sociedad
“Energia Costa Azul, 5. de R.L. de C.V." a favor de Juan Rodriguez Castafieda y Mayra Ramos Quiros
un Poder General para Actos de Administracion, entre otros.

¢ Escritura 146,086 de fecha 31 de agosto de 2018 ante el Lic. Amando Mastachi Aguario, Notario
Publice 121 de la Ciudad de México, donde se hace constar la personalidad de Sergio Romero Crozco
como Representante legal de la empresa Energfa Costa Azul 5. de R.L.de CV.

+ Presenta Pdliza 1,106 de fecha 16 de enero de 2002 ante el Lic. Joaquin Oseguera Aguirre Corredor
Notario Pdblico 16 de Tijuana, Baja California, donde se hace constar la Constitucion de Sociedad de
Responsabilidad Limitada de Capital Variable, denominada “Energia Costa Azul, 5. de R.L.de CV."

s  Copia simple de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre del
C. Sergio Romero Orozco.

2) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar actividades que
impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. LoteS/N

Escritura 11,126 de fecha 06 de septiembre de 2002 ante el Lic. Diego Monsivais Franco, Notario Pablico 5
de Ensenada, Baja California, en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre
Bienes Raices y Construcciones de Baja California como vendedor, y Energia Costa Azul, 5. de R.L.de CV.
como comprador, respecto a la Fraccion de un Lote de terreno sin ndmero, de la Delegacion de El Sauzal
de Rodriguez, perteneciente al Distrito de Colonizacion Abelardo L. Rodriguez, de este municipio de
Ensenada, Baja California, con superficie total de 101-14-02.00 hectareas, mediante el cual se hace constar
por el propio fedatario publico la inscripcién en el Registro Publico de |3 Propiedad de |a entidad de dicho
documento notarial.

2. lote20

Escritura 13,755 de fecha 24 de mayvo de 2006 ante el Lic. Lamberto Morera Mezquita, Notario Publico 12
de Tijuana, Baja California en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre || ]I

omo vendedor, y Energia Costa Azul, S. de R.L. de C.V. como comprador, respecto del lote
20 de la Colonia Costa Azul, municipio de Ensenada, Baja California, con superficie total de 15-10-6.00
hectareas, mediante el cual se hace constar por el proplo fedatario publico |a inscripcién en el Registro
Publico de |a Propiedad de la entidad de dicho documento notarial,

3 Lote 24

Escritura 11,123 de fecha 06 de septiembre de 2002 ante el Lic. Diego Monsivais France, Notario Publico 5
de Ensenada, Baja California, en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre
Desarrollos Turisticos de Ensenada, S.A. de C.V. come vendedor, y Energia Costa Azul, 5. de R.L de CV.
como comprador, respecto del lote de terreno ndmero 24 de la manzana sin ndmero, ubicado en la
Colonia Costa Azul, municipio de Ensenada, Baja California, con superficie total de 12-06-11 hectareas,
mediante el cual se hace constar por el propio fedatario publico la inscripeion en el Registro Pablico de |a
Propiedad de |a entidad de dicho documento notarial,

4, |Lote?5
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Escritura 11,125 de fecha 06 de septiembre de 2002 ante el Lic. Diego Monsivais France, Notario Publico 5
de Ensenada, Baja California, en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre
Desarrollos Turisticos de Ensenada, SA. de CV. como vendedor, y Energia Costa Azul, 5. de R.L. de CV.
comeo comprador, respecto del lote de terreno nimero 25 de la manzana sin nimero, ubicado en la
Colonia Costa Azul, municipio de Ensenada, Baja California, con superficie total de 09-62-42 hectareas,
mediante el cual se hace constar por el propio fedatario publico la inscripcion en el Registro Publico de la
Propiedad de la entidad de dicho documento notarial.

5 Lote26

Escritura 11124 de fecha 06 de septiembre de 2002 ante el Lic. Diego Monsivais Franco, Notario Publico 5
de Ensenada, Baja California, en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre
Desarrollos Turisticos de Ensenada, SA. de C.V. como vendedor, y Energia Costa Azul, 5. de R.L de CV.
como comprador, respecto del lote de terreno ndmero 26 de la manzana sin ndmero, ubicado en la
Colonia Costa Azul, municipio de Ensenada, Baja California, con superficie total de 11-24-44.82 hectéareas,
mediante el cual se hace constar por el propio fedatario plblico la inscripcién en el Registro Pablico de la
Propiedad de la entidad de dicho documento notarial.

6. Lote 27

Escritura 96,924 de fecha 23 de diciembre de 2002 ante el Lic. Carlos Mendoza Dominguez, Notario
Publico 3 de Ensenada, Baja California, en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado
entre cormo vendedor, v Energla Costa Azul, 5. de R.L. de CV. como compradar,
respecto del lote de terreno nlimero 27 de la Colonia Costa Azul, de |la Delegacion de El Sauzal de
Rodriguez, municipio de Ensenada, Baja California, con superficie total de 10-02-73 hectareas, mediante
el cual se hace canstar por el propio fedatario publice la inscripcién en el Registro Pablico de la Propiedad
de |la entidad de dicho documento notarial.

7. Lote 28

Escritura 11,474 de fecha 22 de enero de 2003 ante el Lic. Diego Monsivais Franco, Notario Plblico 5 de
Ensenada, Baja California, en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre La
Compania Nacional de Subsistencias Populares, Organismo Publico Descentralizado del Gobierne
Federal, en Liquidacién (CONASUPO), representado en este acto por Nacional Financiera, Sociedad
Nacional de Crédito, como fiduciaria en el Fideicomiso Liquidador de Instituciones v Organizaciones
Auxiliares de Crédito (FIDELIQ) como vendedor, y Energia Costa Azul, S. de R.L de C.V. como comprador,
respecto del lote de terreno ndmero 28 de |a Colonia Costa Azul, ubicado a la altura del kilémetro 80 de
la autopista Tijuana, Ensenada, municipio de Ensenada, Baja California, con superficie total de 08-93-78
hectdreas, mediante el cual se hace constar por el propio fedatario pdblico la inscripcién en el Registro
Piblico de la Propiedad de |a entidad de dicho documento notarial.

8 Lote29

Escritura 12,040 de fecha 14 de abril de 2003 ante el Lic. Diego Monsivais Frahco, Notario Publico 5 de
Ensenada, Baja California en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre Sempra
Energy México, S.A. de C.V. como vendedor, y Energia Costa Azul, S. de R.L de CV. como comprador,
respecto del lote del terreno ndmero 29 de la Colonia Costa Azul, ubicado en el Distrito de Colonizacion
General Abelardo L. Rodriguez, municipio de Ensenada, Baja California, con superficie total de 10-10-65.00
hectareas, mediante el cual se hace constar por el propio fedatario publice la inseripcion en el Registro
Publice de |la Propiedad de |a entidad de dichoe documento notarial.
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9. Lote 30

Escritura 22,246 de fecha 14 de julio de 2008 ante el Lic. Diego Mensivéis Franco, Notario Publico 5 de
Ensenada, Baja California, en la cual se hace constar el Contrato de Compraventa celebrado entre -
—comc vendedor, y Energia Costa Azul, 5. de R.L de C.V. como comprador, respecto
del lote de terreno ndmero 30 de |a Colonia Costa Azul, municipio de Ensenada, Baja California, con

superficie total de 10-34-63.00 hectareas, mediante el cual se hace constar por el propio fedatario publico
la inscripcion en el Registro Publico de la Propiedad de la entidad de dicho documento notarlal.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N? ASEA/UGI/DGGPIA269/2019 de fecha 26 de junio de 2019, dirigido al Dr. César Edgardo Rodriguez Ortega,
Director General de la Direccién General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, solicitd la
opinidn técnica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a |a viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento.

Que |a Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPIN271/2019 de fecha 26 de junio de 2019, dirigido al M.C. Arturo Peldez Figueroa,
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, solicitd la opinion técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comenta.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/1270/2019 de fecha 26 de junio de 2019, dirigido a |a Dra. Maria de los Angeles Palma
Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, solicité la opinidn técnica correspondiente al dmbito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPIN268/2019 de fecha 26 de junio de 2019, dirigido al €. Sergie Romero Orozco, en su
caracter de Representante Legal, requirié informacién faltante,

Que mediante escrito libe N? ECAL/018/19 de fecha 05 de agosto de 2019, recibido en esta AGENCIA, el dia 07
de agosto de 2019, el C. Sergio Romero Orozco, en su caracter de Representante Legal del REGULADO,
presentd la informacién requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGP1/1268/2019 de fecha 26 de junio de
2019, adjuntando la informacién técnica faltante.

Que l|la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPIN948/2019 de fecha 10 de septiembre de 2019, dirigido al Lic. Luis Alfonso Torres Torres,
Secretario de Proteccion al Ambiente v Presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Baja
California, solicitd la opinidn técnica sobre |la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos farestales,
asimismeo, requirié que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro del poligono del proyecto,
existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos en el articulo 97°
tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industfiales de |la  AGENCIA  mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/2163/2019 de fecha 03 de octubre de 2019, notificd al C. Sergio Romero Orozco, en su
calidad de Representante Legal del REGULADO sobre |a realizacian de la visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, |os dias 08 y 09 de octubre de 2019, en |os prédios objeto de lasolicitud de autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.
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Que mediante escrito libre N® ECAL/0026/13 de fecha 08 de octubre de 2019, el C. Sergio Romero Orozco, en
su caracter de Representante Legal del REGULADO, presentd la ratificacion donde nombra como encargado
de atender la visita técnica al Ing. José Alfredo Valladares Huerta, en cumplimiento al oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/2163/2019 de fecha 03 de octubre de 2019,

Que con el objeto de dar cumplimiento a |a diligencia prevista por el articulo 122° fraccién IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevé a cabo el recorrido
en los predios objeto de |a solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 08 v 09 de
octubre de 2019, recabando diferente tipo de inforrmacion técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenide en el estudio técnico justificativo, integrade en el expediente cuya bitacora es
09/DSA0009/06/19.

Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI|/2253/2019 de fecha 11 de octubre de 2019, esta Direccién General
de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificéd al Representante Legal del REGULADO, que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad dm
I - concepto de compensacion amblental para ser destinados

a las actividades de reforestacién o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 264.46 hectareas
de matorral rosetofilo costero, preferentemente en el estado de Baja California.

Que mediante escrito libre N® ECA/105/19 de fecha 04 de noviembre de 2019, recibido en esta AGENCIA el dia
06 de noviembre de 2019, el C. Sergic Romero Orozco en su cardcter de Representante Legal del
REGULADO, remite copia simple del comprobante fiscal de pago por medio de transferencia bancaria de
fecha 01 de noviembre de 2019, como comprobante de depasito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad
compensacion amplental para ser destinados a las aclividades de reforestacion o restauracién y su
mantenimiento en una superficie de 264.46 hectareas de matorral rosetdfilo costero, preferentemente en el
estado de Baja California.

Informacién patrimonial de la persona moral

coNsIDERANDe Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113

fraccion Il de la LFTAIP.

Que esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, s competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 1°, 2° 37 fraccion X, 4%, 5° fraccion XVIIl y 7°
fraccion VIl de la Ley de |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 17, 4° fracciones IV, XVIIl y XIX, 18° fracciones I1|, XVI, XVl y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; y los articulos 1° y 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccidn
General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicade en el Diario Oficial de
la Federacién el 30 de naviembre de 2017,

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccién X| de la Ley de |a Agencia Naciona| de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acreditéd personalidad y derecho suficiente para pmmover la presente solicitud, a traves
del instrumento ndmero 146,086 de fecha 31 de agosto de 2018,

Que toda informacién y documentacién recibida por esta AGENCIA por 'pa rte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacién de Cambio de Use del Suela en Terrenos Forestales, vy su contenidoy validez,
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es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de las fedatarios plblicos, que en su caso
certifican, toda vez, gue con base en el articulo 13° de |a Ley de Procedimiento Administrativa: “La actuacién
administrativa en el procedimiento se desarrollard con arreglo a los principios de economia, celeridad,
eficacia, legalidad, publicidad y buena fe", por lo que esta autoridad administrativa no prejuzga, ni se
pronuncia respecto a la validez o legalidad de los documentos presentaclos.

V. Que el REGULADO manifestd en el escrito libre N® ECAL/014/19 de fecha 28 de mayo de 2019, recibido en el
Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el dia 05 de junio de 2019, que se tenga por autorizados a los

| para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestian.

VI, Que la actividad es el desarrollo y construccion de un tren de licuefaccién con capacidad de 3.29 MTPA, asi
coma la utilizacion, modificacion o ampliacion de ciertas Unidades de Proceso y Servicios de las Instalaciones
Existentes de |la Planta de Regasificacién de ECA, es de utilidad pablica, interés social y orden publico, y tiene
preferencia sobre otros usos de suelo, por lo gue en el presente expediente de autorizacién de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominade “Proyecta de Licuefaccién de Gas Natural
en Energia Costa Azul" se satisface el régimen de excepcidn previsto en el articulo 93° de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

VL. Que del anélisis del expediente instaurado con meotivo de |a solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, |a autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°, 95° 967, 97°y 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de |la Federacién el 05 de junio de 2018, asimismo, que para la estricta
observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 120% 121°, 122° 123° 123° Bis y 1247 del
Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe desarrollarse con apego a
lo dispuesto por los articulos mencionados.

1.- Por lo gue corresponde al cumplimiento de |os requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacién del escrito libre N® ECAL/014/19 de fecha 28 de mayo de 2019, recibido en esta
AGENCIA el dia 05 de junio de 2019, el C. Sergio Romero Orozco, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una
superficie de 73,8165 hectdreas para el desarrolle del proyecto denominado “Proyecto de Licuefaccidn de
Gas Natural en Energia Costa Azul" ubicado en el municipio de Ensenada en el estado de Baja California.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en' el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: :

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambiode uso de suelo en terrenos
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y fi rmado por ¢l REGULADO, donde se asientan los
datos que dicho articulo sefala.
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Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Proyecto de Licuefaccién de Gas Natural
en Energia Costa Azul', que fue exhibido por el interesade adjunto a su solicitud de mérito, el cual se
encuentra firmado por el C. Sergio Romero Orozco, en suU caracter de Representante Legal, y el Ing. Bernabé
Lépez Santis en su caracter de Responsable técnico de |a elaboracion del estudio técnico justificativo mismo
que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios
Técnicos Forestales en el Libro CHIH, Tipe U, Volumen 3, Namero 38, Afio 15.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro pdblico gue corresponda o en su caso, del documento que
acredite |la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archive de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSAD009/06/12.

3.- Por lo que carresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los reguisitos previstos por el articulo
121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e informacion faltante entregados
en esta AGENCIA, mediante |os escritos libre N® ECAL/014/19 de fecha 28 de mayo de 2019 y N® ECAL/018/19
de fecha 05 de agosto de 2019,

Por lo anterior, con base en |a informacién y doecumentacién que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos segundo y
tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resclver lo relative a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende |la autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacion vy
documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93° La Secretaria autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales par excepcion;
previa opinidén técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren
que la biodiversidad de los ecosistemnas que se verdn afectados se mantenga, y que la erosion de jos
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en sy r,:c:ptm:;dn se mitiguen en las dregs
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal, -
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De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suele en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2.  Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de la calidad del agua o |a disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que se
mantenga la biodiversidad:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende o siguiente:

Energfa Costa Azul, 5. de R.L. de C.V, (ECA) actualmente opera una Planta de Regasificacion, la cual recibe
Gas Natural Licuade (GNL) en bugues tanque, lo coloca en tanques de GNL de contencion total para
posteriormente regasificar el GNL y enviarlo en estado gaseoso al sistema de transporte de gas natural
(GN) de Gasoducto Rosarito. ECA estd ubicada aproximadamente a 30 km al norte de la ciudad de
Ensenada en el estado de Baja California.

El Prayecto de Licuefaccién consiste en el desarrollo y construccion de tres trenes de licuefaccion para
producir 1235 MTPA en total (dos trenes de licuefaccién en la Planta de Licuefaccion disefiada para
producir 9.06 MTPA, 4.53 MTPA por cadd tren; y un tren en el Area de Licuefaccidn dentro de lg Planta de
Regasificacion de 3.29 MTPA), asi comao, la utilizacién, modificacidn, o ampliacién de ciertas Unidades de
Proceso y Servicio de las Instalaciones Existentes de la Planta de Regasificacion, que serdn comunes en
ambos procesos. Para operar el Proyecto de Licuefaccidn se requieren las instalaciones de la Planta de
Regasificacion, por lo que, las instalaciones comunes seran modificadas de tal manera gue dnicamente se
requieran cambios operacionales para cambiar del modo de licuefaccion al modo de regasificacion y
VICeversda.

La poligonal del proyecto geopollticamente se localiza en el estade de Baja California, en el municipio de
Ensenada, el cual pretende llevar a cabo el carnbio de uso de suelo en una superficie de 73.8165 hectdreas,
las cuales cuentan con vegetacion de matorral rosetdfilo costero.

Para delimitar la Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) se debe definir un espacio geogrdfico, que se
caracterice por tener uniformidad, continuidad e integracion de los componentes bidticos y abidticos, v
adicionalmente contar con un andlisis de su mecanismeo e interacciones de los procesos de impacto-
consecuencia. !

De gcuerdo con la consulta de los datos vectoriales de la Red Hidrogrdfica del INEGI d-ung escala 1:50,000
en su edicion 2.0 (2010), lo superficie del proyecto se ubica en lg Regidn Hidroldgica Baja "California
Noroeste” (Clave RH-1), en la Cuenca "Rio Tjjuana-Arrovo de Maneadero” (Clave C) y la Subcuenca
"Ensenada” (Clave b), la cual cuenta con una superficie de 756059762 hectdreas (756,059,761.9840 rm?).

Al ser lo Subcuenca "Ensenada” un drea muy amplia, las act!&f&ddes a desarrollarse por el proyecto no
tendrian algdn impacto o modificacién en los usos de suelo prevalecientes, por lo que se determind reducir
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el drea de estudio, la cual se determind a partir de un Modelo Digital de Elevacicn, en la cual los impactos
pueden ser realmente ponderados. Derivado de lo anterior y mediante un andilisis de los distintos factores
ambientales que caracterizan el espacio geogrdfico, se logrd delimitar un drea uniforme, con una superficie
de 5,680.92 hectdreas, misma que serd la CHF de referencia para el presente proyecto.

La delimitacion de la CHF no solo tiene el objetivo de definir un drea en el contexto de remover la vegetacicn
forestal, sino también identificar las subsisternas gue conforman dicho espacio, lo que permite generar un
diagnostico general de las condiciones actuales de conservacion o deterioro de sus ecosistemuas, con &l fin
de establecer medidas necesarias y con ello prevenir y mitigar los efectos negativos que pueda derivar las
obras y actividades del proyecto.

Para la flora

La determinacicn de los diferentes tipos de vegetacidn presentes dentro de la CHF se realizé mediante la
cansulta de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacicn del INEGI |ll, 2003, en donde se reporta que la CHF se
compone en un 53.08% de matorral rosetdfilo costero, 17.84% de terrenos de agricultura de temporal, 22.46%
de vegetacién catalogada como chaparral y 6.62% de asentamiento humano. Mientras que el drea de
Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestal (CUSTF) se encuentra presente el tipo de vegetacion de
matorral rosetdfilo costero; y de acuerdo con los trabgjos realizados en campo, se ratificé gue la vegetacicn
existente corresponde g matorral rosetdfilo costero.

El clima que caracteriza la superficie sujeta g CUSTF segun la clasificacion de Képpen, modificada por
Garcia E. (2004) y al conjunto de datos vectoriales climdticos del INEGI, escala 1:1'000,000 (2008),
corresponde o Seco Templado (BSks). La precipitacidn en la zona es escasa y fluctua de 100 a 300 mm y es
mds abundante en verano, Este tipo de clima se caracteriza por tener una temperatura media anual que
va de 14 °C a 18 °C, la medja del mes mds fric varia de -3 °C a 18 °C, y la del mes mds cdlido es mayor a los
18 °C.

El espacio geogrdfico del drea sujeta g CUSTF se caracteriza por encontrarse en una altiplanicie extensa
con un rango altitudinal menor de los 400 msnm, en los cuales las pendientes van de los 0 g 45°% por una
parte, este grado de pendiente ha sido ocasionade por las modificaciones que ha sufrido el espacio
geogrdfico, debido a lg apertura de vigs de comunicacién y otras actividades sociales que se han
establecido en esta drea.

Con la finalidad de obtener una mayor representatividad de la composicion floristica del tipo de vegetacion,
los sitios de muestreo fueron ubicados en las dreas con el mismeo tipo de vegetacién que se verd afectada
por parte del proyecto.

Se levanto un total de 21 sitios de muestreo en la CHF y el drea de CUSTF, la distribucicn de los sitios de
muestreo sobre el drea de CUSTF, tiene comeo finalidad caracterizar dreas que serdn afectadas por la
remacisn de la vegetacicn, evitande con ello el sesgo de muestrear dreas que no serdn afectadas. En cada

sitio de muestreo se registrd la coordenada central. Se registré una pendiente promedio de 12.61 % en los

puntos de muestreo visitados y un porcentaje promedio de pedregosidad de 27.14 %, le cual nos indica un

bajo grado de existencia de material rocoso. Asl mismo la cobertura registrada para el drea de CUSTF, es

bafa en cormparacion con las dreas propuestds para la CHF.

Se empled el método de muestreo de tipo sistemdtico el cual consistié en hacer una seleccién aleatoria del
primer elemento para la muestra (sitio), y luego se seleccionaron los elementos posteriores utilizando
intervalos fijos o sistemdticos hasta alcanzar el tamafio de /o muestra (ubicacién georreferenciada de
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sitios). Asi mismo, se aplico el muestreo estratificado, el cual consiste en lg técnica de muestreo
probabilistica en donde el especialista forestal divide a toda la poblacién en diferentes subgrupos o estratos
(arbustivos, cactdceas, agaves, suculentas y herbdceas). No se registraron especies arbdreas en los sitios
evaluados.

Para determinar la suficiencia de rmuestreo se ernpled el método de curvas de gcumulacién de especies
mediante el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF y CUSTF, para el tipo de
vegetacion de matorral rosetdfilo costero.

Matorral Rosetéfilo Costero

De geuerdo a la informacicn incluida en este estudio, una vez realizado ef andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidrolégica y las identificadas sobre la superficie de prayecto, se
hace mencién que el numero de especies reportadas en la unidad hidrolégica en cuestion es mayor (48
especies) con respecto d las registradas en la superficie de cambio de uUso de suelo (42 especies). No
obstante, la plaoneacidn de la obra contempla una serie de medidas preventivas encaminadas o |g
proteccion de la diversidad vegetal, tomando como base los resultados obtenidos en las parcelas de
muestreo, con la finalidad de preservar algunos de los individuos correspondientes a los estratos arbdreo y
arbustivo para su posterior reintegracion en las dreas verdes del praoyecto.

Comparativo de la riqueza de “pm:ia: entre la CHF y CUSTF

Nombre cientifico Nombre comun | CHF | CUSTF | NOM-059-SEMARNAT-2010
Acalypha californica Hierba del cancer b ¥ Sin estatus
Aesculus parryi Trompo hy g Sin estatus
Agave shawii Agave de la costa " bd Sin estatus
Apiastrum angustifolium Estrella de caballero by " Sin estatus
Arctostaphylos bicolor Manzanita A - 5in estatus
Aristida califérnica Pasta tres barbas i * Sin estatus
Artemisia californica Artemnisia de california > ¥ Sin estatus

'.E!.(;!T:.(:_harls sarothroides Jarilla - " Sin estatus
Bahiopsis laciniata Mirasol ¥ * Sin estatus
Bergerocactus emoryi Organo aterciopelade * ¥ Sin estatus
Brassica nigra Mostaza * * Sin estatus
Castilleja densiflora Flor de milpa L - Sin estatus
Ceanothus verrucosus Lila de california * - Sin estatus
Creoridium dumosum Frutilla 2 * Sin estatus
Crvptantha intermedia Flor blanca * . Sin estatus
Cylindropuntia prolifera Cilindrillo Y . Sin estatus
Dichelostemma capitatum Jacinto del desierto b AT "' 5in estatus
Dudleya attenuata Deditos sofifi Sin estatus
Dudleya brittonii Siempreviva . W Sin estatus
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Nombre cientifico Nombre comtin CHF | CUSTF | NOM-053-SEMARNAT-2010
Encelia californica Incienso * # Sin estatus
Eragrostis mexicana Zacate casamiento %t = Sin estatus
Eriodictyon sessilifolium Hierba santa iz - Sin estatus
Eriogonurm fasciculatum Chamizo i b Sin estatus
Eriogonum wrighti Flor de borrego » b2 Sin estatus
Erodium clocutarium Agujitas » ‘ Sin estatus
Eschscholzia californica Amapola de california * Sin estatus
Euphorbia misera Liga = B Sin estatus
Euphorbia polycarpa Hierba de la golondrina | * % Sin estatus
Ferocactus viridescens Biznaga barril verdosa | * " Amenazada
Hazardja berberidis Escoba L A Sin estatus
Heteromeles arbutifolia Toyon * - Sin estatus
Lepidiurm losiocarpum Lentejilla » 1 Sin estatus
Lotus scoparius Gallito * - Sin estatus
Lupinus succulentus Lupin . & Sin estatus
Malacothamnus fasciculatus Malvavisco Y o Sin estatus
Malosma lauring Lentisco . r Sin estatus
Mammillaria dicica Biznaga llavina . * Sin estatus
Mammillaria hutchisoniana Biznaga calmalli ot . Sin estatus
Medicago polyrmorpha Alfalfa de secano * ? Sin estatus
Mesembryanthemum crystallinum | Hielito i i Sin estatus
Nicotiana glauca Gigantén - * Sin estatus V|
Opuntia littoralis Nopal = 4 5in estatus
Phacelia parryi Penacho " " Sin estatus
Phalistoma racernosum Calflora S # Sin estatus
Ptelea crenulata Agrillo * - Sin estatus
Rhamnus crocea La mora roja x b Sin estatus
Rhus integrifolia Saladito * 4 Sin estatus
Salsola tragus Rodadora E i 5in estatus
Salvia aplana Cenizo X - ''Sin estarus
Salvia munzii Salvia » i 5in estatus
Simmondsia chinensis Jojoba g i) | Sin estatus
Sonchus oleraceus Cerrajon Lov I Sin estatus
Total [ 48 | 42
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Se realizd lo comparativa de la abundancia (individue/hectdrea), indice de Valer de Importancia (IVI) e
Indice de Shannon, obtenidos para ambos sisternas (CHF y CUSTF) dentro de la vegetacicn de Matorral
Rosetofilo Costero, poniendo especial énfasis en la hectdrea tipo y el cdlculo de los probables individuos
existentes al ser la unidad minima de comparacion. Cabe sefialar, que el calculo para la hectdrea tipo es
solo una probabilidad basada en la abundancia encontrada por especie durante los muestreos.

* Estrato arbustivo

De ocuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene que en las dreas evaluadas se
contabiliza un total de 2,957 ind/ha en el drea de CUSTF, mientras que en el drea de la CHF reporta 3,895
ind/ha.

CHF CUSTF
Nambrs elentifics NomBracaman lnd:lp::‘uus In:'l:m el Indigl;:ubs ln::.-.- i
hectdrea |Shannon hectarea |Shannon

Acalypha californica Hierba del cancer 14 002 2945 2 0.01 0.681
Aesculus parryi Trompo 145 012 15192 251 02 29996
Arctostaphylos bicolor Manzanita 1 0.00 4,025 . -3 A
Artemisia callfornica Artemisia de california 343 0.21 20.662 2320 02 29.755
Baccharis sarothroides Jarilla ' * * 17 0.03 2,266
Bahiopsis laciniata Mirasol 619 Q.29 34.080 331 025 25595
Ceanothus verrucosus Lila de california 0 0.00 0.514 * * ¥
Cneoridiurm dumosum Frutilla 80 0.08 10.033 37 0.05 5976
Encelia californica Incienso 373 022 17.78 509 03 32040
Eriodictyon sessilifolium Hierba santa m 0.02 0.865 * " %
Eriogonum fasciculatum Chamizo 792 032 57.000 521 031 £9.215
Eriogonum wrightii Flor de borrego 125 on 7.795 94 an 9.430
Euphorbia misera Liga 248 018 21.664 277 022 29706
Hazardia berberidis Escoba 51 0.06 5134 <] 0.01 0.842
Heteromeles arbutifolia Toyon 2 0.00 1249 % i »
Malacothamnus fasciculatus | Malvavisco 229 017 14.846 150 015 15274
Malosma lauring Lentisco 145 012 22298 94 anm 18.820
Nicotiana glauca Giganton * " * ‘0 2 000 0,639
Ptelea crenulata Agrillo 7 0.01 2.078 Lk fee i !
Rharmnus crocea La mora roja 22 0.03 5528 g2 - | opoo 1.897
Rhus integrifolia Saladito 60 0,06 | 15.460 61 008 | 16221
Salvia apiana Cenizo 3 L 004 1416 v * *
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CHF : CUSTF
Nombre cientifico Nembre comin '"‘";';:““’- Incices k- b '“‘""fu‘:““’ '"ﬂr“ e
hectarea |Shannon hectarea |Shannon
Salvia munzil Salvia 525 Q.27 30.804 355 025 25176
Simmondsia chinensis Jojoba 70 0.07 8694 20 0.03 6.468
Total 3,895 2.4206 300 2,957 23302 300

ABUSTIVO CHF CUSTF
Riqueza S = 22 8
I. Shannon H'= 24206 23302
Maxima diversidad del ecosistena I-! 3,091 2 8904
max =
Equitatividad (J) H/H' max = 0.7831 0.8062

Al comparar los valores del IVl entre las especies del estrato arbustivo, tante para la CHF come para el drea
de CUSTF, se ddvierte que el Eriogonum fasciculatum es la especie con mayor valor en ambos espacios
geogrdficos y con un peso ecoldgico muy similar con 57.00 % en la CHF y 49.215% en el drea de CUSTF,
asimismao, se tienen otras especies que también presentan valores similares entre si, por efemplo, Salvia
munzii con 30.804% en la CHF y 25176% en el dreg de CUSTF, Malosma lauring con 22.298% en lo CHF y
18.820% en el drea de CUSTF, Artemnisic californica con 20.662% en la CHF y 29.755% en el drea de CUSTF. Lo
anterior permite inferir gue el estrato arbustivo presenta un comportamiento y una condicién similar, con
relacién al valor de importancia de las especies, entre el drea sujeta a CUSTF y la CHF.

Es importante destacar que las especies con menor valor de impertancia en el drea de CUSTF, presentan
un valer de IVl mayeor en la CHF, por lo que se encuentran bien representadas en las dreas fuera del cambio
de uso de suelo, tal es el caso de Acalypha californica, Hazardia berberidis y Rhamnus cocrea.

Lo CHF presento una rigueza especifica de 24 especies rnientras que el drea de CUSTF registré 18 especies,
asimisrmo, el ndice de diversidad fue mayor, de igual manera, en la CHF que en el drea de CUSTF, por lo
que este Ultimo es menos diverso. De esta manera el desarrollo del proyecto se realizard sobre un drea
menos diversa, aunque ambos espacios analizados presentan una diversidad media propia de este tipo de
ecosistemas.

En el caso de la CHF, si todas las especies estuvieran igualmente representadas y el ecosisterna alcanzard
su mdxima diversidad, este presentaria una ligera tendencia a presentar alta diversidad. La equitatividad
entre los especies es mds homogénea en el drea de CUSTF al presentar un valor 0.8062, el cual es superior
al de la CHF, no obstante, en ambos se presenta una similitud entre las especies con mayor peso ecoldgico,
reflefo de una condicién estable de este estrato.

Asimismo, se identifica una correspondencia similar entre CHF y CUSTF de las abundancias de cada
especie registradas en los muestreos de campo. Finalmente, como ya se menciond previamente, en el
estrate arbustive se registraron dos especies en el drea de CUSTF que no se registraron en la CHF, Baccharis
sarothroides y Nicotiana glauce, no obstante, estas especies estdn catalogadas como invasoras y/o
exoticas de acuerdo con la CONABIO.
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En el estrato arbustivo no se registraron especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

= [Estrgto cagctdcegs ¥ agaves

De acuerdo con los resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene qgue en las dreas evalugdas se
contabiliza un total de 490 ind/ha en el drea de CUSTF, mientras que en el drea de la CHF reporta 524
ind/ha.

CHF | CUSTF

Nombre cientifico Nembre comun Individuos | indice vl l“de““ I"!F““ i

hnft:!;on Sh::lmn (%) hlf't:‘;'n Shne::'mn (%)
Agave shawii Agave de la costa 161 035 12142 240 035 153.65
Bergerocactus emoryi Organo aterciopelado 9 0.07 1712 32 0.8 36.58
Cvlindropuntia prolifera Cilindrillo 2 0.02 335 2 0.03 483
Dudleya attenuata Deditos a0 03 2938 28 016 10.77
Dudleya brittonii Siempreviva 145 036 60.45 a3 03 34.27
Ferocactus viridescens Biznaga barril verdosa 92 031 4219 51 024 30.80
Mammillaria dicica Biznaga llavina 23 014 2030 53 024 2482
Mammillaria hutchisoniana | Biznaga calmalli 2 0.02 572 0.00 0.01 2.06

Qpuntia littoralis Nopal x ¥ * 1 0.01 223

Total 524 15787 | 300 490 15097 | 300

CACTACEAS Y AGAVES : CHF CUSTF
Riqueza S = 8 9
I. Shannon H'= 15787 15097
Maxima diversidad del ecosistema
lil Friay s 2.0794 21972
Equitatividad (J) H/H' max = 0.7592 0.6871

Los valores del IVl de las distintas especies de este estrato son muy similares, incluidg la dominancia muy
significativa del Agave shawii sobre el resto de las especies. Asimismo, los valores de abundancia
registrados durante los muestreos son relativamente cercanos entre el area de CUSTF y la CHF, situacion
que permite inferir lo estabilidad ecoldgica de las especies en el ecosistema.

Los valores de abundancia tanto en los muestreos como en la extrapolacién a hectdrea presentan una
sirnilitud significativa, por gjemplo, en los muestreos de la CHF se contabilizaron 1,101 individuos contra 1,030
en el drea de CUSTF, encontrdndose que el patrén de distribucién de las especies en el ecosisterma es
uniforme y al realizar la remocion de la vegetacion forestal, se mantendrd la diversidad de especies y sus
abundancias en la CHF,

De las 9 especies registradas para la CHF, solo 8 se registraron en el drea de CUSTF, es decir, Opuntia
littaralis fue la dnica que no se registré en la CHF, no obstante, los valores de abundancia de dicha especie
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fueron muy bagjos, por lo que se considera una especie limitada en su distribucion, por lo anterior, esta
incluida en las acciones de rescate para mantener la biodiversidad del ecosisterna. En este estrato, tanto
en la CHF como en el drea de CUSTF, se identificé a Ferocactus viridescens (Biznaga) bajo lo cotegoria de
Amenaza (A).

Es importante destacar que todas las especies de este estrate serdn sujetas o actividades de rescate y
reubijcacién de flora, por lo que su permanencia estd garantizada dentro del ecosisterna.

En el estrato de las cactdceas y agaves, donde también se incluyen las especies suculentas registraron un
valor de diversidad prdcticamente igual, aunque ligeramente mayor en la CHF. En el caso del valor de
diversidad maxima, el drea de CUSTF se encuentra ligeramente arriba de la CHF, derivado de una mayor
rigueza. De acuerde con los valores obtenidos para ambos espacios analizados, se considera gue la
diversidad de este estrato es baja.

Con relacién a los valores de equitatividad, en ambas dregs se presentan valores que tienden a una
distribucién mds heteregénea entre las especies, sobre todo por la dominancia de Agave shawii sobre el
resto de las especies.

= [Estrato herbdcegs v pgstos

De acuerdo con los resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene que en las dreas evaluadas se
contabiliza un total de 1,069,048 ind/ha en el drea de CUSTF, mientras que en el drea de la CHF reporty
1,027,143 ind/ha.

CHF CUSTF
Nombre clentiflco Nombre comiin Individuos | Indice jvy | Individuos indice i
hegt:’:l."ea Shldr:mn %) hm.l:t%rrnu Ehac:l.nnn (%)
Apiastrum angustifoliurm Estrella de caballero 26667 0.09 973 28095 01 9.72
Aristida califérnica Pasto tres barbas 254762 Q35 60.38 416190 037 N2.67
Brassica nigra Mostaza 10000 0.05 524 27619 0.09 2413
Castilleja densiflora Flor de milpa 17619 Q.07 6.66 * 2 x
Cryptantha intermedia Flor blanca 171429 0.3 4599 | 10857 023 2498
Dichelostemma capitatum Jacinto del desierto 10000 0,05 694 34286 omn 13.26
Eragrostis mexicana Zacate casamiento 105714 023 2716 " * r
Eredium cicutarium Agujitas 10476 0.05 392 2857 0l 4.60
Eschscholzia californica Amapola de california 1429 0.01 139 . = *
Euphorbia polycarpa Hierba de la golondrina [ 118095 025 2985 | . 171429 029 3030
Lepidium lasiocarpum Lentejilla 136667 027 |2802| " 1429 0,01 137
Lotus scoparius Gallito 10476 0.05 1131 b4 ¥ *
Lupinus succulentus Lupin 1429 0.01 127 . 17619 9.46
Medicago polymorpha Alfalfa de secano 16667 1007 - 747 86120 2935
Mesembryanthemum crystallinum | Higlita 1429 001 139 21905 5.40
Phacelia parryi Penacho 59048 016 1376 2381 150
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CHF ‘ CUSTF

Nombre cientifico Nembre comun Individuos "?"l“ wi '""Md““’ indice i

o B o S RS SR )
hectarea | Shannen hectarea |Shannon

Pholistoma racemosum Calflora 56667 016 2755 54762 015 9.87
Salsola tragus Rodadora " * * 14762 0.06 696
Sonchus olergceus Cerrajon 18571 0.07 nes 55238 015 16.42
Total [ 1,027,143 22349 | 300 | 1,089,048 | 2.0275 300

Derivado de la época del muestreo y por la presencia de elevados ndices de humedad se registraron 19
especies en total, prdcticamente todas las especies identificadas en el drea de CUSTF se registraron
tarmbfén en la CHF, con excepcion de Salsola tragus, la cual es una especie catalogada como invasora e
indicadora de ambientes perturbados con amplia distribucién.

Por otro lado, al igual en los dos estratos anteriores, en el caso de las herbdceas y pastos se tiene
correspondencia entre la especie con mayor peso ecolégico en el ecosisterna, Aristida californica, misma
que resultd con el mayor valor de indice de importancia, tanto en el drea de CUSTF como en la CHFE.
Asimismo, se tiene una relacion directa entre las abundancias registradas en ambos espacios geogrdficos,
no obstante, el drea de CUSTF registré und ligera mayor abundancia durante los muestreos.

De agcuerdo a lo presentado, y dado que todas las especies se encuentran representadas en la CHF, con el
desarrollo del proyecto se mantendrad la biodiversidad del ecosistema. En este estrato no se registraron
especies inscritas en alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-5EMARNAT-2010.

Para el estrato de herbdceas y pastos, de igual manera los valores del indice de Shannen refieren un estrato
con una diversidad media con valores que se mantienen entre 2 y 3, sin embargo, el drea de la CHF obtuvo
valores de mayor diversidad que el drea de CUSTF, al igual que una mayor rigueza. En el caso de la
diversidad maxima del ecosistemna, dada la mayor riqueza en la CHF, el valor de H "max serd mayor que en
el area de CUSTF, si todas las especies estuvieran igualmente representadas.

Respecto de la equitatividad, tanto en el darea de CUSTF comeo en la CHF se obtuvieron valores que
representan cierta heterogeneidad entre la distribucién de las especies, sobre todo por la tendencia de
especies dominantes que fueron registradas durante los trabajos de campo.

De acuerdo con lo anterior, en los tres estratos analizados, la diversidad es menor en el drea de CUSTF que
en el drea de la CHF, tal come se puede apreciar en la siguiente grdfica, por lo gue el desarrollo del proyecto
en los terrenos forestales propuestos garantiza que se mantendrd la biodiversidad de flora.

La vegetacion existente dentro de la CHF y la supetficie sujeta a CUSTF corresponde al matorral rosetofilo
costero, la cual presenta en su mayoria una distribucion vy abundancia de especies muy parecida
(hornogénea) y al misime tiempo una diversidad floristica media g baja. La riqueza, distribucicn, frecuencia
v abundancia de especies fue muy parecida en ambas dreas, por lo tanto, la compaosicién floristica
registrada dentro de la superficie sujeta a CUSTF se encuentra perfectamente representada dentro de la
CHF pero con una riqueza menof, esto es debido a que la superficie sujeta a CUSTF se encuentra cercand
a la linea de costa v debido a esto, este tipo de vegetacion tiende a disminuir la riqueza de especies (Mooney
V¥ Harrison 1972 en Rzedowski), por lo cual no se considera una afectacion a la representatividad de la
vegetacion forestal del matorral rosetdfilo costero.
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Medidas de prevencién y mitigacién

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocion de la vegetacidn se propone el programa
de rescate, reubicacicn y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacién
la misrma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura a
la vegetacion, a través del rescate y la reubicacidn de los organismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del ecosistema (Anexo
Tde 2).

= Reubicaciones en las dreas de afectacion temporal y en las dreas alternas que curnplan coen las
caracterfsticas ambientales del hdbitat de las especies a trasplantar,

s  Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las actividades de
revegetacion.

s Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacién al suelo
para enriquecerio en nutrientes y se favorezca la revegetacién natural.

s Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora o proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su impartancia.
Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de magquinaria y equipe, manejo v disposicion
de residuos, cuidado del agua, sefialamientos, etc.

s  Remocion de lo vegetacién Unicamente en la zona sujeta a cambio de uso del suelo empleando
equipo y técnicas gue eviten el dario d la vegetacién en zonas aledarias,

= Previoa las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizard la delimitacion
del drea sujeta a carnbio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacién a sitios aledarios o ne
considerados en el presente estudio.

s El material vegetal muerte deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suela conforme se
finalicen las actividades de construccién buscando que quede disperso a lo largo de toda el dreq, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenide de humedad en el suelo, lo que favorece la
regeneracion natural.

= No se hard uso de productos quimicos o fuego para la eliminacion de lag cobertura vegetal. Para tal
actividad se empleard maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra cuidando no dariar
la vegetacién forestal adyacente a la que se autorice para el drea de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Para la fauna

La presencia y distribucicn de la fauna dentro de la CHF estd en funcidn del estado de conservacion del
hdbitat, es decir, la mayoria de la fauna tiene preferencia y se encuentra presente en las dreas con rmayor
cobertura y mejor calidad del habitat, aunque algunas especies se ven favorecidas por las perturbaciones
o alteraciones que pudieron haber sucedido en la CHF,

Los inventarios faunisticos actualmente con una de las herramientas mds Utiles para conocer y monitorear

la diversidad de México y el mundo. Los inventarios en zonas poco accesibles o perturbadas aportan
informacion dnica y altamente valiosa acerca del estado de poblaciones residentes o migratorias. La
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informacion generada por estos inventarios son la base para un manefo adecuado con fines de
conservacion ante la perturbacion inadvertida o planeada de su ambiente. Debido a la impertancia que
tiene conocer con detalle y confiabilidad o las especies que habitan en las ecosistermas del pais, las técnicas
¥ conceptos empleados para levantar los censos de fauna y construir inventarios son estrictamente
evdluados tanto para el muestreo de las especies como su identificacion efectiva,

Con el objetivo de censar a las especies que habitan el drea de estudio y alcanzar una representatividad
significativa, se establecieron aleatoriamente 21 sitios de muestreo para la CHF y el drea de CUSTF, con tipo
de vegetacion de matorral rosetdfilo costero.

El muestreo en la zona del drea de CUSTF se enfocd en vertebrados superjores (reptiles, aves y mamiferos)
presentes y consistic en técnicas no invasivas, provaecando asl la minima perturbacidn del drea de estudio.
Para la obtencicn de datos cuantitatives de la posible fauna d ser registrada durante la estadia en campo,
se realizaron muestreos sistemdticos siguiendo un' orden en tiempo y esfuerzo horas/hombre, aplicado
para cada uno.

Para estimar la rigueza y diversidad de especles de fauna se han utilizade métodos de conteo directo y
métodos de conteo indirecto. Los métodos directos se pueden separar en dos; transectos y capturg;
mientras que los métodos indirectos consisten en conteo de huellas, excretas, madrigueras, cantos, entre
ofros,

Metodologla para los grupos de anfibios y reptiles: a partir del punto de referencia se realizaron barridos
para la observacion y localizacién de erganismos. Una vez localizado un organismo se obtuvo material
fotografico del mismeo haciendo énfasis en dreas clave para la identificacién taxondmica de la especie
{escamas de cabezg, dorso, coloracidn), posteriormente se registrd el ndmero de organismos encontrados
en forma de grupos o individualmente. Una vez finalizada la observacion y toma de material fotagrdfico,
se realizé la busqueda visual y colecta de evidencia indirecta de especies, colectandeo mudas e identificando
la presencia de rastros, escamas o restos de organismos. Adicionalmente a la observacion directa y la
colecta de evidencia indirecta, se realizd una busqueda activa de manera manual y visual, ubicandao
microhdbitats potenciales come agujeros en el suelo, bajo rocas, troncos caldos, drbol o ramas de arbustos,
siendo estos sitios idéneos para la captura de los ejemplares, ademds se revisaron cuerpos de agua como
arroyos, rios o charcas para la busqueda de larvas vy adultos de anfibios y algunas serpientes. La
manipulacién de reptiles se desarrollé con ligas de hule (para lagartijas), gancho herpetolédgico y pinza
herpetoldgica especial para la captura y manipulacién de reptiles venenosos.

Metadologia para el grupo de aves: con el objetivo de censar la mayor parte de las especies que visitan o
habitan el sitio de muestreo y considerando la capacidad de movilidad del grupe taxonoémico, se
emplearon técnicas de muestreo no invasivas que se basan en la obtencién de material fotogrdfico. Se
realizo la técnica de punto fijo de observacion, la cual consiste en que el observador permanezca durante
un periodo de 20 rminutos en un punto fijo registrando todas las especies de dves observadas en ese
transcurso de tiempo. La aplicacion del método de censo en puntos de radio fijo de 25 m permite obtener
informacicn sobre la rigueza, abundancia y diversidad. El registro de los individuos se realizé con ung
camara digital Nikon COOLPIX PS00 con lente AF-P DX NIKKOR 24-2000 mm. Para este grupo también se
empled busqueda indirecta a partir de rastros, tales come: plumas, nidos o bolos de regurgitacian.

Metodolegia para el grupo de mamiferos; debido al comportamiento evasive de la mayoria de las especies
de marmiferos terrestres, la observacidn y obtencidn de fotogrdfias se realizé desde el exterior de los limites
del drea de muestreo, observando y obteniendo material fotografico de cualquier organismo en
movirmiente o en descanso dentro de los limites del mismeo. Se colocaron nueve trampas tipo Sherman
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cerca de madrigueras, arbustos o rocas, sitios en los cuales existiera algun tipe de rastro de mamiferos. Lds
trampas fueron revisadas al inicio de cada dia de muestreo para la toma de datos de los organismos
capturados. Los organismos capturados fueron extraldos en bolsas de manta para su manipulacién. La
identificacion taxondmica de los efemplares colectados se realizé en el sitio tomande sus medidas
somdticas y con las claves para la identificacion de los “Mamiferos de México”, Se colocaron cdmaras-
trampa (marca Cuddeback Flash Dual de 5 megapixeles) por la tarde. Las trampas se recogieron en la
mariana para extraer la informacién. Los mamiferos fotografiados por la cdmara-trampa se identificaron
a través de comparacién con las fotografias de guias de mamiferos. Cada trampa colocoda, asi como las
huellas, excretas y animales capturados se georreferenciaron, y se cred un registro fotografico.

Para evaluar la eficiencia del muestreo y estimar la riqueza mdxima de especies presentes en los puntos
de muestreo de la CHF y el drea de CUSTF se realizaron curvas de acumuldacion de especies con los modelos
no paramétricos Chao 1, Chao 2, Boostrap y ACE; utilizando el programa Estimates version 9.1.0. 5. Para la
obtencion de las curvas de acumulacicn de especies, los valores se aleatorizaron 100 veces y después se
extrapolaron a los 21 sitios de muestrec.

Para calcular ia diversidad faunistica se usé el Indice de Shannon-Wiener (H), este Indice es una medida
utilizada en ecologfa para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcion del nimero de individuecs existentes en la muestra
analizada. Para cormplementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de Equidad de Pielou
(1), el cual posee valores que pueden variar de 0 a | siendo cercanos a 1 los que corresponden 4 situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

La caracterizacion faunistica fue elaborada a través del trabajo de campo, resultd en un total de 41 especies
pard los tres grupos taxondmicas: mam/feros, aves y reptiles. Cabe mencionar gue no se obtuvieron registros
de especies del orden de anfibios.

El grupo con mayor riqueza fue el de las aves con 24 especies, seguido de los reptiles con 9 especies y, por
ultimao, el grupoe de mamiferos con 8 especies. De las 41 especies reportadas, se identificaron 3 especies bajo
aglguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Uta stansburiana, Lichanura trivirgata v
Crotalus ruber). Estas dos primeras se encuentran como especies bajo la categorio de Amenazada (A) v la
ultima se encuentra como Sujeta a Proteccidn Especial (Pr), En su conjunto equivalen al 7.13% del total de
las especies registradas.

Especies de fauna registradas en la CHF

: NOM-059-
Nombre clentifico Nombre comiin SEMARNAT-2010 Endemismo
Mamiferos

G : Ratén de abazones de ;
Chaetodipus callfarnicus california s/c Mo endémica

; Rata cambalachera ;
Neotomna lepida daskptica sle No endémica
Paromyscus californicus | Ratén californianc s/e No endemica
Perormyscus eremicus Ratan de cactus sfe Mo endémica
Syivilagus audubonii Congjo sfc No endémica

Otospermaophilus 3 ; el Z e > U
beecheyl Ardillon de baja california 5/c ) Mo endémica
Canis latrans Coyote s/c j No endémica
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Nombre cientifico Nombre comtin SE&:nmﬁz-mQ Ei-!d‘.mlimo

Lynx rufus Gato montés s/c No endémica
: Aves
Pelecanus occidentalis | Pelicano café slc No endémica
Buteo jamaicensis Agulilla cola roja slc Mo endémica
Falco sparverius Cernicalo americano sle No endémica
Cathartes aura Zopilote aura sle No endémica
Callipepla colifernica Codorniz californiana sle No endémica
Zenaida macruorg Huilota comiin Slc Mo endémica
Geococeyx cdlifornianus | Correcaminos s/c No endémica
Progne subis Golondrina azul negra s/e Mo endémica
Calypte anna Colibri cabeza roja s/e No endémica
Calypte costae Colibri cabeza vieleta s/c Mo endémica
Tvrannus verticalis Tirano pélido sl No endémica
Corvus corax Cuerve comudn S/c No endémica
Charnaea fasciota Camea Sfe No endémica
Psaltriparus minimus Sastrecillo sle No endémica
Polioptila ealifornicea Perlita californiana sle No endémica
Polioptila caerulea Perlita azul gris sle No endémica
Mimus polyglottos Centzantle norteno gle Ne endémica
Toxostoma redivivum Cuicacocje californiano s/c No endémica
Melozone crissalis Rascador californiano S/e No endémica
Arternisiospiza belli Zacatonero califerniana /e No endémica
Aimophila ruficeps Zacatonerc corona canela s/e No endémica
Zonotrichia leucophrys | Gorrian ceja blanca Sfle No endémica
leterus cucullatus '.r’;a;:r;?ria dorsc  negro sfle No endémica
Hoemorhous mexicanus | Pinzén mexicano S/e No endémica
Reptiles
Phrynosoma blainvillii | Camalesn del Noroeste s/e No endémica
Sceloporus oceidentalis | Bejori de cerca occidental S/c 'No endémica
Uta stansburiana Lagartija de mancha fateral A Endémica
nortena i

Aspidoscells tigris Huico tigre del noroeste s/e !"No endémica
Pituophis catenifer Topera S/c No endémica
Masticophis fullginosus Chirrlanera de Baja s/c No endémica

California
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TR e NOM-059-
Nombra cientifico Nombre comin SEMARNAT-2010 Endemismo
Lichanura trivirgata Boa rosada del noroeste A Endémica
‘ Cascabel occidental :
Crotalus oreganus peninsular s/e No endémica
Crotalus ruber E;zzabel de diamantes Pr No endémica

El trabajo de campao arrojé und lista total de 33 especies. El grupo de las aves presentd la mayor riqueza con
18 especies, seguido de los reptiles con 8 especies y el grupo de los mamiferos representado por 7 especies,
no se encontraron especies del grupo de los anfibios.

Especies de fauna registradas en el drea de CUSTF

Nombre cientifico  Nombre comiin SEI:: :nh;l-:‘?'?z-md Endemismo
Mamiferos
Chaetodipus californicus | Ratan de abazones de california s/c No endémica
Neotoma lepida Rata cambalachera desértica Sfc No endémica
Peromyscus californicus | Ratén califerniano sfle No endémica
getzzﬁee;}nophﬁus Ardillén de baja california sfe No endémica
Sylvilagus oudubonii Conejo del desierto s/e No endémica
Canis latrans Coyote s/c No endérnlca_n_
;;;C;Cr}é%r;rgenteus Zorra Gris S/c No endémicam
Aves

Buteo jamaicensis Agulilla cola roja Slc Mo endémica
Cathartes aura Zopilote aura s/e No endémica
Collipepla californica Codorniz californiana sle Mo endémica
Zenaida macroura Hullota comin s/c No endémica
Geococcyx californianus | Correcaminas nortefio s/c No endémica
Calypte costae Colibri cabeza violeta S/e No endémica
Tyrannus vociferans Tirano chibit Sle Semiendémico
Corvus corax Cuervo comun Sle No endémica
Eremophila alpestris Alondra cornuda slc No endémica
Chamagea fasciata Camea sle No endémica
Sturnus vulgaris Estornine pinto sfle Exdtica
Mimus polyglottos Centzontle nortefio s/e No endémica
Melozone crissalls Rascador californiana . sfel " | Noendémica
Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla : '5/c No endémica
Aimophila ruficeps Zacatonero Corona Canela " sfe No endémica
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= NOM-059-

Nombre cientifico Nombre coman SEMARNAT-2010 Endemismo
Zonotrichia leucophrys Gorrion Ceja Blanca sle Mo endémica
leterus cucullatus Calandria slc Semiendémico
Haemorhous mexicanus | Pinzdn Mexicano sfc No endémica

Rnptilns
Elgaria multicarinata Lagartija Lagarto Meridional Pr Mo endémico
Phrynosoma blainvillii Camaledn del Noroeste slc No endémico
Sceloporus occidentalis | Bejori de Cerca Occidental s/c No endémico
Lagartija de Mancha Lateral 2l

Uta stansburiana Noraia A Endémica

Pituophis catenifer Topera s/c No endémico
Masticophis fuliginosus | Chirrionera de Baja California s/c No endémico
Crotalus ruber Cascabel de Diamantes Rojos Pr No endémico
Crotalus oreganus Cascabel Occidental Peninsular s/c No endémico

s Aves

Pdra el grupo faunistico de las aves se abtuvo una riqueza especifica de 24 especies con 267 individuos para
la CHF y 18 especies con 350 individuos para el area de CUSTF. Por otro lado, no se registro ninguna especie
del grupo de aves en alguna categoria de riesgo en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun ;;':;::;I g'Hnl; . '“dg:lmﬁ
Pelecanus occidentalis Pelicano Café Si 12 *
Buteo jarmaicensis Agulilla Cola Roja 5 8 8
Falco sparverius Cernicalo Americano Si 1 ¥
Cathartes aura Zopilote Aura Si 8 8
Callipepla californica Codorniz Californiana Si 17 20
Zenalda macruora Huilota Comun Si 4 19
Geococeyx californianus | Carrecaminos Si 5 5]
Progne subis Golondrina Azulnegra Si 2 *
Calypte anna Colibri Cabeza Raja Si 3 *
Calypte costae Colibri Cabeza Violeta si 3 10
Tyrannus verticalis Tirano Pélido Si 1 "
Corvus corax Cuerve Comdn 5i S22 28
Chamaea fasciata Camea sl 1 3
Psaltriparus minimus Sastrecillo Si 3 *
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Nombre cientifico Nombre comun pl;th::gr;l g:",d' lnd:\:a:,c?r::
Palioptila caerulea Perlita Azul Gris Si 1 &
Polioptila californica Perlita Californiana Si 9 ®
Mimus polyglottos Centzontle Nortefio Si 17 32
Toxostona redivivum Cujcacoche Californiano si 1 ?
Melozone crissalis Rascador Californiano Si 70 79
Artemisiospiza belli Zacatonero Californiano Si -
Aimophila ruficeps Zacatonero Corona Canela Si 9 2
Zonhotrichia leucophrys Gorrion Ceja Blanca Si 13 36
Icterus cucullatus fﬂ:g?ria Haksoeare i 5 2
Haemorhous mexicanus | Pinzén Mexicano Si 51 B8
Tyrannus vociferans Tirano Chibil S & 2
Eremaophila alpestris Alondra Cornuda sl * 1
Sturnus vulgaris Estornine Pinto si h 5
Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla Si * 1

Total * 267 350

Con relacién a las abundancias, en ambas dreas las especies Melozone crissalis y Hoemorhous mexicanus
fueron las que arrojaron mayores registros, aunque a nivel de grupo el drea de CUSTF presenté mayor
abundancia que en la CHF, no obstante, su alta movilidad perrnite garantizar gue no se pone en riesgo.d
los individuos de las poblaciones de aves presentes identificadas en el drea de CUSTF, ademads, de que todas
estdn reportadas en el listado potencial de fauna para la zona de desarrollo del proyecto, incluidas aquellas
con menores abundancias.

AVES CHF CUSTF
Rigqueza 5= 24 8
I. Shannon H'= 24743 22270
Méxima diversidad del ecosistema
Liaasa |11 B8 28904
Equitatividad (J) H/H' max = 0.7788 0.7705

En el caso de las aves, el valor de diversidad obtenido mediante el [ndice de Shannon, para la CHF fue de
2.4743, indicador de una diversidad media, en comparacién al drea de CUSTF en donde los valores
obtenidos fueron de 2.2270, los cuales indican que la diversidad es relativamente menor. Cabe destacar que
los valores de equitatividad, para la CHF es de 0.7786 y para el drea de CUSTF es de 0.7705, reflejan en
ambos casos que el grupo de las aves se encuentra relativamente homogéneo en cuanto a la rt’c;ueza v
abundancia de las pobldaciones de las especies identificadas, sindejar.de menr:mnar los dos especies que
registraron una rmayor abundancia sobre el resto de las especies,
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Con relacion a la diversidad mdxima, se observa que el valor ebtenido en la CHF (3.1781) no es igual al que
presentd el drea de CUSTF (2.8304). Referente al Indice de Pielou (3), el valor obtenido en la CHF (0.7786) es
ligeramente mayor que en el CUSTF (0.7705), lo que indica que la equidad en la abundancia de las especies
es mds homaogeénea en la CHF.

El escenario en el cual se encuentra la avifauna es gue las especies de fauna registradas, presentan una
alta representatividad tanto en el drea solicitada para el drea de CUSTF como en la unidad de andlisis
(CHF), lo cual indican que el desarrollo del proyecto no representa una amenaza a los especies que se verdan
afectadas, pues se entiende que las mismas se encuentran perfectamente representadas en la unidad de
andlisis, para este grupo no serd necesario realizar un rescate de forma directa ya que es dificil realizar su
rescate y reubicacion de grupoe por su capacidad de volar, solo se propone su ahuyentamiento.

*»  Mamiferos
Para el grupo faunistico de mamiferos se obtuvo una riqueza especffica de 8 especies con 124 individuos

para la CHF y 7 especies con 146 individuos parg el drea de CUSTF. Por otro lado, no se registré ninguna
especie del grupo de mamiferas en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-5SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun ledu I\.Iu. e ‘“dmdm
i potencial CHF CUSTF
Chaetodipus californicus Ratén de abazones de california Si 3 9
Neotomna lepida Rata cambalachera desértica Si 33 48
Peromyscus californicus Ratén califroniana Si 7 4
Peromyscus eremicus Ratén de cactus Si 1 .
Otospermophilus beecheyi | Ardillén de baja california Si 1 1
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto Si 54 57
Lynx rufus Gato montés Si 1 "
Canis latrans Coyote Si 24 25
Urocyon cinereocargenteus | Zorra gris Si " 2
Total i 124 146

En la que respecta a la mastofauna, dnicarmente una de especie no fue registrada en la CHF (Urocyon
clnerecargenteus). Las especies Neotoma lepida, Sylvilagus audubonii y Canis latrans son las que
registraron mayor abundancia tanto en la CHF como en el drea de CUSTF, especies que son caracteristicas
de este tipo de ecosisternas de matorral y ademds existen condiciones propicias de-hdbitat para el
desarrollo de estas especies. ‘

MAMIFEROS CHF CUSTF
Riqueza 5 = 8 7
I. Shannon H'= 14000 13983
Méxima diversidad del ecosistema A
H' max = 2.0794 19459
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MAMIFEROS CHF CUSTF
Equitatividad (3) H/H' max=| 06738 0.7186

En lo que respecta a la biadiversidad, el valor obtenido para la CHF fue de 1.4071 y 1.3983 para el drea de
CUSTF, valores similares que denotan una diversidad baja y un ecosisterna pobre, por lo que es posible
determinar que al llevar a cabo el CUSTF, se estaria afectando un ambiente poco diverso en materia de
muastofauna,. Cabe sefalar que en el caso del drea de CUSTF, derivado de una mayor abundancia registrada
durante los trabajos de campo se obtuvo un mayor valor de equitatividad con respecto a la CHF.
Finalmente, es de resaltar que todas las especies registradas tanto en el drea sujeta a cambio de uso de
suelo como en la CHF coinciden con los registros de fauna potencial que se distribuyen en la zona de
desarrollo del praoyecto.

Con relacién a la diversidad mdxima, se observa que el valor obtenido en la CHF (2.0794) es mayor al que
presenta el drea de CUSTF (1.9459). Referente al Indice de Pielou (1), el valor obtenido en el drea de CUSTF
(0.7186) es ligeramente mayor que en la CHF (0.6738), le gque indica gue la equidad en la abundancia de las
especies es mds homogénea en el drea de CUSTF,

El escenario en el cual se encuentra la mastofauna es que las especies registradas presentan una dalta
representatividad tanto en el drea solicitada para el CUSTF como en la unidad de andlisis (CHF), de tal
ferma que el desarrollo del proyecto no representa una amenazd para la subsistencia de las poblaciones,
aunado o que los mamiferos tienen la copacidad de desplazarse (distribuirse o dispersarse) o sitios
aledarios donde puedan obtener los requerimientos de alimento y refugio. Esta estrategia de dispersion se
efectuard una vez que exista la presencia humana y la produccién de ruidos ocasionados por la operacion
de maquinaria pesada, sin embargo, estos impactos solo se producirdn en la fase de construccidn, mientras
que, durante la fase de funcionamiento, las molestias a la fauna serdn menores y de cardcter intermitente.

s Reptiles

Para el grupo faunistico de mamiferos se obtuvo una rigueza especifica de 9 especies con 34 individuos
para la CHF y 8 especies con 48 individuas para el drea de CUSTF. Por otro lado, fa especie Uta stansburiand
se encuentra Amenzada (A), mientras gue las especies Crotalus rubery Elgaria multicarinata se encuentran
Sujetas o Proteccion Especial (Pr) de acuerdo con la NOM-0538-SEMARNAT-2010.

1

Nombre cientifico Nombre comtin pl:t.;::l:l ':;;_I: 2 I"dlvéﬂ;f::
Phrynosorna blainvilli - | Camaledn del neroeste Si 4 5
Sceloporus occidentalis | Bejori de cerca occidental Si 10 24
Uta stansburiana Lagartija de mancha lateral nortefia Si 8 10
Pituophis catenifer Topera Si 2 2
Masticophis fuliginosus | Chirricnera de Baja California Si 3 1
Lichanura trivirgata Boa rosada del noroeste Si 2 *
Crotalus ruber Cascabel de diarmmantes rojos S |2 1
Aspidoscelis tigris Huico tigre del noroeste Si ! 1 ‘
Crotalus oreganus Cascabel occidental peninsular Si 2 3
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| : Listado No. de individuos
Nombre cientifico Nombre comun potencial CHF__ | CUSTF
Elgaria multicarinata Lagartija lagarto meridional Si * 2
Total ¥ 34 48

Para el grupe de los reptiles, la especie Sceloporus occidentalis es la especie que tanto en CHF como en el
drea de CUSTF registré el mayor valor de abundancia durante los muestreos. Lg especie Elgaria
multicarinata es la Unica especie registrada en el CUSTF que no fue identificada en la CHF, no obstante,
estd incluida en el listado de especies con distribucién potencial para la CHF, lo cual indica que su
distribucién incluye dreas fuera de la superficie sujeta a CUSTF, por lo que se garantiza su presencia en el
ecosisterna.

REPTILES CHF CUSTF
Riqueza 5 = g 8
I. Shannon H'= 1.9367 15084
Maxima diversidad del ncus[ste::xH; 21972 20794
Equitatividad (J) H/H' max = 0.8814 0.7254

El resuitado del [ndice de Shannon es mayor en CHF (1.9367) en relacidn al CUSTF (1.5084), sin embargo, el
valor obtenido en ambos casos denota que el ecosisterna es pobre, con una diversidad baja; sin embargo,
si se hubieren registrado todaos las especies, la diversidad podria considerarse media ya que los valores
H "max son superiores a 2. La equitatividad es mayor en el drea de la CHF por lo que la distribucion de las
especies tiende g ser mds homogénea que en e/ drea de CUSTF.

Es importante mencionar gue el drea de CUSTF estd mds sometida al desarrollo de actividades pecuarias
v fauna feral; atribuyéndele la disminucién de registros para la zona, por lo tante, este grupe presenta
mayer vulnerabilidad al cambio de uso de suelo, ya que al remover la vegetacion y el suelo para la
construccidn de los accesos y despalmes se fragmentara directamente su habitat y podria afectar a
algunos individuos de las poblaciones que se encuentren sobre dreas de excavacion. No obstante que
algunos organismos podrfan verse beneficiados tempeoralmente va que los meontfculos de suelo y
vegetacion removida pueden ser utilizados como guarida, nido o fuente de alimento; aunque, del rmismeo
modo se podrian ver afectadas sus poblaciones. Sin embargo, el impacto que se genere serd momentdneo,
Y su importancia dependerd de la sensibilidad de las especies presentes, por lo cual se puede concluir gue
el desarrollo del proyecto podria representar una amenaza temporal para las poblaciones de estas
especies. Por lo que, se propone hacer un programa de rescate y reubicacién para los individues de las
especies pertenecientes a este grupo faunistico.

El nulo registro de anfibios puede ser consecuencia de mudltiples factores, entre los que destacan la
fragmentacion de su habitat y las actividades antrépicas realizadas en la CHF y la superficie sujeta a
CUSTF.

Es importante resaltar que todas las especies identificadas en campo presentan una distribucion potencial
en el sitio del proyecto, por lo que en el case particular de especies que solo se registraron en el drea de
CUSTF también se pueden identificar en dreds aledafias que no serdn intervenidas manteniendo asi la
diversidad faunistica propia del ecosisterna de matorral rosetdfilo costero. Asimisrmo, a diferencia de la
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flora, la fauna es dindmica y capaz de desplazarse por sus propios medios de locomaocicn, no ebstante, en
el caso particular de aquellas especies e individuos de lento desplazamiento serdn rescatados v reubicados
de agcuerdo con el programa de rescate v reubicacién anexe al presente resolutivo,

Medidas de prevencién y mitigacion

Con la finalidad de tener la menor afectacién de las especies de fauna sjlvestre por la remocion de
vegetacion se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Faund Silvestre (Anexo
2de2)

s Sellevard a cabo la identificacidn y ahuyentamiento de fauna, previe a las actividades de preparacion
del sitio, desrnonte y despalme, antes y durante la etapa de construccién, haciendo hincapié en
especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lente desplazamiento o gue se encuentren
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a darfio alguno.

s Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individueos de ninguna especie dentro
del darea.

= Se realizardn actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividodes de cambio
de uso def suelo, con la finalidad de no causarles danos a los individuos de lento desplazamiento.

s Se realizardn recorridos por las dreas a desmontar generando ruide parg ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas g
afectacion (independienternente de su inclusién @ no en g NOM-059-SEMARNAT-2010),

e Se hard difusién y educacion ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aguellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la cuenca hidrologico-forestal y en
la superficie de cambio de uso de suelo,

e Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacicn del sitio y construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, pérrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que se mantenga la
biodiversidad con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que la ercsion
de |los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

El entorno en donde se sitda la CHF favorece a que se desarrollen procesos erosives, principalmente de tres
tipos: edlico, pluvial y costero. Desde el parteaguas de las estribaciones de lds sierras que la integran hacia
la linea de costa, las precipitaciones pluviales originan el contdcto i acarréo de sedimento aguas abgjo,
desarrollo de cdrcavas y erosién cuyos materiales son ﬂnulmenre depostmdos en aluviones o llevados hasta
las playas,
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En la costa, incluyendo el dred que corresponde a la CHF, la erosién actda con los siguientes factores: a)

geologfa (tipo de rocas) y la geormorfolegia costera (conformacion o arreglo de las mismas); b) El oleaje; c)

El incremento del nivel medio del mar y d) Las condiciones climatoldgicas y el aporte de sedimentos
" pluviales.

La erosién costera es un proceso natural y continue en los litorales, el municipio a nivel nacional, cuenta
con la mayor extension territorial y litorales costeros del pals, lo cual implica un fuerte sometimiento a la
erosion, asimisme, a nivel continental en la peninsula, principalmente en la cara occidental de las sierras,
mismas que d lo large del arfio atrapan la humedad y precipitaciones pluviales invernales, originan la
crecida de arroyos camo Las Animas, 5an Rafael, Santo Dominge, San Siman y El Socarro.

Por otra parte, incide desde el punto de vista antrépico, altas tasas de extraccion para exportacion de dridos
(arenas y gravas) en la region, ya que estos materiales son empleados para relleno de arroyes en el estado
de Baja Califarnia, asi carmo en la construccion de terracerias en grandes vialidades de los Estados Unidos
de Norteameérica, lo que acelera la erasicn costera, ya que el promedio de toneladas de sedimentas que
desemboca a las playas mediante dichos arroyos, son menores debido o unag razén bdsica, los sedimentos
extraldos gl estar en la parte superior de los arroyos son de menor tarmario y, por lo tanto, los sedirmentos
que no son extrajdos, al ser de mayor tamario, resulta mas dificil su transporte por los escurrimientos
temporales pluviales. En consecuencia, las playas no reciben la misma cantidad de sedimentos y el oleaje
aumenta la erosion.

En el drea sujeta de cambio de uso de suelo se presentan 3 ﬁpos de suelo: vertisol, leptosol y regosol, siendo
el primero el mas representativo.

Lo pérdida de suelo o la cantidad de material que se estd removiendo en un espacio y tiempo determinado
(ton/afio) es la accidn fisica que tiene este sustrato por la accién del viento (erosién edlica) o el arrastre del
material particulado no conselidadeo por la accion del agua de lluvia (erosién hidrica) y la suma de ambas
indica erosion total a gue estd sujeta una unidad de drea.

Lo tasa mdxima permisible de pérdida de suelo es de 10 t/ha mayores pérdidas significan degradacién. No
abstante, considerando el mapa de grado de erosidn de la Republica Mexicana, el drea que se somete o
autorizacién de CUSTF no se caracteriza por presentar un grado de erasién significativa.,

Para efectos del presente estudio, el cdlculo de la erosion total se llevé a cabo o través de o surna de g
erosion hidrica y la edlica existente, mediante la metodologia establecida en el manual de Ordenarmiento
Ecolégico (SEDUE, 1988).
Erosion Total=Erosion Edlica + Erosion Hidrica
Para obtener lo erosién hidrica expresada en ton/ha/ario, se utiliza la siguiente férmula:
Erosién Hidrica=IALLU x CAERQ x CATEX x CATOP x CAUSO
Para obtener g erosion edlica expresada en ton/ha/afio, se utiliza la siguiente férmula:

Erosién Eélica=IAVE x CATEX x CAUSO

Erosién hidrica
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Eh=IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Eh= Erosién hidrica
IALLU: indice de agresividad de la lluvia {variable dependiente de la precipitacion anual)
CAERQ: Coeficiente de erodabilidad (variable dependiente del tipo de suelo)
CATEX: Calificacion de textura y fase del suelo
CATOPR: Calificacién de la topografia (porcentagje de la pendiente)
CAUSQ: Calificacion por uso del suelo (cobertura de la vegetacion)

IALLY

Estas se calculan partiendo de la capa PECRE con la siguiente férmula:

IALLU = 1.1244 (PECRE)-14.7875

EECRE

La variable PECRE se define como el ndmero de dias al arfio con disponibilidad de agua y temperatura
favorable para el desarrolle de vegetacién. Su estimacion se hace con base en la expresidn:

PECRE = 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)* -33.1019
El date de precipitacion se obtuvo a través del Sistema Meteorolégico Nacional (SMN) en su estacion

00002005 Boquilla Santa Rosa de la Mision la cual es la mds cercana al drea del proyecto, con un rango de
datos de 1951-2010, presentando und precipitacién media anual de 275.7 mm,

Asi; se delimito para la variable BECRE un valor de 30,4591, mientras que la variable JALLU el valor es de
19.4607.

CAERO

Pdra esta variable se consideran los tipos de suelo presentes en el drea de CUSTF, siendo tabulados los
valores.,

Reclasificacién de la edafologia par ale caleulo del coeficlente de erodabilidad

CAERO Unidades de suelo ‘
Af An Bf Bh Cg Ch Ck cl
E Fa Fh Fo Fp Fr Fx Gc
05 Gh Gm He Hg Hh HI Jc Lf
Nd Ne Nh Cd Qe ox Qa Qc
Qf aQl Re Th Tm u Zm
Ag Ac Bc | Bd | Be By Bk | Gd
Ge [ Gp | 3d | Je | Kh Kk | Ki Le
4 Lg Lk lo [ Ma | Hg | “Ph [P Rd
Re | sm | To | ™v | Wh | Wm | Zg Zo
2.0 Ao Ap By Bx Dd De | Dg Gx
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CAERO Unidades de suelo
| Jt La Lp Lv Pf Pg Po
Pp Rx sg Ve vr wd We Ws
Wx xh Xk X1 Xy ¥h Yk Y1

En este sentido el valor dado para CAERO serd de 2.0 ya que el suelo presente en el drea de CUSTF que se
presenta es leptosol, vertisol y regosol,
CATEX

El valor de esta variable estd dado por el tipo de textura y fase de los suelos.

Textura y fase del suelo para el estudio de CATEX

CATEX Textura y fase
0.2 Gruesa
03 Media
01 Fina
05 Fase pedregosa o gravosa

Para este caso la textura corresponde a un valor de CATEX de 0.2y 0.3

De forma que tenemos las siguientes caracteristicas para la superficie presente en el drea solicitada para
CUSTF:

Caracteristicas de los tipos de suelo presentes en el drea de CUSTF

Suelo Textura Superficie (ha) [ Vegetacién CAERO CATEX
Vertisol Gruesa 515776 Matorral 2 02
Leptosol Media 215423 Rosetdfilo 2 03
Regosol Gruesa 0.6966 Costero 2 02

73.8165

CATOP
Esta variable esta influenciada por la pendiente

Valores de la pendiente para el cdlculo de CATOP

CATOPO | Clase de pendiente | Rango (%)
035 A 0a8
350 B Ba30
.00 C Mayor del 30

El valor de CATOP es de 350 va que la pendiente promedio pam ef drecr de CUSTF del proyecto estd
comprendida entre el rango de 8-30 %

CAUSO

IS
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Esta variable queda a partir del use de suelo y vegetacidn en el sitio.

Valores de CAUSO a partir de los usos de suelo

Uso de suelo y vegetacién CAUSO
Agricultura de riego 0.8
Agricultura de temporal o8
Asentamientos humanos 0
Bosgue de encino 01
Bosque de encino secundario on
Bosque de encino-pino 0.1
Bosque de galeria 0.05
Bosque de pino-encino 0.1
Bosque de pino-encino on
Chaparral om
Cuerpo de agua 0
Mataorral desértica micrdfilo 015
Matorral sarcocaule 015

Para el valor de CAUSO es de 0.15 debido a que en el drea de CUSTF se identificé que la vegetacion presente
corresponde a vegetacion primaria de matorral rosetdfilo costero, esto para el escenario antes de ejecutar
el CUSTF. Mientras que, para el escenario con la implementacién del prayecta o posterior al cambio de uso

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Matorral desértico rosetofilo 0.15
Vegetacion desértico-arenosa Q.15
Selva baja espinosa 015
Mezquital Q15
Selva baja espinosa Q.12
Pastizal haléfilo o1z |
Pastizal inducido 012
Pastizal natural a1z
Sin vegetacion aparente 0.4
Vegetacidn de galerfa 0.1
Vegetacion haldfila Q12
Zona urbana o]

de suelo serd necesario el valor de CAUSO sin vegetacion aparente, el cual serd de 0.4.

De acuerdo con lo antes expuesto a continuacidn se presentan los escenarios (1) actual y (2) ung vez
realizado el proyecto, considerande 14 meses de CUSTF, dando cormo resultadeo lo siguiente:

1) Estimacion de la erosién hidrica actual (con cobertura vegetal)

« Escenario 1= 143036 ton/ha/ario, por lo gue pard el drea de CUSTF se tiene una tasa de erosion de

345.68 ton/afio que corresponde a 403.30 ton/14 meses,

Viitable Estimacién actual

ke Vertisol Leptosol _Regosol
PECRE 30,4591 30.4591 30.4591
IALLU 19.4606 19.4606 19.4606
CAERO 2 2 2 TOTAL
CATEX 0.2 0.3 02
CATOP 35 35 35
CAUSO 0.15 Q.15 0.15
Tasa de erosion ton/ha 40867 61301 4.0867 4.683
Tasa de erosién total ton/afio 210.7833 132.0561 2.8468 34568
Tasa de erosion mensual 17.5653 N.0047 - 02372 28.8
Tasa de erosion /14 meses 2459138 154.0654 33213 403.30

b) Estimacion de la erosicn hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)
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« Escendrio 2= 38,1429 ton/ha/afio, por lo que para el drea de CUSTF se tiene una tasa de erosion de
921.82 ton/ario que corresponde a 1,075.46 ton/14 meses.

AR Estimacién con proyecto sin medidas

Vertisol Leptosol Regosol

PECRE 30.4591 30,4591 30,4591

|ALLU 19.4606 19.4606 19.4606

CAERO 2 2 2 TOTAL

CATEX 0.2 03 0.2

CATOP 35 3.5 35

CAUSO 0.4 0.4 0.4

Tasa de erosién ton/ha 10.8979 16.3469 10.8979 12.4881

Tasa de erosion total

OR/aRG 562.0887 3521495 7.5915 921.82

Tasa de erosion mensual 468407 29,3458 06326 76.81

Tasa de erosién /14 meses 6557702 410,847 8.8567 1075.46

En este sentido si comparamos la erosién hidrica actual gue es de 403.30 ton/14 meses en el drea de CUSTF
v la que se obtuvo posterior al establecimiento del proyacto y sin medidas de mitigacién, la cual asciende
a 1,075.46 ton/14 meses, se tiene un incremento en la tasa de erosién de 672,14 ton/14 meses. Esta cantidad
refleja lo que deberd de mitigarse o compensarse con las obras de conservacién de suelos.

Erosién hidrica :
Antes del CUSTF (ton) Después del CUSTF (ton) Incremento (ton)
403.30 1,075.46 67217

Erosién edlica
Para obtener los valores de erosion en la superficie del drea de CUSTF, se aplicd la siguiente ecuacion:

Ee= |AVIE x CATEX x CAUSO
Ee= Erosion edlica
IAVIE: Indice de agresividad del viento.
CATEX: Calificacién de textura y fase del suelo.
CAUSO: Calificacion por uso del suelo (cobertura de vegetacion),

AV
El indice de agresividad del viento (IAVE) se calcula mediante la siguiente form ula:

IAVE = 160.8252 — 0.766 (PECRE)
Donde: 1

IAVIE: Indice de agresividad del vientao.
PECRE: Periodo de crecimiento.
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La obtencién de la variable PECRE, la cual se define como el niimero de dias al afio con disponibilidad de
agud y temperatura favorable para el desarrollo de vegetacion, se calcula con base en la expresion:

PECRE = 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)? -33.1019

Donde:
PECRE: Periodo de crecimiento
PREC: Precipitacion (mm)

Sustituyendo la fédrmula se obtuvo como resultado:

PECRE= 0.2408 (275.7)-0.0000372(275.7)>-33.1019
PECRE= 30.4591

Sustituyendo la férmula para el indice de agresividad del viento se obtuve como resultade:

IAVIE= 160.8252-0.7660 (30.4591)
IAVIE=137.49

CATEX
Se basa en el conocimiento de los tipos de suelo (calcdreo o no calcdreo) y de su textura y fase.

Clasificacién de los suelos calcdreos
Suelos calcdreos

Bk Ck E Gc He Jc Kk
Lk Re Xk Xy Yk Yy

Como se puede observar los suelos presentes en el drea de CUSTF no son de tipo calcdree, por lo que el
valor de esta variable estd dado por el tipo de textura y fase de los suelos presentes en el drea de CUTSF de

acuerdo con la escala de valares presentados en la siguiente tabla;
Clasificacién de los suelos no calcdreos \‘L
CATEX Textura y Fase
02 Gruesa
03 Media
0.1 Fina

05 Fase pedregosa o gravosa L\\

En este sentido el valor de CATEX es de 0.2 y 0.3

CAUSO

Esta variable queda determinada a partir del uso de suelo y vegetgcidn en el sitio,
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Valor CAUSO a partir de Jos usos de suelo

Uso de suelo y vegetacién

Agricultura de riego

Agricultura de termporal

Asentamientos humanos

Bosque de encino

Bosque de encino secundario

Bosque de encino-pino

Bosque de galeria

Bosgue de pina-encino

Bosque de pino-encino secundario

Chaparral

Cuerpo de agua

Matorral desértico micréfilo

Matorral sarcocaule

CAUSO Uso de suelo y vagetacién CAUSOQ
0.8 Matorral desértico rosetéfilo 0.15
0.8 Vegetacion desértico-arencsa 015

0 Selva baja espinosa 015
01 Mezguital 015
on Selva baja espinosa 012
01 Pastizal haléfilo 012
0.05 Pastizal inducido 012
01 Pastizal natural 012
om Sin vegetacion aparente 0.4
on Vegetacion de galeria 01

0 Vegetacion haldfila 012
015 Zona urbana 0
Q.15

De gcuerdo con la tabla anterior, el uso de suelo (CAUSO) es de 0,15 para el tipo de vegetacion registrada
en las areas de CUSTF previo a la remocién de la vegetacicn forestal, y de 0.4, una vez realizada la remocién

de vegetacion.

a) Estimacion de la erosion edlica actual (con cobertura vegetal)

Al considerar la superficie de CUSTF, el volumen de erosién edlica para las 73.8165 hectdreas asciende o
348.9] ton/ano, y considerando el tiempo de solicitud de CUSTF se realizé la estimacicn de la erosion edlica
por el misme periodo de tiermpo considerando un volumen total de 407.06 ton/14 meses.

Estimaclén actual

Variable Vertisol | Leptosol | Regosol
PECRE 30.4591 20.4591 30.4591
IAVE 137.4936 137.4936 137.4936 TOTAL
CATEX 0.2 03 02
CAUSO 015 015 015
Tasa de erosion/ha 41248 61872 41248 417267,
Tasa de erosion total 2127476 1332867 28733 34891
Tasa de erosién mensual 17.73 1 024 29.08
Tasa de erosién /14 meses 24821 1855 335 407.06

b) Estimacion de la erosion edlica después del cambio de uso defsi.télo‘ (sin cabertura vegetal)
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Al considerar la superficie de CUSTF, el valumen de erosion edlica para las 73.8165 hectdregs después de
gjecutar el CUSTF asciende a 930.42 ton/ano, y considerando el tiempo de solicitud de CUSTF se realizé la
estimacion de la erosién edlica después de la remocicn de vegetacién por el mismo periodo de tiempo
considerando un volumen total de 1,085.4906 ton/14 meses.

‘Estimacién con proyecto sin r‘nm:ﬂdan‘ .

Variable Vertisol | Leptosol | Regosol
PECRE 30.4591 30.459] 30.4591
IAVE 137.4936 | 137.4936 137.4936 TOTAL
CATEX 02 03 02
CAUSO 0.4 0.4 0.4
Tasa de erosian/ha 10,9995 16.4892 10.9995 1260
Tasa de erosion total 567.327 355.4313 7.6622 930.42
Tasa de erosion mensual 472772 29,6193 0.6385 77.53
Tasa de erosion /14 meses 661.8B15 | 414.6698 89393 1,085.49

Con el establecimiento del proyecto, la erosién edlica total estimada por los 14 meses que comprende la
solicitud de CUSTF pasaria de 407.06 ton/14 meses a 1,085.49 ton/14 meses, lo que representa un incremento
de 67843 ton/14 meses en el drea de CUSTF. El resultado obtenido se encuentra influenciado por tres
factores importantes; la bafa precipitacién (275.7 mm/ario), el tipo de suelo (Vr) y la vegetacion presente en
el area de CUSTF.

Erosién edlica
Antes del CUSTF (ton) | Después del CUSTF (ten) | Incremento (ton)
407.06 1,085.49 678.43

De agcuerdo con lo anterior, al surnar las dos clases de erosion (hidrica y edlica), en el drea de CUSTF durante
los 14 meses que comprende la solicitud de CUSTF en condiciones actuales se tiene una tasa de erosicn de
810.36 ton/14 meses y una vez realizado el CUSTF la tasa de erosidn tiende a incrementar a 2,160.96 ton/14
rmeses, por lo que la cantidad de toneladas que se deben de mitigar con las medidas de mitigacién es de
1.350.60 ton/14 meses.

Tasa de eroslon total
: ESCENARIO 1 ESCENARIO 2
Tipo de T Erosién a
e e T i T
Nameses | SNProvecto| = meses | proyecto Vixme
Edlica 407.06 473 1085.49 126 678.43
Hidrica 4033 468 1075.47 12.49 67217
TOTAL B1036 2,160.96 1,350.60

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso suelo.
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La pérdida de suelo o la cantidad de material que se estd removiendo en un espacio y tiempe determinadeo
{ton/afio) es la accidn flsica que tiene este sustrato por la accion del viento (erosicn edlica o el arrastre del
material particulade no consolidade por la accién del agua de lluvia (erosicn hidrica) y la surma de ambas
indica la erosion total a que estd sufeta una unidad de drea.

El cdlcula de la erosién total se llevd a cabo a traveés de la suma de la erosién hidrica y la erosién edlica
existente, mediante la metodologia establecida en el Manual de Ordenamiento Ecologico (SEDUE, 1988).

La erosidn estimada para los escenarios 1y 2 es la sigufente:

Tasa de erosion total
Tipo de Elﬂm‘n::aﬁs: ‘:EI:AR]Q : Eﬂlmﬁlé&sﬁzﬁmmo & : Erosién a mitigar
erosion prn';'f‘-e;: N4 :i:': :;m: pm%q.:t“q' 1% x’nm ton/14 meses
Edlica 407.06 473 108549 126 678,43
Hidrica 40330 4.68 1075.47 12,49 87217
TOTAL 810.36 2,160.96 1,350.60

De acuerdo con lo anterior, al surnar las dos clases de erosidn (hidrica y edlica), en el drea de CUSTF durante
los 14 meses que comprende g solicitud de CUSTF en condiciones actuales se tiene una tasa de erosidn de
810.36 ton/14 meses y una vez realizado el CUSTF la tasa de erosidn tiende @ incrementar a 2,160.96 ton/14
meses, pot lo que la cantidad de tonelodas que se deben de mitigar con las medidas de mitigacion es de
1.350.60 ton/14 meses.

c) Estimacicn de la erosién hidrica y edlica con proyecto y medidas de mitigacién

El retiro de la cobertura vegetal, asi como las actividades de corte y arrime de residuos vegetales que se
remueven del suelo superficial, rompe la cohesion de los agregados del suelo, dejdndolos expuestos a ser
arrastrados por el agua o por el viento y por ende a erosionarse. Asimismo, tanto el retiro de la cobertura
vegetal como del horizonte A del suelo, alterardn la fertilidad de este como consecuencia de la pérdida de
materia argdnica.

Ahora bien, serd necesario el sellamients de 13.2346 hectdreas, por lo tanto, se realizé la estimacion de la
erosién hidrica y edlica para cada una de las superficies una vez realizado el proyecto.

= e Con sellamiento | Sin sellamiento
Tipo de suelo (ha) (hh)‘
Vertisol 13.2005 38377
Leptosol 0.0341 215082
Regosol 0 0.6966
13.2346 50.5812
TRTAL 73.8165

Finalmente, realizando el ejercicio para estimar la erosién en el escenario tres, considerando Unicamente
el proyecto, donde Ja principal gctividad serd el recubrimiento:del suelo desnudo, se tiene que lo tasa de
erosién del proyecto tanto hidrica como edlica serd de cero, esta o razdn de que para el caso de |a
estimacion de la erosicn edlica el factor C que se empleard serd de 0, ya que no'hay cubiertd vegetal, por
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el contrario se considera el CAUSO empleado en asentamientos urbanos y zonas urbanas eguivalente a
cero ya gue como se definid anteriormente el CAUSO es la clasificacién de suelo en relacion a la cobertura
vegetal, por lo que para este caso las dreas que tendrdn sellarmiento se caracterizan por tener estructurdas
de concreto, mismeo caso que en las estiraciones para la erosion edlica, donde el valor de CATEX serd cero,
ya que no se tendrd un suelo natural que tenga textura alguna,

Se destaca que este escenario 3 es Unicamente considerando la presencia del proyecteo y las condiciones
que prevalecerdn, sin menoscabo de las acciones para mitigar los velimenes estimados en el escenario 2,
considerando adermnds que el 82% de la superficie estard sin sellamiento por lo que las medidas de
rmitigacion a proponer deberian atender como minime este porcentaje.

Tasa de erosién total 5
Tipo de Escenario 3 con proyacto y medidas de mitigacién
erosion Método | Superficie Tipo de Estimacién total Tasa
R Superficie | superficie proyecto/ ha/afio
kil 14 meses proyecto

Sellamiento 13.23 0 o]
Edlica | SEDUE —

Sin sellamiento &0.58 915.44 126

73,8165

Sellamiento 13.23 6] o]
Hidrica | EUPS :

Sin sellamiento | . 6058 . 90698 1249
Total 1,822.42

Con lo anterior, se presume que el volumen ‘“real” total o mitigar por la erosion del terreno serdn
Unicamente 1,012.06 toneladas correspondientes al terreno gue estard desprovisto de sellarniento (60.58
hectdreas) que mitigue el riesgo de la erosicn “natural” del terreno, como serd el caso de las 13.23 ha del
CUSTF que tendrad sellamiento por lo que la tasa de erosicén serd nula ya que no existird suelo susceptible a
erosionar,

Por lo anterior la tasa de erosién a mitigar que se considera es la tasa de 14 meses de CUSTF del escenario
2 que asciende g 1,350.62 ton/14 meses. En este sentido, serd la superficie de reforestacion la gue al cabo de
dos afios nos permitird contrarrestar este impacto, con la ejecucion de obras equivalentes o 19,528 terrazas
individuales, que se estimaron de acuerdo o la densidad natural de las especles sujeto a reforestacion de
20.13 hectdreas.

En este punto, es importante destacar que la determinacién de realizar la construccion de terrgzas
individuales estd en funcién de la eficacla de captacion y retencién de dicha obra, Al restablecer e
incrermentar la cobertura vegetal, se aurmenta y mejora la retencion del suelo, de su fertilidad, humedad,
estructurg, y contenido de alimentos (reduciendo la lixiviacion, proporcionando abono verde, y agregando
nitrdgeno, en el caso de que las especies utilizadas sean de este tipo). Es asi, come la plantacion estabiliza
los suelos, reduciendo la erosién hidrica y edlica.

Obras de conservacién de suelo propuestas

; Peso
consbrasde | Dismetro | Profundidad | A2 | Volumen | volumétrico | SUelS | ko de | Retencion
ilo (m) (m) (m?) (m?) del suelo (ton) | OPras | obras (ton)
| (ton/m?)
Terraza individual 08 Q15 05 0.08 1.435 0.108 19,528 2N2.86
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* El doto del peso volumétrico se abtuve de une Investigacidn realizada por lo Secretaria de Agricultura, Ganaderio, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
{SAGARPA) &n una linea de accidn sobre Ia integracidn de uno Bose de Dotos Edafolégica, en donde el valor del pesa volumétrico del suela pora el norte del
puis, encontradeo en la tabla 10 de dicho documento, fue de 1435 ton/m3.

En la evaludcién externa de Jos apoyos de Restauracidon de Sueles 2007 realizada por el Colegio de
Postgraduados, sefialan que las obras de conservacién de suelo en su modalidad terrazas individuales
presenta una retencidn de sedimentos del 33.43% de su capacidad potencial de retencidn de sedimentos
por hectdrea al afo, este dato es obtenido tomando en cuenta el clima seco del estadoe y la topografia del
terreno, datos gue nos arrojan para terrazas individuales por el clima de 16.85% de retencicn y por la
topografic 50%, obteniendo un promedio de 33.43% de retencion, esto con la aclaracien de que son
resultados obtenidos o nivel hacional, se tiene que la precipitacion media anual en el drea sujeta al CUSTF
es de 275.7 mm (valor de las normales climatolégicas de la CONAGUA), lo que influye en la baja retencicn
de sedimentos por hectdrea al ario:

Capacidad potencial de retencién de sedimentos (ton/ha/ario)

Obra de Retenclon C“e":ﬁf’gdf'&’ "E‘ﬁt:'::‘ltm ::" Retencion de
i o potencial total R i respecto a su okl
conservacion de N° obras i retencién de ! e sedimentos
suelo de las obras sedimentos capacidad potencial {ton/ha/ano)
~ (ten) (ton/ha) por hectdrea por afio
! ‘ (%) :
Terraza individual 19,528 212.86 104.95 333 34.95

En este sentido, se estima que cuando el drea de reforestacién (20.13 hectdreas) con el mantenimiento
adecuado al cabo de cince afios, periodo en el que el conjunto de las terrazas habrd retenido cerca de
3,517.91 toneladas. Cabe destacar que entre mds cobertura vegetal se tenga en el drea mds suelo se retiene,
Vva que en los primeros dos afos del establecimiento de las obras de restauracion de suelos estas captan el
67% del suelo a mitigar, por lo que demuestra que al tercer ario la cobertura vegetal es mads alta y el suelo
a retener disminuye.

Volumen de retencién de sedimentos (ton/ha/afio) anual derivado de Jas medidas de mitigacion

| Retencionde | Retenciénde | Retenciénde | Retencionde | Retenciénde
Superficie | Superficiea sedimentos de | sedimentos de | sedimentos de | sedimentos |sedimentos de
CUSTF (ha) reforestar las obras las obras las obras de las obras las obras
(ha) (toneladasal | (toneladasal | (toneladasal | (toneladasal | (toneladas al
afio 1) ano 2) ~ afio 3) _ano 4) afio 5)
73.8165 2013 703.58 140716 2N0.75 2B14.33 3517.91

Como se observa en la tabla anterior el total de la erosién a mitigar es de 1,350.60 toneladas, y el total de la
retencion de suelo de las Obras de Conservacicn de Suelo es de 703.58 toneladas al cabo de un ana, por lo
cual obtenemos un residual positivo de mitigacién de 56.57 toneladas al cabo de dos afios y el 100% del
volumen de captacién de las obras propuestas.

Balance general de la tasa de erosicn en los tres escenarios

Erosién (ton/14 meses Bl
Tipo de Escenario 1 sin l-fsmnarﬂn 2con | Totala ﬁ:le-':;::fd?" Residual positivo
erosion proyecto proyecto mitigar miti gacién mitigado (afio 2)
Hidrica 4033 1,075.47 67217 I
Edlica 407.06 1,085.49 678,43 1 1,407.16 56.57
Total 810.36 216096 | 1,350.60
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Concluyendo que la tasa de erosién producto del proyecto se encuentra en les lirites adrnisibles de la
perdida de suelo de acuerdo a los umbrales establecidos, ademds de que se reallzaran las actividades de
riego periadico para disminuir la dispersion del suelo, procurando en todo momento la proteccion del suelo
durante la preparacién y construccidn del proyecto, mientras que durante la operacién y vida atil del
mismeo, la erosicn sera nula dada la naturaleza del prayecto, impidiendeo asi la presencia de suelo desnudo
o suelto que pudiera ser erosionado por factores edlicos o hidricos, por el contrario, evitardn que este factor
disperse las particulas de suelo.

De acuerdo con lo anterior, las medidas de mitigacién planteadas se demuestran gue se estard mitigando
el volumen de agua que se dejaria de infiltrar con el CUSTF y con la construccion del proyecto, tal como lo
establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo 93° por lo tanto, se curmple con
el precepto de la ley que no se provocard la erosion de los suelos,

Coordenadas de las obras de conservacién (terrazas individuales)
Poligono | Vértica X Y Poligono | Vértice| X Y

cl ‘Th-f
it ég
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Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y
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Poligono |Vértice| x | v | Poligono | vértice|  x v

Adicionalmente se seriala que como medidas de prevencién v mitigacién se contermplan las siguientes
actividodes enfocadas a evitar la afectacion de |os ecosisternas:

s Recuperar y almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando que se mezcle con otros materiales,
para evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de reforestacion.

e Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las dreas de pendientes 1\)\
consideradas en el Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de especies de lg'vegetacion
forestal afectadas y su adaptacién al nueve hdbitat, que serdn afectadas por el desarrollo del
proyecto.

= Canalizar los escurrimientos a través de las obras pluviales evitando'gue el suelo sea arrastrado.

s Se redlizardn riegos programados para el control de polvos yé! rmanegjo de maquinaria controlada.
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¢ Se realizarg la reforestacion de 20.1327 hectdreas dentro de la superficie considerada como
temporal y que no serd utilizada con fines de infraestructura ni tendra sellamiento de suelo, por el
contrario, se colocardn especies nativas con fines de recuperacién de la cubierta vegetal y de
conservacion de las especies nativas del ecosistema que serd afectado.,

¢ Durante lus actividades de CUSTF se propone que el material producto del desrmoante y despalme,
asi como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales parg evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viento o gagua.

=  Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarios en contenedores seguros y con
sistermas de contencidén de derrames.

¢  Contratar maquinaria en dptimas condiciones v tratar de evitar mantenimientos en el drea de
trabajo.

» Dado el tipo de proyecto la maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposician el plan de contingencias ante derrames dccidentales,

* 5Se colocaran contenedores para el almacenarniento de los residuos, para su posterior trasladoe al
lugiar determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

s Para disminuir el riesgo de contaminacidn al suelo, se contratard una empresd que se encargue
de la disposicion de los residuas, con la finalidad de dar un manegjo adecuado.

= Adicionalmente, se realizarg el correcto manejo de los residucs generados en e/ praoyecto, con el
objetivo de evitar el arrastre

= En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovechardn los materiales que
se extraerdn producte del cambio de uso de suelo; principalmente los arbustos, para construir
barreras de estos materiales que impidan &l arrastre de particulas por efecto del agua de lluvig,
facilitando asi la retencion de los mismos en el sitio.

« Colocacién de bafios portdtiles para uso de los trabajadores.

* [En caso de existir taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente
se propone lg proteccidon de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas,
geornantas, geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima, que se encuentra
acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado gue la erosién de los suelos
se mitigue con las medidas y/c: actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos; relatnw:: ala obligamon de demostrar
que, el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su c:aptamdn se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién fa[tante se desprende lo siguiente:
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Las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) se establecieron con el fin de optimizar los recursos financieros,
institucionales y hurnanos en rmateria de conocimiento de la biodiversidad en México y no cuentan con
lineamientas, criterios o restricciones para el desarrollo de cualquier tipo de obra o actividad dentro de los
limites de las regiones definidas.

Constituyen un marce de referencia que es tomadeo comeo base para la elaboracion del presente estudio,
con el objeto de identificar a la superficie sujeta a CUSTF que pudiera presentar algun tipo de interaccion
con alguna de las RHP de la zona y, en su caso reforzar las medidas de prevencion y mitigacion que
garanticen la minimizacion de los impactos ambientales negativos.

Una vez cartografiada la superficie sujeta a CUSTF y las RHP, se abserva que no existe interaccion algund
debido a la distancia a que se encuentran estas con el proyecto,

Al interior de la superficie sujeta a CUSTF no se reconocen cuerpos de agua. En referencia a los
escurrimientos, no existen los de tipo perenne, Unicamente se reconocen algunas escorrentias de tipo
intermitente, los cuales se desarrollan durante la temporada de lluvias y que no llegan a tener un desarrollo
para conformar cauces definidos.

De acuerdo a su temporalidad estas corrientes son intermitentes, el agua fluye solo en temporada de
lluvias, y de acuerdo a las caracteristicas climaticas ya mencionadas, es en invierno cuando estos cuerpos
conducen el agua producto de escorrentias. Durante los trabgjos de construccion se tomardn medidas
para que las escorrentfas sigan su curso durante el proceso constructivo,

En hidralogia, el concepto de balance se refiere al equilibrio entre todos los recursos hidricos que ingresan
al sistema y los que salen del mismo, en un determinade intervalo de tiempo y para el cual existen ung
gran variedad de formulas aplicables a diferentes escenarios. El estudio del balance hidrico es complejo ya
que las variables generalmente utilizadas para tal cdlculo no son independientes unas de otras.

El balance hidrico es una representacicn tedrica del intercambio de agua entre la vegetacion, el suelo y la
atmdsfera dentro del cual intervienen gran cantidad de variables, pero aplicables a toda clase de
escenarios. Asi, el resultado es la cantidad de agua disponible luego de restar lo referente o la intercepcian,
evapotranspiracion, escurrirniento superficial, infiltracién y la recarga subterrdnea,

Es sabido que las diversas cubiertas vegetales estan intimamente relacionadas con la cuantia, distribucion
v posibilidades de aprovechamiento de los recursos hidricos. Los cambios antropicos o naturales que se
producen en los ecosistemas pueden tener repercusiones censiderables sobre el balance hidrico local. La
cubierta vegetal, particularmente los drboles, juegan un papel trascendental en la redistribucién de las
precipitaciones, toda vez que ellos modifican la cantidad y lugar donde el agua alcanzara la superficie.

Al producirse ung precipitacion pluvial sobre un bosque, una parte de ésta es interceptada por su follaje
(Hewlett 1969, Grimm y Fassbender 1981). Esta agua, capturada por el dosel de la vegetacion; se puede
redistribuir a través del follaje (precipitacion directa), escurrir por los troncos (escurrimiento fustal) o
evaporar desde las hojas (pérdidas por intercepcion) (Ldpez y Blanco 1978, Lee 1980, Crockford y Richardson
1990). Las precipitaciones que alcanzan el suelo y penetran en él modifican la reserva del agua eddfica, son
utilizadas en la evapotranspiracién o percolan hacia los estratos inferiores del suelo.

El cambio de uso de suelo induce alteraciones en los componentes de la redistribucién de las
precipitaciones, lo que origina variaciones en las reservas de agua del suelo y en los montos de agua
involucrados en la evapotranspiracion y percolacion.
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Ahera bien, la infiltracicn, es el movimiento del agua a través de la superficie del suelo y hacia adentro del
misme, producido por la accién de las fuerzas gravitacionales y capilares (Aparicio, 1992) citado por Aguilar
(20710). En una primera etapa satisface la deficiencia de humedad del suelo en una zona cercana a la
superficie, y posteriormente superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del agua subterranea,
saturando los espacios vacios.

No es facil medir la filtracién al igual que la recarga subterrdneq, por lo que generalmente los valores de
estos componentes del balance hidrico se determinan por la diferencia de la precipitacion, menos la
intercepcién, evapotranspiracién y el escurrimiento superficial,

La evaluacidn de los recursos hidricos de una cuenca requiere de una estimacién correcta del balance
hidroldgico, es decir, comprender el ciclo en sus diferentes fases, la forma en que el agua que se recibe por
precipitacién y se reparte entre el proceso de evapotranspiracion, escorrentla e infiltracion. De acuerdo con
Sdnchez San Roman (2001) citado por Aparicio et al. (2006), se denomina Ciclo Hidrolégico al mavimiento
general del agua, ascendente por evaporacion y descendente primero por las precipitaciones y después en
forma de escorrentia superficial y subterrdnea.

La formula general que se utiliza en el balance hidrologico es la siguiente:
Precipitacion-Evaporacion= Escorrentia superficial + Infiltracién

La metodologfa utilizada para caleular el balance hidrico del drea sujeta a CUSTF, se baso en la
metodologia antes mencionada. Para el cdlculo del balance hidrico se tomdé la ecuacién citada por
Pladeyra 2003, la estimacion de lg precipitacion, evapotranspiracion real y escurrimiento se siguid la
metodologia mencionada por Apdaricio et al, 2008,

La expresién (Ec.]) del balance hidrico es una expresidén muy simple, gunque la cuantificacion de sus
términos normalmente es complicada por falta de medidas directas y por la variacién del agua
almacenada en la unidad de andlisis.

P=ES+I+ETR EC1

Donde:

P= Balance hidrico
ES= Escurrimiento
I= Infiltracidn

Para poder determinar el balance hidrico fue necesario estimar el escurrimiento superficial, la
evapotranspiracién real e infiltracién, para lo cual se siguieron las siguientes metodologias, ponderancdo
los valores anuales obtenidos para conseguir el resultado correspondiente a los 14 meses en que el suelo
permanecerd desnudo:

Brecipitacié

La precipitacion es cualquier forma de hidrometeore que cae de la atmdsfera y llega a la superficie
terrestre. Este fendmeno incluye lluvig, llovizna, nieve, aguanieve, granizo. Lg cantidad de precipitacion
sobre un punto de la superficie terrestre es llamada pluviosidad. Para determinar la vatioble de
precipitacion se tornd como referencia la precipitacidon media anual promedio, con el fin de obtener el
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volurnen total de lluvia caida en un ario, de estaciones meteoroldgicas cercanas al proyecto, En el caso que
nos ocupag, se utilizé la informacidn de la estacién Boquilla Santa Rosa de la Misidn, previamente referida.

El volumen precipitado se obtiene mediante la multiplicacion de la precipitacién anual (275.7 mm) sobre
la superficie sujeta a CUSTF, cuyo resultado se indica en la siguiente tablg, y a partir del cual se ponderd el
volumen precipitado en el drea de CUSTF para los 14 meses en que el suelo permanecerd desnudo.

Volumen precipitadoe total (Vp) en la superficie sujeta a CUSTF
Superficie sujeta a CUSTF (m?) PPT (m?*/afio) PPT (m*/14 meses)
738,165 20351209 237 430.77

Este valor se mantiene para los escenarios 1y 2.

Evapotranspiracion

La evapotranspiracién es la conjuncion de dos procesos: la evaporacion y la transpiracién. La transpiracidn
es el fenémeno bioldgico por el que las plantas transfieren agua a la atmdsfera, toman agua del suelo a
través de sus raices, una peguefia parte es para su nutricién y el resto lo transpiran. Como es dificil medir
ambos procesos por separado, y ademads en la mayor parte de los casos lo que interesa es la cantidad total
de agua que se pierde o la atmdsfera, se calculan conjuntamente bajo el concepto mixte de
evapotranspiracién. Existen numerosas formulas, tedricas o semiempiricas, y procedimientos de cdlculo
para estimar la evapotranspiracién considerande pardmetros climatolégicos, agricolas e hidroldgicos.

Para la estimacién de la evapotranspiracién se requieren los datos de precipitacion y temperaturd; los
datos fueron obtenidos de la estacién meteoroldgica cercana al drea del prayecto.

Parag obtener la evapotranspirdacicn se utilizé la férmula de Coutagne:
ETR= P -XP?

Donde:

ETR= Evapotranspiracién real, m/afio
P= Precipitacion media anual, m/ario
t= Temperatura media anudl en °C
X=1/{0.8+1.4t)

De gcuerdo a los datos de precipitacion y temperaturg, se procedio como segundo paso a estirmar el valor
de lg ETR:

Daonde t= temperatura media anual (155 °C)

Primeramente, se calcula el valor de X!
X =1/ (0.80+0.14%(15.5)
X =0.3367

Posteriormente se calcula la ETR:
ETR = 02757 - (0.3367*(0.2757)%)
ETR =0.250]
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El resultado obtenido se rnultiplica por el drea de CUSTF y se obtiene el volumen evapotranspirade, mismo
que se pondero parag obtener el dato correspondiente a los 14 meses solicitados para el drea de CUSTF:

ETR CUSTF = 0.2501 * 738,165 = 184,620.41 m*/ario
ETR CUSTF/mes = 184,620.41/12 = 15,385.03 m%/mes
= ETR CUSTF =215390.48 m*¥14 meses

El valor de evapotranspiracion tambigén se mantiene para los escenarios 1y 2, dado que su valor depende
de Il precipitacion y la temperatura.

Escurrimiento

El volumen medio anual de escurrimiento natural se determina indirectamente, mediante la siguiente
expresion, con los datos aplicables al drea de CUSTF:

Ve=P*CUSTF*Ce

Donde:

Ve= Volumen medio anual de escurrimiento

P= Precipitacion media anual, m/ano

CUSTF= Superficie de cambio de uso de suelo, m?
Ce= Coeficiente de escurrimiento

~oefici ! e

En funcién del tipo, usa de suelo y del volumen de precipitacién anual del drea de estudio. Los suelos se
clasifican en tres diferentes tipos: A (suelos permeables); B (suelos medianamente permeables); y C (suelos
casl impermeables), y al tomar en cuenta el usoe actual del suelo, se obtiene el valor del paradmetro K, de
ocuerdo con la siguiente tabla.

Uso de Tipo de suelo

suelo A B (o
Barbecho,
arenas
incultas y
desnudas
Cultivos:
En hilera 024 0.27 03
Legumbres
o rotacion de 024 027 03
pradera
Granos
pequefios
Pastizal:
% del suelo cubierto o pastoreo
Mids clel 75% 04 02 028
-poco-
Del 50% al
75%-regular-

026 0.28 03

024 027 03

02 024 03

e e PARINAARAE LER B ) £ A
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Uso de Tipo de suelo
suelo A B [+

Menos del
50%- 0.24 0.28 03
excesivo-
Bosque:
Cubierto
mas del 75% Q. i O2e
Cubierto del
50 al 759 0.12 0.22 0.26
Cubierto del
2E0r al 5OY% Q.7 0.26 0.28
Cubierto
menos del 022 028 03
25%
Zonas
urbanas 026 029 032
Caminos 027 03 033
Pradera
permanente 018 Q.24 03
A: Suelos permeables, tales como arenas profundas y
suelos poco cormpactos.
B: Suelos medianamente permeables, tales como arenas
de mediana profundidad, suelos mas compactos que los
correspondientes a los suelos A; terrenos migajosos.
C: Suelos impermeabiles, tales como arenas o suelos muy
delgados sobre una capa impermeable, o bien arcilla.
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y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Una vez abtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante alguna de

las formulas siguientes:

= SiKresulta menor oigual gue 0.15 entonces —» Ce =

* S5iKes mayorgue 0.15 entonces —» Ce =

Donde:

P= Precipitacicn anual, en mim

2000

K{P=250)

2000

k{P-250)

Para el edleulo del coeficiente de escurrimiento se utilizaron distintos valores de K de acuerdo a las
condiciones actuales de cobertura vegetal (50 al 75%) y los tres tipos de suelo en el drea de CUSTF (Vertisol,
tipo C; Regosol y Leptosol, tipo A):

Sustituyendo:

Para el tipo de suelo vertisol (tipe C) y bosque cubierto del 50 al 75% (K= 026}

Ce = 0.26 * (275.7-250) / 2000 + (0.26-0.15) /1.5

Ce =0.0033
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De acuerdo con lo anterior, el volumen de escurrimiento en el drea sujeta al CUSTF con tipo de suelo Vertisol
se determind indirectamente, mediante la siguiente expresién:

Vol escurrimiento anual= P * CUSTF * Ce
De acuerdo a la farmula del valumen de escurrimiento natural se tr'ene::

Vol escurrimiento anual = 0.2757 * 515,776 *0.0033
Vol escurrimiento anual = 469.26 m?

Vol escurrimiento mensual = 39,70 m?

Vol escurrimiento = 547.47 m>/14 meses

Para el tipo de suelo leptosol (tipo A) y bosque cubierto del 50 al 75% (K=0.12):

En este caso, al ser K menor o 0.15 se utflizard la siguiente ecuacidn:

_ k(P — 250)
T 2000

Ce = 0.12 * (275.7-250) / 2000
Ce = 0.0015

De acuerdo con lo anteriar, el volumen de escurrimiento en el drea sufeta al CUSTF con tipo de suelo leptasal
se determinag indirectamente, mediante la siguiente expresion:

Vol escurrimiento anual= P *CUSTF * Ce
De gcuerdo a la férmula del volumen de escurrimiento natural se tiene:

Vol escurrimiento anual = 0.2757 * 215423 * 0.0015
Vol escurrimiento anual = 89.09 m?

Vol escurrimiento mensual = 742 m?

Vol escurrimiento = 103.94 m3/14 meses

Para el tipo de suelo regosol (tipe A) y bosque cublerte del 50 al 75% (K=0.12):

En este caso, al ser K menor a 0.15 se utilizard la siguiente ecuacion:

_ k(P —250)
= 2000

Ce =02 *(2757-250) / 2000
Ce = 0.0015

De acuerdo con lo anterior, el volumen de escurrimiento en el drea sujeta al CUSTF con tipo de suelo leptosol
se determina indirectamente, mediante la siguiente expresion:

Vol escurrimiento anual= P * CUﬁTF *Ce
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De acuerdo g la formula del volumen de escurrimiento natural se tiene:

Vol escurrimiento anual = 0.2757 * 6,966 * 0.0015

Vol escurrimiento anual = 2.88 m*

Vol escurrimiento mensual = 0.24 m?

Vol escurrimiento = 3.36 m*/14 meses

a) Estimacidn del balance hidrico (con cobertura vegetal)

En el drea de CUSTF se obtuvieron los sigulentes datos de balance hidrico que nos permiten obtener el
resultado del volumen de agua que se infiltra en las condiciones actuales, de acuerdo con la siguiente tabla:

Balance hidrico actual en el drea sujeta a CUSTF

Balance hidrico m*/afic | m*/14 meses 9%
Volumen
precipitado 203512.09 23743077 100
Volumen EVT 184,620.41 215380.48 an.72
Escurrimiento 561.23 654,76 0.28
Infiltracion 18,330.45 21,385.53 9.01

b) Estimacicn del balance hidrico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Para realizar la estimacion del volumen de agua que se dejarfa de infiltrar bajo el escenario de haber
realizado e/ CUSTF, se utilizé la mismma metodologia y los mismaos pardmetros, con excepcion del valor de K
en el proceso de obtencion del coeficiente de escurrimiento, dependiendo del tipo de suelo, 0.30 para
vertisol y 0.26 para leptosol y regosol, y considerando una condicidn de suelo desnudo o dreas desprovistas
de vegetacion.

Como los valores de K son mayores a 0.15, el coeficiente de escurrimiento para el dreqa sujeta o CUSTF de
todos los tipos de suelg, se estima mediante la siguiente férmula:

Ce =K (P-250)/2,000 + (K~ 0.5} /15

De acuerdo con lg férmula anterior, los resultados del balance hidrico una vez realizado el CUSTF se
presentan en la siguiente tabla:

Balance hidrico | mYafie | m?/14 meses %
Volumen precipitado 203 512.09 237,430.77 100
Volumen EVT 184,620.41 215,390.48 90.72
Escurrimiento 75691 883.06 0.37
Infiltracién 18,134.77 21,157.23 891

De esta forma, bajo el escenario de haber realizado el CUSTF se tiene que e volumen de escurrimiento
tiende a aurmentar cormo consecuencia de la eliminacion de la vegetacidn, por lo tanto, la infiltracion pasa
de 21.385.53 m? o 21,157.23 i, es decir, durante los 14 meses en que el suelo perrmanecerd desnudo, se tendra
una pérdida en la infiltracién de 22830 m?* Dicho volumen es e[ gue se tendrd que compensar con la
ejecucion de las actividades de mitigacién, ademds de considerar que el drea de CUSTF solamente tendra
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sellamiento de suelo en 13.2346 hectdreas de las 73.8165 hectdreas, por lo gue en el resto de |a superficie
que no serd sellada con material impermeable y se podrd seguir infiltrandeo agua al subsuelo, ello adicional
a las acciones gue tendrdn la finalidad de mitigar la pérdida o incluso tener un residual positive en la
infiltracion. En el escenario 3 se estimarag el velumen de infiltracién que se tendrd una vez reallzado el CUSTF
y aplicade a las medidas de mitigacion, considerando la totalidad de la superficie solicitada para cambio
de uso de suelo (73,8165 hectdreas).

Resumen del balance hidrico después de realizar el CUSTF
Veolumen de infiltracién en el CUSTF

Variable Sin CUSTF Con CUSTF | Volumen por
‘ (m*14 meses) | (m¥14 meses) ~ mitigar (m?)
Infiltracién 2138553 2115723 2283

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurse agua

Para el escenario 3, en el cual se han ejecutado las medidas para mitigar el volurmen que se degjard de
infiltrar con el CUSTF, se considerd la estimacion del balance hidrico en el drea sujeta a reforestacién, toda
vez que se realizardn las acclones para recuperar la cobertura vegetal y que en dicha drea se creen las
condiclones propicias para infiltrar agua.

Se realizarad la reforestacion en 20.1327 hectdreas dentro de |a superficie considerada como temporal y que
no serd utilizada con fines de infraestructura ni tendrd sellamiento de suelo, por el contrario, se colocardn
especies nativas con fines de recuperacion de la cubierta vegetal y de conservacion de las especies nativas
del ecosisterna que serd afectado. Lo anterior, permitird contar con una superficie en la que se recuperardn
paulatinamente las condiciones de la vegetacion para continuar infiltrande agua al subsuelo,

Por lo anterior, con fines de demostrar que mediante la ejecucién de esta medida se captard un volumen
mayor que el que se perderd al ejecutar el CUSTF, se realizé el cdlculo del balance hidrico del drea de
reforestacion bagjo distintos escenarios de cobertura vegetal de 1 a 5 arios, considerando una coberturg
menor al 25 % pard los afios 1y 2, del 25 al 50% para los anos 3y 4, y del 50 al 75% para el ario 5, obteniendo
los valores de infiltracion de agua.

Para el escenario 3 con medidas de mitigacisn se realizé la estimacion de balance hidrico para el drea
destinada a la reforestacion tomando en cuenta la proyeccién de la cublerta vegetal a 5 anos y los distintos
tipos de suelo presentes en dicha superficie.

Tipos de suelo en el drea de reforestacién
Tipe de suelo Vertisol (ha) Lﬂptml [hq)

Superficie de
reforestacion

59721 141606
Total 201327

Los cdlculos del balance hidrico se realizaron considerando un plazo de 5 arios/ de tal. manera gue se
demuestra que en dicho plaze se mitigard el volumen de agua que sé dejard de captar camo consecuencia
de la remocién de [a vegetacion. Para la estimacion de infiltracion en el afio 1y 2, especificamente en la
determinacién del coeficiente de escurrimiento, se considerd un:valor de K de 0.30 para el tipo de suelo
vertisol v de 0.22 para leptosol, tomando en cuenta que en los primeres dos anos de refarestacion se tendrd
el establecimiento de la plantacidén y la cobertura vegetal serd menaor del 25%, presentando incluse algunas
dreas desnudas; para los afios 3 v 4 se considerd un valor de K de 0.28 para el vertisol y de 0.17 para el
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leptosol y se tomo en cuenta que lag plantacién ha madurado y a la vez se ha iniciado el proceso de
revegetacion natural de especies arbustivas y herbdceas propias de la regidn, por lo que se considerd una
cobertura del 25 al 50% v, finalmente, para el ario 5 se considero que la plantacion se encuentra totalmente
establecida y el proceso de sucesion vegetal de especies nativas ha propiciado una revegetacion de las
dreas intervenidas con una cobertura vegetal entre el 50 y 75%, por lo que el valor de K considerado fue de
0.26 para vertisol y 0.12 para leptosol,

Las estimaciones de balance hidrico para el drea de reforestacion se realizaron de manera anual
considerando la proyeccidn a 5 arfios. En este sentido, a continuacién, se presentan los datos de balance
hidrico obtenidos:

Area de reforestacién (20.1327 ha)
Afio Tipo de Valorde K Precipitacion ETR Escurrimiento | Infiltracion

suelo (uso de suelo) (m*/afio) {m*/afic) (m*/afo) (m*/afio)
Vartisol 030

Ty2 55,505.85 50,353.34 173.53 497899
Leptosal 022
Vertisol 028

Iva 5650585 58,745 56 14516 500735
Leptosol 0.17
Vertisol 0.26

5 55,505.85 50,353.34 n22 5,039.62
Leptosol 012

De acuerdo con lo anterior, al ejecutar las medidas de mitigacion, especificamente la reforestacion de
20.1327 hectdreas; en el afio 1y 2 se estima una infiltracién de 4,978.99 m?® que es muy superior al valurmen
que se dejard de infiltrar con el CUSTF (escendario 2) e incluseo superior al velumen que se defard de captar
considerando el escenario 3 con prayecto y medidas de mitigacién, teniendo residuales positivos.

Si realizamos el andlisis comparative Unicamente entre el escenario 1y 2, es decir entre las condiciones
gctuales y una vez realizada la remocién de la vegetacion forestal, con las medidas de mitigacion
propuestas (reforestacion) se estaria mitigando el volumen de agua que se dejaria de captar con la sola
rermocion de la vegetacidn, cormo se muestrd en la siguiente tabla:

Andlisis comparativo de escenario 1y 2

Infiltracion (m¥)
| Volumen por ; :
Medidas de | Residual con
Afia S CUSTE | Con CUSTE ""gf,;.’r:“" mitigacion CUSTF
14 meses 2138553 2115723 2283 ’ »
2 r ¥ 2283 4,978.99 4,750.69
3 3 ¥ 2283 5,007.35 4779.05
4 x . 2283 500735 4777908
5 o L 2283 5,038.62 4,811.32

La tabla anterior muestra que al realizar el cambio de uso de suelo se dejardn de infiltrar 22830 m?,
considerando los 14 meses en que permanecerd desnudo el suelo. No obstante, al realizar la reforestacidn
en una superficie de 20.1327 hectdreas se podrdn infiltrar volimenes de agua que mitigan el impacto sobre
la infiltracion en el drea de desarrollo del proyecto,
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En el afio 1en el drea de reforestacion, se estardn captanda 4,978.99 m® gue mitigardn los 22830 m* que se
habfan dejado de captar en los 14 meses de suelo desnudo, v se tendrd un residual positive de 4,750.69 m?,
repitiéndose este escenario en el ario 2.

Es importante sefialar que en la tabla no se establecieron valores de infiltracién para el escendario sin CUSTF
vy con CUSTF en los arfios 2 al 5 dado que el CUSTF prdcticamente yva se habria gjecutado fuera de dicho
periodo, no obstante, si asumimos gue en los siguientes arios (afio 2 al 5) se tendria que estar mitigando el
mismo volumen que se dejo de captar al ejecutar el CUSTF, es decir, 228.30 m? (aungue ya se hayan
superado los 14 meses en que se realizé), con el volumen de captacion de agua por las actividades de
reforestacion se mitiga el impacto y en el afio 3y 4 se tendria un residual positivo de 4,779.05 m3y en el afio
Sde 481132 m~.

Ahora bien, si realizamos el andlisis comparativo Unicamente entre el escenario 1y 3, es decir entre las
condiciones actuales y una vez construideo el prayecto y temande en cuenta gue existen dreas temporales
sin sellamiento donde aun se tendria infiltracidn de agua y dreas permanentes con sellamiento que no
permiten la captacidn de agua, y ejecutando las medidas de mitigacién propuestas (reforestacion), de
fgual manera se estaria mitigando el volumen de agua que se dejaria de captar con el proyecto construido,
como se muestra en la siguiente tabla:

Infiltracién (m®)
Ao sin cusTE | . Conproyecto | Volumen por mitigar | Medidas de n'::"n“-'l
(areas temporales) con proyacto mitigacion Bokets
14 meses 2138553 1737157 4,013.96 i b
2 b 17,371.57 4,013.96 497899 965.03
3 h 1737157 4,013.96 5,007.35 99339
4 - 173757 401396 5,007.25 99339
5 b 17,371.57 4,013.96 5,039.62 1,025.66

Una vez construido el proyecto, y teniendo una superficie de 60.5819 hectdreas que no tendrdn sellamiento
de suelo y que podran seguir captando agua, dejardn de infiltrar 4,013.96 m?3, considerando un plazo de 14
meses, No obstante, al realizar la reforestacidn en una superficie de 20.1327 hectdreas se podran infiltrar
volumenes de agua que mitigan el impacto sobre la infiltracién en el drea de desarrollo del proyecto.

En el arfio | en el drea de refarestacion, se estardn captando 4,978.99 m? que mitigardn los 4,01396 m? que
se habian dejado de captar en los 14 meses, y se tendrd un residual positivo de 965.03 m?3, repitiéndose este
escenario en el afio 2.

Es importante sefialar que no se consideraron valores de infiltracién para el escenario sin CUSTF en los arios
2 al 5, dade que ya no habria cublerta vegetal en ese periodo, no obstante, dado que el proyecto se estaria
construyendo en los siguientes afos (aho 2 al 5) se asume que se tendriag una disminucion del velumen de
captacién igual al estimado en los primeros 14 meses, es decir, 4,013.96 m?, porilo que con el volumen de
captacidn de agua por las actividades de reforestacidn se mitiga el impacto y en el ano 3 y 4 se tendria un
residual positivo de 893,39 m? v en el afio 5 de 1,025.66 m-.

En la siguiente tabla se presenta la informacién correspondiente a ambos andlisis cormnparativos: M
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Infiltracién (m®
Wm:: | Meciaas | Residuat can Wlu":m Medidas | Residual
Afio CSISI;'F Cﬁ‘;?l: mr::lgnr de con PE?:::D mll':?gar d:a - e::mua
con mitigacién | CUSTF temboiaies) con mitigacién | provecto
CUSTF proyecto
14 meses | 21,385.53 | 21,157.23 2283 ¥ = 17,371.57 401396 /4 *

2 b * 2283 4,978.99 4,750.69 17,371.57 4,013.96 497899 965.03

3 * kg 2283 500735 4,779.05 17,371.57 4,013.96 5,007.35 993.39

4 o3 " 2283 500735 4,779.05 1737157 4,013.96 500735 99339

5 o = 2283 5039.62 4811.32 17,371.57 401396 503967 1,025.66

De acuerdo con lo anterior, las medidas de mitigacién planteadas se demuestran gue se estard mitigando
el valurmen de agua que se defaria de infiltrar con el CUSTE y con la construccion del proyecto, tal como lo
establece lo Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable en su articulo 93° ya que las cecciones de
reforestacion permitiran captar incluso mas velumen de agua que el que es necesario mitigar.

Coordenadas de las obras de conservacién (terrazas individuales) iy
Poligono | Vértice Rl UL =Yy Poligono | Vértice X Y
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Poligono ‘ Virtlcﬂl X l Y | Poligono |V6rtic-[_ X I Y [

Ademas, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos
impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

= [Cjecucién del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacidn a la misma, Anexo ] de 2,

e Construccion de 19,528 terrazas individuales en una superficie de 20.1327 hectdreds, pard disminuir
el aumento de escorrentia ocasionado por los actividades del CUSTF, y con ello aurmentar el
potencial de infiltracién a través del establecimiente de especies nativas.

« Asimismo, después de las actividades de CUSTF se formentard la revegetacion natural de pastos y
herbdceas.
e irr

©
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El material no aprovechable serd picado y distribuido en el dreq, para suavizar la caida del agua
de [luvia, con el propdsito de favarecer la infiltracian.

Se estima rescatar un total de 18,944 individuas contemplados para el rescate y reublcacién de 9
especies tales como! gave shawil, Bergerocactus emoryl, Cylindropuntia prolifera, Dudleya
attenuata, Dudleya brittonil, Ferocactus viridescens, Mammillario dioica, Mammillaria
hutchisoniana, Opuntia littoralis, identificadas en el drea de CUSTF.

Se estima reforestar en una superficle de 20.1327 hectdreas en vegetacion de matorral rosetdfilo
costero con un total de 19,528 individuos, de las siguientes especies: Agave shawii, Bergerocactus
emoryi, Cylindropuntia prolifera, Dudleya attenuata, Dudleya brittonii, Ferocactus viridescens,
Mammillaria dicica, Opuntia littoralis, Eriogonum fasciculatum, Simmondsia chinensis, Euphorbia
misera y Rhus integrifolia, especies encontradas en el drea del proyecto, asi corna se indica en el
programa de rescate y reforestacion de flora (Anexo 1de 2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de rmedidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto v en la fase de restauracicn del sitio, siendo estas:

Uso de letrings portdtiles conforme a las especificaciones que seriale la normatividad vigente,

Realizar la carga de combustible de maguinaria y equipo conforme al manegjo que seriale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural debera realizarse la rermmediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/S5-2003. En caso de retiro se
deberd enviar o una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

Realizacién de mantenimiento preventiva v /o correctiva de equipe y magquinaria fuera del sitio del
proyecto.

Manejo de residuos solides urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacidn por tipo de material.

Realizar la carga de combustible de maqguinaria y equipo conforme al manegjo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, betellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique
la nermatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en’ las actividades de
construccion del proyecto.

Colocacion y distribucion de 1 bafo portdtil por cada 15 tfabajaddres en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el deposrto o tratamiento de los residuos de
acuerdo con las alternativas que brinde la regicon. ‘
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gue se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién =e mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispueste por el
articulo 93°, parrafo sequndo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de |la Federacion el 05 de junio de 2018, revisd la informacién y documentacién que obra en el
expediente, observandose |o siguiente:

El articulo 939, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las qutorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridod deberd dar
respuesta debidamente fundada a laos opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo
Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicocion de especies
de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hdbitat conforme se establezca en el
Reglamente. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas
de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demads disposiciones
legales y reglarmentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Baja California, la
Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccién |
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién al estado de Baja
California mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1948/2019 de fecha 10 de septiembre de 2019, sin que a
la fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento
en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrative, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la
ejecucion del presente proyecto,

2. Por loque corresponde a la integracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna silvestre afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADOQ integra con el estudio técnico
justificativo, los Programas de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123° Bis del
Reglamenteo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutive como Anexo 1 de 2 Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo segundo y
tercero del articulo 93° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de
la Federacién el 05 de junio de 2018,

3. Por lo gue corresponde al cumplimiento de |a obligacion que a esta Autoridad le impene lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, consisténte en que las autorizaciones que se emitan
deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiente ecologice
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correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demadas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl sefiala que el Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Estado de Baja California (POEBC), se platea comeo un instrumento regulador e inductor de la polltica
ambiental que contribuya a la toma de decisiones en materia de planificacién del uso del suelo vy de
gestion ambiental de actividades productivas en el territorio, aportando al aprovechamientd
sustentable y la conservacién de |os recursos naturales, ante el panorama de desarrollo econdmico de
la entidad y la necesidad de que se realice acorde con el contexto legal y de planeacién ambiental. Para
el presente andlisis se abordaron de manera especifica lo concerniente a las secciones Il
Regionalizacién del Territorio del Estade de Baja California, V) Caracterizacion del compenente
socioecondmico y demografico y X) Propuesta de modelo de ordenamiento ecoldgico para el Estado de
Baja California. De la revisidn y analisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo
del proyecto considera y cumple con |as estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente
ordenamiento, a través de |a ejecucidn de diversos programas, asi como de medidas de prevencién,
mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

Asi mismo, el proyecto incide en |la Unidad de Gestidn Ambiental (UGA), especificamente en la UGA
Noa. 2, en el poligono 2.a, le aplica la clave de unidad de paisaje 1.2.Pb.3.4.a-1 Regién Pb, rasgo de
identificacion: CP-Ensenada, Ejido Santa Rosa, Colonia Santa Anita, con una politica ambiental de
"Aprovechamiento Sustentable". Esta Direccion General solicitd opinidn a la Direccién General de
Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1269/2019 de
fecha 26 de junio de 2019, Sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinion
alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrative, se
entiende que no existe objecién a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto
no existe ninguna limitante para la ejecucién del presente proyecto. De la revisién y analisis realizado a
este instrumento, se puede concluir gue el desarrollo del proyecto considera y cumple con las
estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a través de la ejecucion de
diversos programas, asl como de medidas de prevencién, mitigacion y compensacién propuestas como
parte integral del proyecto,

Con base en |o anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecolégico, el trazo del proyecto se
localiza en la Unidad Biofisica Ambiental (UAB), especificarnente en la UAB No. 1 “Sierras de Baja
California".

Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitulo XI| del estudio téenico justificativo que el drea del proyecto NO
se localiza dentro de alguna ANP municipal, estatal o federal. Las ANP federal mas préximas al proyecto
es "Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir", "Reserva de |a Bidsfera Alto Golfo de California y Delta
del Rio Colorado” y “Parque Nacional Constitucién de 1857", a una distancia de 160 km 158 km y 8415
km, respectivamente,

Regiones Prioritarias para la Conservacién de |la Biodiversidad -

El REGULADO manifiesta en el capitulo XIl del estudio técnli:ujustlﬂcatlvo due el drea del proyecto NO
se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para |a Conservacion de las Aves (AICAS), la mas
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proxima al proyecto es "Bahia Todos Santos”, a una distancia de 11.66 km aproximadamente. ¥ NO se
localiza dentro de ninguna Region Hidroldgica Prioritaria (RHP), la mas proxima al proyecto es “Delta
del Rio Coloradeo”, a una distancia de 78.27 km aproximadamente,

Sin embargo, incide en las siguientes dreas de importancia ecolégica: 1) Region Terrestre Prioritaria
(RTP) No. 10 "Santa Marfa-El Descansa”, su principal problematica es la Pérdida de superficie original: La
presion de los asentamientos humanos es cada vez mas importante; No existe un programa de manejo
adecuado para la regidn; Existe un nivel de fragmentacion medio de la region, por lo cual, los
ecosistemas originales se estan viendo afectados por el desarrollo urbano y turistico (la variante de
matorral costero estd desapareciendo rapidamente debido al desarrollo de zonas habitacionales); Existe
presién sobre especies clave debido a la fragmentacién de los ecosisternas y Existen practicas de
manejo inadecuado como ganaderfa y expansién de |a frontera agricola. 2) Regién Marina Prioritaria
(RMP) No. 1 "Ensenadense”, su principal problematica es la Modificacion del entorno: disminucion de
agua dulce por deforestacion, apertura de areas agricolas y construccion de caminos; Contaminacian;
por aguas residuales (principalmente por descargas de asentamientos humanos irregulares), basura,
escurrimientos, pesticidas y fertilizantes;, Uso de recursos: presion pesquera sobre comunidades
vegetales, abulén, almeja y erizo, dunas y matorrales en riesgo, pesca ilegal; Especies introducidas y la
Regulacién: falta de esquernas integrales de conservacion. 3) Sitio Acuatico Epicontinental Prioritario
para |la Conservacién de Prioridad Extrema y el 4) Sitio Marino Prioritario Pricridad Importante. Esta
Direccién General salicitd Opinidn Técnica a la Subordinacién de Enlace y Transparencia de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/1271/2019
de fecha 26 de junio de 2019.

Se emite opinién mediante oficio N° SET/182/2019 de fecha 07 de agosto de 2019, en la cual se menciona
lo siguiente: El area del proyecto y su zona de influencia se traslapan con la Region Terrestre Prioritaria
(RTP-10) "Santa Maria-El Descanso"; Regién Marina Prioritaria (RMP-1) "Ensenadense”; Sitio Marino
Prioritario (SMP-1) “Corredor Pesquero Tijuana-Ensenada"; Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC-692
y SPEC-893) y el Sitio Prioritario Terrestre (SPT-54). La vegetacidon predominante esta conformada por
matorral rosetofilo costero, chaparral v tierras agricolas. 5e realizd la consulta en el SNIB, en un area de
influencia de 2.5 kilometros respecto al proyecto pretendido, encontrando 389 registros de diversos
grupos taxonémicos, entre las cuales 5 se enlistan en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En |le marco de los
“Andlisis de vaclos y omisiones de conservacion” que coordinan la CONABIOQ y la Comisidn Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANRP), se detectaron los Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC-692
y SPEC-893) y el Sitio Priaritario Terrestre (SPT-54) con prioridades extremay media para la conservacian,
Entre los servicios ambientales gue prestan los matorrales estan los de regulacién de nutrientes,
polinizacién, control biolégico, hébitat, refugio y criadero de especies endémicas, produccién de
alimentos, combustibles, textiles, medicina y plantas ornamentales. Asi mismo proporcionan soporte
para actividades culturales, cientfficas, educativas y tienen valor estético, E| pastoreo descontrolado es
una de |as principales causas del deterioro junto con los desmontes para adricultura y ganaderia. Esto
ocasiona pérdida de |a vegetacién a causa de la compactacion y eresion del suelo, La extraccion de
especies maderables y explotacién descontrolada de plantas como materia prima industrial, por
ejemplo, para la elaboracidn de cera, destruye la planta en su totalidad. Existié la cacerfa excesiva y
descontrolada especialmente del berrendoy borrego cimarron que diezmaron las poblaciones. La RTP-
10 &5 una regién botanica ecolégicamente muy importante, por ubicarse en una de las cinco zonas con
clima mediterranec en el mundo, con un endemismo floristico muy alte. Region definida como
prioritaria por constituir uno de |os dltimos remanentes de matorral costero en la parte norte de Baja
California, ademas de la presencia de los humedales del rig Descanso./Posee las mejores poblaciones
conocidas de Polioptila melanura, endémica del matorral costero en Baja California. Tiene funcién
como corredor bioldgico. Hay presencia de endemismo, principalmente para algunos tipos de

i

Pagina’s 59 de 173

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaha, C.P. 14210, Tlalpan, cOMX~ . 2019 Q}

(55) M26-0100, www.asea.gob.mx

EMILIAND ZATATA



it
>

MEDIO AMBIENTE [JASEA

AGEHEIA (16 ARGUNIBAL, s l_,,-‘r
GHERGIA ¥ AMDIEHTE i

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo N2 ASEA/UGI/DGGPI/2878/2019

vegetacion y especies de aves, Funciona comao centro de origen y diversificacion natural; a pesar de su
alteracién, la regidn constituye un parche "nodriza” y un banco de germoplasma. La RMP-1 posee una
amplia biodiversidad comprendida por moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas,
peces, aves, mamiferos y plantas. Tiene funcién como zena migratoria de aves y cetaceos. El SMP-] es
un sitio de elevada rigueza de especies de fitoplancton, zooplancton, equincdermos, poliguetos,
moluscos, crustaceos, invertebrados, peces, tortugas, aves, mamiferos marinos, macroalgas y pastos
marinos. Las especies claves del sitio san |a vegetacién de dunas costeras y los sargazos, ademas de las
langostas, la abulén y la ballena gris. La convergencia de las corrientes resulta en la retencion de larvas
produciendo un nivel alto de endemismos locales. La importancia del sitio estd justificada por servir
como area de alimentacidn, refugio, reproduccidn, anidacidn, desarrollo y crecimiento de moluscos,
crustaceos, algas y sargazos. También sirve corme zona de alimentacidn de lobos y elefantes marinos,
focas y tortuga verde. Constituye zona migratoria para aves y cetaceos. Ademas, tiene una importancia
media como zona de reproduccion para aves,

Asimismo, esta Direccion General solicitéd Vista de Opinién al C. Sergio Romero Orozco en su cardcter de
Representante Legal del REGULADO, referente a los comentarios presentados en la Opinidén Técnica
emitida por la Subcoordinacién de Enlace y Transparencia de |la Comision Nacional para el
Conocimienta y Uso de la Biadiversidad, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2165/2019 de fecha 03 de
actubre de 2019 en un plazo de diez dias habiles a partir de haber surtido efecto la notificacién.

Se emite respuesta a la solicitud de Vista de Opinién mediante oficio N® ECAL/027/19 de fecha 15 de
octubre de 2019, en la cual se menciona lo siguiente: El Estudio Técnico Justificativo (ETJ) es un
documento integral que estd fundamentado en las disposiciones juridicas en el articulo 121° del
Reglamento vigente de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como en lo dispuesto por
la Guia de elaboracién del ET] para |a solicitud de Autorizacidn de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales en actividades del Sector Hidrocarburos emitida por la Agencia, por lo gue los elementos que
lo integran responden a los requerimientos que la autoridad ha formulado para este tipo de proyectos.
Asimismao, la informacién, los datos y los anélisis integrades en el ET] estan enfocados en demostrar el
cumplimiento de los criterios de excepcion establecidos en el articulo 93° de |a Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable. De acuerdo con |o anterior, solo un andlisis completo del ET] permite conocer el
contexto ecoldgico del drea donde se inserta el proyecto y con base en ello concluir que |a diversidad
de especies de flora y fauna se mantendra aun con la remocién de |a vegetacion forestal, derivado de la
implementacion de las medidas de mitigacion propuestas, y que la erosion de los suelos y el deteriare
de |la calidad de agua o la disminucién en su captacion se mitigara en las areas afectadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cumpliendo con los preceptos de excepcion para la autorizacion
de la solicitud de CUSTF para el presente proyecto, Finalmente, es importante sefalar que en el capitulo
| del ET] se presenta la informacidn relativa a la cercania o incidencia del proyecto con |as distintas dreas
de impaortancia ecolégica y dreas prioritarias para la conservacion. Las regiones analizadas respecto al
cruce o incidencia del proyecto en relacién con las Regiones Prioritarias de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Estas regiones se establecieren con el fin de
optirnizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de conocimiento de [a
biodiversidad en México. La CONABIO, entre otras instituciones , gubernamentales y no
gubernamentales, ha impulsado un programa de identificacién de regiones prioritarias para la
biodiversidad, para las cuales, mediante talleres de especialistas, se definieron las/ areas de mayor
relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos endémicosy areas con un mayor
nivel de integridad ecoldgica, asi como aguéllas can mayores posibilidades de conservacidn en funcién
a aspectos sociales, econémicos y ecoldgicos. El proyecto y |a gjecucidn del CUSTF no se contraponen a
lo establecido en estos instrumentos orientativos, dado ‘que no existen lineamientos a los cuales
vincularse. Las medidas de control, prevencién, mitigacjdn y/o compensacion que se prevé implementar
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para restituir los servicios ambientales que actualmente presta |la superficie sujeta a CUSTF, las cuales
estan enfocadas a la proteccidn de |a biodiversidad, asi como a |a conservacién y restauracion de los
recursos naturales y sus funciones como el suelo y el agua.

Con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los linearnientos con el desarrollo del proyecto
y las opiniones emitidas, se establece que é&ste no contraviene lo sefialade en ningan ordenamiento
referente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del
prayecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos gue aplican al proyecto segln con
lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comentao,

Que en cumplimiento de la obligacion gue a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 05 de junio de 2018 gue a letra dice:

El articulo 97°, establece;

Neo se podrd otorgar auterizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que |a vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanisrmos que, pard tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de |a visita técnica realizada los dias 08 y 09 de octubre de 2012 en el area del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
no se detectd drea afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de

2018, ‘r

Que con el cbjeto de verificar el cumplimiento de |a obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento sefialado por los artlculos 123° y 124° del Reglamento de |a Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocd al célculo del monto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion'y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente;

1. Que mediante oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/2253/2019 de fecha 11 de octubre de 2019, esta Direccion
Ceneral de Gestibn de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificd al Representante Legal del
REGULADO gue, como parte del procedimiento para expedir |a autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la'cantidad d

AR 1 <013 il e i)
amblental para ser destinados a as actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en
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una superficie de 264.46 hectareas de matorral rosetofilo costero, preferentemente en el estado de Baja
California.

la2 Queencumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123° parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Articulo 116 parrafo Sustentable, mediante escrito libre N° ECA/105/12 de fecha 04 de noviembre de 2019, recibido en esta

cuarto de la
LGTAIPy 113
fraccion Il de
LFTAIP.

AGENCIA el dia 06 de noviembre de 2019, el C. Sergio Romero Orozco en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presentd copia del comprobante fiscal de pago por medio de transferencia
bancaria de fecha 01 de noviembre de 2019 realizada al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
por concepto de
stauracion vy su
mantenimiento en una superficie de 264.46 hectareas de matorral rosetdfilo costero, preferentemente
en el estado de Baja California.

la

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccion |, 10° fraccidn XXX, 14° fraccion X|, 68°
fraccion |, 93°, 95°, 96°, 97° 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de |la Federacidn el 05 de junio de 2018, 19, 2° parrafo tercero, 3° fraccién Xl inciso d), 4°, 5° fraccién XVIII, 7° fraccion
VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120°, 1217, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XX, 12° fraccion | inciso a), 18° fracciones 11,
XVIII y XX y 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; y los articulos 1oy 2o del ACUERDO por el que se delega
en la Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables,
esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales con vegetacion de
matorral rosetdfilo costero en una superficie de 73.8165 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
“Proyecto de Licuefaccion de Gas Natural en Energia Costa Azul” ubicado en el municipio de Ensenada en
el estado de Baja California, promovido por el C. Sergio Remere Orozeo, en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
El tipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a vegetacion de matorral rosetdfilo costero de

cambio de uso del suelo en terrenos forestales gue se realizard en la superficie correspondiente a 95
poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WG584, Zona 11.
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Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cadige de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

"El material forestal no maderable presente en la vegetacion de la superficie sujeta o CUSTF, se
encuentrda constituido principalmente por especies arbustivas de talla mediana, asi como, por especies
del grupo de las suculentas. El volumen de remocion forestal que se obtenga no serd comercializado. E/
material forestal puede utilizarse en obras de retencion de suelo, asi como en las acciones de
reforestacion”.

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por |os trabajos y obras relacionadas con el
carmbio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de |la vegetacién forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion,
debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso de sueglo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocién de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remacién de la vegetacion deberd realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere
el Término XXIl del presente resolutivo.

El C. Sergio Romero Orozco quien es titular de la presente autorizacion debera implementar todas las
acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna
silvestre, asf come |la colecta, comercializacidn y tréfico de |as especies de flora silvestre que se encuentran
en el drea del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies
de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacion, siendo el titular
la dnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los gue se refiere el Término XXl de este resaolltive.

Pagina 169.de 173



erika.alfaro
Texto tecleado
Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.


V.

VI

VIIL

Xl

X,

X,

Baulevard Adelfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en |a Montana, C.P, 14210, Tlalpan. COMY
(55) 2126-0100, www.asea.gob.mx Al il

75
. MEDIO AMBIENTE ASEA @Y

WIE S AECUBLOE RATWHALE AGEHEGIA OE SEGURIDAD,
BHEREIA Y AMDICHTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N2 ASEA/UGI/DGGPI/2878/2019

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de |a presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se deberd incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripeién detallada de
todas |as actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y |las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién de 18,944 individuos contemplados para el rescate y
reubicacion de 9 especies tales comao: Agave shawii, Bergerococtus emoryi, Cylindropuntia prolifera,
Dudleya attenuta, Dudleya brittonii, Ferococtus viridescens, Mammillaria dioica, Mammillaria
hutchisoniana y Opuntia littoralis, y garantizar el BO% de supervivencia. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotogréafica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIi de este
resolutivo.

Debera realizar |la reforestacién en una superficie de 20,1327 hectdreas con vegetacién de matorral
rosetsfilo costero con un total de 19,528 individuos (B00 individuos/hectérea) de las siguientes especies:
Agave shawii, Bergerocactus emoryi, Cvlindropuntia prolifera, Dudleya attenuta, Dudleya brittonii,
Ferocactus viridescens, Mammillaria dicica, Opuntia littoralis, Eriogonum fasciculatum, Simmondsia
chinensis, Euphorbia misera y Rhus integrifolia , y permitir en la franja permanente el establecimiento de
vegetacién de herbdceas y pastizales, para favorecer |la capacidad de infiltracién de agua, tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucién. Los resultados de estas acciones, asl como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesge por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2de 2 de
la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los reportes a los que se reflere el Término XXl de este resolutive,

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las dreas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademds debera construir
un total de 19,528 terrazas individuales en una superficie de 20,1327 hectéreas, para compensar la erosién
hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracién
de agua. Los resultados de estas acciones, asi como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XX|| de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y gue no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en un drea préxima al drea de trabajo sin afectar vegetacidn forestal aledafia, con el fin de
facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del
vientoy las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como, la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX|I de este resolutivo.

Los movimientos de maguinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a Ias dreas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portétiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contarninacién del suelo y por consiguiente del agua.
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Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

Deberéd realizar el tratamiento y disposicién de residucs peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por |la autoridad competente.

Debera llevarse a caba un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar |a
contaminacidn del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XX|| de este resolutiva.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros gue requiera la obra, deberd aplicar
medidas de restauracién consistentes en |la descompactacién, arrope con material de despalme y
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXl de este reso|utive.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maguinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligroses en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un 4rea habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, |a flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi cormo lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia
fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias hahiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
la fecha de inicio de actividades y quién seré el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una bhitacora de
actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el Término XXl de este
resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar opertunamente,

El plazo para realizar la remocién de |a vegetacion forestal derivada de |a presente autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales sera de 14 meses, a partir de la recepcién de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccidn General de Gestion de Proceses Industriales
de la AGENCIA, haciendo de su conecimiento que la ampliacién de la auterizacion no puede exceder en
ningln caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acclones e informes correspondientes gue se sefalan en el presente resolutivo, asi
como la justificacion técnica que incluya las modificaciones pertinentes a las medidas de mitigacién
planteadas por el plazo originalmente otorgado; econdmica y ambiental que explique el retraso en |a
ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que motiven la
ampliacion del nuevo plazo solicitado.
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El plazo para garantizar el cumplimiento v la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, |a flora y 1a fauna, asf como para el Programa de rescate
y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco afios, Se hace de su conocimiento que |as autorizaciones y
actos previstos en los articulos 68 y 69 de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable podran ser
revocados, extinguidos, y suspendidos por cualquieras de las causas previstas en las fracciones de los
articulos 63, 64, y 65 de la misma ley.

Se deberdn presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, 1%, X,
Xl XN, XV, XVIL XV XV y XIEX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

VI.

Boulovard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Moﬁtal‘ra C.P. 14210 Tlalpnn, CbM.K
(55) 8126-0100, www.asea.gob.mx )

El C. Sergio Romero Orozco, Representante Legal del REGULADO sera el Unico responsable ante la
Unidad de Supervisién, Inspeccidn y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

El C. Sergio Romero Orozco, Representante Legal del REGULADO, serd el lnico responsable de realizar
las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto gque no hayan sido considerados o
previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién faltante y lo establecido en el presente
resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar gue sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como |levar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los
Términos indicados en la presente autorizacién.

El C. Sergio Romero Orozco, Representante Legal del REGULADDO, es el Unico titular de los derechos y
obligaciones de |a presente autorizacidn, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion
del proyectoy la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firrmado para la legal
implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiente y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se deberd dar
aviso a esta Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglarmento de la Ley General de Desarrolle Forestal
Sustentable, adjuntande al mismo el documento en el gue conste el consentimiento expreso del
adguirente para recibir |a titularidad de la autorizacién y hacerse responsable del cumpllmtento de todas
las obligaciones establecidas en |a misma, asi mismo, debera adjuntar. los dacumﬂhtos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizard el cambio de uso de suelo enterrenos forestales
de quien pretenda ser el nueve titular.

El C. Sergio Romero Orozco, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarguia para
la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o
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la realizacion de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o declaracion de
contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

VIl.  Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el Ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida |la personalidad juridica con la gue se ostenta el C. Sergio Romere Orozco,
en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo segunde de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19° parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo
se tiene por autorizados a los

para alr y recibir notificaciones sobre el proyectoen  Nombre de la
cuestion. persona
) : ; fisica, Art.
QUINTO. Notifiquese personalmente al C. Sergio Romero Orozco, en su caracter de Representante Legal del 116 del pri
o : i - i) primer
REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Proyecto de Licuefaccién de Gas Natural en .
p TS Sy : i : parrafo de la
Energia Costa Azul” ubicado en el municipio de Ensenada en el estado de Baja California, o bien a lo LGTAIP y 113

fraccion | de
la LFTAIP.

autorizados para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de |la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo y demads correlativos de la Ley.

EL DIRELTOR
GESTION DE

NERAL DE
OCESOS INDUSTRIALES

c.ep. irector Ejecutive de la ASEA, Para conacimiente.
Inidad de Supervision, Inspeceidn ¥ Vigllancla Industrial. Para conecimiente.
4. Alelandra Carablas lcaza. Jefe de la Unidad de Gestlén Industrial de la ASEA. Para conocimlento, alefandro carabina@ases golms
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Anexolde2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“PROYECTO DE LICUEFACCION DE GAS NATURAL EN ENERGIA COSTA AZUL", CON UNA SUPERFICIE
DE 73.8165 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ENSENADA EN EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA.

. INTRODUCCION

Este programa se implementard como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacion de los
recursos forestales que se presenten durante la realizacion del proyecto “Proyecto de Licuefaccién de Gas
Natural en Energla Costa Azul”, se encuentra dentro de 9 lotes ubicados en el municiplo de Ensenada, en el
estado de Baja California, favoreciendo la proteccidén y conservacién sobre las comunidades, poblaciones o
individuos de flora que se veran afectadas a lo largo del trazo del gasoducto, sobre todo para el presente
proyecto.

El proyecto “Proyecto de Licuefaccidn de Gas Natural en Energlfa Costa Azul” contempla una superficie de
terrenos forestales de 73.8165 hectareas en total delimitados con 95 poligonos, el cual consisie en el
desarrollo y construccién del tren de licuefaccion 3 con capacidad de 3.29 MTPA, asi como la utilizacién,
modificacién o ampliacién de ciertas Unidades de proceso y servicios de las Instalaciones Existentes de |a
Planta de Regasificacién, que serdn comunes en ambos procesos, las instalaciones comunes seran
modificadas de tal manera que Gnicamente se requieran cambios operacionales para cambiar del modo de
licuefaccion al modo de regasificacién y viceversa.

La construccién y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacién a la vegetacion. Ante ello es
necesario efectuar acciones de mitigacién y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por
el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademas de |a restauracion de las dreas afectadas.

Es por esta razén necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies
gue sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se consideran
aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor
porcentaje de éxito de supervivencia.

Este programa estd disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucién de las medidas de
rescate, reubicacion y reforestacién de la flora silvestre gue se veran afectados durante las etapas de
preparacién del sitio, construccidn y finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el 4rea de cambio de uso de suelo en comparacién
con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que presenten algdn
valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambilente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es |a
flora, por esa razén, el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, y el articulo 123° Bis del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacién para el REGULADO de ejecutar un
programa de rescate y reubicacién de especies de |a vegetacidn forestal afectada.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan cenocer las
condiciones del sitia o sitios de reubicacion/reforestacién y definir las especies a establecer, el vivaro de
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procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el disefio de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervisién durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para atenuar y/o
compensar la disminucién de |a cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente
para la ejecucion del proyecto.

Con la reforestacién se pretende asistir a los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosisterna afectado por el cambio de
uso del suelo de terrenos forestales, para asl promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacién es una medida para atenuar el impacto de modificacion del paisaje que se
desprende de |a remociédn de la vegetacién nativa dentro de las dreas de afectacién temporal y permanente
del proyecto,

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el &rea de cambilo del uso de suelo
forestal, dando énfasis a las especies bajo algln estatus de proteccidén por la NOM-059-5EMARNAT-2010, por
su interés botanico, etnoboténico, por ser especies de dificil propagacién o de lento crecimiento o por su
importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con |a finalidad de mitigar la afectacién de la
biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, |as actividades de mantenimiento, la metodologla
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el B0% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto.

Con el rescate de la flora y |a reforestacién, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al
momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto "Proyecto de Licuefaccion
de Gas Natural en Energia Costa Azul", como lo es el desmonte y despalme. Las actividades de rescate y
reubicacién de la vegetacion forestal sefaladas en el presente programa se realizardn de manera previa ala
preparacion del sitio y construccién.

Con laimplementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF
y que se relaciona con el sisterma ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal relevante que no
sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccién y su trasplante o rescate
de germoplasma. Se indican |as técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la supervivencia
de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.

Il. OBJETIVOS

a. General \u]\

Establecer |las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacion y reforestacion de l|as especies
de flora silvestre de mayeor importancia biolégica que se encuentren dentro del area destinada al cambio de
uso del suelo en terrenos forestales en el trayecto del presente proyecto, con |a finalidad de disminuir la
afectacién a la flora silvestre en el drea, se planteardn estrategias para favorecer la reubicacion y
reforestacion de especies de importancia ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracién o que
contribuyen a la conservacién de suelos e identificadas en las éreas de CUSTF o que se encuentren citadas
en la NOM-D59-5SEMARNAT-2010.
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Especificos

Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el area del
proyecto, por medio de la identificacidn y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos.

Realizar recorridos prospectivos de las dreas donde se llevard a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

Realizar acciones para el rescate, reublicacion y reforestacidn de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenologicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientermente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serfan aguellas
especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea mencr al 80% de total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afies.

Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales como reubicacion, reforestacién, propagacion,
entre otras.

Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual y |a establecida en la zona
del proyecto sea danada por incendios forestales o animales domésticos.

Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucién sea restringido, para su
reubicacidn.

Utilizar los métados adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de flora
silvestre.

Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, gue permitan
perpetuar las poblaciones o gue pudieran ser afectadas por el proyecto.

Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacién.

Seleccionar sitios de reubicacion gue retnan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados |os individuos.

Delimitar los sitos de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su proteccidn y vigilancia.
Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en |os sitios de reubicacian,

Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

Realizar monitoreos en las dreas de reubicacién y reforestacién, y evaluar su sobrevivencia, incluir
los resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.
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* Proteger las distintas dreas donde se realizard la ejecucién del proyecto, con vegetacién para
disminuir los grados de erosién.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el drea del proyecto.

lil. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dindmica de
ecosisternas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégice). El sitio donde se ejecutars el trasplante estara
ubicado en la zona préxima del proyecto, con el objetivo de que los especimenes se adapten rapidamente.

Los criterios considerados para el rescate y reubicacion de especies son el estatus de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, su importancia ecolégica, especies de lento crecimiento, las caracteristicas que
las hacen susceptibles de rescate y su respuesta a la reublcacidn.

Para el caso de las especies de Bergerocactus emoryi, Cylindropuntia prolifera, Ferocactus viridescens,
Mammillaria dioica, Mammillaria hutchisoniana y Opuntia littoralis, se rescatara el 100% de los ejemplares
que se identifiqguen en el drea de cambic de uso de suelo, dado que técnicamente son elemplares de los
que se facilita su manipulacién durante |a extraccién, evitando el dafio de los organismos y por tanto
asegurando la sobrevivencia en el sitio de reubicacion.

El Ferocactus viridescens se encuentra listada en la NOM-059-5EMARNAT-2010 bajo la categoria de
Amenazada, motivo por el que también se realizara el rescate del 100% de los individuos que se identifiguen.

Para los ejemplares de Cylindropuntia prolifera, Bergeracactus emoryi y Opuntia littoralis, se utilizara el
método de extraccion de individuos completos y esquejes, el criterio lo definird el responsable de |a brigada
correspondiente considerando la talla y dimensiones de los ejemplares, estado fitosanitario, edad, etc. Los
ejemplares de Ferocactus viridescens, Mammillaria dioica, Mammillaria hutchisoniana se rescataran
Unicamente por individuos completos, ya que, por su ferma cillndrica y forma de ecrecimiento del tallo, no es
posible la extraccidn mediante esquejes.

La especie Agave shawii es de crecimiento lento y tamafio mediano gue no suelen alcanzar el metro de
altura. Las flores son amarillentas o rojizas y surgen en paniculas sobre un largo tallo central pero no
aparecen hasta gue la planta tiene unos 15 afios, se desarrollan en colonias donde basicamente producen
hijuelos en la base, sin embargo, durante el muestreo se registraron colonias de mas de 1.30 m de didmetro,
lo que dificulta la manipulacién completa de estas, asi mismo se identificaron ejemplares con problemas de
plagas y enfermedades en sus hojas, lo que no asegura la sobrevivencia en el momento de reubicacién, por
ello se llevara acabo el rescate de 3,550 individuos que corresponden al 20% del total estimado en campo. El
rescate se realizard mediante hijuelos e individuos completos, lo cual sera definido durante el desarrollo de
la actividad, no obstante, esta actividad estard enfocada en individuos menores de 50 cm, 1j\

Para el caso de |a especie Dudleya attenuata, se considera el rescate de 2,038 ejemplares gue corresponde
al 100% del total estimado y para el caso de Dudleya brittonii se considera |a extraccién de 3,058 ejemplares
que corresponde al 50% del total estimado. Se considerd el estado actual de los ejemplares, en el cual
bésicamente son ejemplares adultos y algunos presentan plagas en sus hojas. Tedos los individues seran
rescatados completos.
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Se rescataran ejemplares de |as especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad gue permita
compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar come minimao el 80% de sobrevivencia al afio de
haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacién de ejemplares a rescatar conserva |a estructura de la
comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la
remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia
y, como resultado de ambos, variar su [ndice de Valor de Importancia (IVI).

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales & insumos necesarios, que se detallen en la
metodologia de este programa.

La cuantificacién de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encantrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remacién de ejemplares de distintas
especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su
VI

Especles prnpuastas pnra rescate y reubicacién de flora

omb | Nombre comiin Ne "‘:ﬂﬂ""I Eat ;um 2
Agave shcrwn Agave de la costa 3,550
Bergerocactus emoryl Organo aterciopelado 2,355
Cylindropuntia prolifera Cilindrillo 176 ¢
Dudleya attenuata Deditos 2,038
Dudleya brittonii Siempreviva 3,058
Ferocactus viridescens Biznaga barril verdosa 3,761
Mammillaria dicica Biznaga llavina 3,901
Mammillaria hutchisoniana | Biznaga calmalli 35
Opuntia littoralis Nopal 70
Total 18,944

La reforestacion se realizara en una superficie de 20.1327 hectareas que corresponden a la superficie de uso
temporal.

Especies propuestas para la reforastacion

ol

Nombre cientifico |  Nombre comun | No. de individuos a reforestar
Agave shawif Agave de la costa 4,832
Bergerocactus emoryi Organo aterciopelado 644
Cylindropuntig prolifera | Cilindrillo 40
Dudleya attenuata Deditos 563
Dudleya brittonii Siempreviva 167
Ferocactus viridescens Biznaga barril verdosa 1,027
Marmmillaria dioica Biznaga llavina 1,067
Opuntia littoralis Nopal 20
Eriogonum fasciculatum | Chamizo 5245
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Simmondsia chinensis Jo_loba

Euphorbia misera Liga
Rhus integrifolia Saladito
Total 19,528
IV. METAS Y ALCANCES

Para el rescate y reubicacién

Las metas deberan de estar en funcién de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo
de vegetacion por afectar y estrato.

* Poner en operacién un programa de rescate y reubicacién de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacion
natural del drea sujeta a cambio de uso del suelo.

¢ Reubicar a las especies Agave shawii, Bergerocactus emoryi, Cylindropuntia prolifera, Dudleya
attenuata, Dudleya brittonii Ferocactus viridescens, Mammillaria dioica, Marmmillaria
hutchisoniana y Opuntia littoralis,

= Garantizar el 80% de sobrevivencia de |las especies a rescatar (Agave shawii, Bergerocactus emoryi,
Cylindropuntia prolifera, Dudleya attenuata, Dudleya brittonii, Ferocactus viridescens,
Mammillaria dioica, Mammillaria hutchisoniana y Opuntia littoralis).

s Conservarlaestructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los erganismos
en el area designada para su reubicacion.

« Atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia en la CHF.

« Las cantidades de organismos a rescatar son estimadas, en funcién de los registros de |as especies
durante los trabajos de campo, por lo que los resultados definitivos se obtendran al término de las
actividades de rescate.

Se reubicaran 18,944 ejemplares, sin embargo, existe la probabilidad de aumentar/disminuir el nimero de
ejemplares a rescatar, cual debera reportar en los informes de cumplimiento.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacién en sitios para la
revegetacién de las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefaladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los

muestreos realizados en el area de ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia bioldgica para su rescate proteccién y conservacion.

Para la reforestacién

%

e

__Fagina 6 de 16 ‘
Boulevard Adalfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, Tlalpan, COMX 2019
(55) 9126-0100, www.asea.gob.mx oo e




7% MEDIO AMBIENTE [JASEA &3

i = £
iy .-‘.-P IECHETARIA DN HEDID ANBIENTE ¥ RECUNSSS HATURALES AGEHC|A DR SEGUHIDAD, -
" ENERCIA'Y AMDIENTD cy

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N2 ASEA/UGI/DGGPI/2878/2019

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacion. La cuantificacién de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucion de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos gue alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su VL.

Para definir las cantidades de cada especie, se considerd |la densidad de individuos por hectérea registrada
durante |os trabajos de campo, de tal manera que en conjunto se lograra en las 201327 hectareas destinadas
a la reforestacion, la densidad que sefala el Manual de Reforestacion de |a CONAFOR para ecosistermas de
zonas aridas y semiaridas, que va de 800 a 2,000 individuos por hectérea, obteniendo un valor de 19,528
plantas de 12 especies. Lo anterior, para lograr replicar la estructura, importancia ecolégica vy
representatividad del ecosisterna por afectar. Asimismo, en la seleccién de especies se considerd la
disponibilidad, capacidad y experiencia de produccién de planta, asl como la inscripcion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 vy la representatividad en la CHF.

De acuerdo con lo anterior, se obtuvo una densidad de 970 plantas por hectdrea, lo cual se encuentra dentro
de los parametros de la CONAFOR, y que se considera adecuada para |a zona propuesta considerando que,
adicionalmente a los individuos establecidos, en las dreas sujetas a la reforestacion se tendré en el corto
plazo el nacimiento de especies arbustivas y herbaceas de manera natural, lo que permitira alcanzar la
estructura y composicién que de manera natural presenta el matorral rosetéfilo costero.

En el caso de |a especie Mammillaria hutchisoniana dado su bajo registro durante los muestreos de campo,
Gnicamente se considerd en las acciones de rescate y reubicacion, En el caso de las especies Eriogonum
fasciculatum y Euphorbia misera, se considers el 50% de su densidad, considerando gue son especies
caracteristicas del ecosisterna de matorral rosetdfilo costero y son especies que se encuentran bien
representadas fuera del drea de CUSTF y su sucesién ccurre de manera natural.

Es importante sefialar que algunas de las plantas para las actividades de reforestacién seran producidas en
el vivero existente que actualmente se encuentra en la Planta de Regasificacién, el cual ha estado en
operacion desde el afio 2006 con el objetivo de apoyar al desarrollo de la comunidad de flora nativa de Costa
Azul.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Método y técnicas para el rescate y reubicacion

El término rescate de vegetacién nativa se refiere al procedimiento que implica rescatar y reubijcar
individuos tipicos de un ecosistema determinado, el cual serd afectado por diversas actividades humanas vy
asi mitigar su impacto en la flora que se desarrolla en el sitio.

Existen tres alternativas para rescatar a un individuo:

a) Trasplante o colecta: consiste en remover al individuo completo del sitio donde estd establecido vy
reubicarlo en un vivero provisional u otra drea con condiciones adecuadas para su desarrollo.

b) Propagacién vegetativa: implica el desarrollo de una planta completa genéticamente igual a la planta
madre, a partir de un argano asexuado. De esta manera se obtienen gametos que pueden propagarse
en el vivero y/o reubicarse en dreas con condiciones adecuadas para su desarrallo.
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c) Rescate de germoplasma mediante semilla: Este métode tiene la ventaja de conservar la diversidad
denética de la especie. Como suU nombre o indica, para implementarlo se requiere llevar a cabo la
recoleccién de semillas de los ejemplares que seran afectados, las cuales germinaran y creceran en
vivero para posteriormente ser trasplantados a las areas establecidas.

Rescate de suculentas

Para llevar a cabo el rescate y reubicacion de las cacticeas, se revisaron las diversas metodologias de
acuerdo con la magnitud de |a obra, de |as cuales se describen a continuacién:

a) Extraccion con cepellén y reubicacion inmediata

Este método consiste en extraer al organismo con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema
radical o de ralces, esto se puede efectuar de manera manual o mediante el uso de diversas herramientas.
Una vez extraidas serdn trasportadas a los sitios establecidos para su reubicacidn donde no seran afectadas
por las actividades humanas. Este método es especialmente Util cuando se cuenta con tiempo suficiente
antes de dar inicio a |as labores constructivas de las obras.

b) Extraccién con cepellén, mantenimiento en vivera y replantacién

Se procede de manera similar al método anterior, con la diferencia de que las plantas son mantenidas en
un vivero termporal durante todo el tiempo que dura el proyecto, para ser reubicados posteriormente.

c) Extraccidn sin cepelldn, cicatrizacion vy replantacion

En esta técnica, los organismos son extraidos del suelo, perdiendo en el proceso una parte significativa de
su sistemna radical, posteriormente los organismos son expuestos a la accidn deshidratante del sol y el aire,
asi favoreciendo la cicatrizacién del organismo y al mismo tiempo dificulta el desarrollo de posibles
microorganismos patégencs que pudieran causar la pudricion del individuo. Este meétodo suele ser muy
econdmico, pero se somete la planta a altos niveles de estrés, lo que disminuye las probabilidades de
supervivencia.

De acuerdeo con experiencias de obras similares (Nevarez y Gutiérrez, 20071; Gutiérrez y Nevdrez, 2003), se
selecciond el método de Extraccion y Reubicacion Inmediata, no obstante, en el caso de que los especialistas
lo determinen al momento de las actividades, se podra optar por alguno de los otros métodos.

Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con un martillo de
gedlogo (pica) para extraer la planta sin dafar sus raices. Para efectuar estas acciones se debe usar equipo
de proteccién (lentes, careta, guantes de carnaza, entre otros) para evitar lesiones y una pala y/o tridente
(pequeno) de jardinero.

Tr de individuos

Los ejemplares a rescatar se extraeran de su medio con suficiente sustrato, de acuerdo a sus dimensiones,
se procurard gue el sistema radicular de cada organismo quede envuelto en bolsas de plastico y/o colocadas
en cartén, para posteriormente ser transportadas en carretlllas.o vehiculos segun el tamafio del ejemplar y
la distancia a los sitios de reubicacién o mantenimiento.
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En el caso de |as especies con crecimiento cenital se deberan marcar y etiquetar de forma visible, se coloca
una rmarca de pintura en una espina que apunte al sur, con el fin de conocer la orientacién original del
organismo. Lo anteriormente expuesto es de suma importancia ya que el organismo a rescatar en sus
diferentes lados se expone de manera distinta a los rayos del sol, por lo tanto, si esta posicién no se mantiene,
se pueden causar quemaduras solares, alto nivel de estrés y por consecuente alguna infeccién (bacterias
hongos o plagas) o en el caso mas extremo la muerte del organismo.

Al mismo tiempo se tendra que realizar un registro o listado de las especies rescatadas haciendo hincapié
en las especies que se encuentren bajo alguna categorfa de proteccién. Dicho registro sera disefiado como
parte de los procedimientos ambientales aplicables durante la preparacién del sitio y construccion del
proyecto,

a) Curacién de individuos

Todas las plantas dafadas durante el procedimiento deberan pasar por un proceso de curacion en el vivero.
Este va a depender del dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos los procesos de
curacién segun sea el caso. Estos procesos en los cuales se obtiene el mejoramiento de los organismos ya
estan comprobados por ECA para la Planta Regasificacion.

b) Curacién y desinfeccion de las raices

Si el organismo presenta dafos mayores en las ralces, serd necesario retirar la parte dafiada con alguna
herramienta de corte, comeo tijeras o cuchillas debidamente desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe
aplicar azufre en polvo en la parte dafiada y dejar ventilar para gue cicatrice. También se puede utilizar caldo
bordelés, el cual es una combinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

c) Cicatrizacién

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables se debera dejar cicatrizar la leccién. Lo anterior
implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccién hasta la formacion de tejido suberoso
(encostramiento). El proceso de cicatrizacién consiste en mantener las plantas en lugares secos y frescos, a
media sombra, sin que tengan contacto con el suelo. Para este fin se puede usar cartén o ramas, separadas
unas de otras con suficiente espacio para permitir alreacién y entrada de Juz. Las plantas deben de estar
protegidas de animales y evitar regarlas, La cicatrizacion se presenta después de 15 0 30 dias.

d) Plantacién de suculentas en sitios de reubicacion

La descripcién de la plantacién se basa en lo llevado a cabo por ECA en Planta de Regasificacién y
demostraron ser las mejores acciones para las plantaciones de suculentas.

e) Tratamiento pre-plantacién o reubicacién

Al extraer organismos columnares o globosos previo a su reubicacién se realiza una aplicacién de fungicida
preventivo con el fin de evitar la proliferacién de hongos, ya que este es el mayor problema sanitario para
este tipo de plantas, después se realiza |a aplicacion de un cicatrizante (pasta poda) en aguellos lugares
donde las ralces pudiesen haber resultado dafiadas especialmente en individuos en los gue se realiza |a
extraccion completa.

f) Sistema de plantacion de suculentas
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Para organismos can cepellén se debera abrir una cepa de aproximadamente 20 a 30 cm de profundidad,
o de capacidad suficiente de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas del ejemplar a trasplantar.
Adicionalmente se tornara en cuenta la pendiente del terreno para favarecer la captacion del agua de lluvia
y la exposicién al sol. Primerao se introduciran las ralces completamente después se cubrirdn con tierra del
mismao |lugar, se apisonard la tierra tratando de no compactar demasiado, ni de dejarla muy floja (si queda
muy compacta no habra filtracidn de agua, ni de oxigeno para las raices).

Para el case de reubicacién de ejemplares completos sin cepellén, es necesario preparar el suelo en forma
pravia mediante |a construccién de cepas individuales, cuyas dimensiones van a depender del tamario del
ejemplar a plantar. Una vez construida la cepa, se realiza esta preparacion, |la cual consiste en realizar una
mezcla de |a tierra removida del lugar, agregandeo una porcién de materia orgédnica proveniente de tierra de
hoja certificada, con el objeto de optimizar las condiciones de fertilidad, una vez preparado el sustrato, se
aplica enraizante en polvo en todas |as raices del cactus, con el objeto de favorecer el rapido arraigamiento
de los ejemplares en el nuevo sitio de trasplante.

Recoleccid [=]

Existen dos métodos para la propagacidn de cactaceas: los métodos de propagacion biotecnologica (a
través de cultivo de tejido) y los de propagacién convencionales por semillas y vegetativa.

Una vez colectadas |las semillas, son desinfectadas mediante el use de hipoclorito de sodio, y sembradas en
sustrato comercial estéril. Los sustratos noermalmente son mezclados en diversas proporcicnes de tierra
negra, tierra de hoja, turba, musgo y un material inerte que puede ser arena, grava, tezontle, tepetate o
perlas de unicel.

Se procede a tomar la bandeja y en caso de haber utilizade un sustrato artificial (algoddn y gasa), cuando los
cactus hayan alcanzado los 2 meses de edad procederemos a trasplantarlos cuidadosamente a unos
recipientes con un sustrato natural de unos 5-6 cm de profundidad, compuesto de la mezcla arriba indicada.

Al principio, el riego debe realizarse por pulverizacién-nebulizacién directamente sobre las plantas, pero a
partir de los 2 meses, cuando se pasan al sustrato es recomendable gue solamente se efectle por
capilaridad, sin mojar directamente |a superficie de los cactus (riego tradicional).

La propagacion por semillas es lenta, por lo que se sugiere alternarle con la propagacion por vastagos o
hijuelos y este método serd implementado siempre y cuando se identifiquen individuos con produccion de
semillas, por o que es un método complementario al rescate por vastagos o hijuelos.

e s i hiluel

Los vastagos o hijuelos son brotes que proliferan en algunas cactdceas globosas como Mammillarias y
algunos Agaves. Esta técnica de multiplicacién es facil, ya que se trata de desprender los brotes gue

emergen alrededor de |a planta madre. Una vez separados se dejan cicatrizar entre 10 y 15 dias en un sitio

seco y ventilado; posteriormente se plantan. La ventaja de este método es la rapida obtencién de plantas

adultas,

Este es un método de propagacién muy eficiente ya que las pldntulas propagadas de manera asexual tienen
mayor vigor que las propagadas por medio de semillas.

Disefio de plantacién para cactaceas, agaves y suculentas
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El disefio de plantacién para los individuos producto del rescate sera aleatorio dentro de las dreas
designadas para |a reubicacion, sobre todo considerando que se buscara realizar el establecimiento de los
organismos de tal manera que se asimile a la distribucién natural en el ecosistermna.

Dado que las &reas de reubicacion se encuentran aledafias a la superficie de CUSTF, se realizaran esfuerzos
para reubicar a los organismos rescatados en sitios que se asemejen a los del rescate, es decir, si
determinada especie crece bajo el cobijo de especies arbustivas, se replicara dicha condicién. Lo mismao serd
aplicado para especies con condiciones especificas de desarrollo y crecimiento, por ejemplo, aguellas que
crecen en medios rocosos, en colonias, en terrenos con pendientes, entre otros,

Método y técnicas de plantacién para la reforestacién

El disefio de la densidad de la plantacion serd a través del denominado "tres bolillos", gue con un
espaciamiento minimo de 3.00 x 3.00 metros entre planta y planta, que permite hasta una densidad de 1100
organismos por hectdrea. La densidad elegida con un manejo y mantenimiento adecuado garantiza la
sobrevivencia, el prendimiento y establecimiento de los ejemplares propuestos para la restauracion, no
obstante, de acuerdo con la CONAFOR para este tipo de vegetacion se recomienda coma minime 800
plantas por hectdrea y un maximo de 2,000,

eparacio r i

El éxito de |a reforestacian dependera en gran medida de |a preparacién delterreno, por lo cual es necesario
detectar con precision cuales son las caracteristicas negativas gque mas afectarian la restauracion. A
continuacion, se presentan las principales limitantes y caracteristicas adversas de dichos terrenos y la forma
de revertirlas.

a) Suelos compactados

Presentar escaso espacio poroso dentro del suelo, lo que dificulta el desarrollo de |as raices y la penetracién
del agua dentro del suelo. Por lo general, en estos suelos al reducirse la infiltracién del agua y aumentar el
escurrimiento superficial, se presentan fuertes problemas de erosidén. Cuando se ubican en un plano y se
presentan lluvias torrenciales que rebasen la capacidad de infiltracidn de agua del suelo vy la capacidad de
evapotranspiracién potencial del medio, pueden presentarse inundaciones temporales o permanentes.

Para ejecutar las actividades de reforestacién, en caso de que los suelos se encuentren compactados por las
actividades de construccion, se realizaran acciones de descompactacién.

b) Maleza

Cuando el terreno esté cubierto por plantas lefiosas o arbustivas de dificil erradicacion y que puedan
presentar una dura competencia a la vegetacién que se introduzca, |a estrategia a utllizar serd;

= Deshierbe manual o mecénico;

Consiste en eliminar con machete y otras herramientas agricolas las plantas que cubren el terreno. Tienen
como ventajas que el deshierbe puede ser selectivo al dejar en pie las plantas que puedan tener algun
beneficio en la recuperacién y conservacién de |a zona. La materia orgénica proveniente del deshierbe
puede ser acumulada y gquemada en los sitios donde se introducira |la planta, dejarla en el sitio a manera de
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cublerta protectora, o revolverla con el suelo que estara en contacto con la planta que se introducird, para
dejarle mejores caracteristicas al suelo.

¢) Deficiencias nutricionales

Es comun gue los suelos que han estado expuestos a aprovechamiento forestal presenten deficiencias
fisicas y en el contenido de algunos elementos nutricionales. Por lo general |as deficiencias que mas afectan
el desarrollo de las plantas son la falta de nitrdgeno, fésforo y potasio, aungue también es frecuente
encontrar bajos niveles de bases (calcio, magnesio, etc). Si es necesaric agregar alguno de estos
componentes, se recomienda que |a aplicacién se realice sélo en los sitios en los que se vaya a introducir la
planta, para asegurar que ésta los aproveche,

Como acciones de enriquecimiento del suelo de |as dreas sujetas a reforestacién, se podra utilizar el suelo

organico producto del despalme, mismo gue serd resguardaco para evitar su mezcla con residuos sélidos o
materijales de excavacion.

Métodos de preparacion del terreno

La préctica mas comun en |a preparacién del terreno consiste en intervenir sélo el sitio especifico en donde

se trasplantard o sembrara la planta. Los métodos empleados se dividen en individuales y colectivos, sin

embargo, en este caso se utilizara el método de cepa comun.

Mé hielivid
a) Cepacomun

Consiste en abrir un hoyo de dimensiones variables seguin la calidad del terreno, puede ser clhico o
cilindrico, generalmente de 40 x 40 x 40 cm.

La construccidn de |la cepa debe hacerse en la época seca del ano, antes del periodo de lluvias, para que &l
suelo y las paredes de |la cepa se aireen y con ello se prevengan plagas y enfermedades del suelo.

La forma de hacer |a cepa es |a siguiente:

1.  Se abre un hoyao de las dimensiones deseadas con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy
compactados se tendra gue auxiliar con pico o barreta.

2. La tierra que se extraiga de la cepa se amontona a un lado de ésta, para permitir el oreado de la
tierra y de las paredes de |a cepa.

3. Si el sitio presenta una precipitacion escasa, pero con lluvias torrenciales, como es comin en las
zonas dridas y semidridas del pals, la cepa se puede volver a rellenar con la tierra extraida,
previniendo que el tiempo que media entre |a construccién de |la cepa v la primera lluvia sea
suficiente para permitir que la cepa se seque por la accién del aire y el sal, y no exponer a que la
tierra producto de |la cepa se pierda por efecto del escurrimiento superficial del agua. Asimismo, en
sitios con mayor precipitacién se debe dejar la cepa abierta sélo el tiempo necesario para el secado
de la misma, ¥ taparla antes de que se establezca el perlodo de lluvias. Esto es recomendable sobre
todo en terrenos con fuerte pendiente.
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4. En regiones con poca lluvia es conveniente ampliar el drea de captacién de |a cepa por medio de la
construccion, pendiente abajo, de un bordo de tierra compactada, con el propésito de aumentar la
capacidad de captacién de agua de la cepa. Si existen piedras en el terreno se deben colocar al
bordo, de manera que le proporcionen mayor sostén. Otra forma de mejorar la captacion de agua
es con la construccién de una zanja a nivel que se interconecte con las cepas y les distribuya el
escurrimiento.

5. Sila pendiente es el factor gue limita la captacién del agua, las dimensiones de la cepa se deben
variar, de forma que se construya una cepa alargada en el sentido de |a curva de nivel o en su defecto
del contorno del terreno. Las dimensiones que se sugieren son de 60 a 80 cm de largo x 30 cm de
ancho y 40 cm de profundidad.

& Se recomienda que las cepas queden en una distribucién especial conocida como "tresbolillo”, ya
que de esta forma se mejorard la eficiencia en la captacion del escurrimiento superficial y se
previene la formacidn de circavas.

b) A picode pala

Se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas para recibir las plantas de reforestacién, por lo
gue no se necesita preparar mayor espacio del terreno para introducir la planta. Generalmente estas
condiciones se encuentran en bosgues con arbolado ralo, pero que adn conservan el estrato herbaceo en
buen estado, y mas bien se trata de una repoblacién con especies arbéreas. Dadas las condiciones de calidad
¢ue requiere el suelo para utilizar este método, se siguiere emplear la técnica de plantacién a raiz desnuda.

El método consiste en abrir en el suelo el espacio suficiente para introducir la plantula, por medio de una
pala recta de punta, talacho o pala de hendir. Con la pala recta de punta se hace el hueco hendiéndola y
palanqueandola hacia abajo; con el talacho se entierra y palanguea hacia arriba, y el caso de la pala de
hendir, ésta se introduce por completo en el suelo de un solo golpe, apoyandose en su pedal, imprimiéndole
un movimiento de vaivén répido hasta que se deja un espacio suficiente para introducir la plantula. El
trasplante se hace en cuanto el hoyo esté listo.

Este método tiene |a ventaja de ser econdmico y rapido pues permite que un solo hombre realice la
operacion de abrir el hueco, introducir la pldntula, tapar el hoyo y apisonar |a tierra con el pie para conseguir
un buen contacto de la raiz de la planta con el sustrato.

c) Sistema Espafiol

Es ideal para terrenos con pendiente de moderada a plana y que presenten escasa precipitacion y suelos
compactados. Consiste en hacer una cepa de 40 cm de ancho por igual profundidad. En torno a ella se
construye un cajete de mas o menos 1 m de didmetro con una profundidad de 10 a 15 ¢m en su parte mas
honda. La finalidad del cajete es captar el agua para |a planta introducida. Se debe cuidar que el centro de
la cepa (donde se coloca la planta), no esté en la parte mas honda del cajete, para evitar que el agua captada
inunde la cepa, o al menos lo haga de ferma temporal. Por ello, la planta debe quedar ubicada en la pared
inclinada del cajete queda pendiente abajo.

Una vez introducida la planta se colocan tres piedras, o mas, dependiendo del tamarfio, en torno a su base,
con la finalidad de evitar |a evaporacién del agua contenida en el suelo subyacente, impedir el brote de
malezas, proteger a la planta de los incendios y pisoteo de los animales, amertiguar las bajas temperaturas
del invierno y retener el calor del sol. ;
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stod .
a) Zanjaciega

Este método es poco conocido en México. Su propdsito fundamental es facilitar y aumentar la infiltracian
del agua en los suelos endurecidos de pendiente suave (maximo 15%), y desprovistos de vegetacién
herbécea que impida el escurrimiento excesive del agua. Consiste en una zanja de mas o menos 40 cm de
anchoy longitud variable, gue va siguiendo una curva de nivel o el contorno del terreno. Su construccion se
inicia con una cepa comun de 40 x 40 x 40 cm, posteriormente |a tierra producto de la cepa se vuelve a
depositar dentro de ésta, y se continda abriendo la zanja repitiendo el mismo procedimiento hasta que se
alcanza la longitud deseada. Al terminar la zanja se debe encontrar totalmente llena de suelo (cegada).

La longitud de la zanja no debe ser mayor de 25 m,, sin interrupcién; entre zanjas de una misma hilera se
deja un camino divisorio de terreno sin remover de unos 50 cm de longitud.

La planta se introduce a la mitad del ancho de |a zanja y el espaciamiento entre plantas de una misma zanja,
depende del tipo de especie de que se trate, sin ser menora 2 m.

Para que este método dé buenos resultados, se reguiere gue la precipitacidn sea de por lo menos 600 mm,
lo que garantizar3 la suficiencia real de agua a partir de los escurrimientos sobre la zanja ciega.

b) Zanja trinchera

Se recomienda en sitios que presenten suelo con textura pesada, que aun cuando tengan buena
profundidad impidan la infiltracién del agua y el crecimiento de las ralces de |as plantas; cuando el suelo sea
escaso, pero el subsuelo sea removible, o cuandeo se necesite captar al maximo el agua y evitar el
escurrimiento superficial.

La disposicién de la zanja se hace siguiendo las curvas de nivel del terrene. Su longitud puede variar de 3 a
& m, dejando entre zanjas la misma hilera un tabique divisorio de aproximadamente de 50 em de longitud,
gue puede estar a nivel del terreno o un poco mas abajo, con lo cual se permitira la comunicacion de agua
entre las zanjas y evitara escurrimientos con velocidad, cuando |as zanjas no se hacen siguiendo las curvas
de nivel cuidadosamente, como frecuentemente ocurre.

Consiste en una zanja de unos 40 cm de ancho vy 40 cm de profundidad, el suelo que se extrae de la zanja
se va depositando pendiente abajo, de manera que se forma un bordo de unos 30 o 40 cm de corona por
mas © menos una altura de 30 cm, segln lo permita el material del terreno. El bordo lo debemas hacer lo
mejor posible, pues en é| se colocaran las plantas. Debe compactarse con una pala para evitar fallas por
exceso de aireacion, tener una forma de trapecio en su seccidn transversal, y en la corona del bordo, tener
un espacio suficiente para dar cabida a la planta, recomendéndose aproximadamente 40 cm.

Por otra parte, es importante, gque la disposicién de las zanjas entre las hileras se haga en tresbolillo, para
que exista suficiente captacion del escurrimiento. La distancia vertical entre hileras varfa con la pendientey
las irregularidades del terreno, pero se recomienda ponerlas a una equidistancia horizentalde 5 m.

¢) Trazo de cepas

Como se menciona en el apartado 1 (preparacién del terreno para |a reforestacién) lo mas conveniente es
realizar la plantacién siguiendo |a direccién de curvas de nivel (en cualquier manual de conservacién de
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suelos se presentan las distintas maneras de trazar curvas de nivel), de esta forma se puede hacer un mejor
control de los escurrimientos superficiales de agua. También con el mismo objetivo se sugiere que las cepas,
bordos o zanjas en donde se colocaran las plantas, estén en una disposicién espacial conocida como
“tresbaolilla”, que consiste en intercalar los puntos de plantacién de la hilera superior con la de |a inferior, y
posibilita tener una distribucién homogénea del agua que escurre en el terreno en todas |as plantas, ademas
de ocupar mejor el espacio.

La distancia entre curvas de nivel depende de la pendiente, de la cantidad de lluvia que recibe el terreno y
de su capacidad de infiltracién de agua. Debemos recordar que en cada curva de nivel trazada se establecera
una hilera de plantacion. Cuando se utilizan preparaciones de terrenos conocidas como de zanja y bordo, es
muy importante gue éstos cuenten con una separacion adecuada, ya que de |o contrario se corre el riesgo
de que su capacidad de almacenamiento de agua se vea superada por el escurrimiento, provocando el
azolvamiento de |la zanja y la destruccién del bordo. Por el contrario, si la precipitacion es escasa, estas obras
pueden estar sobradas de capacidad.

Traslado de pldntulas al lugar de |a reforestacién

Este es un aspecto que debe ser muy bien cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que seva a
reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia de
las plantas en la reforestacion, Existen varias formas de llevar las plantas al sitio de la plantacién, estos
dependen de la infraestructura con gue se cuente, del medio en que hayan crecido las plantas y de lo alejado
y accesible que esté el sitio.

A continuacion, se hacen recomendaciones para poder desempefiar esta actividad con seguridad:
a) Traslado de plantulas con envase de plastico:

Cuando las plantas que se van a acarrear se contienen en un recipiente de plastico, existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con camidn, se deben cuidar los siguientes aspectos:

¢ Al acomodar las plantas en el camién, se debera cuidar que los envases sean de |las mismas
dimensiones, con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.

= Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es necesario ajustar
la carga a las dimensiones de |a caja del camion, sin apretar los envases.

= Noesrecomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo
y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

¢ Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Cuidando ademas gue €| tallo y hojas de |las que quedan abajo no sufran dobleces
o quebraduras.

b) Transporte de plantas a ralz desnuda
Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin cepellén. 5in embargo, se debe de tener mucho

cuidado, va que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles de sufrir dafios en |a rajz
(desecacion, rompimiento). Para evitar la desecacion es conveniente exponerla el menor tiempo posible a
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los efectos del aire y el sol. Una préctica recomendable es mantener en un medio himedo las plantas hasta
su trasplante, esto se logra de varias maneras:

« Llevando las plantas en un recipiente que contenga un sustrato himedo en el que se introduzcan
las raices de las plantas.

» Aplicdndoles un gel en las raices al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este
procedimiento es efectivo, peroc excesivamente caro.

Irasplante
a) Epoca de trasplante

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha Importancia para el
establecimiento exitoso de las plantas de reforestacidn.

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de |as zonas
que presentan una marcada estacién lluviosa (buena parte del territorio nacional) el trasplante se debe
realizar una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y |a estacién de lluvias se ha establecido, es
decir una o dos sernanas después de iniciarse |la época de lluvias. Se reconoce que este es el mas adecuado,
porgque la planta cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio amblente la someta a
condiciones estresantes, como pueden ser temperaturas extremas y segula.

b) Como hacer el trasplante

Cuando el trasplante es raiz desnuda lo mas importante es cuidar que la planta se introduzca al haya de
manera adecuada sin que |a ralz sufra estrechez y que pueda deformarla el hoyo o cepa en que se vaya a
introducir la planta debe contar con las dimensiones adecuadas que permitan a las raices conservar una
posicién lo mas natural posible, El cuello de |a planta (inicio del tallo) debe quedar por lo menos al ras del
suelo, o preferentemente un poco por debajo, para prevenir un asentamiento del suelo.

La tierra fina que cubre el sistemna radicular es presionada con la mano, mientras que el relleno total del hoyo
es compactado mediante el pisoteo.

Cuanda la planta tiene cepelldn, lo mas importante es que se logre |la profundidad de trasplante correcta y
gue por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningtin motivo se debe dejar el contenedor o
envase. La mala costumbre de no retirar la bolsa de polietileno, muchas veces justificada con el ahorro de
tiempo, conduce a deformaciones radiculares irreversibles. Esa practica ocasiona graves dafios, apreciables
solo a largo plazo, lo cual conduce inevitablemente al fracaso de la reforestacion,

Cuando |a planta se trasplanta en una cepa la forma de rellenarla es la siguiente:

=  Sedebe sostener con una mano la planta en su posicién correcta, o, cuando sea el caso, sostener en
una posicion recta el cepelldn.

¢ Con la otra mano se rellena con tierra uniformemente alrededor de |a planta o cepellén, cuidando
que la distribucion de |a tierra vaya siendo homogénea, esta operacion se continta hasta que el nive|
de la tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de que al compactarlo
con el ple guede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.
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= Paralograr un buen contacto del cepellén de |a planta con el suelo, se debe compactar la tierra que
rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepelldn no es necesario realizar esta
operacion, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se debe compactar
con la mano.

Cujdados posteriores al trasplante

Es muy comun pensar que |a refarestacién termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben de
sequir proporcionando cuidados a la plantacidn, hasta que esta se encuentre bien establecida y muestre un
crecimiento dentro de lo esperado.

A continuacién, mencionamos los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion:
a) Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, agua y
nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la gque las plantas presentan crecimientos deficientes. Sin
embargo, no se debe ignorar las ventajas que el crecimiento de |la vegetacién nativa tiene para la
recuperacién del terreno, par lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas v dejar que en los dems sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacién y proteccion
del suelo.

Esta actividad debe realizarse con continuidad. El ndmero de deshierbes a realizar en &l afo depende de
qué tan abundante sea el crecimiento de |las malezas. En climas muy himedos se hace necesario realizarlo
cada mes en la temporada de lluvias. Pero en climas secos, basta con un deshierbe al inicio de las lluvias y
otro a mitad de |a estacion.

Los deshierbes deben dejarse de practicar hasta que el tamafo de |a planta sea suficiente para librar la
competencia por luz. Una practica que es muy recomendable y que, a mediano plazo, puede evitar seguir
realizando los deshierbes, es depositar la materia vegetal producida en esta practica en la base de |a planta,
con esto se fomenta una cubierta densa que impide el crecimiento de las malezas, ademas, proparciona
nutrientes a la planta y capta humedad. O bien, si el terreno es pedregoso conviene colocar en la base de la
planta piedras que imposibiliten el crecimiento de las malezas.

b) Control de plaga
En muchas ocasiones, a pesar de que en apariencia las plantas se encuentran en sitios con caracteristicas
adecuadas para su crecimiento, se presenta escaso crecimiento y un aspecto poco saludable de la
plantacion.
Una de las causas que pueden motivar este comportamiento es |la presencia de plagas. Si este es el caso, su
control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que estd afectando a |a planta y de acuerdo
a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.
Las plagas que mas frecuentemente afectan a las plantas son:

= |nsectos defoliadores
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Existe una gran variedad de estos insectos y comprende desde individuos adultos hasta larvas de algunos
insectos. Sin embargo, una de las plagas que mas atacan a las plantaciones son las hormigas arrieras (Atta
sp.), las cuales en poco tiempo pueden provocar que |a plantacién se venga abajo. Si este es el caso, es muy
conveniente mantener una supervision continua y control de la poblacién de hormigas. Esta se realiza
detectando todas las bocas de hormiguero e introduciendo el insecticida especifico para este tipo de plaga.

= Nematodos del suelo

Es una plaga muy comun y tiene efectos en el decrecimiento de las plantas, ya gue ataca su sistema
radicular. Esta plaga se detecta sacando una muestra del suelo que rodea el sistemna radicular de la planta
y estimando |la cantidad de gusanos gue tiene, cuando a simple vista se puede observar una buena cantidad
de ellos es que |a plaga se encuentra en niveles inadecuados. La forma de combatirla es por medio de
sustancias guimicas que se le agregan al suelo por riegao.

* Hongos

Cuando las condiciones de la plantacién tienen mucha humedad y poca luz es frecuente que se presenten
hongos, Este problema se elimina con la aplicacién, mediante aspersiones, de un fungicida. Aungue
también es recomendable mejorar las condiciones de iluminacién del sitio por medio del desrame de los
arboles.

El tipo de producto que se utilice para el control de plagas debe ser determinado en cada caso particular.
Se recomienda buscar |la asesoria pertinente para diagnosticar la plaga, asi como para prescribir su control.

c) Faltade nutrientes

Otra causa gue puede afectar el crecimiento y aspecto saludable de la planta es |a falta de elementos
nutritives en el suelo. Lo mas comin es encontrarlo deficiente en nitrégeno y fésforo. La forma de
diagnosticar el tipo de deficiencia en por medio del aspecto de las plantas. Por gejemplo, si presenta
amarillamiento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrogenao.

Muchas veces estas deficiencias se presentan tiempo después del trasplante, debido a que la planta ha
tornado todos los elementos nutritives del suelo y no estd habiendo un buen reciclamiento. Cuando esto
ocurre, es necesario proporcionarle los elementos nutritives necesarios para su crecimiento, por medio de
fertilizaciones periodicas. No se puede recomendar una dosis ni un producto en particular, ya gue esto
depende de las condiciones particulares de cada caso, Aunque por [o general se utilizan insumos gue
contengan nitrogeno y fésforo.

d) Poda

Se recornienda en el caso de que se pretenda equilibrar el desarrollo de la parte aérea (tallo, ramas y hojas)
con el desarrollo de |a rafz. Esta practica ademas puede tener efectos benéficos en el crecimiento de las
plantas. Se ha demostrado que una poda efectuada adecuadamente, puede promovér un desarrollo
vigoroso de las ramas vy el follaje. La manera de efectuar |la poda depende de los objetivos que se persigan,
de tal forma que, si se quiere plantas chaparras con buena produccién de ramas y hojas, la poda debe de
efectuarse en |las ramas que tengan un crecimiento mas vertical. Si, por el contrarie, se quiere favorecer un
crecimiento en el sentido vertical y con fustes rectos, la poda se debe realizar en las ramas laterales gue
puedan deforrmar dicho crecimiento.
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La época de realizar la poda generalmente es en |la etapa de descanso vegetativo de |a planta, seleccionando
aquellas ramas que interfieran en la forma de crecimiento deseado. No se debe exagerar |a poda, ademas
de tener cuidado en dejar siempre ramas que garanticen la adecuada actividad fotosintética de la planta en
la estacion de crecimiento. Asimismo, no se recomienda podar cercano a la base del tronco principal de la
planta, ya que esto puede repercutir negativamente en la socbrevivencia de la planta. Sobra decir que la poda
se debe efectuar hasta que la planta ha crecido por lo menos 2 m y presenta una constitucién basicamente
lefiosa

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Actualmente la Planta de Regasificacién cuenta con un vivero, el cual ha estado en operacién desde el afio
2006 para el "Pragrama de Rescate, Proteccién y Conservacion de Flora” con el objetivo de apoyar al
desarrollo de |la comunidad de flora nativa de Costa Azul,

Para la implementacion del "Proyecto de Licuefaccion de Gas Natural en Energia Costa Azul", se contard con
el apoyo del vivero existente para el desarrollo de este programa. Los objetivos principales del vivero seran,
principalmente, el albergar y dar mantenimiento a los individuos de flora rescatados para procurar su
vialidad y el contar con un |lugar adecuado para la realizacidén de actividades de mantenimiento,
propagacidn vegetativa y en su caso la propagacion de semillas gue se pudieran colectar.

A continuacion, se presentan los cuadros de construccion de las éreas donde se ubica el vivero existente:

Poligoneo | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y

ﬁﬁ'mn,
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Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y

4

Vil. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

La seleccion del sitio para el trasplante se |levd a cabo mediante tres criterios de categorias generales: fisica,
biclagico y logistico.

La preparacion del mismo es el primer paso para restaurar un ambiente favorable para el crecimiento y la
sobrevivencia de las especies de matorral rosetéfilo costero. Las plantas extraidas se reubicaran en lugares
gue contemplen condiciones similares a las del lugar de donde se extrajeron. Es muy importante mantener
la orientacion original de las especies con crecimiento cenital, sobre todo de las cactaceas, con base en |la
marca realizada durante el rescate, a fin de evitar guemaduras solares que puedan menguar su capacidad
de supervivencia.

Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma y colocar varias piedras, a
fin de evitar gue sea danada por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las
plantas, voltearla y comerlas desde la base, burlando asi la proteccién que, de manera natural, les
proporcionan las espinas.

Es importante mencionar que la flora rescatada sera reubicada en dos poligonos previamente designados
para esa actividad y que forma una superficie de 10 hectdreas (en su caso, y a criterio de los especialistas
encargados de la ejecucion del programa, algunos individuos podrian ser reubicados en areas de
reforestacion), delimitada por las siguientes coordenadas:

Coordenadas del drea de reubicacién de flora
Poligono | Vértice| X Y Poligono | Vértice| X Y
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Poligono | Vértice X

Y Poligono | Vértice

La reforestacion como ya se ha mencionado, se llevara a cabo dnicamente en |la afectacién temporal del
DDV, con las especies elegidas anteriormente. Para las areas propuestas se presentan a continuacion las
coordenadas, donde la superficie total es de 20,1327 hectdreas,

Coordenadas del area de reforestacién

Poligono | Vértice X

Y Poligone | Vértice X Y
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Poligono | Vértice X Y

Pagina 22 de 26

adrTE 2o 1o vy
I IAND FAPATA

N\

—



Al OF HEDID ASTIENTE ¥ RECURIOR WATHRALLS B AGUNCIA DE SEGURIBAD,

LEHERQIA Y AMDIENTE

¢ ,MEDIO AMBIENTE [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn industrial

Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales

Oficio N2 ASEA/UGI/DGGPI/2878/2019

Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y

VIIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda

realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el

vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal

para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en \
un programa de mantenimiento especifice.

El rescate y reubicacién de especies deberd ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y construccion,
contemplando una supervivencia del B0% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de |a ejecucion del programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Efﬁ X m-‘]
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Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre |as plantas introducidas y la maleza por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demas sitios gue las malezas crezcan favoreciendo la recuperacién y proteccion del suelo.

Control de plagas

5u control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga gue estd afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

* Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras flsicas una o varias partes de la plantacién con el fin
de evitar |a dispersién de |a plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personal y vehiculos en
esa area,

= Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores gue pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

=+ Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de |as zonas bajas de
la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades,

Sicon las medidas preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control:

« Remocidn y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo |la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

= Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo la eliminacién total del arbolado en una o mas areas de la plantacién con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccion debido a su
condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio,

il i

La forrma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Riegos auxiliares
Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a |a planta establecerse y evitar perder la plantacion.
: foigHEe el

Se realizara al ano siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicién de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.

- . _Pagina24.de 26 .
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4208, Jardines en la Montafia, C.P, 14210, Tlalpan, CDMX

[55) 9126-0100, www.asea.gob.mx st i




7~

=

i

o

(', MEDIO AMBIENTE ASEA @

e
L

e

EECHETANIS A OIS SHEIENTE ¥ ARCUNIOS HATURALES AGKNG|A U SEOUSIDAL, ST

EHENGIA ¥ AMBIEHTL .

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/2878/2019

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

El presente programa contempla realizar una evaluacién, monitoreo biolégico y cuantitativo mediante
indicadores ambientales para evaluar su éxito y asegurar al menas un ochenta por ciento de supervivencia
de los organismos reforestados. De igual forma se considera como indicadoer ambiental el estado
fitosanitario de los organismeos introducidos, los cuales deben encontrarse en optimas condiciones para
asegurar su sohrevivencia.

El control cualitativo se conducira semanalmente durante el periodo de implementacién (primeros 180
dias). El responsable ambiental del proyecto revisara el area de trasplante para valorar la salud general de
trasplante, los niveles de competencia de la hierba y la presencia de signos de erosion. Asimismo, se
documentaran los hallazgos y se tomardan las acciones correctivas donde sea necesario. Un informe de
control breve cualitativo se preparara cada seis meses el cual describira el estatus actual y el progreso en el
trasplante de las cacticeas y especies asociadas al matorral costero, vy los esfuerzos de restauracion del
ecasistema.

El control cuantitativo se realizara anualmente a partir del segundo afio y continuara hasta el quinto afio
para valorar el desarrollo de vegetacion en las dreas de trasplante. Mediante este control se evaluard como
primer factor la sobrevivencia de tal manera que siempre se mantenga arriba de 80%.

En la prirmera primavera después del trasplante de las cactaceas y las especies asociadas, se estableceran
estaciones permanentes de muestreo de vegetacién dentro de los sitios de trasplante para medir los
cambios de un afno a otro en la cobertura de arbustos y hierbas producto de |a revegetacion natural.

Los resultados demostraran objetivamente si las areas de reforestacidn mantienen la tendencia de
desarrollar caracteristicas similares del ecosistema. Se anotaran las especies encontradas (perennes,
anuales) y se clasificard su altura (hierba, arbusto o arbol) en cada intervalo. Por lo menos cuatro areas de
muestreo se estableceran dentro del area de trasplante para determinar la cubierta de vegetacidn, la
composicion de la comunidad de plantas, |a densidad de vegetacion, y |a diversidad de plantas en cada area.
Se tormara una fotograffa de cada punto final de la muestra cada vez que el sitio es evaluado para registrar
el progreso de evolucién.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de gjecucién que durard la construccién del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se gjecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayar a un ang,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacion,

Cronoagrama de actividades para el programa de rescate y reublicacién

Actividad Bimestra
2(3(4|5]|6

Afo1|Afo 2 | Afio 3 | Afio 4 | Afio 5

Seleccion y marcado de individuos a rescatar

Preparacion del sitio de replante

Extraccion de individuos de flora

bl B B

Trasplante de individuos
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Actividad Bimestre | Afio1| Afio 2 | Afio 3| Afio 4 | Afio 5
1|2[3|4([5]6
Maonitoreo de sobrevivencia y evaluacion X X X X X
Calendario de actividades para el programa de reforestacién
Afiol ‘Afio 2 Afio3 Afio s Afio 5
Actividad Mes1 | Mes5 | Mes9 | Mes1 | Mes5 | Mes9 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mas7 | Mes1 | Mos7
al4 al8 | al1z | al4 | al8 | ali2z | al6 | al12 | alé | all2z | alé | all2
Preparacion del sitio X
Establecimiento de la ¥
reforestacion can planta
Actividades de segulmiento X
Evaluacion de la %
sobravivencia
Actividades de seguimiento X
Preparacidn del sitio para la %
reposicion de plantas
Reposicién de plantas X
Actividades de seguimiento X
Evaluacian de la
sabrevivencia 2 = 8 4
Actividades de supervision X X X X X X X X X X X x

Xl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes sermestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante
los cuatro meses, el tiempo gque se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
construccién. En los informes se presentaran |as actividades realizadas, que incluiran evidencia fotogréfica
para respaldarlos. En éste se presentardn los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar los 5 afos de seguimiento.

El primer informe se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocién de |a vegetacién
forestal, presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias fotograficas,
graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mds informacién que se considere

pertinente.

WA mL@
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “PROYECTO DE LICUEFACCION DE GAS NATURAL EN ENERGIA COSTA AZUL", CON UNA
SUPERFICIE DE 73.8165 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ENSENADA EN EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA.

. INTRODUCCION

El presente programa es un instrumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las acciones y
metodologias de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a través de las cuales se pretende
preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes al interior de las superficies en donde se
pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) para la realizacidn del proyecto,

El proyecto “Proyecto de Licuefacciéon de Gas Natural en Energfa Costa Azul' consiste en el desarrollo y
construccion del tren de licuefaccion 3 con capacidad de 329 MTPA, asi como la utilizacion, medificacion o
ampliacién de ciertas Unidades de Proceso y Servicios de las Instalaciones Existentes de la Planta de
Regasificacion, que serdn comunes en ambos procesos, las instalaciones comunes seran maodificadas de tal
manera gue Unicamente se requieran cambios operacionales para cambiar del modo de licuefaccién al modo
de regasificaion y viceversa,

La construccion y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los
recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la fauna. Ante ello es necesario efectuar
acciones de mitigacién y compensacidn de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte y despalme
de |os sitios constructivos, ademas de |a restauracién de las dreas afectadas.

Es por esta razén necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies
reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se
reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia,

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre gue se veria afectada durante las
etapas de preparacién del sitio, construccion y operacién del gasaducto; principalmente para aguellas especies
que presenten algun valor ecolégico, cultural, etc. El término "rescate" se debera entender como la accién de
liberar a un organismeo de alguna amenaza y deveolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccién”, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosisternas fragiles
de alteracion, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras gue la "conservaciéon', s un término gque se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de |os recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan gque
ser rescatados, conservados o protegidos.

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de proyectos eliminan lo gue se conoce
como "habitat" de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que e| habitat sirve de refugio
y provee de alimento a la fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento (anfibios, reptiles y
mamlferos pequefios) son los mas vulnerables al paso de vehiculos y magquinaria, al estar limitados en su
movilidad.
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La ejecucion de este programa es una medida para la conservacién de las especies silvestres v es una
herramienta muy UGtil para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién de |la fauna desde un lugar
geografico a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los conflictos que
se producen entre |os proyectos para el desarrollo econamico humano y la sobrevivencia de |las poblaciones de
fauna silvestres.

Es importante mencionar que |os ejemplares capturados en la superficie sujeta a CUSTF seran reubicados en
otro sitio ecolégicamente similar, para que de esta manera se asegure que la fauna capturada cuente con los
recursos necesarios para su sobrevivencia,

Para el desarrollo de este programa fueron consideradas las condiciones fisicas de la superficie sujeta a CUSTF,
asi como las caracteristicas propias de las especies de fauna posibles a ser ahuyentadas y en todo caso a ser
rescatadas, de modo gue se maximice la probabilidad de supervivencia de |los organismos cuya manipulacion
derive de |a aplicacion del presente programa.

Il. OBIETIVOS
a. General

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto sujeto a cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area del
proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccidn con base en su clasificacién en alguna categoria
de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aguellas que en el ambito local o regional estén
consideradas bajo condicidn restringida en cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus caracteristicas de
lento desplazamiento,

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna esta orientado a coordinar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto, para lo cual se considera:

= Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, proteccion y conservacion.

= Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos vy madrigueras con actividad.

» Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante |a
ejecucion de las actividades del proyecto.

» Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, gue se
encuentren en el area del proyecto.

¢ Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.
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Realizar la manipulacian de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de técnicas
especificas para cada grupo,

Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas, similares
al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

Verificar gque los sitios de reubicacién rednan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados y realizar la reubicacidn.

Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares gue no serdn sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y biolégicos gue permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-053-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica,

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el drea del proyecto.

ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas o desplazadas por |a ejecucién de las actividades de cambio de uso del suelo. Las especies de
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos en el
muestreo realizado para |os limites de |la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la superficie sujeta
a cambio de uso de suelo, gue en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran
que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacién, conforma un total de 33 especies (7 de mamiferos, 18 de
aves y 8 de reptiles).

A continuacion, se muestra el listado de especies identificadas en el drea de CUSTF y el listado potencial de |a

CHF:

De las 7 especies observadas en el area de CUSTF para el grupo faunistice de mamiferos, ninguna de estas
especies se encuentra dentro de algln estatus de proteccién en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

Boulevard Adoifo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, Tlalpan, COMX
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Chaetodipus califernicus | Raton de abazones de california | No endémica s/c
Neotoma lepida Rata cambalachera desértica No endémica s/c
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Peromyscus californicus Ratan californiano No endémica s/c
Otospermophilus beecheyi | Ardillén de Baja California No endémica s/c
Syivilagus oudubonii Conejo del desierta No endémica s/C
Canis latrans Coyote No endémica s/c
Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris No endémica s/C

De las 18 especies observadas en el drea de CUSTF para el grupo faunistico de aves, ninguna de estas especies se
encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-D59-SEMARNAT-2010.

De las 8 especies observadas en el drea CUSTF para el grupo faunistico de reptiles, 3 de estas especies se
encuentran dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-059-5EMARNAT-2010.

Buteo jamaicensis = Agulilla cola roja No endémica

Cathartes aura Zopilote aura No endémica s/C
Callipepla colifornica Codorniz californiana No endémica s/C
Zenaida macrourd Huilota cormun No endémica s/c
Geococcyx californfanus | Correcaminos nortefio No endémica s/c
Calypte costae Colibri cabeza violeta No endémica s/c
Tvrannus vociferans Tirano chibiu Semliendémico s/c
Corvus corax Cuervo comun Mo endémica s/c
Eremophila alpestris Alondra cornuda No endémica s/c
Chamoea fasciata Camea No endémica s/c
Sturnus vulgaris Estornino pinto Exdtica s/c
Mimus polyglottos Centzontle nortefio No endémica s/cC
Melozone crissalis Rascador californiano No endémica s/c
Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla No endémica s/C
Aimophila ruficeps Zacatonero corona canela | No endémica s/c
Zonotrichia leucophrys | Garridn ceja blanca No endémica s/c
feterus cucullotus Calandria Semiendémica s/c
Heaemorhous mexicanus | Pinzén mexicano No endémica s/c

Lista

St T#:'-' 2

udnnsuces de rep

No endémico

Pr
Phrynosona blainvillii | Camaledn del Noroeste No endémico s/c
sSceloporus occidentalis | Bejori de Cerca Occidental No endémico s/C
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Nombre cientifico | Nombre comtin _Endemismo | NOM-059-SEMARNAT-2010
Uta stansburiana Lagartija de Mancha Lateral Nortefia | Endémica A
Pituophis catenifer Topera No endemico s/c
Masticophis fuliginesus | Chirrionera de Baja California No endémico s/c
Crotalus ruber Cascabel de Diamantes Rojos No endémico Pr
Crotalus oreganus Cascabel Occidental Peninsular Mo endémico s/C

Con el objetivo de conocer la diversidad faunistica dentro de la CHF, se realizé una consulta bibliografica sobre la
distribucién potencial de las especies de fauna que pudieran encontrarse presentes. Los datos obtenidos fueran
corroborados con las bases de informacion de la CONABIO vy son |os que a continuacion se enlistan:

e

Sy E

tado potencial de mamiferos

_Endenmi

Liebre cola negra

No endémica

Sylvilagus audubonii Conejo del desierto No endémica s/c
Sylvilagus bachmani Conejo matorralero No endémica s/c
Otospermophilus beecheyi | Ardilla de california MNo endémica s/C
Chaetodips californicus Ratén de abazones de california No endémica 5/C
Chaoetodipus fallax Ratén de abazones de San Diego No endémica s/c
Chaoetodipus spinatus Ratén de bazones de Baja California | Mo endémica s/C
Dipodomys gravipes Rata canguro Endémica E

Mus musculus Ratén casero Exdtica s/c
Rattus norvegicus Rata parda Exatica s/C
Rattus rattus Rata negra Exdtica s/c
Neotomad lepida Rata de campo No endémica 5/C
Onychomys torridus Raton saltamontes sureno No endémica s/c
Peromyscus californicus Raton californiano No endémica s/C
Perormyscus eremicus Ratén de cactus No endémica s/C
Peromyscus maniculatus Ratén norteamericano Mo endémica s/c
Reithrodontomys megalotis | Ratén de campo No endémica s/e
Microtus californicus Meteoro de california Endémica P

Notiosorex craw Musarafia desértica No endémica A

Sorex ornatus Musarafia adornada No endémica s/
Thomomys umbrinus Tuza mexicana No endémica s/e
Spilogale putorius Zorille manchado No endémica Sle
Canis latrans Coyote Mo endemica s/e
Urocyon cinerecargenteus | Zorra gris No endemica sle
Lynx rufus Gato montés No endémica Sle
Mustela frenata Comadreja MNo endémica sle
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Taxideo taxus Tlalcoyote No endémica A

Todarida brasiliensis Muerciélago guanero No endémica sfe
Choeronycteris mexicana Murciglago trompudo No endémica A

Eptesicus fuscus Murciélago moreno No endémica Slc
Myotis californicus Miotis californiano No endémica sfc
Myaotis evotis Murciélaﬁu oraja larga No endémica slc
Pipistrellus hesperus Murciélago No endémica Sfc

! Umdo

otenclal de aves

Nombre cientifico | ’
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No endemlca C
Buteo lineatus Agulilla echo Raojo MNo endémica Pr
Buteo regalis Aguililla real Mo endémica Pr
Circus hudsonius Gavilan rastrero No endémica s/c
Eremophila alpestris Alondra eornuda No endémica s/c
Branta bernicla Ganso de collar No endémica s/c
Psaltriparus minimus Sastrecillo Mo endémica s/c
Cathartes aura Zopilote aura No endémica s/c
Columba livia Paloma doméstica Exética s/c
Columbing passering Tortelito pico rojo No endémica s/c
Zenaida macroura Huilota comin No endémica s/c
Aphelocorma coliférnica Chara californiana No endémica s/c
Corvus corax Cuervo Comun No endémica s/c
Geococcyx califarnianus Correcaminos norteno No endémica s/c
Faleo columbarius Halcén esmerején No endemica s/c
Falco peregrinus Halcén peregrino Mo endémica Pr
Falco sparverius Carnicalo americano No endémica s/c
Haemarhous mexicanus Pinzén mexicano No endémica s/C
Spinus pinus Jilguerito pinero Mo endémica s/c
Spinus psaltria Jilguerito dominico Ne endémica s/c
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera No endémica s/C
Hirundo rustica Golondrina tijereta No endemica s/c
| Progne subis Golondrina azulnegra No endémica s/C
Tachyeineta thalassing Golondrina verdemar Mo endermica s/c
Icterus cucullatus Calandria dorso negro menor | No endémica s/c
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Nombrecientifico | Nombrecoman | Ender 'NOM-059-SEMARNAT-2010
Agelaius phoeniceus Tordo sargento Mo endémica s/c
Euphagus cyanocephalus Tordo ojos amarillos No endémica s/C
Quiscalus mexicanus Zanate mayor No endémica 5/c
Lanius ludovicianus Verdugo americano No endémica 5/C
Larus argentatus Gaviota plateada No endémica s/c
Larus californicus Gaviota californiana No endémica s/C
Larus occidentalis Gaviota occidental No endémica s/C
Larus heermanni Gaviota plomiza Mo endeémica s/c
Sternulla antillarum Charran minime No endémica Pr
Hydroprogne caspia Charran del caspio No endémica s/c
Sterna forsteri Charran de forster No endémica s/C
Mimus polyglottos Centzontle nortefio No endémica s/c
Toxostoma redivivum Cuicacoche californiana No endémica s/C
Callipepia californica Codorniz californiana No endémica s/C
Aimaophila ruficeps Zacatonero corona canela No endémica 5/C
Artemnisiospiza belli Zacatonero californianc No endémica s/C
Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla No endémica s/c
Setophaga nigrescens Chipe negrogris Semiendémico s/c
Junceo hyemalis Junco ojos negros Mo endémica s/C
Melospiza melodia Gorrién cantor No endémica s/c
Melozone fusca Rascador viejito No endémica s/c
Melozone crissalis Rascador californiano No endémica s/C
Pooecetes gramineus Gorrion cola blanca No endémica s/C
Oreothlypis celata Chipe olivaceo No endémica s/c
Zonatrichia atricapilla Gorridn corona amarilla No endémica s/c
Zonotrichia leucophrys Gorrian corona blanca No endémica s/C
Passerculus sandwichensis Gorrion sabanero No endémica s/C
Passer domesticus Gorrién doméstico Exdtica s/c
Pelecanus eryvthrorhynchos Pelicano blanco americano No endémica s/C
Pelecanus occidentalis Pelicano café No endémica s/c
Polioptila californica Perlita californiana No endémica s/c
Fulmarus glacialis Fulmar nortefio No endémica s/C
Phalacrocorax auritus Cormoran orgjon No endé@mica s/c
Laterallus jamdicensis Polluela negra Nao endémica s/c
Himantopus mexicanus Monjita americana No endémica 5/C
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s
 Nombrecler _ Nombrocomin | Endemismo |NO
Regulus calendula Reyezuelo matraguita Ne endémica s/c
Asio flammeus Buho sabanero No endémica Pr
Athene cunicularia Tecolote llanero No endémica s/C
Sturnus vulgaris Estornine pinto Exotica s/C
Chamaea fasciata Camea Na endémica s/c
Catharus guttatus Zorzal cola canela No endémica s/c
Catharus mexicanus Zorzal corona negra No endémica Pr
Sialia currucoides Azulejo pélido No endémica s/c
Archiloechus alexandri Colibri garganta negra No endémica s/c
Calypte anna Colibri cabeza roja No endémica s/c
Calypte costae Colibri cabeza violeta No endémica s/c
Selasphorus rufus Zumbader canelo No endémica s/C
Selasphorus sasin Zumbador de allen Semiendémico s/c
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto No endémica s/c
Solpinctes obsoletus Saltapared de rocas No endémica s/C
Thryormanes bewickil Saltapared cola larga No endémica s/C
Troglodytes aedon Saltapared comun No endémica s/c
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo No endémica s/c
Sayornis nigricans Papamoscas negro No endémica s/C
Sayornis saya Papamaoscas llanero No endémica s/c
Tvrannus forficatus Tirano tijereta rosada No endémica s/c
Tyrannus verticalis Tirano pélido No endémica s/c
Tvrannus vociferans Tirano chibid No endémica s/c
Tvto alba Lechuza de campanario No endémica s/C
Listado potencial de reptiles
RN - ‘ FIEs)

Lithohates gurora Rana pata roja b »
Lithobates catesbeiong | Rana toro Exdtica s/C
Anaxyrus boreas Sapo occidental No endémica s/c
Anaoxyrus punctatus Sapo de puntos rojos No endémica s/c
Pseudacaris caodaverina | Rana de coro de california No endémica s/C
Pseudacaris regilla Rana de coro de california No endémica s/C
Elgaria multicarinota Lagartija lagarto meridional No endémica Pr
Annlella pulchra L.agartija sin patas californiana No endémica Pr
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entifico | Nombrecoman | Endemismo | NOM-059-SEMARNAT-2010

Anniella geronimensis Lagartija sin patas de Isla Jerénimo Endémica Pr
Coleonyx variegatus Gecko bandeado del noroeste Mo endemica Pr
Eumeces skiltonianus Eslizén del noroeste No endémica Pr
Aspidoscelis hyperythrus | Huico garganta anranjada Mo endémica s/C i
Aspidoscelis tigris Huico tigre del noroeste No endemica s/C
Phrynosoma blainvillii Camaledon del noroeste No endémica 5/C
Phrynosorna coronatum | Camaledn sudcaliforniano Endémica s/C
Sceloporus magister Lagartija espinosa del desierto No endémica s/c
Sceloporus occidentalis | Bejori de cerca occidental No endémica s/C
Uresaurus microscutotus | Cachora de dérbol cola negra Endémica A
Uta stansburiana Lagartija de mancha lateral nortena No endémica A
Leptotyphlops humilis Culebrilla ciega del occidente No endémica s/C
Lichanura trivirgata Boa rosada del noroeste No endémica A
Arizona elegans Culebrilla brillante No endémica s/c
Hypsiglena torguata Culebra nocturna del pacifico Endemica Pr
Lampropeltis getula Falso coralillo real estadounidense No endémica A
Masticophis flagellum Culebra chirronera roja No endémica A
Masticophis fuliginosus | Chirrionera de baja california No endémica s/c
Masticophis lateralis Chirrionera rayada Na endémica s/c
Pituophis melanoleucus | Culebra sorda oriental estadounidense | No endémica s/c
Pituophis catenifer Topera No endémica s/c
Rhinocheilus lecantei Culebra de nariz larga No endémica A
Salvadora hexalepis Culebra chata occidental No endémica s/C
Tantilla planiceps Culebrilla cabeza negra occidental No endémica s/C
Thamnophis hammondii | Culebra de agua de dos rayas No endémica A
Trimorphodon biscutatus | Culebra lira No endémica s/c
Crotalus ruber Cascabel diamantes rojos Mo endémica Pr
Crotalus viridis Cascabel de pradera No endémica Pr
Crotalus enyo Cascabel de Baja California Endémica A
Crotalus mitchellii Cascabel peninsular No endémica Pr
Crotalus oreganus Cascabel peninsular occidental No endémica s/C

De los listados previos, 26 especies se encuentran dentro de alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Se aobtuvo que en la categorfa de especies sujetas a proteccién especial (Pr) se encuentran
4 especies de aves y 9 de reptiles; en la categoria de especies amenazadas (A) se tienen a 3 especies de mamiferos
v B de reptiles. Bajo la categoria de especie en peligro de extincién (P) se encuentra | especie de mamifero. Y, por
dltimo, en la categoria como especie posiblemente extinta (E) se tiene registro de 1 especie de mamifero.
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Ademds de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aquellas especies gue tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegarén a presentar en
el area del proyecto. También se realizara el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran encontrar
dentro de |a superficie que serd afectada por el cambio de uso de suele, ademas de mamiferos pequefios como
los roedores.

De manera general, previo a la ejecucién del programa, se deben ubicar los posibles nides o madrigueras de los
vertebrados.

Durante la ejecucidn del presente programa se debe ahuyentar a los organismos gue se encuentren cerca del
drea de trabajo, durante el tiempo gue dure la actividad de desmonte v despalme; asl como rescatar a los
organismos que queden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacidon (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crlas, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asimismo, se deberd de tamar redistro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, camara fotogréfica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y
reubicaciéon de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosisterna del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
cacerfa, comercializacidén U otra actividad que afecte |a fauna silvestre de |a regién.

IV. METODCLOGIA

La etapa previa a |as actividades de proteccién y conservacién de especies faunisticas, consiste en identificar las
actividades a desarrollar para cada grupo faunistico en el proyecto; posteriormente, los equipos de rescate
deberan ingresar antes, durante y después de |la remocion de |a cobertura vegetal para verificar la presencia de
organismos, y en caso de identificarlos, estos serdn rescatados, con el fin de protegerlos para su posterior
reubicacion a los sitios predeterminados, cuyas caracteristicas ecoldgicas sean similares a sus habitats de origen.

Para el rescate y reubicacion de fauna, se aplicaran técnicas de amedrentamiento, buscando con ello que las
especies de aves se desplacen fuera de la superficie en la que se desarrollaran las obras del proyecto. Para el caso
de las especies de lento desplazamiento, se emplearan técnicas seguras para los organismos. Dichas téchicas
incluyen la captura manual, la recoleccién de nidos, uso de ganchos herpetoldgicos, uso de trampas y redes; una
vez capturados los organismos se procederd a su reubicacién en el area contemplada para dicha accion.

Se ejecutardn medidas para el manejo de los grupos faunisticos, con el objeto de asegurar su correcio rescate,
proteccion y conservacién de los diferentes ejemplares de las especies faunisticas, de conformidad con las
siguientes estrategias:

= Se debera dar prioridad de atencidn a las especies listadas dentro de algin estatus de conservacion de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

= Durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, se prohibira invariablemente la guema o uso de
sustancias agroguimicas en las actividades de despalme y desmonte de los sitios de ubicacion del
proyecto. Estas actividades se realizaran a través de métodos mecdnicos ¥ en su caso, en coordinacion
con las actividades de rescate de individuos cuya funcién dentro del ecosisterna sea relevante.
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= Con el fin de evitar cualquier afectacion derivada de |as actividades del personal gue sea contratado
durante el desarrollo del proyecto sobre |las poblaciones de fauna silvestre, especialmente aquellas
enlistadas en algln estatus de proteccién legal, se colocardn en |a obra carteles de informacidn, en los
que se enfatizard la obligacion de todo el personal de evitar dafios a la fauna silvestre. Ademas, de
capacitar a los trabajadores con el fin de proteger a las poblaciones de fauna silvestre.

Es importante sefalar que las medidas para garantizar la sobrevivencia de [os individuos a relocalizar comienzan
desde la aplicacién de las técnicas para la captura y el manejo de fauna, dichas técnicas estdn encaminadas a
evitar dafios y/o estrés en los ejemplares, para lo cual se iniciard el programa de rescate con practicas de
perturbacion controlada mediante amedrentamiento, continuando con una ligera alteracién del habitat (Torres,
et al, 2016).

Acciones de amedrentamiento fauna silvestre (reptiles, aves y mamiferos)

La perturbacién controlada consiste en provocar el abandono o inducir el desplazamiento gradual de los
ejemplares de la fauna silvestre, desde su lugar de origen (héhitat de origen) hacia zonas inmediatamente
adyacentes (habitat receptor), de forma previa a su intervencion por parte de las obras del proyecto o actividad
con un periodo de anticipacién que asegure el no retorno de los individuos desplazados. Esta medida de
mitigacién no requiere de la captura de los especimenes abjetivo y por lo general considera reducidas distancias
en el desplazamiento de las arganismos, por lo que muchas veces el hibitat receptor es el equivalente al habitat
original (mantiene condiciones similares o iguales).

Técnica de ahuyentamiento

La técnica de ahuyentamiento estd basada en |a generacion de ruidos intensos mediante el empleo de sirenas
de sefales, altavoces o cualquier otro dispositivo que emita sonidos intensos, en distintas dreas y horas del dia,
con el objetivo de que |los organismos se desplacen por si mismos, tanto aves como mamiferos de tallas
medianas, .

Otra forma de ahuyentar, se desplegaran brigadas a lo largo y ancho de toda el drea y comenzaran a caminar de
frente golpeando el piso con varas, al mismo tiempo se observard si en la zona de recorrido se encuentran sitios
de anidacién, madrigueras y ejernplares de baja movilidad o heridos, en cuyo caso se aplicaran las técnicas de
manejo descritas para cada grupo faunistico.

Las brigadas de ahuyentamiento deberdn avanzar al mismeo paso tratando de que ninguna persona se atrase o
se adelante, lo anterior con el objetivo de que los organismos corran en una misma direccidn, con esto se evitaran
posibles decesos de ejemplares de fauna.

La alteracion del habitat estd enfocada al traslado de ramas o troncos y rocas, que funcionen como habitat de
individuos pequefios y de lento desplazamiento, esto inducird a los organismos a desplazarse a lugares aledanios
(BRASKEM-IDESA, 201).

Madificacién del habitat

Al eliminar el alimento o el abrigo de la fauna, se obliga a los animales a abandonar el drea en la cual se
encuentran. Este método de contral, cuando puede ser utilizado, es el mas deseable y generalmente con buenos
resultados. En las dreas con mejor cobertura vegetal, de ser posible se programara la meodificacién al habitat en
fechas fuera de las épocas de reproduccion. En las zonas conservadas, la modificacion al habitat se realizara en
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un solo frente, dejando las noches sin actividad y de preferencia moviéndose de las zonas de menor hacia las de
mayor densidad de vegetacién, permitiendeo con ello el desplazamiento de la fauna.

Toda fauna silvestre necesita alimento, refugio y agua para scbrevivir. Cualquier accién para reducir, eliminar o
excluir uno o mas de estos elementos, dard como resultado una reduccién proporcional de |a poblacién de fauna
silvestre, inicialmente las acciones de manejo para reducir alimento, cobijo y agua en un area pueden resultar
costosas.

Una vez que se ha realizado correctamente la modificacién de habitat, generalmente no es necesario hacerlo de
nueva cuenta. Por otro lado, estos métodos de control son normalmente bien aceptados y abate la necesidad de
aplicar técnicas de ahuyentamiento sobre |la fauna silvestre.

a. Mamiferos pequefios

Muchos roedores y pequefios mamiferos pueden ser motivados a abandonar el &rea en la que estan, eliminando
conjuntos de arbustos, malezas, pilas de lefa y otros residuos, con |o que se logra hacer poco atractivo el lugar
para estos animales.

b. Mamiferos medianos

En el caso de mamiferos de talla mediana y grande, lo mas recomendable es inducir el abandono de
madrigueras, las cuales pueden localizarse por la presencia de huellas y evidencidndose por la presencia de pelos
alrededor de |la entrada, huellas frescas y restos de presas, Una vez localizada la madriguera, se procede a excavar
para ampliar la entrada con la finalidad de que la abandonen, teniendo cuidado de no caer o de contraer
ectoparasitos.

c. Aves

En cuanto a aves, lo mas factible, es alterar |las &reas de reposo donde éstas se posan, de manera que resulten
menos atractivas. Esto puede lograrse podando los arboles presentes en la zona del proyecto, para finalmente
despejar toda el area de vegetacion gue sea utilizada por las aves.

d. Reptiles

Por dltimo, para los reptiles (lagartijas y serpientes) lo mas indicado es eliminar del drea que ocupara el proyecto
como elementos de refugio, mediante el corte de la hierba, remocién de pilas de |lefia, pero, sobre todo, de
acumulaciones de piedras y otros materiales, troncos y restos de madera,

e, Cubierta vegetal vy sitios de cobijo

La fauna silvestre necesita un sitio para descansar, posarse, refugiarse y reproducirse. Las aves, usan |la vegetacion
densa para encontrar cobijo. En estos casos para poder ahuyentar a las aves se puede eliminar la disponibilidad
de estas areas, ya sea a través de su remocion o exclusion.

Los principios a seguir son el uso de vegetacién y un régimen de poda que no permita la presencia de roedores
o la produccion de semillas, forraje o insectos atractivos para las aves.
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Finalmente, la presencia de masas densas de arboles y arbustos puede proporcionar un excelente ambiente para
venados, coyotes, gansos, roedores, aves de rapifia y otra fauna silvestre. En general, estos habitats deben ser
limpiados para eliminar la condicién de refugio o cobijo para la fauna silvestre.

T&cnicas de captura

El uso adecuado de las técnicas propuestas, asi como los horarios y la efectividad visual de los profesionistas para
identificar los animales o |as pistas que conlleven a ellos, determinara la efectividad de la captura.

Durante |a etapa de preparacién del sitio (desmonte y despalme) se verificara que se permita el desplazamiento
de la fauna silvestre hacia otros sitios adyacentes.

Para el caso de las especies que se encuentren imposibilitadas de moverse por sus propios medios o en todo
caso para las especies de lento desplazamiento, se deberan implementar las acciones que se mencionan a
continuacion.

a. Anfibios

Los anfibios son animales de comportamiento nocturno, esto es debido a gue no toleran las altas temperaturas.
Por esta razon se debe realizar una actividad de ahuyentamiento entre las 630 y las 10:00 prm.

Cabe hacer mencidn que, durante el rescate y reubicacidn, la colecta de estos individuos se puede realizar
mediante el uso de una red de cuchara o de forma manual, tomandolos por la parte ventral y dorsal del cuerpeg,
al tener sujetado al animal, este serd colocado en un recipiente de plastico con tapa con petforaciones pequefias
para permitir el paso del aire y posteriormente ser reubicado.

Para la colecta de anfibios, el manipulador debera contar con guantes de |atex con la finalidad de no dafiar a los
organismos colectados.

Todos los anfibios colectados seran registrados en una libreta de campo en donde se anotara la fecha, la localidad,
altura sobre el nivel le mar (msnm), tipe de vegetacién y tipo de sustrato del microhabitat donde fueron
capturadosy se |es asignara una etigueta o ndmero de referencia. Todo ello es con la finalidad de buscar un lugar
muy similar al que se encontrd y poder reubicarlos.

b. Reptiles

Los reptiles por lo general presentan diferentes hahbitos en los cuales realizan sus actividades (caza, alimentacién,
apareamiento etc.), asi mismos dentro de los reptiles existen especies de habitos diurnos y otros son de habitos
necturnos), por lo tanto, se debe realizar actividad de ahuyentamiento en las primeras horas de la mafiana, entre
las 630 y las 10:30 am y otra en la tarde, entre las 6:00 y 10:00 pm.

c. Lacertijos (lagartijas)

La mayoria de las lagartijas permanecen activos durante casi todo el dia, aungue varian su actividad a las
primeras horas del dia y durante la tarde.

Su captura se puede realizar manualmente, atrapandolos por |a parte dorsal del cuerpo de tal manera que nunca
se debera sujetar al animal por la cola, debido a que ésta podria desprenderse y por lo tanto se le generaria un
dano innecesario.

-
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Si el organismo es grande (iguana, heloderma, etc), la manera de coger al animal sera atraparlo por la parte
dorsal, después se sujetan las extremidades delanteras oprimiéndolas contra su pecho del animal, a la vez se
debera sujetar |as patas traseras estirandolas y ajustandolas a la cola.

Otro método de captura es mediante un lazo corredizo montado en una vara para lazar del cuello al erganismo
y evitar que escape. Es una técnica efectiva para atrapar lagartijas de diversos tamafios al momento en que se
posan al sol en lugares al alcance de una persona.

Cualquier método de captura se debera realizar mediante |a utilizacién de guantes de cuero o carnaza como
proteccién personal, asi comeo para el animal.

d. Ofidios (Serpientes)

Para el caso de las serpientes, los ganchos o bastones herpetoldgicos son de gran ayuda para la captura, ya que,
al remaver hojas, piedras, troncos o ramas, se puede evitar la ocurrencia de incidentes como la mordedura de
alguna serpiente; ademas de poder manipular al individuo sin maltratarlo. El tamano del gancho que se debera
utilizar va de acuerdo al tamano de |la serpiente a capturar, por lo general, se debera usar un gancho gque tenga
casi el doble aproximado de |a serpiente a capturar.

Otra opcidn para la captura de serpientes es la utilizacidon de pinzas. El uso de las pinzas resulta controvertido, al
menos con los modelos antiguos de tipo tijera (el modelo tradicional) ya que si no se controla la presion gue se
ejerce esta herramienta puede causar lesiones internas al animal tanto en la columna vertebral o las costillas
como posiblermnente en algunos drganos, ademas, muchas serpientes tienden a forcejear, girar sobre sl mismas
y a morder al sentirse atrapadas e indudablemente la primera reaccidon de |la persona que maneja las pinzas es
aumentar la presion ejercida instintivamente y de este modo pueden llegar a hacer dafo al animal.

El uso de las pinzas no es recomendable, pero se pueden ocupar en combinacidn con el gancho en el caso de un
animal de gran tamano y siempre moderando considerablemente la fuerza al agarrarlo, por supuesto nunca se
debe sujetar a una serpiente por el cuello usando estas pinzas debido a que el cuello es la parte mas vulnerable
de |las serpientes y por consiguiente se le puede generar una fractura a nivel de vertebras o en todo caso causarle
asfixia al individuo.

Para el caso de las serpientes peguefas y medianas, estas se capturan con la ayuda de ganchos herpetologicos
y mediante |la aplicacién de la siguiente técnica, |a cual se debe llevar a cabo por minimo de 2 personas:

= Upa persona realizard una contencicn fisica del ejemplar, para ello, tomara un gancho herpetolégico y
colocara lentamente la parte del mango del gancho sobre |a articulacion de la nuca del animal ejerciendo
una ligera presién

= Sujetard al ejemplar colocando el dedo pulgar y medio por detrds de la mandibula de |a serpiente y &l
dedo indice sobre la cabeza del animal, la presién ejercida sobre |la cabeza debe ser suficiente para
garantizar que el ejemplar no pueda liberarse. Mientras tanto debera utllizar la otra mano para sujetar el
cuerpo de |a serpiente. La presion excesiva sobre la cabeza tendra como consecuencia que la sefpiente
se estrese demasiado e Intente mordernos para liberarse. Es importante gue los dedos restantes se
retiren lo mas posible de la cabeza y bajo ninguna circunstancia se cologuen debajo de la mandibula
inferior de |la serpiente, puesto que algunas especies pueden traspasar con sus colmillos su propia piel y
por lo tanto puede llegar a inocularnos su venena,
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» Unavezsujeta la serpiente, ésta se colocara en un costal de manta gruesa, el cual sujetara la persona que
tenia el gancho, abriendo este para meter |a serpiente con mucho cuidado.

« Primero se metera el cuerpo de la serpiente en el costal v se soltard la mano que contiene el cuerpo;
posteriormente la mano que contiene la cabeza se introducira dentro del costal; una vez dentro, por la
parte de afuera del costal, se sujetara la cabeza de la serpiente, de esta forma se podra soltar la mano
gue se encuentra en el interior, para posteriormente cerrar el costal con ayuda de un corde| corredizo.

» Serecomienda utilizar un costal de manta gruesa y con cordel corredize por cada ejemplar

= |Lossacosse colocan dentro de una caja de madera y con paredes de malla. Posteriormente, la serpienta
podra salir del saco, aungue permanecera contenida en la caja, Con este método, que puede permitir la
observacion directa de la serpiente, es posible identificar sus caracteristicas especificas, determinar si es
venenosa o ne y dentro de la misma caja trasladarla a otro sitio,

Para grandes serpientes agiles y particularmente peligrosas, se reguiere un aparato de contencion, que consiste
en una correa gue se hace deslizar dentro de dos sujeciones, y unas pinzas de presion sdlidas que son fijadas por
detras de la cabeza de la serpiente, ¥y en este momento, manteniéndose siempre a una buena distancia de la
cabeza de |la serpiente, se tira de la correa, apretandola, evitando presicnar demasiado para no herir al animal,
pero oprimiendo lo suficiente para mantenerlo correctamente, puesto que el menor error puede herir o matar al
organismao,

e. Mamiferos

La busqueda e identificacion de huellas y rastros (hueses, heces fecales, comederos y madrigueras) nos permitira
determinar |a presencia de una especie sin necesidad de que esta sea vista en forma directa. Otra forma de
determinar la presencia de alguna especie es mediante la identificacion de sonidos y vocalizaciones.

Previo al desarrollo de |a obra, se realizaran recorridos en sitios con vegetacidon natural que posteriormente sera
removida, esto con la finalidad de localizar madrigueras de mamiferos.

Para la identificacién de madrigueras se utilizaran técnicas de rastreo (Aranda, 2000) y asi poder capturar a los
ejemplares, una vez identificada la especie que ocupa dicha madriguera, se procede a emplear metodos
estandares con el fin de no dafiar a los individuos capturados; trampas Sherman para roedores y trampas
Tomahawk para mamiferos de pequena y mediana talla (Romero-Almaraz et al. 2000).

El rastreo es un valioso método para detectar todo vestigio, sefial o indicio que dejan los mamiferos durante sus
actividades, ademas de residuos de comida, caminos, huellas, excretas, etc. Todo aquello que ayude a localizar
madrigueras, ya sea para colocar |a trampa y capturarlo o excavar para propiciar su abandono.

Los mamiferos se clasifican en 3 grupos seglin sea su tamano (grandes, medianos y pequerios mamiferos).

« Grandes mamiferos

Son animales de grandes dimensiones, que por lo regular es muy dificil encontrarse con estos mamiferos, Este
tipo de mamiferos pueden ser identificados a simple vista mediante técnicas indirectas como: la cbservacion,
huellas, heces fecales, comederos, etc. En general este tipo de fauna se aleja al escuchar cualquier ruido por
actividades del hombre.
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= Mamiferos medianos
Para el caso de marniferos de mediano tamano serdn manejados mediante las siguientes técnicas:

Utilizacion de ganchos, o lazos de captura, para el manejo de mamiferos medianos (zarrillo, tejones, etc.). Este
instrumento es el mas utilizado para el manejo de animales medianos, debido a su facilidad en la manipulacién
de los ejemplares sin riesgo del personal y sin causarle un dafio al organismeo. La siguiente figura muestra un lazo
de captura para mamiferos medianos.

Otra manera de atrapar a los mamiferos de tamafo mediano es mediante el uso de trampas de caja o Tomahawk.
De este tipo de trampas, se utilizaran un total de 20 trampas para |a brigada. Estas se repartiran en transectos
dentro del predio en sitios donde se haya identificado previamente la presencia de mamiferos medianos. Cada
transecto tendra una longitud de 50 metros dentro de los cuales se colocara una trampa cerca de madrigueras.
Esto con la finalidad de cubrir la mayor cantidad de superficie. Las trampas tendran un tiempo de permanencia
de tres dias. Las trampas contaran con un cebo de mezcla de platano, mantequilla de cacahuate y esencia de
vainilla. En algunas trampas se colocard sardina o distintos frutos de la regién. Este tipo de trampas son
rectangulares y estan hechas de reja de alambre, pueden ser de diferentes tamanos, plegables o fijasconuna o
dos puertas abatibles. Por lo general se arman réapidamente y son lo suficientemente sensibles para activarse
con Muy poco peso.

¢ Mamiferos pequefios

Para la captura de mamiferos pequefios se emplearan redes de hilo nylen de 4 m de diametro, con abertura de
malla de 2". Estas se utilizardn para inmovilizar a los ejemplares de tamano pequefio (ardilla), cerrando lared y
sujetdndolo enseguida con ayuda de guantes de carnaza. Los ejemplares seran puestos en jaulas, para su
traslado a sitios adyacentes.

De igual forma se utilizaran trampas tipo Sherman plegadizas, |as cuales se colocaran cerca de troncos, rocas,
entre |la vegetacion, en la entrada de madrigueras, oquedades de arboles, y otros sitios potenciales, Las trampas
se dejardn con cebos de una mezcla de avena y vainilla que seran colocadas al atardecer y revisadas al dia
siguiente. Es importante comentar gue con este método el animal queda atrapado vive sin sufrir dafos.

f.  Aves

Para este grupo de vertebrados terrestres, se estima que, debido a su capacidad de volar, pueden retirarse y/o
escapar ante un peligro cercano; por lo tanto, |a presencia de la brigada, el empleo de silbatos y la medificacien
al habitat, las amedrentaran,

Previo al desarrollo de la obra, se realizaran recorridos en sitios con vegetacién natural que posteriormente sera
removida, esta con la finalidad de localizar nidos con presencia de polluelos o huevos de aves. Para este caso los
nidos con polluelos o aves se dejardn por un tiempo hasta que los polluelos se liberen por si solos.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccién de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies
prioritarias.
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Caon respecto al drea donde se reubicara los ejemplares capturados, se proponen 4 puntos de reubicacion de
fauna. Estos sitios presentan condiciones fisicas y bidticas similares a las gue se encuentran dentro del proyecto,
de igual forma se presenta como un drea donde existe menor grado de perturbacién, reuniendo asi las
caracteristicas optimas para la reubicacion de |a fauna y una mejor adaptacién al medio, asi come una alta
probabilidad de conservacion.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM de los sitios de reubicacion de la fauna silvestre,
Coordenadas del drea de reubicacién de la fauna _

Cnordnnndas UTM (WGS M
. Zonmall N) -

Los sitios propuestos no salamente respanden a la cercania con el sitio de ubicacidn del proyecto, sino también,
porgue rednen las caracteristicas necesarias para asegurar la sobrevivencia de los organismos.

Los sitios de eleccion propuestos para la liberacidn de fauna estén localizados dentro de |a poligonal del proyecto
y estén considerados de acuerdo a los grupos faunisticos y las caracteristicas que estos mantienen como se
presenta a continuacion;

Aves: en caso de ser necesaria |la remocién de nidos y la captura de aves, el sitio propuesto para su reubicacién
(SR1) cumple con la caracteristica de tener similitud con el habitat original, caracteristicas gue son favorables, de
igual manera, para los nidos que sean necesarios remover, Cabe sefalar que, aunque los organismos adultos
sean reubicados, ellos mismos se desplazarén a los lugares que les proporcionen alimentacion y refugio, y en el
caso de las aves migratorias ademas de |os desplazamientos locales mientras se encuentran en la zona, seguiran
con sus movimientos migratorios correspondientes a cada especie,

Mamiferos pequenos: el sitio destinado para estos organismos (SR2) cumple con la caracteristica de mantenerse
cerca de Una zZona con presencia humana, por la dispenibilidad de alimento, situacion que se mantiene dentro
del area en la gue fueron identificados, por esta razon, su sitio de reubicacion se ubicé cercana a dos areas con
presencia humana, con |a posibilidad de moverse para sus actividades alimenticias.

Reptiles: Se determind el sitio de reubicacian (SR3), mismo gue ofrece condiciones similares a las que ocupan
actualmente, con los atributos ecoldgicos pertinentes y sobre todo que estén alejados de peligro (carreteras y
presencia humana),

Mamiferos medianos: se determing el sitio de reubicacién (SR4) en un habitat natural que ofrece condiciones
similares a las que ocupan dichos organismos, el cual cumple por estar dentro de su rango de distribucion y de
acuerdo con las caracteristicas descritas en parrafos anteriores.

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una campana
de informacién a los trabajadores, indicando por medios graficos y platicas |as acciones a segulir para resguardar
a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
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Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre la
fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas.
En este sentidg, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar el incidente
para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante |as etapas
del proyecto. Mientras que los habitantes de |la zona serdn instruidos por medio de platicas y talleres acerca de |a
importancia de la conservacion y las precauciones gue deberdn tener en caso de estar en presencia de algun
animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en &l
predio, asi como el posible atropellamiento de algun sjemplar de las especies de lento desplazamiento.

Posteriormente a la liberacidn de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizaran monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de poca movilidad que previamente fueron
marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacién.
Para ello, se utilizara el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de
la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se
realizé para estimar la supervivencia de los mismaos. Es importante determinar el ndmero de individuos que se
reproducen en el afio para estimar la adaptacién de la poblacién a su nueve ambiente. El monitoreo del grupo
de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacidn, debido a gue mudan de piel y si el
rmarcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse
a los 15 y 20 dfas después de su liberacidn en el nuevo sitio. El monitoreo de mamiferos pequefios y medianos
deberd realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacién, con el objetive de abarcar la temporada de
reproduccion y evaluar su adaptacion.

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con el siguiente indicador:

s Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacién en los sitios
seleccionados para dicho fin.

VIl. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
drea destinada a la construccién de infraestructura.

Ademads, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccién contempladas
para la implementacién del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de
rescate de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afios de seguimiento y elaboracion de informes.

El cronograma de actividades abarca 12 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara un
monitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacién de las tareas
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sefaladas en este programa se realizara durante los meses de ejecucidn del proyecto, incluyendo la preparacion
y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario gue a continuacién se presenta.

Cronograma de actividades para el rescate y reubicacion de la fauna
' : ' _Afol ' ‘ ‘Afios

Actividad [0 T T Ts[6[7]8 ]9 |10 1|12 |2 |3 |45

Rescate
de fauna XIX[X|X[X[XX[X[X[X[X]|X

Transporte

y
liberacion [ XX |X|X[X[X|X|X|X]| X |X]|X

en area
destinada.

Monitoreo ! X X|X|X|X[X

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre se realizara en un
plazeo de 5 afos, En el primer afo se realizara el rescate y reubicacion controlada de fauna, en tanto que para el
segundo afio se realizara la evaluacién de indicadores, posteriormente se realizard un monitoreo de
supervivencia hasta el quinto arfio después de haber realizado el cambio de suelo,

Vil INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante |os 12
meses, el tiempo gue se tiene contemplado realizar |as actividades de desmonte/despalme. En los informes se
presentaran las actividades realizadas, gue incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos.

El primer informe se deberad entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocion de la vegetacion forestal,
presentara las acjivldadea realizadas para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas,

biticoras, coorderiadas para respaldar la informacion y de mas informacién gue se considere pertinente.
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