{)MEDIO AMBIENTE (JASEA = {3

AGFHCIA DN SFOUBIDAD, L% “/
EHENGIA ¥ AMBIENTE o

RS

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGCPI2213/2019

Ciudad de México, a 07 de octubre de 2019
C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V. Domicilio, niimero telefénico y correo
electronico del representante legal, Art. 116
del primer pérrafo de la LGTAIP y 113

fraccion I de la LFTAIP.

CORREO ELECTRONICO
PRESENTE
ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie 26,8564 hectéareas para el desarrollo del
proyecto denorninado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-
18" ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora.

Bitacora: 09/DSA0004/07N19

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 26.8564 hectéareas , para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo
§-18", ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernando
Meillén del Pando en su cardcter de Representante Legal de la empresa denominada Carso Gasoducto Norte,
S.A de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestidn Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 01 de julio de 2019, al respecto le
informo lo siguiente:

RESULTANDO

Que mediante escrito libre con ndmero CCAS/019/226 de fecha 29 de mayo de 2019, recibido en esta
AGENCIA el dia 01 de julio del mismo afo, el €, Luis Fernando Meillon del Pando en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 26.8564 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-18", ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de
Sonora, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el Ing.
Francisco Contreras Lira y el Representante Legal el C. Luis Fernando Meillén del Pande y su respaldo
en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 27 de junio 2019, firmado por el Representante Legal.

c) Copiasimple del pago de derechos por la cantidad $3,519.00 (Tres Mil Quinientos Diecinueve Pesos 00/100
M. N.) de fecha 24 de junio de 2019, por concepto de recepcion, evaluacién y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

= |nstrumento Notarial nimero 52,994, Libro 2000, Torno 200, de fecha 14 de diciembre de 2015, otorgada
ante |a fe del Lic. Mector Manuel Cardenas Villarreal, titular de la Notaria Publica Namero 201 del Distrito
Federal, donde consta los Poderes que "Carso Gasoductos” S.A de C.V,, representada por su apoderado,
el licenciado Raul Humberto Zepeda Ruiz, otorga a favor del licenciado Luis Fernando Meillén del Pando.

« Instrumento Notarial 52,108, Tomo 197, Libro 1962, de fecha 17 de septiembre de 2015, pasada ante la fe
del Lie. Héctor Manuel Cardenas Villareal, titular de la notaria ndmero 201 del Distrito Federal donde
consta: La Constitucion de “Carso Gasoductos”, SA de CV, gue otorgan "Carso Electric”, SA de CV,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019

representada por su apoderado, el contador publico Arturo Spindola Garcia, y "Promotora del Desarrollo
de América Latina” S.A. de C.V, representada por su apoderado, el Lic. Carlos Alberto Facha Lara.

Instrumento Notarial numero 54,326, Libro 2055, Tomo 206, México, Distrito Federal, de fecha 09 de junio
de 2016, donde consta la Protocolizacién del Acta de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas
de "Carso Gasoductos" S.A de C.V,, donde se resolvio cambiar la denominacién de la sociedad por la de
"Carso Gasoducto Norte", S.A de C.V, reformando al efecto el articulo primero de sus estatutos sociales.

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre Luis Fernando
Meillén del Pando.

Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar actividades que
impliqguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113
fraccion I de la LFTAIP.

Anuencia Forestal, de fecha 09 de mayo de 2019, mediante el cual la C. Otilia Lugo Loya en su calidad de
albacea y heredera a bienes del C. , calidad que acredita mediante copia
certificada de la sentencia interlocutoria de fecha 16 de abril de 2019, otorga la anuencia y autoriza en los
términos mas amplio a laempresa Carso Gasoducto Norte, S.A. de C.V. para dar cumplimiento al mandato
contenido en el Titulo Cuarto * De las Medidas que impliquen el cambio de uso de suelo en los Terrenos
Forestales” articulo 120 del Reglamento de |a Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar acabo el
desarrollo del Proyecto Gasoducto Samalayuca-Sasabe, en los estados de Chihuahua y Sonora
correspondiente a una fraccién de las Tierras de Uso Comun con una superficie de 282,483.75 m2, en el
predio pastal cerril denominado "Picacho Redondo” y “Los Rosales" ubicado en el municipio Janos,
Chihuahua,

1. Otilia Lugo Loya (Albacea)

Escritura numero 88, Vol. 88, en Ciudad Juérez, Distrito Bravos, estado de Chihuahua, con fecha 14 de abril
de 1999, el suscrito notario Javier Ignacio Camacho Nassar, Notario Publico numero 3, mediante el cual
consta el contrato de compraventa del predio Pastal Cerril denominado "Picacho Redondo y “Los Rosales”
ubicado en el municipio de Janos, Chihuahua.

Certificado de Libertad de gravamen, expedido por la oficina de Registro Publico de la Propiedad para el
Distrito Judicial de Galeana, estado de Chihuahua, bajo los siguientes datos de Inscripcion 39, folio 39,
libro 429 de Seccion Primera.

Respecto al predio propiedad de |a C. Otilia Lugo Loya, se presenta una diferencia de ubicacién, toda vez
que conforme a la informacion presentada por el REGULADO dicho inmueble se ubica en el municipio
de Janos en el estado de Chihuahua, esto de acuerdo al Certificado de Inscripcion emitido por el Instituto
Catastral y Registral del estado de Chihuahua, sin embargo el proyecto a desarrollar de conformidad a la
informacién técnica, se encuentra en el municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, por |o que esta
diferencia es derivada Unicamente de la misma informacién presentada por Carse Gasoducto Norte S.A
de C.V. En ese tenor es importante mencionar que de conformidad al articulo 13 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, la actuacién de esta AGENCIA se apega, entre otros al principio de buena
fe, es asi que la informacién proporcionada por el REGULADO, fue analizada a dicho del mismo.

2. CONAGUA

Present6 permiso para Construccién o Modificacion de Obras en Zonas Federales, Hermosillo, Sonora, de
fecha 05 de agosto de 2019, con Folio N® 29/2019 signado por el Director General el M.C. José Maria
Martinez Rodriguez donde consta el cruce CS52 con nombre de cruce denominado Arroyo sin nombre
correspondiente a la Cuenca Rio Bavispe, Regién Hidrologica N® 9 Sonora Sur, con ubicacién de las obras
Corriente Arroyo La Cueva (Segun nomenclatura de INEGI).
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGCPI/2212/2019

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPINZB8/2019 de fecha 09 de julio de 2019, dirigide al M.C. Arturo Peldez Figueroa,
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para El Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, solicitd la opinién técnica correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de |la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGCGPINZB9/2019 de fecha 09 de julio de 2019, dirigido al Dr. César Edgardo Rodriguez Ortega,
director de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, solicité la opinién
técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrallo del proyecto
en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante aoficio N
ASEA/UGI/DGGRI/1478/2019 de fecha 17 de julio de 2019, dirigido a la Dra. Maria de los Angeles Palma Irizarry,
Directora Ceneral de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica y normativa-juridica correspondiente al ambito
de su competencia respecto a |a viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1495/2019 de fecha 22 de julio de 2019, dirigido al C. Luis Fernando Melllén del Pando, en su
caracter de Representante Legal del REGULADO, solicité informacién faltante del expediente presentado
con motivo de |la solicitud de autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, para el
desarrollo del proyecto objeto de la solicitud, con pretendida ubicacién en el municipio de Agua Prieta en el
estado de Sonora, notificado el dia 26 de junio de 2019,

Que mediante escrito libre con nimero CCAS/019/294 de fecha 30 de julio de 2019, recibido en esta AGENCIA,
el dia 12 de agosto del presente ano, el C, Luis Fernando Meillén del Pande, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presentd |la informacién requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DCGPI/1495/2019 de
fecha 22 de julio de 2019, adjuntando una carpeta con Informacion técnica y legal faltante.

Que en atencién al oficio N® ASEA/UGI/DGGRPI/1388/2019 de fecha 09 de julio de 2019, el M.C. Arturo Peldez
Figueroa, en su caracter de Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, emitio su opinién técnica en el ambito de su competencia
mediante el oficio N® SET/181/2019, de fecha 07 de agosto de 2019, ingresado a esta AGENCIA el dia 13 de
agosto de 2019,

Que la Direccién General de Cestién de Procesos Industriales de |la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DCGPIN790/2019 de fecha 22 de agosto de 2019, dirigido al C. Luis Fernando Meillén del Pando, en
su caracter de Representante Legal del REGULADO, dio vista de las opiniones técnicas emitidas por la
Comisién Nacional para el conocimiento y Uso de la Biodiversidad, emitido en el oficio N° SET/181/2019, de
fecha 07 de agosto de 2019, para emitir sus opiniones técnicas respecto a las observaciones realizadas o lo
que a su derecho convenda.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGHDGGPI/1824/2019 de fecha 28 de agosto de 2019, dirigido al Ing. Gustavo Camou Luders
Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y
Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales
del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, solicité la opinién técnica sobre la solicitud de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié gue en el ambito de sus atribuciones manifestaran
si dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los
supuestos establecidos en el articulo 87° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que mediante escrito libre con nimero CGAS/019/314 de fecha 29 de agosto de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 20 de agosto del presente ano, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de
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Agencia Nacional de Seguridéd Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPIf2213/2019

Representante Legal del REGULADO, presenté informacién requerida mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1790/2019 de fecha 22 de julio de 2019, adjuntando Anexo de respuesta.

Xl.  Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPING02/2019 de fecha 04 de septiembre de 2019, dirigido al Ing. Gustavo Camou Luders
Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y
Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales
del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, en alcance de la solicitud de opinién técnica del oficio
N=, ASEA/UGI/DGGPI/1824/2019 de fecha 28 de agosto de 2019 se envia correccién a la superficie de solicitud
de informacion faltante para que en el &mbito de su competencia emita su opinién correspondiente sobre
la superficie de solicitud de 26.8564 hectareas.

XIl.  Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1824/2019 de fecha 28 de agosto de 2019, el Ing. Gustavo
Camou Luders Secretario de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Recursos Hidraulicos y Pesca y de la
Subsecretaria de Ganaderia, Direccion General Forestal y de Fauna Silvestre en el estado de Sonora, emitia
su opinién técnica en el ambito de su competencia mediante el oficio N® DGFF/12/09-2-106/19 de fecha 04
de septiembre de 2019 y recibido en el 4rea de atencion al Regulado de la AGENCIA el dia 06 de septiembre
de presente afo.

Xlll.  Que la Direccion General de Gestibn de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPRING28/2019 de fecha 09 de septiembre de 2019, notificé al €. Luis Fernando Meillon del
Pando, en su calidad de Representante Legal del REGULADO, sobre |a realizacion de la visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 11, 12 v 13 de septiembre de 2019, a las 09:00 horas en los
predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto

SR TR Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer péarrafo de la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

XIV. Que mediante escrito libre con nimero CGAS/019/325 de fecha 05 de septiembre de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 09 de septiembre del presente ano, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de

Representante Legal del REGULADO, designa al Bisl. [ NG oo rcrsonal

encargado para atender la visita técnica por parte de la AGENCIA.

XV. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevé a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 11,12 y 13 de
septiembre de 2019, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar

la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitdcora es
09/DSA0004/07/19. Informacion patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccién

111 de la LETAIP.

XVI. Que mediante oficio N°® ASEA/UGI/DGGPI/2031/2019 de fecha 18 de septiembre de 2019, esta Direccién
Ceneral de Cestién de Procesos Industriales de |la AGENCIA, notifico al Representante Legal del REGULADO,
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, deberd depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una
superficie de 25.0958 hectdreas de Bosque de encino y 78.4581 hectdreas de bosque de pino-encino,
preferentemente en el estado de Sonora.

XVIl. Que en atencién al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1478/2019 de fecha 17 de julio de 2019, la Dra. Maria de los
Angeles Palma Irizarry, en su cardcter de Directora General de |a Direccién General de Vida Silvestre, emitid
su opinion técnica en el &mbito de su competencia mediante el oficio N° SGPA/DGVS/9098/19, de fecha 12
septiembre de 2019, ingresado a esta AGENCIA el dia 20 de septiembre de 2019.
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Informacién patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo Direccién General de Gesti_én de Procesos Industriales
cuarto de la LGTAIP y 113 fraccién IIT de la LFTAIP. Qi I MRNVINORLP RN

Que mediante escrito libre con nimero CGAS/019/333 de fecha 20 de septiembre de 2019, recibido en esta
AGENCIA el dia 24 del mismo mes y afno, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presenté copia del comprobante de haber realizado el depdsito al
Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de

por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 25.0958 hectéreas de
Bosque de encino y 78.4581 hectareas de bosque de pino-encino, preferentemente en el estado de Sonora.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucién, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fraccion Xl, 4° 5° fraccidn XVIIl y 7°
fraccién VIl de la Ley de |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 4° fracciones IV, XVIII y XIX, 18° fracciones Ill, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales
de Cestién de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales, de Gestion de Transporte y
Almacenamiento y de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el B de marzo de 2017, de Cestion de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestidon de Procesos Industriales, las facultades
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017.

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccién Xl de |a Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,

Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de los instrumentos numero 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015 y 54,326, Libro
2055, Tomo 206 de fecha 09 de junio de 2016.

Que el REGULADO manifestd en el escrito libre con nimero CGAS/019/226 de fecha 29 de mayo de 2019,
recibido en el Area de Atencion al Regulado de esta AGENCIA el dia 01 de julio de presente ano que, se tengan
or autorizados a las CC. |}
para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer péarrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LEFTAIP.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden publico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizaciéon de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo
5-18" se satisface el régimen de excepcidon previsto en el articulo 93° de |a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicitd ante la AGENCIA, |a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°, 96° 97° y 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos articules, el
tréamite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo N° ASEA/UGH/DGGRI2213/2019

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala, asi como el escrito No, CGAS/019/226 de
fecha 29 de mayo de 2019 y escrito No, CGAS/019/294 de fecha 30 de julio de 2019 signados por el C. Luis
Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de
Gestion Industrial de la AGENCIA, en el cual solicité la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 26.8564 hectéreas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto Samalayuca-
Sdsabe, Tramo 5-18", ubicado en el municipio de Agua Prieta el estado de Sonora.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificative
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo
5-18", que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el
C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante Legal, asi como por el Ing. Francisco
Contreras Lira en su caracter de Responsable técnico de la elaboracion del estudio técnico justificativo
misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de
Servicios Técnicos Forestales en el Libro Mex, Tipo Ul, Volumen 2, NOmero 13.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro pudblico que corresponda o en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSA0004/07/19.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e informacion faltante, entregados
en esta AGENCIA, mediante le escrito N° CGAS/019/226 y N® CGAS/019/294, de fechas 29 de mayo de 2019 y
30 de julio de 2019, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la infermacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIl. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa reviso la informacion y documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93¢, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:
ARTICULO 93° La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,

previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren
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que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocién de la vegetacién forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. La erosion de los suelos se mitigue, y
%,  El deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que no se
comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente!

Los predios para los que se solicita el cambio de uso del suelo en terrenos forestales seradn utilizados para la
instalacién, construccién, operacion y mantenimiento de una fraccién del trazo del proyecto "Gasoducto
Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-18" el cual comprende la ingenieria, suministro, construccion, operacion y
mantenimiento de un gasoducto con capacidad de 550 millones de pies cubicos diarios, y tendra una
longitud aproximada de 613.59 kilémetros y 36 pulgadas de diametro denominado Samalayuca-Sasabe..

Con la instalaciéon y operacion de este gasoducto se abastecera el gas natural para nuevas centrales de
generacion de energia eléctrica que utilicen dicho combustible y se podran reconvertir centrales
termoeléctricas que operan en la regién con combustibles mas contaminantes como el combustéleo para
que usen gas natural.

Por consiguiente, el proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una
superficie de 26.8564 hectareas, que se distribuyen sobre 127 poligonos que ostentan vegetacion de Bosque
d encino y bosgue de encino-pino, en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora; con el objetivo de
construir, operar y mantener una Seccién del "Gasoducto Samalayuca-Sasabe”. Durante el desarrollo del
gasoducto se tendrd una superficie de afectacién temporal de 21.6984 ha y una superficie de afectacién
permanente de 5158 hectareas.

Para la descripcion del medio fisico-natural se delimité una microcuenca hidrologico-forestal la cual se
delimito a partir definir los parteaguas de |a regién tomando en consideracion la elevacion, las corrientes
superficiales, la direccién y acumulacion de corrientes, a través de la utilizacién del Continuo de Elevacién
Mexicano (CEM) de INEGI (2012) a una resolucién de 60 metros las microcuencas delimitadas por el FIRCO-
SAGARPA, Una vez delimitada la Cuenca Hidrolégico Forestal se determiné su superficie la cual comprende
20186.64 hectareas,

La superficie de la cuenca hidrolégico forestal se considero adecuado para realizar la descripcion del medio
natural y socioecondémico y efectuar el analisis comparativo de las condiciones abidticas y biéticas con
respecto a las condiciones del area por afectar con el cambio de uso de suelo. Esta unidad de anélisis cuenta
con caracteristicas similares sobre las que se encuentran las dreas de cambio de uso del suelo, como lo es el
tipo de clima que corresponde al clima Semiseco templado (BStkw (x) y semifrio subhtimedo C(E)(w1) (x1).
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Los niveles de precipitacion, de acuerdo con el anélisis de datos histdricos de la estacion meteorologica, que
tienen influencia dentro de la cuenca: 2625-Aribabi, se tiene en promedio una precipitacién de 5970 mm y
una temperatura media anual de 17.2 °C. las unidades de suelo que dominan en la cuenca hidrolégico-forestal
corresponde a Leptosol (90.77%), el Vertisol (6.44) y finalmente el Regosol en un 2,79% de la superficie de la
cuenca hidrolégico-forestal.

Asimismo, se encuentran representada la vegetacion gue se veran afectada con el desarrollo del gasoducto,
que corresponde a vegetacion de Bosque de Encino y Bosque de pino-encino. E| area forestal dentro de la
CHF representa el 100% de la superficie total (20186.6400 ha) puesto que debido a la condicién orogréfica y
disponibilidad de accesos practicamente no presenta actividad antrdopica o establecimiento de
asentamientos. La cuenca se encuentra representada principalmente por el bosque de pino-encino, con un
43.14%, seguido del Bosque de encino en un 30.48% y en tercer lugar el bosque de encino-pino con un 15.69%.
Con lo cual se tiene que dentro de |a cuenca se tiene una superficie extensa de |os tipos de vegetacion que
se veran afectados por el cambio de uso del suelo y superficie del mismo tipo de vegetacidén sobre la que se
pueden establecer las obras y programas para mitigar los impactos ambientales ocasionados por la remocion
de la vegetacion forestal. respectivamente

Representacion de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la Cuenca hidrolégico-forestal delimitada como
unidad de anallsis.

Uso de suelo y vegetacién Superficie (ha) Porcentaje
Bosqgue de encino 6152.4519 30.48
Bosque de encino-pino 3167.93959 15.69
Mezquital BB.9663 0.44
Bosgue de pino B65.6326 4.29
Bosque de pino-encino 87079818 4314
Matorral desértico microfilo 0.4597 0.00
Pastizal natural 1203.2079 596

Total 20186.6400 100.00

La ejecucion del proyecto se realizard sobre una superficie de 26.8564 ha que ostentan vegetacion forestal,
correspondiente a 19.9516 ha de bosque de pino-encino y que representan un 0.22% y a una superficie de
6.9048 ha de bosque de encino, que representa un 0.09% en relaciona a la superficie con el mismo tipo de
vegetacion que se encuentra dentro de la cuenca hidrolégico-forestal, con lo cual se considerar que las
distintas asociaciones vegetal seguira presente en la CHF, aun después de ejecutado el cambio de uso del
suelo en los terrenos forestales.

Respecto al estado de conservacion de |la vegetacidn, de acuerdo con datos de |a visita técnica realizada en
los predios, se determind que el bosque de encino corresponde a vegetacion primaria en buen estado de
conservacion, mientras que para el bosque de encino corresponde a una superficie de 1.361 ha de vegetacion
primaria y de una superficie de 5.5438 ha de vegetacion secundaria, ambas en buen estado de conservacion.

Para la flora

Para la caracterizacién de la vegetacion se realizé el levantamiento de 48 sitios de muestreo en el area de la
cuenca hidrolégico-forestal y para el drea de cambio de uso cambio de uso del suelo se utilizé el mismo
numero de sitos de muestreo, se establecieron sitios de forma cuadrada y rectangular, con dimensiones de
10m x 10 m y de 5m x 20 m y dentro de cada sitios de 100 m? se establecieron subsitios de 1xIm (1 m?) en cada
una de sus esquinas para el levantamiento de datos para el estrato herbaceo.

El levantamiento de la informacién de campo se dividio en cuatro estratos por sitio: arboreo, arbustivo y
cactaceas (100 m?) y el estrato herbéceo (4 m?), En cada sitio se tomé informacion sobre las caracteristicas
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generales (especies, diametro normal de aquellos individuos superiores a 5 cm de didmetro o cobertura de
copas y altura total, asi como evidencia fotogréfica de las actividades realizadas), esto con la finalidad de
cuantificar las especies y su valor de importancia dentro del sitio, mientras que en la informacion de los
estratos se identifico la especie, forma de vida y ndmero de individuos.

Con la informacién de campo, se procedié a realizar el analisis estadistico, mediante modelos parameétricos,
con apoyo del software EstimateS, posteriormente los datos obtenidos a través de este programa fueron
ajustan utilizando la estimacion “no lineal" en el programa Statistica, considerando el modelo de Clench,
utilizando el método de estimacion de simplex and Quasi-Newton.

Con los datos obtenidos del programa EstimateS y Statistica, se pudo determinar que las especies registrada
durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar. La
pendiente de la proporcion de las especies registradas para cada uno de los tipos de vegetacién y sus estratos
representativos se encuentra en un rango inferior al 0.1, o bien se tiene una proporcion de especies cercana
o superior al 70%, donde se considera que comunidades con esta caracteristica de acuerdo con Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003; se pueden considerar suficientemente fiables para su caracterizacion tanto para el
drea de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrolégico-forestal, y por tanto son representativos para el tipo
de vegetacion que se pretende caracterizar y comparar entre si.

Para calcular |la diversidad floristica se utilizé el indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de Pielou.
Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices, gue
expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoldgica dentro de cada uno de los
ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa genera el Indice de
Valor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o significacion ecoldgica de cada
especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor
serd su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las demas especies presentes,

De acuerdo con la informacién obtenida durante los muestreos vy de la aplicacion de los indices antes
sefalados se presentan tablas comparativas de |a vegetacion que se encuentra en la cuenca hidrolégico-
forestal y la vegetacién que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato incluyendo para el
bosque de encino una subdivision de vegetacién secundaria, con su respectivo analisis:

Bosque de Pino-Encino

Este tipo de bosque se distribuye ampliamente en las partes altas de los sistermas montariosos del pals, en
el estado de Sonora se encuentran distribuidos sobre la Sierra Madre Occidental sobre un gradiente
altitudinal que oscila desde los 1800 hasta los 2500 m.s.n.m., principalmente en la regién este del estado.
Estédn conformados por agrupaciones de pino-encino o encino-pino, seglin sea su dominancia, y se
desarrollan sobre un sustrato de origen igneo (volcdnico) en laderas, mesas, cafiadas y valles,

Muchas de las especies de pino y encino tienen preferencias ecolégicas similares (tipo de suelo, temperatura,
humedad y exposicién, entre otras), se mezclan en diversas proporciones y forman asociaciones mixtas, cuya
composicion varia dependiendo de los factores ambientales.

Bosque de Encino

Comunidad vegetal constituida por el género Quercus (encinos, robles) que, en México salvo condiciones
muy aridas, se encuentran practicamente desde el nivel del mar, hasta los 2800 msnm, Se encuentra muy
relacionado con los bosques de pino, formando una serie de bosgues mixtos con especies de ambos géneros.

Su distribucién segun Rzedowski abarca practicamente desde los 3100 m, sin embargo, la mayoria de estas
zonas se ubican entre los 1200 y 2800 msnm. Estos bosques se distribuyen practicamente en todo México,
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principalmente en ecosistermas madre y el Eje Neovolcénico, asi como en los estaos de Oaxaca y Chiapas.

Las especies mas comunes son encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blance
(Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugoesa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino
cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta),
laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zonas tropicales Quercus oleoides.

Andlisis del bosque de pino-encino

Estrato arboreo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbdreo se obtuvo un registro de 1948
individuos/hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de siete especies, las especies con mayor Indice
de valor de importancia corresponden a la especie Quercus grisea al tener un indice de valor de importancia
de 119.52% y una abundancia de 576 individuos por hectérea, la especie pinus leiophylia al tener un Indice de
valor de importancia de 83.03% y un registro de 29 individuos por hectdrea y la especie Quercus emoryi al
tener un indice de valor de importancia del 44.80% y un registro de 205 individuos por hectarea,
convirtiendolas en las especie ecolégicamente mas importantes en el area de CUSTF, mientras que para la
cuenca hidroloégico-forestal se registraron 567 individuos, distribuidos en seis especies, siendo las especies
de mayor importancia ecologica Quercus grised al tener un indice de valor de importancia del 142,63 % y una
abundancia de 276 individuos por hectérea, la especie Juniperus depeana al tener un indice de valor de

importancia de 62.22% y un registro de 62 individuos por hectédrea y la especie Quercus emoryi al tener un
indice de valor de importancia del57.56 % y un registro de 176 individuos por hectérea.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato arbéreo de la vegetacion de
pino-encino para el area de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

Nombre Nombre Individuos/ha Indice de Valorde |  Indice de Shannon
cientifico comun ] EEY Importancia -Wianer
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Juniperus depeana | Enebro, Tascate 62 LE] 6222 44,19
Pinus cembroides Pifionero 10 5 737 284
Pinus leiophylla Pino 29 29 2436 83.03
chihuahuense
Prunus seroting Capulin : 5 . 252 127 110
Quercus arizonica Encino blanco 14 10 587 310
Quercus emoryi Encino prieto 176 205 5756 4480
Quercus grisea Encino blanco 276 576 142.63 19.52
Total 567 948 300.00 300.00 127 110
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 1.79 1.95
Equitatividad (3) H/H'méx = 0.7 0.56

En la cuenca hidroldgico forestal las especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice de valor
de importancia son Quercus grizonica con un indice de valor de importancia del 5.87% y un registro de 14
individuos por hectarea, la especie Pinus cembroides con un indice de valor de importancia de 7.37% y un
registro de 10 individuos por hectérea.

Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que al menos la especie Prunus serotina al presentar un
indice de valor de importancia del 252% y un registro de 5 individuos por hectarea y a la especie Pinus
cembroides con un indice de valor de importancia de 2.84% y un registro de cinco individuos por hectérea y
a la especies Quercus arizonica con un Indice de valor de importancia de 3.1% y un registro de 10 individuos
por hectarea como las especies de menor importancia ecoldgica.
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Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en las dreas de cambio de uso del suelo,
como en la cueca hidrolégico forestal se tienen una diversidad baja , al presentar valores de 127 y¥ 110 ,
respectivamente; sin embargo de acuerdo con la diversidad maxima que se puede presentar en las area
estudiadas de con valores de 1.79 para la cuenca y de 1.95 area el area de cambio de uso del suelo, en ambas
condiciones la diversidad también es bajo y se encuentran lejanas a alcanzar su maxima diversidad, de
acuerdo con su equitatividad la distribucidn de las especies tiende a ser heterogénea al presentar al menos
tres especies que poseen un mayor indice de diversidad.

Se puede apreciar que de todas las especies que presentan distribucion en el &rea de cambio de uso del suelo
una especie no fue registrada durante los muestreos dentro del area de cuenca hidrolégico-forestal,
correspondientes a Prunus seroting.

La especie Prunus serotina es una especie conocida en México popularmente como Capulin, de frutos
comestibles que incluso se pueden comercializar, gue se distribuye en la mayor parte del pais por lo que se
encuentre Unicamente en el parea de CUSTF no se afectara a la especie.

Mientras que uno subespecie de Pinus cembroides se encuentra registrada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en la categoria de proteccion especial, por lo que se ha considerado a los ejernplares de
talla menor a 1 m para el programa de rescate y reforestacién. que se desarrolla en suelos secos y rocosos,
es una planta muy resistente a la sequia, en vida silvestre son importantes, ya que son de rapido crecimiento
y tolerantes a la sequia, enfermedades y aportan estructura de anidacion a las abejas. Para evitar dafiar a la
poblacién, se tomaran medidas de mitigacién para esta especie y se tomara en cuenta para el programa de
reforestacion,

Estrato arbustivo

Para el darea de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro de 3838 individuos por
hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de 16 especies, las especies con mayor indice de valor de
importancia corresponden a la especie Arbutus arizenica al tener un indice de valor de importancia de
55.7286% y una abundancia de 10 individuos por hectéarea, |la especie Arctostaphylos pungens al tener un
indice de valor de importancia de 47.82% y un registro de 1648 individuos por hectarea y la especie Garrya
wrightii al tener un ndice de valor de importancia del 19.24% y un registro de 19 individuos por hectérea,
convirtiéndolas en las especie ecolégicamente mas importantes en el area de CUSTF, mientras que para la
cuenca hidrolégico-forestal se registraron 2571 individuos, distribuidos en 17 especies, siendo |as especies de
mayor importancia ecolégica Quercus hypoleuzoides al tener un indice de valor de importancia del 37.78%
y una abundancia de 543 individuos por hectérea, la especie Mimosa grahamii al tener un indice de valor de

importancia de 24.54 % y un registro de 433 individuos por hectarea y la especie Arctostaphylos pungens al
tener un indice de valor de importancia del 19.73 % y un registro de 310 individuos por hectérea.

indice valer de impertancia e [ndices de diversidad calculados para el estrato arbustivo de la vegetacion de Bosque de
pino-encino para el area de cambic de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

indice de Valor [ndice de Shannen
Nombre cientifico z‘:::ab':e Ind]viduou‘hn. de Importancia -Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Agave parryi Maguey 19 202
Arbutus arizonica Madrono 10 (6] 293 55.72
Arctostaphylos pungens Manzanita 310 1648 19,73 47.82
Baccharis sarathroides Asteracea 29 87 4.96 257
Ceanothus deppresus Ceanothus 24 B 221 10.33 2.41 176
Cercpcqrpus montanus var, | Rosaceae] 81 5 699 166
brevifolius
Dolea formosa Dalea formosa 152 295 7.21 6.26
Garrya wrightil Baya de café 33 19 3.86 19.24
Gymnosperma glutinosum | Escobilla a1 82 8N 15.01
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. Tl indice de Valor Indice de Shannon
Nombre cientifico ::::::;‘ Individuos/ha d |I'I'IEDrlll'Idl -Wiener :
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Mimosa dysocarpa Mimosa 219 33 2,80 319
Mimosa grahamii UAa de gato 433 219 2454 12.34
Nolinga texana Sacahulstle 157 248 16.37 12.82
Quercus hypoleucoides Encino 543 943 37.78 1.29
Quercus macvaughii Encine 38 14 4.05 270
Quercus vaseyana Encino 167 62 18.02 4.85
Rhus aromatica Zumagque n9 90 14.89 290
Yuecca madrensis Yuca 157 129 1883 1.29
Total 257 3838 200.00 200.00 2.41 1.76
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.83 2.77
Equitatividad (J) H/H'max = i 0.85 0.64

En la cuenca hidrolégico forestal las especies ecolégicamente menos importantes, por su bajo indice de valor
de importancia son Arbutus arizonica con un indice de valor de importancia del 2.93% y un registro de 10
individuos por hectérea, |la especie Ceanothus deppresus con un (ndice de valor de importancia de 221% y
un registro de 24 individuos por hectdrea y la especies Agave parryi con un indice de valor de importancia
del 2.02% y un registro de 19 individuos por hectérea, respectivamente.

Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que tres especies por su bajo indice de valor de
importancia, la especies Quercus hypoleucoides con Indice de valor de importancia de 1.29% y un registro de
19 individuos por hectérea, la especies Yuca madrensis con un indice de valor de importancia de 1.29% y un
registro de 157 individuos por hectarea, la especie Cercocarpus montanus var. Brevifolius con un indice de
valor de importancia de 1.66% Yy un registro de 81 individuos por hectérea, son las especies menos importantes
ecolégicamente.

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en |las areas de cambio de uso del suelo,
como en la cueca hidrolégico forestal se tienen una diversidad media, al presentar valores de 1.76 y 2.4,
respectivamente; en la cuenca hidrolégico-forestal se encuentra préxima a alcanzar su diversidad maxima
al encontrarse en un valor de 2.83, mientras que el drea del cambio de uso de suelo se encuentra lejanos a
encontrarse al tener un valor de 2.77, aunque en ambas superficies también se tiene una diversidad media.
De acuerdo con su equitatividad la distribucién de las especies tiende a ser heterogénea en ambas
superficies,

Se puede apreciar que de todas las especies que presentan distribucién en el drea de cambio de uso del suelo
se distribuyen también en el area de la cuenca hidrolégico-forestal, y solamente una especie, Agave parryi
fue registrada Unicamente en la cuenca hidrolégico-forestal, pero no es una especie gue se encuentre en
alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-058-SEMARNAT-2010, Es una especie suculenta originaria del
suroeste de Estados Unidos y del norte de México, donde crece a grandes altitudes, por lo tanto, estd no se
verd impactada ya que tienen una buena distribucion fuera del area de afectacién

La especie Rhus virens var. choriophylla es un arbusto que se desarrolla en suelos secos y rocosos, es una
planta muy resistente a la sequia, en vida silvestre son importantes, ya que son de rapido crecimiento y
tolerantes a la sequia, enfermedades y aportan estructura de anidacién a las abejas. Para evitar dafiar a la
poblacién, se tomaran medidas de mitigacion para esta especie y se tomara en cuenta para el programa de
reforestacion.

Estrato herbaceo
Este grupa de especies presenta una riqueza de 32 especies y un registro de 115476 individuos por hectarea
en el area de cambio de uso del suelo, mientras que para el drea de la cuenca hidrolégico forestal se obtuvo
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un registro de 30 especies con un registro de 141071 individuos por hectarea en el area de la cuenca
hidrolégico-forestal.

[ndice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato herbaceo de vegetacién de bosque de
pino-encino el drea de cambio de uso del suelo vy la cuenca hidrolégico-forestal

Nombre cientifico Nombre Individuos/ha Indice de Valor ‘Indice de Shannon-
comun de Importancia Wiener
CHF CUSTF CHFE CUSTF CHF CUSTF
Amaranthus palmeri Amaranthus 1786 1071 2.82 2.84
Aristida schiedeana Aristida 1 1429 238 225 0.59
Artemisia ludoviciana A‘steracea 4524 12262 538 17N
ajenjo
Astrolepis sinuatg Doradilla ne -- 039 --
ondulada
Bahia aff. dissecta Verbenacea, n3io 11905 15.47 19.09
verbena 1
Bommeria hispida Pteris - 238 - 0589
Bothriochloa barbidonis Cola de caballo T4 - 113 -
Bromus aff. berterianus Aristida 19286 857 2330 14.67
divaricata
Commelina diathifolia Cormmelina 19 e 039 0.48
Conyza canadiensis Erigeron 13333 6905 15.35 12.09
Dalea iumholtzii Limoncillo 6667 16548 9.07 2158
Desmodium cinerascens Amaor ns 2143 039 415
Dysphania graveolens Epglfote de 1786 2857 406 591
zorillo
Dyssodia papposa Asteracea 238 - 0.48 -
Eragrostis lehmanniana Eragrostis 4167 2857 7.30 629
Eriogonum wrightii Eriogonumsp 1 n9 - 039 -
Erygeron tracyi Erigeron 2 3452 - 338 -
Galiurn microphyllurm Oleaceae 19 357 039 07 |~ A
Geranium purpureum Geraniaceae - 823 - 110
Glandularia bipinnatifida Verbenacea 2738 952 474 197
Heliomeris longifolia Asteracea ojo 5000 2143 .44 338
gallo zorldao
Hesperidanthus linearifolius Brassicacea 1548 476 3158 118
Hipormoea hederifolia Enredadera 238 476 079 194
Lappula occidentalis Qjo de gallo 2024 4643 330 8.60
Linum aff. lewisii Herbacea 357 833 118 263
Lotus greenei Lotus 6190 5238 2.67 .41
Lupinus argenteus Lupinus - 19 0.48
Lycurus setosus Lyecurus 6548 74 9.61 176
Muhlenbergia emersleyi Mulenbergia 2976 8095 6.15 1617
Muhlenbergio sinuosa Pasto 29643 7500 33.44 na4
Oenothera primiveris Oenothera - n9 - 0.48
Penstermon aff, linaroides Penstemonlila -- 1908 -- 279
Piptochaetium fimbriatum Pasto 1786 Nnao 375 218
Pseudognaphalium canescens | Gnaphallium 7262 4524 12.29 964
Schizachyrium cirrgtum Trachypogon 5476 8929 10.09 1460
Stevig aff. serrata Stevia2 w= 476 - 0.79
Stevia sp, Stevia 1 -- 238 -- 059
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Nombre cientifico Nombre individuos/ha indice de Valor indice de Shannon-
comun de Importancia Wiener
CHF == CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Total 14107 N5476 200,00 200.00 2.73 2.85
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 3.40 3.47
Equitatividad (J) H/H'mé&x = 0.80 0.82

Para el estrato herbaceo se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo |as especies con un indice de
valor de importancia mas alto son Dalea lumholtzii con un indice de valor de importancia de 21.58 % y 16548
individuos por hectarea registrados, la especie Bahia aff. Dissecta con un indice de valor de importancia de
19.08 % y 11905 individuos registrados por hectérea y la especie Artemisia Judoviciana con un indice de valor
de importancia de 17.11 % y un registro de 12262 individuos por hectarea, mientras que para el drea de la
cuenca hidrologico-forestal las especies ecolégicamente mas importantes en este estrato corresponde a la
especie Muhlembergia sinuosa con un Indice de valor de importancia de 33.4% y un registro de 29643
individuos por hectdreas y las especie Bromus aff. berterianus con un indice de valor de importancia de
23.30 % y un registro de 19286 individuos por hectédrea y la especie Bahia aff. dissecta con un indice de valor
de importancia de 15.47% y un registro de 11310 individuos por hectérea.

En lo que se refiere a las especies con los VI mas bajos, en el sitio del proyecto se presenta Commelina
diathifolia , la especies Lupinus argenteus y la especies Oenothera primiveris, todas con indice de valor de
importancia de 0.4B% y un registro de 119 individuos por hectdrea y las especies Aristida schiedeana ,
Bommeria hispida, Stevia sp. con un indice de valor de importancia de 0.59 % y un registro de 238 individuos
por hectarea, en tanto que las especies menos importantes en la cuenca hidrolégico-forestal corresponden
a Galium microphyllum, Commelina diathifolia, Astrolepis sinuata, Eriogonum wrightii y Desmodium
cinerascens al tener un indice de valor de importancia de 0.39 % y un registro de 119 individuos por hectarea,
la especie Dyssodia papposa con un indice de valor de importancia de 0.48 % y un registro de 238 individuos
por hectarea.

El indice de Shannon-Wiener del drea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 2.85 por lo gue se
considera con una diversidad media, en tanto que en la cuenca hidroldgico-forestal presenta un valor de 273
por lo gque también se tiene una diversidad media, ambas dreas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar
la diversidad maxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 3.47 y en la cuenca hidrolégico-forestal es de
3.40. El indice de Equidad indica que |a distribucién de las especies en el area de CUSTF con un valor de 0.84
y en la CHF de 0.80, presentan una distribucién de la abundancia de las especies tiende a ser homogénea.

En cuanto al analisis de la abundancia de las especies en el drea de CUSTF y CHF indica que no todas las
especies registradas en el drea de cambio de uso de suelo se encuentran también en el drea de la cuenca
hidrolégico-forestal, siendo estas: Stevio sp. Lupinus argenteus, Geranium purpureum, QOenothera
primiveris, Pensternon aff. linaroides, Bommeria hispida. Ninguna de las especies del estrato herbdceo del
Bosque de Pino-Encino se encuentra enlistada en la Norma Oficial Mexicana.

La especie Stevig aff serrata de acuerdo con la CINABIO es una especie comun de las orillas de parcelas y
de caminos rurales de las partes altas de México, a veces forma poblaciones grandes las cuales se distribuyen
principalmente en bosques, pastizales, matorrales y orillas de caminos.

La especie Lupinus argenteus de acuerdo con su ficha técnica es nativa de gran parte del oeste de América
del Norte, donde crece en varios tipos de habitats, principalmente los pastizales y bosques. Esta especie
como muchas otras hierbas se han integrado en las mezclas de semillas para |a restauracion de tierras con
el fin de mejorar el suelo degradado, sin embargo, se ha reportado que esta hierba es venenosa.

La especie Geranium purpureum de acuerdo con la CONABIO es una especie exotica cuya propagacion
puede causar cambios en la composicién y procesos del ecosistema nativo.
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La especie Oenothera primiveris es nativa del suroeste de |os Estados Unidos y del norte de México, crece en
muchos tipos de habitats desérticos planos, como matorrales y bosques.

Penstemon linarioides de acuerdo con los registros de la especie en la Universidad de sonora, es una especie
nativa, que se presenta en pendientes someras o terrenos planos entre los 1600 y 2200 msnm.

Y en lo que concierne a Bornmeria hispida es un helecho considerado como herbacea perenne de 10a15em
de alto, Se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta el centro de México. Habita en lugares rocosos y
sombreados.

Ademas, existen cinco especies que presentan Unicamente en la CHF y como medida de mitigacién
indirecta para estas especies se plantea el rescate de la capa orgénica o superficial del suelo y su posterior
reincorporacion al drea del gasoducto y areas aledafas de mitigacion con lo cual se lograra transferir el banco
de semillas y propiciar la regeneracién de las especies de forma natural.

Estrato cactaceo
Este grupo para el area de cambio de uso del suelo durante los muestreos no se registraron individuos de

alguna especie, mientras gue para el area de la cuenca hidrolégico-forestal se obtuvo el registro de una
especie Opuntia engelmannii con un registro de 33 individuos por hectarea,

indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato de cactaceas en el bosque de pino-encino
en la superficie de sujeta a cambio de uso del suelo y |a cuenca hidrolégico-forestal

Nombre Nombre Individuos/ha Indice de Valor de Importancia ndice de Shannon-Wiener
cientifico comun CHF| CUSTF| CHF CUSTF CHF CUSTF
Opuntia Nopal 33 - 200 - = =
| engelmannil
Total 33 - 200 200 - -
Maxima diversidad del ecosistema H' max = = =
Equitatividad (J) H/H'max = = =

La especie O, engelmannii es una especie que no se encuentra cataloga en alguna categorio de riesgo de
la NOM.D59-SEMARNAT-2010 y que es una especie de acuerdo con los registros de distribucion de la especie,
por parte de naturalista.mx, que se distribuye desde el sur de estados unidos hasta honduras y que al no
tener presencia en el area de cambio de uso del suelo, se estima que la realizacién del cambio de uso del
suelo no afectara la distribucion y presencia de esta especie en el ecosistema.

Analisis del bosque de encino

Estrato arbdreo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbdéreo se obtuvo un registro de 960 individuos por
hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de cuatro especies, las especies con mayor indice de valor
de importancia corresponden a la especie Quercus grisea al tener un indice de valor de importancia de
122.78 % y una abundancia de 587 individuos por hectarea, la especie Quercus emoryi al tener un [ndice de
valor de importancia de 7850 % y un registro de 320 individuos por hectarea y la especie Pinus
leiophyllauercus emoryi al tener un indice de valor de importancia del 75.81% y un registre de 20 individuos
por hectdrea, convirtiéndolas en las especie ecoldgicamente mas importantes en el drea de cambio de uso
del suelo. Para la cuenca hidrolégico-forestal se registraron 780 individuos, distribuidos en cuatro especies,
siendo las especies de mayor importancia ecoldgica Quercus grisea al tener un indice de valor de
importancia del 154.79 % y una abundancia de 400 individuos por hectdrea, la especie Quercus emoryi al
tener un indice de valor de importancia de 78.5% y un registro de 320 individuos por hectdrea y la especie
Juniperus depeana al tener un indice de valor de importancia de 29.52 % y un registro de 40 individuos por
hectarea.
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{ndice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato arbéreo de la vegetacion de encino para el
area de camblo de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

Nombre Nombre comun In:_llvldu_ndhl [rld de Valor de Importancia | indice de Shannon-Wiener
clentifico CHF |CUSTF | CUSTF CHF CUSTF
‘i,g;’{::;f Enebro, Tascate 40 33 2952 2291
Pinus leiophylla | Pino chihuahuense | 20 20 15.99 75.81 0.95 0.86
Quercusemoryi | Encino prieto 320 |320 99.70 7850
Quercus grisea Encino blanco 400 |587 154.79 122.78
Total 780 |S60 300.00 300.00 0.95 0.86
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 1.39 1.39
Equitatividad (J) H/H'max = 0.69 0.62

En la cuenca hidroldgico forestal la especie menos importantes ecolégicamente por su bajo (ndice de valor
de importancia es Pinus leiophylla con un indice de valor de importancia del 1599 % y un registro de 20
individuos por hectarea.

Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que la especie Juniperus depeana al presentar un indice
de valor de importancia del 22.941 %y un registro de 33 individuos por hectéarea, por lo que se considera como
la especie de menor importancia ecolégica.

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en las areas de cambio de uso del suelo,
como en la cueca hidroldgico forestal se tienen una diversidad baja , al presentar valores de 095 y 0.86,
respectivamente; sin embargo, de acuerdo con |a diversidad maxima que se puede presentar en las areas
caracterizadas con un valores de 139, en ambas condiciones la diversidad también es bajo, pero se
encuentran lejanas a alcanzar su diversidad maxima, de acuerdo con su equitatividad la distribucion de las
especies tiende a ser heterogénea al presentar al menos tres especies que poseen una mayor dominancia.

Se puede apreciar que de todas las especies que presentan distribucién en el area de cambio de uso del suelo
también se encuentra en el area de la cuenca hidrolégico-forestal por lo que no se tienen especies Unicas
que seran afectadas y de todas las especies registradas ninguna se encuentra clasificada en alguna categoria
de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estrato arbustivo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro de 2033 individuos por
hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de 12 especies, las especies con mayor indice de valor de
importancia corresponden a la especie Quercus hypoleucoides al tener un indice de valor de importancia de
46,50% y una abundancia de 607 individuos por hectérea, la especie Nolina texana al tener un indice de valor
de importancia de 39.64 % y un registro de 340 individuos por hectédrea y la especie Mimasa grahamii al
tener un indice de valor de importancia del 2791% y un registro de 313 individuos por hectarea,
convirtiéndolas en las especies ecolégicamente mas importantes en el area de CUSTF, mientras que para la
cuenca hidrologico-forestal se registraron 2587 individuos, distribuidos en 10 especies, siendo las especies de
mayor importancia ecolégica Quercus vaseyana al tener un indice de valor de importancia del 41.35 %y una
abundancia de 693 individuos por hectérea, la especie Yucca madrensis al tener un indice de valor de
importancia de 34.42 % y un registro de 420 individuos por hectdrea y la especie Quercus hypoleucoides al
tener un indice de valor de importancia de 31.79 % y un registro de 540 individuos por hectérea.

indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato arbustivo de |la vegetacién de Bosque de
_pino-encino para el drea de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

Nombre clentifico Nombre comtin Individu ndlao de Valor de|lindice de Shannon-
ncia Wiener
CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF | cusTF
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Agave parryi Maguey - 47 - 4.38
Arbutus arizonica Madrofio - 7 -- 2.41
Sz:::::: : Ceanothus -- 107 - .50
Cercocarpus
montanus var. | Rosacea 1 20 40 4.4] 613
Brevifolius
Gorrya wrightii Garrya 33 -- 31 -
g}‘:ﬂ:ﬁg:ﬁg:ma Asteracea 40 -- 336 - 1.89 1.96
Mimosa dysocarpa | Ufa de gato 193 40 14,75 6.13
Mimosa grahamii Ufia de gato 240 313 2928 2791
Nolina texana Nolina 360 340 30.28 39.64
Quercus ) Encino hoja 540 267 7179 1728
hypoleucoides plateada
Quercus vaseyana Encine 693 607 4135 4650
Rhus aromatica Agrito 47 53 726 10.96
Yucca madrensis Yuca 420 213 34.42 2716
Total 2587 2033 200.00 200.00 1.88 1.96
Maxirna diversidad del ecosistema H' max = 230 230
Equitatividad (J) H/H'max = 0.82 0.82

En la cuenca hidrolégico forestal las especies ecolégicamente menos importantes, por su bajo indice de valor
de importancia sen Garrya wrightii con un indice de valor de importancia del 311% y un registro de 33
individuos por hectarea, la especie Gymnosperma glutinosum con un indice de valor de importancia de
3.36% y un registro de 40 individuos por hectérea y la especies Cercocarpus montanus var. Brevifolius con
un indice de valor de impartancia del 4.41% y un registro de 20 individuos por hectarea.

Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que cuatro especies por su bajo indice de valor de
importancia, |a especies Arbutus arizonica con indice de valor de importancia de 2.47 % y un registro de 7
individuos por hectarea, la especies Agave parryi con un indice de valor de importancia de 4.38%y un registro
de 47 individuos por hectarea, las especies Cercocarpus montanus var. Brevifolius y Mimosa dysocarpa con
un Indice de valor de importancia de 6.13% y un registro de 40 individuos por hectarea, respectivamente, son
las especies menos importantes ecolégicamente,

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que, en las areas de cambio de use del suelo,
como en la cueca hidrolégico forestal se tienen una diversidad media, al presentar valores de 1.89 y 1.96,
respectivamente; en ambas areas se encuentran lejanas a alcanzar su diversildad maxima al encontrarse en
un valor de 2.30. De acuerdo con su equitatividad la distribucién de las especies tiende a ser heterogénea en
ambas superficies.

Se puede apreciar que la mayoria de las especies que presentan distribuciéon en el drea de cambio de uso del
suelo se distribuyen también en el drea de la cuenca hidrolégico-forestal y solamente tres especies, Agave
parryi, Arbutus arizonica, Ceanothus deppresus, fueron registradas Unicamente en el drea de cambio de uso
del suelo, pero no son especie que se encuentre en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Agave parryi es una especie suculenta originario del surceste de Estados Unidos y del norte de México,
donde crece en grandes altitudes. Ceanothus deppresus es un arbusto nativo de los estados de Chihuahua
v Sonora que crece en claros de bosques de Pino-Encino, mientras que Arbutus arizonica es una especie
cuya madera es atil para elaborar utensilios de madera y se utiliza como lefia o carbén. Los frutos son
comestibles y poseen propiedades narcdticas, en algunos lugares se ven para la alimentacion de aves
canoras, por lo general se distribuye en bosques de oyamel, bosques de encineo y Pino-Encino.
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Estrato herbaceo

Este grupo de especies presenta una riqueza de 31 especies y un registro de 216833 individuos por hectdrea
en el area de cambio de uso del suelo, mientras que para el drea de la cuenca hidrolégico forestal se obtuvo
un registro de 29 especies con un registro de 2208332 individuos por hectarea en el adrea de la cuenca

hidrologico-forestal.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N°® ASEA/UGI/DGGRI2213/2019

A

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato herbaceo de vegetacién de bosque de

pino-encine el area de cambio de

> uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

n, COMX t: 01 [55] 9126-0100, www.gob.mx/asea

indice de Valor jidics de
Nombre cientifico Nombre comun indiuihieiba de Importancia sxlr::::l: ;
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Amaranthus palmeri Amaranthus 167 333 0.42 0.86
Aristida schiedeana Aristida 1 1667 167 110 0.43
Artemisia ludoviciana Asteracea ajenjo .- 3000 - 280
Astrolepis sinuata Astrolegpis 167 500 042 0.59
Bahia aff. dissecta verbenaceal 26833 15167 1934 12.67
Bommeria hispida Helecho terciopelo - 1000 -- 0.82
Bromus aff. berterianus Bromus 8500 17500 796 14.81
il Chenopodium 2667 3000 | 189 316
Commelina diathifolia Commelina 833 333 1.75 0.86
Conyza canadiensis Ertigeron 12500 25667 .14 19.64
Dalea lumholtzii Dalea 29167 9667 2314 9.07
Desmodium cinerascens Amor 333 6667 0.49 556
Dysphania graveolens Epazote 2667 4667 4.29 570
Dyssodio papposa Asteracea seca 8167 BB33 815 9.75
Eragrostis lehmanniana Eragrostis 2500 1500 284 2.46
Erygeron tracyi Erygeron 9833 9500 514 474 267 275
Glandularia bipinnatifida verbena 7167 3500 8.72 516
Heliomeris longifolia Asteracea aldama 5667 4333 633 6.61
Hesperidanthus linearifolius | Brtassicaceae 1000 1500 251 2.46
Hipomoea hederifolia Enredaderal - 500 - 094
Lappula occidentalis Botragi_nacea 6500 5167 8.7 6.99
Linum off. lewisii hoja lenteja 500 833 0.91 0.74
Lotus greenei lotus 7333 6833 8.46 9.89
Lupinus argenteus Lupinus 333 167 0.84 0.89
Lycurus setosus Lycurusgpis 15167 11833 13.72 N3
Muhlenbergia emersleyi Muhlenbergia 4000 1333 4.89 239
Muhlenbergia sinuosa Pasto liendrilla 47167 51000 36.08 36.64
Oenothera primiveris Oenothera 500 - 0.91 --
Piptochaetium fimbriatum | Piptochgpis 667 2500 0.64 222
Pseudognaphalium Gntaphallium me? nez3 | na 1326
canescens
Schizachyrium cirratum Trtachypogon 7500 6833 888 634
Sonchus asper Diente de leén 167 167 0.42 0.43
Total 220833 216833 200.00 200.00 267 275
Méaxima diversidad del ecosistema H' méx = 337 3.43
Equitatividad (J) H/H'max = 0.79 0.80
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Para el estrato herbaceo se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo las especies con un indice de
valor de importancia mas alto son Muhlembergia sinuosa con un indice de valor de importancia de 36.64 %
y 51000 individuos por hectarea registrados, la especie Conyza canadienses con un indice de valor de
importancia de 19.64 % y 25667 individuos registrados por hectérea y la especie Bromus aff. berterianus con
un indice de valor de importancia de 14.81 % y un registro de 17500 individuos por hectarea. Para el drea de
la cuenca hidrolégico-forestal las especies ecolégicamente mas importantes en este estrato corresponde a
la especie Muhlembergia sinuosa con un indice de valor de importancia de 36.08% y un registro de 47167
individuos por hectdreas y la especie Dalea lumholtzii con un Indice de valor de importancia de 23,14 % vy un
registro de 29167 individuos por hectdrea y la especie Baohia aff. dissecta con un indice de valor de
importancia de 19.34% y un registro de 26833 Individuos por hectéarea.

En lo que se refiere a las especies con los IVl mas bajos, en el sitio del proyecto se presenta Aristido
schiedeana y Sonchus asper con un indice de valor de importancia de 0.43% y un registro de 167 individuos
por hectarea respectivamente, La especie Astrolepis sinuata con un indice de valor de importancia de 0.59%
y un reglstro de 500 individuos por hectéreas y la especies Linum aff. lewisii con un indice de valor de
importancia del 0.74% vy un registro de 833 individuos por hectarea, en tanto que las especies menos
importantes en la cuenca hidrologico-forestal corresponden a Amaranthus palmeri, Astrolepis sinuata, y la
especie Sonchus asper al tener un indice de valor de importancia de 0.42 % y un registro de 167 individuos
por hectérea, la especie Desmodium cinerascens con un indice de valor de importancia de 0.49 % y un
registro de 333 individuos por hectarea.

El indice de Shannon-Wiener del drea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 2,78 por lo que se
considera con una diversidad media, en tanto que en la cuenca hidrolégico-forestal presenta un valor de
2673 por lo que también se tiene una diversidad media, ambas dreas de estudio se encuentran lejanas a
alcanzar la diversidad maxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 343 y en |la cuenca hidrologico-
forestal es de 3.37. El indice de Equidad indica que la distribucién de las especies en el area de CUSTF con un
valor de 0.80 y en la CHF de 0.79, presentan una distribucion de la abundancia de las especies tendiente a
ser heterogénea,

En cuanto al analisis de la abundancia de las especies en el drea de CUSTF y CHF indica gue no todas las
especies registradas en el drea de cambio de uso de suelo se encuentran también en el drea de |a cuenca
hidrologico-forestal, siendo estas Artemisia ludoviciana, Hipomoea hederifolic y Bommeria hispida.
Ninguna de las especies del estrato herbdceo del Bosque de -Encino se encuentra enlistado en la Norma
Oficial Mexicana.

La especie Artemisia ludovicianag, es ung especie que se encuentra en manchones en las orillas de parcelas
de zonas rurales o lugares perturbados y que a veces es cultivada por sus propiedades medicinales.

La especie Hipomoea heredifolic es una herbdcea muy comun en el pais, su distribucion estag
practicamente en todo el pais. Usualmente crece en zonas agricolas y en bosques abiertos, asf como en los
mdrgenes de bosques tropicales.

La especie Bornmeria hispida es un helecho considerado como herbdcea perenne de 10 a 15 cm de alto. Se
distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta el centro de México. Habita en lugares rocosos y
sombreados.

La especie Oenothera primiveris es nativa del suroeste de los Estados Unidos y del norte de México, crece en
muchos tipos de habitats desérticos planos, como matorrales y bosques. Por lo gue se considera que las
poblaciones de estas especies que solo estan en el custf del estrato herbdceo de Bosque de encino no serign
afectadas porque son especies comunes en los hdbitats cercanos.
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Estrato cacticeo
Este grupo de especies presenta una riqueza de una especie y un registro de 20 individuos por hectarea en
el drea de cambio de uso del suelo, mientras que para el drea de la cuenca hidrolégico forestal se obtuvo un

registro de tres especies con un registro de 20 individuos por hectarea en el area de la cuenca hidrolégico-
forestal.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de cactaceas en el Matorral desértico

microfilo en la superficie de sujeta a cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal
Nombre cientifico Nombre [ 1 uos/ha | Indice de Valor de importancia | indice de Shannon-Wiener
comun [CHF[ CUSTF |  CHF ~ CUSTF CHF CUSTF
Echinocereus rigidissimus | cactus 7 == 66.67 - =
Mammillaria grahamii Biznaga | 7 s 66.67 = 110 =
Opuntia engelmannii Nopal 7 20.00 66.67 200.00 -
Total 20 | 20.00 200.00 200.00 110 -
Miaxima diversidad del ecosisterna H' méx = 110 -
Equitatividad (3) H/H'méx = 1.00 -

Respecto al [ndice de Valor de Importancia (IVI), para el CUSTF Opuntia engelmannii fue la Unica especie
para este estrato por lo que presenté un valor de 200 y para la CHF un valor de 66.67. A la especie
anteriormente mencionada se le aplicard las medidas necesarias para no afectar a las poblaciones, siendo
consideradas en el prograrma de reforestacion de vegetacion nativa.

Andlisis de la vegetacién secundaria de bosque de encino

Estrato arbdreo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbéreo se obtuvo un registro de 1783 individuos por
hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de cuatro especies, |las especies con mayor indice de valor
de importancia corresponden a la especie Quercus grisea al tener un indice de valor de importancia de
147.34 % y una abundancia de 900 individuos por hectarea, la especie Quercus emoryi al tener un indice de
valor de importancia de 105.06 % y un registro de 758 individuos por hectdrea. Para la cuenca hidroldgico-
forestal se registraron 1008 individuos, distribuidos en seis especies, siendo las especies de mayor
importancia ecoldgica Quercus grisea al tener un indice de valor de importancia del 8379 % y una
abundancia de 400 individuos por hectérea, la especie Juniperus depeana al tener un (ndice de valor de
importancia de 70.86 % vy un registro de 83 individuos por hectérea vy la especie Quercus emoryi al tener un
indice de valor de importancia de 68.11% y un registro de 442 individuos por hectarea.

indlce valor de importancia e [ndices de diversidad calculados para el estrato arbéreo de la vegetacion secundaria de
bosque de encino para el area de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrologico-forestal

Nombre Nombre Individuos/ha ln:flco_' de Valor de|indice de Shannon-
clentifico comun Importancia e ‘Wiener
CH CUsT CHF CUSTF CHF CUSTF
F F
daperys Tascate 83 108 70.86 2258
epeona
Pinus : =
onelnanil Pino 7 14.20 -
, Pino 123 0.92
Pinus leiophylla e - 42 17 56.97 25.03
Prunus serotina | Capulin 25 = 6.07 .-
Quercus emoryi | Encino prieto 442 758 68.11 105.06
Quercus grisea | Encino 400 200 8379 147.34
Total 1008 1783 300.00 300.00 0.92
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Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.79 139

0.68 0.67

Equitatividad (3) H/H'max =

En el drea de cambic de uso del suelo la especie menos importantes ecolégicamente por su bajo indice de
valor de importancia es Juniperus depeana con un indice de valor de importancia del 2258 % y un registro
de 108 individuos por hectarea.

Para el drea de |la cuenca hidrolagico-forestal se obtuvo que la especie de menor importancia ecolégica al
presentar un indice de valor de importancia del .07 % y un registro de 25 individuos por hectarea
corresponde a la especie Prunus seroting.

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en las dreas de cambio de uso del suelo,
como en la cueca hidrolégico forestal se tienen una diversidad baja , al presentar valores de 0.92 y de 1.23,
respectivamente; sin embargo, de acuerdo con la diversidad maxima gue se puede presentar en las dreas
caracterizadas con un valores de 139 para el drea de cambio de uso del suelo v d 123 para la cuenca la
diversidad maxima gue pueden alcanzar es una diversidad meda, en ambas superficies se encuentran
lejanas a alcanzar su diversidad maxima, de acuerdo con su equitatividad la distribucién de las especies
tiende a ser heterogénea, y esto se debe al presentar al menos dos especies gque poseen una mayor
dominancia.

Se puede apreciar que de todas las especies que presentan distribucion en el area de cambio de uso del
suelo, también se encuentra en el drea de la cuenca hidrolégico-forestal por lo que no se tienen especies
Unicas que seran afectadas y de todas las especies registradas ninguna se encuentra clasificada en alguna
categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Estrato arbustivo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustive se obtuvo un registro de 2225 individuos par
hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de ocho especies, las especies con mayor indice de valor de
importancia corresponden a la especie Quercus hypoleucoides al tener un indice de valor de importancia de
58.40% vy una abundancia de 717 individuos por hectarea, la especie Mimosa grahamii al tener un indice de
valor de importancia de 4537 % y un registro de 692 individuos por hectérea y la especie Nolia texana al
tener un indice de valor de importancia del 40.553% y un registro de 425 individuos por hectarea,
convirtiéndolas en las especies ecologicamente mas importantes en el area de CUSTF, mientras que para la
cuenca hidrologico-forestal se registraron 2867 individuos, distribuidos en nueve especies, siendo las
especies de mayor importancia ecologica Quercus hypoleucoides al tener un indice de valor de importancia
del 45,61 % y una abundancia de 767 individuos por hectarea, la especie Quercus vasevana al tener un indice
de valor de importancia de 4532 % y un registro de 758 individuos por hectarea y la especie Mimosa
grahamiii al tener un indice de valor de importancia de 28.86 %y un registro de 442 individuos por hectarea.

(ndice valor de importancia & [ndices de diversidad calculados para el estrato arbustive de la vegetacién de Bosque de
pino-encino para el drea de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

llombre Nombre Individuos/ha indice de  Valor de[indice de Shannon-
ientifico comiin Importancia Wiener
CHF CUST ‘CHF CUSTF CHF CUSTF
s = >

Ceanothus

deppresus Ceanothus B 17 218 313

Gymnosperm | Gimnosperm y A5

a glutinosum | a 125 813

i Mimosa 192 67 1235 7.76 1.82 .57

dysocarpa

Mimosa =

grahamii Ufa de gato 447 692 28.61 4537

Noling texana | Nolina 283 425 26.86 4053
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Quercus

hypoleucoides | E"EIN° 767 ni 4561 58.40

Quercus :

vaseyana Encino 758 100 4532 14,02

Rhus £

Srarnatice Rhus agrito 25 17 6.53 5,51

Yuccao

radrensis b 267 192 24.40 25.28
Total ;" 2225 200.00 200.00 182 157
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.20 2.08
Equitatividad (3) H/H'max = 0.83 0.76

En la cuenca hidroldgico forestal las especies ecoldgicamente menos importantes, por su bajo indice de valor
de importancia son Ceanothus deppresus con un indice de valor de importancia del 218% y un registro de
ocho individuos por hectarea, la especie Rhus aromatica con un indice de valor de importancia de 6.53% y
un registro de 25 individuos por hectarea y la especies Gymnosperma glutinosum con un indice de valor de
importancia del B.13% y un registro de 125 individuos por hectérea.

Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que cuatro especies por su bajo (ndice de valor de
importancia, la especies Ceanothus deppresus con un [ndice de valor de importancia de 313 % y un registro
de 17 individuos por hectérea, la especies Rhus aromatica con un indice de valor de importancia de 551 % y
un registro de 17 individuos por hectédrea y |la especies Mimosa dysocarpa con un indice de valor de
importancia de 7.76 % y un registro de 67 individuos por hectarea, son las especies menos importantes
ecoldgicamente,

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que, en las areas de cambio de uso del suelo,
cormo en la cueca hidrolégico forestal se tienen una diversidad media, al presentar valores de 1.57 y 1.82,
respectivamente; en ambas areas se encuentran lejanas a alcanzar su diversildad maxima al encontrarse en
un valor de 2.02 y 220. De acuerdo con su equitatividad la distribucién de las especies tiende a ser
heterogénea en ambas superficies, al tener especies dominantes en el estrato.

Se puede apreciar gue todas las especies que presentan distribucion en el drea de cambio de uso del suelo
se distribuyen también en el drea de la cuenca hidrolégico-forestal y solamente la especie Gymnosperma
glutinosum se presentd en la zona de la cuenca hidrolégico-forestal, pero no en el custf, por lo que con la
remocion de la vegetacion no se vera afectada.

Estrato herbaceo

Este grupo de especies presenta una riqueza del6 especies y un registro de 172917 individuos por hectarea
en el area de cambio de uso del suelo, mientras que para el area de la cuenca hidrolagico forestal se obtuvo
un registro de 20 especies con un registro de 187708 individuos por hectarea en el area de la cuenca
hidrologico-forestal.

[ndice valor de importancia e indices de diversidad ealculados para el estrato herbaceo de vegetacion de bosque de
pino-encino el drea de cambio de uso del suelo v la cuenca hidrolégico-forestal

Indice de Valor de Indice de Shannon-

os/ha
Nombre cientifico Nombre comiin jndividy _ Importancia Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF

Amaranthus palmeri Amaranthus 417 - 1 =

_— . Aristida -- -
Aristida schiedeana S 625 1
Artemisia ludoviciana | Asteracea ajenjo 208 1667 1 2 225 212
Bohig off. dissecta Verbena 27292 38125 28 36
Bathrdochioa Cola de caballo 208 = | ®
barbidonis
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os/t indice de Valor de Indice de Shannon-
Nombre cientifico Nombre comuan indiviciioa/ia Importancia Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Brickelia aff. californica | Brickellia 1 = 208 = 1
Bromus aff.
Bertariaris Bromus 25833 13333 25 8
Conyza canadiensis Erigeron 2917 2292 5 4
Dalea lumholtzii Limencille 33750 38125 32 36
Desmodium - -
cinerascens AMOrEeco 208 1
Dysphania graveolens | Epazote 1250 - 1 S
Eragrostis ; . ns
IeRrannisra Eragrostis 208 1
Glandularia Alfornbrilla de
bipinnatifida campo i 1% i 2
Heliomeris longifolia Asteracea aldama 10208 11042 13 16
Hesperidanthus - -
linearifolius Brasicaceal 1458 3
Linum aff. lewisii zorja lenteja 1250 208 2 1
Lotus greenel Lotus 3333 3958 & 5
Lycurus setosus Lyeurus setosus 4583 208 6 1
Muhlenbergia
errersleyi Mulenbergia 1 3750 7708 7 12
Muhlenbergia sinuosa | Pasto liendrilla 40625 30000 36 3
Pseudognaphalium !
pmenilon Gnaphallium na7s 12708 14 5
Schizachyrium
gl Trachipogon 15208 nee7 17 17
Total 187708 172917 200 200 2.25 212
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 3.00 2.77
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.75 0.76

Para el estrato herbaceo se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo las especies con un indice de
valor de importancia mas alto son DRalea lumholtzii con un indice de valor de importancia de 36 % y 38125
individuos por hectarea registrados, la especie Bahia aff. dissecta con un indice de valor de importancia de
36 % y 38125 individuos registrados por hectdrea, |a especie Muhlenbergia sinuosa con un indice de valor de
importancia de 31% y un registro de 30000 individuos por hectéarea y la especie Bromus aff. berterianus con
un indice de valor de importancia de 18 % y un registro de 13333 por hectarea. Para el drea de la cuenca
hidrolégico-forestal las especies ecologicamente mas importantes en este estrato corresponde a la especie
Muhlembergia sinuosa con un Indice de valor de importancia de 26% y un registro de 40625 individuos por
hectdreasy la especie Bahia aff. dissecta con un [ndice de valor de importancia de 28% y un registro de 27292
individuos por hectarea y la especie Dalea lumholtzii con un indice de valor de importancia de 32 % v un
registro de 33750 individuos por hectérea.

En lo que se refiere a |as especies con |os VI mas bajos, en el sitio del proyecto se presenta Linum aff. lewisii,
Lycurus setosus, Brickelia aff. califérnica, Aristida schiedeana, con un indice de valor de importancia de 1%
y un registro de 208 individuos por hectdrea para las primeras tres especies y de 625 individuos por hectarea
para la dltima, en tanto que las especies menos importantes en la cuenca hidroldgico-forestal corresponden
a Artemisia ludoviciana, Bothriochloa barbidonis, Desmodium cinerascens, Erdagrostis lehmanniana eon un
indice de valor de importancia de 1% y un registro de 208 individuos por hectarea y la especie Amaranthus
palmeri con un indice de valor de importancia de 1% y un registro de 417 individuos por hectérea y la especie
Dysphonia graveolens al tener un indice de valor de importancia de 1 % y un registro de 1250 individuos por
hectarea.
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El indice de Shannon-Wiener del drea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 212 por lo que se
considera con una diversidad media, en tanto que en la cuenca hidrolégico-forestal presenta un valor de 2.25
por lo también representa una diversidad media, ambas dreas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar
la diversidad maxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 2.77 y en la cuenca hidroldgico-forestal es de
3.00. El indice de Equitatividad indica que la distribucién de las especies en el drea de CUSTF con un valor de
0.76 y en la CHF de 0.7, presentan una distribuciéon de la abundancia de las especies tendiente a ser
heterogénea al presentar especies dominantes en el estrato.

En cuanto al analisis de la abundancia de las especies en el drea de CUSTF y CHF indica que no todas las
especies registradas en el area de cambio de uso de suelo se encuentran también en el area de la cuenca
hidrolégico-forestal, teniendo que la especies Aristida schiedeana solamente fue encontrada en el drea del
cambio de uso del suelo.

de acuerdo con las fichas informativa elaboradas por la CONABIO la especie Aristida schiedeana es una
especie pionera sobre sitios abiertos que crece principalmente en bordes de caminos, baldios, compos de
cultivo, agostaderos degradados, suelos arenosos, bosques de pino pifionero, matorrales y lugares muy
perturbado. por lo que se considera que no es una especie de relevancia ecologia que merite establecer
alguna medida directa para su preservacion en el ecosistemna.

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucion de las actividades propuestas no
comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

=« Acciones de rescate y reubicacién de 18,847 individuos de seis especies de importancia biolégica
pertenecientes a |la vegetacion de bosque de pino-encino y bosque de encino.

Cantidad de semilla | NGmero de | Ndmero de
Nombre cientifico Nombre comun a recolectar (kg de | individuos para |individuos para
semilla) rescate reubicar
Juniperus deppeana Tascate 0.0505 -- 1524
Pinus cembroides Pifionero 0.6077 - 1639
Pinus leiophylla Pino chihuahuense 0.0918 -- 10164
Quercus emoryi Encino prieto 23603 -- 5428
Echinocereus rigidissimus | Cactus - 46 46
Mammillaria grahamii Biznaga - 46 46
Total 3103 92 18847

¢ Ejecucién del Programa de reforestacion de flora silvestre en 37.9543 ha ( 21,6985 ha de afectacién
temporal y 16.2558 ha de areas adicionales) donde se realizara el establecimiento de 45,542 individuos de
doce especies, con un arreglo topolégico de tres bolillos en curvas a nivel y una densidad de 1200
individuos por hectdrea, |a afectacion a la flora y asegurar su permanencia y continuidad en el ecosistema:
Juniperus deppeana, Mimosa grahammii, Nolina texana, Pinus cembroides, Pinus leiophylla, Quercus
arizonica, Quercus emory, Quercus grisea, Quercus hypoleucoides, Quercus vaseyana, Rhus aromatica,
Yueca madrensis. Los cuales deberdan de asociarse con obras de terrazas individuales, para su
construccion se seguiran las especificaciones técnicas establecidas en el Manual de Obras y Practicas de
Proteccion, Restauracion y Conservacion de Suelos Forestales de |la CONAFOR.

Cantidad de
= ' : Método de semillas para
Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun Ftanalén A v (kg de
semilla)
Herbédceo |Poaceae |Lycurus setosus Lycurus setosus 102.4695
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5 ; Muhlenbergia, 103.4695
Muhlenbergia emersleyi Cola te-d6rra o S
Muhlenbergia sinuosa Pasto liendrilla germoplasma para 103.4695
Piptochaetium fimbriatum | Pasto Arrocillo propagacién al 103.4695
: : ; Trachypogon voleo 103.4695
Schizachyrium cirratum (Popotillo Texano)
Total 517.3475

+ Ejecucion del Programa de reforestacion de flora silvestre en 37.9543 ha (21.6985 ha de afectacion
temporal y 16.2558 ha de areas adicionales) donde se realizara el establecimiento de 45,542 individuos de
doce especies.

Cantidad de individuos para
Etiquetas de fila Nombre comun reforestar

Juniperus deppeana Tascate 1524
Mimosa grahamii Uha de gato 4063
Nolina texana Nolina 3271
Pinus cembroldes Pifionero 1639
Pinus leiophylla Pino chihuahuense 10164
Quercus arjzonica Encino 273
Quercus emoryi Encino prieto 5428
Quercus grisea Encino blanco 9837
Quercus hypoleucoides Encina hoja de plata 5649
Quercus vaseyana Encino 1811
Rhus aromatica Rhus aromatica 820
Yucca madrensis Yuca 1063

Total 45542

o Aplicacién de riegos de auxilio en los primeros meses a partir de la reubicacion, principalmente en la época
de sequia, deshierbe manual y fertilizacion.

« Colocacion de cercado perimetral con alambre de puas con un arreglo de cuatro hilos de alambre de puas
para evitar dafos por pisoteo 0 ramoneo de ganado en las areas de reforestacion.

s Establecimiento de brechas cortafuegos para contrarrestar siniestro de incendios,

+ Colocacion de letreros alusivos a la prohibicién de tala clandestina, prevencién de incendios forestales,
uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.

¢ No se cortaran individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto
autorizado,

Para la fauna

Para la caracterizacion de la fauna se realizé una busqueda de informacion bibliografica de los cuatro grupos
de vertebrados (aves, mamiferos, anfibios y reptiles) existente en la entidad de Sonora y posteriormente se
acotaron a aguellos que potencialmente se podrian encontrar dentro de la cuenca hidrologico-forestal,
asimismo, posteriormente se realizé reconocimiento en campo, realizando muestreos por &l drea de cambio
de uso del sueloy la cuenca hidrolégico forestal tratando de cubrir los diferentes tipos de hahitat que pueden
presentar los diferentes grupos faunisticos que pudieran distribuirse por las areas de estudio.

Con base en la informacién levantada en campeo tanto en la cuenca hidrolégico-forestal como en el area de
cambio de uso del suelo, para el analisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se obtuvieron las curvas
de acumulacion de especies por cada grupo faunistico, con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de
muestreo fue suficiente para caracterizas a la fauna, para ello se utilizaron programas especializado como el
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software EstimateS y Statistica, para determinar la proporcién de especies acumuladas y el valor de la
pendiente al final de la curva. Dicha estimacion se realizé con el modelo de Clench, con lo cual se pudo
demostrar que para todos los grupos faunisticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final
de la curva para las dreas de cambio de uso del suelo son menores a 0.1 (Para los mamiferos se obtuvo una
pendiente de 0.04 y una proporcién de especies registradas del 90.54%, para el grupo de aves se obtuvo una
pendiente de 0.09 y una proporcién de especies registradas del 90.11%, mientras que para el grupo de reptiles
se obtuvo una pendiente de 0.01y un proporcion de especies registradas del 92.06 %, para el grupo de anfibios
se obtuvo una pendiente de 0.01y un proporcién de especies registradas del 76.63 %, En el drea de la cuenca
hidrolégico-forestal en el grupo de mamiferos se obtuvo una pendiente de 0.1 y una proporcion de especies
registrada del 85.68%, mientras que para el grupo de aves se obtuvo una pendiente de 0.29 y una proporcién
de especies registrada del 86.4%, para el grupo de reptiles se obtuvo una pendiente de 0.09 y un proporcién
de especies registradas del 87.12 %, para el grupo de anfibios se obtuvo una pendiente de 0.01y un proporcion
de especies registradas del 82.49%, por lo que de acuerdo a las curvas de acumulacion de especies los
muestreos se pueden considerar fiables por la proporcion de especies registras o por la pendientes obtenida
al final de la curva de acumulacion de especies para el drea de cambio de uso de suelo y cuenca hidrolégico-
forestal, considerando que las medidas mitigacién que se proponen en el programa de rescate y reubicacion
de fauna consideran las especies que potencialmente se distribuyen en la cuenca, poniendo principal énfasis
a individuos de baja movilidad como mamiferos pequenos y a especies del grupo de herpetofauna,

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon-Wiener,
este (ndice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la
distribucién de los individuos de las diferentes especies en funcidén del nimero de individuos existentes en la
muestra analizada. Dicho Indice tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia, asimismo se
determind su diversidad maxima y el indice de equitatividad.

Aves

Para el grupo faunistico de aves se identificaron 173 individuos correspondientes a 17 especies en el area de
cambio de uso suelo, mientras que para la cuenca hidrolégico-forestal se obtuvo un registro de 248
individuos pertenecientes a 17 especies.

En el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales la especie mas abundante corresponden a la
especie Cyrtonyx montezumae con una abundancia absoluta de 23 individuos y abundancia relativa de
13.3%, la especie Piranga flava con una abundancia absoluta de 19 individuos y abundancia relativa de 11.0%,
pues en conjunto concentran el 24% de la abundancia relativa de |las especies de aves.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el drea de CUSTF y CHF

Abundancla Indice de
Especie Nombre Comun Individuos Relativa Shannon-Wiener
" CHF CUSTF CHF CUSTF CHF

Spatula clypeata Pato cucharén nortefio 2 - 0.8% .=

Cathartes aura Zopilote aura 10 5 4.0% 29%

Zenaida macroura Huilota comun 16 17 6.5% 9.8%

Myigrchus cineroscens | Papamoscas cenizo 5 3 2.0% 1.7%

Peucaea botterii Zacatonero de boterii 2 - 0.8% -

gfggf:gf: 4 Carpintero bellotero 13 8 52% 46% 5 8
Turdus miﬂton'us Mirlo primavera 18 n 73% 6.4%

Sitta carolinensis Baja palos pecho blanco 9 9 3.6% 52%

Piranga flava Piranga encinera 24 19 9.7% 1.0%

Contopus sordidulus | Papamoscas del oeste 3 -- 1.2% -
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Abundancia indice de
Especie Nombre Comtin individuos Relativa Shannon-Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Callipepla gambelii Codorniz de gambel 23 15 9.3% B.7%
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 3 -~ 1.2% -=
Lanius ludovicianus Verdugo americano 1 -- 0.4% -
g{;ﬂg’z’ i — Codorniz de moctezuma 29 23 N.7% 13.3%
Sayornis nigricans Papamoscas negro 5 -- 2.0% -
Pipilo maculatus Rascador moteado 8 5 3.2% 2.9%
Cyanocitta stelleri Chara copetona 3 = 1.2% ==
Corvus corax Cuervo comun 10 8 4.0% 4.6%
Bubo virginianus Buho cornudo 1 -- 0.4% -
S;?fzﬁ?g .:us Correcaminos 2 - 0.8% -
Pyrocephalus rubinus | Papamoscas cardenalito 4 - 1.6% --
Meleagris gallopavo Guajolote nortefio - 1 1.6% 0.6%
iﬂﬂﬂgg‘;{?u Chara pecha gris 8 17 3.2% 9.8%
Haemorhous :
i odioes Pinzén mexicano 23 8 9.3% 10.4%
Myfoborus pictus Pavito alas blancas = 9 20% 52%
Passerina caerulea Picogorde azul 1 = 0.4% =
Cardinalis sinuatus Cardenal desértico 2 - 0.8% -
T T
Colaptes auratus Sg;f:{:e DT PRl | = 3 32% 1.7%
Falco sparverius Cernicalo americano 1 -- 0.4% .=
Spinus pinus Jilguerita pinero 5 2 20% 1.2%
Total 248 173 100 100 3 2.61
Maxima diversidad del ecosistema H’' méx = 3.4 2,83
Equitatividad (3) H/H'méx = 0.88 0.92

Para el area de la cuenca hidroldgico-forestal las especies mas abundantes son la especie Cyrtonyx
montezumae con una abundancia absoluta de 29 individuos registrados y una abundancia relativa del 11.7 %y
la especie Piranga flava con una abundancia absoluta de 29 ejemplares y una abundancia relativa de 9.7%.

En este grupo de fauna se tiene la presencia de una especie clasificada en la categoria de proteccion especial
de acuerdo con la NOM-059-5EMARNAT-2010. El indice de diversidad de Shannon sefiala que en el drea de
la CHF la diversidad de este grupo es media al tener valores de 261, mientras que en la cunca hidrolégico-
forestal presenta una diversidad alta al tener un valor de 3, el drea de cambio de uso de suelo se encuentra
relativamente cercano a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en un valor de 2.83, mientras que la
cuenca hidroldgico forestal presenta una diversidad maxima de 3.4 por lo se encuentra leja a alcanzar su
diversidad maxima. Con respecto al indice de Equitatividad de Pielou se tiene que la distribucién de la
abundancia de las especies para el drea de cambio de uso de suelo tiende a ser homogénea al presentar un
valor de 0.92 y en el darea de |a cuenca hidrolégico la distribucién tiene a ser menos hormogénea al tener un
valor de 0.88,

Mamiferos

Para el grupo de mamlferos en las dreas de cambio de uso del suelo en terrenos forestales se registraron
siete especies con un registro de 62 individuos, mientras que para el area de |a cuenca hidrolégico forestal
se obtuvo un registro de Bl individuos, distribuidos en 12 especies.
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Para |as areas de cambio de uso del suelo la especie Odocoileus virginianus fue la mas abundante al tener
un registro de 17 individuos y una abundancia relativa de 17%. En la cuenca hidrologico-forestal la especie
mas abundante corresponde también a Odocoileus virginianus, con un registro de 21 individuos, pero con
una abundancia relativa del 2680%.

En este grupo faunistico dnicamente se identificdé una especie en categoria de Peligro de extincion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, correspondiente a el Oso negro (Ursus americanus), por lo que
sera una especie prioritaria durante la ejecucion del prograrma de rescate y reubicacion de fauna silvestre,

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de mamiferos en el drea de CUSTF y CHF.

Indice de
Especie NomEre Coman Individuos Abundancia Relativa 3;‘1:?\:?“.
CHF |CUSTF |CHF CUSTF CHF
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 8 7 10% 1%
Neotamias dorsalis Chichimoco o ardilla de roca 9 & N% 10%
Qdocoileus virginianus Venado cola blanca 21 17 26% 27%
Canis latrans Coyote 7 3 9% 5%
Otospermophilus variegatus | Ardillén de roca 9 14 1% 23%
Dipodomys spectabilis Rata canguro cola de bandera 1 -- 1% - 216 [m
Baiomys taylori Ratén pigmeo nortefio s - 5% -
Lepus californicus Liebre cola negra 14 14 17% 23%
Ursus americanus Oso negro 2 1 2% 2%
Puma concolor Puma o leén de montana 1 - 1% -
Bassariscus astutus Cacomixtle 3 -- 4% -
Mephitis mephitis Zorrille listado nortefio 2 - 2% -~
Total 81 100% 100% 214 1.7
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 248 | 195
Equitatividad (J) H/H'max = 0.86 | 0.88

El Indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera media al
tener un valor de 1.71, mientras que para el drea de la cuenca hidrolégico-forestal la diversidad también se
considera como media al tener un indice de 214, ambas areas de estudio estan relativamente cercanas de
alcanzar su diversidad maxima al tener valores de 195 para el drea de cambio de uso del suelo y de 2.48 en
el drea de la cuenca hidrologico-forestal. En cuanto a la distribucién de la abundancia de las especies para
ambas areas tiende a ser homogénea al presentar un valor de 0.86 y 0.88, respectivamente.

Reptiles
Para el grupo de reptiles se identificaron 74 individuos correspondientes a 5 especies en el drea de cambio

de uso suelo, mientras que para la cuenca hidrolégico-forestal se obtuvo un registro de 112 individuos
pertenecientes a 10 especies.

En el drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales la especie mas abundante corresponden a la
especie Sceloporus virgatus con una abundancia absoluta de 27 individuos y abundancia relativa del 36.5%,
la especie Sceloporus jarrovii con una abundancia absoluta de 17 individuos y abundancia relativa de 23%,
que en conjunto concentran el 59.5% de la abundancia relativa de las especies de reptiles.
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Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de reptiles en el drea de CUSTF y CHF.

: Abundancia indice de
Especie Nombre Comun ndivic iy Relativa Shannon-Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
> = Lagartija espinosa de la Sierra 295
Sceloporus jarrovii Madre Occldental 33 17 % 23.0%
f:;ﬁ;?:fﬂrfa Tapayatxin o camaleén 1 - 0.9% -
Aspidoscelis sonorge | Huico manchado de Sonora 8 8 7.1% 10.8%
Sceloporus clarkii Lagartija espinosa del Noroeste 8 ) 7.1% 12.2%
Sce;‘oporu_rs virgatus | Lagartija espinosa rayada 43 27 38.4% 38.5% 169 151
Holbroqkfa Perrilla de arena 4 3.6%
approximans
Urasaurus ornatus Lagartija de drbol nortena B8 13 7.1% 17.6%
Plestiodon Eslizon de la Sierra Madre 4 5 216% -
callicephalus Occidental '
Crotalus willardi Cascabel de nariz surcada 1 - 0.9% -
Crotalus lepidus Cascabel gris 2 - 1.8% -
Total nz2 74 100% 100% 1.69 1.51
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 23 1.61
Equitatividad (J) H/H'max = 0.73 0.94

Para el area de |la cuenca hidrolégico-forestal las especies mas abundantes son la especie Sceloporus jarrovif
con una abundancia absoluta de 43 individuos registrados y una abundancia relativa del 38.99 % y |a especie
Sceloporus jarrovii con una abundancia absoluta de 33 ejemplares y una abundancia relativa de 29.5%.

En este grupo de fauna se tiene la presencia de dos especies clasificadas en la categoria de proteccion
especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Siendo esta Crotalus willardi y Crotalus lepidus,
aunque solo fueron reportadas para la cuenca hidrolégico-forestal, se tiene |a posibilidad de encontrarlas en
el area de cambio de uso del suelo, por lo que seran considerada en el programa de rescate de fauna,

El indice de diversidad de Shannon sefala que en el drea de |la CHF la diversidad de este grupo es media al
tener valores de 1.69.61, mientras que en la cunca hidrologico-forestal presenta una diversidad se podria
considera como baja al presentar un valor de 151, el drea de cambio de uso de suelo se encuentra
relativamente cercano a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en un valor del.6l, mientras que en
la cuenca hidrolégico-forestal se encuentra lejana al ubicarse en un valor 2. Con respecto al indice de
Equitatividad de Pielou se tiene que la distribucién de la abundancia de las especies para el drea de cambio
de uso de suelo tiende a ser hormogénea al presentar un valor de 094 y en el area de la cuenca hidrolégico
la distribucién tiene a ser heterogénea al tener un valor de 0.73, por la presencia de especies como mayor
dominancia.

Anfibios
Para el grupo de anfibios se identificaron 13 individuos correspondientes a dos especies en el area de cambio ‘\J\

de uso suelo, mientras gue para la cuenca hidrolégico-forestal se obtuvo un registro de 20 individuos
pertenecientes a dos especies.

En el 4rea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales la especie mas abundante corresponden a la

especie Hyla arenicolor con una abundancia absoluta de ocho individuos y una abundancia relativa del 61.5%.
Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de anfibios en el drea de CUSTF y CHF, 7
indice de
x . - Individuos Abundancia Relativa Shannon-
Especie Nombre Comiin : SRy Wiener
CHF |[CUSTF | CHF CUSTF CHF
Incilius alvarius Sapo del desierto de Sonora 7 5 35.0% 38.5% 065 | 0.67
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Hyla arenicolor | Ranita del canén 13 a8 65.0% 61.5%

Total 20 13 100% 100% 0,65 0.67
Méxima diversidad del ecosistema H' méx = 0.69 0.69
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.93 0.96

Para el area de |la cuenca hidrolégico-forestal la especie mas abundante es también Hyla arenicolor con una
abundancia absoluta de 13 individuos registrados y una abundancia relativa del 65.0%.

En este grupo de fauna las especies registradas no se encuentran calificadas en alguna categoria de riesgo
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. El indice de diversidad de Shannon sefiala que en el drea de
la CHF la diversidad de este grupo es baja al tener valores de 0.67, mientras que en la cuenca hidrolégico-
forestal presenta una se tiene un valor de 0.65, ambas areas se encuentran cercanas a alcanzar su diversidad
maxima al establecerse en un valor de 0.69.

Con respecto al indice de Equitatividad de Pielou se tiene que la distribucién de la abundancia de |as especies
para el drea de cambio de uso de suelo y en el drea de |la cuenca hidrolégico la distribucién tiene a ser menos
homogénea al tener un valor de 0.88 tiende a ser homogénea o equitativa al presentar valores de 096 y O-
93, respectivamente.

En el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas para evitar posibles afectaciones a
cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la efecucion del programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de conservacién la mayor
cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares que
pudieran ser afectados directamente con la remocion de la vegetacién.

Con lo implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la CHF y
en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remocion de la vegetacién, debido a que estas
especies se pueden trasladar en zonas aledarias que presenten condiciones similares a las de los predios
sujeto a cambio de uso del suelo.

Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.,

« Se realizard recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacion (independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

« Camparia de concientizacion y capacitacion sobre la importancia del cuidado de la fauna silvestre para
los trabajadores o programa de educacién ambiental,

+ Se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y de limites de velocidad para los
vehiculos que transiten por el predio. Se recomienda que la velocidad madxima para transitar sea de 10

km/h.

« Estard prohibido colectar, cazar, trampear o dafiar a las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo duronte las etapas de preparacion del sitio y construccion.

« La remocion de la vegetacidn se realizaré de forma gradual para permitir el libre desplazamiento de la
fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedard prohibido tener animales domeésticos por
parte de los trabajadores,

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con
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éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo
forestal en cuestién no compromete la biodiversidad.

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de que demostrar que la
erosion de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e inforracion complementaria, se
desprende lo siguiente:

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales edafolégicos del INEGI escala 1:250000, los poligonos de
cambio de uso del suelo se encuentran sobre una sola clase de suelo siendo esta el Leptosol de textura media
y del tipo no calcareo.

La erosién de los suelos de define como el desprendimiento y arrastre de las particulas finas (como arenas,
limos y arcilla), ligado a factores geolégicos, geomorfolégicos, antrépicos hidricos o eélicos. Las particulas
finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia o por incidencia del viento. Posteriormente,
sedimentan o acumulan en areas bajas o depresionales, o son conducidas al mar. De esta manera, la erosion
de suelos incluye tres etapas basicas: desprendimiento, transporte y sedimentacion.

A nivel de las dreas de cambio de uso del suelo de acuerdo con los tipos y grados de erosién del suelo de
acuerdo con la cartografia de |la disponible en los mapas de degradacion de suelo en México (SEMARNAT,
2004) de acuerdo con dicho mapa de degradacion las dreas sujetas a cambio de uso de suelo no se
encuentran dentro de alguna zona de degradacion.

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosién
hidrica y edlica, en el capitulo IV de estudio técnico justificativo se evalud la erosién en el area del proyecto
(hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando |a situacion actual sin la ejecucion del proyecto
y el segundo escenario con la ejecucién del cambio de uso del suelo (desmonte o remocion de la vegetacion
foresta).

El analisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo por la erosidn hidrica se realizé con base
en la metodologia de la utilizacién de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (USLE) y de la ecuacion de
Erosion laminar (Técnica No. 9), con base en los lineamientos para la Elaboracién del Manual de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (SEDUE, 1988).

Tasa de erosién que se presenta en las condiciones actuales

De acuerdo con lo calculado a través de la simulacién con los sistemas de informacion geografica y
estimacion de la valoracién cuantitativa de los diferentes rasgos de los predios de acuerdo con las
metodologias para tal fin, el drea sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosién hidrica actual de
153.48 ton/afio en las 26.8564 ha, o que equivale a un promedio de 5.71 ton/ha. afio.

Erosién hidrica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto.
Concepto Erosién (ton/afio
Erosién hidrica actual 153.48

Por otra parte, para la erosion eélica se estimo que el area de Cambio de uso del suelo tendria una pérdida de
578.78 ton/afio, lo que equivale a un promedio de 21.55 ton/ha/afio.

Erosion edlica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto;
Concepto Erosién edlica (ton/afio)
Erosion edlica promedio 57878
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Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetacién forestal, considerando el tiempo en
que el suelo permanecera desnudo

Considerando que con la realizacion del proyecto se tendra la remocién de la cobertura forestal, se realizé la
modificacion de la variable de la cobertura del suelo (factor C) y con ello se procedid a calcular nuevamente la
ecuacion universal de pérdida de suelo, considerando las demas variables (pendiente, longitud, precipitacién y
suelo) con sus valores iniciales. Con lo cual el drea de cambio del suelo tendria una pérdida de 6913.45 ton/afo,
lo que equivale a un promedio de 257.4228 ton/ha. afio.

Erosion hidrica con el CUSTF una vez realizado el cambio de uso de suelo en las dreas de afectacién del proyecto
Concepto [Erosién con proyecto (ton/ afio)
Erosién hidrica Potencial 6913.45

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo por accién
del viento, Similar al escenario de la erosion hidrica, se calculé de nuevo la ecuacién de la erosién edlica para
cada uno de |os predios de cambio de uso del suelo, madificando el valor de la cobertura vegetal, siendo este
escenario con la ejecucion del proyecto, valorando el desmonte de la vegetacién presente en el sitio, con lo cual
se estimo una pérdida de suelo promedio de 107.7549 ton/ha/afno, La pérdida de suelo por erosién edlica que se
tiene en la totalidad de la superficie de CUSTF (26.8564 ha) es de 2332.90 toneladas por afio.

Erosién edlica con el CUSTF en el drea del proyecto
Concepto Erosién (ton/afio)
Erosién edlica Potencial 2893.91

Con base en las estimaciones anteriores se realiza la estimacién de la erosién (hidrica y edlica), obteniendo que
el volumen total de suelo perdido en el &rea de proyecto es de 2676.3 toneladas por efecto del cambio de uso
del suelo.

Incremento potencial de la Erosién por la ejecucién del CUSTF (26.8564 ha)

Erosién actual* E n con CUSTF* Incremento
CHisCas (ton/afio) (ton/afio) n/afio
Erosion hidrica 153.48 6913.45 6759.97
Erosion edlica 578.78 2893.91 231513
Total 732.26 9807.36 8075.1

Tasa de erosion con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementacién del proyecto, se tienen
previstas las siguientes medidas de mitigacion:

Medidas de mitigacion para evitar el incremento de la erosién en |as dreas de cambio de uso del suelo

Area de -
: e aplicac
Medida aplicacién (ha) Ubicacién Etapa de aplicacién
Retiro de la capa fértil del Superficle total del :
SLinio. 26,8564 proyecto Inmediatamente después del desmonte
Reforestacion en area de uso 216984 Franja de afectacion Inmediatamente después de la
temporal g temporal (FAT) reincorporacién de la capa de suelo
Induccion de revegetacién 51580 Franja de afectacién Inmediatamente después de la
con pastos vy herbédceas ; permanente (FAP) reincorporacion de la capa de suelo
Reforestacién en areas Inmediatamente después de iniciadas las
adicionales 625580 Areas alternas actividades de cambio de uso de suelo
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Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, colecta de germoplasma forestal, el derribo y retiro de
material vegetal para su reproduccion o triturado se procedera a rescatar capa superficial del suelo como
medida de mitigacion preventiva, consistente en la remocion de la capa superficial de suelo de al menos 0.10
m. Esta capa fértil se colocard en un extremo de la franja de afectacidén temporal la cual se le inducira el
desarrollo de cobertura vegetal o incluso se cubrird con plastico y se programara su uso en la etapa de
restauracion, por lo gue considerando el area del proyecto y una densidad aparente de 1.2 ton/m? se estaria
resguardando un volumen de suelo de 3222768 toneladas, que es superior al volumen de 9.74,13 toneladas de
suelo de deben de mitigar por el incremento de la remocion de la vegetacion forestal en el drea de custf.

Consideramos que existe una perdida de suelo por erosion (hidrica y edlica) en el primer afio en la superficie de
26.85640 hectareas se tendria una pérdida potencial de 907515 ton des suelo, por lo que, con la recuperacian y
resguardo de |a capa organica del suelo y su posterior reincorporacion a la franja del derecho de via del proyecto,
asi comno areas alternas, se evita la pérdida inicial del suelo producto de la remocién de la vegetacion forestal.

Como medidas para retornar las tasas de erosién a una condicion similar y por el lapso en el que las actividades
de reforestacion y de reubicacién de especies de flora, devuelvan a las dreas de cambio de uso del suelo una
condiciéon similar a la que actual mente se encuentra se contempla:

La induccion de vegetacion forestal a través de la reforestacion en la franja de afectacion temporal del
gasoducto, el establecimiento de pastos en el drea de afectacion temporal y permitir la regeneracion natural de
herbaceas y arbustivas, con los cuales en un lapso de 5 anos se modifica las condiciones de cobertura del suelo
teniendo asi en el 5 afno una cobertura de un 95%.

Comportamiento de |as tasas de erosion durante cinco anos por efecto de las medidas de mitigacion en |z erosion
hidrica y edlica

Erosion Hidrica V°l:';:,;’;f°' Eélica "“':J.l‘:;'lf"

Actual (afo 0) 15348 57878

Potencial 6913.45 675997] 289391 231513
Ter Afto 244,47 109099] 121544 636.66
2 Afio 622.24 46876| 98393 40515
Ser Afo 2765 2302| 75242 17364
. Aho 89.88 636 34727 23151
5 Aho 2074 B274] 24727 33181

Con forme a |las proyecciones desarrolladas se puede concluir que con el desarrollo de actividades enfocadas a
establecimiento de vegetacion herbacea y pastos en las franjas de afectacion permanente como temporal y
reforestacion en el drea de afectacion temporal, se tendra una diminucién paulatina de la tasas de erosion por
el efecto del agua, debido a la accién en sinergia de las diversas medias de mitigacién a implementar enfocadas
a aumentar el cubrimiento del suelo, se consideran gue las medidas de mitigacion establecidas son suficientes
para retornar las tasas de erosion en los predio impactados por el proyecto a una tasa de erosién incluso menor
a la que actualmente presenta con la presencia de |la vegetacion actual.

Tasa de erosién hidrica con la implementacién de medidas de mitigacién

sy 91345 — ———
Eggg 124447 : '
153.48 N0 622:24 2765 B89.88 2074
2003 — W >y -
0\ N (s s} o o
& & & F
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Referente a la erosion edlica, con la implementacién de las proyecciones desarrolladas se puede concluir que,
con la incorporacién del material vegetal triturado, el incremento de la cobertura del suelo por efecto de las
actividades de reforestacion y revegetacion natural se tiene que a partir del quinto afio del desarrollo de la
vegetacion se tiene una tasa de erosion inferior a la que actualmente se presenta en las areas del proyecto. por
el factor edlico no retorna a una condicion similar a la que el predio previo a la remocién de la vegetacion forestal.

Tasas de erosion edlica con la implementacion de medidas de mitigacién
3500
3000 2831
2500

2000

1500 - 1215.44 L i

983.93
— I I Y 752.42
ler Afio

22 Afio

1000
578.78

500 l
0 =
Actual (afo Potencial
0)

347.27

42, Afio

247.27

3er Ao 52, Afio

Como medida adicional para mitigar el volumen de suelo que se pierde por los factores erosivo del viento y de
agua, mientras que por efecto del incremento de la vegetacién en las area del proyecto se tiene el retorno de
las tasas de erosion del afno uno al afo cinco se tiene un volumen perdido de 5800.11 ton de suelo, por lo que la
erosién se propone el establecimiento de actividades de reforestacion en cinco areas adicionales que en
conjunto suman una superficie de 16.2559 hectadreas que, de acuerdo con las proyecciones realizadas a través
de la modificacién paulatina de los porcentajes de cobertura durante un periodo de cinco afios, considerando
que actualmente las superficies se encuentran practicamente desprovistas de cobertura forestal hasta alcanzar
un 95% de cobertura se tiene que en conjunto por las disminucién de las tasas de erosion hidrica y edlica se
tendria un volumen de suelo recuperado de 930155 ton.

Comportamiento de |as tasas de erosion hidrica y edlica, durante los cinco anos posteriores a las actividades de
reforestacion en las 34.8832 hectareas de mitigacion (Ton/afio)

Erosién Tasa de erosién _vclumn_n Tasa de erosién Volumen
hidrica recuperado edlica recuperado
Actual (afio 0) 7577.88 1751.65
ler Afo 1364.02 6213.86 3153 1436.35
2? ARo 682.01 682.01 157.65 157.65
3er Afo 303,12 378.89 70.07 87.58
4°. ARO 98.51 204.61 22.27 47.8
5°. Ano 22.73 75.78 525 17.02
TOTAL 7555.15 1746.40
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Considerando los volimenes acumulados de recuperacion de suelo por la capa superficial del suelo, estimado
en 32227.68 toneladas, el retorno de las tasas de erosion en un lapso de cinco afios en las éreas del proyecto,
incluso a una tasa de erosion inferior a la que actualmente tienen y la recuperacion del suelo perdido en las area
de afectacién temporal y permanente del gasoducto hasta recuperar su tasa actual y que se recuperan en las
areas alternar en conde se recuperan alrededor de 9301.55 toneladas, se tienen que el impacto ocasionado al
suelo por la erosion del suelo, con la correcta ejecucion de las mediad de mitigacion, la erosiéon de los suelo es
mitigable.

Adicionalmente se sefala que como medidas de prevencion se contemplan las siguientes actividades
enfocadas a evitar la afectacién del suelo:

» Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacion forestal y su incorporacién
al suelo como proteccién de los factores erosivos.

* Aplicacion de riegos durante todo el periodo de desarrollo del proyecto para mitigar la accion del
viento y disminuya o evite la erosion edlica.

« Confinamiento del suelo organico y se colocara en la franja de afectacion temporal, se les inducird una
cubierta vegetal o en su caso se cubrird con plasticos para evitar su erosion hasta su posterior uso en
las actividades de restauracién del derecho de via.

s Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de combustible,
para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

= Se colocaran contenedores metalicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes tipos
de residuos organicos e inorganicos

+ Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las dreas del
proyecto,

= Se colocaran contenedores para el almacenamiento de |os residuos, para su posterior traslado al lugar
determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

« Colocacion de banos portétiles para uso de los trabajadores,

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha
quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

3. Porlogue corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de demostrar que,
el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue, del estudio técnico
justificativo e informacion complementaria, se sefiala lo siguiente

Las dreas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del "Gasoducto Samalayuca- Sdsabe, Tramos
5-18", se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica "Cuencas Cerradas del Norte™, en la subregion Cuencas
Centrales del Norte, correspondiéndole la Cuenca Hidrolégica del Rio Yaquiy Rio Casas Grandes.

Dentro de la Cuenca Hidroldgico Forestal se encuentra 299 corriente, considerando sus dimensiones se
considera que todas son de caracter intermitente. Se tiene el cruce con nueve corrientes intermitentes en
todo el trazo del gasoducto, de los cuales Unicamente un crece cruce denominado como “Cruce 54" fue
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considerado por CONAGUA de caracter federal y del cual se cuenta con el permiso de construccién v
ocupacion de zonas federales.

Para conocer la interaccién del proyecto de CUSTF en las 26.8564 hectéreas para el desarrollo del proyecto
sobre el recurso agua y conocer el nivel de afectacion sobre la disponibilidad de este recurso, se estimo la
modificacién a los volimenes de infiltracion y escurrimiento en las areas a afectar, debido a la eliminacién
de |la vegetacion forestal, mediante el uso del balance hidrico, mediante |a determinacién del escurrimiento
superficial a través de curvas numeéricas,

Para cada uno de los poligonos que conforma el drea de cambio de uso del suelo, se le determind la
probabilidad de lluvia a partir de los datos de precipitacién de la estacién que tienen influencia en el area del
proyecto: la estacion 26257 "Colonia Aribabi",

Se determind que la probabilidad de lluvia maxima (mm) en 24 horas, para un retorno de cinco afos en la
estacion "Magdalena 11" es de 70.37 mm.

Con los datos de precipitacion se determiné la precipitacion para cada uno de los poligonos de CUSTF,
Considerando las caracteristicas de las clases de suelo, condicion hidrolégica, uso y manejo del suelo, se
calculd el potencial maximo de retencién de humedad y propiamente el escurrimiento maximo.

Calculo del potencial maximo de retencion de humedad.

25400
§= <N 254

Donde: S= potencial maximo de retencién de humedad,
CN= Curva numeérica o numero de curva obtenida de tablas.

El calculo del escurrimiento medio, a partir de curvas numéricas es obtuvo a parte del siguiente algoritmo:

_(P-025)
Q=F5T08s
Donde: Q Escurrimiento medio
P= Precipitacion (mm)
S= Potencial maximo de retencion de humedad (mm). L\

Estimacién del potencial maximo de retencién de humedad y escurrimiento medio para el 4rea de cambio de uso
del suelo en la condicién actual.

= Valor  CN| Potencial maximo
Predios P |(curvas de retencién de | EScurrimiento
(precipitacion) | ., méricas) | humedad frstio
SASASIB | 7037 60 169.33 6.47
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A partir de los datos de escurrimiento y precipitacidn, por diferencia se determind la infiltracion para el area
donde se efectuard el cambio de uso del suelo.

Superficie P= Precipitacién | Q= Infiltracion Q= Escurrimiento de | Infiltraciéon _ de
Predios | sujeta a | (mm) (maxima de 24 | Escurrimlento (mm) superficie sujeta a | superficie sujeta

CUSTF (ha) horas- TR 5 afios) {(mm) - CUSTF (m?) a CUSTF (m?)
2355“51 26.8564 70.37 6.47 63.90 1728.68 17160.28

Balance hidrico con las condiciones actuales en la superficie de CUSTF

Los resultados del balance hidrico del area de cambio de uso de suelo en la condicién actual es el siguiente:

Pardmetro Volumen enm?
Escurrimiento 1738.68
Infiltracién 17NEe0.28

Actualmente en el drea propuesta para cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total de 17160.28

m?,

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF con la remocion de la vegetacion forestal

Con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal se removera la cobertura forestal en las 26.8564
hectéareas, por la pérdida esta vegetacién disminuira la capacidad de infiltracién y se tendra una aumento
en el vélumen de escurrimiento, para determinar el volumen gque se dejaria de infiltrar, se utilizd la misma
metodologia de calculo del escurrimento a través de curvas numericas, conciderando la modificacién de las
variables relacionadas al calculo del potencial maximo de retencion, a parir de las curva numeérica,
considerando que con |a ejecucion del CUSTF se tendré una condicion similar a un camino de tierra, por lo
gue se considera un valor de 82,

Estimacion del potencial maximo de retencion de humedad y escurrimiento del area de cambio de uso del suelo con
la remocion de la vegetacion forestal

Predios P (precipitacion) | Valor CN (curvas numéricas) :ﬁm Ximo de retencion ﬁf::glmlemo
SASA-S- :
0001 7037 82 5576 30.50

Con la modficacaciones a las variable de vegetacién y cobertura, se obtienen los resultados del velumen de
infiltracion y escurrimiento que se tendrian bajo el supuesto de haber gjecutado el cambio de uso del suelo
en |os terrenos forestales:

s:]'::ﬂc'e ) P= Precipitacién | Q= Infiltracié Q= Escurrimiento de | Infiltracién  de
Predios ZUSTF (mm) (mAxima de 24 | Escurrimianto (mm) CION | cuperficie sujeta a |superficie sujeta
(has) horas- TR 5 afios) (mm) CUSTF (m?) a CUSTF (m®)
SASA-S-
00001 26.8564 7037 30.50 3987 a1e1.81 1070716
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Los resultados del balance hidrico del drea de cambio de uso de suelo en la condicion actual es el siguiente:

Parametro Volumen en m3
Escurrimiento 8191.81
Infiltracién 10707.16

Con lo cual se tiene que, bajo la condicion de eliminacién de la cobertura por la vegetacion forestal se tendria
un volumen de escurrimiento de 8191.81 m*y un volumen de infiracién de 10707.16 m?.

Escurrimiento _en  superficie | Infiltracién en superficie sujeta
Superficie sujeta | sujeta a CUSTF a CUSTF Diferencia esperada (m”)
a CUSTF (ha) Antes del | Después  del | Antes del | Después del =
CUSTF CUSTF CUSTE CUSTE Escurrimiento | Infiltracién
26.8564 1738.68 8191.81 17160.28 10707.15 645313 6453.13

Con lo cual se concluye que la remocion de la vegetacion forestal por la ejecucion del cambio de uso del
suelo se presentraria un aumento en el el volumen de escurrimiento y una diminucion del volumen de
infiltracion o captacion de agua en las dreas de cambio de uso del suelo, por lo que el agua que se deja de
captar corresponde a un volumen de 645313 m?,

Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacion

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecucion del proyecto se propone la restauracion del
area con actividades de reforestacion y pastizacion que mitigaran la disminucion de los volumenes de
infiltracion por un periodo de cinco afos una vez establecidas las obras y permitir el desarrollo de la cobertura
vegetal a través de las actividades de reforestacién a una densidad de 1200 individuos por ha e incorporacion
de semillas de gramineas a razén d 12 kg por ha y la revegetacion natural del sitos a través del banco de
semillas contenido en la capa de suelo organico, que sera reincorporado una vez ejecutadas las actividades
de la construccion del gasoducto.

La estimacion del cambio que se presenta en el escurrimiento e infiltracién con las actividades de
reforestacion (Areas de uso temporal) o pastizacién (en las dreas de uso permanente) se considerd un
crecimiento paulatino de la cobertura vegetal, el crecimiento gradual de la cobertura vegetal en un 20%,
40%, 60%, BO%, considerando una diferenciacion entre las dreas de afectacion temporal y las de afectacion
temporal, lo que va dando lugar a una mejor condicion del terreno que se refleja en el valor de la Curva
Numérica (CN), con lo cual se determina que en el quinto afio de haber establecido las medidas de
rmitigacion la infiltracion en las areas de reforestacién se logra mitiga y tener un volumen de infiltracion
incluso mayor al que actualmente poseen.

Escenario | Infiltracién | Escurrimiento
Actual (afic 0) 17160.28 1738.69
Potencial 10707.16 8191.81
ler Afio 15755.80 314317
2° Ano 1677288 2126.09
3er Afio 17124.43 N74.54
4£° Ano 17768.19 N30.78
5° Afio 1776819 130,78
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Escurrimiento e Infiltracién en toda el drea del Proyecto con mitigacién B infiitracién
Escurrimlento
2 e e S e o 17,768.19
17,124.43
s SRS [ LT T
16000.0
14000.0
12000.0
10000.0
8000.0
B6000.0
4000.0
738,89
2000.0
0.0
Estado actual CUSTF (1er Con Con Con Con
Afo) Reforestacion  Reforestacién  Reforestacién  Reforestacién
y pastizacién vy pastizacion  y pastizacién  y pastizacion
{20 Ano) (3er Afo) {40 Afo) (50 Afio)

Para mitigar los efectos de la infiltracién se propusieron cinco zonas alternas de reforestacion con las cuales
es posible inducir el desarrollo paulatino de la vegetacion, con los cuales los valore de la curva numérica se
ven modificados debido al incremente de la cobertura de la vegetacion forestal, disminuyendo los efectos
producidos al recurso en la modificacién de los niveles de infiltracién y escurrimiento por el cambio de uso
del suelo. '

Distribucion de los niveles de escurrimiento e infiltracién en las dreas alternas de las dreas alternas de

mitigacion
Para 16,2558 ha Escurrimiento (m3) Infiltraciéon (m3)
Estado actual 1814.4 9625.1
Con reforestacién y pastizacién (ler Afo) 1814.4 9625.1
Con reforestacion y pastizacion (2o Ano) 10523 10386.9
Con reforestacion y pastizacion (3er ARo) 10523 103869
Con reforestacion y pastizacion (40 Afo) 570.1 10869.1
Con reforestacion y pastizacion (5o Afo) 570. 10869.1
TOTAL 6873.5 61762.2
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Infiltracion y escurrimiento en la superficie de areas alternas

9625.1

1814.

9625.1

1814,

10386.9

1052
570.1

I l 1052

10386.9

10869.1 10869.1
| 570.1

Estado actual  CUSTF (1er Afio) Con Reforestacion Con Reforestacion Con Reforestacion Con Reforestacion
y pastizacion (20 y pastizacién (3er y pastizacion (4o vy pastizacion (50
Afio) Afio) Afio) Afio)
m Escurrimiento (m3)  ® Infiltracién (m3)
Infiltracion en superficie sujeta a CUSTF y Zonas Alternas
CUSTF Con Con Con Con
Estado .['I'e'-r Reforestacion | Reforestacién | Reforestacion | Reforestacion
actual Ai’l o) y pastizacion |y pastizacion |y pastizacion |y pastizacién
(20 ARo) (Zer Ano) (40 ARo) (50 Ano)
Tramo 5$-18 (26.8564 ha) 17160.3 |10707.2 ] 15755.8 167729 17124.4 17768.2
Zonas Alternas (16.2558 ha) | 9625.1 |[96251 |10386.9 10386.9 1086911 10869.1
Total 26785.4 | 20332.2 | 26142.7 27159.8 279936 286373

En el cuadro anterior se presenta la suma de la infiltracion obtenida con la reforestacién en las dreas de
CUSTF (temporales y permanentes) y las Zonas alternas de reforestacién donde puede ver el proceso de
recuperacién o mitigacion de la disminucién en el volumen de infiltracion donde se aprecia que
aproximodamente en el tercer afio se recupera la infiltracion inicial (Estado actual) e inicia un incremento
que en el 4 °ario es de 1208.2 m3 y en el quinto ario llega a 1851.9 m3 mads que la infiltracion actual, con lo
cual se puede decir que la mitigacion de la afectacién al recurso agua se da con el desarrollo de las
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actividades encaminadas a la restituciéon de la cobertura forestal en las dreas del proyecto y en las areas
alternas,

Infiltracién y escurrimiento en las dreas de CUSTF y
zonas alternas con reforestacion

Binfiltracién @ Escurrimiento

28,637
27,160 27,994
20,332
0,006
553 3,178 2'345
-, 71
Estado actual CUSTF (1er Afio) Con Reforestaciony  Con Reforestaciony  Con Reforestaciony  Con Reforestacion y
pastizacidn (2o Afio) pastizacion (3er pastizacién (4o Afio)  pastizacidn (5o Afio)

Afio)

Para alcanzar los niveles de incremento de la vegetacion tanto en las areas de afectacion temporal y
permanente, que integran las dreas de afectacién por el proyecte realizaran actividades de establecimiento
de individuos de especies arbéreas en las franjas de afectacién temporal y fomentar el desarrollo de la
revegetacion natural de especies del estrato arbustivo en las areas de afectacion permanente, también a
través del desarrollo de estrato herbaceo con la dispersion de semillas de gramineas, actividad que se
considera realizar ademas en las franjas de afectacién temporal y también en las areas adicionales de
reforestacion por un cantidad total del esparcimiento al boleo de 517.2476 kg de semillas de cinco especies
registradas en el area de afectacion temporal, en las area de adicionales de mitigacién se considera al igual
que en las franjas de afectacidn temporal el establecimiento de individuos del estrato arbdreo a una
densidad de 1200 individuos por hectareas, teniendo un total de 45542 individuos, los cuales deberan de ser
combinada con el establecimiento de terrazas individuales, que se construiran de acuerdo con los
especificaciones técnicas que se establecen el manual de obras y préacticas de proteccién, conservacion y
restauracion de suelo de la CONAFOR, gque favorecer los procesos de infiltracién debido a la captacion de
agua que se distribuye en forma de escurrimiento en las dreas de mitigacién.
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Afectacién de la calidad del Agua

Es importante mencionar que el proyecto cruzara por cuerpos de agua intermitentes o temporales, por lo
que se desarrollaran actividades relacionadas a |a restauracién de los lechos de |os rios intervenidos una vez
concluidos los trabajos sobre ellos, ademas de que en las diferentes etapas del proyecto no se generan aguas
residuales en ninguno de sus procesos y se asegurar conservar la calidad del agua durante toda la ejecucion
del proyecto.

De acuerdo con lo anterior y a las caracteristicas y actividades con la gjecucién del proyecto, no existe riesgo
de alterar la calidad del agua, asimismo, se realizara proteccion al suelo para evitar la contaminacién por
hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacion de magquinaria y equipo, asi como la debida
separacion de residuos solidos, o que implicara la reduccion al minimo de contaminacién de este tipo.

Por lo que para para garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen una
serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos:

= Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

« Realizacion de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto,

e Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacién por tipo de material,

« Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

= Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que especifigue la
normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicion,

« Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de construccion del
proyecta.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93° péarrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha guedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se provocard el deterioro de la calidad del
agua o la disminucién en su captacion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gue se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisé la
informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93°, parrafos, segundo y tercero, establecen:
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En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal,

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1.

Boulevard Adolfe Rulz Cortines 4209, Jardines en la,Montana, CP. 146210,

Por lo gue corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal en el estade de Sonora, la Direccion
Ceneral de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1824/2013 de fecha 28 de agosto de 2013, v el oficio ASEA/UGI/DGGPI/1902/2019 de
fecha 04 de septiembre de 2019, citados en los Resultandos IX y XI, mediante oficio N® DGFF/12/09-2-
106/19 de fecha 04 de septiembre de 2019 y recibido en el drea de atencién al Regulado de la AGENCIA
el dia 06 de septiembre del presente ano, donde el Comité Técnice en su Décimo Primer Reunion
Ordinaria 2019, celebrada con fecha 04 de septiembre del arfio en curso, acordd emitir Opinidn positiva
sin observaciones, respecto al desarrollo de las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales del proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-18"

Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico
Justificativo, el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable cual
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123 Bis del
Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo1de 2y el programa de rescate de fauna
en el Anexo 2 de 2.

Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en
que las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitule Xl sefiala que los Programa de Ordenamiento Ecolégico
que influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Region ecolagica
12.30, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 9, denominada "Sierras y Valles del norte”, Ia cual posee
una politica ambiental de aprovechamiento sustentable y proteccion, que integra una serie de 26
estrategias sectoriales, de las cuales el REGULADO realiza |la descripcion y la vinculacion de como el
proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, sin que exista lineamiento que expresamente se
oponga al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen que su desarrollo es congruente con el
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Scnora, de acuerdo con este
Ordenamiento, el trazo de proyecto incide sobre la UGA No. 100-0/01 “Sierra Alta”, la cual integra 15
criterios de regulacion ambiental vy 10 estrategias ecolégicas, sobre las cuales el proyecto tiene
incidencia y el REGULADO realiza |la descripcion y la vinculacion correspondiente y especifica como con
la implementacion de las diferentes medidas de prevencién y mitigacién el desarrollo del proyecto da
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cabal cumplimiento a cada uno de los criterios, sin que exista algdn criterio que limite explicitamente
la remocion y cambio de uso de suelo, de los cuales se concluye gue el proyecto no se contrapone con
ninguno de los criterios o estrategias ecoldgicas aplicables de este Ordenamiento y que las acciones a
implementar como parte de las medidas de mitigacion establecidos en los programas de rescate y
reubicacion de especies, el programa de reforestacion , programa de rescate y reubicacion flora .hacen
posible que el desarrollo del proyecto se compatible de acuerdo a los criterios de regulacién de esta
UGAT.

El municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, donde se ubica el proyecto, no cuenta con un
Programa de ordenamiento Ecologico del territorioc municipal.

Asimisrmo, esta DGGPI de la AGENCIA solicitd opinién a la Direccion General de Politica Ambiental e
Integracion Regional y Sectorial, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPINZB9/2019 de fecha 09 de julio de
2019, sin que a |la fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que,
con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe
objecién a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna
limitante para la ejecucion del presente proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, la
superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geograficos de dreas
naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El area natural protegida mas
cercana al proyecto corresponde a la Reserva de la Biosfera Janos la cual se localiza a una distancia
aproximada de 5.2 km de las dreas de ocupacion del tramo del gasoducto.

¢) Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

Del capitulo |l del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no atraviesa por
ningun sitio RAMSAR,

Region Hidrologica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacién del proyecto, éste se encuentra
inmerso dentro de la RHP N®° 33 denominada "Samalayuca ", sin embargo, no existen criterios o
lineamientos regulatorios que deban cumplir los proyectos a desarrollar dentro de cada una de las
regiones hidrolégicas, sin embargo, a pesar de la carencia de criterios ambientales especificos de la
Region, se hace una vinculacion del proyecto de acuerdo a la problematica general identificada y con
base en las medidas de mitigacion planteadas con lo cual el proyecto no contribuye a incrementar la
problematica existente en la RHP, ni promueve actividad ilicita en contra de las recarga de los mantos
fredticos, la flora y la fauna local en |os sitios.

Regiones Terrestres Pricritarias (RTP), de acuerdo con la ubicacién del proyecto, éste se encuentra
dentro de la RTP N° 45 denominada "Sierra de San Luis-Janes “, sin embargo, no existen criterios o
lineamientos regulatorios que deban cumplir los proyectos a desarrollar dentro de cada una de las
regiones hidrolégicas, sin embargo, a pesar de la carencia de criterios ambientales especificos de la
Regidén, se hace una vinculacién del proyecto de acuerdo a los aspectos ecoldgicos y biediversidad y
con base en las medidas de mitigacion planteadas con lo cual el proyecto no contribuye a incrementar
la problematica existente en la RTP, ni promueve actividad ilicita en contra de las recarga de los
mantos fredticos, 1a flora y Ia fauna local en los sitios,

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA "s), el proyecto no se
ubica dentro de alguna de las 217 AICA s delimitadas en el pals, las mas cercanas es el AICA
denominada "Janos-Nuevo Casa Grandes”, |a cual se ubica a 28 km al suroeste del area del proyecto.
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De acuerdo con la opinién emitida por la Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la
Biodiversidad, emitide mediante oficio SET/181/2019 de fecha 07 de agosto de 2019, recibido en esta
AGENCIA el dia 13 del mismo mes y ano, se encuentran los siguientes comentarios:

En el ETJ no se mencionan claramente las fechas de muestreo, por lo que es importante aclara que,
si el estudio no abarcd todas las épocas del anio, es posible que se omitieran especies migratorias en
las listas de especies presentes en el drea del proyecto.

Es importante serfialar que el proyecto presentado en el ETJ, forma parte de un complejo proyecto
de gasoducto gue contempla una distancia mayor de linea del gasoducto, es decir forman parte de
un proyecto regional mayor, cuya longitud en conjunto es de 613.59 kildmetros (de acuerdo con el
Capitulo | del ETJ), lo cual implica mayores afectaciones a las conternpladas en el documento. 5i bien,
como se menciona, los trayectos se encuentran divididos administrativamente, es necesario
considerar que las afectaciones en conjunto que los diferentes tramos provocardn, serdn
acumulativas a lo largo de la linea del gasoducto, por lo gue en cada docurnento presentado para
evaluacion de impacto ambiental, es necesario realizar un andlisis de la biodiversidad en conjunto
con las obras de los diferentes procesos administrativos, con el fin de evaluar la afectacion a la
biodiversidad, tanto local, como regionalmente. Aunado a lo anterior, esta cormnision ha revisado y
dado respuesta a 19 Estudios Técnicos Justificativos, referentes al gasoducte Samalayuca-Sdsabe,
los cuales se enlistan a continuacion: ...

Con base en los argumentos anteriores, se observo que, al ser parte de un proyecto de tal magnitud,
éste se suma de manera alarmante a las diferentes problemadaticas que enfrenta la region, tales como
impactos directos al pastizal natural, modificacion del entorno y contaminacién de aguas, por lo gue
se observa que se afectardn los rermmanentes de la vegetacién comprendida en dicha zona, los cuales
se encuentran amenazados por la creciente actividad humana. Los dafos se pueden traducir en
pérdida de biodiversidad, afectacién en la captacién de agua, dreas potenciales para la invasion de
aspecies exdticas, erosién v pérdida de suelo, contaminacion del agua (cuerpos superficiales y
mantos acuiferos). La implementacion del proyecto, definitivamente acrecentard el impacto
ambiental que yva sufren las zonas de habitat natural existentes, ademads, el documento presenta
informacion incompleta e inconsistente respecto a la fauna, por lo que el promovente no puede
asegurar que no se comprometerd la biodiversidad del sitio, especialmente, referido a las especies
amenazadas. Sin informacién integral, seria y comprometida, principalmente en los puntos
anteriormente mencionados, serd dificil mitigar o implementar medidas eficaces en pro de lo
conservacion y el mantenimiento de lo biodiversidad, que a largo plazo se traducen también en
afectaciones a las propias actividaodes humanas, pues se pierden o se merman los servicios
ambientales que nos proveen, mMismas que son indispensables para nuestra propia sobrevivencia,
Finalmente, debido a que el proyecto que se pretende realizar podria afectar a la biodiversidad de la
zona y la distribucidn de especies protegidas, no se puede emitir una opinién favorable en términos
de biodiversidad, para la implementacién del proyecto.

De acuerdo con la opinion emitida por la Direccion General de vida Silvestre Comision Nacional,
emitido mediante oficio SET/181/2019 de fecha 07 de agosto de 2019, recibido en esta AGENCIA el dia
13 del mismo mes y aro, se encuentran las siguientes condicionantes de acuerdo con el analisis
técnico,

s Caracterizar la flora y fauna mediante un disefio muestral que explique a detalle la seleccion de
los sitios de muestreo y aquellos para la colocacion de camaras trampa, en particular se requiere
el método estratificado al azar; determinando los métodos y técnicas para cada grupo de flora y
fauna y contener la temporalidad, un muestreo en secas y otro en lluvias durante un ciclo anual,
indicar laos fechas y horarios del monitoreo durante & dias por temporada; cada grupo de flora y
fauna deberd ser evaluado por especialistas, los cuales deben ser siempre los mismos,
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» Identificar los impactos sinérgicos y/o acumulativos en la CHF y en el AP, e indicar las acciones
preventivas de mitigacién y compensacién que se aplicardn (calendario de actividades)
incluyendo las especies de las plantas que seran utilizadas en la restauracion del sitio durante las
etapas de operacion y cierre del proyecto. Es indispensable que toda el drea alterado, incluyendo
encima de la linea del ducto, sea cubierta por estrato herbdceo para propiciar nuevamente la
captacién de agua.

e Incluir en los muestreos las especies diurnas, nocturnas, crepusculares, fosoriales, voladoras, de
crecimiento efimero o prolongado y de dificil observacion.

* Revisar los listados de especies de flora y fauna cuidando la redaccion de las especies e
identificando claramente aquellas en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, endémicas, prioritarias, en alguna categoria de riesgo por la Unidén
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y aquellas de importancia ecolégica,
economica y social,

* Asegurar la rehabilitacién del drea desmontada y utilizada temporalmente, asi como contribuir
con la recuperacion de otras dreas degradadas con especies nativas e informar que especies de
plantas se utilizaran en la etapa de abandono de proyecto.

* Las especies de flora rescatadas deberdn ser ubicadas en lugares con las mismas condiciones de
donde fueron extraldas (tipo de suelo, inclinacién del terreno, orientacion con respecto al sol, entre
otros) y la fauna deberd ser liberada en lugares muy similares a los que tenian en el momento de
ser capturados.

« Queda estrictamente prohibido reforestar con especies exdticas y exdticas invasoras

« Garantizar la sobrevivencia de al menos cinco ejemplares por cada drbol o arbusto talado o
afectado, cuya especie deberd corresponder con el de las especies afectadas, Seguimiento por 2
anos,

» Desarrollar a detalle los distintos Programas mencionados para atender los impactos al suelo, la
flora y fauna.

Asi mismo, la Direccién General de Gestiéon de Procesos Industriales dio vista de las opinién de la CONABIO
al REGULADO, mediante oficio N.° ASEA/UGCI/DCCPI/1790/2019 de fecha 22 de AGOSTO de 2018, que
mediante el escrito libre CGAS/019/314 de fecha 29 de agosto del mimo afio, el Regulado realiza las
aclaraciones pertinentes a las observaciones realizadas, dentro de las apreciaciones técnica mas
importantes se considera evaluar de manera integral los impactos regionales, sin embargo, el estudio
técnico justificativo es de manera puntual, que para su analisis se considera un area de referencia para
analizar las afectaciones por la remocién de la vegetacion forestal en un @rea especifica, el proyecto
completo del Gasoducto Samalayuca-Sasabe, mediante el oficio ASEA/UGI/DGGTA/0426/2016 por la
AGENCIA se autoriza de manera condicionada el proyecto en materia de impacto y riesgo ambiental,
considerando las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién propuestas en los estudios
correspondientes.

De acuerdo a las diversos opinién de CONABIO y de la Direccién General de Vida Silvestre en cuanto a las
representatividad de los muestreos a la flora y a la fauna para determinar los impactos ocasionados por las
la rermocién de la vegetacion forestal, en los diversos apartados del estudio técnico justificativo se establece
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que la representatividad de los muestreo para la caracterizacién de las drea del proyecto se realizaron a
través de curvas de acumulacion de especies, las cuales permiten definir que los muestreos y las técnicas
de conteo realizas por el REGULADO permitieron contener la mayor cantidad de especies que se distribuyen
los predios a afectar y que de igual manera se realizaron muestreos en la cuenca hidroldgico-forestal, para
conocer |a distribucion de especies, dando como resultado que ambas areas se comporta de manera similar
teniendo de manera general una mayor diversidad en la cuenca, que si bien se tienen la presencia de
especies que solamente ese encuentra en las pares del proyecto, la mayoria de estas con consideradas
como malezas o invasoras, 0 en su defecto a través de la mediad de prevencién con el rescate de la capa
superficial de suelo o medidas de mitigacién como el rescate y reubicacion de especies se garantiza la
permanencia de las especies en el ecosistemna.

Con respecto a |a distribucién de la fauna, daba la dinamica cambiantes de |las poblaciones de los diversos
grupos faunisticos, se realizaron muestreos que a través de las curvas de acumulacién de especies tanto en
el area de la cunca y de proyecto, se consideran representativas para la temporalidad y espacio
determinados y que las hace comparables entres si, teniendo que las cuenca presenta una mayor rigueza
especifica y una mayor abundancia en las especies registradas, que se consideran diversa actividades de
prevencion como las platicas de induccion al personal para el cuidado de la fauna, y la implementacién del
programa de rescate y reubicacién de fauna, con la permanencia de una brigada especializada para el
manejo de la fauna y salvaguardar la integridad de los organismos de baja movilidad o lento desplazamiento
que se pudieran encontrar en los diversos frentes de trabajo y durante las diversas etapas del proyecto a la
actividad de restitucién de las dreas de afectacion tempeoral y permanente y monitorio de la fauna hasta
por un periodo de cinco afnos posteriores a la operacién del prayecto, durante |as actividades de rescate se
considera a las especies registras a si como las de distribucion potencial con lo cual se garantizar que con
los actividades de cambio de uso del suelo, se respetara la integridad de los diversos organismo que se
encuentran a las ares de afectacién y su permanencia en el ecosisterna. Y que di igual manera se establecen
diferentes de medidas ambientales para garantizar el retorno de las tasas de erosién y volumenes de
infiltracién en |las +area del proyecto, asi como las medidas de mitigacién para recupera los volumenes de
suelo y agua perdido en los que se restituye los predios al menos a las condiciones de infiltracidn y perdidas
de suelo a la que actualmente presenta.

De acuerdo con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningldn ordenamiento referente al cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, toda vez, gue las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que
se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO,

Con base en |las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97°, establece:
No se podrd otorgar autorizacion de cambio de use del suele en terreno incendiado sin que hayan

pasado 20 afios y que se acredite a la Secretarfa que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.
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Por lo que corresponde a la prohibiciéon de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, va que,
del informe de |a visita técnica realizada los dias 11, 12 y 13 de septiembre de 2019 en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a CUSTF no se detecto area afectada por incendio
forestal. Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97°
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de |la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco
al cdlculo del monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2031/2019 de fecha 18 de septiembre de 2019, se notificd al
REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de

por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaciéon o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 25.0958 hectareas de bosque de encino y 784581 hectareas de
bosque de pino-encino, preferentemente en el estado de Sonora.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123° parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable, mediante escrito libre con nimero CGAS/019/333 de fecha 20 de septiembre de 2019,
recibido en esta AGENCIA el dia 24 del mismo mes y afo, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su
caracter de Representante Legal del REGULADO, presentd copia del comprobante de depésito realizado
al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de

por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de
25,0958 hectareas de bosgue de encino y 78.4581 hectareas de bosque de pino-encino, preferentemente
en el estado de Sonora.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1%, 2° fraccion |, 10° fraccion XXX, 14° fraccion XI, 68°
fraccion 1, 93° 95° 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X, inciso d), 42, 5° fraccidn XVIII, 7¢ fracciéon Vil de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrallo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XIX, 12° fraceldn |, inciso a), 18° fracciones I, XVIIl y XX y 29°
fracciones XIX v XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestion de Exploracién y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestidn de Transporte y
Almacenamiento y de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el B de marzo de 2017; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccién General de
Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
26.8564 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-18”,

et inry
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ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, promovido por el C. Luis Fernando Meillén del
Pande, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

l; El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a bosque de encino y bosque de pino-encino, el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizard en las superficies
correspondientes a 127 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12.

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccién I de la LGTAIP y 110 fraccién I de la LETAIP.
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Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y el Cédigo de |dentificacidon para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas
forestales son los siguientes:

Predio Afectado: OTILIA LUGO LOYA

Cédigo de Identificacion; C-26-002-0TI1-001/19

W

Especie Volumen Unidad de medida

Pinus cembroides 0.361 Metros clbicos v.ta.
Pinus Leiophylla 14.019 Metros cubicos v.t.a.
Quercus emory 9.892 Metros cubicos v.ta.
Prunus serdting 0.061 Metros cubicos v.t.a.
Juniperus deppeana 5656 Metros cubicos v.ta,
Querecus arlzonica 0192 Metros clbicos v.ta.
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[ Quercus grisea [ 2534 | Metros clbicos vita. |

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de |la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion,
deberd tramitar de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios mecanicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan Incluir en los informes a los que se refiere
el Termino XXIV del presente resolutivo.

El C. Luis Fernando Meillon del Pando quien es titular de |a presente autorizacién debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de
fauna silvestre, asi como la colecta, comercializaciéon y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el area del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacion,
siendo el titular el Unica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXIV de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 18,847 individuos de 6 especies: Juniperus deppeang,
Pinus cembroides, Pinus leiophylla, Quercus emoryi, Echinocereus rigidissimus, Mammillaria grahamii,
que serdn establecido en la franja de afectacién temporal y dreas adicionales y garantizar el BO% de
supervivencia, asi como la colecta de 517.3476 kg de germoplasma de cinco especies del estrato herbaceo:
Lycurus setosus, Muhlenbergia emersleyi, Muhlenbergia sinuosa, Piptochaetium fimbriatum,
Schizachyrium cirratum que seran distribuidas en las franjas de afectacién permanente, temporal y areas
adicionales del proyecto y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como
la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIV de este
resolutivo.

Debera realizar la reforestacién en las dreas de afectacion temporal (21.6985 ha) y dreas adicionales
(16.2558 ha) donde realizara el establecimiento de 1200 individuos por hectarea en curvas a nivel y arreglo
topolégico de tres bolillos, con el establecimiento de 45,542 de 12 especies: Juniperus deppeana, Mimosa
grahammii, Nolina texana, Pinus cembroides, Pinus leiophylla, Quercus arizonica, Quercus emory,
Quercus grisea, Quercus hypoleucoides, Quercus vaseyana, Rhus aromatica, Yucca madrensis. Para
favorecer |la capacidad de infiltracién y aumento de |a cobertura forestal y la proteccion al suelo para
disminuir |a erosién del suelo. Los resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIV de este resolutivo.
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Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2de 2 de
la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a los gue se refiere el Término XXIV de este resolutivo.

Deberd presentar un Programa de manejo, monitoreo y contingencia enfocado al oso negro (Ursus
americanus), incluyendo evidencia de capacitacion del personal responsable, bitdcoras que incluyan el
registro y seguimiento previo, durante y posterior a la ejecucion del proyecto; asi como la evidencia
fotogréfica que contenga datos como coordenadas, fecha y hora del registro. Los resultados y memoria
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el
Término XXIV de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacién
en las dreas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, para compensar |la erosion
hidrica y edélica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracion
de agua. Las actividades de reforestacion se asociard con obras de terrazas individuales, construidas de
acuerdo a las especificaciones técnicas de construccidn establecidas por la CONAFOR. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXIV de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en la franja de afectacién permanente, temporal y dreas adicionales en la actividad de
restauracion, este deberd estar resguardo dentro de la superficie autorizada, sin afectar las dreas aledanas,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de
la accion del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIV de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas,

Deberd colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua.
Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXIV de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Deberd llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos solidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, debera aplicar
medidas de restauracion consistentes en la descompactacién, arrope con material de despalme y
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
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magquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracion de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXIV de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIV de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remociéon de la vegetacion forestal,
deberé notificar por escrito a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual deberd establecer una bitdcora de actividades; adicionalmente
deberd presentar de forma detallada el plan de manejo para la especie Ursus americanus que contemple
el manejo, rescate, contencién y reubicacién de dichos ejemplares; esta informacion formara parte de los
informes a los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo, en caso de gue existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
informar oportunamente.

Se hace de su conocimiento que realizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por el paso del
ducto o para el cruce de caminos durante la construccion del “Gasoducto Samalayuca - Sdsabe, Tramo
§-18" sin contar con la previa autorizacién correspondiente, es una infraccion a la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y un delito ambiental de orden federal, por lo que, de ser el caso en el gue
se requiera autorizaciones adicionales por parte de CONAGUA, para ocupar cauces y zonas federales, asi
como para llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debera gestionar los
trémites pertinentes para dicho objeto, dando aviso a esta Direcciéon General de Gestién de Procesos
Industriales.

El plazo para realizar la remocidn de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales sera de 04 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual
podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Cestién de Procesos
Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacién de la autorizaciéon no puede
exceder en ningun caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi
como la justificacién técnica que incluya las modificaciones pertinentes a las medidas de mitigacién
planteadas por el plazo originalmente otorgado; econémica y ambiental que explique el retraso en la
ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y que motiven la
ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacién por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre, serd de cinco afos, Se hace de su conocimiento que podran ser revocados,
extinguidos, y suspendidos por cualquieras de las causas previstas en las fracciones de los articulos 63, 64,
y 65, las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avance birmestral, un informe de término de las actividades que hayan implicado el cambio
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de uso de suelo en terrenos forestales, posterior a esto los informes seran con una periodicidad semestral
durante cinco (5) afos, al términe del cuales debera de integrar el informe de finiquito, demostrando el
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de
los Términos IV, V, VI, VI, VI, BX, X, X1, XL XV, XV XV XV XIEX y XX de este resolutivo.

Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal de |la SEMARNAT en el estado de Sonora,
para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad con el articulo 40,
fraccion XX del Reglamentao Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y para su
captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal (SNGF),

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento;

.

V.

VIL

Boulevard Adolfo Rulz Cartines 4209, Jardlnes en 1o Montaha, C.00, 14210,
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El €. Luis Fernande Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO sera el Unico responsable
ante la Unidad de Supervision, Inspeccian y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualqguier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO, serd el Unico responsable
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto gque no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion complementaria vy lo
establecido en el presente resolutive.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de |la AGENCIA, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al términe del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificative y de los
Términos indicados en la presente autorizacién,

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADQ, es |la Unica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucién del proyecto y |la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera dar
aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, adjuntando al mismo el decumento en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, deberd adjuntar los documentos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular.

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADOQ, es la persona con alta
jerarguia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizaciéon de acclones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o declaracion
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando Meillén
del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
se tiene por autorizadas a las CC,
, para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente al C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominadoe "Gasoducto Samalayuca-5dsabe,
Tramo 5-18", ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, o bien a [as CC,

, autorizadas para tal efecto, de
conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demads correlativos de la

ING. DAVID ERA BELLO

SR/CEAC/E

c.c.p. Difeccidn Ejecutiva de la ASEA. Para conocimiento.
Ing: Carla Sarai Molina Félix, Jofa de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimlento. carla mollnaiiases aob mx
Ing. AleJandro Carablas lcaza, Jefe de |a Unidad de Gestidn Industrial de la ASEA. Para conocimiento, alejandra.carabas@@aseaanb,my

—
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Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO S-18”", CON UNA SUPERFICIE DE 26.8564 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA.

I. INTRODUCCION

La estabilidad de la cobertura vegetal es el principal factor ecolégico para el establecimiento de nichos
ecologicos, en donde se establecerdn especies de fauna silvestre, a lo largo del tiempo la adaptabilidad a las
alteraciones del medio, resultado del cambio de uso de suelo o la fragmentacidn de la vegetacion original,
debido a la ampliacién de la mancha urbana, agricola, ganadera y de comunicaciones principalmente, los a
llevado a coexistir humano-planta-fauna.

La construccion y operacion de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro
tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en
el sitio, afectando el habitat que ocupa la fauna con la remocion de vegetacion. En razén con lo anterior, es
necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios,
reptiles y pequefios mamiferos principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos
susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

En las dltimas décadas se ha acelerado a nivel mundial el ritmo en que se reducen y extinguen especies,
habitats, ecosistemas y genes (en otras palabras, la biodiversidad). Esta pérdida de diversidad biolégica es
negativa ademas de tener consecuencias negativas en el desarrollo econémico: constituye la base de
nuestros alimentos, las fibras, las bebidas y los medicamentos que necesitamos, asi como de los procesos
industriales y las actividades pesqueras y agrarias de las que dependemos.

Debido a la diversidad biolégica presente en el area del proyecto, se necesitan desarrollar estrategias para
la conservaciéon y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los floristicos por lo que es
necesario elaborar un Programa de Rescate, Proteccion y Conservacion de la Flora Silvestre,

Dicho Programa se implementara como medida de mitigacién hacia los impactos ambientales que se
presenten durante la realizacién del proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo $-18", tomandose
como medida de proteccion y conservacion sobre las comunidades, poblaciones o individuos de flora que
se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto. Asimismo, dentro de este Programa se incluye como
medida de compensacién el Programa de Reforestacion que permita restaurar sitios que han sido
impactados por la actividad humana.

Este programa estd encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se veria afectada durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacién del gasoducto; principalmente para aquellas
especies que presenten algan valor ecoldgico y cultural. El término "rescate” se debera entender comoa la
accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun
sitlo que presente condiciones similares y el término "proteccién', se refiere a preservar los habitat naturales
y ecosistemmas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los
recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas,
amenazadas y en peligro de extincién, mientras que la "conservacién', es un término que se emplea para
denominar todas las actividades que ayuden a mantener |a calidad y cantidad de los recursos naturales.
Finalmente, cabe sefalar el concepto de "manejo", refiriéndose éste a los métodos y técnicas que permitan
manipular a los individuos de plantas que tengan que ser rescatados, conservados o protegidos(Avila, 2004)
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Por otra parte, el Programa de Reforestacion tiene el objetivo de determinar las actividades necesarias para
el establecimiento de la vegetacion natural en areas afectadas o bien por cualquier otra actividad
antropogénica derivada de las actividades del proyecto y comprende un conjunto de actividades como son
la planeacién, la operacion, el control y la supervision de todos los procesos involucrados.

Por dltimo, en el presente documento se estableceran las estrategias necesarias para llevar a cabo
correctamente el manejo de los individuos de |a flora silvestre y cumplir con los objetivos establecidos.

I. OBJETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para la reforestacion y el rescate y reubicacion de las especies
de flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del drea destinada al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en el Tramo S-18 del gasoducto Samalayuca-Sasabe.

b. Especificos

« Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area del
proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos.

« Proteger y conservar las especies de flora que se localizan dentro de la zona de ejecucion del
Proyecto.

= Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de flora, que incluya
aquellas especies que por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y
trasplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-0539-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

¢ Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 8B0% del total de los
individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un periodo de
seguimiento de por lo menos cinco anos,

e Incrementar |la densidad poblacional de las especies que se localizan en |la zona del Proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales comao reforestacién, reubicacion, propagacion,
entre otras.

» Establecer medidas de proteccién para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafada por incendios forestales o animales domésticos.

« Proteger las distintas dreas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con vegetacion para
disminuir, los grados de erosion.

IIl. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES
Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de

ecosisternas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitio donde se ejecutara el trasplante estara
ubicado en la zona préxima del proyecto, con el objetivo de que los especimenes se adapten rapidamente.
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Es claro que no todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biologicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios:

= Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

+ Que sean de dificil regeneracion (dispersion asexual)

¢ Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacion

+ Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacion del drea de CUSTF
« Que se encuentren en el drea de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF

Se rescatara un numero de ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimeo el 80% de sobrevivencia al
afo de haber sido rescatadas y reubicadas, La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la
remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia
y, como resultado de ambos, variar su indice de Valor de Importancia (IV1).

Se considerara para la extraccion de especies; un porte de no mas de 1.5 metros de altura, esta altura se toma
comea limite ya que organismos de dimensiones mas grandes es muy dificil al rescate y el sisterna radicular
ya es demasiado grande, al manipular organismos de mas altura también se provoca demasiado dano al
fuste o al cuerpo de la planta por su dificil manipulacion, por estos dafos la planta gueda propensa al atague
de plagas y enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles disminuyendo drasticamente sus
posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es mas factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de
dimensiones menores con mayores posibilidades de sobrevivencia.

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en |a
metodologia de este programa.

De acuerdo a lo anterior en la siguiente tabla se enlistan las especies de flora susceptibles a ser rescatadas:

ESPECIES DE FLORA INCLUIDAS EN EL PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION PARA BosQUE DE PINO-ENCING, BOSQUE DE ENCINO Y
VEGETACION SECUNDARIA DE BOSQUE DE ENCING

Nombre clentifico Nembre comuan SEJ:I::;:?L;O'IO
Bosque de Pino-Encino

Arctostaphylos pungens Manzanita No
Yuca madrensis Yuca No
Quercus griseqa Encino blanco No
Quercus arizonica Encine blanco No
Juniperus deppeana No ‘
Pinus cembroides No.
Quercus emoryi Encino prieto No

Pl _Bosque de Encino s
Yuca madrensis | Yuca No
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Quercus grisea Encine blanco No
Juniperus deppeana Tascate No
Quercus emory! Encino prieto No
Opuntia engelmannii Nopal No
‘Vegetacién Secundarla de Pino Encino
Yuca madrensis Yuca No
Quercus emoryi Encino prieto. No
Quercus grisea Encino blanco No
Juniperus deppeana Tascate No
Nombre
Estrato Familia Nombre cientifico P Método de obtencién
Muhlenbergia emersleyi Mulenbergia Colecta de germoplasma para
Muhlenbergia sinuosa Pasto propagacion al voleo
Herbaceo Poaceae : -
Piptochaetium fimbriatum | Pasto
Schizachyrium cirratum Trachypogon
IV. METAS Y ALCANCES
Para el rescate y reubicacién

Las metas deberan de estar en funcién de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipa

de vegetacion por afectar y estrato.

Acciones de rescate y reubicacion de 18847 individuos de seis especies de importancia biolégica

pertenecientes a la vegetacién de bosque de pino-encino y bosgue de encino.

Cantidad de semilla | NGmero de | NGmero de
Nombre cientifico Nombre comun a recolectar (kg de | individuos para | individuos para
semilla) rescate reubicar
Juniperus deppeana Tascate 0.0505 -- 1524
Pinus cembroides Pifilonero 0.6077 - 1639
Pinus leiophylla Pino chihuahuense 0.0918 =2 10164
Quercus emoryi Encino prieto 23603 -- 5428
Echinocereus rigidissimus | Cactus -- 46 46
Mammillaria grahamii Biznaga -- 46 46
Total 3103 92 18847

Se realizara el rescate de cuatro especies del estrato herbaceo a través de la coleta de 517.3476 kg de
germoplasma, y realizar su distribucion a razon de 12 kg por hectérea en el area de afectacion permanente

de 51580 ha y las 37.9543 ha de reforestacion.

Cantidad de
2 : : } Método de semillas para
Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun obtencidn 2colectar (kg de
semilla)
Herbdceo | Poaceae |Lycurussetosus Lycurus setosus 103.4685

Baulovard Adellta Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P, 14210,
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Muhlenbergia emersleyl NMuhisntmngi, KSAR0R
Cola de zorra

Muhlenbergia sinucsa Pasto llendrilla gglfnczjalasma de 103.4695

Piptochaetium fimbriatum | Pasto Arrocillo para propagacion 103.4695
Trachypogon alvoleo 103.4695

Schizachyrium cirratum {Popotillo
Texano)

Total 5173475

Para la reforestacién

En cuanto a la densidad y cantidad de individuos por especie a utilizar en la reforestacion, se determiné gue
la plantacion sera de 1,200 individuos por hectarea colocados en tresbolillo de 3x3 m, de acuerdo con lo que
establece CONAFOR.

La proporcion (%) que tendra cada una de las especies en la plantacién se determind en funcién de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetacion y por estrato, con el fin de mantener
la composicion y estructura presente en cada una de ellas.

Los dominantes béasicos de este tipo de vegetacion es el pifionero mexicano (Pinus cembroides) y una gran
diversidad de encinas (Quercus sp.) el cual se asocia a un estrato herbaceo denso dominado por gramineas

Teniendo en cuenta de que en el drea existen algunas especies representativas del ecosistema original. Para
el desarrollo de esta sera necesario eliminar especies invasoras como Sonchus asper, Geranium purpureurn,
Bromus aff. berterianus y Eragrostis lehmanniana. Si durante el aclareo se observaran otras especies que
requieran ser eliminadas porque interfieren con los intereses de rehabilltacidn, se eliminaran siempre que
no sean tipicas de la formacion vegetal original.

A partir de |la proporcién que tendra cada especie y la densidad de Ia plantacion, se estimo el nimero de
individuos que se van a requerir para la reforestacion de las 37.9543 has correspondientes a las franjas de
uso temporal (3 y 12m), dareas de acopio, caminos temporales y areas adicionales temporales del CUSTF
(21.6985) + zonas alternas (16.2559). Las 37.9543 has por tipo de vegetacidon quedan de |a siguiente manera:
(22.7645 has para Bosgue de Pino-Encing, 4.7893 has para Bosgue de Encino y 10.4005 has para Vegetacion
Secundaria de Bosque de Encino.

Se |levara a cabo la ejecucién del Programa de reforestacion de flora silvestre en 37.9543 ha ( 21.6985 ha de

afectacion temporal y 16.2558 ha de areas adicionales) donde se realizara el establecimiento de 45,542 de

doce especies que pertenecen al area de cambio de uso de suelo, con un arreglo topolagico de tres bolillos

en curvas a nivel y una densidad de 1200 individuos por hectarea, con el fin de mitigar la afectacién a |a flora

y asegurar su permanencia y continuidad en el ecosisterna: Juniperus deppeana, Mimosa grahammii,

Nolina texana, Pinus cembroides, Pinus leiophylla, Quercus arizonica, Quercus emory, Quercus griseq, “J\
Quercus hypoleucoides, Quercus vaseyana, Rhus aromatica, Yucca madrensis.

Cantidad de individuos para
Etiguetas de fila Nombre comtn reforestar

Juniperus deppeana Tascate 1524
Mimosa grahamii Una de gato 4063
Nolina texana Nolina 327
Pinus cembroides Pifionero 1639

Pinus leiophylla Pino chihuahuense - 10164
Quercus arizonica Encino 273
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Quercus emoryi Encino prieto 5428
Quercus grisea Encino blanco 9837
Quercus hypoleucoides Encino hoja de plata 5649
Quercus vaseyana Encino 1811
Rhus aromatica Rhus aromatica 820
Yueca madrensis Yuca 1063
Total 45542

Cabe destacar que para |las especies propuestas para la reforestacion del estrato herbaceo y que seran
utilizadas para generar cobertura vegetal en las areas afectadas, la estimacién del numero de individuos
necesarios para la superficie total del CUSTF no fue aplicable ya que su propagacion sera por voleo y el
numero de individuos es variable.

De acuerdo con SAGARPA (2012), en general, las gramineas se siembran en hileras utilizando de 6 a 12 kg de
semilla por hectarea, por lo que para las actividades de reforestacion del Tramo 5-18 se tomaran en cuenta
estas consideraciones. También es importante mencionar que la densidad de siembra inicial debera ser
mayor que la densidad final deseada, esto para obtener un nimero aceptable de plantulas sobrevivientes
por hectarea, Se prevé que para la reforestacidn correspondiente al Tramo 5-18 haya una mortandad de 20%
gue es el porcentaje de planta a reponer.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Esta actividad se debera realizar de manera previa a las actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparacion del sitio del proyecto. Asimismo, debera ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manejo de flora, De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte serd gradual iniciando en un extremo del area sujeta a CUSTF,

El rescate se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topografica de |la empresa constructora coloque las estacas 0 mojoneras que delimiten el érea
que sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Identificacion del drea de reubicacion

Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificacién preliminar de areas de
recepcion de las plantas rescatadas, Con base en el anélisis de los resultados de la estimacion poblacional

se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafas del proyecto con condiciones ambientales

similares (cublerta vegetal, clima, humedad, exposicion, etc.) de donde se extraeran las plantas, que tenga \
la capacidad de alojarlas, \\j

Identificacién y marcaje

Antes de iniciar el derribo de la vegetacién en general, personal calificado recorrerd con la debida
anticipacién el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y
sefalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transport i ivero

El transporte de las plantas debera llevarse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una opcién de
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transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las
plantas previo a su introduccion a las areas de reubicacion, donde estaran bajo observacidn y en caso de
presentarse algun dafio en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperacién para ser introducidas
a su area de reubicacion.

Reubicacion y monitoreo

La reubicacién se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las plantas se
realizaran trabajos de preparacién como la apertura de cepas, el cercado del terreno para protecciéon de
ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las brechas
cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez
preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo su identificacién para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitird conocer |a respuesta de las plantas a la
reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Registros
Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir

de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serdn repuestos mediante
propagacion.

R individ

Las especies seran rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones;

= Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

= La excavacién se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, cen respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

» Se debera sacar a |a planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se
aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las raices de la

planta,

* Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.

+« Paralas plantas que habitan sobre |as rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer |a planta sin dafiar sus rajces.

« Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (peguenos) de jardinero.

Una vez extraida |a planta se deber4 limpiar el cepellén eliminando las raices viejas y |a tierra gastada. Si |as
raices estan sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepellén
para que |a tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periddico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacion o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de
todos los ejemplares a rescatar, procedera a la liberacion del sitio.
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lransporte

El transporte de la planta al lugar de la reforestacion/reublicacién debera hacerse con mucho cuidado para
evitar danos al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepellén, para prevenir posibles dafos se recomienda las
siguientes indicaciones:

+ Hay que considerar que las distancias al drea de plantacion sean cortas evitando traslados largos.

« Paraeltraslado de |la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

« Transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafos.

*» Sedebera proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camion.

= Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

¢ Ladescarga se hard en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de la tierra del cepellon.

s Al hacer la distribucién en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de la
planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Recuperacion en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion,

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta el REGULADO. Aqui
el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y enraizadores para promover
el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las malezas que
compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en
general.

Las plantas que presentan danos deben pasar por un proceso de curacién. Este va a depender del dano que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacidén segun sea el caso. Si la planta
presenta dafos mayores en las raices, es necesario retirar la parte danada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la parte danada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacion de
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacién

Antes de realizar la reforestacién se plantean varias medidas de mitigacion que contribuyen a la
rehabilitacién del ecosistema en el drea solicitada para el CUSTF.

Los residuos vegetales resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, herbdceas, ramas y puntas de arboles)
seran picados o triturados y colocados, junto con la capa de suelo orgdnico, a un costado de las zanjas del
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gasoducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la zanja, el material
organico sera colocado en la parte superior con dos finalidades:

« Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosién

« Propiciar condiciones favorables para la regeneracion de herbaceas y pastos a fin de recuperar la
cobertura vegetal, que estaria contribuyendo a la captacién de agua

Se despalmara la capa de suelo fértil de 20 a 30 cm en la totalidad de la superficie forestal a impactar, el cual
se colocara en el hombro derecho del derecho de via temporal (de Norte a Sur), al igual que la cubierta
vegetal sera colocada sobre el suelo fértil despalmado, esto con el fin de protegerlo de la erosion hidrica en
el caso que se presentara algun evento de lluvia y de la edlica para evitar que el viento choque directamente
sobre este bordo y mueva cualquier particula del suelo almacenado.

El suelo fértil despalmado y los residuos de la capa forestal triturados seran mezclados y usados
posteriormente en la fase de recomposicién del DDV, para enriquecer |la capa de suelo, favoreciendo de esta
manera el establecimiento de |a regeneracion natural y de las plantas del proceso de reforestacion.

El diserio de la plantacion que se utilizara es el de tresbolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de |os
vértices de un triangulo equilatero que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre
plantas que entre filas, Por lo tanto, la densidad de plantacién, 855 individuos por hectarea, se requerira una
distancia entre planta de 3.67 metros entre cada individuo.

Antes de |a reforestacion se llevara a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y tronco), asi
como la creacion de terrazas individuales.

Acomodo de materia vegetal muerto

Consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del
CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos y herbaceas en |a afectacién permanente y temporal del
DDV. El acomodo de estos materiales proporciona proteccion del suelo, evita la erosién hidrica, disminuye
el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el suelo y nutrientes, los cuales
favorecen la regeneracion natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que el
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

Obras de conservacion de suelos
Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en la parte central de dicha
obra se establece |a especie forestal elegida para la reforestacion.
Estas obras de proteccién y/o conservacién de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosién en
laderas, retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el
desarrollo de especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de arboles en |a reforestacion

1. Terrazas individuales

Estas se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 centimetros. Se deben alinear en curvas
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere cada especie forestal.
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Para su construccién, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de diametro. Después se procede a excavar en la parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de lluvia y proporcionar
humedad a las especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material,

Dependiendo de las condiciones topograficas del terreno, se les puede dar a las terrazas una inclinacién en
contra pendiente dentro de la terraza. Se recomienda plantar cada arbol cerca del bordo construido en el
area de relleno y no en el centro de Ia terraza, con esto se trata de evitar pudriciones o ahogamientos por
exceso de agua,

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 10 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos; estas
medidas pueden variar de acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo.

Un ejemplo de distanciamiento recomendado en el disefio de terrazas individuales es de 3 metros entre
cajete y cajete, en método de tresbolillo, a distancias de 3 x 3 metros.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendaciones:

« En regiones éridas y semiéaridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para
retener escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar
dichos escurrimientos hacia la terraza.

+ Se deben plantar especies resistentes a la sequia en zonas aridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales.

* Hay que eliminar arboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

« Es preferible reducir el nimero de arboles y dejar solo los que presentan mayor vigor y sanidad,
para regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo.

Una plantacion exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie © grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollard adecuadamente en funcién
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de la disponibilidad de humedad, de la calidad de la planta y de |la época del ano en

que se realiza,

Respecto a la forma de produccion, se sefala que la planta tendra origenes diferentes:

a)

b)

Colecta de germoplasma durante el rescate de flora silvestre, que se utilizaran para producir plantas,
en un vivero provisional cercano al area de trabajo, que instalara el REGULADO.

Planta producida en vivero, ya sea por parte del REGULADO o adquirida en viveros de |la region, pero
debera reunir |as caracteristicas adecuadas para su plantacion. Esta segunda opcian es la que se
recormienda.

Calidad v caracteristicas de la planta

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre |os criterios generales de calidad de

planta estan los siguientes:
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a) Laralz deberd ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.
b) Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 ecm.

¢} Porlo menos una cuarta parte de |la longitud total del tallo con tejido lefioso, que muestre que inicié
el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles éptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta y se le expone mas a |a radiacion solar directa en caso de gque haya sido producido bajo
la sombra parcial (Redriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de |as plantas a las reas seleccionadas.

Transporte

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde |la planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacién, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre |la plataforma de carga con &l
objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el estibado no dane a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de |a caja del camion, sin apretar |os envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiernpo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a |a planta de abajo. Ademas, se debe
cuidar que el tallo y hojas de |as que quedan abajo no se doblen o quiebren.

V1. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES
Dentro de la zona del proyecto, se establecera un vivero temporal, en el cual se colocaran las plantas

rescatadas. Este vivero se instalara dentro de alguno de los predios, pero en un area donde no se realizaran
los trabajos del CUSTF, por lo anterior, se proponen las siguientes ubicaciones para su instalacion:

Las anteriores ubicaciones podran diferir dependiendo de los trabajos de campo vy la disponibilidad del
terreno al momento de la instalacion del vivero.

Las especies objeto del rescate seran colocadas dentro de bolsas de polietileno negro, con medidas variadas

de acuerdo al tamafio de la planta, éstas se acomodaran por especies en camas o platabandas para facilitar
su riego y cuidado.
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Las zonas donde se llevaréd a cabo la reforestacion incluyen las areas de uso temporal como son: las franjas
temporales de 3 y12 m con sus zonas federales temporales, dreas de acopio, caminos de uso temporal y las
dreas adicionales temporales. Las coordenadas de ubicacién se indican continuacion,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccidén General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2213/2013

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Areas para la reubicacién de especies, dreas de afectacién Temporal (21.6985 ha)
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccién I de la Unidad de Gestién Industrial

LGTAIP y 110 fracciéon I de la LFTAIP. Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UCI/DGGPI/2213/2019

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccién I de
la LGTAIP y 110 fraccion I de la LFTAIP.
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Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I de
la LGTAIP y 110 fraccion I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGHDGGRI/2Z213/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I de y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
la LGTAIP y 110 fraccion I de la LETAIP. Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficlo N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I de la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

LGTAIP y 110 fraccion I de la LFTAIP. Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I Unidad de Gestién Industrial
dela LGTAIPy 110 fraccion I de la LETAIP. Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccién I de Unidad de Gestién Industrial
la LGTAIP y 110 fraccion I de la LETAIP. Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficia N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I de la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
LGTAIP y 110 fraccién I de la LETAIP. Oficlo N* ASEAGH/DGOPI/2215/2079
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI2213/2019
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Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I
dela LGTAIP y 110 fraccion I de la LETAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I de la
LGTAIP y 110 fraccion I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I de o i G e tlff‘id:d:" 595“6[" :"d:‘?t’lw
» ireccién General de Gestion de Procesos Industriales
la LGTAIP y 110 fracciéon I de la LFTAIP. Oficio N® ASEA/UGH/DGGPI/2213/2019
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Areas de reforestacién

La superficie corresponde a 37.9543 ha (considera |as areas adicionales (16,2558 ha) y areas de afectacién tempaoral
(21.6985 ha))
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

B Unidad de Gestién Industrial

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion I dela LGTAIPy  pireccién General de Gestién de Procesos Industriales
110 fraccién I de la LFTAIP. Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019
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La superficie corresponde a 51484 hectareas (Areas de afectacion permanente (5.1584 ha, siembra de pastos y
regeneracion de herbaceas),
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y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccién I de la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
LGTAIP y 110 fracciéon I de la LFTAIP. Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019
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VIil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cince anos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo gue se estipule en
un programa de mantenimiento especifico.

Control ¥ seguimiento

El rescate y reubicacion de especies debera ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y construccion,
contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion:
Deshijerbe
Debe eliminar la competencia gue se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y

nutrientes, por lo cual se recomienda salo realizar el deshierbe alrededor de las plantas intreducidas y dejar
que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

Control de plagas

Su control debe de partir del diagnédstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento més adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

* Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

= Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de |la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

e Canales de drenaje: La construccién de canales de drenaje evita la anegacién de las zonas bajas de
la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

5i con las medidas preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control:
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¢ Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas gue pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

» Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevard a
cabo la eliminacién total del arbolado en una o mds areas de la plantacién con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un drea determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitréogeno.

Riegos auxillares

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion,
: it ; I

Se realizara al ano siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del total vivos y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente programa serdn documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
« Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asl como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompanaran los
informes de seguimiento.
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X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucion que durara la construccion del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afo,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién

Afio 1
i Mesial4é | Mes5al8|  Mes5aliz oyt | Ui ahes g
Seleccion y marcado de individuos a rescatar X
Preparacién del sitio de replante X
Extraccion de Individuos de flora .
Trasplante do individuos X
Menitoreo de sobrovivencia y evaluacién ¥ 4 X X X X

Calendario de actividades para el programa de reforestacién

Ano 1 Afio 2 Afo3 Afio & Afio 5

Actividad Mes1 | Mes5 | Mes3 | Mes1 | Mes5 Mes9 | Mes1 | Mes7 | Mes] | Mes7 | Mes1 | Mos7

al4 al@ al12 al& alB al12 al6 ali2 al 6 ali ale al12

| Proparacion del sitio X _J- s, o o (e TS (RGN B
Establecimiento de la X
refarestaclén con planta
Actividades de seguimiento X
Evaluacion de |la sobrevivencia X
Actividades de seguimiento
Preparacidn del sitio para la X
reposicién de plantas

Reposicion de plantas X
Actividades de seguimiento X

Evaluacién de |a sobrevivencia X X X X
Actividades de supervision X X X X X X X X X X X X

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante
los cuatro meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
durante toda la etapa constructiva. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotogréfica para respaldarios. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 6 meses al término del plazo otorgado en la autorizacion

para realizar |a remocién de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa,

incluyendo evidencias fotograficas, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y
de pnas |nforrnat:|on que se considere pertinente.

B/MSB/CE C:'E
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Anexo Z de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO S-18", CON UNA SUPERFICIE DE 26.8564
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA.

I.  INTRODUCCION

La fauna en el estado de Sonora estd muy alterada debido a la larga ocupacion humana, de esa misma manera,
la fragmentacion e inclusive la transformacion total de |la vegetacidén natural en este Estado, ha provocado un
desplazamiento de las especies animales nativas, dejando Unicamente aquellas que presentan amplios rangos
de tolerancia a la perturbacion. Tal es el caso de la zona de estudio, donde la mayoria de las especies de fauna
presentes corresponden a aquellas de ambientes perturbados. (Gonzales-Romero, 1993).

La estabilidad de la cobertura vegetal es el principal factor ecolégico para el establecimiento de nichos
ecologicos, en donde se estableceran especies de fauna silvestre, a lo largo del tiempo |a adaptabilidad a las
alteraciones del medio, resultado del cambio de uso de suelo o la fragmentacion de la vegetacién original, debido
a la ampliacion de la mancha urbana, agricola, ganadera y de comunicaciones principalmente los ha llevado a
coexistir humano-planta-fauna,

La construccion y operacion de proyectos gue permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro tipo
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el sitio,
afectando el habitat que ocupa la fauna con la remocién de vegetacion. En razén con lo anterior, es necesario
plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y
pequefos mamiferos principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos susceptibles a
las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Debido que para la construccién del proyecto es necesario llevar a cabo la eliminacion total de la vegetacion
presente en la superficie del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se veran afectados |os sitios
de alimentacién y/o de paso de algunas de las especies de fauna silvestre, por lo que, a fin de salvaguardar los
recursos faunisticos de la zona, se presente el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre, en donde se detallan las acciones, técnica y tiempos a realizar sobre este factor ambiental.

Realizar acciones para ahuyentar y rescatar |as especies de habitos subterraneos, de lento desplazamiento,
principalmente de aquellas incluidas en la NOM-0532-SEMARNAT-2010.

Este programa estd encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del gasoducto; principalmente para aquellas especies
que presenten algun valor ecolégico, cultural, etc. El término "rescate” se debera entender como la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algin sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles
de alteracién, ademés de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que la "conservacion”, es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo”, se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que
ser rescatados, conservados o protegidos.

El presente programa esta disenado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la construccion
del proyecto, con bases técnicas y cientlficas. Asimismo, estd sustentado en lo estipulado en el articulo 93° parrafo
tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de |la Federacién el 05
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de junio de 2018, asi como las medidas de mitigacién propuestas en el estudio técnico justificativo para cambio
de uso del suelo en terrenos forestales.

Il. OBIJETIVOS
a. General

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre:las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto sujeto a cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, Asl como definir la estrategia y metodologla para ejecutar las acciones de rescate
proteccion y conservacion de las especies de fauna silvestre con algun estatus de proteccion incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, y de aquellas especies que tienen poca vagilidad.

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna estd orientado a coordinar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

= Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a traves del
rescate, proteccién y conservacion,

« Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacién, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

* Ahuyentar individuos de especies de aves y mamlferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

+ Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que se
encuentren en el area del proyecto.

+ Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.

« Realizar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de técnicas
especificas para cada grupo.

« Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y biclogicos que permitan propercionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

« |dentificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas, similares
al habitat original y con una barrera natural gue impida su regreso al area de proyecto.

s Verificar que los sitios de reubicacion retinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados y realizar |a reubicacién.

s Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

« Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones iddneas para su subsistencia.

« Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

Pagina 2 de 18

Boutevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines an la Montafa, C.P, 14210,
Tialpan, COMX t: 07 [55) 9126-0100, www.gob.mx/asea

W\



¢ /MEDIOAMBIENTE QJASEA )

ACGENCIA DE SEQUHIDAD, }"“/
FMEROIA ¥ AMMENTE \"-..-

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2213/2019

1. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucidn de las actividades de cambio de uso del suelo. Dentro
de los muestreos realizados en los 15 (transectos) sitios de muestreo en area sujeta a Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales (CUSTF) se encontré un total de 31 especies de fauna silvestre, correspondiendo a 17 especies
de aves, siete especies de mamiferos, cinco especies de reptiles y dos especies de anfibios, del total de las especies
registradas sélo para el grupo de las aves se identificé que Cyrtonyx montezumae (Codorniz de moctezuma)
listada en la categoria de proteccion especial (Pr) y para el grupo de mamiferos a Ursus americanus (Oso negro)
listado en la categoria de Peligro de extincidén (P), de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A continuacion, se muestra el listado de especies identificadas en el drea de CUSTF y el listado potencial de la

CHF:
Listado de especies de avifauna encontradas en CUSTF

Nombre cientifico

Nembre comin

NOM-059-SEMARNAT-2010

Cathartes aura

Zopilote aura

]

Zenaida macrourag

Huilota comun

Myiarchus cinerascens

Papamoscas cenizo

Haemeorhous mexicanus

Pinzén mexicano

-
-
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero ¢
Turdus migratorius Mirlo primavera %
Sitta carolinensis Bajapalos pecho blanco .
Piranga flava Piranga encinera .
Cdllipepla gambelii Codorniz de gambel »
Cyrtonyx montezumae Codorniz de moctezuma Pr
Piplle maculatus Rascador moteado *
Corvus corax Cuervo comun °
Meleagris gallopavo GCuajolote nerteno .
Aphelocoma wellweberi Chara pecho gris S

Myioborus pictus Pavito alas blancas
Colaptes auratus Carpintero de pechera comun
Spinus pinus Jilguerito pinero

De las 17 especies observadas en el drea de CUSTF, una de estas especies se encuentra dentro de algun estatus
de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de herpetofauna encontradas en el CU

JSTF

Nombre cientifico Nombre comtn NOM-059-SEMARNAT-2010
Sceloporus jarrovii Lagartija espinosa de la Sierra Madre Occidental ¥
Sceloporus virgatus Lagartija espinosa rayada

Sceloporus clarkii

Lagartija espinosa del noroeste

Urosaurus ornatus

Lagartija de arbol nortefia

a| #| =] =

Aspidoscelis sonorae

Huico manchado de Sonora

Incilius alvarius

Sapo del desierto de Sonora

Hyla arenicolor

Ranita del canén

De las cinco especies de reptiles y dos de anfibios registrados en el area CUSTF, ninguna de estas especies se
encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico

Listado de especies de mastofauna encontradas en el CUSTF

Nombre comudn

NOM-059-SEMARNAT-2010

Canis latrans

Cayote

Lepus californicus

Liebre cola negra
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Nombre cier@a Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Neotamias dorsalis Chichimoco o ardilla de roca
Qdocoileus virginianus Venado cola blanca
Otospermophilus variegatus | Ardillén de roca
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto
Ursus americanus Oso negro P

De las siete especies observadas en el drea de CUSTF, 1 de estas especies se encuentran dentro de algun estatus
de Peligro de extincién en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se hace la aclaracién gue la informacién presentada en las siguientes tablas es una recopilacién bibliografica de
las especies con habitats en zonas aridas y semiaridas, por lo que los listados corresponden a especies
potenciales, o como posibles a encontrar en el area de CUSTF.

Listado potencial de avifauna de las especies con alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010

3 = SEE = NOM-059-
Nombre cientifico _ Nombre comtin UICN ‘SEMARNAT-2010
Mareca strepera Pato friso Lc -
Anas creccd Cerceta alas verdes LC -
Mareca americana Pato chalcuan LC =
Anas acuta Pato golendrine LC -
Apatula clypeata Pato cucharon nortefio LC -
Spatula cyanoptera Cerceta canela LC -
Bucephala albeola Pato monja LC
Mergus merganser Mergo mayor LC =
Oxyura jJamalicensis Pato tepalcate LC -
Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco LC -
Amazilia violiceps Colibri corona violeta LC 3
Cynanthus latirostris Colibri magnifico LC -
Lampornis clemenciae Colibri garganta azul LC =
Selasphorus platycercus Zumbador cola ancha L.C -
Selasphorus rufus Zumbador canelo LC -
Selasphorus sasin Zumbador de allen LC -
Chordeiles gcutipennis Chotacabras menor LC -
Chordeiles minor Chotacabras zumboén LC -
Pholaenoptilus nuttallii Tapacaminos pandeagua LC -
Ardeag herodias Garza morena LC E
Bubulcus ibls Garza ganadera LC -
Columba livia Paloma doméstica LC -
Columbina inca Tortolita cola larga LC 2
Patagioengs fasciata Paloma encinera LC -
Zenaida macroura Huilota comtin LC =
Megoceryle alcyon Martin pescador nortefio LC -
Geococcyx californianus Correcaminos norteno LE -
Actitis maculorius Playero alzacolita X -
Calidris himantopus Playero zancén LC -
Calidris melanotos Playero pectoral Le -
Charadrius vociferus Chorlo tildio LC -
Gallinago delicata Agachona norteamericana LC =
Phalaropus tricolor Falaropo pico largo LC -
Sterna forsteri Charrén de forster EE: B
Tringa flavipes Patamarilla menor LC E
Tringa melanoleuca Patamarilla mayor LC -
Accipiter cooperil Gavilan de cooper e
Pagina 4 de 18
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Accipiter striatus Gavildn pecho canela e Pr
Buteo albonotatus Aguililla aura LC Pr
Buteo jomaicensis Aguililla cola roja LC -

Buteo regalis Aguililla real LC Pr
Buteo swainsoni Aguililla de swainson EE Pr
Falco mexicanus Halcén mexicano LC A
Faleo peregrinus Falco peregrine LC Pr
Falco sporverius Cernicalo americano LC -

Callipepla squamata Codorniz escarmosa LC -

Cyrtonyx montezumae Codorniz de moctezuma LC Pr
Meleagris gallopavo Guajolote nortefio LC 2

Fullca americana Gallareta americana LC -

Peucaea cassinii Zacatonero de cassin LC -

Aimophila quinguestriata Zacatonero cinco rayas LC -

Aimophila ruficeps Zacatonero corona canela LC -

Ammodramus savannarum Gorrion Chapulin LC E

Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra LC -

Anthus rubescens Bisbita norteamericana LC

Aphelocoma californica Chara californiana LC -

Auriparus flaviceps Baloncillo LC -

Baeolophus wollweberi Carbonero embridado LC =

Basileuterus rufifrons Chipe gorra canela LC 5

Calgmospiza melanocorys Gorrion alas blancas LC -

Calcarius ornatus Eseribano collar castafio NT -

Cardinalis Cardenal rojo LC -

Cardinalis sinuatus Cardenal desértico LC -

Spinus pinus Jilguerito pinero Tl -

Spinus psaltria Jilguerito dominico LE -

Hoemorhous cassinif Rinzon de cassin LC =

Hoemarhous mexicanus Pinzén mexicano LC -

Catharus gutiatus Zorzal cola canela LC -

Catharus mexicanus Zorzal corona negra LC Pr
Certhia americana Trepadoreito americano el .

Chondestes grommacus Gorrion arlequin LC 4

Contopus sordidulus Paparmoscas del ceste LC -

Corvus corax Cuervo comun LC -

Corvus cryptoleucus Cuervo llanero LC -

Cyanocitta stelleri Chara copetona LC -

Setophaga nigrescens Chipe negro gris LC -

Setophogo occidentalis Chipe cabeza amarilla LC »

Setophaga townsendi Chipe de townsed LC -

Empidonax hammondii Papamoscas de hammond LC E

Empidonax oberholser| Papamoscas matorralero e -

Empidonax occidentalis Papamoscas amarillo barranquefio LC -

Eremophiia alpestris Alondra cornuda LC -

Euphagus cyanocephalus Tordo ojos amarillos LC -

Geothlypis trichos Mascarita comun LC -

Junco hyemalis Junco ojos negro LC £

Junco phaeonotus Junco ojos de lumbre LC -

Loxia curvirostra Picotuerco rojo LC -

Meilospiza georgiana Gorrion pantanero LC -

Melospiza lincalnii Gorrién de lincoln LC -

Myadestes townsend| Clarin nortefio LC Pr
Myiarchus cinerascens Paparnoscas cenizo LC =

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4208, Jardines en |a Montafia, C.R. 14210,
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Nucifraga columbiana Cascanueces americano LC P
Oreoscoptes montanus Cuitlacoche chato LC -
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera LC -
Peucedramus taeniatus Ocotero enmascarado LC

Phainopepla nitens Capulinero negro LC =
Pipilo chlorurus Rascador cola verde LC -
Melozone fusca Rascador vigjita LC -
Pipilo maculatus Rascador moteado LC -
Piranga rubra Piranga roja LC .
Poecile sclateri Carbonera mexicano LC -
Polioptila melanura Perlita del desierto LE -
Pooecetes gramineus Gorrién cola blanca LE -
Progne subis Golondrina azul negra LC

Psaltripgrus minimus Sastrecillo LC -
Pyrocephalus rubinus Papamaoscas cardenalito LC

Regulus calendula Reyezuelo matraguita LC -
Salpinctes obsoletus Saltapared de rocas LC -
Sayarnis nigricans Paparmoscas negro LC

Sayornis phoebe Papamoscas fibl LC

Sialia currucoides Azulejo palide LC -
Sialia mexicana Azulejo garganta azul LC :
Sialia sialis Azulejo garganta canela LC

Sitta carolinensis Bajapalos pecho blanco LC -
Sitta pygmaea Bajapalos enano LC

Spizello breweri Gorrion de brewer LC E
Sturnella magna Pradero tortillaconchile LC -
Sturnella neglecta Pradero del ceste LC

Tachycineta thalassing Golondrina verdamar LC -
Thryormanes bewickii Saltapared cola larga LC -
Toxostoma crissale Cuitlacoche cristal LC -
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo LC =
Troglodytes gedon Saltapared comun LC -
Turdus migratorius Mirlo primavera -
Tyrannus vociferans Tirano chibid LC -
Vireo cassinii Vireo de cassin LE -
Vireo huttoni Vireo rayezuelo LC =
Vireo plumbeus Vireo plomizo LC -
Xanthocephalus Tordo cabeza amarilla LC -
Zonotrichia leucophrys Gorrién corona blanca LC -
Coloptes auratus Carpintero de pechera comun LC -
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero LC -
Picoides arizonae Carpintero de arizona LC -
Picoides villosus Carpintere albinegro mayor LC -
Sphyropicus nuchalis Carpintero nuca roja LC -
Sphyrapicus thyroideus Carpintero elegante LC -
Sphyrapicus varius Carpintero moteado LC -
Podiceps nigricollis Zambullidor orejon LC -
Athene cunicularia Tecolote llanero LC .
Bube virginianus Biiho cornudo LC =
Glaucidium gnoma Tecolote serrano LC

Megascops kennicottil Tecolote del oeste LC =
Megascops trichopsis Tecolote ritmico LC

Micrathene whitneyi Tecolote enano LC -
Psiloscops flammeolus Tecolote ojos oscuros LC =
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Strix occidentalis Biho moteado LC A
Tyto alba Lechuza del campanario LE -
— Listado potencial de mamiferos
Nombre cientifico Nombre comun UINC NOM-059-SEMARNAT-2010
Odocoileus hemionus Venado bura LC -
Qdocoileus virginianus Venado cola blanca LC -
Pecari tajacu Pecarf de collar LC -
Bossariscus astutus Cacomixtle nortefio LC -
Canis latrans Coyote LC -
Conepotus leuconotus Zorrillo espalda blanca nortefio LS -
Lynx rufus Lince americano LC -
Mephitis macrourg Zorrillo listado sureno LC -
Mephitis Zorrille listado nortefio LC
Mustela frenata Comadreja cola larga LC -
Puma concolor Puma LC -
Procyon lotor Mapache LC -
|_Spilogale gracilis Zorrillo manchado occidental LC -
Toxideg taxus Tlalcayote LE A
Urocyon cinerecargenteus Zorra gris LC -
Ursus americanus Oso negro LC P
Vulpes macrotis Zorrita del desierto LE A
Antrozous pallidus Murciélage desértico nortenio LC -
Corynorhinus mexicanus Murciélago mula mexicano NT =
Coryhorhinus townsendii Murciélago orejon de townsend LC -
Eptesicus fuscus Murciélago morene norteamericano LC -
Idionycteris phyllotis Murciélago mula de allen LC 3
Lasiurus cinereus Murciélago cola peluda canoso LC -
Lasiurus xanthinus Murciélago amarillo de Ia laguna LC -
Myotis auriculus Miotis orejudo LC -
Myotis californicus Miotis californiano LC =
Myotis ciliclabrum Miotis cara negra LC -
Myotis thysanodes Mictis bordado LC -
Myortis velifer Miotis mexicano LC -
Myotis yumanensis Miotis de yurma LC -
Nyctinomops macrotis Murciélago cola suelta mayor 14 -
Parastrellus hesperus Pipistrelo del oeste americano LC =
Todarida brasiliensis Murciélago cola suelta brasilefo LC x
Lepus californicus Liebre cola negra e -
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto LC =
Sylvilagus flaridanus Conejo serrano LC -
Baiomys taylori Ratdn plgmeo norteno LC -
Chaetodipus eremicus Ratén de abazones chihuahuense LC =
Chaetodipus hispidus Raton de abazones crespo LE -
Chaetodipus intermedius Ratén de abazones de roca LC -
Dipodomys merriami Rata canguro de Merriam LC -
Dipodomys ordii Rata canguro comun LC -
Dipodomys spectabilis Rata canguro cola de bandera LC .
Erethizon dorsatum Puercoespin norteamericano LC P
Neotamias dorsalis Ardilla de risco LC =
Neotoma albigulo Rata carmnbalachera garganta blanca LC =
Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana LC
Neatoma micropus Rata magueyera Lc -
Onychomys arenicola Ratén capulinero negro LC
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Perognathus flavus Ratén de abazones sedoso LC -
Peromyscus boylii Ratén arbustero LC -
Peromyscus eremicus Ratdn de cactus LC -
Peromyscus gratus Raton de tlalpan LC -
Peromyscus leucopus Ratén de patas blancas LC -
Reithrodontomys fulvescens Ratén cosechero leonado LC -
Reithrodontomys megalotis Raton cosechero comun LC i -
Sciurus nayaritensis Ardilla de Nayarit LC -
Sigmodon fulviventer Rata algodonera vientre leonado LC .
|_Sigmodon echrognathus Rata algodonera nariz amarilla LC =
Xerospermophilus spilosoma Ardilldn punteado Le -
Otospermophilus variegatus Ardillon de roca LC -
Thomomys bottae Tuza nortefia LC -
Listado potencial de reptiles
Nombre cientifico Nombre comun UINC NOM-059-SEMARNAT-2010
Aspidoscelis exsanguis Huico pinto de Chihuahua LC -
Aspidoscelis uniparens Huico del pastizal del desierto LC -
Elgaria kingii Lagarto escorpién de arizona . LC Pr
Holbrookia maculata Lagartija sorda menor LC -
Bhrynosoma cornutum Lagartija cornuda texana LC -
Phrynosoma hernandesi Camaledn de montafia LC -
Phrynosoma modestum Tapayatxin LC -
Sceloporus magister Lagartija espinosa del desierto LC -
Sceloporus undulatus Lagartija espinosa de pradera LC -
Arizona elegans Culebra brillante LC -
Crotalus atrox Cascabel de diamantes L Pr
Crotalus lepidus Cascabel gris LC Pr
Crotalus molossus Cascabel cola negra LC Pr
Crotolus pricei Cascabel de manchas gemelas LC Pr
Crotalus scutulatus Cascabel del altiplano LC Pr
Crotalus willardi Cascabel de nariz surcada LC Pr
Masticophis flagellum Culebra chirrionera roja LE A
Masticophis taeniatus Culebra chirrionera rayada LC -
Pituophis melanoleucus Culebra sorda criental estaunidense LC -
Thamnophis cyrtopsis Culebra lineada de bosque LC A
Thamnophis eques Culebra de agua nomada LC A
Thamnophis marcianus Sochuate LC A
Kinasternon flavescens Tortuga pecho quebrado amarilla LC -
Kinosternon sonoriense Tortuga peche quebrado sonorense NT -

Listado potencial de anfibios

Nombre cientifico Nombre comun UINC NOM-059-SEMARNAT-2010
Bufo cognatus Sapo de espuelas Lc -
Anaxyrus compactilis Sapo de la meseta LC -
Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos LC -
Anaxyrus woodhousii Sapo chihuahuense LC .
Hyla arenicolor Ranita del candn LC -
(P) Peligro de Extincion, (Pr) Proteccion especial, (A) Amenazada, (E) Extinta

(LC) Preccupacion mener, (DD) Datos deficientes, (VU) Vulnerable, (NT) Casi en Riesgo, (CR) Estado Critico

Ademas de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegaran a presentar en

—f—
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el area del proyecto. Se realizara el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran encontrar dentro de la
superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademas de mamiferos pequenos como los roedores.
Dentro de las especies susceptibles a ser rescatadas encontramos individuos del género Sylvilagus (Conejo)

De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar |los posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados.

Durante la gjecucion del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del
drea de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los
organismos gue queden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendrédn en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asimismo, se debera de tomar registro y/o evidencia de |os rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, camara fotogréfica, camara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y
reubicacion de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

IV. METODOLOGIA

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de
fauna silvestre presentes en el Tramo $-18 del proyecto, especialmente a aguellas que se encuentran listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefialar que es probable la presencia de individuos pertenecientes a especies
en riesgo que no fueron reportadas previamente, por lo que de ser el caso se evaluara la identidad de las especies
que se encuentran presentes dentro del trazo y se procederd a rescatar.

Las medidas de conservacion de |a fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento de los
organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a través de
la captura directa para fines de reubicacién cuando |la capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de |as especies o por la condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefadas,
huevos en nidos).

Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacion y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en el rescate y reubicacion de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacién de las actividades que requiere la aplicacién del programa,

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del area de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estardn enfocadas principalmente para aquellos individuos de habiles
desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamano mediano y grande. Las actividades por
realizar se |levardn a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
através de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo con el calendario
de construccion de la obra. Dichas actividades se |levaran a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am.
Los recorridos se llevaran a cabo con la generacidn de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavocas. entre otros.
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Capacitacion de personal

La primera actividad que contempla el programa es |a capacitacion dirigida a todo el personal que participara
en dicha ejecucion. Esta capacitacién debera realizarse por personal especializado en la materia y en un lugar
adecuado que permita hacer una presentacion grafica e interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la
imparticion del taller de capacitacién, se deberan abordar tépicos tales coma:

* Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y |a registrada en el drea del
proyecto.

+ Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

= Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

« Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate v la identificacién de estos con apoyo en
material gréfico.

* Aplicacién de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.
= Formacién y estructura de |os equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
e Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos,

¢ Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés.

¢ Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados.

« Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y activacion del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacién previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevardn a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacion de construccién. Los recorridos tendran por objeto el
realizar la identificacion de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo los dias
antes de iniciar el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacion se llevardn a cabo mediante la implementacién de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo large de una linea recta con longitud
conocida y la cual se determinara de acuerdo con la programacion de construccién. La distancia que debera de
existir entre ambas personas sera variable considerando las dimensiones de la superficie que serd sometida a
cambio de uso del suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda (toda el area de CUSTF) se
procedera a la identificacion de nidos y madrigueras con actividad, Una vez identificados, estos se sefalizaran
con cintas, pintura, estacas, facilmente identificables y se geoposicionard el punto y la condicion, para
posteriormente darle seguimiento.

Se deberd de tener en consideracién que entre mas estrechos sean los transectos banda, la cobertura de la
superficie longitudinal serd menor, lo cual se reflejara en la posible omisién de |la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generarad una mayor cobertura de
superficie y por ende una omision minima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad, Al igual
que la implementacion de los transectos banda, se emplearan transectos lineales, estos principalmente para la
ejecucion de las actividades de ahuyentamiento y rescate.
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Metodologia para el ahuyentamiento de avifauna

Las aves son un buen indicador del buen estado de conservacion de un sitio, fungen como dispersoras de
semillas, en la polinizacién y en el control de plagas. Durante las dltimas décadas, en conjunto con otros paises
se han establecido importantes programas enfocados al estudio, conservacién, manejo, mejoramiento y
restauracion de ecosistemas y poblaciones de grupos particulares de especies migratorias. Las aves son el grupo
de vertebrados mejor conocidos, poseen caracteristicas que las hacen ideales para inventariar comunidades. Es
por esto que las aves son Utiles para disefar e implementar politicas de conservacion.

Para el caso de la avifauna no se realizan capturas de aves en las actividades de rescate y reubicacion, pues al
tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse o migrar a un area circundante de
caracteristicas similares a las de su habitat, en caso de verse afectados; ademas que la captura de los organismos
sdlo generaria un estrés innecesario en estos vertebrados. Se hace |a aclaracién que en el monitoreo que se
realizo en el area de CUSTF se observo gue este es solo utilizado por las aves como sitios de percha y abrevadero,
y no comao sitio de anidamiento. Sin embargo, seran ahuyentadas, a no ser si fuera el caso que alguna especie se
encuentre anidando, en tal caso, se evaluara la situacién del pelluelo y el nido, si es necesario se mudara de lugar,
y si no hay un efecto directo de la obra, se preservara el arbol llevando un monitoreo del nido y los polluelos; hasta
gue estos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos, asiendo |a aclaracién de que no existira
ningun tipo de manipulacién en ellos. Se realizan monitoreos puntuales de las aves que se encuentran dentro
de la zona de influencia de la construccion.

staddo daa) ; i avit

Las aves que se puedan encontrar en el drea de cambio de uso de suelo sélo se veran perturbadas durante el
proceso de remocién de vegetacion forestal, por lo que no se capturaran aves para su reubicaciéon ya que en
presencia de un factor agreste estos organismos migran a un area circundante de caracteristicas similares al de
su habitat preferencial. Sin embargo, se haran monitoreos para observar el comportamiento de estas especies
en el drea de estudio durante el proceso de remocién de vegetacién forestal.

1. Materiales que se utilizaran para el ahuyentamiento del grupo de avifauna

a) Binoculares 10 x 42.

b) Megafono.

c) Canones de propano,

d) CGrabaciones con llamadas de alerta y ruidos.

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlande con sistemas electrénicos los sonidos mas
utilizados son:

Sonido de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
Llamados de alerta de aves

Llarmados de estrés

Sonidos de personas

Sonidos de arma de fuego

Este tipo de metodologia se basa practicamente en grabaciones de cantos de las aves de presa, las cuales habitan
en espacios rurales y urbanos. Otros sonidos son los [lamados de alerta de las mismas especies, gue son emitidos
por aguella que detecta un peligro y quieren avisar a sus compafieros, por Ultimo, los llamados de estrés, que son
emitidos cuandeo un ave se encuentra realmente en peligro.
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Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para simular
alguna de las situaciones planteadas. Estos parlantes de sonidos pueden atender un rango promedio de 12
hectareas.

Metodologia para el rescate de herpetofauna

La importancia de los anfibios y los reptiles en los ecosistemas naturales es innegable, Ellos juegan un papel
fundamental en las cadenas alimenticias como, por ejemplo, ser alimento de varios mamiferos y aves. Por otra
parte, conforman una alta proporcion de los vertebrados dentro de los ecosistemas (Heyer et al. 1994). Hasta hace
pocos anos los anfibios v los reptiles fueron objeto de poca atencion en estudios de impacto y manejo ambiental.
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para |la toma de decisiones en materia ambiental utilizan la
informacién concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una regién o lugar, ya que, por
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de habitat de los sistemas acuaticos, siendo
particularmente susceptibles a la contaminacién y modificacion del entorno.

Especialmente los anfibios neotropicales son considerados el grupo de vertebrados mas amenazado por |a
deforestacion. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la
zona del proyecto nos indica la calidad del habitat presente aun en el lugar, es por esto por lo que, es muy
importante hacer el rescate y reubicacién de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta
forrma contribuir a su conservacion.

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicacion, ya que, por sus hébitos y locomocién, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rdpidamente, por lo que se recomienda que, si se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicaciéon inmediata.

Metodo de captura para la herpetofauna

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la busqueda y recoleccién de herpetofauna en todos los
microhabitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualguier especie de anfibio o reptil en cualquier habitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que son
mas dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de bilsqueda mas exhaustivos,

La captura indirecta por el método de baya de desvio, el cual consiste en colocar una baya metalica o plastica de
50 cm. de ancho por 2 m de largo, con cubetas de 20 litros de capacidad con una tapa embudo enterradas al ras
de la superficie, una en cada extremo de |la baya. Dicha baya tendra una longitud total de 24.67km. Mediante el
bloqueo del paso a los tetrapodos mas pequenos con las bayas, los animales tratan de dar la vuelta al obstaculo
cayendo en las cubetas con tapa de embudo, de las cuales ya no pueden salir. Mediante observaciones cada 2
horas, comenzando al anochecer se colectaran los organismos capturados para ser procesados anallticamente y
hacer sus respectivas morfometrias, e identificacion taxonémica en el campamento base, la trampa de baya
unicamente sera utilizada durante la noche en la cual la mayoria de los anfibios y reptiles riparios son mas activos.
Durante el dia estas trampas permaneceran cerradas, siendo compensadas por la blsqueda activa de
organismos por el equipo de muestreo, cabe mencionar que este método solo se utilizara en el area del proyecto,

En el drea que comprende el CUSTF se realizara una busqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua
© cauces de arroyos temporales que pudieran encontrarse en el drea del proyecto para la deteccién de estadios
larvales o de individuos recientemente metamorfoseados, asi mismo se revisaran los distintos microhabitats
presentes en la zona de obras y actividades del proyecto, removiendo vegetacién y levantando piedras para la
deteccién de ejemplares adultos. Los recorridos se realizardn en horario diurno para la captura de larvas y
nocturno para |la captura de ejemplares adultos.
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En total se monitoreara toda el drea perteneciente al Proyecto ya sea mediante transectos. Estos monitoreos se
realizardn antes de iniciar |a obra y durante la cbra. Se realizara una busqueda exhaustiva de herpetofauna en el
mantillo y la que se encuentre a menos de metro y medio de altura en arboles o plantas del sotobosque, esto por
un periodo de 10 minutos.

La manipulacién de la herpetofauna serd llevada a cabo por expertos acreditados en su manejo, se efectuara de
manera manual en el caso de anfibios y reptiles ne venenesos, tomando a los animales con la mano derecha por
detrds de |la cabeza suave y firmemente y con la izquierda se inmovilizara el cuerpo del animal en caso de que la
situacion lo amerite de acuerdo con el tamano del individuo, basado en los protocolos establecidos en el manejo
de reptiles, Para el caso de anfibios todos seran capturados con la mano ya que no existe necesidad de utilizar
herramientas para capturarlos en tierra, este tipo de fauna es mas susceptible a caer en las trampas de baya. En
el caso de la manipulacion de reptiles no venenosos se efectuard con |la mano sujetandolos por detras de la
cabeza y si acaso utilizando el guante de carnaza para evitar las proyecciones espinosas de la piel y de las garras
de algunas especies, asi como un trozo de tela mojado sera colocado en sus ojos para evitar el estrés excesivo
durante el manejo.

En el caso de reptiles venenosos, el manejo de igual manera sera llevado a cabo por expertes acreditados en el
manejo de herpetofauna. Durante muestreos previos en el drea de estudio, no se encontro ningdn rastro de
alguna especie de reptil o anfibio venenoso, sin embargo, es del conocimiento de los autores y pobladores locales
la presencia por distribucidn y tipo de habitat del género Crotalus, siendo estos venenosos y capaces de inocular
toxinas con sus mordidas (Campbell & Lamar 2004). En caso de capturar a algln ejemplar de cualqulera de las
especies anteriormente rmencionadas, el manejo serd manual utilizando herramientas herpetoldgicas como
tubos de inmovilizacidon transparentes de plastico, de diferentes calibres segun sea el diametro corporal del
ofidio, para entubar e inmovilizar a las serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo. Ganchos y pinzas
herpetologicas para mover a los ofidios hacia una posicién segura de captura manual por detras de la cabeza
(Campbell & Lamar 2004),

La transportacion de los anfibios y reptiles serd dependiendo de la especie del organismo. Para el caso de
encontrarse anfibios se transportaran principalmente en recipientes de plastico duro tipe "Petcarrier’, de
diferentes tamanos dependiendo de las dimensiones del animal. Cada petcarrier sera llenada con sustrato "peat
moss" y humedecida para evitar |la deshidratacion de estos organismos, ya que es una de |las principales causas
de muerte durante las reubicaciones. El peat moss tiene la cualidad de mantener una humedad relativa estable
en un microhabitat. Para la transportacion de los reptiles del area de estudio al drea de reublicacién, se utilizaran
costales de manta de diversos tamanos, dependiendo de las dimensiones del animal.

El proceso de manipulacion serd breve, y Unicamente para extraer a los animales del drea de estudio,
identificarlos y reubicarlos en un area seqgura, fuera del alcance del impacto del proyecto.

Esta técnica es empleada normalmente para determinar las especies presentes en el area, sus abundancias
relativas y sus densidades (Heyer et al. 1994). Cada individuo encontrado se identificara a nivel de especie y se le
tomaran las siguientes caracteristicas:

Ranas y sapos (anura); sexo, peso en gramaos y longitud hocico-ano en milimetros,

Serplentes: sexo, peso en gramos, longitud total en milimetros y longitud hocico-ano.

Para el resto de los grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomara el peso en gramas,
longitud de hocico-ano en milimetros y cuando sea posible el sexo.

Para tomar la longitud de hocico-ano se utilizara una regla y para la medida del peso, se utilizaran diferentes
pesolas dependiendo del animal que se vaya a pesar.
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Todos los individuos registrados, cada captura serd georreferenciada y los ejemplares seran identificados a nivel
de especie, ademds deberan ser medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran
caracterizados mediante una bitdcora, anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como el
sustrato, cobertura vegetal, temperatura y exposicion, dentro del apartado de observaciones,

Metodo de traslado v liberacion para reptiles

Para el rescate de reptiles se realizaran transectos y bdsquedas activas, removiendo madrigueras, levantando
piedras y troncos muertos, en toda el drea de influencia mas un buffer de 10m en torno a cada zona de obras.

Algunos materiales que se utilizardn para la captura y traslado del grupo de los reptiles son los siguientes:

« Guantes de carnaza y guantes para manegjo de serpientes
* Bolsas de mantay bolsas para serpientes

= Lazos corredizos, pinzas y ganchas herpetolégicos

s Pintura acrilica para el marcaje de ejemplares

= Cajas plasticas con ventilacidn para especies venenosas

La transportacién de los anfibios y reptiles serd dependiendo de |a especie del organismo. Para el caso de los
anfibios se transportaran principalmente en recipientes de plastico duro tipo Petcarrier, de diferente tamafio
dependiendo de las dimensiones del animal. Cada petcarrier sera llenada con sustrato peat moss y humedecida
para evitar la deshidratacion de estos organismos, ya que es una de las principales causas de muerte durante las
reubicaciones. El peat moss tiene la cualidad de mantener una humedad relativa estable en un microhabitat.
Para la transportacién de los reptiles del drea de estudio al drea de reubicacién, se utilizardn costales de manta
de diversos tamanos, dependiendo de las dimensiones del animal.

A continuacién, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los
anfibios:

» Guantes latex

= Redes de paso para capturar renacuajos

= Manta humeda, bolsas de plastico o contenedores
» Cajas plasticas con ventilacion

Metodologia para el rescate y ahuyentamiento de mastofauna

Los mamiferos han sido utilizados comunmente en estudios de biodiversidad por ser buenos indicadores del
estado del ambiente, aunque estos no son faciles de registrar, La fragmentacion de los bosques como producto
de la deforestacion, estd afectando a los mamiferos debido a la continua reduccidn de sus habitats. Algunas
especies desaparecen sin haber sido previamente estudiados y sin tener en cuenta su importante rol en los
ecosisternas como controladores biolégicos, dispersores de semillas y polinizadores, entre otros (Fleming y Sosa,
1994, Brewer y Rejmanek, 1999, Jordano, 2000). Por lo anterior, abarcan una gran diversidad de nichos y funciones
ecoldgicas. Igualmente, los mamiferos han sido objeto de estudios de conservacién, convirtiéndose en especies
"sombrilla" para otros grupos (Crooks, 2002).

En el caso de las especles de mastofauna es de relevancia mencionar gue no todas las especies son sujetas a
rescate, puesto que las especies de talla grande, como cérvidos o algunes carnivoros, son especies, que por su
tipo de locomocion puede desplazarse a otras zonas de manera rapida en cuanto sienten la presencia humana,
si fuera el caso para estas especies, la captura y reubicacién es una labor dificil y prolongada, ya que por lo general
estas especies al someterlas se estresan con mucha facilidad y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo
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tanto, en caso de encontrarse con algun ejemplar en el area donde se desarrolla el proyecto se realizaran
actividades de rescate y reubicacion inmediata,

Como se menciond anteriormente, no todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en
particular las especies de mamiferos de talla grande y mediana, cémo los Canidos, Félidos, Lepdridos y
Tayassuidae (lince, coyote, zorra gris, zorra nortena, liebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomocion
pueden desplazarse rapidamente ante la presencia humana, ademas al capturar a estas especies es una |labor
dificil y prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy altoy se corre el riesqo que esta sufra lesiones,
por lo tanto, las especies de mamiferos que son propuestas para rescate seran aquellas que no sean tan astutas
para desplazarse rapidamente del drea donde se desarrollara el proyecto, estos seran los mamiferos de talla
pequena.

El uso de herramientas sera aplicado siempre y cuando se desconozca la especie ¥ la ubicacion de su madriguera,
ya que no todos los organismos se desplazan de la misma manera; por lo tanto, es necesario ubicarlos usando
trampas de huella, busqueda de letrinas a lo largo del area del proyecto vy si es necesario se colocaran trampas
Sherman o Tomahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera inmediata.

Metodo aplicado para el rescate de |la mastofauna
Trampas Sherman

Las trampas Sherman se utilizardn para la captura de mamiferos pequenos (roedores y marsupiales pequenos).
Las trampas (7x8.5x23.5 cm) estaran colocadas a lo largo del area de CUSTF, asi como también en las zanjas que
se encuentren. Se posicionaran de manera alternada y a 20 metros de distancia del transecto, con una distancia
de separacion a través del transecto de 25 a 30 metros para el darea de CUSTF y para el caso de las zanjas se
colocaran 3 trampas. Las trampas se colocarén tanto en el suelo como en las rarmas de arboles para monitorear
especies terrestres y arboricolas. El cebo utilizado en las trampas constara de una mezcla de avena y mantequilla
de mani. Las trampas estaran abiertas desde la tarde y durante la noche, se revisaran en la tarde y en la manana
para verificar si se capturd algun animal o para cambiar el cebo. Todo animal capturado se identificara a nivel de
especie y seré liberado inmediatamente en un lugar adecuado fuera del area del proyecto.

Los murciélagos tampoco se rescatan, debido a su eficacia para desplazarse a otras areas que estén fuera del
area del proyecto,

5 | liberacion lam n

Para el caso de los mamiferos, si algun mamifero es capturado en cualquiera de la distintas trampas de captura
(Trampas Sherman), se identificara a nivel de especie, se dispondran los organismos capturados a jaulas
transportadoras tipo Kennels o, en su caso, en cajones especializados, esto dependera del tamano y dimensiones
del animal, para garantizar |la seguridad se sujetaran las jaulas con sogas de algoddn y se les cubrirdn los ojos a
los animales para que no se lastimen, ni pongan en peligro la vida del personal que realiza el rescate, para
posteriormente ser liberados.

A continuacion, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los
micromamiferos:

Trampas de tipo Sherman

Guantes de carnaza y latex

Cebo (avena, mantequilla de mani, semillas u otro tipo de granos)
Bolsas de manta

s« " & a
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De ser necesario, se establecera un lugar de custodia temporal para mantener los animales que pudiesen resultar
heridos o estar enfermos. El veterinario proveera atencion médica y determinara el momento adecuado para su
liberacion, Para ello se levantard un pequefo campamento, con techo de lonas, jaulas, mesas y lo bésico que
indique el veterinario para mantener confortables a los individuos rescatados.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate y
reubicacién de fauna, pues la correcta eleccién de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las
especies prioritarias,

Para la seleccion del sitio de reubicacidn se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagénicos:

1) Sitios cercanos a |los lugares de captura;
2) Sitios alejados de la zona de obras; y
3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales seran liberados en sitios con condiciones similares a los lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de la zona de obras de manera
de prevenir su recolonizacion.

Adernas, deben considerarse los siguientes parametros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares:

s Presentar ambientes similares a los de origen de |las especies a relocalizar

« Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat

« Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos antropicos
podrian afectar a los animales reubicados.

A continuacion, se presentan las areas propuestas de reubicacién de fauna de acorde al tipo de vegetacion,
siendo 3 zonas, mismas gue se indican en la siguiente tabla:

Areas propuestas de reublcaclén de fauna ysu tl de vegetacion

repuul'.:.ltgggn — X ’ mnrdan;g'ai 7 : i Eﬂﬂa ?rlpﬁléden.ié;_g_etaéfén
1 '704682‘00 T 31;34437.00 ! 12R . Bbsque de encino y Bosque de pino-
2 702655.00 3434804.00 12R 250m Bosque de encie:: ;ngosque de pino-
3 &99887.00 3435350.00 12R 850 m Vegetacién secir:\g::i)a de bosque de

encino y bosque de pinc-encino

Cada sitio de reubicacidn serd georreferenciado y dichas coordenadas se anotardn en |a hoja de registro, toda la
informacion recabada se vaciard en una bitacora. La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberacién, quizds no sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto sea asi, es que se
tomaron en cuenta |as siguientes cuestiones:

« La fauna no debe estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya gue esto aurmentaria
el estrés en ellas,
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» Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, mas el tiempo de
transporte.

Con base en |lo anterior es posible considerar que las diferentes especies de fauna que seran rescatadas del area
de cambio de uso del suelo tendran como destino un sitio que ecolégicamente presenta condiciones adecuadas
que les permitird mantener su sobrevivencia. Las coordenadas exactas de la reubicacion de cada organismo
rescatado seran integradas al informe de seguimiento.

VI. ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA DE ESPECIES

Para proteger a |as especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante instrumentar una campana
de informacién a los trabajadores, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar
a la fauna y no provocar dafo alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal
Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
mamparas fijas alusivas a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos
que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre la
fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas,
En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estardn encaminadas a reportar el incidente
para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar c matar alguno durante las etapas
del proyecto. Mientras gue los habitantes de |la zona serdn instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacion y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de algun
animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran |limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en el
predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Posteriormente a la liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizardn monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequenos y medianos de poca movilidad que previamente fueron
marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion.
Para ello, se utilizara el método de captura y recaptura el cual consiste en |a captura constante de una parte de
la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se
realizé para estimar la supervivencia de estos. Es importante determinar el ndmero de individuos que se
reproducen en el afno para estimar la adaptacion de |la poblacién a su nuevo ambiente. El monitoreo del grupo
de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacién, debido a que mudan de piel y si el
marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse
a los 15 y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. El monitorec de mamiferos pequenos y medianos
debera realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacion, con el objetivo de abarcar la temporada de
reproduccion y evaluar su adaptacion.

Para verificar la correcta aplicacion de este programa se cuenta con |os siguientes indicadores:

* Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacion en los sitios
seleccionados para dicho fin.
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Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

ste programa de rescate de fauna silvestre se deberd realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccién de infraestructura.

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccién contempladas
para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de
rescate de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afos de seguimiento y elaboracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 4 meses para ejecucién del Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre, sin embargo, se hara un monitoreo semestral durante los 5 anos posteriores al inicio del CUSTF. La
instrumentacion de las tareas senaladas en este programa se realizard durante los meses de ejecucién del
proyecto, incluyendo la preparacion y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a
continuacion se presenta,

Cronograma de actividades para el rescate y reubicacién de la fauna

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Actividades Semanas Semana Sermanas Semana
TR 20 RN T TS Tl T TE T A2 % [ &
Recorrido inicial de campo X | X
Capturas diurnas X XX X[ XX | X[X]X|X[X]X[X]X]|X
Capturas nocturnas Xl X XX X R X XXX XX XX
Liberaciones EHEdESRESGEIEEEEEESREAEFRARIE IE BE:
Capacitacion al personal auxiliar X X | X X | X X | X
Elaboracion de informes X | X X | X
Cronograrna de actividades de monitoreo de la fauna para 5 afios
Actividad Afio1 Afio 2 Afio 3 Ano 4 Afio 5
Semestre 2 1 2 1 1
Monitoreo de sobrevivencia en
srea de liberacién X A A X ~ % A A
Maenitoreo de colonizacion de las
areas restituidas * % X X - X X
Elaboracién de informes X X X X X X X X X X

En los cuatro meses del cambio de uso del suelo se realizara el rescate y reubicacién controlada de fauna, en
tanto que para un periodo de cinco afos se realizara la evaluacion de indicadores de sobrevivencia en las dreas
de liberacién y monitoreo de la recolonizacion de las dreas restauradas que comprenden el area de cambio de
uso del suelo.

VIl INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante los
cuatro meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotogréfica para respaldarlos.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 6 meses, al término del plazo otorgado en la autorizacion
para realizar la remocion de la vegetacion forestal; sin embargo, debera continuar el sequimiento durante toda
la etapa constructiva y hasta completar 5 aflos, presentara las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotograficas que contengan coordenadas, fecha y hora del registro, graficas, tablas,
bitacoras, coordengdas para respaldar la informacién y de mas informacion que se considere pertinente.
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