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Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO 
"OBRAS ADICIONALES TAS ALTAMIRA", CON UNA SUPERFICIE DE 3.0861 HECTÁREAS UBICADO EN EL 
MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS. 

l. INTRODUCCIÓN 

Este programa se implementará como medida de mitigación para hacer frente a la afectación de los 
recursos forestales que se presenten durante la realización del proyecto Obras Adicionales TAS Altamira, 
ubicado en el predio Administración Portuaria Integral de Alta mira, S.A de c. V., ubicado en el municipio de 
Altamlra, en el estado de Tamaullpas, favoreciendo la protección y conservación sobre las comunidades, 
poblaciones o individuos de flora que se verán afectadas a lo largo del trazo del gasoducto, sobre todo para 
el presente proyecto. 

El proyecto Obras Adicionales TAS Altamira contempla una superficie de terrenos forestales de 3.0861 
hectáreas en total delimitados con 20 polfgonos, el cual consiste en recibir vfa marítima los productos 
petrolíferos mediante el uso de tanques y transferirlos a tierra a través del muelle marftimo tipo marginal 
equipado con conexiones flexibles y un rack de tuberfas que se encuentra conectado a 6 lfneas de 16 
pulgadas de diámetro, contando asl mismo con los sistemas de filtración y sistemas de medición 
correspondientes. Los productos descargados del buque-tanque a través del muelle serán enviados de 
200,000 barriles de capacidad cada uno, la salida de la terminal será a través de un rack de 7 11enaderas para 
autotanque y un área de carga de carrotanque, contando con una capacidad nominal de almacenamiento 
de 1,600,000 barriles de productos petrolrferos, tales como diésel, gasolinas y jet fue l. 

La construcción y operación de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negat iva sobre 
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectación a la vegetación. Ante ello es 
necesario efectuar acciones de mitigación y compensación de tales Impactos ambientales ocasionados por 
el desmonte y despalme de los sitios constructivos, además de la restauración de las áreas afectadas. 

Es por esta razón es necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplarán todas las 
especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se 
consideran aquellos sitios en los que se reubicarán las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un 
mayor porcentaje de éxito de supervivencia. 

Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la ejecución de las medidas de 
rescate, reubicación y reforestación de la flora silvestre que se verán afectados durante las etapas de 
preparación del sitio, construcción y finalización del proyecto; principalmente está enfocado a aquellas 
especies que se encuentran con una mayor presencia en el área de cambio de uso de suelo en comparación 
con los individuos reportados para la cuenca hidrológico forestal y aquellas especies que presenten algún 
valor ecológico, cultural o de otro t ipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación destacable es la 
flora, por esa razón, el artfculo 93° tercer párrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 
publicada en el Diario Oflclal de la Federación el OS de junio de 2018, y el artrculo 123° Bis del Reglamento de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligación para el REGULADO de ejecutar un 
programa de rescate y reubicación de especies de la vegetación forestal afectada. 

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las 
condiciones del sitio o sitios de reubicación/reforestación y definir las especies a establecer, el vivero de 
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparación del suelo, el diseño de 
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establecimiento, los métodos, los puntos crfticos de supervisión durante las actividades de campo, la 
protección, el mantenimiento y los parámetros con los cuales se evaluará el éxito del programa. El rescate y 
reforestación se presenta como parte de las medidas de mitigación del proyecto para atenuar y/o 
compensar la disminución de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente 
para la ejecución del proyecto. 

Con la reforestación se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetación 
natural mediante la selección de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de 
uso del suelo de terrenos forestales, para asf promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de 
vegetación. La reforestación es una medida para atenuar el Impacto de modificación del paisaje que se 
desprende de la remoción de la vegetación nativa dentro de las áreas de afectación temporal y permanente 
de proyecto. 

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el área de cambio del uso de suelo 
forestal, dando énfasis a las especies bajo algún estatus de protección por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por 
su interés botánico, etnobotánico, por ser especies de diffcil propagación o de lento crecimiento o por su 
Importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectación de la 
biod iversidad existente. 

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologfa 
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar 
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislación en la materia, que garantice la sustentabilidad del 
proyecto. 

Con el rescate de la flora y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al 
momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto Obras Adicionales TAS 
Altamira, como lo es el desmonte y despalme. Las actividades de rescaté y reubicación de la vegetación 
forestal señaladas en el presente programa se realizarán de manera previa a la preparación del sitio y 
construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del área de CUSTF 
y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetación forestal relevante que no 
sea susceptible de rescate se considerará establecer mecanismos de reproducción y su trasplante o rescate 
de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la supervivencia 
de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 

tt. OBJETIVOS 

a. Oeneral 

Establecer las medidas que se implementarán para el rescate, reubicación y reforestación de las especies 
de f lora silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales en el trayecto del presente proyecto, con la finalidad de disminuir la 
afectación a la flora silvestre en el área, se plantearán estrategias para favorecer la reubicación y 
reforestación de especies de Importancia ecológica, endémicas, que son de diffcil regeneración o que 
contribuyen a la conservación de suelos e identificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas 
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

b. Especrflc:os 
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• Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área del 
proyecto, por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y 
reubicación de los individuos. 

• Realizar recorridos prospectivos de las áreas donde se llevará a cabo el desmonte y despalme, 
localizando las especies q ue serán rescatadas y reubicadas. 

• Realizar acciones para el rescate, reubicación y reforestación de f lora, que incluya aquellas especies 
que por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y t rasplantadas, 
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como sedan aquellas 
especies de dificil regeneración y/o lento crecimiento. 

• Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total 
de los individuos, considerando un perfodo de seguimiento de al menos 5 aPios. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto, 
mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación, reforestación, propagación, 
entre otras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la zona 
del proyecto sea daí'lada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 
reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especies de flora 
silvestre. 

• Rescatar a los individuos de f lora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan 
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación que reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas 
donde fueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vig ilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencla y 
establecimiento de estos. 

• Realizar monitoreos en las áreas de reubicación y reforestación, y evaluar su sobrevivencia, incluir 
los resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad. 

• Proteger las distintas áreas donde ser realizará la ejecución del proyecto, con vegetación para 
disminuir los grados de erosión. 
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• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 
económica de las especies de flora si lvestre presentes en el área del proyecto. 

111. CRITERIOS DE SELECCIÓN DE ESPECIES 

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinámica de 
ecosistemas (flujo de energía, de nutrientes e hidrológico). El sitio donde se ejecutará el trasplante estará 
ubicado en la zona próxima del proyecto, con el objetivo de que los especfmenes se adaptem rápidamente, 

Es claro que no todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus 
caracterfsticas biológicas o ffsicas, de ahf que para seleccionar ias especies se tuvieron algunos de los 
siguientes criterios: 

• Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059·SEMARNAT-2010 
• Que sean de diffcli regeneración (dispersión asexual) 
• Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extracción y reubicación 
• Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetación del área de CUSTF 
• Que se encuentren en el área de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF 

Se rescatará un número de ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que 
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como mfnimo el 80% de sobrevivencia al 
año de haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificación de ejemplares a rescatar conserva la estructura 
de la comunidad forestal E!ncontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminución de la diversidad por la 
remoción de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia 
y, como resultado de ambos, variar su fndice de Valor de Importancia (lVI). 

Se considerará para la extracción de especies; un porte de no más de 1.5 metros de altura, esta altura se toma 
como lfmite ya que organismos de d imensiones más grandes es muy diffcil al rescate y el sistema radicular 
ya es demasiado grande, al manipular organismos de más altura también se provoca demasiado dat'lo al 
fuste o al cuerpo de la planta por su difícil manipulación, por estos daños la planta queda propensa al ataque 
de plagas y enfermedades y sus cuidados son demasiado díffciles disminuyendo drásticamente sus 
posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es más factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de 
dimensiones menores con mayores posibilidades de sobrevivencia. 

Se emplearán las técnicas, recursos humanos y materiales e insumas necesarios, que se detallen en la 
metodologfa de este programa. 

La cuantificación de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el 
CUSTF, a efecto de mitigar la disminución de la diversidad por la remoción de ejemplares de distintas 
especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su 
lVI. 

E spoc1es propuestas para rescate y reu ICIICIOn • ora b. .. d f1 

Nombre científico 
Porcentaje Núm. de Núm. de pl•nt.s/0.9 80%de 

(%) pl_!~nw/hec:tárea hectárea5 supervlvenelil 

lngoj/n/cu/1 9.58 60 54 43 
Sideroxy/on 

50.64 317 295 228 
lonuºinosum 
Licoria capitata 12.32 77 70 56 

Coseoria acu/eato 12.32 77 69 55 
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Nombre clentffico Porcentaje 
(%) 

Celtis pallida 15.06 

TOTAL lOO 
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Núm. de Núm. da plantas/0.9 SO% de 
plantas/hectárea hacUreas supervivencia 

94 85 68 

625 563 450 

La reforestación se realizará en una superficie de 0.9 hectáreas que corresponden a las áreas verdes dentro 
del proyecto. 

Especies propuestas oara la reforestación 

Nombre clentfflco Porcentaje (%) 
Núm. de Núm. de plantas/0.9 80%da 

plantas/hectárea hectáreas supervivencia 

Piscidia p iscipulo 3.84 24 22 17 

Trichil/ia havanensis 12.81 so 72 58 

c=benopsis ebano 2.56 17 16 12 

Vachel/ia fornesiana 7.69 48 43 3S 

Achatocarpus nlgrlcons 22.42 140 126 101 

Prosopis /aevlgota 38.43 240 216 172 

Pithecellobium /anceo/otum 5.76 36 32 26 

Havardia pallens 6.4 40 36 29 

TOTAL 100 625 563 450 

IV. METAS Y ALCANCES 

P1ua el rescate y reubicación 

Las metas deberán de estar en función de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo 
de vegetación por afectar y estrato. 

• Poner en operación un programa de rescate y reubicación de flora q ue considere las especies 
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conj unto de especies que conforman la vegetación 
nat ura l del área suj eta a cambio de uso del suelo. 

• Reubicar a las especies /ngajinicull, Slderoxylon lanuginasum, Ucarla capitata, Casearia aculea ta 
y Celtls poi/ida. 

• Garantizar el 80% de sobrevivencia de las especies a rescatar, teniendo 43 individuos dE! la especie 
/nga jinlcuil, 228 ind ividuos de la especie Sideroxylon lanuginosum , 56 individuos de la especie 
Licaria capitata, SS individuos de la especie Coseoria acu/eata y 68 individuos de la especie Celt is 
poi/ida. 

• Conserva r la estructura de la comunidad foresta l encont rada en el CUSTF al t rasladar los organismos 
en el área designada para su reubicación. 

• At enuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia en la CHF. 
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Se reubicarán 563 ejemplares, sin embargo, existe la probabilidad de aumentar/disminuir el numero de 
ejemplares a rescatar, cual deberá reportar en los informes de cumplimiento. 

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicación y reforestación en sitios para la 
revegetaclón de las especies de valor ecológico que se verán afectadas con el cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales. 

Las especies señaladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los 
muestreos realizados en el área de ejecución del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son 
consideradas de importancia biológica para su rescate protección y conservación. 

Para la reforestación 

Para fines de reforestación, las especies más adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de 
cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de vegetación. La cuantificación de ejemplares a 
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la 
disminución de la diversidad por la reh"loclón de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de 
Individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su lVI. 

Se determinó que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serán propagadas sexual o 
asexualmente en función de sus caracterfsticas particulares, para lo cual se hará una colecta de 
gerrnoplasma o selección de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las t uales no se pueda hacer la 
colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativa mente, se obtendrán los individuos de 
algún vivero de la región. 

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies que permitirán mantener la estructura vegetal de la zona 
afectada, ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna 
silvestre. En cuanto a la densidad y cantidad de individuos por especie a utilizar en la reforestación, se 
consideran las recomendaciones de CONAFOR en el Acuerdo mediante el cual se emiten los costos de 
referencia para reforestación o restauración y su mantenimiento para compensación ambiental por cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales y la metodología para su estimación (DOF, 31 de julio de 2014). la 
densidad de reforestación para este tipo de ecosistemas es mínimo de 625 individuos por hectárea, por lo 
que se plantarán 563 plántulas en la superficie definida para el desarrollo de la reforestación {las cuales serán 
producidas en vivero, mientras tanto otras serán rescatadas del área sujeta a cambio de uso de suelo). 

La proporción (%) Cjue tendrá cada una de las especies en la plantación se determinó en función de la 
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetación y por estrato, con el fin de mantener 
la composición y estructura presente en cada una de ellas. A partir de la proporción que tendrá cada especie 
y la densidad de la plantación, la reforestación se real izará en una superficie de 0.9 hectáreas, se propone 
una meta de 563 individuos de 8 especies para selva baja caduclfolla. 

V. METODOLOCirA PARA EL RESCATE Y REFORESTACIÓN DE ESPECIES 

Métodos y técnicas para el rescate y reubicación 

Esta actividad se deberá realizar de manera previa a las actividades de dE~smonte del área contemplada en 
la etapa de preparación del sitio del proyecto. Asimismo, deberá ser conducido por personal especializado y 
con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de 
desmonte será gradual iniciando en un extremo del área sujeta a CUSTF. 
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El rescate se llevará a cabo de forma previa al Inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que 
la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delimiten el área 
que será sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

ldentjflcadón del área de reubicación 

Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificación preliminar de áreas de 
recepción de las plantas rescatadas. Con base en el análisis de los resultados de la estimación poblacional 
se determinarán los sitios, de preferencia de zonas aledañas del proyecto con condiciones ambientales 
similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposición, etc.) de donde se extraerán las plantas, que tenga 
la capacidad de alojarlas. 

ldeotjflcacjón y marcaje 

Antes de iniciar el derribo de la vegetación en general, personal calificado recorrerá con la debida 
anticipación el trazo de afectación del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y 
señalizar los individuos que son susceptibles de rescate. 

Reubicación y monltoreo 

La reubicación se llevará a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las plantas se 
realizarán trabajos de preparación como la apertura de cepas, el cercado del terreno para protección de 
ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las brechas 
cortafuegos. También será recomendable la colocación de un letrero de los trabaj os que se rea lizan. Una vez 
preparado el nuevo sitio, se introducirán las plantas manteniendo su Identificación para llevar a cabo 
posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitirá conocer la respuesta de las plantas a la 
reubicación y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problemática identificada. 

Registros 

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberán de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir 
de los que fueron sustrafdos por medio de una u otra técnica de los que serán repuestos mediante 
p ropagación. 

Rescate de indíyjdyos 

Las especies serán rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones: 

• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el terreno donde se 
ubica cada planta. 

• La excavación se hará a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la 
planta, entonces se podrá jalar la planta suavemente con la mano para no romper las rafees. 

• Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la que se 
aflojará el terreno y posteriormente se introducirá, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto 
con las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las rafees de la 
planta. 

• Se deberá realizar la extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la supervivencia 
de los individuos. 
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• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para 
extraer la planta sin dañar sus raíces. 

• Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de protección: lentes, careta, guantes de carnaza 
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero. 

Una vez extrafda la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las rafees viejas y la tierra gastada. Si las 
rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario se raspará el cepellón 
para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las rafees sequen un poco. Posteriormente, la planta 
será colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periódico o sacos de yute para su traslado al sitio 
de reubicación o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospección y extracción de 
todos los ejemplares a rescatar, procederá a la liberación del sitio. 

Transporte 

El transporte de las plantas deberá llevarse a cabo de modo que reduzca el estrés de las plantas, 
E!Specialmente cuando son extrafdas de ambientes sombreados. Las cajas de plástico son una opción de 
transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se mantendrán las 
plantas previo a su introducción a las áreas de reubicación, donde estarán bajo observación y en caso de 
presentarse algún daf'lo en las plantas rescatadas, se atenderán hasta su recuperación para ser introducidas 
a su área de reubicación. 

El transporte de la planta al lugar de la reforestación/reubicación deberá hacerse con mucho cuidado para 
evitar daños al tallo, a la rafz y al mismo envase o cepellón, para prevenir posibles daños se recomienda las 
siguientes indicaciones: 

• Hay que considerar qua las distancias al área de plantación sean cortas evitando traslados largos. 

• Para E!l traslado de la planta se deberá elegir una hora determinada y velocidad ad€!cuada para evitar 
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar 
movimientos bruscos. 

• Transportar la cantidad óptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehículo de 
transporte, sin sobrecargarlo para evitar daños. 

• Se deberá proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camión. 

• No encimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con 
ot ro ni colocar objetos sobre las plantas. 

• La descarga se hará en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran 
originar pérdida de la tierra del cepellón. 

• Al hacer la distribución en el terreno se toman los contenedor€!s por las orillas, nunca del tallo de la 
planta, En sistema tradicional se toma del envase, jamás del tallo. 

Recuperación en vivero 

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiE!mpo 
necesario para recuperar las condiciones dE! las plantas necesarias para su posterior relocallzaclón. 
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El vivero temporal se localizará en los centros de acopio con los que cuenta o sugiera el REGULADO. Aquí el 
trabajo consistirá en realizar curaciones, riegos, aplicación de fertilizantes y enralzadores para promover el 
crecimiento de las rafees, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las malezas que 
compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en 
general. 

Las plantas que presentan daños deben pasar por un proceso de curación. Este va a depender del daño que 
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curación según sea el caso. Si la planta 
presenta daños mayores en las raíces, es necesario retirar la parte dañada con herramientas de corte, como 
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la pa rte dañada y 
dejar ventilar para qué cicatrice. También se puede utilizar caldo bordelés, el cual es una combinación de 
sulfato de cobre, agua y cal disuelta. 

Métodos y técnicas de plantación para la reforestación 

Antes de realiza r la reforestación se plantean varias medidas de m itigación que contribuyen a la 
rehabilitación del ecosistema en el área solicitada para el CUSTF. 

El diseño de la plantación que se utilizará es el de tresboli llo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los 
vértices de un triángulo equilátero que se forma en el terreno, con una distancia entre planta de cuatro 
metros. 

Antes de la reforestación se llevará a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y t ronco), así 
como la creación de obras de conservación. 

Acomodo de materia yegetal muerto 

Consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del 
CUSTF. El acomodo de estos materiales proporciona protección del suelo, evita la erosión hfdrica, disminuye 
el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el suelo y nutrientes, los cuales 
favorecen la regeneración natural. 

El diseFlo de tresbolillo, potencial izará estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asf que el 
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas. 

Obras de conservación de sueJos 

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son 
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelación (curvas de nivel). Y en la parte central de d icha 
obra se establece la especie forestal elegida para la reforestación. 

Estas obras de protección y/o conservación de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosión en 
laderas, retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el 
desarrollo de especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de árboles en la reforestación 

a) Terrazas individuales l 
Estas se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 centfmet ros. Se deben alinear en curvas 
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere cada especie forestal . 

1f. '~ .. 
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Para su construcción, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de 
un metro de diámetro. Después se procede a excavar en la parte superior del círculo, depositando y 
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de lluvia y proporcionar 
humedad a las especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material. 

Dependiendo de las condiciones topográficas del t erreno, se les puede dar a las terrazas una inclinación en 
contra pendiente dentro de la terraza. Se recomienda plantar cada árbol cerca del bordo construido en el 
área de relleno y no en el centro de la terraza, con esto se trata de evita r pudriciones o ahogamientos por 
exceso de agua. 

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 30 centímetros de 
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de 
acuerdo con la pendiente! y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos. 

Un ejemplo de distanciamiento recomendado en el diseño de terrazas individuales es de 3 m etros entre 
cajete y cajete, en método de tresbollllo, a distancias de 3 x 3 m etros. 

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicación de terrazas Individuales se ofrecen las siguientes 
recomendaciones: 

• En regiones áridas y semlárldas, se debe reducir la cantidad de terrazas y árboles para evitar la 
competencia por humedad. También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para 
retener escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar 
dichos escurrimientos hacia la terraza. 

• Se deben plahtar especies resistentes a la sequía en zonas áridas o tolerantes a los excesos de 
humedad en zonas tropicales. 

• Hay que eliminar árboles enfermos y controlar plagas y enfermedades. 

• Es preferible reducir el número de árboles y dejar solo los que presentan mayor vigor y sanidad, 
para regular la distribución del espacio y mejorar su desarrollo. 

Una plantación exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de 
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantación se desarrollará adecuadamente en función 
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuent ren listas las plantas de las 
especies seleccionadas, de la disponibilidad de humedad, de la calidad de la planta y de la época del año en 
que se realiza. 

Respecto a la forma de producción, se set"lala que la planta tendrá orígenes diferentes: 

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizarán para 
reproducir plantas por medio de reproducción vegetativa, en un vivero provisional cercano al área 
de trabajo, que Instalará el REGULADO. 

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del REGULADO o adquirida en viveros de la región, pero 
deberá reunir las características adecuadas para su plantación. Esta segunda opción es la que se 
recomienda. 

Calidad y características de la planta 
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Para incrementar las probabilidades de sobrevlvencia en campo, es muy importante que en el vivero se 
elijan las plantas más vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios genera les de calidad de 
planta están los siguientes: · 

a) La raíz deberá ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase. 
b) El diámetro basal del tallo deberá ser mayor o Igual a 0.5 cm. 
e) Por lo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido leñoso, que muestre que Inició 

el proceso de endurecimiento. · 

En el vivero debe haber pasado la etapa de Inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las 
plantas a una aclimatación en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir 
reduciendo los niveles óptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco 
el riego de la planta y se le expone más a la radiación solar directa en caso de que haya sido producido bajo 
la sombra parcial (Rodríguez, 2008). 

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturación un d ía antes del transporte 
de las plantas a las áreas seleccionadas. 

Transporte 

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberán utilizar vehícu los donde la planta pueda ser 
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolación, y evitar con ello su deshidratación. 

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehículo, para optimizar la capacidad de los vehfculos y 
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el 
objeto de acomodar dos o más pisos, de modo que el estibado no dañe a las plantas. 

También es necesario procurar que con el movimiento del vehículo las plantas no se muevan, por ello es 
necesario ajustar la carga a las dimehsiones de la caja del camión, sin apretar los envases (Rodríguez, 2008), 
No es recomendable estibar más de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las 
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben 
traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta de abajo. Además, se debe 
cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o quiebren. 

Método 'introducción direc:tas::fe pláotu las de especies natjyasl 

De acuerdo a Vázquez-Yanes et al. (1997), este método incluye tres etapas fundamentales: 

a) La siembra de semillas, la cual depende de la calidad de las semillas, de la época en que se realice y 
de la densidad de la siembra (la época de siembra se determina según las características propias de 
las plantas que se quieran propagar y el clima de la región). 

b) El trasplante, cuyo objeto es disminuir la competencia que existe en la siembra; aumentar el espacio 
vital entre las plantas jóvenes y permitir el desarrollo normal del sistema radicular favoreciendo así 
el acceso a los nutrimentos. El trasplante se efectúa rápidamente después de la germinación y 
generalmente se usan bolsas de plástico conteniendo suelo de la localidad o algún sustrato Inerte 
con fertilizante. Se debe cuidar la regularidad del riego y procurar que la talla de las plantas 
producidas sea la adecuada para de esta forma garantizar su establecimiento. Con el objetivo de 
tener un mejor control en la aparición de plagas y enfermedades, asr como para d isminuir los riesgos 
en la producción, es recomendable crecer las plántulas en invernaderos. 
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e) La introducción de las plántulas al área que se va a restaurar. Esta etapa requiere de plántulas en 
estado óptimo para resistir las condiciones adversas a su desarrollo que se presenten en el campo. 

De esta manera, el presente programa promueve el establecimiento de las especies seleccionadas (las 
cuales serán producidas en vivero), ya que los individuos que se introducen presentan, por lo general, 
condiciones óptimas de crecimiento. Para la reforestación planteada, la siembra se realiz¡¡¡rá 
aproximadamente un mes antes de las lluvias, incluyendo la composición de especies, a fin de que cuando 
se lleve a cabo la introducción de las plántulas éstas encuentren condiciones ambientales favorables a su 
establecimiento y desarrollo. 

De acuerdo a lo descrito anteriorm•mte, la reforestación será realizada con una distribución espacial de 
"tresbolillo", asemejando de este modo una distribución mas natural y sobre todo, con la finalidad de mejorar 
la captación superficial de agua, además de prevenir la formación de cárcavas. Inicialmente se recomienda 
"aflojar la tierra" en las áreas compactadas a lo largo del arroyo, con la finalidad de proporcionar una mejor 
textura que permita así mismo una mayor Infiltración de agua, además de que esta acción facilitará la 
preparación de las cepas. Esta acción será realizar con el equipo adecuado para tal fin. La preparación del 
suelo será realizada a pico de pala, dado que es un sistema fáci l, rápido y económico, que puede ser realizado 
por una sola persona o dos como m áximo, desde la apertura de la cepa hasta la plantación. 

Este sistema se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas para recibir las plant as que serán 
utilizc¡das en las labores de reforestación, por lo que no se necesita preparar mayor espacio del terreno para 
introducir la planta. Generalmente, estas condiciones se encuentran en zonas con arbolado ralo, pero que 
aún conserván el estrato herbáceo en buen estado, y m ás bien se trata de una repoblación con especies 
arbustivas, por lo que dadas las condiciones de calidad que requiere el suelo para utilizar este m étodo, se 
sugiere emplear la técnica de plantación a raíz desnuda. 

El método consiste en abrir en el suelo el espacio suficiente para introducir la plánt ula y/o la planta, por 
medio de una pala recta de punta, talache o pala de hender. Con la pala recta de punta se hace el hueco 
hendiéndola y palanqueándola hacia abajo; con el talacho se entierra y palanquea hacia arriba, y con la pala 
se introduce por completo en el suelo de un solo golpe, apoyándose en su pedal, imprimiéndole un 
movimiento de vaivén rápido hasta que se deja un espacio suficiente para introducir la planta. 

Este método tiene la ventaJa de ser económico y rápido pues permite que un solo hombre realice la 
operación de abrir el hueco, Introducir la plántula y/o planta, tapar el hoyo y apisonar la tierra con el pie para 
conseguir un buen contacto de la raíz de la planta con el sustrato. 

De acuerdo con Vázquez-Yanes y Batls (1996), las especies vegetales utilizadas en la restauración deberan 
ser de fácil propagación, resistentes a condiciones limitantes, como baja fertilidad, sequía, suelos 
compactados, salinidad, entre otros. Un rápido crecimiento de las especies elegidas ayudaría a la producción 
rápida de materia orgánica y de hojarasca, aunque deben evitarse aquellas que presenten tendencias a 
adquirir una propagación Invasora e incontrolable. La presencia de nódulos fijadores de nitrógeno o de 
asociaciones micorrfdcas podría compensar el bajo nivel de nitrógeno, fósforo y otros nutrimentos en el 
suelo. Particularmente, resulta importantE? que las especies utilizadas favorezcan el establecim iento de las 
especies nativas, tanto de flora como de fauna, proporcionándoles hábitat y alimento. Asf mismo y de ser 
posible, las especies podrían resultar beneficiosas para las comunidades aledal\as al presentar una utilidad 
adicional a su efecto restaurador. 

Las características ideales mencionadas anteriormente, difícilmente se encuentran en una misma especie, 
por lo cual se buscará la combinación de especies que reúna todas las características deseadas, en función 
del levantamiento realizado, que permitan una rápida sucesión y regeneración de la zona perturbada. 
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VI. LUCARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Las especies rescatadas serán llevadas al vivero provisional del proyecto TAS-Aitamlra, el cual cuenta con 
una superficie de 0.5 hectárea. El área de resguardo será establecida dentro de las áreas verdes del proyecto, 
una vez terminada la etapa de construcción se desmantelará el vivero y la planta será reubicada en dichas 
áreas donde se destinarán 0.9 hectáreas para la reubicación de los ejemplares rescatados. 

Polrgono Vértice X V 

VIl. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN 

Para las áreas propuestas pa ra la reubicación se presentan a continuación las coordenadas y su respectiva 
superficie. Donde la superficie total es de 0.9 hectáreas. 

Coordenadas del á roa do reubicación de flora 

PoUgono Vértice X V 
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Polrgono Vértice X y 

La reforestaciÓn como ya se ha mencionado, se llevará a cabo únicam ente en la afectación tem poral del 
DDV, con las especies elegidas anteriormente. Para las áreas propuestas se presentan a continuación las 
coordenadas y su respectiva superficie. Donde la superficie total es de 23.4099 hectáreas. 

Coordenadas del área de reforestación 
Polígono Vértice X V Polfgono Vértlco 
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VIII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda 
realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco años), durante estas visitas se evaluará el 
vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal 
para resguardo de plantas, a este deberá de dársele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipu le en 
un programa de mantenimiento especifico. 
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El rescate y reubicación de especies deberá ejecutarse dentro de la preparación del sitio y construcción, 
contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con 
la memoria constructiva y evidencia de la ejecución del programa. 

A continuación, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantación. 

Deshierbe 

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y 
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar 
que en los demás sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperación y protección del suelo. 

Control de plagas 

Su control debe de partir del diagnóstico preciso del tipo de plaga que está afectando a la planta y de 
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plant ación con el fin 
de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de personal y vehículos en 
esa área. 

• Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la eliminación de plantas dentro del sembrad ío y 
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas bajas de 
la plantación, dificultando así el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas preventivas la plaga no cesa se llevarán a cabo las siguientes medidas de control: 

• Remoción y destrucción manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas, 
corteza o suelo, se llevará a cabo la remoción manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar 
el ciclo del insecto. 

• Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevará a 
cabo la eliminación total del arbolado en una o más áreas de la plantación con el fin de erradicar la 
plaga o enfermedad en un área determinada. éstas se denominan focos de infección debido a su 
condición. Los árboles derribados y el material secundarlo (ramas y ramillas) se deben de tratar en 
el sitio. 

8¡;>1icación de lnsumos 

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se 
presenta amarillento en las hojas (clorosis} es síntoma de deficiencia en nitrógeno. 

Riegos auxjJjares 

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantación. 

+-do Individuos 
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Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantacióh para la reposición de las plantas muertas, 
respetando la mezcla de las especies. 

IX. EVALUACIÓN DEL RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia 
de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de la división del total vivos y el total de 
reubicados por lOO) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floración, fructificación de las plantas) para 
conocer el éxito del rescate de flora. 

Las acciones propuestas en el presente programa serán documentadas mediante los informes respectivos, 
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje 
de supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores propuestos son: 

• Porcentaje de supervivencia de los Individuos rescatados. 
• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área de 

trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asr como con la experiencia previa adquirida, ayuda a 
garantizar el éxito del programa. 

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma que acompañarán los 
informes de seguimiento. 

X. PROORAMA O EN ERAL DE ACTIVIDADES 

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecución que durará la construcción del proyecto, 
durante los primeros meses en los cuales se ejecutarán las acciones de rescate y reubicación de flora y las 
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongará 
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podría ser mayor a un año, 
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicación. 

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reub cae 6n 

Actividad 
Bimestre 

Añol Año-2 Año3 Año4 AñoS 
1 2 3 4 5 6 

Selección y marcado de individuos a rescatar X 
Preparación del sitio de replante X 

Extr01cción de individuos de flora X 

Trasplante de individuos X 

Monitoreo de sobrevivencia y evaluación X X X X X 

a en aro a act vt a as para a programa e 1 d 1 d ¡ 'd d d • re orestacton 
Aftol Atlo2 Al'\o 3 Af\ooft Al\o5 

Actividad MQl Mes S Mes9 Mesl Mes.5 Mes9 Mesl Mes? Me&l Mes·? Ms&l Me&7 
al4 al8 11112 1114 1116 111112 al& al12 1116 al'l2 al6 al12 

l 
Preparación del sit io X 
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Allol 
Aetlvldad Ma&l Ma&S 

al4 al8 

Establecimiento de la 
X 

reforestación con p lanta 

Actividades de seguimiento 

Evaluación de 111 
sobrevivenci3 

Actividades de seguimiento 

Prepilr<~ción dol sitio poro 1!1 
reposición de plontas 

Roposlclón de plantas 

Actividades de seguimiento 

Evaluación dé lil 
sobrevivenci¡¡ 

Actividades de supervisión X X 
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Aflo2 Aflo3 Aflo4 Al\os 

Mes9 Mesl Mess Mes9 Mes1 Mes7 Mesl Mes7 Mesl Mes? 
all:Z al4 ale all:Z ale all:Z al6 all:Z al6 al12 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X )( X X 

X X X X X X X X X X 

XI. INFORME DE AVANCES V RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo de manera intensiva durante 
los cuatro meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y 
construcción. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que inclu irán evidencia fotográfica 
pa ra respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o 
reproducido hasta completar los 5 años de seguimiento. 

El primer informe se deberá entregar al finalizar los 12 meses al término del plazo otorgado en la autorización 
para realizar la remoción de la vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para este programa, 
incluyendo evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la información y 
de más información que se considere pertinente. 

~ · 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUVENTAMIENTO, RESCATE Y ~EUBICACIÓN DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO 110BRAS ADICIONALES TAS ALTAMIRA", CON UNA SUPERFICIE DE 3.0861 HECTÁREAS 
UBICADO EN EL. MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAUUPA$. 

J, INTRODUCCIÓN 

Este programa se implementará como medida de mitigación para hacer frente a la afectación de los recursos 
forestales que se presenten durante la realización del proyecto Obras Adicionales TAS Altamlra, ubicado en el 
predio Administración Portuaria Integral de Altamira, S.A de C. V., ubicado en el municipio de Altamira, en el 
estado de Tamaulipas, favoreciendo la protección y conservación sobre las comunidades, poblaciones o 
Individuos de fauna que se verán afectadas a lo largo del trazo del gasoducto, sobre todo para el presente 
proyecto. 

El proyecto Obras Adicionales TAS Alta mira contempla una superficie de terrenos forestales de 3.0861 hectáreas 
en total delimitados con 20 pollgonos, el cual consiste en recibir vía marítima los productos petrolfferos mediante 
el uso de tanques y transferi rlos a tierra a través del muelle marítimo tipo marginal equipado con conexiones 
flexibles y un rack de tuberfas que se encuentra conectado a 6 líneas de 16 pulgadas de diámetro, contando así 
mismo con los sistemas de filtración y sistemas de medición correspondientes. Los productos descargados del 
buque-tanque a través del muelle serán enviados de 200,000 barriles de capacidad cada uno, la sal ida de la 
terminal será a través de un rack de 7 llenaderas para autotanque y un área de carga de carrotanque, contando 
con una capacidad nominal de almacenamiento de 1,600,000 barriles de productos petrolíferos, tales como 
diésel, gasolinas y jet fu el. 

La construcción y operación de este tipo de proyectos tiene una Incidencia directa y en forma negativa sobre los 
recursos naturales presentes en los sitios generando una afectación a la fauna. Ante ello es necesario efectuar 
acciones de mitigación y compensación de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte y despalme 
de los sitios constructivos, además de la restauración de las áreas afectadas. 

Es por esta razón es necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplarán todas las especies 
reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se 
reubicarán las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia. 

Este programa está encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vería afectada durante las 
etapas de preparación del sitio, construcción y operación del gasoducto; principalmente para aquellas especies 
que presenten algún valor ecológico, cultural, etc. El término "rescate" se deberá entender como la acción de 
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraído o algún sitio que presente 
condiciones similares y el término "protección", se refiere a preservar los hábitat naturales y ecosistemas frágiles 
de alteración, además de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales: 
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna 
categorfa de riesgo, mientras que la "conservación", es un término que se emplea para denominar todas las 
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de 
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que 
ser rescatados, conservados o protegidos. 

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación destacable es la fauna, 
por esa razón, el artrculo 93° tercer párrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el 
Diario Oficial de la Federación el 05 de junio de 2018, y el artfculo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. establece la obligación para el REGULADO de ejecutar un programa de rescate 
y reubicación de especies de la vegetación forestal afectada. 

-
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar, rescata r y reubicar especies de fauna 
susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes. En estas consideraciones, se pondrá especial atención 
en aquellas especies que pudieran estar registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento 
desplazamiento, dado que son más propensas a sufrir daños con el paso de la maquinaria. 

El programa incluirá una propuesta de áreas donde Jos ejemplares capturados podrían ser reubicados, a 
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo 
físico, siempre cuidando que el hábitat donde se reubiquen sea semejante al hábitat de donde fueron 
capturados. 

El presente programa está disenado para atenuar o disminuir los daños que se generarán por la construcción 
del proyecto, con bases técnicas y científicas. Asimismo, está sustentado en lo estipulado en el articulo 93° párrafo 
tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federación el os 
de junio de 2018, a si como las medidas de mitigación propuestas en el estudio técnico justificativo para cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

El presente programa tiene como propósito establecer las medidas necesarias para m itigar los Impactos posibles 
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el área del proyecto sujeto a cambio de uso del suelo 
en terrenos forestales. identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el área del 
proyecto, consideradas o no bajo algún estatus de protección con base en su clasificación en alguna categoría 
de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o regional estén 
consideradas bajo condición restringida en cuanto a su abundancia y distribución y/o por sus caracterfsticas de 
lento desplazamiento. 

b. Específicos 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna está orientado a coordinar las actividades del 
proyecto con el fin de garantizar la conservación de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles, 
aves y mamlferos en las áreas de influencia del proyecto; para lo cual se considera: 

• Minim izar los im pactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del 
rescate, protección y conservación. 

• Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la Identificación, ubicación y señalamiento de 
posibles nidos y madrigueras con actividad. 

• Ahuyentar individuos de especies de aves y mamíferos de talla mediana a grande, antes y durante la 
ejecución de las actividades del proyecto. 

• Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que se 
encuentren en el área del proyecto. 

• Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serán sometidos a 
modificaciones en mediano o largo plazo. 

• Realizar la manipu lación de las especies faunfsticas rescatadas, mediante la implementación de técnicas 
especificas para cada grupo. 

~ ~ 
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Ofleio N" ASEA/UCI/OCCPI/1286/2019 

• Efectuar la reubicación de los Individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios 
técnicos y biológicos que permitan proporcionar las condiciones idóneas para su subsistencia. 

• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledañas, similares 
al hábitat original y con una barrera natural que impida su regreso al área de proyecto. 

• verificar que los sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 
fueron rescatados y realizar la reubicación. 

• Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 

• Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serán sometidos a 
modificaciones en el mediano o largo plazo. 

• Efectuar la reubicación de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los 
criterios técnicos y biológicos que permitan proporcionar las condiciones idóneas para su subsistencia. 

• Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoría de riesgo en la 
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre 
presentes en el área del proyecto. 

111. ALCANCES 

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran 
verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso del suelo. Las especies de 
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunfsticos obtenidos en el 
muestreo realizado para los límites de la cuenca hidrológico forestal asf como los realizados en la superficie sujeta 
a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendrán 
que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicación, conforma un total de 70 especies (8 de mamfferos, 55 de 
aves, 5 de reptiles y 2 de anfibios). 

A continuación, se muestra el Hstado de especies Identificadas en el área de CUSTF y el listado potencial de la 
CHF: 

De las B especies observadas en el área de CUSTF para el grupo faunfstico de mamíferos, ninguna de estas 
especies se encuentra dentro de algún estatus de protección en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Listado da especies de mamfferos a.ncontradas en CUSTF 

Nombre elentfflco Nombre común 

Canls /cttrans Coyote 

Dosypus novemcinctus Armadillo 

Didelphls marsupialis Tlacuache sureño 

Microtus mexicanus Ratón 

Nasua narica Tejón 

Sciurus oureogaster Ardilla vientre rojizo 
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Nombre clentfflco 

Odocoi/eus virginianus 

Procyon lotor 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad d e Gestión Industrial 
Dirección Genoral de Oestión de Procesos Industriales 

Oficio N• ASEA/UCI/DCCI='I/1286/2019 

Nombre común NOM..OS9•SEMARNAT•2010 CITES 

Venado cola blanca No Incluida 111 

Mapache No Incluida . 
De las 55 especies observadas en el área de CUSTF para el g rupo faunístico de aves, 2 de estas especies se 
encuentra dent ro de algún estatus de protección en la NOM -059-SEMARNAT-2010. 

Lista d d o e especies d e aves encontradas en • CUSTF 

Nombre. clentrflco Nombre común 

Accipiter str/atus Gavilán pecho rufo 

Am azona autumnalis Loro cachete amarillo 

Am blycercus holosericeus Cacique pico claro 

Arrem onops rufivirgatus Rascador oliváceo 

Bubu/cus ibis Garza garra patera 

Buteogallus anthrocinus Aguililla negra menor 

Caraca ro cheriway Caracara 

Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 

Cathartes aura Aura común 

Columba livia Paloma doméstica 

Columbina inca Tórtollta cola larga 

Columbina passerina Tórtola coquita 

Columbina ta/pacoti Tórtola rojiza 

Corogyps a trotus Zopi lot e común 

Corvus cryptoleucus Cuervo llanero 

Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 

Charadrius vociferus Chorlito tildfo 

Charadrius wi/sonia Chorlo pico grueso 

Dlves dfves Tordo cantor 

Oumete/la carol/nensls Maullador gris 

t:;mpidonax minimus Mosquero mlmlmo 

Folco sporverius Cernfcalo americano 

Herpetotheres cochinnans Halcón guaco 

Himantopus mexicanus Candelero americano 

Hirundo rustica Golondrina tijereta 

lcterus gularis Bolsero deAitamira 

Megocery/e a/cyon Martín pescador norteño 

fvlelonerpes ourifrons Carpintero chejé 
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Nombre clentrflc:o 

fvtimus po/yg/ottos 

fvtolothrus aeneus 

tvtyfarchus tubercu/ifer 

fvfyiarchus tyrannulvs 

fvtyiozetetes si milis 

Nyctidromus a/bicol/is 

Oreoth/ypis ce/oto 

orrol/s vetula 

Patagioenas fasciato 

Pitangus su/phuratus 

Pluvialis squatorola 

Polioptila caerulea 

Psilorhinus morio 

Rupornis magnirostris 

Quiscalus mexicanus 

Sa/tator coerutescens 

Setophaga petech/a 

Sporophi/a torqueo/a 

Streptopelia decaocto 

Tachycineta albilinea 

Tringa semipalmata 

Turdus groyi 

Tyronnus couchii 

TYrannus metancholicus 

Tityra semifosciata 

Vi reo griseus 

Zenaida asiotlca 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dlrec:c:l6n Oeneral de Oestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1286/2019 

Nombre común NOM•OS9·SEMARNAT-2010 CITES 

Centzontle norteño No incluida • 
Tordo ojo rojo No incluida • 
Papamoscas triste No incluida • 
Papamoscas tirano No incluida • 
Luis gregario No inclufda a 

Chotacabras pauraque No Incluida • 
Chlpe corona naranja No Incluida • 
Chachalaca vetula No incluida . 
Paloma de collar No incluida • 
Cristofué No incluida • 
Chorlo gris No incluida • 
Perlita grisilla No incluida • 
Urraca papán No incluida • 
Gavi lán pollero No incluida 11 

Zanate mexicano No incluida • 
Picurero grisáceo No inclufda • 
Chipe amarillo Nolnclufda . 
Semillero de collar No incluida . 
Tórtola de collar No incluida • 
Golondrina manglera No incluida • 
Playero pihuiui No incluida • 
Mirlo pardo No incluida . 
Tirano silbador No Incluida • 
Tirano tropical No incluida • 
Titira enmascarada No incluida • 
Vireo ojo blanco No incluida • 
Paloma de alas blancas No incluida • 

De las 5 especies observadas en el área CUSTF para el grupo faunfstico de reptiles, 1 de estas especies se 
encuentran dentro de algún estatus de protección en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

sta o . e espec: es e rap1 u d d d tJI d es enc:ontra as en e ICUSTF 

Nombre c:lentrttco Nombre común NOM.OS9·SEMARNAT·2010 

Anolis sogrel Abaniquillo pardo No incluida 

Aspidoscelis gularis Hu leo pinto del noreste No incluida 

Ctenosouro ocanthura Iguana espinosa del noreste Sujeta a protección especial 

BOI !Iov;¡(c;J Adolfo Rvi~ (;ortinc~ 4Z09. Jnrdine~ ,;n la Monloil&, C.P. l4210, TIDII)Dn, CDMX 
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Nombre elentmco 

Holbrookla proplnqua 

Sceloporvs vorlobll/s 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección 1111 MtÍdio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ciest ión Industrial 
Dirección Cieneral de Ciestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1286/2019 

Nombre común NOM..QS9-SEMARNAT ·2010 CITES 

Lagartija sorda carinata No incluida • 
Lagartija espinosa No incluida .. 

De las 2 especies observadas en el área de CUSTF pa ra el grupo faun fstico de anfibios, ninguna de estas especies 
se encuentra dentro de algún estatus de p rotección en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Ustad d o eespee es d ean fibl d os encontra as en e ICUSTF 
Nombre clentmco Nombre común NOM·OS9·SEMARNAT-2010 CITES 

lncilius nebulifer Sapo nebuloso No incluida . 
Sm/1/sco boudlnli Rana de árbol mexicana No incluida . 

Se hace la aclaración que la inform ación p resentada en las siguien tes t ablas es una recopilación b ibliográfica de 
las especies con hábit ats en zonas áridas y semiáridas, por lo que los list ados correspon den a especies 
potenciales, o como posib les a encontrar en el área de CUSTF. 

sta o potencta u d ' Id e mam1 eros 
Nombre c:ientffic:o Nombre común NOM·059·SEMAANAT·2010 CITES 

Bassorlscvs astutus Cacomlxtle No incluida • 
Conepatus semistriatus Zorrillo espalda blanca No incluida . 
Didelphls vfrgln/ona Tlacuache No incluida . 
Eira barbara Cabeza de viejo No incluida . 
Leopardus pardalis Ocelote En peligro de extinción . 
Leopardus wiedii Tigrillo En peligro de extinción • 
Lepus californicus Uebre cola negra No Incluida . 
Mazama americana venado temazate No incluida . 
Mephitis macroura Zorrillo rayado No incluida . 
Mephitis mephltls Zorrillo rayado No incluida . 
Mustela frenata comadreja No incluida . 
Nasua nasua Tejón No Incluida . 
Puma conco/or Puma No incluida • 
Puma yagouaroundi Vaguarundi No Incluida . 
Se/u rus deppei Ardilla de selva No incluida * 
Spermophl/us mexicanus Ardilla mexicana No incluida . 
Spermophílus spilosoma Ardilla moteada No incluida . 
Sp/logole putorius Zorrillo manchado No incluida . 
Sylvilagus florldanus Conejo del Este No incluida • 
Syvi/ogus ouduboni Conejo de audubón No incluida . 
Toxídeo toxus Tejón No induída • 
Tayassu tajacu Jaba U No incluida . 

l 
\; 

~ ~ 
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Nombre c:lentfflco 

Amazona oratrix Loro 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de (iest lón Industrial 
Direc:c:ión General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N" ASEA/UGI/DGOPI/1286/2019 

Ustado potenc:1al de aves 

Nombre c:omlln NOM·059·SEMARNAT·2010 CITES 

Sujeta a protección especial li 

Campephi/us guatemolensis Carpintero pico plata No incluida . 
Craxrubra Faisán real No Incluida • 
Folco peregrinus Halcón peregrino NO Incluida • 
Geothlypis flavoleta Masca rita de Altam ira No incluida . 
lxobrychus ex/lis Avetori llo panamericano No incluida . 
Larus atricilla c;avlota reidora No incluida . 
Loreape/ia albipacies Paloma codorniz No incluida . 

u stado ¡:¡otenc al de rept iles 
Nombre clentrflc:o Nombre común NOM·059-SEMARNAT·2010 CITES 

Bothrops asper Cuatro narices No Incluida • 
Crotalus atrox Cascabel de diamantes Sujeta a protección especial • 
Crotalus durissus Cascabel tropical Sujeta a protección especial • 
Crotap/1ytus retlcu/atus Lagartija de collar Amenazada . 
Iguana iguana Iguana verde Sujeta a protección especial • 
fvticrurus fulvius Coralillo Sujeta a protección especial •. 
Sceloporus cyanogenfs Lagartüa espinosa azul No Incluida • 

s a o po ene a Litd t 1 1 d ean flbl os 
Nombre científico Nombre común NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES 

Lepidochelys kempii Tortuga lora En peligro de extinción • 
Pseudemys scripta Tortuga Sujeta a protección especial . 
Terrapene carolina Tortuga de caja Sujeta a protección especial • 

Además de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomarán en 
cuent a aquellas especies que t ienen poca agilidad, como es el caso de los repti les que se llegarán a presentar en 
el área del proyecto. También se realizará el rescate de las especies de los anf ibios que se pudieran encontrar 
dentro de la superficie que será afectada por el cambio de uso de suelo, además de mamlferos pequeños como 
los roedores. 

De manera general, previo a la ejecución del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los 
vertebrados. 

Durante la ejecución del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del 
área de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asf como rescatar a los 
organismos que queden at rapados d urante la realización de las actividades de excavación (en el caso de 
encontrar nidos o madrigueras con erras, se mantendrán en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad 
considerable para su sobrevivencia}. 

Asimismo, se deberá de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo 
(hojas de registro, cámara fotográfica, cámara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y 

¿ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad do Costl6n Industrial 
Dirección Conoral de Costlón de Procesos Industriales 

Oficio N• ASEA'UGI/OCGPI/1286/2019 

reubicación de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones 
similares a su ecosistema del cual fue extráído (rescatado). 

Cabe señalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta, 
cacería, comercialización u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la región. 

IV. METODOLOOfA 

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de 
fauna silvestre presentes en el Proyecto Obras Adicionales TAS Altamlra, especialmente a aquellas que se 
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe señalar que es probable la presencia de Individuos 
pertenecientes a especies en riesgo que no fueron reportadas previamente para el proyecto, por lo que de ser el 
caso se evaluará la identidad de las especies que se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se 
procederá a rescatar. 

Las medidas de conservación de la fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento de los 
organismos aprovechando sus características de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a t ravés de 
la captura directa para fines de reubicación cuando la capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por 
las caracterfsticas intrfnsecas de las especies o por la condición reproductiva (crros,juveniles, hembras preñadas, 
huevos en nidos). 

Las actividades de ejecución del programa serán coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal 
capacitado en la identificación y manejo de las especies a ahuyentar, así como en el rescate y reubicación de 
individuos. La brigada de ahuyentamiento estará compuesta por personal debidamente equipado y capacitado 
para la realización de las actividades que requiere la aplicación del programa. 

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales 
dentro del área a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecución terrestre, para desplazar a los 
animales que pudieran encontrarse dentro del área de trabajo. 

Las actividades de ahuyentamlento estarán enfocadas principa lmente para aquellos individuos de hábiles 
desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mamfferos de tamaño mediano y grande. Las actividades por 
rea lizar se llevarán a cabo como primera actividad, antes del Inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos 
a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de vía y longitud determinada éte acuerdo al calendario de 
construcción de la obra. Dichas actividades se llevarán a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los 
recorridos se llev01rán a cabo con la generación de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas, 
matracas, altavoces, entre otros. 

Capacitación de personal 

La primera actividad que contempla es la capacitación dirigida a todo el personal que participará en dicha 
ejecución. Esta capacitación deberá realizarse por personal especializado en la materia y en un lugar adecuado 
que permita hacer una presentación gráfica e interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la 
impartición del taller de capacitación, se deberán abordar tópicos tales como: 

• Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el área del 
proyecto. 

• Especies listadas en la NOM-059·SEMARNAT·2010, presentes en la superficie que será sometida a cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia. 

• Especies no listadas en la NOM·OS9·SEMARNAT·2010, presentes en la superficie que será sometida a * cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia. ~ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Oirec:c:ión General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N• ASEA/UCI/DGOPI/1286/2019 

• Características generales de los Individuos sujetos a rescate y la identificación de estos con apoyo en 
material gráfico. 

• Aplicación de las d iferentes técnicas de ahuyentamiento. 
• Formación y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyenta m iento. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de manipulación de individuos. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente traslado de 

individuos, para d isminuir su estrés. 
• Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicación de Individuos rescatados. 
• Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y activación del 

Plan de Contingencias o de Emergencias para al trabajo en campo. 

Actividades de identificación previa 

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevarán a cabo recorridos de identificación en las 
superficies por afectar de acuerdo con la programación de construcción. Los recorridos tendrán por objeto el 
realizar la identificación de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberán de llevar a cabo los dfas 
antes de iniciar el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme. 

Los recorridos de identificación se llevarán a cabo mediante la implementación de t ransectos, el cual consiste en 
el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una línea recta con longitud conocida y la cual se 
determinará de acuerdo a la programación de construcción. La distancia que deberá de existir entre ambas 
personas será variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie que será sometida a cambio de uso del 
suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procederá a la ident ificación de nidos y 
madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se señalizarán con cintas, pintura, estacas, fácilmente 
identificables y se geoposicionará el punto y la condición, para posteriormente darle seguimiento. 

Se deberá de tener en consideración que entre más estrechos sean los t ransectos banda, la cobertura de la 
superficie longitudinal será menor, lo cual se reflejará en la posible omisión de la presencia de nidos con huevos 
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda más ancha generará una mayor cobertura de 
superficie y por ende una omisión mfnima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. 

Metodología para el ahuyentamlento y rescate de mamrferos 

Los mamíferos han sido utilizados comúnmente en estudios de biodiversidad por ser buenos indicadores del 
estado del ambiente, aunque estos no son fáciles de registrar. La fragmentación de los bosques como producto 
de la deforestación, está afectando a los mamfferos debido a la continua reducción de sus hábitats. Algunas 
especies desaparecen sin haber sido previamente estudiados y sin tener en cuenta su importante rol en los 
ecosistemas como controladores biológicos, dispersores de semillas y pollnizadores. entre otros (Fieming y Sosa 
1994, Brewer y Rejmanek 1999, Jordano 2000). Por lo anterior, abarcan una gran d iversidad de nichos y funciones 
ecológicas. Igualmente, los mamfferos han sido objeto de estudios de conservación, convirtiéndose en especies 
"sombrilla" para otros grupos (Crooks, 2002). 

En el caso de las especies de mastofauna es de relevancia mencionar que no todas las especies son sujetas a 
rescate, puesto que las especies de talla grande, cómo cérvidos o algunos carnfvoros, son especies, que por su 
tipo de locomoción puede desplazarse a otras zonas de manera rápida en cuanto sienten la presencia humana, 
si fuera el caso para estas especies, la captura y reubicación es una labor diffcil y prolongada, ya que por lo general 
estas especies al someterlas se estresan con mucha facilidad y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo 
tanto, en caso de encontrarse con algún ejemplar en el área donde se desarrolla el proyecto se realizarán 
actividades de rescate y reubicación inmediata. 
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Como se mencionó anteriormente, no todas las especies de mastofauna son sujetas a rescat e, y em este caso en 
particular las especies de mamíferos de talla grande y mediana, cómo los Canidos, Félidos, Lepóridos y 
Tayassuidae (lince, coyote, zorra gris, zorra norteña, liebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomoción 
pueden desplazarse rápidamente ante la presencia humana, además al capturar a estas especies es una labor 
diffcil y prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, 
por lo tanto, las especies de mamíferos que son propuestas para rescate serán aquellas que no sean tan astutas 
para desplazarse rápidamente del área donde se desarrollara el proyecto, estos serán los mamíferos de talla 
pequel"la. 

El uso de herramientas será aplicado siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicación de su madriguera, 
ya que no todos los organismos se despla;¡:an de la misma manera: por lo tanto, es necesario ubicarlos usando 
trampas de huella, búsqueda de letrinas a lo largo del área del proyecto y si es necesario se colocarán trampas 
Sherman o Tomahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera inmediata. 

Método aplicado cara el abuventamlento y rescate de mamlferos 

l. Acciones de ahuyentamlento 

Para el caso de las aves consideradas para ahuyentamiento, se tomará como. criterio primordial, las especies que 
presenten alguna categoría de riesgo de la NOM-059-S!;MARNAT-2010. Sin embargo, los mecanismos y acciones 
de protección considerados en este programa, podrán ser aplicados a otras especies, que, aunque no se 
encuentren listadas en la normativldad, pudieran ser afectados por las actividades de la obra. 

a) Técnicas ~repuestas para ahuyentar a la fauna silvestre. 

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta será ahuyentada hacia áreas de igual 
o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearán técnicas y métodos de ahuyentamiento 
que eviten lastimar y estresar a los individuos que potencialmente se encuentren en el sitio. Esto se realizará 
mediante técnicas de producción de ruido. Siempre se establecerán acciones de ahuyentado de fauna previo al 
inicio de la intervención del terreno. 

Se estima que las aves que habitan en la zona dentro del proyecto serán las menos afectadas, ya que tienden a 
huir ante la presencia de ruidos y actividad humana, por lo que se tendrán mayores cuidados con los Individuos 
pertenecientes a las especies que se encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que, aunque no 
se registraron puedan de alguna forma encontrarse en campo. 

2. Acciones de rescate y de protección de especies de mamíferos. 

Tal y como ya se sel'laló en el numeral anterior, para el caso de los mamíferos la técnica de ahuyenta miento es lo 
ideaL Sin embargo, si tuviera que reubicarse algún ejemplar sería a través de la aplicación de una Variedad de 
técnicas de trampas y redes principalmente. De igual modo, los progresos recientes en el uso de tranquilizantes 
y anestésicos (drogas), han sido un factor importante en el éxito de distintos programas de manejo de fauna 
silvestre. 

Existen dos grupos principales de métodos para la captura y censo de mamfferos, los directos y los indirectos. 
Los métodos directos (invasivos) donde el uso de trampas de captura viva es el más adecuado. 

Las capturas se realizan ya sea manualmente, con aparatos mecánicos (trampas), con la inyección de drogas a 
distancia o usando drogas administradas oralmente a través de cebos o dardos. 
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Los pequeños mamfferos también pueden ser capturados con cajas trampas tipo Sherman. Para los mamfferos 
medianos existen trampas Tomahawk de diferentes tamaños, plaga bies o ftias, con una o dos puertas abatibles. 

Para el uso de trampas es necesario tomar en cuenta algunas consideraciones como la disposición de trampas, 
tanto a nivel del suelo como en partes altas en el estrato arbóreo, el número de trampas ya que un buen número 
de trampas aumenta la eficacia del método y por último el t ipo de cebo o atrayente. 

a) Registro de especies y número de individuos ahuyentados 

Para contar con evidencia tangible de la ejecución y desempeño de las actividades realizadas, se llevará una 
bitácora de registro de las especies ahuyentadas de la zona, en un formato que contenga la localidad, 
coordenadas UTM Datum WG$84, etapa de la obra, fecha y hora del suceso, nombre cíentffico y común de la 
especie, caracterfsticas del hábitat y registro fotográfico de la actividad. 

Las especies de mamfferos ahuyentados se identificarán con ayuda de gufas taxonómicas y de campo (Hall, 1981; 
Aranda et al., 1987; Medellín et al., 1997; Whitaker, 2000; Reíd, 1997). 

Por otra parte, se inspeccionarán sitios potenciales de madrigueras para verificar que no se encuentren 
Individuos en su interior. En caso contrario, se procederá al ahuyentamiento y el cierre de la madriguera para 
evitar que los ejemplares regresen y puedan ser afectados por el proyecto. Se tomarán los datos y evidencias de 
los ahuyentamientos realizados en una bitácora con ayuda de material y/o equipo como hojas de reg istro, 
cámara fotográfica y GPS. 

b) Acciones de protección 

A continuación, se lista una serie de acciones a tomar para la protección de especies de mamíferos: 

• Se establecerán reglamentos internos durante las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las poblaciones 
de fauna, es decir, que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies 
de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se encuentran en 
categorfa de protección según lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se 
encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

• Los conductores de vehfculos y la maquinaria que circulen sobre el área, tomarán las precauciones 
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y 
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr. 

• Inspección periódica de las áreas sujeta a afectación para la identificación de especies que puedan tener 
riesgos durante la operación de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de 
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicación convenientes según el g rupo 
taxonómico involucrado. 

• Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto 
de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible 
cn~ación de fuentes de alimentación. 

3. Materiales y equipo 
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Para la realización de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie 
de recursos tanto humanos como materiales, los cualés se especifican a continuación: 

a) Recursos humanos 

• 4 profesionlstas ambientales 
• 8 auxiliares 

b) Otros recursos 

• 4 juegos de cartas topográficas 
• 12 pares de protectores contra mordeduras de vfbora 
• 4 gufas de campo de fauna 
• 12 pares de guantes 
• 24 trampas Shermann 
• 12 trampas Tomahawk 
• 4 unidades GPS 
• 4 cámaras digitales 
• 2 vehículos (Pickup) 
• 4 binoculares 
• 4 radios de comunicación 

Metodologra para el ahuyentamiento y rescate de aves 

Las aves son un buen indicador del buen estado de conservación de un sitio, fungen como dispersoras de 
semillas, en la polinización y en el control de plagas. Durante las últimas décadas, en conjunto con otros países 
se han establecido importantes programas enfocados al estudio, conservación, manejo, mejoramiento y 
restauración de ecosistemas y poblaciones de grupos particu lares de especies migratorias. Las aves son el grupo 
de vertebrados mejor conocidos, poseen caracterfsticas que las hacen ideales para inventariar comunidades. Es 
por esto que las aves son útiles para diseñar e implementar políticas de conservación. 

Para el caso de la avifauna no se realizan capturas de aves en las actividades de rescate y reubicación, pues al 
tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse o migrar a un área circundante de 
caracterfstlcas similares a las de su hábitat, en caso de verse afectados; además que la captura de los organismos 
sólo generaría un estrés innecesario en estos vertebrados. Se hace la aclaración que en el monltoreo que se 
realizó en el área de CUSTF se observó que este es solo utilizado por las aves como sitios de percha y abrevadero, 
y no como sitio de anidamiento. Sin embargo, serán ahuyentadas, a no ser si fuera el caso que alguna especie se 
encuentre anidando, en tal caso, se evaluará la situación del polluelo y el nido, si es necesario se mudará de lugar, 
y si no hay un efecto directo de la obra, se preservara el árbol llevando uh monltoreo del nido y los polluelos; hasta 
que estos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos, asiendo la aclaración de que no existirá 
ningún tipo de manipulación en ellos. Se realizan monitoreos puntuales de las aves que se encuentran dentro 
de la zoha de influencia de la construcción. 

Método de ahuyenta miento y rescate de aves 

1. Acciones de ahuyentamiento. 

Para el caso de las especies de mamíferos consideradas para ahuyentamiento, se tomará como criterio 
primordial, las especies que presenten alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, 
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los mecanismos y acciones de protección considerados en este programa, podrán ser aplicados a otras especies, 
que, aunque no se encuentren listadas en la normatividad, pudieran ser afectados por las actividades de la obra. 

2. Técnicas propuestas para ahuyentar a la fauna silvestre. 
En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta será ahuyentada hacia áreas de igual 
o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearán técnicas y métodos de ahuyentamiento 
que eviten lastimar y estresar a los individuos que potencialmente se encuent ren en el sitio. Esto se realizará 
mediante técnicas de producción de ruido. Siempre se establecerán acciones de ahuyentado de fauna previo al 
inicio de la intervención del terreno. · 

Se estima que los mamfferos que habitan en la zona dentro del proyecto, después de las aves, serán de las menos 
afectadas, ya que tienden a huir ante la presencia de ruidos y actividad humana, por lo que se tendrán mayores 
cuidados con los Individuos pertenecientes a las especies que encuentran registradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que, aunque no se registraron puedan de alguna forma encontrarse en campo. 

El ahuyentamlento es la técnica ideal para el caso de las aves debido a su gran movilidad y tendencia natural a 
alejarse de las actividades antropogénicas, con ello se evita la manipulación directa de los ejemplares y por ende 
las posibilidades de daños a los mismos. 

3. Acciones de rescate y de protección de especies de aves. 

Tal y como ya se señaló en el numeral anterior, para el caso de las aves la técnica de ahuyentamlento es lo ideal. 
Sin embargo, en el caso de la presencia de nidos activos (nidos con polluelos, nidos con huevos o nidos solos con 
comprobada presencia de Individuos) se deberán de reubicar a zonas de conservación natural y tomando en 
cuenta que sea en sitios muy semejantes al anterior, que tengan la misma orientación y calidad de Irradiación 
solar. Asf mismo, se debe colocar a la misma altura en que se encontraban y sobre el mismo estrato (árbol, arbusto 
o hierba). 

No se deben de manipular, toca r o extraer elementos de los nidos, esto conlleva al abandono de polluelos, huevos 
o el mismo nido por parte de los padres. 

Los nidos reubicados deberán ser marcados para verificar el éxito del rescate y reubicación. 

a) Registro de especies y número de individuos ahuyentados 

Para contar con evidencia tangible de la ejecución y desempeño de las actividades realizadas, el estudio de fauna 
silvestre llevará una bitácora de registro de las especies ahuyentadas de la zona, en un formato que contenga la 
localidad, coordenadas UTM Datum WGS84, etapa de la obra, fecha y hora del suceso, nombre clentfflco y común 
de la especie, caracterfstlcas del hábitat y registro fotográfico de la actividad. 

Para el caso de las aves, su determinación taxonóm ica se realizará con ayuda de guías de campo (Peterson y 
Challf, 1998; Howell y Web, 1995). 

Se tomarán los datos y evidencias de los ahuyentamientos realizados en una bitácora con ayuda de material y/o 
equipo como hojas de registro, cámara fotográfica y GPS. 

b) Acciones de protección. 

A continuación, se listan una serie de acciones a tomar para la protección de especies de aves: 
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• Se establecerán reglamentos internos durante las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las poblaciones 
de aves, es decir, que no se deberá perseguir, capturar, ca:l;ar, colectar, comercializar ni traficar especies 
de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se encuentran en 
categorra de protección según lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se 
encuentran normadas por la Ley General de VIda Silvestre. 

• Los conductores de vehfculos y la maquinaria que circulen sobre el área tomarán las precauciones 
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y 
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr. 

• Inspección periódica de las áreas sujeta a afectación para la identificación de especies que puedan tener 
riesgos durante la operación de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de 
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicación convenientes según el grupo 
taxonómico involucrado. 

• Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto 
de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible 
creación de fuentes de alimentación. 

4. Materiales y equipo. 

Para la realización de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie 
de recursos tanto humanos como materiales, los cuales se especifican a continuación: 

a) Recursos humanos 

• 4 profeslonistas ambientales 
• 8 auxiliares 

b) Otros recursos 

• 4 juegos de cartas topográficas 
• 12 pares de protectores contra mordeduras de vlbora 
• 4 guías de campo de fauna 
• 12 pares de guantes 
• 4 radios de comunicación 
• 2 escaleras 
• 4 unidades CPS 
• 4 cámaras digitales 
• 2 vehfculos (Pickup) 
• 4 binoculares 
• 4 radios de comunicación 
• 12 contenedores (medidas varias) 

Metodología para el ahuyentamiento y rescate de reptiles 

La lrnportancla de los anfibios y los reptiles en los ecosistemas naturales es innegable. Ellos juegan un papel 
fundamental en las cadenas alimenticias como, por ejemplo, ser alimento de varios mamlferos y aves. Por otra 
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parte, conforman una alta proporción de los vertebrados dentro de los ecosistemas (Heyer et ;¡¡1.1994). Hasta hace 
pocos af'los los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atención en estudios de impacto y manejo ambiental. 
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisiones en materia ambiental utilizan la 
información concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una reglón o lugar, ya que, por 
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de hábitat de los sistemas acuáticos, siendo 
particularmente susceptibles a la contaminación y modificación del entorno. 

Especialmente los anfibios neotropicales son considerados el grupo de vertebrados más amenazado por la 
deforestación. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la 
zona del proyecto nos Indica la calidad del hábitat presente aun en el lugar, es por esto que es muy Importante 
hacer el rescate y reubicación de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta forma 
contribuir a su conservación. 

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para 
las actividades de rescate y reubicación, ya que, por sus hábitos y locomoción, no tienen la capacidad de 
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rápidamente, por lo que se recomienda que, si se encuentra 
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicación inmediata. 

Tfpicamente las técnicas de campo incluyen la búsqueda y recolección de herpetofauna en todos los 
microhábitats posibles, tanto de dfa como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para 
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier hábitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que son 
más difíciles de Inventariar y pueden requerir métodos de búsqueda más exhaustivos. 

Método de captyra de reptiles 

l. Acciones de ahuyenta miento. 

Para el caso de las especies de reptiles no se considera viable la aplicación de dicha técnica dado que son 
vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso de aves o 
mamfferos, al moverse aún quedarfan dentro de la superficie de cambio de uso de suelo y por consiguiente 
susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto. 

2. Acciones de rescate y de protección de especies de reptiles. 

Para la búsqueda y rescate de reptiles se utilizará el método de Campbell y Chrisman, 1982, que consiste en la 
búsqueda activa de los individuos en cualquier sustrato que pudieran estar utilizando. 

Para el caso de los caudados (salamandras), la técnica adecuada es la colecta con redes de mano. Los ejemplares 
deberán depositarse en contenedores con agua para su traslado hacia cuerpos de agua cercanos para llevar a 
cabo su liberación. 

Se tomarán los datos y evidencias de los rescates reall2ados en una bitácora con ayuda de material y/o equipo 
como hojas de registro, cámara fotográfica y GPS. 

Captura y manejo con tenazas y ganchos herpetológicos para el caso de las serpientes y pata el caso de las 
lagartijas el "método de lazada" (Casas-Andreu et al. 1991). 

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por ejemplo, debajo 
de rocas y troncos y otros objetos en los que se pueden esconder. Es recomendable usar guantes de cuero al 
buscar reptiles o revisar trampas. especialmente cuando hay riesgo de encontrar serpientes venenosas. 
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El uso de una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una caña de pescar es una técnica 
efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamaños y de comportamiento huidizo cuando se posan 
momentáneamente en fugares al alcance de una persona. 

Por otra parte, los ganchos o tenazas herpetológicos son de gran ayuda para la captura de reptiles ya que, al 
remover hojas, piedras, troncos, ramas, etc., se puede evitar una mordedura, además de no maltratar a los 
organismos por capturar. Esta técnica es la ideal para evitar el accidente offdico (mordedura por serpiente 
venenosa) en el personal involucrado y al ser herramientas especializadas, se disminuye la probabilidad de daños 
a los ejemplares capturados. 

a) Acciones de protección 

A continuación, se listan una serie de acciones a tomar para la protección de especies de reptiles: 

• Se establecerán reglamentos internos durante las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las poblaciones 
de reptiles, es decir, que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar 
especies de fauna silvestre en general que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se 
encuentran en categoría de protección según lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones 
que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

• Los conductores de vehfculos y la maquinaria que circulen sobre el área, tomarán las precauciones 
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y 
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr. 

• Inspección periódica de las áreas sujeta a afectación para la identificación de especies que puedan tener 
riesgos durante la operación de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de 
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicación convenientes según el grupo 
taxonómico involucrado. 

• Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto 
de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible 
creación de fuentes de alimentación. 

3. Materiales y equipo. 

Para la n~alización de las d iferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie 
de recursos tanto humanos como materiales, los cuales se especifican a continuación: 

a) Recursos humanos 

• 4 profesionistas ambientales 
• 8 auxi liares 

b) Otros recursos 

• 4 juegos de cartas topográficas 
• 12 pares de protectores contra mordeduras de víboras 
• 4 guías de campo de fauna 
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• 12 linternas de cabeza (Headlamp) 
• 12 redes de mano 
• 12 pares de guantes 
• 24 botes de plástico (medidas varias) 
• 4 unidades GPS 

4 cámaras digitales 
• 2 vehrculos (Pickup) 
• 4 binoculares 
• 4 radios de comunicación 
• 24 bolsas de manta 
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Metodología para el ahuyentamlento y rescate de anfibios 

La importancia de los anfibios y los reptiles en los ecosistemas naturales es innegable. Ellos juegan un papel 
fundamenta l en las cadenas alimenticias como, por ejemplo, ser alimento de varios mamfferos y aves. Por otra 
parte, conforman una alta proporción de los vertebrados dentro de los ecosistemas (Heyer et al. l 994). Hasta hace 
pocos años los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atención en estudios de impacto y manejo ambiental. 
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisiones en materia ambiental util izan la 
información concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una reglón o lugar, ya que, por 
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de hábitat de los sistemas acuáticos, siendo 
particularmente susceptibles a la contaminación y modificación del entorno. 

Especialmente los anfibios neotropicales son considerados el grupo de vertebrados más amenazado por la 
deforestación. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la 
zona del proyecto nos indica la calidad del hábitat presente aun en el lugar, es por esto que es muy importante 
hacer el rescate y reubicación de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta forma 
contribuir a su conservación. 

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para 
las actividades de rescate y reubicación, ya que, por sus hábitos y locomoción, no tienen la capacidad de 
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rápidamente, por lo que se recomienda que, si se encuentra 
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicación inmediata. 

Típicamente las técnicas de campo Incluyen la búsqueda y recolección de herpetofauna en todos los 
microhábitats posibles, tanto de dla como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para 
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier hábitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que son 
más diflciles de inventariar y pueden requerir métodos de búsqueda más exhaustivos. 

Método de captura de anfibjos 

l . Acciones de ahuyentamiento. 

~\ 

Para el caso de las especies de anfibios no se considera viable la aplicación de d icha técnica dado que son ·~ 
vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso de aves o 
mamlferos, al moverse aún quedarlan dentro de la superficie de cambio de uso de suelo y por consigu iente 
susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto. 

2. Acciones de rescate y de protección de especies de anfibios. 
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La mayoría de las especies de anfibios muestran actividad máxima después de la puesta del sol y su búsqueda 
durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva. Al depender los anfibios de ambientes húmedos, 
muchas especies de ranas, sapos y salamandras viven asociados a cuerpos de agua, permanentes y temporales, 
donde pueden ser observados y capturados (Aguirre-León, 2011). 

Para la búsqueda y rescate de anfibios se utilizará el método de Campbell y Chrisman, 1982, que consiste en la 
búsqueda activa de los individuos en cualquier sustrato que pudieran estar utilizando. 

Para el caso de los caudados (salamandras), la técnica adecuada es la colect a con redes de mano. Los ejemplares 
deberán depositarse en contenedores con agua para su traslado hacia cuerpos de agua cercanos para llevar a 
cabo su liberación. 

Para el caso de los anuros (ranas y sapos), la colecta se reali:z;ará utilizando redes de manta o en su defecto se 
podrán capturar directamente con la mano (captura directa) y depositándose en bolsas de manta que permitan 
una adecuada aireación para su posterior reubicación fuera del área de trabajo (Casas-Andreu et al. 1991). 

Asf mismo, se tomarán los datos y evidencias de los rescates realizados en una bitácora con ayuda de material 
y/o equipo como hojas de registro, cámara fotográfica y GPS. 

Para el caso del proyecto en espedfico, se hace mención que la especie Lepidochelys kempii (tortuga lora), con 
distribución potencial en la zona, la probabilidad de ocurrencia en la superficie de cambio de uso de suelo es 
prácticamente nula, ya que esta es una especie marina, y esta no suele llegar más allá de la línea costera. 

a) Acciones de protección 

A continuación, se lista una serie de acciones a tomar para la protección de especies de anfibios: 

• Se establecerán reglamentos internos durante las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las poblaciones 
de anfibios, es decir, que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar 
especies de fauna silvestre en general que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se 
encuentran en categorra de protección según lo establecido en la NOtv1·059·SEMARNAT-2010), acciones 
que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

• Los conductores de vehfculos y la maquinaria que circulen sobre el área tomarán las precauciones 
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y 
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr. 

• Inspección periódica de las áreas sujeta a afectación para la identificación de especies que puedan tener 
riesgos durante la operación de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de 
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicación convenientes según el grupo 
taxonómico involucrado. 

• Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto 
de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible 
creación de fuentes de alimentación. 

3. Materiales y equipo 

a) Recursos humanos 
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• 4 profesionistas ambienta les 
• 8 auxiliares 

b) Otros recursos 

• 4 juegos de cartas topográficas 

ASEA 
.. GlNCtu l)( 5.COURIDA.O, 
L N I.UCII\V fHIILU i t 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dlr&cclón General de Gestión de Procesos Industriales 

o nclo N" AseA/uc;I/Oc;c;PI/12.6tiño19 

• 12 pares de protectores contra mordeduras de víboras 
• 4 guras de campo de fauna 
• 12 linternas de cabeza (Headlamp) 
• 12 redes de mano 
• 12 pares de guantes 
• 24 botes de plástico (medidas varias) 
• 4 unidades GPS 
• 4 cámaras digitales 
• 2 vehículos (Pickup) 
• 4 binoculares 
• 4 radios de comunicación 
• 24 bolsas de manta 

V. ÁREA DE REUBICACIÓN DE LA FAUNA A RESCATAR 

La reubicación de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate 
de fauna, pues la correcta elección de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies 
prioritarias. 

Para la selección del sitio de reubicación se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagónicos: 

1) Sitios cercanos a los lugares de captura; 
2) Sitios alejados de la zona de obras; y 
3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposición y pendiente a los lugares de origen. 

Es decir, los animales serán liberados en sitios con condiciones similares a los lugares de procedencia, 
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de la zona de obras de manera 
de prevenir su recolonlzación. 

Además, deben considerarse los siguientes parámetros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares: 

• Presentar ambientes slmílares a los de origen de las especies a relocallzar 
• Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de hábitat 
• Ser áreas destinadas a la conservación de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos antróplcos 

podrían afectar a los animales reubicados. 

A continuación, se presentan las zonas propuestas de reubicación de fauna de acorde al tipo de vegetación, 
siendo 3 sitios, mismas que se indican en la siguiente tabla: 

Coordenadas del área de reubicación de la fauna 
Sitio X 

+ 
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X V 

Cada sitio de reubicación será georreferenciado y dichas coordenadas se anotarán en la hoja de registro, toda la 
información recabada se vaciará en una bitácora. La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a 
los sitios de liberación, quizás no sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto sea así, es que se 
tomaron en cuenta las siguientes cuestiones: 

• La fauna no debe estar mucho tiempo encerrada o guardada en reclptentes herméticos (aunque 
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevlvencla temporal) ya que esto aumentarfa 
el estrés en ellas. 

• Mucha de la vegetación en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a 
lugares más lejanos, generarfa más estrés en ellos, desde el tiempo de captura, más el tiempo de 
t ransporte. 

Con base en lo anterior es posible considerar que las diferentes especies de fauna que serán rescatadas del área 
de cambio de uso del suelo tendrá como destino un sitio que ecológica mente presenta condiciones adecuadas 
que les permitirá mantener su sobrevivencia. Las coordenadas exactas de la reubicación de cada organismo 
rescatado serán integradas al informe de seguimiento. 

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA CiARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

Para proteger a las especies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar una campat'"la 
de información a los trabajadores, indicando por medios gráficos y pláticas las acciones a seguir para resguardar 
a la fauna y no provocar daño alguno, así como para salvaguardar la integridad ffsica del personal. 
Principalmente, las pláticas o talleres estarán enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no 
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberán colocar 
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con lfmites de velocidad para los vehfculos que 
transiten por el predio. 

E:s Importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generarán diferentes impactos sobre la 
fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas. 
En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarán encaminadas a reportar el incidente 
para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante las etapas 
del proyecto. Mientras que los habitantes de la zon¡;¡ serán instruidos por medio de pláticas y ta lleres acerca de la 
importancia de la conservación y las precauciones que deberán tener en caso de estar en presencia de algún 
animal, principalmente guardando la distancia limitándose a observar y fotografiar de ser el caso, sin flash. 

Se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de 
igual forma se establecerán límites de velocidad para los vehfculos que transiten por el predio, para lo cual se 
recomienda que la velocidad máxi ma para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitará el exceso de ruido en el 
predio, así como el posible atropellamiento de algún ejemplar de las especies de lento desplazamiento. 

Post eriormente a la liberación de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizarán monitoreos con énfasis 
en los grupos de anfibios, reptiles, mamfferos pequeños y m edianos de poca movilidad que previamente fueron 
marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicación. 
Para ello, se utilizará el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de 
la población, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se 
realizó para estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el número de individuos que se 
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reproducen en el año para estimar la adaptación de la población a su nuevo ambiente. El monltoreo del grupo 
de reptiles deberá realizarse a los 15 y 30 días después de su reubicación, debido a que mudan de piel y si el 
marcaje es por escamas desaparecerá rápidamente. El monitoreo de anfibios, de igua l manera, deberá realizarse 
a los 15 y 30 dfas después de su liberación en el nuevo sitio. El monitoreo de mamfferos pequef'los y medianos 
deberá realizarse a los 30 y 60 dfas después de su liberación, con el objetivo de abarcar la temporada de 
reproducción y evaluar su adaptación. 

Para verificar la correcta aplicación de este programa se cuenta con el siguiente indicador: 

• Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberación en los sitios 
seleccionados para dicho fin. 

VIl. PROORAMA DE ACTIVIDADES 

Este programa de rescate de fauna silvestre se deberá realizar de manara previa y durante las actividades de 
cambio de uso de suelo, con una anticipación mínima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada 
área destinada a la construcción de infraestructura. 

Además, se deberá prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construcción contempladas 
para la Implementación del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de 
rescate de fauna considerando el periodo de prospección de 5 años de seguimiento y elaboración de informes. 

El cronograma de actividades abarca 12 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hará un 
monitoreo semestral durante los S años posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentación de las tareas 
señaladas en este programa se realizará durante los meses de ejecución del proyecto, Incluyendo la preparación 
y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuación se presenta . 

e ronograma d • act1v1 a es para e resca e y reu . "d d t ICSCIOn e a auna b' .. d 1 f 

Actividad e$ 
Etapa Inicial 

Trlmutre l Trimestre2 Trime:Jtre 3 Trimestre4 
Recorrido inicial de campo X X 

Capturas diurnas X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Capturas nocturnas X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Liberaciones X X X X X X X X X X X X X X X X 

Capacitación al personal auxiliar X X X X X X X 

Elaboración de informes X X X X X 

e ronogramil ea V a es e a auna a d ctl Id d d 1 f S -anos 
Actividad Año l Al\o2 Al'lo 3 .AI\0 4 Afto S 

Actividades de rescate y 
reubicación de las X especies de fauna 
sllvewe 
Monitoreo de 
sobrevivencia y X X X X 
evaluación 

El programa general de trabajo del ahuyentamlento, rescate y reubicación de fauna si lvestre se realizará en un 
plazo de 5 años. En el primer sño se realizará el rescate y reubicación controlada de fauna, en tanto que para el 
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segundo año se realiza rá la evaluación de indicadores, posteriormente se realizará un monitoreo de 
supervivencia hasta el quinto año después de haber reali;zado el cambio de suelo. 

VIII. INFORMES DE AVANCES V RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo de manera intensiva durante los doce 
meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. En los informes se 
presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos. 

El primer informe se deberá entregar al finalizar los 12 meses, al término del plazo otorgado en la autorización 
para realizar la remoción de la vegetación forestal; presentará las actividades realizadas pata este programa 
incluyendo evidencias fotográficas, graficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la información y de 
más información que se considere pertinente. 
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