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Anexo lde 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“OBRAS ADICIONALES TAS ALTAMIRA", CON UNA SUPERFICIE DE 3.0861 HECTAREAS UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

. INTRODUCCION

Este programa se implementard como medida de mitigacion para hacer frente a la afectacion de los
recursos forestales que se presenten durante la realizacién del proyecto Obras Adicionales TAS Altamira,
ubicado en el predio Administracién Portuaria Integral de Altamira, S.A de C. V., ubicado en el municipio de
Altamira, en el estado de Tamaulipas, favoreciendo la proteccién y conservacién sobre las comunidades,
poblaciones o individuos de flora que se veran afectadas a lo largo del trazo del gasoducto, sobre todo para
el presente proyecto.

El proyecto Obras Adicionales TAS Altamira contermnpla una superficie de terrenos forestales de 3.0861
hectdreas en total delimitados con 20 poligonos, el cual consiste en recibir via maritima los productos
petroliferos mediante el uso de tanques y transferirlos a tierra a través del muelle maritimo tipo marginal
equipado con conexiones flexibles y un rack de tuberias que se encuentra conectado a 6 |ineas de 16
pulgadas de diametro, contando asl mismo con los sistemas de filtracion y sistermas de medicion
correspondientes, Los productos descargados del bugue-tanque a través del muelle seran enviados de
200,000 barriles de capacidad cada ung, la salida de |a terminal serd a través de un rack de 7 llenaderas para
autotanque y un area de carga de carrotangue, contando con una capacidad nominal de almacenamiento
de 1,600,000 barriles de productos petroliferos, tales como diésel, gasolinas y jet fuel,

La construccién y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacién a la vegetacion., Ante ello es
necesario efectuar acciones de mitigacién y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por
el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracién de las dreas afectadas.

Es por esta razdén es necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplarén todas las
especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se
consideran aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un
mayor porcentaje de éxito de supervivencia.

Este programa esté disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de las medidas de
rescate, reubicacién y reforestacion de la flora silvestre que se verdn afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacion
con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que presenten alguan
valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es la
flora, por esa razdn, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 123° Bis del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacién para el REGULADO de ejecutar un
programa de rescate y reubicacion de especies de |a vegetacion forestal afectada.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacién y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el disefio de
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establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para atenuar y/o
compensar la disminucion de |la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariarmente
para la ejecucién del prayecto.

Con la reforestacién se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacién
natural mediante |a seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso del suelo de terrenos forestales, para asi promover |os servicios ambientales que desarrolla este tipe de
vegetacion. La reforestacién es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se
desprende de |a remocién de la vegetacién nativa dentro de las areas de afectacion temporal y permanente
de proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el drea de cambio del uso de suelo
forestal, dando énfasis a las especies bajo algln estatus de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por
su interés botdnico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion o de lento crecimiento o por su
importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectacion de la
biodiversidad existente,

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto.

Con el rescate de la flora y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al
momento del desarrollo de algunas actividades en la construccién del proyecto Obras Adicionales TAS
Altamira, como lo es el desmonte y despalme. Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacién
forestal sefaladas en el presente programa se realizaran de manera previa a |la preparacién del sitio y
construccion.

Con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF
y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal relevante que no
sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccién y su trasplante o rescate
de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la supervivencia
de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccién.

Il. OBJETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacidn y reforestacion de las especies
de flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del drea destinada al cambio de
uso del suelo en terrenos forestales en el trayecto del presente proyecto, con la finalidad de disminuir la
afectacién a la flora silvestre en el 4rea, se plantearan estrategias para favorecer la reubicacién y
reforestacién de especies de importancia ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracién o que
contribuyen a la conservacion de suelos e identificadas en las dreas de CUSTF o que se encuentren citadas
en la NOM-059-5EMARNAT-2010.

b. Especificos
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= Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el drea del
proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacién de los individuos.

= Realizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevard a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

« Realizar acciones para el rescate, reubicacion y reforestacién de flora, que incluya aquellas especies
gue por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-5EMARNAT-2010, como serian aguellas
especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

s Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afios.

* Incrementar |la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacién, reforestacion, propagacion,
entre otras,

= Establecer medidas de proteccion para evitar que |a vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

= Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hébitat o distribucién sea restringido, para su
reubicacion.

= Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de |os individuos de especies de flora
silvestre,

» Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

¢ Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

e Seleccionar sitios de reubicacién que rednan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados los individuos.

s Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia. \
= Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en |os sitios de reubicacion.

« Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

« Realizar monitoreos en las dreas de reubicacién y reforestacion, y evaluar su sobrevivencia, incluir
los resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

« Proteger las distintas areas donde ser realizard la ejecucién del proyecto, con vegetacion para
disminuir los grados de erosién.
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+ Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

lll. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosisternas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitic donde se ejecutara el trasplante estara
ubicado en la zona préxima del proyecto, con el abjetivo de gue los especimenes se adapten rapidamente.

Es claro gue no todas |las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biolégicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios:

= Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-5EMARNAT-2010

s Que sean de dificil regeneracion (dispersidn asexual)

=  Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacién

¢ Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacién del rea de CUSTF
s  Que se encuentren en el area de CUSTF ¥ no hubieran sido detectadas en la CHF

Se rescatara un numero de ejemplares de |las especies gue satisfagan dichos criterios y en una cantidad que
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al
afo de haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacidn de ejemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por Ia
remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran |a abundancia
y, comeo resultado de ambos, variar su [ndice de Valor de Importancia (IV1).

Se considerard para la extraccion de especies; un porte de no mas de 1.5 metros de altura, esta altura se toma
como limite ya que organismos de dimensiones mas grandes es muy diflcil al rescate y el sistera radicular
ya es demasiado grande, al manipular organismos de mas altura también se provoca demasiado dafio al
fuste o al cuerpo de la planta por su dificil manipulacién, por estos dafos |a planta queda propensa al ataque
de plagas v enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles disminuyendo drasticamente sus
posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es mas factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de
dimensiones menores con mayores posibilidades de sobrevivencia,

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metadologia de este programa.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de |a diversidad por la remocién de gjemplares de distintas
especies, atenuar |la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambaos, variar su
VI,

Espacies propuestas para rescate y reubicacién de flora

Nombre cientifi Porcentaje NOm. de Nam. de plantas/0.9 80% de
DITVDES CIRINITIES (%) plantas/hectérea hectéreas supervivencia

Inga jinicuil 958 60 84 43

Sideroxylon

lonuginosum 50,64 57 285 228

Licaria capitata 1232 77 70 56

Caseagrig aculeata 1232 77 69 55
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Porcentaje Ndm. de Nim. de plantas/0.9 80% de
Nombre clentifico (%) plantas/hectirea hectéreas supervivencia
Celtis pallida 15.06 94 85 68
TOTAL 100 625 563 450

La reforestacién se realizara en una superficie de 0.9 hectareas que corresponden a las areas verdes dentro

del proyecto.

Especies propuestas para la reforestaciéon

NGm. de Nim. de plantas/0.9 80% de
Nombre cientifico Porcentaje (%) plantaa/hectares hects Siarvivancia
Piscidia piscipula 384 24 22 17
Trichillie havanensis 12.81 80 72 58
Ebenopsis ebano 2.56 17 16 12
Vachellia farnesiana 7.69 48 43 35
Achatocarpus nigricans 2242 140 126 101
Prosopis laevigata 38.43 240 216 172
pithecellobium lanceolatum 576 36 32 26
Havardia pallens 6.4 40 36 29
TOTAL 100 625 563 450
IV. METAS Y ALCANCES
Para el res icacién

Las metas deberan de estar en funcion de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo

de vegetacién por afectar y estrato,

« Poner en operacion un programa de rescate y reubicacién de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacion

natural del 4rea sujeta a cambio de uso del suelo,

= Reubicar a las especies Inga jinicuil, Sideroxylon lanuginosum, Licaria capitata, Casearia aculeata

y Celtis pallida.

» Garantizar el 80% de sobrevivencia de |as especies a rescatar, teniendo 43 individuos de la especie
Inga finicuil, 228 individuos de |a especie Sideroxylon lanuginosum, 56 individuos de la especie
Licaria capitata, 55 individuos de la especie Casearia aculeata y 68 individuos de |a especie Celtis

pallida,

s Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los organismos
en el drea designada para su reubicacidn,

= Atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia en la CHF.
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Se reubicaran 563 ejemplares, sin embargo, existe |a probabilidad de aumentar/disminuir el ndmero de
ejemplares a rescatar, cual debera reportar en los informes de cumplimiento.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacion en sitios para la
revegetacidn de |las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefialadas son aguellas gue principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
rmuestreos realizados en el drea de ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia bioldgica para su rescate proteccion y conservacion.

Para |a reforestacién

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aguellas nativas que tienen las posibilidades de
cubtir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacién, La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de |la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucian de la diversidad por la remocidon de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos gque alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su VL.

Se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo seréan propagadas sexual o
asexualmente en funcién de sus caracteristicas particulares, para lo cual se harda una colecta de
germoplasma o seleccion de estructuras vegetativas. Aguellas especies de las cuales no se pueda hacer la
colecta de germoplasma y gue no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de la regién.

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies gue permitirdn mantener la estructura vegetal de la zona
afectada, ya que forman asociaclones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre. En cuanto a la densidad y cantidad de individuos por especie a utilizar en la reforestacion, se
consideran las recomendaciones de CONAFOR en el Acuerdo mediante el cual se emiten los costos de
referencia para refarestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacién ambiental por cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y la metodelogia para su estimacion (DOF, 31 de Julio de 2014), la
densidad de reforestacién para este tipe de ecosistemas es minimo de 625 individuos por hectarea, por lo
gue se plantaran 563 plantulas en la superficie definida para el desarrollo de |a reforestacion (las cuales seran
producidas en vivero, mientras tanto otras serdn rescatadas del drea sujeta a cambio de uso de suelo).

La proporcion (%) que tendra cada una de las especies en la plantacidn se determing en funcion de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetacién y por estrato, con &l fin de mantener
la composicién y estructura presente en cada una de ellas. A partir de la proporcion que tendra cada especie
y la densidad de |la plantacidn, la reforestacion se realizara en una superficie de 0.9 hectareas, se propone
una meta de 563 individuos de B especies para selva baja caducifolia,

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Esta actividad se debera realizar de manera previa a |as actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparaciédn del sitio del proyecto. Asimismo, debera ser conducideo por personal especializado y

con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte sera gradual iniciando en un extremo del drea sujeta a CUSTF.
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El rescate se llevard a cabo de forma previa al inicio de |as actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topogréfica de la empresa constructora cologue las estacas o mojoneras gue delimiten el drea
que sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

Identificacién del drea de reubicacién

Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificacion preliminar de éreas de
recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el andlisis de los resultados de la estimacion poblacional
se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafas del proyecto con condiciones ambientales
similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicidn, etc.) de donde se extraeran las plantas, gue tenga
la capacidad de alojarlas.

| i6n vy marcaje

Antes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, personal calificado recorrerd con la debida
anticipacion el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y
sefalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Reubijcacion y monitoreo

La reubicacién se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las plantas se
realizaran trabajos de preparacién como la apertura de cepas, el cercado del terreno para proteccién de
ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las brechas
cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los trabajos que se realizan, Una vez
preparado el nuevo sitio, se introducirdn las plantas manteniendo su Identificacién para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitird conocer la respuesta de las plantas a la
reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problemaética identificada.

Reagistros

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir
de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que seran repuestos mediante
propagacion.

Rescate de individuos

Las especies serdn rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

=« Para la extraccién se usara un zapapico 0 una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

* La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las ralces,

¢ Se debera sacar a |la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se
aflojard el terreno y posteriormente se introducird, tratando de extraer la mayor parte de suela junto
con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la

planta.

¢ Se debera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.
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+« Paralas plantas gue habitan sobre |as rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con martillo para
extraer |la planta sin dafar sus rajces.

* Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

Una vez extralda |a planta se deberé limplar el cepellén eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Si las
ralces estdn sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspard el cepellén
para gue la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que |as raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periddico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacién o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado |la prospeccidn y extraccion de
todos los ejemplares a rescatar, procedera a la liberacidn del sitio.

Transporte

El transporte de las plantas debera llevarse a cabo de modo gue reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una opcién de
transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las
plantas previe a su introduccian a las dreas de reublcacidn, donde estaran bajo cbservacién y en caso de
presentarse algln darfo en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperacioén para ser introducidas
a su drea de reubicacion.

El transporte de |a planta al lugar de |a reforestacién/reubicacién debera hacerse con mucho cuidado para
evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepellén, para prevenir posibles dafios se recomienda las
siguientes indicaciones:
+ Hay gue considerar que las distancias al drea de plantacién sean cortas evitando traslados largos.
« Para el traslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientaos bruscos,

= Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafos.

= Sedebera proteger la carga con malla sombra encima de |a estructura del camién.

= Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

= ladescargase hard enunlugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos gue pudieran
originar pérdida de |a tierra del cepellén.

= Al hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por |as orillas, nunca del tallo de la
planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Recuperacién en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos come vivero tempeoral, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion.
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El vivero temporal se localizara en los centros de acopio con los que cuenta o sugiera el REGULADO. Aqui el
trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacién de fertilizantes y enraizadores para promover el
crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las malezas que
compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en
general.

Las plantas que presentan dafios deben pasar por un proceso de curacion, Este va a depender del dafio que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacién segUln sea el caso. Si la planta
presenta dafios mayores en las raices, es necesario retirar la parte danada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la parte dafada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se puede utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacién de
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacién

Antes de realizar |la reforestacién se plantean varias medidas de mitigacion que contribuyen a la
rehabilitacion del ecosistema en el drea solicitada para el CUSTF.

El disefio de la plantacién gue se utilizars es el de tresbolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los
vértices de un tridangulo equildtero que se forma en el terreno, con una distancia entre planta de cuatro
metros.

Antes de |a reforestacién se llevard a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y tronco), asi
como la creacidn de obras de conservacion.

dem i rto

Consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del
CUSTF. El acomodo de estos materiales proparciona proteccion del suelo, evita |a erosién hidrica, disminuye
el escurrimiento superficial @ incrementa el contenido de humedad en el suelo y nutrientes, los cuales
favorecen la regeneracién natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que el
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

Obras de conservacion de suelos

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en la parte central de dicha
obra se establece |la especie forestal elegida para la reforestacion,

Estas obras de proteccién y/o conservacién de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosion en

laderas, retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el
desarrollo de especies forestales, o cual incrementa la supervivencia de arboles en |a reforestacion

a) Terrazas individuales

Estas se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 centimetros, Se deben alinear en curvas
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere cada especie forestal.
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Para su construccién, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de didmetro. Después se procede a excavar en la parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de |luvia y proporcionar
humedad a |as especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material.

Dependiendo de las condiciones topograficas del terreno, se les puede dar a las terrazas una inclinacién en
contra pendiente dentro de la terraza, Se recomienda plantar cada arbol cerca del bordo construido en el
area de relleno y no en el centro de la terraza, con esto se trata de evitar pudriciones o ahogamientos por
exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener cormo medidas promedio: un metro de diametro y 30 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos.

LUn gjemplo de distanciamiento recomendado en el disefio de terrazas individuales es de 3 metros entre
cajete y cajete, en método de tresbolillo, a distancias de 3 x 3 metros.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendaciones;

= Enregiones dridas y semidridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para
retener escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar
dichos escurrimientos hacia la terraza.

s Se deben plantar especies resistentes a la sequia en zonas aridas o tolerantes a los excesos de
hurmedad en zonas tropicales.

« Hay que eliminar arboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

s Espreferible reducir el nUmero de drboles y dejar solo los que presentan mayor vigor y sanidad,
para regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo.

Una plantacion exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosisterna, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollard adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a disponibilidad de humedad, de |a calidad de |a planta y de la época del afio en
que se realiza.

Respecto a la forma de produccidn, se sefiala que |a planta tendra origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizardn para
reproducir plantas por medio de reproduccidn vegetativa, en un vivero provisional cercano al area
de trabajo, que instalara el REGULADO.

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del REGULADO o adquirida en viveros de la regién, pero
deberd reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacion. Esta segunda opcién es la gue se
recomienda.

Calidad y caracteristicas de |a planta
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Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estdn los siguientes:

a) La raiz deberd ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.
b) Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm,
¢) Porlo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, gue muestre que inicid

el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado |la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles 6ptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta y se le expone mds a la radiacién solar directa en caso de que haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacién un dia antes del transporte
de las plantas a las areas seleccionadas.

Transporte

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde la planta pueda ser
cublerta para proteger las plantas del viento y la insolacién, y evitar con ello su deshidratacién.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar |la capacidad de |os vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras secbre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o més pisos, de modo que el estibado no dafie a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008),
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta de abajo. Ademds, se debe
cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o quiebren.

Método (introduccion directa de plantulas de especies nativas)
De acuerdo a Vazquez-Yanes et al. (1997), este método incluye tres etapas fundamentales:

a) Lasiembra de semillas, la cual depende de la calidad de las semillas, de la época en que se realice y
de la densidad de la siembra (la época de siembra se determina seglin las caracteristicas propias de
las plantas que se quieran propagary el clima de la regién).

b) Eltrasplante, cuyo objeto es disminuir la competencia que existe en la siembra; aumentar el espacio
vital entre las plantas jévenes y permitir el desarrollo normal del sistema radicular favoreciendo asi
el acceso a los nutrimentos. El trasplante se efectla réapidamente después de la germinacién y
generalmente se usan bolsas de pléstico conteniendo suelo de la localidad o algln sustrato inerte
con fertilizante. Se debe cuidar la regularidad del riego y procurar que la talla de las plantas
producidas sea la adecuada para de esta forma garantizar su establecimiento. Con el objetive de
tener un mejor control en la aparicion de plagas y enfermedades, asi como para disminuir los riesgos
en la produccién, es recomendable crecer las plantulas en invernaderos.
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¢) Laintroduccidn de las pladntulas al drea que se va a restaurar. Esta etapa requiere de plantulas en
estado éptimo para resistir las condiciones adversas a su desarrollo gue se presenten en el campo.

De esta manera, el presente programa promueve el establecimiento de las especies seleccionadas (las
cuales seran producidas en vivero), ya que los individuos que se introducen presentan, por lo general,
condiciones optimas de crecimiento. Para l|la reforestacidn planteada, la siembra se realizara
aproximadamente un mes antes de las lluvias, incluyendo |la composicién de especies, a fin de gque cuando
se lleve a cabo la introeduccién de las plantulas éstas encuentren condiciones ambientales favorables a su
establecimiento y desarrollo.

De acuerdo a |lo descrito anteriormente, la reforestacion sera realizada con una distribucion espacial de
“tresbolillo”, asemejando de este modo una distribucién mas natural y sobre todo, con la finalidad de mejorar
la captacién superficial de agua, ademas de prevenir la formacién de cércavas. Inicialmente se recomienda
“aflojar la tierra” en las dreas compactadas a lo largo del arroyo, con la finalidad de proporcionar una mejor
textura que permita asi mismo una mayor infiltracion de agua, ademas de que esta accidn facilitara la
preparacion de las cepas. Esta accidn sera realizar con el equipo adecuado para tal fin, La preparacién del
suelo sera realizada a pico de pala, dado que es un sistema facil, rapido y econémico, gue puede ser realizado
por una sola persona o dos como maéaximo, desde |a apertura de la cepa hasta la plantacion.

Este sisterna se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas para recibir las plantas que seréan
utilizadas en |as labores de reforestacion, por lo que no se necesita preparar mayor espacio del terreno para
introducir la planta. Generalmente, estas condiciones se encuentran en zonas con arbolado ralo, pero que
aun conservan el estrato herbaceo en buen estado, y mas bien se trata de una repoblacion con especies
arbustivas, por lo que dadas las condiciones de calidad gue reguiere el suelo para utilizar este método, se
sugiere emplear la técnica de plantacién a raiz desnuda.

El método consiste en abrir en el suelo el espacio suficiente para introducir la plantula y/o la planta, por
medio de una pala recta de punta, talache o pala de hender. Con la pala recta de punta se hace el hueco
hendiéndola y palanqueandola hacia abajo; con el talacho se entierra y palanquea hacia arriba, y con la pala
se introduce por completo en el suelo de un solo golpe, apoyandose en su pedal, imprimiéndole un
rmovimiento de vaivén rapido hasta que se deja un espacio suficiente para introducir la planta.

Este método tiene |la ventaja de ser econémico y rapido pues permite que un solo hombre realice la
operacion de abrir el hueco, introducir la plantula y/o planta, tapar el hoyo vy apisonar la tierra con el pie para
conseguir un buen contacto de la raiz de |la planta con el sustrato.

De acuerdo con Vazquez-Yanes y Batis (1996), las especies vegetales utilizadas en la restauracidn deberan
ser de facil propagacion, resistentes a condiciones limitantes, como baja fertilidad, sequia, suelos
compactados, salinidad, entre otros. Un rapido crecimiento de las especies elegidas ayudaria a la produccién
rapida de materia organica y de hojarasca, aungue deben evitarse aquellas que presenten tendencias a
adquirir una propagacion invasora e incontrolable. La presencia de nédulos fijadores de nitrégeno o de
asociaciones micarricicas podria compensar el bajo nivel de nitrégeno, fésfore y otros nutrimentos en el
suelo. Particularmente, resulta importante que las especies utilizadas favorezcan el establecimiento de las
especies nativas, tanto de flora como de fauna, proporcionandoles habitat y alimento. Asl mismoe y de ser
posible, las especies podrian resultar beneficiosas para las comunidades aledafias al presentar una utilidad
adicional a su efecto restaurador.

Las caracteristicas ideales mencionadas anteriormente, dificilmente se encuentran en una misma especie,
por lo cual se buscaré la combinacion de especies que redna todas las caracteristicas deseadas, en funcién
del levantamiento realizado, gue permitan una rapida sucesidn y regeneracion de la zona perturbada.
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VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las especies rescatadas seran llevadas al vivero provisional del proyecto TAS-Altamira, el cual cuenta con
una superficie de 0.5 hectarea. El area de resguardo sera establecida dentro de las areas verdes del proyecto,
una vez terminada la etapa de construccion se desmantelard el vivero y la planta sera reubicada en dichas
areas donde se destinardn 0.9 hectdreas para la reubicacion de los ejemplares rescatados.

Paligono Vértice X Y

VIl. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Para las areas propuestas para la reubicacién se presentan a continuacién las coordenadas y su respectiva
superficie. Donde la superficie total es de 0.9 hectéreas.

Coordenadas del drea de reubicacion de flora ]
[Poligono | vértice| x | v | [Poligono [vértice| x [ v |

& (f‘l-r.‘]" L .
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Poligono | Vértice X Y Poligona | Vértice X Y

La reforestacion comeo ya se ha mencionado, se |levara a cabo Unicamente en la afectacién temporal del
DDV, con las especies elegidas anteriormente. Para las areas propuestas se presentan a continuacién las
coordenadas y su respectiva superficie. Donde |a superficie total es de 23.4099 hectareas.

Coordenadas del drea de reforestacién | _
Poligono | Vértice X Y Paligone | Vértice X Y
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Vill. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de gue se establezca un vivero tempeoral
para resguarda de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en
un pragrarma de mantenimiento especifico.
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El rescate y reubicacién de especies debers ejecutarse dentro de la preparacidn del sitio y construccion,
contemplando una supervivencia del B0% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de la ejecucién del programa.

A continuacian, se mencionan los aspectos gue deben cuidarse una vez gue se realiza la plantacién.
Deshierbe
Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y

nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
gue en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacidn y proteccion del suelo.

Contro| de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

s Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

« Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades,

s Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de
la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo |as siguientes medidas de control:

s Remocién y destruccidn manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

* Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo la eliminaciédn total del arbolado en una o mas areas de la plantacién con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
condicién. Los érboles derribados v el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en

el sitio.
Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Riegos auxiliares

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion,

Reposicién de individuos
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Se realizara al afo siguiente del establecimiento de la plantacidn para la reposicién de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Comeo se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitatives (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendrd en porcentaje por medio de la divisidn del total vivos y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

s Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

+ Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

¢ Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asl como con la experiencia previa adguirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estardn respaldadas por evidencias fotogréficas, misma que acompafaran los
informes de seguimiento.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucidn gue durara la construccidn del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran |as acciones de rescate y reubicaciéon de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongard
hasta asegurar |la sebrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayer a un afno,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacidn.

Cronagrama de actividades para el programa de rescate y reubicacién
Bimestre
2|3/4|5]6

Actividad Afo1| Afo2 | Afio3 | Afio 4 | Afio 5

Seleccion y marcado de individuos a rescatar

Preparacién del sitio de replante

Extraccian de individuos de flora

ol B

Trasplante de individuos

Monitoreo de sobrevivencia y evaluacion X X X X X

Calendario de actividades para el programa de reforestacion
Afial Afio 2 Afio 3 Afio & Afio 5

Mes1 | Mes5 | Mes9 | Mes1 | Mes5 | Mes8® | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7
al4 al8a ali12 al 4 al8 al12 ale al12 ale al1z | ale all1z

Preparacidn del sitio X

Actividad
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Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afo & Afio 5

Actlvidad Mes1 | Mas5 | Mes9 | Mes1 | Mes5 | Mes9 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes 7
al & al8 al12 al 4 al8 al12 ale al12 alé al12 al6 al12

Establecimiento de la
reforestacién con planta

Actividades de seguimiento X

Evaluacion de la %
sobrevivencia

Actividades de seguirmniento X

Preparacién del sitio para la
reposicion de plantas

Reposiclén de plantas X

Actividades de seguimiento X

Evaluacion de la
sobrevivencia al ® % X

Actividades de supervisién X X X X X X X X X X X X

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante
los cuatro meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
construccidn. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotogréfica
para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 12 meses al término del plazo otorgado en la autorizacién

para realizar la remocion de la vegetacién forestal; presentard las actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y

de mas informacién que se considere pertinente,
/CE-Z}IEMCIE@/
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “OBRAS ADICIONALES TAS ALTAMIRA", CON UNA SUPERFICIE DE 3.0861 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

. INTRODUCCION

Este programa se implementard como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacién de los recursos
forestales que se presenten durante la realizacién del proyecto Obras Adicionales TAS Altamira, ubicado en el
predio Administracién Portuaria Integral de Altamira, S.A de C. V,, ubicado en el municipio de Altamira, en el
estado de Tamaulipas, favoreciendo la proteccién y conservacién sobre las comunidades, poblaciones o
individuos de fauna que se verdn afectadas a lo largo del trazo del gasoducto, sobre todo para el presente
proyecto.

El proyecto Obras Adicionales TAS Altamira contempla una superficie de terrenos forestales de 3.0861 hectéreas
en total delimitados con 20 poligonos, el cual consiste en recibir via maritima los productos petroliferos mediante
el uso de tanques y transferirlos a tierra a través del muelle marftimo tipo marginal equipado con conexiones
flexibles y un rack de tuberias que se encuentra conectado a 6 lineas de 16 pulgadas de diametro, contando asi
mismo con los sistemas de filtracién y sisternas de medicion correspondientes. Los productos descargados del
buque-tanque a través del muelle seran enviados de 200,000 barriles de capacidad cada uno, la salida de |la
terminal sera a través de un rack de 7 llenaderas para autotangue y un area de carga de carrotanque, contando
con una capacidad nominal de almacenamiento de 1,600,000 barriles de productos petroliferos, tales como
diésel, gasolinas y et fuel.

La construccién y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los
recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la fauna. Ante ello es necesario efectuar
acciones de mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte y despalme
de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de |as areas afectadas.

Es por esta razén es necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplarén todas las especies
reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se
reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia,

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre gue se verla afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacidn del gasoducto; principalmente para aquellas especies
que presenten algln valor ecolégico, cultural, etc, El término "rescate” se debera entender como |la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algln sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccidn', se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles
de alteracidn, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de |as especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que |a "conservacion", es un término que se emplea para denominar todas las
actividades gue ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que
ser rescatados, conservados o protegidos.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la fauna,
por esa razon, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 123° Bis del Reglamento de |la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el REGULADO de ejecutar un programa de rescate
y reubicacién de especies de la vegetacién forestal afectada.

2019
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar, rescatar y reubicar especies de fauna
susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes, En estas consideraciones, se pondra especial atencién
en aquellas especies que pudieran estar registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento
desplazamiento, dado que son mas propensas a sufrir dafios con el paso de la magquinaria.

El programa incluird una propuesta de dreas donde los ejemplares capturados podrian ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo
fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al hébitat de donde fueron
capturados,

El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la construccién
del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esté sustentado en lo estipulado en el articulo 93° parrafo
tercero de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de |a Federacion el 05
de junio de 2018, asi como |las medidas de mitigacién propuestas en el estudio técnico justificativo para cambio
de uso del suelo en terrenos forestales,

II. OBIJETIVOS
a. General

El presente programa tiene como propaosito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto a cambio de uso del suelo
en terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de |as especies de fauna silvestre presentes en el area del
proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccién con base en su clasificacion en alguna categoria
de riesgo de la NOM-053-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o regional estén
consideradas bajo condicidén restringida en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus caracteristicas de
lento desplazamiento.

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacidn de fauna estd orientado a coordinar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

« Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, proteccién y conservacion.

= Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacién, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

» Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucidn de las actividades del proyecto.

* Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que se
encuentren en el area del proyecto.

« Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
maodificaciones en mediano o largo plazo.

» Realizar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de técnicas
especificas para cada grupo.
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e Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia,

» |dentificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias, similares
al hébitat original y con una barrera natural que impida su regreso al drea de proyecto.

+ Verificar que los sitios de reubicacién relinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados y realizar |la reubicacion.

e Evitar |la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién,

* Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

s Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y bioldégicos gue permitan proporcionar las condiciones idaneas para su subsistencia.

* Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

 Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el area del proyecta.

1. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas o desplazadas por la ejecucién de las actividades de cambio de uso del suelo. Las especies de
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos en el
muestreo realizado para los |limites de la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la superficie sujeta
a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en |os frentes de trabajo y que se tendran
que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacién, conforma un total de 70 especies (8 de mamiferos, 55 de
aves, 5 de reptiles y 2 de anfibios).

A continuacién, se muestra el listado de especies identificadas en el area de CUSTF y el listado potencial de la
CHF:

De las B especies observadas en el drea de CUSTF para el grupo faunistico de mamiferos, ninguna de estas
especies se encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de mamiferos encontradas en CUSTF \)\
Nombre cientifico Nombre comtin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Canis latrans Coyote MNo incluida »
Dasypus novemcinctus Armadillo No incluida .
Didelphis marsupialis Tlacuache surefio No incluida "
Microtus mexicanus Ratén No incluida i
Nasua narica Tajon No incluida 1]
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojizo No incluida .
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Nombre cientifico Nombre comuan NOM-053-SEMARNAT-2010 CITES
Odocoileus virginianus Venado cola blanca No incluida 1l
Procyon lotor Mapache Na incluida *

De las 55 especies observadas en el drea de CUSTF para el grupo faunistico de aves, 2 de estas especies se
encuentra dentro de algin estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Listado de especies de aves encontradas en el CUSTF

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Sujeta a proteccion especial 1l
Amazona autumnalis Lore cachete amarillo No incluida i
Amblycercus holosericeus Cacique pico claro Ne incluida "
Arremonops ruﬁvirgaﬁ:s Rascador olivaceo No incluida b
Bubuicus ihbis Garza garrapatera No incluida "
Buteogallus Gntﬁm«'ﬁnus Aguililla negra menor Sujeta a proteccién especial L
Caracara cheriway Caracara No incluida ]
Cardinalis eardinalis Cardenal rojo No Incluida *
Cathartes aurg Aura comun No incluida *
Columba livia Paloma doméstica No incluida =
Columbing inca Tértolita cola larga No incluida 1
Columbina passering Tértola coquita No incluida *
Columbina talpacoti Tértola rojiza No inclufda B
C-'nrcg;yps atratus Zopilote comun Neo incluida ~
Corvus crypto!euﬁr]s Cuarveo llanero MNe incluida *
Crotophoga ;su.'cfrostrfs Garrapatero pijuy Na incluida *
Charadrius vociferus Chorlito tildio MNa incluida *
Charadrius wilsonia Charle pico grueso No incluida )
Dives dives Tordo cantor - No incluida b
Dumetella carolinensis Maullador gris Mo incluida i
Empidonax minimus Mosguero mimimo No incluida *
Falco sparverius Cernicalo americano No incluida Il
Herpetotheres cachinnans Halcon guaco No incluida Il
Hirmantopus mexicanus Candelero armericano Na incluida i
Hirundo rustica Golondrina tijereta No incluida *
Icterus gularis Bolsero de Altamira No incluida i
Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio Mo incluida o
Meljanerpes aurifrons Carpintera chejé No incluida 4
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Nombre cientifico Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Mimus polyglottos Centzontle nortefio No incluida .
Molothrus aeneus Tordo gjo rojo No incluida "
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste No incluida b
Myiarehus tyrannulus Papamoscas tirano No incluida *
Myiozetetes similis Luis gregario No incluida L4
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague No incluida *
Oreothlypis celata Chipe corana naranja Mo incluida b
Ortalis vetula Chachalaca vetula Mo incluida .
Patagioenas fasciata Paloma de collar No incluida ¥
Pitangus sulphuratus Cristofue No incluida *
Pluvialis squatarola Chorlo gris No incluida : =
Palioptila r:q;eru!ea Perlita grisilla No incluida ‘
Psilorhinus mén’o Urraca papan No incluida ¥
Ruparnis magnirostris Gavilan pollero No incluida 1]
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano No incluida b
Saltator coerulescens Picurero grisdceo No incluida .
Setophaga petechia Chipe amarille Ne incluida il
Sporophila torqueola Semillero de collar No incluida *
Streptopelia decaocto Tortola de collar ) Mo incluida <
Tachycineta albilinea Golondrina manglera Ne incluida =
Tringa semipalmata Playero pihuiui Noincluida -
Turdus grayi Mirlo pardo Nao incluida e
Tyrannus couchii Tirano silbador Na incluida e
Tyrannus melancholicus Tirano tropical Noincluida * J
Tityra semifasciata = Titira enmascarada No incluida "
Vireo griseus Vireo ojo blanco No incluida =
Zenaida asiatica ¥ Palerma de alas blancas No incluida “

De las 5 especies observadas en el drea CUSTF para el grupo faunistico de reptiles, 1 de estas especies se

encuentran dentro de alglin estatus de proteccion en la NOM-052-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de reptiles encontradas en el CUSTF

Nombre clentifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Anolis sagrel Abaniquille pardo Mo incluida *
Aspido;celis gularis Huico pinto del noreste No incluida ¥
Ctenosaura acanthura lguana espinosa del noreste Sujeta a proteccion especial >
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Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Holbrookia propingua Lagartija sorda carinata ~ No incluida *
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa No incluida X

De las 2 especies observadas en el area de CUSTF para el grupo faunistico de anfibios, ninguna de estas especies
se encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de anfibios encontradas en el CUSTF

Nombre clentifico Nombre comtin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Incilius nebulifer Sapo nebuloso Na incluida ¥
Smilisca baudinii Rana de drbol mexicana Mo incluida *

Se hace la aclaracién que la informacion presentada en las siguientes tablas es una recopilacién bibliografica de
las especies con habitats en zonas dridas y semidridas, por lo que los listados corresponden a especies
potenciales, o como posibles a encontrar en el drea de CUSTF,

Listado potencial de mamiferos

Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Bassariscus astutus Cacomixtle No incluida *
Conepatus semistrigtus Zorrillo espalda blanca No incluida i
Didelphis virginiana Tlacuache No incluida *
Eira barbara Cabeza de vigjo No incluida b
Leopardus pardalis Ocelote En peligro de extincidn .
Leopardus wiedii Tigrillo En peligro de extincién A
Lepus californicus Liebre cola negra No incluida 3
Mazama americanag Venado temazate Ne incluida *
Mephitis macroura Zorrillo rayado Ne incluida ¥
Mephitis mephitis Zorrillo rayado No incluida o
Mustela frenata Comadreja No incluida *
Nasua nasua Tején No incluida *
Puma concolor Puma Mo incluida ¥
Puma yagouaroundi Yaguarundi No incluida b
Sciurus deppei Ardilla de selva No incluida .
Spermophilus mexicanus Ardilla mexicana No incluida r
Spermophilus spilosoma Ardilla moteada No incluida *
Spilogale putorius Zorrillo manchado No incluida %
Sylvilagus floridanus Conejo del Este Mo incluida %
Swvilagus auduboni Conejo de audubdn Mo incluida .
Taxidea taxus Tejon No incluida x
Tayassu tajacu Jabali Mo incluida 2
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Listado potencial de aves

Nombre clentifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Arnazona oratrix Loro Sujeta a proteccion especial I
Campephilus guatemalensis | Carpintero pico plata No incluida %
Crax rubra Faisan real No incluida -
Falco peregrinus Haleén peregrino No incluida b
Geathlypis flavoleta Mascarita de Altamira No incluida &
lpr!ychus exilis Avetorillo panamericano No incluida v
Larus atricilla Gaviota reidora No incluida >
Loreapelia albipacies Paloma codorniz No incluida o

Listado potencial de reptiles

Nombre cientifico Nombre comuan NOM-058-SEMARNAT-2010 CITES
Bothrops asper Cuatro narices Ne incluida *
Crotalus atrox Cascabel de diamantes Sujetaa prdteccién especial "
Crotalus durissus Cascabel tropical Sujeta a proteccion especial ®
Crotaphytus reticulatus Lagartija de collar Amenazada .
lguana iguana Iguana verde Sujeta a proteccion especial ¥
Micrurus fulvius Coralillo Sujeta a proteccion especial 4
Sceloporus cyanagenis Lagartija espinosa azul Ne incluida *

Listado potencial de anfibios

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Lepidochelys kempii Tortuga lora En peligro de extincion "
Pseudemys scripta Tortuga Sujetaa protécc!dm especial »
Terrapene caroling Tortuga de caja Sujeta a proteccion especial 4

Ademas de las especies gue se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de |os reptiles que se llegaran a presentar en
el area del proyecto. También se realizara el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran encontrar
dentro de la superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademas de mamiferos pequefos como

los roedores. \

|
De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los L’
vertebrados.

Durante la ejecucién del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del
area de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asl como rescatar a los
organismos que gueden atrapados durante |a realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos 0 madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asimismo, se debera de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, camara fotogréfica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y

gl
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reubicacion de los organisrmos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
sirmilares a su ecosisterna del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefalar que gueda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacién u otra actividad que afecte |a fauna silvestre de la regian.

IV. METODOLOGIA

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de
fauna silvestre presentes en el Proyecto Obras Adicionales TAS Altamira, especialmente a aquellas que se
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefalar que es probable la presencia de individuos
pertenecientes a especies en riesga que no fueron reportadas previamente para el proyecto, por lo que de ser el
caso se evaluard la identidad de las especies que se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se
procedera a rescatar.

Las medidas de conservacién de la fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento de los
organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a traves de
la captura directa para fines de reubicacién cuando |a capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas,
huevos en nidos).

Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacién y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en el rescate y reubicacién de
individuos, La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacién de las actividades que requiere la aplicacién del pregrama.

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del drea de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estardn enfocadas principalmente para aguellos individuas de habiles
desplazamientos, tales camo el grupo de las aves y mamiferos de tamanfo mediano y grande. Las actividades por
realizar se llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo al calendario de
construccion de la obra. Dichas actividades se llevaran a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacién de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavoces, entre otros,

Capacitacién de personal

La primera actividad que contempla es la capacitacion dirigida a todo el personal que participard en dicha
ejecucion. Esta capacitacién debera realizarse por personal especializado en la materia y en un lugar adecuado
gue permita hacer una presentacion grafica e interactiva mediante el uso y mansjo de equipo. Para la
imparticién del taller de capacitacion, se deberan abordar tépicos tales como:

= |Importancia de |la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el area del
proyecto.

» Especieslistadas en la NOM-059-5SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

+ Especies no listadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos farestales y su importancia.
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s Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y |a identificacion de estos con apoyo en
rmaterial gréfico.

= Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

= Formacion y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

= Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos.

= Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés,

e Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados.

« Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y activacion del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacién previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevardn a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacién de construccién. Los recorridos tendran por objeto el
realizar la identificacién de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo los dias
antes de iniciar el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacién se llevaran a cabo mediante la implementacion de transectos, el cual consiste en
el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con longitud conocida y la cual se
determinard de acuerdo a la programacion de construccion. La distancia que debera de existir entre ambas
personas serd variable de acuerdo a |las dimensiones de la superficie que serd sometida a cambio de uso del
suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion de nidos y
madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se sefializardn con cintas, pintura, estacas, facilmente
identificables y se geoposicionara el punto y la condicién, para posteriormente darle seguimiento,

Se debera de tener en consideracién gue entre mas estrechos sean los transectos banda, la cobertura de la
superficie longitudinal sera menor, lo cual se reflejara en la posible omisidn de la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generard una mayor cobertura de
superficie y por ende una omisién minima de |la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad.

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de mamiferos

Los mamiferos han sido utilizados comunmente en estudios de biodiversidad por ser buenos indicadores del
estado del ambiente, aungue estos no son faciles de registrar. La fragmentacion de los bosques como producto
de la deforestacion, estd afectando a los mamiferos debido a la continua reduccion de sus habitats. Algunas
especies desaparecen sin haber sido previamente estudiados y sin tener en cuenta su importante rol en los
ecosisternas como controladores biolégicos, dispersores de semillas y polinizadores, entre otros (Fleming y Sosa
1994, Brewer y Rejmanek 1999, Jordano 2000). Por |l anterior, abarcan una gran diversidad de nichos y funciones
ecolégicas. lgualmente, los mamiferos han sido objeto de estudios de conservacién, convirtiéndose en especies
"sombrilla” para otros grupos (Crooks, 2002).

En el caso de las especies de mastofauna es de relevancia mencionar que no todas las especies son sujetas a
rescate, puesto que las especies de talla grande, cémo cérvidos o algunos carnivoros, son especies, que por su
tipe de locomocién puede desplazarse a otras zonas de manera répida en cuanto sienten la presencia humana,
si fuera el caso para estas especies, la capturay reubicacion es una labor dificil y prolongada, ya que por lo general
estas especies al sormeterlas se estresan con mucha facilidad y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo
tanto, en caso de encontrarse con algun ejemplar en el drea donde se desarrolla el proyecto se realizaran
actividades de rescate y reubicacion inmediata.

-
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Como se menciond anteriormente, no todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en
particular las especies de mamiferos de talla grande y mediana, cémo los Canidos, Félidos, Lepdridos y
Tayassuidae (lince, coyote, zorra gris, zorra nortefia, liebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomocién
pueden desplazarse rapidamente ante |la presencia humana, ademas al capturar a estas especies es una labor
dificil y prolongada, se samete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra lesiones,
por lo tanto, las especies de mamiferos que son propuestas para rescate serdn aquellas gue no sean tan astutas
para desplazarse rapidamente del area donde se desarrollara el proyecto, estos seran los mamiferos de talla
pequefia.

El uso de herramientas sera aplicado siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicacion de su madriguera,
ya que no todos los organismos se desplazan de la misma manera; por |lo tanto, es necesario ublicarlos usando
trampas de huella, busqueda de letrinas a lo largo del drea del proyecto y si es necesaric se colocaran trampas
Sherman o Toamahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera inmediata.

1. Acciones de ahuyentamiento

Para el caso de las aves consideradas para ahuyentamiento, se tormara comao criterio primordial, las especies que
presenten alguna categoria de riesgo de la NOM-059-5EMARNAT-2010. Sin embargo, los mecanismos y acciones
de proteccion considerados en este programa, podran ser aplicados a otras especies, que, aungue no se
encuentren listadas en la normatividad, pudieran ser afectados por las actividades de |la obra.

a) Técnicas propuestas para ahuyentar a la fauna silvestre,

En el caso de observarse |a presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta sera ahuyentada hacia areas de igual
o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearan técnicas y métodos de ahuyentamiento
que eviten lastimar y estresar a los individuos gque potencialmente se encuentren en el sitio. Esto se realizara
rmediante técnicas de produccidn de ruide. Siempre se estableceran acciones de ahuyentado de fauna previo al
inicio de |la intervencion del terreno.

Se estima gque las aves gue habitan en la zona dentro del proyecto seran las menaos afectadas, ya gque tienden a
huir ante la presencia de ruidos y actividad humana, por lo que se tendran mayores cuidados con los individuos
pertenecientes a |as especies que se encuentran registradas en la NOM-059-5EMARNAT-2010, que, aungue no
se registraron puedan de alguna forma encontrarse en campo.

2. Acciones de rescate y de proteccidn de especies de mamiferos.

Tal y como ya se sefialé en el numeral anterior, para el caso de los mamiferos la téenica de ahuyentamiento es lo
ideal. Sin embargo, si tuviera gue reubicarse algdn ejemplar seria a través de la aplicacién de una variedad de
técnicas de trampas y redes principalmente. De igual modo, los progresos recientes en el uso de tranquilizantes
y anestésicos (drogas), han sido un factor importante en el éxito de distintos programas de manejo de fauna
silvestre.

Existen dos grupas principales de métodos para la captura y censo de mamiferos, los directos y los indirectos.
Los métodos directos (invasivos) donde el uso de trampas de captura viva es el mas adecuado.

Las capturas se realizan ya sea manualmente, con aparatos mecadnicos (trampas), con la inyeccién de drogas a
distancia o usando drogas administradas oralmente a través de cebos o dardos.
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Los pequerios marniferos también pueden ser capturados con cajas trampas tipo Sherman. Para los mamiferos
medianos existen trampas Tomahawk de diferentes tamafos, plagables o fijas, con una o dos puertas abatibles,

Para el uso de trampas es necesario tomar en cuenta algunas consideraciones como la disposicidn de trampas,
tanto a nivel del suelo como en partes altas en el estrato arbdreo, el nimero de trampas ya que un buen ndmero
de trampas aurmenta la eficacia del método y por dltimo el tipo de cebo o atrayente.

a) Registro de especies y ndmero de individuos ahuyentados

Para contar con evidencia tangible de la ejecucién y desempefio de las actividades realizadas, se llevard una
bitdcora de registro de las especies ahuyentadas de |la zona, en un formato que contenga la localidad,
coordenadas UTM Datum WGSB4, etapa de |a obra, fecha y hora del suceso, nombre cientifico y comun de la
especie, caracteristicas del habitat y registro fotografico de la actividad.

Las especies de mamiferos ahuyentados se identificardn con ayuda de guias taxonémicas y de campo (Hall, 1981;
Aranda et al,, 1987; Medellin et al., 1297, Whitaker, 2000; Reid, 1997).

Por otra parte, se inspeccionardn sitios potenciales de madrigueras para verificar gue no se encuentren
individuos en su interior. En caso contrario, se procedera al ahuyentamiento y el cierre de la madriguera para
evitar que los ejemplares regresen y puedan ser afectados por el proyecto. Se tomaran los datos y evidencias de
los ahuyentamientos realizados en una bitdcora con ayuda de material y/o equipo como hojas de registro,
camara fotogréfica y GPS.

b) Acciones de proteccion
A continuacion, se lista una serie de acciones a tomar para la proteccién de especies de mamiferos:

s Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las poblaciones
de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies
de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas gue se encuentran en
categoria de proteccion segln lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-2010), acciones que se
encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre,

» Los conductores de vehiculos y la maquinaria que circulen scbre el drea, tomaran las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

* Inspeccién periédica de las areas sujeta a afectacién para la identificacién de especies que puedan tener
riesgos durante la operacién de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicaciéon convenientes segtn el grupo
taxondmico involucrada.

» Depdsito de residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serén ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicion periédica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto
de evitar su dispersién y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacién de fuentes de alimentacidn.

3. Materiales y equipo
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Para la realizacidn de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie
de recursos tanto hurmanos como materiales, los cuales se especifican a continuacidn:

a) Recursos humanos

« 4 profesionistas ambientales
« Bauxiliares

b) Otrosrecursos

4 juegos de cartas topograficas
12 pares de protectores contra mordeduras de vibora
4 gulas de campo de fauna

12 pares de guantes

24 trampas Shermann

12 trampas Temahawk

4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacién

" @ @ & @ " @

Metodelogia para el ahuyentamiento y rescate de aves

Las aves son un buen indicador del buen estado de conservacion de un sitio, fungen como dispersoras de
semillas, en la polinizacién y en el control de plagas. Durante las Gltimas décadas, en conjunto con otros paises
se han establecido importantes programas enfocados al estudio, conservacion, manejo, mejoramiento y
restauracion de ecosisternas y pohlaciones de grupos particulares de especies migratorias. Las aves son el grupo
de vertebrados mejor conocidos, poseen caracterlsticas gue las hacen ideales para inventariar comunidades. Es
por esto que las aves son Utiles para disefiar e implementar politicas de conservacidn.

Para el caso de |a avifauna no se realizan capturas de aves en |as actividades de rescate y reubicacion, pues al
tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse o migrar a un area circundante de
caracteristicas similares a |as de su habitat, en caso de verse afectados; ademas gue la captura de los organismos
solo generaria un estrés innecesario en estos vertebrados, Se hace |a aclaracion que en el monitoreo que se
realizé en el drea de CUSTF se observd que este es solo utilizade por las aves como sitios de percha y abrevadero,
y no como sitio de anidamiento. Sin embarge, seran ahuyentadas, a no ser si fuera el caso que alguna especie se
encuentre anidande, en tal caso, se evaluara la situacién del polluelo y el nido, si es necesario se mudara de |lugar,
y si no hay un efecto directo de |a obra, se preservara el arbol llevando un monitoreo del nido y los polluelos; hasta
que estos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos, asiendo [a aclaracién de gue no existird
ningun tipo de manipulacion en ellos. Se realizan monitoreos puntuales de las aves gue se encuentran dentro
de |a zona de influencia de la construccion,

Método de ahuyentamiento v rescate de aves

1. Acciones de ahuyentamiento,

Para el caso de las especies de mamiferos consideradas para ahuyentamiento, se tormard como criterio
primordial, las especies que presenten alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo,
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los mecanismos y acciones de proteccion considerados en este programa, podran ser aplicados a otras especies,
que, aungue no se encuentren listadas en la narmatividad, pudieran ser afectados por |as actividades de la obra.

2. Técnicas propuestas para ahuyentar a la fauna silvestre.

En el caso de observarse |a presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta serd ahuyentada hacia dreas de igual
o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearan técnicas y métodos de ahuyentamiento
que eviten lastimar y estresar a los individuos que potencialmente se encuentren en el sitio, Esto se realizara
mediante técnicas de produccion de ruido. Siempre se establecerdn acciones de ahuyentado de fauna previo al
inicio de la intervencién del terreno.

Se estima gue los mamiferos que habitan en la zona dentro del proyecto, después de las aves, seran de las menos
afectadas, ya que tienden a huir ante |la presencia de ruidos y actividad humana, por lo gque se tendran mayores
cuidados con los individuos pertenecientes a las especies que encuentran registradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que, aunque no se registraron puedan de alguna forma encontrarse en campo.

El ahuyentamiento es la técnica ideal para el caso de las aves debido a su gran movilidad y tendencia natural a
alejarse de las actividades antropogénicas, con ello se evita la manipulacién directa de los ejemplares y por ende
las posibilidades de dafios a los mismos.

3. Acciones de rescate y de proteccién de especies de aves.
Tal y como ya se sefialé en el numeral anterior, para el caso de las aves la técnica de ahuyentamiento es lo ideal.
Sin embargo, en el caso de la presencia de nidos activos (nidos con polluelos, nidos con huevos o nidos solos con
comprobada presencia de individuos) se deberan de reubicar a zonas de conservacion natural y tomando en
cuenta que sea en sitios muy sermejantes al anterior, que tengan la misma orientacion y calidad de irradiacién

solar. Asi mismo, se debe colocar a la misma altura en que se encontraban y sobre el mismo estrato (arbol, arbusto
o hierba).

No se deben de manipular, tocar o extraer elementos de los nidos, esto conlleva al abandono de polluelos, huevos
o el mismo nido por parte de los padres.

Los nidos reubicados deberan ser marcados para verificar el éxito del rescate y reublcacién.

a) Registro de especies y nimero de individuos ahuyentados
Para contar con evidencia tangible de |a ejecucién y desempeno de |as actividades realizadas, el estudio de fauna
silvestre llevara una bitdcora de registro de las especies ahuyentadas de |la zona, en un formato que contenga la
localidad, coordenadas UTM Datum WGS84, etapa de la obra, fecha y hora del suceso, nombre cientifico y comun
de la especie, caracteristicas del habitat y registro fotografico de la actividad.

Para el caso de las aves, su determinacién taxondmica se realizard con ayuda de guias de campo (Peterson y
Chalif, 1998; Howell y Web, 1995},

Se tomaran los datos y evidencias de los ahuyentamientos realizados en una bitacora con ayuda de material y/o
equipo como hojas de registro, camara fotografica y GPS.

b) Acciones de proteccién.

A continuacion, se listan una serie de acciones a tomar para la proteccidn de especies de aves:

e
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Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualguier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las poblaciones
de aves, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies
de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aguellas que se encuentran en
categoria de protecciéon segun lo establecido en la NOM-053-SEMARNAT-2010), acciones que se
encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Los conductores de vehiculos y la maguinaria gue circulen sobre el drea tomaran las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de lento desplazamienta), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

Inspeccian periddica de las dreas sujeta a afectacion para la identificacién de especies que puedan tener
riesgos durante la operacion de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento ¥ en su caso, las acciones de rescate y reubicacion convenientes segun el grupo
taxonomico involucrado.

Depdsito de residuos sdlidos domésticos en contenadores con tapa, los cuales serdn ubicados de manera
estratégica en |os frentes de obra y disposicidn periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto
de evitar su dispersién y |la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacion de fuentes de alimentacion.

4, Materiales y equipo.

Para la realizacién de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie
de recursos tanto humanos como materiales, los cuales se especifican a continuacion:

a)

Recursos humanos

4 profesionistas ambientales
8 auxiliares

Otros recursos

4 juegos de cartas topogréficas
12 pares de protectores contra mordeduras de vibora
4 guijas de campo de fauna

12 pares de guantes

4 radios de comunicacion

2 escaleras

4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacion

12 contenedores (medidas varias)

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de reptiles

La importancia de los anfibios y los reptiles en los ecosisternas naturales es innegable. Ellos juegan un papel
fundamental en las cadenas alimenticias como, por ejemple, ser alimente de varios mamiferos y aves. Por otra
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parte, conforman una alta proporcion de los vertebrados dentro de los ecosistermnas (Heyer et al. 1994), Hasta hace
pocos afios los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atencién en estudios de impacto y manejo ambiental.
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisiones en materia ambiental utilizan la
informacion concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una regién o lugar, ya que, por
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de hébitat de los sistemas acuaticos, siendo
particularmente susceptibles a la contaminacién y modificacion del entorno.

Especialmente los anfibios neotropicales son considerados el grupo de vertebrados méas amenazado por la
deforestacion. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la
zona del proyecto nos indica la calidad del habitat presente aun en el lugar, es por esto que es muy importante
hacer el rescate y reubicacion de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta forma
contribuir a su conservacion.

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicacion, ya que, por sus habitos y locomocién, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rapidamente, por lo que se recomienda que, si se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicacién inmediata,

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la blsqueda y recoleccion de herpetofauna en todos los
microhdbitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier habitat. Sin embarge, hay especies sigilosas que son
mas dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de blsqueda mas exhaustivos.

Método de captura de reptiles
1. Acciones de ahuyentamiento.

Para el caso de las especies de reptiles no se considera viable |a aplicacién de dicha técnica dado que son
vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso de aves o
rmamlferos, al moverse aln gquedarfan dentro de la superficie de cambio de uso de suelo y por consiguiente
susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto.

2. Acciones de rescate y de proteccién de especies de reptiles.

Para la busqueda y rescate de reptiles se utilizara el método de Campkbell y Chrisman, 1982, que consiste en la
blsqueda activa de los individuos en cualquier sustrato que pudieran estar utilizando.

Para el caso de los caudados (salamandras), la técnica adecuada es la colecta con redes de mano. Los ejemplares
deberan depositarse en contenedores con agua para su traslado hacla cuerpos de agua cercanos para llevar a
cabo su liberacién,

Se tormaran los datos y evidencias de los rescates realizados en una bitacora con ayuda de material y/o equipo
como hojas de registro, camara fotografica y GPS.

Captura y manejo con tenazas y ganchos herpetolégicos para el caso de las serpientes y para el caso de las
lagartijas el "método de lazada" (Casas-Andreu et al, 1991).

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por gjemplo, debajo
de rocas y troncos y otros abjetos en los que se pueden esconder. Es recomendable usar guantes de cuero al
buscar reptiles o revisar trampas, especialmente cuando hay riesgo de encontrar serpientes venenosas.
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El uso de una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cafia de pescar &5 una técnica
efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamafos y de comportamiento huidizo cuando se posan
momentaneamente en lugares al alcance de una persona.

Par atra parte, los ganchos o tenazas herpetolégicos son de gran ayuda para la captura de reptiles ya que, al
remover hojas, piedras, troncos, ramas, etc, se puede evitar una mordedura, ademas de no maltratar a los
organismos por capturar. Esta técnica es la ideal para evitar el accidente ofidico (mordedura por serpiente
venenosa) en el personal involucrado y al ser herramientas especializadas, se disminuye |la probabilidad de dafios
a los ejermplares capturados,

a) | Acciones de proteccién
A continuacion, se listan una serie de acciones a tomar para la proteccidn de especies de reptiles:

¢ Se estableceran reglamentos internos durante las |labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las poblaciones
de reptiles, es decir, que no se deberd perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar
especies de fauna silvestre en general que habitan en |a zona de estudio (especialmente aquellas gue se
encuentran en categoria de proteccién segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones
gue se encuentran normacdias por la Ley General de Vida Silvestre.

= Los conductores de vehiculos y la maguinaria que circulen sobre el drea, tomaran las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de |ento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

s [nspeccidn periddica de las areas sujeta a afectacion para la identificacion de especies que puedan tener
tiesgos durante la operacién de la maguinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacién convenientes seglin el grupo
taxonémico invelucrado.

« Depdsito de residuos s6lidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicidn periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto

de evitar su dispersién y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacion de fuentes de alimentacién.

3. Materiales y equipa.

Para la realizacion de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie
de recursos tanto humanos como materiales, los cuales se especifican a continuacién:

a) Recursos humanos

» 4 profesionistas ambientales
+ Bauxiliares

b) Otros recursos
« 4 juegos de cartas topograficas

= 12 pares de protectores contra mordeduras de viboras
s 4 gujas de campo de fauna
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12 linternas de cabeza (Headlamp)

12 redes de mano

12 pares de guantes

24 botes de plastico (medidas varias)
4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacion

24 bolsas de manta

- * & o ® @ o 0 w0

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de anfibios

La importancia de los anfibios y los reptiles en los ecosisternas naturales es innegable. Ellos juegan un papel
fundamental en las cadenas alimenticias como, por gjemplo, ser alimento de varios mamiferos y aves. Por otra
parte, conforman una alta proporcién de los vertebrados dentro de |os ecosisternas (Heyer et al. 1994). Hasta hace
pocos afnos los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atencién en estudios de impacto y manejo ambiental,
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisiones en materia ambiental utilizan la
informacién concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una regién o lugar, ya que, por
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de habitat de los sistemas acuédticos, siendo
particularmente susceptibles a la contaminacién y modificacion del entorne.

Especialmente los anfiblos neotropicales son considerados el grupo de vertebrados mas amenazado por la
deforestacion. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la
zona del proyecto nos indica la calidad del habitat presente aun en el lugar, es por esto que es muy importante
hacer el rescate y reubicacién de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta forma
contribuir a su conservacian.

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicacion, ya que, por sus habitos y locomociéon, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rapidamente, por lo que se recomienda que, si se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicacién inmediata.

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la blsqueda y recoleccion de herpetofauna en todos los
microhabitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier habitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que son
més dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de bisqueda mas exhaustivos.

Método de captura de anfibios
1. Acciones de ahuyentamiento.

Para el caso de las especies de anfibios no se considera viable la aplicacién de dicha técnica dado que son
vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso de aves o
mamiferos, al moverse aun quedarian dentro de |a superficie de cambio de uso de suelo y por consiguiente
susceptibles a ser afectados por |as actividades del proyecto,

2. Acciones de rescate y de proteccién de especies de anfibios.
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La mayoria de las especies de anfibios muestran actividad maxima después de la puesta del sol y su blsqueda
durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva. Al depender los anfibios de ambientes humedaos,
muchas especies de ranas, sapos y salamandras viven asociados a cuerpos de agua, permanentes y temporales,
donde pueden ser observados y capturados (Aguirre-Ledn, 2011).

Para la bisqueda y rescate de anfibios se utilizard el método de Campbell y Chrisman, 1982, que consiste en la
busqueda activa de los individuos en cualguier sustrato gue pudieran estar utilizando.

Para el caso de los caudados (salamandras), |a técnica adecuada es la colecta con redes de mano. Los ejemplares
deberan depositarse en contenedores con agua para su traslado hacia cuerpos de agua cercanos para llevar a
cabo su liberacién,

Para el caso de los anuros (ranas y sapos), la colecta se realizara utilizando redes de manta o en su defecto se
podran capturar directamente con la mano (captura directa) y depositdndose en bolsas de manta que permitan
una adecuada aireacién para su posterior reubicaciéon fuera del area de trabajo (Casas-Andreu et al. 1991).

Asl mismo, se tormaran los datos y evidencias de los rescates realizados en una bitacora con ayuda de material
y/o equipo como hojas de registro, cdmara fotografica y GPS.

Para el caso del proyecto en especifico, se hace mencién que la especie Lepidochelys kempii {tortuga lora), con
distribucidn potencial en |la zona, la probabilidad de ocurrencia en la superficie de cambio de uso de suelo es
practicamente nula, ya gue esta es una especie marina, y esta no suele llegar mas alla de |a linea costera.

a) Acciones de proteccion
A continuacién, se lista una serie de acciones a tomar para la proteccion de especies de anfibios:

s Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualguier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base |a proteccion de las poblaciones
de anfibios, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar
especies de fauna silvestre en general que habitan en la zona de estudio (especialmente aguellas que se
encuentran en categoria de proteccidn segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones
que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre,

= Los conductores de vehiculos y la maguinaria que circulen sobre el drea tomaran |las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de gjemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

* Inspeccion periddica de las dreas sujeta a afectacion para la identificacion de especies que puedan tener
riesgos durante la operacion de la maguinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacién convenientes seglin el grupo
taxondmico involucrado.

¢+ Depdsito de residuos solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serdn ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicién periédica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto
de evitar su dispersidn y la posible agrupaciéon de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacion de fuentes de alimentacion.

3. Materiales y equipo

a) Recursos humanos
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s+ 4 profesionistas ambientales
s 8Bauxiliares

b) Otros recursos

4 juegos de cartas topograficas

12 pares de protectores contra mordeduras de viboras
4 guias de campo de fauna

12 linternas de cabeza (Headlamp)

12 redes de mano

12 pares de guantes

24 botes de pléstico (medidas varias)
4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacion

24 bolsas de manta

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacién de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccién de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies
prioritarias,

Para la seleccion del sitio de reubicacién se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagénicos:

1) Sitios cercanos a los lugares de captura;
2) Sitios alejados de la zona de obras; y
3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicién y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales serédn liberados en sitios con condiciones similares a los lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de la zona de abras de manera
de prevenir su recolonizacion.

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros dentro del punte 3, sitios con condicicnes similares:

« Presentar ambientes similares a los de origen de las especies a relocalizar

= Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat

e Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos antrépicos
podrian afectar a los animales reubicados.

A continuacién, se presentan las zonas propuestas de reubicacién de fauna de acorde al tipo de vegetacion,
siendo 3 sitios, mismas que se indican en |a siguiente tabla:

Coordenadas del drea de reubicacién de la fauna
[Estiamia| X Y

L
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113
FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION |
DE LA LFTAIP.

Sitio X Y

Cada sitio de reubicacidn sera georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la
informacién recabada se vaciard en una bitacora, La distancia que hay entre |os sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberacién, quizéds no sea muy grande, pera las razones por lo cual se debe que esto sea asi, es gue se
tomaron en cuenta las siguientes cuestiones:

¢« La fauna no debe estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya gque esto aumentatria
el estrés en ellas.

s Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares madas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, mas el tiempo de
transporte.

Con base en lo anterior es posible considerar que |as diferentes especies de fauna que seran rescatadas del drea
de cambio de uso del suelo tendra como destino un sitio que ecolégicamente presenta condiclones adecuadas
que les permitird mantener su sobrevivencia, Las coordenadas exactas de |a reubicacion de cada organismo
rescatado serdn integradas al informe de seguimiento.

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Para proteger a las especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante instrumentar una campana
de informacién a los trabajadores, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar
a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre vy letreros con limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predia.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre la

fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de |las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a |os trabajadores estaran encaminadas a reportar el incidente

para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante las etapas

del proyecto. Mientras que los habitantes de |a zona seran instruidos por medio de pléticas y talleres acerca de |a |
importancia de la conservacién y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de algan
animal, principalmente guardando la distancia limitédndose a observar y fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda gue la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en el
predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Posteriormente a la liberacién de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizardn monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de poca movilidad que previamente fueron
marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion.
Para ello, se utilizara el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de
la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se
realizé para estimar la supervivencia de los mismas. Es importante determinar el nimero de individuos que se
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reproducen en el afio para estimar |la adaptacion de |a poblacién a su nuevo ambiente. El monitoreo del grupo
de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion, debido a que mudan de piel y si el
rmarcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse
a los 15 y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. El monitoree de mamiferos pequenos y medianos
debera realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacién, con el objetive de abarcar la temporada de
reproduccion y evaluar su adaptacion.

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con el siguiente indicador:

e Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacidn en los sitios
seleccionados para dicho fin.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este prograrma de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccion de infraestructura,

Ademds, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de |las actividades de construccion contempladas
para la implementacién del proyecto, El programa general de las actividades donde se incluye el programa de
rescate de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afos de seguimiento y elabaracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 12 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara un
mohitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacién de las tareas
sefialadas en este programa se realizara durante los meses de gjecucion del proyecto, incluyendo la preparacian
y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Cronograma de actividades para el rescate y reubicacion de la fauna

Etapa Inicial
d - = = .

! Aﬂ_Mda i Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
Recaorrido inicial de campo XX
Capturas diurnas B XIX|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X X[X|X[X[X
Capturas nocturnas XXX XXX |X|X[X]|X]|X[X XXX [X[X
Liberaciones XXX [ XX | X[ X|X[X][X|X XXX ([X]|X
Capacitacion al personal auxiliar X|X X[X|X[X|X
Elaboracion de informes X[X[X X| X

Cronograma de actividades de |a fauna a 5 afies

Actividad Ano1 Afio2 Afio3 Afio 4 Afio 5
Actividades de rescate y
reubicacién de las X
especies de fauna
silvestre
Monitoreo de
sobrevivencia y X X X X
evaluacidn

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre se realizara en un
plazo de 5 afos. En el primer afio se realizara el rescate y reubicacién controlada de fauna, en tanto que para el

REE,

/it Wk
2019

Haulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaha, C.P. 14210, Tlalpan, COMX Phgina 21 de 22 R
EMILIAKE £ABATA

(55) 5126-0100, www.asen.goh.ms



SEMARNAT U ASEA

asiA BIs
el el e AGENCIA DE SEGURIDAD,

EHERGIAY AMOIENTT

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficia N° ASEA/UGI/DGGRIN286/2019

segundo afo se realizara la evaluacién de indicadores, posteriormente se realizard un monitoreo de
supervivencia hasta el quinto afio después de haber realizado el cambio de suelo.

VIiL INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante |os doce
meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. En los informes se
presentaran |as actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 12 meses, al término del plazo otorgado en la autorizacién

para realizar la remocién de |la vegetacion forestal, presentara las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacidn y de

mas informacian que se considere pertinente.
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