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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestlon Industrizl

Direccion General de Gestion de Procasos Industrialas
Oficia N° ASEA/UCI/DCGPIN549/2019

Anexo Tde 2

PROGRAMA DE RESGATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 5-2", CON UNA SUPERFICIE DE 6.0020 HECTAREAS,
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE QUERETARO, EN EL ESTADO DE QUERETARO.

. INTRODUCCION

El presente programa de rescate y reposicidn de flora nativa, surge de la necesidad de compensar las
afectaciones que =& haran por e CUSTF y que resultado del inventario de campo 3 nivel predio y cuenca
hidrologica forestal se trabajard en el rescate de especies que se eligieron despuds de analizar e IVl y
determinar la importancia de conservarlas en el ecosistema.

Las actividades de rescate consistiran en [a seleccidn de los individuos, & marcaje de la cara norte, |a
extraccion a través de banqueo o de material vegetativo, e mantenimiento en vivero para cicatrizacion,
desarrollo de raices y cuidados previos 2 la reubicacion, seleccion de las dreas de reubicacion,
establecimiento y mantenimiento para asegurar la sobrevivencia del 80% de los individuos rescatades v
presentacion del informe final,

La ejecucion del rescate se realizard en &l drea sujeta a CUSTF y se reubicaran en le FAT en conjunto con [as
obras de conservacion de suelo vy su ejecucion tendrs una duracion de cinco afios hasta el establecimiento
y asegurar |a zobrevivencia de lag plantas.

La construccidn vy operacién de proyectos de este tipo que permitan &l transporte del gas natural, tiens una
incidencia directa v en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en los sitios generando una
afectacion a la vegetacion.

Ante el es necesario efectuar acciones de mitigacidn y compensacion de tales impactos ambientales
ocasiorados por e desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademnds de |z restauracion de las dreas
afectadas.

Una de estas medidas praventivas es la e jecucion del programa de rescate y reubicacion de flora, en especies
de lento crecirmiento y dificll regeneracion, por lo cual, es necesarid o rescate de las plantas del drea de
desmonte y despalme. Para su realizacion se requieren conocimientes de autoecologla de las especies, esto
para garantizar el mayor porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas,

Es por esta razén que e necesario desarrollar un “Programa de rescate vy reubicacion de flora", en el cuat se
contermplaran todas las especies gue sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de
dicho programa se consideran aguellos sitios en los que se reubicaran 3s especies rescatadas, con & objeto
de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia.

En este docurmento se presentan los objetivos, la metodologia de rescate v reubicacion a sequir para las
actividades de rescate de flora silvestre, se realizard el seguimiento del establecimiento de las especies
rescatades con g fin de asegurar & B0% de sobrevivencia y cumplir con la legislacién en la materia, para
asegurar [a sustentablidad del proyecte y dar cumplimiento a lo estipulado en el artleulo 93° parrafo tercero
de la Ley General e Desarrollo Forestal Sustentable publicada en o Diario Oficial de Ia Federacion el 0% de
junio de 20718, a:l como laz medidas de mitigacion propuestas en & estudio técnico justificative para cambio
de uso del suelo en terrenos forestales.
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Direcclon General de Gestlon de Procesos Industrlales
Oficlo M ASEA/UGH DGORINGAD/2019

Il. OBJIETIVOS
a General

Realizar un pragrama cde rescate y reublcacion atendiendo las necesidades especificas del prayecte gue
permitan rmantener a salve la flora silvestre vulnerable, dada a su categoria de riesge o por su importancia
eculdgica durante las diferentes etapas del proyecte mediante la aplicacién de técnicas de rescate para Ia
conservacion, proteccion y reubicacién dentro de las zonas de afectacidn del proyecto.

b. Especificos

* Realizar & rescate de especies vegetales de |os estratos arbdreo, arbustiva y enredaderas, as(
coma cactaceas y rosetdfilas presentes en e predie con la finalidad de que sean salvados,
evitando la pérdida de biodiversidad por el desarrolla del proyecto,

=  Seleccionar, ubicar geograficarmente, rescatar, mantener en vivero v trasplantar las especies.

+ Realizar actividades de manejo y mantenlimlente que incluye; rliegoe, fertllizacldn, repasicidn y
control de plagas y enfermedades con la finalidad asegurar la sabrevivencia minirma del B0% de
los individuos rescatados,

+ Realizar recorridos prospectivos de las dreas donde =2 llevard a cabo & desmonte y despalme,
lacalizando |las especies gue seran rescatadas y reubicadas.

= Asegurar mediante una serfe de acciones de manejo, que las obras gue == pretenden realizar
ocasionen el menor dano posible a la flora

= Realizar & rescate y reubicacian los e jemplares de cactdceas corno de otras de lento crecimiento
propuestos en & presente programa.

s Concientizar al personal invelucrado en las actividades constructivas de la obra acerca de |2
importancia ecoldgica y econdmica e las especies de flora del drea del proyecto.

» Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
eztablecirmiento de estos,

s Realizar monitoreos en las areas de reubicacion y evaluar a2 sobrevivencia de las especies
reubicadas e incluir los resultados en ks reportes gue <@ entragan a la avtorldad,

Hl. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinarmica de
ecosisternas (fiujo de energia, de nutrlentes e hidrologito). Bl sitlo donde se ejecutara el trasplante estara
ubicado en la zona proxima del proyecto, con el ob jetive de que los especimeneas se adapten rapidamente,

Es claro que no todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubltadas en virtud de sus
caracter(sticas bioldgicas o fisicas, de ahl que para zeleccionar las especies e tuvieron algunos de oz
giguientes criterios:

+  Que se trate de especies gue se encuentren dentro de i NOM-059-SEMARNAT-2010

s Que sean de dificll regeneracion (dispersion asexual)

» Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccion y reubicacion

« Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacion del rea de CUSTF

+ Que = encuentren en gl area de CUSTF y ne hubieran sido detectadas en la CHF
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Se rescatard un numero de ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios yen una cantidad que
permita compansar naturalmente [a mortaiidad, a fin de asegurar come minimea e 80% de sobrevivencia al
ara de haber sido rescatadas y reubicadas. ba cuantificacian de ejermplares a rescatar conserva la estructura
de la eomunidad farestal encontrada en & CUSTF, a efecto de mitlgar |2 disminucion de la diversidad por la
remocion de ejempiares de distintas especies, atenuar la perdida de individuos que alteran la abundancia
y, como resultado de ambos, variar su {ndice de Valor de Importancia (VI

Se considerard para la extraccion de especies; un porte de no mas de 15 metros de altura, esta altura s toma
como limite ya que organismos de dimensiones mas grandes es muy dificit al rescare y el sisterna radicular
ya 25 demasiado grande, al manipular erganismos de mas altura también se provoca demasiada dario al
fuste o al cuerpo da la planta por su dificll manipulacion, por estas danos 13 planta queda propensa al ataque
de plagas vy enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles disminuyendo drasticamente sus
posibilidades de sobrevivir, par lo tanto 85 mas factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar arganismos de
dimensiones Menores con mMayores posibilidades de sobrevivencia.

IV. METAS ¥ ALCANCES

Para_ gl rescate v reubicacion

Para Selve Baja Caducifolia, se propone el rescate de 11,171 individues de las ezpecies Ipomoea murucoides,
Forestiero  phiflyregides, Senna  polyartho, Condaolic  veluting, Karwinskio humboldtiana, Bursero
fogoroides, Eysenhardtic  polystaochya, Opurtioe  hypticcantha, Opuntia  robusta,  Myrtillocactus
geometrizans, Mammillaria magnimanma, Coryphantha erecta, Agove solmiong, Cylindropuntio
imbricata, Hechtio glomerata, Ferocactus histrix, Jotropho diocica, Zoluzania gugusta, Amelanchier
denticulata, Justicia spicigera, Cissus Sicyoides. Mientras que para Matorral Crasicauls, se propone e rescate
de 250 individuos de las especies Forestlera phifiyrecides, Celtis pollida, Eysenhardtic polystochyaq,
Karwinskio humboldtiano Myrtiilocactus geometrizans, Opuntio robusta, Opuntia streptacantha, Opuntia
hyptiocontha, Jatropha dicica, Cissus sicyoides.

Para Selva Baja Caducifolla, =2 propone la reforestacion de 3784 individuos de las especies /pomoeg
rmurucoides, Forestiera phillyreoides, Senna polyantha, Condalfia velutina, Acocia schaffreri, Eysenhardtio
polystochya, Mientras que para Matorral Crasicaule, s propone la reforestacion de 69 individuos de las
espacies Forestiera phillyrecides, Celtis poflida, Acocio schoffreri, Prosopis loevigata Eysenhardtio
polystachya,

En la siguiente tabla se enlistan las metas referentes al ndmero de individuos a rescatar, © en su caso a
produdlr en vivero:

Matas a lograr con el programa de rescate, Selva Baja Caducifoiia.

Nnmb‘re Nombre clentffico Individuos & Scbrevivencla Material a utilizar Ubicacion Actividad
comun astablacar (B0%)
Arbérao
: 2138 171 ggg;gﬂdem\;%em FAT  Reforestacién
Palo bobo Rmoa Extraccidn con
murucoides 1039 g3 | cepelldn (<15 m FAT Reszcate
Aburg
Plantula de vivera .
e 235 188 (20-35 ¢ i) FAT Reforestacion
Acebuche : Extracclan con
SR 2,57 1725 cepelion (<15 m FAT  Rescate
altura)
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MNombra
comun

Palo fierro

Condalia

Tullidora

Hulzache
chino

Palo xixote

Palo dulce

Nopal hartdn
Nopal bondote
Cararmbulio

Bizraera
chilitos

Biznaga o
efecta o vinito
Maguey
Cardon
Guapitic

Bjzresc
dorada

Qifva
Solimdn

Sangregono

Nombre ¢lentiflco

Senna polyantha

Candalio veluting

Karwinskio
humboldtiana

Acacia schaffneri

Bursera fogoroides

£ ysenhorctics
pol ystachyo

Opuntic
hypticcantha

Qpurtla robusty

Myrtillococtus
geometrizans

Mernrilioric
magnimamma

Conyphantha
erecto

Agave sailm/ana
Cvlindropuntio
imbricata

Hechtio Qlomerata

Ferocaitus histrix

Dodongea viscosa
Croton
ciliotoglondulifer

Jatropho dioico
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Agencia Nacional de Seguridad Industriai
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestlén hdustrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oflcin M ASEA/UGHDGGRI/IS49/ 2019

Individuos 2 Sobr8ffAincia Matarial a utilizar Ubicacién  Actlvidad
establecer (
Plantula de vivero
647 58 (20388 em min] FAT Rescate
Extraccion con
545 439 | copellon {(<1.5m FAT Reforestacidn
al tura)
Rlantula de vivero =]
L o5 (20-35 am min) FAT feforestacion
Extraccion con
1,098 878 | cepellén (<15 M FAT Rescate
a_bhry
Plantula de vivero
95 e RN3Scm mn FAT Rescate
Extraccidn con
1059 Ba7  cepalldn (=15 m FAT Rescate
alt ura)
Plantula de vivero ; =
686 548 (20-38 crm i) FAT Beforestacion
Extr accion col
54 48 cepelldn (150 cm) FaT Rescate
y Esque jes
B& 156 Esquejes FAT Rescate
Extraccion con
| 47 cepellén (150 cm) FAT Reforastacidn
y Esquejes
Plantula de Vivers
20 7] [20-25 em min) FAT Descate
Cacticeas y Rasetofilag
5 188‘ Ss_lq;"' G bglls FAP Rescate
%73 soa| 2 fuess (R FAP  Rescate
‘ cmy}
&0 48 i Brazos (40-50 cm) FAR Rescate
| Extraccitn cit
157 126 cepelldn (4-4Q ¢mn FAP Rescate
de diamet’o}
Extraccion sin
137 N0 cepelldn {8-6Q cim FAR Rescate
o disnetro)
137 NG Hijuelo (10-15 cm) FAR Rescate
na 94 Brazos (40-50 cm) FAR Rescate
|
21 T Hljuele (10-15 érr) FAR Rescate
1 £ xtraccidh sin
20 &6 cepelldn (50 ¢m Fap fescate
de diametro)
Arbustlvas
N/ A, NiA | ropsol FATy FAR | Topsoil
MA NA | Topsoil FAT y FAR  Topsoil
-, | ESCLEE e de tallo
18925 1. 340 (2030 erm) FAP Rescate
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Agencia Macional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Cestion Industriai
Direccion Ceneral de Gestion de Procesos industriaies
Oftele N° ASEA/UGH DGGRIN545/2019

Nombre : Individuos a Sobrevivencia i es AR S
= Nombre clentifico astabiecer {80%) Material a utilizar Ubicacién  Actividad
Extraceidn por
VOIFS CErd 2 Zaluzanic augusty 1,063 B50 cepellon (20-100 FAR Rescate
©m de altura)

Salvic Salvia officinalis N/A WA Topsoil FATY FAR Topsoil
3 : Extraccion por
Me”"bg”’" gm?"””f';’e" 160 128 cepellon (20-100 FAP | Rescate

cirmarrdn enticulato e |
Convoivulius ‘ :
Pica pica el 3 NA | Na  Topsol FAT yFAP  Topsoi
b Extraccion por
Flama rojg 3 Justicia spicigera 201 61 | cepellon (20-100 FAP Baescate
i om de altu’a)
: Calilondro : - .
Charrasquilla Sl A WA | Topsai FATy FAP  Topsoil
Extraccion por
Tripa de vac Cissus sicyoldes jale} BO  cepellon (20-100 Fap Rescate
o de altura)

: Barkle yanthus " ;
Jarilla salieifolius /A NA | Topsed FATy FAP  Topscil
Vara blanca Verbe sin o serrata N/A WA | Topsocil FATy FAP | Topsai

Harbsiceo
Cheilanthes z -
Helecho 2 T L 7Y N/A  Topsail FAT ¥ FAP | Topeail
Sﬁf\fg barba de | ~piorie myatate N/A NA Topsoi FATy FAP  Topeoi
Sonvitalia E ;
Clo de pollp ang ustifolla N/A N/A | Topsoi FATy FAP | Topsail
;"DEIE’ H e Commeling diffusa M/A N/a | Topsail FAT y FAP  Topsoil
Helecho bofta  Cheila nthes coville | N MNA | Tops ol FA TyFAR| Topsa i
Pasto colorado i fefinis repen & . WA | Topsall ATy FAP | Topsol
D vchondra . ;
AT
Orefa de ratén L rantea N/A NA | Topsoi FAT y FAR  Topsoil
; Chellanthes z i
Helechs ping e H/A N/A Topsoi = ‘fﬁTy FAP Topsei
Sadum Serdurm rypes tre N/A WA | Topsol | FATYFAP Topsal
Total 14,85 1,886
Metas a lograr con el programa de rescate, Matorral Crasicaule.
Individuos
T::E? c?:r::‘:'?i::i a Snbr(a\g;;;!n:ia Material a utillzar Ubicacion Actividad
estahlecer g
Arhbireo
Forectiaro Extraccion con cepellon

Acebuche philvreoldes T | (30-340 em didmetro) FAT Rescate
c4% "‘Ti}D
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Nombra
comuin

Granjeno

Huizache

chino

Mezquite

Pale dulge

Tullidora

Garambullo

Nopal
Bondata

Nopal
carddn

Nopal hartesn

Costillo de
vaco

Estreliita

Jaritla

Oregano de
burre

Nombre
clentifleo

Celtis pallida

Acocio
schaff nerf

Brosopis
loeviguta

E ysenhardtio
palystachya

| Korwinskia

hurmbaldtiana

Myrtilfocactus
geomern'zans

Opuntia robusta

Opuntia
streptocantha

| Dpuntia
Chyptiacomthic

Atriplex
COnNescens

Brickellia
varonicifolio

Bar kieyanthus
sallcifolius

Lantana hirte
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individucs
-]
establecer

Sobrevivencla
(BO%)

10 a

10 a

5 &

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

plreccién General de Gestion de Procesos Industriaies
Oficio M° ASEA/UGY DGCRINGASZ019

Matarial a utilizar

Plan  whkadevivera(20-35
cmrning

Extraceion con cepelld n
(10-15¢ om diametre)

Plantula de vivero (20-35
crmmin)

Plantula de vivero (20-35
orm i)

Flantula de vive'o (20-35
cmmin)

Extraccidn con cepeildn
(10-360 ¢ didmetro)

Piantula de vivero [20-35
cm min)

Extraceion con cepelién
(B8Q-130 cm dismetro)

Cactdceas v Rosetofllas

B8 G

1 1

1 1

T &

Brems (4050 cm)
Rouetas (50-60 cmy)
Raguaetas {50-60 cm)

Raguetas {5060 om )

Arbustivas

MNA,

NA

MNA,

NA,

MNA

Topsail
Tupsui!
Topsoll

Topsoil
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| FAT
|

| FAT
FAT
FAT
FAT
FAT
FAT

FAT

FAP
FAP
FAP

FAR

FATYFAP
FATy FAP
FATy FAP

FATy FAP
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Acthvidad

Reforestaclan

|
| Rescate
1

| Reforestacion
!
Reforestacién
Reforestacion
Rescate

Reforestacion

Rescate

Rescate
Rescate
Rescate

Lescate

Topzol
Topaoil
Topsail

Teopsail



MEDIO AMBIENTE [J ASEA H:}

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Amhiente del Sector Hidrocarburos
Unldad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Ofcio N ASEA/UGH/DGORH1540/2019

Individuos

':2:':,:: ;:':;;:;. b :IEcer Subr‘:\&\gncla Material a utilizar Ubicacian Actividad
g;?g;ﬂ ffﬁg;fneﬁ NA NA  Topsail FATy FAP  Topsoll
Sangregado  Jotropho dioico =5 45 Efrgueje cke tallo 20-30 Fap Rescate
Tripa de voca CissUs sicyoides ) 4 Egg;g?::?;jg :‘I:gtr o FAR Rescate
Trompetilla ic;ﬁ:ff%ﬁjh NA MNA  Topsail FATy FAP  Topsoil
Urio de gato ;ﬁmgggfcarpa NA MNA  Topsoi FATy FAP | Topsail
Vara blanca :;irrgigna MNA NA | Topsol FATy FAP  Topsoil
Vara ceniza LR NA NA | Topsoil FATy FAR Topsoil

aqugusto
Zompaxtie gg;ﬁ?ﬂ'ﬁr Na | Topsoil FATy FAR  Topsei
Soliman gr;gg.,glan Aulifer MNA NA | Topssil FATy FAP  Topsaoil
Charrasquilla | gﬂ;ﬁ’;‘cf;’ NA NA  Topsoil FATYFAP  Topsol

Herbdceo

s:i;‘j.’“a ;f;éﬁf”" N/A /A | Topsoil FATY FAP  Topsoll
nggg o Melinis rapens N/A N/A | Topsai FATYFAP  Topsoll
Gordolobo gggg ;:Jcr;!jfum Ny, A  Topsail FATyFAP  Topscil
Musgo Bryophyta sensu Nia MNA  Topsail FATYFAP  Topsci
Helecha 2 ggﬁ:ﬂgﬁﬁ: N/A NA | Topsail FATYFAP  Topsci
gf:m og gg,ﬂgﬁf:m N/A NA | Topsoil FATy FAP  Topeoil
Crejace Dihandpe MA NA | Topsoil FATy FAP  Topsail
ratén argenteq
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas
Unidad de Gestion Industrial

Direccldn General de Gestidn de Proceses Industriales
Oficio N° ASEA/UGHDGGRINE48/2019

Individuos
1‘;:?: EI:;I’:}?TL‘Z a Suhr;‘g;?ncla Material a utilizar Ublcacian Actividad
astablecer
Total 319 256

V. METODOLOGIA PARA FL RESGATE Y PASTIZAGION DE ESPEGIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

El rescate y reubicacién se levard a cabo de forma previa al inicice de las actividades de desmonte y
despalme, una vez gue la brigada topogréfica de la empresa constructora cologue las estacas o mojoneras
gue delimiten el dres gue serd sujeta a cambio de Uso de suelo,

Una vez delimitada al drea de CUSTF autorizada, una brigada comenzara un proceso de busqueda
trinucioza de ejernplares de las especies de Interés. Si bien, en princlpio e enfoque e@stard en las especies
antes sefaladas, e reitera que ia seleceidn de ejemplares podria liegar a incluir otras especies que relinan
cualquiera de los tres atributos establecidos, v que implica que podrian ser rmas ejemplares rescatados v
reubicados.

Se avanzard tanto cormo sea posible vy posteriorrmente, se vuelve a recorrer &l rmisrmo carmino, ssta vez,
realizanda el rescate de cada uno de los ejermplares marcados.

Rescate de cactdceas pequefias

Es conveniente cornentar gue las cactdceas [y otras especies due lo permitan} preferenternente seran
escatadas como plantas completas.

Para plantas pequenas (<1 m) se escarkbard de forma de cajete con un talache o pica a una distancia entre 10
y 30 orm de separacion de la planta hasta fa liberacion de [as raices cuidando no dafar tallos, rarmas, brotes
o hijueios. Ademds, se verificara que la extraccion de las ralces principaies sea compieta con e objeto de
garantizar la supervivencia de los individuos vegetales.

Para las plantas que habitan sobre |as racas se debe abrir iz grieta o romper 2 roca con martillo de gedlogo
{pica) para extraet la planta sin dafar sus raices. Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de
proteccidn: lentes, careta, guantes de carnaza para evitar lesiones v una paia y/o tridente (pequefios) de
jardinero.

Rescate y trasiado de especies

Los ejernplares rescatados, se extrasran de su rmedio con suficiente sustrato, dado por sus dirmensiones,
procurando gue ias raices de cada organismo gueden envueltas en bolsas de plastico yfo colocadas en cajas
de carton, para posteriormente ser transportados en carretillas o vehiculp, segin sus dimensiones, al sitio
de trasplante. En cazc de ser necesario cuando se vean dafiadas durante el proceso sa proseguird con su
curacian y mantenimiento {riego, fertilizado v actividades fitpsanitarias.), hasta su reublcacion al shio

Marcaje de ejempiares rescatados
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Se deberdn marcar y etiguetar todos v cada ung de los e jernplares rescatados de forma visible, Se coloca
una marca de pintura en una de las esplnas que apuntan al sur, a fin de conocer la erientacion original de la
cactacea. Esto es muy Importante va gue, por su posicidn, los diferentes lados de las plantas se exponen de
manera distinta a los rayos del sol, siesta posicion nose mantiene, se puede exhibir al sol directo sitios gque
estaba acosturmbrados a recibir poca luz lo que puede llegar a causar guemaduras solares e incluso a
muerte de la planta, ya sea directamente ¢ como consecuencia de infecciones por atague de hongos o
bacterias en las zonas quemadas. Asimismo, se observara sl las cactaceas se localizan por debajo de un arbol
0 arbusto, debido al fendmene de nodricismo que presentan algunas plantas, ya que algunas especies no
toleran la luz directa del sol y de esta forma seven protegidas.

De forma paralela, éstos se deben registrar en un listado para su corracto rmanejo. También se deberd
verificar que todas las plantas referidas en el listado de rescate se encuentren en condiciones que permitan
sU nueva ubicacion espacial.

Curacion de individuos

Todas las plantas dafiadas durante este proceso deben pasar por un proceso de curacidn, Este va a depender
del dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos los procesos de curacion segun sea el caso.

Curacion y desinfeccion de las raices

Si la planta presenta dafios mayores en las raices, serd necesario retirar la parte dafada con herramientas
de corte, como tijeras o cuchlllas desinfectadas con cloro o Benzal, 5e deberd aplicar azufre en polve en la
parte dafiada y dejar ventilar para gue cicatrice. También como recomendacidn se utilizard caldo bordelgs,
el cual es una combinacidn de sulfato de cobre, agua v cal disuelta.

Curacién de goipes y bheridas

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, serd necesario dejarlas bajo observacion
constante. Es muy comun que despuss de haber sido replantados, los individuos herldos presenten
pudricién del tejido interno o externo, que s2 reconoce por |a presencia de partes dermasiado blandas ode
color oscure gue pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con pudricion se deberdn cortar con
herramientas desinfectadas hasta llegar 3 |2 parte sama, que se identifica por tejidos mas firmes. En este
momento se siguen las recomendaciones para la cicatrizacion.

Cicatrizacion

La cicatrizacidn implicara dejar secar las ralces o heridas causadas durante |a extraccion hasta la formacian
de tejido suberoso (engrosamiento). Las plantas deberan de estar protegidas de animales y evitar regarlas.
La clcatrizacion s& presenta después de 15 o 30 dias,

Plantacién de cactaceas en sitios da reublcacion

A continuacion, se describe la metodologia a emplear para la extraccion y reublcacién de ejemplares,
propuesta por Hernandez F. y Nevérez de los Reyes, 2003,

Reubicacion

Las plantas extraldas se reubican inmediatamente en condiciones similares @ las dal lugar en gue habitaba,
Una ver plantada, se proceders a compactar & suelo alrededor de la misma v colocar varias piedras
alrededor para evitar que sea danada por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar
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las plantas y comerlas desde a2 base. Sz procurard de no compactar demasiado, ni de dejarla muy floja ya
gue si queda rmuy cormpacta no habra filtracion de agua, ni de oxigeno para |as rafces.

Tratamlento pre-plantacion o reublcacion

En al caso de ejemplares extraidos totalmente, columnares o globoses, previo a la reubicacidn de estos
ejermplares. Se reslizara una aplicacidn de fungiclda preventivo, con el fin de evitar la proliferacién de
honges, conocide como el mayor problema sanitario de este tipo de plantas.

Posteriormente, se realizara la aplicacion de un cicatrizante (pasta poda) en las zonas en aquellos lugares
donde las rafces posiblernente pudiera haber rasultados danados, especialmente en individuos en los gue
se redliza la extraccion cornpleta.

Sistema de plantacidn de cacticeas

Para e Jemplares con cepelidn, se deberd abrir una cepa individual, de aproximadamente 20 a 30 crm de
profundidad, o de capacidad suficiente de acuerdo con las dirmensiones y caracteristicas del ejermplar a
trasplantar. Adicionalmente s@ tomard en cuenta la pendiente del terreno para favorecer [a captacion del
agua de lluvia vy la exposicidn al sol. S8 introducirén las raices completamente vy se cubrirdn con tierra del
rrisrmo lugar.

Fimalmente, y debido al estade del principal érgane de fijacidn, puede afectar su estabilidad y por ende &l
geotropisrmo nhatural que dirige su crecimiento, par lo que una de |as actividades fundamentales es la
cormpactacidn que puede realizarse comunmente con la mang o & pie, procurando ejercer una suficiente
presion para mantener astable al individuo plantado.

Para el caso de reubicacidn de ejemplares completos sin cepeildn o cacticeas curadas, es necesario
preparar el suelo en forma previa rmediante la construccién de cepas individuales, cuyas dirmensionas van a
depender del tamario del ejemplar a plantar. Una vez construida 12 cepa, se realizard esta preparacion, a
cual consiste en reallzar una mezcla de la tierra removida del lugar, agregando una porcioh de rmateria
orgénica proveniente de tierra de hoja certificada, con el objeto de optimizar las condiciones de fertilidad
de la casilla de esta forrma, una vez preparado el sustrato, se aplica enraizante en polvo en todas [as raices
del cactus, con @ objeto de faveorecer el rapido arraigamiento de los ejemplares en &l nuevo sitio de
trasplante.

£l individue es plantade (A) en una cepa individual, aplicando un riego de establecimiento que permite la
saturacion de @ cepa de plantacion (B), posteriormente 52 registrara la ubicacidn geogrifica (UTM) v datos
impeortantes de cada ejemplar (C) el cual gqueda individualizado para el posterior monitoreo y seguimiento
(D).

1. Marcado

Conforrne g2 avanza en las labores de reubicacion, se sehalaran todas v cada una de |as plantas reubicadas
de manera visible, utilizando banderillas metalicas, para facilitar la ubicacion y localizacion de los sitios, para
sl posterior evaluagion,

Caracteristicas generaies y pasos para B pastizacidn

Ralz. su sisterma radicular es fibroso, frecuentermnents con rizormas duros ascarnosos.

Tailo. 5us tallos son erectos y delgados gue llegan a rmedir de 50 a 80 em o mas, son pianes, de color purpura
obscuro en los hudos.
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Hajas. Glabras o poco escabrosas, por lo que general de 2% a2 5 mim de ancho y de 2-30 cm de largo.

De color verde azulado con limbos planos o algo involutos en ios margenas de las hojas, artlba del collar
presenta unos vellos blancos; liguia membranosa de 2 a 5 mm de longitud, contiene frecuentemente pelos
postulados dispersos v largos a b orilla del imbo que racen de los cojinetes. Tlene vainas entrelapadas casi
tan largas como los entrenudos (Vaidés y Cabral, 1993),

De acuerdo con el INIFAP, la apilcacidn de esta especie &5 recomendable para su establecimienta en los
estados de Chihuahua, Durango, Zacatecas, Coahuila, SLP, Aguascalientes y Jalisco.*

Habkitat. Al zacate navajita se puede encontrar en planicies y lormerios, dreas rocosas v faldas de los cerros.
Sueios igneos o calcirens, pedregosos v de poca profundidad. Su ph varla de 65 a 7.5 Su aititud varla desde
los 500 a los 2,700 m.s.n.m. Bl cllma en gue se desarrolla es &l seco termplado con una precipitacion gue oscila
entre los 250 a 600 mim., con |a presencia de 6 a 8 meses secos,; [a temperatura Madia anuai es de 18 a 221°C.
Es la especie mas comun gue forma el pastizal amacollado abierto, se puede encontrar en e pastizal
mediano abierte, en & matarral micrdfilo yen matorral crasi-rosulifolio esplnose dande es tipico en lormas,
pendientes y colinas rocosas y secas. (Herrera, 2012),

Manejo y utllizaclén. Este zacate ha sido usado con éxito en las resiembras de pastizales. La densidad da
siernbra recomendada es de 5 kg De SPV. /ha. La mejor épaca de uzo es en el verano cuando estd en
crecimiento despuds de las Huvias debido a que es cuando tiene su mMas alto valor mutritive, ya una vez seco
pierde calidad y aurnenta su fibra cruda.

Densidad da plantacién

ta densidad por emplear serd la cantidad recomendada de 5 kg de sermllla pura viable (SPV/ha). Por o tarto,
seemplearan 4431 kg de semilla de acuerdo con la superficie de B.862 ha contempladas como afectacion
temporal.

Fecha de plantacidn

La fecha de plantacidn sera en la época de lluvias, la cual para 12 zona es durante & periodo de junio —agesto,
ya queen este periode fas plantas cuentan con mayor tiempo para establecerse.

Preparacion del terreno

Cor la finalidad de mejorar las condiciones del suelo una vez realizadas ias labores de construccion del
proyecto, se tiene conternplado la remocion mediante técnicas de escarificacion y descompactacion del
terreno, por lo cual se empleard maguinaria pesada y fuerza manual en dificil acceso.

La materia organica generada por & despalme y desmonte del DDV sa regresard a su lugar de origen para
comenzar con la restitucion del suelo,

Reublcacién: Las plantas extraidas se reubicaran en una superficie de 6.1104 bha conslderadas como tiefras
fragiles donde se complementara la actividad con abras de conservacidn de suelo de acuerdo con ko

slguiente:
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Superficie y cantidad de planta a estabiecer en los poligones de restauracion.

Tipo de Tipe de obra o Cantidad 3 Distancia entre
vegetacion ractica peglizarigian i ianta
b P prayacte P
Arboles 1057 i 23
Selva Baja A
Caducitolia Arblistlvas v cactaceas 4,693 : 0.86
‘Total 14,855 | NA
. Arboles 174 123
Matarral : z -
crogicaule | ATRustivas yoactace 145 | Q86
Total m. NA

Caracteristlcas de la planta: Para que [a planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, debera de
contar con las siguientes caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una
altura de hasta 15 m y un digmetra de cuella de minlmo 2 cm esto para s especies arbdreas y arbustivas,
fmilentras que para la especies de Myrtillococlus geometrizans se requisren brazos de 40 a 50 om de aitura
come minimeo y que astén ya bien cicatrizados; deben tener ademas, rafces activas (extrermos de ralces se
visualizan como puntos biancos), v e cepelldn debe ser lo suficlentemente firme de manera de no
disgregarse al extraer la planta.

En lo refarente a ias plantas de talio suculanto como las Opuntias sp y Cylindropuntia imbricato, la forma
de propagacion serd a traves de raguetas y esquejes respectivamente, mlentas que para para Agove
salmiana y Hechtia giomerata se usaran hijueles con una altura alrededor de 10 2 15 cm como minimo y
para el caso particular de las biznagas se extraeran las plantas compietas.

VI. LUGARES DE ACOPID Y REPRDDUCCION DE ESPECIES

Ura vez que se ba realizado el rescate de ios individuos, estos serdn reubicados a seis metros dentro de la
franja de afectacion temporal del proyecto, Esta &rea tendrd seis metros de ancho y corre a lo largo del DDV,
g2 erlistan las coordenadas de las dreas propuestas para acopio de las plantas las cuales se eligieron de
acuerdo a su accesikilidad, sin embargo, en caso de meodificarse su ubicacion se netificard a la autoridad
correspondiente y s plasmara en el infarme semestral,

Dimensiones y coordenadas de las zonas de acopio.
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Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion | de la LGTAIP
y 110 fraccion | de la
LFTAIP.

2 2000267 58,3684

Vil. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

La vegetacion se establecerd en la Franjaz de Afectacidn Temporal y Permanente delimitadas por las
siguientes coordenadas:

Caracteristicas de los poligonos de restauracidn.

3 Poligonade Superficie
Predio Poligons Poligono Franja e Vegetacidn tha)
N Selva baja
¢ aducifolia 27018
FAT
Selva baja
A Le £ caducifolia 0204
Selva baja
EQH ! caducifalia 09183
1
1 Selve baja
caducifolia 05409
FAT g !
Selva bam
1 e
B B 2 caducifalia 02240
Salva baja
FoE 1 caducifolia 02590
i Selva baja
caducifelia 00634
FAT
Solva baja
& A i 2 caducifoila 00287
Selva baja
FAg . caducifolia 00260
1 Matorral crasicaule 0.0440
FAT
3 A 38 2 Matarral crasicaule 00493
FAP 1 Mateorral crasicaule 00281
ST )
. —
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Poligono de
restauracidn

Veagetacion

Total

Coardenadas de los pollgonos de restauracion.

Poligona de

restauracion Yertlce

Poligono  Franja
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restauracion Vértice
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Poligonode

Pollgone  Franja et sUTacen Vviértice X Y
5
B
o
1
= Coordenadas del proyecto
3 Art. 113 fraccion | de la
5 P LGTAIP y 110 fraccion | de
5 la LFTAIP.
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1
2
3
4
FAP 1 5
6
=
2
1
2
3
1 4
5
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i
2
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5
&
1
2
3
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&

Vill. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar & porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, = recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara &l

f_'ﬁ LTy
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viger y si se requiere la aplicacidn de medidas especiales. En caso de gue se astablezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debers de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en
un pregrama de mantenimiento especifico.

Control v seguirmienta

El rescate y reubicacion de especies deberd ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y cons truccian,
contermnplando una supervivencia del 80% de las densidades mane jadas, presentando un inforrme final con
la memoria tonstructiva y evidendia de la ejecucién del programa.

A continuacidn, se mencicnan los aspectes que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion:
Deshierbe

Debe eliminar ia cormpetencia que se establece entre ias plantas introducidas y la rmaleza por Uz, agua y
nutrientes, por i@ cuai se recomienda soio reaiizar e deshierbe alrededar de las plantas introducidas y dejar
gqueen ks demias sitios que las malezas crezcan favareciendo la recuperacion y proteccidn del suelo.

cantrel de plagas

Su controi debe de partir dei diagndstico precizo dei tipo da piaga gue estd afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiente més adecuado.

Aigunas medidas preventivas de piaga pueden ser ias siguientes:

= Aislamlente: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de |a plantacidn con el fin
de evitar ia dispersidn de ia plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa drea,

« Eliminacion de hospedercs alternos: Se trata de la eliminacidn de plantas dentro del sembradio v
sus slrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o erfermedades.

« Canaies de drenaje: La construccidn de canales de drenaje evita la anegacidn de las zonas bajas de
la piantacidn, dificuitando asf ei desarroilo de piagas o enfermedades.

S com ias medidas preventivas ia plaga no cesa se levaran a cabo las siguientes medidas de controi

« Rermocidn y destruccién rmanuai. Cuando se encuentre la presencia de piagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupasy destruirlas en & sitio para cortar

gl cicio del insecta.

« Tala de salvamento. En caso de que nose pueda eliminar el agente causal de la planta se llevars a
cabo ia elimimacldn total del arbolado en una o mas dreas de la piantacién con & fin de erradicar ia
plaga o enferrmedad en un drea deterrminada, éstas se denorminan focos de infeccion debide a su
condicion. Las arboles derribados y el material secundario (rarmas y rarmillas) se deben de tratar en
gl sitio.

Aplicacidn de insurnos

ia forrma de diagnosticar & tipo de deficiencia es por medio dei aspecto de la planta. Por ejermpio, sl se
presenta amariliento en las hojas (ciorosis) es sintorma de deficiencia en nitrogena.
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Rieqos auxiliares

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.
Reresicion de individuos

Se realizard al afio siguiente dal establecimiento de la ptantacion para la reposicion de las plantas muertas,
respetando la mezcla da las especies.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Se realizard periddicarnente, con el fin de conocer el éxito de las actividades llevadas a cabo. El prirmer
estudio de sebrevivencia s hard a los 30 dias de relocalizacion de los individuos, esto con &l fin de evaluar la
adaptacion de las plantas a los nuevos sitios, dos meses después e segundo monitoree que observara el
creciriento, floracion, fructificacion, ete, el tercer monitoreo a los 6 meses una vez concluido el periodo de
lluvias para ver el estado en que =2 encuentran las plantas, ademads de evaluar su estade sanitario,
sobrevivencia v su adaptacién por medio de indicadores de crecimiento y reproduccion, cuarto monitoreo
a los 12 meses, esta Gltima evaluacion se reportara a la autoridad en & informe de fintguito que e presenta
del ET) y de esta rmanera cumplir con lo establecide en el ley.

Para evaluar el porcentaje de sobrevivencia se utilizard la siguiente expresion matematica:

PS%= %x 00

Cronde:

PS%= Sobrevivencia en d tiermpo t, en porcentaje.
n = Nudmero de plantas vivas at momento del conteo.
N = Ndrmero de & jermplares rescatados.

Al evaluar las condiciones sanitarias se conternplard el saneamiento de individuos en cazo de lesionas
superficiales, ademas con la implementacion de riegos s en & afio de evaluacion s& presentan seouias
que pudlera afectar con e desarrallo optimo da los organisrmos.

X PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividacdes abarca el tiempo de ejecucion gue durard la construccion del proyecto,
durante los primeros rmeses en los cuales =a ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora v las
actividades de mantenimiento, sin embargo, & mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser rmayor a un ano,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacién.

Sa presenta € calendario de actividades de rescate y reubicacion de flora silvestre, que deberd ejecutarse, a
partir de la etapa de preparacién de obra.

Cronograma de actividades del rescate ¥ reubicacion.

Medida Slazoghalios Responsablas

1 o P S =
Rescate de ezpecies de flora
Transporte g vivero
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Medida Flago en niios Responsables

bl el ] N &
Mantenimiento en vivero de la vegetacion

Reubicacion

Mantenimiento de vegetacion rescatada v Fromovente-
reubicada Téchico
Evaluacién de la sobrevivencia ) forestal
Entrega de infarme final del rescate de

vegetacion

Queda a carge del responsable técnico gue el promovente contrate y serd evaluada por la autoridad
correspondienta cormo parte del cumplimiento del cumplimiznto de los términos de |z autorizacion del
CUSTF.

La evaluacion pericdica se redlizard con el fin de conocer et exito de las actividades Hevadas a cabo, Se
monitoreard la sobrevivencia, el estado sanitario de las plantas, se registrara aspectos de apariencia general,
aparicidn de mareas de daro o pérdidas de turgencia.

Este monitoreo se hard de acuerde al siguiente programa:

Cronograma de rmonitareo.

Plazo en samestres

Manitoreos Actividad a reallzar
A0S WSS AN ES e 10 m 2 :
: Evaluacidn de sobrevivencia
RFrimero e
inicial
Evaluaclon de sobrevivencia
TR e y estadeo sanitaric y cantidad
g de planta a reponer por
| ESpecie
el Evaluacidn de sabrevivencia

y estacdo sanitario
| Evaluacién de sobrevivencia
Cuarto minima del B80% con
evidencia fatografica

Xl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, =& realizard & monitoreo de manera Intensiva durante
los dieciocha meses, el tiempo que e tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
construccién. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica
para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatada y/o
reproducido hasta completar los 5 aflos de seguimienta,

El infarme de finiquito, al término del plazo otorgado en la auterizacion para realizar la remocion de la

vegetacion forestal, presentard las actividades realizadas para este programa, Incluyendo evidencias
fotogréficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacian y de mas informacion gue

se considere pertinente.
DRE/MSB/CE /E&/J%P
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