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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION DE FLORA DEL PROYEGCTD DENOMINADO “ESTACION DE
COMPRESION SAN JUAN DEL PROYECTO KRATOS", GON UNA SUPERFICIE DE 43.5952 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LAPEZ EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA.

L INTRODUCCION

El Proyecto consiste en el disefio, procura, montaje, construccion, operacion y mantenimiento de la Estacion
de Compresicn gue se ubicard en el municipio de Ldpez, Chihuahua, perteneciente al Sisterna de Transporte
"El Encing - La Laguna® sobre una superficie de 41608 hectareas, de las cuales, 35952 hectareas requieren
autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales,

La construccién y operacion de proyectos de este tipo que permitan el transporte del gas natural tiene una
incidencia directa y en forma negativa sobre Ios recursos naturales presentes en los sitios generando una
afectacion a la vegetacion.

Ante ello es necesario efectuar acciones de mitigacidn v compensacidon de tales impactos ambientales
ocasicnados por & desmonte y despalme de los sltlos constructivos, adernds de la restauracidn de las greas

afectadas.

Lina de estas medidas preventivas es la ejecucidn del programa de rescate y reubicacidn de florg, en espacies
de lento crecimiento y dificil regeneracion, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del drea de
desmonte y despalme. Para su realizacion =8 requieren conocimientos de autoecologia de las especies, esto
para garantizar el mayor porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas.

Es por esta razon que €s necesario desarrollar un “Pregrama de rescate y reubicacion de flora®, en el cual se
contemplaran todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayer impacto, de igual forma dentro de
dicho programa se constderan aguellos sitios en los gue se reublcaran las especies rescatadas, con &l objeto
de aseglrar un mayor porcentaje & &xito de su supervivencia.

En este documento se presentan los objetivos, la metodologia de rescate y reubicacion a seguir para las
actividades de rescate de flora silvestre, se realizard el sequimiento del establecimiento de las especies
rescatadas con &l fin de asegurar € 80% de sobrevivencia y cumplir con la legislacion en la materia, para
asegurar la sustentabilidad del proyecto y dar cumplimiento a lo estipulado en el artfculo 92° parrafo tercero
de [a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en & Diario Oficial de la Federacidn ¢ 05 de
junio de 2018, asl como las medidas de mitigacion propuestas en o estudio técnico justificativo para cambio
de uso del suelo en terrenos forestales.

Il. OBIETIVOS

a General

Realizar un programa de rescate y reubicacion atendiendo las necesidades especificas del proyecto que
permitan rmantengr a salvo la flora silvestre vulnerable, dada a su categoria de rigsgo o por sJ importancta
ecoldgica durante las diferentes etapas del proyecto mediante la aplicacidn de técnicas de rescate para la
conservacion, proteccion y reubicacion dentro de 1as zonas de afectacion del proyecto,

Papina 1 de 15

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4204, Jardines on la MantzuTa, SR 156210,
| DA u O (58] D12E-DIDD, www.geb.m

W\



MEDIO AMBIENTE [JASEA &7

TR . i
AT

Agencia Nacional de Seguridad Induxtrial
y de Proteccion al Medio Ambiente dei Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

DireceiGn General de Gestlén de Procesas Industriales
Cficio N° ASEA/UGH/DGOPINS95/2019

b. Especificos

+ Realizar recorridos prospectivos de las dreas donde 52 llevard a cabo &l desmaonte vy despalme,
localizando las especies gue seran rescatadas y reubicadas.

«  Agegurar mediante ung serie de acciones de Manejo, gue las obras que s pretenden realizar
ocasionen e menor dara posible a la flora

» Realizar el rescate y reubicacion los e jemplares de cactaceas como de ofras de lento crecimiento
prapuestas e & presente programea.

«  Conclentizar al personal involucrado en las actividades constructivas de la obra acerca de la
importancia ecalégica y ecandmica de las especies de flora del area del proyecto.

« Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar b sohrevivencia y
establecimiento de astos.

« Realizar monitoreos en las dreas de reubicacidn y evaluar la sobrevivencia de las especies
reublcadas e inciulr os resultados en ios reportes gue se entregan a la autoridad.

lll. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosistemas (fujo de energia, de nutrientes e hidroldgiceo). Bl sitle donde se ejecutard & trasplante estara
ubicade en la zona préxima del proyecto, con &l ohjetivo de gue los especimenes se adaplen rapidamente.

Es clare que ro todas las especies pusden ser susceptibies de ser rescatadas vy reubicadas en virtld de sus
caracteristicas bioldgicas o fisicas, de ahi gue para seleccionar las especies se tuvleron algunocs de ios
siguientes criterios:

«  Que se trate de especies gue e encuentren dentro de B NOM-059-5EMARNAT-2010

a  Que sean de diffcll regeneracion (dispersion asexual)

«  Que tengan posibiidad de scbrevivir a la extraceion y reubleacion

«  Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacion del drea de CUSTF

«  Que = encuentren en & drea de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CHF

Se rescatard un nimero de ejemplares de las especies gue satisfagan dichos criterlosy en una cantidad cue
permita compensar naturalmente la mMortalidad, a fin de asegurar como minima el 80% de sobrevivencia al
afiode haber sido rescatadas y reubicadas. Ls cuantificacién de e jemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecte de mitigar la disminucion de la diversidad por a
remecion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos gue aiteran la abundancia
y, como resuitado de ambaos, variar su indice de Valor de importancia {IVI).

S conslderard para la extraccion de especles; un porte de no Mas de 1.5 metros de aiturg, esta altura s toma
como imite ya gue organk mos de dimensiones mas grandes es muy dificll af rescate v el sisterma radicular
ya es demasiade grande, al manipular organismos de mas altura también se provoca demasiade dafio al
fuste o al cuerpe de la planta por su diffel maniputacion, por estos dafios ia plants gueds propensa al atagque
de plagas vy enfermedades y sus cuidados son dernasiado dificiles disminuyendo drésticamente sus
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posibilidades de sobrevivir, por lo tanto &5 mas factible surmar esfuerzos en cuidar y rescatar organismaes e
dimensicnes mencres con mayores posibilidades de sobrevivencia,

IV. METAS Y ALCANCES

De acuerdo con los oljetivos del Programa de rescite v reubicacion de especies de la vegetacion forestal
afectadas y su adaptacidén al nueve habitat, s& implermentaran [@s metodos y técnicas de rescate, protecoian
y conservacidn de flora durante las etapas de preparacion dal sitio y congtrucgidn,

Se selecclonardn las especies para rescate y reubicacion, de acuerde con su estatus de corsenvacion
o de interds ecoldgica.

Se seleccionaran las especies para la reforestacion con 648 individues, incluyende la especie
Flourensic cernug, en 182 hectdreas, de acuerde con su estatus de conservaclén o de interés
ecolégico.

Se abtendrd la identificacién y marcaje en campo de las especias de interés bioldgico del grupo s
las cactdceas, localizadas dentro de la superficie de Cambic de Uso de Suela en Terrenos Farestales
donde == realizara el desmante.

Los ejermnplares dafiados durante el rescate seran dispuestos temporalmente baje cuidados
especlficos para asegurar su sobravivencia,

Se llevard a cabo la reubicacidn de las especies de flora en una superficie con las mismas
caracteristicas de donde s= encontraban.

Se propondrdn las téenicas de plantacidn mas eficientes para la zona,

Para ol rescate y reubicacion

Los ejermplares identificados de cactaceas dentro del CUSTF nose encuentran en categoria de riesgo, por o
tanto, el porcentaje a rescatar serd del B0% de los individuos idemtificados.

Especies del género Echinocereus.

Nombre MNUmera de ejernplares Nimero de elemplares
o comin Lo estimados astimados (80%) =i
1 |Huevo de toro | Echinocereus pectinatus G 5 N
Subtotal 5] 2

Asi mismo, existen poblaciones sivestres de los géneros opuntia que practicamente se locallzan en la
mayoria de las condiciones ecoldgicas de nuestro pals, con variacieres de temperatura y precipitacion

pluvial

bastante marcada. Daebido a que son especies de amplla distribucién, de répide desarrollo, gran

adaptabilldad y comunes se propone el rescate del 10% de este género.

Roulevard Adalfa (uiz Cortne= L2008 Jardlioes e b Motcana, TP, 1¥2)0,

lalpan,
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Especies del género Opuntia,

Nombre NOmero de e jempiaras NUmere de ejemplares

e earun Especie estimados estimados [10%) Fstatus
1 | Nopal Cpurtia engelmannil 3 1 N/A

2 | Gardenche Oputtia imbricata 70 8 N/A

3 | Tasajiia grande | Opuntia kleiniae 20 ] N/A

4 | Tagajiic Opuntio leptocoulis & 7 NAA

5 Nopal morada | Opuntia macrocentra 20 2 N/A
Subtotal 187 o0

N/A= No aplica, Pra proteccién aspecial, A= amenazada, P= paligro de extincidn.

% estima un total de 25 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de |as especies de
identificadas en e area de CUSTF. Sin embargo, el ndmero de ejemplares rescatados puede llegar a variar
una vez que el programa sea ejecutaco, debido a que el ndmers o individuos gue s proponen en &
presente programa es Unha estimacion de lo que se podria encentrar en cam po. El estado fitosanitarie de los
gjemplates y [ talla de estos, son ofros elementos que influirdn en e criterio de seleccidn de ¢ jemplares con
la finalidad de ayudar al restablecimiento de ios organismos y asl asegurar el porcentaje de sobrevivencia
establecido por especie,

Derivade de que algunas cacticeas llegan a ser de grandes dimensiones, tanto en la altura como en s
cistemna radicular, se dificulta su rescate prevecando dafios al fuste o cuerpo de la pianta durante la
Franipulacien, lo cual ocasiona el Incremente el atague de plagas y enfermedades comprometiendo con
ello & objetivo de mantener un porcentaje de sobrevivencia.

Pata &l astrato de jas herbsceas, s tisne contemplade la propagacion de tierra fértil, obtenida por medio
del cambio de uso de suelo para ser depositacda en el paligona designade para e rescate de flora, con lo
cual, la remaocion de suelo perrnitird el desarrollo de este estrato.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y PASTIZACION DE ESPEGIES
Métodos y técnlcas para el rescate y reubicacion

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una ver que la brigada topografica de la empresa constructora cologue [as estacas o mejoneras
gue delimiten & drea que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Una vez delimitada el 4rea de CUSTF autorizada, una brigada comenzard Un procesc de blscueda
mituciosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio & enfoque estard en las especies
antes sefaladas, == reitera que la seleccitn de ejernplares podria llegar & incluir otras espacies que rednan
cualguiera de los tres atributos establecldos, lo que implica gue podrian ser mMas ejemplares rescatados y
reubicadeos.
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Se avanzara tanto como sea posible y, posteriormente, e vuelve a recorrer 2l misme camino, esta vez,
realizando el rescate de cada une de los ejemplares marcados.

Reccate de cacticeas pequefas

Es conveniente comenhtar que las cactaceas (y olras especies que [0 permitan) preferentermmente serdn
eccatadas como plantas completas.

Para plantas pequefias (<1 m) se escarbara de forma de cajete con un talache o pica a una distancia entre 10
y 30 cm de separacion de la planta hasta la Hberacion de las raices culdando no dafar tallos, raras, brotes
o hijuelos. Adernds, se verificard gue la extraccldn de las raices principales sea completa con ef objeto de
garantizar [a supervivencia de los individuos vegetales.

Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir B grieta o romper la roca con rmartillo de gedlogo
(pica) para extraer la planta sin dafar sus ralces. Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de
proteccidm: lentes, careta, guantes de carnaza para evitar lesiones y una pafa yio tridente (peguetios) de
jardinerg.

Rescate y traslado de especles

Los ejemplares rescatados, se extraerdn de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones,
procurande que las ralces de cada organisme gueden envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en cajas
de cartén, para posterormente ser transportados en carretilas o vehiculo, segin sus dimensiones, al sitio
de trasplante. En caso de ser Necesario cuando se vean danadas durante o proceso se proseguird con su
curacion y mantenimiento ({riego, fertiizado y actividades fitosanitarias.), hasta su reubicacion al sitio

Marcaje de ejemplares rescatados

S deberdn marcar y etiquetar todos y cada uno de bs ejemplares rescatados de forma visible, Se coloca
una marca de pintura en una de las espinas qgue apuntan al sur, afin de conecer la orientacién eriginal de Ia
cactdcea, Esto &5 mdy importante va aue, por sU pasicion, los diferentes lados de las plantas == exponen de
rnanera distinta a los rayos del =ol, siesta posicion nose mMmantiene, e puede exhibir al sql directo sitios que
estaba acosturnbrados a recibir poca vz ko que puede llegar a causar quemaduras solares e incluso 1a
rmuerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencla de Infecclones por atague de hongos o
bacterias en las zonas quemadas. Asirmismo, se observara = las cactdceas =e localizan por debajo de un arbal
o arbusto, debido al fendmeno de nodricismeo que presentan algunas plantas, ya que algunas especies no
toleran kB luz directa del sol y de esta forma seven protegidas.

De forma paralela, éstos se deben registrar en un listado para su correcto manejo. Tambien se deberd
verificar gue todas as plantas referidas en el listado de rescate se encuentren an condiciones que permitan
sU Mueva ubicacion espacial.

Curacion de individuos

Todas las plantas dafadas durante este proceso deben pasar por un procesc de curacion. Este va a depender
del dafio gue tenga & planta, pudlendo pasar por alguno o todos los procesos de cuUracion segan sea el caso.

Curacién y desinfeccién de Ias raices

& la planta presenta dafios mayores en [ag rafces, sera necesario retirar |2 parte dafada con herramientas
de corte, cormo tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. 5e deberd aplicar azufre en polvo en la
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parte danada v dejar ventilar para gue cicatrice. También como recomendacian == utlizara caido bordelds,
el cual es una comblnacidn de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de goipes y heridas

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, serd necesario dejarias bajo cbservacion
constante, Es rmuy comin due después de haber sldo replantados, los individuos hericos presenten
pudricién dal tejido interro o externo, gue se recohoce por la presencia de partes demasiado blandas ode
color ascuro gue pudieran causar la Muerte de la planta, Las plantas con pudricidn se deberan cortar con
herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que s identifica por tejidos mas firrmes, En este
rrormenta e siguen las recomendaciones para la cicatrizacion,

Cicatrizacién

La cicatrizacidn implicard defar secar las ralces o heridas causadas durante la extraceidn hasta la forrmacion
de tejido suberose {engrosamiento). Las plantas deberan de estar protedidas de animales y evitar regarlas.
La cleatrizacidn se presenta despues de 15 o 30 dias.

Plantacion de cacticeas en sitios de reubicacién

A contifuacion, se describe la metodologla a emplear para la extraccidn y reubicacién de ejemplares,
propuesta por Herndndez F y Nevarez de ios Reyes, 2003,

Reubicacion

Las plantas extraidas s reubican inmediatarnente en condlciones sirmilares a fas del lugar en que habltaba,
Una vez plantada, se proceders a compactar el suelo alfededor de la rmismia v colocar varias piedras
alrededor para evitar que sea dafada por roedores, los que aprovechan o biando del suelo para desenterrar
las plantas y comerlas desde la base. Se procurard de no cormpactar demasiado, ni de dejaria muy fioja ya
que s gueda rruy cormpacta no hakra filtracion de agua, nl de oxigeno para las raices.

Tratamiento pre-plantacion o reubicacién

En el caso de ejemplares extraidos totalmente, columnares o globosos, previo a la reubicaclon de estos
ajemplares. Se realizard una apficacion de fungicida preventive, con el fin de evitar la proliferacion de
hohgas, conocido cormo & rmayor problerna sanitarlo de este tipo de plantas.

Posteriormente, so realizard la aplicacién de un cicatrizante (pasta poda) en las zoras en acuellos lugares
donde Jas raices posiblemente pudiera haber resultados dafiados, especidlmente en individuos en los que
se regliza la extraccion completa.

Sisterma de plantacian de cactdiceas

Para ajernplares con cepellén, se deberd abrir una ceps individual, de aproximadamente 20 a 30 cm de
profundidad, o de capacidad suficiente de acherdo con las dimensiones y caracteristicas del ¢jermplar a
trasplantar, Adicionalrmente s tomara en cuenta la pendiente del terrenc para favorecer la captacion del
agua de lluvia v la exposicién al sol. Se introduciran las raices compietamente y se cubrlrdn con tierra del
rmisrro lugar,

Finalmente, y debido al estado del principal érgano de fijacion, puede alectar su estabilidad y por ende ¢l
geotropismo hatural que ditige su crecimiente, pot lo que uma de las actividades fundarnentales es la
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compactacién que puede reafizarse comdnmente con & mano o e pie, procurando ejercer una suficiente
presidn para mantener estable ai individue plantado.

Para &l case de reubicacion de ejemnplares completos sin cepellén o cacticeas curadas, s necesario
preparar & suelo en forma previa mediante la construccion de cepas individuales, cuyas dimensiones van a
depender dei tarmano dei ejernpiar a plantar, Una vez construida la cepa, se realizara esta preparacidn, la
cuai consiste en realizar una mezcla de ka tierra removida dei lugar, agregando una porcidn de materia
organica proveniente de tierra de hoja certificada, con ei objeta de optimizar las condiciones de fertilidad
de la casilla de esta forma, una vez preparado el sustrato, se aplica enraizante en polvo en todas las ralces
del cactus, con & objeto de favorecer el rdpldo arraigamiento de los ejermplares en el nuevo sitio de
trasplante.

El indivicduo ez plantade (A) en una cepa individuai, apiicando un riego de establecimiento que permite la
saturacion de la cepa de plantagion (B), posteriormente se registrar s fa ubicacisn geografica [UTM) y datos
impertantes de cada ejempiar (C) & cuai gueda individuaiizado para ei posterior monitorea y seguirmniento
D).

1 Marcado

Conforme e avanza en las labores de reublcaclon, s senalardn todas v cada una de ias plantas reubicadas
de manera visible, utiizando banderillas metalicas, para facliftar la ublcacldn v iocalizacidn de ios sitios, para
su posterior evauacidn.

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacién

Antes de realizar ja reforestacidn s piantean varias medidas de mitigecion gue contribuyen a ia
rehabilitacian del ecosistermna en el drea soilicitada para & CUSTFE.

Les residuos vegetales resultantes def CUSTF (sobre todo arbustos, herbaceas, ramas y puntas de arbeles)
seran picados o triturades y colocados, junto con ia capa de suelo orgdnico, a un costade de ias zanjas del
gaseducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior ol reileno de la zanja, e material
organice sera colocado en ia parte superior con dos finaiidades:

+  Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosion

+ Propiciar condiciones favorables para ia regeneracidn de herbécess vy pastos a fin de recuperar la
cobertura vegetal, gque estarfa contribuyendo a ia captaclon de agua

Se despalmard la capa de suelo fartl de 20 a 30 em en la totalidad de la superficie foresta a Impactar, & cuai
gz colocara en el homibbre derecho del derecho de via temporal {de Norte a Sur), ai igual gque la cubierta
vegetal serid colocada sobre @ sueio fertl despaimado, esto con ef fin de protegerio de la erosién hidrica en
&l caso gue se presentars algun evento de fuvia y de ia edlica para evitar gue el viento choque directamente
sobre este bordo y mueva cualguier particuia det suelo almacenado.

El suelo fértil despalmado y los residuos de fa capa forestal tfriturados seran mezclados v usados
pastatiormente en la fase de recompasicion del DDV, para enriguacer la capa de sueio, favoreciendo de esta
mariera ol establecimiento da la regensracidén naturel y de ias piantas del proceso de reforestacion.

El dizseno de la plantacién que se utilizara es el de treshoiillo, en el cuai las plantas ocupan ¢ada uno de jos
vértices de un triangulo eguilatero que se forma enel terreno, guardando siernpre [a misma distancia entre:
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plantas que entre filas. Por lo tanto, |3 densidad de plantacion, 855 individuos por hectérea, s requerird una
distancia entre planta de 367 metfos entfe cada Indlividue.

Antes de la reforestacién se levard a cabo @ acomodo de material vegetative muerto (ramas y tronco), asi
como la creacldn de terrazas individuales.

Acompodo de materia vegetal muerta

Conslste en un picade v acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del
CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos y herbaceas en la afectacidn permaneante y temporal del
DDV. El acomodo de estos matefiales propofciona proteceldn del suzlo, evita la erosidn hidrica, disminuye
e escurrimiento superficial & incrementa e contenido de humedad en & suelo y nutrientes, los cuales
favorecen Ia regenelacion natural.

El disefo de tresbolile, potencializard estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi gue el
ascurrlmiento sea directo, v este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

Obras de conservacion_de s.elos

Para garantizar la sobfevivencia de ias especies a reforestar, s2 proponen tefrazas individuales;, gue son
terraplenss de forma regular trazados confolme a nivelacion (curvas de nivel). Yen la parte central de dicha
obra se establece |a especie forestal elegids para la refofestacion,

Estas obras ce proteccién vio conservacion de suelos, sifven entré otfas cosas para evitar la efosion en
laderas, retener @ suelo en las escoffentias, captalr agua de lluvia y mantener mayor humedsd para el
desarrollo de especies forestales, 1o cual Incrementa la supervivencia de arboles en la reforestacion

1 TefraZas individuales

Estas s& deben construir en suelos con pfofundidades mayores a 30 centimetros. Se deben alinear en curvas
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas gque fequiere cada especie forestal.

Para su constfuccion, se utiliza una estaca y una cuerda de 05 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de didmetre. Después se pfocede a excavar en b parte superior del circulo, depositando ¥y
conforrmando un bordo circular con &l suelo excavado, que permita almacenar ague de lluvia y propercionar
hurmedad a las especles forestales plantadas, este borde puede reforzarse con piedras u otro matarial.

Dependiendo de las condiciones topograficas del teffeno, = les puede dar a las terfazas una inclinacion en
contra pendiente dertro cle la terraza. 5e recomienda plantar cada arbol cerca del bordo construido en el
drea de relleno y no en al centro de |a teffaza, con esto s2 trats de evitar pudriciones ¢ ahogamlentos por
exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un Mmetra de didmetro y 10 centimetros de
profundidae de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas madidas pueden variar de
acuerdo can la pendiente v la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos, estas
medidas pueden variar de acuerde con ia pendiente y la profundidad del sueic.

Un ejemplo de distanciamiento recomendado en & disefio de terrazas individueles es de 3 metros entre
cajete v cajete, en metodo de tresbolille, a distancias de 3 x 3 metfos,

ha

ALYy
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Para alcanzar mayores beneficios en [ aplicacion de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendacionas;

+ En regiones aridas y semiaridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar ia
cormpetencia por humedad. Tambien se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para
retener escurrlmientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar
diches escurrimientos hacla la terraza,

+ Se deben plantar especies resistentes a la sequia en zonas dridas o tolerantes a los excesos de
hurmedad en zonas troplcales.

« Hay gue eliminar arbeles enfermes y controlar plagas v enfermedades.

« Fs preferible reducir el nimere de arboles y dejar selo los gue presentan mayor vigor v sanidad,
para regular la distribucion del espacio y mejorar su desarrollo.

Una plantacién exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de
especies, clima, objetives y recursos disponibles. La plantaclén se desarrollard adecuadamente en funcién
de las condiclones del terreno donde se realiza, de los tiempos en gue se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de la disponlblidad de humedad, de la calidad de |a planta y de ia época del afic en
gue se realiza.

Respecto a la ferma de produccion, se senala que la planta tendra origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizardn para
reproducir plantas por medio de reproduccidn vegetativa, en un vivero provisional cercanc al drea
de trabajo, que instalara el REGULADD,

b Planta producida en vivero, va sea por parte del REGULADO o adguirida en viveros de ia region, pero
debierd reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacidn. Esta segunda opcidn es la que =@
recornienda.

Calidad v caracteristicas de |3 planta

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en carnpo, es muy Importante due en el vivero se
elijam las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los sigulentes:

a) La rafz deberd ocupar por ke menos el 50% del volumen total del envasze.

k) El didrmetro basal dei talle deberd ser mayor @ iguai a 05 em.

¢} Por lo menos una cuarta parte de la fongitud total del talle con tejido lefioso, que muestre due Inicid
el proceso de endurecimiento.

En el viverp debe haber pasado la etapa de inicie del endurecimiento, En esta se tratd de someter a [as
plantas a una aclimatacion en condicienes sirnllares a las que se presentan en el medio natural, e decir
reduciendo los niveles éptimos que =& Mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta v se ke expone mas a la radiacion sofar directa en case de que haya sido producido bajo
la sombra parciai {(Rodriguez, 2008).

Una vez considerado ko anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del Transporte
de las plantas a las areas selecclonacdas.
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Trapnsporte

Para transportar las ple?ntas del vivero donde se obtendrdn las plantas & terreng, se deberan utilizar
vehlculos donde la planta pueda ser cubierta para proteger las plantas del viento y ia Insolacidn, y evitar con
ello su deshidratacian,

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disrminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomadar dos © mas pisos, de modo gue el estibado no dafie a las plantas.

Tambien es necesatio procurar que con el rmovimiento del vehicule las plantas nose muevan, por elio es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del carmidn, sih apretar los envases (Redriguez, 2008).
No es recomendable estlbar rmés de dos niveles o capas, sobre todo si el tiermpo de traslado es largo v las
plantas presentan un buen desarrollo de talle y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera gue las bolsas de arriba no aplasten a la planta de abajo. Ademds, se debe
cuidar que & tallo y hojas de las gque quedan akajo nose doklen o guiebren.

VL. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Unha vez que se ha realizado el rescate de los individuos, estos seran reubicados al drea aledara propuesta
de 1.B1 hectareas, dentro de las cuales se ubican [8s 162 hectareas para el programa de refarestacion, Cabe
sefialar gle ninguna planta serd levada a resguardo, sine por & contrario, todos s individuos rescatados
serdn trasplantados de forma inmedlata.

El drea seleccionada para la reubicacion se eligio con el fin de mo alejar demasiado a s organismos
rescatados del sitio original donde estaban establecidas. Los sitios seleccionados estaran delimitades con &
ohjeto de impedir el pase del gahado.

VIl. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Una vez gue =¢ ha realizado &l rescate de los individuos, estos seran reubicados dentra de un poligono gue
& ubica a Un costado de la superficie requerida para la construccion de la Estacion de Compresidn, Cabe
sefialar gue ninguna planta serd llevada a resguardn, sine por el contrario, todos 10s Individuos rescatados
serdn trasplantados de forrma inmediata.

£l drea seleccionada para la reubicacioh == eligid con & fin de no alejar demasiado a los organismes

rescatacdlos del sltio original donde estaban establecidas, Los sitios selecckinados estardn delimitades con el
abjetd de impedir el paso del ganada. —1

Coordenadas dal drea de reubicacion de flora

COCRDENADAS UTM Z13
Superficla

Pel. (ha) Vértice = = Coordenadas del proyecto Art.

113 fraccion | de la LGTAIP y 110
fraccion | de la LFTAIP.

1 181

=W —

6.-1":1?] )}9
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VIIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SURPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplan la Irrlgaclon en caso de sedulas prolongadas y presencia de
sighos de estrés en los ejemplares reubicados; la reposicion de individuos cuande el porcentaje e
sobrevivencia disminuya y el seguirniento del estado fitesanitaric, con 2 finalidad de evitar la proliferacian
de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario =& aplicard fertilizante, el cual de preferencia
serd organico,

Los mantenimientos astaran en funcién de la época del afo gue se realice el rescate. Durante las actividades
de mantenimiento se podran recabar los datos gue permitan evaluar el porcentaje de sobrevivencia, el cual
debera ger igual o mayor al BO%.

control v sequimiento

El rescate y reubleacion de especies deberd ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y construcgion,
contemplando una supervivencia del B0% de |as densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de ia e jecucion del programa,

A continuacian, se mencionan los aspectos gue deben cuidarse una vez gue sa realiza la plantaclén!

Reshjerbe

Debe eliminar la cormpetencia que se establece entre las plantas introducidas v la maleza por Lz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar &l deshierbe alrededor de [as piantas introducidag v dejar
gueen los dermds sitios gue las malezas crezean favoreciendo |8 recuperacion y proteccion dal suelo,

Control de plagas

=u control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectande a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiente mas adecuado.
Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las sigulentes.

»  Aislamiento: Consiste en delimltar con barreras fisicas una © varias partes de la plantacidén con &l fin
de evitar |a dispersion de la plaga o enferrmedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esy area.

« Eliminacian de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio v
sus alrededores gue pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermeclacies.

» Canales de drenaje: La construecidn de canales de drenaje evita la anegacidn de las Zonas bajas de
la plantacidn, dificultande asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas preventivas la plaga no cesa se llevardn a cabo las siguientes medidas de control:
»  Remocldn y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,

corteza o suelo, se llevara a cabo f remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
&l clele del insecta.
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» Tala de salvamento. En caso de gue nose pueda eliminar el agente causal de la planta se levard a
cabo la eliminacién total del arbolado en una o mas areas de la plantaclén con el fin de erradlcar la
plags o enfermedad en un area determinada, @éstas se dencminan focos de infeccion debido a su
condiclon. Los arboles derrlbados y & material secundario {ramas y ramillas) se deben de tratar en
2 =itio.

Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejermplo, si s
presenta amarillento en las hojas {clorosis) es sintorna de deficiencia en nitrogeno.

Biggos auxiliares

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacidn,
Reposicion de individuos

Se realizara al ario siguiente del establecirmiento de la plantacion para la reposiclon de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Se realizard periddicamente, con @ fin de conocer & éxito de las actividades llevadas a cabo. El pfimer
estudio de sobrevivencia s hara a los 30 dias de relocalizacidn de los individuos, esto con el fin de evaluar la
adaptacién de las plantas a s nuavos sities, dos meses despugs el segundo monitoreo gue observard el
ereclmlento, floracldn, fructificaclkdn, ete, & tercer monitorec a los & meses una vez concluido el periodo de
Nuvias para ver el estado en que s encuentran las plantas, adernds de ewvaluar su estado sanitano,
sobrevivencia vy su adaptacion por medio de indicadores de creclmiento y reproduceldn, cuarto monitoreo
a los 12 meses, esta Ultima evaluacion se reportard a b autoridad en el informe de finiguito gue =» presenta
del ET) y de esta manera cumplir con lo establecido en el 123 Bis del RLGDFS que la sobrevivencia debe de
ger de minimo el 80%.

Para evaluar el porcentaje de sobrevivencla se utilizard 1z sigulente exprasion rmatermatica:
PS¥H=2x100
Donde:

Ps%= Sobrevivencla en el tlempo t, en porcentafe.
n = Nimero de plantas vivas al momento del conteo.
N = NUmero de ejemplares rescatados.

Al evaluar las condiciones sanitarias s2 conternplara el saneamlento de individuos en caso de lesiones
superficiales, ademas con la implementacién de riegos si en €l aflode evaluacidn se preésentan sequias
gue pudiera afectar con el desarrollo dptimo de los organismos.

Con la finglidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomiendsa
reallzar monitoreos en & transcurso de cada petlodo anual (cinco anes), durante estas visitas == evaluara el
vigor y s se requiere la aplicacion de medidas especiales, En caso de que se establezea un vivero temporal
para resguardo de plantas, 2 este deberd de dérsele mantenimlente de acuerdo con lo que s estipule en
un programa de mantenimiento especifico.
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Control y sequimignio

El rescate v reubicacion de ezpecies deberd ejecutarse dentro de |a preparacion del sitio y construccldn,
contemplands una supervivencia del 80% de las densidades mane jadas, presentando un informe final con
la memoria constructlva y evidencia de la e jecucion del programa.

A continuacion, se mendcionan los aspectas que deben cuidarse una vez gue == realiza ia plantacién.

Deshjerbe

Debe eliminar 2 competencia gue se establece entre las plantas introducidas y l2 maleza por luz, agua v
nutrientes, por ko cual se recomienida solo realizar e deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
queen los demas sitios que lag malezas crezean favoreciendo la recuperacidon y proteccion del suelo.

Coptral de plagas

Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que estd afectande a & planta y de
acuerdo @ esto se debe prescribir el tratarmiento més adecuado.
Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

+  Alslarmiento: Cangiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el fin
de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehlculos en
2ca area.

« Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio ¥
sus alrededores gue pueden ser hospederas allernas de plagas o enfermedades,

« Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita k& anegacién de las zonas bajas de
la plantacidn, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas preventivas B plaga No cesa 3& llevardn a cabo las siguientes medidas de control:

» Remocién y destruccion manual, Cuando s encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
carteza o suelo, se llevara a cabo la remocidn manual de las pupasy destruirlas en el sitlo para cortar
gl cicle del insecto.

s Tala de salvamento. En caso de gue nose puedz eliminar el agenite causal de la planta s llevard a
cabo la eliminacion total del arbolado &N una o mas areas de la plantacion con & fin de erradicar l2
plaga o enfermedad en un area determinads, éstas =2 dencminan focos de infeccion deblde & su
condician. Les arboles derribados y €l material secundario (ramas y rarnillas) se deben de tratar en
&l sitto,

Aplicacion de insumos

La forma de dlagnosticar &l tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, § %
presenta amariliento en las hojas {clorasis) es sintoma de deficiencia en nitrdgena.

Rjegos ayxiliares

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permltan a la planta establecerse y evitar gerder l plantacian.
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Beposiclop de individuos

Se realizard al ano siguiente del estabiecimianto de B plantacion para la reposicion de as plantas muertas,
respetando la mezZcla de las especies.

X PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca ef tiempeo de ejecucion que durard ia construccicn dei proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se e jecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora v las
actividades de mantenimienta, sin embarge, e mantenimignts de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar k sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un ano,
periodo estimado para asegurar la supervivencla de la reublcacion.

Se presenta el calendario de actividades de rescate y reubicacion de flora silvestre, que deberd ejecutarse, a
partir de la etapa de preparacién de obra,

Calendario de actividades

Anci

—

Actividades 112|2]|4|5]6|7|8la] o] n|w
Rascate y reubicacion
de flora

Monitoreoy
mantenimisnto
Presentacion de
informes

Afod

Actividades

Manitoreoy
rmantenirrienta
Presentacion de

inform es
Afc3
= 1
Actividaries 11213141516l 7l8le| ol 1| 12
Monitoreoy

mantenimiento
Presentacidn de

informes
Afos
— 1
Activitades 1|zlz|4|5]6]7|8|9] ol n| &
Monltoreoy

mantenimianto
Presentzacion de
Inforrmes

Afio 5

Actlvidades
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Monitoreoy
mantenimiento
Prasentacion de
infarmes

Xl INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes sermestrales, sin embrargo, se realizara el monitorea de manera intensiva durante
los dieciocho meses, & tiermpe gue se tiene contemplado reallzar las actlvidades de desrmonte/despalme y
construceion, En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica
para respaldarlos. En éste se presentardn los poresritajes ce supervivercia  del material rescatado y/o
reproducido hasta completar los 5 afos ds seguimiento.

El Informe de finigquite, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la rermocion de fa
vegetacion forestal presentard lss actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
futograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y de mas informacion que
e considere pertingn te.

B/ cé-_cfﬁﬂvgcd/ﬂ/p
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