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PROCRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO "ESTAC/6N DE 
COMPRES/6N SAN JUAN DEL PROYECTO KRATOS", CON UNA SUPERFICIE DE 43.5952 HECTAREAS 
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE L6PEZ EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA. 

I. INTRODUCCl6N 

El Proyecto consiste en el disello, procura, montaje, construcci6n, cperaclon y mantenimiento de la Estaci6n 
de Compresi6n que se ublcara en el municipio de L6pez, Chihuahua, perteneciente al Sistema de Transporte 
"El Encino - La Laguna": sobre una superflcie de 4.1608 hectareas, de las cuales, 3.5952 hectarees requ!eren 
autcrtzaclon de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Foresta I es. 

La construcci6n y operaci6n de proyectos de asta trpo que psrmitan el transporte del gas natural tiene una 
incldencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en los sitios generando una 
afectacion a la vegetaci6n. 

Ante ello es necesario efectuar acciones de mitigaci6n y compensaci6n de tales impactos ambientales 
ocasionados por el desmonte y despalme de los sltlos constructlvos, edemas de la restauracl6n de las arees 
afectadas. 

Una de estas medldas preventivas es la ejecuci6n del programa de rescate y reubicaci6n de flora, en especies 
de lento crecimiento y dlficll regeneraci6n, por lo cual, es necesarlo el rescate de las plantas del area de 
desmonte y despalme. Para su realfzaclcn se requieren conocimientos de autoecologfa de las especles, esto 
para garantizar el mayor porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas. 

E.s por esta razon que es necesario desarrollar un "Proqrama de rescate y reubicaclon de flora", en el cua! se 
conternplaran todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor fmpacto, de igual for ma dentro de 
dicho programa se consideran aquellos sltlos en los que s@ reublcariln las especles rescatadas, con el objeto 
de asegurar un mayor porcentaje el exito de su supervivencia. 

En este documento se presentan los objetivos, la metodologra de rescate y reublcacl6n a segulr para las 
activldades de rescate de flora silvestre, se reatizara el seguimiento del establecimlsnto de las especles 
rescatadas con el fin de asegurar el 80% de sobrevivencia y cumplir con la legislaci6n en la materia, para 
asegurar la sust@ntabilidad del proyecto y dar cumplimiento a lo estipulado en el artfculo 93° parrafo tercero 
de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable publicada en el Dlarlo Oficlal de la Federaci6n el 05 de 

junio de 2018, asl como las medidas de mitigaci6n propuestas en el estudio tScnicojustificativo para cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales. 

II. OBJETIVOS 

a. Ceneral 
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Realizar un programa de rascate y reublcacl6n atendiendo las necesidades especfficas del proyecto que 
permltan mantener a salvo la flora silvestre vulnerable, dada a su categorfa de rlesgo o por su importancia 
ecol6gica durante las diferentes eta pas del proyecto mediante la apllcacicn de tecnfcas de rescate para la 
conservaci6n, protecci6n y reublcaci6n dentro de las zonas de afectaci6n del proyecto. 
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• Reallzar recorrldos prospectives de las areas donde se llevarti a cabo el desmonte y despalme, 
localizando las especles que seran r@scatadas y reubicadas. 

• Asegurar mediante una serle de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar 
ocasionen el menor dano posible a la flora 

• Realizar el rescate y reubicaci6n las ejemplares de cactacees como de otras de lento crecimiento 
propuestos en el presente programa. 

• Conclentlzar al personal !nvolucrado en las actividades constructivas de la obra acerca de la 
importancia ecol6gica y econ6mica de las especies de flora del area del proyecto. 

• Dar mantenlmlento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y 
establecimiento de estos. 

• Realizar monitoreos en las areas de reubicaci6n y evaluar la sobrevivencia de las especies 
reublcadas e lncluir los resultados en los reportes que se entregan a la autoridad. 

Ill. CRITERIOS DE 5ELECCl6N DE ESPECIES 

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afecter la din.3mica de 
ecoslstemas (fluJo de energfa, de nutrlentes e hldrol6glco). El sitlo donde se ejecutara el trasplante estara 
ubicado en la zona proxirna del proyecto, con el objetivo de que los especimenes se adapten rtipldamente. 

Es claro que no todas las espec!es pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus 
caracterlstlcas bio16gicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvleron algunos de los 
siguientes crtterios: 

• Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMAANAT-2010 

• Que sean de diffcil regeneraci6n (dispersion asexual) 

• Que tengan posibilidad de sobrevivlr a la extraccl6n y reublcaci6n 

• Que sean especies nativas y/o endemicas representativas del tlpo de vegetaci6n de! area de CUSTF 

• Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubiaran sido detectadas en la CHF 

Se rescatara un numero de ejemplares de las especles que satlsfagan dlchos crlterlosy en una cantidad que 
permita compensar naturalmente la morta1idad, a fin de asegurar coma mini mo el 80% de sobrevlvencia al 
anode haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificaci6n de ejemplares a rescatar conserve la estructura 
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminuci6n de la diversidad por la 
remoci6n de ejemplares de distlntas especles, atenuar la perdlda de individuos que alteran la abundancia 
y, coma resultado de ambos, varlar su [ndice de Valor de lmportancla (IVI). 
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Se conslderara para la extracci6n de especles; un porte de no mas de 1.5 metros de altura, esta altura se toma 
coma limits ya que organ ls mos de dimensiones mas grandes es muy ditrcll al rescate y el sistema radicular 
ya es demasiado grande, al manipu lar organismos de mas altura tambi8n se provoca demaslado dario al 
fuste o al cuerpo de la planta por su diflcll manipulaci6n, por estos cenos la planta queda propensa al ataque 
de plagas y enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles dismlnuyendo drasncarnente sus 
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posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es mas factible surnar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de 
dimensiones menores con mayores posibilidades de sobrevivencia. 

IV, METAS Y ALCANCES 

De acuerdo con las objetivos del Programa de rescate y reubicaci6n de especles de la vegetaci6n forestal 
afectadas y su adaptaci6n al nuevo habitat, se lmplernentaran las metodos y tecnicas de rescate. protecci6n 
y conservaciOn de flora durante las eta pas de preparaci6n del sltlo y construcci6n. 

• Se selecclonar6n las especies para rescate y reubicaci6n, de acuerdo con su estatus de conservaci6n 
o de tnteres ecol6gico. 

• Se selecclonaran las especies para la reforestaclon con 648 individuos, incluyendo la especie 
Flourensia cernua, en 1.62 hectareas, de acuerdo con su estatus de conservacl6n o de lnteres 
eco16gico. 

• Se obtendra la identificaci6n y marcaje en cam po de las especies de lnteres biol6gico del grupo de 
las cactaceas, localizadas dentro de la superficie de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales 
donde se realizara el desmonte. 

• Los ejemplares danados durante el reseats seren dispuestos temporalmente bajo cuidados 
especfficos para asegurar su sobrevivencia. 

• Se llevara a cabo la reubicaci6n de las especies de flora en una superficie con las mismas 
caracterfstlcas de donde se encontraban. 

• Se proponcran las tecnicas de plantaci6n mas eficientes para la zona. 

Para el rescate y reubicaci6n 

Los ejemplares ldentlflcados de cactaceas dentro del CUSTF nose encuentran en categorfa de rlesgo, per lo 
tanto, el porcentaje a rescatar sera del 80% de los individuos identificados. 

Especles del genera Echlnocereus. 

ID 
Nombr• 

Espacla 
NUmero de ejemplares NUmero de ejemplares 

Es tat us 
com Un estlmados e:!.tlmados (80%) 

l Huevo de toro Echinocereus pectinatus 6 5 N/A 

Subtotal 6 5 

Asf mlsmo, existen poblaciones silvestres de tos generos opuntia que priflcticamente se locallzan en la 
mayorfa de las condlclones ecol6gicas de nuestro pars, con variaciones de temperatura y precipitaci6n 
pluvial bastante marcada. Debido a que son especles de amplla dlstribuci6n, de rapido desarrollo, gran 
adaptabilldad y comunes se propone el rescate del 10% de este genero. 
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Espacies del genero Opuntia. 

ID Nombre Especle NUmero de ejernplaros NUmero de ejemplares Estatus 
comUn estlmados estlmados (10%) 

, Nopal Opuntia engelmonnil 3 
, N/A 

2 Cardenche Opunt:ia imbricata 79 8 N/A 

3 Tasajlllo grand@ Opuntia kleiniae 20 2 N/A 

4 Tasajillo Opuntia leptocau/ls 69 7 N/A 

5 Nopal morado Opuntia macrocentra 20 2 N/A 

Subtotal 197 20 

N/A= No aplica, Pr• prcteccten especlal, A= 1mena1adei, P= pellgro de extlnci6n. 

Se estima un total de 25 individuos contemplados para el rescate y reubicaci6n de las especies de 
identiflcadas en el area de CUSTF. Sin embargo, el nUmero de ejemplares rescatacos puede llegar a varier 
una vez que el programa sea ejecutado, debido a que el nUmero de individuos que se proponen en el 
presente programa es una estlmaci6n de lo que se podrfa encontrar en cam po. El estado fitosanitario de los 
ejemplares y la ta Ila de estos, son otros elementos que influiran en el crlterlo de selecci6n de ejemplares con 
la finalidad de ayudar al restablecimlento de los organismos y asr asegurar el porcentaje de sobrevivencia 
establecldo por especie. 

Derivado de que algunas cactaceas llegan a ser de grandes dimensiones, tanto en la altura come en su 
sistema radicular, se dificulta su reseats provocando dallos al fuste o cuerpo de la planta durante la 
manipulaci6n, lo cual ocasiona el lncremente el ataque de plagas y enfermedades comprometiendo con 
ello el objetivo de mantener un porcentaje de sobrevivencia. 

Para el estrato de las herbaceas, se tiene contemplado la propagaci6n de tlerra tertil, obtenida por media 
del camblo de uso de suelo para ser depositada en el polfgono designado para el rescate de flora, con lo 
cual, la remoci6n de suelo perrnitlra el desarrollo de este estrato. 

V. METODOLOCfA PARA EL RESCATE Y PASTIZAC16N DE ESPECIES 

Mtltodos y tecnicas para el rescate y reubicaci6n 

El reseats y reubicaci6n se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topcqrafica de la empresa constructors coloque las estacas o mojoneras 
que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. 

l 
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Una vez dellmltada el area de CUSTF autorizada, una brigada ccmenzars un proceso de bUsqueda 
minuciosa de ejemplares de las especies de interes. Si bien, en prlncipio el enfoque estara en las especles 
antes seflaladas. se reltera que la selecci6n de ejemplares podrla llegar a lnctutr otras especies que reunan 
cualquiera de los tres atributos ustablecldos, lo que irnplica que podrlan ser mas ejemplares rescatados y 
reubicados. 
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Se avanzara tanto como sea posible Y, posterlorrnente, se vuelve a recorrer el mismo camino, esta vez, 
realizando el rescate de cada uno de los eJemplares marcados. 

Rescate de cactc\ceas pequenas 

Es convenlente comentar que las cactaceas {y otras especies que lo permitan) preferentemente seran 
escatadas como plantas completas. 

Para plantas pequefias (.cl m) se escarbara de forma de cajete con un talache o pica a una distancia entre 10 
y 30 cm de separaciOn de la planta hasta la liberaci6n de las ralces culdando no dariar tatlos, ramas, brotes 
o hijuelos. Adernas, se vertncara que la extracclOn de las ralces princtpalas sea completa con el objeto de 
garantizar la supervivencia de los individuos vegetales. 

Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe aortr la grieta o romper la roca con rnartillo de geOlogo 
(pica) para extraer la planta sin dariar sus rafces. Para efectuar estas acetones se debe usar equipo de 
protecci6n: lentes, careta, guantes de carnaza para evltar lesiones y una pala y/o tridente (pequenos) de 
jardinero. 

Rescate y traslado de especles 

Los ejemplares rescatados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones, 
procurando que las rafces de cada organismo queden envueltas en bolsas de plastlco y/o colocadas en cajas 
de carton, para posterlormente ser transportados en carretillas o vehfculo, seglJn sus dimensiones, al sitio 
de trasplante. En caso de ser necesario cuando se vean danadas durante el proceso se proseguirti con su 
curacion y mantenimiento (riego, fertilizado y actividades fitosanitarias.). hasta su reublcaci6n al sitio 

Marcaje de ejemplares rescatados 

Se deberan marcar y etlquetar todos y cada uno de las ejemplares rescatados de form a visible. Se coloca 
una marca de pintura en una de las espinas que apuntan al sur, a fin de conocer la orientaci6n original de la 
cactacee. Esto es muy importante ya que. por su posicion, los dfferentes lades de las plantas se exponen de 

manera distinta a las rayos del sol, siesta posiciOn nose mantiene, se puede exhibir al sol di recto sitios que 
estaba acostumbrados a recibir poca luz lo que puede llegar a causar quemaduras sotares e incluso la 
muerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencla de lnfecclones por ataque de hongos o 
bacterias en las 2:onas quemadas. Asimismo, se observaril sl las cectaceas se localizan por debajo de un arbol 
o arbusto, debido al fenomeno de nodricismo que presentan algunas plantas, ya que algunas especies no 
toleran la luz d[recta del sol y de esta for ma seven protegldas. 

De forma paralela, estos se deben registrar en un listado para su correcto manejo. Tarnbien se debera 
verlflcar que todas las plantas referidas en el listado de rescate se encuentren en condiciones que permitan 
su nueva ubicaclon espacial. 

Curaci6n de individuos 

Todas las plantas dariadas durante este proceso deben pasar par un proceso de curaci6n. Este va a depender 
del dallo que tenga la plan ta, pudlendo pasar par alguno o todos los procesos de curaci6n segt.Jn sea el caso. 

Curaei6n y desinfeeei6n de las rafce• 
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Si la planta presenta dalios mayores en las rafces, sera necesario retirar la p;;irte daFlada con herramientas 
de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debera aplicar azufre en polvo en la 
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pa rte daliada y dejar ventilar para que cicatrice. Tambien como recomendacidn se utltlzara caldo bordeles, 
el cual es una comblnacl6n de sulfate de cobre, agua y cal disuelta. 

curaclen de golpes y heridas 

Cuando una planta ha sufrido golpes o leslones considerables, sera necesarlo dejarlas bajo observacion 
constante. Es muy cornun que despu@s de haber sldo replantados, los individuos herldos presenten 
pudrici6n del tejido Inter no o externo, que se reconoce par la presencia de partes demasiado blandas ode 
color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con pudricl6n se deberen cortar con 
herramlentas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se identifica por tejidos mas flrmes. En este 
momento se siguen las recomendaclones para la cicatrizaci6n. 

Cicatrizaci6n 

La ctcatrfzaclon implicarA deJar secar las rafces o heridas causadas durante la extracci6n hasta la formacl6n 
de tejido suberoso (engrosamlento). Las plantas ceberan de astar protegldas de animales y evitar regarlas. 
La clcatrizaci6n se presenta despu@s de 15 o 30 dfas. 

Plantaci6n de cactiiceas en sitios de reubicaci6n 

A continuaci6n, se describe la metodologfa a emplear para la extraccl6n y reubicaci6n de ejemplares, 
propuesta por Hernandez F. y Nevarez de las Reyes, 2003. 

Reubicaci6n 

Las plantas extrafdas se reubican inmediatamente en condlciones stmilares a las del lugar en que habltaba. 
Una vez plantada, se procedera a compactar el suelo alrededor de la misma y colocar varias pledras 
alrededor para evitar que sea danada por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar 
las plantas y comerlas desde la base. Se procurara de no compactar demaslado, ni de dejarla muy floja ya 
que sl queda muy compacta no ha bra filtraci6n de agua, nl de oxfgeno para las ralces. 

Tratamiento pre-plantaci6n o reubicacl6n 

En el caso de ejemplares extrafdos totalmente, columnares o globosos, previo a la reubicacl6n de estos 
ejemplares. Se realizara una aplicaci6n de fungicida preventive, con el fin de evitar la proliferaci6n de 
hongos, conocldo como el mayor problema sanltarlo de este tipo de plantas. 

Posteriormente, se raauzara la aplicaci6n de un clcatrizante (pasta poda) en las zonas en aquellos lugares 
donde las rafces posiblemente pudiera haber resultados dariados, especialmente en lndlvlduos en los que 
se realiza la extracci6n completa. 

Sistema de plantaci6n de cactBlceas 

Para ejemplares con cepell6n, se debsra abrir una cepa individual, de aproximadamente 20 a 30 cm de 
profundidad, a de capacldad suficiente de acuerdo con las dlmensiones y caracterfsticas del ejemplar a 
trasplantar. Adicionalmente se tomaril en cuenta la pendiente del terreno para favorecer la captaci6n del 
agua de lluvla y la exposici6n al sol. Se introduclriln las rafces completamente y se cubrtran con tierra del 
mismo lugar. 

Finalmente, y debido al estado del principal 6rgano de fijacion, puede afectar su estabilidad y par ende el 
geotropismo natural que dlrige su crecimiento, par lo que una de las actividades fundamentales es la 
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cornpactacl6n que puede reallzarse comllnmente con la mano o el pie, procurando ejercer una suficiente 
presi6n para mantener estable al individuo plantado. 

Para el caso de reubicaci6n de ejemplares completos sin cepell6n o cactaceas curadas, es necesario 
preparar el suelo en forma previa mediante la construcci6n de cepas lndlviduales, cuyas dimensiones van a 
depender del tarnano del ejemplar a plantar. Un;:1 vez construida la cepa, se reeljzar e esta preparacl6n, la 
cual consiste en realizar una rnezcla de la tierra removida del lugar, agregando una porci6n de rnaterla 
orqanlca provanlente de tierra de hoja certificada, con el objeto de optimizar las condiciones de fertllidad 
de la casilla de asta forma, una vez preparado el sustrato, ee apllca enralzante en polvo en todas las rafces 
del cactus, con el objeto de favorecer el riipldo arralgamlento de las ejemplares en el nuevo sitio de 
trasplante. 

El individuo es plantado (A) en una cepa individual, aplicando un riego de establecimiento que permite la 
saturacion de la cepa de plantacion (B), posteriormente se registrar a la ubicaci6n geogrMica (UTM) y datos 
importantes de cada ejemplar (C) el cual queda individualizado para el posterior monltoreo y segulmlento 
(D). 

1. Marcado 

Conforme se avanza en las labores de reublcac16n, se senataran todas y cada una de las plantas reublcadas 
de manera visible, utilizando banderillas metalicas, para facllltar la ublcacl6n y localizaci6n de los sitios, para 
su posterior evaluaci6n. 

Metodos y teenieas de plantaci6n para la reforestacl6n 

Antes de r@alizar la reforestaci6n se plantean varias medidas de mitigaci6n que contrlbuyen a la 
rehabilitaci6n del ecosisterna en el area solicitada para el CUSTF. 

Los residues vegetates resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, harbacees, ramas y puntas de arboles) 
seran picados o triturados y colocados, junta con la capa de suelo organico, a un costado de las zanjas del 
gasoducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la zanja, el material 
orqanico sera colocado en la pa rte superior con dos finalidades: 

• Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosion 

• Proplciar condiciones favorables para la regeneraci6n de hercaceas y pastes a fin de recuperar la 
cobertura vegetal, que estarfa contribuyendo a la captacl6n de agua 

Se despalmara la capa de suelo fertil de 20 a 30 cm en la totalidad de la superficie forestal a lmpactar, el cual 
se colocara en el hombre derecho del derecho de via temporal {de Norte a Sur), al igual que la cubierta 
vegetal sen! colocada sobre el suelo fert!l despalmado, esto con el fin de protegerlo de la erosi6n hldrica en 
el caso que se presentara algUn evento de lluvia y de la e6llca para evitar que el viento cheque directamente 
sobre este bordo y mueva cualquier partfcula de! suelc almacenado. 

l 
El suelo fertll despalmado y los residues de la capa forestal triturados seran rnezclados y usados 
posteriormente en la fase de recomposici6n del DDV, para enrlquecer la capa d\; suelo, favoreciendo de esta 
manera el establecimiento de la regeneraci6n natural y de las plantas del proceso de reforestaci6n. 

···=·· ...... 
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El disef'io de la plantaci6n que se utilizara es el de tresbolil10
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plantas que entre filas. Por lo tan to, la densidad de plantaci6n, 855 individuos por hectArea, se requerira una 
distancia entre planta de 3.67 metros entre cada lndlvlduo. 

Antes de la reforestaci6n se llevara a cabo el acomodo de materlal vegetative muerto (ramas y tronco), asi 
coma la creacl6n de terrazas individuales. 

Acomodo de materia vegetal muerto 

conslste en un picado y acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del 
CUSTF, para lnduclr el establecimiento de pastos y herbacaas en la afectaci6n permanente y temporal del 
DDV. El acomodo de estos materiales proporclona proteccl6n del suelo, evita la erosion hidrica, disminuye 
el escurrlmiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el suelo y nutrientes, los cuales 
favorecen la regeneraci6n natural. 

El dlsef'io de tresbolillo, potenciatizara estos beneficios debldo al acomodo de las plantas, evitando asf que el 
escurrlmiento sea di recto, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas. 

Obras d@ conservaci6o de §l lfllPS 

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son 
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelaci6n (curvas de nlvel). Yen la pa rte central de dicha 
obra se establece la especle forestal elegida para la reforestaci6n. 

Estas obras de protecci6n y/o conservaci6n de suelos, sirven entre otras coses para evitar la erosi6n en 
laderas, retenar el suelo en las escorrentfas, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el 
desarrollo de especies forestales, lo cual lncrementa la supervivencia de arboles en la reforestacl6n 

1. Terrazas individuales 

Estas se deben construir en suelos con profundldades mayores a 30 centfmetros. Se deben alinear en curvas 
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densldad de plantas que requiere cada esp@cie forestal. 

Para su construcci6n, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de 
un metro de diarnetro. Despues se procede a excavar en la parte superior del circulo, deposltando y 
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permlta almacenar agua de lluvia y proporcionar 
humedad a las especles forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material. 

Dependlendo de las condiciones tcpcqraftcas del terreno, se Jes puede dar a las terrazas una inc1inaci6n en 
contra pendiente d@ntro de la terraza. Se recomienda plantar cada arbol cerca del bordo construido en el 
area de relleno y no en el centre de la terraza, con esto se trata de evitar pudricion@s o ahogamlentos por 
exceso de agua. 

Las terrazas individuales deben tener coma medidas prornedio: un metro de ditimetro y 10 centfmetros de 
profundidad de corte, con taludes establlizados con piedra o pastas. Estas msdldas pueden varlar de 
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pestos: estas 
medidas pueden varlar de acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo. 

Un ejemplo de dlstanciamiento recomendado en el diserio de terrazas individuales es de 3 metros entre 
cajete y cajete, en metodo de tresbolillo, a distancias de 3 x 3 metros. 
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Para alcanzar mayores beneficlos en la aplicaci6n de terrazas individuales se ofrecen las siguientes 
recomendaciones: 

• En regiones aridas y sarnlarldas, se debe r@ducir la cantidad de terrazas y erboles para evlter la 
competencia por humedad. Tamblen se daban construir bordos sobre las curvas a nivel para 
retener escurrlmlentos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar 
dichos escurrimientos hacla la terraza. 

• Se deben plantar especfes reslstentes a la sequfa en zonas aridas o tolerantes a los excesos de 

humedad en zonas troplcales. 

• Hay que eliminar arboles enfermos y controlar plaqas y enfermedades. 

• Es preferible reducir el nUmero de arbcles y dejar solo las que presentan mayor vigor y sanidad, 
para regular la distribuci6n del espacio y mejorar su desarro11o. 

Una plantaci6n exitosa requiere tecnlcas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de 
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacl6n se desarrollara adecuadamente en funci6n 
de las condiclones del terreno donde se realiza, de las tiempos en que se encuentren listas las plantas de las 
especies seleccionadas, de la dlsponlbllldad de humedad, de la calidad de la planta y de la epoca del afio en 
que se realiza. 

Respecto a la forrna de producci6n, se sel1ala que la planta tendra orfgenes diferentes: 

a) Fragmentos de plantas obtenldos durante el rescate de flora sllvestre, que se utlllzaran para 
reproducir plantas par media de reproducci6n vegetativa, en un vivero provisional cercano al area 
de trabaJo. que instalara el REGULADO. 

b) Planta producida en vivero, ya sea por pa rte del REGULADO o adquirida en viveros de la regl6n, pero 
debera reunir las caractedsticas adecuadas para su plantaci6n. Esta segunda opci6n es la que se 
recomlenda. 

Calidad y caracterfsticas de la claota 

Para incrementar las probabilidades de soorevivencia en campo. es muy lmportante que en el vivero se 
elljan las plantas mas vigorosas, Hbres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de 
planta estiin los sigulentes: 

a) La rafz debera ocupar par lo menos el 50% del volumen total del envase. 
b) El dlametro basal del tallo debera ser mayor o lgual a 0.5 cm. 
c) Por lo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lenoso. que muestre que tnlcto 

el proceso de endurecimiento. l 

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturaci6n un dia antes del transporte 
de las plantas a las ilreas selecclonadas. 

En el vivero debe habar pasado la etapa de inlclo del endurecimiento. En esta se trata de someter a las 
plantas a una aclimataci6n en condiciones slmllares a las que se presentan en el media natural. es decir 
reduciendo los niveles 6ptimos que se mantienen en los viveros. En esta eta pa se debe de reduclr un poco 
el riego de la planta y se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producldo bajo 
la sornbra parcial (Rodriguez, 2008). 
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Iraosporte 

Para transportar las piJntas del vivero donde se obrendran las plantas al terreno, se debaren utilizar 
vehlculos donde la planta pueda ser cubierta para proteger las plantas del vlento y la lnsolaci6n, y evitar con 
ello su deshidratac:16n. 

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehfculo, para optlmizar la capacidad de las vehfculos y 
dlsrnlnulr los castes de transporte, se permite construir estructuras sabre la plataforma de carga con el 
objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el estlbado no dalie a las plantas. 

Tamblen es necesario procurar que con el movimiento del vehfculo las plantas nose muevan, par ello es 
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del cami6n. sin apretar Ics envases (Rodriguez, 2008). 
No es recomendable estlbar mas de dos niveles o ca pas, sabre todo si el tiempo de traslado es largo y las 
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben 
traspalear los envases de manera que las balsas de arrlba no aplasten a la planta de abajo. Acemas, se debs 
cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo nose doblen o quiebren. 

VI, LUOARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

Una vez que se ha realizado el rescate de las individuos, astos saran reubicados al area sledana propuesta 
de 11.81 hectareas, dentro de las cuales se ubican las 1.62 hectaraas para el programa de reforestaci6n. Cabe 
sanalar que ninguna planta sera llevada a resguardo, sino por el contrario, todos los individuos rescatados 
saran trasplantados de forma inmedlata. 

El area seleccionada para la reubicaci6n se eligi6 con el fin de no alejar demasiado a los organismos 
rescatados del sitlo origlnal donde estaban establecidas. Los sltios seleccionados estaran delimltados con el 
objeto de impedir el paso del ganado. 

VII, LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N Y REFORESTACl6N 

Una vez que se ha reallzado el rescate de los individuos, estos seran reubicados dentro de un polfgono que 
se ubica a un costado de la superficie requerida para la construcci6n de la Estacl6n de Compresl6n. Cabe 
sanalar qua nlnguna planta sera llevada a resguardo, slno por el contrario, todos los lndlvlduos rescatados 
seran trasplantados de forma inmediata. 

El area seleccionada para la reubicaciOn se eligi6 con el fin de no alejar demasiado a las organismos 
rescatados del sltio original donde estaban establecidas. Los sitlos seleccionados estaran delimitados con el 
objeto de impedir el paso del ganado. 

Coordenada& del iiraa do reubicaci6n de flora 
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VIII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de mantenimiento contemplan la lrrlgacl6n en caso de sequlas prolongadas y presencia de 
signos de estres en los ejemplares reubicados; la r@posici6n de individuos cuando el porcentaje de 
sobravivencia disminuya y el segulmiento del estado fitosanitario, con la finalidad de evitar la proliferaci6n 
de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicara fertilizante, el cual de preferencia 
sera orqaruco. 

Los mantenimientos sstaran en funci6n de la epoca del ano que se realice el rescate. Durante las actividades 
de mantenimlento se pod ran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de sobrevivencia, el cual 
debera ser igual o mayor al 80%. 

Cootro1 y seguimiento 

El reseats y reublcaci6n de especies debera ejecutarse dentro de la preparacl6n del sitio y construcclon, 
contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con 
la memorla constructiva y evidencia de la ejecuci6n del programa. 

A continuaci6n, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se reallza la plantacl6n: 

Desbierbe 

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y 
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar 
queen los dernas slttos que las malezas crezcan favoreciendo la recuperaci6n y proteccl6n del suelo. 

Control de plagas 

Su control debe de partir del diagn6stico preclso del tipo de plaga que ssta afsctando a la planta y de 
acuerdo a asto se debe prescriblr el tratamiento mas adecuado. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las sigulentes: 

• Ai5lamiento: constste en delimltar con barreras ffsicas una o varias partes de la plantaci6n con el fin 
de evitar la dispersion de la plaqa o enfermedad, restringiendo el traffco de personal y vehfculos en 
esa area. 

• Eliminaci6n de hospederos alternos: Se trata de la ellmlnaci6n de plantas dentro del sembradio y 

sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcci6n de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas bajas de 
la plantac16n, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medldas preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control: 

+ 
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•  Remocl6n y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas, 
corteza o suelo, se Ilevare a cabo la remoci6n manual de las pupas y destrulrlas en el sltlo para cortar 
el clcto del insecto. 
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• Tala de salvamento. En caso de que nose pueda ellrnlnar el agente causal de la planta se ltevara a 
cabo la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plantacl6n con el fin de erradlcar la 
plaga o enfermedad en un area determinada, estas se denominan focos de infecci6n debido a su 
condlcl6n. Los arboles derrlbados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en 
el sitio. 

Apllcacl6n de lnsumos 

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es par media del aspecto de la planta. Par ejernplo, sl se 
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sfntome de deficiencia en nftroqeno. 

Bieaos auxiliares 

Es conveniente reatizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantaci6n. 
Reposici6n de iodividuos 

Se reallzaril al allo slgulente del estableclmlento de la plantac/6n para la reposlcl6n de las plantas muertas, 
respetando la mezcla de las especies. 

IX. EVALUACl6N DEL RESCATE, REUBICACl6N Y REFORESTACl6N (INDICADORES) 

Se realizara periOdicamente, con el fin de conocer el exito de las actividades Jlevadas a cabo. El primer 
estudio de sobrevivencia se hara a los 30 dlas de relocalizaci6n de los individuos, esto con el fin de evaluar la 
adaptaci6n de las plantas a Ios nuevos sitios, dos meses despues el segundo monitoreo que observara el 
creclmlento, floraci6n. fructlflcacl6n, etc .. el tercer monitoreo a los 6 meses una vez concluldo el periodo de 
lluvias para ver el estado en que se encuentran las plantas, adernas de evaluar su estado sanltarlo, 
sobrevivencia y su adaptaci6n par media de indicadores de creclmiento y reproduccl6n, cuarto monltoreo 
a los 12 meses, esta ultirna evaluaci6n se reportara a la autoridad en el informe de finiquito que se presenta 
del ETJ y de esta manera cumplir con lo establecido en el 123 Bis del RLGDFS que la sobrevivencia debe de 

ser de mfnlmo el 80%. 

Para evaluar el porcentaje de sobrevlvencla se utlllzar� la slgulente expresi6n rnaternatica: 

PS%�.".xl00 
N  

Don de: 

PS%= Sobrevlvencla en el tlempo t, en porcentaje. 
n � NUmero de plantas vivas al momenta del conteo. 
N = Nllmero de eJemplares rescatados. 

Al evaluar las condiciones sanitarias se contemplari3 el saneamlento de lndlvlduos en caso de lesiones 
superficiales, edemas con la implementaci6n de riegos si en el anode evaluaci6n se presentan sequfes 
que pudiera afectar c;:on el desarrollo Optima de los organismos. 

l 
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Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomlenda 
reallzar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (clncc anosl, durante estas visitas se evaluari3 el 
vigor y sl se requiere la apllcaci6n de medldas especiales. En case de que se establezca un vivero temporal 
para resguardo de plantas, a este debera de darssle mantenlmlento de acuerdo con lo que se estipule en 
un programa de mantenimiento especffico. 
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control v seaLJimiento 

El rescate y reubicaci6n de especies debera ejecutarse dentro de la preparaci6n del sltio y construccl6n, 
contemplando una supervivencia del 80% de las densldades manejadas, presentando un informe final con 
la memoria constructlva y evidencia de la ejecuci6n del programa. 

A continuaci6n, se mencionan los aspectos que deben cuidars@ una vez que se reallza la plantaci6n. 

Deshlerbe 

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y 
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas lntroducldas y dejar 
queen los dernas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperaci6n y protecci6n del suelo. 

Control de plagas 

Su control debe de partir del diagn6stico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de 
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

• Alslamiento: Consiste en delimltar con barreras flsicas una o varlas partes de la plantaci6n con el fin 
de evitar la dispersi6n de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehfculos en 
esa area. 

• Eliminaci6n de hospederos alternos: Se trata de la ellmlnaci6n de plantas dentro del sembradfo y 
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcci6n de canales de drenaje evlta la anegaci6n de las zonas bajas de 
la plantac16n, dificultando asl el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medldas preventivas la plaga no cesa se ttevaran a cabo las siguientes medidas de control: 

• Remoci6n y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en rarnas, 
corteza o suelo, se Hevera a cabo la remoci6n manual de las pupasy destruirlas en el sltlo para cortar 
el clcle del insecto. 

• Tala de salvamento. En caso de que nose pueda ellminar el agente causal de la planta se llevara a 
cabo la eliminacl6n total del arbolado en una a mas areas de la plantaci6n con el fln de erradicar la 
plaga o enfermedad en un area determinada, sstas se denomlnan focos de infecci6n debldo a su 
condici6n. Los arbores derribados y @I material secundario (ramas y ramlllas) se deben de tratar en 
el sitio. l 

APlicaci6n de iosumos: 

Riegos auxilrares 

Es conveniente reallzar riegos auxiliares que permltan a la planta establec:erse y evitar perder la plantaci6n. 
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La forma de dlagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, sl se 
presenta amarillento en las hojas (ctorosls) es sintoma de deflciencia en nitr6geno. 
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Reooslcl6o de lndlvld11os 

ASEA 
.-,,::1111't.11 IIL �a....u�lll"l> 

u,c,,.;1.0. Y l'l"'DILl!Tt 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Castl6n Industrial 

Oirecci6n Ceneral de Cesti6n de Procesos lndustriales 
Oficio N° ASEA/Uc:;;1/0GGPl/1595/i019 

Se realizara al ano siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposici6n de las plantas muertas, 
respetando la mezcla de las especies. 

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

El cronograma de actlvldades abarca el tlempo de eJecucl6n que durara la construcci6n del proyecto, 
durante los primeros meses en los cualas se ejecutaran las acetones de rescate y reubicaci6n de flora y las 
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongartl 
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los lndlvlduos. el cual podrfa ser mayor a un aria. 
perfodo estlmado para asegurar la supervlvencla de la reublcacl6n. 

Se presenta el calendario de actfvldades de reseats y reubicaci6n de flora silvestre, que debera ejecutarse, a 
partir de la etapa de preparacion de obra. 

Calendario de actividades 

Ariol 

Actlvldades 
1 

1 2 3 4 5 6 ? a g 0 11 12 

Aescate y reublcaclon 
de flora 
Monitoreoy 
mentenimiento 
PresentaciOn de 
informes 

Mo2 

Actividades 
1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 

Monitoreoy 
mantenlmlento 
PresentadOn de 
inform es 

Ario3 

Actividades 
1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 

Monitoreoy 
mantenimiento 
Presentaci6n de 
informes 

Mo4 

Actividad@s 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 

Monltoreoy 
mantenimlento 
Presentac:i6n de 
lnformes 

Ario 5 

Actlvidades 1 

1 2 3 4 s 6 7 8 9 0 11 12 
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Monitoreoy 
mantenimiento 
Presentaci6n de 

lnformes 

ASEA 
,.i::�111".U, "' l,, .. uolll)AO, 
L"t!tC.lfl'<l,..,j'!,t!n 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambient• d•I Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gest16n Industrial 
Direccl6n General de Gestl6n de Procesos lndustriales 

onete Na ASEAIUOI/DGCiPl/15':15/2.019 

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregariln informes semestrales, sin embargo, se realizaril el monitoreo de manera intensiva durante 
los dieciocho meses, el tiempo que se tiene contemplado reallzar las actlvldades de desmonte/despalme y 
construcci6n. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiriln evidencla fotografica 
para respaldarlos. En este se presentari3n los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o 
reproducido hasta completar los 5 a nos de seguimiento. 

El lnforme de finiquito, al termino del plazo otorgado en la autorizaci6n para realizar la remoci6n de la 
vegetaci6n forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evldenclas 
toroqrarlcas, graficas, tablas, bltacoras, coordenadas para respaldar la informacl6n y de mas informaci6n que 
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