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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N°® ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Ciudad de México, a 04 de junio de 2019

C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V.

presentante Legal,
| de la LFTAIP.

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion por excepcion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 415838 hectdreas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-17”
ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora.

BITACORA: 09/DSA0022/03/19

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 41.5838 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-
17” ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernando Meillén
del Pando en su caracter de Representante Legal de la empresa denominada Carso Gasoducto Norte, S.A. de
C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccidén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 08 de marzo de 2019, al respecto le
informo lo siguiente:

RESULTANDO

Que mediante escrito libre N°® CGAS/019/063 de fecha 08 de marzo de 2019, recibido en esta AGENCIA el
mismo dia de su emision, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una
superficie de 41.5838 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-
Sdsabe, Tramo S-17”, ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el
Ing. Renato Cumplido Ortiz y el Representante Legal, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, y su respaldo
en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 25 de febrero 2019, firmado por el Representante Legal.

c) Copiasimple del pago de derechos por la cantidad $3,519.00 (Tres mil quinientos diecinueve pesos 00/100
M. N.) de fecha 05 de marzo de 2018, por concepto de recepcion, evaluaciéon y dictamen del Estudio
Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Instrumento 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2018 ante el Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal
Notario Publico 201 del Distrito Federal donde se hace constar la Constitucion de “Carso Gasoductos,
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¢ |nstrumento 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015 ante el Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal
Notario Pablico 201 del Distrito Federal donde se hace constar los poderes otorgados a Luis Fernando
Meillén del Pando, entre ellos el Poder General para Actos de Administracion, Debidamente inscrita
en el Registro Piablico de la Propiedad y de Comercio del Distrito Federal,

« Escritura nimero 54,326 de fecha 9 de junio de 2016 ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas

Villareal Notario Publico 201 del Distrito Federal. En donde se hace constar el cambio de
denominacién de la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V,, a Carso Gasoducto Norte, SA de CV,

+ |dentificacién oficial de Luis Fernando Meillén del Pando.

e) Documentos con los que se acredita |a propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades gue

impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:
1. Comunidad San Ignacio

Presenta Anuencia y Autorizacidn para el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales otorgada por
parte e [N, N en
su caracter de Presidente, Secretaria y Tesorera del Comisariado de Bienes Comunales de la Comumdad
San Ignacio, municipio de Magdalena, en el estado de Sonora, en cuanto a las tierras de Uso comun.

Acta de Asamblea General de Comuneros de |la Comunidad San Ignacio, municipio de Magdalena de
Kino, en el estado de Sonora, de fecha 03 de marzo de 2019, donde se establece en el desahogo del punto
7 "autorizando en este momento en caso de ser necesario se lleve a cabo el Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales que pudiera corresponder con el fin de dar cumplimiento al mandato contenido en
el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

2. Materias Primas de Monterrey, 5. de R.L. de C.V.

_Presenta Anuencia y Autorizacidn para el Cambio de Uso del Suele en Terrenos Farestales otorgada por

parte de Gerardo Valdemar Villareal Cruz, en su calidad de representante legal de la sociedad
denominada Materias Primas de Maonterrey, 5. de R.L. de CV, respecto del predio rustico denominado
"Paligoneo 5 ubicado en carretera Magdalena Imuris, municipio de Magdalena, en el estado de Sonora,
con superficie de 18,031,152.032 m?".

Escritura pablica 7,768 de fecha 14 de noviembre de 2016 ante el Lic. Raul Perez Maldonado Garza
mediante la cual se hace constar la "Transmision de bienes por fusién de Sociedades” en la que
intervienen Materias Primas de Monterrey, S. de R.L. de CV. como sociedad fusionante, y por otra parte
Materias Primas de Lampazos, S. de R.L de CV, como sociedad fusionada, respecto del inmueble
“Poligono 5 ubicado en carretera Magdalena Imuris, municipio de Magdalena, en el estado de Sonora,
con superficie de 18,031,152.039 m?". La cual se encuentra debidamente inscrita en el Instituto Registral y

Catastral de Sonora.

Constancia de Manifestacion de Traslado de Dominio expedida por el Instituto Registral y Catastral de
Sonora.
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Presenta Anuencia y Autorizacion para el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales otorgada por
parte de , respecto del predio rustico denominado "San Luis", Comisaria de San
Ignacio, municipio de Magdalena de Kino, en el estado de Sonora, con superficie de 896,82-40 hectéreas.

Escritura ndmero 1,434 de fecha 01 de junio de 2000, ante &l Lic. Roberto Cantd Henessian, Notario Pablico
34 de Nogales, en el estado de Sonora, donde se hace constar el contrato de Donacion Pura y Gratuita,

compareciendo por una parte , 8N nombre y representacién de la
sucesion testamentaria a bienes de Y por otra parte 3
respecto de |a parte que |le corresponde a la sucesién testamentaria a bienes de

de los derechos de propiedad de un terreno rustico ubicado en la Comisaria de San Ignacio,
municipio de Magdalena de Kino, en el estado de Sonora, con superficie de 896,82-40 hectdreas. El cual
se encuentra debidamente inscrito en el Registre Pdblico de la Propiedad de la entidad.

Escritura ndmero 1,836 de fecha 18 de mayo de 2000, ante el Lic. Roberto Cantd Henessian, Notario
Pablico 34 de Nogales, en el estado de Sonora, donde se hace constar el contrato de compraventa,
compareciendo por una parte , N hombre y representacion de
\V por otra parte , respecto de los derechos de propiedad,
de| 25% de un terreno rustico ubicado en la Comisaria de San Ignacio, municipio de Magdalena de Kinog,
en el estado de Sonora, con superficie de 896,82-40 hectareas. El cual se encuentra debidamente inscrito
en el Registro Pldblico de la Propiedad de |la entidad.

Acta 5534 de fecha 23 de noviembre de 1970, ante el Lic. Ramon Ortez, Notario Publico 8 de Magdalena
de Kino, en el estado de Sonora, donde se hace constar el contrato de compraventa, compareciendo por
una parte
de edad

, N representacién de sus hijos menores
todos de apellidos [N
. ¥ por otra parte , respecto de un terreno
rustico denominado San Luis ubicado en la Comisaria de San Ignacio, municipio de Magdalena de Kino,
Sonora, con superficie de 896,82-40 hectdreas. El cual se encuentra debidamente inscrito en el Registro
Plblico de |a Propiedad de la entidad.

Certificado de Libertad de Gravamen expedido por el Instituto Catastral y Registral de Magdalena, Sonora,
en favor de , respecto de un terreno rustico denominado San Luis ubicado en la
Comisaria de San Ignacio, municipio de Magdalena, en el estado de Sonora, con superficie de 896,82-40

hectareas. Con una participacion de propiedad del 25%.

Certificado de Libertad de Gravamen expedido por el Instituto Catastral y Registral de Magdalena, en el
estado de Sonora, en favor de , respecto de un terreno rustico ubicado en la

Comisaria de San lgnacio, municipio de Magdalena, en el estado de Sonora, con superficie de 896,82-40
hectareas. Con una participacién de propiedad del 25%.

Certificado de Libertad de Gravamen expedido por el Instituto Catastral y Registral de Magdalena, en el
estado de Sonora, en favor dﬁl j respecto de un terreno
rustico ubicado en la Comisaria de San Ignacio, municipio de Magdalena, en el estado de Sonora, con
superficie de 896,82-40 hectdreas. Con una participacién de propiedad del 25%.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la

4. CONAGUA LGTAIP y 113 fraccién | de la LFTAIP.

Oficio con Folio No. 12/2018 de fecha 20 de abril de 2018, expedido por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), mediante el que se otorga permiso a Carso Gasoducto Norte, S.A. de C.V,, para construir la i
obra "Construccién de cruce subterraneoc de gasoducto en cause”, con tuberia de 36" de diametro, de
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acero al alto carbono, limite elastico AP| 5L X-70 PSL 2, autorizada por la norma mexicana NOM-007-
SECRE 2010 para utilizarse en el transporte de gas natural , en los puntos cuyos valores coordenados de
corriente que se describen (Arroyo El Sasabe, Sin Nombre, Arroyo Tacicuri, Arroyo El Claro, Arroyo El
Berrendo, Arroyo Los Chontes, Arroyo Los Toros y Arroyo El Jacalén),

Il. Que la Direcciébn General de Gestion de Procesos Industriales de |a AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/0631/2012 de fecha 02 de abril de 2019, dirigido al Dr. César Edgardo Rodriguez Ortega,
Director General de la Direccion General de Polltica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, solicité la
opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a |a viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comente.

. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0632/2019 de fecha 02 de abril de 2019, dirigido al Ing. Leonardo Corrales Vargas,
Director General de la Comisién de Ecologia y Desarrollo Sustentable del estado de Sonora, solicité |a opinién
técnica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento.

IV. Que la Direcciébn General de Gestién Procesos Industrizales de |a AGENCIA, mediante oficio
N°® ASEA/UGI/DGGPI/0630/2019 de fecha 02 de abril de 2019, dirigido al M.C. Arturo Peldez Figueroa,
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, solicité la opinién técnica correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

V. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N°® ASEA/UGI/DGGPI/0609/2019 de facha 01 de abril de 2019, dirigido al C. Luis Fernando Meillén del Pando,
en su cardcter de Representante Legal, requirié informacidn faltante.

VI.  Que mediante escrito libe N° CGAS/019/139 de fecha 09 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA, el dia 10
de abril de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su cardcter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la informacion requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0609/2012 de fecha 01
de abril de 2019, adjuntando la informacién técnica faltante.

VIl. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0769/2019 de fecha 01 febrero de 2019, dirigido al Ing. Gustavo Camou Luders,
Subsecretario de Ganaderfa, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de
Cambio de uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora,
solicité la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismeo,
requirié que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del pollgono del proyecto, existen
registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97° tercer
péarrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIll.  Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0769/2019 de fecha 01 febrero de 2019, el Ing. Gustavo Camou
Luders, Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Recursos Hidraulicos, Pesca y
Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales A‘(
del Consejo Estatal Forestal de Sonora en el estado de Sonora, envié opinién respecto al desarrollo del
proyecto en mencién, analizados en |a Sexta Reunién Ordinaria 2012 celebrada con fecha 03 de mayo de 2019
del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio N° DGFF/12/09-2-000055/19 con fecha 06 de mayo de 2019,
recibido en esta AGENCIA el 09 de mayo de 2019, en el cual se emite opinidn Positiva.
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IX. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0852/2012 de fecha 03 de mayo de 2019, notificé al C. Luis Fernando Meillén del Pando,
en su calidad de Representante Legal del REGULADO sobre la realizacién de la visita técnica por parte del
personal adscrito a la AGENCIA, los dias 7, 8 y 9 de mayo de 2019, en los predios objeto de la solicitud de
autorizacién de carnbio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién.

X.  Que mediante escrito libre N® CGAS/019/198 de fecha 06 de mayo de 2019, recibido en esta AGENCIA, el dia
07 de mayo de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caricter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la ratificacién donde nombra come Responsable Técnico Forestal encargado de
atender |a visita técnica al Bi6l. Ricardo Raul Garcia Hernadndez, en cumplimiento al oficio
N°® ASEA/UGI/DGGPI/0852/2012 de fecha 03 de mayo de 2019,

Xl. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevé a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 7, 8 y 9 de
mayo de 2019, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitécora es

09/DSA0022/03/9.

Xll. Que la Direccién General de Procesos Industriales solicité opinién técnica al Despacho de la Direccién
General de Politica Ambiental e Integracién Regnonal y Sectorial mediante oficio
N°® ASEA/UGI/DGGPI/0631/2019 de fecha 02 de abril de 2019 sin que a la fecha de la emisién del presente
resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que, con fundamento en el artlculo 55° de la Ley de
Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

Xlll.  Que la Direccion General de Procesos Industriales solicitd opinién técnica a la Comisién de Ecologia y
Desarrollo Sustentable del estado de Sonora mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0632/2019 de fecha 02 de
abril de 2019, envid opinién respecto al desarrollo del proyecto en mencién, mediante oficio N° DGGA-765/19
con fecha 24 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA el 02 de mayo de 2019, en el cual se emite gue no
existe inconveniente en su operacion.

XIV. Que |la Direccién General de Procesos Industriales solicité opinién técnica a la Subcoordinacién de Enlace y
Transparencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0630/2019 de fecha 02 de abril de 2019 sin que a la fecha de la emisién del presente
resolutivo se haya emitide opinion alguna, por lo que, con fundamento en el articulo 55° de |a Ley de
Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecidn a |as pretensiones del interesado.

XV. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0933/2019 de fecha 13 de mayo de 2019, esta Direccién General de
Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé al Representante Legal del REGULADO, que como
parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

$1,974,165.11 (Un millén_novecientos
setenta y cuatro mil ciento sesenta y cinco pesos 11/100 M.N,), por concepto de compensacién ambiental

para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 140.98 hectareas de matorral desértico micrdfilo, preferentemente en el estado de Sonora.

XVI. Que mediante escrito libre N® CGAS/019/209 de fecha 14 de mayo de 2019, recibido en esta AGENCIA el dia
28 de mayo de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su cardcter de Representante Legal del
REGULADO, remite copia simple del comprobante de pago por medio de depdsito bancario de fecha 27 de
mayo de 2019, como comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad $1,974,165.11 (Un
millén_novecientos setenta y cuatro mil ciento sesenta y cinco pesos 11/100 M.N.), por concepto de
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compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su
mantenimiento en una superficie de 140.98 hectdreas de matorral desértico micréfilo, preferentemente en
el estado de Sonora,

CONSIDERANDO

Que esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucién, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19, 2°, 3° fraccion X|, 4°, 5° fraccién XVIIl y 7°
fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 4° fracciones IV, XVIII y XIX, 18° fracciones IIl, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales
de Gestion de Exploracién y Extraccién de Recurses Convencionales; de Gestién de Transporte y
Almacenamiento y de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 8 de marzo de 2017: de Cestién de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por el que se delega en la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades
¢ue se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017.

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector

Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccién Xl de |la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de los instrumentos numeros 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2018 y 54,326 de fecha 9 de junio de 2016,

Que toda informacién y documentacién recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, y su contenido y validez,
es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios publicos, que en su caso
certifican, toda vez, que con base en el articulo 13° de |a Ley de Procedimiento Administrativo: “La actuacion
administrativa en el procedimiento se desarrollard con arreglo a los principios de economla, celeridad,
eficacia, legalidad, publicidad y buena fe", por lo que esta autoridad administrativa no prejuzga, ni se
pronuncia respecto a la validez o legalidad de los documentos presentados.

Que el REGULADO manifesté en el escrito libre N° CGAS/019/063 de fecha 08 de marzo de 2019, recibido en
el Area de Atencidn al Regulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emnisién, que se tengan por autorizados
a los CC. Maria Teresa Lopez Martinez, Alejandro Aldana Galban, Gabriel R. Bustarmante Brambila, Cristina
Hernéndez Calzada, Maria de Lourdes Bello Sanchez, Héctor Campos Carrillo, Lorena A. Barcenas Vilchis,
Daniel Gémez Ramirez, Nadia Angélica Marin Sanchez, Soel Michel Rondén; asi como Francisco Javier
Monsivais Roddn, Astrid Guzman Rulz, Felipe Antonio Real Carrefo y Alfonso Mufioz Piliado, para oir y recibir
notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

Que |a actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad ptblica, interés social y orden publico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo
5-17" se satisface el régimen de excepcidn previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte |a posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
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encuentra prevista por los articulos 93¢, 95°, 96° 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el 05 de junio de 2018; asimismo, que para la estricta
observancia y cumplimiente de lo dispuesto por los articulos 120° 121°, 122°, 123°, 123° Bis y 124° del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe desarrollarse con apego a
lo dispuesto por los articulos mencionados.

1= Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, pédrrafo primero del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacién del escrito libre N° CGAS/019/063 de fecha 08 de marzo de 2019, recibido en esta
AGENCIA el mismo dia de su emisién, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su carédcter de Representante
Legal del REGULADO, presentd |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 415838 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominade “Gasoducto
Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-17”, ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los
datos que dicho articulo senala.

Por lo que corresponde al reguisito establecido en el articulo 1207, parrafo segundo del Reglamento de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducte Samalayuca-Sdsabe, Tramo
S§-17", que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el
C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante Legal, y el Ing. Renato Cumplido Ortiz
en su caracter de Responsable técnico de la elaboracion del estudio técnico justificative mismo que se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos
Forestales en el Libro Distrito Federal, Tipo Ul, Volumen 2, Ndmero 16, Pagina 16, Afio 2008,

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, pérrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro ptblico que corresponda o en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con

bitdcora 09/DSA0022/03M19.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo, T
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
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REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificative e informacién faltante entregados
en esta AGENCIA, mediante escrito libre N°® CGAS/019/063 de fecha 08 de marzo de 2019 y escrito libre
N° CGAS/019/139 de fecha 09 de abril de 2019,

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos segundo y
tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver |o relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacion y
documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El artfculo 93°, parrafo primero, de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93°. La Secretarla autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcién,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecers en el Reglamento, los cuales demuestren
gue la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o |a disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacién forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga |la biodiversidad,
2. La erosién de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que se
mantenga la biodiversidad:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

El Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-17, se ubica en el municipio de Magdalena, en el estado de
Sonora, y consiste en la Instalacidn de 15,702 metros de longitud (15.702 km) de tuberia de 36" de didmetro
v 25 m de ancho de derecho de via (DDV). Teniendo 2,786 m (2.786 km) de acornetida eléctrica, 417 m (0.417
km) de eamino de acceso y la vdlvula de seccionamiento ndmero 19. El Tramo S-17 es parte integral del
Gasoducto Samalayuca-5dsabe, el cual consiste en la instalacion y operacién de un sistema de transporte
de gas natural que se alimentard en el futuro del Gasoducto San Isidro-Samalayuca en el estado de
Chihuahua y terminard en el estado de Sonora alimentando el gaseducto en cuestion.
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En el estudio técnico justificativo correspondiente al Trama S-17 del Gaseducto Samalayuca-Sdsabe, se
presentd que solamente existe un cruce conocido como “Arroyo Tacicuri” v se encuentra enlistado cormo
Cruce No. 20 en el permiso emitide por CONAGUA el 20 de abril de 2018 con Folio No. 12/2018. Por esa razdn
es que se realizd la segregacidn de lo Zona Federal de dicho cruce.

Asimismo, en la parte final del Tramo 5-17, en los limites del poligono de Materias Primas Monterrey, S.R.L.
de C\V, intercepta con un gasoducto existente, esta aseveracién es conforme al Centro Nacional de Control
de Gas Natural, segun el oficio de autorizacién No. DEAPDDVSF-DEADDV-CRZ-006/18.

El prayecto del Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-17 comprende un conjunto de 22 polfgonos de
terrenos donde se pretende realizar una parte del trazo del Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, el cual
comprende franjas temporales y permanentes que en conjunto suman 415838 m? (415838 hectdreas) que
requieren el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, dicha drea se encuentra en el municipio de
Magdalena en el estado de Sonora.

El proyecto corresponde a un ducto de transporte de gas natural el cual se pretende usar para
abastecimiento de las centrales terrmoeléctricas de la Comisién Federal de Electricidad en la regidn, lo cual
mejorarfa las condiciones ambientales debido a que se trata de un combustible mds limpio que los
existentes.

Una Cuenca Hidroldgica es la unidad del territorio, diferencioda de otras unidades, normalmente
delimitada por un parteaguas o divisoria de las aguas (aquella linea poligonal formada por los puntos de
mayor elevacion en dicha unidad), en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye
hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red
hidrogrdfica de cauces que convergen en une principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una
unidad auténoma o diferenciada de otra, adn sin que desemboquen en el mar. En dicho esparcio delimitado
por una diversidad topogrdfica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna y otros recursos naturales
relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca hidroldgica conjuntamente con los acuiferos
constituye la unidad de gestién de los recursos hidricos. La cuenca hidrolégica estd a su vez integrada por
subcuencas y éstas Ultimas estdn integradas por microcuencas.

Con el fin'de delimitar la Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) donde se ubican los sitios del proyecto,
quedando establecida por la divisoria geogrdfica principal de las aguas de precipitacién, también conocido
como partegguas, es decir, la linea imaginaria que une los puntos de mdxime valor de altura entre dos
laderas adyacentes pero de exposicidn opuesta, desde la parte mads alta hasta un punto de emisién, en la
parte hipsométrica mds baja, considerando ademds las condiciones geoldgicas del terreno, el patrén y
densidad de las corrientes que drenan este territorio, asf como el relieve, el clima, tipo de suelo, vegetacion
v lg repercusion de las actividades hurmanas en el drea gue delimita la cuenca, definiendo con esto el

parteaguas de la CHF.

Para la flora

Para la caracterizacién de la vegetacién del drea solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se basé en una recopilacion de informacion de fuentes oficiales como INEGI, CONABIO,
CONAGUA, CONAFOR, entre otros; conforme a los requerimientos de la Ley General de Desarrollo Forestal —
Sustentable y su Reglamento, asl come trabajo en campe a través de recorridos. [

De acuerdo con la Serie Vi de INEGI, 2017 el tipo de vegetacicn presente en el drea de afectacion dentro del
cambio de uso de suelo y en el cual se verificd que el tipo de vegetacidn presente es matorral desértico

micrdfilo.
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Conforme a los trabagjos de campo realizados y al andlisis de las evidencias obtenidas, se concluye que en
la interseccién del Trameo S-17 con la corriente permanente de orden federal "Arroyo Tacicuri”, no presenta
Vegetacidn de galerfa, ya que lo vegetacion existente en sus mdrgenes corresponde a un matorral
desértico micrdfilo, por las especies registradas, conformacion y estructura conforme al trazo. A pesar de
esto y de las condiciones que se presentan por el cruce del arroyo, se determind clasificar el drea como
matorral desértico micrdfilo de acuerdo a lo siguiente: <

"De acuerdo a la Guia para la Interpretacién de Cartografia Uso de suelo y Vegetacién, Serie VI, INEGI, 2017.
En la que se contemplan 58 tipos de vegetacion, entre ellos selva de galeria, bosque de galerfa y vegetacidn
de galeria; este Ultimo aplica para climas templados a secos. La vegetacién de galerfa son comunidaodes
arbustivas, ocasionalmente con elementos subarbdreos, que se desarrollan en los mdrgenes de los rios y
arroyos, siempre bajo condiciones de humedad. En general se localizan en zonas de climas templados o
secos, con amplios rangos en los valores de temperatura, humedad superficial o con manto fredtico somero
en el lecho de rios usualmente secos. En este tipo de vegetacion predomina generalmente un solo estrato
arbustivo, que fisonomicamente puede presentar el aspecto de materral denso o espaciado, con altura
entre 1 y 2 m, y constituido por elementos usualmente perennifolios. Entre otros géneros que pueden
integrar a la vegetacién de galerfa se encuentran Baccharis, Chilopsis, Acacia, Mimosa y Salix, y no es rara
la presencia de mezquites (Prosopis sp.) en el noroeste y norte del pais.”

Con la finalidad de obtener una mayor representatividad de la composicidn floristica del tipo de vegetacion,
los sitios de muestreo fueron ubicados en las dreas con el mismo tipo de vegetacion que se verd afectada
por parte del proyecto. En este sentido se optd por el muestreo dirigido.

La forma y tarmafio de los sitios de muestreo de la CHF es una réplica de los sitios de muestreo del drea de

.CUSTF y estos a su vez fueron definidos de la siguiente manera: Para el estrato arbdreo, se realizé el
muestreo en sitios circulares de 491 m? teniendo como radio a la mitad del ancho del DDV (12.5 m); pard los
estratos arbustivos y suculentas, los sitios fueron de 100 m? con un radio de 564 m, estos sitios fueron
circulos concéntricos con respecto a los sitios destinados para el estrato arboreo; y el sitio de 3x3 m, es una
ubicacién por definicion en el centro del conglomerade para el estrato herbdceo.

Al tener la condicién de la suficiencia del muestreo se tiene un tamario de muestra resultante de 24 sitios
de muestreo, que se propusieron desde gabinete sobre imagen satélite conforme a la experiencia del
equipo consultor, los cuales fueron verificados en carmpo que estuvieran ubicados sobre terrenos forestales,

Para determinar la suficiencia de muestreo se empled el Método de Curvas de acumulacién de especies y
el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF, para matorral desértico micrdfilo, ya que
es el tipo de vegetacién a afectar por el proyecto.

Matorral Desértico Micréfilo

Para justificar que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales no afectara la permanencida y
distribucién de las poblaciones de las especies de flora, a continuacion, se presenta un andlisis comparativo
de los resultados obtenidos en la CHF y el CUSTF para este tipo de vegetacion.

La composicidn floristica de especies del matorral desértico micrdfilo que se registré como (nico tipo de
vegetacion a afectar en el drea de CUSTF, presento una riqueza de especies menor comparada con la CHF,
siendo los estratos arbustivos y suculentas, los estratos que mds especie registraron para ambas dreds.
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Rigueza total entre CHF y CUSTF por estrato

Nombre cientifico | Nombre comin | CHF | CUSTF
~ Arbérea

Cercidium microphyllum | Palo verde X X
Fraxinus gooddingii Fresnillo X *
Olneya tesota Palo fierro X X
Prosopis veluting Mezquite tsrciopélu X %

Riqueza 4 3

Arbustivo

Abutilon incanum Tronadora X X
Acdcia eonstricta Palo blanco X
Acaciag occidentalis Acacia X *
Agastache sp. Oreganillo X X
Aloysia gratissima Vara dulce X X
Avenia micraphylla Ayenia X X
Caf-lr:tnt.:fra eriophylia Charrasquillo X X
Celtis pallida Granjeno X X
Condalia warnockii Tecomblaste X X
Encella farinosa Flor de rocio X X
Fougquieria splendens Ocaotillo X X
Jatropha dioica Sa'ngrégmdo X X
Justicia californice Beloperone X X
Larrea tridentata Gobernadora X X
Lycium berlandieri Frutilla X X
Lycium fremontii Frutilla de desierto X X
Mirmosa laxiflora - Una de gato X X
Sideroxylon celastn‘b urm Bagre X X
Ziziphus obtusifolia Garrapatilla X "

Riqueza 19 17

] Suculanfal_: ;
Agave palmeri Maguey X g
Carnegied gigantea Sagl.iara X X
Cvlindropuntia arbuscula | Choya arbusto X X
Cvlindropuntia fulgida  -| Velas de cayote X X
Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo X X
.
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* [Estrato grbdreo

Nombre cientifico Nombre comin | CHF | CUSTF
Cylindropuntia spinosior | Choya espinosa X X
Echinocereus nicholii Erizo de nichol > S |
Ferocactus emoryi Biznaga barril X X
Grusonia kunzei Cholla de Arizona X X
Mammillaria grahami Biznaga de Miller X X
Opuntia engelmannii Nopal X X
Stenocereus thurber Pitahaya X X

Riqueza 12 m

Herbaceas

Cenchrus ciliaris Zacate X "
Dicliptera resupinata Alfalfilla X X
Eragrostis lehmanniana | Pasto liebre X X
Erioneuron pulchellum Zacate borregueroc X X
Euphorbia albomarginata | Golondrina X X
Marina parryi Trébol de pradera X .
Sida abutifolia Hierba de la viejita X ¥
Sphaoeralcea fendleri Malva globo X X
Vigulera dentata Hierba dulce X X
Riqueza 9 6
Total 44 37

Para este estrato, se registraron 4 especies en la CHF y 3 especies en el drea de CUSTF de las cuales todas
son nativas del estado de Sonora. Asimismo, cabe destacar que las especies Prosopis velutina y Cercidium
microphyllum, fueron las especies gue obtuvieron valores mds aitos en el [ndice de Valor de Importancia
(IVl1) e indice de Shannon, siendo asi las especies que dominan en estructura y composicion de este estrato.

Riqueza entre CHF y CUSTF del estrato arbéreo

Densidad (ind/ha) i indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comiin

CHF CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
Olneya tesota Palo fierro 7 34 1253 | 4921 | 03636 | 03153
Cercidium microphyllum | Palo brea 76 14139 | 13284 | 0.0287 | 03634

Fraxinus gooddingii Fresnillo 1 . 367 = 01372 .
Prosopis velutina Mezquite terciopelo 81 69 142.41| N795 | 03383 0.2675
Total | 154 179 300 300 0.8685 1.0462
Maxima diversidad del ecosistema H' max=| 13863 | 1.0986
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Densidad (Ind/ha) vl [r_ldice de Shannon
cHF | custr | cHF [custr| cHF [ custe
Equitatividad (J) H/H' max =| 0.6265 | 0.9523

Nombre cilentifico Nombre comtin

En la tabla anterior se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo. Se puede observar que el indice de Shannon {H) es mayor en el drea del CUSTF
(1.0462) que en la CHF (0.8685), o que muestra que la diversidad es mayor en el drea del CUSTF. Con relacion
a la diversidad mdxima, se observa un valor similar en ambos sitios, lo que indica que puede encontrarse
un valor similar de diversidad mdxima tanto en la CHF (1.3863) como en el CUSTF (1.0986). Referente al Indice
de Pielou (1), el valor obtenido en la CHF es menor (0.6265) que en el CUSTF (0.9523), por lo que indica que la
equitatividad o distribucién de los individuos por especie es mds homogénea en el CUSTF.

Lo anterior se puede entender gue la riqueza de las especies Prosopis veluting y Cercidium microphylium
son las que presentan mayer dominancia en ambas dreas, debido g que P. veluting suele ser un invasor
muy agresivo, sobre todo en pastizales naturales (Palacios, 2006), ademds, es considerada una especie
nociva en varios palses del mundo. Aunado a esto, ésta especie cuenta con multiples usos, sfendo los mas
~ sobresalientes la produccidn de forraje para ganados ovinos, caprinos y bovinos, y la produccidn de madera
de buena calidad, por lo que es considera de alto valor etnobotdnice; de igual forma, P. veluting cuenta con
una amplia probabilidad de reproducirse y fundor poblaciones fuera de su rango de distribucién natural
por su alta probabilidad de dispersién expandiendao con ello su rango geogrdfice. Por otro lado, la especie
C. microphyllum es una especie ampliomente distribuida la cudl aporta hasta el 30 % de la cobertura
vegetal arbdrea en el desierto sonorense (McAuliffe, 1986).

Por otro lado, la especie Olneya tesota, a pesar de obtener uno de los valores mds bajos, su importancia
radica en que esta especie se encuentra protegida por la NOM-058-5EMARNAT-2010, bajo la categoria de
Sujeta a Proteccidn Especial (Pr), ademds de contar con una distribucion natural restringida en el norte del
pals, particularmente en el desierto sonorense, asimismo, esta especie sufre una gran presion por el uso de
su madera lo cual compromete la salud poblacional de lg especie (CONABIO-CONANRE, 2008), sin embargo,
debido a las medidas de mitigacion propuestas, la salud poblacional de esta especie ho se compromete.

= [Estrato arbustiva

Para el estrato arbustivo se registrd un total de 19 especies en la CHF y 17 especies en el drea de CUSTF, de
las cuales, todas las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran representadas en la CHF,
asimismo, la densidad reportada en el drea de CUSTF es ligeramente mayor que la presentada en la CHF,
de igual forma, esto ocurre con los valores arrofados por el Indice de Shannon, en el que los valores de CUSTF
son ligeramente mds altos que en el drea de CHF. Relacionado al Indice de Valor de Importancia (IVi), la
espacie gue registré el valor mds alto tanto en la CHF como en el CUSTF es Encelia farinosa, por lo gue se
puede decir que es la especie con mayoer importancia ecoldgica dentro de este estrate. Ninguna de las
especies reportadas en este estrato se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Riqueza entre CHF y CUSTF del estrato arbustivo

Densidad (Ind/ha) Vi Indice de Shannon
N b ¥
Npmbxe clentiics s ] CHF CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF
Abutilon incanum Tronadora 204 108 1037 | 556 01336 0i0795 s
_,,ﬂ--—-"'"'/ t@‘%‘“ fla ﬁ
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Densidad (ind/ha) i indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun
CHF CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
Acacig constricta Palo blanco 392 458 329 | 295 0.2035 0.2116
Acacia occidentalls Acacia 25 * 336 * 0.0272 £
Agastache sp. Oreganillo 900 296 3329 1526 | 03129 0161
Aloysio gratissima Vara dulce 13 46 141 | 4.09 0.0154 0.041
Ayenia microphylla Ayenia 104 17 9.61 753 0.0826 ono7
Caliandra eriophyila Charrasquillo 104 758 3.87 3n 0.0826 0.0602
Celtis pallida Granjeno 17 46 572 | 602 0.0195 0.0411
Condalia warnockii Tecomblaste 58 17 57 | 289 0.0533 0.0181
Encelig farinosa Flor de rocio 1525 1800 6173 | 6197 | 03639 0.3667
Fouquieria splendens | Ocotillo 88 179 4012 | 46.47 | 0.0726 044
Jatropha dicica Sangregrado 37 350 17.01 | 1934 0785 01794
Justicia californica Beloperone 58 133 259 | 429 0.0533 | 0.0926
Larrea tridentata Gobernadora 213 121 45 | 549 01373 | 0.0862
Lyecium berlandieri Frutilla 46 38 478 | 344 0.0441 0.035
Lycium fremontii Frutilla de desierto 42 329 | 326 | 1737 0.041 01725
Mirnosa laxiflara Ufa de gato 613 917 3564 | 47.69 02617 0.3034
Sideroxylon celostrinum | Bagre n3 221 1551 [ 1998 | 0.0875 01323
Ziziphus obtusifolia Garrapatilla 8 ¢ 167 ! o.on ¥
Total | 4838 5304 300 300 2.1814 22057
Maxima diversidad del ecosistema H' max = | 29444 | 2.8332
Equitatividad (J) H/H' max =| 0.7409 | 0.7785

En la tabla anterior se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo. Se puede observar que el indice de Shannon (H) es mayor en el drea del CUSTF
(2.2057) que en la CHF (2.1814), lo que muestra que la diversidad es mayor en el drea del CUSTF. Con relacién
a la diversidad mdxirna, se observa un valor similar en ambos sitios, lo que indica que puede encontrarse
un valor similar de diversidad mdxima tanto en la CHF (2.9444) como en el CUSTF (2.8332). Referente al
indice de Pielou (1), el valor obtenido en la CHF es menor (0.7403) que en el CUSTF (0.7785), por lo que indica
que la equitatividad o distribucidon de los individuos por especie es mads homogéned en el CUSTF,

Lo anterior se debe ya que en ambas dreas (CHF y CUSTF) las especies Encelia farinosa y Mimosa laxiflora
obtuvieron valores altos en comparacién con el resto de las especies registradas. En ambos casos E. farinosa
vy M. laxiflora, son consideradas como especies nocivas para la diversidad. Sin embargo, E. farinosa, a pesar
de ser nativa del desierto de Sonora y suroeste de Estados Unidos (Ehleringer, 1988), es una especie que
contiene sustancias alelopdticas (Wright et al, 2012), lo que explicarfa el ndmero tan elevado que presento
con respecto al resto de las aspecies que componen al estrato arbustive, pues estaria suprimiendo el
desarrollo de otras especies y con ello su densidad poblacional estaria en aumento, la cual aunque sean
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consumidas por el ganado y fauna silvestre, si sus densidades son demasiado altas podria convertirse en
un serio problermna para diversidad vegetal (lbarra, 2016). Por otro lado, M. laxifora, es ung especie
considerada come una especie invasora de pastizales y zonas de agostaderos, principalmente en zonas
desérticas del sur de Estados Unidos y los desiertos del norte de México, particularmente en los estados de
Chihuahua y Sonora (Flores et al,2014), lo cual en amboes casos explicaria la densidad tan altg que esta
especie presenta, y por lo cual en el drea de CUSTF presenta valores elevados tanto en densidad como en
indice de Shannon.

s [Estrat nto

Para este estrato, se registraron 12 especies en la CHF y 11 especies en el drea de CUSTF, todas las especies
registradas para ambas dreas son nativas del estado de Sonora. Asi mismo, se registrd la especie Carnegieg
giganteq, la cual se encuentra protegida por la NOM-053-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de
Amenazada (A), por otro lado, los valores presentados por el indice de Shannon e IV, son ligeramente
superiores en la CHF que en el drea de CUSTF,

Rigueza entre CHF y CUSTF del estrato suculento

Nombre cientifico Nombre comun Pensidad{ind/ha) i indins 0o Shenvar
CHF CUSTF | CHF |CUSTF| CHF CUSTF
Agave palmeri Méguey 4 " 233 & 0.0-15 *
Camegie_a gigantea Saguaro 71 29 4391 | 674 01345 0.0567
C}iﬁndrapﬁnﬂa arbuscula | Choya arbusto 229 983 2496 GS,#Q 02732 0.361
Cylindropuntia fulgida Velas de coyote 400 158 3602 | 1894 | 03428 | 01878
Cyvlindropuntia leptocaulis | Tasajillo 7 204 i3 19.87 | 683 02575 0.0628
Cylindropuntia spinosior | Choya espinosa 496 613 6249 | 63 03608 0.355
Echinocereus nichelii Erizo de nichol 8 3 422 | 488 | 00265 | 0029
Ferocactus emoryi Biznaga barril iB 29 3599 | 2159 | 00855 | 0.0567
Grusonia kunzei Cholla de Arizona | 25 63 45] | 634 0.0831 0.1002
Mammillaria grahami Biznaga de Miller [ 125 167 1532 | 17.86 | 01946 01939
Opuntia engelmannii Nopal 25 133 875 | 1219 0.063] 01685
Stenocereus thur_beri Pitahaya 28 8 4153 | 1549 | 0.0855 | 0.0209
i Total | 1663 2229 300 | 300 1.9022 1.5927
Maxima diversidad del ecosistema H' max =. 2.4849 | 23979
Equitatividad (J) H/H' max=| 0.7655 | 0.6642

En la tabla anterior, se presentan los Indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros obtenidos de los muestreos de campo. 5e puede observar que el Indice de Shannon (H) es mayor
en lg CHF (1.8022) que en el drea del CUSTF (1.5927), lo cual nos indica que la diversidad es mayor en la CHF

que en el CUSTF. Con relacidén o la diversidad mdxima, se observa un valor similar en ambos sitios, lo gue
indica que puede encontrarse un vdlor similar de diversidad mdxima entre la CHF (24843) y el CUSTF

 (2.3979). Referente al indice de Pielou (J), el valor obtenido en la CHF (0.7655) es mayor que en el CUSTF |
/ (0.6642), lo que indica que la equidad en la abundancia de las especies es mds homogeénea en la CHF.

ﬁ—%_/ i’;‘ci’ ':TE?}
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Por otro lado, los valores obtenidos por todos los Indices se podrian explicar por lo presencia del género
Cylindropuntia sp. un género bien distribuido en el sur de Estados Unidos y norte de México (Rebman y
Pinkava, 2001) con una amplia distribucién en el sur de Arizona, suroeste de Nuevo México y norte de Sonora
v Chihuahua llegande a tener su mejor desarrollo en las praderas del desierto (Grant y Grant, 1971), ademds
de ello, las propiedades biomecdnicas de las uniones entre articulos los hace desprenderse fdcilmente y al
coer al suelo estos propdgulos forman raices adventicias, talles y asi producir nuevas plantas por la via
clonal, siendo el mecanismo de propagacion mds importante en algunas poblaciones de este género
(Martinez y molina-Freaner, 2013).

De igual modo, la especie Carnegiea gigantea obtuve mayoer densidad ya que es una especie casi endémica
del desierto sonorense (Shreve, 1951; Meyer, 2008 y Casillas-Alvarez et al, 2018). Y aunque la densidad de
individuos se encuentra por debajo de la media, su dominancia es de las mds altas, siendo una especie
propuesta para rescate, dentro de las medidas de mitigacion.

« Estrato herbdceo

Para este estrato, se registraron 9 especies en la CHF y 6 especies en el drea de CUSTF, siendo mds alta la
riqueza de especies en la CHF que en el drea de CUSTF, de igual forma, todas las especies registradas en el
drea de CUSTF se encuentran representadas en la CHF. Relacionado al Indice de Valor de Importancia (IV1),
la especie que registré el valor mds alto en la CHF es Viguiera dentata, mientras que en el drea de CUSTF
es la especie Erioneuron pulchellum, por lo que se puede decir que son las especies con mayor importancia
ecoldgica dentro de este estrato. Ninguna de las especies reportadas en este estrato se encuentra dentro
de la NOM-059-5EMARNAT-2010.

Rigueza entre CHF y CUSTF del estrato herbdceo

Densidad (ind/ha) VI indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comuin
) CHF CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF
Cenchrus ciliaris Zacate 556 ¥ 42,05 g 0.3061 *
Dicliptera resubinata Alfalfilla 556 278 4127 | 4848 | 03061 0.2492
Eragrostis lehmanniana | Pasto liebre 417 231 364 | 39.42 | 02677 0.2252
Erioneuron pun'cheﬂ_um Zacate borreguero | 370 1065 268 | 10359 | 02518 03608
Euphorbia albomarginata | Golondrina 185 93 2436 | 1616 0.1667 0.1253
Marina parryi Trébol de pradera 185 " 29.05 " 0.1667 *
Sida abutifolia Hierba de la viejita | 231 ! 20,04 " 0.1919 *
Sphaoeralcea fendleri Malva globo 185 139 256 | 2523 | 01667 0.1646
Viguiera dentata Hierba dulce 463 602 5441 | €7]2 | 02819 03466
Total [ 3148 2407 300 300 2.1054 1.4716
Méxima diversidad del ecosisterna H' max = | 2.1972 1.7918
Equitatividad (3) H/H'max = | 0.9582 | 0.8213 @

En la tabla anterior, se presentan resultados arrojados por el Indice de Shannon que dermuestra que este
estrato cuenta con una diversidad baja en el drea de CUSTF (1.4716) y media en el estrato de la CHF (2.1054),
esto segun criterios mencionados por Magurran (1989), que enuncia que para este fndice, los valores entre \
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1.5 y 3.5 se consideran corno diversidad media, sin embargo, estos organismos presentan ciclos anuales de
desarrollo, por lo tanto, solo en temporadas favorables este estrato tendrd una alta diversidad. Con relacicn
a la diversidad mdxima, se observa que el valor obtenido es mayor en la CHF (21972) que en el drea de
CUSTF (1.7918). Referente al Indice de Pielou (1), el valor obtenido en la CHF (0.9582) es mayer que en el
CUSTF (0.8213), lo que indica que la equidad en la abundancia de las especies es mds homogénea en la
CHF,

Por otro lado cabe aclarar que estas especies son de ciclos anuales eso quiere decir gue solo se presentan
cuandeo las condiciones climdticas son favorables y que tiene una fdcil y rdpida dispersion de semillas
debido a agentes naturales como la velocidad del viento, incluso llegan a invadir muy facifmente otros tipos
de vegetacion, por lo gque este estrato no se verd afectado por la remocién de la vegetacidn, también es
irmportante mencionar que una de las medidas de mitigacién serd dar paso d la revegetacion natural de
las herbdceas y pastos una vez que se haya hecho la recomposicion del suelo en el DDV permanente, es
decir, los residuos vegetales resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, herbdceas y ramas y puntas de
drboles) serdn picados o triturados y colocados, junto con la capa de suelo orgdnico, g un costado de las
zanjas del gasoducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la
zanja, el material orgdnico serd colocado en la parte superior con dos finalidades: 1) evitar dejar descubierto
el suelo propenso a erosion y; 2) propiciar condiciones favorables para la regeneracién de herbdceas y
arbustos a fin de recuperar la cobertura vegetal en esa zona.

Por lo que se puede intuir de forma preliminar que se trata de comunidades vegetales perturbadas. Con
estos mismos valores también se demuestra que el proyecto incidird en un ecosisterna que presenta
especies por afectar bien representadas fuera del sitio de CUSTF, por lo que se garantiza que las
poblaciones no se verdn en riesgo. Ahora bien, es importante indicar gue las medidas de mitigacién
propuestas para el componente forestal estdn encaminadas a salvaguardar y contrarrestar los efectos que
ocasionard el proyecto sobre la vegetacion natural presente en los poligenos de CUSTF, considerando no
sdlo las particularidades de cada tipo de vegetacién sino la integridad ambiental del drea sujeta a cambio
de uso de suelo. Por lo tanto, la seleccidn de las especies a reforestar y rescatar, responden al andlisis
integral de los valores estimados de /o abundancia, estatus de riesgo e importancia ecoldgica de las
especies forestales identificadas. Con los resultados obtenidos podemaos concluir que el desarrollo del
proyecto no pone en riesgo la permanencia del recurso ya que hay una diversidad similar en ambas dreas
e incluso mayor en la CHF en algunos estratos. i

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificative que permitird asegurar que la ejecucion de
las actividodes propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosisterna, las cuales son las

siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocidn de vegetacién se propone el programa
de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disrninuir la afectacicn a
la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructurg o
la vegetacidn, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidad v sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan dentre del ecosistema, Anexo |

de 2,

+ Reubicaciones en las dreas de afectacién temporal del derecho de via del proyecto y en las dreas
alternas que cumnplan con las caracteristicas ambientales del habitat de las especies a trasplantar.
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» Recuperacién de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las actividades de
revegetacion.

e  Triturgcion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suelo
para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacién natural.

* Capacitacién al personal contratado en ternas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora a proteger y conservar donde se incluirén sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asirismo, dar pldticas de legislacién ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposicién
de residuos, cuidado del agua, sefialamientos, etc.

* Remocién de la vegetacidn dnicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo empleando equipo
y técnicas que eviten el dario a la vegetacién en zonas aledanias.

*  Previo d las actividades de desmonte y despalme en la preparacidn del sitio se realizard la delimitacion
del drea sujeta a cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacién a sitios aledarios o no
considerados en el presente estudio.

« El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo conforme se
finalicen las actividades de construccion buscando que quede disperso a lo largo de toda el dreq, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenide de humedad en el suelo, lo que favorece la
regenerdacién natural,

= No se hard uso de productos quimicos o fuego para la eliminacidn de la cobertura vegetal. Para tal
actividad se empleard maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra cuidando no dariar
la vegetacicn forestal adyacente a la que se auterice para el drea de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales,

s Elderribo de ejemplares arbéreos deberd realizarse de manera direccionada al centro del poligono, a
fin de evitar intervenir en la vegetacion aledana.

Para la fauna

El estado de Sonora se localiza en una zona donde el Iimite norte del trépico se encuentra con el limite sur
de la regidn templada, lo que le permite tener una rica mezcla de especies de animales y vegetales de
origen neotropical y nedrtico. Esta es una regién que varfa desde el nivel del mar hasta los terrenos que se
elevan mds de 2,630 m, creando un gradiente altitudinal de extraordinaria variacion en temperatura y
precipitacion y, por consecuencia, de diversas comunidades vegetales.

La avifauna conocida de Sonora incluye 556 especies de 73 familias y 20 drdenes, con 227 especies
residentes, 46 residentes en verano, 233 migratorias de larga distancia y 50 migratorias parciales. Es
también, la cuarta mds rica en especies de México, sélo después de Oaxaca (725), Veracruz (708) y Chiapas
(655). Por lo que tener el registro de las condiciones sobre los seres vivos, en este caso aves, para cambios
de uso del suelo en zonas especificas, es de vital importancia para la prevencién de futuras afectaciones.
El trabajo de campo se realizé del 29 de enero al 1 de febrero del 2019, en el drea de estudio y la CHF, se
monitoreo la avifauna en 4 dias, se establecieron puntos de conteo con una separacién de 150 m y 200 m;
/ en estos el observador permanecié inmdévil durante 20 minutos y analizé el drea con los binoculares
[ cubriendo un radio de 20 m, posteriormente se tomd nota de los avistamientos dentro del perimetro de
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Para la mastofauna, se utilizaron 3 trampas cdmaras en el drea de CUSTF y 6 trampas camaras en la CHF,
las cuales se colocaron en diferentes partes del drea a muestrear, espaciadas a una distancia promedio de
250 m de separacién entre cado una. Se utilizaron cdmaras Cuddeback, Moultrie y Primos, las cuales se
programaron por 24 horas y que pudieran tomar una secuencia de tres fotos si se detectaba movimiento,
En cada foto se registra la fecha y la hora de captura. Las trampas cdmara se colocaran en sitios en dénde
se apreciaba el paso de fauna o donde habia rastros de presencia. Las camaras se fijaron a los drboles a
una altura 50 cm del suelo. El esfuerzo total de muestreo se obtuve multiplicando el numero total de
cdmaras por el total de los dias de muestreo.

Una vez obtenida la lista de especies se procedié d identificar cuales estdn bajo alguna categaoria de riesgo
dentro de la NOM-059-5EMARNAT-2010 para las especies que no se encuentran dentro de la Norma Oficial
 Mexicana.

Con base en los datos obtenidos en campo (3 sitios de muestreo para mastofauna y 80 sitios para
herpetofauna y avifauna), se prosiguié a realizar las curvas de acumulacién por grupo y los ajustes
estadisticos de Clench. Se tomé como punto inicial la base de datos construida con los datos del muestreo
realizado a nivel CHF y CUSTF para cada grupo faunistico. Esta matriz contiene datos de abundancia, ya
que la curva de acumulacicn Unicamente represento la adicién de especies, independientemente del
numero de individuos que aporten.

Posteriormente para realizar el andlisis del ajuste de las curvas de acumulacion de especies a partir del
modelo de Clench se empleé el programa STATISTICA; el modelo de Clench predice que el aumento de
especies nuevas en la muestra se incrementard conforme el esfuerzo de muestreo es mayor.

Para calcular la diversidad faunistica se usé el indice de Shannon-Wiener (H), este Indice es una medida
utilizacda en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numeérica
de los individuos de las diferentes especies en funcidn del numero de individuos existentes en la muestra
analizada, Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el ndice de Equidad de Pielou
(3), el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

De las 81 especies registradas en la CHF, 47 aves, 17 reptiles y 17 mamifferos; siendo que para el caso de las
dreas de CUSTF se registraron 77 especies, 47 aves, 17 son reptiles y 13 mamiferos. La riqueza y la abundancia
es ligeramente mds alta en la CHF, aunque cabe mencionar que en cuanto a la distribucidn de las especies
es de tipo agregada para todos los grupos de comunidades existentes.

Respecto a la abundancia absoluta, en la CHF se obtuvo un total de 1,084 registros (696 aves, 168 reptiles y
220 mamiferos), mientras que para el drea de CUSTF se obtuvo 1,081 registros (739 de aves, 170 de reptiles y

172 mamiferos).

—k

« Aves

Para el grupo faunfstico de las aves se obtuvo una riqueza especifica de 47 especies para la CHF, asl como
para el drea de CUSTF. En cuanto al fndice de Shannon-Wiener (H) se obtuvo una diferencia en los
resultados, para la CHF (H=2.03) y el drea de CUSTF (H=1.73) con base a estos resuftados, se considera que
ambas dreas cuentan con una riqueza especifica bajo. La especie Buteogallus anthracinus se encuentra
bajo la categorfa de Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-053-5EMARNAT-2010.

.
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Abundancia | indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun
CHF | CUSTF | CHF CUSTF
Buteogallus anthracinus Aguila negra menor 7 6 0.05 0.04
Buteo jarnaicensis Aguililla cola roja 4 4 0.03 0.03
Bombycilla cedrorum Ampelis chinito 12 17 0.07 0.09
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 7 7 0.05 0.04
Cardinalis sinuatus Cardenal desertico 14 n 0.08 0.06
Cathartes aura Zopilote aura n 10 0.07 0.06
Charadrius vociferus Chorlo tildio 24 5 012 0.03
Columbina inca Tartola cola larga n 13 0,07 0.07
Streptopelia decaocto Paloma de collar & 4 0.04 0.03
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 12 12 0.07 0.07
Zenaida macroura Paloma huilota 29 30 013 013
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero 125 226 0.3 036
Corvus corax Cuervo comun 7 4 0.05 0.04
Melozone fusca Rascador pardo (vigjita) 12 n 0.07 0.06
Peucaea carpalis Gorrion sonorense 9 10 0.06 0.06
Amphispiza bilineata Zacatonero g. negra 20 21 0.10 010
Chondestes grammacus Gorrlon arlequin 13 10 0.07 0.06
Pooecetes gramineus Gorrion cola blanca 7 12 0.05 0.07
Spizella breweri Gorrién de Brewer 15 13 0.08 0.07
Spizella pallida Gorrion pallido 5 0.05 0.03
Caracara cheriway Quebranta huesos 9 0.04 0.05
Faleo sparverius Cernicalo americano 5 4 0.04 0.03
Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano 44 30 017 013
Spinus psaltria Jilguero dominico 10 0.06 0.05
Lanius ludovicianus Verdugo mexicano 0.05 0.05
Mirmus polyglottos Cenzontle nortefio 7 0.04 0.04
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curve 10 3 0.06 0.07
Callipepla gambelii Codorniz chiquiri 3 29 014 013
Zanotrichia leucophrys Gorrién de corona blanca n n 0.07 0.06
Colaptes auratus Carpintero de pechera comun | 6 8 0.04 0,05
Melanerpes uropygialis Carpintero del deslerto 27 17 013 0.09
Phainopepia nitens Capulinero negro n 18 0.07 0.09
Polioptila caerulea Perlita azulgris 10 9 0.06 0.05
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R DB Abundancia | Indice de Shannon
CHF | CUSTF| CHF CUSTF
Polioptila melanura Perlita del desierto o &= 38 020 015
Auriparus flaviceps Baloncillo-Verdin 7 7 0.05 0.04
Piranga ludoviciana Téngara capucha roja 8 5 0.05 0.03
Calypte anna Colibri cabeza roja 9 10 0.06 0.06
Campylorhynchus brunneicapilius | Matraca del desierto 34 21 015 010
Catherpes mexicanus Saltapared barranquefio 7 10 0.05 0.06
Empidonax occidentalis Mosquero barrangueno 4 4 0.03 0.03
Empidonax wrightii Mosquero gris 4 4 0.03 0.03
Myarchus cinerascens Papamoscas cenizo 6 7 0.04 0.04
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 4 7 0,03 0.04
Sayornis nigricans Papamoscas negro 4 8 0.03 0.05
Sayornis saya Mo%q uero llanero 5 4 0.04 0.03
Tyrannus melancholicus Tyrano tropical 6 4 0.04 0.03
Tyrannus vociferans Tyrano griton 6 5 0.04 0.03
Total | 696 | 739 338 313
Mixima diversidad del ecosistema H' max=| 3.85 3.85
Equitatividad (J) H/H' max =| 0.88 0.81
Nuimero de especies=| 47 47

Con relacién a la diversidad mdxima, se observa que el valor obtenido en la CHF (3.85) es igual al que
presenta el drea de CUSTF (3.85). Referente al Indice de Pielou (J), el valer obtenido en la CHF (0.88) es
ligeramente mayor que en el CUSTF (0.81), lo que indica que la equidad en la abundancia de las especies

es mds homogénea en la CHF.

El escenario en el cual se encuentra lg avifauna es que las especies de fauna registradas, presentan una
alta representatividad tanto en el drea solicitada para el drea de CUSTF como en la unidad de andlisis
(CHF), lo cual indican que el desarrollo del proyecto no representa una amenaza d las especies que se verdn
afectadas, pues se entiende que las mismas se encuentran perfectamente representadas en la unidad de
andlisis, ademds de que diversos estudios sefialan que la relacion entre la:avifauna y los gasoductos no
generaran dafios permanentes en las poblaciones; por lo tanto, el peligro significativo es muy pequerio en
comparacion con otras causas de muerte de aves como son las carreteras y/o los derrames de
combustibles fésiles en las costas marinas, ademds de que las aves por su capacidad de volar podrdn
colonizar rdpidamente otro lugar, sin embargo se propone hacer un programa de monitoreo durante la
realizacién de la obra, en este caso sdlo se utilizardn el método de ruide para ahuyentar a los organismos
rezagados, ya que el que se genera por la actividad de la maquinaria a utilizar serd suficiente para que Jos
individuos se puedan desplazar a otros lugares, sin olvidar que si hay incidencia de nidos con presenciu de
polluelos se colectardn y se reubicardn en zonas aledafias, para este grupo no serd necesario realizar un
rescate de forma directa ya que es diffcil realizar su rescate y reubicacidn de grupo por su capacidad de

volar, solo se propone su ahuyentamiento.
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» Mamiferos

Para el grupo faunistico de mamiferos se obtuve una riqueza especifica de 17 especies para la CHF y 13
especies para el drea de CUSTF. En cuanto al indice de Shannon-Wiener (H) se obtuvo una diferencia en los
resultados, para la CHF (H=2.69) y el drea de CUSTF (H=2.27) con base g estos resultados, se considera que
ambas dreas cuentan con una riqueza especifica baja. Las especies Vulpes macrotis y Sciurus arizonensis
se encuentran bajo lo categoria de Amenazada (A) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abundancia | indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre coman
CHF | CUSTF| CHF CUSTF
Odocoileus hernionus Venado bura 10 5 014 010
Pecarf tajacu Pecarl de collar 9 n 0.13 018
Canis latrans Coyote 19 15 021 021
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 17 I8 0.20 033
Vulpes macrotis Zorrita nortena 0.10 0.09
Lynx rufus Lince 012 015
Spilogale graceilis Zorrillo manchado occidental " omn *
Conepatus leuconotus Zorrillo espalda blanca ¢ 012 #
Mephitis mephitis Zorrillo listado nortefio 18 19 0.20 024
Procyon lotor Mapache 10 6 014 012
Didelphis virginiana Tlacuache comun 17 » 0.20 .
Lepus alleni Liebre antilope 17 8 020 0.14
Lepus californicus Liebre cola negra 26 8 025 014
Sylvilagus audubonii Conejo 5 5 0.09 0.10
Dipodomys merriami Rata canguro de merriam 29 I8 027 033
Xerospermophilus tereticaudus | Ardillé cola redonda % 012 y
Sciurus arizonensis Ardilla de arizona & 0.10 0.2
Total | 220 | 172 269 227
Maxima diversidad del ecosisterna H' max=| 2.83 2.56
Equitatividad (Jj H/H'max=| 0.95 0.88
Numero de especies=| 17 13

Con relacion a la diversidad mdxima, se observa que el valor obtenido en la CHF (2.83) es igual al que
presenta el drea de CUSTF (2.56). Referente al Indice de Pielou (J), se observa que el valor obtenido es mayor
en la CHF (0.88) que en el drea de CUSTF (0.81), lo que indica que la equidad en la abundancia de las
especies es mds hormogénea en la CHF,

#

/ De manera general se observa que las especies se encuentran presentes en la CHF y en el drea de CUSTF.
— »-"“_E! escenario en el cual se encuentra la mastofauna es: las especies registradas, presentan una alta
/ representatividad tanto en el drea solicitada para el CUSTF como en la unidad de andlisis (CHF), de tal
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ferma que el desarrollo del proyecto no representa una amenaza para la subsistencia de las poblaciones,
aunado a gue los mamiferos tienen la capacidad de desplazarse (distribuirse, dispersarse) a sitios aledarios
donde puedan obtener los requerimientos de alimento y refugio. Esta estrategia de dispersién se efectuard
una vez que exista lo presencia humana y la produccién de ruidos ocasionados por la operacion de
maquinaria pesada; sin embargo, estos impactos solo se producirdn en la fase de construccion, mientras
que, durante la fase de funcionamiento, las molestias a la fauna serdn menores y de cardcter intermitente,
Las especies de mamiferos voladores no se verdn afectados durante la realizacién de la obra y mucho
menos durante la operacion. Cabe hacer mencidn que se propone implementar un programa de rescate,
reubicacion y ahuyentamiento para evitar dafios a las poblaciones de fauna silvestre, con especial énfasis
en especies de lento desplazamiento o que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

* Reptiles

Para el grupo faunistico de reptiles se obtuvo una riqueza especlfica de 17 especies para la CHF al igual que
para el drea de CUSTF, sin embargo, las especies Gopherus morafkai, Heloderma suspectum y Aspidoscelis
uniparens solo fueron reportadas en el drea de CUSTF, y las especies Holbrookia maculata, Sceloporus
magister y Sceloporus slevini solo se reportaron en la CHF, En cuante al indice de Shannon-Wiener (H) se
obtuvo una diferencia en los resultados, para la CHF (H=2.58) y el Grea de CUSTF (H=2.54) cubriendo el rango
de 1o 2 base a estos resultados, se considera que ambas dreas cuentan con una diversidad baja, con esto
se observa que la diversidad de especies estd sufriendo cambios y destruccién en su hdbitat estos se dan
por las actividades pecuarias que se llevan a cabo dentro de la CHF y la sujeta a cambio de uso de suelo, es
por eso gue sus poblaciones se han visto mermadas. Las especies Masticophis flagelum, Thamnophis
cyrtopsis, Cophosaurus texanus, Gopherus morafkai, Heloderma suspecturn se encuentran en la categoria
de Amenazada (A), y las especies Ctenosaura hemilopha, Kinosternon sonoriense y Coleonyx variegatus, se
encuentran bajo la categoria Sujeta a proteccién especial dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abundancia | indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comin

CHF | CUSTF| CHF CUSTF
Diadophis punctatus Culebra de collar rojo 6 20 012 0.25
Masticophis flagelum Chirriadora 4 12 0.0 019
Masticophis flagelum cingulum | Culebra roja 4 3 0.09 0.07
Pituophis catenifer Alicante 5 010 0.0
Thamnophis cyrtopsis Culebra cuello negro 4 0.09 0.09
Ctenosaura hemilopha Iguana de palo 14 7 o1 013
Ctenosaura macrolopha Iguana de cola espinosa sonorense | 20 14 0325 0.21
Kinosternon sonoriense Tortuga casquito 8 a 014 014
Cophosaurus texanus Cachorra sorda 33 | 43 032 035
Holbrookia maculata Cachorra 22 - 027 -
Sceloporuk nelsoni Chintete panza azul 7 6 013 012
Sceloporus magister Chintete 7 - 013 -
Sceloporus slevini Lagarto espinoso 6 - Q.12 -

/
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Abundancia | Indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comin
CHF | CUSTF| CHF CUSTF
Phrynosoma solare Sapo cornudo 10 9 0.7 016
Urosaurus ornatus Roiito ornado 10 9 0.17 016
Holbrookia elegans Sorda elegante 4 3 0.09 0.07
Coleonyx variegatus Geco de bandas Occidental 4 43 0.09 0.14
Gopherus morafkai Tortuga del desierto de Morafka - 8 - 014
Heloderma suspectum Mounstruo de Gila - 7 - 013
Aspidoscelis uniparens Huico de |a pradera del desierto - 4 - 0.09
Total | 168 170 258 2.54
Maxima diversidad del ecosistema H'max=| 283 |. 283
Equitatividad (J) H/H' max=| 0.91 0.90
Nidmero de especies=| 17 17

Con relacién a la diversidad mdxima, se observa que el valor obtenido en la CHF (2.83) es igual al que
presenta el drea de CUSTF (2.83). Referente al Indice de Pielou (), se observa que el valor obtenido es en la
CHF (0.91) es igual al que presenta el drea de CUSTF (0.90), lo gue indica que la equidad en la abundancia
de las especies no es homogénea en la CHF.

Es importante mencionar que e/ drea de CUSTF estd mds sometida al desarrollo de actividades pecuarias
y fauna feral; atribuyéndole la disminucion de registros para lo zong; por lo tanto este grupo presenta
mayor vulnerabilidad al cambio de usc de suelo, ya que al remover la vegetacion y el suelo para la
construccion de los accesos y despalmes se fragmentara directamente su hdbitat y podria afectar a
algunos individuos de las poblaciones que se encuentran sobre la linea del trazo del proyecto o en dreas de
excavacion. No obstante que algunos organismos podrian verse beneficiados temporalmente ya que los
monticulos de suelo y vegetacién removida pueden ser utilizados como guarida, nido o fuente de alimento;
aunque, del misrmo maodo se podrian ver afectadas sus poblaciones. Sin embargo, el impacto que se genere
serd momentdneo, y su importancia dependerd de la sensibilidad de las especies presentes, por lo cual se
puede concluir que el desarrollo del proyecto podria representar una amenaza temporal para las
poblaciones de estas especies. Por lo que, se propone hacer un programa de rescate y reubicacién para los
individuos de las especies pertenecientes a este grupo faunfstico.

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificative que permitira asegurar que la gjecucién de
las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad de la fauna, las cuales son las siguientes:

Con la finalidad de tener la menor afectacion de las especies de fauna silvestre por la remocicn de
vegetacion se propone el programa de rescate y reubicacidn de fauna silvestre, Anexo 2 de 2.

= Sellevard a cabo la identificacidn y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacicn
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccidn, haciendo hincapié en

gy
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especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento desplazamiente o que se encuentren
citadas en la NOM-053-5SEMARNAT-2010 susceptibles a dafio alguno.

* Busquedad minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la sequridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del drea.

= Serealizardn actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de cambio
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafios a los individuos de lento desplazamiento.

* Se realizardn recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2070).

« Se hard difusion y educacién ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con Ia
proteccidn, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la cuenca hidroldgico-forestal y en
la superficie de carmbio de uso de suelo.

e Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o danar las especies de fauna silvestre gue sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccién.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera gue se encuentra acreditada la primera de las hip6dtesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestién de
gue se mantenga la biodiversidad.

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la abligacidn de demostrar que la erosién
de los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

La FAO define la degradacién del suelo como un proceso que disrminuye la capacidad real y/o potencial del
suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece g Carta Mundial de los Suelos donde
degradacidn es la pérdida total o parcial de la productividad cualitativa y/o cuantitativa del suelo, debido
a procesos come salinizacion, erosicn, inundacidn, desertizacién y contarminacidn.

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal y de Suelos, el 452% de la superficie del pals presenta
degradacidn inducida por el hombre. El nivel de degradacién predominante es de ligero o rmoderado, los
procesos, mds importantes de degradacién son quirmnices (principalmente pnr la pérdida de fertilidad), la 7

erosion hidrica y la erosion edlica.

Lo erosidn es un fenémeno compuesto de dos procesos que consisten en el desprendimiento de las
particulas del suelo y su transporte por le agente erosjvo, Los agentes erosivos mds importantes par ale
desprendimiente de estas particulas son el viento y las gotas de lluvia.

Erosidn hidrica

/
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Para la estimacién de la pérdida de suelo por erosién hidrica, en México, se ha utilizado la Ecuacicn
Universal de Pérdida de Suelo propuesta por Wischmeler y Smith en 1965, y 1978, validada y adecuada por
Figueroa et al 1991.

Wischmeier (1976) serialdé que la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) puede usarse para los
siguientes fines:

*  Predecir pérdida anual de suelo promedio de un terreno con pendiente bajo y uso especifico del suelo.

s Predecir los cambios en pérdida de suelo que ocurririan al darse un cambio en prdcticas de cultive o
conservacion para un terreno dado.

» Estimar las pérdidas de suelo para terrenos diferentes a los agricolas.

+ Dar estimaciones de pérdida de suelo a los conservacionistas para determinar necesidades de
conservacisn,

Para hacer la estimacion de la pérdida de suelo se realizaron los cdlculos o través de la Ecuacion Universal
de Pérdida de Suelo, formulada en su forma actual por Wischmeier y Smith en 1962 (Gonzdlez, 1991) y
adecuada para México por Figueroa et al (1991).

La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) es:

E=R!K¢Ls*c-ip

Dénde:
A=Pérdida de suelo promedio anual [t/ha/ario]
=Factor de erosividad de la lluvia [M3 /ha*mm/hr]
K=Factor de erodabilidad del suelo [t/ha MI*ha/mm*hr]
LS=Factor topogrdfico (funcidn de longitud-inclinacién-forma) adimensional
C=Factor del manejo de cultivos y cobertura vegetal, adimensional
P=Factor de prdcticas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo) adimensional

Factor R

Para el cdlculo del factor R se tomaron los valores promedio de precipitacién media anual, y temperatura
media anual de las estaciones del SMN cercanas al proyecto (00026286 Magdalena Il y 00026152 Benjamin
Hill, FFCC). Se determind mediante el modelo de erosividad elaborado por Cortés (1991), para Meéxico, la
region Il (R=3.4555P+0.006470P2). Utilizando el sisterna de informacién geogrdfica, al que se le aplic el
modelo elaborado por Cortés para la regién /1,

Eactor K

En este caso el factor K se obtiene a partir de los valores de erosionabilidad de los suelos (K), estos valores
se obtienen de los valores propuestos por la FAO (1980). Para el drea sujeta a CUSTF los tipos de suelos
reportados por INEGI son los siguientes:
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Valores de erosionabilidad de los suelos (K)

Tipo de suelo Textura Factor k
Litosol Media 0.02
Regosol eutrico Gruesa 0.026
Xerosol héplico Media 0.079
Yermosol héaplico Media 0.053

Se aclara que para el cdiculo de la erosién no se realiza el promedio de las clases texturales, ya que cada
tipo de suelo y textura varia en valor de K y al realizar el promedio, se subestima la erosidn.

Para resolver este problema, se optd por calcular la tasa de erosion para cada tipo de suelo y textura, y una
vez teniendo esta tasa de erosidn, se procedidé a multiplicarlo por la superficie de cada tipo de suelo y
textura, para asf obtener lo erosion por arfio de cada superficie y asi realizar la suma de las erosiones, para
obtener la erosidn total por ario en el drea de CUSTF en 41,5838 hectdreas.

Factor LS

El factor LS es el efecto de la topografia en la erosién. La erosién aumenta conforme la longitud del terreno
en el sentido de la pendiente aumenta (factor L) y la inclinacion de la superficie se hace mayor (factor S).

Para le cdlculo se ejemplifica el tipo de suelo litosol, El factor L se define como:

L= _5 )0.3374

T 221

Donde:
A= Longitud de la pendiente en m (esta es la proyeccidn horizontal y no la distancia paralela a la superficie

del terreno)
m = Exponente (este valor estd Influenciadeo por interacciones de la longitud de la pendiente con la

inclinacion y también por las propiedades del suelo, el tipo de vegetacion, y las prdcticas de conservacion)

El valor de A propuesto para esta formula se define a través de la visita en campo, y dado a que
generalmente para el cdlculo de erosion no se utilizan valores de A altos, ya que en la realidad no existen
longitudes altas de pendiente es decir que la escorrentia no recorre longitudes largas para llegar @ un
punto donde esta agua de escorrentia entra a un canal bien definido que puede ser parte de una red de

drengje.

El valor de exponente m varia dependiendo de la relacién ff entre la erosidn (debido al impacto de las gotas
de lluvia) y en canalillos (causadoe por el flujo superficial) de acuerdo a la relacién reportada por Foster et al

(1977), y que es:
m = 0.5093/(1 + 0.5093)

Los valores de la relacién g para condiciones donde los suelos son moderadamente susceptibles a la erosion
entre canalillos y en canaliflos, fueron calculados por McCool et al (1989), utilizando la relacién. Para obtener
el Sen 8 en Excel, se convierte los grados a radianes:

%" )
K
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0.03
= Blltniektn o 08
B = (sen 0.0896)/[3'0 (sen0.03)%% + 0.56

Donde:

6= édngulo de la pendiente. Dado un valor de i se calcula el valor del exponente m, utilizando la relacién de
Foster et al (1977)

El factor 5 se define como:

Para nuestro caso la pendiente en g'rados es 2, y en radianes corresponde a 0.03. Para obtener el factor 5
se convierte a porcentaje con la siguiente férmula:

Pendiente (%) = Tan (0.3)
Pendiente (%) =3.5%
La pérdida de suelo aumenta mds rdpidamente con la inclinacién de la pendiente que con la longitud y se
evalua utilizando la relacién de McCool, et al (1977):
S§=13.8sen 8+ 0.03 parapendientes menores o igualesa9%
§=13.85en0.05+0.03
§=0.5116
Finalmente se realiza el producto de ambos factores para obtener el factor LS, valor requerido para el
cdlculo de la erosién hidrica.
Factor LS = 0.5116 = 0.6054
Factor LS = 0,3097

A continuacién, se anexa el cuadro resumen de los valores necesarios para el edlculo del factor LS, en donde
se contempla la franja de uso, el tipo de suelo y pendiente:

Valores utilizados para el cdlculo del factor LS, para cada tipo de suelo y textura

: Angule

Tipo de suelo pm?,')' e Pln(c‘l’z;nte en B m L s Ls
radianes

Xerosol
héplico 2 35 0.03 0.5093 | 03374 | 0.6054 | O5SN6 | 03097
Yermosol
héplico 2 35 0.03 05093 [ 03374 | 06054 | 05116 | 03097
Xerasol
héplico 2 35 0,03 05093 | 03374 | 0.6054 | 0516 | 03097
Litosol 2 35 0.03 0.5093 | 03374 | 0.6054 | 0516 | 0.3097
Litosol 5 875 0.09 0.9866 | 0.4966 | 0.4777 | 12327 | 0.5889

f’  &XY h’;}’

';lf o)

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, © 7 Pagina 28 de 98 i3 2 0 1 9

i



pay

SEMARNAT [JASEA &5

LULAL PR RTA Uik SDD AL h AGEHEIA DE SEGUNILAL, Vi v’
VEICUAEaL MATUNALLS EHERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

. * Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Dficle N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Angule
Tipo de suelo pnm;,!r i PE"&?ME en B m L s LS
: radianes

Litosal 10 175 017 14915 | 05986 | 0.4105 | 24173 | 09922
Regosol
Nyt 2 35 003 |05093| 03374 | 0.6054 | 0516 | 03097
Regosol
L 5 8.75 009 |09866|0.4966|0.4777 | 12327 | 05889
Xerosol .
haplico 2 35 003 | 05093 | 03374 | 0.6054 | 056 | 03097
Xerosol
Raplics 5 875 009 |09866 | 04966 | 04777 | 12327 | 0sa89
;’ggﬁfg"’ 2 35 003 |05093 | 03374 | 06054 | 0sne | 03097
Xerosol .
haplico 2 35 003 | 05093 |03374 D.Gosfa o_f:-ns 03097
Litosol 2 35 003 | 05093 | 03374 | 0.6054 | 05116 | 03097
Litosol 5 875 009 | 09866 | 0.4966 | 0.4777 | 12327 | 0.58ED
Litesol 10 175 017 14915 | 0.5986 | 0.4105 | 2.4173 | 09922
Regasol 2 35 003 | 0509303374 | 06054 | 0516 | 03097
eutrico
Regasol 5 a7s 009 |09866 |0.4966 | 0.4777 | 12327 | 0.5889
eutrico
Xerosol
hanlico 2 35 003 |05093| 03374 | 08054 | 0516 | 03097
Xerosol

; 05 | 09866 | 0.4966 | 0.4777 | 12327 | 05889
holco 5 875 00 | asa
Yermosol . 2 35 003 | 05093 | 03374 | 0.6054 | 0516 | 03097
haplico
Xerosol 2 35 003 |05093 | 03374 | 06054 | 05116 | 03097
haplico _

Factor C

El factor de manejo y cobertura (C) varia de 0 a 1y su valor disminuye a medida que aumenta la cobertura
vegetal.

El manejoy la cobertura del suelo representa el grado de proteccion efercida per los cultivos y la vegetacion
natural en el proceso de erosién (Ramirez, 2010). Depende de la combinacién entre cobertura, secuencia de
cultivos, prdcticas de manejo y del estado de crecimiento y desarrollo de la cobertura vegetal en el
momento en que actla el agente erosivo (Figueroa et al, 1991).

Como se menciond en el apartado de metodologla para el cdlculo de la erosicn hidrica por EUPS. Figuerog
et al (1991) propone tablas de valores de C para pastizales, agostaderos y terrenos en descanse, asi como
para terrenos forestales no disturbados.

Figueroa (1991) menciona que en terrenos forestales no disturbados la capacidad de infiltracién y contenide
de materia orgdnica sen altos y mucha superficie estd cubierta por un mantillo de materia ergdnica en

descomposicién de varios centimetros de espesor.

£ b
fl—?ﬂ?ﬂf}%
A i,
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A continuacicn, se anexa la tabla del factor de cobertura vegetal (C) para pastizales, agostaderos y terrenos
en descanso, con el cudl se homologa el tipo de vegetacién en CUSTF (Matorral Desértico Micrafilo).

Se aclara que el factor C, contempla el porcentaje de cobertura del suelo y no el tipo de vegetacién por lo
que no se debe confundir con este.

Los factores a considerar para obtener el factor C fueron los siguientes:

e Cobertura aégrea menor o igual al 50 % con arbustos numerosos con alturas promedio de calda de
gotas de 2 m, se toméd esto debido a que en campo el estrato arbdreo y arbustivo tienen en promedio
esta altura.

e Cobertura de maleza (cobertura en contacto con la superficie del suelo) con un porcentaje aproximado
del 20 %, Esta coberturg fue observada en campo y se determindé un aproximado del 20 %.

Factor de cobertura vegetal (C) para pastizales, agostaderos y terrenos en descanso

Cabariiira e Porcentaje en contacte con la superficie del suelo
aérea, tipo y Porcentaje de cobertura
ST de cobertura
Tipo* 0 20 40 60 80 a5
Coberu:]ra no o P 05 02 DJ 0.04 0.01 0.003
apreciable M 05 02 02 | 009 | 004 | oon
St altas 25 P 0.4 02 0.1 0.04 0.01 0.003
o arbustos M 0.4 02 01 | oos | 0o4 | oon
con altura P 03 01 01 0.04 0.01 0.003
promedio de 50
caida de M 03 02 01 0.08 0.04 0.0n
gotas de 50 = P 02 01 01 003 | 001 | 0.003
o " M 02 01 01 0.07 0.04 o0.0n
S5 P 0.4 0.2 Q1 0.04 0.01 0.003
nﬁ;::?;ggs M 04 | 02 | o1 | 007 | 0os | oon
con alturas 50 P 03 02 ol 0.04 0.01 0.003
F"g;?;;’ged“ M 03 | 02 | 01 | 0os | 004 | oom
gotasde2m 75 P 03 0.1 01 004 | 001 | 0.003
M 03 02 0.1 0.08 0.04 0.0on
e P 0.4 02 0.1 0.04 0.01 0.003
Arboles sin M 0.4 02 0.1 089 | 004 | 00N
5 ‘"bggti"s ; - P 04 | 0z | o1 | oo4 | ool | 0003
ok el M 04 | 02 | 01 | 009 | 004 | oon
gotasde 4m . P 0.4 02 01 004 | 001 | 0003
M 0.4 02 01 0.08 0.04 0.01

ra

A
—==~—  Su condicién de primario nos indica que hay mayor crecimiento del estrato arbdreo y por ende un menor
porcentaje en el estrato herbdceo, por lo que el porcentaje se reduce significativamente. Y sobre todo por

ALY
A S '3
P 4

= '
Pagina 30 de 08 9“’;‘ -IWQ “5 %

Finalmente, se obtiene el factor C de la tabla anterior y el resultado es 0.2,
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la temporada de invierno en que se realizé el muestreo, en donde las herbdceas entran en un estado de
dormancia, esperando la época de lluvia para entrar en sus etapas de floracion y dispersién de semillas.

FEC:Q r upu

Actualmente en el drea sujeta a CUSTF no se realizan obras o prdcticas de conservacion del suelo y el agua,
por tanto, el valor del factor Pes 1.

a) Estimacion de la erosion hidrica actual (con cobertura vegetal)

Finalmente se aplica la ecuacién de EUPS obteniendo la tasa de erosién actual y la cantidad de erosicn
para el drea de CUSTF, como se muestra a continuacion:

La estimacidn de lg erosion actual se obtiene al realizar la EUPS con los valores previamente obtenidos
para cada factor.

Hay que aclarar que para la estimacién de la erosién no se realizo el promedio de las clases texturales, y en
cambio se hizo el edlculo por superficie con sus valores respectivos de EUPS, aobtenidos a partir del Manual
de prediccién de pérdida de suelo por erosion, elaborado por Figueroa et al, (1931).

Valores de los factores para erosion hidrica sin CUSTF

Tipo de Tipo de Superficle | Factor | Facter | Factor | Factor | Factor
Componente franja suelo (ha) R K LS c P
Xerosol
Acometida —— haplico 0.4609 221023 | 0079 0.3097 02 1
eléctrica Yermosol
haplico 1.6969 2,21023 0.02 03097 0.2 1
Camino de Xerosol
acceso Pos 19 Permanente haplico 0.2181 221023 0.02 03097 02 1
Litosol 0.4165 2,210.23 0.02 0.3097 02 1
Litosol 15969 221023 0.026 0.5889 02 1
Litosol 0.6102 221023 | 0026 09922 02 1
Regosol .
Sitrine 3.009 221023 | 0079 03097 02 1
bDDv Permanente Eﬁ%‘:’ 12759 221023 | o079 | oses9 02 1
Xerosol
haplico 40356 221023 | 00583 0.3097 02 1
’r:‘?m?'“' 2513 | 221023 | oo79 | osess | 02 1
aplico
Yermosol
héplico 18716 221023 Q.02 03097 02 1
Xerosol
Vélvula Pos19 | Permanente haplico 0.4692 2,210.23 0.02 03087 02 1
Litosol 0.6026 2210.23 0.02 03097 02 1
Litosol 23509 221023 | 0.026 0.5889 02 1
Bay Temporal [\ iocol 09737 | 221023 | 0026 | 0922 | 02 1
Regosol ;
SUtHico 4.5331 221023 | 0079 03097 02 1

/

~ @
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e T;r;rn]d: 'T"f?l: I:. mm«:ﬁ. Eu;tor Eat:(tor Faf;or F-::tor Fa;tor
::gjf':’ 18947 | 221023 | oo79 | ossss | o2 )
f_‘;gfﬁ:g 62003 | 221023 | 0079 | 03097 | o2 1
ﬁ;ﬁlﬂ 386 | 22023 | 0079 | osess | o2 1
L’gg{i‘::“' 28063 | 221023 | 00s3 | 03097 | o2 1
Vilvula Pos18 | Temporal ;‘g;‘l’;‘ﬂ 00893 |221023 | 0079 | 03097 | 02 1
Valor promedio| 415838 | 2,21023 | 0.0496 | 0.4545 | 02 1

A partir de los valores de la tabla anterior se calcula la tasa de erosién por hectdrea y por la superficie total
del drea de CUSTF.

Tasa de erosién hidrica sin CUSTF ocasionade en cada superficie

Tasa de erosién Erosion sin
Componente | Tipo de franja sin CUSTF CUSTF
(ton/ha/afio) (ton/afio)
Acomatica 10.8156 0997
Permanente
eléctrica 27381 09292
Camino de
Nerako PhsD Permanente 27381 01195
2.7381 0.2281
6.7685 21617
N.4036 13917
10.8156 6.5088
DDV Permanente
205658 5248
7.2561 5.8566
20.5658 " 103366
27381 1.0249
Vilvula Pos 19 Permanente 2.7381 0.2569
2.7381 033
6.7685 31824
N.4036 22208
10.8156 9.8056
DDV Temporal
20.5658 7.793
10.8156 13.6263
205658 15.8766
7.2561 40726

r-mna
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Tasa de erosién Erosién sin
Componente Tipo de franja sin CUSTF CUSTF
(ton/ha/afio) (tan/afio)
Valvula Pos19 | Temporal 10.8156 01932
Total 9.6965 92.1596

Como se muestra en la tabla anterior la tasa de erosion actual tiene un rango de 2.7381 ton/ha/arfio a
20.5658 ton/ha/afio. Siendo los suelos regosoles los mds susceptibles a la erosién debido a que sen poco
desarrollados y presentan una capa imperceptible de mantillo, lo que no les permite protegerse de las
fuerzas erosivas del escurrimiento y de las gotas de lluvia. Mientras que los menos susceptibles a la erosién
son el litosol y yermosol, El primero por ser un suelo que aparece en escarpas y afloramientos rocosos. Su
espesor es menor a 10 cm y sostiene una vegetacion baja, por lo gque los efectos de la erosién no son
significativos debido a la roca, sin embargo, si contribuye a su intemperizacion, es decir a su desintegracién
y alteracién a través del tiermnpo.

La cantidad de suelo que se pierde por la erosién hidrica en la superficie de CUSTF es de 92.1596 ton/anio.
b) Estimacién de la erosién hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Obtenida la erosidn sin CUSTF, se procede a calcularlo el escenario con CUSTF o erosién potencial
cobertura vegetal.

sin

En la erosién potencial no se contempla la cobertura vegetal, es decir, el factor C no se incluye.

Valores de los factores para la erosién hidrica con CUSTF

Tipo de Superficie | Factor | Factor | Factor | Factor
Componente franja Tipo de suelo (ha) R K Ls p
Xerosol
Actiretide héplico 0.4609 221023 | 0.079 03097 1
eléctrica | PN | Varmosol 16969 | 221023 | 002 | oz0e7 | 1
haplico ; s :
Camino de
acceso Pos | Permanente ::"l’?“" 02181 221023 | 002 | 03097 1
19 plico
Litasol Q.4165 221023 0.02 0.3097 1
Litosol 15869 221023 | 0.026 05889 1
Litosol 0.6102 221023 0.026 09922 1
Regosol
SitHeo 3.009 2,21023 | 0079 03097 1
DDV Permanente | Regosol 12750 | 221023 | oo7e | osese 1
eutrico
Xerosol
héplico 4,0356 221023 | 0.053 03097 1
Xerosol
haplico 2.5131 2,210.23 0.079 05889 1
Yermosol
héplico 18716 221023 0.02 03097 1
Valvula Pos .| Xerosol "
19 Permanente héplico 0.4692 221023 0.02 0.309 1
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Tipo de Superficle | Factor | Factor | Factor | Factor
Componente Warls Tipo de suelo (ha) R K LS P
Litosol 0.6026 221023 0.02 0.3097 1
Litosol 23509 221023 0.026 05889 1
Litosol 09737 221023 0.026 09922 1
Regosol
auttico 45331 2,210.23 0.079 0.3097 1
DDV Temporal | Regosol 18947 | 221023 | 0079 | 05889 1
eutrico
Xerosol
héplico 6.2993 221023 0.079 03097 1
Xerosol
héplico 386 221023 0.079 0.5889 1
Yermosol
haplico 2.8063 2,210.23 0.053 03097 1
Vilvula Pos Xerosol
19 Temporal haplico 0.0893 221023 | 0079 03097 1
Valor promedio 41,5838 2,210.23 | 0.0496 | 0.4545 1

A partir de les valores de |a tabla anterior se realiza el cdleulo para el escenario con CUSTF y se presenta la
siguiente tabla.

Tasa de eresién hidrica con CUSTF ocasionade en cada superficie

Tipo de 1;:;;nd:on Erasion con
Componente ' CUSTF
franja CUSTF (ton/afio)
(ton/ha/afio)
54,0782 24,926
Ac:u_rn .'tid' Permanente
eléctrica 13.6907 232312
Camino de
acceso Pos | Permanente 13.6907 29866
19
13.6207 57023
33,8424 54,0421
57.0178 347918
54.0782 162.721
DDV Permanente
102.8288 1311996
36.2803 146.414
102,8288 258.4162
13.6907 256236
1"95"""'*‘ POE | permanente |  13.6907 6.4237
13.6907 82505
DDV Termporal 338424 79.5595
57.0178 55,5199
® \& @
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Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Tipo de erI:iséand:on Rrosian son
Componente franja CUSTF CU51:F
(ton/ha/afio) (ton/ano)
54.0782 2451412
102.8288 194.8252
54,0782 340.6564
102.8288 396.9142
36.2803 101.8141
Yalvula Pos | remporal 54.0782 4.8303
Total | 4B8.4825 2,303.9895

Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Como se muestra en la tabla anterior la tasa de erosidén potencial tiene un rango de 13.6907 ton/ha/ario a
102.8288 ton/ha/afio. De acuerdo a la evaluacién de la degradacion del suelo causada por el hombre
elaborado por la SEMARNAT y el Colegio de Posgraduados (2003), lo erosion potencial presente
corresponde g una erosion moderada a alta.

Sin embargo, por la escala de trabagjo puede haber una variacién en la tasa de erosion, y en nuestro caso
la escala fue a nivel local por lo que existe una ligera variacion.

La erosién hidrica potencial indica que, si no existe cobertura del suelo y no se tienen prdacticas de
conservacion del suelo, se perderia 2,303.9895 ton/afio en 41.5838 hectdreas del drea de CUSTF:

Como se menciond en los apartados anteriores la erosion hidrica actual en CUSTF es 92.1596 ton/afio, v la
erosién potencial es 2,303.9895 ton/afo por tanto se tiene una erosién a mitigar de 2,211.8299 ton/afio en

las 41.5838 hectdreas.
Erosién edlica

La erosién edlica comparte con la erosion hidrica dos de los factores que controlan su tasa y magnitud,
estos son la erodabilidad y la presencia de la vegetacion. Sin embargo, es este proceso, la rugosidad del
suelo v el clima también desemperia papeles significativos. Este tipo de erosidn afecta principalmente a
las regiones dridas, semidridas y subhdrmedas secas del pals, aunque no es exclusiva de ellas. Su presencia
estd asociada a una insuficiente proteccién del suelo por la cubierta vegetal, a la destruccién de la
estructura del suelo y a niveles bajos de humedad (SEMARNAT, 2016).

La erosidn edlica se calcula mediante el método de SEDUE (1988) y es el producto del indice de agresividad
del viento (IAVIE), la calificacién de la textura del suelo (CATEX) y el factor por uso del suelo (CUASO) y es

expresada en ton/ha/ario.

Ee = IAVIE « CATEX = CAUSO

- |

El r‘ndicé de agresividad del viento se calcula a partir de PECRE, con la siguiente férmula:

,J .r:

2019 dﬁy
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CATEX Textura y fase
35 1(gruesa)
125 2 (media)
1.85 3. (fina)
175 1fase gravosa o
pedregosa
/ 2 fase gravosa o
,,.--,.«/.j'”—/ Ree pedregosa
092 3 fase gravosa o
pedregosa
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficle N' ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

TAVIE = 160.8252 — (0.766 » PECRE)
Donde PECRE es el periodo de crecimiento, el cual se define como el nimero de dias al afio en el que hay
disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (estos valores son medios
anuales). 5e obtiene con el siguiente cdlculo:
PECRE = 0,2408 (PREC) — 0.000372 (PREC)? — 33.1019

Donde PREC es la precipitacion media anual en mm. Esta se obtiene a partir de las normales
climatolégicas del Servicio Meteoroldgice Nacional en un periodo de 30 afios.

CATEX

La calificacién de la textura se obtiene a partir de la textura y fase del tipo de suelo, El tipo de suelo se
obtiene a partir del conjunto de datos vectoriales de la carta Edafoldgica escala 1:250 000.

A continuacion, se presentan las tablas de los tipos de suelos caledreos y no calcdreos presentes en el drea
de CUSTF.

Tipo de suelos
Nombre Simbolo

Cambisol célcico Bk
Chernozem Calcico Ck
Rendzina E

Gleysol calcdrico Ge
Feozem calcérico He
Fluvisol calcérico Je
Castafiozem célcico Kk
Luvisol célcico Lk
Regosol calcérico Rc
Xerosol célcico Xk
Yermosol célcico Yk

Valores para la capa de textura (suelos calcdreos)
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestion de Procesos industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Valores para la capa de textura (suelos no calcdreos)

CATEX Texturay fase
35 1(gruesa)
1.75 2 (media)
185 3 (fina)
fase gravosa o
il pedregosa

CAUSO

La calificacién del uso del suelo vy tipo de vegetacién se obtiene a partir dei conjunto de datos vectoriales
de uso del suelo y vegetacicn escala 1:250 000, Serie VI.

Se asigna el valor correspondiente al tipo de vegetacidn presente en el Tramo 5-17. Este valor es asignado

de gcuerdo a la siguiente tablao.

Valores de CAUSO seguin el uso del suelo

Uso de suelo y vegetaciéon -

Acuicola

Agricultura de humedad anual

Agricultura de humedad anualy
permanente

Agricultura de humedad anual y
semipermanente

Agricultura de humedad
permanente

Agricultura de humedad
semipermanente

Agricultura de humedad

semipﬂr_rnanente Y permanente
Agricultura de riego anual

Agricultura de riego anualy
permanente

Agricultura de riego anual v
semipermanente

Agricultura de riego permanente

Agricultura de riego
semipermanente

Agricultura de riego
semipermanente y permanente

Agricultura de temporal anual

Agricultura de temporal anual y
permanente

Agricultura de temporal anual y
semipermanente

Agrieultura de temporal

permanente

CAUSO Uso de suelo y vegetacion CAUSO
0 Agricultura de temporal 07
02 semipermanente 2
: Agricultura de temporal 07
02 semipermanente y permanente .
Asentamientos humanos 0
02 Bosque cultivada 02
02 Bosque c!e avarin 02
Bosque de cedro 02
02
Bosque de encino 02
0.2 Bosque de encino-pino 0.2
02 Bosque de galeria : 0.15
02 Bosque de mezquite 03
Bosque de oyamel 02
i Bosque de pino 02
02 Bosgue de pine-encino 02
02 Bosque de tdscate 02
02 Bosque inducido 02
Bosque mesdfilo de montafa 02
07 Chaparral 015
07 Cuerpo de agua 0
; Desprovisto de vegetacion 0.5
07 =
Manglar 0.05
0.7 Matorral crasicaule 0.15

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines on la Montana, C.52, 14210,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficia N* ASEA/UGI/DGGPI/10B6/2019

Uso de suelo y vegetacién CAUSO
Selva mediana subcaducifolia 01
Selva mediana subperennifolia 01
Sin vegetacion aparente Q.4
Tular 0.05
Vegetacidn de desjertos arenosos 0.5
Vegetacién de dunas costeras 05
Vegetacién de galeria 0.05
Vegetacion de petén 0.05
Vegetacidn gipsofila 03
Vegetacidn haldfila hidréfila 0.05
Vegetacion haldfila xerdfila 03
Vegetacion secundaria arborea 071
de bosgue de Ayarin '
Vegetacion secundaria arborea 021
de bosgue de cedro =
Veagetacion secundaria arbdrea

: 0.21
de bosque de encino
Vegetacion secundaria arborea
; : 021
de bosque de encino-pino
Vegetacién secundaria arborea
, o1
de bosque de galeria
Vegetacién secundaria arbérea
i 021
de bosque de mezquite
Vegetacion secundaria arbdrea 021
de bozque de oyamel !
Vegetacidn secundaria arborea 021
de bosque de pino j
Vegetacion secundaria arbdrea 021
de bosque de pino-encino )
Vegetacion secundaria arbdrea 021
de bosque de téscate
Vegetacion secundaria arbdrea 021
de bosque mesdfilo de montana :
Vegetacion secundaria arbdrea
0.05
de manglar
Vegetacion secundaria arbdrea
03
de palmar natural
Vegetacion secundaria arbérea
i on
de selva alta perennifolia
Vegetacién secundaria arborea on
de selva alta subperennifolia ¥

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Matorral desértico Micrdfilo ‘018
Matorral desértico Rosetdfilo 015
Matorral espinoso tamaulipeco 015
Matorral rosetdfilo costero 015
Matorral sarco-crasicaule 0.15
Mat(?rral sarco-crasicaule de 015
neblina
Matarral sarcocaule 0.15
Matorral submontano 015
Matorral subtropical 0.15
Mezquital tropical 0.15
Mezquital xerdfilo 015
Pals extranjero 0
Palmar inducido 03
Palmar natural 03
Pastizal cultivado 03
Pastizal gipscfilo 03
Pastizal haléfilo 03
Pastizal inducido 03
Pastizal natural 03
Popal 0.05
Pradera de alta montafa 03
Sabana 03
Sabanoide 03
Selva alta perennifalia 01
Selva alta subperennifolia ol
Selva baja caducifolia 01
Selva baja espinosa caducifolia 01
Selva baja espinosa 01
subperennifolia
Selva baja perennifolia 0.
Selva baja subcaducifolia 0.
Selva baja subperennifolia 01
Selva de galeria 0,05
Selva mediana caducifolia 0.
Selva mediana perennifolia 01

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardings on la Montaia, C.P, 14210,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficie N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Uso de suelo y vegetacion CAUSO Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Vegetacion secundaria arbérea on Vegetacion secundaria arbustiva 0.05
de selva baja caducifolia i de manglar ;
Vegetacién secundaria arbérea o Vegetacion 39‘3“_"d3|’i3 arbustiva 016
de selva baja espinosa caducifolia : 39 m:to'r!'al '3“'5"::“ ? o
Vegetacién secundaria arborea d:gnﬁa?:glrc:gl sde:;é?ﬂ:; amaigrgﬁsrova 016
de selva baja espinosa on . :
subperennifolia Vegetacién secundaria arbustiva. 016
Vegetaclﬁn_ secunda[ia arborea o se r:::zirt;?\l :ezs:r:t(;‘::‘ rosz::o:ltllc;
de selva baja perennifolia eg / 1a arbustiva

- de matarral espinoso 0.1e
Vegetacion secundaria arbérea on tamaulipeco
de selva baja subcaducifolia ' PR T —
= etacién secundaria arbu
Vegetacion secundaria arbérea ed ; 0.6
de selva baja subperennifolia on de matorral rosetofilo costero
: Vegetacion secundaria arbustiva ;
YEGeEatan Mecaic I REUGES on deg}'natarral sarco-crasicaule we
de selva de galerfa TS
- ; > Vegetacion secundaria arbustiva
Vegetacion secundaria arborea on de matorral sarco-crasicaule , 016
de selva mediana caducifalia risbilia
Vegetacion secundaria arbérea t > 3
ca gk ; acién secundaria arbustiva
de selva mediana subcaducifolia ol z:gr:atorral acale 016
Vegetacion secundaria arborea on Vegetacién secundaria arbustiva 06
de selva mediana subperennifolia de matorral submontano -
Vegetacién secundaria arbdrea 05 Vegetacién secundaria arbustiva 016
de vegetacidn de petén ; de matorral subtropical .
Vegetacién secundaria arbustiva 02 Vegetacion secundaria arbustiva 016
de bosque de ayarin g de mezquital tropical i
Vegetacion secundaria arbustiva 02 Vegetacion secundaria arbustiva 016
de bosque de cedro de mezquital xerdfilo i
Vegetacion secundaria arbustiva 02 Vegetacién secundaria arbustiva 03
de bosque de encino de palmar natural
Vegetacion secundaria arbustiva 02 Vegetacién secundaria arbustiva 03
de bosgue de encino-pino de pastizal gipsdfilo
Vegetacidn Sécund?ria arbustiva 0.2 Vegetacion secundaria arbustiva 03
de bosgue de galeria ; de pastizal haléfilo ;
Vegetacion secundaria arbustiva :
i 0.2 Vegetacién secundaria arbustiva
de bosque de mezquite degpastizat natural 03
Vegetacion secundau}la arbustiva 02 Vegetacién secundaria arbustiva o
£o Xijie o8 gyame : de selva alta perennifolia :
Vegetacion secundaria arbustiva 0.2 Vegetacién secundaria arbustiva on
de bosque de pino de selva alta subperennifolia :
Vegetacion secundaria arbustiva 02 Vegetacién secundaria arbustiva
de bosque de plno-enclnz i de selva baja caducifolia oM
Vegetacidn secundaria arbustiva = : T
de bosque de tascate 02 Vegetacion secundaria arbustiva o
— - de selva baja espinosa caducifolia
Vegetacion secundaria arbustiva 02 e e A
de bosque mesdfilo de montafia d;gs;h?; ila E£FinGed o
Vegetacion secundaria arbustiva 036 subperennffo]ia g
de chaparral 2

S @ &

i L .
j :,‘Ji Y 6
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Uso de suelo y vegetacién

Vegetacion secundaria arbustiva
de selva baja perennifolia

Vegetacidn secundaria arbustiva
de selva baja Subcaducifolia

Vegetacion secundaria arbustiva
de selva mediana caducifolia

CAUSO Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Vegetacién secundaria herbacea 016
on de rmatorral de coniferas '
Vegetac|én secundaria herbacea 016
on de matorral desértico micrdfilo 4
Vegetacion secundaria herbacea 016
on de matorral desértico rosetéfilo !

Vegetacion secundaria herbacea

de matorral crasicaule

Vegetacion secundaria arbustiva on de matorral espineso 016
de selva mediana perennifolia tamaulipeco i
Vegetacion secundaria arbustiva o Vegetacion secundaria herbacea 016
de selva mediana subeaducifolia £ de matorral rosetdfilo costero :
Vegetacién secundaria arbustiva om Vegetacion secundaria herbicea 016
de sel_va mediana subperennifolia : de matorral sarco-crasicaule :
Vegetacién secundaria arbustiva Vegetacion secundaria herbacea
de vegetacion de desiertos 05 de matorral sarco-crasicaule de 016
arenosos _ neblina
Vegetaciéq secundaria arbustiva 0.05 Vegetacion secundaria herbicea 03
de vegetacidn de galeria i de pastizal natural
Vegetacion secundaria arbustiva 0,05 Vegetacidn secundaria herbédcea on
de vegetacién haldfila hidrdfila i de selva alta perennifalia d
Vegetacién secundaria arbustiva 05 Vagetacion secundaria herbécea on
de vegetacién haléfila xardfila de selva alta subperennifolia !
Vegetacidn secundaria herbacea 02 Vegetacién secundaria herbacea on
de bosque de encino * de selva baja caducifolia ’
Viegetacién secundaria herbécea Vegetacion secundaria herbécea om
de bosque de encine-pino o021 de selva baja espinosa caducifolia !
L . Vegetacidn secundaria herbacea
Vegetacidn secundaria herbdcea i f
de bosque de pino 0.21 ;!: ;:JE\:Z r?:{:o Ie;:|;:um:\5x=.1 on
Vegetacién secundaria herbicea 021 Vegetacion secundaria herbacea on
de bosque de pino-encino de selva mediana caducifolia ;
Vegetacion secundaria herbécea 021 Vegetacidn secundaria herbécea on
de bosque de téscate i de selva mediana subcaducifolia ’
Vegetacion secundaria herbicea 021 Vegetacidn secundaria herbécea omn
de bosque mesdfilo de montafia ; de selva mediana subperennifolia *
Vegetacion secundaria herbacea 0.05 Vegetacion secundaria herbacea 03
de manglar de vegetacion haldfila xerdfila
Vegetacion secundaria herbécea 016 T 0

a) Estimacion de la erosién edlica actual (con cobertura vegetal)

Se realiza el producto de los factores anteriores, sustituyendo la ecuacién inicial:

Ee = JAVIE « CATEX « CAUSO

IAVIE ,
?‘,ﬁ g,
T h
fad WA
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Pracesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Para el cdlculo del Indice de erosividad del viento se utilizaron las siguientes estaciones meteorolégicas del
SMN. Las estaciones climatolégicas aqui presentadas fueron consideradas por su cercania con el drea de
proyecto,

Estaciones climatolégicas Precipitacion (mm) | Temperatura (°C)
00026286 MAGDALENA II 444 213
00026152 BENJAMIN HILL (FFCC) 307 224
Precipitacion media 3756 219

PREC= 3756 *

A continuacién, se presenta el cdlculo sustituyenda los valores correspondientes:

PECRE = 0,2408 (375.6) — 0.0000372(375.6)% — 33.1019
PREC? = 141037.8025
PECRE = 52.033§
IAVIE = 160.8252 — 0,7660 (52.0839)
JAVIE = 120.9289067

CATEX

En el drea de CUSTF se encontraron cuatro tipos de suelos (litosol, regosol edtrico, xerosol hdplico y yermosol
hdplico) presentando una textura media y gruesa. Ninguno de los suelos encontrados es calcdreo.

Valores de CATEX para los tipos de suelo encontrados

Tipo de G Valor
Suelo Descripcién | Textura | Calcareo CATEX

Litesol L Media No 175
Regosal

eutrico Re Gruesa No 350
Xerosol -

haplico Xh Media No 175
Yarmasol Yh Gruesa No 350
héplico

CAUS

En este caso el valor CAUSO que se tomd para las condiciones antes del CUSTF fue 0.15 que corresponde a
matorral desértico micrdfilo.

A continuacién, se presenta la tasa de erosion edlica actual por unidad de suelo, asl como también por
unidad de superficie en el drea solicitada para el CUSTF,

Boulizvard Adolfo Ruiz Cortines 4208, Jardines en lo Mentana, C.B, 14210, Pagine 41 de 98
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N' ASEA/UGI/DGGPI/1086/2018

Valores para la estimacién de la erosién edlica sin CUSTF

Componente 1:‘_':;? Tipo de suelo | PECRE | IAVIE | CATEX | CAUSO
- Xerosol héplico | 52.08 | 12093 | 175 015
gm:t;d' Permanente Yermosol
haplico 52.08 | 12093 35 015
Camino de
acceso Pos | Permanente | Xerosol haplico | 52.08 | 12083 | 175 0.5
19
Litosol 5208 12083 | 175 0.5
gjg‘l’csg' 5208 |12083| 35 015
DDV Permanente
Xerosol haplico | 5208 |12093| 175 015
Yermosol
haplico 52.08 12093 3.5 015
1‘5’“""‘"‘ Pos | permanente | Xerosol haplico | 5208 | 12093 | 175 | oI5
Litosol 5208 |12093 | 175 0.5
'ﬁegosol
euttica 52.08 112093 | 35 0.5
DDV Temporal .
Xerosol hdplico | 52.08 | 120.93 175 015
Yermosol
haplico 5208 | 12083 35 015
valvulaPos | remporal | Xerosol hiplico | 5208 |12093| 175 | o015
AreaTotal | 52.08 (12093 242 | 015

A partir de los valores de la tabla anterior se realiza el cdlculo para el escenario sin CUSTF.

Estimacidn de la erosién edlica antes del CUSTF

Tipo de franja Sup{:_;)ﬂcie Tasa de(tz::fﬂ:?a ;Inr; CUSTF Erosl(f: n;ianﬁcu;JS'IF
0.4609 31.7438 14.6315
1.6969 63.4877 107.73
0.2181 317438 6.9248
Pt 26236 317438 83,2825
42849 63.4877 2720382
6.5487 31.7438 207.881
18716 x 63.4877 118.824
0.4692 317438 14.8942
39272 317438 124666
6.4277 B63.4877 408.0823
Temporal 10,1593 317438 322.4945
28063 63.4877 178.1665
0.0893 317438 2.8354
Total 41.5838 43,953 1,862.45
S
SRV
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

b) Estimacion de la erosién edlica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

En cuanto al escenario con las condiciones después del CUSTF el Unico valor que cambia seria el de CAUSO,
de acuerdo a lo siguiente:

CAUSO

Para las condiciones después del CUSTF se tomd el valor CAUSO de 0.4 que corresponde a sin vegetacion
aparente,

A continuacicén, se presenta la tasa de erosidn edlica potencial (erosién después del CUSTF) por unidad de
suelo, asf como también por unidad de superficie en el drea solicitada para el CUSTF,

Valeres para la estimacién de la erosién edlica sin CUSTF

Componente 1'?“]‘:’ 11':':;" PECRE | IAVIE | CATEX | cAUSO
Yl — Eﬁd 5208 |12093| 175 | 04
it 5208 |12093| 35 | 04

;Ecr:]sr::op%: Permanente ﬁ:’p‘?ﬂ 5208 [12093| 175 | 04
Litosol 5208 |12093| 175 | 04

. S EE?;%I 5208 [12083| 35 | o4
il 5208 |12093| 175 | o4

:gglri‘f:“’ 5208 [12083| 35 | 04

;\I:Ivull Fex Permanente ﬁg:ﬁ;ﬂ 52.08 (12093 175 0.4
Litosol 5208 |12093| 175 | 04

Cov rempora Egi?g' 5208 |12093 .3.5 0.4
b 5208 |12093| 175 | 04

;;;;‘i"f;c" 5208 [12093| 35 0.4

:g“‘"""‘ Pos | temporal ﬁ:g’l'isg 5208 [12003] 175 | 04
Total | 52.08 [12093] 242 | 04

A partir de los valores de la tabla anterior se realiza el cdlculo para el escenario con CUSTF.

Estimacién de la erosién edlica después del CUSTF

Tasa de ‘
Tipo de Superficie | erosién con E“gig.}.;on
franja (ha) CUSTF (ton/afio)
(ton/ha/afio)
Permanente | 04609 B4.6502 39.0173
F
] L7y
(RRAAET
// WY “} /@
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jarclines en In Montaha, C.A. 14210, - Fﬁ'minhifrfggg
Tialpan, CLMX ¢ 1 (55) 126-01U0, www.assa.gob.mx 2 0 1 9

EMILIAND FAVATA




! IJ ILIH HEDT AWEHAY AL ('NLI\I')[ WEQUIMDAL, ":..f‘j
MaTuMALT

AMBIENTE

SEMARNAT UASEA &

Hr'lrll

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direcclén General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA[UGI/DGGPIIIUBEHOIB

Tipo de Superficie egr:nd‘::n E":;ig.'r:o"
franja (ha) CUSTF (ton/afio)
(ton/ha/ano)

1.6969 1693005 287.2799

0.2181 B4.6502 18.4661
26236 84.6502 2220867
42849 1693005 725.4352
6.5487 B4.6502 554.3492

18716 169.3005 216.8641

04692 84.6502 32718
39272 84.6502 332.4425
6.4277 169.3005 1088.2196
Temporal 101593 84.6502 B59.9853
2.8063 169.32005 4751106

0.0893 846502 7.561

Total 41.5838 Nn7.208 4,966.54

De acuerdo a los resultaodos obtenidos podemos mencionar que la erosién actual en el drea del CUSTF es
de 1,862.4508 ton/afio y la que resultaria después del CUSTF sin medidas de mitigacidn seria de 4,966.54
ton/afio, es importante mencionar que las tasas de erosién edlica del drea de CUSTF concuerdan con lo
obtenido por SEMARNAT del estudio “Evaluacion de la pérdida de suelos por erosién hidrica y edlica en la
Republica Mexicana"”, en donde podemos observar que en el drea solicitada para el CUSTF se tiene que la
pérdida de erosidn edlica es alta de 43.9530 ton/ha/ario a 117.2080 ton/afio/ha.

Lo erosién edlica potencial indica que, si no existe cobertura del suelo y no se tienen prdcticas de
conservacion del suelo, se perderia 4,966.5355 ton/afio en 41.5838 hectdreas del drea de CUSTF:

Como se menciond en los apartados anteriores la erosién edlica actual en CUSTF es de 1,862.4508 ton/ario,
v la erosién edlica potencial es de 4,966.5355 ton/ario, por tanto, se tiene una erosién a mitigar de
3,104.0847 ton/afio en las 41,5838 hectdreas,

El agente erosjvo agua tiene un efacto poco significativo en el proceso de erosion dentro del Trarmo 5-17,
debido principalmente a las condiciones climdticas, en donde la precipitacidn media es inferior a la media
nacional, por la cual la disponibilidad del agua es restringida. Al mismo tiempo, existe otro agente erosivo;
el viento, este Ultimo fenémeno tiene un impacto muy significativo dentro del Trama S-17, y se debe
principalmente al bajo contenido de humedad de la atmdsfera en la zona, asi como la alta
evapotranspiracion, aunado a la poca precipitacién, poca cobertura del suelo y finalmente al mal manejo
de los agostaderos. De ahl que exista un alto arrastre y levantamiento de las particulas, generando asi un
proceso de pérdida del material fino de la superficie del suelo y disminuyendo asi el potencial productivo
de los tierras En consecuencia, las medidas de mitigacién y prevencidn hacen énfasis en la erosién edlica,
con la intencidn de reducir al mdximo la pérdida del suelo por el viento.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso suelo.

ﬁ'ifi"i.r ;
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Para la franja de uso permanente, solo se considera una revegetacién natural de pastos y herbdceas. Todo
esto también serd apoyado con una serie de actividades asociadas al manejo de agostaderos, a través del
sembrado de pastos nativos Utiles en las dreas de agostaderos.

Para la franja de uso ternporal serd el acornodo de vegetal muerto, la revegetacion de pastos y herbdceas,
reforestacion de especies nativas e Implementacién de obras de conservacion de suelo y agua a través de
las terrazas individuales, con la cual se pretende que haya disponibilidad de agua y humedad en Ia
superficie destinada a la reforestacién.

No se aplicardn medidas de mitigacion en la afectacidn permanente de lo Vdlvula Pos 19, esto con la
finalidad de no comprometer la infraestructura asociada a la vdivula. Y en la afectacién permanente del
Camino de Acceso a la Vdlvula Pos 19, ya que serd un paso obligatorio de maquinaria y vehiculos durante
la vida 4til del proyecto. Por ello el cdlculo se realiza considerando que estas dreas estardn desnudas, y sin

medidas de mitigacién.
Erosidn hidrica

" Para el cdlculo con medidas de mitigacién el factor C cambia, y.cambia conforme a la reforestacion y
revegetacidn establecida para 5 anos conforme el programa de reforestacién.

¢) Estimacion de la erosion hidrica después del cambio de uso del suelo y con medidas de mitigacion

Para el edlculo con medidas de mitigacidn se utilizd la metodologia descrita en el Manual de Prediccidn de
Suelos por Erosion elaborado por Figueroa et al, 1991, Los valores asociados a los factores R, K, LS y P
conservan su valor, mientras que el Unico factor que cambia es el factor C; asociado a la cobertura del suelo.
Este cambio ocurre rmientras se establecen las medidas de mitigacidn y durante los 5 afios que dura el
programa de reforestacién. En la tabla sigulente se presentan los valores del factor C actualizados que se
considerardn de acuerdo a las medidas de mitigacién propuestas.

Los valores de porcentaje de cobertura se estiman a partir del valor observado en campo en época de
lluvias, siendo la cobertura aérea menor o igual g 50%. Y en cuanto a cobertura del suelo, se presenta
aproximadamente en 50%, con una dominancia de pastos.

La cobertura que aqul se presenta se estima, ya que el dato definitivo se obtendrd una vez establecida la
reforestacion, a través de la evaluacion. Este serd evaluado para asl garantizar que cuando menos se
cumplan con estas coberturas estimadas. Y que para ello también se propone obras de conservacion para
garantizar la disponibilidad de agua y humedad en la reforestacidén, asi como labores y actividades
orientados al buen manejo de la reforestacion, evitando asi plagas, enfermedades o inclusoe la muerte de

la planta.

Factor de cobertura vegetal franja temporal del afioTal 5

Medidas de mitigacién (reforestacién y acomodo de
material vegetal) para |a franja de uso temporal, factor C
%
Ao | % Co‘be r:urn Cobertura | Tipo | Factor C | Factor P
B del suelo

0 0 P 05 0.5
2 0 20 P 02 05
3 25 40 P Q.1 05
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Medidas de mitigacion (reforestacién y acomodo de

material vegetal) para la franja de uso temporal, factor C

%
Afo % Cobaertura Cobertura | Tipo | Factor C | Factor P
aérea
del suelo
4 25 60 Q1 05
25 80 0.04 05
Factor de cobertura vegetal franja permanente del afio 1al 5
Medidas de mitigacién (revegetacién natural de
pastos y herbaceas) para la franja de uso
permanente, factor C
% %
Afio | Cobertura | Cobertura | Tipo |FactorC
aérea del suelo
1 0 (4] P 1
2 o 10 P 0.5
= 25 10 P 0.4
4 25 20 P 02
5 25 50 P 0.09

Los resultades obtenidos de la erosién hidrica con la aplicacién de las medidas de mitigacién se muestran
en la siguiente tabla:

Tasa de erosién hidrica con medidas de mitigacién del afio 1al 5

Cantidad de erosion en el escenario con medidas de mitigacién por
superficie
Componernite Tipo de Superficie | Afio1con Afo 2 con Afo 3 con Ano 4 con Afio 5 con
franja (ha) medidas de | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
mitigacién mitigacion mitigacién mitigacién | mitigacion
(ton/afio) (ton/afic) (ton/afo) (ton/afio) (ton/afio)
Wit 0.4609 24.926 12,463 9.9704 49852 4,867
l&ctri Permanente
bl 1.6969 232312 6156 92925 46462 12322
Camino de
reeiic o 18 Permanente 0.2181 2.9866 29866 29866 2.9866 13.6907
0.4165 57023 2.8512 22809 11405 12322
1.5969 54,0421 27.021 216169 10.8084 3.0458
0.6102 347918 17.3959 139167 69584 51316
3.009 162.721 81,3606 65.0884 325442 4,867
DDV Permanente
12759 1311986 65.5998 52.4798 26,2399 92546
40356 146.414 73207 58,5656 292828 3.2652
25131 2584162 129.2081 103.3665 51.6832 92546
1876 256236 12.8118 10.2494 51247 12322
Vélvula Pos19 | Permanente [ 0.4692 6.4237 6.4237 6.4237 6.4237 13,6907
:,‘-_ i':—:n?}}
raik WA
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Cantidad de erosién en el escenario con medidas de mitigacion por
superficie
Componente Tipode |Superficie| Afolcon Afio 2 con Afio 3 con Afio4con | Afo5con
franja (ha) medidas de | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
mitigacién | mitigacién | mitigacién mitigacién | mitigacién
(ton/afio) (ton/afio) (ton/afio) (ton/afio) {ton/afio)
0.6026 20626 0.825] 04125 0.4125 0.5476
23509 19.8899 7.9559 3978 3978 0
09737 13.88 5.552 2776 2776
45331 61.2853 245141 12257 12257 0
DDV Temporal :
1.8947 48.7063 19.4825 97413 9.7413 0
62993 B85.1641 34,0656 17.0328 17.0328 0
386 99,2286 39.6914 19.8457 19.8457 0
2.8063 25,4535 10,1814 5.0907 5.0907 (o]
Vilvula Pos19 | Temporal 0.0893 12076 0.483 032415 02415 21631
Total | 415838 1,233.36 585.6954 427613 2541994 859132

En la tabla siguiente se obtiene el resumen y comparacién de los tres escenarios (sin CUSTF, con CUSTF y
con CUSTF y medidas de mitigacidn), asi como el suelo retenido por ario.

Tasa de erosién hidrica bajo los tres escenarios

Suelo
Escenario Concepto Er(::l:;; ;:;'l m;:f:;a;h
(ton)
1 Erosion sin CUSTF 92.1596 o]
2 Erosién con CUSTF | 2,303.,9895 0
Afio] 1,233.356 10706334
Afio 2 585.6954 647.6607
3 ARo 3 427613 158.0824
Afio 4 2541994 173.4136
Afo 5 859132 168.2862
Total, de suelo recuperado en 5 afios | 2,218.0762
Total, del suelo a mitigar | 2211.8299
Suelo adiclonal recuperado en 5 afios 6.2463

Confarme ¢ los resultados de |a estimacidn de la erosicn en el escenario 3, es decir, con la aplicacion de las
medidas de mitigacion, se demuestra que la erosidn disminuird paulatinamente, teniéndose que alano 5
Ja tasa de erosidn estimada es menor a la que se erosiona actualmente en el drea de CUSTF, y asi mismo
se recuperarla 2,218.0762 toneladas de suelo durante los 5 arfios y con la cual se mitiga 2,211.8299 toneladas
de suelo perdido causado por CUSTF tenfendo un residual de 62463 toneladas, y por tanto, se da
cumplimiento con el precepto de excepcionalidad.

L';:‘TE?’

{\
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Erosion edlica

Para el cdlculo de la erosidn edlica con medidas de mitigacién los valores que se modifican para la
estimacién son los de CAUSO y esto conforme a la cobertura vegetal que se establecerd con la reforestacién
en un perfodo de 5 afios. Hay que considerar ademds que la reforestacién solo se realizard en la franja de
uso temporal, mientras que para la franja de uso permanente solo se dard paso a la revegetacién natural
de pastos y herbdceas, por lo que los valores de CAUSO serdn diferentes para ambos casos.

¢) Estimacion de la erosidn edlica después del camblo de uso del suelo y con medidas de mitigacién

Lo cobertura que aqul se presenta es una estimacion a partir de los valores de cobertura actual, esta
cobertura actual incluye la parte aérea y del suelo. Por lo que para fines de estimacidn de la erosién en el
escenario 3, es decir con las medidas de mitigacion es suficiente, ya que el dato definitivo se obtendrd una
vez establecida la reforestacién, Mismo que serd evaluado para asf garantizar gue cuando menos se
cumplan con las coberturas estimadas. Y que para ello también se propone cbras de conservacion para
garantizar la disponibilidad de agua y humedad en la reforestacién, siendo la falta de humedad la cousa
principal de la erosién edlica. Mismas que serdn reforzadas con labores y actividades orientadas al buen
manejo de la reforestacion, asi como de agostaderos, evitando plagas, enfermedades o incluso la muerte
de la planta.

Como se menciona anteriormente los valores de CAUSO se estimaron a partir de las siguientes coberturas
en campo, mismos que fueron considerados para el cdlculo de la erosidn hidrica:

e Cobertura aérea menor o igual al 50 % con arbustos numeroses con glturas promedio de caida de
gotas de 2 m, se tomd esto debido a que en campo el estrato arbéreo y arbustivo tienen en
promedio esta altura.

¢ Cobertura de maleza (cobertura en contacto con la superficie del suelo) con un porcentaje
aproximado del 20 %. Esta cobertura fue observada en campo y se determind un aproximada del
20 %.

A continuacién, se presenta la tabla de interpolacion para la estimacién de valores de CAUSO en el
escenario de medidas de mitigacidn, considerancdo coberturas estimadas a partir de una cobertura del 10 %
al 70 % para la franja temporal. Para la franja permanente los valores estimodos y propuestos de cobertura
del suelo y aéreo va desde una cobertura del 0 % al 40 % aproximadarnente.

Interpolacion de los valores de CAUSO a partir de la cobertura actual (50% de cobertura
en promedio) y valor de 0.15 para MDM
Cobertura Cobertura
CAUSO CAUSO o
Escenatio mfn;e:taci:n (%) | revegetacion (%)
ras de
Permanente | Temporal e Natural
Actual sin CUSTF 015 015 50 50
Afiol ; 03 027 10 0
ARo 2 0.27 0.24 20 10
Afo 3 023 021 30 25
Afo 4 02 018 40 20

N "’77% \
=
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Direccion General de Gestién de Procesos Industriales

Oficlo N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2018

Interpolacién de los valores de CAUSO a partir de |a cobertura actual (50% de cobertura
en promedio) y valor de 0.15 para MDM
Cobertura Cobertura
CAl :
Escenario L e reforestacién (%) | revegetacién (%)
Obras de
Permanente | Temporal CorReaEBa Natural
Afo 5 014 0.09 70 40

A continuacidn, se presentan los valores actualizados de CAUSO para el cdlculo de la erosién edlica en las
franjas de uso temporal y permanente:

Valores de CAUSO para la franja de uso tempaoral

Escenario Concepto CAUSO

1 ANTES DEL CUSTF (MDM) 015

2 DESPUES DEL CUSTF (SIN VEGETACION 0.4
APARENTE)
Afo1con una cobertura del 10% 027
Afio 2 con una cobertura del 20% 0.24

3 Afo 3 con una cobertura del 25% 0.21
Afo 4 con una cobertura del 40% " 0)18
Afio 5 con una cobertura menor al 80% 0.09

Valores de CAUSO para la franja de uso permanente
Escenario Concepto CAUSO

1 ANTES DEL CUSTF (MDM) 0.15

2 DESPUES DEL CUSﬂN VEGETACION 0.4
APARENTE) ;
Afio 1con una cobertura del 0% 03
Afo 2 con una cobertura del 10% 027

3 Ano 3 con una cobertura del 25% 023
Afo 4 con una cobertura del 25% 02
Afio 5 con una cobertura del 25-50% 014

A continuacion, se presenta una tabla resumen de los resultados de la erosién edlica con medidas de
mitigacidn para el ano 1al 5, en las dreas propuestas para reforestacion y revegetacion como se menciond

anteriormente.
Tasa de erosién edlica con medidas de mitigacién en ton/ha/afio
Afio1con Afio 2 con Afio 3 con Afio 4 con Afio 5 con
Tipo de Superficie | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
franja (ha) mitigacién | mitigacién | mitigacién | mitigacién | mitigacién
(ton/ha/afo) | (ton/ha/afio) | (ton/ha/ano) | (ton/ha/afio) | (ton/ha/afic)
0.4609 63.4877 57.1389 476158 423251 29,6276
' 1.6969 126.9754 N4&2778 952315 84,6502 59,2552 -K
Permanente
0.2181 84.6502 84,6502 84,6502 84,6502 84.6502 _
2.6236 63.4877 57.1389 47.6158 423251 296276 :
i

R
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Aholcon | Ano2con | Ano3con | Ano4con | Anob5cen
Tipo de Superficie | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
franja (ha) mitigacién | mitigacién | mitigacion | mitigacion | mitigacién
(ton/ha/afio) | (ton/ha/afio) | (ton/ha/afio) | (ton/ha/afio) | {ton/ha/afio)
42849 1269754 M4.2778 952315 84.6502 59.2552
6.5487 63.4877 571389 476158 423251 29.6276
1.8716 1269754 114.2778 952315 84.6502 59.2552
0.4692 B4.6502 84.6502 84,6502 84,6502 84.6502
39272 571389 50.7901 444414 38,0926 19.0463
6.4277 114.2778 101.5803 88.8827 76.1852 38.0926
Temporal 101593 571389 50,7901 4iy H414 38.0926 19.0463
2._8053 14.2778 101.5803 88.8827 76,852 38.0926
0.0893 571389 50.7901 44 4414 38.0926 19.0463
Total 415838 87.7432 79,9294 69.9178 62.8365 437902

Tasa de erosién edlica con medidas de mitigacién en ton/afio

Con el resultado de las tasas del afio 1al 5, se procede a realizar el cdlculo con las superficies; con lo que se
obtiene la tasa de erosicn edlica en ton/ario en la supetficie total de CUSTF.

Afio1con Afio 2 con Afio 3 con Ano & con Afio 5 con
Tipo de Superficle | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de | medidas de
franja (ha) mitigacién | mitigacién | mitigacién | mitigacién | mitigacion
(ton/afio) (ton/afio) (ton/afio) (ton/afio) (ton/ano)
0.4609 29263 263367 219472 19.5087 13.6561
16962 215.4599 1939139 161.5949 143.6399 100.548
0.2181 18.4661 18.4661 18.4661 18.4661 18.4661
26236 166.565 149.9085 1249237 M.0433 777303
Permanente
4,2849 544.0764 489.6688 408B.0573 3627176 2539023
685487 4157619 3741857 3N.8215 2771746 194.0222
18716 237,648 213.8833 178.2361 158.4321 10.9024
0.4692 39718 39.718 38718 39718 39.718
39272 224.3987 199.4655 1745323 148,5991 74.7996
6.4277 734.5482 6529317 S'{!J]E.’o 489.6988 2448494
Temporal 10.1593 580.4901 5159912 451.4923 386.9934 193.4967
2.8063 320.6997 285.0664 249.433] 21377998 106.8999
0.0893 51036 45366 3.9695 34024 17012
Total 41,5838 35321987 3164.0724 27155073 23741938 1430.6922 %/

Se observa que la tasa de erosion edlica disminuye conforme a la aplicacién de medidas de mitigacién,

siendo este menor en el afio 5 que en el escenario sin CUSTF. La erosion para el afio 5 es de 1,430.6522

ton/ario siendo esta menor a 1,862.4508 ton/ano que se pierden en el escenaria sin CUSTF,
Py
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En la tabla siguiente se obtiene el resumen y comparacién de los tres escenarios (sin CUSTF, con CUSTF y
con CUSTF y medidas de mitigacién), asi como el suelo retenido por afio.

Tasa de erosién edlica bajo los tres escenarios

Escenario | Concepto El’(ﬂ:::;;;z;:al reci‘;:'r:do
por afio (ton)
5in CUSTF 1862.45 0
2 Con CUST 496654 0
Anol 383220 143434
Afio 2 3164.07 3681264
3 Afo 3 271551 448 5651
Aho 4 237419 3413135
Afo 5 1,430.69 943 5016
Total, de suelo recuperado :;ui 353584
total. del suelo a mitigar 3]04.08
Suelo adicional recuperado en 5 43177586
anos

Conforme a los resultados de la estimacion de la erosion edlica en el escenario 3, es decir con la aplicacién
de las medidas de mitigacidn, se demuestra que la erosién disminuirfa paulatinamente, teniéndose que al
afio 5 la tasa de erosion estimada es menor a la que se erosiona actualmente en el drea de CUSTF, y asl
mismo se recuperaria 3,535.8433 ton/afo de suelo durante los 5 afios y con la cual se mitigan 3,104.0847
ton/ario de suelo perdido causado por el CUSTF teniendo un residual de 431,7586 ton/afio y por tanto, se da
cumplimiento con e/ precepto de excepcionalidad.

Erosiéna | CONCUSTRy

Tipo de Sin CUSTF | Con CUSTF S Sitear medidas de Residual

erosion (ton/ano) (ton/afio) (ton Igﬁo] mitigacién (ton/afio)
(ton/afio)

Hidrica 921596 230399 2,21.83 2,218.0762
Edlica 186245 4,966.54 3,104.08 353584 438,00
Total | 195461 727053 531591 5,753.92

Se concluye que con la ejecucicn del proyecto, no se provocard la erosicn de los suelo, en virtud de que con
la aplicacién de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debido a que
el suelo se encuentra resguardado y posteriormernte cuando se reincorpora se cuenta con la capacidad de
controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afos del establecimiento de las medidas de
mitigacion, disrminuyendo la erosién que se tiene actualmente en el dreo del proyecto, por lo que no se
provocard un incremento en la erosicn de los suelos.
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Coordenadas de las obras de conservacién (terrazas individuales)
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Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencidn y mitigacidn se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacién de los ecosistemas:

s Se aplicardn obras de conservacién de suelo y agua para la retencidn de suelo (terrazas
individuales), con estas obras se pretende que el suelo retenga la humedad aumentando asi su
coherencia y disminuyendo la erosién edlica por el levantamiento de particulas, asimismo se
pretende que la velocidad del viento se disminuya y aurmente su rugosidad, dificultando el paso del
viento. Adicionalmente servirdn de apoyo en la reforestacién al retener el agua, aumentando la
cobertura de pastos y herbdceas y contribuyendo al crecimiento de las plantas reforestadas, de tal
manera que al ano 5 de aplicada la reforestacicn se mitigue la erosion ocasionada por el CUSTF.

Sedimentos retenidos por hectdrea

Valor real de suelo =
Sedimentos
ratnnlde(u t::; terraza Obra por hectarea retenidos (ton/ha)
0.06 855 54.70
Cantidad acumulada de sedimento a 5 afios
Area para la
reforestaciény la
aplicacién de Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos
obras acumulados al | acumulados al | acumulados al | acumulados al | acumulados al
complementarias afio 1 (ton) afio 2 (ton) afo 3 (ton) afio 4 (ton) afo 5 (ton)
de conservacién
(ha)
23.41 350.29 350.29 525.43 700.58 B75.72

s Se espera que las obras de conservacion retengan 875.7193 toneladas durante su vida util, es decir
el 40% del total del suelo retenido durante los 5 afios, mientras que el resto se estima serd retenido
por la vegetacién que se vaya estableciendo durante la reforestacion, asl como la revegetacion de
pastos v herbdceags.

* Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme,
asi como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sed viente o agua.

s El material vegetal no aprovechable serd picade y acomedado temporalmente en una franja de 3
metros dentro del drea temporal del DDV. Posterior o ello serd redistribuido en toda el drea de
CUSTF con el fin de suavizar lo caida del agua de lluvig, y evitar el levantamiento y arrastre de
particulas por el viento, reduciendo asl la erosién y aumentando la infiltracion.

s El suelo orgdnico producto del despalme serd almacenado y protegido por costales en un drea
dentro del poligono de cambio de uso de suelo, de tal foerma que no impida las actividades, para su
posterior uso en la reforestacion,

» Asimismo, en la franja de uso permanente, después de las actividades de CUSTF se formentard Ia

revegetacion natural de pastos y herbdceas, @
/ : . .
/1/-""’ s Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con
«7—: sisternas de contencién de derrames.

. kMY d :
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* Contratar maquinaria en dptimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el drea de
trabajo.

* Dado el tipo de proyecto lo maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposicién el plan de contingencias ante derrames accidentales.

= Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicidn de residuos.

e Para disminuir el riesgo de contaminacidn al suelo, se contratard una empresa que se encargue
de la disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

* En Jos sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosidn, se aprovechardn los materiales que
se extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir
barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvig,
facilitando asl la retencidn de los mismos en el sitio.

-« Colocacién de barios portdtiles para uso de los trabajadores.

s [En caso de existir taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente
se propone lg proteccién de estos con materiales flsicos, como: geosintéticos, biomantas,
geomantas, geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de |as hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha
guedado técnicamente demostrade que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

3. Porloque corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar
que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacidn faltante se desprende lo siguiente:

La CHF se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica 09 "Sonora Norte", Se ubica al suroeste de los Estados
Unidos de América y al noroeste 'del pals, tiene una superficie en territorio nacional de 54,857 km?
localizados todos ellos en Sonora y que representan el 30.1% de la extensidn de dicho estado. En esta region
hidroldgica se tienen las cuencas Ric San Ignacio y otros, Rlo Concepcidn Arrayo Cocdspera y Desierto de

Altar-Rio Bamori.

Dentro de la CHF existen varias corrientes de tipo intermitente, pues solo tienen agua en algun periodo
corto del afie. Sin embargo, casi al centro de la CHF existe el Rio Bambuto que es alimentado por otras
corrientes cormo el Rio Punta de Agua, Rio Aguazarca, Rio Babasac, Rio El Cojoncito, Rio Tacicuri, Rio Sdsabe
v Rio El Injerto, ademds de un gran numero de corrientes intermitentes que se desarrollan cuando se

presentan algunas lluvias,

El drenaje esta muy definido, es de tipo dendritico y subparalelo, estd conformado por corrientes que
tienden g desembocar en el Rlo Bavispe.
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El Tramo S5-17 se sobrepuse ol Shapefile de la red hidrogrdfica producida por el INEGI (2015), teniendo que
el DDV cruza con 31 corrientes, de [as cuales todas son de tipo intermitente, de acuerdo a la siguiente tabla:
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Cruzamiento de corrientes con el DDV del Tramo 5-17

Coordenadas
: Clavede | geograficas de la
No | Fuente | Nombre | Condicion carta interseccién
topografica X Y

1 | INEGI | Ninguno | Intermitente HI12B61
2 | INEGI | Ninguno |Intermitente Hi12B61
2 | INEGI | Ninguno | Intermitente Hi1ZBe1
4 | INEGI | Ninguno | Intermitente HI12B61
5 | INEGI | Ninguno |Intermitente HI12B61
& | INEGI | Elchino [Intermitente H12B61
7 | INEGI | Ninguno | Intermitente H12B61
8 | INEGI | Ninguno | Intermitente H12B8&1
9 | INEGI | Ninguno |Intermitente H1ZB61
10 | INEGI Tacicuri | Intermitente H12B6&1
N | INEGI | Ninguno | Intermitente H1ZB81
12 | INEGI | Ninguno | Intermitente H12B61
13 | INEG! | Ninguno [ Intermitente HI1ZB61
14 | INEG] | Ninguno | Intermitente H12B61
15 | INEGI | Ninguno [Intermitente H12B61
16 | INEGI | Ninguno |Intermitente H12B61
17 | INEGI | Ninguno |Intermitente H12B61
18 | INEGI Eloso | Intermitente H12B61
18 | INEG! | Batamote | Intermitente H12B&1
20 | INEGI | Ninguno | Intermitente H12B61
21 | INEGI | Ninguno |Intermitente H12B6&1
22 | INEGI | Ninguno |Intermitente H12Be&l
23 | INEGI | Ninguno |Intermitente HI1ZB61

; 24 | INEGI | Ninguno [ Intermitente H12B&

e

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines &Zﬁé;ihudmurﬁ on la Montana, C.P, 14210,

Pagina GO de 98

P :
s o

2019

%

——

/



.\_

4, SEMARNAT ») ASEA

A%
ETARIA DR MED anTE _ AL m:x F -|m|.|mn 4

R ) v EHERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Coordenadas

Clave de | geograficas de la

No | Fuente | Nombre | Condicion carta interseccion
topografica X v

25 | INEG! | Ninguno |Intermitente H12A69
26 | INEGI | Ninguno |Intermitente H12A6S

27 | INEGI | Ninguno |Intermitente HI12E6]

28 | INEGI | Ninguno |Intermitente HI12A69
29 | INEGI | Ninguno |Intermitente H12A62
30 | INEGI | Ninguno | Intermitente H12A69
31 | INEGI | Ninguno | Intermitente H12A69

Todos los cruzamientos del gasoducto de corrientes efimeras e intermitentes o perennes se realizardn o
cielo abjerto,

Se enfatiza que el cruce del gasoducto en estas corrientes serd bajo las siguientes consideraciones:

* Por ser corrientes effmeras no habra necesidad de desviar corrientes o interrumpir su flujo natural.
El material de la excavacién no se depositard en los cauces, sea aguds arriba o aguas abajo, ya que
en el proceso constructivo se depositard todeo el material de excavacion, fuera del cauce.

«  Elrellenoy topado de la zanjo se realizard cuidando que el regrese del material sea en el orden natural
en que se encontraba.

De todas ellas, sélo uno es de cardcter federal, conforme a CONAGUA segun oficio N° 12/2018, en el cual se
autoriza la medificacién de obra en 8 cruzamientos en zonas federales, donde se incluye el cruzamiento de
la corriente "Arroyo Tacicuri” para el Tramo 5-17.

En la tabla siguiente se describe el cruce de la corriente de cardcter federal (coordenadas X=50997]
Y=3392246), que se realizard durante la instalacién del sisterna de transporte de gas natural en el Tramo S-
17, punto relevante dentro de la planeacién y ejecucién del proyecto.

T Técnica de =
Nombre |Ubicacién | Municipio | Estado chizamiento Observacion
Sin ampliacion
i delDDVa34m
?a:rc?ggri Pk=505 | Magdalena | Sonora aAb(f:;Erlton y con
afectacion
forestal

El ciclo hidrolégico es el movimiento general del agua, ascendente por evaporacion y descendente primero
por las precipitaciones y después en forma de escorrentio superficial y subterrdnea, es decir, un proceso
global por el cual se considera al agua un recurso natural renovable; debido a que en esa circulacion
espontdnea y continua el liguido vital se purifica y retorna temporalmente a sus fuentes, que la pone al
alcance de sus multiples demandantes, Sanchez San Romdn (2001).
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El balance hidroldgico supone que las pérdidas son despreciables (se considera, por tanto, que la cuenca
es impermeable). Y admite que las variaciones del ogua almacenada en la cuenca son despreciables para
un perfodo suficientemente largo (normalmente un ano).

El balance hidrico es empleado para el cdlculo de la oferta hidrica superficial, es decir al volumen de agua
continental de los sistemas de drenaje superficial en un perfodo determinado de tiempo. La ecuacién para
el balance hidrico propuesta por Poveda et al. (2007) se representa por la siguiente expresion:

ds(t)

— = PO —E® - RO

Donde

5(t): Representa el almacenamiento de agua en el suelo como una funcién del tiempo
P(t): Precipitacién en mm por unidad de tiempo

E(t): Evapotranspiracion real o efectiva en mm por unidad de tiempo

R(t): Escorrentia incluyendo el flujo base en mm por unidad de tiempo

! lpitad

La cuenca comienza con el ciclo hidroldgico, el cual a su vez inicia con la precipitacicn, siendo esta la fuente
primaria de agua de la superficie terrestre, y sus mediciones forman el punto de partida de la mayor parte
de los estudios concernientes al uso y control del agua (Aparicio, 1352).

La precipitacién se considera como las partliculas de agua liquida o sdlida que caen desde la atmosfera
hacia la superficie terrestre y su proceso se da a partir de que las masas de aire adquieren humedad al
pasar sobre muasas de agua cdlida o sobre superficies de tierra mojada.

La humedad, o vapor de agua, es elevada entre las masas de aire por turbulencia y conveccidn. Este
transporte necesario para enfriar y condensar el vapor es el resultado de varios procesos, y su estudio
suministra una clave para la comprensién de la distribucién de las lluvias en las distintas partes del mundo.
Entendiendo la precipitacién anual y sus variaciones durante el aric se puede decir que tenemos los
elementos mds importantes para determinar un balance de humedad (Faustino, 2005).

Para el cdlculo del volumen precipitado se utilizo la metodologla descrita en la NOM-011-CONAGUA 2015 en
una superficie delimitada, en donde se considera la altura de la precipitacion media anual en metro,
multiplicada por la superficie en metros cuadrados. La ecuacidn de volumen precipitado se representa por
la siguiente expresion:

Vp = P » SCUSTF

Donde:

Vp: Volumen precipitado (m¥ario)

P: Precipitacién media anual {m)

SCUSTF: Superficie del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (m?)

Volumen evapotranspirado

Lo evapotranspiracién es un componente fundamental del balance hidrico y un factor clave en lo
intergeccién entre la superficie terrestre y la atmdsfera, Su cuantificacion se hace precisa en contextos
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diferentes tales como la produccidn vegetal, la planificacion y gestién de recursos hidricos o estudios
ambientales y ecoldgicos (Becerra, 1993).

La evaporacion (Ev); es el proceso por el cual el agua es transferida desde la superficie terrestre hacia la
atmdsfera. Incluye tanto la evaporacion de agua lfquida o sdlida directamente desde el suelo o desde las
superficies vegetales vivas o muertas (rocfo, escarcha, lluvia interceptada por la vegetacion), como las
pérdidas de agua a través de las superficies vegetales, particularmente las hojas. En este dltimo proceso,
denominado transpiracidn, el agua absorbida por medio de las raices, se transfiere a la atmdsfera
fundamentalmente a través de las estornas situadas en las hojas. Estos conceptos conforman el de
evapotranspiracion (ET) definida como la suma de las cantidades de agua evaporada desde el suelo y
traspirada por las plantas (Ortiz, 1987).

Las dificultades en la medida de la evapotranspiracion y en la discriminacién entre evaporacién y
transpiracicn, hizo que muchos autores se inclinaran por suponer condiciones ideales de humedad del
suelo y desarrollo vegetal, dos de las variables mds dificiles de medir, y admitidas, es correlacionar la ETP
con uno o varios factores que influyen en ella, se introdujo entonces el término evapotranspiracion
potencial (ETP) de farma independiente por Penman-Monteith y Thornthwaite en 1948, en un intento de
optimizar el contenido de humedad en el suelo. Para el cdiculo de la evapotranspiracion se utilizé el método
de Thornthwaite descrito en el libro Engineering Hydrology Principles and Practices de Victor Miguel Ponce
(1989), mismao descrito por Aguilo Alonse en Guia Metodoldgica para la Elaboracién de Estudios del Medio
Fisico: Contenidos y Metodologias (1998), en donde hace referencia al método de Thornthwaite para el
cdlculo de la evapotranspiracion basado exclusivamente en datos de temperatura medfa expresados en
la férmula:

ETP =1.6[10 G) =

Donde:

ETP: Evapatranspiracion potencial (mm)

T: Temperatura media (C®)

I: Indice de calor

o 0.000000675%3 - 0.0000771*12 + 0.01792* + 0.49239

Para el cdleulo del Indice de calor se obtiene de la siguiente expresion;

I= 1zz‘,(tj)
=

Donde:
i: Indice de calor mensual
T: Temperatura media (C®)

El resultado de la ETP obtenido de multiplica por el drea sujeta a CUSTF y con ello se obtiene el volumen
evgpotranspirado (VETP):
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VETP = ETP » SCUSTF

Donde:

VETP: Volumen evapotranspiradeo (m¥ario)
ETP: Evapotranspiracion potencial (m)
SCUSTF: Superficie del area de CUSTF (m?)

Volumen de escurrimiento

El escurrimiento superficial es la porcidn de la lluvia que fluye sobre la superficie del suelo a través de los
canales hacia las corrfentes mayores. Este fendmene ocurre cuando lo intensidad de precipitacion es
mayor que la evaporacion y de la infiltracidn (Becerrag, 1993).

Para el cdlculo del coeficiente de escurrimiento se utilizé la metodelogia descrita en la NOM-011-CONAGUA-
2015, asi como infarmacion del INEGI y datos de campo, de esta forma, de acuerde con las siguientes tablas
se determind, en base al tipo de suelo y sus caracteristicas de cobertura.

La ecuacidn para el coeficiente de escurrimiento se representa por ld siguiente expresidn:

_K(P-250) K-0.15
T 2000 1.5

Donde:
K: Parametro que depende del tipo y uso del suelo
P: Precipitacien media anual ([mm)

Valores de K para el coeficiente de escurrimiento

TIPO DE SUELO
USo DE SUELO - - ;
'At Ei .Ci
Barhecho, areas incultasy
desnudas 928 G.eB S
Cultivos;
En Hilera 024 027 03
Legumbres o rotacion de
pradera 0.24 027 03
Granos pequenos 024 027 03
Pastizal:

% del suelo cubierto o pastoren

Més del 75% - Poca- 014 02 028
Del 50 al 75% -Regular- 0.2 024 03
Menos del 50% -Excesivo- 0.24 0.28 03
Bosque: :
Cubierto mas del 75% 0.07 016 0.24
Cubierto del 50 al 75% 012 022 026
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TIPO DE SUELO
USO DE SUELO
i t A B* {63
Cubierto del 25 al 50% 017 026 0.28
Cubierta menos del 25% 022 0.28 03
Zonas urbanas 026 029 032
Caminos 027 03 033
Pradera permanente 018 024 03

*A, Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess
poco compactos. J
*B. Suelos medianamente permeables, tales como arenas de
mediana profundidad: loess algo mas compactos que los
correspondientes a los suelos A; terrenos migajosos.

*C. Suelos impermeables, tales como arenas o loess muy
delgados sobre una capa impermeable, o bien arcillas.

; ; Coeficiente de
K: Parametro que depende del tipo y SeEnrRTATaR L ARl
uso de suelo (Ce)
Si K resulta menor o igual que 015 Ce = K (P-250) / 2000
Si K es mayor que 0,15 Cr= K(E&)ZISS?MSZDOO 4

Donde, P= Precipitacién media anual, en mm
Fuente: NOM-011-CONAGUA-2015

Para determinar el volumen de escurrimiento en una superficie delimitada se determing mediante la
siguiente expresidn:

VAE = P + SCUSTF * Ce

Donde:

VAE: Volurmen de escurrimiento (mYafio)
P: Precipitacion media anual (m)
SCUSTF: Superficie de CUSTF (m?)

Ce: Coseficiente de escurrimiento

Recarga del geuifero

La recarga del acuifero es el proceso por el cual la lluvia se infiltra o través del suelo hacia un acuifero
subyacente, Hay muchos procesos naturales que determina cudnta agua de lluvia realmente alcanza y
llena un acuifero en lugar de ser evaporada, consumida por plantas y animales o simplemente escurrida
sobre la superficie del terreno a arroyos, rios, lagos y océanos.

La recarga entonces se puede definir comae las entradas de agua a un acuifero, y puede ser:

s« Recarga vertical: Producteo de la infiltracién vertical de g lluvia y de la recarga artificial por retorno de
riego agricola.

» Recarga horizontal: Entradas subterraneas de otros acuiferos,

=  Recarga artificial: Por pozos de inyeccidn,
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La infiltracion vertical se calcula a partir de un infiltrémetro o por determinacion a partir de g ecuacién de
balance de aguas superficiales, donde la infiltracidn se considera como ung pérdida para el sistermna. En el
caso de la recarga artificial por retorno de riego, se considera la Idmina de riego cormo una precipitacion.
Cabe serialar que no necesariamente el agua que se infiltra llega hasta el acuifero. Para conocer g recarga
horizontal se utilizan las redes de flujo.

a) Estimacidn del balance hidrico (con cobertura vegetal)
Potencial de infiltracién

La infiltracién es otro factor que influye en el balance de humedad y se define como el movimiente del
aguag, a través de la superficie del suelo y hacia adentre del mismeo, producido por la accién de las fuerzas
gravitacionales y capilares. La diferencia entre el volumen de agua que llueve en una cuenca y el que
escurre por su salidd recibe el nombre genérico de pérdidas. La infiltracidn tiene un papel de primer orden
en la relacicn lluvia-escurrimiento. £l agua que precipita puede tomadr tres camines a seguir: infiltrarse,
escurrirse y evaporarse (Apdricio, 1992). Y se representa en la ecuacion siguiente:

P=I+R+ET

Donde:

I: Infiltracion

R: Escurrimiento
ET: Evaporacion

El parametro precipitacion se mide mediante pluviémetros en estaciones meteoroldgicas, y se obtiene en
unidodes de longitud (usualmente mm/afio). La escorrentla superficiol o partir del coeficiente de
escurrimiento, la precipitacién media anual, etc. La evapotranspiracion se calcula usualmente mediante
métodos empiricos, como la Ecuacidn de Turc o Thornthwaite, ¥ se expresa en unidades de longitud

{mm/anio).

El cdleulo del potencial de Infiltracién se obtiene mediante un simple despeje de la ecuacion inicial y queda
de lg sigufente manera:

I=P—-R-ET

Donde:

I Infiltracién+

F: Precipitacicn (mm)
R: Escurrimiente (m?)
ET: Evaporacién (mim)

La siguiente expresidn es para obtener el volurnen infiltrado en el drea sujeta a CUSTF.
Potencial de infiltracion = Vp — VEAR — VETF

Donde:

Vp: Volumen precipitado (m*/afio)

VEA: Volumen de escurrimiento (mario)
VETP: Volumen evapotranspirado (m¥/aro)
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Se tiene una superficie de CUSTF de 415838 hectdreas y una precipitacion media anual de 375.6 mm.

Volumen precipitade en el drea sujeta a CUSTF

Concepto Cantidad Unidad de medjda
Precipitacién media anual 375.60 mm
Precipitacién media anual 03756 m
Volumen precipitado en 5
CUSTF 156,167.96 m

A partir de la informacion obtenida en las estaciones meteoroldgicas del SMN se obtuve los datos de
temperatura media mensual para los doce meses del ario.

Valor promedio mensual de la temperatura (C°) para el drea sujeta g CUSTF

Estacion cllmatoléglca Valor
00026286 00026022 promedio de
Mes | MAGDALENAN | yonEios :SGE) el
: : temperatura
Tem?‘fg?tura Temperatura (°c) | Pormes (°C)
Enero T 143 133
Febrero 128 1611 15.00
Marzo 16.7 18.1 17.4
Abril 20 215 208
Mayo 248 255 252
Junio 294 29 292
Julio 303 299 SQ.!
Agosto 293 293 293
Septiembre 2738 282 281
Octubre i 225 243 23.4
Noviembre 8.6 18.7 17.7
Diciembre 122 14 131
Valor promedio anual 219

Con esta informacidn contenida en las estaciones meteoroldgicas se obtiene el indice de calor mensual, y
al aplicar la formula se obtiene la siguiente tabla.

indice de calor mensual para el drea sujeta a CUSTF

Mes I'I‘IF:: :J:f(lfc} callgg %:::ual
Enero 133 43982
Febrero 15 5.2501
Marzo 17.4 . B.6062
ok
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Mes m?::::ﬁ:fq l:alf::rd lli:i}:::ml
Abril 208 86243
Mayo 252 15392
Junio T 14.466
Julio 301 151464

Agosto 293 14.5411
Septiembre 281 13.6122
Octubre 234 10.3455
Noviembre 17.7 6.7504
Diciambfe - - 131 42984
Suma del rndicv.‘a]d: calor mensual N5578

La sumataria del valor del indice de calor mensual nos da come resultado el Indice de calor para un afo.
Este resuftado se sustituye en la ecuacion del cdlculo del valor de « (alfa) y tenemos comeo resultado:

= 0,000000675 + [* = 0.0000771 + I* + 0.01792 » [ + 0.49239
o= 0.000000675 *115.5780% — 0.0000771 +115.5580 + 0.01792 = 142.2869 + 0.49239
= 2,5758

Finalmente se procede a sustituir los valores obtenidos a la ecuacidn del cdlculo de ETP.
T
ETP = 1.6 [10 ()% ]

21.9
ETP = 1.6[10 (m)z's“n ]

Volumen evapotranspirado en el drea de CUSTF
Unidad de
: medida
VETP | 3,4362242 m

Concepto | Cantidad

Para obtener el volurnen de escurrimiento en el drea de CUSTF se utilizan los valores de K para el coeficiente
de escurrimiento. Se determing que parg el drea de CUSTF existe un tipo de suelo B, es decir, suelos
medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad. loess algo mds compactos que
los correspondientes a los suelos. El uso del suelo identificado fue vegetacién matorral desértico micrdfilo
(MDM) con una cobertura de 25 al 50%. El valor de K es de 0.22 sin haber realizado el CUSTE,

_ 0.24(375.55—250)  0.22-0.15
o 2000 1.5

Haoulevard Adolfa Rulz Cartines 4202, Jardines en la Mantana, C.P, 14210,
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Ce=0.0604
Por ultimo, se aplica la férmula para el cdlculo de volumen de escurrimiento (VEA),
VAE = 0.0604 » 0.37555 » 415838
VAE = 9,444.5958m?
_ Finalmente, con los resultados anteriores tenemos que en el drea sujeta a CUSTF el volumen precipitada al
ano es de 156,168.03 m? de este volurnen 3,436.23 m® es evapotranspirado hacia la atmdsfera y 9,444.60 m?
es escurrida hacia la parte baja. Mientras que 143,287.21 m?se infiltra hacia los manteos aculferos. El resumen

del balance hidrico en las condiciones actuales se presenta a continuacicn en la siguiente tabla:

Resultados del balance hidrico sin CUSTF

Potencial de Infiltracién = Vp - ETP = VEA
Unidad de
7 Concepto Cantidad e
Volumen precipitade (Vp) - 15,6168.03 m¥afo
Volumen evapotranspirado S
(ETP) 343623 m¥afio
Valumen de eseurrimiento - : 3
| (VEA) Q4446 m /aﬁp
Potencial de Infiltracién 1432872 m¥/afio

b) Estimacion del balance hidrico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

A continuacidn, se presentan los resultados del cdlculo del balance hidrico en el escenario de haberse
implernentade el CUSTF. Los valores que se modifican en este apartado ser refleren al coeficiente de
escurrimiento en donde el valor de K corresponde a un uso delsuelo de barbecho, dreas incultas y desnudas
con un suelo tipo C. El valor de K es 0.28 y el coeficiente de escurrimiento de 0.71042,

El resultado se presenta g continuacidn en la siguiente tabla:

Resultados del balance hidrice después de CUSTF

Potencial de Infiltracién = Vp- ETP - VEA
Concepto Cantidad | Unidad de madida
Volumen precipitado (Vp) 156168.03 | - m¥/afio
?/!;_DI!;;‘HEH evapotranspirado 343623 afio
Volumen de escurrimiento 7
(VEA) _ 16,291.48 m¥afio
Potencial de Infiltracién 13,644033 m¥ario
' Diferencia a mitigar
Parametros valores (m*/afo)
Vol. de escurrimiento sin CUSTF 94446
Vol. de escurrimiento con CUSTF 16,291.48

R |
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Parametros Valores (m?*/afia)
Diferencia del volumen de
escurrimiento AA588
Potencial de Infiltracién sin CUSTF 14328721
Potencial de Infiltracién con CUSTF 13644033
Diferencia de Infiltracién E,846.88

De esta forma, bajo el escenario de haber realizado el CUSTF se tiene que el volumen de escurrimiento
tiende o aumentar comeo consecuencia de la eliminacién de la cobertura y el volumen de infiltracion
disminuye, por lo que para efectos de demostrar que el cambio de uso de suelo no implica la disminucicn
en la captacién de agug, con las medidas de mitigacion se tiene que recuperar las condiciones actuales
del potencial de infiltracién y con ello captar 6,846.88 m?* diferencia entre los dos escenarios.

Medidas de prevencisn y mitigacién para el recurso agua

En este caso se propone como medida de mitigacidn, para la recuperacién del potencial de infiltracion en
sus condiciones actuales, la reforestacion. La reforestacién se sefiala como el proceso de llevar a cabo el
restablecimiento de un ecosistema que por causas antropogénicas se ha degradado. Dentro de la
reforestacién se encuentra la rehabilitacién del habitat, la cual se basa en gjecutar acciones que buscan
recuperar algunos elementos de la funcidén y estructura de un ecosistemna, pero sin que esto implique
necesariamente alcanzar las condiciones originales del ecosistema. Esto es, se repuebla un drea para
controlar la erosicn y las inundaciones, pero sin que esto conlleve a un acomodo tal que logre representar
a las especies originales. La reforestacion también involucra la recuperacién del habitat al dar paso o la
revegetacisn. El mejor trabajo que el hombre pueda hacer no se compara jamds con lo que la naturaleza
pueda lograr. La reforestacion parte de la idea de que los ecosisternas tienen en sus diferentes estamentos
biologicos propiedades de resiliencia, redundancia y resistencia. De tal suerte que bgjo estas
consideraciones se deja g la naturaleza que trabaje sola, esperando que los ecosistemas recuperen sus
atributos o través de los procesos naturales de sucesién (Meffe y Carroll, 1994),

Es importante menciondr que dentro de las 41.5838 hectdreas solicitadas al CUSTF en algunos poligonos
no habrd reforestacidén, tampoco se dard paso a la revegetacion.

No se aplicardn medidas de mitigacidn en los siguientes componentes:

* Afectacion permanente de la Vdlvula Pos-19 (04694 hectdreas) esto con la finalidod de no
comprometer la infraestructura asociada a esta.

» Afectacién permanente del Camino de Acceso a la Vdlvula Pos-19 (0.2181 hectdreas), ya que serd un
paso obligatorio de maquinaria y vehfculos durante la vida dtil del proyecto.

Por ello el cdlculo se realiza considerando que estds dreas estardn desnudas y sin medidas de mitigacién,

Afectacion PERMANENTE (ha) Afactacién TEMPORAL (ha)
17.4866 23,4089
Solo se dard paso a la revegetacion Reforestacion de especies nativas y
natural de pastos y herbaceas acomodo del material vegetal muerto

Posteriormente, el material orgdnico serd colocade en la parte superior con dos finalidades:

e Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosion y;

kWA \)
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s Propiciar condiciones favorables para la regeneracién de herbdceas a fin de recuperar la cobertura
vegetal, la que estaria contribuyendo a la captacicn de agua.

Estas medidas ayudaran a mitigar los impactos ambientales que se generan por el cambio de uso de suelo.

Para tal efecto estimar el volumen que se captard con estas medidas, se utilizard la misma metodologia
expuesta anteriormente, utilizando los mismos pardmetros y procedimientos, con excepcién de la
superficie y ef valor de K de acuerdo con la cobertura que presentard la vegetacién al primer ario, del
segundo al tercer afio, y del cuarto al quinto afio después de haber ejecutado las medidas de mitigacion
(reforestacion), comao efernplo se desglasan los cdlculos para el afjo 1 con medidas de mitigacidn.

De los factores descritos para el edleulo del balance hidrico, se utilizaran los mismeos valores con excepcion
del coeficiente de escurrimiento, es decir el valor del factor K, dependerd directamente de la cobertura que
se presente. Los valores de K actualizados se presentan a continuacisn:

Valores de K por afio
Afo Valorde K Ce
Afal 0.2655 0.0936
Afio2 0.2436 0.0777
Afio3 02364 0.0724
Aho 4 02073 0.0512
Afo S 0.1709 0.0247

Con los valores de K se realiza el cdlcule del balance hidrico para obtener el potencial de infiltracion. A
continuacién, se presentan los resultados de los tres escenarios:

Balance hidrico en 3 escenarios

Potencial de
Escanarios| Y | ce | (ko) (manc) | (m/aric) "m/aie)
SinCUSTF | 022 |00605| 94446 |156168.03| 343623 14,3287.21
concUSTF| 028 | 01042 (1629148 [15616803| 343623 13,6440.33
Afio T 02655 | 00936 [ 1535869 | 15616803 | 343623 13737312
Afio 2 02436 | 00777 | 1326273 |156168.03| 342623 13,9469.08
Afio 3 02364 | 00724 |12,09956 |15616803| 343623 | 14063225
AfiC 4 02073 | 00512 | 95372 |156168.03| 343623 14,3194.6
Afio 5 01703 | 0.0247 | 6,508.45 | 156168.03| 343623 14,622336

Al estar el suelo desnude (con CUSTF), el escurrimiento aumenta con respecto a las condiciones actuales,
sin embargo, al aplicar las medidas de mitigacion el volumen disminuye paulatinamente hasta que se
mitiga, como efecto de la reforestacion al afo 5 con una cobertura estimada del 50% al 75%. Asi mismo el
potencial de infiliracién tiende a disminuir por efectos del CUSTF teniendo un volumen de 136,440.33
m?/ario, es decir una ligera disminucién con respecto al escenario sin CUSTF, no obstante, esta disminucion
se mitiga al afio 5 de haberse aplicado las medidas de mitigacidn, con le que el volumen de infiltracién
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aumenta hasta 146,223.36 m¥ario, valor superior al potencial de infiltracion actual de 143,287.21 m¥/ario. A
continuacisn, se presenta de forma grdfica el comportamiento del escurrimiento e infiltracion.

Resumen del balance hidrico en 3 escenarios

Escenario 1 | Escenario 2 | Escenario 3
Balance hidrico | Condiciones | Después Afio 5
actuales del CUSTF (m*/afio)
(m*/afio) | (m*/afio)
Volumen ¥ g
precipitado 156)68.03 | 15616803| 156,168.03
Volumen
evapotranspirado 343623 343623 343623
Volumen de
ascurrimiento 9,444.60 16,291.48 6,508.45
Potencial de _
infiltracién 143,287.21 136,44033 146,223.36

Volumen recuperado en los tres escenarios

Escenario inﬁlrrztc?gﬁl(ar:gl’aﬁn) recYJ:::rT:: m®
1 143,287.21 0
2 136,440.33 0
13737312 93279
139,469.08 2,09596
3 140,632.25 116317
143,194.60 256235
146,223.36 3,028.76
Total, de volumen recuperadoaeﬁnni 9,783.03
Total, del volumen a mitigar 65,846.88
Volumen adicional recuperadoaeﬁnog 293615

Con las medidas de mitigacién implementada a partir del afo 5, se espera que el Tramo 5-17 no tendrd una
afectacién permanente, e incluso aumentard el potencial de infiltracién, pero lo que se da cumplimiento
con el precepto de excepcionalidad.

Coordenadas de las obras de conservacién (terrazas individuales)
Poligono | Vértice X Y

Poligono | Vértice
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Poligono | Vértice X Y

Ademds, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos
impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

¢ Ejecucién del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir Ia

afectacion a la misma, Anexo 1 de 2.
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* Construccién de 855 terrazas individuales en la superficie de afectacion temporal de 234099
hectdreas, para disminuir el aumento de escorrentia ocasionadoe por las actividades del CUSTF, y
con elfe aumentar el potencial de infiltracién a través del establecimiento de especies nativas.

s Asirnismo en la franja de uso permanente, después de las actividades de CUSTF se fomentard la
revegetacion natural de pastos y herbdceas.

¢ El material no aprovechable sera picado y distribuido en el drea, para suavizar la caida del agua
de lluvia, con el propdsito de favorecer la infiltracién.

¢ Se estima rescatar un total de 10,228 individuos contemplados para el rescate y reubicacicn de 5
especies tales corno: Carnegiea gigantea, Echinocereus nicholii, Ferocactus emoryi, Mammillaria
grahami y Stenocereus thurberi, identificadas en el area de CUSTF.

* Se estima reforestar en una superficie de 234099 hectdreas en vegetacidn de matorral desértico
micrdfilo con un total de 20,040 individuos, de las siguientes especies: Cercidium microphyllum,
Olneya tesota, Fouquieria splendens y Larrea tridentata, especies encontradas en el drea del
proyecto, asf como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (Anexo 1 de 2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencicn a realizar durante la etapa de preparacién del
proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

« Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que senale la normatividad vigente.

¢ Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipe conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del prayecto.

« Encaso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacién
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-5EMARNAT/S5-2003. En caso de retiro se
deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

» Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto.

« Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacién por tipo de material.

e Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforrme al manejo que seriale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto,

e Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifigue
la normatividad aplicable tanto en su recoleccicon, manejo y disposicion.

e Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto,

/
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« Colocacién y distribucién de 1 bafio portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de
acuerdo con las alternativas que brinde la regidn.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el artleulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o acthades en el proyecto de
camblo de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93¢, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacidn el 05 de junio de 2018, revisd la informacién y documentacion que obra en &l
expediente, observandose lo siguiente;

El articulo 93°, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Direccion
General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccidn Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién al estado de Sonora
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/07692019 de fecha 01 de febrero de 2019, el Ing. Gustavo Camou
Luders envid opinidn respecto al desarrollo del proyecto en mencion, analizados en la reunion ordinaria
del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio N° DGFF/12/09-2-00005/19 de fecha 06 de mayo de 2013,
recibido en esta AGENCIA el 09 de mayo de 2019, en el cual se emite opinién Pasitiva. Observando lo
siguiente: Se recomienda realizar terrazas individuales para cada ejemplar de las especies propuestas
en el programa de rescate y reubicacién de especies, asi como, el programa de reforestacion
propuesto.

2. Porlo que corresponde a la integracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la floray
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo héabitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico
Justificativo, los Programas de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° tercer péarrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123 Bis del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de rescate y
reubicacidn de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo segundo y
tercero del articulo 93° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de

la Federacion el 05-de junio de 2018.
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Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, consistente en que |as autorizaciones que se emitan
deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl sefala que el Programa de Ordenamiento Ecolégico
esta integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica las dreas de atencién prioritaria vy las dreas
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacién, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacién, esta Direccién General solicitd opinidn a la Direccién General de Politica Ambiental e
Integracién Regional y Sectorial, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0631/2019 de fecha 02 de abril de
2018,

Sin que a la fecha de emisidn del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con
fundamento en el articulo 55° de |a Ley de Pracedimiento Administrativo, se entiende que no existe
objecién a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecte no existe ninguna
limitante para la ejecucion del presente proyecto. De |a revisidn y anélisis realizado a este instrurmento,
se puede concluir que el desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son
aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a través de la ejecucién de diversos programas,
asi como de medidas de prevencién, mitigacién y compensacién propuestas como parte integral del
proyecto.

Asi mismo, presenta un Programa Regional de Ordenamiento Territorial Nogales (PROTN), es uno de
los cuatro que derivan del Programa Regional de Ordenamiento Territorial Frontera. En este sentido, el
principal objetivo del mismo es alcanzar el desarrollo integral de la regién a través de cuatro principios
basicos: eficacla, para lograr los objetivos que la Unidad Territorial Bdsica (UTB) persigue; eficiencia, para
llegar a ellos con el maximo aprovechamiento de los recursos disponibles; equidad, para que los
beneficios obtenidos contribuyan a una sociedad mas justa y armaénica, y sustentabilidad, para que ese
bienestar se sostenga, extienda y crezca con el paso del tiempo, esta Direccién General solicité opinién
a la Comisidon de Ecologia y Desarrollo Sustentable del estado de Sonora, mediante oficio
N°® ASEA/UGI/DGGPI/0632/2019 de fecha 02 de abril de 2019,

Se emite opinion mediante oficio N° DGGA-765/19 con fecha de 24 de abril de 2019, en el cual se
menciona lo siguiente: El proyecto se ubica sobre terrenos que corresponden con la Unidad de Gestién
Ambiental denominada Llanura Aluvial, 500-0/01. Ahora bien, de acuerdo con el andlisis del
PROYECTO, y su valoracién con los usos de suelo de acuerdo con el POET, por lo que hace a la aptitud,
éste presenta congruencia, por lo gue no existe inconveniente en su operacion. Se recomlenda cumplir
con los Criterios de Regulacién Ecoldgica (CRE) aplicables al sector energético como son la CRE-06,
LGEEPA, SECCION V, de evaluacién del impacto ambiental. De acuerdo con el ARTICULO 28- La
evaluacién del impacto es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar les limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Esta opinidn se emite sin perjuicio del cumplimiento normativo y
administrativo de otros tramites y disposiciones vigentes en la materia. En la que se concluye que el
proyecto na existe ninguna limitante para la ejecucién del presente proyecto. De la revision y andlisis
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realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto considera y cumple con
las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente ardenamiento, a través de la gjecucion
de diversos programas, asi como de medidas de prevencién, mitigacién y compensacién propuestas
como parte integral del proyecto.

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico, el trazo del proyecto se
localiza en |las Unidades Biofisica Ambiental, especificamente en las Unidades Ambiental Biofisica (UAB)
No. 09 “Sierras y Valles del Norte" y No. 104 “Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales”,

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales NO se localiza dentro de alguna ANP estatal o federal, la ANP estatal mas préxima al
Tramoe 5-17 es "Abelardo Rodriguez Lujan El Molinite”, la distancia a la cual se encuentra del proyecto es
de 150 km aproximadamente, y la ANP federal mas préxima son "Janos" y "Campo Verde", a una
distancia de 184.45 km y 233.88 km, respectivamente.,

Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Blodiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el drea del proyecto
“Gasoducto Samalayuca-Sésabe, Tramo S5-17", NO se localiza dentro de alguna Regidén Terrestre
Prioritaria (RTP) la més préxima es "Cananea-5an Pedro” a una distancia de 48.39 km y NO se localiza
dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) la mas préxima es
“Sistemas de Sierras de la Sierra Madre Occidental” a una distancia de 3.72 y 540 km.

Por otra parte, la Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP) Ne. 12 “Subcuenca del Rio Asuncion” incide con el
Tramo S-17, su principal problemdtica es la modificacién del entorno: cuenca alta y cuenca baja
degradada. Deforaestacién, desecacion y sobre explotacién de mantos fredticos. Se implementaran las
medidas de mitigacién sefaladas en el estudio técnico justificativo, con el objeto de minimizar los
efectos del cambio de uso del suelo. De igual forma no se realizara |a explotacién de mantos freéticos.
Esta Direccion General solicitd opinién a la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0630/2019 de fecha 02 de abril de 2019,

Sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo gue con
fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe
objecién a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna
limitante para la ejecucién del presente proyecto. Con la informacion que se vierte en el estudio técnico
justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de
los lineamientos con el desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefalado en
ningn ordenamiento referente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las
acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que
aplican al proyecto segln con lo expuesto por el REGULADO,

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la

Federacion el 05 de junio de 2018 que a letra dice:
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El articulo 97°, establece:

No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiade sin que hayan
pasado 20 arios y que se acredite o la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin gue hayan pasado 20 arios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada los dias 07, 08 y 09 de mayo de 2019 en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
no se detectdé &rea afectada por incendio forestal,

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de

2018,

Xl.  Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98°.de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autcridad Administrativa se avocd al célculo del monto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0933/2019 de fecha 13 de mayo de 2019, se notificé al
REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $1,974.165.11 (Un
millén novecientos setenta y cuatro mil ciento sesenta v cinco pesos TI/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaciéon o restauracién y su
mantenimiento en una superficie de 140.98 hectareas de matorral desértico micréfilo, preferentemente

en el estado de Sonora.

2. Queencumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123°, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, mediante escrito libre N° CGAS/019/209 de fecha 14 de mayo de 2019, recibido en esta
AGENCIA el dia 28 de mayo de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presento copia del comprobante fiscal del depdsito bancario

realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $1,974.165.11 (Un millén novecientos

a t co por concepto de compensacién
ambiental para ser destlnados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en
una superficie de 140.98 hectareas de matorral desértico micréfilo, preferenternente en el estado de

Sonora.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccion |, 10° fraccién XXX, 14° fraccion XI, 68°
fraccién |, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 05 de junio de 2018; 1°, 2° péarrafo tercero, 3° fraccién Xl, inciso d), 4°, 5° fraccion XVIII, 7°
fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos: 1%, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccian XIX, 12° fraccion |, inciso a), 18° fraccienes
111, XVII y XX y 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables,
esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
415838 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducta Samalayuca-Sdsabe, Tramo 5-17",
ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora, promovido por el C. Luis Fernando Meillén del
Pando, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a vegetacién de matorral desértico micréfilo de

cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se realizard en las superficies correspondientes a 22
poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12.

Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Ofiele N* ASEA/UGI/DGGPI/1086/2019

Respecto a los volimenes de |as materias primas forestales a obtener por el camblo de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“El volumen de madera que se obtenga no serd comercializado, de tal manera que las especies
vegetales que sean removidas durante el desmonte, se realizard el picado y esparcido para cubrir y
propiciar la revegetacion en el derecho de via. Al no comercializar la materia prima derivada del cambio
de uso del suelo, de antermano se manifiesta que no se realizard el trémite de la documentacion para
acreditar la legal procedencia de las materias primas forestales”.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacidn para el material forestal derivado del cambio de
uso del suele en terrenos forestales.

La vegetacién forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en |a que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podrd ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocién de |la vegetacién forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién,
deberd tramitar de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA,

La remocidn de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecénicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacién debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los gue se refiere
el Término XXl del presente resolutivo.

El C. Luis Fernando Meillén del Pando quien es titular de la presente autorizacién debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la cacerla, captura, comercializacién y trafico de |las especies de
fauna silvestre, asl como la colecta, comercializacidn y tréfico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el drea del proyecto y en |as dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacion,
siendo el titular la dnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y
reublicacidon de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se deberd incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXIl de este resclutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Deberd llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 10,228 individuos contemplados para el rescate y
reubicacién de las 5 especies de cactaceas y arbustivas tales como: Echinocereus nicholli, Stenocereus
thurberi, Mammiliaria grahamii, Carnegiea gigantea (listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo el
riesgo de Amenazada) y Ferocactus emoryi y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas
acciones, asl como la evidencia fotogréfica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Términe
XXIl de este resoclutivo.
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VIll. Debers realizar la reforestaciéon en una superficie de 23.4099 hectireas con vegetacion de matorral
desértico micrafilo con un total de 20,040 individuos de las siguientes especies: Cercidium microphyllum,
Olneya tesota, Fougquieria splendens y Larrea tridentata y permitir en la franja permanente el
establecimiento de vegetacién de herbaceas y pastizales, para favorecer |a capacidad de infiltracién de
agua, tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucién. Los resultados de estas acciones,
asf como la evidencla fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este
resolutivo.

1. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los reportes a los gue se refiere el Término XXl| de este resolutivo,

X. Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorpeoracion
en |as areas de uso temporal y permanente para restaurar |a zona del proyecto, ademas deberd construir
un total de 855 terrazas individuales por hectdrea, en la franja de afectacidon temporal con 23.4099
hectéreas se construird (20,040 terrazas), para compensar la erosién hidrica y edlica por el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas
acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resolutivo.

X, El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en un drea proxima al area de trabajo sin afectar vegetacidn forestal aledana, con el fin de
facilitar el establecimiento y crecimiento de |la vegetacion natural, para proteger el suelo de |a accion del
viento y las lluvias, evitando la erosidn. Los resultados de estas acciones, asi comao la evidencia fotografica
deberén reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Xll.  Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Xlll. Debera colocar letrinas portétiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del sueloy por consiguiente del agua.
Los resultacdos de estas acclones, asl come la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXIl de este resolutive.

XlV. Debera realizar el tratamiento y disposicidon de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XV. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sdlidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

XVI.  Unavez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos v comedores, entre otros que requiera la obra, deberd aplicar
medidas de restauracién consistentes en la descompactacién, arrope con material de despalme y
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XX|| de este resolutive.
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Con la finalidad de evitar la contaminaciéon del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamienteo de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maguinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencidn y mitigacion de los impactos sobre |os recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo,

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de rernocion de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la gjecucidn del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual deberd establecer una bitdcora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere el Término XX de este resolutive, @n caso de que existan cambios
sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacidn forestal derivada de |a presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales serd de 04 meses, a partir de |a recepcién de la misma, el cual
podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de Gestién de Procesos
Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacién de |a autorizacién no puede
exceder en ningln caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acclones e informes correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asl
como la justificacién técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en la ejecucién de los
trabajos relacicnados con la remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo
plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromises derivados de las medidas
de mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asl como para el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre, serd de cinco afios,

Se deberdn presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de |los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VIL, VIII, 1X, X,
X1, X1, XV, XVI, XVIIL XVII y XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

Eoulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.R 14210,
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El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO serd el Unico responsable
ante la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualqguier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.
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1. El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, ser3 el inico responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la Informacidn faltante v lo establecido en el
presente resolutivo.

1. La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de |la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar gue sélo se afecte la superficie forestal
- autorizada, asl como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencidén y mitigacion establecidas -en el estudio técnico justificative y de los

Términos indicados en |la presente autorizacién.

IV, El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es el Unico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucian del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacién y operacidon del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivaclos de |la presente autorizacién, se debera dar
aviso a esta Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales de |a AGENCIA, en los términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, adjuntando al mismo el documento en &l gue conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asl mismo, debera adjuntar los documentos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de guien pretenda ser el nueve titular.

VI,  El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o declaracién
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

VIl. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando Meillon del
Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19° pérrafo
segundo de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
se tiene por autorizadoes a los CC. Marfa Teresa Lopez Martinez, Alejandro Aldana Galban, Gabriel R. Bustamante
Brambila, Cristina Hernandez Calzada, Maria de Lourdes Bello Sanchez, Héctor Campos Carrillo, Lorena A.
Barcenas Vilchis, Daniel Goémez Ramirez, Nadia Angélica Marin Sanchez, Soel Michel Ronddn; asl comao
Francisco Javier Monsivéis Rodén, Astrid Guzman Ruiz, Felipe Antonio Real Carrefio y Alfonso Mufioz Piliado,
para olr y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente al C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, |a presente resolucién del proyecto denominado “Gasoducto Samalgyuca-Sdsabe,

Trame 5-17", ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora, o bien a los CC. Maria Teresa Lopez
Martinez, Alejandro Aldana Galbén, Gabriel R. Bustamante Brambila, Cristina Herndndez Calzada, Marfa de
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Lourdes Bello Sanchez, Héctor Campos Carrillo, Lorena A, Barcenas Vilchis, Daniel Gémez Ramirez, Nadia
Angélica Marin Sanchez, Soel Michel Rondén; asl como Francisco Javier Monsivais Rodén, Astrid Guzman Ruiz,
Felipe Antonio Real Carrefio y Alfonso Mufioz Piliado, autorizados para tal efecto, de conformidad con el articulo
35° de la Ley federal de Procedimiento Administrativo y demds correlativos de la Ley.

ATENTAMENTE
EL DIRECTPR GENERAL

ING. DAYID RIVERA BELLO ; !
MSBIC;ZC/E

C.C.P. Dr. Luls Reynaldo Vera Morales. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento, julsyerafiaseagob.mx
Ing. José Luls Gonzdlez Gonzélez Jofe de la Unidad de Supervisidn, Inspeccién y Vigilancia Industrlal. Para conocimiente. josg.gonzalez@asens gob mx
Ing. Alejandro Carablas Icaza. Jefe de la Unidad de Gestlén Industrial de la ASEA, Para conocimiente. glelandra carabias@asea gob,mx
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