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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediaciéon (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de
C.V. e informa sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la
caracterizaciéon de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de Diésel
Automotriz manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 15,000 L. Este derrame
se origind por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Express y Tanques del Golfo,
S.A. de C.V., ocurrido el 12 de julio de 2018 en el Km. 94 + 800 de la Autopista México —

Tuxpan, municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En él se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las
Labores de Emergencia, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada de
aproximadamente 389 m? del sitio del derrame superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Debido a esta razon, un volumen total aproximado de 359.9 m? (suelo depositado en celda
provisional durante las Labores de Emergencia) de suelo dafiado con Diésel Automotriz debe ser
sometido a un proceso de biorremediacion mediante la técnica Biorremediacién por biopilas a

un lado del sitio contaminado, esto a realizarse en un plazo de 21 semanas.

NOMRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Inieniero de Proiecto
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 12 de julio de 2018 en el Km. 94 + 800 de la Autopista México —
Tuxpan, municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo, manifestandose la cantidad derramada

de aproximadamente 15,000 L de Diésel Automotriz (Anexo | — Carta Porte).

En fecha 16 de julio de 2018, la empresa Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V., dio aviso
formal de derrame a la Direccién General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y
Almacenamiento (DGSIVTA) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente), mediante
Correos de México, conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y
la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).

En cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en el pais en materia de suelos
contaminados, se han designado como responsables técnicos para la elaboracion del
estudio de caracterizacion y la ejecucion de la remediacion, quienes trabajaran de

manera conjunta, siendo las siguientes empresas:

e ISALI, S.A. DE C.V., con autorizacion No. 19-V-57-09, para la remediacion
de suelos contaminados con hidrocarburos.
e EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V., con autorizacién No. ASEA-

ATT-SCH-0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados.

Por lo que para el caso que nos ocupa, la empresa EQS CONSULTING GROUP, S.A.
DE C.V. sera la encargada de llevar a cabo la técnica de remediacion en el sitio en

estudio donde se suscitd la emergencia ambiental.
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1.3. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de predelimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en el sitio
durante las Labores de Emergencia realizadas en el mismo, las cuales iniciaron en fecha 17 de
julio de 2018, analizando las muestras con equipo PetroFlag Hydrocarbon Test Kit For Sail, bajo el
método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de
parte por millén (lo cuan en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por
kilogramos) para el producto derramado siendo Diésel Automotriz, ya que antes de realizar el
andlisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra
y se configura para el hidrocarburo a analizar seleccionado el factor de respuesta (RF)
correspondiente, tal como se puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos
de campo del PetroFlag (Anexo IV — Hoja de datos). Cabe mencionar que al tratarse de un
monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generé un informe de
Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de campo del PetroFlag mencionada
anteriormente, llenada por personal de campo durante la realizacion de las Labores de

Emergencia.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
n Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylvania Crude 20 4
il
Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200* 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.
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A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo
Puntos Profundidad | Peso Lectura Sitio detomade | Factor de .
soggeo Muestra (m) @ Hora Fecha (ppm) muestra Respuesta Comentarios
S-01 Superficial 10.01 8:15 17-jul-18 >1200 5
S-02 0.40 10.05 8:31 17-jul-18 >1200 5
S-03 0.80 9.98 8:45 17-jul-18 >1200 5
1 S-04 1.00 9.99 9:00 | 17-jul-18 >1200 5
S-05 1.50 9.95 9:16 | 17-jul-18 <1200 5
S-06 1.80 10.10 | 9:32 | 17-jul-18 <1200 5
S-07 2.00 10.02 | 9:47 | 17-jul-18 <1200 5
S-08 Superficial 10.00 | 10:02 | 17-jul-18 >1200 5
S-09 0.40 9.97 | 10:15 | 17-jul-18 >1200 5
S-10 0.80 9.95 | 10:30 | 17-jul-18 >1200 5
2 S-11 1.00 10.05 | 10:46 | 17-jul-18 <1200 5
S-12 1.50 10.00 | 11:01 | 17-jul-18 <1200 5
S-13 1.80 9.96 11:17 | 17-jul-18 <1200 5
S-14 2.00 10.01 | 11:32 | 17-jul-18 <1200 5
S-15 Superficial 10.08 | 11:48 | 17-jul-18 >1200 5
S-16 0.40 9.89 | 12:03 | 17-jul-18 >1200 5
S-17 0.80 9.99 | 12:18 | 17-jul-18 >1200 5 Dentro de Norma
3 S-18 1.00 10.01 | 12:34 | 17-jul-18 >1200 5 (<1200 ppm)
S-19 1.50 10.05 | 12:49 | 17-jul-18 >1200 ; 5
Area afectada
S-20 1.80 9.98 13:04 | 17-jul-18 <1200 5 Fuera de Norma
S-21 2.00 9.97 13:20 | 17-jul-18 <1200 5 (>1200 ppm)
S-22 Superficial 9.90 13:35 | 17-jul-18 >1200 5
S-23 0.40 10.03 | 13:49 | 17-jul-18 >1200 5
S-24 0.80 10.06 | 14:03 | 17-jul-18 <1200 5
4 S-25 1.00 10.10 | 14:19 | 17-jul-18 <1200 5
S-26 1.50 10.08 | 14:34 | 17-jul-18 <1200 5
S-27 1.80 9.96 | 14:50 | 17-jul-18 <1200 5
S-28 2.00 9.93 | 15:05 | 17-jul-18 <1200 5
S-29 Superficial 9.95 15:21 | 17-jul-18 >1200 5
S-30 0.40 9.98 | 15:36 | 17-jul-18 <1200 5
S-31 0.80 10.04 | 15:49 | 17-jul-18 <1200 5
5 S-32 1.00 10.00 | 16:04 | 17-jul-18 <1200 5
S-33 1.50 10.01 | 16:19 | 17-jul-18 <1200 5
S-34 1.80 10.07 | 16:34 | 17-jul-18 <1200 5
S-35 2.00 9.97 | 16:49 | 17-jul-18 <1200 5
S-36 Superficial 9.96 17:06 | 17-jul-18 >1200 5
6 S-37 0.40 9.97 | 17:19 | 17-jul-18 <1200 5
S-38 0.80 9.99 | 17:35 | 17-jul-18 <1200 5
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Dentro de Norma

(<1200 ppm)

Fuera de Norma

(>1200 ppm)

S-39 1.00 10.02 | 17:49 | 17-jul-18 <1200 5
S-40 1.50 10.06 | 18:02 | 17-jul-18 <1200 ) 5
° S-41 1.80 10.03 | 18:17 | 17-jul-18 <1200 Area afectada 5
S-42 2.00 10.01 | 18:30 | 17-jul-18 <1200 5
S-43 0.20 9.98 | 9:02 | 18-ul-18 <1200 5
7 S-44 0.60 9.95 | 9:16 | 18-ul-18 <1200 5
S-45 0.80 9.96 | 9:30 | 18-jul-18 <1200 5
8 S-46 0.90 9.97 | 943 | 18-ul-18 <1200 5
S-47 0.30 9.98 | 9:59 | 18-ul-18 <1200 5
° S-48 0.60 9.99 | 10:14 | 18-ul-18 <1200 Periferia del area 5
S-49 0.20 10.05 | 10:29 | 18-jul-18 <1200 afectada 5
10 S-50 0.50 10.01 | 10:43 | 18-jul-18 <1200 5
S-51 1.20 9.96 | 10:56 | 18-jul-18 <1200 5
S-52 0.30 10.03 | 11:11 | 18-jul-18 <1200 5
11 S-53 0.70 10.01 | 11:26 | 18-jul-18 <1200 5
S-54 1.00 9.96 | 11:41 | 18-ul-18 <1200 5
S-55 Superficial 9.96 8:40 19-jul-18 >1200 5
S-56 0.40 10.05 | 855 | 19-jul-18 >1200 5
S-57 0.80 10.06 | 9:09 | 19-ul-18 >1200 5
12 S-58 1.00 10.01 | 9:23 | 19-ul-18 >1200 5
S-59 1.50 9.98 | 9:37 | 19-ul-18 <1200 5
S-60 1.80 9.91 | 953 | 19-ul-18 <1200 5
S-61 2.00 9.93 | 10:08 | 19-jul-18 <1200 5
S-62 Superficial | 10.00 | 10:25 | 19-jul-18 >1200 5
S-63 0.40 10.01 | 10:39 | 19-jul-18 >1200 5
S-64 0.80 9.96 | 10:56 | 19-jul-18 >1200 5
13 S-65 1.00 9.97 11:20 | 19-jul-18 >1200 Area afectada 5
S-66 1.50 10.04 | 11:34 | 19ul-18 <1200 5
S-67 1.80 10.05 | 11:49 | 19-jul-18 <1200 5
S-68 2.00 9.98 | 12:04 | 19-ul-18 <1200 5
S-69 Superficial 9.98 12:19 | 19-jul-18 >1200 5
S-70 0.40 10.01 | 12:33 | 19-jul-18 >1200 5
S-71 0.80 9.89 | 12:48 | 19-ul-18 >1200 5
14 S-72 1.00 10.07 | 13:03 | 19-ul-18 >1200 5
S-73 1.50 10.03 | 13:18 | 19-ul-18 <1200 5
S-74 1.80 10.01 | 13:33 | 19-jul-18 <1200 5
S-75 2.00 9.99 | 13:48 | 19-ul-18 <1200 5
S-76 0.50 9.98 | 14:02 | 19-ul-18 <1200 5
o S-77 0.90 9.95 | 14:17 | 19-ul-18 <1200 5
16 S-78 0.30 10.06 | 14:32 | 19-jul-18 <1200 Periferia del 4rea 5
S-79 0.70 10.02 | 14:47 | 194ul-18 <1200 afectada 5
S-80 0.40 9.89 | 15:05 | 19-jul-18 <1200 5
o s-81 0.80 9.98 | 15:21 | 19-ul-18 <1200 5
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D Area afectada

. Punto de sondeo

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién de puntos de sondeo para pre-delimitacién del sitio en estudio.
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1.4. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio

debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

1. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
Ill. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel

Automotriz en el sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural,

en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, mismas que se enlistan a continuacion:

Sefalizaciéon del sitio: Con ayuda de recurso humano se sefializd y se colocaron conos
para delimitar el area afectada, asi mismo se realizaron acciones de abanderamiento como
medidas preventivas.

Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y vertical de la pluma del
contaminante sobre el area afectada, proyectando que la misma se encuentra a diferentes
profundidades.

Construccion de celda provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como es la
retroexcavadora se realizé la nivelacion y compactaciéon del terreno donde se construy6 la
celda provisional, posteriormente se construyeron los bordos de esta con suelo natural libre
de contaminantes. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de recurso humano se tendié una
pelicula de polietileno de alta densidad sobre de ella, esto con la finalidad de evitar que el
suelo impregnado con Diésel Automotriz entre en contacto con suelo natural ubicado debajo
la misma; finalmente se colocé una capa de arcilla sobre la pelicula de polietileno para

aumentar la impermeabilidad de esta.
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e Extraccion del material edafico afectado: Con la ayuda de maquinaria pesada como es la
retroexcavadora se extrajo el material edéafico afectado.

e Acarreo de material afectado a la celda provisional: Una vez concluida la construccion de
la celda, con apoyo de maquinaria pesada como la retroexcavadora y camion de volteo, se
procedié a acarrear el suelo natural afectado con Diésel Automotriz a dicha celda, para su
tratamiento posterior.

¢ Relleno de la fosa de excavacion y colocacién de tubos de monitoreo: A solicitud verbal
de la concesionaria de la autopista donde se suscitd el derrame, las fosas de excavacién
tuvieron que ser rellenadas por lo cual fueron debidamente colocado tubos de monitoreo
para la posterior toma de muestras.

e Limpieza del dren pluvial de concreto: Con apoyo de recurso humano se realizo la
limpieza del dren pluvial de concreto el cual contenia material azolvado afectado con Diésel

Automotriz.

Se realizé un compendio fotografico de las labores anteriormente descritas (Anexo V — Fotografico

— Labores de Emergencia).
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1.5. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Express y Tanques del Golfo, S.A. de
C.V. cuya actividad es el transporte federal de carga especializado. Los datos generales son los

siguientes:

e Representante legal: Javier Eduardo Rodriguez Guajardo

«  Domicilio para ofr y recibir notificaciones: | EG—_ ——
© I
o Tel D

» Correo: NG DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO
DEL REPRESENTANTE LEGAL, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE TULANCINGO?

El municipio de Tulancingo se ubica aproximadamente entre los 2200 y 2400 msnm Yy lo
localizamos geograficamente en las siguientes coordenadas; Latitud Norte 20° 04’ 537, Latitud
Oeste 98° 22’ 07" del Meridiano de Greenwich.

Colinda con los siguientes municipios; al Norte con el municipio de Metepec, al Este con

Acaxochitlan y Cuautepec y al Oeste con Acatlan y Singuilucan.

Se encuentra a 93 Km de la Ciudad de México (via corta Pirdmides y a una distancia de Pachuca,

capital del Estado de 46 Km).

SAN LUIS POTOSI

HIDALGO

ZL«'

QUERETARO gég‘
. ’
k ”ivskncauz

PUEBLA

SAN LUIS POTOSI

HIDALGO

o T
e
} 72

OUERETAR'

5575020
a0, Y
| T,

TLAXCALA

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Tulancingo (Hidalgo).

L Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en la Km. 94 + 800 de la Autopista México — Tuxpan,
municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo, donde ocurrié el accidente carretero de una unidad
propiedad de la empresa Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron
aproximadamente 15,000 L de Diésel Automotriz, su ubicacion geografica se sefiala en la Tabla
No. 1.2.

Tabla No. 1.2 Ubicacién geogréafica del sitio del accidente (Punto de impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
20° 7 10.67” 98° 23’ 2.08”
uTm?
14Q 0564398 2224839

El punto de impacto se encuentra sobre suelo natural de derecho de via de la Autopista México —
Tuxpan, mismo que también pertenece a un dren pluvial de concreto que conecta con un canal de
riego, el cual no contaba con flujo de agua al momento del accidente en donde la unidad derramo el
hidrocarburo desplazdndose hacia el Sureste y Noroeste. En los alrededores se observa vegetacion
compuesta por nogales y pinos, asi como predios particulares dedicados a la agricultura, ademas de

observase un puente vial.

A aproximadamente 6.86 Km del punto de impacto se encuentra la cabecera municipal de

Tulancingo.

No se encontré ningun cuerpo de agua aledafio al sitio en estudio, por lo cual se descart6é dar aviso
a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000
México. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), este presenta un suelo de textura
arcillosa, dicha informacién se corrobora con lo observado en campo. Este tipo de suelo presenta
una infiltracién alta media con material consolidado segun la Carta de Aguas Subterrdneas 1: 1 000
000 San Luis Potosi. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), sin embargo y en funcion
a los sondeos realizados durante las Labores de Emergencia del material afectado, se observé que
el sitio presenta infiltracion alta en las Zonas I, Il y IV, infiltracién media alta en las Zonas Illl y V y en
la Zona VI presenta una infiltracién media, ademas de tener una humedad general de 25.69% en la
Fosa de Excavacion y 30.10% en la celda provisional de acuerdo con los resultados de laboratorio

del Muestreo Inicial. Ademas de presentar una mezcla de colores tales como: rojo (Sistema de color

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Munsell 2.5YR5/6) y marrén rojizo claro (Sistema de color Munsell 5YR6/4). Esta ubicacion se ilustra

en la Figura No. 1.4.3
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame.
O 14R 0564398 2224839

3 Carta Topografica 1: 1 000 000 San Luis Potosi. INEGI. México.
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL AUTOMOTRIZ

El Diésel Automotriz es una mezcla de hidrocarburos parafinicos, olefinicos y aromaticos,
derivados del procesamiento del petrdleo crudo. Este producto se emplea como combustible

automotriz. Su contenido maximo de Azufre total es de 15.0 mg/kg.

Este compuesto blanquecino o verdoso tiene una densidad de 850 kg/m3 y presenta un poder
calorifico de 8.800 kcal/kg. Es un aceite pesado y al igual que la gasolina sin plomo, su elaboracion

se basa en petroleo y otros hidrocarburos.

El Diésel que deriva del petréleo se compone en un 75% por hidrocarburos saturados (isoparafinas
y cicloparafina), el resto son hidrocarburos aromaticos (alcalobenceno y naftalenos). Su férmula

quimica es C12H26, incluye otros hidrocarburos con férmulas entre C10H22 a C15H32.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contiene azufre, nitrdgeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbonol2. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

asfalto son los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPS).

Los hidrocarburos aromaticos policiclicos o polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos
quimicos hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del
petréleo, debido a su formaciéon anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que
solamente contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 0 mas anillos bencénicos
ya sean en forma simple o mudltiple formando cadenas. Los Hidrocarburos Arométicos
Polinucleares (HAPs) constituyen un grupo de contaminantes considerado de estudio prioritario

debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 México. INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), en el sitio del derrame existe la presencia de agricultura de
temporal, se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que
se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacién y de la
capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el
cultivo en el suelo, que puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por
periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como
el garbanzo. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas

al menos un 80% del ciclo agricola.

Cabe sefalar que el suelo afectado por el derrame de Diésel Automotriz donde se suscité la
volcadura pertenece al derecho de via de la Autopista México — Tuxpan, existe vegetacion

compuesta por nogales y pinos, siendo un este un uso de suelo Agricola.
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Figura llustrativa No. 1.5. Ubicacion local del sitio del derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacién.
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1.10. EDAFOLOGIA*

De acuerdo con la Carta Edafologia 1: 1 000 000 México. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y

Geografia), el sitio del derrame presenta la siguiente clasificaciéon del suelo:
Lc+Hh/3

Suelo predominante: Lc — Luvisol crémico
Suelo secundario: Hh — Feozem haplico
Textura del suelo®: 3 — Fina (Arcillosa)
Fase fisica®: Sin fase fisica

Fase quimica’: Sin fase quimica

El término Luvisol deriva del latin "luvi", "luo" que significa lavar. Literalmente, suelo con
acumulacion de arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas
como los Altos de Chiapas y el extremo Sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de
Durango y Nayarit, aunque en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas mas
secos como los Altos de Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca. La vegetacion es generalmente
de bosque o selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. En algunos
cultivos de café y frutales en zonas tropicales, de aguacate en zonas templadas, donde registran
rendimientos muy favorables. Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades
en la ganaderia. Los aserraderos méas importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles,
sin embargo, debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosion. En
México 4 de cada 100 hectareas esta ocupada por Luvisoles. El simbolo para su representacion

cartografica es (L).

El término Feozem deriva del griego "phaeo” que significa pardo; y del ruso "zemlja" que significa
tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y
clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o0 zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo
mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en
materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los
Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de

suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran

4 Carta Edafologia 1: 1 000 000 México. INEGI.

5 Proporcidn porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

6 Caracteristica del suelo definido de acuerdo con la presencia una capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio los 50 y
hasta 100 cm de profundidad.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos,
legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en
laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte
en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden
utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso éptimo de estos suelos
depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad

de agua para riego. Su simbolo en la carta edafoldgica es (H).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa®), textura cuyo contenido de arcilla se
encuentra entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40% y arena entre 0 y 45%. No presenta fase fisica. No

presenta fase quimica®.

Dicha informacién se corrobora con lo observado en campo, el sitio presenta un tipo de suelo
arcilloso con una mezcla de colores como: rojo (Sistema de color Munsell 2.5YR5/6) y marrén rojizo
claro (Sistema de color Munsell 5YRG6/4).

8 Tamafo de particula: <0.002 mm.
9 Guia de Interpretacion. Edafologia. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia).
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1.11. CLIMA

El clima del municipio de Tulancingo de Bravo es templado — frio, registra una temperatura media
anual de 14° C y con una precipitacion pluvial que oscila entre 500 y 553 mm por afio, esto sin
contar la humedad que deja la niebla ocasional, lo cual permite la siembra de temporal a los

lugares donde no alcanza a llegar el riego como en Metepec y en los llanos de San Alegjo.

1.12. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

En lo que respecto a la hidrologia uno de los rios mas importantes es el Metztitlan que se origina
en los limites del estado de Puebla con escurrimientos del Cerro Tlachaloya que forman el Rio
Hiscongo y da origen al Rio Chico de Tulancingo, que también es formado con los escurrimientos
de Cuasesengo y La Paila, ambas forman el Rio San Lorenzo que da origen al Rio Grande de

Tulancingo.

También existen regiones, cuencas y subcuencas hidrolégicas, estas regiones son Pénuco y
Tuxpan-Nautla, las cuencas son el Rio Moctezuma y Rio Cazones, las subcuencas el Rio

Metztitldn y Rio San Marco.

Ademas de lo anterior, Tulancingo cuenta con cuatro cuerpos de agua; que se denominan Los

Alamos, Otontepec, San Alejo y La Ciénega.

Segun la Carta Hidrologica 1: 1 000 000 San Luis Potosi del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de infiltracién altal® (Ver Figura 1.7.). Sin embargo, al visitar el sitio se observa un
material no consolidado, con respecto a la infiltracién en la Zona |, Il y IV es alta, en la Zona lll y V
presenta una infiltracion media alta y en la Zona VI presenta una infiltracion media, y de acuerdo
con los resultados de laboratorio de Muestreo Inicial el sitio presenta una humedad general de
25.69% en la Fosa de Excavacién, mientras que la celda provisional posee una humedad promedio
de 30.10%.

10 Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 San Luis Potosi. INEGI.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia superficial y subterranea.
O 14Q 0564398 2224839
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geogréafica del sitio
contaminado, la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de
dicho lugar se conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion

proporcionada por el LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento

topografico podemos resaltar:

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouien tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 20° 7’ 10.67” Latitud Norte y 98° 23’ 2.08” Longitud Oeste
(UTM 14Q 0564398 2224839), en el Km. 94 + 800 de la Autopista México — Tuxpan,
municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo, con la finalidad de que éste sea
localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o
remediacion.

Determina la superficie de suelo natural con un &rea total afectada de 389 m? (0.0389
ha), la cual se establecié con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Seccion
1.3. del presente documento) y a los resultados realizados en el sitio (Ver Seccion
1.16. Resultados de Laboratorio del presente documento).

El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivellt), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcidon de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Sureste y Noroeste.

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano

isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, forman el Anexo

VI.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:  FpACCION | DE LA LFTAIP

11 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta, la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Predios particulares.

e Puntos del muestreo.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante.

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado basandose en los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construcciéon

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacion técnica:

e Nombre de proyecto e Empresa responsable de la contaminacion
e Autor ¢ Sustancia derramada

e Escala del plano ¢ Orientacion geografica

e Tipo del plano e Georreferenciado con coordenadas UTM
¢ Disciplina e Firma

e Ubicacion
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia 'y
punto de partida del personal
involucrado

Sin. 765359-18

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

40 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

20 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 150 minutos Laboratorio
E i . .
nvasado, etiquetado y sellado 170 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena . .
. . (s) de 80 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

i . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel Automotriz, o
en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras basandose en
el presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la

Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
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respectiva aprobacion ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).

1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con la Carta de Edafologia (México) y Agua
Subterranea (San Luis Potosi) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
presenta un suelo de textura arcillosa, con un tipo de material consolidado e infiltracién
alta, mientras lo observado durante las visitas realizadas al sitio en estudio, presenta
suelo con textura arcillosa, presencia de material no consolidado e infiltracion alta en la
Zona |, Il y IV, infiltracién media alta en la Zona lll y V e infiltracion media en la Zona VI.

El sitio se encuentra ubicado sobre el derecho de via de la Autopista México — Tuxpan.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales
consistieron en la extraccién del material edéafico afectado por el Diésel Automotriz para

su traslado y depdsito en celda provisional.

En los alrededores del sitio se observan diversos predios particulares dedicados a la
agricultura, ademas se observa un puente vial, asi como vegetacion de la cual
predominan arboles como el nogal y pino. De igual manera se observa un dren pluvial de
concreto que conecta con un canal de riego, mismo que no contaba flujo de agua al

momento del accidente.

El punto de impacto se encuentra sobre el derecho de via del Km. 116 + 400 de la
Carretera No. 16 Chihuahua — Madera, municipio de Cuauhtémoc, donde ocurrid el
accidente en el cual se derramé Diésel, afectando el suelo natural del mismo, asi como

parte de un predio particular.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 6.86 Km de la cabecera municipal

de Tulancingo.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un é&rea total afectada (Fosas de

Excavacion) de aproximadamente 389 m? sometidas a Labores de Emergencia.

Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.




La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 389 m?2, correspondiente
al area afectada (Fosas de Excavacion) sometidas a Labores de Emergencia, ademas

de la celda provisional construida durante la ejecucion de dichas labores.

1.14.5. Hidrocarburos a analizar

Los parametros a analizar en funcion del producto derramado, siendo Diésel Automotriz
y con base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los

Sin. 765359-18

siguientes.
BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccién Fraccién Fraccion Tolueno, Ly Humedad | PH
. . . Aromaéticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
) Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada, la cual es de
aproximadamente 389 m?2 correspondientes a las fosas de excavacion, mismas que
fueron sometidas a labores de emergencia, ademas de la celda provisional construida
durante las misma. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de
C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras que se tomaron fueron

simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las

muestras, profundidad, pardmetros analizados y volumen, asi como las muestras para el

aseguramiento de la calidad.

Puntos I Superficie de Parametros | Volumen
Identificacion .
de muestreo muestreo a analizar (ml)
1 MI-ETG-TUL-01-P (Sup)
DUPLICADO MI-ETG-TUL-01D-P (Sup) iy
Fosa de Excavacion HFM, HAP,
2 MI-ETG-TUL-02-P (0.30M) “p” H 235
3 MI-ETG-TUL-03-P (0.10M)
4 MI-ETG-TUL-04-P (0.30M)
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5 MI-ETG-TUL-05-P (0.30M)

6 MI-ETG-TUL-06-P (0.10M) Fosa de Excavacion

7 MI-ETG-TUL-07-F (0.20M) ‘A

8 MI-ETG-TUL-08-F (0.10M)

9 MI-ETG-TUL-09 (0.30M)

10 MI-ETG-TUL-10 (0.60M) o

11 MI-ETG-TUL-11 (1.00M) F;ee”:;exr;\?:c'ig: e
12 MI-ETG-TUL-12 (0.20M)

13 MI-ETG-TUL-13 (0.40M)

14 MI-ETG-TUL-14-P (Sup)

15 MI-ETG-TUL-15-P (0.30M)

16 MI-ETG-TUL-16-P (0.10M)

17 MI-ETG-TUL-17-P (0.20M)

18 MI-ETG-TUL-18-P (0.20M)

19 MI-ETG-TUL-19-P (0.10M)

20 MI-ETG-TUL-20-P (Sup)

21 MI-ETG-TUL-21-F (0.10M)

22 MI-ETG-TUL-22-F (Sup)

23 MI-ETG-TUL-23-P (0.30M)

24 MI-ETG-TUL-24-P (0.20M)

DUPLICADO MI-ETG-TUL-24D-F (0.20M)

25 MI-ETG-TUL-25-P (0.30M) HFEM, HAP, 035
26 MI-ETG-TUL-26-P (Sup) y H
27 MI-ETG-TUL-27-F (0.10M) Fosa de ",Ela’f,ca"ac'on
28 MI-ETG-TUL-28-F (0.20)

29 MI-ETG-TUL-29-P (Sup)

30 MI-ETG-TUL-30-P (0.10M)

31 MI-ETG-TUL-31-P (0.30M)

32 MI-ETG-TUL-32-P (0.20M)

33 MI-ETG-TUL-33-P (0.30M)

34 MI-ETG-TUL-34-P (0.10M)

35 MI-ETG-TUL-35-F (Sup)

36 MI-ETG-TUL-36-F (0.30M)

37 MI-ETG-TUL-37-F (0.10M)

38 MI-ETG-TUL-38-F (0.20M)

39 MI-ETG-TUL-39-P (0.30M)

40 MI-ETG-TUL-40-P (0.20M)

41 MI-ETG-TUL-41-F (0.30M)

42 MI-ETG-TUL-42 (1.50M)

43 MI-ETG-TUL-43 (1.00M)

44 MI-ETG-TUL-44 (1.80M) Periferia de la Fosa
45 MI-ETG-TUL-45 (0.80M) de Excavacion “B”
46 MI-ETG-TUL-46 (0.40M)

DUPLICADO MI-ETG-TUL-46D (0.40M)




-,

&fﬁ % Consulting

-..—24_2’ S.A.de CY Sin. 765359-18
47 MI-ETG-TUL-47 (0.40M) Zi”l';e;;\?aec'ig: by
48 MI-ETG-TUL-48-CEL (0.50M)
DUPLICADO | MI-ETG-TUL-48D-CEL (0.50M) | Celda Provisional
49 MI-ETG-TUL-49-CEL (0.80M) HFM, HAP,
RELLENO 1 MI-ETG-TUL-R1 (0.60M) H 235
RELLENO 2 MI-ETG-TUL-R2 (0.30M) Relleno de Fosas de
RELLENO 3 MI-ETG-TUL-R3 (0.60M) Excavacion
RELLENO 4 MI-ETG-TUL-R4 (0.30M)
T MI-ETG-TUL-T (Sup) Fuera de a zona PH, H
afectada

Superficial 0 — 0.05 m

En funcién a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las labores de

emergencia llevadas a cabo en el sitio:

Se determinaron 47 (cuarenta y siete) puntos de muestreo en suelo distribuidos en las
fosas de excavacién como en sus periferias, donde se tomaron solamente muestras
simples por punto de muestreo, ademas se tomaron 04 (cuatro) muestras duplicado
dentro de las mismas para el aseguramiento de la calidad de las muestras, también se
establecieron 02 (dos) puntos de muestreo en la celda provisional, por ultimo, se
determiné 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada. Aunado a lo anterior, se

tomaron 04 (cuatro) muestras en el relleno de las fosas de excavacion.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas de forma manual se
basaron en funcién a las observaciones realizadas en campo durante las visitas al sitio
en estudio y durante la ejecucion de las Labores de Emergencia, lo cual indica presencia
de textura de suelo arcillosa con material no consolidado e infiltracién alta en la Zona |,

I, IV, infiltracién media alta en la Zona Ill y V e infiltracion media en la Zona VI.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharon(es) y/o espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon

e Hielera
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e Kit de limpieza
e Guantes
e GPS

e Lentes de seguridad

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacién y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales son
nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la toma de
muestras al laboratorio corri6 a cargo del personal del Laboratorio, las muestras se

transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomd la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la

del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:
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o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos

o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
gue se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizd

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se

registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 30 de julio de 2018
Nombre y firma del responsable de la elaboracion: N

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecuté el 02 de octubre del 2018, dando aviso previo a la Direccion General
de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) mediante escrito ingresado en fecha 04 de

septiembre de 2018 (Anexo VIl — Invitacion a Muestreo Inicial — ASEA).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes a la Direcciébn General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de
Transporte y Almacenamiento (DGSITA) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente)

(Anexo VIII — Ingreso de Evidencias).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas en Bitacora de
campo (Anexo IX — Bitacora de campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
X — Fotogréfico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 58 (cincuenta y ocho), esta
informacion quedo registrada en cadenas de custodia (Anexo XI — Cadenas de custodia)

correspondientes elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que durante la ejecucién de Labores de Emergencia y del Muestreo
Inicial, se contaba con péliza No. 110082651 con vigencia desde el 13 de mayo de 2018 hasta el
13 de mayo del 2019, estando vigente al momento de realizar dichas actividades (Anexo Xl —
Pdliza 110082651).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto contaminante (Diésel
Automotriz) fueron Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
(HAPs), lo anterior basandose a la composicion del petroquimico y dado que estos resultados se
deben reportar en base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH

para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.12 (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo Xlll — Acreditacién y Aprobacién EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.3.

Tabla No. 1.3. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parédmetros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAPs NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de Laboratorio,

Registro de muestreo y Cromatogramas).

La profundidad, caracteristicas, ubicacién geografica y sitio de toma de las muestras, se describe a

continuacioén en la Tabla No. 1.4.

12 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.4. Profundidad, caracteristicas, ubicacién geogréfica y sitio de toma de las muestras

Identificacion Caracteristicas e BEs SlHE e iera e
UTM muestras
13 i
MI-ETG-TUL-01-P (Sup) Suelo seco”, textura arcilosa, mezcla de colores | 45 o564360 2224821
rojo** y marron rojizo claro®, sin olor a Diésel.
MI-ETG-TUL-01D-P (Sup) Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores 14Q 0564360 2224821

rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

MI-ETG-TUL-02-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564366 2224821

MI-ETG-TUL-03-P (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564365 2224824

MI-ETG-TUL-04-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564361 2224824

MI-ETG-TUL-05-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564362 2224821

MI-ETG-TUL-06-P (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564363 2224819

Pared de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-07-F (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564363 2224821

MI-ETG-TUL-08-F (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564362 2224821

Fondo de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-09 (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564360 2224816

MI-ETG-TUL-10 (0.60M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564354 2224818

MI-ETG-TUL-11 (1.00M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564360 2224823

MI-ETG-TUL-12 (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564363 2224824

MI-ETG-TUL-13 (0.40M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564369 2224822

Periferia de la Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-14-P (Sup)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564384 2224814

MI-ETG-TUL15-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564384 2224810

MI-ETG-TUL-16-P (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564395 2224810

MI-ETG-TUL-17-P (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564401 2224809

MI-ETG-TUL-18-P (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564397 2224812

MI-ETG-TUL-19-P (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564391 2224814

MI-ETG-TUL-20-P (Sup)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564395 2224811

Pared de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-21-F (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564390 2224813

MI-ETG-TUL-22-F (Sup)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564399 2224810

Fondo de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-23-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564404 2224813

MI-ETG-TUL-24-P (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564408 2224824

MI-ETG-TUL-24D-P (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564408 2224824

MI-ETG-TUL-25-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564401 2224816

MI-ETG-TUL-26-P (Sup)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564397 2224818

Pared de Fosa de
Excavacion

13 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
4 Sistema de Color Munsell 2.5YR5/6
15 Sistema de Color Munsell 5YR6/4
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Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores

MI-ETG-TUL-27-F (0.10M) rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel. 14Q 0564397 2224819 Fondo de Fosa de
Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores Excavacion
MI-ETG-TUL-28-F (0.20) rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel. 14Q 0564400 2224815
MI-ETG-TUL-29-P (Sup) Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores 14Q 0564389 2224823

rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

MI-ETG-TUL-30-P (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564400 2224833

MI-ETG-TUL-31-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564406 2224840

MI-ETG-TUL-32-P (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564408 2224839

MI-ETG-TUL-33-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564406 2224833

MI-ETG-TUL-34-P (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564405 2224828

Pared de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-35-F (Sup)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564393 2224824

MI-ETG-TUL-36-F (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564398 2224832

MI-ETG-TUL-37-F (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564398 2224824

MI-ETG-TUL-38-F (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564404 2224832

Fondo de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-39-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564408 2224829

MI-ETG-TUL-40-P (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564410 2224825

Pared de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-41-F (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564407 2224827

Fondo de Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-42 (1.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564396 2224807

MI-ETG-TUL-43 (1.00M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564403 2224809

MI-ETG-TUL-44 (1.80M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564411 2224821

MI-ETG-TUL-45 (0.80M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564413 2224830

MI-ETG-TUL-46 (0.40M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564412 2224835

MI-ETG-TUL-46D (0.40M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564412 2224835

MI-ETG-TUL-47 (0.40M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564410 2224838

Periferia de la Fosa de
Excavacion

MI-ETG-TUL-48-CEL (0.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, con olor a Diésel.

14Q 0564420 2224832

MI-ETG-TUL-48D-CEL (0.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, con olor a Diésel.

14Q 0564420 2224832

MI-ETG-TUL-49-CEL (0.80M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, con olor a Diésel.

14Q 0564432 2224841

Celda provisional

MI-ETG-TUL-R1 (0.60M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564360 2224820

MI-ETG-TUL-R2 (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564392 2224811

MI-ETG-TUL-R3 (0.60M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marron rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0364399 2226816

MI-ETG-TUL-R4 (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564405 2224833

Relleno de Fosas de
Excavacion

MI-ETG-TUL-T (Sup)

Suelo seco, textura arcillosa, mezcla de colores
rojo y marrén rojizo claro, sin olor a Diésel.

14Q 0564380 2224841

Fuera del area afectada

*Superficial 0 — 0.05 m
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Resultados de muestreo inicial

Identificacion (mHgF/'}\(Ag) Hurz;/(s)d ad FJ; AlS B17 HCAlZS (mg/;gg) g20 F2t
MI-ETG-TUL-01-P (Sup) <140.56 27.68 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-01D-P (Sup) <140.56 26.53 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-02-P (0.30M) <140.56 26.24 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-03-P (0.10M) <140.56 26.64 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-04-P (0.30M) <140.56 25.99 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-05-P (0.30M) <140.56 23.79 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-06-P (0.10M) <140.56 27.28 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-07-F (0.20M) <140.56 27.21 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-08-F (0.10M) <140.56 27.16 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-09 (0.30M) <140.56 25.82 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-10 (0.60M) <140.56 27.38 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-11 (1.00M) <140.56 26.07 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-12 (0.20M) <140.56 26.57 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-13 (0.40M) <140.56 26.35 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-14-P (Sup) <140.56 24.66 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL15-P (0.30M) <140.56 26.02 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-16-P (0.10M) <140.56 27.40 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-17-P (0.20M) <140.56 27.50 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-18-P (0.20M) <140.56 26.95 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-19-P (0.10M) <140.56 26.74 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-20-P (Sup) <140.56 28.94 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-21-F (0.10M) <140.56 28.18 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-22-F (Sup) <140.56 26.84 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-23-P (0.30M) <140.56 26.34 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-24-P (0.20M) <140.56 25.58 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-24D-P (0.20M) <140.56 23.92 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-25-P (0.30M) <140.56 24.96 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-26-P (Sup) <140.56 26.09 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-27-F (0.10M) <140.56 24.62 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-28-F (0.20) <140.56 25.25 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-29-P (Sup) <140.56 25.55 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-30-P (0.10M) <140.56 24.51 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-31-P (0.30M) <140.56 26.36 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-32-P (0.20M) <140.56 21.14 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETG-TUL-33-P (0.30M) <140.56 19.76 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

16 Benzo [a] antraceno

17 Benzo [b] fluoranteno

18 Benzo [k] fluoranteno

19 Benzo [a] pireno

20 Indeno (1,2,3-cd pireno)
21 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-ETG-TUL-34-P (0.10M) <140.56 26.15 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-35-F (Sup) <140.56 2500 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-36-F (0.30M) <140.56 2459 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-37-F (0.10M) <140.56 2654 | ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-38-F (0.20M) <140.56 2528 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-39-P (0.30M) <140.56 1238 | ANR | <027 | <024 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-40-P (0.20M) <140.56 3441 | ANR | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-41-F (0.30M) <140.56 2627 | ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-42 (1.50M) <140.56 26.94 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-43 (1.00M) <140.56 2646 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-44 (1.80M) <140.56 2480 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-45 (0.80M) <140.56 2645 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-46 (0.40M) <140.56 2501 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-46D (0.40M) <140.56 2457 | ANR | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-47 (0.40M) <140.56 2627 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-48-CEL (0.50M) | 24511.23 3048 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-48D-CEL (0.50M) | 30827.57 3144 | ANR | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-49-CEL (0.80M) | 22614.79 2840 | ANR | <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-R1 (0.60M) <140.56 2642 | ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-R2 (0.30M) <140.56 26.68 | ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-R3 (0.60M) <140.56 2719 | ANR | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-R4 (0.30M) <140.56 2637 | ANR | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-ETG-TUL-T (Sup) ANR 29.47 710 | ANR | ANR | ANR | ANR | ANR | ANR

ANR = Andlisis no realizado

1.16.1. Andlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media, correspondientes a la

sustancia derramada (Diésel), se sefialan en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola??

Residencial®

Industrial®*

1200

1200

5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPSs), se indican en la Tabla 1.7.

22 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

23 Incluye suelo recreativo
24 Incluye comercial
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Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAPs Agricola®® Residencial®® Industrial?”
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.5., 1.6. y 1.7., observando que

las muestras tomadas en la celda provisional presentan concentraciones por encima de los Limites

Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) sefialados en la Tabla No.
2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo

del sitio se puede clasificar como neutro?, por el valor del pH.

25 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
26 Incluye recreativo

27 Incluye comercial

28 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién recabada durante las visitas realizadas al sitio en estudio, asi como la
informacién arrojada del muestreo llevado a cabo en el mismo, podemos concluir que el area total
afectada es de 389 m?2 por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltr6, en donde se realizaron
Labores de Emergencia (Ver Seccién 1.4. del presente documento) extrayendo el material dafiado
a diferentes profundidades: en la Zona | y Il se extrajo a una profundidad de 1.50 m, en la Zona lll a
1.00 m, Zona IV a 1.80 m, Zona V a 0.80 m y Zona VI a 0.40 m, corroborando la efectividad de
dichas labores ya que los resultados obtenidos de las muestras tomadas en las paredes y fondo de
la Fosa de Excavacién (Zona I, Il, lll, IV, V y VI) arrojaron concentraciones por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), es
importante sefialar que en el dren pluvial se removié material azolvado, dicho material fue
depositado en la celda provisional junto con el material edafico extraido de dichas zonas, tomando
muestras en la misma, obteniendo concentraciones por encima de los Limites Méaximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) establecidos en la norma en
mencién, derivado de ello, dicho material serd sometido a tratamiento. Es importante sefalar que
en el dren pluvial y en la cuenta de concreto se removié material azolvado, dicho material fue

depositado en la celda provisional

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 359.4 m3 (volumen
extraido durante las Labores de Emergencia) sera sometido al proceso de remediacion, lo cual se

puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.8. Proyeccién de la pluma del contaminante

Identificacién de la zona® Area dafiada (m?) ;J?af\ﬁ?edldai(i)?:se;eczéﬁgirggr?;‘)51 Volumen (m?)
Zona | 42 1.50 63
Zona ll 25 1.50 37.5
Zona lll 64 1.00 64
Zona IV 48 1.80 86.4
Zona V 60 0.80 48
Zona VI 150 0.40 60

Dren pluvial NA NA 1.0
Area total sometida a , Volumen _total aremediar ,
Labores de Emergencia: 389m (Depgrs(;f/ziagi%ﬁgl)?elda 359.9m

Es importante mencionar que, de acuerdo con lo observado en campo, el sitio en estudio presenta

un suelo con textura arcillosa, ademas de presentar una mezcla de colores rojo (Sistema de

29 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico
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Munsell 2.5YR5/6) y marron rojizo claro (Sistema gris claro Munsell 5YR6/4), material no

consolidado e infiltraciones alta, media alta y media.

Derivado de todo lo anteriormente mencionado, y basandose en lo sefialado en el punto 8.2 de la
norma en mencion, que a la letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacién haya
presentado concentraciones de hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de
contaminacion establecidos en las TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser
remediado”, concluyendo que el suelo del area dafada si debe ser sometido a un proceso de

remediacion.
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

= Anexo I: Carta Porte

= Anexo Il: Aviso de derrame

= Anexo lll: Fotografico — Visita inicial

= Anexo IV: Hoja de datos

= Anexo V: Fotogréfico — Labores de Emergencia
= Anexo VI: Plano de Levantamiento Topografico
= Anexo VII: Invitacién a Muestreo Inicial - ASEA
= Anexo VIII: Ingreso de Evidencias

= Anexo IX: Bitacora de campo — Muestreo Inicial
= Anexo X: Fotogréfico — Muestreo Inicial

= Anexo Xl: Cadenas de Custodia

= Anexo Xll: Péliza 1308030

= Anexo Xlll: Acreditacién y Aprobacién EHS Labs

= Anexo XIV: Resultados de Laboratorio, Registro de Muestreo y Cromatogramas



f? ¥ Camitﬂg
& E#Z_E’ S.A.de CY Sin. 765359-18

3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion
(RTR) mediante escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de

remediacion), cuyos datos generales son los siguientes:

a) Razoén social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

b) Domicilio: Le6bn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén.
C.P. 64700

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7

d) Numero de Registro Ambiental (NRA): ISABB1903911

e) No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0042-18 (Anexo XVI — Autorizacion EQS Consulting Group, S.A. de C.V.).

f) Fecha de expedicion: 07 de febrero del 2018

g) Nuamero de oficio; ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018

h) Vigencia: Diez afos a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

e Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

e Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado

e Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

e Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con
empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

modificarlosst...”.

Para la remediaciéon de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacion fisica, desorcidbn térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacidon con diversas sustancias quimicas) y/o

bioldgicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras)

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediaciéon. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)32. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, ——— biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO,;) — biomasa + CO; + (N, Mn%, S?*, Fe®*, CH,)

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

30 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 1a Edicion. México. Pp. 57-115.

31 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

32 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305.
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Una clasificaciébn general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente33,

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

gue puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

33 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base a lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo derramado y a las
condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio

contaminado, es la técnica mas adecuada en base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el
suelo dafiado depositado en la celda provisional, misma que supera los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

e La cantidad derramada del contaminante (Diésel Automotriz) de aproximadamente
15,000 L.

e En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, extrayendo el material
dafiado con Diésel Automotriz.

o El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

e Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion alta en las Zonas |, Il y 1V, una infiltracibn media alta en las Zonas Il y V
y una infiltracién media en la Zona VI pertenecientes a la Fosa de Excavacion con
base a los sondeos realizados y a los resultados del laboratorio del Muestreo Inicial.

¢ La humedad de las muestras recolectadas en la Fosa de Excavacion se encuentra
aproximadamente en un 25.69%, mientras que las muestras recolectadas en la
celda provisional tienen una humedad de 30.10%.

e Las profundidades a las cuales se proyecta que se encontraron concentraciones
menores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, son de 0.40, 0.80, 1.00, 1.50 y 1.80

m.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

Tal y como se menciond en apartados anteriores, en el sitio se realizaron Labores de Emergencia
con el objetivo de evitar una mayor infiltracion del hidrocarburo, debido a la topografia del sitio y
caracteristicas de este, por lo cual se procedera a desarrollar la técnica de Biorremediacion por
biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el material edafico contenido en celda provisional
(359.9 m?3):

Se acondicionard la celda provisional construida durante las Labores de Emergencia. Los trabajos
se realizaran con ayuda de maquinaria pesada como lo es la retroexcavadora, lo cual aportara al

sistema de ayuda mecanica para la homogeneizacion y remocion del material en tratamiento.

e Se podra agregar Quantum Clean y/o verde fuerte previo a la adiciébn de
microorganismos Yy nutrientes; dependiendo del contaminante y su concentracién. Al
finalizar la remocion, se dejara reposar durante un periodo de 8 horas.

e En caso de ser necesario se aplicara mediante riego una solucion de
microorganismos comerciales PolyPetroSolve 2100 y/o SOLIBAC IP SPIL y se
realizara la homogeneizacion.

e Se acondicionard una solucién de nutrientes Triple 17 o Sulfato diaménico o Urea y
se realizara la homogeneizacién con retroexcavadora para mantener una oxigenacion
Optima.

e Se agregara materia organica (aserrin, paja, estiércol, desechos agricolas o similares
gue se encuentren en la region donde se efectla la remediacion) y se conformara la
pila hasta una altura de 2 m.

e La frecuencia de aplicacién de las soluciones de microorganismos y nutrientes
dependera de las concentraciones de los hidrocarburos y las caracteristicas del suelo
0 material en tratamientos.

e La aplicacion de insumos y homogeneizacion se realizard de manera continua
durante todo el proceso de tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza
requeridos.

e Al final del tratamiento si se general lixiviados seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitoreara la humedad, temperatura, pH.
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e Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el
suelo empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo
Petroflag o equivalente).
e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requieren o no un nuevo ciclo
de aplicacion de los insumos enunciados.
e Silas concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los
limites maximos permisibles se considera concluido el tratamiento y se procedera al

muestreo final comprobatorio.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edéafico dafado, esto en las fases proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de
Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
QC Surfox

Peroxido de hidrégeno

Permanganato de potasio
Triple 17

Sulfato de diamoénico

Nitrato de potasio

Urea
PolyPetroSolve 2100
Agente Biodegradador de Hidrocarburos (ABH) (Bacteria)®*

Materia Orgéanica

Agua

34 Solibac IP Soil®
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel Automotriz)
tiene como productos asociados a los Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAPS), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, y de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 México INEGI
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), se sefialé que el tipo de suelo del sitio presenta
agricultura de temporal, sin embargo, en el sitio existe la presencia de vegetacion de tipo pastizal,

siendo este un uso de suelo Agricola.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HEM Be_nzo(a) Dibenzo(a,h) Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Indenq(1,2,3-
pireno antraceno antraceno | fluoranteno | fluoranteno cd) pireno
LMPS6 1200 2 2 2 2 8 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacion bioldgica mediante la técnica
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para nivelacion del sitio
donde se encuentra la celda de tratamiento, una vez que se cumplan con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Arométicos
Polinucleares (HAP), sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta

forma su uso de suelo Agricola.

35 Concentracién expresada en mg /Kg
36 Limite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento, seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacién a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacién, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa
Calendarizado de Actividades de Remediacién), mismo que sera vigilado por personal de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Entre cada una de las fases habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que
el proceso de biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el
contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de
Remediacion.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislaciéon ambiental

vigente.
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pluvial de concreto.

1.- Punto de impacto, en el Km. 94 + 800 de la Autopista 2.- El hidrocarburo afectd un dren
México — Tuxpan, municipio de Tulancingo, estado de
Hidalgo.

3.- Suelo natural afectado por el derrame de Diésel 4.- Se realizaron sondeos a diferentes profundidades en
Automotriz. suelo afectado.
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5.- En los alrededores se observa un puente carretero. 6.- El suelo natural afectado presenta una textura arcillosa.



Fotogréafico — Labores de Extraccién (1/2)

1.- Acondicionamiento de la zona donde se construira la 2.- Construccion de celda provisional.
celda provisional.

2T £ 5 -

3.- Compactacién de la capa de arcilla con ayuda de
compactadora manual.

e
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5.- Con apoyo de maquinaria pesada, se realiz6 la 6.- Retiro de material afectado que se encontraba en el
extraccion de material edéafico afectado. dren pluvial de concreto.



Fotogréafico — Labores de Extraccién (2/2)
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7.- El material extraido fue colocado en un camién de volteo
para trasladarlo a la celda provisional.

9.- Extraccién de material afectado con apoyo de
retroexcavadora.

o

11.- En el sitio se colocaron tubos de muestreo.

8.- Deposito de material edafico afectado en celda
provisional.

— :

10.- Con la misma retroexcavadora se trasladé el material a
la celda provisional.

12.- Celda provisional.
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M1 MI—ETG—TUL—01—P (SUP) | SUPERFICIAL | 27.68 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564360 2224821
DUPLICADO MI—ETG—TUL—01D—P (SUP) | SUPERFICIAL | 26.53 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564360 2224821
M2 MI—ETG—TUL—02—P (0.30M) 0.3 26.24 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564366 2224821
M3 MI—ETG—TUL—03—P (0.10M) 0.1 26.64 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564365 2224824
M4 MI—ETG—TUL—04—P (0.30M) 0.3 25.99 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564361 2224824
M5 MI—ETG—TUL—05—P (0.30M) 0.3 23.79 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564362 2224821
M6 MI—ETG—TUL—06—P (0.10M) | SUPERFICIAL | 27.28 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564363 2224819
M7 MI—ETG—TUL—07—F (0.20M) 0.2 27.21 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564363 2224821
M8 MI—ETG—TUL—08—F (0.10M) | SUPERFICIAL 27.16 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564362 2224821
M9 MI—ETG—TUL—09 (0.30M) 0.3 25.82 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564360 2224816
M10 MI—ETG—TUL—10 (0.60M) 0.6 27.38 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564354 2224818
M1 1 MI—ETG—TUL—11 (1.00M) 1 26.07 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564360 2224823
M12 MI—ETG—TUL—12 (0.20M) 0.2 26.57 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564363 2224824
M13 MI—ETG—TUL—13 (0.40M) 0.4 26.35 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564369 2224822
M14 MI—ETG—TUL—14—P (SUP) | SUPERFICIAL 24.66 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564384 2224814
M15 MI—ETG—TUL—15—P (0.30M) 0.3 26.02 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564384 2224810
M16 MI—ETG—TUL—16—P (0.10M) 0.1 27.4 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564395 2224810
M17 MI—ETG—TUL—17—P (0.20M) 0.2 27.5 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564401 2224809
M18 MI—ETG—TUL—18—P (0.20M) 0.2 26.95 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564397 2224812
M19 MI—ETG—TUL—19—P (0.10M) 0.1 26.74 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564391 2224814
M20 MI—ETG—TUL—20—P (SUP) | SUPERFICIAL 28.94 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564395 2224811
M2 1 MI—ETG—TUL—21—F (0.10M) 0.1 28.18 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564390 2224813
M22 MI—ETG—TUL—22—F (SUP) | SUPERFICIAL 26.84 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564399 2224810
M23 MI—ETG—TUL—23—P (0.30M) 0.3 26.34 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564404 2224813
M24 MI—ETG—TUL—24—P (0.20M) 0.2 2558 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564408 2224824
DUPLICADO MI—ETG—TUL—24D—P (0.20M) 0.2 23.92 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564408 2224824
M25 MI—ETG—TUL—25—P (0.30M) 0.3 24.96 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564401 2224816
M26 MI—ETG—TUL—26—P (SUP) | SUPERFICIAL 26.09 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564397 2224818
M27 MI—ETG—TUL—27—F (0.10M) 0.1 24.62 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564397 2224819
M28 MI—ETG—TUL—28—F (0.20M) 0.2 25.25 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564400 2224815
M29 MI—ETG—TUL—29—P (SUP) | SUPERFICIAL 25.55 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564389 2224823
M30 MI—ETG—TUL—30—P (0.10M) 0.1 2451 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564400 2224833
M31 MI—ETG—TUL—31—P (0.30M) 0.3 26.36 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564406 2224840
M32 MI—ETG—TUL—32—P (0.20M) 0.2 21.14 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564408 2224839
M33 MI—ETG—TUL—33—P (0.30M) 0.3 19.76 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564406 2224833
M34 MI—ETG—TUL—34—P (0.10M) 0.1 26.15 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564405 2224828
M35 MI—ETG—TUL—35—F (SUP) | SUPERFICIAL 25.09 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564393 2224824
M36 MI—ETG—TUL—36—F (0.30M) 0.3 2459 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564398 2224832
M37 MI—ETG—TUL—37—F (0.10M) 0.1 26.54 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564398 2224824
M38 MI—ETG—TUL—38—F (0.20M) 0.2 25.28 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564404 2224832
M39 MI—ETG—TUL—39—P (0.30M) 0.3 12.38 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564408 2224829
M40 MI—ETG—TUL—40—P (0.20M) 0.2 34.41 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564410 2224825
M4 1 MI—ETG—TUL—41—F (0.30M) 0.3 26.27 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564407 2224827
M42 MI—ETG—TUL—42 (1.50M) 1.5 26.94 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564396 2224807
M43 MI—ETG—TUL—43 (1.00M) 1 26.46 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564403 2224809
M44 MI—ETG—TUL—44 (1.80M) 1.8 24.8 ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564411 2224821
M45 MI—ETG—TUL—45 (0.80M) 0.8 26.45 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564413 2224830
M46 MI—ETG—TUL—46 (0.40M) 0.4 25.01 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564412 2224835
DUPLICADO MI—ETG—TUL—46D (0.40M) 0.4 2457 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564412 2224835
M47 MI—ETG—TUL—47 (0.40M) 0.4 26.27 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564410 2224838
M48 MI—ETG—TUL—48—CEL (0.50M) 0.5 30.48 | ANR | 24511.23 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564420 2224832
DUPLICADO | MI—ETG—TUL—48D—CEL (0.50M) 0.5 31.44 | ANR | 30827.57 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564420 2224832
M49 MI—ETG—TUL—49—CEL (0.80M) 0.8 28.4 ANR | 22614.79 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564432 2224841
M50 MI—ETG—TUL—R1 (0.60M) 0.6 26.42 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564360 2224820
M5 1 MI—ETG—TUL—R2 (0.30M) 0.3 26.68 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564392 2224811
M52 MI—ETG—TUL—R3 (0.60M) 0.6 27.19 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0364399 2226816
M53 MI—ETG—TUL—R4 (0.30M) 0.3 26.37 | ANR <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564405 2224833
TESTIGO MI—ETG—TUL—T (SUP) SUPERFICIAL 29.47 7.1 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0564380 2224841
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DATOS DEL PolLLlicoiNo DATOS DEL PolLLliGGoiNo
LADO C O ORDENADAS LADO C OORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V RUMBO DISTANCIA V
EST | PV UTM EST | PV UTM
1 13R 564344 2224823 5 13R 564377 2224814
1 2 N 72°04°12.48" W 7.00 2 13R 564337 2224825 5 6 S 3332'53.26" W 5.00 6 13R 564374 2224810
2 3 S 17°55°47.52" W 6.00 3 13R 564335 2224819 6 7 S 56°27'06.74" E 5.00 7 13R 564378 2224807
3 4 S 72°04°12.48" E 7.00 4 13R 564342 2224817 7 8 N 3332'53.26" E 5.00 8 13R 564381 2224811
4 1 N 17°55°47.52" E 6.00 1 13R 564344 2224823 8 5 N 56°27°06.74" W 5.00 5 13R 564377 2224814
AREA DE LA ZONA 1 AFECTADA = 42.00 M2 AREA DE LA ZzONA 2 AFECTADA = 25.00 M2
DATOS DEL PolLLlIicoiNo DATOS DEL PoOolLLliGGoiNoO
LADO C O ORDENADAS LADO C O ORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V RUMBO DISTANCIA V
EST | PV UTM EST | PV UTM
13 13R 564390 2224810 16 13R 564395 2224818
13 14 N 56°27°06.74" W 6.00 14 13R 564385 2224813 16 17 N 56°27°06.74" W 6.00 17 13R 564390 2224821
14 15 N 56°27°06.74" W 7.00 15 13R 564379 2224817 17 14 S 3332'53.26" W 10.00 14 13R 564385 2224813
15 5 S 3332'53.26" W 3.69 5 13R 564377 2224814 14 13 S 56°27'06.74" E 6.00 13 13R 564390 2224810
5 12 S 56°27°06.74" E 13.00 12 13R 564388 2224807 13 16 N 3332'53.26" E 10.00 16 13R 564395 2224818
12 13 N 3332'53.26" E 3.69 13 13R 564390 2224810 AREA DE LA ZONA 5 AFECTADA = 60.00 M2
AREA DE LA ZONA 4 AFECTADA = 48.00 M2

PROYECCION DE CONCENTRACIONES
HEM (MG /KG)

ZONA 1

2

0.00 M
0.10 M
0.20 M
0.30 M
0.40 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
1.10 M
1.20 M
1.30 M
1.40 M
1.50 M

0N Dt
Soo
===z

1. 90 M
2.00 M
210 M
2.20 M
2.30 M
2.40 M
2.50 M

< 1200

> 1200

MG /KG

MG /KG

PROYECCION DE CONCENTRACIONES

PROYECCION DE CONCENTRACIONES
HEM (MG /KG)
ZONA 2

0.00 M
0.10 M
0.20 M
0.30 M
0.40 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
1.10 M
1.20 M
1.30 M
1.40 M

0N o v
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1.90 M
2.00 M
210 M
2.20 M
2.30 M
240 M
2.50 M

< 1200

> 1200

0.00 M
0.10 M
0.20 M
0.30 M
0.40 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
1.10 M
1.20 M
1.30 M
1.40 M
1.50 M
1.60 M
1.70 M
1.80 M
1.90 M
2.00 M
210 M
2.20 M
2.30 M
240 M
2.50 M

MG /KG

HEM (MG /KG)
ZONA 3

< 1200

MG /KG

> 1200

MG /KG

MG /KG

0.00 M
0.10 M
0.20 M
0.30 M
0.40 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
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PROYECCION DE CONCENTRACIONES

DATOS DEL PolLLliGGoiNo
LADO C O ORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST | PV UTM
8 13R 564381 2224811
8 10 S 3332'53.26" W 8.00 10 13R 564377 2224805
10 11 S 56°27°06.74" E 8.00 11 13R 564383 2224800
11 12 N 3332'53.26" E 8.00 12 13R 564388 2224807
12 8 N 56°27°06.74” W 8.00 8 13R 564381 2224811
AREA DE LA ZONA 3 AFECTADA = 64.00 M2
DATOS DEL PolLLliGGoiNO
LADO C O ORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST | PV UTM
18 13R 564395 2224828
18 19 N 56°27°06.74” W 8.00 19 13R 564388 2224833
19 20 S 3332'53.26" W 22.72 20 13R 564376 2224814
20 21 S 56°27°06.74" E 0.47 21 13R 564376 2224814
21 5 N 66°50°47.40" E 0.97 5 13R 564377 2224814
5 15 N 3332'53.26" E 3.69 15 13R 564379 2224817
15 14 S 56°27°06.74" E 7.00 14 13R 564385 2224813
14 18 N 3332'53.26" E 18.22 18 13R 564395 2224828
AREA DE LA ZONA 6 AFECTADA = 150.00 M2

PROYECCION DE CONCENTRACIONES
HFM (MG /KG)
ZONA 6

HFEM (MG /KG)

ZONA 4

< 1200

PROYECCION DE CONCENTRACIONES
HEM (MG /KG)
ZONA 5

MG /KG

> 1200

MG /KG

0.00 M
0.10 M
0.20 M
0.30 M
0.40 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
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2.20 M
2.30 M
2.40 M
2.50 M

17

< 1200

©
~

> 1200

MG /KG

MG /KG

0.00 M
0.10 M
0.20 M
0.30 M
0.40 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
1.10 M
1.20 M
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220 M
2.30 M

N
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2.50 M

i NOMBRE DEL PLANO: 765359-18
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PROPUESTA DE

AREA NOMBRE: FIRMA

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

DISENO

AUTORIZO

\-

< 1200

> 1200

MG /KG

MG /KG
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BITACORA DE

Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 765359-18 Fecha: 02-oct-18
Ubicacion: Km. 94 + 800 de la Autopista México - Tuxpan,
municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo.
Empresa: Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

Material derramado: Diesel[ ] Gasolina| _|  Turbosina| |  Combustdleo[ |  Otro: _Diésel Automotriz
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera |:| Media Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Profu;lr:;idad Ubicacién geografica Pa;énn;ﬁ:::-s a
1 MI-ETG-TUL-01-P (Sup) Superficial 14Q 0564360 2224821
2 MI-ETG-TUL-01D-P (Sup) Superficial 14Q 0564360 2224821
3 MI-ETG-TUL-02-P (0.30M) 0.30 14Q 0564366 2224821
4 MI-ETG-TUL-03-P (0.10M) 0.10 14Q 0564365 2224824
5 MI-ETG-TUL-04-P (0.30M) 0.30 14Q 0564361 2224824
6 MI-ETG-TUL-05-P (0.30M) 0.30 14Q 0564362 2224821
7 MI-ETG-TUL-06-P (0.10M) 0.10 14Q 0564363 2224819
8 MI-ETG-TUL-07-F (0.20M) 0.20 14Q 0564363 2224821
HFM,HAP,H
9 MI-ETG-TUL-08-F (0.10M) 0.10 14Q 0564362 2224821
10 MI-ETG-TUL-09 (0.30M) 0.30 14Q 0564360 2224816
11 MI-ETG-TUL-10 (0.60M) 0.60 14Q 0564354 2224818
12 MI-ETG-TUL-11 (1.00M) 1.00 14Q 0564360 2224823
13 MI-ETG-TUL-12 (0.20M) 0.20 14Q 0564363 2224824
D MI-ETG-TUL-13 (0.40M) 0.40 14Q 0564369 2224822
14 MI-ETG-TUL-14-P (Sup) Superficial 14Q 0564384 2224814
15 MI-ETG-TUL-15-P (0.30M) 0.30 14Q 0564384 2224810
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16 MI-ETG-TUL-16-P (0.10M) 0.10 14Q 0564395 2224810
D MI-ETG-TUL-17-P (0.20M) 0.20 14Q 0564401 2224809
16 MI-ETG-TUL-18-P (0.20M) 0.20 14Q 0564397 2224812
17 MI-ETG-TUL-19-P (0.10M) 0.10 14Q 0564391 2224814
18 MI-ETG-TUL-20-P (Sup) Superficial 14Q 0564395 2224811
19 MI-ETG-TUL-21-F (0.10M) 0.10 14Q 0564390 2224813
20 MI-ETG-TUL-22-F (Sup) Superficial 14Q 0564399 2224810
21 MI-ETG-TUL-23-P (0.30M) 0.30 14Q 0564404 2224813
22 MI-ETG-TUL-24-P (0.20M) 0.20 14Q 0564408 2224824
23 MI-ETG-TUL-24D-F (0.20M) 0.20 14Q 0564408 2224824
24 MI-ETG-TUL-25-P (0.30M) 0.30 14Q 0564401 2224816
D MI-ETG-TUL-26-P (Sup) Superficial 14Q 0564397 2224818
25 MI-ETG-TUL-27-F (0.10M) 0.10 14Q 0564397 2224819
26 MI-ETG-TUL-28-F (0.20) 0.20 14Q 0564400 2224815
27 MI-ETG-TUL-29-P (Sup) Superficial 14Q 0564389 2224823
28 MI-ETG-TUL-30-P (0.10M) 0.10 14Q 0564400 2224833
29 MI-ETG-TUL-31-P (0.30M) 0.30 14Q 0564406 2224840
30 MI-ETG-TUL-32-P (0.20M) 0.20 14Q 0564408 2224839
31 MI-ETG-TUL-33-P (0.30M) 0.30 14Q 0564406 2224833
32 MI-ETG-TUL-34-P (0.10M) 0.10 14Q 0564405 2224828
33 MI-ETG-TUL-35-F (Sup) Superficial 14Q 0564393 2224824
34 MI-ETG-TUL-36-F (0.30M) 0.30 14Q 0564398 2224832
MI-ETG-TUL-37-F (0.10M) 0.10 14Q 0564398 2224824
MI-ETG-TUL-38-F (0.20M) 0.20 14Q 0564404 2224832
MI-ETG-TUL-39-P (0.30M) 0.30 14Q 0564408 2224829
MI-ETG-TUL-40-P (0.20M) 0.20 14Q 0564410 2224825
MI-ETG-TUL-41-F (0.30M) 0.30 14Q 0564407 2224827
MI-ETG-TUL-42 (1.50M) 1.50 14Q 0564396 2224807
MI-ETG-TUL-43 (1.00M) 1.00 14Q 0564403 2224809
MI-ETG-TUL-44 (1.80M) 1.80 14Q 0564411 2224821

HFM,HAP,H
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MI-ETG-TUL-45 (0.80M) 0.80 14Q 0564413 2224830

MI-ETG-TUL-46 (0.40M) 0.40 14Q 0564412 2224835

MI-ETG-TUL-46D (0.40M) 0.40 14Q 0564412 2224835

MI-ETG-TUL-47 (0.40M) 0.40 14Q 0564410 2224838
MI-ETG-TUL-48-CEL (0.50M) 0.50 14Q 0564420 2224832
MI-ETG-TUL-48D-CEL (0.50M) 0.50 14Q 0564420 2224832 HFM,HAP,H
MI-ETG-TUL-49-CEL (0.80M) 0.80 14Q 0564432 2224841

MI-ETG-TUL-R1 (0.60M) 0.60 14Q 0564360 2224820

MI-ETG-TUL-R2 (0.30M) 0.30 14Q 0564392 2224811

MI-ETG-TUL-R3 (0.60M) 0.60 14Q 0364399 2226816

MI-ETG-TUL-R4 (0.30M) 0.30 14Q 0564405 2224833

MI-ETG-TUL-T (Sup) Superficial 14Q 0564380 2224841 PH, H

Se determinaron 14 (catorce) puntos de muestreo en suelo distribuidos en paredes y fondo de la

Fosa de Excavacion, ademas de 07 (siete) puntos de muestreo para delimitar el area,

adicional se tomo 01 (un) testigo fuera del area afectada, asi como 04 (cuatro) duplicados para

el aseguramiento de calidad de las muestras, 02 (dos) muestras en el relleno de la Fosa de Excavacion

y 02 (dos) muestras en celda provisional.

Hoja 3 de 4




CROQUIS DEL MUESTREO

Fosa de excavacion “A”

By

Colda provisional

® Muestra simple de suelo en |a fosa de excavacion @ Muestra simple de suelc en la periferia fosa de excavaciér
l@l Muestra simple de suelo utilizado como relleno @ Muestra simple de suelo (Testigo)

A la toma de muestras no asistio personal adscrito a la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

El muestreo de suelo se realizd con la ayuda de un nucleador manual de acero inoxidable, pala del mismo

material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con agua destilada y jabdn libre de fosfatos.

El material edéfico afectado fue monitoreado con equipo PetroFlag y extraido, para posteriormente efectuar la

toma de muestras.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio, nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Responsable Técnico
Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/2)
Fecha de muestreo: 13 — 09 — 2018
Hora de Inicio: 10:37 horas.
Hora de Finalizacién: 18:00 horas.

1.- El personal encargado de la toma de muestras utilizé 2.- El equipo utilizado para la toma de muestras se lavé al

guantes durante la toma de muestras para evitar inicio y entre cada toma de las muestras para evitar la
contaminacion de las mismas. contaminacion cruzada de las mismas.

4.- Se tomaron muestras en la pared de la fosa de
excavacion “B” con apoyo del Hand Auger.

X 2% i ;i N
5.- Se tomaron muestras en el fondo de la fosa de 6.- Se tomaron muestras en la pared de la fosa de
excavacion “A” con apoyo del Hand Auger. excavacion “B” con apoyo del Hand Auger.




FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/2)

{ J i

>

7.- Se tomaron muestras en la periferia de las fosas de 8.- Se registrd y verifico las profundidades de los puntos de
excavacion. muestreo.

9.- Las muestras se depositaron en frascos de vidrio para 10.- Las muestras fueron envasadas en frascos de vidrio,
su posterior andlisis. etiquetadas, rotuladas y selladas durante la ejecucion del
muestreo.

11.- Con ayuda de Hand Auger se tom6 muestras en la 12.- Se tomaron muestras del material edéfico libre de
celda provisional contaminantes colocado como relleno de las fosas de
excavacion.



NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 16
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP



EHS Labs @ de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
CADENA DE CUSTODIA R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
Pég' . de 'C ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA'‘EMPRESA /R LIENTE: v‘ treds Y 1 e L ) é{ O‘x h < | ANALISIS FOLIO:
DIRECCION: KM a9 j;z Aﬁm%?\r}a Mex m_L)( o) , Tulavcinge [ ;’ | I I (R ;" [ ' /
f f f f f | { { | |
No. DE PROYECTO Ag Res O Ag Pot. AsOR I.’f [7S / ‘f' / | / / | . : 4 yA-T
MUESTREADOR: E ;.“ ’I,"%F I‘f ' ' [ ; :f' NOMBRE DEL CLIENTE
| / { {
RESPONSABLE DEL MUEST] N (nombre y firma) %/ Q'[ ; IIJ / / -
, f} T/ , [ |
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL [ URGENTE [] @ias)  SIRALAB [] | / | [ | “Femom o
f | ”, | !
TIPO DE cM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P MUESTRA EHS ID*
e ) = [P Tmc | At Okg NOMBRE Y FIRMA DE
.o 8 . ¥ |PERSONA FjSICA, ART. 116
ﬂ” Bh-ToL | { ~bov) la\Y/oq/;) 12:8 [s |1 |gv]| 2|/ | <|o-23s | V|V D ARRALG ARIMERCDEILA 8?524,//,/
M3 - ET&-To\-\\(\-oow) 2oly ,0‘1 IB )i-g2|S || Fv | V- leays| V|V |V L(ET'?‘_IE Ynm FRACCIONI D Q?éM-/Z’[
] CATLFTATP 74 ]
MT - €T 6 -Tou-1g (s-10m )y g Joafiz|ibeus | s [0 [gu| 3 V[~ [bo3s [v |7 |V S963,-134
My -ETh-TuL-13 {.0'\[°”) 1) Zoq//) 16 3L|S |1 |rv| 2| V|- .35 |V |V - BQé}é /4’/
M;,gTb\-TuL—H\-P(J’f) 7,0\7)04//) 13-20[¢ [V [Py F|/ |- |oogyg [V ik Q%% /S‘I/
M3 - grh-ToL- IS -p (0'!*:'MP/°1}’3 130928 1 [P 2| 7= |oss [v | |7 / g?é'}é——/w-/
~ ’ J
MT- eh-Tou-l (-p {o )0'—‘}2013’/1)‘1/(} Jassh|S |V [FV[F |V [- [g.avs [V [Y Z QQé%’/} Z
hy- ETG-TO\- H-P(w*) Z°\y/°1/0 rasyrs |V R T [V [ leiags | v | v |V / Q?é?é /g—/
' g [V v
M- €Th-Tor- (9-p (o 1ov) bxfé"/l; )5 § ) |FV| 7 6-135 [V [Y z/ 6747;,(
vV
NE-ETG-ToL-19- P (0 10~) 1019 b J13 )3 03 RE = [o-13s v [V Y / 8?/}/»20- /
OBSERVACIONES: e ——————— == = — e T°C* 4 (‘
ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: | RECIBIDO PQOR: (nombre y figha) FECHA: , HORA: COMENTARIOS
2ot Joafla | 15:46 %,é?//z (2P | Mom- 1y y-spmsnnga 7ﬁm =1
_/._—-‘_._. e I r———
oo’ = /

e _’17 /+ 2!
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes ((4-SCA-018-2A/10)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Boisa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) Derechos Reservados. EHS labs
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207) M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO




NOMBRE Y FIRMA DE HA
PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERQ DE LA
LGTAIP|Y 113 FRACCION|V'DE
LA LFTAIP



NOMBRE Y FIRMAl DE|LA
PERSONA/FISICA-ART/ 116
PARRAFO|PRIMERO DE LA
LGTAIP- Y TI3 FRACCION+DE LA
YRTAIP




NOMBRE|Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA,ART. 116
PARRAFQ PRIMERO DE LA
LGTAIP Y113 FRACCION LDE LA
LFTAIP




NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y[113 FRACCION | DE
LA LETAIP




EXPRESS Y TANQUES DEL GOLFO, S.A. DE C.V.

Km. 94 + 800 de la Autopista México — Tuxpan, municipio de Tulancingo,
estado de Hidalgo.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P9236

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S. A.DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: SEPTIEMBRE, 2018




Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

AEE INFORME DE RESULTADOS SUELOS

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: | Expressy Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

Direccion: | [ jbramiento Alfonoso Martinez Dominguez No. 4-C, Colonia Centro,

Entidad: I municipio de Cadereyta Jiménez, estado de Nuevo Leén

Atencion: [ Jesus Eduardo Garza Espinoza

DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: I EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccién: ! Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo: I Km. 94 + 800 de la Autopista México — Tuxpan,

Ubicacién del sitio de muestreo: § municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo.

Namero de muestras en estudio: | 58

Protocolo de Muestreo Acreditadoy | Registro del Muestreo de Suelos (Acreditado y Aprobado)
Aprobado | Cadena de Custodia Folio: 16715, 16716, 16717, 16718, 16719, 16720

I
l
|
] Fecha de muestreo: | 2018-09-13
|
] (Ver anexos):

DATOS DE CONTROL i
Identificaciéon del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:
2018-09-19
Siniestro: Sin. 765359-18 Fecha de inicio de analisis:
2018-09-19
Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis:
2018-10-03

89676 Descripcién fisica de las muestras:

58 muestras matriz suelo

] Empresa responsable del analisis: I EHS Labs de México, S. A. de C. V.

| Direccion: | Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.

Informe: P9236 che}i)itapién' ;}(}Jgéigg% 1P2 ;{isge(;lot; :/ gx(s)r}:- del: 2012-08-09 Pégina: 1
Fecha de Emision:  2018-10-23 e No. de Hojas: 24 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.
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C&VL INFORME DE RESULTADOS

No. De proyectn: P9236
Fecha de Recepcion: 2018-09-19
Fecha de muestreo: 2018-09-13
Folio de cadena de Custodia: 16715, 16716, 16717, 16718, 16719, 16720
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analifico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1D del cliente ID EHS Labs | RESULTADOS (%) U (%) Fecha de analisis Analista

MI-ETG-TUL-01-P {SUP) 89676-1 27.68 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-01D-P (SUP) 89676-2 26.53 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-02-P {0.30M) 89676-3 26.24 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-03-P (0.10M) 89676-4 26.64 6.00 2018-09-24 LB
MI-ET G-TUL-04-P {0.30M}) 89676-5 25.99 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-05-P (0.30M) 89676-6 23.79 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-06-P (0.10M) 89676-7 27.28 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-07-F (0.20M) 89676-8 2.2 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-08-F (0.10M) 89676-9 27.16 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-09 {0.30M) 89676-10 25.82 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-10 (0.60M}) 89676-11 27.38 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-11 (1.00M}) 89676-12 26.07 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-12 (0.20M) 89676-13 26.57 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-13 {0.40M) 89676-14 26.35 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-14-P (SUP) 89676-15 24.66 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-15-P (0.30M}) 89676-16 26.02 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-16-P (0.10M) 89676-17 27.40 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-17-P {0.20M} 89676-18 27.50 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-18-P (0.20M) 89676-19 26.95 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-19-P {0.10M) 89676-20 26.74 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-20-P (SUP) 89676-21 28.94 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-21-F (0.10M) 89676-22 28.18 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-22-F {SUP) 89676-23 26.84 6.00 2018-09-24 LB
M!I-ETG-TUL-23-P (0.30M) 89676-24 26.34 6.00 2018-09-24 LB
Mi-ETG-TUL-24-P {0.20M) 89676-25 25.59 6.00 2018-09-24 LB
~ MI-ETG-TUL-24D-P (0.20M) 89676-26 23.92 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-25-P (0.30M) 89676-27 24.96 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-26-P (SUP) 89676-28 26.09 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-27-F (0.10M) 89676-29 24.62 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-28-F (0.20M) 89676-30 25725 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-29-P (SUP) 89676-31 25.55 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-30-P (0.10M) 89676-32 2451 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-31-P (0.30M) 89676-33 26.36 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-32-P {0.20M) 89676-34 21.14 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-33-P (0.30M) 89676-35 19.76 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-34-P (0.10M) 89676-36 26.15 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-35-F (SUP) 89676-37 25.09 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-36-F (0.30M) 89676-38 24.59 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-37-F (0.10M) 89676-39 26.54 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-38-F (0.20M) 89676-40 25.28 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-39-P (0.30M) 89676-41 12.38 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-40-P {0.20M) 89676-42 34.41 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-41-F {0.30M) 89676-43 26.27 6.00 2018-09-24 LB

Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la nomma ya que la ecuacion mencionada se encuentra entnea

Informe: P9236 Acreditacion: R-0062-006£1 2 visgentezlpanir del: 2012-08-09 Pégina‘ 2
i ion : -APR-LP-RS-007A/2018 : :
Fecha de Emision:  2018-10-23 A;;gt:ffgk-zggsﬁ)gsMg/zms No. de Hojas: 24 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Meéxico.
Los resultados de esic iiifoi me sulo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P9236
Fecha de Recepcion: 2018-09-19
Fecha de muestreo: 2018-09-13
Folio de cadena de Custodia: 16715, 16716, 16717, 16718, 16719, 16720
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analiico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1D del cliente ID EHS Labs |RESULTADOS (%) U (%) Fecha de analisis Analista
MI-ETG-TUL-42 (1.50M) 89676-44 26.94 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-43 {1.00M) 89676-45 26.46 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-44 (1.80M) 89676-46 24.80 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-45 (0.80M) 89676-47 26.45 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-46 (0.40M) 89676-48 25.01 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-46D (0.40M) 89676-49 24.57 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-47 (0.40M) 89676-50 26.27 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-48-CEL (0.50M) 89676-51 30.48 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-48D-CEL (0.50M) 89676-52 3144 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-49-CEL (0.80M) 89676-53 28.40 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-R1 (0.60M) 89676-54 2642 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-R2 {0.30M) 89676-55 26.68 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-R3 {0.60M) 89676-56 27.19 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-R4 {0.30M) 89676-57 26.37 6.00 2018-09-24 LB
MI-ETG-TUL-T (SUP) 89676-58 29.47 6.00 2018-09-24 LB

Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacion mencionada se encuentra eminea.

Informe: P9236 ﬁcre(éi!ap%én:&ggélggﬁuf XS?&;:/%;{; del: 2012-08-09 Pagina: 3
Fecha de Emision:  2018-10-23 IE;;:-QSR-LP.RS.?)M;AS/‘ZO]; No. de Hojas: 24 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

No. De proyect: P9236
Fecha de Recepcion: 2018-09-19
Fecha de muestreo: 2018-09-13
Folio de cadena de Custodia: 16715, 16716, 16717, 16718, 16719, 16720

Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)

Método analiico NMX-AA-145-SCFI-2008

INFORME DE RESULTADOS

RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de
1D del cliente ID EHS Labs | (mg/kg BS) [ (mglkg BS) [(mglkg BS)| extraccion analisis Analista
MI-ETG-TUL-01-P {SUP) 89676-1 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-01D-P (SUP) 89676-2 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-02-P {0.30M} 89676-3 <140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-03-P {0.10M) 89676-4 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-04-P {0.30M) 89676-5 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-05-P (0.30M) 89676-6 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-06-P {0.10M) 89676-7 <140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-07-F (0.20M) 89676-8 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-08-F (0.10M) 89676-9 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-09 (0.30M} 89676-10 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-10 (0.60M}) 89676-11 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-11 (1.00M) 89676-12 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-12 (0.20M} 89676-13 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-13 (0.40M) 89676-14 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-14-P {SUP} 89676-15 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 [ 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-15-P (0.30M) 89676-16 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-16-P {0.10M} 89676-17 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-17-P {0.20M} 89676-18 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
M!I-ETG-TUL-18-P {0.20M) 89676-19 <140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-19-P {0.10M) 89676-20 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-20-P (SUP) 89676-21 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-21-F {0.10M) 89676-22 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-22-F (SUP) 89676-23 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-23-P (0.30M) 89676-24 <140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-24-P {0.20M) 89676-25 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-24D-P {0.20M) 89676-26 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 | LB
MI-ETG-TUL-25-P {0.30M) 89676-27 <140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-26-P (SUP) 89676-28 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-27-F {0.10M) 89676-29 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-28-F (0.20M) 89676-30 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-29-P (SUP) 89676-31 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-30-P (0.10M) 89676-32 <140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 | LB
MI-ETG-TUL-31-P {0.30M) 89676-33 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 | LB
MI-ETG-TUL-32-P (0.20M) 89676-34 <140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-33-P (0.30M) 89676-35 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-34-P (0.10M) 89676-36 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-35-F (SUP) 89676-37 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-36-F (0.30M) 89676-38 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-37-F (0.10M) 89676-39 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 | LB
MI-ETG-TUL-38-F {0.20M) 89676-40 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 | LB
MI-ETG-TUL-39-P (0.30M) 89676-41 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 | LB
MI-ETG-TUL-40-P (0.20M) 89676-42 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 | LB
MI-ETG-TUL-41-F (0.30M) 89676-43 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 | 2018-09-27 LB
Informe: P9236 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del* 2012-08-09
Fecha de Emision:  2018-10-23 Alf;‘;?f_c}\‘;}{_fgf’gggs&;;ﬁfowvml8 No. de Hojas: 24 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de esic i1y e 50lo afectan a la muestra sumetida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

~

No. De proyecto

Fecha de Recepcion

Fecha de muestreo!

Folio de cadena de Custodia
Paramefro

: P9236
: 2018-09-19
: 2018-09-13

INFORME DE RESULTADOS

; 16715, 16716, 16717, 16718, 16719, 16720
: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analiico NMX-AA-145-SCFI-2008

RESULTADOS LC U Fechade
1D del cliente 1D EHS Labs (mglkg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS) extraccion Fecha de analisis Analista
MI-ETG-TUL-42 (1.50M) 89676-44 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-43 (1.00M) 89676-45 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-44 (1.80M) 89676-46 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-45 (0.80M) 89676-47 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-46 (0.40M) 89676-48 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-46D (0.40M) 89676-49 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-47 (0.40M) 89676-50 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-48-CEL (0.50M) 89676-51 24511.23 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-48D-CEL (0.50M) 89676-52 30827.57 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-49-CEL (0.80M) 89676-53 22614.79 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-R1 (0.60M) 89676-54 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-R2 (0.30M) 89676-55 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-R3 (0.60M) 89676-56 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
MI-ETG-TUL-R4 (0.30M) 89676-57 < 140.56 140.56 62.10 2018-09-26 2018-09-27 LB
Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacién mencionada se encuentra ermonea.
Informe: P9236 Acreditaf:ii)n: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
FechadeBanigdn’ DON1003 s o s No. de Hojas: 24 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.
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> INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P9236

Fecha de Recepcion: 2018-09-19

Fecha de muestreo: 2018-09-13

Folio de cadena de Custodia: 16715, 16716, 16717, 16718, 16719, 16720
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analico NMX-AA-146-SCF1-2008
Fecha de extraccion: 2018-09-24
Fecha de anélisis: 2018-09-29

Analista: OG
MI-ETG-TUL-01-P| MI-ETG-TUL-01D-P | MI-ETG-TUL-02-P | MI-ETG-TUL-03-P
Cliente (SUP) (SUP) (0.30M) (0.10M)
ID EHS Labs 89676-1 89676-2 89676-3 89676-4 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 <027 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <(.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-04-P| MI-ETG-TUL-05-P | MI-ETG-TUL-06-P | MI-ETG-TUL-07-F
Cliente (0.30M) (0.30M) (0.10M) (0.20M)
ID EHS Labs 89676-5 89676-6 89676-7 89676-8 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
- RESULTADOS RESULTADOS. RESULTADOS RESULTADOS

" Parameto (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <027 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-08-F| MI-ETG-TUL-09 MI-ETG-TUL-10 | MI-ETG-TUL-11
Cliente (0.10M) (0.30M) (0.60M) (1.00Mm)
ID EHS Labs 89676-9 89676-10 89676-11 89676-12 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Informe:  P9236 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de Emisién: ~ 2018-10-23 Alf;;t:i‘;fl{_{E&ﬁ?&;’zﬁ?m’wo]8 No. de Hojas: 24 (incluye portada)
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Los resultados de este inforine solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

MI-ETG-TUL-12 | MI-ETG-TUL-13 | MI-ETG-TUL-14-P | MI-ETG-TUL-15-P
Cliente (0.20M) (0.40M) (SUP) (0.30M) :
ID EHS Labs|  89676-13 89676-14 89676-15 89676-16 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramefro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mgl/kg BS) (mglkg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-16-P| MI-ETG-TUL-17-P | MI-ETG-TUL-18-P | MI-ETG-TUL-19-P
Cliente (0.10M) (0.20M) (0.20M) (0.10M)
ID EHS Labs 89676-17 89676-18 89676-19 89676-20 LC (mg/kgBS) | U (mgl/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramefro (mgl/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 <(.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-20-P| MI-ETG-TUL-21-F | MI-ETG-TUL-22-F | MI-ETG-TUL-23-P
Cliente (SUP) (0.10M) (SUP) (0.30M)
ID EHS Labs 89676-21 89676-22 89676-23 89676-24 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mglkg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mgl/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno < (.26 < (.26 <0.26 <(.26 0.26 0.:02. =
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 003 *
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-24-P| MI-ETG-TUL-24D-P | MI-ETG-TUL-25-P | MI-ETG-TUL-26-P
Cliente (0.20M) (0.20M) (0.30M) (SUP)
ID EHS Labs 89676-25 89676-26 89676-27 89676-28 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mglkg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS) (mglkg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Informe: P9236 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
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L// Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.
MI-ETG-TUL-27-F| MI-ETG-TUL-28-F | MI-ETG-TUL-29-P | MI-ETG-TUL-30-P
Cliente (0.10M) (0.20M) (SUP) (0:10M)
ID EHS Labs 89676-29 89676-30 89676-31 89676-32 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paréametro (mg/kg BS) (mgl/kg BS) (mgl/kg BS) (mglkg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <027 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <(0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-31-P| MI-ETG-TUL-32-P | MI-ETG-TUL-33-P | MI-ETG-TUL-34-P
Cliente (0.30M) (0.20M) (0.30M) (0.10M)
ID EHS Labs 89676-33 89676-34 89676-35 89676-36 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mglkg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS) (mglkg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-35-F MI-ETG-TUL-36-F | MI-ETG-TUL-37-F | MI-ETG-TUL-38-F
Cliente (SUP) (0.30M) (0.10M) (0.20M)
ID EHS Labs 89676-37 89676-38 89676-39 89676-40 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mglkg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-39-P[ MI-ETG-TUL-40-P | MI-ETG-TUL-41-F | MI-ETG-TUL-42
Cliente (0.30M) (0.20M) (0.30M) (1.50M)
ID EHS Labs 89676-41 89676-42 89676-43 89676-44 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Informe:  P9236 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8
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MI-ETG-TUL-45

MI-ETG-TUL-43 MI-ETG-TUL-44 MI-ETG-TUL-46
Cliente (1.00M) (1.80M) (0.80M) (0.40M)
ID EHS Labs 89676-45 89676-46 89676-47 89676-48 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mglkg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <(.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-46D MI-ETG-TUL-47 | MI-ETG-TUL-48-CEL | MI-ETG-TUL-48D-CEL
Cliente (0.40M) (0.40M) (0.50M) (0.50M)
ID EHS Labs 89676-49 89676-50 89676-51 89676-52 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramefro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-49-CEL | MI-ETG-TUL-R1 MI-ETG-TUL-R2 MI-ETG-TUL-R3
Cliente (0.80M) (0.60M) (0.30M) (0.60M)
ID EHS Labs 89676-53 89676-54 89676-55 89676-56 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <(.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETG-TUL-R4
Cliente (0.30M)
ID EHS Labs 89676-57 LC (mg/kgBS) U (mglkg BS)
RESULTADOS
Parametro (mg/kg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pirenc <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 0.26 0.03
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INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P9236
Fecha de Recepcion: 2018-09-19
Fecha de muestreo: 2018-09-13
Folio de cadena de Custodia: 16715, 16716, 16717, 16718, 16719, 16720
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analiico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs (U de pH) U (U de pH) analisis Analista
MI-ETG-TUL-T (SUP) 89676-58 7.65 0.12 2018-09-19 LB

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P9236 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 10
e Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 e .
Fecha de Emision:  2018-10-23 PFPA-APR-LP-RS-007MS/2015 No. de Hojas: 24 (incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

Comentarios:
Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

Getente Administrativo

SIMBOLOGIA

LC Limite de Cuantificacién, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.

<LEC Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de

%l aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.
Informe P9236 n: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11

PFPA-APR-LP-RS-007

: . X 5 \ A/2018 . :
Fecha de Emision:  2018-10-23 PFPA-APR.LP-RS-007MS/2015 No. de Hojas: 24 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.

ANEXOS
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS
CADENAS DE CUSTODIA FOLIO: 16715, 16716, 16717, 16718,
16719, 16720.

Informe: P9236 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 12
5 Aprobacion : PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 : .
Fecha de Emisién:  2018-10-23 ,f;}’,lf_c;\‘}"k_,_l,_‘fsgg%‘;;)sls No. de Hojas: 24 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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4 .

EHS Labs de México, S. A. de C. V., S8 2600-3D
& Version:.07 TR
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Emisidn: 201 4/12/05
Pégina: | dec,_

g

proyecto:
Fecha de incio de muestreo: [ 2o/ F /99 //]] ha termino de muestreo:{ 2019 / 09 /’/ 5]
aflo/mes/did aflo/mes/dia
Nombre (cuando apli i6n y/o coordenadas en proyeccién Universal Transversal de Mi (UTM) del sitio de muestreo:
| }'(M qY ifQO AJL(—"?U;“ WN:O-TU)((’A'),M@{Q gﬁ’?g[c.rgc/njb
L VL
]

JBO

iD:scn’pcién del sitio de muestrea:

Vegetacién: :—:]Pmmte en toda la superficie :E]Ausentc en toda la superficie
[I]Cubxma vegetal presente en secciones o manchones .
e i

Usos de sue 19 en el sitio: —Industnal [=]comercial y de Servicios

:Tunsmo —Ext. Mineral EZjAgr(eola y/o forestal

[ = IResidencial ::—::]Recrcacién Otm'

*Describin | ‘Dey—ejd\o de V.a C.,.vye{'»cro

Actividades en colindancias:

NORTE] (amea{ B8 Lo“

SUR| Wiond‘mc }"'\0 .

ESTE| [aspoy k {ul %\

OESTE| anfa) [

150 actual del sitios

[ Pereche & U Gietro

Condiciones ambientales durante la toma de muestras

Temperatura: bt o4 md"rﬁ Velocidad del viento:

1D del Instrumento 1D del GPS

[ &7 JAusent = Ipresente

Precipitacion pluvial:

Tipo de muestreo realizado:
Descripeidn de las muestras:

retiant addadee

Tipo de envase

extraccion (m) Cartucho

Vidrio

Iderificacién P insthind o Frasco de Ubicacién en UTM y presicién del GPS

3] m1~ETf\-TU!.'Oi'? {JU() 5ufaf'§‘“‘*" v = l‘{‘t\Ofc\{B(’o /7_1_'ng7_[

2 mMI-ET{puL-0/0—F (15¢) | Sugeficr {

— HY805{yq o /’sznl

» pr-eTg-Tu~o1- ¢ (oc]ok) 030

~ |yBorbt43L6 /raryse]

% pr- ET4-10L-0y - f (0)o-) | ©-30

— |yaosiuie] ferzuszy

0 mz- ET4-ToL -05-f (0 jom ) o-30

v
v
s mr- eT(-or-0)-f (0:1em )| o.10 v | = |waorbuics / 122472
v
v

—  |yQoscyydr J2arur 2|

L= Um i Ts de M

Responsable del Muestreo (nombre y firma):
Revisd Registro del Musstren de Susios:

'NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO

DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Informe: P9236 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 13
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
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EHS Labs de México, S, A.deC. V,

4-8C0-3600-31D

Version: 07

.\Emisién: 2014/12009

Pagina: 7. de$
Namerode proyecto:] ¢ 423 4 i
Deseripeidn de muestras extrafdas: _
Identificacion : Tﬁc;;n (‘:)c ﬁ::;g;::g m:::mho Ubicacion en UTM y presicion del GPS
M N7 - ET{-Tor- 0 (- ¢ (010‘*) 9-10 v = MQO‘;é‘{Jé}/'LN‘{Y"?
8 mT- ET§-Tul- °?~F (o-20n) geo. § ¥ 4L (ygosr Ly 163 /32>z P
9 MT- ETG-Tul ~ap—r (= lon) o-1o Vv - |1ufestCyiéz [z
O mT- E7§-Tul- 09-F (0.38m) 0-3a v | = [Iyaestuzbo /21ryg |l
mmT-ETh-TuL-to (0. for) O-fo 1% —  [14Q0g Q\U{\A/HL gl e
2 mr- ETf-Top-1 ( ]-00~) J-oo Vo = |ygoseydbe /2224223
13) mT. ET(-Jut-j2 (o 20~) L Y -~ WhRosb4dfg /1.11, yry
19 y- BT §-Tor-13 (@-yo~) 0-49 = WRos b Y364 /Z'L;,q??,?,
M- £7g-Tor-14-¢ (521 ) Lledel] v | — | iyaosbuzes/ g03ypty
Omr- eT6-Tat- 15 (ojer) bad g = 11480564371/ 2454710
|Mmr- €76 Jou-r4-¢ (vr10) grLe v | > lwaoseums/ aupo
B r-£T4-T3 - 13-f (o-20+) el 7 ~ | maoreyyo) [ 212 ugﬂa
IIMT-ETG-TuL- 19 -f {0220~ ) D+10 € = | 14905 6u3arf222y g2
0 - 5T-ToL- 19-0 (o.10~) 9. 1° z — [ Weescyyal yaaupy
2D yr- ET4-Tol-20-1 (59f) Mmfn"‘“ v = | 1y90scuyte Jaz2u )
B MT-ET fToL-21-F (O‘fo"-) o-10 s ~ | 1Y4Y9056y390b ]ulqpu
2 MI-£7 §~ToL-1-F ($u¢) S| v — | 1imoseuz4q fa22upl0
M- ET(-Tul-23- § (o0-30~) ki " 1~ | iaeruuen frazurns
WpT-e7g-Tui-2q-f (0-2e~) | 1o ¥ — liugoestyMoy /292452y
26) My . E TA-TUL- Wb ~p (O'l’"‘-J 010 v T {1UQ oy 6 Yo / 21LMY
Mt €T f-ToL-25-f (01°%) e 5 —~ [ 1480gh vuo) [ 241up14
Wy -sriru-26-f O20) | g | 7 | - [1y0oseur93 Jangumie
YT -ET(-Tol-17-F (9"""') p.lo v o 1Y Besguyq? ;’1,11‘13?‘3
SOMT- ET G- Tot- 28— F (a,m) 0-10 4 - ;qqoquaca/zm_wlf
oms-eTE- 729 -F (£40)  Vupederd | v | = Nyaopiyiss fraquge
2yMT - ETf pui-30-f (o- jo~) 0-19 / ~ |Yloslllon /2114833

Revist Re;

R sabls del Muestreo {(nombre v firms):
del Muestreo de Suclos (nombre v firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONZA.F[SJCA,\.ART, 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fecha de Emision:

P9236
2018-10-23

Informe:

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacion

Fase

Actividad

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING A UN
LADO DEL SITIO CONTAMINADO

Semana

1 5 9 13 17 21

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de la celda de tratamiento

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacién

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo intermedio

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacién

Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacién

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo intermedio

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacion

\

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicaciéon de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacion

M-Il

Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacién por biopilas a un lado del
sitio contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la

celda de tratamiento (359.9 m3).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.
Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos y

materiales:

o Pala poceray gafas
o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones

o Frascos de vidrio.

e Recipientes y preservacion de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacion seran los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parametros correspondientes.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes

aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantas de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Método de andlisis
El andlisis de las muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizard mediante el quipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.



e Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido
en el programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XVII del presente

documento).
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Km. 94 + 800 de la Autopista México — Tuxpan, municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo.

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

15 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

25 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

45 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 45 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia 40 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico

Elaboraciéon de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Express y Tanques del Golfo, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel
Automotriz, o en su defecto el representante de la empresa.

Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de
muestras en base al presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo
establecidas en la Normatividad vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA y EQS. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (EMA), asi como su respectiva aprobacion de
PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 94 + 800 de la Autopista México — Tuxpan, municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo.

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio afectado y a las observaciones realizadas por ingenieros
de campo, éste presenta un suelo de textura arcillosa con infiltracién alta en la Zona I, Il y IV,
infiltracion media alta en la Zona Ill y V y por Ultimo una infiltracién media en la Zona VI. En los
alrededores del sitio se observa vegetacion de tipo pastizal.

El punto de impacto se encuentra sobre derecho de via de la Autopista México — Tuxpan, donde
ocurrié el accidente en el cual se derramé Diésel Automotriz, afectando el suelo natural del
mismo.

A aproximadamente 6.86 Km se encuentra la cabecera municipal de Tulancingo.

3.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

3.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

4. HIDROCARBUROS A ANALIZAR

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel Automotriz, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, .

! ! o (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, 2. Humedad PH
g . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo serd dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del sitio,
se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico de la celda de
tratamiento que corresponde aproximadamente a 359.9 m3, tratado mediante la técnica de
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado. Los puntos seran determinados
por el personal de EQS. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras a tomar seran
simples.

5.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
superficie o sitio de muestreo, profundidad, pardmetros a analizar y volumen.
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PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Group

&fﬁ ?ﬁ Consulting
< Eg' - S.A.de CU

Km. 94 + 800 de la Autopista México — Tuxpan, municipio de Tulancingo, estado de Hidalgo.

Puntos R Superficie de Pardmetros Volumen
de Identificacion ;
muestreo a analizar (ml)
muestreo
1 MF-ETG-TUL-01-CEL (0.50M)
DUPLICADO | MF-ETG-TUL-01-CEL-D (0.50M)
2 MF-ETG-TUL-02-CEL (0.70M) Celda de HEM. HAP. H 235
3 MF-ETG-TUL-03-CEL (0.20M) tratamiento PH
4 MF-ETG-TUL-04-CEL (0.70M)
5 MF-ETG-TUL-05-CEL (0.30M)

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual esta basada en
funcion a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizacién de sitio y propuesta
de remediacién, los cuales constituyen el Programa de Remediacién, ingresado ante la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

Se determinaron cinco (05) puntos de muestreo en la celda de tratamiento, ademas de un (01)
duplicado para el aseguramiento de calidad de las muestras.

5.3 Ubicacién de los puntos de muestreo (Croguis)

@i N
Fosa de Excavacion @/
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5.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharon(es)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

5.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa de
teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra serd sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe ser
entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de la muestra.
Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé la muestra
las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en
que se tomo la muestra, y nimero o clave Ginica misma que la del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizard el equipo de proteccidon personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de
seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacion cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo
serdn lavados entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabon libre de fosfatos
Cepillo de nylon
Papel de secado

@)
@)
@)
@)
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Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en la
toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se toman en el
aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades mencionadas en el
presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO!

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:
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1 Este mddulo solo seré llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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