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Tramite: Propuesta de Remediacion.

ING. DAVID RIVERA BELLO

DIRECTOR GENERAL DE GESTION

DE PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA.
PRESENTE.-

09 de julio del afio 2019

C. ALFONSO HUMBERTO PORTILLAI MACHADO, en mi caracter de
Apoderado Legal de la Empresa EXPRESS Y TANQUES ESPECIALIZADOS, S.A. DE
C.V., sefialando como domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el
ubicado en: Leén Guzman No. 1308-B, Colonia Nuevo Repueblo, Monterrey,
Nuevo Leén, C.P. 64700, autorizando para los mismos efectos a los CC. -

con correo electrénico _con el debido respeto comparezco a

exponer:

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

En fecha 30-treinta de junio del afio 2018-dos mil dieciocho, una unidad
propiedad de mi mandante, sufrié una volcadura en el Km. 79 de la Autopista No.
15-D Tepic - Mazatlan, a la altura del poblado de Zomatlan, municipio de
Rosamorada, estado de Nayarit, derramandose aproximadamente 30,000-treinta

mil Litros de Gasolina sobre suelo natural.

Autopista Cadereyta a Reynosa Km. 36.5 C. P. 67483 Cadereyta Jimenez, N. L.
Tels. : 01 (828) 284-76-33 /284-10-33 I
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Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos y articulo 29 fraccién
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACI(')N,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacién) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., y EQS Consulting Group, S.A. de C.V. de
manera conjunta, en el que se considera un volumen total de 252 m3 de material
edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica de Bioventeo aerobio

en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 16 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacion, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccién II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacion elaborado
para el sitio ubicado en el Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan, a
la altura del poblado de Zomatlan, municipio de Rosamorada, estado de
Nayarit, para su correspondiente evaluacién y aprobacién, acorde a lo establecido
en los articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley General

para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Autopista Cadereyta a Reynosa Km. 36.5 C. P. 67483 Cadereyta Jimenez, N. L.
Tels. : 01 (828) 284-76-33 /284-10-33 2
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Sin més por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

ATENTAMENTE. -

Ahlur\so . ‘PU'J\L”Q Fl

C. ALFONSO HUMBERTO PORTILLA MACHADO
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
EXPRESS Y TANQUES ESPECIALIZADOS, S.A. DE C.V.

Autopista Cadereyta a Reynosa Km. 36.5 C. P. 67483 Cadereyta Jimenez, N. L.
Tels. : 01 (828) 284-76-33 /284-10-33 3
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PROGRAMA DE REMEDIACION

EXPRESS Y TANQUES ESPECIALIZADOS, S.A. DE C.V.
Sin. 717819-18

Derrame de aproximadamente 30,000 L de Gasolina en el Km. 79 de
la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de
Zomatlan mun|C|p|o de Rosamorada, estado de Nayarit.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Leodn, julio de 2019

........................................................................................................................................................
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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de
C.V. e informa sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los resultados vy
conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo contaminado con hidrocarburos, debido al
derrame de Gasolina manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 30,000 L. Este
derrame se origind por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Express y Tanques
Especializados, S.A. de C.V., ocurrido el 30 de junio de 2018 en el Km. 79 de la Autopista No.
15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan, municipio de Rosamorada, estado

de Nayarit.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las labores de
emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el area dafiada (252 m?) del sitio
del derrame superan los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera
(HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, debido a esta razén, un volumen total de 252 m® de suelo dafiado con
Gasolina debe ser sometido a un proceso de hiorremediacion mediante la técnica Bioventeo

aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 16 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Inieniero de Proiecto
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

Sin. 717819-18

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurrié el dia 30 de junio de 2018 en el Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic -
Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan, municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.
En el sitio se derram6 Gasolina (Anexo | — Documento de Embarque) manifestandose la cantidad

derramada de aproximadamente 30,000 L.

La empresa Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la
Direccién de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la
ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) ingresando escrito ante dicha Direccién en
fecha 04 de julio de 2018 conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-
004 y la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial)

Es importante mencionar que, en cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en el pais en
materia de suelos contaminados, se han designado a las siguientes empresas como responsables
técnicos para la elaboracion del estudio de caracterizacion y la ejecucion de la remediacion, quienes

trabajaran de manera conjunta:

e ISALI, S.A. de C.V., con autorizacion No. 19-V-20-19, para la remediacién
de suelos contaminados con hidrocarburos.

e EQS Consulting Group, S.A. de C.V., con autorizacion No. ASEA-ATT-
SCH-0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados (Ver Anexo XV

del presente documento).

Por lo que para el caso que nos ocupa, la empresa EQS Consulting Group, S.A. de C.V. sera la

encargada de llevar a cabo la técnica de remediacion en el sitio en estudio donde se suscitd la

emergencia ambiental.
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Express y Tanques Especializados, S.A.
de C.V. cuya actividad es el autotransporte fordneo de carga especializado y el autotransporte

foraneo de materiales y residuos peligrosos. Los datos generales son los siguientes:

e Representante legal: Alfonso Humberto Portilla Machado

e Domicilio para oir y recibir notificaciones:

e RFC: ETE010705KP8

- re: [

DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL REPRESENTANTE LEGAL,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE ROSAMORADA!

El municipio de Rosamorada se localiza en la region Norte del estado de Nayarit en las siguientes
coordenadas extremas: Latitud Norte del paralelo 21° 50" al 22° 20" y del meridiano 104° 56" al
105° 38" de Longitud Oeste. Limita al Norte con los municipios de Tecuala y Acaponeta, al Oriente
con el municipio de Nayar, al Sur con los municipios de Ruiz y Tuxpan y al Occidente con el

municipio de Santiago Ixcuintla.

La superficie total del municipio es de 1,843.96 Km? lo cual representa el 6.50 % del territorio

estatal.

NAYARIT

SINALOA
ZACATECAS

Z -

JALISCO

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacién del municipio de Rosamorada.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.5. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la
altura del poblado de Zomatlan, municipio de Rosamorada, estado de Nayarit, donde ocurrié
el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Express y Tanques
Especializados, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 30,000 L de Gasolina,

su ubicacién geogréfica se sefiala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
22° 07 2.51” 105° 15' 6.14”
uUTm?
13Q 0474040 2445839

El accidente ocurrido a la unidad propiedad de la empresa Express y Tanques Especializados, S.A
de C.V., se suscito en el derecho de via del Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan a la
altura del poblado de Zomatlan. En los alrededores del sitio se observa vegetacion tipica de la
regién, presentando variedad de pastizales y arbustos presuntamente siendo especies de encinos.
Asimismo, resulta importante mencionar que se ejecutaron labores de emergencia en el sitio, las
cuales consistieron en la construccién de una barrera impermeable para evitar el desplazamiento
del hidrocarburo, asi mismo, el area afectada fue cubierta con una pelicula de polietileno de alta
densidad, colocando ademas filtros de carbdon activado para evitar la transferencia de

contaminantes a la atmdsfera, principalmente los COV’s.

De acuerdo con la cartografia del sitio, asi como las curvas de nivel, y la topografia del mismo,
Rosamorada esta comprendido dentro de la Sierra Madre Occidental y de la Llanura Costera del

Pacifico.

Cabe sefalar que de acuerdo con la Carta de Edafologia y Aguas Subterraneas 1: 1 000 000
Guadalajara del INEGI, el suelo presente en la zona es de textura limosa con un tipo de infiltracion
baja media y material consolidado, sin embargo lo observado por personal de campo durante las
visitas realizadas en el sitio, indica que el suelo presenta una textura arcillosa con un estrato
rocoso denominado tepetate ademas de abundantes rocas de diferentes tamafios, con un aspecto
de color rosado (Sistema de color Munsell 5YR 8/4), con infiltracion media alta y material

consolidado.

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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En los alrededores del sitio en estudio no se observan cuerpos de agua que fueran afectados por el

derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

Aproximadamente a 10.6 Km del punto de impacto se encuentra ubicada la cabecera municipal de

Rosamorada, asi como aproximadamente a 83.2 Km de Tepic.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.3

M A - T T

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
O 13Q 0474040 2445839

3 Carta Topografica 1: 1 000 000 Guadalajara. INEGI. México.
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1.6. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

Sin. 717819-18

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbén unidos a atomos de

hidrégeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacion en los ojos, nariz,
garganta, pulmones vy la piel luego de exposicidon prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte o riesgo de cancer. Contiene Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El Benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El Tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El Tolueno
ocurre en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la
manufactura de Gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbon. El Etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
Gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbén y petréleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno
por un millén de partes de aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles
de 0.53 a 1.8 ppm.
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1.7. USO DE SUELO Y VEGETACION

Segun la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Guadalajara del INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), en el sitio del derrame existe la presencia de vegetacién
secundaria?, lo cual se refiere a la comunidad vegetal significativamente diferente a la original y
con estructura y composicion floristica heterogénea, generada cuando un tipo de vegetacién es

eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales.

Cabe sefalar que el suelo afectado por el derrame de Gasolina pertenece al derecho de via del
Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan, mismo que
se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola, ademas, en los alrededores del
sitio se observa vegetacion tipica de la region, presentando variedad de pastizales y arbustos

presuntamente siendo especies de encinos.

4 Carta de uso de suelo y vegetacion 1: 1 000 000 Guadalajara. INEGI. México.
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Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.

O 13Q 0474040 2445839
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1.8. EDAFOLOGIAS

Sin. 717819-18

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

Hh +Be+Re/2

Suelo predominante: Hh — Feozem haplico
Suelo secundario: Be — Cambisol éutrico
Suelo terciario: Re — Regosol éutrico
Textura del suelo®: 2 — Media (Limosa)
Fase fisica’: Litica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El término Feozem deriva del vocablo griego "phaeo" que significa pardo y del ruso “zemlj4” que
significa tierra. Literalmente, tierra parda. Son suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de
relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo

de suelo mas abundante en el pais. El Feozem haplico no presente ninguna otra propiedad.

El término Cambisol proviene del latin “cambiare” que significa cambiar. Literalmente, suelo que
cambia. Estos suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas éaridas. EI Cambisol éutrico tiene un subsuelo rico o

muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na).

El término Regosol deriva del griego “reghos” que significa manto, cobija o capa de material suelto
que cubre a la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen
poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. El Regosol éutrico es

rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad®.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosal®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0 y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %. Presenta fase fisica Liticall. No

presenta fase quimica.

5 Carta Edafoldgica 1:1 000 000 Guadalajara. INEGI. México.

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

9 Base de Datos Geograficos. Diccionario de Datos Edafoldgicos (Alfanumérico). Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)
10 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.

11 Roca continua dentro de los 50 cm de profundidad.



Wi"g Sin. 717819-18
S.A.de CV.

Sin embargo, cabe mencionar que, de acuerdo con lo observado en campo durante las visitas

realizadas, el suelo del sitio presenta una textura arcillosa con un estrato rocoso denominado

tepetate ademas de abundantes rocas de diferentes tamarfios.

Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
© 13Q 0474040 2445839
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1.9. CLIMA

El municipio de Rosamorada tiene un clima calido subhimedo y templado lluvioso, con régimen de
lluvias de junio hasta diciembre y enero, con una temperatura media anual de 25.6 °C. Tiene una
precipitacion media anual de 1, 210 mm, de los cuales el 95 % se registra en los meses de julio a
septiembre. Los meses mas calurosos, son de junio a agosto y los vientos recorren el territorio de

Oeste a Este.
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1.10. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA
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En el municipio de Rosamorada se localizan los rios Bejuco, San Juan y San Pedro, éste Ultimo es
el de mayor caudal que limita a Rosamorada con los municipios de El Nayar, Ruiz y Tuxpan.
Existen importantes arroyos permanentes como: San Miguel, Tuxpeco, Rancho Viejo, El Tigre, El
Bejuco, Rito, Naranjo, Cofradia y Rosamorada. Cuenta ademas con tres esteros de gran

importancia para el municipio como Laguna Agua Brava, Pescadero y Francisco Villa.

Tal como se menciond anteriormente, en los alrededores del sitio en estudio no se observan
cuerpos de agua que fueran afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de

la emergencia ambiental a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Segun la Carta de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000 Guadalajara del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de infiltracion baja media, sin embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas
en campo durante las labores de emergencia este presenta un tipo de material consolidado con
un estrato rocoso denominado tepetate con presencia de rocas de diferentes tamafios, y una

infiltracion media alta.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 13Q 0474040 2445839

BYJV/SHG/IMC EQS Consulting Group, S.A. de C.V. - 14 -
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1.11. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 22° 07’ 2.51” Latitud Norte y 105° 15' 6.14” Longitud Oeste
(13Q 0474040 2445839), en el Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a
la altura del poblado de Zomatlan, municipio de Rosamorada, estado de Nayarit,
con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o

interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de 420 m? (0.0420 ha),
en la cual se realizaron labores de emergencia, misma que se establecié con base en
los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver

seccion 1.14. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada estd determinada por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'?), ademas el comportamiento de la migraciéon
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Norte, Noreste y Noroeste.

ElI LT para este proyecto fue realizado por el Arq._ quien tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que
forman el Anexo IV - Plano. NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

12 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.11.1. Localizacién del area dafiada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de catrril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

e Cerca perimetral.

e Barrera impermeable.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.11.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.11.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramada con base en los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.11.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geogréaficos para la construccién y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.
1.11.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion,
e escala del plano, e sustancia derramada,

¢ tipo de plano, e orientacién geogréfica,

o disciplina, e georreferenciado con coordenadas UTM

e ubicacion, e firma
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1.12. PLAN DE MUESTREO INICIAL
1.12.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.12.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal

involucrado

Ubicacién en sitio de muestreo Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion

30 minutos
de puntos de muestreo

Responsable técnico

Toma de muestras

20 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 90 minutos Laboratorio
Envasado, eti . .
v ; etiquetado y sellado 90 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . ) 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréafica 35 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboracién de documento

. . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.12.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Express y Tanques Especializados, S.A. de
C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. (EQS) / ISALI, S.A. de C.V.
(ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al presente plan y hacer cumplir las
actividades de muestreo establecidas en la Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA, EQS / ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacién ante

la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y su aprobacion de la
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Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de

suelo.

1.12.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio afectado, éste presenta un suelo de textura limosa
con un tipo de infiltracion baja media y material consolidado, sin embargo, lo observado
por personal de campo durante las labores de emergencia, indica que el suelo presenta
una textura arcillosa con un estrato rocoso denominado tepetate ademas de abundantes

rocas de diferentes tamafios, asi como una infiltracion media alta y material consolidado.

El sitio se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 79 de la Autopista No. 15-
D Tepic — Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan, donde ocurrié el accidente, en
el cual se derramé Gasolina, afectando suelo natural del mismo. En los alrededores del
sitio se observa vegetacién tipica de la region, presentando variedad de pastizales y
arbustos presuntamente siendo especies de encinos. Es importante mencionar que se
realizaron labores de emergencia en el sitio, las cuales consistieron en la construccion
de una barrera impermeable para evitar el desplazamiento del hidrocarburo, asi mismo,
el area afectada fue cubierta con una pelicula de polietileno de alta densidad, colocando
ademas filtros de carbdn activado para evitar la transferencia de contaminantes a la

atmosfera, principalmente los COV’s.
Es importante mencionar que en los alrededores del sitio en estudio no se observan
cuerpos de agua que fueran afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar

aviso a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.6 Km de la cabecera municipal

de Rosamorada, asi como aproximadamente a 83.2 Km de Tepic.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada de aproximadamente 420

m2, en la cual se realizaron labores de emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 420 m?, en la cual se

realizaron labores de emergencia.
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1.12.5. Parametros a analizar

Los parametros a analizar en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
. . ! (Hidrocarburos
Fraccién Fraccién Fraccién Tolueno, " Humedad | PH
i . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

1.12.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 420 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de EQS /

ISALL. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras a tomar fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de muestras, parametros a analizar y volumen,

asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Puntos . Sitio de la

d . ., Profundidad Parametros Volumen
e Identificacion toma de i
(m) a analizar (ml)
muestreo muestra
MI-ET-RM-01(0.30m) 0.30
1 MI-ET-RM-01(0.60m) 0.60
MI-ET-RM-01(0.80m) 0.80
MI-ET-RM-02(0.30m) 0.30
2 MI-ET-RM-02(0.60m) 0.60
MI-ET-RM-02(0.80m) 0.80
3 MI-ET-RM-03(0.30m) 0.30 Area afectada
DUPLICADO MI-ET-RM-03D(0.30m) 0.30
MI-ET-RM-03(0.60m) 0.60
3 MI-ET-RM-03(0.80m) 0.80 HFL, BTEX, H 110
MI-ET-RM-04(0.30m) 0.30
4 MI-ET-RM-04(0.60m) 0.60
MI-ET-RM-04(0.80m) 0.80
5 MI-ET-RM-05(0.30m) 0.30
DUPLICADO MI-ET-RM-05D(0.30m) 0.30 Periferia area
5 MI-ET-RM-05(0.60m) 0.60 afectada
MI-ET-RM-05(0.80m) 0.80
6 MI-ET-RM-06(0.20m) 0.20
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. MI-ET-RM-07(0.30m) 0.30
MI-ET-RM-07(0.70m) 0.70 Periferia area
8 MI-ET-RM-08(0.40m) 0.40 afectada | - BTEXH 110
9 MI-ET-RM-09(0.50m) 0.50
TESTIGO MI-ET-RM-T(Sup) Superficial | Tuera del area H, PH
afectada

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y a las
observaciones realizadas en el sitio, se determinaron cuatro (04) puntos de muestreo
distribuidos en el area afectada, tomando tres (03) muestras simples en cada uno a
diferentes profundidades, asi mismo se determinaron cinco (05) puntos de muestreo
para la delimitacién del area afectada, tomando muestras a diferentes profundidades: en
el punto de muestreo 5, se tomaron tres (03) muestras simples; en el punto 7, se
tomaron dos (02) muestras simples y una (01) muestra simple en los puntos 6, 8 y 9,
ademas de dos (02) duplicados para el aseguramiento de calidad de las muestras,

adicional se tomé un (01) testigo fuera del area afectada.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas de forma manual
estuvieron basadas en funcién a las observaciones realizadas en campo, lo cual indica
la presencia de textura arcillosa con un tipo de infiltracion media alta y material
consolidado, ademas de rocas de diferentes tamafios, asi como con un estrato rocoso

denominado tepetate.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo IV del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utiliz6 para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)

e Espatula

e Frascos de vidrio con contratapa de teflon
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS
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Sin. 717819-18

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.12.7. Recipientes, preservacién y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de suelo

fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plésticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en las cadenas de custodia,

fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.12.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utiliz6 el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.12.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:
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e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 16 de julio de 2018

Nombre y firma del responsable de la elaboracion:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP
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1.13. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Para la programacion y ejecucion del Muestreo Inicial se dio aviso previo a la Direccion General de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) (Anexo V — Acuse de Invitacién a Muestreo Inicial),
llevandose a cabo el dia 25 de septiembre de 2018. En el lugar estuvieron presentes las siguientes

personas: NOMBRE DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Tanques Especializados, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V. /| EQS
Consulting Group, S.A. de C.V. (EQS).

e C. _por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado

de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Ahora bien, debido a que en el sitio no estuvo presente personal adscrito a esa H. Direccion, en
fecha 09 de octubre de 2018, se ingreso la evidencia correspondiente de la multicitada toma de

muestras (Anexo VI — Ingreso Evidencia de Muestreo Inicial).

Lo ahi observado queddé plasmado en bitacora de campo (Anexo VIl — Bitacora de Campo —
Muestreo Inicial) asi como en memoria fotografica (Anexo VIl — Fotografico — Muestreo Inicial). Se
determinaron cuatro (04) puntos de muestreo distribuidos en el area afectada, tomando tres (03)
muestras simples en cada uno a diferentes profundidades, asi mismo se determinaron cinco (05)
puntos de muestreo para la delimitacion del area afectada, tomando muestras a diferentes
profundidades: en el punto de muestreo 5, se tomaron tres (03) muestras simples; en el punto 7, se
tomaron dos (02) muestras simples y una (01) muestra simple en los puntos 6, 8 y 9, ademas de
dos (02) duplicados para el aseguramiento de calidad de las muestras, adicional se tom6 un (01)
testigo fuera del area afectada, esta informacion quedé registrada en las cadenas de custodia
(Anexo IX — Cadenas de Custodia) correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al

momento del muestreo.

La empresa EQS Consulting Group, S.A. de C.V. contaba con pdliza de seguro No. 1496828 con
vigencia desde el 01 de octubre de 2017 hasta el 01 de octubre de 2018 (Anexo X — Pdliza No.
1496828), de igual forma la empresa ISALI, S.A. de C.V., contaba con pdliza de seguro No.
110082651 con vigencia desde el 13 de mayo de 2018 hasta el 13 de mayo de 2019 (Anexo XI —
Pdliza No. 110082651), vigentes al momento de la ejecucion del Muestreo Inicial, el cual se llevo a

cabo en fecha 25 de septiembre de 2018.
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1.14. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcidon del producto contaminante (Gasolina) fueron,
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), lo anterior
con base en la composicion del petroquimico y dado que estos resultados se deben reportar en
base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la muestra

testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacion No. R-
0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.1® (ema®), asi como su
respectiva aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como
laboratorio de pruebas (Anexo Xll — Acreditacién y Aprobacién EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.2.

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo Xlll — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas).

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y su

ubicacion geogréafica se describen a continuacién en la Tabla No. 1.3.

13 www.ema.org.mx
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Tabla No. 1.3. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad
(m)

Caracteristicas

Coordenadas UTM

MI-ET-RM-01(0.30m)

0.30

Seca'4, color rosado®®, suelo arcilloso con
materia orgénica, con olor a hidrocarburo

13Q 0474021 2445882

MI-ET-RM-01(0.60m)

0.60

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, con olor a hidrocarburo

13Q 0474021 2445882

MI-ET-RM-01(0.80m)

0.80

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, con olor a hidrocarburo

13Q 0474021 2445882

MI-ET-RM-02(0.30m)

0.30

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
orgénica, con olor a hidrocarburo

13Q 0474027 2445874

MI-ET-RM-02(0.60m)

0.60

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
orgénica, con olor a hidrocarburo

13Q 0474027 2445874

MI-ET-RM-02(0.80m)

0.80

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, con olor a hidrocarburo

13Q 0474027 2445874

MI-ET-RM-03(0.30m)

0.30

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474033 2445864

MI-ET-RM-03D(0.30m)

0.30

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474033 2445864

MI-ET-RM-03(0.60m)

0.60

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474033 2445864

MI-ET-RM-03(0.80m)

0.80

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474033 2445864

MI-ET-RM-04(0.30m)

0.30

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474043 2445850

MI-ET-RM-04(0.60m)

0.60

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474043 2445850

MI-ET-RM-04(0.80m)

0.80

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474043 2445850

MI-ET-RM-05(0.30m)

0.30

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474046 2445839

MI-ET-RM-05D(0.30m)

0.30

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
organica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474046 2445839

MI-ET-RM-05(0.60m)

0.60

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
orgénica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474046 2445839

MI-ET-RM-05(0.80m)

0.80

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
orgénica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474046 2445839

MI-ET-RM-06(0.20m)

0.20

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
orgénica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474046 2445852

MI-ET-RM-07(0.30m)

0.30

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
orgénica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474035 2445866

MI-ET-RM-07(0.70m)

0.70

Seca, color rosado, suelo arcilloso con materia
orgénica, sin olor a hidrocarburo

13Q 0474035 2445866

MI-ET-RM-08(0.40m)

0.40

Ligeramente himeda, color rosado, suelo
arcilloso con materia organica, sin olor a
hidrocarburo

13Q 0474025 2445882

MI-ET-RM-09(0.50m)

0.50

Ligeramente himeda, color rosado, suelo
arcilloso con materia organica, sin olor a
hidrocarburo

13Q 0474018 2445884

MI-ET-RM-T(Sup)

Superficial

Ligeramente humeda, color rosado, suelo
arcilloso con materia organica, sin olor a
hidrocarburo

13Q 0474008 2445903

*Superficial 0 — 0.05 m

14 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
15 Sistema de color Munsell 5YR 8/4
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial
Denominacion HFL Humedad P PTEX (OO
(mg/Kg) (%) (@) AlS BY cis D

MI-ET-RM-01(0.30m) <4.39 20.26 AN.R2 <0.025 197.223 63.40 894.668
MI-ET-RM-01(0.60m) 224.14 20.78 AN.R. <0.025 9.29 2.9524 42.941
MI-ET-RM-01(0.80m) 212.76 20.62 AN.R. <0.025 | 218.5243 | 115.2646 | 1110.5722
MI-ET-RM-02(0.30m) 220.49 19.16 A.N.R. <0.025 5.8115 3.4106 38.8321
MI-ET-RM-02(0.60m) 164.61 21.24 AN.R. <0.025 52.2392 54.8518 592.2128
MI-ET-RM-02(0.80m) 130.51 20.61 AN.R. <0.025 43.3974 43.0838 515.2234
MI-ET-RM-03(0.30m) 28.29 16.40 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 9.9827
MI-ET-RM-03D(0.30m) <4.39 16.63 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-03(0.60m) <4.39 17.21 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-03(0.80m) <4.39 16.78 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-04(0.30m) <4.39 18.12 A.N.R. <0.025 <0.024 0.1466 0.2528
MI-ET-RM-04(0.60m) <4.39 16.82 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-04(0.80m) <4.39 18.44 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-05(0.30m) <4.39 22.84 A.N.R. <0.025 0.0319 0.0353 0.138
MI-ET-RM-05D(0.30m) <4.39 21.18 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-05(0.60m) <4.39 22.32 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-05(0.80m) <4.39 22.73 AN.R. <0.025 0.0311 <0.024 0.1043
MI-ET-RM-06(0.20m) <4.39 16.26 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-07(0.30m) <4.39 19.36 A.N.R. <0.025 0.2008 0.1851 0.0848
MI-ET-RM-07(0.70m) <4.39 20.82 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-08(0.40m) <4.39 33.16 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-09(0.50m) <4.39 35.35 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ET-RM-T(Sup) AN.R. 34.97 6.45 AN.R. AN.R. AN.R. A.N.R.

1.14.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), correspondientes

a la sustancia derramada (Gasolina), se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccién Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®*

Residencial?

Industrial®®

200

200

500

16 Benceno

7 Tolueno

18 Etilbenceno

19 Xilenos

20 Analisis No Realizado

21 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
22 Incluye suelo recreativo

23 Incluye comercial
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Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola®* Residencial® Industrial®®
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25
Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacién entre las Tablas Nos. 1.4., 1.5. y 1.6., como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.7. Tabla comparativa
Denominacion HFL Humedad P PTEX (OTO)
(mg/Kg) (%) (@) A B28 c® D¥®

MI-ET-RM-01(0.30m) <4.39 20.26 AN.R3 <0.025 197.223 63.4 894.668
MI-ET-RM-01(0.60m) 224.14 20.78 AN.R. <0.025 9.29 2.9524 42.941
MI-ET-RM-01(0.80m) 212.76 20.62 AN.R. <0.025 | 218.5243 | 115.2646 | 1110.5722
MI-ET-RM-02(0.30m) 220.49 19.16 A.N.R. <0.025 5.8115 3.4106 38.8321
MI-ET-RM-02(0.60m) 164.61 21.24 AN.R. <0.025 52.2392 54.8518 592.2128
MI-ET-RM-02(0.80m) 130.51 20.61 A.N.R. <0.025 43.3974 43.0838 515.2234
MI-ET-RM-03(0.30m) 28.29 16.40 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 9.9827
MI-ET-RM-03D(0.30m) <4.39 16.63 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-03(0.60m) <4.39 17.21 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-03(0.80m) <4.39 16.78 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-04(0.30m) <4.39 18.12 A.N.R. <0.025 <0.024 0.1466 0.2528
MI-ET-RM-04(0.60m) <4.39 16.82 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-04(0.80m) <4.39 18.44 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-05(0.30m) <4.39 22.84 A.N.R. <0.025 0.0319 0.0353 0.138
MI-ET-RM-05D(0.30m) <4.39 21.18 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-05(0.60m) <4.39 22.32 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-05(0.80m) <4.39 22.73 A.N.R. <0.025 0.0311 <0.024 0.1043
MI-ET-RM-06(0.20m) <4.39 16.26 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-07(0.30m) <4.39 19.36 A.N.R. <0.025 0.2008 0.1851 0.0848
MI-ET-RM-07(0.70m) <4.39 20.82 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
25 Incluye recreativo

26 Incluye comercial

27 Benceno

28 Tolueno

29 Etilbenceno

30 Xilenos

31 Analisis No Realizado
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MI-ET-RM-08(0.40m) <4.39 33.16 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ET-RM-09(0.50m) <4.39 35.35 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ET-RM-T(Sup) A.N.R. 34.97 6.45 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

Como se puede observar en la tabla anterior, solo las muestras tomadas en el area afectada
identificadas como MI-ET-RM-01(0.30m), MI-ET-RM-01(0.60m), MI-ET-RM-01(0.80m), MI-ET-RM-
02(0.30m), MI-ET-RM-02(0.60m) y MI-ET-RM-02(0.80m) superan los Limites Maximos Permisibles
(LMP) de HFL (Hidrocarburos Fraccion Ligera) y de BTEX (Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), limites
sefialados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando
cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede clasificar como moderadamente

acido??, por el valor del pH de la muestra testigo.

32 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.15. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topogréafico podemos determinar que el area total
dafiada de suelo natural es de 252 m?, por donde el hidrocarburo se desplazé y se infiltro,
obteniendo en dicha area resultados con concentraciones de HFL (Hidrocarburos Fraccion Ligera)
y BTEX (Benceno, Tolueno Etilbenceno y Xilenos) que superan los Limites Maximos Permisibles
(LMP) sefialados en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Unicamente para
las muestras identificadas como: MI-ET-RM-01(0.30m), MI-ET-RM-01(0.60m), MI-ET-RM-
01(0.80m), MI-ET-RM-02(0.30m), MI-ET-RM-02(0.60m) y MI-ET-RM-02(0.80m), tomadas en el

Muestreo Inicial realizado en fecha 25 de septiembre de 2018.

Es importante mencionar que el suelo del sitio en estudio presenta una textura arcillosa con un
estrato rocoso denominado tepetate ademdas de abundantes rocas de diferentes tamafios, con
materia organica, infiltracion media alta y material consolidado, sumando a esto las caracteristicas
y condiciones del sitio, y con base en los resultados obtenidos en el Muestreo Inicial, se puede
concluir que el desplazamiento vertical es evidente a una profundidad de 0.80 m, encontrando
concentraciones de 212 mg/Kg para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y concentraciones de
1110 mg/Kg para Xilenos (BTEX), estimando que a una profundidad de 1.00 m encontraremos
concentraciones menores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para dichos parametros,
resultando un volumen total a remediar de 252 m® de suelo dafiado con Gasolina; todo esto
aunado a la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel presentes en el mismo (Ver
Anexo IV del presente documento) las cuales indican que el hidrocarburo se desplazé en direccion
al Norte, Noreste y Noroeste del punto de impacto (13Q 0474040 2445839).

En resumen de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente:

Tabla No. 1.8. Proyeccidn de la pluma del contaminante
Area dafiada Profundidad (m) a la cual se encontraran Volumen
(m?) concentraciones <LMP (m3)
252 1.00 252
Volumen total a remediar: 252

Dada esta situacion, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencion, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacién haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.
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DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

= Anexo |: Documento de Embarque

= Anexo Il: Aviso de Derrame

= Anexo lll: Fotografico — Visita Inicial

= Anexo IV: Plano

= Anexo V: Acuse de Invitacion a Muestreo Inicial
= Anexo VI: Ingreso Evidencia de Muestreo Inicial
= Anexo VII: Bitacora de Campo - Muestreo Inicial
= Anexo VIII: Fotogréafico — Muestreo Inicial

= Anexo IX: Cadenas de Custodia

= Anexo X: Pdliza 1496828

= Anexo Xl: Pdliza 110082651

= Anexo XllI: Acreditacién y Aprobacién EHS Labs

= Anexo Xlll: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo, y Cromatogramas
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION
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3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion
(RTR) mediante escrito (Anexo XIV — Escrito de asignacion de responsable técnico de

remediacion), cuyos datos generales son los siguientes:

a) Razodn social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

b) Domicilio: Lebn Guzméan 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7

d) No. de autorizacién para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0042-18 (Anexo XV - Autorizacién EQS).

e) Fecha de expedicion: 07 de febrero del 2018

f)  Namero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018

g) Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion
Las técnicas autorizadas son las siguientes:

e Extraccién de vapores en el sitio contaminado

e Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

e Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado

e Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

e Oxidacion quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funciéon de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa
autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO
3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®3. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos34...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
meétodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcibn térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biologicos (bioventeo, bioaumentacioén, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras)

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o hien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3®. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO%*, SO.Z, Fe®*, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

33 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

34 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

35 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente6.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la

contaminacion.

¢ Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

36 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION
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3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. para seleccionar una u
otra técnica de remediacion, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la

adecuada en base a los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones encontradas en el suelo de Hidrocarburos Fraccion Ligera
(HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos) en el muestreo realizado,
los cuales superan los Limites Mé&ximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

2. El combustible derramado (Gasolina), siendo esta técnica la adecuada para el
tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos), evitando con ello transferencia
suelo-atmosfera de los compuestos volatiles.

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicién del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion media alta en el subsuelo con base en los resultados del muestreo
realizado.

5. La profundidad a la cual se proyecta que se encontraran concentraciones menores
a los Limites M&ximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 es de 1.00 m.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Sin. 717819-18

Tal y como se mencion6 en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediaciéon mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en el NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se

procedera a desarrollar lo siguiente:

o El tratamiento se realizara en el sitio, por lo que no se debera remover o transferir a
un sitio diferente al original.

e Se perforaran pozos de 4” a 8” de diametro, a diferentes profundidades,
dependiendo de la extensién de la pluma contaminante y de los requerimientos
especificos del sitio (para el caso que nos ocupa, se colocaran tentativamente seis
(06) tubos de bioventeo en el sitio a una profundidad de 1.50 m) (Ver Anexo IV del
presente documento).

e Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que
permita tener por lo menos 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del
pozo.

e En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén capa de PVC hermético.

e El espacio anular se rellenara con gravilla o filtro de arena, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento para evitar
fugas.

e En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipo “cruz” o tipo “T".
En la parte superior de la conexion se instalara un tapon de hule hermético y en un
extremo lateral se instalara una valvula para interconectar cada pozo a un cabezal.
Ver Figura No. 3.2.
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% Vélvula de globo tipo brass
(para anemémetro)

Conexion rapida hembra —»

/ HDPE 1”

Tapén de PVC «+—— Soplador

t t

Tubo de PVC

Sello de bentonita o concreto

I
L.

Tubo de PVC no ranurado

Sello de ita hidratad.
minimo de 1.0 m de espesor

Tuberia ranurada 2"

1.80m Ced 40 PVC

Arena o Gravilla silica

/
Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.2. Disefio de pozos.

e Los pozos se conectaran entre si a través de un ramal de interconexion superficial
(tuberia de PVC, codos y coples) y a su vez estaran conectados a sistema del cual
se inyectard aire al suelo en tratamiento.

e En caso de requerirse y/o que se generen vapores por la inyeccién del aire estos
seran controlados y limpiados mediante un filtro de carbon activado; este filtro
estara colocado en la descarga de vapores de la bomba.

e Lainyeccion de aire se realizara durante el proceso de tratamiento con un soplador,
hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e Se podra aplicar una solucion acuosa de nutriente Triple 17 y soluciéon acuosa de
microorganismos comerciales como PolyPetrosolve 2100 y/o SOLIBAC IP SOIL
previamente activados, a través de los pozos de inyeccion.

e La cantidad y concentracion de la solucibn de nutrientes y microorganismos
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a
remover.

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, humedad, pH.

e Se continuara la aplicacion de los insumos por inyeccion hasta alcanzar los niveles
de limpieza requeridos para lo cual se monitorearan los niveles de hidrocarburos
con equipos de campo.

e Durante todo el tratamiento se monitoreara y controlard los compuestos organicos
volatiles (COV’s).

e Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburo presentes en el
suelo empleando para ello equipo de campo. Con base en los resultados obtenidos

se evaluard si se continlia con el tratamiento.
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e Si las concentraciones de hidrocarburos analizados con los equipos de campo se
encontraran por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP), se realizara el
muestreo final comprobatorio, dando por concluido el tratamiento si las muestras
resultan por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) en dicho muestreo.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacién que al efecto se apruebe.

e En caso de haberse utilizado, el carbén activado gastado serd manejado como
Residuo Peligroso de acuerdo con la normatividad vigente.

e Una vez concluido el tratamiento se procedera con el desmantelamiento del sistema
y con el sellado de pozos o en caso de ser requerido se colocard un tapén

hermético con la finalidad de utilizar los pozos como sistema de monitoreo.
3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefal6 que el sitio presenta vegetacion
tipica de la region, observando variedad de pastizales y arbustos presuntamente siendo especies
de encinos, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola. Los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se sefialan en la
siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xileno (suma de isomeros)
LMP38 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacién en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

37 Concentracién expresada en mg /Kg
38 | imite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica Bioventeo
aerobio en el sitio contaminado, no ser4a modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo Agricola.

3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos
de remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVI — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).
De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo de siete semanas sin la aplicacion de
microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se lleve
a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVII — Plan de Monitoreo intermedio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederda a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a

solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacion ambiental

vigente.
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1. El sitio de derrame se encuentra ubicado en el Km. 79 de la 2. Sefializacion precautoria del sitio, colocando conos de

Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan a la altura del poblado color naranja.
de Zomatlan.

3. La Gasolina se derram6 sobre suelo natural 4. Afectacion evidente de suelo natural, por el derrame de
perteneciente al derecho de via de la Autopista No. 15-D. Gasolina.

5. Con apoyo de GPS, se tomaron las coordenadas UTM 6. En los alrededores del sitio se observa vegetacion tipica
del sitio afectado. de la regién, presentando variedad de pastizales y
arbustos, presuntamente siendo especies de encinos.
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RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
PUNIOS DE DENOMINACION PROTKED'DAD COORDENADAS UTM (MEE?G) HU“?%AD E}UH> BTEX (MG/KG)
BENCENO TOLUENO ETILBENCENO | XILENOS
MI—ET—RM—071(0.30m) 0.30 13Q 0474021 2445882 | <4.39 20.26 AN.R. <0.025 197.223 63.4 894.668
1 MI—ET—RM—01(0.60m) 0.60 13Q 0474021 2445882 | 224.14 20.78 AN.R. <0.025 9.29 2.9524 42.941
MI—ET—RM—-071(0.80m) 0.80 13Q 0474021 2445882 | 212.76 20.62 AN.R. <0.025 218.5243 115.2646 1110.5722
MI—ET—RM—02(0.30m) 0.30 13Q 0474027 2445874 | 220.49 19.16 AN.R. <0.025 5.8115 3.4106 38.8321
2 MI—ET—RM—02(0.60m) 0.60 13Q 0474027 2445874 | 164.67 21.24 AN.R. <0.025 52.2392 54.8518 592.2128
MI—ET—RM—-02(0.80m) 0.80 13Q 0474027 2445874 | 130.57 20.67 AN.R. <0.025 43.3974 43.0838 515.2234
3 MI—ET—RM—03(0.30m) 0.30 13Q 0474033 2445864 | 28.29 16.40 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 9.9827
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5 MI—ET—RM—05(0.30m) 0.30 13Q 0474046 2445839 | <4.39 22.84 AN.R. <0.025 0.0319 0.0353 0.138
5-D MI—ET—RM—05D(0.30m) 0.30 13Q 0474046 2445839 | <4.39 21.18 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI—ET—RM—05(0.60m) 0.60 13Q 0474046 2445839 | <4.39 22.32 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
° MI—ET—RM—05(0.80m) 0.80 13Q 0474046 2445839 | <4.39 22.73 AN.R. <0.025 0.0311 <0.024 0.1043
6 MI—ET—RM—06(0.20m) 0.20 13Q 0474046 2445852 | <4.39 16.26 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
7 MI—ET—RM—07(0.30m) 0.30 13Q 0474035 2445866 | <4.39 19.36 AN.R. <0.025 0.2008 0.1851 0.0848
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Consulting BITACORA DE

g“’%ﬁ; g’ﬁ"ﬁe s MUESTREO

Inicial Intermedio |:| Final |:|

Siniestro: 717819-18 Fecha: 25-sep-18
Ubicacion: Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de

Zomatlan, municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

Empresa: Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel[_] Gasolina Turbosina[__| Combustdleo[ |  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccién: Ligera Media |:| Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Pmﬂ(’::;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:::s a
MI-ET-RM-01(0.30m) 0.30 13Q 0474021 2445882
1 MI-ET-RM-01(0.60m) 0.60 13Q 0474021 2445882
MI-ET-RM-01(0.80m) 0.80 13Q 0474021 2445882
MI-ET-RM-02(0.30m) 0.30 13Q 0474027 2445874
2 MI-ET-RM-02(0.60m) 0.60 13Q 0474027 2445874
MI-ET-RM-02(0.80m) 0.80 13Q 0474027 2445874
MI-ET-RM-03(0.30m) 0.30 13Q 0474033 2445864
D MI-ET-RM-03D(0.30m) 0.30 13Q 0474033 2445864
MI-ET-RM-03(0.60m) 0.60 13Q 0474033 2445864
3 MI-ET-RM-03(0.80m) 0.80 13Q 0474033 2445864
MI-ET-RM-04(0.30m) 0.30 13Q 0474043 2445850
4 MI-ET-RM-04(0.60m) 0.60 13Q 0474043 2445850 HFL, BTEX, H
MI-ET-RM-04(0.80m) 0.80 13Q 0474043 2445850
5 MI-ET-RM-05(0.30m) 0.30 13Q 0474046 2445839
D MI-ET-RM-05D(0.30m) 0.30 13Q 0474046 2445839
MI-ET-RM-05(0.60m) 0.60 13Q 0474046 2445839
° MI-ET-RM-05(0.80m) 0.80 13Q 0474046 2445839
6 MI-ET-RM-06(0.20m) 0.20 13Q 0474046 2445852
MI-ET-RM-07(0.30m) 0.30 13Q 0474035 2445866
¢ MI-ET-RM-07(0.70m) 0.70 13Q 0474035 2445866
8 MI-ET-RM-08(0.40m) 0.40 13Q 0474025 2445882
9 MI-ET-RM-09(0.50m) 0.50 13Q 0474018 2445884
T MI-ET-RM-T(Sup) Superficial 13Q 0474008 2445903 H, PH

**Superficial 0 - 0.05 m
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Se determinaron cuatro (04) puntos de muestreo distribuidos en el area afectada, tomando tres (03)

muestras simples en cada uno a diferentes profundidades, asi mismo se determinaron cinco (05) puntos

de muestreo para la delimitacion del area afectada, tomando muestras a diferentes profundidades: en el punto de

muestreo 5, se tomaron tres (03) muestras simples; en el punto 7, se tomaron dos (02) muestras simples y una

(01) muestra simple en los puntos 6, 8 y 9, ademas de dos (02) duplicados para el aseguramiento de calidad

de las muestras, adicional se tomé un (01) testigo fuera del area afectada.

* Articulo /1 Fraccion 111 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

e

- Area Afectada (x| Muestra delimitante — — Barrera Metalica
— -+ Cerca Perimetral
(x ) Muestra simple (x) Muestra testigo
, Barrera de Contencidn
OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espatula de acero inoxidable.

La muestra testigo se tomo fuera del area afectada.

Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4°C.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

Reviso
Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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4GI‘Dle tlng FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO

S.A. de CVY PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

1. El personal de muestreo utilizé guantes al inicio y entre 2. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada toma
cada toma de muestras, para evitar la contaminacién de muestras para evitar contaminacién cruzada.
cruzada de las mismas.

3. El &rea afectada estaba cubierto con una pelicula de 4. Con apoyo de una pizarra, se identificaron los puntos de
polietileno de alta densidad, ademas tenia filtros de carb6n muestreo.
activado, todo esto con el fin de evitar una posible
transferencia de contaminantes volatiles a la atmdsfera.

5. Utilizando cinta métrica, se midieron y registraron las 6. Las coordenadas UTM de los puntos de muestreo, se
profundidades de cada muestra. tomaron con ayuda de un GPS.



7. Toma de muestra utilizando Hand Auger de acero 8. Cada muestra fue depositada en frascos nuevos de
inoxidable. vidrio.

9. Se tomaron muestras en la periferia del area afectada. 10. Toma de muestra testigo fuera del area afectada.

11. Las muestras fueron etiquetadas y selladas 12. Preservacion de las muestras a 4 °C para su posterior
respectivamente. andlisis.



EHS Labs @ de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 .

-,

Labs’ CADENA DE CUSTODIAS?D R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
Pég: [ de _ S" ehs@ehslabs.com

ANALISIS FOLIO:

e L g (

NOMBRE DELAEMPRESAIRE( ﬂTE LypreSs %Tﬂi&_ﬁ_&ﬂﬁgtgbzc'és |
| oReccion: £n. 74 b calde Vels Tepe- Mazatleh Lot o 0%

DE PROYECTO: AREA: HAaL BFF HagRes. Hagprot. M5 3 R

| MUESTREADOR: \J
RESPONSABLE DE finma) (\‘\
X

TIPO DE SERVICIO: NORMAL [V URGENTE [3 SIRALAB [=]

(dlas) m
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P JG;zS:A ‘{CM EHS ID*
MP | MmC | EIL BlKg
= ‘ - NOMDBRE _I"IH~ A DE L-/-\ w P %{//
M E7-rM-o1(6.20 2060909 1405 | I |} [V]=|-1e. |1V bERsCRATisiIqa daT s 1007 -7
[-E7- kM~ (0-30.) Bolf-c5-03| J4:50 S U\ ? /1= I\ \om V| LaTAIR Y 113 FRACCION/I g |B92)re-o
> 7 i LAILFTAIP
M- E7- -0 (O-60n\ Del-c5-08| /4: 55|50 A 2| = lom | AA 7 B89224-3
Ml- £7-pr-ol (- 49@4«\) Dett-crod 45050 | LA 11717 |- Wem | A §72724-<
M- E7-l2m -0l /05@\\94/49‘ 5475035 | Al 2 7= |-l s v // 097284
M- £7- /ZM-OJK@,@%)O/;&?«)J/S‘[G S| AAR |7 |-lom ] / B7r28-7
Mi-F7-tm-c) O3Neb 5 251215 | S | | |A] 1| 7]~ |-1ow d ,/ G729%-8
M- £7- (um-02 € A\,skm”- c5-04is:955 | || 3| 7] | A [ AA / £972728-7
L E7- b 20l -c4- 75159515 | | |2 | 71— | \on | 89228-1o
OBSERVACIONES: : 7 ) o 4'.C
ENTREGADO POR: (nop FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firm HORA: COMEN'IJARIOS /
il 14120 \Q. 30 fH- 135 - Sprcpns it “"3
(o9 28| \49\ [ 2:00 = . T
/

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas. O: Otro)

NR: Numero de recipientes

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

P. Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04. 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207)
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

T°C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

M.P. Muestra Puntual

((4-SCA-018-2A/10)
Derechos Reservados. EHS labs

MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO



A EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
/ ) Matamoros 1441 Pte, Col Maria Luisa, Monterrey N L €. P 64040
El‘{s = CADENA DE CUSTO%é R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
C_/.ab ;’ Pag 2 de 4 : RS 5} ehs@ehslabs.com
E { = T 3
NOMBRE DE LA EMPRESA /R é k pDre . SS ,y__ % eSS f (.}‘41(.! & gZs SA ANALISIS l FOLIO:
sz ton osa 1 2.

CLIE '
DIRECCION: _ K. FG de Ff Qﬁf}q V2 LSD Tepe a on
S|

No. DE PROYECTO: PG .84 AREA: BPAL BFF [FagRres. Hagrot. ds EH R
NOMBRE DEL CLIENTE

&
Tl ]

TIPO DE SERVICIO: NORMAL T URGENTE —— (dias)  SIRALAB / R DO CAGHTE l
I

il “5:3*’:‘*%3(9.@ IR -

—| o,/ V] NOMBRE Y FIRMA DE Li] /@57?}‘57—//

MUESTREADOR: _
RESPONSABLE DE

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA | FM ‘ H

M~ E7= e -ox(O-boN2016-04-95 | |5: 20

M-E7- i 02/-6ON 5018250 15:90|° | | A/ | (10 | |PArato FRIMERIIDE LA |89374.
[- £7’~fL.~1¢()3Z0»3&,.) 2clb-0t-2< /613 ( 7o (=Ll | A 105 O N/’t & 00725/ 3
M2 7-211-03 (030 20/ 6-07-255 £ 13 LA ~ | ol A / 8927814
Mi-E7-RMOZID (0- 3000 lb07-05 613 fv — [ “llow L] B2 28-1<
dln | | W71 1 1/ 722814

|-l a2l Vi 77728-| 7
— | *lig| Ll 5977812
] -1tg| L1 E9228-17
_|-leA ~ 892 28~20
ik

RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: | HORA: COMENTARIOS,

M |-E7-M - 03[ O- 60»,\9&(6—0?—&‘/ 670
M- E7-2n-o3(0 €0 9&/5—0%: /620
[ EF (2 Z »aé’m> o250 4 1698
-0t P 50| gt ek

OBSERVACIONES:

R [ =
%‘

NI NSNS

/
2
P!
)
}
U 2
7
71
2
‘}

S
S
S
S
S
M- £~ /Lnejb/nfﬁm\;ojf 05251 [{1/ 3|S5
-
S
S
s

3
N

ENTREGADO POR:

@\2] 0q 9:30 M 45&14;7&1//\-7/553,&

¥ 4 é
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00.00 a 24 00h) M: Matriz (S: Sdlido. L: Liquido, G: Gas. O: Otro) NR: Numero de recipientes ((4-SCA-018-2A/10)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri. T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho. O: Otros) Derechos Reservados. EHS labs

P Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4 NaOH 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7. s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9 Otro, 10 NA, 11:Buffer/NaOH, 12 <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207) M P. Muestra Puntual MC Muestra Compuesta

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCAy Bolsa Tedlar) T°C* Temperatura de la preservacién en las que se reciben las muestras. EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 -
R.F.C. ELM030924-R93: Tel.. (81) 8047-6480

S

CADENA DE CUSTODK 3
Pag: .3 de

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Zency . \ A Al ANALISIS FOLIO:
DIRECCION: i Mi ALL&L\L,LQ"/S D T2z Mazetlo: o Rosomors éciv / /
No. DE PROYECT =0 2 ' SAL/
MUESTREADOR: ‘ N ﬁEDEL CLIENTE
RESPONSABLE D | : ‘\ ‘
: N (‘\C
TIPO DE SERVICIO (dias) T
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M|NR|[C|P wEsTA D? NOMBRE Y FIRMA DE LA EHS ID*
mP [ MC | D€ Bkg PERSONA FISICA, ART. 116
: 2 i PARRAFO PRIMERO DE LA ,
M[—E-F[ZM.‘OS(O'SOM) X8-04-251/8:09S | " |Fv| 2| v - o] v GTALP Y113 FRACCION | DE B97228-21
Mi-E7-2u-0 € (0- D |if0p 20|80 S| | V|7 | A= | oo _/'AL'TA'p B9rr8-22
MLE7pin =06 (b-2oA e bcg05|/8:04|S |\ |Fr| 7|/ ]= | \pul ]/ // B7278-23
Mi-Z7 oM - 050 (030 Do/ f-04:28 /8095 | LA F | /| — | 1p-l // R9226-24
MI-EZ M0 O-@»/\ 1b-c928/8:15| S || [Pl 7 /|- ol [/ : / P73 18-2<
M- F7-pM0S (0-LONNIB. c5-09/9:(5|S | (2| F < o] v / 89228-26
|-£7-pm- 05 (0 R\ G-c-051 /8|S | | |Fy| 2 Al el / 992823
M(-EZ prm.0¢ @5&7{6, ypotas (80118 || |aA /1= |- llon v £9228-98
e 4
M1-E7-RMOG (o00x/G-c505/7- 385 | | | 2|/ 1= | el A7 // 8921427
M-tz -0 (D001 £ 5.0/ 7" 5 | AN /1L |- 1oy ol 87220-2¢
OBSERVACIONES: T°C* f-C
ENTREGADO POR. (w0 HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA. HORA: COMENTARIOS
11:20 208 Joa|n | \9:30 (/28 imeihr/ St
14| Qo ofl28| 1200 s "
o e /

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sdélido. L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1; HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4. 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSO4, 7. s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207

T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

NR: Numero de recipientes

((4-SCA-018-2A/10)
Derechos Reservados. EHS labs
M. P. Muestra Puntual

EHS ID"; Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

MC: Muestra Compuesta



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 -

CADENA DE CUSTO Ubs R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
4

ehs@ehslabs.com
de <
18376

ANALISIS FOLIO:

No. DE PROYECTO

AREA BAL 'SrF B AgRes q= S S/

NOMBRE DEL CLIENTE i

MUESTREADOR
RESPONSABLE \\t
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL [t URGENTE (3 — @ias)  SIRALAB [=] A T
TiPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M | NR c P MUESTRA ‘ EHS ID*
MP | Mmc | &L Eh(g

/Q‘/??ﬁ~3i

892 28-32

LAl i 89278-33

/1 )4 57324-9

Ao ] | 09228-9<

— | 6w | V| b G9298-3(

— |-l B7224-22
/ B9)28-34
g9272-39
o T

Tog* 4 €

FECHA: HORA: COMENTARIOS
20i80a]z3 | 14!20 thur3ESermmnngSHl_,_
| pplo7/28| 1740 T
= /

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sotido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes ((4-SCA-018-2A/10)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) Derechos Reservados. EHS labs
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7. s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9. Otro, 10. NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207) M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

MI-£7-2M- 030202080505 /2:(9]S
M I-Er= 0 (O zawaaw: 1219 5
MI-£7~ B x-03 / [} }Om})QCZwU?")f /225 5
MI-ET-2M-03 [O Y 25 c0.0d) 2:99 S
Mi-E7 s BlOADN Subcd 28 16085 |\ |

S

S

S

S

—

/ PARRAFO PRIMER® DE

AR N TZ - ERACAION
O L | T NSO TOUTN

N
‘ \

Y
+ - = >
Be P
i

NOMBRE Y FIRMA DE |J
A 1778 / v ,QS:QQ NAEISICA ART.

- (O

-Jlom |

\\
BN

MI=-ET-2M-08 (OAom2e15-09-23 /65
MEE7-RM- 09(0-SOp 262429 15: 48]
M- £7-RM-04(L> 0 2060103 /545
MU= E7= R T [Sep) 20925 |52 56

\\
N
b

N\
£

o 1222

NN No [ N Y (YR No
\\\\‘\\\\"\

|
S
N

And

OBSERVACIONES:

FECHA: HORA: |

%\Bloﬁlm (4. =0 \
olefo)2g] 4\

RECIBIDO POR: (nombre y firma)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCAy Bolsa Tedlar) T °C* Temperatura de la presefvacion en las que se reciben las muestras. EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO




' & NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
ﬂ PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 .
HS CADENA DE CUSTODIA R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
Labs ) ehs@ehslabs.com
v Pag: S de O a
19805
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ¥ eS lcmqvﬁj _Eaggm_x\igd&_ ANALISIS FOLIO:

DIRECCION: _\ o\ 39 oola Ao plS '\\ms’ Tep\c - rag etldin ]
No. DE PROYECTO: AREA: AL EIFF HagRes. Bagprot. Bs BR (sAL)
NOMBRE DEL CLIENTE

MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL : (hatide piines) el d>/< -
TIPO DE SERVICIO: NORMAL [+~ URGENTE B - (das)  SIRALAB [] éo 3

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |[NR| C P Jl"';g?:“ < EHS ID*
MP | MC E‘l/ ]
M- ET - &M -oafe samfeag-od-2q16:98[S [\ [TV A [“I—lo o | V] |7 P @9?%940_
MLET= £m - od (g 20m)Dag-0a-7slg a8l S [\ [FI|FH|~ 17 lo. 0| |V /// 127841
e A
M1 T M =04 (o.c0mpag-0d-2s\so | [\ R | F 2 —love | ] 8923892
= | =
k41 ~ET-24-04 {0.60mpo-oa-zs|\ese|S [V v F |V Tlo .0 | | 89232-43
M-t - 2M-04(0 QOm) [2018-0925\@:00 [S 1\ N [A [V o W0 |« |« -~ £7r2-44 |
p- &1~ 21-04 (0 Q00208 [oa 25 [E1: 001 S i . A e ol I i 873 78-4S |
| e s o
R /
— Toc* 4/ - C
HORA: RECIBIDO POR: (nombre y fima) | FECHA: HORA: COMENTARIOS
\xB0 08loq [z | L9, 30 |Mar - ag-Semag alarfss)
141 20/8/e? 28| )20 // o
F; Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido. G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes ((4-SCA-018-2A/10)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) Derechos Reservados. EHS labs.

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3. 3: H2S04, 4: NaOH, 5. Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12; <2°C, 13. HNO3suprapuro/K2Cr207). M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para fitros, TCA y Boisa Tedlar) T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO



PRESS Y TANQUES ESPECIALIZADOS, S.A. DE C.V.
Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan a la altura del poblado
de Zomatlan, municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
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EHS LABS DE MEXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: SEPTIEMBRE, 2018




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: ‘ Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

DirecciérLJ Autopista Cadereyta a Reynosa Km. 36.5

Entidad: \ Cadereyta Jiménez, Nuevo Ledn

Atencién:J Alfonso Humberto Portilla Machado

DATOS DEL MUESTREO

] Empresa responsable del muestreo: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccién: | Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo: o

Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic — Mazatlan a la altura del poblado de

Ubicacion del sitio de muestreo: [ municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

Fecha de muestreo: | 2018-09-25

| Niimero de muestras en estudio: | 23
l Registro del Muestreo de Suelos

Anexos | Cadena de Custodia Folio:18373, 18374, 18375, 18376 y 19805

DATOS DE CONTROL

Identificacién del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:

2018-09-28
717819-18 | Fecha de inicio de analisis:

2018-09-28

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis:
2018-11-27

89778 Descripcién fisica de las muestras:

23 muestras matriz suelo

Empresa responsable del anilisis: [ EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion: [ Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

Informe: P9340 Acreditacion: R-0062-006712 vigente a partir def- 2012-08-09
Fecha de Emision:  2018-11-27 Aprobacién : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

Este documentio no debera reproducirse tocal ni purciaimenie sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resuliados de este informe solo afectan a lz muestra sometida a ensayo.

PFPA-APR-LP-RS-007MS 2015 No. de Hojas:

Pagina: |
19 (incluye portada)




@/ ' INFORME DE RESULTADOS SUELOS

u Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P9340
Fecha de Recepcion: 2018-09-28
Fecha de muestreo: 2018-09-25
Folio de cadena de Custodia: 18373, 18374, 18375, 18376, 19805
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

RESULTADOS Fecha de
- ID del cliente ID EHS Labs (%) U (%) analisis Analista

MI-ET-RM-01 (0.30M) 89778-1 20.26 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-01 (0.60M) 89778-3 20.78 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-01 (0.80M) 89778-5 20.62 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-02 (0.30M) 89778-7 19.16 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-02 (0.80M) 89778-9 20.61 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-02 (0.60M) 89778-11 21.24 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-03 (0.30M) 89778-13 16.40 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-03D (0.30M) 89778-15 16.63 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-03 (0.60M) 89778-17 17.21 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-03 (0.80M) 89778-19 16.78 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-05 (0.30M) 89778-21 22.84 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-05D (0.30M) 89778-23 21.18 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-05 (0.60M) 89778-25 22.32 6.00 2018-10-06° LB
MI-ET-RM-05 (0.80M) 89778-27 22.73 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-06 (0.20M) 89778-29 16.26 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-07 (0.30M) 89778-31 19.36 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-07 (0.70M) 89778-33 20.82 6.00 2018-10-06 LB
MI-E T-RM-08 (0.40M) 89778-35 33.16 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-09 (0.50M) 89778-37 35.35 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-T (SUP) 89778-39 34.97 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-04 (0.30M) 89778-40 18.12 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-04 (0.60M) 8977842 16.82 6.00 2018-10-06 LB
MI-ET-RM-04 (0.80M) 89778-44 18.44 6.00 2018-10-06 LB

Nota:B % de humedad es cafcutado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacién mencionada se encuentra errénea.

te informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C
Acreditacion: R-0062-006/12

infonme: P9340 Acrvii:_dén: R-0062-006/ le :gec;‘(;;,:rng‘: del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de Emision:  2018-1127  Aoen A e 20! " No. de Hojas: 19 (incluye portada)
Este documenrtc no deberd v producirse total ni parcialimente 5:n la aprobacié.u poi csi. itv de EHS Labs de México.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

No. De proyecto: P9340
Fecha de Recepcion: 2018-09-28
Fecha de muestreo: 2018-09-25
» de cadena de Custodia: 18373, 18374, 18375, 18376, 19805
Parametro: HDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

INFORME DE RESULTADOS

RESULTADOS LC U Fecha de | Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs| (mg/kg BS) |(mg/kg BS)|(mg/kg BS)| extracciéon| analisis | Analista
MI-ET-RM-01 (0.30M) 89778-1 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-16 oG
MI-ET-RM-01 (0.60M) | . 89778-3 224.14 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-16 oG
MI-ET-RM-01 (0.80M) 89778-5 212.76 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-16 oG
MI-ET-RM-02 (0.30M) 89778-7 220.49 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-16 oG
MI-ET-RM-02 (0.80M) 89778-9 130.51 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 0G
MI-ET-RM-02 (0.60M) 89778-11 164.61 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-E T-RM-03 (0.30M) 89778-13 28.29 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-03D (0.30M) | 89778-15 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-03 (0.60M) 89778-17 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-E T-RM-03 (0.80M) 89778-19 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-05 (0.30M) 89778-21 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 0oG
MI-ET-RM-05D (0.30M) | 89778-23 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-05 (0.60M) 89778-25 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-E T-RM-05 (0.80M) 89778-27 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-06 (0.20M) 89778-29 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-07 (0.30M) 89778-31 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-07 (0.70M) 89778-33 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-08 (0.40M) 89778-35 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-09 (0.50M) 89778-37 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-04 (0.30M) 89778-40 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG
MI-ET-RM-04 (0.60M) 89778-42 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 0G
MI-ET-RM-04 (0.80M) 89778-44 <4.39 4.39 3.36 2018-10-04 | 2018-10-13 oG

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe:
Fecha de Emision:

P9340
2018-11-27

Acreditacién; R-0062-006/12 vigente a partrr del: 2012-08-09
Aprobacidn - PEPA-APR-LP-RS-007A12018
PFPA-APR-LP-RS-007MS/2015
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

Folio de cadena de Custodia

No. De proyecto:

Fecha de Recepcion:
Fecha de muestreo:

P9340
2018-09-28
2018-09-25

INFORME DE RESULTADOS

: 18373, 18374, 18375, 18376, 19805

Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-141-SCFI-2014

Fecha de extraccion:

2018-10-05

Fecha de andlisis: 2018-10-14 a 2018-10-15

Analista: KG
MI-ET-RM-01 | MFET-RM-01 | MIET-RM-01 | MIET-RM-02
ID Cliente|  (0.30M) (0.60M) (0.80M) (0.30M) Lo
ID EHS LABS|  89778-2 89778-4 897786 89778-8 (malke BS) U (mglkg BS)
RESULTADOS| RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS |99
Parametro (malkg BS) (mg/kg BS) (mal/kg BS) (mg/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.011
Tolueno 197.223 9.29 218.5243 5.8115 0.024 0.017
Etilbenceno 63.4 2.9524 115.2646 3.4106 0.024 0.013
Xilenos 894.668 42.941 1110.5722 38.8321 0.075 0.028
MI-ET-RM-02 | MFET-RM-02 | MIET-RM-03 | MI-ET-RM-03D
ID Cliente|  (0.80M) (0.60M) (0.30M) (0.30M) e i
ID EHS LABS| 89778-10 89778-12 89778-14 89778-16 | ofkg BS)| (mgikg BS)
2 RESULTADOS| RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS
Parametro (mal/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.011
Tolueno 43.3974 52.2392 <0.024 <0.024 0.024 0.017
Etilbenceno 43.0838 54.8518 <0.024 <0.024 0.024 0.013
Xilenos 515.2234 592.2128 0.9827 <0.075 0.075 0.028
MI-ET-RM-03 | MI-ET-RM-03 | MIET-RM-05 | MI-ET-RM-05D
ID Cliente|  (0.60M) (0.80M) (0.30M) (0.30M) I ¥
ID EHS LABS| 89778-18 89778-20 89778-22 89778-24 | akg 85)| (mglkg BS)
RESULTADOS| RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS
Parametro (mglkg BS) | (mglkg BS) (mglkg BS) (mg/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.011
Tolueno <0.024 <0.024 0.0319 <0.024 0.024 0.017
Etilbenceno <0.024 <0.024 0.0353 <0.024 0.024 0.013
Xilenos <0.075 <0.075 0.138 <0.075 0.075 0.028

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXCO, S.A. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P9340 f\crtdixmibn. R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4
Fecha de Emisién: -~ 2018-11-27 AF‘."F;T_C:’\‘SJR‘.fg:gf&s;g‘?ﬁ;oommm No. de Hojas: 19 (incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

No. De proyecto:
Fecha de Recepcién:
Fecha de muestreo:

P9340
2018-09-28
2018-09-25

INFORME DE RESULTADOS

Folio de cadena de Custodia: 18373, 18374, 18375, 18376, 19805

Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-141-SCFI-2014

Fecha de extraccion:

2018-10-05

Fecha de analisis: 2018-10-14 a 2018-10-15

Analista: KG
MLET-RM-05 [ MI-ET-RM-05 MI-E T-RM-06 MI-ET-RM-07
ID Cliente (0.60M) (0.80M) (0.20M) (0.30M) LC
ID EHS LABS| 89778-26 89778-28 89778-30 89778-32 (mglkg BS) U (mgl/kg BS)
RESULTADOS| RESULTADOS | RESULTADOS | RESULFADOS
Parametro (mgl/kg BS) (mg/kg BS) (mgl/kg BS) (mg/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.011
Tolueno <0.024 0.0311 <0.024 0.2008 0.024 0.017
Etilbenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.1851 0.024 0.013
Xlenos <0.075 0.1043 <0.075 0.0848 0.075 0.028
MLET-RM-07 | MI-ET-RM-08 MI-ET-RM-09 MI-ET-RM-04
ID Cliente (0.70M) (0.40M) (0.50M) (0.30M) LC U
ID EHS LABS| 89778-34 89778-36 89778-38 89778-41 (mglkg BS)| (mglkg BS)
RESULTADOS| RESULTADOS | RESULTADOS | RESULTADOS
Parametro (mglkg BS) (ma/kg BS) | (mgl/kg BS) (mg/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.011
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.017
Etilbenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.1466 0.024 0.013
Xlenos <0.075 <0.075 <0.075 0.2528 0.075 0.028
MI-ET-RM-04 | MI-ET-RM-04
ID Cliente (0.60M) (0.80M) LC U
ID EHS LABS| 8977843 8977845 (mglkg BS) (mglkg BS)
RESULTADOS| RESULTADOS
Parametro (mgl/kg BS) (mgl/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 0.025 0.011
Tolueno <0.024 <0.024 0.024 0.017
Etilbenceno <0.024 <0.024 0.024 0.013
Xlenos <0.075 <0.075 0.075 0.028

Acreditacion:

R-0062-006/12

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacién previa de EHS LABS DE MEXCO, S.A. DE C.V.

Fecha de Emision:

{nforme:

P9340
2018-11-27

e
Acteditacién: R-0062-006/12 vigente a pantr del: 2012-08-09
Aprobaciéa | PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007MS?2015

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

No. de Hojas:

Los resultados de este :nforme solo afectan a la tmuestra sometida a ensayo.
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Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

@“ ) INFORME DE RESULTADOS SUELOS

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P9340
Fecha de Recepcion: 2018-09-28
Fecha de muestreo: 2018-09-25
) de cadena de Custodia: 18373, 18374, 18375, 18376, 19805
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs| (Ude pH) |U(Ude pH) analisis Analista
MI-ET-RM-T (SUP) 89778-39 6.45 0.12 2018-09-29 LB

2 no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXCO, S
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P9340 Ar:redjmciém R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de Emision: ~2018-1127 A0 en B s 0 No. de Hojas: 19 (incluye portada)

Este documento no dehera reproducirse total ni parcialmenic sin la aprobacion psr escrito de EAS Labs de México.
Los.resisitados de este informe s-lv ajectan a ta muestre someida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacion, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de contianza predeterminado cn
condiciones rutinarias de operacion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje dc incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de contianza de
%U aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor

obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/’kg BS  Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Infonme: P9340 Acreditacion; R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pz'lgina: 7
o Aprobacita - PEPA-APR-LP-RS-007A/2 . :
Fecha de Emisién:  2018-11-27 fig,bﬁ'\b;'R_l_P_RS{\ogsquﬁfo Lol . No. de Hojas: 19 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialniente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Losresultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

ANEXOS
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS

CADENA DE CUSTODIA FOLIO:
18373, 18374, 18375, 18376 y 19805

Informe: P9340 Acraditacion: R-0062-00612 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8
. . Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 = . .
sion: .~ 2018-11-2 P N . .
Fecha de Emision:  2018-11-27 PFPA-APR-1P-RS-007MS 2015 No.de Hojas: 19 (incluye portada)

Este docuamento no deberd repruducirse toal ni parciaimentc sin la aprobacion por escrito de ERS Labs de Meéxico.
Las:resultados de este informe soloarectan a ta inuesira sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, S. A. de C. V. LSCOEIGaD
Versién: 07
Emisién: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pasina: Idc < 5
DATOS CENERATES NEL PROYECTO
Numero de proyecto: EPW

Fecha de incio de muestreo: m ha termino de muestreo: | QZZ SEp ~2. T

afio/mes/dia afio/mes/dia

Nombre (cuando eplique) direceitn y/o coordenadas éa proveccidn Universal Transversal de Mercator (UTM) del sitio de muestreo:

- lﬁnul-apr:q N2, IS-D Tepic— Mazs Hdr. o la albie dof
Pd\abdﬂ dﬁ"'z,o)—r*a (den meni wpw fe WZOS;:}:L&(: Csk-::fa e LjC-MH-

Descripcién del sitio de muestreo:

Vegetacion: [—"’_]T’mcme en toda Ia superficie :ZTAuscme en toda la superficie
[C——__]cubierta vegetal presente en secciones o manchones

Tipodefrea: [ ——— JUrbana [ ]suburbana

Usos de suelo en ¢l sitio: [[=————Jindustrial [——_]comercial y de Servicios

[——Itursmo [_——laxn Mineral  [_— _JAgricala ylo forcstal
[—__IResidencial | |Recreacién [ Jowr

*Describi: [ e recho de Vi )
Actividades en colindancigs:
NORTE[ Per o Dmuxiz. |
SUR|_ T2 pic ]
ESTE| ‘De.m Che 2z Ui —
OESTE[ Derecho e i i)
Uso actual del sitio:
l D&fﬁiﬂ d& [ie DL L Ar&p..&:k_ E, PN R
Condiciones amhientales durante la toma de muestras
Tempravrt. [ 20D ] °C eCah 2 ! Velocidad del viento: EZZQ

ID del Instrumenta ID dcl GPS

Precipitecién pluvial: [ s JAusente I |Ptm¢:nu:
DESARROLLO DEL MUESTAEO.. R S T e R R e SRR
Tipo de muestren realizado: U ID:r]gido Eg,w,ﬂw L

Descripeién de las muestras:

. ﬁpo de evese
ToamtiBnmathin Fiokancs “1?:; Fr:l:;o& Uticacién en UTM y presicibn de) GPS
D M- E7-Rm=-01-(2-30\ | 00, | 136 04 3402 v 3445 882

2004742\ 244 L83
1 3@oA H 02\ - orm3 445 BS
20043403\ - o445 BE

7
P Mi-E7 R 2ol | O0-30m |
fﬂM{—ﬁ-n—M-al (Obomy | O.b0n |
e
vl

=

p >

P Mi£r ol {o. éﬂh\ O GO
_Ml ET-M-\ [ ﬂkm G- Eb,..,
® Mgzt [ Mda«\ 0- S

Responsable del Muestreo (nombre y finma):

Revixd Registro del Muestreo de Suelos

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

20 0494021 v 3945882
3

IIW!I%&E

T L L Figne)
g ol c6n - PFPA. Aiith A A
Fecha dc Emision:  2018-11-27 é’l'q,/\ /I\!'R 1. RE-00TMS/2015 No. de Hojas: 19 (incluyc portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

3 4-SC0O-3600-3D
s d .S.A.deC. V.
A EHS Labs de México. S. A.de C. Vercion: 07
C 9 e Emisi6n: 2014/12/05
g s D DE B
- REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pagina 7 dc B

Descripcién de muestras extraidas:

Namero de proyeclo:l “Pa3 E [ I

Prafundidad de

Tipo de cnvasc

Identificacion AN Frvm-:::c Carmucho Ubicacién en UTM y presicion del GPS
DML - €ET- RM-07(0.70m)| 0.30m | o | —— |1300974097vTr1 24495334}
OMi- €r-RM- 09 (0.30m) 0.30m | | —— 1300474027 i 2995 374
NpMI-£7- BM-02 (0.60m) | 0.60m | v | ~— |i12004 74057 crmI9158 7
O MiI-gT- RM-00 (0.60m) 6-60m v | — /300774097 (/TMJ‘Y‘fS!'?dy
WMi-€T- M- 09 (0. 80:n) 0- 80 m v | — 1300974097 vrm 7995874
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

MES 1 MES 2
FASE ACTIVIDAD 1 2 3 4 FASE ACTIVIDAD 5 6 7 8
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Perforacion de pozos de inyeccion Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC para la inyeccion dd Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
I |Aplicacion de nutrientes M-Il |Monitoreo intermedio
Bioaumentacion (aplicacion de microorganismos)
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo aerobio en el sitio
contaminado, se mediran los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o
monitoreo que se hagan. Esta medicion se realizara con un equipo analizador de gases en el
gue se medira los compuestos organicos volatiles (COV) y el oxigeno, para poder comprobar el
avance en el tratamiento. Asi mismo se estableceran 03 puntos de muestreo, en los cuales se
tomaran 04 (cuatro) muestras simples a diferentes profundidades (0.30 m, 0.60 m, 0.90 m y
1.20 m), lo anterior a partir de un muestreo dirigido en la zona de tratamiento (252 m3). Dichas

muestras se analizaran con equipo PetroFlag.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.
Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. (EQS) usaran los siguientes:
o Pala pocera
o Espatulas planas con lados paralelos
o Frascos de vidrio
o Equipo PetroFlag

o Equipo analizador de gases

e Tomade muestras y su preservacion
Con apoyo de Hand Auger se tomara cada muestra y sera envasada en frascos de vidrio
nuevos para su posterior andlisis. Dichos frascos con muestra serén preservados en hielo a 4
°C.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Temperatura Termoémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. (EQS). usara los

siguientes aditamentos:



o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en
el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVI del presente

documento).
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Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan,
municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal

involucrado

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion

Responsable técnico
de puntos de muestreo P

15 minutos

Toma de muestras

20 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 45 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado . .
v qu y 50 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . ) 35 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréafica 10 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

. . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Express y Tanques Especializados,
S.A. de C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al
derrame de Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de la empresa EQS Consulting Group, S.A. de C.V. (EQS): Dirigir la
toma de muestras en base al presente plan y hacer cumplir las actividades de
muestreo establecidas en la Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las

especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

asi como de las recomendaciones de ASEA y EQS. El laboratorio cuenta con
acreditacién ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA) para

muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la PROFEPA.
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan,
municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

4. SITIO DE MUESTREDO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio afectado, éste presenta un suelo de textura
limosa con un tipo de infiltracion baja media y material consolidado, sin embargo, lo
observado por personal de campo indica que el suelo presenta una textura arcillosa
con un estrato rocoso denominado tepetate, ademas de abundantes rocas de
diferentes tamafios, asi como una infiltracion media alta y material consolidado.

El sitio se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 79 de la Autopista No.
15-D Tepic — Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan, donde ocurri6 el
accidente, en el cual se derramé Gasolina, afectando suelo natural del mismo. En los
alrededores del sitio se observa vegetacion secundaria, presentando variedad de
pastizales y arbustos, presuntamente siendo especies de encinos. Es importante
mencionar que se realizaron labores de emergencia en el sitio, las cuales
consistieron en la construccion de una barrera impermeable para evitar el
desplazamiento de hidrocarburo, asi mismo el area afectada fue cubierta con una
pelicula de polietileno de alta densidad, ademas se colocaron filtros de carbdn
activado para evitar la transferencia de contaminantes a la atmaésfera, principalmente
los COV's.

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 10.6 Km de la cabecera
municipal de Rosamorada, asi como aproximadamente a 83.2 Km de Tepic.

En los alrededores del sitio en estudio no se observan cuerpos de agua que fueran

afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia
ambiental a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

4.2 Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total dafiada de aproximadamente
252 mZ?, en la cual se realizaron los Trabajos de Remediacion.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de 252 m?2,

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
. . . (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, " Humedad
- . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, :
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan,
municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado, se conoce el area total dafiada la cual es
de aproximadamente 252 m2 en la cual se llevd a cabo el tratamiento de
aproximadamente 252 m3 de material edafico dafiado con Gasolina, mediante la
técnica Bioventeo aerobio en el sitio contaminado. Los puntos seran determinados
por el personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. Las muestras a tomar seran
simples. El tipo de muestreo sera aleatorio simple.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, pardmetros a analizar y volumen, asi como las muestras para
el aseguramiento de la calidad.

Puntos - . Profundidad Sitio dela Parametros = Volumen
Identificacion tomade .
de muestreo (m) a analizar (ml)
muestra
1 MF-ET-RM-01 (0.30m) 0.30
DUPLICADO MF-ET-RM-01D (0.30m) 0.30
MF-ET-RM-01 (0.60m) 0.60
1 MF-ET-RM-01 (0.80m) 0.80 A
MF-ET-RM-01 (1.00m) 1.00 rea HEL, BTEX,
MF-ET-RM-01 (1.20m) 1.20 sometida a 4 PH 110
MF-ET-RM-02 (0.30m) 0.30 tratamiento ’
MF-ET-RM-02 (0.60m) 0.60
2 MF-ET-RM-02 (0.80m) 0.80
MF-ET-RM-02 (1.00m) 1.00
MF-ET-RM-03 (1.20m) 1.20

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en las observaciones realizadas en campo, asi como en la técnica
utilizada para la remediacién del sitio dafiado, se determinaron 02 (dos) puntos de
muestreo en suelo distribuidos en el &rea sometida a tratamiento, tomando en cada
punto 05 (cinco) muestras simples a diferentes profundidades, asi como 01 (un)
duplicado para el aseguramiento de calidad de las muestras.

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual esta
basada en funcién a las observaciones realizadas en campo, lo cual indica la
presencia de textura arcillosa con un estrato rocoso denominado tepetate ademas de
abundantes rocas de diferentes tamafios, asi como una infiltracion media alta y
material consolidado.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan,
municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

6.3 Croguis del sitio (puntos de muestreo).

A

. Area sometida a 5 i / ; 5
. — — Barrera metalica
tratamiento Barrera de Contencion

(x) Muestra simple — .. Cerca perimetral

6.4 Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o Espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflén

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

6.5 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado

de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio y con

contratapa de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 79 de la Autopista No. 15-D Tepic - Mazatlan a la altura del poblado de Zomatlan,
municipio de Rosamorada, estado de Nayarit.

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo
del personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debe ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave
Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales
de la persona que tomdé la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
namero o clave Unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones bésicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo seran lavados entre

cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran
como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo
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10. DESVIACIONES DE CAMPO.
Actividad a realizar segun Plan de Desviacion de la actividad segin Plan de
Muestreo Muestreo
Motivo:
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1 Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacién de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda
sin efecto dicho médulo.






