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|. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES.
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion y operaciéon de una Terminal de Almacenamiento y Suministro
(TAS) para el recibo, almacenamiento y suministro de combustibles, tales como: Gasolina Premium,
Gasolina Regular, Diésel y Turbosina en un predio localizado en el municipio de Manzanillo, Col.

El objetivo del proyecto es desarrollar infraestructura de acuerdo a normas, cédigos actuales y
cumpliendo con la regulacion vigente en materia energética.

Lo anterior, dado que la reforma energética en México permite la apertura a la comercializacién de
petroliferos, por lo que INVEX Infraestructura 4, S.A.P.l. DE C.V. (INVEX), ha tomado la decision de
incursionar en el mercado para satisfacer la demanda de combustibles en la parte Occidente del Pais.

Es objeto de la misma, prepararse con los equipos e instalaciones para participar en el mercado de los
petroliferos, prestando el servicio de Almacenamiento de productos petroliferos y petroquimicos tales
como: Turbosina, Diésel y Gasolinas (Regular y Premium); con eficiencia, seguridad, calidad y a precios
competitivos, coadyuvando en el desarrollo del pais.

El proceso consiste en recibir productos petroliferos por medio de Buquetanques, para ser almacenados
en ocho tanques verticales de 200 000 barriles (Bls) de capacidad cada uno, asi como un tanque de 10
000 Bls para almacenamiento de producto contaminado (TRANSMIX), la salida de la terminal sera a
través de un rack para el llenado de los Autotanques y Carrotanques.

En este proyecto, se contara con tres terrenos de superficie de 3 954 m? (Muelle), 15 879.94 m?
(Almacenamiento Buffer) y 855 151.28 m? (TAS Manzanillo). Dentro de los objetivos de la secretaria de
energia vislumbran la necesidad de contar en el pais con mas autonomia en la infraestructura de
almacenamiento por lo que se proyecta el servicio de almacenamiento de este producto importado.

Los combustibles llegaran al predio de la TAS mediante Buquetanques y se descargaran mediante un
muelle localizado, a través de un sistema de tuberias que llegara hasta la localizacion de los tanques de
almacenamiento. Cabe mencionar que, el proyecto del muelle no se encuentra dentro del alcance del
presente proyecto.

1.1.1 Ubicacion fisica y dimensiones del Proyecto.

El predio donde se pretende construir la TAS Manzanillo se localiza en la parte Sureste de la ciudad de
Manzanillo, Col., fuera del alcance de la zona urbana, sobre la carretera Federal 200D Manzanillo —
Tecoman, dentro de un predio donde el uso de suelo esta clasificado como Agricola, por la existencia
de areas que se encuentran destinadas para la produccion de la palma de coco y sus derivados. Dicho
predio colinda en la parte Sur con el Océano Pacifico y en su parte Norte y Oeste con la Laguna de
Cuyutlan que es donde quedara instalado el muelle para el recibo de los Buquetanques.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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B) Dimensiones del Proyecto.

En este proyecto, se contara con tres terrenos de superficie de 3 954 m? (Muelle), 15 879.94 m?
(Almacenamiento Buffer) y 855 151.28 m? (TAS Manzanillo). Asi mismo, se contara con un sistema de
Tuberias para la conduccién de Petroliferos desde el Muelle hasta la TAS Manzanillo, con las siguientes
dimensiones:

— Longitud de Tuberias de Muelle a Almacenamiento Buffer: 520 m

— Derecho de via permanente a ocupar: 10 m

— Area superficial a ocupar por la construccién de las tuberias: 7 200 m?

— Longitud de Tuberias de Muelle a Aimacenamiento Buffer (Opcion A): 2 643 m

— Derecho de via permanente a ocupar: 10 m

— Area superficial a ocupar por la construccién de las tuberias (Opcién A): 26 430 m?
— Longitud de Tuberias de Muelle a Aimacenamiento Buffer (Opcion B): 2 703 m

— Derecho de via permanente a ocupar: 10 m

— Area superficial a ocupar por la construccion de las tuberias (Opcién B): 27 030 m?
— Longitud de Tuberias de Muelle a Aimacenamiento Buffer (Opcion C): 2 567 m

— Derecho de via permanente a ocupar: 10 m

— Area superficial a ocupar por la construccion de las tuberias (Opcién C): 25 670 m?

En el caso del predio de la TAS Manzanillo, el area a ocupar por la construccion de la infraestructura
sera de aproximadamente 40 hectareas que representa el 46.7% del predio total de la TAS.

Por lo anterior, la superficie total a impactar por la instalacion del proyecto es de: 455 083.9 m? (45.5
Ha).

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Dado que la reforma energética en el pais permite la apertura del mercado abierto para ofrecer servicios
de almacenamiento y transporte de productos petroliferos, la Empresa INVEX esta decidida a
incursionar en este ambito.

El proceso consiste en recibir productos petroliferos por medio de Buquetanques, para ser almacenados
en ocho tanques verticales de 200 000 barriles (Bls) de capacidad cada uno, la salida de la terminal de
almacenamiento y suministro, sera a través de un rack de llenaderas de Autotanques y un cargadero de
Carrotanques FFCC con capacidad de 84 000 — 140 000 BPD'

1 Barriles de Petroleo Diarios

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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% DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA TAS MANZANILLO.
A) SISTEMA DE ENTRADA.

7

Lineas de recibo de muelle a buffer.

El recibo en el area buffer sera con 6 lineas de 24 pulgadas de diametro con una longitud de 520 m
aproximadamente en el cual se tienen trayectorias dentro del derecho de via (Ferromex) y/o predios del
proyecto contemplado; desde el muelle maritimo, se estiman 6 lineas de proceso para el muelle y seran
distribuidos los productos con un manifold a los tanques de almacenamiento correspondientes. Contara
con sistemas de medicion para transferencia de custodia en el punto origen (Muelle).

Los movimientos operativos de estas lineas de recibo de muelle seran monitoreados a través de
sistemas de interface hombre maquina para dar confiabilidad operativa al sistema de los principales
parametros del proceso, presioén, nivel, flujo, temperatura, densidad etc.

Se recibiran Buquetanques de maximo 350 000 barriles, con diferentes productos, siendo como volumen
maximo 150 000 barriles por producto, con el fin de cumplir con los tiempos de descarga.

Lineas de recibo de buffer a terminal.

El recibo en la terminal sera con 6 lineas de 24 pulgadas de diametro con una longitud de 2 200 m
aproximadamente, cuyas trayectorias se estiman dentro del derecho de via (Ferromex) y/o predios del
proyecto contemplado; con el desarrollo de rutas adecuadas, para el transporte de una forma segura de
petroliferos hacia la terminal.

Se evaluaran las trayectorias de tuberias con cruces de predio, vialidades, derechos de via (Ferromex)
y/o cuales otros pudieran afectar las rutas de tuberias estimadas; los cuales deberan ser aprobados por
el equipo de proyecto.

B) SISTEMA DE VIAS.

Sistemas de vias de acceso a planta.

Mediante este sistema de vias existentes se accesara de las vias principales de Ferromex al interior de
la planta, para ello, en coordinaciéon con esta empresa se construira bajo la normatividad regulatoria
aplicable, los switches e implementos necesarios que permitan derivar los trenes unitarios que
transportaran el producto combustible diésel, gasolinas regular, gasolinas Premium.

Una vez ya en operacion, el tren unitario sera operado por personal de la empresa que le corresponda
y en el interior de la planta por personal de la TAS, certificado y avalado, los cuales seguiran los
procedimientos operativos internacionales para estos equipos.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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C) SISTEMA DE CARGA.

Cabezal de carga de Carrotanques.

Se destina un area de carga la cual servira para conectar 24 Carrotanques, con capacidad de 700
barriles cada uno, se contara con tres cabezales de carga, uno para gasolinas regular, para gasolinas
Premium y otro para diésel. Los cabezales seran de un diametro de 16”, los cuales tendran 24 tomas
independientes que serviran para conectar, mediante brazos y aditamentos especiales, los 24
Carrotanques al mismo tiempo, permitiendo asi un menor tiempo de carga del tren unitario.

El area de carga de vias contara con fosas de recuperacioén de producto para minimizar al maximo el
impacto ambiental.

D) ALMACENAMIENTO BUFFER.

Tanque de almacenamiento de Diésel.

El area buffer contara con un (1) tanque de almacenamiento del combustible Diésel de capacidad
nominal de 30 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma
API 650.

Tanques de almacenamiento de gasolina Reqgular.

El area buffer contara con dos (2) tanques de almacenamiento de gasolinas Regular de capacidad
nominal de 30 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la nhorma
API1 650.

Tanques de almacenamiento de gasolina Premium.

El area buffer contara con dos (2) tanques de almacenamiento de gasolinas Premium de capacidad
nominal de 30 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma
API 650.

Tanqgues de almacenamiento de turbosina.

El area buffer contara con un (1) tanque de almacenamiento de Turbosina de capacidad nominal de 30
000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

E) ALMACENAMIENTO TERMINAL.

Tanques de almacenamiento de Diésel.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con dos (2) tanques de almacenamiento del
combustible Diésel de capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccién sera aplicando todos
los criterios requeridos de la norma API 650.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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Tanques de almacenamiento de gasolina Reqular RP.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con dos (2) tanques de almacenamiento de
gasolinas Regular de capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Tanques de almacenamiento de gasolina Reqular ZMG.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un (1) tanque de almacenamiento de gasolina
Regular de capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccién sera aplicando todos los criterios
requeridos de la norma API 650.

Tanqgues de almacenamiento de gasolina Premium RP.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un (1) tanque de almacenamiento de gasolina
Premium de capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios
requeridos de la norma API 650.

Tanques de almacenamiento de gasolina Premium ZMG.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un (1) tanque de almacenamiento de gasolina
Premium de capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios
requeridos de la norma API 650.

Tangues de almacenamiento de turbosina.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un (1) tanque de almacenamiento de
Turbosina de capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios
requeridos de la norma API 650.

Tanque de almacenamiento Relevo (Transmix).

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un (1) tanque de almacenamiento de Relevo
(Transmix), de capacidad nominal de 10 000 barriles; para Almacenamiento de Hidrocarburos de que
se generan por recibo de fluido valvulas de seguridad y conexiones futuras. Su construccién sera
aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

F) SISTEMA DE ADITIVOS.

Tanques de almacenamiento de aditivos.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contard con cuatro (4) tanques de almacenamiento
verticales de aditivos de capacidad nominal de 50 000 litros y su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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G) SISTEMA DE SUMINISTRO DE PRODUCTO A CLIENTES (LLENADO DE AUTOTANQUES).

Casa de Bombas de llenaderas

El sistema de bombas para Diésel, hacia llenaderas estara integrado por tres (3) bombas centrifugas
que succionaran al tanque, cada bomba tiene una capacidad maxima de 1,300 gpm, aproximadamente.

El sistema de bombas para Gasolina Regular RP, hacia llenaderas estara integrado por tres (3) bombas
centrifugas que succionaran al tanque, cada bomba tiene una capacidad maxima de 1 300 gpm,
aproximadamente.

Para el sistema de bombas para Gasolina Premium RP, hacia llenaderas estard integrado por dos (2)
bombas centrifugas que succionaran al tanque, cada bomba tiene una capacidad maxima de 1 300 gpm,
aproximadamente.

Y el sistema de bombas para Turbosina hacia llenaderas estara integrado por una (1) bomba centrifuga
que succionaran al tanque, cada bomba tiene una capacidad maxima de 1 300 gpm, aproximadamente.

Cobertizo de llenaderas y cargadero

Se construira un cobertizo para albergar cuatro (4) islas de llenado, contaran con la flexibilidad de
suministrar cualquier producto, ademas se tendra un area de carga de carrotanques FFCC de 24
posiciones de llenado.

Cada isla de llenado sera capaz de llenar autotanques de 20 000 litros hasta 62 000 litros y contara con
el espacio para albergar un autotanque “full” el cual se podra cargar simultaneamente.

Cada posiciéon de carga para carros FFCC, sera capaz de llenar carrotanques de 700 barriles
aproximadamente.

Por lo anterior en cada isla se despachara un volumen de 3 128 barriles / turno de 8 Hs. Teniendo
capacidad de carga diaria por isla de 18 384 barriles y el area de carga de Carrotanques diario sera de
73 500 barriles, aproximadamente.

Esta TAS tendra la capacidad de despacho de 65 800 a 140 000 barriles por dia.

El sistema de llenado de los Autotanques sera por el fondo, contando con protecciones de tierra segura
y en Carrotanques sera por la parte del domo del carro FFCC.

H) SISTEMA DE CONTRA INCENDIO.
Area Buffer:

Para esta area se tendra un sistema de agua contraincendio estara integrado con los equipos necesarios
para sostener una red de agua contraincendio de 12” a 16” de diametro la cual siempre permanece
presurizada a 7 Kg/cm?, para asegurar la integridad de la red y en caso necesario de atender algun
evento no deseado, las bombas del sistema contra incendios deberan ser especificadas de acuerdo al
NFPA 20.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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El sistema de agua contraincendio esta integrado con los equipos necesarios para sostener una red de
agua contraincendio de 12” a 16” de diametro la cual siempre permanece presurizada a 7 Kg/cm?, para
asegurar la integridad de la red y en caso necesario de atender algun evento no deseado, las bombas

del sistema contra incendios deberan ser especificadas de acuerdo al NFPA 20.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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Il. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
APLICABLES.

1.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLéaGico (POES)

El predio donde se pretende realizar la construccion de la Terminal de Almacenamiento y Suministro
(TAS) Manzanillo, incide en los siguientes Ordenamientos Ecoldgicos:

» Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).
*» Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Colima.
= Programa Regional de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Subcuenca Laguna de Cuyutlan.

1.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT), se constatd que
el proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 119.

Dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o criterios que impidan el desarrollo
del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del POEGT.

1.1.2 Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de Colima (PEOETC).

De acuerdo a la consulta del PEOETC, se constatd que el predio donde se pretende construir la TAS se
localiza dentro de la UGA 88-52, la cual establece que se sequira la politica general, lineamientos,
usos, criterios, estrategias y acciones de la UGA 52 del Programa Regional de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de la Subcuenca Laguna de Cuyutlan.

1.1.3 Programa Regional de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Subcuenca Laguna de
Cuyutlan (PROETSLC).

De acuerdo a la consulta del presente Programa de Ordenamiento, se constatd que la infraestructura
del proyecto, incide en las UGAs No. 47, 50 y 52, de las cuales a continuacién se describen sus
caracteristicas.

Caracteristicas de las UGAs.

N Politica
47 Restauracion
50 Conservacion
52 Agricultura

Dentro de la revision del presente POE no existen lineamientos o criterios que impidan el desarrollo del
presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del POE.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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11.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
I.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacién realizada en las diferentes fuentes bibliograficas digitales e
impresas, se constaté que el predio donde se pretende desarrollar el proyecto no incide con ninguna
Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o Municipal. 111.2.2 Areas Prioritarias de
Conservacion.

A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs).
El presente proyecto no incide con ninguna RTP.
B) Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHPs).

El presente proyecto incide con la RHP 25 Rios Purificacion y Armeria, la cual tiene una extension de
15 052 km? y se localiza entre los estados de Jalisco y Colima.

De acuerdo a las caracteristicas de la RHP en mencidn, se constaté que los principales problemas que
afectan el area prioritaria son la deforestacion, explotacién de acuiferos, contaminacion de los cuerpos
de aqua por las descargas de agua residual, la pesca no controlada y la explotacion forestal, de los
cuales, ninguna de esas actividades se pretende realizar en la construccion y operacion de la TAS
Manzanillo, ya gue el predio seleccionado ya se encuentra impactado y ha sufrido cambios en su uso
(de Forestal a Agricola), el predio se localiza a no menos de 400 m de distancia del Océano Pacifico y
existe una barrera natural de vegetacion gue impedird que en su momento, los impactos emigren hacia
el océano, lo cual es benéfico para el proyecto ya que no generara impactos que contribuyan a las
problematicas que actualmente representa la Regién.

C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

Cabe mencionar, que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la Conservacién
de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO.

D) Regiones Marinas Prioritarias (RMPs).

El presente proyecto incide con la RMP No. 28 Cuyutlan - Chupaderos, la cual tiene una extensién de 6
090 km? y se localiza en su totalidad en el estado de Colima.

De acuerdo a las caracteristicas de la RMP en mencién, se constatd que los principales problemas que
afectan el area prioritaria son la modificacion del entorno por la afectacion a las areas de manglar y el
dragado de cuerpos de agua para fines industriales, la contaminacién de los cuerpos de agua por las
descargas de agua residual, la pesca no controlada vy la introduccién de especies, de los cuales, ninguna
de esas actividades se pretende realizar en la construccién y operacion de la TAS Manzanillo, ya que el
predio seleccionado se encuentra alejado de las areas de manglar y cumple con las distancias minimas
establecidas por la CONABIO (100 m de distancia), ademéas de que las caracteristicas del predio
presentan impactos en la vegetacion natural y este se encuentra plano en su totalidad, por lo que las
actividades de nivelacion del terreno seran minimas evitando el movimiento de tierra a gran escala y por
ende la generacion de emisiones y residuos que puedan emigrar hacia los cuerpos de agua.
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1.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMSs)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estandares minimos o maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon
y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacién, se enlistan aquellas que
son aplicables y de que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones del presente

proyecto.

Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacién con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generaran aguas residuales que se descarguen a
cuerpos de agua o a la red de alcantarillado
municipal, por lo que no se realizara ningun tipo de
tratamiento.

El agua residual generada en los bafos portatiles
sera recolectada y dispuesta por el prestador de
servicios encargado de los sanitarios.

En la etapa de operacién se contara con un sistema
de pre tratamiento de aguas aceitosas previa
descarga a fosas sépticas.

NOM-022-SEMARNAT-2003
Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracién de los humedales
costeros en zonas de manglar.

Durante la construccion del proyecto, se tomaran
en cuenta las especificaciones establecidas en la
presente norma para la proteccion de los
humedales existentes en la zona Norte del
proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
gue usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustion interna se mantendran
en Optimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de los
Residuos Peligrosos generados, se tomara en
cuenta las caracteristicas de identificacion y
clasificacion establecida en la presente norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993.
Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos

Los procedimientos para el manejo de residuos que
se llevaran a cabo en el proyecto, contemplan
medidas preventivas adecuadas, establecidas por
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Norma

Vinculacién con el proyecto

considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

las NOMs, incluida la incompatibilidad de residuos
de la presente norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Protecciéon ambiental-especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de Riesgo
y especificaciones para su inclusién, Exclusion o
Cambio- Lista de especies en riesgo.

Esta norma fue considerada para la identificacién y
evaluacion de flora y fauna silvestre en el area de
influencia del proyecto, para determinar las
especies con algun estatus de riesgo o proteccion
especial.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacion, y su método de
medicién.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustion interna se mantendran
en Optimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Los niveles de ruido generados por el movimiento
de maquinaria y actividades de construccion,
cumpliran con los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

NOM-117-SEMARNAT-2006

Que establece las  especificaciones de
proteccion ambiental durante la instalacion,
mantenimiento mayor y abandono, de sistemas de
conduccion de hidrocarburos y petroquimicos en
estado liquido y gaseoso por ducto, que se realicen
en derechos de via existentes, ubicados en zonas
agricolas, ganaderas y eriales.

Durante la construccion de los sistemas de tuberias
para la conduccion de petroliferos desde el muelle
hasta el predio de la TAS Manzanillo, se tomaran
en consideracion las medidas de proteccion
ambiental establecias en la presente norma.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que afecten el
suelo natural, se procedera a realizar |la
caracterizacion y remediacion del sitio con apego a
lo establecido en la presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccion personal - Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para que
utilice su equipo de proteccidon personal (que
incluira tapones auditivos), cuando estos estén
expuestos a altos niveles de ruido, ademas de que
el funcionamiento de la maquinaria se realizara en
horarios fijos, en cumplimiento con este precepto.

Tanto a nivel nacional como internacional existen normas y estandares especificos a los que habra de
apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos. A continuacién, se
hace mencion de los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de disefio de ingenieria

y construccion de la TAS Manzanillo.
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American Petroleum Institute

API API-421
API1-600
API-610
API-650
API-653
AP1-682

AP1-2000

API-2610

Design and operation of oil-water separators

Cast Steel Valves

Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries.
Welded Tanks for oil storage

Tank Inspection. Repair, alteration, and construction

Pumps — Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps.

Venting Atmospheric and Low Pressure Storage tanks.

Design, Construction, Operation, Maintenance and Inspection of Terminal &
Tank Facilities.

National Fire Protection Association NFPA

NFPA 10
NFPA 11
NFPA 13
NFPA 15
NFPA 20
NFPA 22
NFPA 30
NFPA 70
NFPA 72

NFPA 704
NFPA 2001

Portable Fire Extinguishers

Standard for Low, Medium and High Expansion Foam
Installation of Sprinkler Systems

Standard for water spray fixed systems for Fire Protection
Installation for Stationary Pumps for Fire

Standard for Water Tanks for private Fire Protection.
Flammable and Combustible Liquids Code

National electrical code", 2008 ed.

National Fire Alarm and Signal Code

Normativo para la identificacion de los peligros de Materiales para respuestas
de Emergencias.

Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems

Normas Internacionales de referencia

ASTM
API
ASCE
AISC
AWS

American Society For Testing and Materials
American Petroleum Institute

American Society of Civil Engineers
American Institute of Steel Construction
American Welding Society
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lll. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).
111.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

El criterio principal para la delimitacién espacial del Sistema Ambiental Regional es la delimitacién de
las Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) y la definicion de microcuencas hidrolégicas, ya que acuerdo
con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo (2006), éstas son la aproximacion conceptual mas
utilizadas para el estudio y gestion de los recursos naturales en México y el mundo, ya que la delimitacion
y analisis de éstas permiten comprender el comportamiento y dinamica del espacio geografico a través
de los flujos hidricos, superficiales y subterraneos, asi como los flujos de nutrientes, materia y energia
que se establecen en el complejo mosaico que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuaticos
y sus interfaces, es decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) requeridas para la conformacion del SAR fueron las que
establece el Programa Regional de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Subcuenca Laguna de
Cuyutlan, y se seleccionaron aquellas en las que incide directamente el arreglo general del proyecto.

Las microcuencas delimitadas para el SAR del proyecto se retomaron del INEGI. Asi mismo, se incluye
informacion a diferentes escalas de analisis hidrolégico considerando que, a un nivel mas amplio, el area
de referencia (subcuenca) pertenece a una cuenca y a su vez, ésta ultima pertenece a una Regién
Hidrolégica.

De acuerdo al Programa Regional de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Subcuenca Laguna de
Cuyutlan y conforme a lo establecido en el Capitulo Ill de la presente MIA-R, el proyecto incide en las
UGAs: 47,50y 52.

Asi mismo, el proyecto queda inmerso dentro de la Region Hidrolégica denominada: RH15 Costa de
Jalisco, dentro de la Cuenca Hidrolégica R. Chacala - Purificacion, especificamente dentro de la
Subcuenca Hidroldgica conocida como L. de Cuyutlan, dentro de la cual se delimitan las Microcuencas
Hidrologicas que se tomaron en cuenta para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional, conocidas
como Manzanillo y Ciudad Armeria, sin embargo, dada su cercania con el proyecto, también fue
considerada dentro de la delimitacién del SAR, la microcuenca denominada 15-058-13-016.

Una vez delimitadas por separado cada una de las UGAs y Microcuenca en la que incide directamente
el proyecto, con la ayuda de Sistemas de Informacion Geografica (SIGs) fue establecido el Sistema
Ambiental Regional del proyecto y se procedié a la caracterizacion de las condiciones climaticas,
edaficas, hidricas, bidticas y socioecondmicas de dicha area; con base a la informacion bibliografica y
cartogréfica.

Cabe mencionar, que las Microcuencas seleccionadas para el proyecto abarcan en total una superficie
de 21 252 Hectéreas, lo cual, a pesar de que el area de estudio es del tipo Regional, dicha area es
demasiado grande en comparacion con las caracteristicas del proyecto, por lo que, tomando como
criterio un segundo componente cartografico para la delimitacién del SAR, se optd por buscar limites
naturales, artificiales o geopoliticos alrededor para poder disminuir las dimensiones de dos UGAs que
inclusive emigraban hacia otros municipios donde no se tiene incidencia con el proyecto en mencion, ya
que en este sentido la delimitacion del SAR seria incomparable con las dimensiones del proyecto donde
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los impactos de éste no se verian reflejados en ninguna de las etapas del mismo, lo anterior, para poder
establecer una region geografica de magnitudes acordes al tamano y localizacion del proyecto y Sistema
Ambiental Regional, por tal motivo, se procedié a recortar las Microcuencas Ciudad Armeria y 058-13-
016 en su parte Este conforme al limite municipal de Manzanillo, lo cual fue realizado con ayuda de
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) a través del Programa ARC Map 10.3; por lo que la
delimitacion del Sistema Ambiental quedé como se aprecia en la siguiente figura.

. _______— ____ __________

Delimitacion del Sistema Ambiental Regional del proyecto.
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111.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).
1ll.2.1 Medio abiético.
A) Clima y fenémenos meteorologicos

A continuacién, se indican las caracteristicas climaticas en el Sistema Ambiental Regional del proyecto
de acuerdo a la clasificacién de Képpen:

Tipos de clima existentes en el SAR del proyecto.

Clima Descripcion

Semiarido calido. Temperatura media anual mayor a 22°C, y temperatura del mes mas frio
BS1(h’)w | mayor a 18°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Calido subhumedo. Temperatura media anual mayor a 22°, y temperatura del mes mas frio
Awo mayor a 18°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% total anual.

A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacidon a nivel nacional conforme a lo
establecido por E. Garcia, en la mayor parte del SAR del proyecto, se presentan precipitaciones anuales
con valores entre los 600 y 800 mm anuales, lo cual corresponde a la parte Centro — Este del SAR,
mientras que en el resto de la superficie los valores de precipitacion anual rondan entre los 800 y 1 000
mm anuales.

A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitaciéon de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SAR del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 26 a 28°C.

A.3 Normales Climatolégicas

De acuerdo a las consultas realizadas, los valores de precipitaciéon y temperatura promedios en el SAR
del proyecto son 660.2 mm anuales y con promedio de temperatura igual a 26.2°C, asi mismo de
acuerdo a los datos consultados en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) la velocidad del viento promedio es de 3.6 m/s y el promedio histérico de humedad
relativa es de 70%.
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A.4 Fenémenos Climatolégicos

De acuerdo a las consultas de informacién para el arera del proyecto, se considera que el estado de
Colima es una zona susceptible a fendmenos climatologicos, tales como huracanes y tormentas
tropicales, ya que se localiza en la costa Occidente de la Republica Mexicana, ademas de que en los
ultimos diez afios, se han presentado fenomenos climaticos que han causado inundaciones en la zona
con dafos significativos para infraestructura urbana, tal es el caso del Huracan Patricia (2015), el cual
alcanzé la categoria H5 (la maxima en la escala Saffir-Simpson) y causé dafios severos en el municipio
de Manzanillo y en otras partes del estado de Colima, principalmente en infraestructura vial, con
innundaciones severas y la evacuacion de gran cantidad de habitantes de la zona, por tal motivo, dentro
del disefo y construccion de la Terminal de Almacenamiento, la promovente ha considerado las posibles
afectaciones a causa de fendmenos climatolégicos, por lo que toda la infraestructura sera construida en
base a los estandares nacionales e internacionales para evitar cualquier situacion de emergencia a
causa de fendmenos naturales.

B) Geologia y Geomorfologia
B.1 Geomorfologia.

El SAR del proyecto se localiza en la parte Suroeste del estado de Colima, dentro de la delimitacién de
la Provincia Fisiografica denominada Sierra Madre del Sur, especificamente dentro de la Subprovincia
Fisiografica conocida como Sierras de la Costa de Colima y de Jalisco, donde existen sistemas de
topoformas conformados principalmente por Llanura costera con lagunas costeras, Playa o barra
inundable y salina y Sierra alta compleja.

Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SAR.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiografica Fisiografica Topoformas

Sierra alta compleja

Sierra Madre del Sierras de la Costa de Llanura costera con
Sur Colima y de Jalisco lagunas costeras
Playa o barra
inundable y salina

B.2 Geologia.
B.2.1 Caracteristicas Litologicas.

La geologia presente en el SAR esta conformada por Rocas igneas Extrusivas (Volcanoclastico) y las
Rocas Igneas Intrusivas (Granito), complementandose con Suelos aluvial, edlico y lacustre, de acuerdo
a la carta geologica del INEGI.
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El predio de la TAS incide en su totalidad en suelo aluvial y lacustre, sin la presencia significativa de
rocas.

B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000, dentro de la superficie del SAR y
sus areas adyacentes no se observan fallas y/o fracturas geolégicas que pongan en riesgo la integridad
fisica de la infraestructura que conformara la TAS.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.
% SISMICIDAD

El SAR asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “D” catalogada como una zona donde
se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

Historial de Sismicidad.

Grandes terremotos han ocurrido a lo largo de la costa de Colima-Jalisco, como consecuencia de la
subduccion de las placas Rivera y Cocos por debajo de la placa de Norteamérica. De gran importancia
es el terremoto del 03 de junio 1932 de magnitud 8.2 (19.5° N, 104.25° W) ubicado en la interfase entre
las placas de Rivera y Norteamérica, que fue seguido por un terremoto de magnitud 7.8 el 18 de junio
de 1932.

< VULCANOLOGIA

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, dentro del SAR o sus alrededores no se localizan
volcanes que puedan afectar la integridad mecanica de la TAS, por lo que la zona no es susceptible a
este tipo de fendmenos.

C) Suelo
C.1 Tipos de suelo en el SAR.
Los tipos de suelo presentes en el SAR del proyecto, se indican a continuacion:

Tipos de suelo existentes en el SAR del Proyecto.

Clave Descripcion Superficie (m?) Port(:;,r)\taje
RG Rogosol 9555.15 48.45
LP Leptosol 4247.77 21.53
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Clave Descripcion Superficie (m?) Porc(::/zor)\taje
SC Solonchak 3072.08 15.57
PH Phaeozem 2236.92 11.34
FL Fluvisol 613.75 3.1

Total: 19 725.67 100

Los tipos de suelo existentes en el SAR son en mayor parte Regosol y Leptosol, y en menor medida los
tipos Fluvisol, Solonchak y Phaeozem.

El predio donde se realizara la construccién de la TAS incide en su totalidad en el tipo Regosol y Fluvisol.

D) Agua
D.1 Hidrologia Superficial

El SAR del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,
cuencas Yy subcuencas hidrologicas:

Caracteristicas de la Region Hidrolégica donde se ubica el SAR.

_Regl'or! Cuenca Subcuenca
Hidrolégica
RH15 Costa de R. Chacala — i
; . L. de Cuyutlan
Jalisco Purificaciéon

D.2 Hidrologia Subterranea

El proyecto se ubica dentro del Acuifero La Central — Pefa Blanca, mismo que se describe a
continuacion:

l11.2.3 Medio biético
A) Vegetacion

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacién, Serie VI, definido para el area del proyecto, el uso de suelo predominante es el Agricola de
Riego.

La superficie del predio de la TAS Manzanillo mantiene en la actualidad un uso agricola similar a las
condiciones en que se encuentran muchos de los terrenos en el Municipio, consistentes en areas que
se encuentran destinadas para la produccién de la palma de coco y sus derivados (el cultivo de Cocos
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nucifera es uno de los cultivos mas tradicionales y antiguos en el Estado de Colima, ocupando el
segundo lugar a nivel nacional después de Guerrero).

En este sentido, tomando en cuenta los criterios que han sido sefialados con anterioridad, de acuerdo a
la cartografia de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI del INEGI, la superficie del predio de la TAS no
cuenta con las caracteristicas necesarias para ser consideradas como un ecosistema forestal, toda vez
que esta se encuentra cubierta por areas destinadas para agricultura de riego permanente, por lo que
no se afectara vegetacion del tipo forestal.

Vista de Poniente a Oriente del predio donde se pretende desarrollar el proyecto,
constatandose la inexistencia de vegetacion forestal, ya que predominan las plantaciones de
palmas cocoteras.

Vista de Norte a Sur del predio donde se pretende desarrollar el proyecto, constatandose la
inexistencia de vegetacion forestal, ya que predominan las plantaciones de palmas
cocoteras.
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Figura IV. 1 Vista satelital de la distribucion del proyecto.

Cabe sefalar que aun y cuando no se encuentra reportado por el INEGI, al Norte del predio de la TAS
Manzanillo se cuenta con una extension de 3.22 ha de vegetacion de manglar localizadas
especificamente en la colindancia con la Laguna de Cuyutlan, tomando como base la delimitacién
realizada por la CONABIO (2016), la cual fue obtenida a partir de un método de clasificacion
interdependiente basado en el mapa de uso del suelo y vegetacion de la zona costera asociada a los
manglares de México. No obstante, en la superficie que encuentra cubierta por las actividades agricolas
(plantaciones cocoteras que es donde incide el proyecto) no se observaron elementos de regeneracion
propios del ecosistema de mangle ni de ningun otro tipo de vegetacion, por lo que bajo la premisa de
que la agricultura que se practica en la regién se constituye por el cultivo de la palma de coco (Manzanillo
ocupa el quinto lugar en la produccién del estado). Por tal motivo, las actividades del proyecto no
requieren de la preparacion del Estudio Técnico Justificativo que forma parte del procedimiento de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales que autoriza por excepcion la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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Sobre este respecto, se hace mencion que la huella del proyecto respetara en todo momento la
integralidad del flujo hidrolégico del manglar y su zona de influencia, toda vez que no se construira
ningun tipo de infraestructura en la superficie del predio que se encuentra cubierta por este ecosistema,
haciéndose mencion que de acuerdo con lo observado en la siguiente figura, el sembrado de las obras
sera realizado en su totalidad sobre la zona del palmar cultivado que se encuentra ubicada al exterior
de los cien metros de distancia respecto del limite de dicho tipo de vegetacion que sefiala como franja
de proteccion el numeral 4.16 de la NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones
para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales
costeros en zonas de manglar.

Areas de Manglar de acuerdo a CONABIO.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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B) Fauna

Reforestacion

Distancias del proyecto de la TAS al area de Manglar.

B.1 Fauna existente en el SAR

De acuerdo a las fuentes bibliograficas disponibles como NATURALISTA y CONABIO, dentro del SAR
del proyecto se pueden encontrar las siguientes especies de fauna.

Fauna existente en el SAR.

Familia Género Nombre cientifico Nombre comun
Acanthuridae Prionurus Prionurus laticlavius Cirujano barbero
Buteo Buteo plagiatus Aguililla gris
Rupornis Rupornis magnirostris Aguililla caminera
Accipitridae Buteo Buteo albonotatus Aguililla aura
Chloroceryle Chloroceryle americana Martin pescador verde
Megaceryle Megaceryle torquata Martin pescador de collar
_ Dendrocygna Dendrocygna autumnalis Pijije Alas Blancas
Anatidae
Spatula Spatula clypeata Pato cucharén norteno
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Familia Género Nombre cientifico Nombre comun
Spatula Spatula discors Cerceta Alas Azules
Anas Anas crecca Cerceta Alas Verdes
Dendrocygna Dendrocygna bicolor Pijije canelo
Anhingidae Anhinga Anhinga anhinga Anhinga americana
. Neoscona Neoscona oaxacensis Arana manchada de jardin
Araneidae , ; .
Nephila Nephila clavipes Arana seda dorada
Egretta Egretta thula Garza dedos dorados
Ardea Ardea alba Garza blanca
Butorides Butorides virescens Garcita Verde
Bubulcus Bubulcus ibis Garza ganadera
Ardeidae Ardea Ardea herodias Garza morena
Egretta Egretta tricolor Garza tricolor
Nyctanassa Nyctanassa violacea Garza Nocc:’:urna Corona
ara
Cochlearius Cochlearius cochlearius Garza cucharén
Egretta Egretta caerulea Garza azul
Blenniidae Ophioblennius | Ophioblennius steindachneri Borracho mono
Boidae Boa Boa imperator Mazacuata
Caranx Caranx sexfasciatus Jurel voraz
Carangidae Caranx Caranx melampygus jurel aleta azul
Caranx Caranx lugubris jurel negro
Passerina Passerina leclancherii Colorin pecho naranja
Cardinalidae Cyanocompsa Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro
Passerina Passerina versicolor Colorin morado
Cathartidae Cathartes Cathartes aura BUIé;ebzrgﬁgf:no
Coragyps Coragyps atratus Zopilote comun

Charadriidae Charadrius Charadrius vociferus Chorlo
Ciconiidae Mycteria Mycteria americana Ciglefia americana

Coenobitidae Coenobita Coenobita compressus Cangrejo ermitafio

Colubridae Manolepis Manolepis putnami Culebra cabeza surcada

Columbina Columbina inca Tortolita Cola Larga

Columbidae Columba

Columba livia

Paloma bravia

Streptopelia

Streptopelia decaocto

Paloma de collar turca
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Familia Género Nombre cientifico Nombre comun
Zenaida Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas
Columbina Columbina talpacoti Tortolita Canela
_ Cyanocorax Cyanocorax sanblasianus Chara de San Blas
Corvidae - -
Calocitta Calocitta formosa Urraca Cara Blanca
Cracidae Ortalis Ortalis poliocephala Chachalaca palida
Crocodylidae Crocodylus Crocodylus acutus Cocodrilo Americano
Cuculidae Crotophaga Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
Diodontidae Diodon Diodon holocanthus Pez erizo apache
Emballonuridae Balantiopteryx Balantiopteryx plicata Murciélago gris de saco
_ Trachemys Trachemys scripta elegans Tortuga pinta
Emydidae - - -
Trachemys Trachemys scripta Tortuga de orejas rojas
Falconidae Caracara Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos
Felidae Felis Felis catus Gato Doméstico
Fregatidae Fregata Fregata magnificens Fragata Tijereta
Fringillidae Haemorhous Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano
Cardisoma Cardisoma crassum Cangrejo Cajo

Gecarcinidae

Johngarthia

Johngarthia planata

Cangrejo de tierra

Geco casero del

Gekkonidae Hemidactylus Hemidactylus turcicus Mediterraneo
Grapsidae Grapsus Grapsus grapsus Zapaya
Haematopodidae Haematopus Haematopus palliatus Ostrero americano
Stelgidopteryx | Stelgidopteryx serripennis | Golondrina Alas Aserradas
) o Hirundo Hirundo rustica Golondrina tijereta
Hirundinidae - -
Progne Progne chalybea Golondrina Pecho Gris
Tachycineta Tachycineta albilinea Golondrina manglera
Hylidae Smilisca Smilisca baudinii Rana de Arbol mexicana
Icterus Icterus pustulatus Calandria Dorso Rayado
Icterus Icterus spurius Calandria Castafia
Quiscalus Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
cteridae Cassiculus Cassiculus melanicterus Cacique mexicano
Molothrus Molothrus aeneus Tordo Ojos Rojos
Icterus Icterus bullockii Calandria Cejas Naranjas
Icterus Icterus pectoralis Calandria Pecho Moteado
Molothrus Molothrus ater Tordo cabeza café
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Nombre comun

Familia Género Nombre cientifico
Iguana Iguana iguana Iguana verde
Iguanidae . Iguana mexicana de cola
Ctenosaura Ctenosaura pectinata .
espinosa
Jacanidae Jacana Jacana spinosa Jacana nortefa
] Thalassoma Thalassoma lucasanum Arcoiris de Cortés
Labridae — — -
Iniistius Iniistius pavo Cuchillo pavo real
Thalasseus Thalasseus maximus Charran real
Larid Leucophaeus Leucophaeus atricilla Gaviota reidora
aridae
Hydroprogne Hydroprogne caspia Charran del Caspio
Larus Larus heermanni Gaviota Plomiza
Momotidae Momotus Momotus mexicanus Momoto Corona Canela
Muraenidae Echidna Echidna nebulosa morena estriada
Pandionidae Pandion Pandion haliaetus Aguila pescadora
Parulidae Setophaga Setophaga petechia Chipe amarillo
Passerellidae Peucaea Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada
Passeridae Passer Passer domesticus Gorrién doméstico
Pectinidae Argopecten Argopecten ventricosus Almeja catarina
] Pelecanus Pelecanus occidentalis Pelicano café
Pelecanidae - :
Pelecanus Pelecanus erythrorhynchos | Pelicano Blanco Americano
Phalacrocoracidae Phalacrocorax | Phalacrocorax brasilianus Cormoran neotropical
Phyllomedusidae Agalychnis Agalychnis dacnicolor Ranita verduzca
Picid Melanerpes Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado
icidae
Dryocopus Dryocopus lineatus Carpintero lineado
Polioptilidae Polioptila Polioptila caerulea Perlita azulgris
i Microspathodon| Microspathodon dorsalis Jaqueta gigante
Pomacentridae ; ~
Stegastes Stegastes acapulcoensis Jaqueta acapulquefa
Porpitidae Porpita Porpita porpita Medusa botin azul
) Fulica Fulica americana Gallareta americana
Rallidae - , . .
Gallinula Gallinula galeata Gallineta Frente Roja
Himantopus Himantopus mexicanus Monijita Americana

Recurvirostridae

Recurvirostra

Recurvirostra americana

Avoceta americana

Scaridae

Scarus

Scarus rubroviolaceus

loro bicolor

Sciuridae

Sciurus

Sciurus colliaei

Ardilla gris del Pacifico
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Familia Género Nombre cientifico Nombre comiun
Notocitellus Notocitellus annulatus Ardilla de yerra de cola
anillada
Numenius Numenius phaeopus Zarapito trinador
Calidris Calidris minutilla Playero Diminuto
_ Tringa Tringa melanoleuca Patamarilla mayor
Scolopacidae : : . "
Tringa Tringa semipalmata Playero pihuiu
Actitis Actitis macularius Playero alzacolita
Limosa Limosa fedoa Picopando canelo
Strigidae Glaucidium Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio
, Sula Sula leucogaster Bobo café
Sulidae
Sula Sula dactylatra Bobo enmascarado
, Arothron Arothron meleagris Botete aletas punteadas
Tetraodontidae — -
Brachypelma Brachypelma hamorii Tarantula
) Sporophila Sporophila torqueola Semillero de collar
Thraupidae .
Saltator Saltator coerulescens Saltador Gris
Eudocimus Eudocimus albus Ibis blanco
Threskiornithidae Platalea Platalea ajaja Espatula rosada
Plegadis Plegadis chihi Ibis Ojos Rojos
Cynanthus Cynanthus latirostris Colibri pico ancho
Trochilidae Amazilia Amazilia rutila Colibri Canelo
Heliomaster Heliomaster constantii Colibri Picudo Occidental
_ Thryophilus Thryophilus sinaloa Saltapared Sinaloense
Troglodytidae - - -
Uropsila Uropsila leucogastra Saltapared Vientre Blanco
Turdidae Turdus Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela
Tyrannus Tyrannus melancholicus Tirano Piriri
Pitangus Pitangus sulphuratus Bienteveo comun
Myiozetetes Myiozetetes similis Luisito Comun
Tyrannidae Myiarchus Myiarchus tyrannulus Papamoscas Gritén
Myiodynastes Myiodynastes luteiventris Papamoscag Rayado
Comdun
Myiarchus Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo
Tyrannus Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado
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IV. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

Actualmente existe un gran numero de métodos para la evaluacién de impactos ambientales, muchos
de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacion a otros.
Sanz (1991) afirma que hasta 1991, eran conocidas mas de cincuenta técnicas, siendo muy pocas las
que gozaban de una aplicacién sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son
agrupados por el autor en tres grandes grupos: modelos de identificacion (listas de verificacion causa-
efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo, otras),
modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y ensayos “in
situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud), y modelos de evaluacion (calculo de la
evaluacion neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos).

El Autor Canter (2002), establece que, aunque se han desarrollado diversas técnicas, no hay una técnica
universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste pretenda
establecerse. En ese sentido cada técnica que se utilice debe ser especifica para el proyecto que se
evalue y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos basicos
de las técnicas existentes.

El propdsito de la técnica que se emplee es el de asegurar que se han incluido en la valoracion todos
los factores ambientales destacables y lograr obtener una sintesis de la informaciéon que deriva del
alcance de los impactos que podra generar el proyecto y de las alternativas que pueden surgir para
atenderlos, lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalla la
autoridad para asumir la decision respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma parte
de la base de actuacion de la empresa que promueve el proyecto para alcanzar su verdadera
sostenibilidad.

Es importante recordar que los impactos ambientales se caracterizan por el sello que les imprimen varios
atributos, de los cuales, tres son usualmente mas considerados en el proceso de identificacion y de
valoracién del impacto de un proyecto:

v' La magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

v La significancia: condicionada por la intensidad, la extensién, el momento y la reversibilidad de
la accion.

v' El signo: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

IV.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural
y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas vy filas con informacion
sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracién. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente.
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Lo anterior se llevo a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relaciéon causa-efecto. Se selecciond
una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la matriz original a
las caracteristicas del proyecto, lo que facilité el analisis. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de
doble entrada los componentes ambientales y socioeconémicos (en el eje vertical) con las actividades
por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos
ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo o
indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emision de contaminantes (aire, ruido y agua)

e Acciones que implican una modificacion en los patrones hidrolégicos

e Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actuan sobre el medio bidtico (flora y fauna)

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacién y mantenimiento
4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida util
de la TAS Manzanillo sera de 30 afnos, los cuales podran ampliarse mediante la implementaciéon de
estrictos programas de mantenimiento y modernizacion. Cabe senalar que en el momento que se decida
abandonar las instalaciones, se elaborara el programa de abandono correspondiente, con la finalidad
de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles impactos derivados de esta etapa
y establecer medidas de mitigacion y controles mas especificos.

IV.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacion de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evaluan mediante su valoracion
cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el caracter
de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los siguientes:

= Acumulacion (simple o acumulativo)
= Momento (corto, mediano y largo plazo)

= Persistencia (temporal y permanente)
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= Sinergia (leve, moderada y alta)
= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un codigo numérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Una vez que se asignaron valores a cada
criterio, se realiza una suma ponderada para obtener un valor de incidencia ().

3. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I- | min) / (I max — | min).

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (X de valores de criterios)

Imax = el valor de la expresién en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor (en
este caso 18)

Imin = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A.1 Magnitud

La determinacién de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accién sobre los diferentes componentes ambientales (atmésfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a 0
significan una menor calidad del componente.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del componente sin
proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicaran un impacto
adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente. Si se
presenta un valor de 0O significara que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrié ninguna modificacion.

A.2 Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacion de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:

Vi=M*I
Donde:

Vi = Valor de un impacto ambiental.
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M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.

A.3 Jerarquizacion de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una vision
integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno. Para ello
se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de importancia
se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Categorias de evaluaciéon de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
0.51-0.75 Adverso alto
Beneficio importante 0-7?n_a;(;?)0 (0 Adverso importante
0 Nulo

IV.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacion del sitio.

Preparacion del sitio

Componente

Actividad . Impacto
Ambiental P
Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
) Flora Alteracion de la vegetacion para acceder a puntos de
L?vantam;.ento medicion.
opografico - .
Pog Fauna. Estrés de la fauna local por la presencia del personal.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Alteraciéon de la estructura natural por la extraccion de
Estudios muestras de suelo.

. Suelo P : -
geotécnicos y Identificacion de propiedades geomorfolégicas vy
mecanica de edafoldgicas del area

suelos. Flora Alteracién de la vegetacion por maquinaria y personal.

Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los sondeos.
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Preparacion del sitio

. Componente
Actividad . Impacto
Ambiental P
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y equipo.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Emision de gases de combustion por uso de herramienta
. motorizada.
Atmosfera . ,
Emision de polvos y particulas.
Emisiones de ruido.
Modificacion de patrones de escurrimiento, ya que la
generacion de volimenes de tierra y restos vegetales
. , podrian arrastrarse hasta los cauces de los arroyos
Hidrologia ; .
intermitentes.
Con el retiro de vegetacion se incrementara la erosion
hidrica.
detlrg?rlr?ezzg Ia La remocién de la vegetacién y de capa vegetal del suelo
vep tacin Suelo provocara una modificaciéon en la estructura del mismo,
9 : provocando intemperizacion y posterior erosion.
Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar las
Flora areas de trabajo. El despalme eliminara el contenido de
materia organica en la capa superficial del suelo.
Fauna Reduccién del habitat de las especies de la zona.

Socioecondémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion de
personal, lo cual generara nuevas fuentes de empleo en
la zona.

Mejoramiento del
Terreno

Emision de gases de combustion por uso de herramienta
motorizada.

Atmosfera L ,
Emision de polvos y particulas.
Emisiones de ruido.
Suelo Modificacion enllas propiedades fisicas ngturales del suelo
por las excavaciones y rellenos de material.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y equipo.

Socioecondmico

Durante esta actividad se requerira la contratacion de
personal, lo cual generara nuevas fuentes de empleo en
la zona.

Nivelacion del
terreno

Emisién de gases de combustion por uso de herramienta
motorizada.

Atmésfera L ,
Emision de polvos y particulas.
Emisiones de ruido.
. , Generacion de residuos con posible arrastre a cuerpos de
Hidrologia

agua aledanos.
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Preparacion del sitio

. Componente
Actividad Ambiental Impacto
Suelo Modificacion en las propiedades fisicas naturales del suelo
por los rellenos de material y compactacion del suelo.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y equipo.

Socioecondmico

Durante esta actividad se requerira la contratacion de
personal, lo cual generara nuevas fuentes de empleo en
la zona.

Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.

Construccion

- Componente
Actividad Amgiental Impacto
La utilizacién de maquinaria y equipo generara emisiones
Atmoésfera de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.
. , Generacion de residuos con posible arrastre a cuerpos de
Hidrologia ~
agua aledanos.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
Suelo Con la excavacion se provocara una .modifica_cién.fen la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
Excavaciones erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
Fauna Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y

equipo en el area.

Socioecondmico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo
cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Banquetas y
guarniciones de
concreto

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones

Atmosfera de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.

El transito de maquinaria y equipo podria generar

Suelo contaminacién de suelo por goteos o derrames de

hidrocarburos.
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Construccion

. . Componente
Actividad Amgiental Impacto
Con la excavacién se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizaciéon y
erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
Fauna. Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y

equipo en el area.

Socioecondmico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo
cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones

Atmosfera de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.
. , Generacion de residuos con posible arrastre a cuerpos de
Hidrologia ~
agua aledanos.
Revestimiento del El transito de maquinaria y equipo podria generar
suelo Suelo contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo
. . cual generara fuentes de empleo en la zona.
Socioeconémico o -
Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.
La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones
Atmoésfera de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
Suelo Con la excavacion se provocara una .modificagiénlfen la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
E la d erosion.
spuela ge Generacion de residuos especiales generados por los
ferrocarril : ,
sobrantes del material terrigeno.
Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y
Fauna. equipo en el area.

Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna
silvestre.

Socioecondmico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo
cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.
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Construccion

. . Componente
Actividad Amgiental Impacto
La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones
. de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
Atmdsfera >
particulas.
Emision de gases de soldadura.
Hidrologia Obras de construccion de plataformas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminaciéon de suelo por goteos o derrames de
Suelo hidrocarburos.
Generacion de residuos especiales generados por los
Muelle sobrantes del material terrigeno.
Flora Afectgmopes a Ia} flora ”duran.te las maniobras de
magquinaria para la instalacion de infraestructura.
Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y
Fauna. equipo en el area.

Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna
silvestre.

Socioecondmico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo
cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Cimentacion de
tanques

Atmosfera

La utilizacién de maquinaria y equipo generara emisiones
de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fondo de los
tanques

Atmosfera

La utilizacién de maquinaria y equipo generara emisiones
de gases de combustion, asi como ruidos, polvos y
particulas.

Emision de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminaciéon de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Construccion de
Tanques

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones
de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.

Emision de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
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Construccion

. . Componente
Actividad Amgiental Impacto
La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones
Atmosfera de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
Recubrimiento c_ontaminacién de suelo por goteos o derrames de
anticorrosivo hidrocarburos. . . e s
Suelo Con la excavacion se provocara una .mod|f|ca§:|on.§en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones
Atmosfera de gases de combustion, asi como ruidos, polvos y
particulas.
Emision de gases de soldadura.
Hidrologia Generacic')n~de residuos con posible arrastre a cuerpos de
agua aledanos.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
Suelo Con la excavacién se provocara una .modifica_cién”en la
estructura del suelo, provocando intemperizacién y
obra civil, erosion.
mecanica y Generacion de residuos especiales generados por los
eléctrica de sobrantes del material terrigeno.
ser\_/?cios Flora Afecte)ciopes a Iq flora ”duran.te las maniobras de
auxiliares magquinaria para la instalacién de infraestructura.
Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y
Fauna. eq_uipo en el area. .
Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna
silvestre.
Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo
Socioeconsmico cual gener'ar’é fuentes de gmpleo en la zona.
Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.
Radiografiado y La utilizacion de maquin'a’lria y eguipo gengraré emisiones
Prueba de Atmosfera de gases de combustion, asi como ruidos, polvos y
hermeticidad del particulas.
fondo de los Emisién de gases de soldadura.
tanques Hidrologia Uso de agua para las pruebas hidrostéticas.
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Construccion
. . Componente
Actividad Amgiental Impacto
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
Suelo Con la excavacion se provocara una _modificac_:ién_fan la
estructura del suelo, provocando intemperizaciéon y
erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.
Operacion
- Componente
Actividad Amgiental Impacto
Circulacion ] La utiIiz’acio'r} _de vehiculos (Autotanques_'y ferrpcarril)
vehicular Atmésfera generara em|S|ones,de gases de combustidén, asi como
ruidos, polvos y particulas.
Durante el almacenamiento y manejo de combustibles
existe el riesgo de emision de Compuestos Organicos
Almacenamiento Atmosfera Volatiles (COVS)
de combustibles Emisién de gases de combustion en caso de generarse un
derrame con riesgo de incendio.
Suelo Derrames de combustibles.

Mantenimiento Generacion de Residuos Sdolidos Urbanos y Peligrosos por

preventlyo y Suelo las actividades de mantenimiento.
correctivo

Operacion de Durante la operacion de servicios auxiliares como la
servicios Atmésfera Unidad Recuperadora de Vapores existe el riesgo de
auxiliares emision de Compuestos Organicos Volatiles (COVs).
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V. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

De acuerdo a la identificacién de impactos ambientales dentro del sistema ambiental delimitado para el
proyecto en cuestion, se consideraron los componentes y factores ambientales susceptibles de ser
afectados en las distintas etapas del proyecto.

Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Preparacion del Sitio.

Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Aire y Ruido

Emision de gases de combustion por
uso de herramienta motorizada.
Emision de polvos y particulas.
Emisiones de ruido.

Las emisiones de gases seran por la operacion de
maquinaria, y aunque su efecto sera compatible, se
monitoreara la emision de gases contaminantes a la
atmosfera teniendo un adecuado mantenimiento de
los equipos y maquinaria a emplear durante la obra.
Se cuidara la adecuada operacion y mantenimiento
de los vehiculos automotores.

Se minimizardn las emisiones contaminantes
provenientes de vehiculos transportadores de
materiales y por el uso de maquinaria y equipo por la
apertura de zanjas, excavacion y nivelaciones del
terreno. Solo se usaran vehiculos en optimas
condiciones.

El ruido ambiental se producira por la accion de la
maquinaria, vehiculos de transporte de personal y
transporte de material, principalmente; sus efectos
seran temporales, breves, reversibles y de baja
magnitud durante la obra civil del Proyecto.

Antes de iniciar las obras, se mantendran los motores
de los vehiculos afinados y en condiciones 6ptimas
de operacion.

Los conductores de los camiones tendran la
obligacién de cerrar los escapes de las unidades
cuando se encuentren circulando cerca de las
poblaciones aledafias.
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Comp_o el Descripcion de Impactos Medida
ambiental
Durante la etapa de preparacion del sitio se
colocaran contenedores debidamente identificados
para el almacenamiento temporal de los residuos y la
disposicion de estos se hara por medio de
recoleccion,  autorizada por el  municipio
Compactacion de suelo, generacion correspondiente asi como de empresas autorizadas.
de residuos. Antes de iniciar etapas del Proyecto se informara a
Alteracion de la estructura natural por los trabajadores acerca del contenido de los
la extraccion de muestras de suelo. procedimientos y su responsabilidad en el
Identificacion de propiedades cumplimiento de los lineamientos de proteccién al
geomorfolégicas y edafolégicas del medio ambiente.
area. El mantenimiento de la obra incluye la observacién y
Suelo La remocion de la vegetacion y de cuidado de las excavaciones para evitar efectos
capa vegetal del suelo provocara una erosivos por el paso del personal.
modificacién en la estructura del Se inspeccionara el terreno de la TAS diariamente y
mismo, provocando intemperizacion y después de cada lluvia.
posterior erosion. No se aplicara ningun producto quimico que impida
Modificacion en las propiedades el crecimiento vegetal.
fisicas naturales del suelo por las La vegetacion retirada durante esta etapa, se triturara
excavaciones y rellenos de material. y se esparcira en areas adyacentes para su rapida
integracion al suelo, dentro del é&rea para
mejoramiento del suelo.
Actividades de reforestacion en areas aledanas al
predio de la TAS conforme a los resultados del
Estudio Técnico Justificativo.
Modificacion de  patrones de
escurrimiento, ya que la generacion
de volumenes de tierra y restos Durante la etapa de preparacion del sitio se
vegetales podrian arrastrarse hasta colocaran contenedores debidamente identificados
Hidrologia !os cauces de los arroyos para el_ a_l’macenamiento temporal ge los residupsy la
intermitentes. disposicion de estos se hara por medio de
Con el retiro de vegetacion se recoleccion, autorizada por el municipio
incrementara la erosién hidrica. correspondiente asi como de empresas autorizadas.
Generacion de residuos con posible
arrastre a cuerpos de agua aledafos.
Afectacion de habitats Alteracion de
la vegetacion para acceder a puntos
de medicion Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
Alteracion de la vegetacién por trabajadores como medidas preventivas de
Flora magquinaria y personal. proteccion.

Eliminacién de la cobertura vegetal
para despejar las areas de trabajo. El
despalme eliminara el contenido de
materia organica en la capa
superficial del suelo.

Actividades de reforestaciéon en areas aledafas al
predio de la TAS conforme a los resultados del
Estudio Técnico Justificativo.
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Comp_o el Descripcion de Impactos Medida
ambiental
= Afectacion de habitats naturales = Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
Fauna » Impacto a especies con alguna trabajadores como medidas preventivas de

categoria de proteccion

proteccion.

Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Construccién del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Aire y Ruido

La utilizacién de maquinaria y equipo
generara emisiones de gases de
combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas.

Emision de gases de soldadura.

Quedaran prohibidas las actividades relacionadas
con la quema a cielo abierto de cualquier tipo de
residuo, y producto del desmonte y despalme.

Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el
debido mantenimiento y los motores afinados y en
condiciones optimas de operacion. Los vehiculos que
no cumplan los requisitos no podran usarse durante
las obras.

Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por
la maquinaria a utilizar para la apertura de zanjas y
manejo de materiales, respetando los limites
maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible, de acuerdo a lo
establecido en la NOM-041-SEMARNAT-vigente.
Circulacion de los vehiculos automotores a baja
velocidad (20 km/h) dentro del area donde se
desarrollara la obra civil y en los caminos de acceso.
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Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Suelo

» El transito de maquinaria y equipo
podria generar contaminaciéon de
suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

= Con la excavacion, relleno y nivelacién
del terreno se provocara una
modificaciéon en la estructura del
suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

= Generacion de residuos especiales
generados por los sobrantes del
material terrigeno.

Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores
que ejecuten las actividades de obra.

No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca
de los causes existentes.

Se instalaran contenedores metalicos para el
depdsito de residuos, debidamente identificados y en
buenas condiciones.

Las actividades y procedimientos para la aplicacion
de soldadura en la tuberia se realizaran evitando
dejar residuos de rebaba producto del desgaste de
las caras de los tubos de acero durante su instalacion,
unién y alineacion.
Se colocaran
restrictivos.

Se inspeccionara el terreno de la obra diariamente
después de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de
construccion, asi como los generados durante la
etapa de operacion y mantenimiento, se manejaran
con apego a procedimientos, mismos que se
almacenaran temporalmente y entregados a
prestadores de servicios debidamente autorizados
para el transporte y disposicion de los residuos
solidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la observacion y
cuidado de las excavaciones para la pérdida total de
la capa terrigena rica en humus por el paso de
personal o escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria y
equipos seran realizados en talleres especializados
fuera del area de influencia del proyecto, con el objeto
de evitar la contaminacion del suelo por
hidrocarburos.

sefalamientos  preventivos vy

Hidrologia

= Obras de construccién del muelle.
= Generacion de residuos con posible
arrastre a cuerpos de agua aledafios.

Previo inicio de actividades se elaboraran
procedimientos para la realizacion de las obras de
construccion y estas seran realizadas por personal
capacitado y con experiencia para minimizar los
impactos ambientales.

Se evitaran o minimizaran fugas de combustibles,
lubricantes o materiales peligrosos, especialmente en
areas cercanas a drenajes o dentro de areas de
treinta metros de cualquier cuerpo de agua.

No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes
0 manejo de sustancias peligrosas a menos de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua o drenaje.

Se debe garantizar que en la obra se utilizaran
materiales y se aplicaran  procedimientos
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Componente s .
P Descripcion de Impactos Medida
ambiental
constructivos que no impidan la infiltracion de agua
de lluvia al subsuelo.
Durante esta etapa se cuidara que la vegetacion
= Afectaciones a la flora durante las nativa no sea dafiina.
Flora maniobras de maquinaria para la Durante esta etapa se asegurara que las especies de
instalacion de infraestructura. arboles existentes no sean impactadas
negativamente.
= Movilidad de especies por la presencia o D .
ST i . Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
de maquinaria y equipo en el area. : ; :
Fauna L trabajadores como medidas preventivas de
= Eliminacion de barrera para ”
. . proteccion.
desplazamiento de fauna silvestre.

Adicionalmente, se tendran las siguientes medidas preventivas de caracter general.

Restriccion del horario de operaciones de las obras de construccién. Se restringira el horario para la
utilizacion de maquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo en los sitios donde existen
comunidades cercanas, este horario sera de 8:00 a 19:00 h.

Supervisién del programa de obra.

Se instalara la sefalizacion informando sobre el periodo de afectaciéon a las vialidades, las
precauciones a tomar en caso de ser factible el transito por las mismas, y propiciar rutas alternas de

acceso.
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Descripcion de medidas de prevencién y mitigacion en la Operacion del Proyecto.

Comp_onente Descripcion de Impactos Medida
ambiental
= La utilizacion de vehiculos | = Ejecucion del programa de mantenimiento a los
(Autotanques y ferrocarril) generara vehiculos de transporte.
emisiones de gases de combustion, | = Circulacion a baja velocidad dentro del area de
asi como ruidos, polvos y particulas. influencia de la TAS.
= Durante el almacenamiento vy | = Ejecucion del programa de mantenimiento a los
Aire manejo de combustibles existe el equipos de combustion interna.
riesgo de emisién de Compuestos | = Supervisién diaria.
Organicos Volatiles (COVs). = Sistema de proteccidn catédica para proteccion
= Emisién de gases de combustion en anticorrosiva de las instalaciones.
caso de generarse un derrame con | = Instrumentacién en tanques para almacenamiento.
riesgo de incendio. = Unidad Recuperadora de Vapores.
= Ejecucion del programa de mantenimiento a
magquinaria y vehiculos para evitar derrames de
. hidrocarburos.
= Derrames de combustibles. : . I o
e ) . = Ejecucién de Procedimientos para el manejo integral de
= Generacion de Residuos Sélidos .
Suelo . residuos.
Urbanos y Peligrosos por las i -~
" . = |nstalacion de contenedores herméticos para el
actividades de mantenimiento. . .
almacenamiento temporal de residuos.
= Operacion de la TAS conforme a la NOM-006-ASEA-
2017.

La instalacion del presente proyecto cuya finalidad es la de almacenar petroliferos, representa un
impacto benéfico al factor socio econdmico, como proveedor de combustibles para satisfacer la
demanda energética de la region, ademas de que esto es conforme a las estrategias del Plan de
Desarrollo Nacional y Plan Nacional de Infraestructura promovidos por el Gobierno Federal.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracién que comprende dicha etapa.

Cabe mencionar, que las acciones implicadas en la mitigacion y correccién de los impactos ambientales
conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse durante las
diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o compensar los
efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

+ Objetivos y metas de las medidas de prevencién y mitigacion.

La aplicaciéon de las medidas propuestas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo
econdmico equilibrado y acorde con las politicas de proteccion ambiental vigentes en el &mbito nacional,
y se deberan de considerar en todo momento para el alcance de los siguientes objetivos y metas:

» Establecer un proyecto sustentable en su etapa de construccion para dar suministro eficiente de
combustibles en el Occidente del Pais.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.
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Manejo adecuado de los residuos que seran generados conforme a la normatividad ambiental

vigente.

Prevenir la contaminacion del suelo y subsuelo, asi como evitar alteraciones en sus condiciones

fisicas y quimicas.

Prevencion de la contaminacion del aire atmosférico y la generacion de ruido laboral.

Evitar la alteracion de los habitats terrestres donde habiten especies de flora y fauna, y en su caso,

la compensacion de impactos por la remocién inevitable de vegetacion.

Prevenir, reducir y controlar las situaciones de riesgo producto del almacenamiento de petroliferos.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DEC.V.






