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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

El presente proyecto promovido por GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V. (GNC), corresponde a la
instalacion y operacion de una Estacion Movil de Descompresion (EMD) de Gas Natural en el
municipio de Morelia, Mich., la cual tendra la capacidad de manejar un flujo de hasta 2 000 m%h
estandar a una presion de succion de 250 Bar (3 625 psig) y 3.92 Bar (56.8 psig) a la salida de la
estacion. La EMD estara conformada por la siguiente infraestructura:

Areas:

4

DN N NN

Area de Panel de Decantacion (Decanting Post),

Area de Descompresion,

Area de Servicios Propios (Taller de Mantenimiento / Cuarto de Tableros),
Area de Patio de Maniobras,

Areas Verdes.

Sistemas:

v

AN N NN Y U N N N RN

Sistema de Tuberia de Gas Natural en Alta Presion.
Sistema de Tuberia de Gas Natural en Baja Presion.
Sistema Reductor de Presion (PRM).

Sistema de Calentamiento (HCM)

Sistema de Administracion de Gas.

Sistema de Alumbrado y Contactos.

Sistema de Distribucion de Fuerza Eléctrica.
Sistema de Tierra Fisica.

Sistema de Pararrayos.

Sistema de Voz y Datos.

Sistema de Monitoreo, Seguridad y Alarmas.
Sistema de Drenajes de Aguas Negras y Pluviales.

Sistema de Agua Potable.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Equipos:
v Panel de Decantacién
v PRM Sistema Modular de Reduccién de Presién y Alto Flujo (High Flow Pressure Reduction
System).
v" HCM Modulo de Control de Calentamiento (Heating Control Module).

v Tablero de Distribucién de Alumbrado y Contactos.
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Panel de Decantacién Sistema Reductor de Presién

e

Estacion de Filtracion, Regulacion y Calentador

Medicién (ERM)

Figura I. 1 Diagrama del proceso de Descompresion.

La EMD se instalara dentro de un predio con una superficie total de 4 718.25 m? (0.47 has).

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DEC.V.
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Figura |. 2 Arreglo general de la EMD.

I.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del presente proyecto es “Estacion Movil de Descompresion (EMD) Morelia”

I.1.2 Ubicacion del proyecto

Para mayor detalle, Ver en Anexo 1. Planos del Proyecto

El predio donde se pretende instalar la EMD se localiza dentro de una zona industrial al Noreste de la

zona urbana de la ciudad de Morelia, Mich., especificamente dentro de un predio desprovisto de
vegetacion (Ver Figuras 1.3 a la 1.6). A continuacion, se indican las coordenadas que delimitan el
predio de la EMD.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Tabla I. 1 Coordenadas del predio de la EMD.

Coordenadas UTM Zona 14
Lado (Datum: WGS 84)

Este | Norte

Figura l. 3 Localizaciéon del predio donde se instalara la EMD.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura l. 5 Localizacién del proyecto respecto a la delimitacion Municipal.
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Figura l. 6 Vista Satelital del predio de la EMD.

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El principal objetivo de la EMD es el de suministrar gas natural a los clientes potenciales de la zona y

estard operando por un periodo no mayor de 5 afios.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNC.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razon social
GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V.

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNC.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V,, es:
GHI 130321 CK?7.

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNC.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Los Representantes Legales de la empresa GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., son:

rgo como Gerente General, su CURP es:

on Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Los datos del Representante Legal para oir y recibir notificaciones por parte de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), son los siguientes:

I.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA).

1.3.1 Nombre o Razén Social

El responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA), modalidad
particular, es la empresa GM Laguna Ambiental e Industrial, S.C..

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

GM Laguna Ambiental e Industrial, S.C., cuenta con el siguiente Registro Federal de Contribuyentes:
GLA 180725 F56

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

El responsable de la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es el Ing-

— Cédula Profesional: 08718359

Quien firma como Responsable Técnico de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, bajo
protesta de decir verdad y sabedor de la responsabilidad en que incurren los que declaran con
falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal como lo establece el articulo 247,
fraccion |, 420 Quater del Codigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, manifiesta que
la informacion contenida en el presente estudio fue obtenida a través de la aplicacién de las mejores
técnicas y métodos comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacion disponible, asi como, las medidas de prevencion y mitigacién propuestas son las mas
efectivas para atenuar los impactos ambientales.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto tiene como objetivo promover el uso masivo del Gas Natural, para suministrar de un
combustible mas limpio a las empresas que emplean otro tipo de combustible con mayor grado de
contaminacién al aprovecharse en los sistemas de combustién, asi mismo promover el uso de la
tecnologia para la descompresion del Gas Natural, que consiste en un Sistema de Reduccidn de Presion
de alta capacidad (PRS), el cual cumple con el objetivo de minimizar la presién residual del
almacenamiento movil en vacio.

Para el proyecto de la Estacién Movil de Descompresion de Gas Natural, propiedad de la empresa GNC
Hidrocarburos, S.A. de C.V., se requerira de una superficie total de 4 718.25 m?, en una zona industrial
al Noreste de la ciudad de Morelia.

El Gas Natural Comprimido (GNC), sera entregado por medio de bancos contenedores de GNC, que
provienen de una Estacion para la Compresion o “Estacion Madre”, la cual puede abastecer a una o
varias Estaciones para la Descompresion o “Estaciones Hijas”. Dichos bancos cuentan con 4 cilindros
con una capacidad de almacenaje de 14 740 m®. Los cuatro cilindros se encuentran confinados dentro
de un rack con el fin de permitir su revision, ademas de evitar la friccion y el choque entre ellos.

Los bancos contenedores de GNC son vaciados a través de los dispensarios hacia la Estacion Movil de
Descompresion de Gas Natural, para después ser enviado en forma gaseosa mediante tuberia a una
presion de 250 Bar (3 625 psig), al Sistema Modular de Reduccion de Presion y Alto Flujo (PRM). En el
PRM a través de la instalacion de valvulas reguladoras se reduce la presion del GNC hasta 4 kg/cm? (56
Psig), logrando a su vez que el flujo no sufra alguna afectacion.

Debido a que la presién se reduce de manera significativa, el GNC alcanza una temperatura de
congelamiento al momento de ser descargado de la unidad de descompresion, por lo que se utilizard un
Mdédulo de Control de Calentamiento (HCM Heating Control Module), con el fin de elevar la temperatura
del GNC por medio de la circulacidon de agua caliente en la trayectoria de la tuberia de descarga a través
de un sepertin, logrando evitar el congelamiento de los componentes y tuberias del Sistema Modular de
Reduccién de Presion y Alto Flujo (PRM).

Después de lograr estabilizar la temperatura, el Gas Natural sera enviado a una Estacion de Regulacién
y Medicion (ERM) propiedad del cliente comercial al que se le dard suministro de gas natural.

Es importante mencionar, que con la ejecucion de este proyecto se contribuird a mejorar las condiciones
operacionales del sector industrial mediante el uso de un combustible que produce menos residuos en
los sistemas de combustion, ademas de que al entrar en operacion y durante toda la construccién del
proyecto, se emplearan a personas del municipio de Morelia para instalacién y operacion de la estacion
de descompresion. Aunado a lo anterior, el presente proyecto coadyuvara a la preservacion del medio
ambiente al promover la utilizacion del Gas Natural como combustible, debido a que es mas eficiente,
menos contaminante que el Gas Licuado de Petroleo (Gas L.P.) o el combustéleo y mas econdémico que

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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ambos casos. El beneficio de sustituir los combustibles convencionales por el Gas Natural para los
posibles clientes de la empresa GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., son los siguientes:

Garantizar caudales y presiones segun requeridos por el receptor,
Garantia de no congelamiento con variaciones de demanda bruscas,

Bajo costo operativo por uso de Gas Natural para calentamiento, en comparacion al Gas Licuado
de Petroleo (Gas L.P.) y combustéleo,

Total confiabilidad (150% de redundancia),
Control de operacién remoto por telemetria y de flota por GPS,

Se suministra a consumidores industriales alejados de algin gasoducto.

11.1.2 Seleccioén del sitio

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se estableci6 como objetivo principal, trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que para la seleccién del sitio, se tomo
en cuenta la construccién de la estacidén de servicio para la descompresién de gas natural, dentro de
terrenos que ya se encuentran impactados por las actividades industriales y libres de vegetacion natural,
esto con el objetivo de reducir significativamente los impactos que se pudieran generar al medio
ambiente por las actividades de despalme en la etapa de preparacion del sitio y por las excavaciones y
edificaciones en la etapa de construccion.

A) Criterios Ambientales.

No se afectaran directa ni indirectamente las areas naturales protegidas ya que el sitio donde
incide el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida de caracter Federal,
Estatal o Municipal.

No se afectardn especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 ya que el proyecto incidir4 en su totalidad dentro de campos agricolas, donde
las afectaciones a la vegetacion natural original han sido gravemente ocasionadas por las
actividades industriales de la zona.

No se requiere el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).

Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de apoyo para
la instalacion y operacion de la EMD,

Menos afectacion de suelo por ser una estacion movil que ocupara una superficie minima de
terreno.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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B) Criterios Técnicos.

e Cumplird con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010 y NOM-010-ASEA-2016,
principalmente) especificas para manejo de gas natural,

e Demanda energética por parte de la industria de la region de combustibles méas econémicos y
amigables con el medio ambiente,

e Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia los socios comerciales.

e Menos gasto operacional por no requerir tantos accesorios dentro de la ingenieria por ser un
equipo paquete el sistema de descompresion.

C) Criterios Sociales.
e Evitar afectar los nucleos de poblacién considerando su probable radio de crecimiento.

o Contar con la factibilidad de poder realizar las gestiones para ocupar los terrenos necesarios
para la instalacion de la EMD.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio donde se pretende instalar la EMD se localiza dentro de una zona industrial al Noreste de la
zona urbana de la ciudad de Morelia, Mich., especificamente dentro de un predio desprovisto de
vegetacion (Ver Figura 1l.1). A continuacion, se indican las coordenadas que delimitan el predio de la
EMD.

Tabla Il. 1 Coordenadas del predio donde quedara instalada la EMD.

Coordenadas UTM Zona 14
Lado (Datum: WGS 84)

Este | Norte

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura ll. 1 Ubicacion del predio donde quedard instalada la EMD.

Para mayor detalle, Ver en Anexo 1. Planos del Proyecto.

I1.1.4 Inversidn requerida

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

La EMD quedard instalada dentro de un predio con superficie total de 4 718.25 m? (0.47 has),
especificamente dentro del municipio de Morelia, Mich.; la distribucién de las &reas que seran ocupadas
por la infraestructura a instalar, quedara de la siguiente manera.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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PLAMTA DE ARREGLD GEMERAL DE DISTRIBUGION

Figura Il. 2 Arreglo general de la EMD.

Tabla Il. 2 Superficies de las areas de la EMD

< Superficie

Area (m?)

Area para PRM Sistema Modular de Reduccion de 30

Presion
Area para HCM Modulo de Control de Calentamiento 20
(Heating Control Module)
Area de Descarga 350
Area para Servicios Auxiliares 80

Patio de Maniobras 4 238.25
Area Total: 4718.25

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso de suelo: De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el Uso de Suelo y
Vegetacion Serie VI, el uso de suelo establecido para la zona donde se localizara la EMD es el Urbano
(Ver Figura 11.3), lo cual fue constatado durante las verificaciones hechas en campo, debido a la
infraestructura urbana presente en la zona, ademas de que el terreno donde se localizara la EMD carece
de vegetacion natural dados los impactos generados por las actividades antropogénicas, por localizarse
dentro de una zona industrial. Ver Fotos 1 a la 4.

Fotos 1y 2. Condiciones del terreno donde se pretende instalar la EMD.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura Il. 3 Uso de suelo y vegetacion (INEGI, Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI).

Uso de los cuerpos de agua: El terreno de la EMD se localiza dentro de la zona urbana de Morelia; en
esta zona solo se localiza hacia el Norte el Canal Rio Grande de Morelia, mismo que se localiza a 181
m en linea recta en el limite de la zona urbana.

Canal Rio Grande de Morelia: Los rios Grande y Chiquito cruzan la mancha urbana moreliana y
anteriormente, cuando précticamente rodeaban la ciudad, por estos fluian aguas cristalinas donde
incluso se podia pescar. El panorama es opuesto en la actualidad, donde niveles de hasta 50 veces
sobre los limites maximos permisibles de contaminacion de agua se detectan en estos cauces y pese al
tratamiento de estas aguas, su limpieza no es total y contindia siendo perjudicial incluso para el cultivo.

Los tramos de estos afluentes que cruzan los asentamientos que componen la capital michoacana han
sido modificados en su totalidad ante el avance del desarrollo urbano. Catorce drenes y canales nutren
estos rios de agua, pero también de contaminantes diversos. Anualmente cerca de 632 toneladas de
basura son extraidas de ambos caudales a modo de prevencion de las inundaciones, pero ademas
agentes quimicos y descargas de aguas residuales se suman a los agentes que convierten estos rios,
en una seccién mas del drenaje.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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El Rio Grande, que tiene su origen en la Presa de Cointzio, cuenta con una longitud de 40 kilbmetros
por el municipio de Morelia, tiene una capacidad variable, que va desde los cerca de 30 metros cubicos
por segundo, en su primer tramo fuera de los linderos suroeste de la capital michoacana y de hasta 150
metros cubicos por segundo en su parte mas baja, que es en la zona noreste de la ciudad.

Fuente: Diario Cambio de Michoacan. Mayo 2014.

Figura ll. 4 Localizaciéon del Canal Rio Grande de Morelia con respecto al proyecto.

[1.1.7 Urbanizacion del &rea y descripcion de servicios requeridos.

Los requerimientos de servicios, para las todas las fases del proyecto serdn proporcionadas por GNC
Hidrocarburos, S.A. de C.V., quien se encargara de supervisar las etapas de construccion de servicios
auxiliares y operacién de la EMD.

La operacion del EMD requerird entre otros servicios municipales, suministro de electricidad, de agua y

el sistema de recoleccion municipal de residuos sélidos urbanos, para que haga la disposicion final de
los que se generen por parte de los trabajadores de obra durante sus jornadas de trabajo. Este servicio

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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se contratara y en él se dispondran todos los residuos que se generen y almacenen temporalmente en
las oficinas de obra del proyecto.

La zona cuenta con energia eléctrica, sistema de agua potable, y para la disposicion de agua sanitaria
y pluvial se realizaré la construccién de sistemas de pre tratamiento para envio de las aguas a la red
municipal de alcantarillado, ademas se cuenta con sistemas de telefonia, voz y datos, ademas de
vialidades pavimentadas con un gran flujo vehicular ligero y pesado.

[1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
La operacion de la EMD, sera de la siguiente manera:
+ Funcionamiento general de la EMD.

El gas es entregado por medio de transportes viales con Tanques Contenedores de GNC, los cuales
fueron llenados con GNC en la EDS Madre, la cual puede abastecer a una o varias estaciones Hija,
estas pueden estar localizadas en diferentes lugares y distancias. Estos contenedores contienen
tanques que pueden ser de diferentes capacidades conectados en paralelo, los cuales cada tanque
cuenta con su valvula de aislamiento y valvula de seguridad. Estos tanques estan unidos con una tuberia
comun que termina en una toma de llenado por donde también se hace el vaciado de los mismos. Todos
los tanques estan confinados dentro de un rack de tal forma que permita su revisién y que evite la friccion
0 golpeteo entre ellos mismos.

Los tanques son vaciados a través del panel de decantacion de descarga en la estacion Hija, a través
de una tuberia el gas es enviado a alta presién de aproximadamente 253 kg/cm? (3600 psig), a la
estacion de despresurizacion. En la PRM a través de valvulas reguladoras se reduce la presion del gas
hasta 4 kg/cm? (56 psig), permitiendo a la vez que el flujo no sea afectado.

Como la diferencia de presiébn es muy significativa, el gas puede alcanzar una temperatura de
congelamiento en la descarga de la unidad de descompresién, requiriendo un equipo de calentamiento
gue eleve la temperatura del gas por medio de circulacion de agua caliente en la trayectoria de la tuberia
de descarga a través de un serpentin. El equipo utilizado para este proposito se llama Modulo de
Control de Calentamiento (HCM) Que es simplemente un boiler que calienta un circuito de agua y por
transferencia de calor, evita el congelamiento de los componentes y tuberias del equipo de
despresurizacion o PRM.

Con la temperatura del gas ya controlada, el gas es enviado al area de proceso para su utilizacién a
través de ductos de polietileno, llegando hasta los usuarios finales, realizando por Unica vez los ajustes
necesarios en reguladores y espreas de los quemadores.

El volumen de gas consumido o suministrado a cada estacion hija se debera medir a través de la turbina
instalada en la salida del PRM, y la suma de todas las turbinas indicara el volumen consumido si es que
se cuenta con varias empresas consumidoras.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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< Funcionamiento del Panel de Decantacion.

El decanting post o Panel de Decantacion, es un conjunto de elementos el cual se encarga de realizar
la descarga que va desde los tanques de los médulos a linea de entrada de la PRS. Para que el GNC
logre llegar a la PRS tiene que seguir la secuencia descrita a continuacion:

1.1 ElI modulo con GNC es conectado al panel de decantacion través de mangueras especiales. Las
cuales son conectadas desde el manifold de los mddulos por medio de conectores rapidos
hembra/macho y llegan hasta el manifold del panel de decantacion.

1.2 Por medio de este panel fluye el gas natural comprimido desde el contenedor hasta la entrada de
la PRM (Modulo Reductor de Presion) y asi iniciar el proceso de descompresion. Adicionalmente
permite la conexion de 2 contenedores de forma simultdnea, lo que permite realizar, de forma

manual, el cambio de contenedores sin necesidad de detener el proceso.

A continuacion, se muestran los elementos y el diagrama de instrumentacién correspondientes al panel
de decantacion.

Este panel es un sistema manual conformado por:

1.

© N o o & w D

Conectores.

Mangueras flexibles.

Manifold de entrada.

Tuberias.
Valvula de Corte.
Valvula Check.
Venteo.

Mandémetros

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura Il. 5 Panel de Decantacion.

+ Filosofia Técnica de la Estacion Movil de Descompresion.

La Estacion de descompresion inicia su operacion con la recepcion de los remolques que cuentan con
una capacidad de 11 000 m3 con una presién de almacenamiento de 3 600 Psi.

La Estacion Movil de descompresion trabaja en forma continua, para realizar la operacion de descarga
los remolques se conectan al panel de decantacion, el cual consiste en un conjunto de elementos el cual
se encargan de realizar la descarga que va desde los tanques de los médulos a linea de entrada de la
PRS.

Para que el GNC logre llegar a la PRS tiene que seguir la secuencia descrita a continuacion:

El modulo con GNC es conectado al panel de decantacion través de mangueras especiales. Las cuales
son conectadas desde el manifold de los modulos por medio de conectores rapidos hembra/macho y
llegan hasta el manifold del panel de decantacion.

Por medio de este panel fluye el gas natural comprimido desde el contenedor hasta la entrada de la
PRM (Modulo Reductor de Presion) y asi iniciar el proceso de descompresion. El panel de decantacion
permite la conexion de 2 contenedores de forma simultanea, lo que permite realizar de forma manual el
cambio de contenedores sin necesidad de detener el proceso.

El gas natural comprimido que fluye hacia el equipo de descompresion es manejado a través de una
tuberia de 3” @ Ced. XXS, antes de la llegada al equipo de descompresion se cuenta con un accesorio
para reducir el diametro de la tuberia a 1%2" @.

El equipo de descompresion tiene una capacidad de 2,000 Sm3/h y cuenta con sensores para monitorear
presion y temperatura en cada etapa de la descompresion.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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En el equipo de descompresion a través de valvulas reguladoras reduce la presion del gas natural
comprimido hasta 7 kg/cm2 (99.56 Psi), permitiendo a la vez que el flujo no sea afectado.

Cuando se realiza el cambio de remolque existe un diferencial de presiéon mayor a 3,000 psi, lo que
genera temperaturas de congelamiento en la descarga de la unidad de descompresion, requiriendo un
equipo de calentamiento que eleve la temperatura del gas natural por medio de circulacion de agua-
glycol caliente en la trayectoria de la tuberia de descarga a través de un serpentin.

Este enfriamiento en el gas natural es detectado por los sensores de temperatura, los cuales mandan
una sefial al panel de control para aumentar la temperatura en el calentador y con ello aumentar la
transferencia de calor entre el gas natural y la mezcla de agua — glicol.

Al momento que el panel de control recibe la sefial para aumentar la temperatura en el calentador,
instantaneamente el gas natural comprimido comienza a aumentar la temperatura hasta llegar a una
temperatura de 20° C.

Este proceso se realiza cada vez que se realiza el cambio de remolque.

Después de pasar por el equipo de descompresion el gas natural es conducido por una tuberia de 4” @
Ced. 40, a la Estacion de Medicion la cual cuenta con un medidor de turbina Actaris Itron Modelo G-400
de 4” de @ bridado RF en ANSI 150, ademéas de dos indicadores de presion y un transductor de
temperatura.

La entrega de gas natural al cliente es a una presion de 7.0 kg/cm2 (99.56 Psi)

Todos los pardmetros que se miden son enviados al cuarto de control para verificar el correcto
funcionamiento de equipo.

Uno de los puntos més importantes que no se deben olvidar en este tipo de estaciones, es la seguridad,
la cual ha sido considerada para que el personal operario tenga acceso a esta de manera inmediata. Es
decir, existen botones de paro de emergencia, en equipo de descompresion, Oficinas y otros puntos,
los cuales, al ser activados, des energizan totalmente los sistemas de descompresion, cierran valvulas
de succién y descarga. Seguido de lo anterior la activacion de una alarma audible y sonora indica
situacion anormal de operacion. Requiriendo para su reinicio de operacién el reconocimiento de la
alarmay la correccion del evento que origino el paro de los equipos.

Los sistemas electronicos de los equipos de descompresién requieren de una gran cantidad de
elementos eléctricos y electronicos de control, tales como sensores, transductores de presion y
temperatura, indicadores de presidn, temperatura, y nivel, valvulas con actuadores neumaticos, etc.
Dispositivos con los que se monitorea permanentemente los pardmetros y condiciones de los equipos y
de igual manera condiciones para provocar un paro de emergencia como pude ser deteccion de una
concentracion de mezcla de gas explosiva en el ambiente, altas presiones de descarga, etc. Lo que
significa que el sistema es inteligente y sequro.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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I1.2.1 Programa general de trabajo
El proyecto tiene una vida Gtil de 20 afos.
Los tiempos a considerar para cada etapa del proyecto se indican a continuacion:

v' Permisos y autorizaciones para construccion: 122 dias.
v Preparacion del sitio y Construccién: 254 dias.

v Puesta en Servicio: 10 dias.

v' Operacion: 5 afos.

Por lo anterior, el tiempo solicitado a la ASEA para preparacion del sitio y construccién del proyecto,
incluyendo todas las etapas de construccion, asi como la gestion de permisos, es de 386 dias,
equivalente a un afo y 21 dias.

El programa de trabajo a detalle se incluye en el Anexo 3. Programa de Trabajo.

[1.2.2 Preparacion del sitio

GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., se encargard de realizar las actividades relacionadas con la
preparacion del sitio, para asegurarse de llevar a cabo las actividades de limpieza, relleno y nivelado del
terreno, conforme a los procedimientos de seguridad y ambiental establecidos dentro de sus manuales
de trabajo.

La supervision por parte de GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., asegurara que las actividades de
construccion vayan de acuerdo a las especificaciones de las normas y estdndares dados y que toda
medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades de preparacion del
sitio seran de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que se pudiera
incurrir.

La empresa se encargara de supervisar todas las actividades del proyecto y tendra la responsabilidad
de evitar afectaciones que pudieran darse en las distintas fases de construccién hacia posibles
escurrimientos fluviales, la erosion del suelo, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra consistira en:

= Limpieza de maleza. Se triturard esta materia organica, para reintegrarla al suelo, revolviéndola
con el material terrigeno que se va a requerir para rellenar la superficie afectable del predio, con
el fin de nivelarlo, segun lo marque el Estudio de Mecéanica de suelos que serd realizado previo
inicio de actividades de construccion.

= Se determind que se tienen que remover Unicamente vegetacion del tipo inducida, por tratarse
de las plantaciones existentes en los campos de cultivo; esta vegetacion no es considerada de
aptitud forestal por lo que el proyecto NO requiere el Cambio de Uso de Suelo (CUS).

= Elmaterial pararelleno y nivelacion del predio se obtendra del mismo predio, ya que no es mucha
la diferencia de niveles y por ende se puede aprovechar el mismo material existente, lo que

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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propicia que para el nivelamiento y relleno de las partes bajas, se emplee el mismo material que
sera desmontado, por lo que no se requerira la compra de material de relleno extra.

Es importante mencionar que la obra esta programada en un area en donde no hay vegetacion natural,
ya que esta ha sido sustituida en su totalidad por la actividad industrial, ademas de la existencia de areas
con alto grado de deterioro, segun se constaté en las visitas de campo, puesto que una buena parte de
los terrenos aledafios a la zona del proyecto se han utilizado para la construccion de empresas
industriales, ademas de poblaciones rurales y vias de comunicacién que fragmentan el paisaje natural.

Cabe sefalar que NO se llevaran a cabo obras de:

= Desviacion de cauces.
= Rellenos en zonas terrestres.
= Desmonte de vegetacion forestal.

No se requerird agua cruda y/o potable para esta etapa. La necesidad que se llegara a tener de ésta
sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

En cuanto al tipo y cantidad de combustibles y/o energia necesarios para realizar la actividad, recursos
o insumos utilizados, tipo de maquinaria y equipo, asi como la emision de ruido que generaran, se puede
apreciar en las siguientes tablas.

La maquinaria y equipo necesario para la construccion de las diferentes etapas de la obra seran surtidos
de diésel, gasolina y lubricantes, en estaciones de servicio concesionarias de PEMEX en la localidad.

Para llevar a cabo las actividades de preparacion del sitio del proyecto, se emplearan los siguientes
equipos y maquinaria:

Tabla Il. 3 Equipos y maquinaria a usar.

Equipos y/o maquinaria Unidades

Andamios tubulares

Bailarinas

Camién con pipa

Camion con malacate (winche) de 5 Ton.

Camidn de 6 m®

Compactador vibratorio de 10 a 12 Ton

Compresor de 350 L/s

Equipo arena a presion (sand blast) 200 L

Equipos de oxiacetileno

Esmeriladora eléctrica

Maquinas de soldar de 400 A

Motoconformadora

NITWINWIWINIFPIFPINIFPIFPINIDN

Nivel topografico

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Equipos y/o maquinaria Unidades
Equipos de pintura 18 L 6
Revolvedora de 1 saco 1
Trénsito de 1 min aprox. 3

El personal requerido para las diferentes etapas de construccion de la estacion se desglosa en la
siguiente tabla, donde se incluye personal administrativo y obrero, contemplando de preferencia la
contratacion de mano de obra local.

Tabla Il. 4 Personal requerido para el desarrollo del proyecto.

Cant.
Etapa del proyecto Personal
Preparacion del sitio (barda perimetral, terracerias, diques y cimentacion para 8
instalacion de equipos paquete).
Construccion areas de servicios (obra civil, mecénica y obra eléctrica). 5
Pruebas y Arranque (obra civil, mecanica y obra eléctrica). 4
Total: 17

Energia eléctrica

No se prevé utilizar energia eléctrica del sistema de Comision Federal de Electricidad de la zona durante
la etapa de preparacién del sitio y construccion. Las maquinas de soldar serdn accionadas por motor de
combustién de una planta de energia portétil. La capacidad de las maquinas de soldar a motor diésel es
de 400 Amp.

Combustibles
Se utilizara Unicamente gasolina y diésel para accionar la maquinaria pesada y el equipo de transporte.

El consumo por unidad en operacién es normal, y por consecuencia, las emisiones resultantes que se
produciran seran de corta duracion. Los combustibles se surtiran de centros de servicio de PEMEX en
la zona proxima al proyecto, del municipio de Morelia y solo se almacenara la cantidad minima que se
utilice dia a dia en recipientes metalicos cerrados (tambos de 200 litros), para poder abastecer los
equipos que lo requieran. Estos combustibles se ubicardn en el almacén temporal de sustancias
peligrosas a ubicarse dentro del predio de proyecto, lo mas préximo a la zona de ingreso al predio.

Requerimientos de agua potable

Se utilizara agua potable para uso de las cuadrillas de trabajadores, estimando un consumo maximo de
alrededor de 100 L diarios en el momento de mayor numero de trabajadores laborando en la
construccion, misma que se almacenara en garrafones plasticos de 18 litros en las oficinas de obra, y
se trasladara por camionetas de servicio a los frentes de trabajo.
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11.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Desde el inicio de la obra se colocaran dispositivos para controlar y minimizar los efectos de erosion en
la fase de construccion.

Residuos de la obra como basura, seran transportados al basurero municipal y los residuos organicos
de los servicios sanitarios seran recolectados por el municipio.

Emisiones a la atmdsfera seran Unicamente las que generen los vehiculos y maquinaria utilizada,
manteniéndose dichas emisiones por debajo de los niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos y mondéxido de carbono, principalmente, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

Las emisiones de ruido esperadas por la maquinaria y equipos de la construccion se ajustan a los
requerimientos de la norma NOM-080-SEMARNAT-94, ademéas que el trabajo es en espacios abiertos
y solo en horario diurno, donde se disipan las ondas sonoras y el impacto se minimiza.

El proyecto respetara las disposiciones normativas para la instalacion de campamentos, almacenes,
oficinas y patios de maniobra, la oficina de obra con su almacén y patio de maniobra sera temporal,
ocupando una superficie de aproximadamente 20 a 50 m?, y se ubicard en la zona mas adecuada
posible, preferentemente en una zona ya perturbada, en este caso, en la seccion del predio contigua al
camino de acceso a la zona.

Para cubrir las necesidades fisiologicas de los trabajadores y dependiendo de las condiciones del suelo
y el nivel del manto freatico, se contara con sanitarios portétiles, suficientes para el personal que laborara
en estas etapas, contratado con una empresa certificada de la localidad, que se encargara de la
disposicion final de las aguas residuales del mismo. Una vez concluida la obra, se desmantelaran las
instalaciones y rehabilitara el area.

Las actividades de despalme y deshierbe se restringiran a la zona que ocupe la amplitud de la superficie
proyectada y no se usaran agroquimicos y/o fuego durante la preparacion del sitio o para controlar y
retirar las malezas de la superficie de afectacion; en cualquier etapa del proyecto, solo se retirara la
vegetacion de la superficie de las &reas para la instalacion de la EMD, triturdndolas y dispersando el
material organico dentro de la superficie del predio a afectar, para facilitar su integracion al suelo y su
restauracion se hara de forma natural.

[1.2.4 Etapa de construccion
A) ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES

Materiales de construccidn.

Para la realizaciébn de esta obra deberdn considerarse las especificaciones de fabricacién y las
propiedades de los materiales que se encuentran comprendidas en el conjunto de normas de en las
normas Yy referencias que marque la regulacion mexicana y las referencias internacionales de los
Cddigos ASME, ASTM, API, ANSI, AWS, etc., aplicando el Codigo ANSI en la construcciéon de los
servicios auxiliares.
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Conexiones soldables (codos, tees, reducciones, etc.).

Fabricadas de 2" a 30" de diametro de acero al carbén ASTM-A-234, grado WPB cédula 20 como
minimo.

Conexiones de embutir.

Conexiones para soldar (SW) de acero al carbén forjado ASTM-A-105, 400 libras WOG, para 1 ¥2" de
diametro y menores.

Bridas de anclaje.

Bridas de acero al carbén forjado ASTM-A-105 O MSS-SP-44, grado F-60.

Tuberia instalaciones superficiales.

Para superficiales ASTM-53, grado B o A-106, grado B, para 1" de diametro y menores con extremos
planos y para 2" de diametro y mayor con extremos biselados para soldar, de 10" de didmetro y menor
de debera ser sin costura.

Empaqgues.
Para uniones bridadas de espirometalicos tipo CG o similar, todos los didmetros.

Unidn aislante.

Tipo monoblock especificacion 150 ANSI o similar modelo 1K, con resistencia eléctrica medida con 1
000 V de corriente directa de 40 mega ohms en promedio y resistencia dieléctrica a la tension de
perforacion entre 15 000 y 2 000 Volts para instalarse en tuberia API-SPC-5L, grado X-42 o grado B.

B) ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

Estudio topogréfico

GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., realizara un estudio topografico para determinar los niveles y
necesidades de relleno de areas para posterior compactacion del terreno.

Mecénica de suelos

GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., realizara un estudio de mecanica de suelos, para conocer la
naturaleza del subsuelo, con el fin de estimar las caracteristicas de las cimentaciones de las distintas
instalaciones de las areas, y que éste indique el tipo de material a utilizar para el mejoramiento de las
areas a construir.

Mejoramiento del terreno

Se realizard con el material indicado por el estudio de mecanica de suelos correspondiente.
Excavaciones

Se realizaran con equipo mecanico, fijando previamente la holguera necesaria, las tolerancias y la
inclinacion de los taludes (si fuese necesario), y depositando el material producto de las excavaciones
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en un lugar adyacente, pero sin que llegue a estorbar ni a afectar a la vegetacion natural fuera del &rea
del predio de proyecto.

Los niveles de excavacion serdn de acuerdo a las indicaciones del proyecto, basados en el Estudio de
Mecanica de suelos que sera realizado.

Los rellenos de la excavacion se efectuardn en capas y con el material indicado en el proyecto.

Colocacién de acero de refuerzo

El habilitado y colocacién de acero de refuerzo en banquetas, guarniciones, edificios, bases, cimentacion
de equipos, etc., sera de acuerdo al nimero de varillas, didmetros de éstas y resistencia, indicados en
el proyecto.

Elaboraciéon y vaciado de concreto

La elaboracion y vaciado de concreto en banquetas, guarniciones, edificios, bases, cimentacion de
equipos, etc., se realizara de acuerdo a la resistencia indicada en el proyecto.

Banguetas y guarniciones de concreto

La localizacion y el trazo de los ejes de las banquetas deberan basarse en las mojoneras de referencia
localizadas en la obra, de acuerdo a los planos de proyecto.

La nivelacion de la base de las guarniciones y de las banquetas se obtendra mediante las excavaciones
y los rellenos necesarios, segun la topografia del terreno tras el relleno y nivelacion del mismo, de
acuerdo al proyecto.

Las excavaciones se efectuaran hasta el nivel de desplante de las guarniciones o banquetas, en caso
de encontrarse material no apto para la base, se procedera a eliminarlo y substituirlo por material
adecuado.

En caso de relleno, se compactard en capas no mayores de 20 cm de espesor.

El acero de refuerzo, numero de varillas, diametro y resistencia, sera de acuerdo a lo indicado en el
proyecto.

La cimbra podra ser de madera o metdlica, sin deformaciones ni deficiencias que afecte las dimensiones,
el alineamiento o la homogeneidad del colado.

Las juntas de expansion y contraccion en las losas de banquetas irdn a cada 3 m de distancia entre si,
con un ancho de 13 mm. La parte superior de la junta llevara un sellador elastico.

Las juntas entre las guarniciones y las losas de las banquetas seran de 3 a 6 mm de ancho y se
rellenaran y sellaran de igual forma que las juntas de expansion de las losas.

Pisos de concreto hidraulico para transito pesado

Se instalaran en calles de rodamiento de camiones o bancos de gas natural comprimido; la resistencia
del concreto y la colocacion de acero de refuerzo, que estaran determinadas por las especificaciones
del proyecto.
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Pisos de concreto asfaltico

Se instalaran en calles interiores, estacionamiento y calles perimetrales, sus dimensiones seran de
acuerdo a proyecto.

Cerca, entrada y caseta de sequridad

El cercado de seguridad marcara un limite visible alrededor de la propiedad. En estos proyectos las
cercas estaran construidas de mamposteria con columnas de concreto intermedias. El propésito de las
mismas es desalentar a personas no autorizadas de entrar a la estacion. Dos entradas de peatones y
para vehiculos seran instaladas en la entrada principal de la estacion. Las casetas de seguridad seran
instaladas en la entrada principal para permitir a los guardias de seguridad revisar vehiculos, la carga 'y
personas a bordo, asi como a los peatones que vayan a ingresatr.

Por dltimo, se instalaran las areas verdes, conforme al proyecto de &reas verdes que se desarrolle al
final del proyecto, considerando especies nativas de la zona, y respetando todas las que se puedan que
ya se encuentran en lo que seran los espacios destinados a estas areas verdes.

Limpieza vy arranque

Una vez concluida la construccién completa de los servicios y vialidades de la EMD, e instalados los
equipos de descompresion y calentamientos de gas natural, la superficie del predio sera limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la instalacion de las especies vegetales en las areas verdes
contempladas. Se tomardn medidas para minimizar la erosién de la superficie perimetral, restaurar el
contorno natural lo mejor posible y permitir el drenaje natural de la superficie. En &reas donde se afecte
pavimentacidon se restaurard la carpeta asfaltica en caso de existir ésta y se cuidara dejar todas las
condiciones lo mas natural posible.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Para la etapa de operacion y mantenimiento, se cuenta con un listado de actividades que se deberéan
de considerar en todo momento para la correcta operacién de la Estacion para Descompresion y
cerciorarse de que los equipos y componentes del sistema cuenten con un programa de mantenimiento
especifico que asegure la correcta operacion de los mismos.
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Tabla Il. 5 Actividades de operacién y/o mantenimiento en la EMD.

No. Actividad Descripcion
Revision del remolque previo a la descarga de gas
natural
1 Descarga de gas natural . —
Vaciado de remolques de gas natural comprimido
Revision del remolque previo a su salida
. Revision de las condiciones de operacion
Programa de Operacion y/o .
o . de los equipos
2 mantenimiento a equipos e — .
. Mantenimiento a los equipos de acuerdo a las
instrumentos . .
especificaciones del fabricante
Revision de puntos de seguridad . . .
: Revisar las instalaciones en cuanto a los
3 del sistema de carga de gas - . . .
requerimientos de seguridad de las instalaciones
natural
4 Capacitacion seguridad y medio Se contara con un programa anual de capacitacion
ambiente de forma mensual
: Esta actividad se encuentra dentro del programa
5 Monitoreo de fugas ., o
anual de operacion y mantenimiento
Calibracion de equipos de control - : L
6 d p Esta actividad en los equipos de control de presion
de presion
7 Mantenimiento mayor al sistema Se realizaré de acuerdo a las especificaciones
de descompresién del fabricante
. Esta actividad se encuentra en el programa anual de
8 Simulacro mayor L
capacitacion
Se revisard las condiciones de seguridad de las
instalaciones de la estacion para la descompresion
. L, Registros de revision de puntos de seguridad
Auditorias Internas de Operacion, 9 — . P - .g
9 - : Revision de registros de mantenimiento y
Mantenimiento y Seguridad . i
condiciones de operacion
Revision del inventario y funcionamiento del kit
de emergencia
L Se contara con manuales de operacion y
Manual de operacién y - . .
10 procedimiento de mantenimiento y seguridad

procedimientos

gue se revisaran anualmente
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Tabla Il. 6 Frecuencia de actividades de mantenimiento.

Actividad Diario Mensual | Trimestral | Semestral Anual

1 | Descarga de gas natural.
Programa de Operacién y/o

2 | mantenimiento a equipos e
instrumentos.
Revision de puntos de

3 seguridad del sistema de
descarga de gas natural.
Capacitacion seguridad y medio

4 | ambiente.

5 | Monitoreo de fugas.

5 Calibracion de equipos de
control de presion.

7 Mantenimiento Mayor a
compresores.

8 | Simulacro mayor.

9 Auditorias Internas Operacion,
Mantenimiento y Seguridad.

10 Manual de operacion vy
procedimientos.

Entre cada una de las etapas del proceso de descompresion se cuenta con una serie de dispositivos y

medidas de seguridad que a continuacion se describen en la siguiente tabla.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Tuberias, filtros, intercambiadores de calor, reguladores, estaran protegidos por dispositivos
de alivio.

Se cumplira con la NOM-026-STPS-2008 (Colores y sefiales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias

Se contard con un paro de emergencia en cada estacion de descarga de los remolques
ubicado estratégicamente

IV. Se contara con un programa anual de operacion y mantenimiento
V. Se contara con un programa de calibracion y revision de los dispositivos de seguridad y
medicion, asi como los equipos de control
VI. Se contara con valvulas de corte automéatico en cada estacion de descarga por condiciones
de operacion fuera de rango
VII. Se contara con un sistema de control automatizado (PLC) el cual controla y monitorea la

operacion segura del sistema

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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VIIl. Se contara con programas de capacitacion y entrenamiento (Técnico y Seguridad)
IX. Se realizara inspecciones periddicas sobre el funcionamiento de los programas de operacion,
mantenimiento y seguridad
X. Se contara con certificado de calidad del fabricante de los equipos de la estacion

Cabe mencionar, que la capacidad maxima de almacenamiento de Gas Natural dentro de la estacion en
un determinado tiempo (duracién de la descarga de gas natural), se indica a continuacion:

El tiempo de cada full estaré sujeto a la demanda de los clientes, o bien del sistema de transporte de
gas natural, mismo que esta calculado en un tiempo de 7 hrs., para la descarga de dos remolques tal y
como se muestra en la siguiente tabla.

Tiempo de descarga de dos remolques de gas natural 7 hrs
comprimido, mismo que esta sujeto al consumo, es de: '
No. de Remolques por dia 2

No. de PRM en la estacion de descompresiéon 1
Capacidad de cada remolque 14 740 m®
Presion del remolque Lleno 4200 Ib
Presioén del remolque vacio 217.5 Ibs

Nota: Antes de terminar un ciclo de descarga del remolque se debe de contar con el segundo en sitio.

A) PERSONAL PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

La estacion operard 7 dias a la semana, en 3 turnos de 8 horas cada uno y el personal requerido para
la operacion y mantenimiento esta integrado en la tabla que se presenta a continuacion, considerando

un total de 11 personas, entre personal técnico, operativo y administrativo.

Tabla ll. 7 Personal técnico, operativo y administrativo para operar la EMD.

Area Puesto

Numero

operaciones

Gerente de estacion

1

Guardia

Oficina 'y Operadores

Auxiliares de operacion

Supervisor de seguridad, Higiene y
mantenimiento

Mantenimiento

Operador mecanico/eléctrico y asistente

Encargado de almacén

1
3
1
1
3
1

11

El personal estara capacitado de acuerdo a los lineamientos de la empresa y tendra las calificaciones
requeridas para operar este tipo de estaciones.
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11.2.5.1 Insumos.

A) Agua.

Se requiere de un abastecimiento de agua adecuado de las instalaciones para satisfacer las
necesidades del personal, para la operaciébn de equipos, sistemas de refrigeracion, sistema de
proteccion contra incendio y agua potable requerida en las instalaciones como edificios, comedores,
lavamanos, regaderas, etc.

El consumo de agua fresca estara restringido primeramente al uso domeéstico y la calidad de agua
debera cumplir con los estandares de la organizacion mundial de la salud, por lo que se recurrird a que
sea suministrada por una empresa distribuidora autorizada, en garrafones de 18 litros. El volumen

estimado de consumo ser& determinado durante la ingenieria de detalle.

Para el sistema de abastecimiento de agua industrial, si existe una red de suministro municipal de la
zona, se hara la solicitud a la autoridad responsable de la red para que se pueda establecer la conexion

correspondiente.

B) Sustancias Quimicas Peligrosas.

A continuacién se menciona el material y sustancias peligrosas estimadas a utilizar durante la etapa

de operacién y mantenimiento de la estacion.

Tabla Il. 8 Sustancias Quimicas Peligrosas a emplear en la etapa de operacion.

Insumo Nombre Técnico Consumo Unidades E?‘t?‘do Caracteristicas
fisico CRIT
Pinturas Esmalte 10 T,
Solventes Thinner o aguarras 10 L/mes Liquido T,
Aceites Lubricantes 5 T
Estopa Estopa 5 kg/mes . T,
- Sélido
Brochas Brochas 3 Piezas/mes T,
Detergentes Agentes t_eqs_oactlvos y 10 kg Liquido T
antipaticas

11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Como se mencion6 en el punto 11.2.3, no serd necesaria la construccion de caminos de acceso,
almacenes, talleres u oficinas, todas las obras indicadas en el presente capitulo son de caracter

permanente durante la vida util del proyecto.
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11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Al término de la vida atil del presente proyecto, la empresa promovente, desmantelara los servicios
auxiliares y equipos del sistema de descompresion, asi como todos los componentes de la instalacién,
para finalmente realizar la limpieza y restitucion de infraestructura, que permitan la regeneracion de las
condiciones bidticas originales, y en su caso, ejecutar actividades de remediacion de suelos para
posterior reforestacion de la zona impactada. Por lo que la Promovente debera ajustarse a las medidas
gue establezca la ASEA una vez que se haya obtenido la resolucién en materia de impacto ambiental.

11.2.8 Utilizacidon de explosivos

Para la instalacion de la infraestructura que conformara la EMD, no se requiere el uso de explosivos.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

El personal operativo colocara recipientes debidamente identificados para la disposicién de Residuos
Solidos Urbanos (Basura), los cuales peridodicamente seran enviados al Relleno Sanitario del Municipio
mediante un prestador de servicios autorizado para tal fin; el mantenimiento de maquinaria y equipos se
realizara con un proveedor externo, el cual deberd contar con autorizacién para el almacenamiento
temporal de los residuos peligrosos y estar dado de alta como generador de los mismos ante la
SEMARNAT. Ademas se contard con un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT y SCT,
para el transporte y envio a disposicion final de los Residuos Peligrosos (RPE).

Residuos a generar durante la etapa de construccion.
Los residuos generados durante la construccion, se pueden agrupar en las siguientes etapas:

e Obra civil para la excavacion de las zanjas donde quedaran las cimentaciones, asi como de las
bases de concreto para anclar los equipos y sistemas de descompresion,

¢ Obra electromecénica para la instalacién de equipos, sistemas, tuberia y demas elementos que
conformaran la instalacion para la descompresion de gas natural,

e Limpieza y prueba hermética de tuberias de conduccion,

e Los generados por las personas que laboran en el sitio.

Residuos y emisiones a la atmosfera a generar durante la construccion (obra civil).
Durante la obra civil, se generard lo siguiente:

¢ Emisionesy fugas ala atmésfera de gases y particulas provenientes de la operacion de maquinaria
y equipo utilizados,

¢ Generacion de residuos durante las obras de movimiento de tierras y excavacion, mismos que
seran reutilizables directamente en la obra.

Las emisiones a la atmdsfera se minimizan utilizando maquinaria en buen estado, equipos para reducir
emisiones (tales como catalizadores) y con buen mantenimiento.
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Las fugas en la maquinaria se evitardn mediante el buen mantenimiento y la supervision del equipo
durante su operacion. Cualquier equipo o0 maquinaria que presente fugas de combustible o lubricantes,
se descartara del grupo de maquinaria hasta que dicha fuga haya sido eliminada.

Las fugas durante el mantenimiento se controlaran ejecutando dichas actividades en areas que cumplan
con el disefo y construccidn para evitar la contaminacion del suelo, ademas seran aplicadas por medio
de personal capacitado en los procedimientos para contener fugas y almacenar los residuos resultantes
(tales como aceites) en contenedores debidamente identificados. Los residuos producto de la
construccion, son:

¢ El material proveniente de la excavacion que no pueda ser utilizado por sus caracteristicas fisicas
(por ejemplo: arcillas expansivas o rocas), sera transportado y tirado en sitios autorizados por el
gobierno estatal y municipal correspondiente.

Residuos a generar durante la construccion de instalaciones electromecénicas.
Durante la construccion de instalaciones electromecanicas, los residuos son:

e Material sobrante del proceso de soldadura, el cual serd almacenado y dispuesto conforme a la
normatividad ambiental lo estipule,

e Material eléctrico sobrante durante la instalacion de los sistemas de fuerza e instrumentacion.
Estos materiales se recogeran y depositardn en contenedores especificos, mismos que seran
almacenados en sitios designados y resguardados para su posterior disposicion.

Residuos durante limpieza y pruebas.

La limpieza de tuberias, equipos y sistemas de descompresion se llevard a cabo bajo procedimientos
gue establecen claramente la forma de contener y disponer los productos de dicha limpieza, para
posteriormente almacenarlos en lugares resguardados y acondicionados para contener posibles fugas
y entregarlos a empresas especialistas en el desecho de materiales contaminantes, contratadas para
tal propésito.

Residuos durante la operacion del sistema de compresion.
Los residuos que se generan durante la operacion son principalmente por las siguientes actividades:
e Producto del mantenimiento de equipos y otras instalaciones.

El mantenimiento a equipos se hara con procedimientos que aseguren la minimizacion de riesgos de
fugas de material de lubricacion o limpieza, y que en su caso, dichas fugas sean adecuadamente
contenidas. Los procedimientos establecen también el manejo de los residuos en recipientes
debidamente identificados, mismos que seran almacenados temporalmente para su posterior entrega a
empresas autorizadas para el transporte y disposicién de los residuos.

En lo que respecta a emisiones a la atmdsfera, el proyecto como tal no las generara, sin embargo,
debido a la operacion de los vehiculos y maquinaria que atenderan la obra civil del proyecto, se
generardn emisiones en pequefias cantidades. Por lo que se cubrird el &rea con infraestructura que evite
gue las particulas de polvo emigren a los alrededores para posteriormente ser colectadas y dispuestas
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junto con el suelo producto del acondicionamiento del terreno. Asi mismo, en la etapa de operacion del
sistema, se generaran emisiones a la atmésfera de Gas Natural, en caso de presentar deficiencias en
la integridad mecanica del sistema para descompresion de gas natural, por tal motivo, se realizaran
revisiones periodicas en todo el sistema, con el objeto de descartar posibles fisuras en las paredes
metalicas que puedan desencadenar una fuga de gas natural.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos de todo tipo generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, seran
transportados por el personal de construccion a los almacenes temporales que se edificaran dentro de
los limites del predio de proyecto. Los residuos solidos municipales se dispondran de forma final
contratando los servicios de recoleccion del municipio de Morelia, para depositarlos en el relleno
sanitario correspondiente, 0 en otro préximo de alguno de los municipios contiguos.

Los residuos de todo tipo generados durante la etapa de operacién y mantenimiento seran transportados
por el personal de mantenimiento a los almacenes temporales construidos en el area de las instalaciones
de la EMD, donde se depositaran para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos y de
manejo especial que seran generados, como ya se ha descrito, conforme al articulo 83 del Reglamento
de la LGPGIR.

La disposicion final de los residuos peligrosos y de manejo especial del actual proyecto y de su operacion
y mantenimiento se har4 mediante la contratacion con una empresa autorizada que pase por los
residuos a las instalaciones de la EMD. Se les llamara una vez que se haya acumulado suficiente
cantidad para llevarselos y depositarlos en un confinamiento registrado, o minimo a los 6 meses de
tiempo maximo de almacenamiento, como marcan las normas vigentes.
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[1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacion del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicable o
de interés para los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo
establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y el
Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables.

l1l.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLOGIcos (POES)
[11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacion y la desigualdad social, son
problemas del ambito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y
han generado impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta
situacion ha impulsado al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accidon coordinada de los diferentes érdenes de
gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacion e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.
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1. Regionalizacion ecoldgica.

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagnostico y prondéstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion y preservacién) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccién de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una regidn ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecologicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagndsticos, objetivos
y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la Administracion Publica Federal (APF) que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.
(SEMARNAT)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 54 (Ver Figura lll.1). En la Tabla 1ll.1 y 111.2 se
muestran sus caracteristicas y en la Tabla Il1.3 se realiza la vinculacion del proyecto con los criterios
de regulacion ecologica de la UAB.
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Figura lll. 1 Localizacidon del Proyecto dentro de la UAB 54.

Tabla Ill. 1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 54.

Rectores del | Coadyuvantes | Asociados ollge . .
SR desarrollo del desarrollo | del desarrollo septore,s de Esirategias sectotlales
interés
4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14,
. Forestal - Desarrollo o 15, 15BIS, 16, 17, 24, 25,
54 Industria Ganaderia Social Mineria 26, 27, 28, 29, 31, 32, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43, 44
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Tabla lll. 2 Caracteristicas de la UAB No. 54.
f REGION ECOLOGICA: 18.27
b
{,H'- P Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
5 .: 54. Sierras y Bajios Michoacanos
s - B2 =g _ i
: e === | Localizacion:
fLiAD-£3) o g

i : _ Norte de Michoacan y sur de Guanajuato

Superficie en

Poblacion Total:
1772 748 hab

Poblacién Indigena:
Purépecha

o _ km?:
j R wd 9 600.85 km?

Priee rind de Alsncidn
L |1 [ ra S e i T i | i

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo.
» No presenta superficie de ANP’s.
»= Media degradacion de los Suelos.

Muy alta degradacion de la Vegetacion.

Sin degradacion por Desertificacion.

La modificacion antropogénica es muy alta.

Longitud de Carreteras (km): Media.

Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy alta.

Densidad de poblacion (hab/km?2): Alta.

El uso de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario.

Con disponibilidad de agua superficial.

Déficit de agua subterranea.

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 26.

Media marginacion social.

Bajo indice medio de educacién.

Bajo indice medio de salud.

Bajo hacinamiento en la vivienda.

Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.

= Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdémica municipal.

= Alto porcentaje de trabajadores por
remuneradas por municipios.

» Actividad agricola con fines comerciales.

» Media importancia de la actividad minera.

= Alta importancia de la actividad ganadera.

Estado Actual del Medio Ambiente
2008:

actividades
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Escenario al 2033:

Inestable a critico

Politica Ambiental:

Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion Media

Tabla lll. 3 Vinculacion del proyecto con las estrategias de la UAB 54.

Estrategias UAB 54

Vinculacioén con el proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del Territorio

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los  servicios
ambientales.

El proyecto no incide con estos
criterios ya que no se aprovecharan
recursos naturales ni se afectaran
areas forestales.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de biofertilizantes.

El proyecto no incide con estos
criterios, ya que no se realizara
desmonte de vegetacion, por lo que
durante las actividades del proyecto no
se utilizaran agroquimicos para dicha
actividad.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El proyecto no incide con estos
criterios ya que no se aprovecharan
recursos naturales ni se afectaran
areas forestales.
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Estrategias UAB 54

Vinculacioén con el proyecto

E)
Aprovechamiento

15. Aplicacion de los productos del
Servicio  Geologico Mexicano  al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo

El proyecto no consiste en actividades

sustentable de | ambiental aplicable a las actividades | mineras. Para la instalacion vy
recursos mineras, a fin de promover una mineria | operacién de la EMD, la Promovente
naturales no | sustentable. se sujetara a las disposiciones
renovables y | 16. Promover la reconversidbn de | generales en materia de hidrocarburos,
actividades industrias bésicas (textil-vestido, cuero- | una de ellas sera la obtencién del
economicas de | calzado, juguetes, entre otros), a fin de | permiso para manejo de Gas Natural
produccién y | que se posicionen en los mercados | ante la CRE.
servicios domeéstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la

produccion hacia manufacturas de alto

valor agregado (automotriz, electrénica,

autopartes, entre otras).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones

El proyecto no incide con estos
criterios, no se tiene contemplado

y vivienda de pobreza para fortalecer su patrimonio. | mejorar la calidad de los servicios
existentes.

25. Prevenir y atender los riesgos
B) Zonas de . . S
fiesdo naturales en acciones coordinadas con la | El proyecto no incidira con estos
re\?encién d()a/ sociedad civil criterios, no pretende prevenir y
(F:)ontin encias 26. Promover la Reduccion de la | atender riesgos naturales.

9 Vulnerabilidad Fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de

los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento de la regién. | EI proyecto no incide con estos
C) Agua y | 28. Consolidar la calidad del agua en la | criterios, no se tiene contemplado

Saneamiento

gestién integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

mejorar la calidad de los servicios
existentes.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo

Debido a la demanda energética de la
region, el proyecto impulsara las
condiciones necesarias para el
desarrollo de la industria, al ofrecer
combustibles méas econdmicos y
amigables con el medio ambiente,
ademas de abastecer de gas natural
de una manera confiable y segura a
los clientes, cumpliendo con las
normas de seguridad especificas en el
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Estrategias UAB 54

Vinculacioén con el proyecto

regional

manejo de gas natural.

E)
Social

Desarrollo

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatolégicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en ndcleos agrarios Yy
localidades rurales vinculadas.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad
a la poblacion de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

El proyecto no incide con estos
criterios, no se tiene contemplado
impulsar las actividades del sector
agrario ni de grupos indigenas,
ademas de que no se impactaran de
manera negativa.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidon

y la coordinacion institucional

A)

Juridico

Marco

42. Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

La obtencion del terreno para la
instalacion de la EMD, sera gestionado
ante los duefios con la finalidad de
obtener su compra o arrendamiento.

B)
del

Ordenamiento
Territorial

Planeacion

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacion
agraria  para impulsar  proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo

El proyecto no incide con estos
criterios, no consiste en promover el
ordenamiento territorial.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Estrategias UAB 54 Vinculacioén con el proyecto

regional mediante acciones coordinadas
entre los tres Ordenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Como se indica en la Tabla III.3, dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o
criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POEGT.

l11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Michoacan.

De acuerdo a la consulta de informacion en el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion
de Impacto Ambiental (SIGEIA), se constatdé que el predio de la EMD incide en la UGA con clave
Agr676 (Ver Figura 111.2), la cual tiene las siguientes caracteristicas:

v USO DE SUELO PROPUESTO: Agricultura de Riego
POLITICA: Aprovechamiento

USO ACTUAL DE SUELO: Agricultura de Riego
SUPERFICIE (Has): 9 366.35

CONFELICTO: Sin conflicto

AR NEE NN

SO

Figura lll. 2 Incidencia del proyecto en la UGA Agr676.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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A continuacion, se indican los Criterios Ecoldgicos que se tienen establecidos para la UGA Agr676.

Tabla lll. 4 Criterios Ecologicos UGA Agr676

Criterio Ecolégico

Vinculacién con el Proyecto

L1

Aprovechamiento racional de los recursos
naturales. La extraccion y utilizacion de los
elementos naturales, en formas que resulten
eficientes y socialmente utiles y procuren su
preservacion y la del ambiente.

L2

Aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales. La utilizacion de los recursos
naturales, manteniendo la integridad funcional y
las capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por
periodos indefinidos.

El proyecto se ajusta a lo indicado en el
presente Lineamiento, ya que si bien, no se
realizara la extraccion y utilizacion de los
recursos naturales, el terreno propuesto para
la instalacion de la EMD es un predio libre de
vegetacion y el suelo se encuentra impactado
por las actividades industriales de la zona, por
lo que ademés no impactara la capacidad de
carga de las areas naturales existentes en la
UGA.

Mantener el aprovechamiento forestal
sustentable en las areas donde no se presentan
conflictos ambientales.

El proyecto no impactara areas susceptibles
para el aprovechamiento forestal ni areas con
conflictos ambientales.

Mantener el uso agropecuario en las areas
donde es posible llevar a cabo ambas
actividades y no presentan  conflictos
ambientales

El proyecto se ajusta a lo establecido en el
presente criterio, ya que no afectard zonas de
uso agropecuario.

Mantener las condiciones de los ecosistemas
que prestan bienes y servicios ambientales y no
presentan conflictos ambientales.

El proyecto no impactara areas susceptibles
para el aprovechamiento forestal que presten
servicios ambientales ni areas con conflictos
ambientales.

Mantener el crecimiento de los asentamientos
humanos en las superficies previstas en los
Planes municipales de Desarrollo Urbano y
Programas de Desarrollo urbano de Centro de
Poblacion.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el
presente criterio, ya que se localiza en una
zona apta para el desarrollo y crecimiento de
la mancha urbana de Morelia.

Mantener o incrementar las capacidades para el
uso turistico y/o ecoturistico.

El proyecto no interviene con este criterio
ecolégico.

Mantener el aprovechamiento forestal
sustentable de manera tal que no se agoten los
recursos y se garantice la provision de bienes y
servicios ambientales.

El proyecto no impactara areas susceptibles
para el aprovechamiento forestal que presten
servicios ambientales ni areas con conflictos
ambientales.

Fomentar el uso pecuario sin afectar los sitios
de provision de bienes y servicios ambientales.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el
presente criterio, ya que no afectara zonas de
uso pecuario.

Mantener las &reas de produccion agricola sin
ampliar la frontera hacia las areas con otras
aptitudes, especialmente hacia zonas forestales
0o de provisibn de bienes y servicios
ambientales.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el
presente criterio, ya que no afectara zonas de
uso agricola.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Como se indica en la Tabla Ill.4, dentro de la revision del presente POE no existen criterios que
impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del POE.

[11.1.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan.
El &rea de ordenamiento esté integrada por 205 Unidades de Gestion Ambiental.
Las politicas ambientales aplicables a las Unidades de Gestion Ambiental son:

= Aprovechamiento: Explotacion y manejo de los recursos naturales renovables y no renovables
en forma tal que resulte eficiente, socialmente util, atendiendo a los limites de cambio y se
mantendra por un periodo indefinido la funcion de los ecosistemas que contiene la Unidad de
Gestion Ambiental;

= Conservacion: Manejo integrado de los recursos naturales manteniendo la forma y funcién de los
ecosistemas;

» Proteccion: Preservacion de los elementos y procesos naturales con caracteristicas relevantes; vy,

= Restauracion: En las areas bajo esta politica se restablecera las condiciones que propician la
evolucion y continuidad de los procesos naturales en la Unidad de Gestion Ambiental para
posteriormente asignarla a otra politica ambiental.

El Municipio evalla las Unidades de Gestibn Ambiental con politica de proteccion para su posible
inclusion en el Sistema de Areas para la Conservacién del Patrimonio Natural del Estado, en los
términos de la Ley Ambiental. Las Unidades de Gestiobn Ambiental, bajo politica de proteccion que
constituyen Areas Naturales Protegidas, estaran sujetas a la normativa estipulada en el Programa de
creacion y en el programa de manejo respectivo.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan, se
constaté que el proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental AhACUM192As, misma que tiene
una Politica de Aprovechamiento:

Tabla lll. 5 UGA AhCUM192As

Cla\ézie = Uso propuesto Politica Criterios de regulacion

If68,1f75,1f77,178,1f79,If81,If
82,1f84,186,1f89,1f93,
Mo147,M0148,M0149,Mo
150,M0151

AhCUM192As PDUCP Morelia Aprovechamiento

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura lll. 3 Incidencia del Proyecto en la UGA AhCUM192As.
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A continuacién, se indican los Criterios Ecoldgicos que se tienen establecidos para la UGA
AhCUM192As.

Tabla lll. 6 Criterios Ecologicos UGA AhCUM192As.

CLAVE

Definicidn del Criterio

Vinculacion con el proyecto

Infraestructura

Los proyectos solo podran desmontar las

El proyecto se ajusta a lo indicado en el
presente Lineamiento, ya que si bien, no se
realizara la extraccion y utilizacion de los

areas destinadas a construcciones Yy | recursos naturales, el terreno propuesto
68 caminos de acceso, en forma gradual de | para la instalacién de la EMD es un predio
conformidad al avance del mismo y en | libre de vegetacion y el suelo se encuentra
apego a las condicionantes de impacto | impactado por las actividades industriales
ambiental de la zona, por lo que ademas no impactara
la capacidad de carga de las areas
naturales existentes en la UGA.
No deberan realizarse nuevos caminos .
. . . Para el desarrollo del proyecto, no sera
vecinales sobre acantilados y areas de alta : .
If75 - necesaria la construccion de nuevos
susceptibilidad a derrumbes y :
: : caminos.
deslizamientos
En desarrollos turisticos, la construccion de
caminos, debera realizarse utilizando al
77 menos el 50% de materiales que permitan la
infiltracion del agua pluvial al subsuelo, asi
mismo, los caminos deberan ser estables,
consolidados y con drenes adecuados
Las &reas urbanos y/o turisticas deben Elt[)lreggnte dproyectoEctorr('elspon,\(/lj(,e 'Ia dla
If78 contar con infraestructura para la captacion Instalacion _,e una ES acu?n ovi €
del agua pluvial Descompresion, el cual sera sometido a
D e | b d i zacia evaluacion en materia de impacto ambiental
urante —1as obras ~de canaizacion y por la autoridad correspondiente.
1179 dragado, los materiales en suspension no
deben exceder el 5% de su concentracion C la_ impl tacion del ¢
natural en el cuerpo de agua on 1a implementacion del proyecto se
] - dad aci ot proveera de infraestructura a la region,
dos caminos, anda (;)resyes a_(:,lona(;nlgn OS | peneficiando el sector publico y privado,
et nuevas a:_rgzas € recrea(?or_],l eberan prestando un servicio con la seguridad
1f81 es ar't retve?l IOS. f.lfon., rr(mja Ierla es Iql.‘el industrial y proteccion ambiental
permitan tanto la nfiitracion del agua pluvial | agtaplecidas de acuerdo a la legislacion
al subsuelo asi como con un drenaje ;
aplicable.
adecuado
La construccion de nuevos caminos
municipales, estatales o federales en areas
1f82 naturales protegidas, se realizara en funcion

de las disposiciones de los programas y
programas de manejo correspondientes

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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CLAVE Definicion del Criterio Vinculacion con el proyecto
El manejo de lodos provenientes de las
84 plantas de tratamientos de aguas residuales
deberd cumplir con la normatividad oficial
vigente
No se permite infraestructura de materiales
186 permanentes en las areas de proteccion a
excepcion de las indicadas en el Plan de
Manejo
Los servicios de telefonia, energia eléctrica,
telegrafia seran planeados e instalados
If89 siguiendo las disposiciones y
condicionamientos del Estudio de Impacto
Ambiental
En desarrollos urbanos y turisticos, las
f93 caracteristicas de las construcciones
estaran sujetas a la autorizacién de Impacto
Ambiental
Conservacion en la ciudad de Morelia
Mo147 Debera promoverse el uso de transporte
0 publico de Gltima generacion El presente proyecto corresponde a la
. . construccion y operacion de una Estacion
En el corto plazo, la ciudad debera contar " .
Mo148 . ; oy Movil de Descompresion de Gas Natural
con sistemas viales para el uso de bicicletas -
: - - (EMD), por lo que no incide sobre estos
Mo149 Deben ampliarse el niumero de areas verdes | qyiterios.
publicas
El presente proyecto corresponde a la
instalaciéon de una EMD, el cual beneficiara
el sector publico y privado, prestando un
Se permite la industria y comercio de alto | servicio con la seguridad industrial y
Mo 150 | impacto de acuerdo a la legislacion vigente | proteccion ambiental establecidas de
en materia ambiental y urbana. acuerdo a la legislacion aplicable, ademas
serd sometido a evaluacion en materia de
impacto ambiental por la autoridad
correspondiente.
Se prohibe la ampliacibn de la frontera
i : . . El presente proyecto corresponde a una
urbana hacia el sur de Morelia mas alla de la o
Mo151 EMD, por lo que no incide sobre este

cota de los 2200 msnm y/o en pendientes
superiores al 30%.

criterio.

Como se indica en la Tabla I11.6, dentro de la revision

del presente POE no existen criterios que

impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del POE.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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l11.1.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca del Lago Cuitzeo.

El Estudio técnico de Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca del Lago de Cuitzeo revela la intensidad
del uso de suelo por parte de los sectores productivos del estado, asi como las areas que requieren de
atenderse de manera prioritaria para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

Es importante considerar la disminucion del cambio de uso de suelo en la cuenca debido a que se da
principalmente en ecosistemas que aun conservan cierta integralidad en sus funciones, tal es el caso
de areas forestales y cuerpos de agua, cuyo valor para las poblaciones de la cuenca es vital.

Los centros urbanos de poblacion han presentado un crecimiento desordenado hacia zonas de
recarga, cuerpos de agua y zonas de riesgo por inestabilidad de taludes o presencia de fallas
geoldgicas, pero principalmente hacia zonas agricolas de alta productividad, por lo que debe
considerarse un mejor control en este crecimiento a fin de evitar el deterioro ambiental, disminuir la
vulnerabilidad de la poblacion a desastres naturales y hacer un mejor aprovechamiento de las areas
con aptitud agricola.

Las partes altas de la cuenca, aun cuando se ha observado cierta recuperacion de los bosques por
matorralizacion, requieren de campafias de reforestacidbn con especies nativas que restablezcan las
condiciones naturales de los bosques y matorrales ahi presentes a fin de evitar el asolvamiento del
lago y la pérdida de biodiversidad, asi como mejorar la recarga de los mantos acuiferos.

Aun cuando las zonas erosionadas dentro de la cuenca solo abarquen el 2% de la superficie total esta
erosion se encuentra en su mayor parte en forma de carcavas por lo que es urgente la implementacion
de programas de recuperacion de suelos en estos sitios.

Las areas susceptibles para uso fruticola y de agricultura de riego en la cuenca requieren mejorar las
técnicas de riego para minimizar las pérdidas del recurso agua.

La colocacion de plantas de tratamiento de aguas negras no s6lo minimizara la degradacion de las
tierras por contaminacion, sino que tendra efectos positivos en la restauracion y conservacion de
cuerpo de agua del lago de Cuitzeo.

El Modelo de Ordenamiento Ecol6gico propuesto en el presente trabajo esta encaminado a hacer el
mejor uso y ocupacién del territorio, su principal funcion sera la de dirigir las politicas publicas hacia las
zonas que requieren la implementacion de programas especificos para su aprovechamiento,
conservacion, proteccion o restauracion. Asi mismo constituye la base para la toma de decisiones de
los distintos sectores productivos de la cuenca ya que su elaboracion se basé tanto en informacién
cientifica como en el consenso entre sectores, lo que minimizara los conflictos ambientales y
favorecera el desarrollo integral y sustentable de la region.

Una vez aprobado el MOE y decretado mediante su publicacién en el periddico oficial del Estado sera
responsabilidad del Comité Regional para el Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Cuenca del Lago
de Cuitzeo, conformado por los gobiernos municipales, representantes de los gobiernos estatal y
federal, de la sociedad civil y de instituciones de investigacion, la instrumentacion del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico, la definicién de los espacios de coordinacion y concertacion adecuados para

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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conservarlo y la bdsqueda de las alternativas de financiamiento (subsidios, fondos ambientales,
apoyos internacionales, etc) para el logro de las metas planteadas en el mismo.

Como lo sefiala el Reglamento en materia de ordenamiento ecoldgico de la LGEEPA en su articulo 48
se promovera la modificaciébn del programa de ordenamiento ecologico cuando se dé, entre otros,
alguno de los siguientes supuestos que:

I. Los lineamientos y estrategias ecoldgicas ya no resulten necesarios o adecuados para la
disminucion de los conflictos ambientales y el logro de los indicadores ambientales respectivos; y

Il. Las perturbaciones en los ecosistemas causadas por fenébmenos fisicos o meteorologicos que se
traduzcan en contingencias ambientales que sean significativas y pongan en riesgo el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

La modificacion de los lineamientos y estrategias ecoldgicas se podra realizar, entre otros supuestos,
cuando conduzca a la disminucion de los impactos ambientales adversos ocasionados por las
actividades productivas, los asentamientos humanos y el aprovechamiento de los recursos naturales,
tal como lo indica el articulo 49 del mismo reglamento.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional Laguna de Cuitzeo, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental PDUCP15. Ver Figura Ill.4.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura lll. 4 Incidencia del proyecto dentro del OE Laguna de Cuitzeo.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto del Ordenamiento Ecolégico en mencién, especificamente
en el Anexo B referente a la descripcién de las Unidades de Gestibn Ambiental (UGAS) se constatd
gue en los Criterios de Regulacién Ecolégica aplicables a dicha UGA, se indica que se debe respetar
lo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia, por lo que su
vinculacion se incluye en el apartado 111.5.1 del presente documento.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO i

MODALIDAD PARTICULAR
FECHA ([Mayo del 2019

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag. 19 de 66

I11.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
l11.2.1 Areas Naturales Protegidas (ANPS).

De acuerdo a la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliograficas digitales e
impresas, se constatd que en el municipio de Morelia, Michoacan, se localizan Areas Naturales
Protegidas de jurisdiccion Federal, de las cuales, la ANP denominada Parque Urbano Ecolégico del
Fideicomiso de la Ciudad Industrial de Morelia es la mas cercana al proyecto ya que se localiza a 2
800 m en linea recta (Ver Figura 111.5), sin embargo las actividades del proyecto no tendran incidencia
sobre dicha area natural. Asi mismo, el proyecto no incide en ningun tipo de ANP de jurisdiccion
Federal o Municipal. Ver Figura Il1.6.
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Figura lll. 5 Areas Naturales Protegidas (ANPs) de Jurisdiccion Estatal.
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Figura Ill. 6 Areas Naturales Protegidas (ANPs) de jurisdiccion Federal.
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111.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad.

De acuerdo a la Figura ll.7, el presente proyecto no incide con ninguna RTP. (CONABIO)

B) Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHPS).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Ademas
se identificaron 29 areas que son importantes biol6gicamente, pero que carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad. (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo a la Figura 1.8, el proyecto incide en la RHP 62. Patzcuaro y Cuencas Endorreicas
Cercanas, por lo que la Promovente durante las actividades de preparacion del sitio y construccion de
la EMD, se ajustara a los lineamientos de conservacion ecologica que establece dicha RHP.

Cabe mencionar, que la principal problematica de esta Reqidn Hidroldgica es la modificacion del
entorno, ya que los cuerpos de agua localizados en la zona han sido impactados por las altas
densidades de poblacion y las actividades productivas de la regién, ademas de la contaminacién de
los rios, lagos y lagunas por _agroguimicos y aguas residuales industriales, y en mayor escala la
introduccion de fauna acuatica que no es nativa de la RHP, por lo que los lineamientos de
conservacion de esta region van encaminados hacia la solucién de dichas problematicas; por lo
anterior, no existe lineamiento alguno gque limite las actividades del proyecto, puesto que, con la
instalacion del mismo, no se afectaran cauces naturales ni se contaminaran aguas superficiales de

ningun tipo.
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62. PATZCUARO Y CUENCAS ENDORREICAS CERCANAS

Estado(s): Michoacéan y Guanajuato Extension: 7 092.87 km?

Latitud 20°20'24” - 19°04'48” N

Poligono: _
Longitud 101°55'48"” - 100°48'36” W

Recursos hidricos principales

= Lénticos: lagos de Pétzcuaro, Zirahuén, Cuitzeo, Yuriria, San Gregorio; estanque "Las
Condembas" en Opopeo; manantiales de Huandacareo, Copandaro, Sta. Rita, San Juan
Tararameo, de Arar0; presas de Cointzio, Malpais, Santa Clara, Umécuaro, Wilson, Loma
Caliente y Xoconoles

» Léticos: rios Grande y Chiquito de Morelia, Lerma, Queréndaro, Tirio, Tiripetio, Charo, San
Marcos, Caliente, Frio, San Lucas y Zinapécuaro; arroyos La Palma, Chapultepec, Santa Fé,
Quiroga, Ajuno y Huintzio

Limnologia basica: Patzcuaro: area 9000 ha.; vol. 500x10® m?; prof. max. 12.3 m, prof. media 4.9 m;
conductividad 800 pmhos/cm; temp. 15-25°C; pH=8.9-9.1; 0,=4-7.3 mg/l; alcalinidad de 10 meq/l;
dureza de 125 a 187 mg/I; visibilidad 0.2 a 0.5 m; eutroficado. Por tratarse de una cuenca endorréica el
agua que llega al lago proviene Unicamente de la precipitacién pluvial, las escorrentias superficiales y
los manantiales que afloran en su interior; las pérdidas de agua son debidas a la evaporacion,
transpiracion de las plantas y a las extracciones. El lago cuenta con varias islas La Pacanda, Yunuén,
Tecuén, Janitzio, Urandén Morelos, Urandén Morales y Jardcuaro. Cuitzeo: de forma alargada con un
area total de 30,000 ha; el volumen medio anual de agua alcanza los 255 Mm?3. El volumen de agua
promedio por escurrimiento que recibe en un afio es de 456 Mm?3, y la evaporacién es de 766 Mm?; por
tanto el déficit lluvia /evaporacién es de 310 Mm?3; altitud 1 820 msnm. Caracteristicas: polimictico,
conductividad promedio 3050 pmhos/cm; temp. 20-30°C; pH=8-11.5; visibilidad maxima 15 cm;
Salinidad 1.75 o/oo. Las sales predominantes son carbonatos y bicarbonatos, asociados sobre todo al
sodio (61.5%) que es muy abundantes en la region; el calcio (8.2%) y el magnesio (13.2%), que se
consideran elementos responsables de la dureza del agua, los cuales no son abundantes en el lago,
de manera que éste se caracteriza como lago de agua blanda y al mismo tiempo salada. Presenta un
tipo de suelo de consistencia débil y cuando estan hUmedos son tierras pegajosas y plasticas, lo que
ocasiona que sean pocopermeables y de drenaje lento. A esta composicion se le agrega la gran
cantidad de sal (cloruro de sodio), "tequesquite” (mezcla de sulfato y cloruro de sodio), potasa y
calizas que son el origen de su salinidad. A este lago llegan los rios Grande de Morelia y Queréndaro y
algunos manantiales pequefios de aguas termales. Recibe las aguas residuales crudas de Morelia que
lo convierten a hipertrofico. Posee 11 islas, conocidas como Los Puercos, Tzirio Grande, Tzirio Chico,
Las Cuatas, Chanaco, Tecuena, Corandeo, Las Borras, Los Magueyes, Las Palmas y Huiripitio.
Yuriria: conductividad 200 pmhos/cm. Zirahuén: area 970 ha; vol. 216x10° m?; conductividad 100
pmhos/cm; temp. 15-22°C; pH=8; 0,=0.3-7.3 mg/l; alcalinidad=1 meqg/l; P total=5-10 ug/l; clorofila
"a"=2 mg/m?3 el lago presenta fertilizacion intermedia y una elevada penetracion de luz, por lo que esta
considerado como oligomesotrofico. En términos de fertilizacién, se puede predecir una condicién de
enriguecimiento para la cuenca con una carga de 0.25 g-P/m?/afio. La pérdida de agua subterranea es
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evidente por la desaparicion de los veneros en Tembucharo y la desviacion del agua del manantial de
San Gregorio para su utilizacion en la cuenca vecina de Patzcuaro. El arroyo La Palma: vel. corriente
0.05-.5 m¥/s. Presa Cointzio: capacidad de 60.7 Mm3. Construida con el propdsito de servir para riego,
proporcionar agua potable, controlar avenidas y generar energia eléctrica. Presa Malpais: capacidad
de 29.6 Mm3,

Geologia/Edafologia: zona de origen volcanico, con rocas predominantemente basalticas vy
andesiticas; pertenecen a la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal. Sus
limites son las sierras de Comanja, Ziriate, Tigre, Santa Clara, Tingambato, Nahuatzen, Pichataro y
Tarasca. Existen evidencias geoldgicas y biologicas que demuestran que la cuenca fue en sus
origenes abierta; formando un sistema hidrolégico continuo desde el lago Zirahuén, lago de Patzcuaro
y lago de Cuitzeo, para llegar finalmente como tributario al rio Lerma. Posteriormente por procesos
tectonicos, los lagos quedaron aislados formando su propia cuenca, desde entonces cerrada o
endorréica. Los suelos son de varios tipos: Andosol, Luvisol, Litosol, Acrisol, Gleysol, Rankers, Vertisol
y Feozem. En su mayoria se trata de suelos jovenes en proceso de formacién y con alta suceptibilidad
a la erosion.

Caracteristicas varias: Patzcuaro: clima templado subhimedo con lluvias en verano. Temperatura
media anual 14-20°C Precipitacion total anual de 700-1400 mm; evapotranspiracion 800 mm. Cuitzeo:
clima seco con lluvias en verano, en donde por lo general la evaporacion excede a la precipitacion.
Temperatura entre 14.3-21 °C, con una isoterma de 18 °C. Precipitacion entre 5.7-147.5 mm siendo su
isoyecta de 600 mm.

Principales poblados: Péatzcuaro, Morelia, Zirahuén, Sta. Clara del Cobre, Opopeo, Quiroga,
Queréndaro

Actividad econdmica principal: forestal, industrial, agricultura de temporal, de riego y de humedad,
turismo, ganaderia, pesca y manufactura del cobre

Indicadores de calidad de agua: Patzcuaro y Cuitzeo: eutrofico. Zirahuén: oligo-mesotrofico. Cuitzeo:
hipertrofico.

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: bosques mixtos de pino-encino, de pino, de encino, de oyamel,
selva baja caducifolia, pastizales, matorral subtropical, matorral desértico microéfilo, especialmente
asociaciones de huizache-mezquite, vegetacion haldfila, vegetacion acuética y subacuatica. Existe una
gran diversidad de habitats: lagos, reservorios, cuerpos acuaticos someros, rios, arroyos, lagos salinos
y humedales. En Patzcuaro, flora caracteristica: Arbutus xalapensis, Clethra mexicana, Garrya
laurifolia, de pinos Pinus lawsonii, P. leiophylla, P. michoacana, P. montezumae, P. pseudostrobus, de
encinos Quercus candicans, Q. castanea, Q. crassipes, Q. gentryi, Q. laurina, Q. obtusata, Q. rugosa;
vegetacion acuatica: Bacopa monnieri, xuturi Berula erecta, tripa de pollo Bidens aurea, B.
laevis, bejuquillo Ceratophyllum demersum, cuchilla Cyperus niger, C.
semiochraceus, raicilla Eleocharis montevidensis, Hydrocotyle ranunculoides, Limnobium
laevigatum, Lemna gibba, zacate Najas guadalupensis var. guadalupensis, ninfa Nymphaea mexicana,
navajilla Oxycaryum cubense, Platanthera  limosa, putzuri  de hoja  ancha Potamogeton
illinoensis,putzuri delgado P. pectinatus, Ranunculus dichotomus, platanillo Sagittaria
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latifolia latifolia, S.  platyphylla, Scirpus californicus, S. validus, flores de agua Spirodela
polyrrhiza, tule Typha domingensis, T. latifolia, Utricularia macrorhiza,Wolffia brasiliensis, Wolffiella
lingulata; vegetacion riparia: Salix bonplandiana y Taxodium mucronatum. Fauna caracteristica: de
peces Algansea monticola, A. tincella, Alloophorus robustus, Allotoca diazi, A. meeki, A. regalis,
Chirostoma aculeatum, C. arge, C. estor, C. humboldtianum, C. labarcae, C. lucius, C. sphyraena,
Hubbsina turneri, Moxostoma austrinum, Neoophorus diazi, Skiffia multipunctata, Xenotoca eiseni, X.
variata, Yuriria alta, Zoogonecticus quitzeoensis; de anfibios y reptiles la salamandra o
achoque Ambystoma dumerili. Endemismos de plantas: Arenaria bourgaei, Panicum sucosum,
Sagittaria macrophylla; de peces Algansea lacustris, Allotoca dugesi, Chirostoma attenuatum, C.
bartoni, C. charari, C. consocium, C. estor copandaro, C. grandocule, C. jordani, C.
patzcuaro (posiblemente extinta), Goodea atripinnis, G. gracilis, G. luitpoldi, Notropis calientis, N. sallei,
Poecilopsis infans, Skiffia bilineata, S. lermae; de aves Geothlypis speciosa. Todas estas especies
amenazadas por contaminacion, desecacion de cuerpos acuaticos y extraccion de acuiferos junto con
las aves Accipiter cooperii, A. striatus, Atthis heloisa, Icterus cucullatus, Lepidocolaptes leucogaster,
Melanotis caerulescens. En Cuitzeo, flora caracteristica: huizache Acacia sp, cazahuate Ipomoea
murucoides, mezquite Prosopis sp., pirul Schinus molle; vegetacion haldéfila: checame Distichlis
spicata, verdolaga Portulaca oleraceay romerito Suaeda nigra; vegetacion acuatica: Ceratophyllum
demersum, Lemna gibba, Polygonum sp., Potamogeton illinoensis, P. pectinatus, Sagittaria latifolia
latifolia y S. macrophylla, Oxycaryum cubense, Typha angustifolia, T.
domingensis. Fauna caracteristica: de crustaceos Cambarellus (Cambarellus) montezumae; de
peces Algansea tincella, Alloophorus robustus, Chirostoma aculeatum, Hubbsina turneri, Xenotoca
variatade; de aves el vencejo frente blanca Cypseloides storeri; mamiferos el zorrillo Conepatus
mesoleucus, el tlacuache Didelphis virginiana, la comadreja Mustela frenata, el tején Nasua narica, la
ardilla de tierra Spermophilus variegatus, el conejo Sylvilagus floridanusy la zorra gris Urocyon
cinereoargenteus. Endemismos de peces Algansea lacustris, Allotoca dugesi, Chirostoma attenuatum,
C. bartoni, C. grandocule, C. jordani, Goodea atripinnis, Poecilopsis infans; de aves Geothlypis
speciosa. Los peces Hubbsina turneri, Lampetra spadicea, Skiffia bilineata, S. lermae; la rana Anas
acuta y las aves Accipiter striatus, Geothlypis speciosa, Ixobrychus exilis, Vireo nelsoni se encuentran
amenazados por contaminacion, desecacion de cuerpos de agua y extraccidn de acuiferos. En
Zirahuén, endemismo de Chirostoma attenuatum zirahuen y C. estor zirahuen amenazadas por
contaminacién orgénica. En la presa Cointzo, ictiofauna caracteristica: Alloophorus robustus, Algansea
tincella, Hubbsina turneri, Neoophorus diazi, Skiffia multipunctata, Zoogonecticus
guitzeoensis. Endemismos de peces Allotoca dugesi, Poecilopsis infans, Skiffia bilineata, S.
lermae. En el lago Yuriria, fauna caracteristica: de peces Alloophorus robustus, Xenotoca variata,
Yuriria alta; de aves Pelecanus erythrorhynchus. Endemismos de peces Chirostoma jordani, Goodea
atripinnis, Notropis sallei, Skiffia bilineata. Especies amenazadas de aves: Anas americana, A. discors,
Buteo jamaicensis, Circus cyaneus, Falco peregrinus, Geothlypis speciosa, Glaucidium brasilianum,
Icterus cucullatus, I. wagleri, Myadestes occidentalis, M. townsendi.
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Aspectos econdmicos: pesca artesanal del crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae, de
acumara Algansea lacustris, chegua Alloophorus robustus, Allotoca dugesi, achoque Ambystoma
dumerili, trompo o carpa dorada Carassius auratus, charal prieto Chirostoma attenuatum, pescado
blanco, C. estor, charal blanco C. grandocule, charal C. humboldtianum, charal pinto C.
patzcuaro, carpa Cyprinus carpio, tiro Goodea atripinnis, barrigones Hubbsina turneri, lobina
negra Micropterus salmoides, choromu Neoophorus diazi, Neotoca biliniata, tilapias azul Oreochromis
aureus, negra O. mossambicus y del Nilo O. niloticus, Skiffia lermae, Xenotoca variata, Zoogonecticus
quitzeoensis. Existe ademas la captura de mosco que incluye a un conjunto de crustaceos y larvas de
insectos asi como a la rana Anas acuta. El agua es un recurso estratégico del cual dependen los
asentamientos humanos y las actividades antropogénicas regionales, se usa para abastecimiento,
riego, acuicultura, ganaderia, generaciébn de energia eléctrica, actividades turisticas (lago) y
transporte. Extraccion de tule y artesania del empajado. Los principales productos agricolas incluyen
maiz, frijol, avena, janamargo y lenteja. Existe una amplia diversidad de ramas artesanales como
tallado de piedra y cantera, alfareria brufiida, textiles elaborados en telares de cintura, sombreros y
articulos de palma, petates de tule y chuspata y tallados en madera y laca. En general, el manejo del
bosque es extractivo, no existe un manejo silvicola que cuide el recurso. Se estima que de cada 4
m? de madera que ingresan a los aserraderos de la region, tres son clandestinos.

Problematica:

— Modificacién del entorno: cuerpos de agua impactados por altas densidades de poblacion y
actividades productivas de la regién. Sobreexplotacion de mantos acuiferos, desforestacion
intensiva y construccién de carreteras. Los lagos de Patzcuaro, Zirahuén (reducto de bosque
mesofilo) y Cuitzeo presentan azolvamiento continuo del vaso lacustre y reduccion de la
cuenca lacustre por aportes de sedimentos, producto de la desforestacion y erosion severa de
los suelos, desecacion del cuerpo de agua y salinizacion del suelo, presencia de malezas
acudticas asi como de descargas de basura, aguas negras, fertilizantes y biocidas.

— Contaminacion: por agroquimicos, aguas residuales domeésticas y desechos solidos.

— Uso de recursos: peces nativos (aterinidos y goodéidos), aves (ambistémidos en riesgo). Hay
especies introducidas resistentes y de amplia distribucién como las carpas dorada Carassius
auratus y comuan Cyprinus carpio, los charales de Xochimilco Chirostoma humboldtianum y de
la Laguna Chirostoma lucius, el lirio acuatico Eichhornia crassipes, la lobina negra Micropterus
salmoides, el guppy Poecilia reticulata, las tilapias azul Oreochromis aureus, negra O.
mossambicus,del Nilo O. niloticus y la cola de espada Xiphophorus helleri. No hay observancia
de las vedas, manejo inadecuado de la cuenca, sobreexplotacion de mantos acuiferos y artes
de pesca inadecuadas como chinchorros (red de arrastre), agalleras y atarrayas asi como
sobreexplotacion de las grandes pesquerias. Extraccion de tule para artesania del empajado.
El uso de suelo es forestal y agropecuario. Existe tala clandestina e incendios, los cuales
requieren de atencién inmediata. Extracciéon de lefia como combustible.
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Conservacion: son zonas sumamente impactadas por la alta densidad de poblacion humana y por
actividades productivas regionales; preocupa la desforestacion, erosion y azolvamiento de cuerpos de
agua; la introduccion de especies exéticas; vertimiento de aguas residuales y sobreexplotacion de
mantos acuiferos. El bosque meséfilo de montafia en riesgo. Se necesita reforestacion, acuicultura de
especies nativas para repoblar; tratamiento de aguas residuales y reciclamiento del agua, hacer un
saneamiento ambiental (manejo adecuado de los contaminantes) y poner letrinas. Se necesita reducir
el uso de la lefla como combustible y fomentar el uso de estufas o alternativas mas eficientes. Se
estima que la mitad del territorio perteneciente a la region del lago de Paztcuaro presenta un franco
proceso de degradacion.

C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
proposito crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas biéticas y abioticas,
un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 &reas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96,3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un é&rea, al 90,2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area. (CONABIO, AICA)

Cabe mencionar que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la
Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO (Ver Figura I11.9).
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Figura lll. 7 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).
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Figura lll. 8 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPS).
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[11.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos o maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacién y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacion, se enlistan
aguellas que son aplicables y de que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones
del presente proyecto.

Tabla lll. 7 Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacién con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
0 municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generardn aguas residuales que se
descarguen a cuerpos de agua o a la red de
alcantarillado municipal, por lo que no se
realizara ningun tipo de tratamiento.

El agua residual generada en los bafios
portatiles sera recolectada y dispuesta por
el prestador de servicios encargado de los
sanitarios.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de
mantenimiento, los motores de combustién
interna se mantendran en Optimas
condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de
los Residuos Peligrosos generados, se
tomard en cuenta las caracteristicas de
identificacion y clasificacion establecida en
la presente norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de
residuos que se llevaran a cabo en el
proyecto, contemplan medidas preventivas
adecuadas, establecidas por las NOMs,
incluida la incompatibilidad de residuos de
la presente norma.
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Norma

Vinculacién con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de
Riesgo y especificaciones para su inclusion,
Exclusion o Cambio- Lista de especies en riesgo.

Esta norma fue considerada para la
identificacion y evaluacion de flora y fauna
silvestre en el éarea de influencia del
proyecto, para determinar las especies con
algun estatus de riesgo 0 proteccion

especial.
NOM-080-SEMARNAT-1994 Mediante un riguroso programa de
Que establece los limites maximos permisibles de manten|m|ento, los motor,es de com,bu§t|on
interna se mantendran en  Optimas

emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon, y su método de
medicion.

condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumplirdn con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

Los niveles de ruido generados por el
movimiento de maquinaria y actividades de
construccion, cumpliran con los limites
maximos permisibles establecidos en la
presente norma.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que
afecten el suelo natural, se procedera a
realizar la caracterizacion y remediacion del
sitio con apego a lo establecido en la
presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccion personal - Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para
que utilice su equipo de proteccién personal
(que incluird tapones auditivos), cuando
estos estén expuestos a altos niveles de
ruido, ademas de que el funcionamiento de
la maquinaria se realizara en horarios fijos,
en cumplimiento con este precepto.

NOM-010-ASEA-2016

Gas Natural Comprimido (GNC). Requisitos
minimos de seguridad para Terminales de Carga y
Terminales de Descarga de Modulos de
almacenamiento transportables y Estaciones de
Suministro de vehiculos automotores

El disefio, construccion y operacion de la
EMD cumplirhA con los requisitos
establecidos en la presente norma, con la
finalidad de operar un proyecto de manera
segura y confiable respetando las
condiciones de operacion establecidas por
la autoridad vigente,

Fuente: (ITESM)

Tanto a nivel nacional como internacional existen algunas normas y estandares especificos a los que
habra de apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos.
Sucesivamente se hace mencion de los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de
disefio de ingenieria de la EMD.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.



% MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO i

MODALIDAD PARTICULAR
FECHA ([Mayo del 2019

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia
Municipio de Morelia, Mich.

HOJA: Pag. 32 de 66

Instituto Americano del Petréleo (API)
» API 5L Especificaciones para lineas de tuberias.
= API-STD-6D Especificaciones para valvulas de tuberias, tapas, conectores y pivotes.
= API-RP-521 Guias para sistemas de alivio de presion y despresurizacion.
= API-RP-554 Instrumentacion y control de procesos.
= API-1104 Normas para soldadura de tuberias e instalaciones afines.
Sociedad Americana de Ingenieros Mecéanicos (ASME)
= ASME-B31.8 Sistema de tuberias para el transporte y distribucion de gas.
= ASME-Secc. IX Calificaciones de soldadura y soldadura de proteccion.
Instituto Americano de Estandares Nacionales (ANSI)
= ANSI B16.20 Empaquetaduras y ranuras de junta de anillo para bridas de tuberia de acero.
= ANSI B36.10 Tubo de acero forjado, soldado y sin costura
Sociedad Americana de Instrumentos (ISA)
*= [SA-S5.1 Simbolos e identificacion de instrumentos.

= |SA-S20 Formas para especificacion de célculo de procesos e instrumentos de control,
elementos primarios y valvulas de control.

Sociedad de Estandarizacion de Fabricantes (MSS)
= MSS-SP-75 Conexiones para tuberias de lineas.
Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE)

= NACE-MRTM- 01-77 Pruebas de agrietamiento por corrosion bajo esfuerzo.

A continuacién, se indican los requisitos y cumplimiento a los numerales aplicables al presente
proyecto establecidos en la NOM-010-ASEA-2016, principalmente para la etapa de Disefio.

5.1. Sistema de Acondicionamiento de GNC.

El equipo paguete de la estacion cuenta con filtros coalescentes para impedir el paso de impurezas vy
condensados existentes en el gas natural, hacia la etapa de descompresion.

5.2. Sistema de Compresion de GNC.

No aplica. El proyecto es una estacion movil de descompresién de gas natural, gue no cuenta con
compresores.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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5.3. Sistemas de Almacenamiento de GNC.

No aplica. El proyecto es una estacion movil de descompresién de gas natural, gue no cuenta con
sistemas de almacenamiento.

5.4. Sistemas de Suministro de GNC.

No aplica. El proyecto es una estacion movil de descompresién de gas natural, gue no cuenta con
postes ni surtidores de GNC.

5.5. Sistemas de seguridad de las Terminales de Carga y Estaciones de Suministro de GNC.

La estacidn contard con sistemas de control distribuido para la operacidn de la misma, y con un
sistema de paro por emergencia en caso de ser requerido.

5.6. Sistemas de seguridad de las Terminales de Descarga de GNC.

Las mangueras de descarga de GNC contaran con las especificaciones de materiales que marca la
norma, ademas, en la parte donde se conectan con el remolque de GNC cuentan con discos de
ruptura que se activan en caso de un desprendimiento de la manguera para evitar el flujo de GNC;
ademas el equipo paquete cuenta con un mdédulo de calentamiento de GNC para evitar el
congelamiento de los accesorios, en el sistema de regulacién de presién.

5.7. El Regulado debe obtener un Dictamen de Disefio de una Unidad de Verificacién, en el que
conste que la ingenieria de detalle de las instalaciones nuevas, ampliadas o con modificaciones al
proceso, se realizé conforme a lo establecido en la presente Norma Oficial Mexicana. Este Dictamen
debe incluir el listado de las Normas, cédigos, estandares y Procedimientos aplicados por el Regulado
en el disefio de los Componentes, equipos, Accesorios y materiales de las Terminales o Estaciones de
GNC.

Este dictamen sera tramitado y obtenido previo inicio de operacion del proyecto.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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[11.4 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

De manera general, el sistema juridico mexicano estd basado en la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, Leyes Federales y Estatales con sus Reglamentos, Codigos que
especifican permisos, licencias y autorizaciones, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas; y a
un nivel Internacional los Convenios y Tratados celebrados por el Estado Mexicano en donde haya
adquirido compromisos.

De manera mas particular, se cuenta con ordenamientos que especificamente regulan en materia
ambiental. En el Articulo 27 de la Constitucion, como fundamento legal de bienes nacionales y
recursos naturales, enuncia la facultad de la Nacion para dictar medidas que ordenen los
asentamientos humanos y establezcan adecuados usos y reservas de las tierras, con objeto de la
ejecucion de obras publicas; la planeacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacidn; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

En concordancia el Articulo 28 de la Ley contempla el Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, para que cualquier actividad o desarrollo que se lleve a cabo, sea acorde a esta politica de
proteccion y conservacion, integrando a su vez estrategias de desarrollo y crecimiento. Para lo cual se
realiza el analisis de proyectos que puedan impactar negativamente al ambiente y causar desequilibrio
ecologico. (DIPUTADOS)

I11.4.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917 (ultima reforma el 7 de julio de 2014), establece los principales
criterios que asume la Nacion para orientar el desarrollo del pais mediante el otorgamiento de las
garantias individuales y colectivas.

Articulo 4°, quinto parrafo.

“... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Lo anterior, aplica directamente al proyecto, ya que consiste en la instalacion de suministro de gas
natural el cual es un energético mas amigable con el ambiente al emitir menos gases de efecto
invernadero durante su combustién, lo cual, beneficiara ampliamente a las condiciones atmosféricas
de los municipios donde incide el proyecto.

Articulo 25°, dltimo parrafo.

“... La ley alentard y protegera la actividad econémica que realicen los particulares y proveerd las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece
esta Constitucion...”

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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En este sentido, el presente proyecto pretende impulsar el desarrollo econémico de los municipios
donde incide el proyecto, ya que suministrara de manera eficiente y continua un energético mas
amigable con el ambiente y mas barato en relacibn con otros combustibles, lo cual beneficiara
directamente al sector habitacional y turistico de la zona, e incentivara la creacion de nuevos sistemas
de negocios y la llegada de nuevas inversiones.

Articulo 27°, tercer parrafo.

“... La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la
riqgueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para
preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer,
en los términos de la ley reglamentaria, la organizacién y explotacién colectiva de los ejidos y
comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la
ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad ..."

Durante el desarrollo del presente proyecto se dara pleno cumplimiento a las medidas establecidas
para usos, reservas y destinos de tierras, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable al
Proyecto tal como se describe a lo largo de este capitulo. Asi mismo, permitira beneficios econémicos
ya que generara fuentes de trabajo para los habitantes del municipio donde incide el proyecto y sus
alrededores. Una vez que entre en operacion, permitird la disminucién en la generacion de gases de
efecto invernadero.

[11.4.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de Enero 1988 y reformada por
Gltima ocasion el 09 de Enero del 2015.

La esfera de actuacion para llevar a cabo la evaluacién, aprobacion y vigilancia en el desarrollo del
proyecto, esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la federacion de acuerdo a las
definiciones que se hacen en las fracciones X y X del Articulo 5°, los incisos a) de la fraccion 1l del
Articulo 11 y Articulo 17 de esta Ley.

Articulo 3o.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza;

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:
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V.- La expedicion de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las materias
previstas en esta Ley;

VI.- La regulacién y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
generacién, manejo y disposicion final de materiales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de conformidad con esta Ley,
otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones reglamentarias;

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

XIX.- La vigilancia y promocién, en el &mbito de su competencia, del cumplimiento de esta Ley y los
demas ordenamientos que de ella se deriven;

Articulo 11. La Federacién, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacién, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los Estados, con la
participacion, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades, en el &mbito de su
jurisdiccion territorial:

lll. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes, con excepcion de las
obras o actividades siguientes:

a) Obras hidraulicas, asi como vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos,

b) Industria del petréleo, petroquimica, del cemento, siderargica y eléctrica.

Si bien, el presente proyecto no corresponde a un gasoducto, proyecto lineal, industria del petréleo o
petroquimica, al tratarse de una Estacion para Descompresion de Gas Natural puede considerarse
indirectamente como parte de dichos sectores ya que el energético que sera manejado serd insertado
a un Sistema para Transporte de Gas Natural.

Articulo 15.- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demadas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observard los
siguientes principios:

Xl.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos
economico y social, se consideraran los criterios de preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico;

Articulo 17.- En la planeacion nacional del desarrollo se debera incorporar la politica ambiental y el
ordenamiento ecoldgico que se establezcan de conformidad con esta Ley y las demas disposiciones
en la materia.

En la planeacion y realizacién de las acciones a cargo de las dependencias y entidades de la
administracién publica federal, conforme a sus respectivas esferas de competencia, asi como en el
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ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Gobierno Federal para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los particulares en los campos
economico y social, se observaran los lineamientos de politica ambiental que establezcan el Plan
Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.

Bajo los preceptos anteriores, y con el objeto de encuadrar los alcances del Proyecto bajo las
disposiciones de esta Ley, se sefiala el acatamiento a lo sefialado en el articulo 28, especificamente
por las determinaciones a las fracciones | y VII, en el sentido de obtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental y anticipar la aplicatoriedad de las condicionantes que fije la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a fin de garantizar la salvaguarda del medio ambiente y
de los asentamientos humanos cercanos a las zonas del Proyecto.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos,

El presente estudio constituye el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el impacto ambiental, significativo y potencial que generara el proyecto, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo, sustentado en términos de lo que se indica en la fraccién XX, articulo 3° y que deriva en la
observancia a lo establecido en el articulo 30 acompafiado del estudio de riesgo sefialado por ser
considerada una actividad riesgosa.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacién de impacto ambiental se realizan modificaciones
al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la
presentacion de informacién adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.
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Los contenidos del manifiesto de impacto ambiental, asi como las caracteristicas y las modalidades de
las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.

El Estudio de Riesgo Ambiental que complementa la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se
presenta con fundamento a lo que se sefiala en el segundo péarrafo del articulo 147 de esta Ley, su
formulacion y presentacion se requiere por considerar que el manejo de gas corresponde con una de
las actividades riesgosas.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones reglamentarias
gue de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevencion de
accidentes en la realizacién de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecoldgicos.

El proyecto, al ser sometido al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental por parte de las
autoridades federales, se sujetara a todas las disposiciones aplicables tanto en la LGEEPA como en
sus reglamentos y demas disposiciones que de ellos deriven.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberdn ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinién de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulacién del manejo de esos materiales y residuos
incluirda segun corresponda, su uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

La promovente cuenta con procedimientos elaborados en base a lo establecido en las normas oficiales
mexicanas a que se refiere el presente articulo, por lo que contienen los criterios para el manejo de
residuos con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo.

Todos los residuos seran manejados conforme a lo establecido en esta y otras leyes, asi como en los
reglamentos y normas oficiales. Los materiales y residuos peligrosos seran identificados conforme a
sus caracteristicas CRTI y almacenados y manejados en los contenedores adecuados segun sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Los cuales posteriormente seran entregados a una
empresa autorizada para su transporte, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.
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Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Los residuos seran manejados conforme a procedimientos internos y dispuestos mediante empresas
autorizadas segun corresponda.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el
proposito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio 0 zona respectiva.

En el remoto caso de que exista contaminacion del suelo por la generacién de residuos peligrosos se
aplicaran las acciones correctivas segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas del residuo y el
tipo de material que haya resultado impactado.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion méaxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

Las emisiones de ruido cumpliran con los limites maximos permisibles por las normas mexicanas.

[11.4.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo del 2000.

El Reglamento de la LGEEPA es de observancia general y tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Por lo cual, a continuacién se describe el cumplimiento de los preceptos relacionados
con el Proyecto, del presente instrumento.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental incisos:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VII. Construccion y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de gas natural.
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De acuerdo a la naturaleza del proyecto, que consiste principalmente en la instalacion y operacién de
una Estacion para Descompresién de Gas Natural, es que se presenta a evaluacién la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La presente manifestacion de impacto es del tipo Particular.

La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto. La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacién de impacto ambiental
de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo.

La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
. Particular.
La presente manifestacion de impacto es del tipo Particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deber& contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental,
II. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

El contenido de la presente manifestacion de impacto ambiental se ajusta a lo establecido en el
presente articulo.
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Articulo 17.- El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental,
II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en incorporar a la
manifestacién de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II.  Descripcidn de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

[ll.  Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental. La Secretaria publicarg, en el
Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion
y entrega del estudio de riesgo.

Aunado a la presente manifestacion de impacto ambiental, se presenta para su evaluacion el Estudio
de Riesgo Ambiental conforme a lo establecido en el presente articulo.

l11.4.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, Ultima Reforma publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 19 de marzo de 2014 Segun el Articulo Primero de la presente Ley,
ésta es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus
disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y
tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion,
el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el
Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73 Fraccion
XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a
los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el Articulo 2 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La presente Ley no incide con las caracteristicas el proyecto, ya que principalmente NO se realizara el
Cambio de Uso de Suelo (CUS), por lo que tampoco se indica su reglamento.
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111.4.5 Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003, ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2014

La Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR) tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencion de la generacion, la valorizaciéon y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; y prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos. Atendiendo a la clasificacion establecida en la ley, se dard cumplimiento al manejo de cada
uno de los diferentes tipos de residuos que se generaran.

Esta ley por ser de caracter General (rige para todo el territorio nacional), establece las competencias
de los poderes federal, estatales y municipales. En ese orden, todo el manejo y normatividad referente
a los residuos peligrosos es competencia exclusiva de la federacion.

Articulo 2. En la formulaciéon y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

lll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacién al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a
los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del manejo integral de
los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios”

La Promovente con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el presente articulo dara
cumplimiento a las disposiciones establecidas para el manejo de residuos que sean generados en las
diferentes etapas del proyecto, mediante la elaboracion y puesta en marcha de procedimientos para el
manejo integral de residuos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demdas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberdn observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Los residuos peligrosos que sean generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccién
del proyecto seran manejados, almacenados y dispuestos conforme a la normatividad y legislacién
ambiental vigente, con la finalidad de evitar impactos al suelo y al medio ambiente.
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Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
guien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicién final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Para la disposicion final de los residuos peligrosos, se contratardn empresas autorizadas por la
SEMARNAT, a quienes se entregaran los residuos, considerando que en cada embarque se debera
contar con los manifiestos de entrega para su posterior aviso a la ASEA.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrara como generador de residuos peligrosos y
se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas lo notificard a las dependencias
municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados para el almacenamiento de residuos
peligrosos, estardn debidamente identificados, sefializados y delimitados, con la finalidad de evitar que
estos se mezclen con residuos solidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitdcora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrard como generador de residuos peligrosos y
se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas lo notificara a las dependencias
municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.
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Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados para el almacenamiento de residuos
peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados y delimitados, con la finalidad de evitar que
estos se mezclen con residuos solidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no
sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.

Asi mismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos peligrosos, con
excepcidén de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacién, reciclaje o disposicion
final.

Los residuos de cualquier tipo que sean generados durante las etapas del proyecto, serdn manejados
conforme a las disposiciones normativas aplicables. En ningin caso se utilizaran los envases y
embalajes de materiales o residuos peligrosos para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencidn de la generacion de lixiviados y su
infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual deberd quedar asentado en la bitacora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.

Procedera la prorroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Se cumplira con la legislacion ambiental y las especificaciones para el manejo adecuado de residuos
peligrosos. Asi mismo se evitard el almacenamiento de residuos peligrosos, por periodos mayores a 6
meses, tal y como lo establece el presente articulo.

Articulo 67.

Fraccion V.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el almacenamiento por mas de seis
meses en las fuentes generadoras.

Para el presente proyecto, no se contempla el almacenamiento de residuos por periodos mayores a
seis meses.
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111.4.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion. el 30 de noviembre de 2006. Ultima Reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006

El Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacién corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como residuo
peligroso, y se manejard como tal cuando se transfiera.

En caso de presentarse derrames al suelo, se limpiaran y dispondran conforme a los procedimientos
establecidos para tal fin.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente
en otra unidad de medida,

Dadas las cantidades de Residuos Peligrosos proyectadas a generar, la promovente realizara el
trdmite de autorizacion de “Pequefio generador”, en correspondencia con este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen,;

II. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial,

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales retnan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area gue reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;
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VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el @&mbito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;

VIIl. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

Como parte de las acciones para el manejo adecuado de los residuos generados por las actividades
del Proyecto, se contempla la identificacién de los residuos, segregando los peligrosos de los no
peligrosos, los cuales se manejaran por separado para no mezclarlos entre si. Todos los residuos se
acopiardn en contenedores fisicamente adecuados y herméticos, que estén rotulados para su
identificacion, de acuerdo a las especificaciones de este instrumento. Los residuos peligrosos se
almacenardn de acuerdo a su categoria en un sitio previamente acondicionado de acuerdo con las
caracteristicas de este Reglamento. EI manejo de los residuos generados por las actividades del
Proyecto, se manejaran de forma integral y conforme a las disposiciones que marcan la Ley y este
Reglamento, no contraviniendo con las disposiciones de dichos instrumentos.

Articulo 65.- Los generadores o prestadores de servicios que soliciten prérroga de seis meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos presentardn ante la Secretaria una
solicitud con veinte dias habiles de anticipacion a la fecha en que venza el plazo autorizado por la Ley
para el almacenamiento, la cual contendra la siguiente informacion:

I. Nombre, denominacién o razén social y nimero de registro o autorizacion, segun corresponda, y
II. Justificacién de la situacion de tipo técnico, econémico o administrativo por la que es necesario
extender el plazo de almacenamiento.

La Secretaria dard respuesta a la solicitud en un plazo maximo de diez dias habiles, de no darse
respuesta en dicho plazo se considerara que la prorroga ha sido autorizada.

Se dara cumplimiento a los requisitos sefialados, para el caso de que se requiere solicitar a las
autoridades una prorroga para ampliar el plazo de almacenamiento de los residuos peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razon
social, nUmero de registro o autorizacion, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.

Il. Los pequeiios y grandes generadores de residuos peligrosos, proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspension de la actividad generadora de residuos
peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y
subproductos almacenados durante los paros de produccion, limpieza y desmantelamiento de la
instalacioén;
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c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacién, incluyendo la relacion de
materiales empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcion de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron
a cabo. Este requisito aplica sélo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacion proporcionada es correcta.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcion de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de
residuos.

Una vez que la empresa deje de generar residuos peligrosos (al término de la vida util del proyecto) se
notificara a la ASEA conforme a lo establecido en el presente articulo.

Articulo 71.- Las bitdcoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
I. Para los grandes y pequefos generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad,;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas
de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacion del prestador de servicios a
guien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

a) La informacion anterior se asentard para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Los formatos (bithcora) que seran elaborados para el registro de los residuos peligrosos generados,
cumpliran con lo establecido en el presente articulo.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

El Almacén Temporal para Residuos Peligrosos, resguardara los residuos por periodos no mayores a
seis meses.
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111.4.7 Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de agosto
de 2014. Esta Ley determina, entre otros aspectos, las obligaciones en el uso y explotacion de los
recursos hidricos.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesion o asignacion otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, 0
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econédmico y ambiental de las obras proyectadas [...]

El presente Proyecto solo involucra el manejo de agua tratada en la etapa de preparacion del sitio y
construccién para riego de las areas de trabajo, misma que sera adquirida con las empresas que se
dedican a la venta de dicha agua con la finalidad de no impactar cuerpos de agua o acuiferos.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demés bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

La promovente dard cumplimiento a lo establecido en el presente articulo, desde el momento en que
no se realizaran descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, ya que se contrataran empresas
para la adquisicion de sanitarios portétiles, por lo que el manejo y disposicion del agua residual
correspondera a la propia empresa.

111.4.8 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12
de enero de 1994 y su ultima reforma es del 24 de mayo de 2011.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso, el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a
cargo de "La Comision".

Para el presente proyecto no se requiere permiso para descarga de aguas residuales.

Articulo 134.- Las personas fisicas o0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.
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El proyecto no involucra el aprovechamiento de agua proveniente de bienes nacionales, por lo que
tampoco se contemplan descargas hacia cuerpos de agua de caracter federal.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos
gue por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aguellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Mediante los procedimientos para el manejo de residuos y la constante capacitacion al personal
encargado de las actividades de preparacién del sitio y construccion, se evitard la disposicion
inadecuada de residuos sélidos en cuerpos de agua o cauces naturales existentes en el area de
influencia del proyecto.

[11.4.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo cuarto Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacion y restauracion del ambiente y
el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental.

Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.

Mediante la capacitacion constante y supervision, la promovente se asegurara que durante las obras
de preparacién del sitio y construccion de la EMD no se realicen actividades inseguras que pongan en

riesgo la integridad fisica del personal y del medio ambiente, ademas se implementaran medidas
preventivas y de mitigacién de impactos ambientales para evitar el deterioro del medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estara obligada a la reparacion de los dafios,
o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafio ocasionado al ambiente.

Como medida preventiva se contard con procedimientos de trabajo encaminados a que las actividades
de trabajo se realicen sin mayor impacto al ecosistema, en el caso fortuito de causar dafios
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ambientales no contemplados en la presente manifestaciéon de impacto ambiental, se notificara a la
autoridad correspondiente y la promovente asumird la responsabilidad correspondiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos
u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una
sancion econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencién a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de suscitarse actividades ilicitas, la promovente respondera y se ajustara a las sanciones que
establezca la autoridad ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o moral que
omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se considerara que el dafio
es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo tenia el
deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato, de su calidad de garante o de su propio
actuar precedente.

Mediante el establecimiento de procedimientos especificos de trabajo, se evitard la realizacién de
dafios al medio ambiente. En caso de suscitarse, la promovente lo notificara a la autoridad
correspondiente.

111.4.10 Ley de Hidrocarburos.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014. La presente Ley es
reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo cuarto de la
Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. Esta Ley tiene
por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos;

II. EI Tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petréleo;

lll. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
Transporte,

IV.Almacenamiento, Distribucion, Comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural;

V. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos, y El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos,
de Petroquimicos.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO i

MODALIDAD PARTICULAR
FECHA ([Mayo del 2019

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag. 51 de 66

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacion de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendrén Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacion, por si mismos o0 a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucion y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizacion de
sus actividades Unicamente con Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia;

lll. Entregar la informacion que la Comision Reguladora de Energia requiera para fines de supervision
y estadisticos del sector energético, y

IV.Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas, respecto
de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

La Promovente realizara la gestién ante la Comision Reguladora de Energia y obtendrd el permiso
para el manejo de hidrocarburos, y cumplird con las disposiciones de seguridad de suministro que, en
Su caso, establezca la Secretaria de Energia;

Asi mismo, entregard la informacion que la Comisién Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, y se sujetard a los lineamientos del permiso
mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por la Secretaria de Energia o la
Comision Reguladora de Energia, deberan, segln corresponda:

l. Contar con el permiso vigente correspondiente;

II.  Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

lll.  Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

IV. Cumplir con la cantidad, medicién y calidad conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia licita;

VI. Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

VII. Contar con un servicio permanente de recepcion y atencion de quejas y reportes de emergencia;

VIIl. Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia, o de la Comisidon Reguladora de Energia, para
modificar las condiciones técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun corresponda;
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XI.
XIl.

XIILI.

XIV.

XV.

XVI.

Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comision Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que implique la modificacion de los términos y
condiciones en la prestacion del servicio;

Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los servicios permisionados, asi
como de realizar préacticas indebidamente discriminatorias;

Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;

Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia o de la Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspension de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de inmediato a la autoridad correspondiente;

Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Publico, asi como de la Comision
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

Cumplir con la regulacion, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, en el ambito de sus respectivas competencias.

En materia de seguridad industrial, operativa y proteccién al medio ambiente, los Permisionarios
seran responsables de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos o demas dafios que resulten, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comision Reguladora de Energia, a la Agencia y a las
demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la producciéon o suministro de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencion que correspondan de acuerdo con su responsabilidad, en los términos
de la regulacién correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberdn presentar ante dichas
dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas tomadas para su
control, en los términos de la regulacion correspondiente, y

b. En un plazo que no excederad de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe detallado sobre las causas que lo
originaron y las medidas tomadas para su control y, en su caso, remediacion, en los
términos de la regulacion correspondiente;
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XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso de
emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el
programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacién debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para la operacién, supervision y mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencion y atencion de
siniestros;

XX. Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, y

XXI. Presentar la informacion en los términos y formatos que les sea requerida por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora de Energia, en el ambito de sus competencias, en relacion
con las actividades reguladas.

La Promovente dara cumplimiento a los términos y condiciones establecidas en el permiso para el
manejo de hidrocarburos, asi como a las demas disposiciones y condicionantes que para tal efecto
expida la Comision Reguladora de Energia (CRE). Aunado a lo anterior, se ajustara estrictamente para
su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones del Articulo 84 de la Ley de Hidrocarburos.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de las
comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

La Promovente atendera los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de los
habitantes de los municipios donde incide el proyecto.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencién y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecoldégico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacion, cuando sean
declarados responsables por resolucién de la autoridad competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

En el caso fortuito de ocasionar impactos ambientales durante el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto, la Promovente realizara la compensacion de los mismos con apego a las normas y leyes
establecidos, asi mismo, para tal fin, en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental se incluyen
medidas de prevencion y en su caso, mitigacion de impactos ambientales que seran instauradas antes
y durante el desarrollo del proyecto.

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso 0 una autorizacién para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos asi como los Asignatarios y Contratistas deberan presentar a la Secretaria
de Energia una evaluacion de impacto social que deberd contener la identificacion caracterizacion
prediccion y valoraciéon de los impactos sociales que podrian derivarse de sus actividades asi como las
medidas de mitigacion y los planes de gestidon social correspondientes en los términos que sefiale el
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Reglamento de esta Ley. La Secretaria de Energia emitird la resolucion y las recomendaciones que
correspondan en el plazo y los términos que sefale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefialada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacion de impacto ambiental

Para tal fin, la Promovente, aunado a la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, elaborara y
someterd a evaluacion de la Secretaria de Energia el Estudio de Impacto Social (EIS) que establece el
presente articulo; una vez obtenida la resolucion positiva del EIS se presentara a la ASEA para los
efectos que de ésta emanen.

[11.4.11 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 11 de Agosto del 2014.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por:

XI.

Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
a. El reconocimiento y exploracién superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;
b. El tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion, transporte y almacenamiento del petroleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresiéon y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado de petrdleo;
e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petroleo;

Dado que la actividad principal del presente proyecto es manejo de gas natural, se considera que es
del Sector Hidrocarburos, por lo que la Promovente se ajustara y cumplird con las disposiciones que
establezca la Agencia de Seguridad, Energia y ambiente (ASEA) para la autorizacion de Impacto y
Riesgo Ambiental.

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de caracter general para que los Regulados
implementen Sistemas de Administracién en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el parrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.
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Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

VI.

VII.

VIIIL.

XIl.
XIILI.
XIV.

XV.

XVI.

XVII

La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente;

La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,
instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

La identificacion de riesgos, analisis, evaluacion, medidas de prevencion, monitoreo, mitigacioén y
valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos,
asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio ambiente, a las
instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales
y en las inmediaciones;

. La identificacién e incorporacién de las mejores practicas y estandares a nivel nacional e

internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente;

. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad

Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, asi como de la implementacion
del Sistema de Administracion;

La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;

El control de actividades y procesos;

. Los mecanismos de comunicacion, difusion y consulta, tanto interna como externa;
. Los mecanismos de control de documentos;

XI.

Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente;

Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencién de emergencias;
Los procedimientos para el registro, investigacion y analisis de incidentes y accidentes;

Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la implementacién y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencién a incumplimientos detectados;

Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccion al medio ambiente;

La revision de los resultados de la verificacion, y
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XVIII. El informe periédico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

La Promovente elaborara y pondra en practica el Sistema de Administracion para las actividades de
descompresion de gas natural de conformidad con las normas y reglamentos que expida la Agencia,
asi como con el contenido minimo que establece el articulo 13.

Articulo 16.- Los Regulados deberdn contar con un é&rea responsable de la implementacion,
evaluacién y mejora del Sistema de Administracion.

Para tal fin, la Promovente cuenta con el departamento de Seguridad e Higiene Industrial, mismo que
estara capacitado para elaborar y poner en practica el Sistema de Administracion.

Articulo 18.- Los Regulados podran acreditar mediante el dictamen de auditores externos certificados
por la Agencia el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de Administracion a que se refiere esta
Ley.

Lo anterior, sin perjuicio de las facultades de supervision e inspeccion que directamente puede llevar a
cabo la Agencia a los Regulados.

En caso de ser requerido, la Promovente solicitara el Dictamen expedido por auditores externos
certificados, del cumplimiento de las obligaciones derivadas de licencias, permisos, registros y
autorizaciones que se obtengan.
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[11.5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA), para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el
Articulo 28 de la citada Ley, la Secretaria revisard que se ajusten a las formalidades previstas en la
misma Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, y se sujetar4d a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecoldgico del territorio y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables. Por
tal motivo, a continuacién, se presenta la vinculacion del proyecto con los instrumentos aplicables para
su desarrollo.

En los sucesivos numerales se presenta el andlisis correspondiente a los diversos instrumentos de
politica ambiental como son los Planes o Programas de Desarrollo Urbano para el municipio de
Morelia, Mich.

[11.5.1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Morelia, Michoacan.

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia 2010 (PDUCPM) es fruto de un
proceso de mejora al PDUCPM 2004, iniciado en el afio 2010, fecha en que se realizaron las
siguientes precisiones principales: analisis de la zonificacion para los programas parciales actuales y
la conformacién de una nueva normatividad urbana concluida en esta version del afio 2012, que
permite la mejor aplicacién en la prestacion de servicios urbanisticos al publico en general y promueve
la densificacion de la ciudad interior en la ocupacion de vacios intraurbanos, como medida para
disminuir la expansion periférica, que se complementa con la incorporacion del Coeficiente de
Urbanizacién del Suelo (CUR) para condicionar las particularidades territoriales de sus zonas
urbanizables.

Objetivos
= Encauzar y regular el crecimiento de la mancha urbana de forma ordenada y sustentable.

= Reconducir el desarrollo urbano de Morelia mediante las politicas integrables de conservacion,
mejoramiento, crecimiento y control.

= Posicionar a la ciudad de Morelia como centro regional dentro de un sistema urbano estatal.

= Establecer control sobre las cuencas de los rios Grande y Chiquito de Morelia, asi como de las
zonas de infiltracion de los mantos acuiferos.

Estrateqgia territorial.

La estrategia territorial integral para Morelia debe reconocer realidades, presiones y fenbmenos
especulativos como un problema, de forma tal que se logren conservar las zonas que la ciudad
requiere para alcanzar las demandas ciudadanas al respecto, sobre todo para garantizar el suministro
y abasto del agua potable, de una forma practica y factible de llevarse a cabo, en el consenso con los
actores involucrados, y nunca sobre los intereses comunes de los habitantes de la ciudad. La
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estrategia integra los instrumentos que permiten el ordenamiento territorial para las zonas no
urbanizables y las politicas de desarrollo urbano para el suelo urbano y urbanizable.

Coeficiente de Urbanizacion (CUR) Es el porcentaje del suelo que se puede urbanizar de un predio
con respecto al tamafio total del mismo, en la transformacién de suelo rastico a suelo urbano, antes de
la incorporacion de obras de infraestructura de cabecera, obras de urbanizacién y servicios publicos
urbanos, como producto de las politicas y estrategias urbanas que se instrumentardn en los
Programas Parciales de Desarrollo Urbano. El establecimiento del CUR tiene la finalidad de restringir
la urbanizacién de un predio segun el grado de impacto urbano o ambiental que generan los procesos
de urbanizacién de un predio a una zona determinada. Este coeficiente podra aumentar o disminuir en
la elaboracion, revision o actualizacién de los Programas Parciales en la medida en que se mitiguen
los impactos con las obras de infraestructura correspondientes.

Para efecto de las autorizaciones de desarrollos habitacionales, el CUR representa el porcentaje
méaximo a urbanizar de la superficie total de un predio con respecto a su tamafio total concentrado
preferentemente en una sola zona, segun las caracteristicas territoriales del predio; de esta forma,
permanecen sin alterar las coberturas vegetales y los usos del suelo actuales del predio o zona en
donde se aplicaran los usos, actividades y compatibilidad de las Zonas de Proteccion Especial de la
zonificacion secundaria.

La determinacion de las zonas a urbanizar dependera de los resultados de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, o de los estudios que contenga el presente ordenamiento, los Programas Parciales
de Desarrollo Urbano, o los que tenga disponibles el H. Ayuntamiento, considerando no urbanizar las
zonas que presentan mayor numero de condicionantes territoriales, de acuerdo al siguiente orden:

= Areas Naturales Protegidas (ANP) y cuerpos de agua
=  Vegetacion

= Susceptibilidad de inundaciones

» Susceptibilidad de deslizamiento de taludes

» Pendientes topogréaficas mayores al 15%

» Recarga de acuifero

La autorizacion del proyecto de vialidad y lotificacion, emitida por parte de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Medio Ambiente de Morelia (SDUMA), indicara explicitamente que el porcentaje que no se
urbaniza permanecerd como “No urbanizable”, sin que implique que se considere como superficie de
donacién, no obstante que una parte de ella si podra ser considerada y cuantificada como Area Verde.
Asimismo, se entendera que para efecto del calculo de las donaciones segun el Cédigo de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, se estableceran considerando que el é&rea total
corresponde al area que se urbaniza producto del CUR.

Las donaciones deberan constituirse en el area urbanizable del poligono de referencia, segun los
criterios generales del Municipio de Morelia. La instrumentacién del coeficiente de urbanizacion
conlleva a utilizar escalas mayores para el tamafio de los poligonos de gestion, de forma tal que
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mediante la planeacion conjunta de proyectos se logren concertar las &reas no urbanizables, las
vialidades y se acuerden las obras de infraestructura necesarias de comun acuerdo entre los
propietarios aledafios a los predios.

Zonificacién primaria

La zonificacion primaria es la que determina los aprovechamientos genéricos o la utilizacion general
del suelo, en las distintas zonas del &rea objeto de ordenamiento y regulacion, busca como objetivo:
permitir el desarrollo ordenado y equilibrado bajo criterios de sustentabilidad, asi como, calidad de vida
urbana de sus habitantes.

Para este fin, se busca conciliar las tendencias del crecimiento urbano con la capacidad y
sustentabilidad de los recursos disponibles, incorporando criterios de beneficio social. La zonificacion
primaria del centro de poblacibn comprende: las areas urbanizadas, las urbanizables y las no
urbanizables, estas Ultimas por ser de conservacién y preservacion del medio ambiente urbano,
prevencion de riesgos y mantenimiento de actividades productivas. Asi mismo se determinan:

e Area urbana actual en sus distintos niveles de consolidacion.
e Area de reserva para el crecimiento urbano.

e Areas de proteccion y preservacion del medio ambiente, prevencion de riesgos y actividades
primarias.

El Reglamento de Zonificacion y Usos del Suelo del Municipio de Morelia, seré el instrumento que
podré definir, precisar y/o modificar las determinaciones de la regulacion en materia de zonificacion y
usos del suelo de éste y los programas derivados de desarrollo urbano.

Areas que integran y delimitan el centro de poblacion:

v Areas urbanizadas: Consiste en el area urbana actual, comprendida por los espacios
constituidos por los usos y destinos urbanos, areas para vivienda, servicios, equipamiento e
infraestructura urbana; el Centro de Poblacion de Morelia cuenta con un &rea urbana neta (area
urbana menos reservas ecoldgicas internas) de 20,120 hectareas. En el marco del sistema
urbano constituido por todos los asentamientos dentro del Centro de Poblacion, se consideran
adicionalmente las areas urbanizadas de Cuto de la Esperanza y San Nicolas Obispo.

v' Areas urbanizables: Estan formadas por las reservas programaéticas para el desarrollo urbano y
las &areas consideradas de provision urbana futura. Las reservas programaticas son los
espacios con los que cuenta la ciudad para su crecimiento en un corto, mediano y largo plazo y
representan un total de 9,963 hectareas.

v Areas no urbanizables: Son las areas que deberan protegerse y preservarse para permitir el
equilibrio ambiental del Centro de Poblacién con su entorno. En estos espacios la urbanizacion
sera restringida y sélo se autorizaran aquellos usos que aseguren servicios de beneficio social,
de caracter colectivo y de uso comun mediante un plan de manejo integral.
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A continuacion, se presenta la incidencia del proyecto con las areas delimitadas en la zonificacién
secundaria del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia:

Zonificacion secundaria

R/

% Areas urbanizadas y urbanizables

Las &reas urbanizadas para la estrategia de compatibilidad de usos del suelo se subdividen en zonas
habitacionales y zonas de usos mixtos, zonas de comercio servicios y equipamiento, éstas a su vez se
dividen en zonas y corredores

Zonas habitacionales.

La clasificacion de zonas habitacionales se estableci6 en funcién de la densidad de poblacion, a fin de
gue sea un valioso instrumento, tanto para regular las compatibilidades de uso como para lograr el
aprovechamiento 6ptimo de las redes de infraestructura.

0 Habitacional Baja Densidad (Clave HB) (51 a 150 hab/ha). Zona de la ciudad que concentra
predominantemente viviendas unifamiliares con una densidad maxima de 36 viv/ha, que por
sus caracteristicas de funcionamiento alberga el uso habitacional, compuesto con un minimo
de equipamiento y servicios basicos preferentemente de nivel barrial (baja intensidad), que
podran ser compatibles dentro de lo posible y permitido conforme a la Tabla de
Compatibilidades de Uso del Suelo (TCUS).

0 Habitacional Media Densidad (Clave HM) (151 a 300 hab/ha). Zona de la ciudad que concentra
predominantemente viviendas unifamiliares con una densidad media de 72 viv/ha, que por sus
caracteristicas de funcionamiento alberga el uso habitacional, compuesto con equipamiento y
servicios basicos de nivel barrial (baja intensidad) y distrital, que podran ser compatibles dentro
de lo posible y permitido conforme a la Tabla de Compatibilidades de Uso del Suelo (TCUS).

0 Habitacional Alta Densidad (Clave HA) (301 a 500 hab/ha). Zona de la ciudad que concentra
predominantemente viviendas unifamiliares con una densidad alta de 120 viv/ha, que por sus
caracteristicas de funcionamiento aloja el uso habitacional compuesto con equipamiento y
servicios que van de bésicos a distritales y/o urbanos, que podran ser compatibles dentro de lo
posible y permitido conforme a la Tabla de Compatibilidades de Uso del Suelo (TCUS).

Zonas habitacionales de usos mixtos.

Estas zonas se establecen a fin de lograr diversas mezclas de usos compatibles que permitan la
localizacién de fuentes de empleo contiguo a las viviendas o complementario de servicios con
comercio para evitar desplazamientos innecesarios.

0 Habitacional Mixto de Media Densidad con Comercio y Servicios (Clave HMS). Zonas que
conforman los asentamientos urbanos, predominantemente habitacionales mezcladas con
comercio, servicios y equipamiento de nivel basico de tipo barrial (baja intensidad), distrital y
hasta urbano en menor escala. Para nuevos desarrollos en esta zona se recomienda una
densidad de poblacién media de hasta 300 hab/ha.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO i

MODALIDAD PARTICULAR
FECHA ([Mayo del 2019

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag. 61 de 66

0 Habitacional Mixto Media Densidad con Industria y Servicios (Clave HMI). Zonas que
conforman los asentamientos urbanos, predominantemente habitacionales mezcladas con
servicios e industria asi como de equipamiento de nivel bésico de tipo barrial (baja intensidad),
distrital y hasta urbano. Para nuevos desarrollos esta zona recomienda una densidad media de
hasta 300 hab/ha.

Zonas de comercio, servicios y equipamiento.

Estas zonas se establecen como &reas que integran la estructura urbana, en donde se establecen
diversos aprovechamientos de uso del suelo que ofrecen servicio a la poblacibn mediante
equipamiento y servicios de nivel barrial (baja intensidad de uso), distrital, urbanos y regionales.

0 Subcentro Urbano (Clave SU) Zona o zonas de la ciudad que se caracteriza por concentrar
predominantemente servicios y comercios que atienden a una gran parte del centro de
poblacion. Para nuevos desarrollos, el uso habitacional se permitird de una densidad alta hasta
120 viv/ha, asi como para equipamiento y servicios en sus diversas modalidades e
intensidades siempre y cuando sean posibles y permitidos, asi como que garanticen las
factibilidades de servicios de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, COS, CUS, de
igual manera la dotacibn de estacionamiento respectivo, conforme a la Tabla de
Compatibilidades y normativas establecidas en el Programa y demas normas y reglamentos en
la materia.

o0 Centro Urbano (Clave CU). Espacio de la ciudad que concentra elementos comerciales y
servicios especializados que atienden a gran parte o la totalidad de un centro de poblacion.
También se puede considerar como el nacleo principal de atraccién dentro del &rea urbana,
caracterizado por la presencia de las instituciones de gobierno, de administraciéon y los
servicios publicos. Para nuevos desarrollos, el uso habitacional se permitira de una densidad
alta hasta 120 viv/ha, asi como para equipamiento y servicios en sus diversas modalidades e
intensidades, siempre y cuando sean posibles y permitidos, que garanticen las factibilidades de
servicios de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, COS, de igual manera la dotacion
de cajones de estacionamiento respectivo, ademas, lo establecido en la Tabla de
Compatibilidades de Uso del Suelo y normas establecidas en el Programa y reglamentos en la
materia.

Industria.

La zona de industria se refiere a la determinaciébn de las areas que integran al poligono
correspondiente para las actividades industriales de la zona de industria, sus aprovechamientos
predominantes, asi como en un momento dado la delimitacibn de las areas de conservacion,
mejoramiento y crecimiento de la misma (Periddico Oficial del Estado de Michoacan, 2007). Todo uso
industrial debera ajustarse a los lineamientos de la Norma NMX-R-046-SCFI-2005, la Ley Ambiental y
de Proteccion del Patrimonio Natural del estado de Michoacan de Ocampo, del Cédigo de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo y del Reglamento Municipal del Medio Ambiente de
Morelia y demés aplicables como seria el Reglamento interno del Fideicomiso de Ciudad Industrial
Morelia, para el caso de los predios dentro de la Ciudad Industrial.
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o Industria (Clave 1). Zona industrial en la cual se aloja esta actividad econdémica en sus
diferentes niveles de impacto ambiental y de riesgo, por lo que, su clasificacion estara sujeta a
las determinaciones de compatibilidad, compatibilidad condicionada e incompatibilidad de los
usos del suelo posibles y permitidos conforme a la Tabla de Compatibilidades (TCUS) y demas
tablas normativas del Programa.

Corredores.

Los corredores tienen la funcion de enlazar los elementos urbanos estratégicos para el funcionamiento
de la ciudad y por su accesibilidad concentrar equipamientos servicios y comercio. Estos corredores se
corresponden con las vialidades primarias y secundarias, especificamente las colectoras de la ciudad.
Debido a que los corredores secundarios no presentan secciones homogéneas en su longitud, se
deberan observar las condicionantes de ancho de vialidad para los diferentes usos, establecidos en la
tabla de compatibilidad de uso del suelo. Asi como las normas para el control de la intensidad de usos
del suelo en relacion a las alturas maximas permitidas.

o Corredor Urbano (Clave COU). Son los que corresponden con las vialidades primarias
establecidas en la estrategia vial. En estos, los predios o inmuebles que den frente con este
corredor, se permitird mayor diversidad de aprovechamiento en ocupacion e intensidad de uso
del suelo, preferentemente para equipamiento y servicios urbanos, conforme a los usos
posibles y permitidos de acuerdo con las normas complementarias establecidas en el
Programa. Cabe sefialar, que en los casos en que en alguna de sus aceras del corredor se
encuentren zonas de proteccién (no urbanizables) las compatibilidades de éste no aplicaran
sobre de éstas, quedando sujetas a las compatibilidades establecidas en la TCUS. Para el
caso de obras nuevas, los predios con frente al corredor urbano, dentro de las zonas
urbanizables (crecimiento) aplicara para desarrollos habitacionales, usos comerciales, de
servicios, equipamientos e industria pequefia o taller familiar, una restriccion de 5 metros a
partir del derecho de via en todo lo largo del frente, para alojar estacionamiento y areas verdes,
superficie que se considerard como parte del COS, misma que aplicara a los niveles
subsecuentes sin restriccion de lo correspondiente en la tabla de Niveles Maximos Permitidos.

o0 Corredor Suburbano (Clave CSU). Son aquellos que enlazan las zonas suburbanas con el
centro de poblacién y en donde los predios o inmuebles que den frente con este corredor,
seran permitidos los usos de equipamiento y servicios basicos para las actividades de la zona.
Para el caso de desarrollos sub-urbanos de nueva creacién solamente se permitiran el rastico
tipo granja y campestres, asi como la vivienda de densidad sub-urbana, ademas se deberan
respetar los derechos de via, conforme a los usos posibles y permitidos, en las zonas vacantes
no consolidadas de urbanizacién, de acuerdo con las normas complementarias establecidas en
el Programa. Podran alojarse sobre este corredor los aprovechamientos, hasta una distancia
de 150.0 m. A partir del alineamiento que la autoridad correspondiente otorgue hacia el interior
del predio, en caso de superficie de terreno excedente, su aprovechamiento seré el que aplique
a la Zona de Proteccion de acuerdo a la TCUS. En los tramos del Corredor Suburbano
localizados en zonas de proteccion, los aprovechamientos permitidos estaran condicionados al
cumplimiento de la TCUS y lo sefialado en el Plano E-02, para los casos de tramos fuera del
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ambito de aplicacion del Programa, estaran sujetos al Ordenamiento Ecoldgico Territorial
Municipal; quedando restringido cualquier aprovechamiento para desarrollos urbanos
(fraccionamientos y conjuntos habitacionales).

o Corredor Metropolitano (COM). Son aquellos enlaces regionales en donde se estableceran
funciones de equipamiento y servicios a nivel metropolitano, en donde, los predios o inmuebles
que den frente con este corredor tendran las compatibilidades que sefiala la TCUS. Estos
corredores corresponden con las cinco salidas a carreteras federales a partir de los cruceros
con el Periférico Paseo de la Republica (Libramiento) hacia el exterior, que enlazan la
comunicacion con las ciudades de México, Uruapan, Guadalajara, y Salamanca hasta los
limites del dmbito de aplicacion del Programa. Las compatibilidades de usos de suelo y
restricciones viales y de construccién, se establecen en las tablas normativas complementarias
del Programa. Para lo cual, se determina que podran alojarse en este corredor, en una franja
de hasta de 170.00 m partiendo del alineamiento que la autoridad correspondiente otorgue
hacia el interior del predio, en caso de superficie de terreno excedente, su aprovechamiento
sera el que apligue en la Zona Urbana, Urbanizable segun sea el caso conforme a la
Zonificacion Secundaria y la TCUS.

Para los casos de tramos fuera del dmbito de aplicacién del Programa, estaran sujetos al
Ordenamiento Ecolégico Territorial Municipal. Cabe sefialar, que en los casos en que en alguna
de sus aceras del corredor se encuentren zonas de proteccion (no urbanizables) las
compatibilidades de éste quedaran sujetas a las compatibilidades establecidas en la zona de
proteccion de acuerdo a la TCUS.

Para el caso de obras nuevas, los predios con frente al corredor metropolitano, para desarrollos
habitacionales, usos comerciales, de servicios, equipamientos e industria pequefia o taller
familiar, tendran una restricciéon de 5 metros a partir del derecho de via en todo lo largo del
frente, para estacionamiento y areas verdes, superficie que se considerara como parte del
COS, misma que aplicara a los niveles subsecuentes sin restriccién de lo correspondiente en la
tabla de Niveles Maximos Permitidos.

% Areas no urbanizables
Zonas de proteccion

0 Zona de Restauracion y Proteccion Ambiental (Clave ZRPA). Area de la Zona del Manantial del
La Mintzita y de la Loma de Santa Maria y Depresiones Aledafas y otras que se decreten a
futuro, de localizacion estratégica desde el punto vista geohidrologico, debido a que esta
enclavado en el Rio Chiquito, un area de vital importancia para la prevision de bienes y
servicios ambientales a la ciudad de Morelia. Los aprovechamientos pretendidos se ajustaran
las condiciones que emanen del Programa de Restauracion y Proteccion especifico, mientras
tanto se ajustaran a lo establecido en la Tabla de Compatibilidades del uso del suelo (TCUS).

Fuente: (Morelia, s.f.)
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De acuerdo a la Figura 111.10 el predio de la EMD se localiza en la_zonificacién identificada como
Industria, por lo que, de acuerdo a lo establecido en el documento del PDUCPM, su clasificacién
estara sujeta a las determinaciones de compatibilidad conforme a la Tabla de Compatibilidades de Uso
de Suelo (TCUS) establecida en dicho documento, de la cual, a continuacién, se presenta una imagen
representativa de la misma:
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Figura lll. 10 Tabla de Compatibilidad de Usos de Suelo (TCUS).

Constatandose que, dentro de la zona identificada como Industrial, son compatibles las industrias de
riesgo_como lo es la Estacion Mdévil de Descompresion (EMD), sin_ embargo, el mismo Programa
Municipal de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia, establece un uso de suelo
Condicionado, ya que para el desarrollo de las actividades se deben cumplir con los permisos y
autorizaciones que establezca la normatividad municipal y estatal; por lo gue, GNC Hidrocarburos,
S.A. de C.V., previo inicio de operaciones realizard las gestiones correspondientes para la
construccién y operaciéon de la EMD.
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Figura lll. 11 Localizacion del predio de la EMD dentro del PDUCPM
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El concepto de Sistema Ambiental (SA), como unidad geogréfica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacién del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un
espacio geografico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este
proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecion objetiva en términos de
valoracién de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una
valoracién de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacién, utilitaria, pero precisa.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora
y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi
que el concepto asumido en el SA del presente proyecto se ajusta a la definicion de “sistema’
conjunto de elementos que interactian de manera dinamica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la
sinergia de las externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra
aisladamente de manera individual; la organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos
de regulacion y ajuste que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo
prolongado de tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante
agresiones externas restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecolégica
del concepto.

La delimitacion del SA de un proyecto se basa principalmente en las caracteristicas abio6ticas (fisicas,
geoldgicas, fisiograficas, climatoldgicas, edéaficas e hidrolégicas); Bidticas (vegetacion, atributos
floristicos y faunisticos); asi como las tendencias y factores de deterioro dominantes; y
Socioeconémicas (poblacion, natalidad, mortalidad, PEA, educacion y salud). Es un requisito
establecido por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en materia de Impacto Ambiental (REIA).

V.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la delimitacion de las
Unidades de Gestidon Ambiental (UGAS), ya que acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y
Toledo (2006), éstas son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los
recursos naturales en México y el mundo, ya que la delimitacion y analisis de éstas permiten
comprender el comportamiento y dinamica del espacio geografico a través de los flujos hidricos,
superficiales y subterrdneos, asi como los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en
el complejo mosaico que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es
decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Los criterios que se usaron para la delimitacién del sistema ambiental en unidades homogéneas
fueron las siguientes:

A) Unidades de Gestion Ambiental (UGAS).

Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales, de politica territorial, aunada con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a
la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas asi como una problematica ambiental actual. Esto
con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial.

La identificacion de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y el
manejo de recursos naturales tienen su antecedente mas directo en el proceso de regionalizacion
(ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcion de las caracteristicas econémicas
gue se encuentran en las comunidades, o las caracteristicas sociales y culturales de la poblacién
que ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden ser
subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracion.
En otras palabras la construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades
homogéneas y la vinculacién con sus caracteristicas socioeconémicas y caracteristicas culturales,
para algunos casos esto puede ser la delimitacién de estas unidades de gestion. Algunos otros
casos los complementamos con la problemética ambiental. (SEDUMA)

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) requeridas para la conformacion del SA fueron las que
establece el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Cuenca Laguna de Cuitzeo, y se selecciond
Gnicamente en la que tiene incidencia el predio de la Estacion Movil de Descompresién (EMD).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Cuenca Laguna de Cuitzeo y conforme a lo
establecido en el Capitulo Il de la presente MIA-P, el proyecto incide en la UGA PDUCP15. Ver
Figura IV.1.
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Figura IV. 1 Delimitacion de la UGA donde incide el proyecto.

Cabe mencionar que la UGA en mencion abarca una superficie de mas de 50 000 Hectéreas, por lo
que, tomando como criterio un segundo componente cartografico, se optd por buscar limites naturales,
artificiales o geopoliticos alrededor del predio y dentro de la misma UGA, ya que en este sentido la
delimitacion del SA seria incomparable con las dimensiones del proyecto donde los impactos de la
EMD no se verian reflejados en ninguna de las etapas del proyecto, lo anterior, para poder establecer
una region geografica de magnitudes acordes al tamafio y localizacion del proyecto, por lo que en este
sentido, se procedié a recortar la UGA en su parte Oeste y Sur conforme a la delimitacién de la
Microcuenca denominada La Aldea (Cotzio), lo cual fue realizado con ayuda de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) a través del Programa ARC Map 10.3; por lo que la delimitacion del
Sistema Ambiental quedé como se aprecia en la Figura IV.2.

Lo anterior, no establece que los impactos del proyecto se vayan a dar en la totalidad del territorio del
SA, sin embargo, como lo establece la guia para la elaboracion de las Manifestaciones de Impacto
Ambiental (MIAs), se debe establecer un éarea geografica de estudio para determinar sus
caracteristicas fisicas y la incidencia del proyecto con las mismas.
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Figura IV. 2 Delimitacion del SA del Proyecto.
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IVV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima.

La caracterizacion climatica se realizé para el Sistema Ambiental y el municipio donde se localiza el
proyecto para facilitar la comprension de las condiciones y factores que influyen en el comportamiento
climatico de la zona en estudio, su distribucion espacial, su papel en la configuracion de regiones
naturales a lo largo del Sistema Ambiental.

Municipio de Morelia, Mich.

En Morelia, predomina el clima del subtipo templado de humedad media, con régimen de lluvias en
verano de 700 a 1 000 milimetros de precipitacion anual y lluvias invernales maximas de 5 milimetros
anuales promedio. La temperatura media anual es de 14° a 18° centigrados, aunque ha subido hasta
38° centigrados. Los vientos dominantes provienen del suroeste y del noroeste, con variables en julio,
agosto y octubre, con intensidad de 2 a 14.5 kms. por hora.

g’

“* Parametros ciimaticos promedio de Mo i

r Mav Jur Dic Anual

!.-l.'\:'-...g yfura
diana

T.- Atura
diaria 6 7 95 BRI R 11 B 7 | %5

e o o I - - -

Figura IV. 3 Climatologia caracteristica del estado de Morelia.

Fuente: Portal de Geoinformacion.
Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad.
Comisioén Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El clima en Morelia es:

» Templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (74.67%), templado
» subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (23.98%), semicalido

* subhdimedo con lluvias en verano, de humedad media (0.65%), semicalido

» subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (0.39%) y templado

* subhtimedo con lluvias en verano, de menor humedad (0.31%)

Fuente: Compendio de Informacién Geografica. INEGI

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |Mayo del 2019

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag.8de54

A continuacién, se indican las caracteristicas climaticas en el Sistema Ambiental del proyecto de
acuerdo a la clasificacién de Kdppen:

Tabla IV. 1 Tipos de Climas existentes en el SA del proyecto.

Clima Descripcion

Templado Subhimedo. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, y temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C. Temperatura del mes mas caliente bajo 22°.

C(w) Lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% del total.
Templado Subhimedo. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, y temperatura del
cwi) mes mas frio entre -3°C y 18°C.

Lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% del total.

(CONABIO, Portal de Geoinformacion)
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Figura IV. 4 Tipos de Climas existentes en el SA del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacion a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, en la mayor parte de la superficie del SA del proyecto predominan rangos
de precipitacion anual entre 600 y 800 mm, mientras que en menor proporcién se presentan rangos
gue oscilan entre 800 y 1 200 mm. Ver Figura IV.5.
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Figura IV. 5 Valores de precipitacion existentes en el SA del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 16 a 18°C. Ver Figura IV.6.
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Figura IV. 6 Valores de temperatura existentes en el SA del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Teméticos.
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A.3 Normales Climatolégicas

Dentro del SA del proyecto se localizan diversas estaciones climatoldgicas de la CONAGUA que
actualmente se encuentran en operacién, de las cuales, para la obtencion de las normales

climatologicas del presente estudio, se tomaron en cuenta los datos de la estacion meteorolégica mas
cercana a la zona del proyecto.

Tabla IV. 2 Normales Climatoldgicas de la Estacién 00016080.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS ( PERIODO 1951-2010)

ESTACION: 00016080 Morelia (OBS)

LATITUD: 19°42'00" N LONGITUD: 101°11°00" W | ALTURA: 1 912.7 MSNM
ELEMENTOS | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | oct | Nov | Dic |Anua|
TEMPERATURA MAXIMA
Normal 248 | 264 | 283 | 300 | 310 | 200 | 265 | 264 | 261 | 262 | 263 | 254 | 272
Maximamensual | 271 | 283 | 313 | 339 | 335 | 340 | 202 | 288 | 284 | 276 | 289 | 207
Afio de maxima | 1994 | 2000 | 1995 | 2000 | 2003 | 2005 | 1904 | 1997 | 1097 | 1003 | 1003 | 1093
Méxima diaria 350 | 330 | 390 | 365 | 380 | 380 | 340 | 310 | 310 | 320 | 320 | 330
Fecha maxima diaria | 12/1993 | 22/1993 | 2011991 | 2012000 | 03/2003 | 28/2005 | 22/1989 | 02/1995 | 27/1997 | 17/1993 | 09/1993 | 22/1993
Afios con datos 16 19 19 18 19 19 19 17 17 17 17 17
TEMPERATURA MEDIA
Normal 157 | 170 | 189 | 206 | 219 | 212 | 197 | 198 | 195 | 187 | 177 | 162 | 1809
Afios con datos 16 19 19 18 19 19 19 17 17 17 17 17
TEMPERATURA MiNIMA
Normal 6.6 75 94 | 123 | 127 | 135 | 1220 | 131 | 1209 | 122 | 90 71 | 106
Minima mensual | 5.1 46 6.5 8.4 8.7 8.0 73 | 101 | 100 | 95 6.6 3.7
Afiode minima | 1999 | 2004 | 2003 | 1993 | 1993 | 1993 | 1903 | 1992 | 1992 | 1987 | 2004 | 2003
Minima diaria 05 | 00 15 45 55 55 5.0 6.0 7.0 4.0 05 | -60
Fecha minima diaria | 14/2002 | 10/1996 | 06/1987 | 08/1996 | 05/1996 | 29/1996 | 23/1993 | 05/1993 | 20/1992 | 27/1999 | 03/1988 | 16/1997
Afios con datos 16 19 19 18 19 19 19 17 17 17 17 17
PRECIPITACION
Normal 153 | 7.3 83 | 100 | 442 | 1526 | 1737 | 1725 | 1307 | 572 | o909 37 | 7944
Méximamensual | 131.0 | 328 | 486 | 356 | 946 | 2840 | 2818 | 2404 | 2879 | 1316 | 320 | 190
Afio de maxima | 1992 | 2002 | 1097 | 1087 | 2004 | 2002 | 1991 | 1988 | 1998 | 1998 | 1997 | 1980
Méxima diaria 3220 | 315 | 180 | 175 | s00 | 801 | 600 | 663 | 660 | 517 | 181 | 99
Fecha maxima diaria | 16/1992 | 11/2002 | 04/1988 | 13/1992 | 31/2002 | 08/1098 | 31/10992 | 0611998 | 0411988 | 11/2001 | 1011987 | 2972000
Afios con datos 16 19 19 18 19 20 20 18 17 17 17 17
EVAPORACION TOTAL
Normal 1259 | 1445 | 2031 | 2115 | 2161 | 1589 | 1452 | 1433 | 1208 | 1248 | 1175 | 1118 |18324
Afios con datos 16 19 19 18 19 20 20 18 17 17 17 17

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Municipio de Morelia, Mich.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS ( PERIODO 1951-2010)

ESTACION: 00016080 Morelia (OBS) LATITUD: 19°42'00" N LONGITUD: 101°11'00" W ALTURA: 1 912.7 MSNM
ELEMENTOS | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov | Dic | Anual
NUMERO DE DIAS CON
Lluvia 3.1 1.8 2.4 34 7.8 18.2 22.2 20.7 17.8 9.4 29 1.4 111.1
Afios con datos 16 19 19 18 19 20 20 18 17 17 17 17
NIEBLA 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 2.5 34 1.1 0.1 0.0 8.5
Afios con datos 17 19 19 18 20 20 20 18 17 17 17 17
GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.6
Afios con datos 17 19 19 18 20 20 20 18 17 17 17 17
TORMENTAE, 0.0 0.1 0.0 0.3 0.5 0.4 11 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 3.5
Afios con datos 17 19 19 18 20 20 20 18 17 17 17 17

Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA)

De acuerdo a las tablas anteriores los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SA del
proyecto son 794.4 mm anuales y 18.9°C, asi mismo de acuerdo a los datos consultados en el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) la velocidad del viento
promedio es de 3 m/s y el promedio histérico de humedad relativa es de 55%.

A.4 Fendmenos Climatoldgicos

En la regién donde se localiza el proyecto, los fendmenos climatolégicos se presentan de la siguiente
manera:

v Heladas: Se presentan de manera muy esporadica, con la posibilidad de que ocurran en los
meses de enero, febrero, noviembre y diciembre. Sin embargo, en octubre se presentan
ocasionalmente heladas tempranas y en marzo heladas tardias.

v' Huracanes: La frecuencia de huracanes corresponde a uno cada tres afios, en los Ultimos 100
afos. El Atlas Nacional de Riesgos establece, tanto al centro como al occidente de México como
una zona afectable por perturbaciones ciclénicas tropicales a lo largo del afio.

En México, la distribucion de las heladas se manifiesta, principalmente en dos grandes regiones, la
primera y la mas extensa esta sobre las sierras Tarahumara, de Durango y Tepehuanes, que
comprende a los estados de Chihuahua, Durango, Sonora y Zacatecas; la segunda, aunque no de
menor importancia se localiza en la parte centro del pais, que incluye los estados de
Michoacéan, Estado de México, Distrito Federal, Tlaxcala, Puebla e Hidalgo, region que limita con el
Sistema Volcanico Transversal. Otras &areas expuestas a bajas temperaturas se localizan en las
Sierras de San Pedro Martir y de Juérez, Baja California. Una mas cubre algunas porciones de los
estados de San Luis Potosi y Zacatecas, en todas estas regiones existen cerca de 120 dias con
heladas. En cambio, las zonas costeras poseen ausencia de este fendmeno; como la vertiente del
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golfo de México, el sur del rio Panuco y hasta la peninsula de Yucatan, e incluso el istmo de
Tehuantepec, ademas de la llanura del océano Pacifico. En la historia de Morelia existe también el
registro de una nevada que cubrio la ciudad en febrero de 1881.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los dltimos 10 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla IV.3), los cuales han causado
desastres principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.
A continuacién, se presentan datos histéricos de los eventos climatoldgicos ocurridos en el periodo del
afo 2006 al 2016.

Tabla IV. 3 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del afio 2006 al 2016.

Ano | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Depresion
Tropical DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico No. 1 - - . . . —
Javier T Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Baja California
2016 _____Sur.
Newton H1 Baja California Sur y Sonora.
Colin TT Yucatan y Quintana Roo.
Atlantico | Danielle T Hidalgo, Tamaulipas, V_eracruz, Campeche, Yucatany
Quintana Roo.
Earl H1 Puebla, Veracruz, Tabasco y Campeche.
Blanca H4 Baja California y Baja California Sur.
Carlos H1 Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit.
2015 | Pacifico D'-I;6NO' DT Baja California, Baja California Sur y Sonora.
Patricia H5 Colima, Jalisco, Nayarit y Zacatecas.
o Michoacan, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Baja California
Simon H4 ) :
Pacifico Sur, Cohr_na y Jalisco
Trudy 1T Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima y Nayarit
2014 . > . - .
Dolly T San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo,
A Puebla y Veracruz
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche
Bérbara H1 Chiapas y Oaxaca.
Erick H1 Oaxaca y Baja California Sur.
Ivo TT Baja California Sur
Pacifico Juliette 1T Sinaloa y Baja California Sur.
2013 Lorena TT Michoacéan, Jalisco, Colima, Nayarit y Sinaloa.
Manuel H1 Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco.
Sonia TT Sinaloa.
Barry T Campeche y Veracruz.
Atlantico | Fernand TT Campeche y Veracruz.
D.T.8 DT Tamaulipas
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Afo | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Ingrid H1 Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.
Karen TT Yucatan y Quintana Roo
Bud H3 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit.
Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato,
Carlotta Ho Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Méxi,co, Michoacén, Morelos,
Pacifico Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala
y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa_, Sonora, Durango, Nayarit y
2012 Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro,
Ernesto H1 Guanajuato, Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal,
Atlantico Morelos, Michoacan,
Guerrero y Oaxaca.
Helene T Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y
Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jalisco, Colima, Michoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate T . Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 | Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Vera(?ruz y Campeche
Hermine T Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Leon
Georgette TT BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha TT . Chiapgs . .
Andrés H1 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit
2009 . o . . .
Jimena Ha Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y
Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile TT Guerrero, Michoacér_] y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
2008 Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
Atlantico Dolly T Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas, Nuevo Leon,

Coahuila y Chihuahua
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Afo | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Pacifico DT 5E DT Michoacén
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico | Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
Pacifico | Henriette Hl BCS y Sonora
2007 Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, \{eracruz, Puebla, Hidalgo y
Querétaro
Pacifico | Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacén y Jalisco
2006 | Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS

H: Huracan. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresién Tropical

De acuerdo a la Tabla 1V.3, se considera que el estado de Michoacan es una zona susceptible a
fendmenos climatologicos tales como, huracanes y tormentas tropicales, ya que en los ultimos 10
afos, se han presentado fenomenos climéticos que han causado dafios significativos a las &reas
urbanas existentes en los litorales del Océano Pacifico, tal es el caso del Huracan Manuel (Categoria
1) y el Huracén Patricia (Categoria V), que en los afios 2013 y 2015 respectivamente, causaron graves
inundaciones y deslaves en la entidad, sin embargo, los dafios mas significativos fueron en la costa,
dejando solo lluvias torrenciales en la region donde se ubicara el proyecto, por tal motivo, dentro del
disefio del mismo, la promovente ha considerado las posibles afectaciones a la infraestructura a causa
de fendbmenos climatologicos, y cumpliendo en todo momento con las especificaciones de la NOM-
010-ASEA-2016, lo cual es favorable en caso de presentarse una situacion de emergencia por
inundaciones o deslaves.

b) Geologiay Geomorfologia.

Estado de Michoacan.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre del Sur y Eje Neovolcénico. En
Morelia la Provincia fisiogréfica es el Eje Neovolcéanico (98.40%) y Sierra Madre del Sur (1.60%); la
Subprovincia: Neovolcanica Tarasca (50.68%), Sierras y Bajios Michoacanos (25.14%), Mil Cumbres
(22.14%) y Depresion del Balsas (1.60%) y el sistema de Topoformas: Sierra volcanica con estrato
volcanes o estrato volcanes aislados (22.14%), Escudo volcanes (20.06%), Sierra volcanica con
estrato volcanes o estrato volcanes aislados con llanura (16.58%), Llanura aluvial (14.60%), Meseta
baséltica con lomerio y malpais (11.12%), Sierra con laderas de escarpa de falla (5.98%), Lomerio de
basalto (4.00%), Sierra volcanica de laderas tendidas (3.49%) y Valle ramificado con lomerio (1.59%).

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura IV. 7 Caracteristicas del Relieve en el Estado de Michoacan.

Michoacan es un estado con fuertes contrastes ambientales, producto de su ubicacion geografica, de
la intensa actividad tectonica y del clima. El estado presenta una gran complejidad fisiografica y es una
de las regiones mas montafiosas de la Republica Mexicana. Se pueden encontrar cordilleras,
mesetas, planicies, cuencas Yy litorales; el rango altitudinal es desde el nivel del mar, hasta los 3 840
msnm en el Pico de Tancitaro. Destaca la presencia de la depresion del rio Lerma y la del rio Balsas,
asi como la porcién central del Sistema Neovolcanico Transmexicano, la Sierra Madre del Sur y la
Planicie Costera del Pacifico.
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Figura IV. 8 Principales Elevaciones (msnm) y caracteristicas altimétricas del Estado de
Michoacan.

Caracteristicas fisiograficas de Morelia, Michoacén

De acuerdo con la Enciclopedia de Municipios de México, la ciudad de Morelia se encuentra asentada
en terreno firme de piedra dura denominada riolita, conocida comunmente como cantera, y de
materiales volcanicos no consolidados o en proceso de consolidacion, siendo en este caso el llamado
tepetate. El suelo del municipio es de dos tipos: el de la region sur y montafiosa pertenece al grupo
podzélico, propio de bosques subhimedos, templados y frios, rico en materia organica y de color café
"forestal", mientras que en la zona norte corresponde al suelo negro "agricola”, del grupo Chernozem.

Orografia

La superficie del municipio es muy accidentada. La region montafiosa se extiende hacia el sur y forma
vertientes bastante pronunciadas, que se internan al norte, sobresaliendo los cerros de Punhuato y las
lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se unen en la region norte con la Sierra de
Otzumatlan. Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las Lomas de Santa Maria de los Altos;
adelante estan los cerros de San Andrés, que se unen, en la parte noroeste, con el pico de Quinceo, la
mayor altura en la zona, con 2,787 metros sobre el nivel del mar, que tienen conexién con las lomas
de Tarimbaro y los cerros de Cuto y de Uruétaro, los cuales limitan al valle y los separan del lago de
Cuitzeo.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Morelia 2012 - 2015
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B.1 Geomorfologia.

El proyecto se localiza al noreste del estado de Michoacan, dentro de la delimitacion de la Provincia
Fisiografica denominada Eje Neovolcanico, dentro de las Subprovincias Fisiogréaficas conocida como
Sierras y Bajios Michoacanos y Mil Cumbres, donde existen sistemas de topoformas conformados
principalmente por Sierra Volcanica con Estratos Volcanes, Llanura Aluvial y Lomerio de Basalto.

Tabla IV. 4 Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SA.

Sl ] Subprovincia Fisiografica SIS B
Fisiogréafica Topoformas
Sierra Volcéanica con
) ) ] Estratos Volcanes
Sierras y Bajios Michoacanos
Eje Neovolcanico y Llanura Aluvial

Mil Cumbres
Lomerio de Basalto

A continuacién, se describen las caracteristicas de la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico.

% Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico Transversal: Cordillera Neovolcanica, también
conocida como cordillera de An&huac, eje Volcanico transversal o cinturon Volcanico
transmexicano, es una joven e irregular meseta volcanica de mas de 2 000 m de altitud,
conectada con las cadenas de sierra Madre occidental y sierra Madre oriental al sur de ciudad
de México. En esta cadena se encuentran las mayores elevaciones del pais, como los volcanes
Pico de Orizaba o Citlaltépetl (la cumbre méas elevada de México: alcanza los 5 610 m de
altitud), Popocatépetl (la segunda montafia mas alta de México con 5 482 m de altitud),
Iztaccihuatl (tiene tres cumbres, de las que la central es la mas alta con 5 286 m) y el nevado
de Colima (con una altitud de 4 339 m). (Jacome)

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura IV. 9 Incidencia del SA dentro de la Provincia Fisiogréafica Eje Neovolcanico.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.

A continuacion, se presenta una descripcién de las subprovincias en la que se localiza el SA y se
pretende desarrollar el proyecto.

% Subprovincia Sierras y Bajios Michoacanos: La parte norte de esta Subprovincia integra un
area importante del sur del estado de Guanajuato que ocupa el 13.64°/0 de su superficie total,
donde dos cadenas paralelas de aparatos volcanicos ligeramente sesgados hacia el suroeste,
encierran al Bajio del Llano de Yuriria, a 1750 m s.n.m., y con la misma orientacion. Este bajio
se comunica con el guanajuatense por el pasillo de entrada del rio Lerma. Ademas del Bajio
del Llano de Yuriria y de una pequefia porcion del de Cuitzeo, la Subprovincia esta constituida
por dos escudo-volcanes basalticos fusionados y situados al sur de Celaya y de Cortazar (el
Cerro Grande, con 20 km de diametro y 2560 m de altura y el Cerro Culiacan, con 2700 m)’ ;
una sierra basaltica de laderas tendidas al sur de Pénjamo; una gran sierra asociada a
lomerios y llanos que se extiende al suroeste del Valle de Santiago y encierra la alargada
extension oriental del Bajio del Llano de Yuriria; y un pequefio conjunto de crateres en distintos
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estados de 1 el poco desarrollo de carcavas radiales en sus laderas, atestigua la juventud de
estos aparatos. diseccion, junto a la unidad anterior e inmediatamente al oeste de Valle de
Santiago.

SUELOS Sobre este paisaje fisiografico dominan lo mismo que en el Bajio Guanajuatense,
suelos de tipo Vertisol. Por supuesto, debido a la diversidad de topoformas de la zona, estos
vertisol es se encuentran asociados a otros tipos de suelo (Litosol, Feozem héplico, Luvisol
vértico y férrico y Gleysol mdlico). La distribucion de estos suelos (ver mapa) depende de
varios factores, entre los que cabe mencionar la roca subyacente, el clima, la topografia y la
vegetacion. VEGETACION Esta se manifiesta como bosque de encino (en los escudo-volcanes
y sierras asociadas a lomerios y llanuras, entre 2200 y 2830 m s.n.m., y bajo climas templado
subhimedo y semicélido), matorral subtropical (en los escudos volcanes, las sierras de laderas
tendidas y las asociadas a lomerios y llanuras, donde sustituye a la vegetacién original de
matorral subtropical y bosque de encino) (ver mapa). De estos tres tipos de vegetacion se
describira aqui’ solamente el matorral subtropical, ya que se presenta en todos los sistemas de
topoformas de la subprovincia (3). Como ya han sido estipuladas anteriormente las condiciones
de clima y altitud y los lugares en que se presenta este matorral, sélo resta establecer su
composicion floristica y por estratos, que es como sigue: un estrato de 4 m formado por
casahuate dpomoea sp), huizache {Acacia sp), papelillo [Bursera sp), granjeno {Celtissp),
Cordia sp y garambullo (.Myrtillocactus geometnzans); un segundo estrato de 2 m en que se
observan huizache (Acacia sp), nopal sotolefio y nopal aguamiel (ambos del género Opuntia) y
crucillo (Celtis sp); y un ultimo estrato de 0.5 m que incluye Bouteloua sp, Aristida sp, Huizache
(Acacia sp), y mariola (Parthenium incanum).

Subprovincia Mil Cumbres: Esta subprovincia de relativamente poca extension, solo penetra
en dos pequefas areas del suroeste del estado, y lleva el nombre tradicional de su extremo
oeste sobre la ruta Morelia-Zitacuaro. Comprende parte de los municipios de Huimilpan, Pedro
Escobedo y Amealco, que en conjunto suman 387.65 Km2 , lo que representa el 3.44% de la
superficie total de la entidad. Se trata de una region accidentada y complicada por la diversidad
de sus geoformas, descendente hacia el sur. Abarca sierras volcanicas complejas debido a la
variedad de sus antiguos aparatos volcanicos, mesetas lavicas escalonadas, lomerios
basalticos y el valle por el cual el rio Lerma se dirige hacia la Presa Solis.(Cortez, s.f.)

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura IV. 10 Subprovincias donde incide el SA del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5.

Planos Tematicos.
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Figura IV. 11 Sistemas de Topoformas existentes en el SA del proyecto.
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B.2 Geologia.

Municipio de Morelia.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Teméticos.

El proyecto en el que se desarrollara la instalacion del gasoducto en Morelia se ubica en una provincia
fisiografica denominada Eje Neovolcanico, el cual se caracteriza por ser una enorme masa de rocas
volcanicas de todos tipos, acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde mediados del
Terciario (unos 35 millones de afios atras) hasta el presente.

La integran grandes sierras volcénicas, grandes coladas lavicas, conos dispersos o en enjambre,
amplios escudo-volcanes de basalto, depdsitos de arena y cenizas que a su vez forman subprovincias
fisiograficas.

La Ciudad de Morelia se encuentra asentada sobre una importante extensién de roca riolita, mejor
conocida como cantera, asi como sobre material volcanico no consolidado o en proceso de
consolidacion, cominmente conocido como tepetate. Los suelos identificados en la parte sur del

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Municipio corresponden al grupo de los podzélicos, son de color café, ricos en materia orgénica; en la
parte norte se presenta suelo de color negro del grupo de los Chernozem.

Fuente: INEGI. Sintesis Geografica de Michoacan1981

B.2.1 Caracteristicas Litologicas.

Los tipos de rocas presentes en el SA estan conformados principalmente por Rocas Igneas Extrusivas
del tipo: Basalto y Rocas Sedimentarias del tipo Limolita — Arenisca. Ver Figura 1V.12. Sin embargo, el
proyecto incide en su totalidad dentro de suelo conformado por rocas sedimentarias.

% Rocas Igneas extrusivas (Basalto): Las rocas igneas extrusivas, o volcénicas, se forman
cuando el magma fluye hacia la superficie de la Tierra y hace erupcion o fluye sobre la
superficie de la Tierra en forma de lava; y luego se enfria y forma las rocas. La lava que hace
erupcién hacia la superficie de la Tierra puede provenir de diferentes niveles del manto
superior de la Tierra, entre 50 a 150 kildmetros por debajo de la superficie de la Tierra.

Cuando la lava hace erupcion sobre la superficie de la Tierra, se enfria rapidamente. Si la lava
se enfria en menos de un dia o dos, los elementos que unen a los minerales no disponen de
mucho tiempo. En su lugar, los elementos son congelados dentro del cristal volcanico. Con
frecuencia, la lava se enfria después de unos cuantos dias o semanas, y los minerales
disponen de suficiente tiempo para formarse, pero no de tiempo para crecer y convertirse en
grandes pedazos de cristal.

Las rocas basalto son el tipo mas comdn de rocas igneas extrusivas y el tipo de roca mas
comun sobre la superfice de la Tierra.

La clasificacion de basica, intermedia o acida, se debe al contenido en peso de Oxido de Silicio
(Silice), el cual es un compuesto ordenado espacialmente en una red tridimensional
(cristalizado); forma el cuarzo y todas sus variedades.

+ Rocas Sedimentarias (Limolita — Arenisca): Las rocas sedimentarias (del latin sedimentum,
asentamiento) se forman por la precipitacion y acumulacion de materia mineral de una solucién
0 por la compactacion de restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los
sedimentos son depositados, una capa sobre la otra, en la superficie de la litésfera a
temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de
roca preexistentes de diferentes tamafios, minerales resistentes, restos de organismos y
productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso
Sedimentario (erosién o intemperismo, transporte, depdsito, compactacion y diagénesis) con el
que llega a convertirse en una roca sedimentaria; a esta transformacién se le conoce
como litificacién. Debido a que las rocas sedimentarias son formadas cerca o en la superficie
de la tierra su estudio nos informa sobre el ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de
agente de transporte y, en ocasiones, del origen del que se derivaron los sedimentos.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Las rocas sedimentarias generalmente se clasifican, segun el modo en que se producen,
en detriticas o clasticas, y quimicas o no clasticas; dentro de ésta Ultima, se encuentra una
subcategoria conocida como bioquimicas.
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Figura IV. 12 Caracteristicas Litologicas del SA.
Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.

B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

Dadas las caracteristicas volcanicas y ubicacion geografica, el Eje Neovolcanico, tiene caracteristicas
geoldgicas multigenéticas, puesto que aparenta ser consecuencia del desplazamiento sucesivo de las
tres placas tecténicas (Placa de cocos, Placa de Rivera y Placa de Norteamérica), desplazamiento en
el que la Placa de Cocos obstaculiza el movimiento de la de Norteamérica, dando origen a una fisura
cortical. En esta zona de debilidad se manifiesta la expulsion volcanica como producto de la
subduccion o asimilacion de la Placa de Cocos; asi el Eje Neovolcanico contina en emersion, por lo
qgue se generan esfuerzos distensivos de occidente a oriente, que dan origen y forman la fosa de
Bahia de Banderas, los grabenes de Chapala y de Cuitzeo. La ruptura cortical en Bahia de Banderas
pudo ser propiciada por la Placa Rivera, que al ser subducida actué como cufia e hizo que, en la

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DEC.V.
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region de Cabo Corrientes, Jalisco, se manifestaran sistemas conjugados de fallas y de fracturas que
son sumamente complejos

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000 y a la Figura IV.12, dentro de la
superficie del SA y sus areas adyacentes no se observa ningun tipo de falla o fractura geoldgica por lo
gue no se pone en riesgo la integridad fisica del proyecto.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.

Los Sismos (temblores o terremotos) se producen por el rompimiento de la roca de que se compone la
corteza terrestre. La corteza terrestre se comporta como un material Fragil (similar al vidrio) que se
resquebraja por la accion de una fuerza externa que sobrepasa la resistencia del material. Cuando dos
placas tectonicas o blogues de corteza terrestre estan en contacto, se produce Friccion entre ellas,
manteniéndolas en contacto hasta que la fuerza que se acumula por el movimiento entre las placas
sea mayor que la fuerza de friccion que las mantiene en contacto. En ese momento se produce un al
romperse ese contacto. La Energia Elastica que se habia acumulado en la zona de contacto se libera
en forma de calor, deformacién de la roca y en energia sismica que propaga por el interior de la Tierra.
Esta energia sismica que se propaga como ondas (similares a las ondas del sonido) es lo que
sentimos bajo los pies cuando ocurre un temblor.

El territorio mexicano se encuentra dividido entre cinco placas tecténicas. La mayor parte del pais se
encuentra sobre la placa NORTEAMERICANA. Esta gran placa tecténica contiene a todo
Norteamérica, parte del océano Atlantico y parte de Asia. La peninsula de Baja California se encuentra
sobre otra gran placa tecténica, la placa del PACIFICO. Sobre esta placa también se encuentra gran
parte del estado de California en los Estados Unidos y gran parte del océano Pacifico. El sur de
Chiapas se encuentra dentro de la placa CARIBE. Esta pequefia placa contiene a gran parte de las
islas caribefas y los paises de Centro América. Otras dos pequefias placas oceanicas conforman el
rompecabezas tecténico de México, Cocos y Rivera y del Pacifico.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con fines de
disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas
zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000 y a la Figura 1V.12, dentro de la
superficie del SAR y sus areas adyacentes no se observan fallas y/o fracturas geoldgicas que pongan
en riesgo la integridad fisica de la infraestructura que conformara la red e distribucion.
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% SISMICIDAD

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realiz6 con fines de
disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracién del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas
zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen registros
histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La
zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos
es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo. Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las
condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones. El mapa se tomé
del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad. La
mayor parte de los sismos de grandes magnitudes (mayores de 7, por ejemplo) y que son los que
ocasionan grandes perjuicios para el hombre, tienen epicentros en la costa del pacifico, a lo largo de
Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero y Oaxaca. Sin embargo, también han ocurrido grandes sismos
en el centro y sur de Veracruz y Puebla, partes norte y centro de Oaxaca, Chiapas, Estado de México
y la peninsula de Baja California, especialmente en la zona fronteriza con los Estados Unidos. En la
ciudad capital, a esos elementos se suman las caracteristicas del subsuelo y la gran densidad
poblacional, originando una situacién de riesgo sismico.

Morelia esta clasificada como zona sismica “B”, es decir se encuentra en una zona de moderada
intensidad sismica.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura IV. 13 Ubicacioén del proyecto conforme a las Regiones sismicas del Pais.

< VULCANOLOGIA

Vulcanismo: Morelia se construyd sobre material volcanico y al igual que el resto de la entidad,
practicamente estan rodeados de volcanes, pero ninguno de ellos manifiesta hacer erupcion en tiempo
de escala humana, “Practicamente a donde voltees hay volcanes en Michoacén; son de todo tipo, pero
no hay ninguno activo como el Popocatépetl o el de Colima, que constantemente son monitoreados,
con seméforo de alerta por autoridades de Proteccidon Civil. Uno que seria potencial para este tipo de
erupciones seria el de Tancitaro, un estrato-volcan de dimensiones mas pequefias que el
Popocatépetl y Colima, pero que no ha tenido actividad reciente, por eso no vemos que esté cubierto
de ceniza”. Del caso de Morelia, hace 19 millones de afios hizo erupcion una gran caldera por el
rumbo hacia la actual localidad de Atécuaro, que lanzé sobre el territorio de la hoy capital unos flujos
piroclasticos, llamados ignimbritas o la popularmente conocida como cantera, material con el cual se
construyeron los primeros edificios del Centro Histérico.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Ese tipo de rocas, puede verse en la carretera Morelia-Patzcuaro, del lado derecho donde hay unas
especies de pequefias barrancas y unos afloramientos de rocas grandes, que es la ignimbrita de la
referida erupcion, que fue de las mayores devastaciones, pues avento kilbmetros y kilbmetros cubicos
de material volcénico a la superficie, “y que todavia el ser humano no ha visto una de esa magnitud,
pero no hay ningun indicio ahora de que eso pudiera ocurrir”.

Fuente: MIMorelia.com y comentarios del investigador del Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), Unidad Michoacan, Giovanni Sosa Ceballos.

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, dentro del SA no se localizan volcanes activos
o0 inactivos que puedan poner en riesgo la integridad fisica de la EMD. Cabe mencionar que, el volcan
mas cercano a la ciudad de Morelia es el Volcan Paricutin, mismo que se localiza a 112 km en linea
recta en direccion Oeste.

Volcanes
de México

A
st

J- e 0lfo de
Mexico

Oceano Pacifico

Figura IV. 14 Ubicacioén del proyecto conforme a los principales Volcanes de México.
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a) Suelos.

Los suelos como sistemas naturales y en consecuencia abiertos, se forman por los siguientes
procesos.

1. Entradas y salidas de materia (agua, raices, organismos del suelo y restos vegetales) y energia
(del sol y de los residuos) que enriquece al suelo de nutrientes, le provee de agua y regula su
temperatura, hay acumulacion de materia orgénica, principalmente en el horizonte superior.
Paralelamente, se desarrolla la sucesion vegetal que conduce a la formacién del ecosistema
propio de la regién climética ecoldgica.

2. Transformacion de la materia organica y mineral por la accion de los agentes quimicos y
biolégicos en un ambiente himedo, dando como producto compuestos minerales (arcillas y
oxidos) y sustancias humicas las que son tipicas de cada regién climatica ecoldgica (o
ecosistema) y siendo los minerales fundamentales para la retencién y liberacién de nutrientes y
en formar la estructura del suelo

La dinamica de intercambio de materia y energia en forma vertical y horizontal entre las distintas
unidades geomorfoldgicas, va a depender en primera fuente de la capacidad de transferencia de cada
una de las unidades del relieve y de la estabilidad y del grado de desarrollo del suelo, de tal forma que
el nivel de pedogénesis del suelo va a determinar si el agua se mantiene en la unidad o se desplaza a
las unidades del relieve, mientras mas alto sea el nivel de pedogénesis la transferencia de agua es
menor. Cuando el predominio es de morfogénesis, el agua que corre hacia las unidades aledafias
lleva consigo sedimentos que pueden provocar azolvamiento y con ello el peligro de inundacién se
incrementa por la falta de cubierta vegetal entre otros aspectos. (Uruguay)

C.1 Tipos de suelo en el SA.
Los tipos de suelo presentes en el SA del proyecto, son: Vertisol, Phaeozem, Leptosol y Luvisol.

Phaeozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que
se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o
zonas muy deseérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener
una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas
superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las
gue cuentan estos dos tipos de suelos.

Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente
en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen}
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el
pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas
ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego.
(INEGI)
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Leptosol: El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, haciendo
alusion a su espesor reducido.

El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con menos del
10 % de tierra fina.

Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una topografia escarpada y elevadas
pendientes. Se encuentran en todas las zonas climéticas y, particularmente, en &reas fuertemente
erosionadas.

El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En
materiales fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un horizonte Mdllico con signos de
gran actividad biologica.

Son suelos poco o nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy limitada para
cultivos arbéreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque.

Luvisol: El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusién al
lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no consolidados
como depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos pero con
una estacion seca y otra himeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son
intergrados hacia los albeluvisoles. EI amplio rango de materiales originales y condiciones
ambientales, otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran nimero de
cultivos a causa de su moderado estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de saturacion..

Vertisol: Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion
seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se
caracterizan por su estructura masiva. Y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo
formando superficies de deslizamiento llamadas facetas. Y que por ser colapsables en seco pueden
formar grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris
oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso
agricola es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en
Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza dificulta
la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cafia, cereales, hortalizas y algodén. Tienen
baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion. (INEGI)
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Figura IV. 15 Edafologia presente en el SA.
Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Teméticos.

b) Hidrologia Superficial y Subterranea.

Actualmente la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) considera que las cuencas hidrologicas son
las unidades basicas de gestion de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrolégico-Administrativas (Ver Figura IV.16), con el fin de administrar y preservar las aguas
nacionales. Dichas regiones estan conformadas por agrupaciones de cuencas, respetando los limites
municipales para la integracion de la informacién socioecondémica.

En la cuenca hidrolégica se considera la forma en la que escurre el agua en la superficie (cuencas
hidrogréficas) y en el subsuelo (acuiferos). En base a esto, las 718 cuencas hidrogréficas en las que
esta dividido el pais se encuentran agrupadas en 37 regiones hidrolégicas, que a su vez se
encuentran dentro de las 13 Regiones Hidrol6gico-Administrativas.
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SIMBOLOGIA
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Figura IV. 16 Regiones Hidrolégico—Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Estado de Michoacan.

Las aguas superficiales del Estado de Michoacan de Ocampo estan distribuidas en cuatro regiones
hidrolégicas: RH18 “Balsas”, RH12 “Lerma-Santiago”, RH17 “Costas de Michoacan” y RH16 “Armeria
Coahuayana”.

La region hidroloégica RH18 “Balsas”

Cubre el 55.64% de la superficie estatal, drenando las aguas del centro de la entidad hacia el rio
Balsas para verte finalmente sus aguas al océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidrolégica y la
porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio Tepalcatepec (13.45%), Rio Tepalcatepec-Infiernillo
(12.34%), Rio Cutzamala (11.63%), Rio Tacambaro (9.44%), Rio Balsas-Infiernillo (6.89%), Rio
Balsas-Zirandaro (1.89%).

El Rio Balsas nace en el valle de Puebla, atraviesa el estado de Guerrero y forma la frontera entre los
estados de Michoacan y Guerrero; tiene un recorrido de 771 Km.
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El rio Tepalcatepec o Grande, es considerado el de mayor extension en la cuenca del Balsas. Se
origina en el estado de Jalisco y atraviesa Michoacan por el centro en direccibnoeste-este. Tiene gran
importancia agricola y en la generacion de energia; sobre su cauce se ubican varias presas
hidroeléctricas entre las cuales la mas importante es la del Infiernillo.

La region hidrolégica RH12 “Lerma-Santiago”

Cubre el 26.53% del territorio estatal, drenando las aguas del norte de la entidad hacia el rio Lerma
gue desemboca en el lago Chapala y vierte sus aguas al océano pacifico a través del Rio Grande de
Santiago. Las cuencas de esta region hidroldgica y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio
Lerma-Chapala (11.12%), Lago de Patzcuaro-Cuitzeo-Yuriria (8.16%), Rio Lerma-Toluca (3.6%), Lago
de Chapala (2.14%) y Rio Lerma-Salamanca (1.51%).

El rio Lerma nace en el Estado de México, entra a Michoacan en el extremo noreste de la entidad,
donde forma la presa Tepuxtepec; atraviesa el territorio michoacano hasta llegar al lago Chapala, en el
extremo noroeste.

El Lago de Cuitzeo es considerado como el més grande en el estado; su cuenca ocupa una superficie
dentro del estado de 3,618 kilbmetros cuadrados y sus principales afluentes son el rio Grande de
Morelia y el rio Queréndaro.

El Lago de Chapala ocupa sélo una porcion en el estado, la parte Sureste del lago, con
aproximadamente 125 kildmetros cuadrados, recibe aportes de los rios Duero y Lerma.

La regidén hidrolégica RH17 “Costas de Michoacan”

Cubre el 15.44% del territorio estatal, drenando las aguas del sur de la entidad directamente al
Océano Pacifico. Son mas de cincuenta los rios y arroyos que desembocan en el Océano Pacifico;
todos se originan en la Sierra Madre del Sur y fluyen en una direccion de norte a sur; sus cuencas son
de relieve accidentado por lo que es escaso el aprovechamiento del agua para actividades agricolas.
Las cuencas de esta region hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio Nexpe y
Otros (8.01%) y Rio Cachan o Coalcoméan y Otros (7.43%).

La region hidrolégica RH16 “Armeria Coahuayana”

Con su cuenca Rio Coahuayana, cubre el 2.39% de la superficie del estado, drenando las aguas del
extremos suroeste de la entidad.

Las principales lagunas y lagos del estado son: Cuitzeo, Paztcuaro, Zirahuén, Ururuta y Frezno

Las principales presas del estado son: Infiernillo, Tepuxtepec, Gonzalo, Aristeo Mercado, El Bosque,
Cointzio, Mata de Pinos, Zicuiran y EI Arco.

En referencia a las aguas subterrdneas la CONAGUA tiene delimitados 22 acuiferos en la entidad, de
los cuales 6 estan sobreexplotados. En general el estado presenta un balance hidrico positivo; es decir
gue la recarga supera a la extraccion, con un superavit de 227 millones de metros cubicos. Los
acuiferos més sobreexplotados son: 1605 Pastor Ortiz-La Piedad, 1602 Morelia-Querendaro, 1609
Brisefias-Yurecuaro y 1610 Ciudad Hidalgo-Tuxpan; entre estos cuatro suman un déficit de 148
millones de metros cubicos.
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Figura IV. 17 Hidrografia del estado de Michoacan.
Fuente: Red Hidrografica Nacional (INEGI).

d.1 Hidrologia superficial.

El SA del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,
cuencas y subcuencas hidrolégicas:

Tabla IV. 5 Caracteristicas de la Region Hidrolégica donde se ubica el SA.

Region
Hidrol6gica Cuenca Subcuenca
RH12 Lerma L. de Patzcuaro — .
Santiago L. de Cuitzeo L. de Cuitzeo

Garrido, et. al (2010), sefiala que para el estudio de las cuencas hidrogréficas, éstas se subdividen
bajo un esquema espacial jerarquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las
unidades mas utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivision
estan en funcion de la escala geografica de andlisis, datos disponibles y extensién de la cuenca, entre
otros aspectos.
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Cuenca Alta. Area de colecta o captacion, donde el agua es captada, infiltrada y
posteriormente concentradas transformandose en escorrentia. Estas son zonas aledafias a la
divisoria de aguas, ubicadas en las porciones altimétricamente mas elevadas. Entre otras de
sus caracteristicas principales es que abarcan sistemas de montafias y lomerios, asimismo
predomina la iniciacion y confluencia de corrientes de primer y segundo orden, evidenciando
casi siempre procesos fluvio-erosivos, debido a un mayor grado de energia del relieve por el
mayor grado de inclinacion de las pendientes.

La cuenca alta se considera como zona clave para el manejo integrado de todo el sistema
hidrogréfico al ser el &rea donde se infiltra una gran cantidad de agua que se precipita en toda
la unidad y alimenta los flujos subterraneos. Asimismo, su importancia radica en que aqui
surgen las corrientes incipientes que alimentan a los rios y cuerpos de aguas superficiales.

Cuenca Media. Area de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variard en cantidad y
duracién dentro del sistema. Esta es una zona de transicion entre la cuenca alta y la cuenca
baja del sistema hidrogréfico donde se llevan a cabo funciones mixtas, pues ademas de
almacenar también desaloja agua cuenca abajo. Se caracteriza por presentarse en el sistema
de lomerios, colinas, valles y planicies intermontanas, porciones superiores de abanicos
aluviales y rampas de piedemonte con una energia de relieve y pendiente media. Se observa
una mayor integracion de la red de drenaje con érdenes intermedio, esto es corrientes de
segundo, tercer y cuarto orden. En esta area se presenta un equilibrio entre el material solido
gue llega traido por las corrientes de agua y el material que sale.

La cuenca baja suele ser la zona mas apta para el almacenamiento hidrico pues la red de
drenaje comienza a integrarse y robustecerse debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes
mayores.

Cuenca Baja. Area de descarga, salida o emision hidrica que generalmente se presentara en
forma de escorrentia. Abarca la porcidén altimétricamente mas baja de la cuenca e incluye las
areas aledafas al cauce principal antes de su salida al mar. Comprende las areas de planicies
de inundacion ordinaria y extraordinaria, abarca las terrazas fluviales y los lechos ordinarios y
extraordinarios de inundacion asi como las areas de abanicos coalescentes. En algunas
cuencas, estas zonas son muy estrechas debido a la referencia tecténica o neo-tecténica en
las lineas de costa 0 muy extensas abarcando sistemas meandricos y lagunares. Es un area
con nula o minima pendiente del relieve donde las corrientes comienzan a disminuir su
velocidad y erosividad, transformdndose en areas de mayor estabilidad ya que presentan
minima energia y se aprecian procesos deposicionales dominantemente. El limite extremo de
esta zona funcional es también el limite de un cuerpo colector interno (en sistemas
endorreicos) o la linea de costa (sistemas exorreicos).

la funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas

geograficas, y en diferentes niveles de interaccién. Entre estos factores destacan la escorrentia (su
temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio y la estructura de la red de
drenaje, el régimen de lluvias, las variables climaticas, la geomorfologia y la morfodinamica de la
cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura IV. 18 Incidencia del SA en las Regiones Hidroldgicas.
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Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Teméticos.
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Figura IV. 19 Incidencia del SA en las Cuencas Hidrolégicas.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Teméticos.
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Figura IV. 20 Incidencia del proyecto en las Subcuencas Hidrolégicas.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
d.2 Hidrologia subterranea.

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidroldgico, el fendbmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

Segun J. A. Avila Olivera y V.H. Gardufio Monroy (Analisis del abatimiento de los niveles freaticos del
sistema acuifero de Morelia, 2007), en el subsuelo de la ciudad de Morelia se pueden identificar tres
acuiferos:

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |Mayo del 2019

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag. 39 de 54

Acuifero profundo - flujo intermedio.

Se ubica adentro del techo de las andesitas, muy fracturadas y entonces muy conductivas
(conductividad hidraulica secundaria); este

acuifero es confinado y se encuentra en presion, bajo las ignimbritas, menos permeable pero
fracturado. Se estima que la superficie freatica se encuentre a una profundidad variable entre los 100 y
150 m.

Acuifero somero - flujo local.

Se encuentra entre los poros de los depdésitos lacustres y fluviolacustres del Mioceno-Plioceno, de
algunos metros hasta los 80 m de profundidad aproximadamente; es de tipo libre ya que la superficie
freatica es libre de subir o bajar entre los depdsitos mas permeables, segun las temporadas (de lluvia
o de secas) y su explotacion.

Acuifero superficial - flujo local.

Se localiza en las lavas del vulcanismo tipo semiescudo y que da lugar a los manantiales mas
importantes de la ciudad de Morelia como son los de La Mintzita, los de La Colina y Manantiales. Este
podria ser el acuifero mas vulnerable debido a la estructura de sus rocas que lo almacenan.

Fuente: DETERMINACION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA.
CONAGUA.

El proyecto no influirhd en la hidrologia subterrdnea ya que no se contempla realizar zanjas de
profundidad mayor a 0.6 m.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

La superficie de México, aunque solamente representa 1.5 del &area total de la masa continental
mundial, se estima que cuenta con el 10% de las plantas y animales terrestres conocidos. Su flora se
calcula entre 26 000 y 30 000 especies de plantas superiores (fanerégamas), que lo coloca entre los
paises floristicamente més ricos del mundo, junto a Brasil, Colombia, China e Indonesia. Pero no
solamente es muy rico en cuanto a su flora sino por su vegetacién; casi todos los biomas existentes en
el mundo se hallan en México, desde los bosques célido humedos del tropico, los variados matorrales
xerofilos y los pastizales amacollados que se desarrollan por encima del limite de la vegetacion
arbdrea. Algunos autores consideran que comunidades vegetales como los pastizales gipséfilos de la
altiplanicie mexicana o los izotales dominados por plantas del género Yucca y/o Dasilirion, o bien por
Nolina, son exclusivos de México.

Las comunidades vegetales que se desarrollan en el pais son numerosas y en algunos casos muy
variadas. Las plantas superiores han desarrollado tres grandes tipos de formas de crecimiento cada
una con sus variantes. Los arboles, plantas perennes lefiosas generalmente de mas de 4 m o 5 m de
alto con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Los arbustos, plantas
perennes lefiosas de mas de 0.5 m de altura, profusamente ramificados desde la base y las yerbas,
plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio de altura variable, anuales,
bianuales o perennes. La dominancia de estas formas de vida y su distribucién en las comunidades
proporcionan la fisonomia, la estructura y la fenologia de las mismas. Estos parametros se usan para
diferenciar y clasificar a la vegetacion en bosques, matorrales o herbazales y sus variantes. En
algunos casos el desarrollo y la expresion de las comunidades vegetales se corresponde a grandes
unidades con el grupo o tipo climatico pero en otros casos la comunidad vegetal que se ha
desarrollado no corresponde del todo con las caracteristicas del clima, sino que su expresion y
desarrollo responde a caracteristicas del sustrato geolégico o del tipo de suelo con una relativa
independencia del factor climético. En el primer caso se considera la vegetacion como vegetacion
zonal, en el segundo corresponderia a la vegetacion azonal. (Gonzélez Medrano, 2003)

Segun el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México 2012 (Compendio de Estadisticas
Ambientales), la superficie del pais estd cubierta por cuatro formaciones vegetales principales:
bosques y selvas en los que predominan formas de vida arbdérea; otra cubierta vegetal muy extendida
gue son los matorrales localizados principalmente en zonas secas 0 semisecas y tienen como
componente dominante a los arbustos y por ultimo, los pastizales que se caracterizan por estar
dominados por plantas de porte herbaceo y se localizan sobre todo en el centro-norte del pais;
correspondiendo a los bosques, selvas y pastizales los tipos de vegetacion con distribucion en el SA
del proyecto.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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a) Vegetacion.

Estado de Michoacan.

La superficie estatal esta cubierta en un 30.6% por selva, el 28.7% son zonas agricolas, el 27.8% por
bosques, el 9.5% por pastizales, el 0.1% por matorral y el 3.8% restante por otros tipos de vegetacion,
cuerpos de agua y zonas urbanas.

Las selvas se ubican sobre las zonas costeras y las depresiones del Balsas y del Tepalcatepec.
Predomina la vegetacion de selva baja caducifolia y subcaducifolia; las principales especies presentes
son: Palo mulato, Tepeguaje, Cueramo, Cola de zorra y Jobo.

Los bosques se ubican sobre los sistemas montafiosos. Predominan los de coniferas y de encino, y en
menor proporcion el mesofilo de montafia; las principales especies presentes son: oyamel, ocote
trompillo, pino chino, pino lacio y pino escobetén.

Los pastizales estan dispersos por toda la entidad. Predominan los inducidos y los cultivados; las
principales especies presentes son: tepame, aliso mexicano, zacate tres barbas y jaragua.

Los otros tipos de vegetacidon presentes son hidréfila, de galeria, palmar y otras comunidades
vegetales en sus distintas fases de desarrollo: herbacea, arbustiva y arborea. Las principales especies
presentes son: tule, mangle blanco, guaje y palo bobo.

En el territorio estatal existen 57 areas naturales protegidas, de las cuales 11 son de competencia
federal y 46 de competencia estatal.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Figura IV. 21 Uso de Suelo y Vegetacion del Estado de Michoacan.

Municipio de Morelia, Mich.

En el municipio de Morelia de acuerdo al mapa de vegetacion y uso de suelo, cuenta con diez tipos de
vegetacion o agrupaciones vegetales primarias, ademas, se tienen extensiones de uso agricola y
pastizales, que se desarrollan sobre areas alteradas por el hombre y los animales domésticos,

generalmente a partir del bosque de encino o del matorral subtropical que fueron expuestos a un
pastoreo intenso, las cuales son:

1. Mezquital (mezquite, huisache, maguey). Se ubica en la zona norte del municipio.

2. Matorral subtropical (nogalillo, colorin, casahuate, parotilla, yuca, zapote prieto, puchote). Se
localiza sobre terrenos poco empinados muy pedregosos 0 sobre roca volcanica a altitudes que
oscilan entre 1800 y 2000 msnm, en las zonas norte, noreste y noroeste.

3. Selva media caducifolia (aguacatillo, laurel, ajunco, atuto, escobetilla, saiba).

4. Selva baja caducifolia (copal, papelillo, tepehuaje, anona, sacalosuchitl). En la zona sur del
municipio.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |Mayo del 2019

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag. 43 de 54

9.

Bosque de encino (encino, acacia, madrofio). Este tipo de vegetacion se localiza en la falda de
los cerros, entre los 2000 y 2400 msnm de altitud alrededor del valle de Morelia. Por estar
cercanos a la ciudad son los méas explotados y destruidos, dando lugar a la formacion de
pastizales secundarios.

Bosque de pino (Pino pseudostrobus, Pino michoacano, Pino moctezuma, Pino teocote).
Ubicado en las zonas frias y montafiosas del municipio, entre 2200 y 3000 msnm.

Bosque de pino-encino. Localizado en la zona sur, suroeste y noreste.

Bosque de galeria (ahuehuete, fresno, aile, sauce). Esta agrupacion vegetal se encuentra en
estado de extincion.

Bosque mesodfilo de montafia (moralillo, alie, jaboncillo, fresno, garrapato, pinabete).

10. Bosque de oyamel (oyamel o pinabete).

Vegetacidén secundaria sobre areas alteradas por el hombre:

1.
2.
3.
4.
5.

Agricola (frijol, maiz, garbanzo): 28,58 % de la superficie municipal.
Pastizal: 13,98 % de la superficie municipal.

Bosque y selva: 40,80 % de la superficie municipal.

Matorral y mezquital: 11,01 % de la superficie municipal.

Otros: 5,63 % de la superficie municipal.

El listado de la flora del municipio, indica que existen 1 652 especies distintas.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI (2016) del INEGI el proyecto incide en
una zona donde el uso de suelo principal es el Urbano. (Ver Figura IV.22). Constatdndose que en el
SA del proyecto los usos de suelo existentes son:

Clave Descripcion Superficie (HAS) Porc(:;gtaje
RA Agricultura de Riego Anual 28 687.85 55.34
AH Urbano Construido 12 188.40 23.51
TA Agricultura de Temporal Anual 4168.21 8.04
Pl Pastizal Inducido 2 673.86 5.16
RAS Agricultura de Riego Anual y Semipermanente 1397.47 2.70
BC Bosque Cultivado 878.77 1.70

VSa/SBC Selva Baja Caducifolia 862.81 1.66
VSa/BQ Bosque de Encino 795.61 1.53

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Clave Descripcion Superficie (HAS) Por((:oeA)r;taje
PC Pastizal cultivado 120.63 0.23
SV Sin Vegetacion 67.96 0.13
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Figura IV. 22 Uso de Suelo y Vegetacion en el SA del Proyecto.

Aledafio a la zona donde se instalara la EMD, se constaté que la vegetacion existente, en su
mayoria es inducida, principalmente en las areas verdes y avenidas de las zonas habitacionales y
comerciales de la ciudad de Morelia, y la mayoria de las especies florales son utilizadas para
adornar las calles y avenidas de la ciudad. Asi mismo, se constaté que originalmente en la zona
donde se pretende instalar el proyecto, el suelo estaba ocupado por Selva baja caducifolia y
Bosque de encino-pino, areas naturales con altas concentraciones de vegetacion, condiciones que
ya fueron sustituidas por la infraestructura urbana y comercial del municipio (Ver Fotos 1 a 6).

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Foto 3. Flora inducida que adorna las Foto 4. Vegetacion secundaria arbustiva
calles de colonias aledafias a la zona del de selva baja caducifolia, cercana a los
proyecto. limites de la zona urbana de Morelia.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Fotos 5 y 6. Pastos y herbaceas presentes en las vialidades existentes de la ciudad de
M}orelia.

Durante los recorridos en campo, en algunas areas aledafias a la zona del proyecto, se encontraron
especies pertenecientes a la asociacion de Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de pino,
tales como pino pseudostrobus (Pinus pseudostrobus), pino michoacano (Pinus devoniana), pino
Moctezuma (Pinus montezumae), pino teocote (Pinus teocote). Adema4s, se constaté en campo y
gabinete, que de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no existen especies con alguna
categoria de riesgo.

b) Fauna.

La ubicacién de México en la confluencia de los reinos biogeogréficos Neartico y Neotropical, sumado
a su abrupta orografia, su diversidad climatica y a una intrincada historia geoldgica, entre otros
factores, han permitido el desarrollo de multiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de
especies de plantas y animales; por lo que nuestra nacion es considerada a nivel mundial dentro de
los paises con mayor diversidad biolégica o megadiversidad (Toledo, 1988).

El Pais alberga 209 especies de anfibios, de las cuales el 61% son endémicas. En lo que se refiere a
la clase de los reptiles, de las 6,300 registradas en el mundo, 717 especies se distribuyen en el pais
(53 endémicas y 30 en peligro de extincion). Ademas, cuenta con 1 150 especies de aves (de las
9,198 registradas), de las cuales el 5% se encuentra en peligro de extincion. De las aproximadamente
4 170 especies de mamiferos que existen en el planeta, México cuenta con un namero de 449
terrestres (31% en alguna categoria de riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas. Ademas de lo anterior,
se estima que el 28% de las especies de vertebrados mexicanos estén incluidas en alguna categoria
de proteccién, segun la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DEC.V.
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Se tienen registradas en el municipio de Morelia un total de 61 especies vulnerables, que representan
el 15.72% del total reportado para el Estado de Michoacan. El Municipio de Morelia registra una alta
riqueza de especies endémicas de flora y fauna. Algo importante que hay que resaltar, es que para el
Estado de Michoacan se han reportado aproximadamente 438 especies endémicas de flora y fauna en
una superficie de 58 994 Km? y en el Municipio de Morelia en una superficie de 1 194.92 Km?, que
representa solo el 2.03% de la superficie del Estado y concentra el 9.13% de las especies endémicas
totales para el Estado de Michoacan.

Fuente: Vegetacion, Flora y Fauna para el Ordenamiento Territorial del Municipio de Morelia

IV.2.3 Paisaje

El paisaje presente en la zona donde se ubicara el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizaran en la instalacion de la EMD, ya que gracias a esto, es posible que se
cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion y excavacion del mismo, debido a
gue en la zona solo se presentan en mayor proporcion vegetacion del tipo inducida y areas dedicadas
a las actividades industriales y comerciales, lo cual significa que las actividades a realizar para la
puesta en marcha del mismo, no representan un impacto negativo considerable para el paisaje
presente en el proyecto, lo anterior, debido a que durante la realizacion de la obra civil del proyecto,
solo se realizardn actividades de nivelacion y compactacion del suelo, ademas de que esto sera
realizado en un terreno de baja superficie, por lo que la visibilidad del paisaje no se vera afectada por
la presencia de infraestructura para la descompresion de gas natural.

Visibilidad: El area en estudio, presenta areas que tienen en promedio 1 888 m.s.n.m. como altitud en
todo el terreno donde se pretende instalar la EMD, por lo que la visibilidad en el paisaje no se ve
interrumpida por la existencia de elevaciones de terreno ni cambios bruscos en la topografia del
mismo. En cuanto a la instalacién del proyecto, es importante indicar que al tratarse de infraestructura
movil no se causaran alteraciones en la visibilidad del paisaje.

Calidad paisajista: En el area de influencia del proyecto, principalmente en direccion Noreste se
presentan elevaciones de terreno tales como cerros y sierras, sin embargo, como el proyecto quedara
instalado dentro de terrenos agricolas donde el relieve es homogéneo en su totalidad, esto propicia
que durante la etapa de preparacion del sitio, se empleen los procedimientos normales con que cuenta
la Promovente y no se requiera de algiin método especial de construccion.

De acuerdo a los datos recabados en fuentes de informacién tales como, como es el Mapa digital de
México V6.0 y el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), se constaté que en el area donde se ubicard el
proyecto, no se localizan fracturas geologicas.

Fragilidad: El suelo presente en el area de influencia del proyecto, debido a su composicién fisica de
rocas igneas extrusivas, asi como al tipo de clima ya mencionado, tiene la capacidad de adaptarse a
cualquier cambio natural que en él se pueda dar, sin embargo, para cambios ocasionados por la
actividad humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de adecuarse a los impactos
ocasionados, por ello, GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., propone actividades de remediacion y
mitigacion de los impactos negativos que puedan ser ocasionados por la instalacion del proyectos.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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El sistema ambiental esta visualmente determinado por Sierras, Valles y Lomerios. El &rea en estudio
se localiza en la provincia del Eje Neovolcanico Transversal, donde el paisaje estd dominado por sus
sistemas de topoformas de altitudes muy bajas, en segundo término, como elemento biético se tiene a
la vegetacion inducida tanto de especies arbéreas, como de los ciclos anuales de siembra que cubren
extensas zonas del sistema ambiental en los alrededores de la zona de influencia del proyecto.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el de los
terrenos agricolas, ya que en lo que confiere a la zona en estudio los diferentes aspectos a considerar
son del tipo rural. Debido a esto, las actividades principales que se desarrollan en la region son las
agricolas y ganaderas, predominando ésta Ultima en las areas rurales de la zona en estudio, debido a
las condiciones climatolégicas que permiten el crecimiento de pastizal silvestre que beneficia el
pastoreo de ganado.

La fragilidad del sistema ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de
forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de la
infraestructura en predios definidos, por otro lado, el escenario contiene elementos antropicos como
son caminos, lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan
fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio
visual existente actualmente, por tratarse de un proyecto puntual de dimensiones muy pequenias.

IV.2.4 Medio socioeconémico

A continuacién, se indican las caracteristicas socioecondémicas del municipio de Morelia, Michoacan,
gue es donde tiene incidencia el presente proyecto.

a) Demografia

Dentro de la mancha urbana se identificaron como usos generales, los usos urbanos, usos rurales y
vegetacion. La mayoria de los vacios urbanos que existen en la mancha urbana alun conservan
actividades rurales y vegetacion original. Los usos urbanos actuales se clasificaron en: areas verdes,
comercios y servicios, equipamiento, habitacional, usos mixtos, industria, infraestructura, vialidades y
derechos de paso.

En el 2010, en el estado de Michoacan de Ocampo viven: 4'351,037 habitantes y ocupa el lugar 9 a
nivel nacional por su nimero de habitantes con una densidad de poblacién de 74.3 hab/km?.

El municipio No 53 que corresponde a Morelia, tiene un total de 729 279, siendo a su vez la localidad
mas poblada del Estado con 597 511 habitantes que representa el 16.8% de la poblacion de la entidad
y una densidad de poblacion de 609.2 hab/km2.

Las areas de mayor densidad de vivienda por hectarea se localizan al norte y oriente de la ciudad,
mientras que en las areas periféricas la densidad es muy baja. El crecimiento de la ciudad en la ultima
década ha respondido a un fenbmeno de especulacién.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Economia:

La economia del Estado se ha caracterizado por su transicidbn durante la dltima década de una
economia agropecuaria hacia una economia orientada al comercio y servicios. Sin embargo, dada su
riqueza natural, Michoacédn se encuentra actualmente dentro de los primeros lugares a nivel nacional
en la produccion agricola, con productos como el aguacate, fresa, guayaba, zarzamora, durazno,
melon, jitomate y limoén; en silvicultura el pino, encino y oyamel; en mineria el fierro y en productos
pesqueros la tilapia.

El incremento de las actividades secundarias y terciarias refleja un aumento de las actividades
urbanas.

Desde que Morelia asumié el predominio politico — administrativo como capital estatal, ha
representado un polo urbano que ha tenido efectos en su crecimiento poblacional, concentrando un
importante nimero de habitantes como resultado de su tasa natural de crecimiento poblacional,
ademas de la migracion y establecimiento permanente de pobladores que arriban desde las
localidades aledafias, desde otros municipios y hasta de otras entidades federativas, ejemplo de ello
es la gran cantidad de estudiantes que se aglomeran en la ciudad, ademas de los servidores publicos
de los tres 6rdenes de gobierno.

El crecimiento urbano de la ciudad ha resultado en una significativa expansion territorial, convirtiendo
en asentamientos humanos superficies que anteriormente eran utilizadas para actividades agricolas,
esto a su vez ha causado desplazamientos de la fuerza de trabajo que laboraba en ésta rama hacia
otros sectores productivos. De tal forma que actualmente las actividades econémicas motoras residen
en su mayoria en el sector terciario al igual que la poblacion econémicamente activa del municipio.

Morelia, no obstante su importante crecimiento demografico, ha tenido un desarrollo industrial lento
comparado con el de muchas otras ciudades del centro y del norte del pais, debido sobre todo a la
falta de infraestructura adecuada, asi como también a la poca promocién a las inversiones de tipo
industrial en todo el estado. En la capital de Michoacan se encuentra la Ciudad Industrial de Morelia
(CIMO), que abarca 354 hectareas (por ampliarse a 454 ha en el 2007) y da cabida a 180 empresas
qgue generan 9 mil 50 empleos (1/02/2007). Sin embargo, solamente el 30% de ellas son empresas
manufactureras, mientras que las demas son bodegas o centros de distribucién y no cuenta con
ninguna empresa grande, Unicamente medianas y pequefias.

Las principales actividades econdmicas en Morelia son el comercio y el turismo (sector terciario).

La principal actividad econémica de Morelia son los servicios, entre los que destacan los financieros,
inmobiliarios y turisticos, seguidos por la industria de construccion, la industria manufacturera y en
altimo término las actividades del sector primario.

Poblacion Econdmicamente Activa.

En el estado de Michoacan, de cada 100 personas de 12 afios y mas, 51 participan en las actividades
econdmicas; de cada 100 de estas personas, 96 tienen alguna ocupacién. En la Ciudad de Morelia, de
cada 100 personas de 12 afios y mas, 55 participan en las actividades econdmicas; de cada 100 de
estas personas, 95 tienen alguna ocupacion.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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b) Factores Socioculturales

Morelia se caracteriza por la suntuosidad de sus monumentos, siendo la mayoria de tipo colonial,
entre los que destacan: la Catedral, construida en 1744; el convento de San Francisco, iniciado en
1513; el convento de San Agustin, fundado en 1550; el Colegio y templo de la Compafiia de Jesus,
iniciado en 1580, conocido como Palacio Clavijero; el convento del Carmen, de 1597; el convento
de Santa Catarina, que data de finales del siglo XVII y principios del XVIII.

Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.
Estado de Michoacan de Ocampo.

Fiestas, danzas y tradiciones.

Febrero. Carnaval

Marzo. Festival Internacional de Musica

Marzo-abril. Semana Santa

Mayo. Feria estatal, con exposicion agricola, ganadera, comercial, artesanal e industrial
18 de mayo. Aniversario de la Fundacion de Morelia
Mayo. Festival Internacional de Organo

Julio. Festival Internacional de Musica

15y 16 de septiembre. Fiestas patrias

30 de septiembre. Natalicio de Don José Maria Morelos
Diciembre. Fiesta de la Inmaculada

12 de diciembre. Fiestas de la Guadalupana

En cada poblado y tenencia del municipio, se celebran fiestas patronales, como la de Santiago
Apostol en Capula; y la del Divino Salvador en Atécuaro.

Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.
Estado de Michoacan de Ocampo.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental

La estructura del sistema se constituye por un conjunto de factores fisico-naturales, sociales,
culturales, econdémicos y estéticos que interactian entre si con los individuos y su comunidad. Este
sistema se encuentra sub-constituido a su vez por dos subsistemas, el medio natural y el
socioeconomico. Los elementos y procesos del ambiente natural se proyectan en dos subsistemas
principales: Medio fisico con los componentes aire, suelo y agua; y Medio bioldgico: vegetacion
terrestre y fauna. El socioecondmico esta conformado por las estructuras y condiciones sociales,
histérico-culturales y econdmicas del area de influencia; que sustentan un grupo de parametros o
factores que subsecuentemente se conforman por diversos componentes del medio ambiente.

El Sistema Ambiental (SA) del proyecto ha sido histéricamente modificado por la actividad humana
(creacidon de zonas urbanas) y la implantacion de actividades agricolas y de agostadero, lo que ha
modificado la vegetacion de Selva y Bosque, principalmente. También existen areas con vegetacion
de ornato que predominan en el paisaje de la zona (como las vialidades en las zonas urbanas del
municipio donde incide el proyecto).

Un ecosistema es un sistema bioldgico formado por dos elementos indisociables, el biotopo (conjunto
de componentes abidticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bioticos) que interactian entre
si, constituyendo una unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.

Las funciones de los ecosistemas se pueden resumir en el ciclo de materia (nutrientes) que circula
entre los niveles tréficos: organismos fotosintetizadores (productores primarios), uno o mas niveles de
organismos que consumen a los fotosintetizadores (consumidores n, nl, etc.) y uno o mas niveles que
se alimentan de los consumidores (depredador n, n1, etc.) y finalmente los organismos que degradan
la materia a compuestos simples (degradadores n, nl, etc.) para hacerla asequible a los
fotosintetizadores.

La otra funcién es el flujo de energia: el paso de la energia (solar o bioquimica) desde los
fotosintetizadores hasta los degradadores y sus respectivas pérdidas en forma de calor. Tanto el ciclo
de materia como el flujo de energia tienen una interdependencia natural. Su integridad funcional
depende de la conservacion de las complejas y dinamicas relaciones entre sus componentes.

Con base a la informacion bibliografica que se recopild, se establece un diagnostico del Sistema
Ambiental del Proyecto, que determine la tendencia que tendra el ambiente. Como se ha descrito al
inicio de este capitulo, el SA presenta algunas reminiscencias de vegetacion natural perteneciente a la
Selva Baja Caducifolia, donde existe una fuerte presion a sus comunidades naturales por actividades
secundarias, terciarias y primarias, asi como por la modificacion permanente de establecimientos
urbanos. En cuanto el uso de suelo por actividades primarias esta integrado por: agricultura de riego y
de temporal caracteristicas principales del Area de Influencia. Estos cambios estan vinculados a
procesos de erosion, pérdida de habitat natural, asi como de diversidad de flora y fauna silvestre.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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El sistema ambiental ha sido determinado histéricamente por las condiciones climéticas, edéficas y
fisiograficas que han prevalecido en el ambiente regional. Sin embargo, a su historia reciente, los
grupos sociales que habitan la zona que involucra al SA han determinado las modificaciones a su
entorno en funcion de los procesos productivos

A continuacién, se presentan las caracteristicas principales del sistema abidtico y bidtico que
conforman el SA donde se desarrollara el proyecto, ademas de complementarlo con el analisis del
sistema socioecondmico que interactla con el ecosistema.

Sistema abiotico.

El tipo de clima existente en el Sistema Ambiental (SA), segun la clasificacion de Kdppen
modificada por Enriqueta Garcia (1981) es el C(w0) y C(w1), que corresponden al grupo de los
Templados, subhimedos.

En base a la descripcién de las caracteristicas climaticas, el Sistema Ambiental propuesto,
abarca una zona del tipo humeda caracterizada por la presencia significativa de lluvias en
verano lo que propicia que la belleza y riqueza natural de la zona sea alta.

En la mayor parte de la superficie del SA del proyecto, se presentan precipitaciones anuales
con valores entre 600 a 800 mm y 800 y 1 000 mm.

En la totalidad del SA del proyecto, se presentan valores de temperatura entre 16 y 18°C.

El SA se encuentra en su totalidad dentro de la provincia fisiografica denominada Eje
Neovolcanico, dentro de las Subprovincias Fisiograficas conocida como Sierras y Bajios
Michoacanos y Mil Cumbres, donde existen sistemas de topoformas conformados
principalmente por Sierra Volcanica con Estratos Volcanes, Llanura Aluvial y Lomerio de
Basalto.

La conformacién geoldgica y tipos de rocas presentes en el SA son: Rocas Igneas Extrusivas
del tipo: Basalto y Rocas Sedimentarias del tipo: Limolita - Arenisca.

Fallas y fracturas geoldgicas.- Dentro del SA no existen fallas y/o fracturas que pongan en
peligro la integridad del proyecto; aunado a que, la totalidad del SA se encuentra en una zona
clasificada como de sismicidad media, pero que dichos movimientos telUricos no son
significativos.

El SA se localiza en una zona Tipo B, caracterizada por presentar sismos poco frecuentes y de
magnitudes bajas.

Inundacion y encharcamientos.- Tanto el SA como el proyecto, dada su localizacion geogréfica
y de acuerdo a los datos histéricos con que se cuenta, no son susceptibles a inundaciones y
deslaves provocados por fendmenos climatol6gicos como Huracanes y Tormentas Tropicales,
principalmente, que azotan al estado de Michoacan por el Océano Pacifico.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Suelo.- Los tipos de unidades edafoldgicas presentes en el proyecto son: Phaeozem, Leptosol,
Luvisol y Vertisol.

Los agentes causales de la degradacion del suelo existentes en el SA del proyecto como
erosion edlica e hidrica, no sufriran cambio alguno con la presencia del proyecto ya que éste no
tendra interaccidon alguna con ellos, por lo que se concluye que los agentes causales
continuardn su accion con independencia de la presencia del proyecto bajo evaluacion.

El SA se ubicarad en las RH12 Lerma — Santiago, dentro de la Cuenca Hidrologica L. de
Patzcuaro — L. de Cuitzeo, especificamente dentro de la Subcuenca hidrolégica L. de Cuitzeo.

El SA del proyecto incide dentro del acuifero Morelia. Se considera que no puede existir ningan
tipo de interferencia entre el proyecto y el area de recarga de los acuiferos, ya que no se tendra
incidencia en zonas de recarga como pude ser el cauce del Rio Grande de Morelia.

Sistema bidtico.

En el area de influencia del Proyecto no existen grupos de vegetacion definidos, ya que la
totalidad del proyecto incide en usos de suelo del tipo Urbano. Lo anterior de acuerdo a la
Clasificacion del INEGI mediante la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Escala: 1:250 000
Serie VI.

La fauna no sufrird ninguna afectacion por la instalacion del proyecto, ya que, al ser individuos
gue se desplazan rapidamente por la presencia de ruido, esto propiciara que la fauna se aleje
de la zona de trabajo hacia lugares alejados.

Sistema socioeconémico.

El proyecto incide en el municipio de Morelia, Michoacan.

En el municipio se observa un equilibrio entre la poblacion total de hombres y mujeres.
El Grado de marginacion del municipio donde incide el proyecto es bajo.

El indice de desarrollo humano es de medio a alto.

Los servicios en la vivienda y la urbanizacion del municipio, muestran la disponibilidad de agua
por red de distribucion municipal, energia eléctrica y drenaje; sin embargo existen areas bien
definidas donde se carece de cobertura total en las viviendas particulares (zonas rurales).

En cuanto a los Servicios de salud del municipio, muestran las coberturas por instituciones de
salud tales como IMSS, ISSSTE, siendo el Seguro Popular una opcion para los que no cuentan
con ninguno de los anteriores.

En el municipio existen los tres sectores productivos (primario, secundario y terciario),
existiendo un equilibrio entre los tres 6rdenes, pero predominando el primario en las areas
alejadas de la zonas urbanas, debido a la presencia de grandes extensiones de areas
agricolas.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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En base a la informacion recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacion
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la generacién
de residuos sdlidos urbanos por parte de los habitantes del municipio donde incide el proyecto,
principalmente en las comunidades rurales, ya que se constatd que el predio propuesto para la
instalacion del proyecto, se aprecia la presencia de residuos soélidos urbanos sobre areas con suelo
natural, esto debido a que los habitantes del municipio no hacen conciencia respecto a la importancia
de segregar y disponer los residuos conforme a la normatividad aplicable, asi mismo, la situacién
actual que presenta el suelo donde se ubicara el proyecto, es un factor importante para la instalacion
de la EMD, ya que ésta estard instalado dentro de un terreno impactado por las actividades
industriales de la zona, lo cual permitira que para la preparacion del sitio no se realicen actividades de
despalme de vegetacion silvestre.

En base a la descripcion de los componentes bidticos y abidticos indicados en el presente capitulo, asi
como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por el area donde se
ubicard el proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad ecolégica
funcional media, debido a la abundante vegetacion natural, misma que se ha visto impactada
negativamente por las actividades antropicas de la region.

Cabe mencionar que practicamente toda el &rea de influencia del proyecto presenta un paisaje que ha
sido modificado por la creacion y ampliacién de la zona urbana de Morelia, por lo que no existe ningun
componente relevante y/o critico con alto potencial de afectacion por la realizacion del proyecto, ya que
en su mayor parte, los ecosistemas se encuentran modificados por las actividades antropogénicas de la
region, sin embargo, se debera de trabajar con estricto apego a la legislacion y normatividad ambiental
vigente, para evitar generar impactos ambientales que modifiquen ampliamente el paisaje natural de la
zona en estudio; es por eso que mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se planea
trabajar sustentablemente en las diferentes etapas del proyecto, tales como: preparacion del sitio,
construccién y operacion, aplicando medidas de restauracién y mitigacion para la compensacion de
impactos ambientales que puedan ser ocasionados por las actividades durante la instalacion de la
Estacion Movil para Descompresion de Gas Natural.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Actualmente existe un gran numero de métodos para la evaluacién de impactos ambientales, muchos
de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacion a otros.
Sanz (1991) afirma que hasta 1991, eran conocidas mas de cincuenta técnicas, siendo muy pocas las
gue gozaban de una aplicacion sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son
agrupados por el autor en tres grandes grupos: modelos de identificacion (listas de verificacion causa-
efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo, otras),
modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y ensayos “in
situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud), y modelos de evaluacion (célculo de la
evaluacién neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos).

El Autor Canter (2002), establece que, aunque se han desarrollado diversas técnicas, no hay una técnica
universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste pretenda
establecerse. En ese sentido cada técnica que se utilice debe ser especifica para el proyecto que se
evalle y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos basicos
de las técnicas existentes.

El propésito de la técnica que se emplee es el de asegurar que se han incluido en la valoracion todos
los factores ambientales destacables y lograr obtener una sintesis de la informacion que deriva del
alcance de los impactos que podra generar el proyecto y de las alternativas que pueden surgir para
atenderlos, lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalta la
autoridad para asumir la decision respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma parte
de la base de actuacion de la empresa que promueve el proyecto para alcanzar su verdadera
sostenibilidad.

Es importante recordar que los impactos ambientales se caracterizan por el sello que les imprimen varios
atributos, de los cuales, tres son usualmente mas considerados en el proceso de identificacion y de
valoracién del impacto de un proyecto:

v' La magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

v La significancia: condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la reversibilidad de
la accion.

v El signo: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

Con base en el andlisis que se realiz6 en los apartados anteriores, en particular la delimitacién del
Sistema Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacién, analisis y
diagnostico, en este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales
adversos y benéficos que generard la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su &rea de influencia
y efecto en el SA.

Si bien la Secretaria, de acuerdo con lo establecido en el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA,
proporciona guias para facilitar la presentacidn y entrega de la MIA, de acuerdo al tipo de obra o actividad
que se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto, una guia, por lo que el contenido
de cada capitulo de la MIA deberé ajustarse a las caracteristicas particulares de cada proyecto.
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Derivado de lo anterior, se presenta a continuacion, de manera esquematica, un diagrama de flujo del
proceso metodologico disefiado para el proyecto y que se llevé a cabo para la evaluacion del impacto
ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodoldgico tres funciones analiticas
principales:

Lista de - =
Matriz de .| Descripcian del
componenltes _ >
cribado Impacto
Del proyeciu
| l
W
Descripuian lista de Matriz de
Netallada del Componentes y Ponderacion o
proyecto factores evaluacion

A
W

Descripcion del
cscenarin
ambicntal

bvaluacion de
Los impactas

Figura V. 1 Diagrama esquemético de la metodologia para la evaluacion de impacto
ambiental.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural
y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas vy filas con informacion
sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracién. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevo a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relacion causa-efecto. Se seleccion6
una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la matriz original a
las caracteristicas del proyecto, lo que facilitd el analisis. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de
doble entrada los componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje vertical) con las actividades
por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos
ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo o
indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

Acciones que implican emision de contaminantes (aire, ruido y agua)
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Acciones que implican una modificacion en los patrones hidrolégicos
Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
Acciones que acttan sobre el medio bidtico (flora y fauna)

Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacién y mantenimiento
4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida util
de la Estacion Movil de Descompresién (EMD) sera de 5 afios. Cabe sefialar que en el momento que se
decida abandonar las instalaciones, se elaborara el programa de abandono correspondiente, con la
finalidad de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles impactos derivados de
esta etapa y establecer medidas de mitigacion y controles mas especificos.

A. METODOLOGIA.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacion de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su valoracion
cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el caracter
de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los siguientes:

= Acumulacion (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

» Persistencia (temporal y permanente)

» Sinergia (leve, moderada y alta)

= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un cédigo numérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la més favorable. Los codigos asignados a los criterios se
presentan en la siguiente tabla.
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Tabla V. 1 Codigos asignhados a los criterios de evaluacion para obtener el indice de incidencia.

o Caracter de L Cadigo
Criterios | S Descripcion
Os criterios / valor
Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
Simple componente Ambiental y es producido por una sola 1
. actividad.
Acumulacion . . .
Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo | progresivamente cuando se prolonga la accion que lo 3
genera o cuando es producto de dos 0 mas actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto : . " 1
momento de ejecucion de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afo) 2
Largo Plazo Sy efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un 3
afo)
El impacto ambiental supone una alteracibn que
Puntual desaparece en el momento en el que la actividad que la 1
generd desaparece.
Persistencia Temporal El impacto ambiental supone una alteracion que 2
desaparece después de un tiempo.
p El impacto ambiental supone una alteracién con duracién
ermanente | . F 3
indefinida.
Leve Cugndo no existgn impactos que puedan incidir de manera 1
conjunta en el mismo elemento del entorno.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Moderada supone la genera_cic’)n de otro impac_:to ambienta!, los 2
cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental
Sinergia mayor en caso de presentarse de forma aislada.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
supone la generacion de mas de dos impactos
Alta ambientales, los cuales, en su conjunto, provocan un 3
impacto ambiental mayor en caso de presentarse de forma
aislada.
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por
A corto plazo I 1
0S procesos naturales en un corto plazo.
A mediano | Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 2
Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
A largo plazo | Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los
0 no procesos naturales, o que puede ser asimilado muy 3
reversible lentamente, tardando varios afos en lograrlo.
Mitigable Impa(_:to e_lr,nbiental que puede eIi_minarse 0 mitigarse con 1
la aplicacion de controles operacionales.
Mitigabilidad Pargi_almente Impacto ambiental que puede parcialmente eI.iminarse o] 2
Mitigable mitigarse con la aplicacion de controles operacionales.
No mitigable Impacto ambi(_enta_quue no puede elimina_Lrse 0 mitigarse 3
aun con la aplicacion de controles operacionales.
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3. Una vez que se asignaron valores a cada criterio, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (1).

4. Se estandarizan entre O y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I- | min) / (I max — | min).

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (Z de valores de criterios)

Iméx = el valor de la expresidn en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor (en
este caso 18)

Imin = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A.1 Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accién sobre los diferentes componentes ambientales (atmésfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accion determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a 0
significan una menor calidad del componente.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del componente sin
proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicaran un impacto
adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente. Si se
presenta un valor de O significara que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrid ninguna modificacion.

A.2 Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacion de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente formula:

Vi=M*|
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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A.3 Jerarquizacién de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una vision
integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno. Para ello
se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de importancia
se determina una categoria de jerarquizacién, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Tabla V. 2 Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-05 Adverso moderado

0 Nulo

A.3.1 Descripcion de las categorias de evaluacion de los impactos ambientales.

Tabla V. 3 Criterio de probabilidad/frecuencia de impactos.
Descripcion Calificacion
P cualitativa
El impacto, accidente o situacion de emergencia ocurrira mas de una Alto (A)

vez al mes.

El impacto, accidente o situacion de emergencia ocurrira menos de una
vez al mes pero mas que una vez al afio

Moderado (M)

El impacto, accidente o situacion de emergencia ocurrir4 una sola vez

~ Bajo (B)
0 al menos una vez por afio
Tabla V. 4 Criterio de extension de impactos.
C Calificacion
Descripcion e
cualitativa

Extenso: area de influencia externa, superando los limites del Proyecto Alto (A)
Local: area de influencia local o parcial, sin superar los limites del proyecto | Moderado (M)
Aislado: area de influencia puntual Bajo (B)
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Tabla V. 5 Criterio de incidencia en el medio ambiente.

Calificacion

Descripcion oo
P cualitativa

Muy sensible, entorno natural con flora y fauna, zonas de tierra, cauces o
regatas de agua, areas donde la calidad del aire esta catalogada como Alto (A)
excelente, entorno urbano residencial, etc

Sensible, entorno asfaltado u hormigonado, colector municipal, areas
donde la calidad del aire esta catalogada como normal, entorno industrial | Moderado (M)
con viviendas cercanas, etc...

No sensible, entorno con medidas preventivas de contencidon como cubetos
de contencién, depuradora de la propia organizacién, areas donde la
calidad del aire esta catalogada como contaminada, entorno industrial con
nucleos urbanos o viviendas muy lejanas, etc...

Bajo (B)

V.1.1 Indicadores de impacto

A continuacion se presentan las tablas con los listados y descripcion de las actividades para las fases:
Preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y abandono.

Tabla V. 6 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de preparacion del sitio

Preparacion del sitio

Actividad Descripcion

- Evaluacion del terreno para determinar las areas de relleno y
criterios de nivelacion del terreno.

Levantamiento topografico | - Presencia de personal, que puede alterar la presencia de flora y
fauna del sitio.

- Uso de pinturas, estacas o0 mojoneras

- Para conocer la naturaleza del subsuelo, con el fin de estimar
Estudios geotécnicos y las caracteristicas de las cimentaciones de las distintas
mecanica de suelos. instalaciones de las areas, y que éste indique el tipo de material
a utilizar para el mejoramiento de las areas a construir.

- Remocién del suelo superficial mediante maquinaria pesada. El
terreno debe quedar libre de vegetacion inducida y mala hierba,
ejecutandose las operaciones de deshierbe, de tal forma que el
area quede libre, y el terreno esté listo para la nivelacion del
terreno.

- Se realizard con el material indicado por el estudio de mecanica
de suelos correspondiente.

- Relleno de areas bajas o socavones y compactacion del suelo,
principalmente.

Limpieza y despalme de la
vegetacion.

Mejoramiento del Terreno

Nivelacion del terreno

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Tabla V. 7 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de construccion.

Construccion
Actividad Descripcion

Se realizaran con equipo mecanico, fijando previamente la holguera
necesaria, las tolerancias y la inclinacion de los taludes (si fuese
Excavaciones necesario), y depositando el material producto de las excavaciones
en un lugar adyacente, pero sin que llegue a estorbar ni a afectar a
la vegetacién natural fuera del &rea del predio de proyecto
Colocacién de acero de refuerzo en banquetas, guarniciones,
edificios, bases, cimentacion de equipos, etc., serd de acuerdo al
namero de varillas, didmetros de éstas y resistencia, indicados en
Banquetas y guarniciones | el proyecto.

de concreto

Elaboracién y vaciado de concreto en banquetas, guarniciones,
edificios, bases, cimentacién de equipos, etc., se realizar4 de
acuerdo a la resistencia indicada en el proyecto.

Pisos de concreto hidraulico para transito pesado. Se instalaran en
calles de rodamiento o remolgues, asi como en el area de descarga,
la resistencia del concreto y la colocacion de acero de refuerzo, que
estardn determinadas por las especificaciones del proyecto.

Revestimiento del suelo

Pisos de concreto asfaltico. Se instalaran en calles interiores de la
EMD, estacionamiento y calles perimetrales, sus dimensiones seran
de acuerdo a proyecto.

Se levantaran los edificios y almacenes para oficinas,
mantenimiento, vigilancia, control, seguridad, asi como sanitarios.
Se instalaran los soportes para tuberias, se construira el sistema
principal de tuberias, para posteriormente construir los sistemas
contra incendio y de drenajes.

Se realizard una instalacion eléctrica completa.

Obra civil, mecéanica y
eléctrica de servicios
auxiliares

Tabla V. 8 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Operacién y Mantenimiento

Actividad Descripcion
Descompresion de Gas Operacion del sistema para reduccién de presion (PRM) y el
Natural calentador (HCM).

Circulacién de Remolques en el interior de la EMD, para el

suministro de GNC.

Mantenimiento preventivo y | Mantenimientos a equipos, sistemas, tuberias y servicios instalados
correctivo en la EMD conforme al programa establecido.

Circulacion vehicular

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por el proyecto
durante la etapa de preparacién del sitio, construccion y operacion, incluyendo aquellas variables que
podrian presentar muy poca relaciéon en materia de generacion de impactos ambientales. Es importante
mencionar que durante el andlisis de los componentes ambientales, se eliminaron algunos factores
debido a su nula relacion en materia de generacion de impactos ambientales.

Tabla V. 9 Listado de componentes y factores ambientales.

Sistema Componentes Factores

Gases de combustién

Atmdsfera Particulas suspendidas (polvos)

Nivel de ruido

Calidad del agua superficial

Abidtico Hidrologia Patron de flujos superficiales

Hidrologia subterranea

Estructura del suelo
Suelo (compactacion y erosion)

Calidad del suelo

Cobertura vegetal, diversidad,
Flora especies con estatus de
conservacion

Bidtico S B
Distribucion de individuos,
Fauna diversidad, especies con estatus
de conservacion
Empleo
Socioeconémico Economia y empleo Servicios e infraestructura

Economia local

La relacion de indicadores desglosada segun los distintos componentes del ambiente, se muestra a
continuacion:

Atmosfera

Durante las etapas de preparacion del sitio y de la construccién del proyecto, se realizaran actividades
gue implican la utilizacion de maquinaria, en las cuales se generaran humos provenientes de los escapes
de los equipos y/o maquinaria, que operan con motores de combustion interna, por lo que se afectaran
temporalmente las caracteristicas del aire.
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Hidrologia

La hidrologia tendr& afectaciones nulas debido a que se evitara tener incidencia con cuerpos de agua
superficiales.

Suelo

La actividad de desmonte y despalme de maleza dentro de la etapa de preparacién del sitio tendrd un
impacto negativo en los suelos. Podran existir pérdidas de suelo por erosion hidrica o edlica; la presencia
de posible contaminacion de los suelos, generada por el manejo de residuos produciéndose cambios en
algunos parametros quimicos o fisicos de estos suelos, sin embargo, estos impactos se pueden prevenir
con la implementacion de controles operacionales y buenas practicas en el manejo de residuos que
aseguren el cumplimiento de la legislacion aplicable en la materia.

Asi mismo en lo que concierne a la etapa de construccion se presentaran impactos por las actividades
de relleno de partes bajas para nivelado y compactacion del suelo, construccién de cimentaciones de
equipos, éareas de llenado y oficinas, asi como para la construccion de servicios auxiliares,
principalmente.

En lo que se refiere a la etapa de operacion, se pueden generar fugas de gas natural durante los
procesos de descompresion de gas natural.

Flora

Los despalmes de vegetacion natural (maleza), los desmontes, las excavaciones y demas movimientos
de tierra, ocasionan la eliminacion total de la cubierta vegetal en las areas de trabajo, trayendo como
consecuencia una afectacion directa de la vegetacion inducida. Esto solamente se presentara en
espacios que estén destinados para obras especificas para la construccion de la EMD, por lo que en las
areas verdes se tratara de dejar la vegetacion natural.

El impacto generado para este factor ambiental es adverso moderado y alto, a pesar de los impactos
existentes en la zona por actividades antropogénicas ajenas a GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V..

Fauna

Las maniobras de extraccion de tierra y eliminacion de la cubierta vegetal traen como consecuencia una
afectacion directa sobre la fauna existente en el sitio del proyecto la cual ocupa en un momento dado
espacios para su alimentacion, reproduccion o anidacion. Ademas, los movimientos de personal, la
entrada y salida de los vehiculos para carga y descarga de materiales y los movimientos de tierra (al
menos durante las jornadas laborales), provocan ruido y vibraciones que afectan a las especies
existentes, ocasionando su desplazamiento a otros sitios en busca de otros habitats.

Es conveniente mencionar que los impactos generados a este factor por las actividades de la obra, son
negativos, de intensidad moderada, ya que una vez sustituida la vegetacion e instalada la infraestructura
de la EMD, sera imposible que la fauna vuelva a la zona del predio donde anteriormente habitaba.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Socioeconémicos

La construccién de la EMD permitira el suministro gas natural, satisfaciendo las necesidades energéticas
de las industrias en la region, con esto se lograra potencializar el desarrollo de la zona. Dicho impacto
se considera el de mayor relevancia y de duracién permanente. Este tipo de proyectos coadyuva al logro
de los objetivos del Gobierno Federal por impulsar un pais con energia a un bajo costo, asi como en el
cumplimiento con los objetivos de la nueva legislacién en materia energética.

En el ambito local se puede determinar también la existencia de impactos temporales y positivos, esto
debido a que para la realizacién de las actividades en la etapa de construccién se utilizara personal
local, el cual requerird de distintos servicios (alimentacion, consumo de combustible, agua entre otros)
los cuales podran ser cubiertos por los comercios locales existentes en la zona.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
A continuacion, se presentan las matrices de identificacién de impactos ambientales.

Tabla V. 10 Matriz de interrelacidon de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de
preparacion del sitio

Componente ambiental Socio

Atmosfera | Hidrologia Suelo Flora Fauna L
Actividad economico

Levantamiento topografico

Estudios geotécnicos y mecénica
de suelos.

Limpieza y despalme de Ila
vegetacion.

Mejoramiento del Terreno

Nivelacion del terreno

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion

Tabla V. 11 Matriz de interrelacidon de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de
construccion

Componente ambiental Socio

Atmosfera | Hidrologia Suelo Flora Fauna =—
Actividad econdmico

Excavaciones

Banquetas y guarniciones de
concreto

Revestimiento del suelo

Recubrimiento anticorrosivo

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Componente ambiental ; ; Socio
Atmosfera | Hidrologia Suelo Flora Fauna .

econémico

Actividad

Obra civil, mecanica y eléctrica de
servicios auxiliares

Impacto benéfico

Impacto adverso

Sin relaciéon

Tabla V. 12 Matriz de interrelacidon de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

operacion.

Componente ambiental

Atmosfera

Actividad

Hidrologia

Suelo

Flora

Fauna

Socio
econémico

Descompresién de Gas Natural

Circulaciéon vehicular

Mantenimiento preventivo y

correctivo

Impacto benéfico

Impacto adverso

Sin relaciéon

A. CARACTERIZACION DE IMPACTOS.

En las siguientes tablas se describe la caracterizacion de los impactos ambientales identificados para
cada una de las actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencion, mitigacion
y/lo compensacién (Ver Capitulo VI).

Tabla V. 13 Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacion del sitio.

Preparacion del sitio

personal.

.. Componente
Actividad Ambiental Impacto
Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
Alteracion de la vegetacion para acceder a puntos
. Flora L,
Levantamiento de medicion.
topografico Fauna Estrés de la fauna local por la presencia del

Socioeconémico

Consumo de materiales y servicios locales.

Estudios

geotécnicos y

Suelo

Alteracion de la estructura natural por la extraccion
de muestras de suelo.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Preparacion del sitio
. Componente
Actividad Amgiental Impacto
mecénica de Identificacién de propiedades geomorfolégicas y
suelos. edafolégicas del area
Alteracién de la vegetacion por magquinaria y
Flora pergonal. . .
Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los
sondeos.
Fauna Estr_és de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Emision de gases de combustion por uso de
. herramienta motorizada.
Atmosfera L .
Emision de polvos y particulas.
Emisiones de ruido.
La limpieza de la vegetacién inducida® y de capa
Suelo vegetal del suelo_ provocara una quificacié_n er?,la
estructura del mismo, provocando intemperizacion
Limpieza y y posterior erosion.
despalme de la Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar
vegetacion. Flora las areas de trabajo. El despalme eliminara el
contenido de materia organica en la capa superficial
del suelo.
Fauna Reduccion del habitat de las especies de la zona.
Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioeconémico de personal, lo cual generard nuevas fuentes de
empleo en la zona.
Emisiébn de gases de combustibn por uso de
. herramienta motorizada.
Atmosfera gy .
Emision de polvos y patrticulas.
: . Emisiones de ruido.
Mejoramiento del Y . —
Terreno Modificacion en las propledades fisicas naturales
Suelo del suelo por las excavaciones y rellenos de
material.
Fauna Estr'és de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.

Pag. 14 de 18

1 La vegetacion existente en el predio de la EMD es la presente en los campos impactados de tipo inducida y/o mala hierba
que crece en areas ya impactadas donde se ha removido la vegetacion forestal original por acciones del pasado, por lo que
en ningln momento se considera como vegetacion forestal en los términos de la Ley aplicable, lo que no obliga a tramitar la
autorizacion del cambio de uso de suelo forestal
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Preparacion del sitio
. Componente
Actividad Amgiental Impacto
Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioecondémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.
Emision de gases de combustion por uso de
. herramienta motorizada.
Atmosfera L, .
Emision de polvos y patrticulas.
Emisiones de ruido.
Modificacion en las propiedades fisicas naturales
Nivelacién del Suelo del suelo por los rellenos de material y
terreno compactacion del suelo.
Fauna Estr'és de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.
Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioeconémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Tabla V. 14 Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.

Construccion
. Componente
Actividad Amgiental Impacto
La utilizacion de maquinaria y equipo generara
Atmoésfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
Suelo Con la excavacién se provocara una_modifica_cién_gn la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
. erosion.
Excavaciones Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
Fauna Movili_dad de egpecies por la presencia de maquinaria
y equipo en el area.
Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
. P lo cual generara fuentes de empleo en la zona.
Socioeconémico L 9
Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Construccioén

Actividad

Componente
Ambiental

Impacto

Banquetas y
guarniciones de
concreto

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

Suelo

El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una maodificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fauna.

Movilidad de especies por la presencia de maquinaria
y equipo en el area.

Socioecondmico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
lo cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Revestimiento del
suelo

La utilizacion de maquinaria y equipo generara

Atmoésfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

El transito de maquinaria y equipo podria generar

Suelo contaminacion de suelo por goteos o derrames de

hidrocarburos.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
lo cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generard nuevas fuentes de empleo.

La utilizacion de maquinaria y equipo generara

Atmoésfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.
El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
o contaminacién de suelo por goteos o derrames de
Recubrimiento hidrocarburos Por g
anticorrosivo C . g
Suelo Con la excavacion se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
Obra civil, v L . 3
- La utlizacion de maquinaria y equipo generara
mecéanica y - I . :
L , emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
eléctrica de Atmosfera .
L polvos y particulas.
servicios .
. Emision de gases de soldadura.
auxiliares

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Construccion
. Componente
Actividad Amgiental Impacto
El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Suelo Con la excavacion se provocara una_modifica_cién_gn la
estructura del suelo, provocando intemperizacién y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Flora Afectaciones a Ia. flora qurante las maniobras de
maquinaria para la instalacion de infraestructura.
Movilidad de especies por la presencia de maquinaria
y equipo en el area.

Fauna. S .

Eliminacién de barrera para desplazamiento de fauna
silvestre.
Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
. P lo cual generara fuentes de empleo en la zona.
Socioeconémico L 9
Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Tabla V. 15 Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.

Operacion
.. Componente
Actividad = Impacto
Ambiental P
L Durante la operacion del proyecto existe el riesgo de
Descompresion . g .
Atmosfera generacion de fugas de gas natural con repercusiones al
de Gas Natural :
ambiente
Circulacion La utilizacion de Remolques para suministro de GNC
vehicular Atmosfera generard emisiones de gases de combustion, asi como
ruidos, polvos y particulas.
Mantenimiento i . . :
. Generacion de Residuos Solidos Urbanos y Peligrosos
preventivo y Suelo L e
. por las actividades de mantenimiento.
correctivo

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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B. VALORIZACION DE IMPACTOS

La valorizacién de impactos ambientales se realiz6 con la aplicacion de la matriz de relacién causa-
efecto (Leopold), misma que se incluye en el Anexo 5.

El resultado de la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales, se concentra en
la siguiente tabla:

Tabla V. 16 Resultados de la evaluaciéon de impactos.

Numero de Impactos
Etapa Adverso Adverso | Adverso Nulo Benéfico | Benéfico Total
alto moderado bajo bajo moderado
Preparacion 3 0 9 4 5 0 21
del sitio
Construccién 0 1 13 0 4 0 18
Operacion y 0 0 3 0 0 0 3
mantenimiento
Total 3 1 25 4 9 0 42

De la tabla anterior, se concluye que el 60% de los impactos son adversos bajos, el 2% son adversos
moderados y el 7% son Adversos altos. El 21% son benéficos bajos y el restante 10% de los impactos
guedan anulados por su baja significancia.

Desglosando estos resultados por etapas, se tiene que el 50% de los impactos se generaran en la etapa
de preparacion del sitio. El 42% de impactos se prevén en la etapa constructiva y el restante se realizara
durante la etapa de operacion.

Durante la operacién y mantenimiento, se prevén alrededor del 8% de los impactos identificados,
mismos que podrian presentarse durante los 5 afios de operacion.

Por otra parte, en la siguiente tabla se observa claramente el componente ambiental en que se
contempla el mayor nimero de impactos ambientales, destacando ampliamente la atmdésfera y el suelo.

Tabla V. 17 Componentes ambientales afectados en las diferentes etapas del proyecto.

Componente
Etapa -
. Atmdsfera | Hidrologia | Suelo Flora Fauna SO?'O. Total
econémico
Prepargplon del 3 0 5 3 5 5 21
sitio
Construccion 5 0 5 1 3 4 18
Operacion y 2 0 1 0 0 0 3
mantenimiento
Total 10 0 11 4 8 9 42

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

En este capitulo se muestra la informacién relacionada con las medidas de prevencién, mitigacién y
control que la empresa promovente aplicara en la construccion y operacién de la Estacién Mévil de
Descompresion (EMD), describiendo las medidas y acciones a seguir para mitigar los impactos
ambientales potenciales y reales que el desarrollo del proyecto, en sus diferentes etapas puede
provocar en el entorno del area donde se pretende llevar a cabo.

De acuerdo a la identificacion de impactos ambientales realizada en el Capitulo V dentro del sistema
ambiental delimitado para el proyecto en cuestion, se consideraron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados en las distintas etapas del proyecto.

Tabla VI. 1 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Preparacion del sitio.

Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Aire y Ruido

Emision de gases de combustion por
uso de herramienta motorizada.

Emision de polvos y particulas.

Emisiones de ruido.

Las emisiones de gases seran por la
operacion de maquinaria, y aunque su efecto
sera compatible, se monitoreara la emision
de gases contaminantes a la atmésfera
teniendo un adecuado mantenimiento de los
equipos y maquinaria a emplear durante la
obra.

Se cuidara la adecuada operacion y
mantenimiento de los vehiculos automotores.
Se minimizaran las emisiones contaminantes
provenientes de vehiculos transportadores de
materiales y por el uso de maquinaria y
equipo por la apertura de zanjas, excavacion
y nivelaciones del terreno. Solo se usaran
vehiculos en 6ptimas condiciones.

El ruido ambiental se producira por la acciéon
de la maquinaria, vehiculos de transporte de
personal 'y transporte de  material,
principalmente; sus efectos seran
temporales, breves, reversibles y de baja
magnitud durante la obra civil del Proyecto.
Antes de iniciar las obras, se mantendran los
motores de los vehiculos afinados y en
condiciones 6ptimas de operacion.

Los conductores de los camiones tendran la
obligacion de cerrar los escapes de las
unidades cuando se encuentren circulando
cerca de las poblaciones aledafias.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Suelo

Compactacion de suelo, generacion
de residuos.

Alteracion de la estructura natural
por la extraccion de muestras de
suelo.

Identificacion de propiedades
geomorfolégicas y edafolégicas del
area.

La remocion de la vegetacién y de
capa vegetal del suelo provocara
una modificacion en la estructura del
mismo, provocando intemperizacion
y posterior erosion.

Modificacion en las propiedades
fisicas naturales del suelo por las
excavaciones y rellenos de material.

Durante la etapa de preparacion del sitio se
colocaran contenedores debidamente
identificados para el almacenamiento
temporal de los residuos y la disposicion de
estos se har4 por medio de recoleccion,
autorizada por el municipio correspondiente,
asi como de empresas autorizadas.

Antes de iniciar etapas del Proyecto se
informara a los trabajadores acerca del
contenido de los procedimientos y su
responsabilidad en el cumplimiento de los
lineamientos de proteccion al medio
ambiente.

El mantenimiento de la obra incluye la
observaciéon y cuidado de las excavaciones
para evitar efectos erosivos por el paso del
personal.

Se inspeccionara el terreno de la EMD
diariamente y después de cada lluvia.

No se aplicara ningln producto quimico que
impida el crecimiento vegetal.

La vegetacion inducida presente que sera
retirada durante esta etapa, se triturara y se
esparcira en areas adyacentes para su rapida
integracion al suelo, dentro del area para
mejoramiento del suelo.

Flora

Afectacion de habitats Alteracion de
la vegetacion para acceder a puntos
de medicion

Alteracion de la vegetacién por
maquinaria y personal.

Eliminacién de la cobertura vegetal
para despejar las areas de trabajo.
El despalme eliminara el contenido
de materia organica en la capa
superficial del suelo.

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente
a los trabajadores como medidas preventivas
de proteccion.

Fauna

Afectacion de habitats naturales
Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente
a los trabajadores como medidas preventivas
de proteccion.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Tabla VI. 2 Descripcidon de medidas de prevencion y mitigacion en la Construccion del Proyecto.

Componente

ambiental Descripcion de Impactos Medida

= Quedaran prohibidas las actividades
relacionadas con la quema a cielo abierto de
cualquier tipo de residuo, y producto del
desmonte y despalme.

= Se cuidard que los vehiculos automotores
tengan el debido mantenimiento y los
motores afinados y en condiciones Optimas
de operacion. Los vehiculos que no cumplan
los requisitos no podran usarse durante las
obras.

= Minimizar las emisiones a la atmosfera
generadas por la maquinaria a utilizar para la
apertura de zanjas y manejo de materiales,
respetando los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacibon que usan
gasolina como combustible, de acuerdo a lo
establecido en la NOM-041-SEMARNAT-
vigente.

= Circulacion de los vehiculos automotores a
baja velocidad (20 km/h) dentro del area
donde se desarrollara la obra civil y en los
caminos de acceso.

» La utilizacion de maquinaria y equipo
generara emisiones de gases de

Aire y Ruido combustién, asi como ruidos, polvos
y particulas.

» Emision de gases de soldadura.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Suelo

= E|l trdnsito de maquinaria y equipo
podria generar contaminacion de
suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

» Con la excavacion, relleno vy
nivelacién del terreno se provocara
una modificacion en la estructura del
suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

= Generacion de residuos especiales
generados por los sobrantes del
material terrigeno.

Se instalaran letrinas portatiles para los
trabajadores que ejecuten las actividades de
obra.

Se colocaran sefialamientos preventivos y
restrictivos.

Se instalaran contenedores metalicos para el
depdsito de residuos, debidamente
identificados y en buenas condiciones.

Las actividades y procedimientos para la
aplicacién de soldadura en la tuberia se
realizaran evitando dejar residuos de rebaba
producto del desgaste de las caras de los
tubos de acero durante su instalacion, unién
y alineacion.

Se colocaran sefialamientos preventivos y
restrictivos.

Se inspeccionara el terreno de la obra
diariamente después de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de
construccion, asi como los generados
durante la etapa de operacidon vy
mantenimiento, se manejaran con apego a
procedimientos, mismos que se almacenaran
temporalmente y entregados a prestadores
de servicios debidamente autorizados para el
transporte y disposicion de los residuos
sélidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la
observacién y cuidado de las excavaciones
para la pérdida total de la capa terrigena rica
en humus por el paso de personal o
escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria
y equipos seran realizados en talleres
especializados fuera del area de influencia
del proyecto, con el objeto de evitar la
contaminacion del suelo por hidrocarburos.

Flora

= Afectaciones a la flora durante las
maniobras de maquinaria para la
instalacion de infraestructura.

Durante esta etapa se cuidard que la
vegetacion nativa no sea dafiina.

Durante esta etapa se asegurara que las
especies de arboles existentes no sean
impactadas negativamente.

Fauna

= Movilidad de especies por la
presencia de maquinaria y equipo en
el area.

* Eliminacion de barrera  para
desplazamiento de fauna silvestre.

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente
a los trabajadores como medidas preventivas
de proteccion.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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Adicionalmente, se tendran las siguientes medidas preventivas de caracter general.

» Restriccién del horario de operaciones de las obras de construccidén. Se restringira el horario para
la utilizacion de maquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo en los sitios donde existen
comunidades cercanas, este horario sera de 8:00 a 19:00 h.

= Supervisiéon del programa de obra.

» Se instalard la sefializacion informando sobre la construccion a realizar, las precauciones a tomar

en caso de ocupar vialidades, y propiciar rutas alternas de transito.

Tabla VI. 3 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Operacion del Proyecto.

Componente S .
P Descripcion de Impactos Medida
ambiental
= Ejecucién del programa de mantenimiento a los
= La utilizacion de remolques para vehiculos de transporte.
suministro de GNC generara | = Circulacion a baja velocidad dentro del area de
emisiones de gases de influencia de la EMD.
combustién, asi como ruidos, | = Ejecucion del programa de mantenimiento a los
Aire polvos y particulas. equipos de combustion interna.
= Durante el almacenamiento vy | = Supervision diaria.
manejo de combustibles existe el | = Sistema de proteccién catoédica para proteccién
riesgo de Fugas de Gas Natural anticorrosiva de las instalaciones.
con repercusiones al ambiente. = Instrumentacion en sistemas para
descompresion de gas natural.
= Ejecucién del programa de mantenimiento a
maquinaria y vehiculos para evitar derrames de
: hidrocarburos.
= Derrames de combustibles. . . __ .
= : . = Ejecucion de Procedimientos para el manejo
= Generacion de Residuos Soalidos ; .
Suelo . integral de residuos.
Urbanos y Peligrosos por las ! "
L S = Instalacion de contenedores herméticos para el
actividades de mantenimiento. . .
almacenamiento temporal de residuos.
= Operacion de la EMD conforme a NOM-010-
ASEA-2016.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas all4 de la duracién que comprende dicha etapa.

Cabe mencionar que, las acciones implicadas en la mitigaciébn y correccion de los impactos
ambientales conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse
durante las diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o
compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.
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+ Objetivos y metas de las medidas de prevencién y mitigacion.

La aplicacion de las medidas propuestas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo
economico equilibrado y acorde con las politicas de proteccion ambiental vigentes en el ambito
nacional, y se deberan de considerar en todo momento para el alcance de los siguientes objetivos y
metas:

» Manejo adecuado de los residuos que serdn generados conforme a la normatividad ambiental
vigente.

» Prevenir la contaminacién del suelo y subsuelo, asi como evitar alteraciones en sus condiciones
fisicas y quimicas.

= Prevencién de la contaminacién del aire atmosférico y la generacion de ruido.

» Evitar la alteracion de los habitats terrestres donde habiten especies de flora y fauna, y en su caso,
la compensacion de impactos por la limpieza del sitio.

= Prevenir, reducir y controlar las situaciones de riesgo producto del manejo de gas natural.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos ambientales causados por el proyecto, de manera general, son temporales y de baja
intensidad, por lo que pueden ser mitigados en su caso, compensados si se aplican las medidas
mencionadas en el apartado anterior. Lo anterior permite asegurar que el desarrollo del proyecto es
totalmente compatible con el equilibrio del entorno, ya que se trata de una zona de desarrollo industrial
e impactada y por lo tanto los impactos residuales seran minimos.

La ejecucion de las medidas propuestas se hara a través del Programa de Vigilancia Ambiental
correspondiente que se incluye en el Anexo 6.

De acuerdo a la identificacion y jerarquizacidon de impactos ambientales, se determiné que los
impactos residuales que pueden llegar a persistir en el area del proyecto, aun después de haber
implementado medidas de mitigacion, son los siguientes:

Impacto Residual Descripcion

El suelo existente en las areas donde se realizara la
nivelacion del terreno para posterior construccion de
infraestructura de la EMD, sufrirh en su totalidad
afectacién en sus propiedades fisicas, toda vez que se
alterara el grado de compactacién del mismo y se evitara
el crecimiento natural de vegetacion, lo cual modifica la
estructura del mismo por intemperismos y posterior
erosion. Esto, al formar parte de las areas de trabajo de la
EMD, no podré regenerarse ni volver a sus condiciones
originales aun con la aplicacion de medidas de
restauracion, por lo que es considerado como un impacto
residual.

La limpieza de la vegetacion y de capa
superficial del suelo provocard una
modificaciéon en la estructura del mismo,
provocando intemperizacién y posterior
erosion.

Modificacién en las propiedades fisicas
naturales del suelo por las
excavaciones, rellenos de material vy
nivelacion del terreno.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.




MODALIDAD PARTICULAR

Estacién Mévil de Descompresiéon (EMD) Morelia
Municipio de Morelia, Mich.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO vi

FECHA [Mayo del 2019

HOJA: Pag.8de 8

Impacto Residual

Descripcion

Limpieza de la cobertura vegetal para
despejar las areas de trabajo. EIl
despalme eliminara el contenido de
materia organica en la capa superficial
del suelo.

La vegetacion, es un elemento bidtico que da lugar a la
calidad del paisaje por complementar al suelo y darle
estética conforme al tipo de vegetacion existente, al ser
alterado por actividades antropogénicas (en este caso por
el retiro de la cubierta superficial del suelo), el paisaje en
el &rea o poligono donde se pretende trabajar no volvera a
sus condiciones naturales aun después de haber
implementado las acciones de mitigacion, ya que la
vegetacion no podra regenerarse y volver a sus
condiciones naturales debido al desmonte y posterior
construccion de obras permanentes.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

Para la comprensiéon del escenario ambiental que se va a intervenir con el proyecto, es necesario
considerar que la Estacion Movil de Descompresion (EMD) tiene una magnitud, estructura y funcion,
gue interviene de forma muy limitada con el Sistema Ambiental. Considerando que su relacién con el
ambiente seré diferente en cada etapa del proyecto (preparacioén del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento). El proyecto no representa una barrera ni alteracion para los procesos naturales, ya
gue no se modificara la topografia, ni la hidrologia natural tanto superficial como subterranea.

VIl.1.1 Prondsticos del escenario sin el proyecto.

La situacion actual de la zona donde quedard instalada la EMD, presenta una integridad ecoldgica
funcional baja con impactos en la vegetacion por las actividades antrdpicas e industriales de la zona, y
el escenario esperado hacia el ecosistema presente en el area de influencia del proyecto en caso de
gue éste no existiera, es la degradacion paulatina de los componentes biéticos y abidticos, ya que a
pesar de que esta regidn del estado se caracteriza por presentar un alto nimero en la biodiversidad de
flora y fauna, estos componentes se han visto impactados negativamente por el crecimiento lento pero
constante de las zonas urbanas y asentamientos irregulares, asi como la creacion de vias generales
de comunicacion, aunado al crecimiento de los terrenos dedicados a las actividades de agricultura y
pastoreo de ganado por parte de los habitantes de las zonas rurales, ademas de las actividades
industriales de la regidn, y si bien, dichas actividades son a largo plazo, se considera que los impactos
son permanentes y aun aplicando medidas de restauracion no se podran regenerar las caracteristicas
bidticas y abidticas de los ecosistemas presentes. Aunado a lo anterior, aunque el proyecto no se
llevara a cabo, el suelo localizado en el predio donde se pretende instalar la EMD, sufrird un deterioro
constante e impactos en su cobertura vegetal natural, ya que actualmente presentan impactos directos
a la cobertura vegetal del mismo debido a las actividades antropicas de la regién, asi como por la
erosién edlica; siguiendo esta tendencia de impactos, se puede hacer un prondstico del escenario, que
arroja una vision en la que el deterioro del sistema ambiental presente puede llegar a incrementarse
paulatinamente, debido a las actividades antropogénicas.

Asi mismo, en el area de influencia directa del proyecto existen instalaciones industriales que emiten
gases de efecto invernadero, por lo que, aunque no se instale el proyecto, éstas instalaciones
continuardn causando desequilibrios en la calidad del aire de la regién. Este mismo criterio se aplica
para hacer un prondstico de los impactos a la vegetacion presente en el area de influencia del
proyecto en caso de que éste no existiera, lo cual debido a las malas practicas de conservacion que se
realizan en la region por parte de los habitantes del municipio donde se ubicard el proyecto, propicia
una vision que muestra el deterioro de la vegetacion natural debido a la deforestacion y generacion de
residuos solidos urbanos. Estas son actividades ajenas al proyecto, por lo que se determina que,
aunque no se realizard la instalacién de la EMD, el deterioro del sistema ambiental en su factor flora y
suelo, seguird en aumento de manera lenta y a largo plazo, si los habitantes de la zona, no se
concientizan respecto a la conservacion y cuidado de los recursos naturales.
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VII1.1.2 Prondsticos del escenario con el proyecto sin medidas correctivas.
Factor Suelo.

La alteracion de la topografia local, la erosion generada, las caracteristicas fisicas, quimicas y la
contaminacién del suelo por efecto de los trabajos de remocién de vegetacion inducida presente en el
suelo natural para las actividades de relleno y nivelacion del terreno donde quedara instalada la EMD,
son los principales impactos que por su magnitud afectardn el suelo en estas areas. La contaminacion
de los suelos por efecto de derrames accidentales de combustibles y lubricantes durante las
actividades de mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como la posible disposicién inadecuada
de residuos y desechos de la operacion, son otros impactos de menor extension.

Factor Agua.

Existen condiciones hidroldgicas superficiales que pudieran ser afectadas temporalmente durante la
obra civil del proyecto y su etapa de operacion, por lo que, en caso de no instaurarse medidas
preventivas, se podran causar impactos a cuerpos de agua existentes en la region donde se ubica el
proyecto, debido a la generacién de residuos sélidos, en caso de disponerse accidentalmente
directamente en las aguas superficiales, asi como por la contaminacion con hidrocarburos, lo cual
puede llegar a causar la muerte a la fauna marina, asi como dafios a los habitantes que usan estos
cuerpos de agua para sus actividades pecuarias.

Factor Aire.

La contaminacion al aire es un factor muy importante, ya que aunque la circulacién de los vehiculos
automotores sera intermitente, las emisiones de contaminantes a la atmosfera no seran constantes,
sin embargo, en caso de no establecerse medidas preventivas para la generacion de emisiones, éstas
pueden llegar a causar una modificacion en la calidad ambiental del aire presente en la regién, lo cual
puede ocasionar impactos directos en la salud de las personas y de los propios trabajadores de GNC
Hidrocarburos, S.A. de C.V.. Aunado a lo anterior, las emisiones de particulas soélidas por el
levantamiento de polvos debido a la circulacién vehicular, pueden llegar a causar impactos en la salud
de los habitantes del municipio donde se instalara la EMD.

Factor Flora.

La comunidad floristica que se vera afectada durante la obra civil, sera Unicamente la que se localice
dentro del &rea correspondiente a la construccion de la infraestructura de la EMD, ya que en dicha
superficie es donde se realizara el desmonte, relleno y posterior nivelacion del terreno, asi como el
movimiento de la maquinaria pesada y vehiculos automotores. Los impactos a la vegetacién seran
Gnicamente por el desmonte de la misma; cabe mencionar, que si no se establecen medidas
preventivas durante la obra civil del proyecto, los impactos a la vegetacién podrian emigrar hacia otras
zonas fuera del area superficial donde quedara instalado el proyecto, aumentando la severidad del
impacto y por ende el deterioro del Sistema Ambiental, tomando en consideracion que en el predio
donde se construira la estacion la vegetacion es del tipo inducida y que crece de manera natural en
areas impactadas.
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Asi mismo, la falta de medidas preventivas y de restauracion de impactos, dificultard el grado de
reversibilidad a las condiciones originales de la vegetacion natural, ya que si bien, la flora silvestre
puede llegar a crecer sobre el area donde se realiz6 remocién superficial del suelo, sin embargo, en
las areas donde se pretende instalar las obras permanentes serd imposible que crezca nuevamente
vegetacion, lo que conlleva a que los impactos esperados a la comunidad floristica sean irreversibles o
no mitigables, ya que en caso de realizarse actividades de despalme, se favorecera el deterioro y la
desintegracion de un factor importante para las condiciones microclimaticas de la regién.

Factor Fauna.

La diversidad de la composicion faunistica no se verd alterada de manera significativa, ya que por las
actividades del pasado y las efectuadas actualmente en las areas aledafas al proyecto, aun cuando
se ha modificado el habitat natural, éste cambio ha sido gradual y en diferentes sectores del area del
proyecto, lo que ha originado que las especies afectadas paulatinamente hayan emigrado hacia zonas
aledanas.

Factor Socioeconémico.

Sin la aplicacion de medidas preventivas, los impactos al sector social seran negativos debido a la
movilizaciébn de maquinaria y obstruccion de vialidades, asi como a la generacién de ruido y de
particulas soélidas. En cuanto a la economia, la operacion del proyecto representa impactos positivos
para esa region del Pais.

VI1.1.3 Prondsticos del escenario con el proyecto considerando las medidas correctivas.
Aire.

Con la implementacion de medidas de prevencion, las emisiones de contaminantes a la atmosfera se
veran reducidas y en su caso mitigadas durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, ya que con la aplicacion de un exhaustivo programa de mantenimiento preventivo, los
motores de combustién interna de los vehiculos y maquinaria pesada, estardn en optimas condiciones
en todo momento, asegurando su buen funcionamiento durante la operacion de los mismos y la
reduccion de emisiones contaminantes, por lo que éstas se encontraran por debajo de los limites
maximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, con la aplicacion
de medidas preventivas como riego de las areas de trabajo dentro del predio de la estacion, se
mitigaran las emisiones por particulas sélidas (levantamiento de polvos), lo cual representa una
reduccion en el impacto hacia los habitantes por las molestias que puedan causar las emisiones de
polvos.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, pueden originarse emisiones fugitivas originadas por
probables fugas de gas natural, lo cual quedara controlado mediante los sistemas de seguridad y
atencion a emergencias considerados desde el disefio de la estacion.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO vil

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |Mayo del 2019

Estacién Movil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag.5de6

Suelo.

Las medidas de prevencion propuestas para la realizacién de las actividades de construccion durante
toda la obra civil del proyecto evitaran modificaciones importantes a las condiciones fisicas del suelo y
subsuelo, y de manera permanente en todo el predio donde se realizara a la nivelacion y
compactacion del mismo para la instalacion de infraestructura.

Agua.

La satisfaccion de necesidades de agua, serd proporcionado por una empresa distribuidora (agua
potable y de servicios para equipos), permitiendo pronosticar ningdn cambio en los aspectos
hidrolégicos del proyecto, debido a que durante la etapa de construccion se utilizardn materiales que
permitan la infiltracion del agua pluvial, por lo que no se afectara la integridad de la hidrologia
subterranea de la region. Asi mismo, se instalaran contendedores para el almacenamiento de
residuos, y se capacitara al personal en el manejo integral de los mismos, para evitar la contaminacion
de los cuerpos de agua existentes en el municipio donde se ubicaré el proyecto.

Flora y Fauna.

Con la aplicacion de medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, se minimizaran los
impactos significativos hacia la cobertura vegetal existente en el &rea de influencia, ya que se pretende
trabajar dentro de un predio donde son altos los impactos generados hacia este factor por las
actividades aindustriales, por lo que, como parte de la responsabilidad de GNC Hidrocarburos, se
realizara la creacion de areas verdes dentro del predio de la EMD, tratando de que éstas incluyan la
vegetacion natural original de la zona.

Ademas, se pondra especial atencion durante la obra civil del proyecto para que, en caso de toparse
con algun individuo de anfibio o reptil, éste pueda ser rescatado y reubicado hacia zonas aledafias y
seguras del proyecto.

Factor Socioeconémico.

El impacto esperado en la construccién del proyecto, cae en parte en aspectos poblacionales. Las
medidas preventivas y de mitigacion, estan orientadas a atenuar las molestias ocasionadas a la
poblacion durante la etapa de construccién. Una vez terminada esta etapa, se estima volver de
manera inmediata a las caracteristicas iniciales. Durante la operacién del proyecto, se aplicaran
medidas de seguridad rigurosas para asegurar la integridad mecanica de los equipos y sistemas que
internamente manejaran gas natural.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para la implementacion de las medidas preventivas y de mitigacion, se requiere establecer un
programa de vigilancia ambiental, el cual permitirhA medir el avance y conocer el resultado de las
actividades correctivas realizadas, para en su momento corregir o modificar en campo, las situaciones
gue no garanticen los resultados programados.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO vil

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |Mayo del 2019

Estacién Movil de Descompresiéon (EMD) Morelia

Municipio de Morelia, Mich. HOJA: | Pag.6de6

A partir de la definicion de las actividades, se establece el programa para garantizar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion establecidas y la periodicidad de supervision de las mismas, asi como el
procedimiento de supervisién para verificar el cumplimiento de éstas y el procedimiento para la
realizacion de correcciones y ajustes necesarios.

Aunado a lo anterior, se elaborara y aplicara el procedimiento que incluya las actividades para
establecer el indicador que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacion, ademas de la
periodicidad de supervision de las mismas, asi como el procedimiento de supervisibn para el
cumplimiento de dichas actividades.

GNC Hidrocarburos, debido a las caracteristicas del proyecto, tiene la responsabilidad de instaurar la
figura del inspector ambiental, con el fin de que supervise la ejecucion de las actividades hasta la
conclusion del proyecto.

El programa de monitoreo o vigilancia ambiental se realizara periédicamente en el transcurso de toda
la vida util del proyecto. El programa de monitoreo contempla los siguientes objetivos: Asegurar que
las medidas preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y
reforestacion de los impactos generados por el proyecto. ldentificacion de situaciones adversas en
cuanto a la posible afectacibn de alguno de los elementos del ecosistema causado por el
establecimiento del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Programa de Vigilancia Ambiental en Anexo 6.

VI11.3 CONCLUSIONES

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracién que comprende dicha etapa.

En lo que se refiere a la matriz de impactos para este proyecto, se deduce que los factores del medio
ambiente que tienen mayor susceptibilidad de afectacién son suelo y atmosfera, los cuales inciden
directamente en el paisaje de la zona.

Como resultado de la aplicacion de la matriz de impactos ambientales, utilizando los criterios para el
llenado de la misma y para la interpretacion de los datos, se obtiene que los valores més altos son
para los elementos indicados en el péarrafo anterior, por lo que las medidas de prevencion y
compensacién de impactos estan directamente relacionadas con los factores atmoésfera y suelo,
principalmente, ya que con la creacién de pequefias areas verdes en el predio de la EMD se pretende
compensar la calidad del paisaje de la zona, contribuyendo a baja escala en las condiciones micro
climaticas de la zona.

Si bien pueden considerarse significativos los impactos identificados, hay que tomar en cuenta que la
mayoria de éstos impactos radica en la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto,
ademas de que se consideran como no relevantes, ya que se solo se generaran de manera puntual y
podran ser compensados con la aplicacion de las medidas propuestas en el Capitulo VI de la presente
MIA; asi mismo su impacto al ambiente no representa un cambio de gran magnitud en sus
caracteristicas fisicas, ni pone en riesgo la extincion de la flora o fauna del area de influencia en
estudio.

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.

Para la solicitud de la evaluacion del presente proyecto se presenta un ejemplar en original impreso y
4 copias en respaldo electrénico del Manifiesto de Impacto Ambiental, modalidad particular.

VIII.1.1 Planos Definitivos.

Los planos de ubicacion del proyecto se incluyen en el Anexo 1 del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental. Asi mismo, cada uno de los mapas, croquis y planos referentes a la identificacion de los
componentes Bibticos y Abidticos de la region donde se localizara el Proyecto, se incluyen en el
Anexo 4.

VIII.1.2 Fotografias.

Ver en Anexo 7 el reporte fotogréfico del presente proyecto.

VIII.1.3 Videos.

Durante los trabajos en campo para la realizacion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, no se
realizaron videograbaciones de las areas donde se localizara la Estacion Movil de Descompresion
(EMD).

GNC HIDROCARBUROS, S.A. DE C.V.
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