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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente proyecto promovido por Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), corresponde a la
construccion y operacion de un sistema para transporte de gas natural de acceso abierto compuesto
en su totalidad por tuberia de Acero al Carb6n de 30” D.N. (especificacién API 5L Grado X70) con una
longitud total de 15 222 m (15.22 km), que operara a una presion maxima de 1 200 psi.

El punto de recepcion del gas natural, sera en la interconexion con el ducto de 48” D.N. perteneciente
al Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (SISTRANGAS),
dentro del municipio de Reforma, Chis., mediante la instalacion de una Estacién de Medicién
Regulacion y Control (EMRyC City Gate), en la cual se acondicionard y regulara el gas natural para
posteriormente ser suministrado al ducto de 30” D.N., suministrando un flujo maximo de 550 Millones
de Pies Cubicos Estandar por Dia (MMSCFD).

El punto de entrega del gas natural sera en la frontera del municipio de Reforma, Chis., y el municipio
Centro, Tabasco, en donde se realizara la construccion de una Estacién de Medicién, Regulacién y
Control (EMRyC), para posteriormente interconectarse y entregar el gas natural a un gasoducto
actualmente existente.

A continuacién, se indican las condiciones de operacion de las EMRyCs.

Tabla l. 1 Condiciones de operacion (Flujo y Presion) en la EMRyC City Gate Chiapas

EMRyC City Gate SCMD* MMSCFD 2 SCMH? SCFH*
Consumo maximo 15 574 265.63 550 648 927.734 | 22 916 666.67
Consumo minimo 2 831 684.66 100 117 986.86 | 4 166 666.67

Presion maxima de entrada= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)

Presion minima de entrada= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)

Presion de disefio= 1 440 psi (101.242 kg/cm?)

Presion de operacion minima a la salida= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)
Presién de operacion maxima a la salida= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)

ASENENENEN

1 Metros Cubicos Estandar por Dia.

2 Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia.
3 Metros Cubicos Estandar por Hora.

4 Pies Cubicos por Hora.
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Tabla |. 2 Condiciones de operacién (Flujo y Presion) en la EMRyC.

EMRyC Chiapas SCMD MMSCFD SCMH SCFH
Consumo maximo | 15 574 265.63 550 648 927.734 | 22 916 666.67
Consumo minimo | 2 831 684.66 100 117 986.86 | 4 166 666.67

v" Presion maxima de entrada= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)
v Presion minima de entrada= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)
v Presion de disefio= 1 440 psi (101.242 kg/cm?)
v Presién de operacion minima a la salida= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)
v Presion de operacién maxima a la salida= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)
Tabla |. 3 Condiciones de operacién en el gasoducto de 30’ D.N.
Presién Temperatura
- - - : Clase de
Diametro | Espesor | Especificacion | Longitud de MAOP o .
Disefio Localizacion| Min Max
750 mm 14.27 mm 1440 1200 o o
(30" 05627 | APIsLgrado | 129%2™M | psig psig 3 10°C | 50°C
750 mm 17.48 mm | X70 con costura 1400 1200 o o
(30") (0.688") 3200 m psig psig 4 10°C 50°C

I.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del presente proyecto se denomina “Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso
Abierto, Proyecto Chiapas”

I.1.2 Ubicacion del proyecto

La localizacion geografica y trayectoria del sistema de transporte de gas natural que comprende el
Proyecto tiene como punto de partida la interconexién ubicada al norte del estado de Chiapas en el

municipio de Reforma especificamente en las coordenadas [ NG

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION
| DE LA LFTAIP
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Figural. 2 Localizacién del proyecto a nivel estatal.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART
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Figural. 3 Localizacion del proyecto a nivel municipal.

Para mayor detalle Ver Anexo 1. Planos de localizacion del proyecto.
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE
LA LFTAIP

I.1.3 Duracién del Proyecto

El presente proyecto comprende las etapas de gestoria, preparacién del sitio, construccién y
operacion, para lo cual, de acuerdo al Programa de Trabajo, se tienen establecidas las siguientes
obras y/o actividades principales:

Desarrollo de Ingenieria.
Gestoria.

Compra de materiales.
Construccion.

Pruebas y barridos.
Dictdmenes de UV.
Inicio de operaciones.

AN NI N N NN

Para llevar a cabo las actividades anteriores y a detalle las que se indican en el Programa General de
Trabajo que se incluye en el Anexo 3, se solicita a la ASEA un tiempo de 750 dias, equivalente a 2
afios y 20 dias (aproximadamente).

Cabe mencionar que, en base a la experiencia acumulada de la empresa Promovente del proyecto
gue es Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., disefi6 el proyecto y realizara la construccion del
sistema para transporte de gas natural para una vida util de al menos 30 afios en estado de operacion,
sin embargo, este periodo de tiempo puede ser modificado hacia una vida mayor considerando el
mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso correctivo de la infraestructura a instalar.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.
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.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V,,
es: GNN 970605 3S3.

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son:

El Ing. José de JeslUs Meza Muhiz, quien tiene el cargo como Gerente General, su CURP es:
_ CURP DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA

LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
La Ing. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio, quien cuenta con Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

_ RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113
FRACCION I DE LA LFTAIP

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.

I.2.4 Direccidn del Promovente o de su representante legal

DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER
PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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I.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA).
1.3.1 Nombre o Razén Social

La empresa responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA),
modalidad Regional, es GM Laguna Ambiental e Industrial, S.C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

GM Laguna Ambiental e Industrial, S.C., cuenta con el siguiente Registro Federal de Contribuyentes:
GLA 180725 F56.

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

La empresa responsable de la elaboracion del presente estudio es GM Laguna Ambiental e Industrial,
S.C., de la cual el Ing. Omar Gonzalez Martinez funge como Representante Legal y es quien es el
Responsable Técnico del presente estudio, mismo que cuenta con los siguientes datos:

— Cédula Profesional: 08718359

PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113

I.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO
ELECTRONICO DEL RESPONSABLE TECNICO,
ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y
ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Los abajo firmantes, bajo protesta de decir verdad y sabedores de la responsabilidad en que incurren
los que declaran con falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal como lo
establece el articulo 247, fraccion |, 420 Quater del Codigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, manifiestan que la informacion contenida en la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional fue obtenida a través de la aplicaciébn de las mejores técnicas y métodos
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible, asi como, las medidas de prevencion y mitigacion propuestas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

Ing. José de JeslUs Meza Ing. Hortensia Lizeth Ing. Omar Gonzalez
Mufiiz Moreno Aparicio Martinez
Representante Legal de Representante Legal de Gas Responsable Técnico
Gas Natural del Noroeste, Natural del Noroeste, GM Laguna Ambiental e
S.A.de C.V. S.A.de C.V. Industrial, S.C.
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

11.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA
1.1.1 Naturaleza del Proyecto, plan o programa.

El presente proyecto consiste en la instalacion de un Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN)
con el objetivo de interconectar dos sistemas de transporte actualmente en operacion en la regién Norte
del estado de Chiapas.

El gas natural es reconocido como el mas limpio entre los combustibles fésiles, por lo que la relacion
hidrogeno-carbono comparada con la de otros combustibles hace que en su combustion se emita
menos CO; por unidad de energia producida.

Actualmente la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. promueve el uso del gas natural como
el combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas de la regién, asi como de
otras regiones aledanas al municipio por donde se localizara el proyecto; lo anterior, previendo una
reduccion de contaminantes emitidos por las industrias, un ahorro por costos de combustibles y una
reduccion de enfermedades respiratorias en los habitantes de la region.

El presente proyecto considera la instalacion de infraestructura para transporte de gas natural,
compuesto por tuberia en acero al carbon de 30” D.N., la cual operara a una maxima presion de 1 200
psi, ademas se instalara una valvula de seccionamiento en la trayectoria del gasoducto hasta llegar a
los puntos de entrega del energético.

En la seleccion del trazo propuesto para la construccion del gasoducto, se consideraron diversos
aspectos técnicos y ambientales, ademas de los socioeconémicos, con la finalidad de seleccionar la
ruta mas corta, accesible y de menor impacto tanto social como ambiental, asi como las caracteristicas
topograficas de la zona.

Es por ello, que con los estudios de campo realizados se definio el trazo mas adecuado para evitar
generar impactos significativos al suelo, flora y fauna, por lo que se seleccioné ocupar derechos de via
de caminos intervecinales y por las inmediaciones de terrenos de agricultura abandonados y en
produccién, por lo que no se impactara negativamente vegetacion natural, ya que el uso de suelo
establecido por el INEGI es el de Pastizal Cultivado, el cual no se cataloga como vegetacién forestal.

Con lo mencionado anteriormente y en apego a lo establecido en el articulo 28, fraccion | de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental (articulo 5, inciso C y D; y en los articulos 9, 10 fraccién 1), previo a
la realizacién de las actividades indicadas en el presente documento se requiere obtener la
autorizacion en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental por parte de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA).
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Asi mismo, por tratarse de la operacion de un gasoducto que transportara Gas Natural y en apego al
articulo 17 (ultimo parrafo) y articulo 18 del RLGEEPA, aunado a la presentacion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental (MIA) se sometera a evaluacion el Estudio de Riesgo Ambiental modalidad
Ductos Terrestres.

11.1.2 Justificacion.

Actualmente el mercado internacional de gas natural se ha diferenciado por el incremento del
consumo en los diversos sectores, consecuencia de las ventajas ecologicas y econdémicas que brinda
en comparacion con otros combustibles, por lo tanto se ha convertido en la tercera fuente de energia
primaria mas importante, ademas de que su progreso hace prever que seguira siendo un combustible
importante en la matriz energética de México.

La distribucion de gas natural ha retomado importancia en los ultimos afios, derivado de la incidencia
como fuente de energia primaria para las actividades de transformaciéon que contribuye a revertir el
cambio climatico, ademas de optimizar su utilizacion dentro del contexto de las energias limpias y
garantizar la disponibilidad de energéticos con los que se asegura el crecimiento y desarrollo del pais.

Como parte de las estrategias comerciales e industriales que tiene establecido el Promovente del
presente proyecto, se tienen los siguientes beneficios del Gas Natural:

ECOLOGIA

v' Combustible mas respetuoso para el medio ambiente pues:

— No contienen azufre ni plomo.

— No produce hollin ni Particulas Sdlidas.

— Menor aportacion de Gases de Efecto Invernadero como NO3, y CO..
v" Recomendado por el Protocolo de KYOTO.

ECONOMIA

v' Es mas econdémico que el Gas L.P., Diésel y Combustdleo.
v Primero se consume, luego se paga.
v Facturacion del consumo a través de un medidor individual.

COMODIDAD

v" Abastecimiento continuo (24 horas los 365 dias del afo).
v" No se requiere esperar el camion distribuidor, ya que el suministro es por tuberia.

SEGURIDAD

v' Es odorizado con mercaptanos, para identificarlo faciimente.
v" No es toxico.

v Mas ligero que el aire.

v' Materiales de alta calidad.

v" No requiere de tanques ni otro dispositivo para almacenarse.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO 0
MODALIDAD REGIONAL

FECHA |Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: Pag. 5 de 47
Municipio de Reforma, Chis.

En México el gas natural se ha convertido en una alternativa importante para el sector productivo y
para los consumidores finales, tanto en términos econémicos como de cuidado del medio ambiente.
En este sentido, el Gobierno Federal ha puesto especial atencién en buscar nuevos mecanismos que
permitan materializar los proyectos de infraestructura de transporte que demandan, tanto el desarrollo
del mercado de Gas Natural, como el crecimiento econémico del pais, con el fin de extender y
fortalecer el Sistema Nacional de Gasoductos, dotandole de redundancia y mayor capacidad de
transporte.

La importancia que tiene el gas natural como insumo energético, lo posiciona como la tercera fuente
mas importante después del petréleo y el carbon, su importancia esta vinculada a las incidencias
ambientales, ya que segun el World Energy Outlook 20102 se genera la mitad de diéxido de carbono
que el producido con el carbén para la produccién de electricidad.

En contraparte, destaca el hecho de que el almacenamiento de gas es costoso, hormalmente de cinco
a diez veces mas que el del petréleo en la misma base energética, ademas enfrenta mas restricciones
regulatorias y sus costos de mercado son mas inciertos, las tendencias para satisfacer la seguridad de
suministro se centran en desarrollar mas proyectos de produccién, gasoductos y terminales de Gas
Natural Licuado (GNL), mientras que las inversiones en instalaciones de almacenaje, que también son
cruciales, se desarrollan a un ritmo mas lento.

El desarrollo poblacional del territorio mexicano trae consigo una demanda constante de
infraestructura y de servicios, ademas de la demanda constantemente de infraestructura en materia de
energéticos, de esta forma el uso de gas natural se perfila como el combustible préximo que permitira
satisfacer la demanda de energia en gran parte del pais, ademas de ser compatible con el medio
ambiente.

11.1.2.1 Seleccion del sitio

Para la seleccion del trazo final del gasoducto se han considerado diferentes métodos constructivos,
asi como diversos criterios (ambientales, de ingenieria y socioecondmicos), con el objetivo de no
generar impactos ambientales significativos. Dichos criterios se enlistan a continuacion:

¢ Criterios ambientales: Evitar afectar en menor grado el ambiente natural y sitios importantes
ambientalmente. Considerando la zonificacion de los usos de suelo, tipo de terreno, clima y
otros factores relevantes.

o Criterios de ingenieria: Establecer el ducto sobre derechos de via existentes para minimizar
la modificacion del suelo, a su vez utilizar la infraestructura de caminos y condiciones
topograficas adecuadas para el establecimiento y operacién de la infraestructura, con la
finalidad de minimizar las afectaciones en el relieve y al paisaje.

De forma técnica se determiné el trazo visualizando la minimizacién de accesorios para la
construccion del gasoducto, tratando de maximizar la cobertura para el suministro de gas
natural a los futuros clientes.
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¢ Criterios socioeconémicos: Evitar afectar los nlcleos de poblacién considerando su probable
radio de crecimiento. Contar con la factibilidad de poder realizar las gestiones de los derechos
de paso por las areas existentes.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110

11.1.3 Ubicacion fisica FRACCION | DE LA LFTAIP

La localizacion geografica y trayectoria del sistema de transporte de gas natural que comprende el
Proyecto tiene como punto de partida la interconexion ubicada al norte del estado de Chiapas en el

municipio de Reforma especificamente en las I

. . UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION |
Figura Il. 1 Trayectoria del STGN. DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP
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UBICACION DEL PROYECTO,
ART 113 FRACCION | DE LA
LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA
LFTAIP

Figura Il. 2 Localizacién Estatal del Proyecto.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | . . . . .
DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP Figura Il. 3 Localizacién Municipal del Proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 1. Planos de Localizacion.
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A continuacion, se indican las coordenadas de localizacion del Sistema para Transporte de Gas

Natural.
COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA
LFTAIP

Cabe mencionar que, de acuerdo a lo establecido en la NOM-007-ASEA-2016 en su numeral 7.5, el
Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) incide en areas clasificadas como Clase de
Localizacion (CL) 3 y 4 (Ver Figura 11.4), en donde como medida de prevencion, para la CL 4 el
espesor del gasoducto de 30” sera mayor al contemplado para la CL 3, tal y como se muestra a
continuacion:

v" Clase de Localizacién 3 =» Espesor del ducto igual a 0.562” fabricado bajo las especificaciones
de API 5L grado X70, con recubrimiento Fusion Bonded Epoxy.

v' Clase de Localizacién 4 =» Espesor del ducto igual a 0.688” fabricado bajo las especificaciones
de API 5L grado X70, con recubrimiento Fusion Bonded Epoxy.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE Fjgyra |I. 4 Clases de Localizacién del Proyecto.

LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP
Para mayor detalle Ver Anexo 1, plano GNN-Chis-Ref-ASEA-CL-19_01.

1.1.4 Inversion requerida

La fuente de financiamiento es de capital privado en su totalidad y la inversion requerida para todas las
etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento) se estima en i

INFORMACION PATRIMONIAL DE LA PERSONA MORAL, ART. 116 PARRAFO CUARTO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION Il DE LA LFTAIP
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA.
El proyecto que se incluye en la presente MIA-R cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla Il. 2 Caracteristicas del gasoducto de transporte.

Presion Clase de Temperatura
Diametro | Espesor | Especificacion | Longitud de MAOP ., .
. o Localizacion| Min Max
Diseno
750 mm 14.27 mm 1440 1440 R R
(30" 0.562") | APIsLgrado | 129%™ | psig psig 3 10°C | 50°C
750 mm 17.48 mm | X70 con costura 1400 1440 R R

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA
LFTAIP

A) Memoria Descriptiva del STGN.
A.1 GENERALIDADES

Sistema de Transporte de Acceso Abierto de gas natural que presenta la empresa Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., misma que se proyecta en el municipio de Reforma Chiapas, apegado a la
Norma NOM-007-ASEA-2016, que rige y estipula todo lo relativo a los sistemas de transporte de gas
natural.

A.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

El Sistema esta disefiado para operar a una presion maxima de 101.24 Kg/cm? (1,440 PSI), con
tuberia de acero con un didmetro nominal DN 762 MM (30” de &) con una longitud de 15,222 ML,
especificacion (API-5L GRADO X70 CON COSTURA) con espesores de pared en 14.27 mm (0.562”)
para clase de localizacion 3, y espesor de pared de 17.47 mm (0.688”) para clase de localizacion 4,
recubrimiento Tricapa de Polietileno bajo la Norma NRF-026-PEMEX-2008, con accesorios y
conexiones de acero compatibles a las especificaciones de la tuberia.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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A 3 MEMOR'A DESCR'PT'VA UBICACION Y COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110

FRACCION | DE LA LFTAIP
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La tuberia instalada por el procedimiento de INSTALACION DE TUBERIA EN ZANJA A CIELO
ABIERTO quedara dentro de una zanja de 1.0 metro de ancho y 1.60 metros de profundidad,
quedando a 0.75 mts medidos verticalmente desde el nivel de terreno natural hasta el lomo de la
tuberia. Toda instalacién de tuberia conductora para este proyecto sera de acero de 30" J, se
realizara en base a estas dimensiones y de acuerdo a lo indicado graficamente en la seccion que se

muestra a continuacion:

DETALLE TIPO DE ZANJA TUBERIA AC DE 30” @

i
POETE] K
SEMAL DE GAS— N
A CADA 100M. Y,

RELLEMD CON MATERLAL
PRODUCTD DE LA EXCAVACION
COMPACTADD POR METODOE",
MANLIALES A

A

CINTA DE
AINERTEMNCLA

TUBERIA DE 3072 AC

SECCION MEDIA TIFO
A CIELO ABIERTO
(TERMINADO EN TERRACERIA)

E ACOT. EN MTE

Procedimientos para Instalaciéon de Tuberia

Sistema Constructivo Caodigo del Procedimiento

Zanja a cielo abierto PO-CNS-OPE-06

Perforacion Direccional (Cruzamiento

Subterraneo) PO-PRF-OPE-01
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De acuerdo a la NOM-007-ASEA-2016, el ducto contara en toda su longitud con Proteccién Catédica
para control de la corrosion externa, lo cual se realizara de acuerdo a lo indicado en el Procedimiento
IMPLEMENTACION DE PROTECCION CATODICA (PO-CNS-OPE-13)".

Durante la etapa de construccion se protegera el area de trabajo con la Senalizacion de obra, de
acuerdo al Procedimiento SENALIZACION DE OBRA EN CONSTRUCCION (PT-SYS-SGS-03), y en
la obra terminada se instalara la senalizacion para el Sistema de Transporte en Operacion, asi como la
sefializacion del Derecho de Via, tal como se indica en el Procedimiento SENALIZACION DE
SEGURIDAD (PT-SYS-SGS-07), con los elementos y caracteristicas que aparecen en los planos. El
personal que labore en los trabajos de construccién portara el Equipo de Proteccion Personal (EPP)
de acuerdo a lo indicado en el REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
(PT-SYS-SGS-02).

Se trabajara en tramos de 1 000 m o menores, y el area de los trabajos sera sefalizada y protegida,
como minimo en una longitud igual a la anteriormente mencionada, de acuerdo a la NOM-086-SCT2-
2015, y sera movilizada cada dos semanas, de acuerdo a un avance de 500 m por semana. Se
contara con personal que opere como bandereros al inicio y al final del tramo que se esté trabajando.

En la instalacién de la tuberia por medio del método de excavacion a cielo abierto, el relleno sera
conformado con material producto de la excavacién compactado en capas al 90% de su masa
volumétrica maxima, obtenida con la prueba AASHTO estandar.

A.4 EQUIPO PARA EL PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DEL DUCTO

La maquinaria, equipo y personal a participar en el tramo de tuberia instalada, asi como en los
trabajos de soldadura y rellenos compactados, sera el siguiente:

e Retroexcavadora

e Perforadora Direccional

e Pipa

e Zanjeadora

e Soldadoras eléctricas

e Herramienta Menor

e Camiones de volteo de 14 m?
e Generadoras eléctricas

¢ Camionetas Pick Up

e Bailarinas compactadoras

" NOTA: Todos los procedimientos indicados en la presente descriptiva, se incluyen en el Anexo

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO 0
MODALIDAD REGIONAL

FECHA |Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag. 16 de 47
Municipio de Reforma, Chis.

Personal Requerido:
o Operadores de Maquinaria
o Soldadores Certificados
o Ayudantes en General
o Ingenieros de Campo

o Administrativo

A.4 NORMAS DE SEGURIDAD PREVENTIVAS

Dentro de las condiciones generales de Operacion y Mantenimiento, se contempla Atencién Inmediata
y Eficiente de Emergencias, Prevencion y Control de la Contaminacién, Deteccién oportuna de
posibles fugas, adecuada Sefalizacién en Carreteras, Caminos de Terraceria y Zonas Urbanas,
Teléfono de Emergencias a nivel Nacional, las 24 horas, los 365 dias del afo, Patrullaje a todo el
Sistema, Revision y Mantenimiento Constante a todos y cada uno de los Elementos Operativos que
conforman el Sistema de Transporte de Gas Natural.

B) EMRyC City Gate Chiapas (Filosofia de Operacion)

El gas natural entrara a la EMRyC donde se encuentra una brida de 30" de diametro en ANSI 600,
inmediatamente se encuentra una Tee por donde se encuentran los trenes de filtracion donde el gas
puede fluir ya sea por el tren de filtracion nim. 1, o por el tren de filtracion nim. 2, mismos que
cuentan cada uno con la capacidad de filtrar el 100% del flujo requerido que es de 550 MMPCD. El
carrete de tuberia que une a estos dos trenes de filtracion, tendra colocado un transmisor de y un
transmisor de temperatura para el monitoreo de la presion y temperatura a la entrada de la estacion.

Al inicio de cada tren de filtracion se cuenta con una valvula de esfera de 24” de diametro, en seguida
esta ubicado un filtro coalescedor de 24” bridado tipo RF en ANSI 600, posteriormente se cuenta con
arreglo de codos para llegar a una valvula de esfera de 24” de diametro.

Para lograr la filtracion adecuada para la operacion de los equipos sensibles como los medidores
ultrasénicos y los reguladores, los filtros coalescedores con conexiones bridadas de 24” de diametro
tipo RF en ANSI 600 a la entrada y a la salida, utilizaran cartuchos coalescentes desechables que
retienen las particulas sélidas y liquidas de 0.3 micras y mayores con eficiencia de 99.99%. Se cuenta
ademas con un mandémetro de presién diferencial en cada filtro para monitorear las condiciones de
operacion de ambos filtros coalescedores.

Con el paso del tiempo y el aumento de impurezas retenidas, el cartucho se va saturando y la caida de
presion inicial comienza a ser cada vez mayor, lo cual es un indicativo de que se deben remplazar los
cartuchos y en su defecto, cambiar al tren de filtracion num. 2.
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Para dar mantenimiento al filtro Coalescedor del Tren de filtracion num. 1, se manipulara el juego de
valvulas de 24” de diametro en ANSI 600 para comenzar a operar con el Tren de filtracion num. 2, a fin
de dejarlo fuera de operacion para su revision y/o mantenimiento. La operacion sera a la inversa en el
caso de saturarse el Filtro del Tren num. 2.

Al final de los trenes de filtracidn se encuentra un cabezal de tuberia de 24” de diametro con dos
manometros testigos para poder monitorear la presion de salida de los trenes de filtracion y de entrada
hacia los trenes de medicion, que se describiran a continuacion:

Estan conformados inicialmente por una valvula de bola de 16” de diametro bridada tipo RF en ANSI
600, posteriormente se coloca una reduccion a 12", inmediatamente después se colocan dos bridas,
entre dichas bridas se instalara una placa acondicionadora de flujo de 12” de diametro cuya funcioén es
alinear el flujo para el medidor de flujo tipo Ultrasénico de 12” de diametro bridado tipo RF en ANSI
600, con generador de impulsos de alta frecuencia mismo que enviara sefiales (pulsos) a un
computador electronico de flujo, éste ultimo calculara el flujo de gas natural que esté pasando por la
EMRyC.

Aguas abajo del medidor se encuentran dos insertos, el primero para un transmisor de presién y el
segundo para la instalacion de un termopozo y un transmisor de temperatura, dichos transmisores
también estaran conectados al computador de flujo. Ademas, se cuenta al final de cada tren de
medicién con una valvula de corte de 16” (40.64 cm) de diametro para poder sacar de operacion dicho
tren en caso de un mal funcionamiento y/o mantenimiento.

Cada medidor esta disefiado para el 50% del flujo total (275 MMPCD), para que, en caso de falla o
mantenimiento de algun medidor, con los otros dos medidores se maneje confiablemente el 100% del
flujo.

Dichos trenes de medicion se conectan a otro cabezal de 24” de diametro que cuenta con un
manometro testigo y un transmisor de presion para monitorear la presion a la salida de los trenes de
medicion.

Posteriormente de dicho cabezal saldran tres trenes de control de flujo idénticos, con las mismas
caracteristicas de operacién los cuales estan disefiados cada uno para el 50% del flujo
correspondiente a 275 MMPCD, con el fin de que, si un tren de control de flujo falla, el otro tren de
regulacion podra manejar el 50% del flujo. Aunado a esto se cuenta con un by-pass que esta disefiado
para el 100% del flujo de la estacion correspondiente a 550 MMPCD.

Los trenes de control de flujo se unen a un cabezal de 24” de diametro que cuenta con un mandmetro
testigo para monitorear la presion a la salida de los trenes de control de flujo.

De dicho cabezal saldran tres trenes de regulacién idénticos, con las mismas caracteristicas de
operacion los cuales estan disefiados cada uno para el 50% del flujo correspondiente a 275 MMPCD,
con el fin de que si un tren de regulacion falla, el otro tren de regulacién podra manejar el 50% del
flujo. Aunado a esto se cuenta con un by-pass de regulacion que esta disefiado para el 100% del flujo
de la estacion correspondiente a 550 MMPCD.
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A continuacién, se describe el funcionamiento del by-pass de regulacion:

Esta conformado por una valvula de bloqueo de 16” de diametro, que es por donde estara fluyendo el
100% del flujo, dicho by pass se utilizara cuando se presenten bajas presiones y/o cuando se presente
alguna falla en los trenes de regulacion.

Paralelo al by pass se localizan los tres trenes de regulacién, los cuales comienzan cada uno con la
instalacion de una valvula de bola de 16” de diametro, después se encuentra un regulador, el cual
cuenta con un piloto calibrado 7,700 Psi, al final de cada regulador se encuentra un transmisor de
presion para monitorear la presion al final de cada tren de regulacion, este detectara que tren de
regulacion fallé pudiendo enviar la sefal mediante el sistema SCADA de GNN para bloquear la valvula
con actuador neumatico aguas abajo de dicho tren con el fin de dejarlo fuera de operacién para poder
programar su reparacion.

En el supuesto caso que se presentase el escenario antes descrito, se abrira el otro tren restante de
regulacion mismo que esta disefiado para soportar el 50% del flujo.

Después de los trenes de regulacién se encuentra un carrete de tuberia de 24” en el cual se
posicionan ocho insertos de %” npt (19.05 mm) para la colocacién de los siguientes elementos:

Insertos de %" npt (19.05 mm)
o Cromatégrafo para Gas Natural
e Analizador de Acido Sulfhidrico y azufres totales
e Analizador de Humedad
¢ Analizador de Oxigeno
e (Gas Sampler
e Transmisor de Temperatura
o Transmisor de presion
e Manometro

Por ultimo, se tiene una reduccion de 30” x 24” unida a una brida de 30” de diametro que servira como
frontera con el gasoducto que abastecera de gas natural a la estacion de medicion, regulacién y
control City Gate Chiapas.

C) EMRYyC Chiapas (Filosofia de Operacion)

El gas natural entrara a la ERM donde se encuentra una brida de 30" de diametro en ANSI 600,
inmediatamente se encuentra una Tee por donde se encuentran los trenes de filtracion donde el gas
puede fluir ya sea por el tren de filtracion nium. 1, o por el tren de filtracion num. 2, mismos que
cuentan cada uno con la capacidad de filtrar el 100% del flujo requerido que es de 550 MMPCD. El
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carrete de tuberia que une a estos dos trenes de filtracion, tendra colocado un transmisor de y un
transmisor de temperatura para el monitoreo de la presion y temperatura a la entrada de la estacion.

Al inicio de cada tren de filtracion se cuenta con una valvula de esfera de 24” de diametro, en seguida
esta ubicado un filtro coalescedor de 24” bridado tipo RF en ANSI 600, posteriormente se cuenta con
arreglo de codos para llegar a una valvula de esfera de 24” de diametro.

Para lograr la filtracion adecuada para la operacion de los equipos sensibles como los medidores
ultrasonicos y los reguladores, los filtros coalescedores con conexiones bridadas de 24” de diametro
tipo RF en ANSI 600 a la entrada y a la salida, utilizaran cartuchos coalescentes desechables que
retienen las particulas sélidas y liquidas de 0.3 micras y mayores con eficiencia de 99.99%. Se cuenta
ademas con un mandémetro de presion diferencial en cada filtro para monitorear las condiciones de
operacion de ambos filtros coalescedores.

Con el paso del tiempo y el aumento de impurezas retenidas, el cartucho se va saturando y la caida de
presion inicial comienza a ser cada vez mayor, lo cual es un indicativo de que se deben remplazar los
cartuchos y en su defecto, cambiar al tren de filtracion num. 2.

Para dar mantenimiento al filtro Coalescedor del Tren de filtracién num. 1, se manipulara el juego de
valvulas de 24” de diametro en ANSI 600 para comenzar a operar con el Tren de filtracion num. 2, a fin
de dejarlo fuera de operacion para su revision y/o mantenimiento. La operacion sera a la inversa en el
caso de saturarse el Filtro del Tren num. 2.

Al final de los trenes de filtracion se encuentra un cabezal de tuberia de 24” de diametro con dos
manodmetros testigos para poder monitorear la presion de salida de los trenes de filtracion y de entrada
hacia los trenes de medicién, que se describiran a continuacion:

Estan conformados inicialmente por una valvula de bola de 16” de diametro bridada tipo RF en ANSI
600, posteriormente se coloca una reduccion a 12”, inmediatamente después se colocan dos bridas,
entre dichas bridas se instalara una placa acondicionadora de flujo de 12” de diametro cuya funcion es
alinear el flujo para el medidor de flujo tipo Ultrasénico de 12” de diametro bridado tipo RF en ANSI
600, con generador de impulsos de alta frecuencia mismo que enviara sefiales (pulsos) a un
computador electrénico de flujo, éste ultimo calculara el flujo de gas natural que esté pasando por la
EMRyC.

Aguas abajo del medidor se encuentran dos insertos, el primero para un transmisor de presion y el
segundo para la instalacion de un termopozo y un transmisor de temperatura, dichos transmisores
también estaran conectados al computador de flujo. Ademas, se cuenta al final de cada tren de
medicion con una valvula de corte de 16” (40.64 cm) de diametro para poder sacar de operacién dicho
tren en caso de un mal funcionamiento y/o mantenimiento.

Cada medidor esta disefiado para el 50% del flujo total (275 MMPCD), para que, en caso de falla o
mantenimiento de algun medidor, con los otros dos medidores se maneje confiablemente el 100% del
flujo.
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Dichos trenes de medicion se conectan a otro cabezal de 24” de didmetro que cuenta con un
manodmetro testigo y un transmisor de presion para monitorear la presion a la salida de los trenes de
medicion.

Posteriormente de dicho cabezal saldran tres trenes de control de flujo idénticos, con las mismas
caracteristicas de operacién los cuales estan disefiados cada uno para el 50% del flujo
correspondiente a 275 MMPCD, con el fin de que, si un tren de control de flujo falla, el otro tren de
regulacion podra manejar el 50% del flujo. Aunado a esto se cuenta con un by-pass que esta disefiado
para el 100% del flujo de la estacion correspondiente a 550 MMPCD.

Los trenes de control de flujo se unen a un cabezal de 24” de diametro que cuenta con un manémetro
testigo para monitorear la presion a la salida de los trenes de control de flujo.

De dicho cabezal saldran tres trenes de regulacion idénticos, con las mismas caracteristicas de
operacion los cuales estan disefiados cada uno para el 50% del flujo correspondiente a 275 MMPCD,
con el fin de que, si un tren de regulacion falla, el otro tren de regulacién podra manejar el 50% del
flujo. Aunado a esto se cuenta con un by-pass de regulacién que esta disefiado para el 100% del flujo
de la estacion correspondiente a 550 MMPCD.

A continuacién, se describe el funcionamiento del by-pass de regulacion:

Esta conformado por una valvula de bloqueo de 16” de diametro, que es por donde estara fluyendo el
100% del flujo, dicho by pass se utilizara cuando se presenten bajas presiones y/o cuando se presente
alguna falla en los trenes de regulacion.

Paralelo al by pass se localizan los tres trenes de regulacion, los cuales comienzan cada uno con la
instalacion de una valvula de bola de 16” de diametro, después se encuentra un regulador, el cual
cuenta con un piloto calibrado 7,700 Psi, al final de cada regulador se encuentra un transmisor de
presion para monitorear la presion al final de cada tren de regulacion, este detectara que tren de
regulacion fallé pudiendo enviar la sefal mediante el sistema SCADA de GNN para bloquear la valvula
con actuador neumatico aguas abajo de dicho tren con el fin de dejarlo fuera de operacién para poder
programar su reparacion.

En el supuesto caso que se presentase el escenario antes descrito, se abrira el otro tren restante de
regulacion mismo que esta disefiado para soportar el 50% del flujo.

Después de los trenes de regulacion se encuentra un carrete de tuberia de 24” en el cual se
posicionan ocho insertos de %” npt (19.05 mm) para la colocacién de los siguientes elementos:

Insertos de %" npt (19.05 mm)
o Cromatégrafo para Gas Natural
e Analizador de Acido Sulfhidrico y azufres totales
e Analizador de Humedad

¢ Analizador de Oxigeno
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o (Gas Sampler

e Transmisor de Temperatura
e Transmisor de presion

¢ Manodmetro

Por ultimo, se tiene una reduccion de 30” x 24” unida a una brida de 30” de diametro que servira como
frontera entre la ERM con la interconexion del gasoducto existente.

D) Parametros de Operacion.
Para el diseno de las EMRyCs y el STGN se tomaron en consideracion los siguientes datos:

Tabla Il. 4 Condiciones de operacion (Flujo y Presion) en la EMRyC City Gate Chiapas

EMRyC City Gate Chiapas SCMD? MMSCFD3 SCMH* SCFH®
Consumo maximo 15 574 265.63 550 648 927.734 | 22 916 666.67
Consumo minimo 2 831 684.66 100 117 986.86 | 4 166 666.67

Presion maxima de entrada= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)

Presion minima de entrada= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)

Presion de disefio= 1 440 psi (101.242 kg/cm?)

Presion de operacién minima a la salida= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)
Presion de operacion maxima a la salida= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)

ASANENENEN

Tabla Il. 5 Condiciones de operacion (Flujo y Presién) en la EMRyC.

EMRyC Chiapas SCMD MMSCFD SCMH SCFH
Consumo maximo | 15 574 265.63 550 648 927.734 | 22 916 666.67
Consumo minimo | 2 831 684.66 100 117 986.86 | 4 166 666.67

Presiones de operacion en la EMRyC.
v" Presion maxima de entrada= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)
Presion minima de entrada= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)
Presion de disefio= 1 440 psi (101.242 kg/cm?)
Presion de operacion minima a la salida= 729.53 psig (51.29 kg/cm?)
Presion de operacion maxima a la salida= 1 200 psig (84.37 kg/cm?)

AN N NN

2 Metros Cubicos Estandar por Dia.

3 Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia.
4 Metros Cubicos Estandar por Hora.

5 Pies Cubicos por Hora.
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v
v

Presion de operacion minima a la salida= 650 psi (45.69 kg/cm?)
Presion de operacion maxima a la salida= 800 psi (56.24 kg/cm?)

E) Sistemas de Medicion.

E.1 Elementos de medicion en la EMRyC City Gate Chiapas

La medicion en la estacion de medicion City Gate estara comprendida por los siguientes elementos:

4

Tres trenes de medicion, cada uno con un medidor de flujo tipo Ultrasénicos con cuerpo de 12"
de diametro, bridado tipo RF en ANSI 600, con tecnologia de 6 paso y un Computador
Electronico de flujo. Incluye: puerto MODEM, dos puertos seriales, seis entradas analogas, y
cinco lineales digitales de entrada y salida multipropésito. Entradas tipo RTD con resolucion de
12- BIT; 3 cables con blindaje a tierra; bornera de 4 conexiones por entrada.

Ocho Trasmisores de presion con conexién inferior de 2" npt con rango de presion de 0-1,500
psi (0-103.42 bar).

Cinco Transmisores de Temperatura de 2" de diametro con rango de 0 — 100°C ubicados uno
a la entrada de la EMRyC, uno en cada tren de medicién y el ultimo a la salida de la EMRyC.

Dos Transmisores de Presion diferencial de 2" de diametro con rango de presion de 0-25 PSI
(0-1.72 bar).

Analizador de humedad, basado en absorcion de energia en el espectro cercano infrarrojo,
disefiado para mediciones contintas de niveles de humedad de gas natural.

Analizadores de H»S y azufre total, basado en un sistema de sensor de acetato de plomo.

Cromatografo para analisis de composicion de gas natural con analisis de hidrocarburos hasta
C9+, asi como para la medicion del poder calorifico e indice Wobbe de manera puntual y en
linea.

Gas Sampler para la toma de muestra y posterior analisis en un laboratorio certificado.

Analizador de O, basado en tecnologia de sensores electroquimicos.
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F) Superficie de Afectacion temporal y permanente.

De acuerdo con la NOM-007-ASEA-2016, la franja de seguridad del sistema (DDV)®, se define como la
seccion de terreno donde se alojan las tuberias e instalaciones requeridas para construccion,
operacion, mantenimiento e inspeccién de los gasoductos para el transporte de gas natural.

El presente proyecto contempla un Derecho de Via Temporal de 14 m de ancho, solo para las etapas
de preparacion del sitio y construccién del STGN, con la finalidad de tener el espacio minimo para
llevar a cabo las maniobras del equipo, maquinaria, materiales e insumos. Lo anterior conforme a lo
establecido en la Tabla 6 del numeral 9.3 de la NOM-007-ASEA-2016. Ver figuras siguientes:

Ancho minimo de la |'I'B[‘I|:-B: e iﬂgml{lﬂ;ﬂ_“
Didmetra Hominal milimetros (pulgadas) , {metros) :
_ B = I
| Hasta 203.2 (8) 7 2 5 |
| De 254 (10) & 457.2 (18) v 5 5 i
Die 508 {20} y mayores 14 5 g i
A
1 L
ol E Lo} I: =

Y

i
Profundidad
(Ver Tabla 1)

7

Dentro del DDV temporal, se considera un area destinada para el almacenamiento temporal del
material extraido por la excavacion de la zanja, para su posterior reintegracion a la zanja una vez
instalada la tuberia de gas natural.

6 De acuerdo a la NOM-007-ASEA-2016 se incluye el término franja de seguridad del sistema (antes Derecho de
via), sin embargo, para fines de la presente MIA se mencionara como Derecho de Via (DDV) por ser el término
comunmente utilizado
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El STGN se instalara dentro de areas con la presencia de Pastizal Cultivado’ (mismo que no se
considera vegetacion forestal®) para el pastoreo de ganado y areas agricolas, asi como caminos
intervecinales existentes, por lo que no se afectaran areas naturales y no se requerira el Cambio de
Uso de Suelo en ningun punto del STGN, por tal motivo solo se ocuparan de manera temporal 14 m de
ancho en los 15 222 m de tuberia que componen la totalidad del STGN. Una vez en operacién el
proyecto, solo quedara como derecho de via permanente de 5 m donde quedaran instaladas las
tuberias de manera subterranea a no menos de 1.6 m de profundidad, y para su identificacion se
usaran postes de sefializacion a lo largo de todo el STGN a una separacion de 500 m uno de otro.

Adicionalmente se considera como superficie de afectacién permanente la que sera ocupada por las
EMRYyCs.

De acuerdo a lo anterior, las superficies de afectacion temporal y permanente del presente proyecto
quedaran de la siguiente manera:

Tabla Il. 6 Superficie de Afectacion Temporal.

L itud Dimensiones de Superﬁcie de
Infraestructura ongitu afectacion temporal (m) | Afectacion Temporal
(m) 2
Largo Ancho (m?)
Gasoducto de 30” 15 222 15 222 14 213 108

Tabla Il. 7 Superficie de Afectaciéon Permanente.

Dimensiones de

Infraestructura Longitud | afectacion Permanente ST EE EE
(m) (m Afectacion
Largo Ancho Permanente (m?)
Gasoducto de 30” 15 222 15 222 5 76 110
EMRyC_ City Gate _ 60 50 3000
Chiapas
EMRyC Chiapas - 60 50 3 000

De acuerdo a lo indicado en las tablas anteriores, la superficie de afectacion temporal y permanente,
quedaran de la siguiente manera:

v' Superficie de Afectacién Temporal = 213 108 m? (21.31 has).
v Superficie de Afectacién Permanente = 82 110 m? (8.21 has).

7 Pastizal Cultivado: Aquel agrosistema que se ha introducido intencionalmente en una region y para su establecimiento y
conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos nativos de diferentes partes del mundo como:
Digitaria decumbens (Zacate Pangola), Pennisetum ciliaris (Zacate Bu-el), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio),
Panicum purpurascens (Zacate Para), entre otras muchas especies (INEGI 2009)

8 Vegetacion Forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando bosques,
selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros
recursos y procesos naturales. (Fuente: Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable)
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G) Cruces Especiales.

Para la instalacion del STGN se realizaran un total de 5 cruces con lineas de PEMEX, 4 cruces con

ductos de Etanol, tres con lineas de transmision eléctricas y un cruce carretero, tal y como se indica en
las siguientes tablas: COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP
Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP

1.2.1 Programa de trabajo

El presente proyecto comprende las etapas de gestoria, preparacion del sitio, construccién y
operacién, para lo cual, de acuerdo al Programa de Trabajo, se tienen establecidas las siguientes
obras y/o actividades principales:

Desarrollo de Ingenieria.
Gestoria.

Compra de materiales.
Construccion.

Pruebas y barridos.
Dictamenes de UV.
Inicio de operaciones.

AN N N NN Y

Para llevar a cabo las actividades anteriores y a detalle las que se indican en el Programa General de
Trabajo que se incluye en el Anexo 3, se solicita a la ASEA un tiempo de 750 dias, equivalente a 2
anos y 20 dias (aproximadamente).

Cabe mencionar que, en base a la experiencia acumulada de la empresa Promovente del proyecto
que es Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., disefid el proyecto y realizara la construccion del
sistema para transporte de gas natural para una vida util de al menos 30 afios en estado de operacion,
sin embargo, este periodo de tiempo puede ser modificado hacia una vida mayor considerando el
mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso correctivo de la infraestructura a instalar.
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1.2.2 Representacion grafica regional

El proyecto se ubica en la Regién Sureste del Pais en los municipios de Reforma, Chis., y Centro, Tab.

UBICACION DEL PROYECTO,
ART 113 FRACCION | DE LA
LGTAIP Y 110 FRACCION | DE
LA LFTAIP
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110

11.2.3 Representacion grafica local FRAGCION | DE LA LETAIP

Figura Il. 6 Localizacion Local del STGN.

1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se supervisara las actividades relacionadas con la preparacién
del sitio, para para posteriormente llevar a cabo las actividades de limpieza, nivelado, excavacién y
relleno de trinchera y construccion del STGN.

En general, durante los aspectos constructivos del proyecto seran respetadas las disposiciones de la
Norma Oficial Mexicana NOM-007-ASEA-2016 Transporte de gas natural, el ASME B-31.8 Gas
transmission and distribution piping systems y el DOTpart. 192 del 49 CFR Transportation of natural or
other gas by pipeline.

La supervision por parte de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se asegurara de que las
actividades de construccion se realicen de acuerdo a las especificaciones de las normas y estandares
dados y que toda medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades
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de construccion seran de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que
se pudiera incurrir.

La empresa transportista se encargara de supervisar todas las actividades y tendra la responsabilidad
de evitar afectaciones que pudieran darse en las distintas fases de construccion hacia cuerpos de
agua, la erosion del suelo, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra consistira en:

— Limpieza de maleza y excavacion de la franja de afectacion de la construccion de proyecto de 1
m sobre los campos agricolas y derechos de via, a lo largo de toda la trayectoria de la obra a
realizar desde la City Gate Chiapas hasta la EMRyC Chiapas, y el posterior relleno con el
material de excavacion para cobertura del ducto.

Es importante mencionar que la obra esta programada en un area en donde no hay grandes
cantidades de vegetacion natural del tipo forestal o silvestre, sino que son areas agricolas y de pastizal
cultivado que son empleadas para el pastoreo de ganado, las cuales requieren solamente de limpieza
y desmonte de vegetacion inducida para la elaboracién de la zanja, ademas del acondicionamiento del
predio donde quedara instalada la City Gate y EMRyC donde la vegetacion es inducida por ser un
suelo agricola; tendido del ducto y posterior cobertura del mismo con el material de excavacion.

Cabe sefialar que NO se llevaran a cabo obras de:

— Desviacién de cauces.

— Rellenos en zonas terrestres.

— Rellenos en cuerpos de agua, zonas inundables o marinas.
— Obras de dragado de cuerpos de agua y zonas de tiro.

—  Muelles.

No se requerira agua cruda y/o potable para este proceso. La necesidad que se llegara a tener de ésta
sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

En cuanto al tipo y cantidad de combustibles y/o energia necesarios para realizar la actividad, recursos
o insumos utilizados, tipo de maquinaria y equipo, asi como la emisién de ruido que generaran, se
puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla Il. 9 Equipos y maquinaria a utilizar en el proyecto.

Equipo Combustible
Retroexcavadora Caterpillar Diésel
Modelo 416
Camion FAMSA de 7 m3 Gasolina
Compactador Gasolina
Perforadora Direccional Diesel
Equipo Vactor para lodos Gasolina
Planta Soldadora Miller Gasolina
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Equipo Combustible
Generadores de electricidad Diesel
Camionetas Pick up Gasolina
Cargador frontal Diesel
Tabla Il. 10 SQP a emplear durante la etapa de construccion del proyecto.
Sustancia Tipo de Caracteristicas
(Nombre Quimico | almacenamiento n‘::g?:j’:) ’:;?stiac(io CRTI No. CAS
y/o Comercial) (tipo de envase) ] C|R|T|I
Bentonita Bulto 630 kg Solido 0|20 1302789
(granulado)
RAM-100 SP-Plus 63kg | Semi-sclido | 0| 0 |00 NA
(Base) Recipiente
_ . lastico
RAM-100 SP-Plus P 63kg | Semi-sclido | 0| 0 |00 NA
(Endurecedor)
Carbonato de Sélido
sodio Bulto 630 kg (granulado) 21112160 497-19-8
(Soda ASH) 9
Lp 2000 Recipiente 210 L Liqudo |0 ] 1]o]o0 NA
plastico
Sdlido
AMC Xan-bore Bulto 420 kg 0111010 11138-66-2
(granulado)
AMC Penetrol xtra | ~ COntenedor 840 L Liquido |o|1]o]o NA
plastico
AMC - Pac Bulto 420 kg Solido o f 4 1o | 1| o004-32-4
(granulado)
Aceite hidraulico . 11 400 L Liquido 0jJ0]0O}1 NA
. ecipiente .
Aceite de motor plastico 10 800 L Liquido 0jJ0]O}1 NA
Anticongelante 1330L Liquido 0l21|0}O0 107-21-1
Diesel NA 8300L Liquido 0] 0]O0| 2] 68476-34-6
Gasolina NA 4 850 L Liquido ojoJ]1]3 8006-61-9
Tabla Il. 11 SQP a emplear durante la etapa de operacién del proyecto.
Sustancia Tipo de Caracteristicas
(Nombre Quimico | almacenamiento n‘:::;;q:i’:) i?stzio CRTI No. CAS
y/o Comercial) (tipo de envase) g C|R|T|I
Bentonita Bulto 630 kg Solido of2]0]| 1302-789
(granulado)
RAM-100 SP-Plus Recipiente 63kg | Semi-sslido [0 ]| 0 oo NA
(Base) plastico
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Sustancia Tipo de - z Caracteristicas
(Nombre Quimico | almacenamiento m:n‘ggz’; f?;zio CRTI No. CAS
y/o Comercial) (tipo de envase) g C|R|T|I
RAM-100 SP-Plus .
(Endurecedor) 63 kg Semi-sélido | 0| O O] O NA
Carbonato de Sélido
sodio Bulto 630 kg (granulado) 2111210 497-19-8
(Soda ASH) 9
Lp 2000 Recipiente 210 L Liqudo |o] 1]o]o0 NA
plastico
AMC Xan-bore Bulto 420 kg Solido f o f 4 oo 11138-66-2
(granulado)
AMC Penetrol Xtra | ~ Contenedor 840 L Liquido |o]1]o]o NA
plastico
AMC - Pac Bulto 420 kg Solido {5 f 4 1o | 1| 9004-32-4
(granulado)
Aceite hidraulico 11 400 L Liquido 0Ojojoj|1 NA
. Recipiente o
Aceite de motor plastico 10 800 L Liquido 0jJ0]0O}1 NA
Anticongelante 1330L Liquido 0j21]10]0 107-21-1
Diesel NA 8300L Liquido 0] 0]0]| 2] 68476-34-6
Gasolina NA 4850 L Liquido 0]J]O|1]3] 8006-61-9

La maquinaria y equipo necesario para la ejecucién de las diferentes etapas de la obra, seran surtidos
de diesel, gasolina y lubricantes, de estaciones de servicio concesionarias de PEMEX de la localidad.

A) Preparacion del Sitio.

La preparacion del sitio como etapa inicial del proyecto consistira basicamente en las actividades de
limpieza de la vegetacion ruderal existente en los derechos de via, asi como de la vegetacion inducida
tanto en el sitio donde se pretende instalar la City Gate y EMRyC, ya que corresponden a zonas donde
predomina vegetaciéon del tipo pastizal cultivado y agricolas, donde la mayor parte de la vegetacion
original ya ha desaparecido a causa de las actividades antrépicas de la region, mientras que a lo largo
del trazo donde se realizara la excavacion de la zanja para alojar los ductos que conformaran el STGN
seran necesarios trabajos de deshierbe de vegetacion ruderal y maleza que crece de manera natural
sobre derechos de via impactados pero que no representan un alto valor ecolégico.

La preparacion del sitio tanto para las EMRyCs y la instalacién de la tuberia en acero al carbén se
efectuara conforme a los tiempos establecidos en el Programa General de Trabajo que se incluye en
el Anexo 3.
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Por lo anterior, para realizar los trabajos de preparacion del sitio y construccion en la mayor parte del
trazo propuesto para la instalacién del STGN, unicamente se requiere ocupar un area temporal de 14
m de ancho por toda la longitud del trazo, para realizar la apertura de una zanja de 1 m de ancho por
1.5 m de profundidad donde ademas se realizaran las actividades de ensamble y soldadura de los
ductos.

La construccion a lo largo de caminos de terraceria, se realizara por medio de apertura de zanjas a
cielo abierto, cuidando de no afectar la posible infraestructura existente, previa autorizacion municipal,
sin embargo, para el caso de los cruces especiales como cuerpos de agua, carreteras y ductos de
transporte, principalmente, se empleara la técnica de perforacion direccional, la cual permite la
instalacion de los ductos de transporte sin necesidad de causar impactos a la infraestructura presente
0 cauces naturales.

Para el caso de la construccion de las EMRyCs, se requerira de nivelacion del terreno, debido a las
caracteristicas naturales del mismo, ademas sera necesario hacer una compactacion y colocacion de
una cama de grava para evitar el crecimiento de malezas. Para este caso La preparacion del terreno
en el sitio, requiere el desmonte o retiro de la vegetacion existente (principalmente cultivos),
requiriendo despejar una superficie de 3 000 m? para las EMRyCs, y 25 m? para el registro de
interconexion.

Para el caso del Sistema para Transporte de Gas Natural, la preparaciéon del terreno consistira en
realizar trabajos de limpieza y despeje, para después marcar la trayectoria que tendra cada uno de los
ductos, y posteriormente en la etapa de construccion llevar a cabo la apertura de la zanja.

B) Construccion.

Las técnicas de construccién que se utilizaran a lo largo del tendido del sistema para transporte de gas
natural, tales como: excavacion, alineacion de la tuberia, soldado de tuberia, depdsito de la tuberia en
la zanja, prueba neumatica, limpieza y arranque, se realizaran con apego a procedimientos propios de
GNN los cuales estan acorde a los lineamientos de la NOM-007-ASEA-2016, por lo que no se
contempla la utilizacion de procedimientos o procesos ajenos a las técnicas comunes de instalaciéon de
tuberias para el transporte de gas natural.

% CIELO ABIERTO.

Excavacion. La excavacion de la trinchera donde se instalara la tuberia, sera realizada en su mayoria
con magquinaria que corta verticalmente los lados extremos de ésta dando un ancho de 1 m, el material
extraido de la trinchera sera depositado a un costado de la misma en el lado donde no impida la
circulacion vial en el terreno.

La excavacidén se realizara en un solo paso removiendo subsuelo hasta alcanzar la profundidad
requerida (1.6 m). El material sera depositado en la parte mas cercana, permitiendo facilitar su manejo
para el relleno de la misma.
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Alineacioén de la tuberia. La tuberia sera embarcada directamente desde su lugar de origen hasta el
sitio de construccion de la obra. Cada segmento se descargara de la plataforma que lo transporte, para
depositarlo a un costado del area de afectacidn, sin rebasar sus limites. La actividad de alineacién de la
tuberia en el terreno sera coordinada con la excavacion de la trinchera para minimizar el tiempo de
construccion.

Soldado de tuberia. Una vez concluidas las actividades de alineacion de la tuberia, los segmentos
seran soldados siguiendo el procedimiento indicado en el Capitulo 8 de la norma NOM-007-ASEA-
2016.

Una vez concluida cada soldadura, el 100% de estas son inspeccionadas a todo lo largo del cordéon de
soldadura alrededor de la tuberia, mediante métodos de pruebas no destructivas como radiografia,
gammagrafia y/o ultrasonido. De encontrarse defectos reparables en la soldadura, de acuerdo a los
criterios de aceptabilidad en la norma aplicable al proyecto, estos son reparados, de lo contrario la
soldadura con defectos inaceptables es cortada, soldada e inspeccionada nuevamente para su
aceptacién. Los soldadores que trabajaran en el proyecto estaran certificados, los procedimientos de
soldadura seran asimismo calificados y aprobados.

La alineacién y soldado de los tubos en el campo incluye las siguientes actividades: limpieza interna
de los tubos que se llevara a cabo con un pase de espuma para retirar materiales extranos tales como
polvo, suciedad, liquidos, etc; preparacion del bisel a ser soldado y de la superficie adyacente hasta
que el metal blando no esté contaminado con pintura, grasa, 6xido u otro material que pudiera impedir
que se logre una soldadura de buena calidad.

Todos los procedimientos de soldadura seran calificados por medio de pruebas no destructivas antes
de iniciar cualquier actividad de soldado. Las actividades de soldadura en campo seran suspendidas
s6lo en caso que las condiciones climaticas pudieran impactar considerablemente la calidad del
soldado.

La soldadura reparada quedara sujeta a los mismos controles de calidad previstos para la soldadura
original. La soldadura reparada que no cumpla satisfactoriamente con todos los criterios de aceptacion
especificados en el estandar APl 1004, sera cortada y soldada nuevamente.

La tuberia trae de fabrica un recubrimiento, aplicado de acuerdo con las normas nacionales e
internacionales aceptadas. Asi mismo, se aplicara en campo, revestimiento epdxico liquido en los
extremos, en la unién (junta soldada) de tubo a tubo en la construccién de la linea la protecciéon sera
compatible con la que fue aplicada en la planta.

Depésito en zanja. Previo al bajado de la tuberia se retira de la zanja el material (azolves) producto
de derrumbes, dejando en el fondo de la zanja la cama de arena formando una superficie plana, para
que la tuberia se apoye uniformemente.

El bajado de la tuberia se lleva a cabo levantando la tuberia de los polines o costales rellenos con
arena por medio de tiende-tubos o “side booms” y colocandola con precaucion dentro de la zanja. La
maniobra se realiza utilizando eslingas de bandas de tela con un ancho menor de un diametro del tubo,
con el objetivo de no dafiar el recubrimiento.
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Antes de bajar la tuberia a la zanja se inspecciona la condicion del recubrimiento externo para verificar
que el recubrimiento no esta dafiado.

Si se detectan sectores dafiados, el recubrimiento se repara con un revestimiento epéxico liquido, antes
de proceder al bajado de la tuberia.

Una vez instalado el gasoducto, se rellenara la zanja con el material mismo de la excavacion, limpio de
impurezas (troncos, ramas, basura o materia organica). Se dejara un exceso de material sobre la linea
de la zanja para permitir al asentamiento del suelo. El tapado o relleno de la zanja se realizara por
medio de excavadoras. El material de tapado o relleno de zanja que va directamente en contacto con
la tuberia es seleccionado de manera que sea suficientemente fino para que no cause danos en el
recubrimiento de la tuberia.

Una vez que el relleno de la zanja alcanza los 20 cm sobre el lomo de la tuberia, se procede a instalar
una capa de tepetate compactado al 95% y encima de esta colocar la cinta preventiva y
posteriormente colocar el material producto de la excavacion, asi como a compactar adecuadamente
por medio de presién apliacada con el cucharén de la excavadora.

Las actividades de relleno seran ejecutadas inmediatamente después de que la tuberia haya sido
tendida en la zanja, se realizara en dos etapas con berma conforme a las especificaciones sobre el
nivel del piso en el derecho de via temporal.

En el primer relleno no se hara compactacion, para evitar dafios al recubrimiento o deformacién oval
del tubo, no obstante, para satisfacer las especificaciones del relleno para el maximo tamafo de tubo
instalado se tendra cuidado en la seleccion de material.

El material de relleno estara libre de raices, tocones, ramas, rocas, residuos de madera y cascajo
derivados de otras actividades, incluyendo de forma minima residuos de metal, electrodos o trozos de
cable.

Otra manera de realizar la perforacion del subsuelo, es a través de la técnica de perforaciéon
direccional, la cual se caracteriza por realizar la excavacion subterranea sin realizar zanjas o
movimiento de tierra. A continuacion, se describe dicha técnica:

< PERFORACION DIRECCIONAL.

La perforacién direccional horizontal es la técnica que permite realizar la instalaciéon de tuberias de
acero y de polietileno de alta densidad, ademas permite trabajar en terrenos tipo I, Il y Ill para
desviacion intencional de un ducto siguiendo un determinado programa establecido en términos de la
profundidad y ubicacién relativa del objetivo, es decir, para franquear un obstaculo como puede ser
algun tipo de instalacion o edificacion (parque, edificio), o donde el terreno por condiciones naturales
(lagunas, rios, montafas) hacen dificil su acceso.

La perforacion horizontal es una derivacion directa de la perforacion direccional. Con la aplicaciéon de
esta técnica se puede perforar un pozo direccionalmente hasta lograr un rango entre 80° y 90° de
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desviacion a la profundidad y direccion del objetivo a alcanzar a partir del cual se iniciara la seccién
horizontal. A continuacion, se describe brevemente el procedimiento de la perforacion.

Antes de iniciar con la excavacion, se llevan a cabo sondeos de estudio geotécnico completo, con el
propésito de que se puedan evaluar todas las dificultades posibles y determinar la trayectoria de la
perforacion, para lo cual se emplean distintos punteros con distintas formas, distintas geometrias y
refuerzos en punta, para adaptarse a las necesidades de cada terreno (Ver Figura 11.7):

En terrenos blandos se utiliza el sistema de lanza, equipada con un puntero protegido por
puntas de widia (carburo de tungsteno, correspondiente a la parte cortante de la broca) que

erosiona el terreno.

En terrenos especialmente blandos la erosion es realizada directamente por el fluido de

perforacion.

En terrenos duros el sistema para obras que requieren de grandes esfuerzos en la punta de
perforacion, ya que da mayor potencia en el extremo del varillaje. Dicha potencia es transmitida
a través del mismo fluido de perforacién el cual, accionando un motor hidraulico, permite dar

fuerza de rotacion al cabezal del que esta provisto.

El cabezal de perforacion (bit) es especial para cada tipo de roca, perforando el terreno de forma
progresiva y evitando el martilleo.

L i 1]

L1112
(R

Figura ll. 7 Ejemplos de diferentes puntas de perforacion.
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Luego del estudio geotécnico y definidas la direccion y profundidades de la perforacion, ésta se inicia
con el ensanche proceso que consiste en el desmontaje del cabezal de perforacion utilizado para los
trabajos de direccionamiento de la perforacion piloto, y en la conexion de un escariador para proceder
al ensanche del micro tunel hasta el diametro requerido para la introduccion del tubo de servicio. El
ensanche del micro tunel se realiza progresivamente, es decir, no se pasa del diametro de perforacion
piloto directamente al diametro final, sino que se ejecutan ensanches intermedios.

El producto a instalar puede ser acero o polietileno, adaptando el proceso de perforacion a los radios
de giro admisibles segun el material, para minimizar las tensiones residuales. En ambos casos,
paralelamente al proceso de perforacién, se procede a la preparacién y soldadura de la tuberia. Esta
se prepara en toda su longitud, y se alinea para permitir la introduccion en la perforacion.

Esta se conecta inmediatamente detras del escariador (ensanchador), como si se tratara del dltimo de
los ensanches de forma que, al tirar desde la maquina de perforacion, el ensanchador agranda o
limpia el tunel abierto previamente y, simultdneamente, se instala el tubo de servicio. Una vez la
tuberia sale a la cata de entrada, ésta queda instalada dentro del tlnel, segun el trazo seguido para la
perforacion piloto, sin tensiones ni deformaciones.

Terminada la introduccion de la tuberia, se procede a la retirada de todo el equipo de perforacién. Al
concluir la obra se entrega un informe completo, con fotografias de la obra, una planta y un perfil del
trazo final de la instalacion del tubo de servicio.

Por las caracteristicas geoldgicas del terreno sobre el area del proyecto no se prevé encontrar
formaciones rocosas en el tendido.

A continuacion, se muestra de manera grafica la técnica de Perforacion Direccional empleada para
colocar las tuberias de manera horizontal.

Figura Il. 8 Imagen que muestra la forma de excavacion de una perforadora direccional para el
cruce subterraneo sin afectar la infraestructura vial.
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Figura Il. 9 Detalle de la forma de trabajo de una perforadora direccional que respeta las
instalaciones conocidas de un sitio al dirigirla en su excavacion, evitando cualquier
afectacion.
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Figura Il. 10 Detalles de la forma de perforaciéon y avance de los diferentes elementos que
conformaran el ducto del cruce subterraneo.
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Figura Il. 11 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto al
realizar el cruce subterraneo de carreteras y vias de F.F.C.C..

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

CAPITULO

FECHA

Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

HOJA:

Pag. 38 de 47

La tuberia enterrada como camisa de seguridad lleva proteccidon mecanica anticorrosiva, que impida la

induccién de cargas y corrosién por terreno lodoso y erosion de la tierra.
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Figura ll. 12 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto
al realizar cruce subterraneo de vialidades dentro de zonas urbanas o suburbanas.

e —

Figura Il. 13 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto

al realizar cruce subterraneo de canales o arroyos revestidos.

Proteccion Catddica. La tuberia sera recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacion
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating

Applicators) y la NFR-026-PEMEX-2001, dicho recubrimiento sera elaborado en la
fabricante. Se aplicara el recubrimiento de polietileno extruido tricapa.

planta del

De acuerdo a la filosofia de disefio para los sistemas de transporte y distribucion de ductos y al ASME
B31.8, la tuberia de acero al carbon instalada bajo tierra tiene que estar protegida de la corrosion

externa mediante la proteccion catdédica como parte del sistema de proteccion, en el que

se requiere

qgue la tuberia esté aislada de otros sistemas. La proteccion catédica pasiva se instalara durante la
construccion del sistema en areas con cierta resistividad de suelo inferior. Para tener un criterio del
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potencial de la tuberia se instalaran postes para la medicién de potencial, los valores obtenidos de la
toma de datos indicaran que la tuberia estd protegida catdédicamente. La proteccion catodica del
sistema sera generada por anodos de sacrificio que estan suministrando el voltaje requerido; por lo
cual la instalacion se protegera catédicamente desde el limite y punto de entrega.

Proteccion mecanica. La tuberia sera recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacion
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating
Applicators), dicho recubrimiento sera realizado en la planta del fabricante. El recubrimiento es
elaborado en Polietileno Extruido Tricapa, el cual es distinto al alquitran de hulla (prohibido por la
normatividad mexicana).

Sistema contra incendio. Las EMRyCs, contaran con extintores para fuego ABC y los equipos de
control apropiados en cada caso, para proporcionar las condiciones de seguridad dentro de sus
instalaciones y asegurar la funcionalidad en la operacion.

Prueba de hermeticidad. Esta prueba comprueba la integridad de la tuberia y se efectua de acuerdo a
la NOM-007-ASEA-2016 y con apego a los requisitos establecidos en dicha norma

Cualquier indicaciéon de pérdida de presion que indique una fuga en el tramo a probar debera originar
una revisidon exhaustiva para localizar la falla, su eliminacion y reparacion. El proceso se repetira hasta
que la prueba sea 100% satisfactoria durante las 24 horas requeridas.

Previo a la realizacion de la prueba de hermeticidad, se efectuara una limpieza al interior del tubo a
través de un diablo de limpieza, que se correra con aire para extraer cualquier material extrafio.

Limpieza y arranque. Una vez concluido el relleno de la trinchera, la superficie sera limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la regeneracién de la flora silvestre. Se tomaran medidas para
minimizar la erosion de la franja de afectacion y restaurar el contorno natural para permitir el drenaje
natural de la superficie.

Limpieza y rehabilitacion del derecho de via. La limpieza incluira la rehabilitacién del derecho de
via, los espacios de trabajo temporales y las rutas de acceso que se hayan impactado durante la
construccion e instalacion del gasoducto. Las actividades incluyen:

= Remociodn y eliminacion de rocas, escombros y sobrantes de excavacion,
= Instalacion de las obras de control de erosion donde apliquen.

Al final de estas actividades se debera contar con:

= Las aprobaciones de los propietarios y las autoridades reguladoras, segun sea el caso,
» Las medidas de control de la erosion correctamente definidas,

» Lainstalacién correcta de las sefales terrestres y aéreas del gasoducto,

= Laremocién de todo el excedente de tuberia y otros materiales de construccion.

Al término de la construccion e instalacion de los gasoductos, éstos seran protegidos contra la erosion
del suelo a lo largo de su vida util para prevenir dafos y posibles fallas, las cuales pueden ser
causadas por la eliminacion de los apoyos, por la fuerza de las corrientes de agua y movimiento
dinamico, principalmente.
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Puesta en servicio y arranque del sistema. Los procedimientos y protocolos de finalizacion para la
puesta en servicio de las instalaciones seran elaborados completamente durante la fase de disefio.

En general, la puesta en servicio de una instalacion involucrara lo siguiente:

» Planeacion, preparacion y programacion de los procedimientos de pruebas previas a la puesta en
servicio de los equipos y sistemas a fin de asegurar su ejecucién completa y correcta. Todo
incumplimiento con las especificaciones y deficiencia sera rectificado,

La puesta en servicio de las instalaciones se realizara con base a la verificacién de cada sistema uno
por uno. Este trabajo pondra al sistema para distribucion y sus accesorios en un estado operativo
completamente probado. El funcionamiento y el rendimiento segun disefio de todo equipo sera
revisado y verificado

11.2.5 Operacién y mantenimiento.

Las actividades de operacibn y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos, se contara con manuales de
operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Los Manuales de Operacién y Mantenimiento se prepararan de acuerdo con las buenas practicas de
ingenieria, usando los manuales de instalacion, operacién y mantenimiento de los equipos individuales
proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos manuales estaran disponibles antes de la
puesta en marcha del sistema para transporte, se revisaran y actualizaran periédicamente durante la
etapa de operacion del mismo, con el fin de que siempre reflejen todos los principios de ingenieria
aplicables, la experiencia que va adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre el ducto en su
operacion, las consideraciones aplicables en materia de flujo de Gas Natural y las condiciones
operativas del sistema.

En estos manuales se incluiran todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo,
y los procedimientos de operacion del sistema. Cada componente del sistema se manejara
individualmente, incluyendo la siguiente informacion para cada uno: antecedentes, requisitos
reglamentarios y de las normas técnicas, aspectos ambientales, instrucciones y procedimientos
técnicos detallados, programas de control y aseguramiento de la calidad, auditorias y aspectos
administrativos, principalmente.

Aunado a lo anterior, la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con actividades para
la aplicacion y supervision de mantenimiento tanto predictivo como correctivo, que tienen como
objetivo reducir los riesgos de operacion del gasoducto, para minimizar la presencia de fugas que
puedan ocasionar eventos catastroficos si entran en contacto con una fuente de ignicion; asi mismo,
con la implementacion del programa de mantenimiento, se pretende extender la vida atil de la tuberia
que transporta el Gas Natural.
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Ademas, la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., reline muchos afios de experiencia en la
operacion y mantenimiento de instalaciones de Gas Natural, cumpliendo con la normatividad nacional
e internacional. A continuacion, se describen brevemente los principales aspectos a considerar en la
operacion del presente proyecto:

Calidad del Gas Natural. La calidad del Gas Natural a transportar, esta considerada en el
contrato con el proveedor del energético, bajo los parametros de la NOM-001-SECRE-2010
(Calidad del Gas Natural).

Odorizacion. La Odorizacion del gas cumplira con los requerimientos de la NOM-001-SECRE-
2010 y para tal fin se instalara un sistema de odorizacién en el interior de la City Gate Chiapas.

Procedimientos de Operacién y Mantenimiento. La Comision Reguladora de Energia es la
entidad gubernamental encargada de aprobar los procedimientos de operacion y
mantenimiento de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., durante el proceso de
otorgamiento del permiso de transporte.

Vigilancia y Monitoreo de Fugas. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta
con procedimientos de vigilancia y deteccién de fugas a través de revisiones periddicas y
monitoreo a lo largo de sus gasoductos para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en
instalaciones relacionadas con el proyecto.

Valvulas de Seccionamiento. En el proyecto se contempla la instalacién de valvulas a lo largo
del gasoducto principal, que permitiran asegurar de una manera eficaz el control operativo del
sistema y el suministro ideal y seguro del mismo.

Reparaciones y Pruebas. Los ductos que conforman el sistema para transporte y suministro de
gas natural, estan bajo procedimientos que garantizan reparaciones eficientes y seguras, dado
gue son sometidos a pruebas previas a la puesta en operacion.

Servicios de Emergencia. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con un
centro de recepcién de reportes de emergencia, el cual opera durante los 365 dias del afo, las
24 horas del dia; con el objeto de atender situaciones de reportes de fuga, alarma o
emergencia, mediante cuadrillas de personal especializado.

Capacitacion y Entrenamiento. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con
un programa de capacitacion, mantenimiento y seguridad.

La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. dispone de un plan integral de seguridad y
proteccion civil, que incluye la prevencion de accidentes, programas de auxilio, recuperacion y
plan de emergencia.

Todo lo anterior debera ser constatado anualmente en su cumplimiento por una Unidad de Verificaciéon
aprobada por la Comisiéon Reguladora de Energia.
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A) Actividades Previas a Operacion.
Las principales actividades, previa puesta en servicio del STGN, incluyen:
= Verificacion de la construccion, segun el diagrama de tuberia e instrumentos.
= Verificacion de los enlaces de control en las EMRyC.
= Verificacion de los enlaces de unidad en las EMRyC.
= Puesta en servicio de las valvulas.
= Verificacion de la simulacién del paro de emergencia.
= Puesta en servicio del suministro eléctrico primario.
» Puesta en servicio del sistema de distribucién de energia eléctrica principal.
= Puesta en servicio de tableros de distribucion y de circuitos derivados
» Verificacion del sistema de suministro de energia no interrumpible.
» Verificaciones funcionales de los sistemas de medicion, proteccion, seguridad y alarma.

= El vaciado de los sistemas de lubricacion y sellado hidraulico, calibracién de los instrumentos,
dispositivos de alivio y alarma, verificaciéon de la alineacion en caliente, lubricacion y ajustes de
los topes de las valvulas.

B) Celajes

El STGN requerira de una inspeccién periodica de la tuberia. El celaje se realizara conforme a lo
establecido en la NOM-007-ASEA-2016 y los supervisores de campo recorreran la linea verificando la
integridad fisica, ruido, condicion de la vegetacion, cualquier olor fuera de lo normal, exceso de
humedad y decoloracién del suelo.

Se llevara una bitacora de campo donde se registraran las observaciones durante el celaje, la
frecuencia de inspeccion, registros fotograficos y anotaciones generales de la condicion de la
sefalizacién sobre el DDV (franja de desarrollo del sistema) de la linea.

La prevencion y la deteccién temprana de fugas de gas natural tienen alta prioridad para la empresa
por diversas razones econdmicas, ambientales y sociales. Todas las fugas potenciales son verificadas
en el terreno. Todas las fugas confirmadas son reparadas o la seccion involucrada sera reemplazada o
retirada de servicio.
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1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se contempla la etapa de abandono del sitio, puesto que la vida util del proyecto esta calculada en
30 anos, previo a la vida util calculada, se hara la verificacién de la integridad del STGN para solicitar
ampliacion de la operacién o si se determinara que es necesario abandonar, por lo tanto se realizaran
los requerimientos legales aplicables. En caso de que al término de la vida util del STGN, los
resultados de la verificacion de la integridad mecanica indiquen que éste no puede seguir operando,
GNN cuenta con el procedimiento IT-AMB-SGA-01 Abandono de Sitio (Ver Anexo 5), en el cual se
detallan las actividades a seguir una vez concluida la vida util de los gasoductos.

11.2.7 Residuos.

El personal operativo colocara recipientes debidamente identificados para la disposicién de Residuos
Solidos Urbanos (Basura), los cuales, periddicamente seran enviados al Relleno Sanitario del
Municipio mediante un prestador de servicios autorizado para tal fin; el mantenimiento de maquinaria y
equipos, se realizara con un proveedor externo, el cual debera contar con autorizacién para el
Almacenamiento (ATRPE) y estar dado de alta como generador de RPE ante la SEMARNAT. Ademas,
se contara con un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT y SCT, para el transporte y
envio a disposicion final de los Residuos Peligrosos (RPE).

Residuos a generar durante la etapa de construccion.

Los residuos solidos que se generaran durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto (cartdn, papel, residuos de alimentos, envases, etc) se depositaran en contenedores con
tapa. Una vez que se llenen se resguardaran en sacos o bolsas los cuales se moveran conforme al
avance del frente de trabajo. EI manejo de residuos no peligrosos se apegara a la legislacion estatal o
municipal aplicable.

No se generaran residuos por la excavacion, ya que el material que se extraiga durante las actividades
de apertura de la zanja sera utilizado para el relleno de la excavacion y para la restauracion del DDV
(franja de desarrollo del sistema).

Se debera informar inmediatamente al Supervisor Ambiental de todos los derrames de hidrocarburos
ocurridos. Se debera tener especial precaucién al cumplir con las disposiciones para la ubicacion del
material extraido en el derecho de via. Se deberan cumplir con las normas vigentes aplicables. Se
mantendra en todo momento la limpieza y el orden del area del trabajo. Los residuos seran
manejados/dispuestos por empresas autorizadas.

La generacion de residuos peligrosos que se presenta en las etapas de preparacion del sitio y
construccion corresponderian a:

» En la actividad de proteccion a las soldaduras, los residuos que se generen son los botes en
los que se transporta la proteccion anticorrosiva.

= La generacion de aceites gastados tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos
empleados.
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» Acumuladores gastados tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos empleados.

= Trapos o estopas impregnadas de aceites, pinturas, solventes y lubricantes.

= Contendores vacios con residuos de combustibles, pinturas, sobrantes de materiales
anticorrosivos, aceites gastados, etc.

Residuos y emisiones a la atmdésfera a generar durante la construccion civil.
Durante la obra civil, se generara lo siguiente:

e Emisiones y fugas a la atmosfera de gases y particulas provenientes de la operacion de
maquinaria y equipo utilizados,

e Generacion de residuos durante las obras de movimiento de tierras y excavacion, mismos que
seran reutilizables directamente en la obra.

Las emisiones a la atmdsfera se minimizan utilizando maquinaria en buen estado, equipos para reducir
emisiones (tales como catalizadores) y con buen mantenimiento.

Las fugas en la maquinaria se evitaran mediante el buen mantenimiento y la supervision del equipo
durante su operacion. Cualquier equipo 0 maquinaria que presente fugas de combustible o lubricantes,
se descartara del grupo de maquinaria hasta que dicha fuga haya sido eliminada.

Las fugas durante el mantenimiento se controlaran ejecutando dichas actividades en areas que
cumplan con el disefio y construccion para evitar la contaminacion del suelo, ademas, seran aplicadas
por medio de personal capacitado en los procedimientos para contener fugas y almacenar los residuos
resultantes (tales como aceites) en contenedores debidamente identificados. Los residuos producto de
la construccion, son:

e El material proveniente de la excavacion que no pueda ser utilizado por sus caracteristicas
fisicas (por ejemplo, arcillas expansivas o rocas), sera transportado y tirado en sitios autorizados
por el gobierno estatal y municipal correspondiente,

¢ En la construccion de la City Gate se estima que por el tipo de terreno no habra material a ser
tirado.

Residuos a generar durante la construccion de instalaciones electromecanicas.
Durante la construccion de instalaciones electromecanicas, los residuos son:

e Material sobrante del proceso de soldadura, el cual debera contar con un analisis CRTI para
dictaminar su no peligrosidad,

e Material eléctrico sobrante durante la instalacion de los sistemas de fuerza e instrumentacion.
Estos materiales se recogeran y depositaran en contenedores especificos, mismos que seran
almacenados en sitios designados y resguardados para su posterior disposicién.
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Residuos durante limpieza y pruebas.

La limpieza de tuberias y equipos se llevara a cabo bajo procedimientos que establecen claramente la
forma de contener y disponer de los productos de dicha limpieza, para posteriormente almacenarlos
en lugares resguardados y acondicionados para contener posibles fugas y entregarlos a empresas
especialistas en el desecho de materiales contaminantes, contratadas para tal propdsito.

Residuos durante la operacién del gasoducto.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto se espera que la generaciéon de residuos
peligrosos provenientes de actividades de mantenimiento sea:

» Aceites gastados de los equipos mayores y menores en City Gate.

= Trapos y estopas impregnadas de aceites, lubricantes, pinturas y solventes.

= Contenedores con residuos combustibles y pinturas, sobrantes de materiales anticorrosivos,
etc.

El mantenimiento a equipos se hara con procedimientos que aseguren la minimizacion de riesgos de
fugas de material de lubricacién o limpieza, y que en su caso, dichas fugas sean adecuadamente
contenidas. Los procedimientos establecen también el manejo de los residuos en recipientes
debidamente identificados, mismos que seran almacenados temporalmente para su posterior entrega
a empresas autorizadas para el transporte y disposicién de los residuos.

Cabe mencionar, que durante la estancia del personal encargado de la apertura de la zanja para la
instalacion del sistema para distribucion de gas natural, se instalaran recipientes para el
almacenamiento de Residuos Solidos Urbanos, asi como mingitorios (WCs) portatiles, para el uso del
personal operativo.

En lo que respecta a emisiones a la atmdsfera, el proyecto como tal no las generara, sin embargo,
debido a la operacion de los vehiculos y maquinaria que atenderan la obra civil del proyecto, se
generara emisiones en pequefias cantidades. Por lo que se cubrira el area con infraestructura que
evite que las particulas de polvo emigren a los alrededores, para posteriormente ser colectadas vy
dispuestas junto con el suelo producto de la excavacion de la zanja.

1.2.8 Generacién de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
Durante la obra civil del proyecto, se generara lo siguiente:

e Emisiones y fugas a la atmdsfera de gases y particulas (COz) provenientes de la operaciéon de
maquinaria y equipos utilizados.

Las emisiones a la atmédsfera se minimizan utilizando maquinaria en buen estado, equipos para reducir
emisiones (tales como catalizadores) y con buen mantenimiento.
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Durante la operacion del proyecto y dada la naturaleza del proyecto, el Gas Natural (Metano) sera el
participe principal en los objetivos del proyecto, ya que la actividad del presente proyecto es la
distribucion del hidrocarburo (Gas Natural; mismo que es considerado un Gas de Efecto Invernadero):

El metano es un fuerte GEI y juega un papel importante en la determinacion de la capacidad de
oxidacion de la troposfera. El metano es removido de la atmdsfera por reaccion con radical hidroxilo
(OH) convirtiéndose finalmente en COs.

La fuente mas importante de metano es la descomposicién de materia organica en sistemas
biolégicos:
1. Las actividades agricolas relacionadas con:
a) fermentacion entérica como consecuencia del proceso digestivo de los herbivoros;

b) descomposicién en condiciones anaerobias (sin oxigeno) del estiércol generado por
especies pecuarias;

c) cultivos de arroz bajo riego y
d) quemas de sabanas y residuos agricolas.
2. Disposicién de residuos sélidos.

3. El tratamiento anaerobio de aguas residuales domésticas e industriales. Otra fuente importante
de metano esta relacionada con la produccion y distribucion de gas natural y petroleo y en la
explotacién de carbon mineral.

Otra fuente importante de metano esta relacionada con la produccion y transporte de gas natural y
petréleo y en la explotacion de carbon mineral.

Las emisiones fugitivas de metano desde actividades relacionadas con gas y petrdleo probablemente
contabilizan cerca 30 a 60 Tg (Teragramos: millones de toneladas) por ano de las emisiones globales
de metano. Fuentes de emisiones asociadas a este item son: pérdidas durante la operacion normal
(produccién, transporte, almacenamiento y refinacion), asi como las asociadas al venteo y flameado,
escapes cronicos o descargas desde procesos de venteo, emisiones durante el mantenimiento y
emisiones durante alteraciones de los sistemas y accidentes. El venteo se refiere a la disposicion de
gas en areas de produccién combinadas de petréleo y gas donde la infraestructura de tuberias es
incompleta y el gas natural no puede ser reinyectado y tiene que ser liberado o quemado.

1.2.8.1 Estimacion de la generacion de emisiones.

Durante la operacién del presente proyecto, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. se sujetara a lo
establecido en la legislacion ambiental®, realizando el reporte de las emisiones de Gases Efecto

9 Articulo 4, Fraccion |, Inciso b del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de
Emisiones (RLGCCMRNE).
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Invernadero donde se reflejara la estimacion y calculos de dichas emisiones que llegasen a generar
por la actividad de transporte de Gas Natural.
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacion del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicable o
de interés para los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo
establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y el
Articulo 13 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables.

[1l.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLoOaGIcos (POES)
[11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad social, son
problemas del &mbito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y
han generado impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta
situacion ha impulsado al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accion coordinada de los diferentes 6rdenes de
gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.
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1. Regionalizacién ecoldgica.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacidn y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagnostico y prondéstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve
gue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

2. Lineamientos y estrategias ecolégicas.

Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizaciéon dirigidas al logro de los lineamientos
ecolégicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos
y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la Administracion Publica Federal (APF) que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.
(SEMARNAT)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 135 (Ver Figura lll.1). En la Tabla lll.1 y 111.3 se
muestran sus caracteristicas y en la Tabla Ill.3 se realiza la vinculacion del proyecto con los criterios
de regulacion ecoldgica de la UAB.
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Tabla lll. 1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 135

Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores . .
UAB . N Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
Agricultura - CFE-Forestal - 11, 12, 13, 14, 15, 15 BIS,
135 Desarrollo Industria - Preservacion de Mineria -SCT - 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
Social - PEMEX Flora y Fauna Turismo 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
Ganaderia 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39,

40,41, 42, 44
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Tabla Ill. 2 Caracteristicas de la UAB No. 135

— ‘

I feec. 182 I
(UAE 138)

REG 133
(VAB 134)

——

REGION ECOLOGICA: 18.3

Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que la compone:
135. Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco

Localizacién:
Norte, occidente, sur y centro de Tabasco, norte de Chiapas, sur de Veracruz.

Poblacién Total: Poblacién Indigena:
1 8§a5b491 Chontal de Tabasco

Superficie en km?:
2679.01

Estado Actual del Medio Ambiente

2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP's.
Muy alta degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es media. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad
de poblacion (hab/km?2): Media. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0. Media marginacion social. Alto indice
medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo indicador
de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales.
Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033:

Muy critico

Politica Ambiental:

Aprovechamiento Sustentable y Restauracién

Prioridad de Atencion

Alta
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Tabla lll. 3 Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB 135.

Estrategias UAB 135

Vinculacion con el proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El sistema para transporte de gas natural
guedard instalado dentro de campos
agricolas dedicados al pastoreo de
ganado por tratarse de vegetacion del tipo
Pastizal Cultivado, por lo que no se
afectardn los ecosistemas forestales
naturales.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4.  Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la
hidroagricola y tecnificar
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

los

infraestructura
las superficies

los

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se realizari el
aprovechamiento de ecosistemas.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.
12. Proteccion de los ecosistemas.

D) Dirigidas a la
Restauracion

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se afectaran ecosistemas
naturales al instalarse dentro de areas
que o sustentan vegetacion forestal.

E)
Aprovechamiento

sustentable  de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econémicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no

renovables.
15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades

mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias
béasicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

El proyecto no consiste en actividades
mineras. Para el transporte de gas
natural, GNN se sujetara a las
disposiciones generales en materia de
hidrocarburos, una de ellas, sera la
obtencién del permiso para transporte
ante la CRE.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

CAPITULO i
FECHA [Mayo del 2019
HOJA: Pag. 8 de 62

Estrategias UAB 135

Vinculacién con el proyecto

17. Impulsar el escalamiento de Ila
produccion hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacion de
las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

El presente proyecto no involucra la
realizacion de las actividades industriales
a que se refieren los presentes criterios.

20. Mitigar el incremento en las emisiones
de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo
las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Mediante la introduccion del gas natural
para uso en el sector industrial vy
comercial, se reduciran las emisiones de
gas de efecto invernadero ya que el gas
natural representa una energia mas
limpia en comparacion con otros
combustibles fésiles.

21. Redisefar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista)—beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Estos criterios no tienen relacion alguna
con la instauracion del proyecto.

Grupo

Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de

y vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de | 25. Prevenir y atender los riesgos naturales
riesgo y | en acciones coordinadas con la sociedad
prevencion  de | civil.

contingencias 26. Promover la Reduccién de la

Vulnerabilidad Fisica.

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se tienen contempladas
actividades que promuevan mejorar las
condiciones de vivienda.

C) Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestién integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

El proyecto no incide con estos criterios,
no se tiene contemplado mejorar la
calidad de los servicios existentes.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a
la integracion de la region.

El proyecto no incide con estos criterios,
no se tiene contemplado promover el
desarrollo de las zonas urbanas.
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Estrategias UAB 135

Vinculacién con el proyecto

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccién rural ante impactos
climatol6gicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario 'y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades

El proyecto no incide con estos criterios,
no se tiene contemplado impulsar las

EZ)cial Desarrollo basicas de las personas en condicion de actividades, del sector, agrario ni de

pobreza. grupos indigenas, ademés de que no se

39. Incentivar el uso de servicios de salud, | impactaran de manera negativa.

especialmente de las mujeres y los nifios de

las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo

social, las necesidades de los adultos

mayores mediante la integracién social y la

igualdad de oportunidades. Promover la

asistencia social a los adultos mayores en

condiciones de pobreza o vulnerabilidad,

dando prioridad a la poblacion de 70 afios y

més, que habita en comunidades rurales

con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de

proteccion social a personas en situacion de

vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional
Los derechos de paso en terrenos
A) Marco | 42. Asegurar la definicion y el respeto a los | naturales privados, seran gestionados
Juridico derechos de propiedad rural. ante los duefios con la finalidad de
obtener su compra o arrendamiento.

B) Planeacion | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso | El proyecto no incide con estos criterios,
del al catastro rural y la informacion agraria | no consiste en promover el ordenamiento
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Estrategias UAB 135 Vinculacién con el proyecto
Ordenamiento para impulsar proyectos productivos. territorial.
Territorial 44, Impulsar el ordenamiento territorial

estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

Como se indica en la Tablas Ill.3, dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o
criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POEGT.

[11.1.2 Programa Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH).

El programa es de interés publico e interés social, Su cumplimiento es de caréacter obligatorio y tiene
por objeto regular e inducir el uso de suelo y las actividades productivas. Su fin es lograr la proteccion
del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
Mediante el analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos en el estado de Chiapas.

El area a ordenar por el presente programa incluye la superficie del territorio del estado de Chiapas.

El area que comprende el programa esta representada en un sistema de informacion geografica que
integra las unidades de gestion ambiental y sus respectivos criterios ecolégicos, los cuales conforman
el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial.

La politica ambiental que aplica a cada una de estas unidades estd acompafiada de los respectivos
usos de suelo que pueden ser; predominante, recomendado, recomendado con condiciones y no
recomendado, asi como una serie de criterios ecoldgicos de caracter general y especificos para
establecer las actividades a ejecutar que se indican dentro del programa.

I. APROVECHAMIENTO Se asignan aquellas areas con caracteristicas apropiadas para el uso y
manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente Gtil y no impacte
sobre el ambiente. Incluye las areas con uso de suelo actual o potencial siempre que estas no sean
contrarias o incompatibles con la aptitud del territorio

Il. CONSERVACION Esta dirigida a aquellas areas o elementos naturales cuyos usos actuales o
propuestos no interfieren con su funcién ecoldgica relevante, su inclusion en los Sistemas de Areas
Naturales en el ambito estatal y Municipal es opcional. Esta politica tiene como objetivo mantener
continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales relacionados con la proteccion
de los elementos ecolbgicos y de usos productivos estratégicos.

lll. PROTECCION Se asigna a aquellas areas naturales susceptibles de integrarse al Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) o lo sistemas equivalentes en el ambito estatal y
municipal. en estas areas se busca el mantenimiento de los ambientes naturales con caracteristicas
relevantes con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgico.
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La politica implica un uso con fines recreativos, cientificos o ecoldgicos. Quedan prohibidas las
actividades productivas o asentamientos humanos no controlados.

IV. RESTAURACION Se aplica en areas con procesos de deteriorar ambiental acelerado, en las
cuales es necesaria la realizacion de un conjunto de actividades tendientes a recuperacion y
establecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.
La restauracion puede ser dirigida a la recuperacion de tierras que dejan de ser productivas por su
deterioro o al restablecimiento de su funcionalidad para su aprovechamiento sustentable futuro.

Unidades de gestién ambiental (UGAS).

Se definen como areas con caracteristicas homogéneas a las que se les puede dar un manejo
integrado que permitird el aprovechamiento sustentable de los recursos, la disminucion del deterioro
ambiental y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad. En Chiapas existe una gran
diversidad de paisajes debido a la variabilidad de los componentes naturales, la diferenciacion
climatica y la compleja evoluciobn geomorfolégica. En el caso del ordenamiento ecolégico, la
identificacion y delimitacién de paisajes se vuelve fundamental para la conformacién de unidades que
permitan la gestion integrada del territorio.

Las UGAs se crearon de acuerdo a la concepcion de la ecologia del paisaje, que integré la
geomorfologia, edafologia, ecosistemas, estado de conservacion y actividades antropogénicas.

Cada unidad fue definida en primer lugar por sus caracteristicas geomorfoldgicas. Posteriormente se
utilizé la cobertura de uso de suelo y vegetacién actual y una diferenciaciéon con base al estado de
conservacion de los ecosistemas.

Adicionalmente las Areas Naturales Protegidas (ANPs) definieron UGAs en las que aplica una politica
de proteccion y estaran sujetas a sus programas de manejo. En las ANPs sin plan de manejo se
asigné una serie de estrategias ecoldgicas y usos compatibles para tener indicaciones sobre su
gestion, en tanto se elabore el plan. Para la delimitacion definitiva de las UGAs se integraron unidades
con caracteristicas y gestion de los recursos analoga. Algunas ANPs estatales, cuya superficie no
alcanzaba la unidad minima cartografiable, fueron asignadas a UGAs de mayor tamafio,
mencionandolas en los lineamientos y asignandoles estrategias especificas.

Al final del proceso de zonificacion se obtuvieron 125 unidades de gestién ambiental para el Estado.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del Estado de México, se constatd
qgue el proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental No. 1 (Ver Figura 111.2), de la cual a
continuacién se indican sus caracteristicas:
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Tabla lll. 4 Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 1.

No. de Uso de Suelo y - :
UGA Vegetacion Politica Ambiental
1 Agricultura de Aprovechamiento —
Temporal Restauracion

UBICACIQN DEL PROYECTO, ART 113
FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110
FRACCION | DE LA LFTAIP

Figura lll. 2 Localizacién del Proyecto dentro del POETCH.
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Tabla lll. 5 Vinculacién del Proyecto con los CRE del POETCH.

Caédigo

Criterio

Vinculacion con el Proyecto

IN1

Se promovera que las actividades industriales
contemplen técnicas para prevenir y reducir la
generacion de residuos solidos, incorporando su
redso y reciclaje, asi como un manejo y disposicién
final eficiente.

IN2

Se promovera que las industrias difundan por
diversos medios a la poblacion circundante de los
riesgos inherentes a los procesos de produccion y
conduccién, y participen en la implementacién de
los planes de contingencia correspondientes.

IN3

Se promoverd que las autoridades competentes
revisen periddicamente los planes de contingencia
de las industrias, asi como el correcto
funcionamiento de las mismas y sus programas de
seguridad.

IN4

Se promoverd las autoridades competentes
verifiquen que el establecimiento de actividades
riesgosas y altamente riesgosas cumpla con las
distancias estipuladas en los criterios de desarrollo
urbano y normas aplicables.

IN5

Las autoridades competentes instrumentaran
programas de monitoreo ambiental en el desarrollo
de actividades potencialmente contaminantes, para
regular la calidad ambiental del sitio y de los
ecosistemas aledafios.

ING

Se promovera que las fuentes emisoras Yy/o
generadoras de contaminantes instalen el equipo
necesario para el control de sus emisiones a la
atmosfera, mismas que no deberdn rebasar los
limites maximos permisibles establecidos en las
Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales
Estatales.

IN7

La autoridad competente verificara que las
industrias que descarguen aguas residuales al
sistema de alcantarillado sanitario o a cuerpos
receptores (rios, arroyos o lagunas) cuenten con
sistemas de tratamiento, para evitar que los niveles
de contaminantes contenidos en las descargas
rebasen los limites maximos permisibles
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y
Normas Ambientales Estatales.

El presente proyecto no representa ningun tipo de
industria, sino la instalacién de infraestructura
para prestar el servicio de transporte de gas
natural desde un punto de recepcién hasta un
punto de entrega especifico, sin embargo, dentro
de las planeaciones del proyecto, Gas Natural del
Noroeste (GNN) tomara en cuenta y se ajustara a
los requerimientos aplicables establecidos en los
presentes criterios ecologicos.

IF2

Toda obra o actividad productiva que implique
cambio de uso de suelo se deberan realizar fuera
de las areas de recarga y descarga natural de los
acuiferos.

El presente proyecto no requiere el Cambio de
Uso de Suelo.

IF3

En las acciones de desmonte, excavacion y
formacion de terraplenes para la construccion de
caminos, 0 nuevos proyectos que modifiquen la
cobertura natural se deberd evitar comprometer la

El trazo del STGN quedara instalado dentro de
areas catalogadas con uso de suelo como
Pastizal Cultivado, en donde la actividad principal
es el pastoreo de ganado, por lo que no se
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Criterio

Vinculacién con el Proyecto

biodiversidad y preservar las especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a
proteccidn especial. Se entiende se compromete la
biodiversidad cuando los cambios en la cobertura
vegetal provocan fragmentacion o pérdida del
habitat en el que habiten las especies, a tal grado
que limiten su distribucion 'y procesos
reproductivos.

afectaran areas naturales donde existan habitat
de especies importantes para su conservacion.
Ademas, esta zona ya se encuentra perturbada
por la industria petrolera y por la operacion de
otros sistemas de transporte de sustancias
guimicas.

IF4

En las éareas implicadas en la construccion de
infraestructura, como puentes, bordos, carreteras
(zona de desplante, bancos de material, bancos de
extraccion, zonas de tiro y de campamentos de
apoyo), terracerias, veredas, puertos, muelles,
canales o cualquier otro tipo de infraestructura se
deberan incluir medidas de preservacion de la
integridad de los flujos hidrolégicos para niveles
ordinarios y extraordinarios de inundacion y la
conservacion de la vegetacién natural.

El presente proyecto, al tratarse de un STGN que
guedara instalado de manera subterranea, no
impactara negativamente a los flujos hidrolégicos
existentes como pueden ser los arroyos o rios
existentes en la zona, ya que se respetara la
topografia de los mismos al ser cruzados
mediante la técnica de perforacién direccional.

IF5

Los bordes de los caminos rurales deberan ser
protegidos con arboles y arbustos nativos.

En el presente proyecto no se contempla la
creacibn de nuevos caminos, ya dque se
aprovecharan los actualmente existentes vy
ademas, el DDV temporal se empleara ademas
como camino de acceso durante la etapa de
construccion y operacion del proyecto.

IF6

En las acciones para deshierbar los derechos de
via de las carreteras se debera evitar la quema, el
uso de plaguicidas persistentes y no persistentes
(herbicidas, insecticidas y rodenticidas) para
impedir la contaminacién del suelo y manto freatico,
afectacion de fauna benéfica y alteracion de redes
troficas.

La preparacion del sitio del DDV temporal, se
realizara con herramientas y maquinaria pesada,
evitando el uso de sustancias quimicas que
alteren de manera biologica los ecosistemas
naturales.

IF7

No se permite la obstruccion y desviacion de
escurrimientos pluviales, para la construccién de
obras de ingenieria con excepcion de las
requeridas para captaciéon, almacenamiento vy
recarga de acuiferos.

IF8

En desarrollos turisticos, la construccion de
caminos, u otras obras de infraestructura deberan
utilizar materiales que permitan la infiltracion del
agua pluvial al subsuelo, asimismo, los caminos
deberan ser estables, consolidados y con drenes
adecuados.

El presente proyecto, al tratarse de un STGN que
guedara instalado de manera subterranea, no
impactara negativamente a los flujos hidrolégicos
existentes como pueden ser los arroyos o rios
existentes en la zona, ya que se respetara la
topografia de los mismos al ser cruzados
mediante la técnica de perforacion direccional,
ademas de que, una vez instalado el STGN no se
evitara la infiltracién del agua pluvial.

IF9

Las autoridades competentes federal o estatal
evitardn que se lleve a cabo la extraccién de arena
de playas como material de construccion, relleno o
para la creacion de playas artificiales.

Texto informativo no aplicable al proyecto.

TUl

Se promovera que el impacto ambiental de la
infraestructura turistica no rebase la capacidad de
carga del area de influencia de los proyectos en su
conjunto

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con actividades Turisticas.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MODALIDAD REGIONAL

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag. 15de 62
Municipio de Reforma, Chis.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "

FECHA [Mayo del 2019

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

La autoridad competente promovera que las
caracteristicas de la infraestructura turistica sea la
estrictamente necesaria y no disminuya el valor de
los atractivos principales, si no que contribuyan a
su mejoramiento y a destacar su valor intrinseco.

TUS3

Las autoridades estatales y municipales
promoveran que los proyectos turisticos incorporen
preferentemente a las comunidades locales como
beneficiarios en la generacion de empleo y que
operen con programas de capacitacion en la
conservacion del patrimonio constituido por los
recursos naturales de flora y fauna, asi como de los
cuerpos aguas y corrientes superficiales vy
subterrdneas.

TU4

Las  autoridades municipales  competentes
promoveran que las instalaciones turisticas vy
culturales cuenten con sistemas especiales para
separar sus residuos, asi como para transportarlos
a sitios de disposicion final autorizados o
degradarla biol6gicamente. Se evitara el uso de
cualquier otro terreno como sitio de disposicion final
de sus residuos.

TUG

Para el uso hotelero, las areas libres minimas a
conservar seran del 50% del area total del predio.

TU7

Las zonas definidas como Turistica Hotelera, por
tratarse de areas estratégicas, serdn sometidas a
un estudio de impacto ambiental.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizarda ninglun tipo de obra relacionada
con actividades Turisticas.

ET1

Se apoyara al ecoturismo como una actividad
econOmica alternativa para las comunidades, con
base en estudios de factibilidad.

ET2

Se permitiran las actividades ecoturisticas siempre
y cuando se desarrollen de manera organizada,
planificada y aprobadas por las autoridades
competentes, ademés de proveer informes
periédicos a las mismas.

ET3

Se promoverd que las instalaciones ecoturisticas
cuenten con sistemas especiales para separar sus
residuos, asi como para transportarlos a sitios de
disposicion  final autorizados o degradarla
biolégicamente. Se evitara el uso de cualquier otro
terreno como sitio de disposicion final de sus
residuos.

ET4

La autoridad competente promovera que las areas
naturales protegidas, reservas, parques naturales y
zonas de manglar se conserven como areas de
visita controladas, con recorridos interpretativos,
observacién de flora y fauna y paseos fotogréficos
guiados por personal capacitado, debidamente
acreditado y de preferencia perteneciente a las
comunidades locales.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizar4 ningun tipo de obra relacionada
con actividades Ecoturisticas.
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Criterio

Vinculacién con el Proyecto

ETS

La autorizacidn para la construccién de cualquier
tipo de infraestructura o equipamiento para
ecoturismo estard condicionada a la presentacion
en la Manifestacion de Impacto Ambiental de un
estudio previo que demuestren que no se generan
impactos negativos significativos sobre zonas de
valor ecolégico que pudieran conducir a
desequilibrios ecolégicos y conflictos ambientales.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con actividades Ecoturisticas.

AO1

Se apoyara al agroturismo como una actividad
econdOmica alternativa en las zonas de produccion
agropecuaria.

AO2

Se permitiran las actividades agroturisticas siempre
y cuando se desarrollen de manera organizada,
planificada y aprobadas por la autoridad
competente.

AO3

Se promovera que las instalaciones agroturisticas
cuenten con sistemas especiales para separar sus
residuos, asi como para transportarlos a sitios de
disposicion  final autorizados o degradarla
biologicamente. Se evitara el uso de cualquier otro
terreno como sitio de disposicién final de sus
residuos.

AO4

Se promovera que las instalaciones agroturisticas
se establezcan en areas de aprovechamiento
sustentable sin afectar zonas forestales o relictos
de vegetacion.

AO5

La autorizacién para la construccién de cualquier
tipo de infraestructura o equipamiento para el
agroturismo estara condicionada a la presentacién
en la Manifestacion de Impacto Ambiental de un
estudio previo que demuestren que no se generan
impactos negativos significativos sobre zonas de
valor ecolégico que pudieran conducir a
desequilibrios ecolégicos y conflictos ambientales.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizara ningln tipo de obra relacionada
con actividades Agroturisticas.

V1

Se fomentaré la investigacién ambiental basada en
criterios cientificos y con un compromiso social
sobre desarrollo sustentable, tecnologias para el
aprovechamiento sustentable de los recursos,
bioindicadores, ecologia humana y salud publica,
ecologia del paisaje, educacidon y comunicacion
ambiental, inventario, gestion y conservacion de
especies 'y ecosistemas, fragmentacion y
degradacion de los ecosistemas, planificacion
ambiental, evaluacién del impacto ambiental vy
restauracién paisajistica, cambio climatico, cambio
tecnolégico en relacibn al medioambiente,
geografia y medioambiente, politica y
medioambiente, calidad del aire local y global,
manejo de residuos peligrosos y sustancias toxicas,
manejo de cuencas, entre otros.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
estan encaminados a los gobiernos municipales y
estatales.
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Caodigo Criterio Vinculacién con el Proyecto
Las autoridades estatales y municipales . o
. . Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
estableceran los mecanismos adecuados para la . ; . o
V2 estan encaminados a los gobiernos municipales y

divulgacion de la informacién cientifica hacia la
poblacion local

estatales.

AG1

Los organismos estatales y federales encargados
de apoyar al sector agricola deberan proporcionar
la asistencia técnica adecuada, créditos suficientes
y apoyar la comercializacién de los productos del
campo.

AG2

Las autoridades del Gobierno del Estado y Federal
promoveran y verificaran que los beneficiados de
los programas de apoyo para cultivos basicos y
oleaginosos realicen obras de conservacion de
suelos, establecimiento y mantenimiento de cercos
vivos y la reforestacion en sus predios a fin de
garantizar una cobertura forestal parcial, contar con
material para sombra y rompeviento, lefia y refugio
de la avifauna. En las cercas vivas se promovera la
diversificacion de especies nativas.

AG3

El uso y aplicacion de insecticidas y herbicidas se
realizara de acuerdo a la normatividad de la
CICOPLAFEST (Comisién Intersecretarial para el
Control, Produccion y Uso de Pesticidas,
Fertilizantes y Substancias Téxicas).

AG4

El almacenamiento, uso alimentario y siembra de
semillas y material vegetal transgénico para fines
agricolas, horticolas, y pecuarios, sera permitido
Unicamente mediante un estudio técnico y cientifico
que demuestre que el material no afecta a los
ecosistemas naturales, la salud humana y la del
ganado, conforme a la Ley de Bioseguridad de
Organismos Biogenéticamente Modificados.

AGS5

Se evitara la expansion de la superficie agricola a
costa del desmonte, cinchamiento o muerte de la
vegetacion  forestal por cualquier via o
procedimiento, asi como la afectacion al paisaje, la
guema, remociéon y barbecho de los ecosistemas
de pastizales naturales y matorrales.

AG6

Los organismos estatales encargados de apoyar al
sector agricola creardn y mantendran actualizado
un padrén de agricultores. Los agricultores inscritos
en el patrén del sector que seguiran los criterios de
regulacion ecologica en las practicas agricolas
tendran prioridad para acceder a los incentivos
agricolas.

AG7

En areas de aprovechamiento agricola contiguas a
ecosistemas los productores deberan evitar la
contaminacion de estos ecosistemas por desechos
derivados de la actividad agricola.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizarda ningun tipo de obra relacionada
con actividades Agricolas.
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Caodigo Criterio Vinculacién con el Proyecto

Todos los ecosistemas naturales, tanto acuaticos
como terrestres, existentes en la UGA donde se
AG8 |permite el uso agricola, deberan ser identificados,
protegidos, conservados y recuperados mediante
un programa de conservacion o de restauracion.

Se fomentara la plantacion de especies arboreas
maderables comerciales en las areas
agropecuarias abandonadas, como una alternativa
productiva para el desarrollo regional.

AG9

Se recomienda la practica de sistemas
agrosilvopastoriles (arboles, cultivos de temporada
AG10 |y animales/pastizales), dejando una franja minima
de 20 m de ancho de vegetaciéon nativa sobre el
perimetro del cultivo.

La autoridad competente promovera en los predios
agricolas la creacion de guarda rayas y el uso
responsable del fuego a fin de evitar incendios
forestales.

AG11

En las unidades de produccién donde se cultiven
especies anuales se recomienda establecer un
AT1 |cultivo de cobertura al final de cada ciclo del cultivo | Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
que sera incorporado como abono verde, o bien, | no se realizard ningun tipo de obra relacionada
utilizado como forraje en el siguiente ciclo. con actividades Agricolas.

Las préacticas agricolas tales como barbecho,
AT2 |surcado y terracéo deberan realizarse en sentido
perpendicular a la pendiente.

Se fomentara la técnica agricola denominada
labranza de conservacibn como medida para
controlar la erosion de los suelos y otras practicas
agricolas que cumplan con el mismo proposito.

AT3

Las aguas con alto contenido de sales no deberan
AR1 Jusarse para el riego de aquellos suelos con bajo
poder de infiltracidon o con drenaje deficiente.

El area de cultivo debera estar separada de rios y
AR2 |cuerpos de agua por una zona de amortiguamiento
de 20 m de ancho.

Se fomentara la instalacion de sistemas de riego de

AR3 .
bajo consumo de agua.

Se evitara utilizar cauces naturales de agua para
crear nuevos canales de drenaje o de riego. Los
AR4 | cauces convertidos en el pasado deberdn mantener
su cobertura vegetativa natural o, en su ausencia,
dicha cobertura deberé ser recuperada.

Entre las areas de produccion y los ecosistemas
naturales debera permanecer un espacio de
separacion minima en el cual no se utilicen|Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
productos quimicos. no se realizar4 ningun tipo de obra relacionada

cc1

Se deberan establecer y mantener zonas de |con actividades Agricolas.
CC2 |vegetacion entre el cultivo y las areas de actividad
humana, asi como entre las areas de produccion y
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Caodigo Criterio Vinculacién con el Proyecto

las orillas de l!os caminos publicos o de uso
frecuente. Las zonas deberdn consistir en
vegetacion nativa permanente con arboles,
arbustos u otros tipos de plantas, con el fin de
fomentar la biodiversidad, minimizar cualquier
impacto visual negativo y reducir la deriva de
agroquimicos, polvo y otras sustancias procedentes
de las actividades agricolas o de procesamiento.

Las plantaciones ubicadas en areas cuya
vegetacion natural original es selva alta o mediana
0 bosque deberan establecer y mantener, como
parte de su programa de conservacién, sombra
permanente y distribuida de forma homogénea en
CC3 |los cacaotales que cumpla con los siguientes
requisitos: un minimo de 70 &rboles individuales por
hectarea, entre los cuales exista un minimo de 12
especies nativas, una densidad minima de sombra
de 40% en todo momento y un minimo de dos
doseles o estratos de copas de arboles de sombra.

Todos los ecosistemas nhaturales, tanto acuaticos
como terrestres, existentes en la UGA donde se
CC4 |permite el uso agricola, deberan ser identificados,
protegidos, conservados y recuperados mediante
un programa de conservacion o de restauracion.

Las plantaciones deberan mantener la integridad de
los ecosistemas acuaticos y/o terrestres, dentro o
CC5 |fuera de las areas de produccién, y no se permitira
su destrucciébn o alteracion como resultado de
actividades de gestién o produccién.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con actividades de cultivo o produccion agricola.

Los organismos estatales encargados de apoyar al
CC6 |sector agricola crearan y mantendran actualizado
un padrén de productores.

Los productores inscritos en el patron del sector
que seguiran los criterios de regulacién ecol6gica
en las préacticas agricolas tendran prioridad para
acceder a los incentivos agricolas.

CcCr

Las areas de aprovechamiento contiguas a areas
CC8 |protegidas deberan establecer medidas para evitar
la contaminacién por desechos.

Todas las aguas residuales de las plantaciones
deberan contar con un sistema de tratamiento de
acuerdo con su procedencia y el contenido de
CC9 |sustancias contaminantes. Los sistemas de
tratamiento deberdn cumplir con la legislacion
nacional y local vigente y contar con los permisos
de operacion respectivos.

En el caso de introduccién de especies exéticas
para su cultivo, se debera llevar a cabo la
instalaciéon de infraestructura que impida su fuga y
se deberd garantizar que la actividad acuicola no

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con actividades Acuicolas.

AC1
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Caodigo

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

produzca infiltracién hacia el manto freatico.

GAl

Las areas con vegetacion arbustiva y pastizales
con pendientes mayores a 20% solo podran
utilizarse para el pastoreo en épocas de lluvias.

GA2

Se preservaran o restauraran los parches de
vegetacion natural en los predios ganaderos
tomando en cuenta la representatividad de las
comunidades vegetales presentes y su potencial
como sitios de sombra para el ganado.

GA3

Se establecerdn los mecanismos con las
autoridades competentes para que los apoyos a la
actividad pecuaria sean condicionados a la
presencia de acahuales que cubran el 10% de la
superficie del predio o a la reforestacion del 10% de
la superficie de menor rendimiento con vegetacion
arbérea nativa.

GA4

Las autoridades del Gobierno del Estado y Federal
promoveran el establecimiento de cercos vivos a fin
de contar con material para sombra, cortinas rompe
viento, lefia y refugio de la avifauna.

GA5

Las Instituciones promoveran en los predios
ganaderos la creaciéon de guarda rayas y el uso
responsable del fuego a fin de evitar incendios
forestales.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con actividades Ganaderas.

AH1

Los asentamientos humanos mayores a 1500
habitantes deberan contar con infraestructura para
el acopio y/o manejo de desechos sélidos, aunado
a programas de reciclamiento de residuos.

AH2

En los asentamientos menores de 1500 habitantes,
se formulardn y aplicaran programas de
reciclamiento de residuos.

AH3

Se evitar4d la disposicibn de aguas residuales,
descargas de drenaje sanitario y desecho sélido en
rios, canales, barrancas o en cualquier tipo de
cuerpo natural.

AH4

Las poblaciones con mas de 2,500 habitantes
deberan contar con plantas de tratamiento de
aguas residuales, cumpliendo la NOM-001-
SEMARNAT- 1996.

AH5

Se promovera que las poblaciones con menos de
2500 habitantes dirijan sus descargas hacia letrinas
0, dependiendo de las caracteristicas del medio en
que se asientan, establezcan sistemas alternativos
(por ejemplo entramados de raices) para el manejo
de las aguas residuales.

AH6

Se deberd contar con estudios de riesgos
naturales para prevenir afectaciones a la poblacién.

AH7

Se evitara el desmonte de la cobertura vegetal en
areas contiguas a cuerpos de agua para el
establecimiento de asentamientos.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizara ningun tipo de obra relacionada
con la creacion o ampliacion de asentamientos
humanos.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

CAPITULO i
FECHA [Mayo del 2019
HOJA: Pag. 21 de 62

Caodigo

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

AH8

Se mejorara la accesibilidad a las comunidades
mas aisladas mejorando la vialidad y los
transportes y acercando los servicios de salud
educacion y telecomunicaciones

AH9

Se estableceran los programas y se tomaran
acciones concertadas e integrales para la
prevencion y la intervencién en caso de peligros
hidrometeoroldgicos y la restauracion de las areas
afectadas

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con la creacion o ampliacion de asentamientos
humanos.

AUl

En las areas urbanas se seguiran los criterios de
los programas de desarrollo urbano autorizados, o
se fomentar4 su actualizacién o creacion en caso
de que sean insuficientes o0 no existan.

AU2

El desarrollo de las zonas de reserva urbana
debera efectuarse de forma gradual y con base en
una optima densificacion de las areas urbanas
existentes.

AU3

Las vialidades y espacios abiertos deberan
revegetarse con vegetacion preferentemente
nativa.

AU4

Las vialidades vy estacionamientos de los
asentamientos urbanos e industriales deberan
bordearse con vegetacién arbérea nativa con la
finalidad de mejorar las condiciones microcliméticas
y aumentar la calidad estética.

AU5

La superficie minima de areas verdes sera de 8
m2/habitante, de acuerdo a la ONU y la OMS,
aungue se recomienda alcanzar 12 m#/habitante.

AUG6

Las poblaciones urbanas deberan contar con
plantas de tratamiento de aguas residuales.

AU7

Se promovera la reutilizacién de las aguas tratadas
provenientes de las plantas municipales de
tratamiento de aguas residuales para riego de
areas verdes, asimismo se promovera el reliso en
la industria.

AUS8

El manejo y confinamiento de los lodos resultantes
del tratamiento de aguas residuales debera
efectuarse en lugares adecuados promoviéndose,
de acuerdo a la calidad de los lodos, su uso para
fines agricolas o de otra indole.

AU9

La disposiciéon final de los desechos sélidos se
efectuara en rellenos sanitarios cuya localizacién
deberd considerar los andlisis de fragilidad
geoecoldgica y riesgo ante eventos naturales del
presente estudio de ordenamiento.

AU10

Los asentamientos humanos deberan contar con
infraestructura para el acopio y manejo de residuos
solidos.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con la creacion o ampliacién de areas urbanas.
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Caodigo

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

AU11

Aunado a la construccidn de un relleno sanitario se
debera construir una planta seleccionadora para el
reciclaje de los residuos inorgénicos y una planta
de composta para el tratamiento de los residuos
organicos. Las actividades comerciales no deberan
ser contaminantes.

AU12

Se limitara la construir establos y corrales dentro
del area urbana.

AU13

En las inmediaciones de &reas urbanas que hayan
sido afectadas por desmontes o por
sobrexplotacion forestal, se deberan establecer
programas continuos de reforestacién con especies
nativas.

Estos criterios no inciden con el proyecto, ya que
no se realizard ningun tipo de obra relacionada
con la creacién o ampliacion de areas urbanas.

RS1

Las areas deterioradas susceptibles de ser
restauradas en la UGA deberan restaurarse con
vegetacion nativa.

RS2

Se protegerdn los margenes de los rios,
manantiales y arroyos con una barrera natural de
especies arbéreas nativas.

RS3

Se estableceran los programas y se tomaran
acciones concertadas e integrales para la
prevencion y la intervencion en caso de peligros
hidrometeoroldgicos y la restauracién de las areas
afectadas

RS4

Las autoridades competentes federales, estatales y
municipales estableceran los programas integrales
para la prevencién y el combate contra los
incendios y la restauracion de las areas
incendiadas.

RS5

La autoridad competente federal o estatal
establecera un programa especifico de restauracién
de la UGA que garantice la recuperacion del borde
de los rios, zonas de alta fragilidad y la calidad del
agua.

Si bien, el presente proyecto no afectara
ecosistemas forestales con algin grado de
conservacion, dentro de las planeaciones del
proyecto, Gas Natural del Noroeste (GNN) tomara
en cuenta y se ajustard a los requerimientos
aplicables establecidos en los presentes criterios
ecolégicos.

Como se indica en la Tablas 111.5, dentro de la revisién del presente POETCH no existen lineamientos
o criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POETCH.
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I11.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
l11.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliograficas, se constato
que el STGN no incide con ninguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o
Municipal. Ver Figuras l11.3 y IIl.4.
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Figura Ill. 3 Areas Naturales Protegidas (ANPs) Federales.
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l11.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como obijetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad. (CONABIO)

De acuerdo a la Figura III.5, el presente proyecto no incide con ninguna RTP.

B) Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPs).

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inicio el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqgueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Ademas
se identificaron 29 areas que son importantes biolégicamente, pero que carecen de informacién
cientifica suficiente sobre su biodiversidad. (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo a la Figura 111.6, el proyecto no incide con ninguna RHPs.
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Figura lll. 5 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs)
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Figura lll. 6 Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHPS)
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C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
propésito crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas bibticas y abidticas,
un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 &reas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96.3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area. (CONABIO, AICA)

Cabe mencionar que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la
Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO. Ver Figura I11.7.
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[11.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos o maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacién, se enlistan
aguellas que son aplicables y de que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones
del presente proyecto.

Tabla lll. 6 Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
0 municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
gue se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generaran aguas residuales que se
descarguen a cuerpos de agua o a la red de
alcantarillado municipal, por lo que no se
realizara ningun tipo de tratamiento.

El agua residual generada en los bafios
portatiles sera recolectada y dispuesta por
el prestador de servicios encargado de los
sanitarios.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de
mantenimiento, los motores de combustion
interna  se mantendrdn en  ¢ptimas
condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de
los Residuos Peligrosos generados, se
tomard en cuenta las caracteristicas de
identificacion y clasificacién establecida en
la presente norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o méas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de
residuos que se llevaran a cabo en el
proyecto, contemplan medidas preventivas
adecuadas, establecidas por las NOMs,
incluida la incompatibilidad de residuos de
la presente norma.
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Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de
Riesgo y especificaciones para su inclusion,
Exclusion o Cambio- Lista de especies en riesgo.

Esta norma fue considerada para Ila
identificacion y evaluacion de flora y fauna
silvestre en el é&rea de influencia del
proyecto, para determinar las especies con
algun estatus de riesgo o0 proteccidon

especial.
NOM-080-SEMARNAT-1994 Mediante un riguroso programa de
Que establece los limites maximos permisibles de _mantemmlento, los motor,es de com'bu_snon
interna se mantendran en  Optimas

emisiéon de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de
medicion.

condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicién.

Los niveles de ruido generados por el
movimiento de maquinaria y actividades de
construccién, cumpliran con los limites
maximos permisibles establecidos en la
presente norma.

NOM-117-SEMARNAT-2006

Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental durante la instalacion, mantenimiento
mayor y abandono, de sistemas de conduccion de
hidrocarburos y petroguimicos en estado liquido y
gaseoso por ducto, que se realicen en derechos de
via existentes, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y eriales

El  proyecto observard todas las
especificaciones de proteccion ambiental
descritas en esta norma, durante las
diferentes etapas de su desarrollo y en
todas las zonas de recorrido del mismo, a
fin de minimizar los impactos que pudiera
generar.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites méaximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacién y especificaciones
para la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que
afecten el suelo natural, se procedera a
realizar la caracterizacion y remediacion del
sitio con apego a lo establecido en la
presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccion personal - Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para
que utilice su equipo de proteccién personal
(que incluird tapones auditivos), cuando
estos estén expuestos a altos niveles de
ruido, ademas de que el funcionamiento de
la maquinaria se realizara en horarios fijos,
en cumplimiento con este precepto.

Fuente: (ITESM)

Tanto a nivel nacional como internacional existen algunas normas y estandares especificos a los que
habra de apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos.
Sucesivamente se hace mencion de los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de
disefio de ingenieria y construccién del gasoducto.
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Instituto Americano del Petroleo (API)
= API 5L Especificaciones para lineas de tuberias.
» API-STD-6D Especificaciones para valvulas de tuberias, tapas, conectores y pivotes.
» API-RP-521 Guias para sistemas de alivio de presion y despresurizacion.
= API-RP-554 Instrumentacion y control de procesos.
= API-1104 Normas para soldadura de tuberias e instalaciones afines.
Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)
= ASME-B31.3 Sistema de tuberias para el transporte de productos quimicos o petroquimicos.
= ASME-B31.8 Sistema de tuberias para el transporte y distribucion de gas.
= ASME-Secc. IX Calificaciones de soldadura y soldadura de proteccion.
Instituto Americano de Estandares Nacionales (ANSI)
= ANSI B16.20 Empaquetaduras y ranuras de junta de anillo para bridas de tuberia de acero.
= ANSI B36.10 Tubo de acero forjado, soldado y sin costura
Sociedad Americana de Instrumentos (ISA)
= |SA-S5.1 Simbolos e identificacion de instrumentos.

» |SA-S20 Formas para especificacion de calculo de procesos e instrumentos de control,
elementos primarios y valvulas de control.

Sociedad de Estandarizaciéon de Fabricantes (MSS)

= MSS-SP-75 Conexiones para tuberias de lineas.
Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE)

» NACE-MRTM- 01-77 Pruebas de agrietamiento por corrosion bajo esfuerzo.
Secretaria de Energia

= NOM-007-ASEA-2016 Transporte de gas natural, etano y gas asociado al carbon mineral por
medio de ductos.

Cabe mencionar que, para dar cumplimiento a la NOM-007-ASEA-2016, Gas Natural del Noroeste,
S.A. de C.V., obtendréa todos y cada uno de los dictdmenes expedidos por una Unidad de Verificacion
(UV) en las distintas etapas del proyecto (disefio, pre-arranque y, operacion y mantenimiento), tales
como:

v' Dictamen de Disefio de una Unidad de Verificacién, en el que conste que la ingenieria de
detalle de las Instalaciones nuevas, se realiz6 conforme a lo establecido en la NOM-007-ASEA-
2016.
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v' Dictamen de Pre-arranque de una Unidad de Verificacion, en el que conste que las
Instalaciones y los equipos cumplen con lo previsto en la NOM-007-ASEA-2016.

v' Dictamen de Operacién y Mantenimiento por una Unidad de Verificacién, en el que conste el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la NOM-007-ASEA-2016 para esta etapa, y sera
entregado a la ASEA en los primeros tres meses de cada afo, una vez cumplido el primer afio
de operaciones.

I11.4 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

De manera general, el sistema juridico mexicano esta basado en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, Leyes Federales y Estatales con sus Reglamentos, Codigos que
especifican permisos, licencias y autorizaciones, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas; y a
un nivel Internacional los Convenios y Tratados celebrados por el Estado Mexicano en donde haya
adquirido compromisos.

De manera mas particular, se cuenta con ordenamientos que especificamente regulan en materia
ambiental. En el Articulo 27 de la Constitucion, como fundamento legal de bienes nacionales y
recursos naturales, enuncia la facultad de la Nacién para dictar medidas que ordenen los
asentamientos humanos y establezcan adecuados usos y reservas de las tierras, con objeto de la
ejecucion de obras publicas; la planeacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

En concordancia el Articulo 28 de la Ley contempla el Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, para que cualquier actividad o desarrollo que se lleve a cabo, sea acorde a esta politica de
proteccion y conservacion, integrando a su vez estrategias de desarrollo y crecimiento. Para lo cual se
realiza el analisis de proyectos que puedan impactar negativamente al ambiente y causar desequilibrio
ecolégico. (DIPUTADOS)

I11.4.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917 (ultima reforma el 7 de julio de 2014), establece los principales
criterios que asume la Nacion para orientar el desarrollo del pais mediante el otorgamiento de las
garantias individuales y colectivas.

Articulo 4°, quinto parrafo.

“... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Lo anterior, aplica directamente al proyecto, ya que consiste en la instalacion de un sistema para
distribucion de gas natural el cual es un energético mas amigable con el ambiente al emitir menos
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gases de efecto invernadero durante su combustion, lo cual, beneficiara ampliamente a las
condiciones atmosféricas de los municipios donde incide el proyecto.

Articulo 25°, altimo parrafo.

“... La ley alentara y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econdmico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece
esta Constitucion...”

En este sentido, el presente proyecto pretende impulsar el desarrollo econémico de los municipios
donde incide el proyecto, ya que suministrara de manera eficiente y continua un energético mas
amigable con el ambiente y mas barato en relacibn con otros combustibles, lo cual beneficiara
directamente al sector habitacional y turistico de la zona, e incentivara la creacién de nuevos sistemas
de negocios y la llegada de nuevas inversiones.

Articulo 27°, tercer péarrafo.

“... La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la
riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer,
en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacién colectiva de los ejidos vy
comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la
ganaderia, de la silvicultura y de las demés actividades econdémicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad ...”

Durante el desarrollo del presente Proyecto se dard pleno cumplimiento a las medidas establecidas
para_usos, reservas vy destinos de tierras, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable al
Proyecto tal como se describe a lo largo de este capitulo. Asi mismo, permitird beneficios econémicos
ya que generara fuentes de trabajo para los habitantes de los municipios donde incide el proyecto y
sus alrededores. Una vez que entre en operacion, permitird la disminucién en la generaciéon de gases
de efecto invernadero.
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I11.4.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero 1988 y reformada por ultima
ocasion el 09 de enero del 2015.

La esfera de actuacién para llevar a cabo la evaluacién, aprobacién y vigilancia en el desarrollo del
proyecto de distribuciéon de gas natural por ductos propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la federacién de acuerdo a las definiciones
que se hacen en las fracciones X y X del Articulo 5°, los incisos a) de la fraccion Ill del Articulo 11 y
Articulo 17 de esta Ley.

Articulo 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza;

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

V.- La expedicién de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las materias
previstas en esta Ley;

VI.- La regulacién y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
generacién, manejo y disposicion final de materiales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de conformidad con esta Ley,
otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones reglamentarias;

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

XIX.- La vigilancia y promocion, en el &mbito de su competencia, del cumplimiento de esta Ley y los
demas ordenamientos que de ella se deriven;

Articulo 11. La Federacién, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacién, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los Estados, con la
participacién, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su
jurisdiccién territorial:

lll. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes, con excepcién de las
obras o actividades siguientes:

a) Obras hidraulicas, asi como vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos,

Articulo 15.- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental y la expedicién de normas
oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:
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Xl.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos
econdmico y social, se consideraran los criterios de preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico;

Articulo 17.- En la planeacion nacional del desarrollo se debera incorporar la politica ambiental y el
ordenamiento ecoldgico que se establezcan de conformidad con esta Ley y las demas disposiciones
en la materia.

En la planeacion y realizacion de las acciones a cargo de las dependencias y entidades de la
administracion publica federal, conforme a sus respectivas esferas de competencia, asi como en el
ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Gobierno Federal para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los particulares en los campos
economico y social, se observaran los lineamientos de politica ambiental que establezcan el Plan
Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.

Bajo los preceptos anteriores, y con el objeto de encuadrar los alcances del Proyecto bajo las
disposiciones de esta Ley, se sefala el acatamiento a lo sefialado en el articulo 28, especificamente
por las determinaciones a la fraccién |, en el sentido de obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental y anticipar la aplicatoriedad de las condicionantes que fije la ASEA, a fin de garantizar la
salvaguarda del medio ambiente y de los asentamientos humanos cercanos a las zonas del Proyecto.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos,

El presente estudio constituye el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el impacto ambiental, significativo y potencial que generara el gasoducto para distribucién de Gas
Natural, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo, sustentado en términos de lo que se indica en la
fraccion XX, articulo 3° v que deriva en la observancia a lo establecido en el articulo 30 acompariado
del estudio de riesgo sefialado por ser considerada una actividad riesgosa.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deber& contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
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Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacién de impacto ambiental se realizan modificaciones
al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la
presentacion de informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del manifiesto de impacto ambiental, asi como las caracteristicas y las modalidades de
las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.

El Estudio de Riesgo Ambiental gue complementa la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se
presenta con fundamento a lo gue se sefiala en el sequndo parrafo del articulo 147 de esta Ley, su
formulacidén y presentacion se requiere por considerar que el transporte de gas corresponde con una
de las actividades riesgosas.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones reglamentarias
gue de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevencion de
accidentes en la realizacién de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecolégicos.

El proyecto, al ser sometido al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental por parte de las
autoridades federales, se sujetard a todas las disposiciones aplicables tanto en la LGEEPA como en
sus reglamentos y demas disposiciones gue de ellos deriven.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulacion del manejo de esos materiales y residuos
incluira segun corresponda, su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

La Promovente cuenta con procedimientos elaborados en base a lo establecido en las normas
oficiales mexicanas a que se refiere el presente articulo, por lo que contienen los criterios para el
manejo de residuos con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo.

Todos los residuos seran manejados conforme a lo establecido en esta v otras leyes, asi como en los
reglamentos y normas oficiales. Los materiales y residuos peligrosos seran identificados conforme a
sus caracteristicas CRTI vy almacenados y manejados en los contenedores adecuados segun sus
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caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas. Los cuales posteriormente seran entregados a una
empresa autorizada para su transporte, tratamiento vy disposicion final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Los residuos seran manejados conforme a procedimientos internos y dispuestos mediante empresas
autorizadas seguin corresponda.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el
proposito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

En el remoto caso de que exista contaminacion del suelo por la generacién de residuos peligrosos se
aplicaran las acciones correctivas segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas del residuo y el
tipo de material que haya resultado impactado.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacién de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

Las emisiones de ruido cumplirdn con los limites maximos permisibles por las normas mexicanas.

[11.4.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo del 2000.

El Reglamento de la LGEEPA es de observancia general y tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Por lo cual, a continuacién, se describe el cumplimiento de los preceptos relacionados
con el Proyecto, del presente instrumento.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental incisos:
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C) Oleoductos, Gasoductos, Carboductos y Poliductos:

Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccién o distribucién
de hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacion
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VIl. Construccion y operacién de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucidn y expendio al publico de gas natural.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, que consiste principalmente en la construccién y operaciéon
de un gasoducto para el transporte de gas natural, es que se presenta a evaluacion la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La presente manifestacién de impacto es del tipo Regional.

La Informacidén que contenga la manifestacién de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto. La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de impacto ambiental
de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo.

La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.

La presente manifestacion de impacto es del tipo Regional.

Articulo 13.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad Regional, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

II. Descripcién de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de
desarrollo;

[ll. Vinculacion con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables;
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IV. Descripcién del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos y residuales,
del sistema ambiental regional,

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

El contenido de la presente manifestacién de impacto ambiental se ajusta a lo establecido en el
presente articulo.

Articulo 17.- El Promovente deberéa presentar a la Secretaria la solicitud de autorizaciéon en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacién de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, deberd incluirse un
estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistird en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II.  Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

lll.  Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental. La Secretaria publicara, en el
Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion
y entrega del estudio de riesgo.

Aunado a la presente manifestacion de impacto ambiental, se presenta para su evaluacién el Estudio
de Riesgo Ambiental conforme a lo establecido en el presente articulo.

I11.4.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018 , Segun el Articulo Primero de la
presente Ley, ésta es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los
territorios forestales, la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD REGIONAL

FECHA [Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag. 41de 62
Municipio de Reforma, Chis.

manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir
las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas,
Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia
previsto en el Articulo 73, Fraccion XXIX-G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos
forestales cuya propiedad o legitima posesién corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se
observara lo dispuesto por el Articulo 2 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

= VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocidn total o parcial de la vegetacion de
los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;

= LXIl. Servicios forestales: Las actividades realizadas para ordenar, cultivar, proteger,
conservar, restaurar y aprovechar los recursos y servicios ambientales de un ecosistema
forestal, asi como la asesoria y capacitacion a los propietarios 0 poseedores de recursos
forestales para su gestion; la asesoria y acompafiamiento en el desarrollo de empresas y redes
de agregacion de valor, organizacion, administracion y todas aquellas materias necesarias para
el desarrollo integral del manejo forestal y el desarrollo sustentable de los territorios forestales;

= LXXI. Terreno forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y
servicios forestales. No se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se
localice dentro de los limites de los centros de poblacién, en términos de la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con excepcion de las
areas naturales protegidas;

= LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas,
dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Aunado a lo anterior, la definicion de Pastizal Cultivado es:

Pastizal Cultivado: Aquel agrosistema gue se ha introducido intencionalmente en una region y
para su establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son
pastos nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate Pangola),
Pennisetum ciliaris (Zacate Bu-el), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio), Panicum
purpurascens (Zacate Para), entre otras muchas especies (INEGI 2009).

Tomando en cuenta los criterios anteriores se puede determinar gue no se afectardn areas con
caracteristicas como terreno forestal ya que es una extensién de terreno con el objetivo de fomentar
y/o sustentar el pastoreo de ganado por parte de los habitantes de las zonas rurales.

Por lo anterior y de acuerdo a las definiciones establecidas en la LGDFS y a la definicibn de Pastizal
Cultivado del INEGI, se establece gue el presente proyecto no requiere del tramite de Cambio de
Uso de Suelo (CUS), toda vez que, en su mayor parte (93.12%), el trazo del gasoducto tendra
incidencia en areas donde predomina el Pastizal Cultivado o Inducido de acuerdo a la Carta de Uso de
Suelo y Vegetacion, Serie VI del INEGI (Ver Figura 111.8), y son areas donde predomina el pastoreo de
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ganado de acuerdo a los recorridos realizados en la zona del proyecto. En el porcentaje restante
(6.88%) el trazo del gasoducto incide en areas clasificadas como Agricultura de Riego.

&/009 4/800 Avyuuv 481000 453000 4840U0 ashou
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Figura lll. 8 USyV en el trazo del gasoducto. DELALGTAIPY 110 FRACCION | DE LA LFTAIP
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111.4.5 Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003, ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2014

La Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR) tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; y prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos. Atendiendo a la clasificacién establecida en la ley, se dara cumplimiento al manejo de cada
uno de los diferentes tipos de residuos que se generaran.
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Esta ley por ser de caracter General (rige para todo el territorio nacional), establece las competencias
de los poderes federal, estatales y municipales. En ese orden, todo el manejo y normatividad referente
a los residuos peligrosos es competencia exclusiva de la federacion.

Articulo 2. En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicién de disposiciones juridicas y la
emisién de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

[ll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a
los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del manejo integral de
los mismos y, en su caso, de la reparacién de los dafios”

La Promovente con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el presente articulo dara
cumplimiento a las disposiciones establecidas para el manejo de residuos que sean generados en las
diferentes etapas del proyecto, mediante la elaboracién y puesta en marcha de procedimientos para el
manejo integral de residuos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Los residuos peligrosos gue sean generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
del proyecto serdn manejados, almacenados v dispuestos conforme a la normatividad y legislacion
ambiental vigente, con la finalidad de evitar impactos al suelo y al medio ambiente.

Articulo 42.- Los generadores y demés poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Para la disposicién final de los residuos peligrosos, se contratardn empresas autorizadas por la
SEMARNAT, a quienes se entregaran los residuos, considerando que en cada embarqgue se debera
contar con los manifiestos de entrega para su posterior aviso a la ASEA.
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Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrara como generador de residuos peligrosos vy
se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas, lo notificard a las dependencias
municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefalizados vy delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitdcora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Para dar cumplimiento a esto, la Promovente se registrarda como generador de residuos peligrosos vy
se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas, lo notificard a las dependencias
municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefalizados vy delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 55.- La Secretaria determinard en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no
sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, serdn considerados como residuos peligrosos, con
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excepcién de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacién, reciclaje o disposicion
final.

En ningln caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o residuos
peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o animal.

Los residuos de cualquier tipo que sean generados durante las etapas del proyecto, seran manejados
conforme a las disposiciones normativas aplicables. En ningin caso se utilizaran los envases y
embalajes de materiales o residuos peligrosos para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendrdn como objetivo la prevencion de la generacion de lixiviados y su
infiltracién en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitdcora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.

Procedera la prérroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Se cumplird con la leqgislacion ambiental v las especificaciones para el manejo adecuado de residuos
peligrosos. Asi mismo se evitara el almacenamiento de residuos peligrosos, por periodos mayores a 6
meses, tal y como lo establece el presente articulo.

Articulo 67.

Fraccion V.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el almacenamiento por mas de seis
meses en las fuentes generadoras.

Para el presente proyecto, no se contempla el almacenamiento de residuos por periodos mayores a
seis meses.

[11.4.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion. el 30 de noviembre de 2006. Ultima Reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006

El Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacién corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.
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En caso de presentarse derrames al suelo, se limpiaran y dispondran conforme a los procedimientos

establecidos para tal fin.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente
en otra unidad de medida,

Dadas las cantidades de Residuos Peligrosos proyectadas a generar, la Promovente realizara el

tramite de autorizacion de “Pequeino generador”, en correspondencia con este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

V1.

VII.

VIII.

Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales retnan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que relna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;

Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

Como parte de las acciones para el manejo adecuado de los residuos generados por las actividades

del Proyecto, se contempla la identificacién de los residuos, segregando los peligrosos de los no

peligrosos, los cuales se manejaran por separado para no mezclarlos entre si. Todos los residuos se
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acopiaran _en_contenedores fisicamente adecuados y herméticos, que estén rotulados para su
identificacién, de acuerdo a las especificaciones de este instrumento. Los residuos peligrosos se
almacenaran de acuerdo a su categoria en un sitio previamente acondicionado de acuerdo con las
caracteristicas de este Reglamento. El manejo de los residuos generados por las actividades del
Proyecto, se manejaran de forma integral y conforme a las disposiciones que marcan la Ley y este
Reglamento, no contraviniendo con las disposiciones de dichos instrumentos.

Articulo 65.- Los generadores o prestadores de servicios que soliciten prérroga de seis meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos presentaran ante la Secretaria una
solicitud con veinte dias habiles de anticipacion a la fecha en que venza el plazo autorizado por la Ley
para el almacenamiento, la cual contendrd la siguiente informacion:

I. Nombre, denominacién o razén social y nimero de registro o autorizacion, seguin corresponda, y
. Justificacion de la situacion de tipo técnico, econémico o administrativo por la que es necesario
extender el plazo de almacenamiento.

La Secretaria dard respuesta a la solicitud en un plazo maximo de diez dias habiles, de no darse
respuesta en dicho plazo se considerara que la prérroga ha sido autorizada.

Se dard cumplimiento a los requisitos sefalados, para el caso de gue se requiere solicitar a las
autoridades una prorroga para ampliar el plazo de almacenamiento de los residuos peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razon
social, nUmero de registro o autorizacion, segun sea el caso, y la explicacién correspondiente.

Il. Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos, proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspension de la actividad generadora de residuos
peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y
subproductos almacenados durante los paros de produccion, limpieza y desmantelamiento de la
instalacion;

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacién, incluyendo la relacion de
materiales empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcién de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron
a cabo. Este requisito aplica soélo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacion proporcionada es correcta.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcién de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de
residuos.
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Una vez que la empresa deje de generar residuos peligrosos (al término de la vida util del proyecto) se
notificara a la ASEA conforme a lo establecido en el presente articulo.

Articulo 71.- Las bitdcoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas
de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacién del prestador de servicios a
guien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

a) La informacién anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Los formatos (bitdcora) que seran elaborados para el reqgistro de los residuos peligrosos generados,
cumplirdn con lo establecido en el presente articulo.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

El Almacén Temporal para Residuos Peligrosos, resqguardard los residuos por periodos no mayores a
seis meses.

111.4.7 Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de agosto
de 2014. Esta Ley determina, entre otros aspectos, las obligaciones en el uso y explotacion de los
recursos hidricos.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, 0
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas [...]
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El presente Proyecto solo involucra el manejo de agua tratada en la etapa de preparacion del sitio vy
construccion para riego de las areas de trabajo, misma que sera adquirida con las empresas gue se
dedican a la venta de dicha agua con la finalidad de no impactar cuerpos de agua o acuiferos.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comisién":

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional;

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos de
propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley; y; [...]

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques,
vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas
para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales,
con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccién, en la extension que en cada caso fije "la
Comisién".

Previo a realizar el cruce de cuerpos de agua federales se solicitard a la CONAGUA la_autorizacion
correspondiente.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua”
para tal efecto.

Para el desarrollo de todas las etapas del presente proyecto no se emplearan aguas federales que
provengan del subsuelo o algin otro cuerpo de agua, por lo gue no se requiere el tramite de ningdn
Titulo de Concesion.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

La Promovente dara cumplimiento a lo establecido en el presente articulo, desde el momento en que
no se realizaran descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, ya que se contrataran empresas
para la adquisicibn de sanitarios portétiles, por lo que el manejo y disposicién del agua residual
correspondera a la propia empresa.

111.4.8 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12
de enero de 1994 y su ultima reforma es del 24 de mayo de 2011.
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Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso, el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacién de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a
cargo de "La Comision".

Para el presente proyecto no se requiere permiso para descarga de aguas residuales.

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

El proyecto no involucra el aprovechamiento de agua proveniente de bienes nacionales, por lo gue
tampoco se contemplan descargas hacia cuerpos de agua de caracter federal.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y deméas desechos o residuos
gue por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aqguellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Mediante los procedimientos para el manejo de residuos y la constante capacitacidon al personal
encargado de las actividades de preparacidn del sitio y construccién, se evitara la disposicion
inadecuada de residuos sélidos en cuerpos de agua 0 cauces naturales existentes en el area de
influencia del proyecto.

111.4.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo cuarto Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacion y restauracion del ambiente y
el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental.

Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.
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Mediante la capacitacién constante y supervision, la promovente se asegurara que durante las obras
de preparacidn del sitio y construccién de la red de distribucion de gas natural, no se realicen
actividades inseguras que pongan en riesgo la integridad fisica del personal y del medio ambiente,
ademas se implementaran medidas preventivas y de mitigacién de impactos ambientales para evitar el
deterioro del medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su acciébn u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estara obligada a la reparacion de los dafos,
o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafio ocasionado al ambiente.

Como medida preventiva se constard con procedimientos de trabajo _encaminados a que las
actividades de trabajo se realicen sin_mayor impacto al ecosistema, en el caso fortuito de causar
dafios ambientales no contemplados en la presente manifestacion de impacto ambiental, se notificara
a la autoridad correspondiente y la promovente asumira la responsabilidad correspondiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos
u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una
sancion econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencién a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, 0 a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de suscitarse actividades ilicitas, la Promovente responderd y se ajustara a las sanciones que
establezca la autoridad ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o moral que
omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se considerara que el dafio
es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo tenia el
deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato, de su calidad de garante o de su propio
actuar precedente.

Mediante el establecimiento de procedimientos especificos de trabajo, se evitard la realizacién de
dafos al medio ambiente. En caso de suscitarse, la Promovente lo notificard a la autoridad
correspondiente.
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[11.4.10 Ley de Hidrocarburos.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014. La presente Ley es
reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo cuarto de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. Esta Ley tiene
por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos;

Il. EI Tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petroleo;

lll.El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
Transporte,

IV.Almacenamiento, Distribucién, Comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural;

V. El Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos, y El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos,
de Petroquimicos.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacibn de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacién, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizacion de
sus actividades Unicamente con Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia;

lll. Entregar la informacion que la Comision Reguladora de Energia requiera para fines de supervision
y estadisticos del sector energético, y

IV.Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas, respecto
de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

La Promovente realizard la gestion ante la Comision Requladora de Energia vy obtendra el permiso
para el transporte de hidrocarburos, y cumplird con las disposiciones de seqguridad de suministro que,
en su caso, establezca la Secretaria de Enerqia;

Asi mismo, entregara la informacién que la Comision Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, v se sujetard a los lineamientos del permiso
mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por la Secretaria de Energia o la
Comision Reguladora de Energia, deberén, segun corresponda:

l. Contar con el permiso vigente correspondiente;
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VI.

VII.
VIII.

XI.
XIl.

XII.

XIV.

XV.

Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

Cumplir con la cantidad, medicion y calidad conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia licita;

Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

Contar con un servicio permanente de recepcion y atencion de quejas y reportes de emergencia,

Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia, o de la Comision Reguladora de Energia, para
modificar las condiciones técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun corresponda;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comision Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que implique la modificacion de los términos y
condiciones en la prestacion del servicio;

Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los servicios permisionados, asi
como de realizar practicas indebidamente discriminatorias;

Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;

Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia o de la Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspensién de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de inmediato a la autoridad correspondiente;

Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Publico, asi como de la Comision
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda,;

Cumplir con la regulacion, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de Energia y la
Agencia, en el ambito de sus respectivas competencias.

En materia de seguridad industrial, operativa y proteccioén al medio ambiente, los Permisionarios
seran responsables de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos o demas dafios que resulten, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables;
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XVI. Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comisién Reguladora de Energia, a la Agenciay a las
demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la producciéon o suministro de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencidn que correspondan de acuerdo con su responsabilidad, en los términos
de la regulacion correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan presentar ante dichas
dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas tomadas para su
control, en los términos de la regulacién correspondiente, y

b. En un plazo que no excederd de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe detallado sobre las causas que lo
originaron y las medidas tomadas para su control y, en su caso, remediacién, en los
términos de la regulacion correspondiente;

XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso de
emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el
programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacion debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bithcora para la operacién, supervisibn y mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencion y atencion de
siniestros;

XX. Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de Energia y la
Agencia, y

XXI. Presentar la informacién en los términos y formatos que les sea requerida por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora de Energia, en el ambito de sus competencias, en relacién
con las actividades reguladas.

La Promovente dard cumplimiento a los términos y condiciones establecidas en el permiso para la
distribucién de hidrocarburos, asi como a las demas disposiciones y condicionantes que para tal efecto
expida la Comision Requladora de Energia (CRE). Aunado a lo anterior, se ajustara estrictamente para
su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones del Articulo 84 de la Ley de Hidrocarburos.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de las
comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD REGIONAL

FECHA [Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag.55de 62
Municipio de Reforma, Chis.

La Promovente atendera los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de los
habitantes del municipio donde incide el proyecto.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencién y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacién, cuando sean
declarados responsables por resolucién de la autoridad competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

En el caso fortuito de ocasionar impactos ambientales durante el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto, la Promovente realizard la compensacion de los mismos con apego a las normas y leyes
establecidos, asi mismo, para tal fin, en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental se incluyen
medidas de prevencidn y en su caso, mitigacidon de impactos ambientales gue seran instauradas antes
y durante el desarrollo del proyecto.

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o0 una autorizacién para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos asi como los Asignatarios y Contratistas deberan presentar a la Secretaria
de Energia una evaluacion de impacto social que deberd contener la identificacion caracterizacion
prediccion y valoracién de los impactos sociales que podrian derivarse de sus actividades asi como las
medidas de mitigacion y los planes de gestidn social correspondientes en los términos que sefiale el
Reglamento de esta Ley. La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las recomendaciones que
correspondan en el plazo y los términos que sefale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefialada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacién de impacto ambiental.

Para tal fin, la Promovente, aunado a la presente Manifestacién de Impacto Ambiental (Modalidad
Regional), elaborara y sometera a evaluacion de la Secretaria de Energia el Estudio de Impacto Social
(EIS) que establece el presente articulo; una vez obtenida la resolucién positiva del EIS se presentara
a la ASEA para los efectos que de ésta emanen.

[11.4.11 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 11 de agosto del 2014.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por:

Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petréleo;
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c. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucioén y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo;
e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacién del petréleo;

Dado que la actividad principal del presente proyecto es el transporte de gas natural por ductos, se
considera gue es del Sector Hidrocarburos, por lo que la Promovente se ajustara y cumplird con las
disposiciones que establezca la Agencia de Seguridad, Energia y ambiente (ASEA) para la
autorizacion de Impacto y Riesgo Ambiental.

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de caracter general para que los Regulados
implementen Sistemas de Administracion en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el parrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

I. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente;

Il. La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,
instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

lll. La identificacion de riesgos, andlisis, evaluacion, medidas de prevencion, monitoreo, mitigacion y
valuacioén de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos,
asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio ambiente, a las
instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales
y en las inmediaciones;

IV. La identificacion e incorporacion de las mejores préacticas y estandares a nivel nacional e
internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente;

V. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, asi como de la implementacién
del Sistema de Administracion;

VI. La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

VIl. El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;
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VIII. El control de actividades y procesos;
IX. Los mecanismos de comunicacion, difusion y consulta, tanto interna como externa;
X. Los mecanismos de control de documentos;

XI. Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente;

XIl. Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencién de emergencias;
Xlll. Los procedimientos para el registro, investigacion y andlisis de incidentes y accidentes;

XIV. Los mecanismos para el monitoreo, verificacién y evaluaciéon de la implementacion y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

XV. Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencién a incumplimientos detectados;

XVI. Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccién al medio ambiente;

XVII. La revision de los resultados de la verificacion, y

XVIII. El informe periédico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

La Promovente elaborara y pondrd en practica el Sistema de Administracion para las actividades de
transporte de gas natural de conformidad con las normas y reglamentos que expida la Agencia, asi
como con el contenido minimo que establece el articulo 13.

Articulo 16.- Los Regulados deberan contar con un &rea responsable de la implementacion,
evaluacién y mejora del Sistema de Administracion.

Para tal fin, la Promovente cuenta con el departamento de Seguridad e Higiene Industrial, mismo que
estara capacitado para elaborar v poner en practica el Sistema de Administracién.

Articulo 18.- Los Regulados podran acreditar mediante el dictamen de auditores externos certificados
por la Agencia el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de Administracion a que se refiere esta
Ley.

Lo anterior, sin perjuicio de las facultades de supervisién e inspecciéon que directamente puede llevar a
cabo la Agencia a los Regulados.

En caso de ser requerido, la Promovente solicitard el Dictamen expedido por auditores externos
certificados, del cumplimiento de las obligaciones derivadas de licencias, permisos, reqgistros vy
autorizaciones gue se obtengan.
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111.5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

De acuerdo a las consultas de informacion en los portales electrénicos de los municipios por donde
incide el proyecto, se constatd que el trazo del gasoducto de 30” no incide en areas donde se
encuentre vigente algin Plan de Desarrollo Urbano, tanto del municipio de Reforma, Chis., como del
municipio de Centro, Tab.

[11.6 PLANES SECTORIALES
[11.6.1 Programa Sectorial de Energia. 2013 — 2018.

El Programa Sectorial de Energia 2013 — 2018, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
13 de diciembre del 2013; tiene como objetivo orientar las acciones a la solucién de obstaculos que
limiten el abasto de energia, que promuevan la construccién y modernizacién de la infraestructura del
sector y la modernizacion organizacional tanto de la estructura y regulacion de las actividades
energéticas, como de las instituciones y empresas del Estado.

Composicion de la matriz energética nacional

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de la
historia moderna la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fosiles de energia,
principalmente petrdleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccién conjunta de petréleo y gas
natural representa cerca del 90% de la produccion total de energia primaria.

Por otro lado, a pesar de que se han registrado avances importantes en el aprovechamiento de
energias no fésiles, su participacion en la matriz energética sigue siendo reducida, al pasar de 7% en
2008 a 8% en 2012.

El pais dispone de un potencial de fuentes de energia indiscutible, tanto fosiles como limpias, con
un amplio portafolio de recursos renovables (edlico, solar, geotérmico, biomasa e hidrico). Por ello,
aun cuando se prevé que durante las préximas décadas los hidrocarburos continten representando el
principal energético primario, es indispensable reforzar y continuar impulsando acciones concretas
para el logro de una mayor diversificacion de la matriz energética. En este sentido, deben impulsarse
tecnologias que permitan un mayor aprovechamiento de los recursos en sus diferentes etapas de
desarrollo y que permitan capturar importantes beneficios econémicos, sociales y medio ambientales.

Capacidad productivay de transformacién de hidrocarburos
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Recursos petroleros?

El nivel de reservas probadas con los que actualmente se cuenta, permitiria mantener una produccion
de hidrocarburos, a los niveles actuales, por un periodo de 10 afios; ubicando a México dentro de los
20 paises con mayores reservas a nivel mundial. Por su parte, el volumen de reservas totales o 3P
representa hasta 33 afios de produccién de hidrocarburos a su actual nivel de extraccion.

En lo referente al gas natural, las reservas probadas son equivalentes a 7,3 afios de produccién, a
los niveles actuales de extraccion.

Recientemente, Petréleos Mexicanos (PEMEX) logré elevar la tasa de restitucion de reservas de
petréleo crudo a niveles por arriba del 100%, lo que significa que las reservas probadas que se
adicionan son iguales o superiores a las que se extrajeron durante el afio que concluye.

Produccion de crudo y gas natural

Durante el 2004, la produccién de petroleo en el pais alcanzé su maximo histérico, ubicandose por
arriba de los 3,3 millones de barriles por dia. A partir de este punto, la producciéon comenzo6 a declinar
hasta alcanzar 2,548 mil barriles por dia (Mbd) en 2012, de los cuales 54% correspondié a crudo
pesado, 33% crudo ligero y 13% superligero. Por su parte la produccion de gas natural (libre de
nitrégeno y biéxido de carbono), se ubic6 en 5,676 millones de pies cubicos por dia (MMpcd),
mostrando una gradual declinacién a partir de su maximo registrado en 2009 cuando alcanzé 6,534
MMpcd.

Al primer semestre de 2013, la produccion promedio de crudo se encuentra ligeramente por debajo de
la produccion registrada en 2012, lo que se explica por la continua declinacién natural de Cantarell y
los retos operativos para aumentar la produccién en otros proyectos, como Ixtal-Manik, Crudo Ligero
Marino, Yaxche, Ku-Maloob-Zaap, Ogarrio-Magallanes y Delta del Grijalva, entre otros.

Como parte de las acciones para mantener la produccion de hidrocarburos, en 2013 se
destinaron inversiones en exploracion y produccion superiores a los 20 mil millones de ddlares, lo que
representa el monto de inversion més alto de la historia en la industria petrolera nacional.

Considerando lo anterior, destaca el papel que juegan las técnicas de recuperacién secundaria y
terciaria, 0 mejorada en el pais, ya que es a través de este tipo de proyectos que se podra incrementar
el factor de recuperacion de petréleo en rangos de 5% a 30%, ademas de extender la vida util de los
campos que hoy se encuentran en un estado avanzado de produccion.

Aunado a esto, la produccion de hidrocarburos se enfrenta a geologias cada vez mas complejas o de
dificil acceso, como lo son las aguas profundas o las diversas zonas que conforman el proyecto Aceite
Terciario del Golfo, lo que conlleva a realizar grandes inversiones y a asumir mayores riesgos. Por lo
anterior es necesario generar las capacidades técnicas adecuadas que permitan incorporar y

L Al 1 de enero de 2013, las reservas totales de hidrocarburos(1)’ en el pais sumaron 44.5 mil millones de barriles de petréleo
crudo equivalente (MMMbpce), de las cuales 31% corresponden a reservas probadas (1P), 28% a reservas probables (2P) y
41% a reservas posibles (3P). En términos de tipo de hidrocarburo, las reservas totales ascendieron a 30,817 millones de
barriles (MMb) de petréleo (69% del total) y 63,229 de millones de pies clbicos (MMpc) de gas natural (31% del total).
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desarrollar nuevas tecnologias para agregar mayor eficiencia en el descubrimiento y desarrollo de
reservas en los procesos de produccion.

En lo que se refiere a los recursos provenientes de lutitas, estos podrian representar una
aportacién significativa para cubrir las necesidades energéticas del pais a largo plazo. Sin embargo,
es importante dimensionar la complejidad de la incorporacion de estos recursos, asi como los posibles
impactos ambientales y sociales que conlleva su explotacidbn comercial. Para el desarrollo de esta
nueva industria, se requerira ampliar la infraestructura de transporte y de servicios asi como fortalecer
las capacidades regulatorias y normativas que permitan asegurar niveles sostenidos de desempefio
econdmico, social y ambiental.

De acuerdo a la revision del PSE 2013 — 2018, se identificé que existen objetivos y estrategias que
pueden estar vinculadas con el desarrollo del proyecto, tales como:

Objetivo 3: Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de provisién
de energéticos, contribuyendo al crecimiento econémico.

El robustecimiento de la infraestructura de transporte de energéticos favorece el crecimiento
economico a lo largo del pais. Al brindar mayor acceso a la poblaciéon que actualmente no cuenta con
servicios energéticos, se impulsa y se promueve la igualdad de oportunidades a la poblacion y el logro
de un México Préspero. Los profundos contrastes observados a lo largo del territorio nacional en
materia de transporte y acceso a los energéticos, tienen un claro componente geografico, esto debido
a que la eficiencia tiende a ser menor al incrementarse la distancia respecto a la fuente de suministro.
Una infraestructura de transporte de energéticos insuficiente, genera marcadas diferencias en el
desarrollo y progreso de los habitantes de poblaciones con limitado acceso a la energia, en
comparacion con aguellos que residen en lugares con pleno acceso. Una infraestructura adecuada,
fomentara la competencia y permitira mayores flujos de capital, de insumos, de conocimiento y de
condiciones favorables para desarrollar el potencial de los ciudadanos de manera equitativa y hacia un
paradigma que permita forjar politicas energéticas de forma integral y sostenible. (SENER)

Estrategia 3.2 Incrementar la capacidad de transporte de gas natural.

» Linea de accién 3.2.1 Aumentar la capacidad y flexibilidad del sistema nacional de transporte
de gas natural.

» Linea de accion 3.2.2 Promover acuerdos de colaboracion con los gobiernos estatales,
municipales y la industria, para identificar necesidades de infraestructura de gas natural.

» Linea de accion 3.2.3 Fortalecer la colaboracién entre la CFE y PEMEX, para planear
gasoductos que abastezcan nuevas centrales eléctricas.

» Lineade accion 3.2.4 Desarrollar la infraestructura de transporte y almacenamiento necesaria
para asegurar el suministro confiable de gas natural desde los puntos de produccion o
internacion.

» Linea de accion 3.2.5 Promover proyectos de almacenamiento de gas natural con base en su
viabilidad econdmica y contribucion a la seguridad energética.

» Linea de accion 3.2.6 Fortalecer las medidas normativas, regulatorias y de supervision en
instalaciones utilizadas para el transporte, almacenamiento y distribucion de gas natural.
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En este sentido, el proyecto destinado al transporte de Gas Natural en la regién Sureste de México, se
ajusta a la linea de accién 3.2.1 de la Estrategia 3.2, establecida en el Programa Sectorial de Energia,
en su objetivo No. 3., ya que se promueve la construccion de un sistema de transporte de gas natural
con el objeto de interconectar dos sistemas actualmente en operaciéon y a futuro dar suministro del
energético a las empresas existentes 0 que se instalen en la region, para que se contribuya con la
disminucion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) como estrategia contra el Cambio
Climatico.

En conclusion, el Programa Sectorial de Energia 2012-2018 establece los objetivos, estrategias, metas
y acciones para aumentar la cobertura, calidad y competitividad de en el transporte y distribucién de
gas, y que son congruentes con el desarrollo del presente proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

La integracion del presente capitulo se fundamenta en la necesidad de presentar a la autoridad un
analisis detallado de la descripcién de los componentes del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde
se pretende ubicar el proyecto inherente al Sistema para Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
(STGN).

Un objetivo fundamental que se abordara en este capitulo es el de realizar una correcta delimitacién
del SAR e identificar las condiciones actuales del sistema ambiental regional y asi poder realizar el
diagnéstico del entorno donde se ubicard el proyecto, describiendo las principales tendencias de
desarrollo y/o deterioro de la region que pudieran asociarse al mismo.

El concepto de sistema ambiental regional, como unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un
espacio geografico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este
proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecién objetiva en términos de
valoracion de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una
valoracién de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacion, utilitaria, pero precisa.

Es importante mencionar que ni la Ley General del Equilibrio Ecol6égico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), ni su reglamento en materia de evaluacion de impacto ambiental, ofrecen una definicion de
lo que pueda comprenderse como Sistema Ambiental Regional, sin embargo la guia para elaborar la
MIA Regional, plantea lineamientos para definir y delimitar un sistema ambiental regional en base a la
congruencia y detalle con que se identifiguen y caractericen cada uno de los ecosistemas que influye
en el area de estudio, con un soporte cientifico que permita el analisis para la integracién ambiental de
cada uno de sus factores (bidticos y abidticos). Es por ello que lo circunscribe, como una unidad
geogréfica, inventariable y cartografiable de los ecosistemas y lo concibe como un espacio finito
definido con base en las interacciones entre los medios abiético, biético y socioeconémico de la region
donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y
dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales
de aprovechamiento.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido. En é€l, los seres vivos (flora
y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi
gue el concepto asumido en esta MIA-R se ajusta a la definicion de “sistema”. conjunto de elementos
qgue interactian de manera dindmica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la sinergia de las
externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra aisladamente
de manera individual; la organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulacion
y ajuste que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de
tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones externas
restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecologica del concepto.
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Por otra parte, la conceptualizacion geografica del término podria homologarse a la de “unidad natural”
y se traduce en una visibn mas tradicional, se concentra en la estructura del espacio, en la
organizacion de patrones y arreglos de distribucion de sus principales componentes, en su
localizacién, extension y distribucion, los cuales dependen de las relaciones entre los factores bidticos
y abidticos de ese espacio organizado, tendiendo siempre a conocer sus causas Y las leyes que las
rigen.

Asi, la division secuencial de la observacién del territorio en porciones mas pequefias de extension
pero con andlisis de mayor detalle y subordinadas entre si, constituye uno de los pasos mas
importantes en el proceso de desarrollo de una linea de base para alcanzar un diagnéstico que
describa sus atributos, sus propiedades y los procesos que ahi se presentan. En éste sentido, desde
el objetivo y alcance de esta MIA-R, esa porcién, relativamente pequefia del territorio conforma lo que
el marco juridico denomina “Sistema Ambiental Regional” y los diversos espacios considerados en su
desarrollo son:

v" Region: Espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccion de sus
diversos componentes (bidticos y abioticos), cuya delimitacion deriva de la uniformidad y
continuidad de los mismos.

v/ Sistema ambiental regional (SAR): Es una expresion objetiva, inventariable y cartografiable
de un espacio geografico, considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes
(bidticos y abidticos), y de sus procesos ambientales significativos.

Se reitera que, considerando las variaciones que como en cualquier otro proyecto lineal,
pudieran presentarse como resultado de microruteos u otros cambios de trayecto o de
ubicacién de componentes que fueren necesarios en virtud de obstaculos en la adquisicién de
predios u otros factores de seguridad, el espacio alternativo a ocupar, ya estara previamente
evaluado.

Finalmente y en consecuencia de este Ultimo punto, las medidas de prevencion, mitigaciéon y
compensacion de impactos ambientales, regionales, sinérgicos, acumulativos y residuales
(capitulo VI de esta MIA-R), propuestos en este estudio serian igualmente aplicables a las
modificaciones al proyecto que fueran requeridas.

v Area de establecimiento del proyecto (AeP): este rubro es asumido como el espacio fisico
gue sera ocupado directamente por el proyecto; sus limites, corresponden a los limites fisicos
del proyecto.
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IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO.

El criterio principal para la delimitacién espacial del Sistema Ambiental Regional es la delimitacion de
las Unidades de Gestibn Ambiental (UGAs) y la definicibn de microcuencas hidrolégicas, ya que
acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo (2006), éstas son la aproximacion
conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los recursos naturales en México y el mundo, ya
gue la delimitacion y andlisis de éstas permiten comprender el comportamiento y dinamica del espacio
geografico a través de los flujos hidricos, superficiales y subterrdneos, asi como los flujos de
nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo mosaico que conforman el conjunto de
paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

Los criterios que se usaron para la delimitacion del sistema ambiental en unidades homogéneas
fueron las siguientes:

A) Hidrologia (Cuencas, Subcuencas y Microcuencas).

Las cuencas son territorios drenados por un uUnico sistema fluvial natural, se puede decir que
drena sus aguas al mar de un Unico rio principal, o que vierte sus aguas a un Unico lago
endorreico. Las cuencas hidrolégicas son unidades de divisién funcional con coherencia, lo cual
permite una verdadera integracion entre lo social y lo ambiental.

Con esta capa tematica se determiné el area del sistema ambiental, ya que la delimitacién de las
cuencas y microcuencas de las regiones hidrolégicas, conformando con ello un limite ambiental en
donde se encuentra una interaccién entre factores y subfactores del ambiente.

B) Unidades de Gestion Ambiental (UGAS).

Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales, de politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es
decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que
transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacién de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas asi como una problematica ambiental actual. Esto
con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial.

La identificacién de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y
el manejo de recursos naturales tiene su antecedente mas directo en el proceso de
regionalizacién (ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcion de las caracteristicas econdémicas
gue se encuentran en las comunidades, o las caracteristicas sociales y culturales de la poblacién
gue ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden
ser subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracion.
En otras palabras la construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades
homogéneas y la vinculacién con sus caracteristicas socioeconémicas y caracteristicas culturales,
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para algunos casos esto puede ser la delimitacion de estas unidades de gestion. Algunos otros
casos los complementamos con la problemética ambiental. (SEDUMA)

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) requeridas para la conformacion del SAR fueron las que
establece el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH), y se
seleccionaron aquellas en las que el trazo del Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN) incide
directamente.

Las microcuencas delimitadas para el SAR del proyecto se tomaron del INEGI. Asi mismo, se incluye
informacion a diferentes escalas de andlisis hidrol6gico considerando que a un nivel mas amplio, el
area de referencia (subcuenca) pertenece a una cuenca y a su vez, ésta Ultima pertenece a una
Region Hidroldgica.

De acuerdo al POETCH y conforme a lo establecido en el Capitulo Ill de la presente MIA-R, el STGN
incide en las UGA: 1. Ver Figura IV.1.

El STGN en estudio estd incluido al interior de la Regiéon Hidrologica denominada: RH30 Grijalva-
Usumacinta, dentro de la Cuenca Hidrolégica conocida como: R. Grijalva-Villahermosa (Ver Figura
IV.2), dentro de la subcuenca hidrol6gica conocidas como: R. Viejo Mezcalapa (Ver Figura IV.3),
dentro de las cuales se delimitan las Microcuencas hidrolégicas que se tomaron en cuenta para la
delimitacion del Sistema Ambiental Regional.

Una vez delimitadas por separado cada una de las UGAs y Microcuencas en las que incide
directamente el STGN, con la ayuda de Sistemas de Informacién Geografica (SIGs) fue establecido el
Sistema Ambiental Regional del proyecto y se procedié a la caracterizacion de las condiciones
climaticas, edaficas, hidricas, bidticas y socioeconémicas de dicha area; con base a la informacién
bibliogréfica y cartografica.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 Figura V. 1 Incidencia del STGN en las UGAs del POETCH.
FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 N
FRACCION | DE LA LFTAIP Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.


christian.ricardez
Typewritten text
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 
FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


A MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD REGIONAL

FECHA |Mayo del 2019

-= . Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
f a,, \ ) Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: Pag. 8 de 71
e Municipio de Reforma, Chis.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 H H z - . .
FRAGCION | DE LA LOTAIP ¥ 110 Figura IV. 2 Cuenca Hidroldgicas en las que incide el proyecto.

FRACCION | DE LA LFTAIP P
Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 i R zo . .
FRAGGION | DE LA LGTAIP Y 110 Figura IV. 3 Subcuenca Hidrologica en las que incide el proyecto.

FRACCION | DE LA LFTAIP £y
Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART Figura IV. 4 Microcuencas Hidroldgicas en las que incide el proyecto.
113 FRACCIQN | DE LALGTAIPY L.
110 FRACCION | DE LA LFTAIP Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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s RACCION T b At ap ST Figura IV. 5 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional del proyecto.
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Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Teméticos.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.


christian.ricardez
Typewritten text
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 
113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD REGIONAL

FECHA [Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag.12de71
Municipio de Reforma, Chis.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).
IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

El Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN) quedara instalado dentro de areas donde
predomina la vegetacion inducida y areas dedicadas al pastoreo de ganado, principalmente, asi como
de algunos caminos agricolas y terrenos del mismo tipo, por lo que el area de influencia del proyecto
se circunscribe a zonas rurales, principalmente.

De acuerdo con el disefio del STGN, las comunidades vegetales, asi como las especies de flora y
fauna no seran afectadas, ya que los terrenos donde quedaran instaladas las tuberias que conforman
el sistema, son &reas con suelo natural donde ya se ha removido la vegetacion forestal, y donde la
vegetacién predominante es del tipo inducida (Pastizal Cultivado) ademas del tipo del tipo ruderal y
maleza que crecen de manera natural en suelo impactados donde se ha realizado la remocion de la
vegetacién original, en este caso para la construccién de las carreteras y campos agricolas, ademas
de que, en ningln momento se realizaran obras adicionales o complementarias que pudieran poner en
riesgo la integridad de la vegetacion existente.

Dentro de esta zona no se localizan areas naturales protegidas de ningun tipo (Federales, Estatales o
Municipales), ademas de Regiones Prioritarias establecidas por la CONABIO.

A) Andlisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental regional.

El SAR se encuentra constituido, por condiciones climéticas, edaficas y fisiograficas que han
prevalecido en el ambiente regional, que le confieren caracteristicas particulares en cuanto a tipos de
vegetacion y fauna nativa. EI medio biético y abiético que ha interactuado a través del tiempo con los
grupos sociales y sus procesos productivos, culturales y por ende las formas de apropiacion de la
naturaleza, han definido de manera integral la estructura, fisonomia y caracteristicas de las
comunidades naturales que hoy dia se presentan en el SAR.

Para la elaboracion del presente estudio, se analizaron las tendencias del comportamiento de los
procesos de deterioro natural de la region, asi como de la calidad de vida que pudieran presentar en la
zona por un aumento demografico y la intensificacion de las actividades productivas, considerando su
comportamiento en el tiempo y espacio.

Se puede sefialar que han sido los procesos productivos, en lo particular los procesos de trabajo y las
relaciones sociales de produccion que se han utilizado en el area de estudio, quienes han determinado
el paisaje que se presenta en la actualidad, en el Sistema Ambiental Regional. Lo anterior ya que en la
Region Norte de Chiapas (que es donde incide en mayor parte el STGN), la actividad econdmica que
predomina es la industria del sector petrolero, principalmente, constatandose durante los recorridos en
campo para la presente MIA-R que en esta zona se localizan complejos petroquimicos de gran
importancia para la region y el resto del pais (Ver Fotos IV.1y IV.2), mismas que han fragmentado el
ecosistema natural y han sido las causales de la remocién de la vegetacion natural como es la
Vegetacion de Tular, principalmente, aspectos que han provocado que los usos de suelo en dichas
zonas hayan sido cambiados con el tiempo.
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B) Integridad funcional y capacidad de carga del SAR

El ecosistema existente en el SAR propuesto para el sistema para transporte de gas natural, es muy
similar, ya que el area en estudio se localiza en la provincia fisiografica denominada Llanura Costera
del Golfo del Sur, en donde el uso de suelo principal es el Agricola — Pecuario — Forestal, con
vegetacion predominante perteneciente al Pastizal Cultivado, los cuales son caracteristicos de las
zonas de clima humedo de México.

En cuanto a la integridad funcional del SAR, es preciso diferenciar en un sentido amplio las unidades
ambientales presentes en él, para asi poder explicarla en relacién a sus componentes y manejo de los
recursos existentes en la zona.

En relacién de la diversidad biolégica que presenta el SAR, ha sido determinada por la interaccién de
sus componentes abidticos como son: topografia, relieve, suelo, clima temperatura, precipitacion y
humedad, principalmente, que permitirdn el establecimiento de determinadas formas de vida a través
de procesos de sucesion ecologica. Estos procesos estan estrechamente relacionados con las
especies de fauna, por lo que cualquier modificacibn o cambio en el ambiente se vera directamente
simbidtica.

El area que comprende el SAR, presenta una gran diversidad biolégica, debido a su habitat, topografia
y la mezcla de especies de fauna de diferente origen biogeogréafico que se ha dado por la historia
geoldgica de la zona y en algunos casos el aislamiento ecolédgico producto de su relieve accidentado.

El desarrollo del Proyecto involucra una serie de actividades, en las etapas de preparacion de sitio y
construccion que impactaran de diferente manera e intensidad el &rea de influencia en el que se
establecera, sin embargo, el Proyecto no impactard la integridad funcional de Sistema Ambiental, ya
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gue con las medidas de prevencién y/o mitigacién se permitird mantener la resiliencia o capacidad de
carga de los diferentes ecosistemas presentes en la region.

Es importante mencionar que dentro del SAR se cuenta con una gran cantidad de cauces. Las lagunas
se localizan hacia la parte Noreste de la zona de estudio, topograficamente mas baja, con excepcion
de la presa Pefiitas ubicada al suroeste. La vegetacion y fauna presentes se adaptan perfectamente a
las temporadas de inundacion.

Debido a la presencia de areas de desarrollo agricola en la subcuenca (h) las escorrentias
superficiales naturales se han visto modificadas por la presencia de bordos de contencién, asi como la
construccion de drenes de desaglié y/o alimentacion de agua para estas areas.

Las subcuencas conducen agua superficial derivada de las escorrentias durante los eventos de lluvia
de sus propias areas de captacién Esta agua escurre y se infiltra no para recargar el acuifero (agua
subterranea), asi como diferentes cauces tambien remueven agua subterrdnea como consecuencia de
la poca profundidad del acuifero.

No se pudo obtener caudales de los diferentes cauces, pero por su magnitud es variable pues
depende de las épocas de lluvia o sequias. Los tirantes pueden variar en mas de un metro para las
épocas de lluvias y estiajes.

Es importante sefialar que el micro relieve, como consecuencia de los procesos geolégicos, determina
la distribucion de las aguas. Las redes de drenaje se comunican entre si, conduciendo y
transportandolas, algunos de estos son intermitentes, como cauces abandonados, meandros
derivados del cambio de curso de las aguas, funcionando como intermitentes en los tramos en los
cuales el agua captada es producto de la escorrentia de la época de lluvias, mientras que los cauces
localizados aguas abajo, conducen agua derivada de la captacion de aguas subterraneas.
Adicionalmente se observan cauces artificiales resultado del dragado de la actividad petrolera, asi
como para la actividad agricola.

Los ciclos de avenidas que ocasionan el desborde de los cauces y canales e inundan las zonas
proximas a estos, dan lugar a vastos humedales intermitentes cuya vegetacion resiste y se adapta a
las inundaciones. A su vez estos ambientes son hogar de diferentes especies de reptiles, anfibios y
aves que encuentran en el area una vasta fuente de alimento.

En la actualidad, la expansién de las zonas pobladas ha requerido de la ampliacion de la red carretera,
asi como la habilitacion de caminos de terraceria, los cuales en muchas ocasiones requieren el cruce
de cauces y zonas bajas (pantanos), que, al no considerar la red de drenaje, obstruyen el flujo
superficial modificando los tiempos de residencia del agua y la magnitud de las inundaciones,
afectando consecuentemente a las comunidades animales y vegetales del lugar.
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IV.2.2 Medio abidtico.
A) Climay fend6menos meteoroldgicos

A continuacion, se presenta una descripcién de cada uno de los tipos de climas presentes a lo largo
del Sistema Ambiental Regional del proyecto.

Tabla IV. 1 Tipos de Climas existentes en el SAR del proyecto.

Clima Descripcién

Célido Himedo. Temperatura media mayor de 22°C, y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C.

Precipitacién del mes mas seco menor de 60 mm, lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal mayor al 10.2% del total anual.

Am(f)

Célido Himedo. Temperatura media mayor de 22°C, y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C.

Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm, lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal mayor al 18% del total anual.

A(f)

(CONABIO, Portal de Geoinformacién)
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Figura lV. 6 Tipos de Climas existentes en el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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La caracterizacion climética se realiz6 para los dos Estados de la Republica por los cuales atraviesa el
proyecto para facilitar la comprension de las condiciones y factores que influyen en el comportamiento
climatico regional, su distribucion espacial, su papel en la configuracién de regiones naturales a lo
largo del Sistema Ambiental Regional y la influencia a nivel SAR.

A) Chiapas.

Como resultado de la combinacion de factores como la latitud, altitud, cercania al mar y tipo de
vegetacion, el clima del Estado es muy variado. El que méas prevalece es el tropical lluvioso con
temperatura promedio mensual superior a los 18°C, también se encuentran zonas con climas secos y
climas templados lluviosos. Los valores mas altos de temperatura se registran sobre el litoral costero,
la planicie del Golfo y parte de la Depresidn Central, en tanto que las zonas mas frias se ubican en los
Altos de Chiapas. La temporada de lluvias esta bien definida entre los meses de mayo a octubre, en
tanto que la temperatura media es maxima en el mes de mayo y desciende ligeramente en diciembre y
enero los meses mas frios.

Fuente: POETCH

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 i i i i i
ERAGCION | DE LA LOTAIP ¥ 110 Figura IV. 7 Tipos de Climas existentes en Estado de Chiapas.
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B) Tabasco.

La temperatura media anual del Estado de Tabasco es de 27°C; la temperatura minima promedio es
de 18.5°C y se presenta durante el mes de enero; la temperatura maxima promedio es de 36°C y se
presenta en el mes de mayo.

Las zonas calidas (de 22°C a mas) ocupan el 100% del territorio estatal. La temperatura mas alta entre
26° y 28°C se presenta en la mayor parte de la llanura tabasquefa; a medida que se aproxima a las
sierras hacia el sur baja la temperatura a rangos de 24° a 26°; y ya en las sierras, pero en una muy
pequefia porcion del territorio estatal, disminuye un poco mas, a rango de 22° a 24°C.

La precipitacion media estatal es de 2 550 mm anuales; las lluvias se presentan durante todo el afio,
pero son mas abundantes durante el verano en los meses de junio a octubre. Las precipitaciones se
van presentando con mayor intensidad a medida que se adentra hacia el sur de la entidad en las
aproximaciones de las sierras. El 95.61% de la superficie del estado presenta clima hiumedo y solo
una pequefia porcion al extremo noreste de la entidad que representa el 4.39% de la superficie,
presenta clima subhumedo.

En términos generales los climas predominantes en el Estado de Tabasco, por extension territorial,
son: calido himedo con abundantes lluvias en verano (75.97%), calido himedo con lluvias todo el afio
(19.64%) y célido subhimedo con lluvias en verano (4.39%).

Fuente: INEGI

Figura IV. 8 Tipos de Climas existentes en el estado de Tabasco.
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A.1 Precipitacién

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacién a nivel nacional conforme a

lo establecido por E. Garcia, en el SAR del Proyecto se presentan valores de precipitacibn muy
variados que oscilan entre los siguientes valores:

= 1800 a 2000 mm en la parte Noreste del SAR.
= 2000 a2500mm en la parte Central del SAR (que es donde incide el proyecto).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA
= 2500a 3000 en la parte Centro — Sur del SAR.  [GTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP

= 3000 a3500 en la Parte Sur del SAR.

Figura IV. 9 Valores de precipitacion existentes en el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la mayor parte del SAR del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 24 a 26°C que es donde incide el presente proyecto, mientras que en el resto del SAR los
valores de temperatura son de 26 a 28°C. Ver Figura IV.6.

UBICACION DEL PROYECTO, ART i i
T ERAGCION TbE LA Lerapy  FiguralV. 10 Valores de temperatura existentes en el SAR del proyecto.

110 FRACCION | DE LA LFTAIP Sy
Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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A.3 Normales Climatolédgicas

Dentro del SAR del proyecto se localizan estaciones climatologicas de la CONAGUA que actualmente
se encuentran en operacion, de las cuales, para la obtencion de las normales climatolégicas del
presente estudio, solo se selecciond la estacion climatica mas cercana al trazo del gasoducto, misma
gue corresponde a la estacion No. 27054 localizada en la ciudad de Villahermosa, Tab., de la que a
continuacion se indican sus valores historicos:

Tabla IV. 2 Normales Climatoldgicas de la estacion 27054 localizada en la ciudad de
Villahermosa.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: TABASCO | PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 27054 VILLAHERMOSA |  17° 59 48” Lat. Norte | 92° 55’ 42” Long. Oeste | ALTURA: 24 MSNM
ELEMENTOS ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr ‘ May ‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago ‘ Sep ‘ Oct | Nov | Dic | Anual

TEMPERATURA MAXIMA

Normal | 279 | 203 | 320 | 341 | 354 | 348 | 341 [ 342 | 332 | 314 | 301 | 284 | 321

TEMPERATURA MEDIA

Normal | 237 | 247 | 267 | 286 | 300 | 206 | 201 | 201 | 286 | 27.3 | 2509 | 243 | 27

TEMPERATURA MINIMA

Normal | 195 | 202 | 214 | 232 | 245 | 245 | 242 | 241 | 240 | 233 | 218 | 202 | 226

PRECIPITACION

Normal | 127.9 | 846 | 409 | 344 | 1019 | 2160 | 1700 | 2427 | 3238 | 207.1 | 1836 | 1495 |19724

Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA)

De acuerdo a las Figuras V.9 y V.10, asi como a la Tabla IV.2 (sacando los promedios) los valores
de precipitacion y temperatura en el area del proyecto son 1 972 mm anuales y 25°C, asi mismo de
acuerdo a los datos consultados en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) la velocidad del viento promedio es de 3 m/s y el promedio histérico de humedad
relativa es de 60%.
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A.4 Fenémenos Climatologicos

En la regién donde se localiza el proyecto, los fendmenos climatolégicos se presentan de la siguiente

manera:

v' Huracanes: La frecuencia de huracanes corresponde a uno cada tres afios, en los ultimos 100
afos. El Atlas Nacional de Riesgos establece, tanto al centro como al occidente de México como
una zona afectable por perturbaciones ciclénicas tropicales a lo largo del afo.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los Ultimos 16 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla IV.6), los cuales han causado
desastres principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.

A continuacion, se presentan datos historicos de los eventos climatolégicos ocurridos en el periodo del

afo 2001 al 2016.

Tabla IV. 3 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del afio 2001 al 2016.

Ano | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Depresion
Tropical DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico |—o-t
: Guerrero, Michoacéan, Colima, Jalisco y Baja California
Javier TT
2016 ______Sur.
Newton H1 Baja California Sur y Sonora.
Colin 1T Yucatan y Quintana Roo.
Atlantico | Danielle u Hidalgo, Tamaulipas, \(eracruz, Campeche, Yucatany
quintana Roo.
Earl H1l Puebla, Veracruz, Tabasco y Campeche.
Blanca H4 Baja California y Baja California Sur.
Carlos H1 Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2015 | Pacifico D'-&6NO' DT Baja California, Baja California Sur y Sonora.
Patricia H5 Colima, Jalisco, Nayarit y Zacatecas.
o Michoacan, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Baja California
Simon H4 . .
Pacifico Sur, Colima y Jalisco
Trudy 1T Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
2014 . - . . -
Dolly T San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo,
L Puebla y Veracruz
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche
Barbara H1 Chiapas y Oaxaca.
Erick H1 Oaxaca y Baja California Sur.
2013 | Pacifico Ivo TT Baja California Sur
Juliette 1T Sinaloa y Baja California Sur.
Lorena TT Michoacéan, Jalisco, Colima, Nayarit y Sinaloa.
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Manuel H1 Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco.
Sonia TT Sinaloa.
Barry TT Campeche y Veracruz.
Fernand 1T Campeche y Veracruz.
Atlantico D.T.8 DT Tamaulipas
Ingrid H1l Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.
Karen TT Yucatan y Quintana Roo
Bud H3 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato,
Carlotta Ho Guerre_ro, Hidalgo, Jalisco, Méx[co, Michoacan, Morelos,
Pacifico Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala
y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango, Nayarit y
Paul H3 .
2012 Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro,
Ernesto H1 Guanajuato, Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal,
Atlantico Morelos, Michoacan,
Guerrero y Oaxaca.
Helene u Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y
Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscq, Colima, Mic_hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacén, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate 1T . Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 | Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veragruz y Campeche
Hermine 1T Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Leon
Georgette T BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatr}a 1T . ,Chiapa_ls . .
2009 Andrés H1 .Guer'rero,. Michoacéan, Collma, Jalisco y.Nayarlt
Jimena Ha Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y
Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Pacifico Odile TT Guerrero, Michoacén y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
2008 Atlantico Dolly T Quintana Roo, Yucat_én, Tamaulipas, Nuevo Leodn,
Coahuila y Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacén
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico | Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
Pacifico | Henriette H1 BCS y Sonora
2007 Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, \{eracruz, Puebla, Hidalgo y
Queretaro
Pacifico | Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacéan y Jalisco
2006 | Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS
Wilma H4 Quintana Roo y Yucatan
Atlantico José TT Veracruz, Puebl_a, TIaxcia\Ia, Edo. _de México y D.F.’
Gert TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Lebn
2005 Emily H4 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Ledn
Pacifico Dora TT Guerrero, Michoacén y Colima
Atlantico Cindy DT Quintgna Rooy Yl_Jcatén I
Bret TT Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo
DT 16E DT Sinaloa
2004 | Pacifico Lester TT Guerrero
Javier DT BCS y Sonora
Pacifico Marty H2 BCS, Sonora y Baja California
2003 Ignacio H2 BCS
Atlantico Erika H1 Tamaulipas, Nuevo Leon, Coahuila y Yucatan
2002 Pacifi_co Kgnna H4 Nayarit, _Jalisco, Sinaloa, Durango y Zacatecas
Atlantico Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
2001 | Pacifico Juliette H1 BCS, Sonora y Sinaloa

H: Huracan. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresion Tropical

La invasion de masas de aire en la region es directa, y ocasiona la mayor parte de la precipitacion
anual en el territorio. Los vientos cargados de humedad provenientes de Golfo de México producen
lluvias de conveccion al encontrarse con las sierras del norte de Chiapas alcanzando en ocasiones
grandes velocidades. Las lluvias a lo largo del afio se dividen en temporales, nortes y seca, siendo los
dos primeros la temporada lluviosa de la region. El temporal abarca los meses de mediados de junio a
mediados de septiembre y se origina por presiones de tipo convectivo-orografico producto de los
vientos alisios del este y noreste con lluvias de poca duracion, pero intensas, presentandose casi
siempre por las tardes y noches. Dentro de este periodo se presenta la canicula o sequia intraestival
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gue abarca de la segunda quincena de julio a la primera quincena de agosto, con incremento en la
temperatura y humedad.

Los vientos denominados "nortes”, a su paso por el Golfo de México recogen humedad y producen
abundantes lluvias en las laderas montafiosas y sobre las regiones surefias del Golfo que, junto con el
elevado nivel de las principales corrientes, lagunas y del Golfo dan por resultado extensas
inundaciones en la llanura tabasquefia. Los nortes por lo general soplan de noviembre a marzo. Los
de caracter severo ocurren de diciembre a febrero, pero pueden presentarse posteriormente. Estos
vientos afectan al Golfo de México con velocidades de 50 a 100 km/hr, pudiendo alcanzar rachas aun
mayores. Los nortes por lo general tienen una duracibn maxima de dos dias, pero las tormentas
severas pueden permanecer hasta cuatro dias, ocasionando lluvias, chubascos y un marcado
descenso en la temperatura.

B) Geologia 'y Geomorfologia
B.1 Geomorfologia.

El SAR del proyecto incide en los estados de Chiapas y Tabasco, especificamente dentro de la
Provincia Fisiografica Llanura Costera del Golfo del Sur, dentro de la Subprovincia Fisiografica
conocida como Llanuras y Pantanos Tabasquefios, donde existen sistemas de topoformas
conformados principalmente por Llanura Aluvial, Llanura Aluvial Costera Inundable y Lomerio Tipico.

Tabla IV. 4 Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SAR.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiogréfica Fisiografica Topoformas
Llanura Aluvial
Llanura Costera Iégﬂ?;ﬁzg Llanura Aluvial
del Golfo del Sur ~ Costera Inundable
Tabasquefios
Lomerio Tipico
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A continuacion, se describen las caracteristicas de la Provincia Fisiografica Llanura Costera del Golfo
del Sur.

% Provincia Fisiogréfica Llanura Costera del Golfo del Sur: es una provincia localizada en el
Sureste de México. Politicamente abarca territorio de los estados de Campeche, Chiapas, Oaxaca,
Tabasco y Veracruz. Su anchura promedio varia entre 125y 150 km.

Limita al Norte con el Golfo de México; al Este, tiene limites con la Provincia de la Peninsula de
Yucatan y Belice; al Sur, limita con las provincias de la Cordillera Centroamericanay la provincia
de la Sierra de Chiapas y Oaxaca; y en la porcidon Oeste, limita con las Provincias de la Sierra
Madre Sur y la provincia de la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico.

En la provincia Llanura Costera del golfo Sur abundan suelos profundos formados por materiales
depositados por los rios, debido a que en esta zona tienen su desembocadura al golfo de México
algunos de los mas caudalosos y grandes rios del pais, como son el Grijalva, el Usumacinta, el
Coatzacoalcos y el Papaloapan. Al oriente de Tabasco se tiene una gran zona inundable con
abundancia de pantanos permanentes hasta cerca de la Laguna de Términos en Campeche.

Una importante discontinuidad fisiogréfica, la de la sierra volcanica de los Tuxtlas, interrumpe el
paisaje de la provincia sobre la costa, en donde se levantan los volcanes de San Martin (1654
msnm) y Vigia de Santiago (800 msnm). El lago de Catemaco, con 9 a 10 km de didmetro, es una
de las mayores calderas volcénicas del pais.

Fuente: INEGI. Sintesis Geografica de Chiapas. 1981

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.


https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-peninsula-de-yucatan.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-peninsula-de-yucatan.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-cordillera-centroamericana.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-sierra-de-chiapas-y-guatemala.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-sierra-madre-del-sur.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-sierra-madre-del-sur.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-sierra-volcanica-transversal-o-eje-neovolcanico.html

Y MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD REGIONAL

FECHA [Mayo del 2019

B e | Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
:"f ﬁg’ \ 3 Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag.26de71
e Municipio de Reforma, Chis.

UBICACION DEL
PROYECTO, ART 113
FRACCION | DE LA
LGTAIP Y 110
FRACCION | DE LA
LFTAIP

Figura IV. 11 Incidencia del SAR dentro de la Provincia Fisiogréfica Llanura Costera del
Golfo del Sur.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.

A continuacion, se presenta una descripcién de la subprovincia en la que se localiza el SAR y se
pretende desarrollar el proyecto.

s Subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquefios: Esta subprovincia abarca la mayor
extension, 23 076.49 Km? y fracciones de los municipios de Huimanguillo, Macuspana,
Tacotalpa, Teapa y Tenosique.

En la parte central de esta subprovincia, se unen las cuencas bajas de los rios Grijalva y
Usumacinta, los mas Caudalosos del pais, que convergen al sur de Frontera, Tabasco para salir
del Golfo de México. Tanto el Usumacinta como el Grijalva aportan cerca del 27% de los
recursos hidrolégicos de México. En la regién de Villahermosa, Hay una zona de lomerios de
poca elevacioén, de depésitos de aluviones antiguos.

Fuente: INEGI. Sintesis Geografica de Chiapas. 1981
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Figura IV. 12 Subprovincia donde incide el SAR del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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Figura IV. 13 Sistemas de Topoformas existentes en el SAR del proyecto.
Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.

B.2 Geologia.

Los estados de Tabasco y Chiapas se localizan al este del Istmo de Tehuantepec, estrecho que
separa de la porcién continental la region del sureste. Esta consta de las siguientes subregiones: la
Sierra Madre de Chiapas proxima al litoral del Océano Pacifico; al norte, y paralelas a ella, la
depresion central de Chiapas, la meseta central, las montafias del norte de Chiapas y la llanura
tabasquefa. La meseta central de Chiapas desciende, al norte, por una serie de montafias (montafias
del norte de Chiapas) que se inclinan hacia la llanura tabasquefia; ésta es una zona plana formada por
los sedimentos depositados por los rios caudalosos que por ella corren y forman, al desbordarse,
numerosas lagunas y pantanos.

En la zona que corresponde a la planicie, la region se presenta un depdsito de materiales clasticos
continentales aportados hacia la llanura costera, desde el Terciario que han dado lugar a la acrecion
de amplios sistemas deltdicos. La Zona de lomerios se encuentra marginal al Sistemas Montafiosos
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(Sierras de Chiapas y Guatemala). La zona de las terrazas de Reforma y Huimanguillo formadas por
sedimentos del terciario medio (lutitas y areniscas) separadas por fallas geoldgicas. Y separadas de
las montafias y premontafias de Chiapas por la depresion de Povela-Chacamax. Estos lomerios se
encuentran en un proceso denudatorio.

La terraza de Reforma tiene una estructura plegada relacionada con petroleo. En la terraza de
Huimanguillo, la direccién del drenaje es unidireccional hacia el Oeste, reconociendo hacia el rio
Tonala en vez de seguir la pendiente hacia el mar. La Rampa de Pie de monte del volcan del
Chichonal, tiene un rango altitudinal de 75 a 1000 m.con una furte diseccion con pendientes de hasta
30° formadas por rocas andesiticas del Cuaternario. El sistema montafioso donde se ubica el
Chichonal corresponde a una faja de pliegues alargados y estrechos de calizas del Mioceno con
alturas mayores de 1000 m de relieve escarpado.

B.2.1 Caracteristicas Litolégicas.

Los tipos de rocas presentes en el SAR estan conformados principalmente por Rocas Sedimentarias
(Areniscas) y suelos tipo aluvial, lacustre y palustre. Ver Figura 1V.14.

«» Suelo Aluvial: Los suelos aluviales son suelos de origen fluvial, poco evolucionados aunque
profundos. Aparecen en las vegas de los principales rios. Se incluyen dentro de
los fluvisolescalcéaricos y edltricos, asi como antosoles aricos y cumulicos, si la superficie
presenta elevacién por aporte antrépico, o bien si han sido sometidos a cultivo profundo. Los
suelos aluviales son suelos con perfil poco desarrollado formados de materiales transportados
por corrientes de agua. Sobre su superficie se ha acumulado algo de materia organica. Son
suelos que tienen mala filtracién y oscuros. Son suelos recientes.

+» Suelo Lacustre: En general son sedimentos de grano fino predominando los limos y arcillas. El
contenido de materia organica puede ser muy alto, sobre todo en zonas pantanosas.
Frecuentemente presentan estructura laminadas en niveles muy finos. En condiciones de agua
salada se forman precipitados de sales. Los depdésitos lacustres (lagos) donde el agente son
aguas dulces con otra concentracion desales. La respuesta de los depositos es diferente
debido a la estructura de los suelos (el ordenamiento de las particulas sélidas finas
esta gobernado por fuerzas eléctricas), al grado de consolidacion y a la susceptibilidad a la
erosion por el cambio de la concentracion de sales que ocupan los espacios vacios.
Ecosistema Lacustre: es un sistema dinAmico que evoluciona lentamente con el tiempo vy el
clima. Durante miles y millones de afios, los sedimentos se van depositando en el fondo de los
lagos, acumuldndose en espesores de metros hasta decenas de metros. Al mismo tiempo, los
pantanos o los cinturones de vegetacion boscosa pueden colonizar la parte central. Un lago
con el tiempo se puede rellenar, y no funcionar ya mas que como un estanque, después se
convierten un pantano y mas tarde puede llegar a ser un bosque humedo (en las zonas que
siguen teniendo bastante humedad).
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« Suelo Palustre: Son pantanos Depresiones someras: Llanuras de inundacién, deltas,
albuferas, lagunas, penillanuras. La escasa profundidad permite el desarrollo de vegetacion
gue puede ocupar todo el pantano. Abundantes y frecuentes lluvias, alta impermeabilidad y la
posicién del nivel freatico. Sedimentos finos y materia organica vegetal. los terrenos palustres
pueden ser peligrosos para la salud por haber aguas estancadas.

« Arenisca Sedimentaria: Rocas. La arenisca es una roca sedimentaria de tipo detritico que
contiene clastos de tamafio arena. Después de la lutita, es la roca mas abundante ya que
constituye el 20% del conjunto de rocas sedimentarias del planeta Tierra. La composicion
guimica de esta roca es la misma que la de la arena; asi, la roca esta compuesta
esencialmente de cuarzo y se podrian encontrar pequefas cantidades de feldespato y otros
minerales. El material cementador que mantiene unido a los granos de la arenisca suele estar
compuesto de silice, carbonato de calcio u 6xido de hierro. Su color viene determinado por
dicho material cementador; los 6xidos de hierro generan: areniscas rojas o rojizas (como la
muestras presentada) mientras que los otros producen areniscas blancas, amarillentas y
grisaceas.

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE [j feti i A i
LA LGTAIR Y 110 FRACOION | DE LA LFTAIP Figura IV. 14 Caracteristicas Litol6gicas del SAR.
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B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

El origen del Golfo de México es una cuenca intracratonica formada por hundimiento, cuya reduccion y
depresidn estan asociadas con el crecimiento de las plataformas carbonatadas de Campeche y Florida
durante el Cretacico.

En particular al Sur del Golfo de México, en las cuencas terciarias de Tabasco y Campeche,
subsidieron en forma discontinua los bloques de basamento, a partir del Cretacico Superior y
principios del Terciario. La provincia del Golfo de México siguié evolucionando con subsidencias
continuas durante el Oligoceno y el Mioceno Inferior.

La rapida subsidencia secuencial del basamento durante el Mioceno Medio, en las costas de Tabasco
y Campeche, induce a interpretar un desplazamiento rapido. La zona de ruptura y de separacion con
la porcién sur del Golfo de México, o sea la Bahia de Campeche, también se manifiesta en el
continente por el cauce del rio Usumacinta. Segun el catalogo de regionalizacion sismica de la
Republica Mexicana publicado por el Instituto de Geofisica de la UNAM, el area de influencia del
proyecto corresponde a una zona penisismica tecténicamente estable de sismos pocos frecuentes, sin
riesgo de deslizamientos, ni derrumbes y ajena a toda posible actividad volcanica.

Tal y como se indica en la siguiente figura, el trazo del gasoducto de 30” no tendra incidencia con
ningun tipo de fallas geoldgica:
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Figura IV. 15 Fallas y/o fracturas geologicas.
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B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.
La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas:

— Zona A (Asismica) es una region relativamente exenta de sismos.
— Zona B y C (Penisismica) estas regiones tienen una frecuencia sismica baja.
— Zona D (Sismica) es una region en donde se registran sismos con mayor frecuencia.

El &rea de influencia del proyecto pertenece a la zona B (region de sismicidad media del pais) con baja
vulnerabilidad a sismos de caracter catastréfico. La recurrencia de sismos con magnitud de entre 3y 6
grados en la escala de Richter es de 1 cada 3-4 afios, siendo muy espaciados en el tiempo y de
minimas consecuencias para la poblacion e infraestructura de la localidad. Por lo que los sismos no
son frecuentes en esta zona; y no se reportan registros de epicentros para el area de influencia del
proyecto.

La tectdnica actual parece confirmada por la actividad sismica, esto es, del lado Occidental del Istmo
de Tehuantepec se encuentran manifestaciones de tecténicas de fractura que concuerdan con las
soluciones de mecanismos focales, del lado Chiapas-Guatemala se tienen complicaciones por efecto
de la actividad del sistema de fallas Polochic-Motagua.

De los resultados obtenidos en el boletin de informacion sismica los sismos se distribuyen en la region
en los siguientes puntos:

» Limites de los Estados de Tabasco y Chiapas

» Estado de Tabasco proximo a la Presa Hidroeléctrica Nezahualcéyotl
» Limites de los Estados de Tabasco y Veracruz

» Estado de Tabasco préximo a Villahermosa

= |stmo de Tehuantepec préximo a Las Choapas

El SAR asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “B” catalogado como de Riesgo
medio, caracterizada por ser de moderada intensidad en cuanto a la presencia de sismos, pero las
aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. La presencia de
movimientos tellricos cominmente no genera dafos a la infraestructura.
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Zonas Sismicas
en México

Zona A. Escasa actividad
sismica y de baja magnitud.

Zona B y C. Zonas de
intensidad intermedia con
sismos pocos frecuentes.

4‘

Figura IV. 16 Ubicacién del proyecto conforme a las Regiones sismicas del Pais.

Al Sur del SAR (fuera del poligono), se encuentra ubicado en la parte sur, el volcan Chichonal, mismo
gue en 1982 tuvo su Ultima actividad registrada. Ver Figura IV.17.

El Chichonal, también llamado Chichén, se ubica al sureste de México, al noroeste del estado de
Chiapas. Los cientificos estiman que su formacion data de hace aproximadamente 276,000 afos,
siendo el mas activo y joven de los volcanes que forman el Arco Volcanico Chiapaneco (AVC) o
Cinturén volcanico Chiapaneco. El AVC es un arco volcanico originado por la subduccién de la placa
Cocos por debajo de la placa Norteamericana y del Caribe, con una longitud aproximada de 150 km.

El Chichonal es un estratovolcdn de aproximadamente 1100 m de altura. Sin embargo, antes de la
erupcion de 1982, su altura iba hasta los 1200 m. Como la mayoria de los estratovolcanes esta
formado por sedimentos de materiales lanzados por sus erupciones.

Este volcan ha registrado por lo menos cinco erupciones en los uUltimos 2000 afios, siendo las ultimas
tres hace 1500 afios, 550 afios y en 1982. Los investigadores calculan una recurrencia de erupciones
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cada 600 afios. La ultima erupcién ha sido la mas documentada y por la cual el volcan empez6 a ser
estudiado.

Erupcién de 1982

El domingo 29 de marzo, después de un movimiento tellUrico de 3.2 grados, el volcan Chichén
comenzo6 una fuerte actividad que incluy6é lanzamiento de cenizas, rocas y gases que alcanzaron
alturas hasta 17 km. En menos de una semana el volcan tuvo tres eventos eruptivos de tipo plinianas,
las cuales son denominadas por el historiador romano y se caracterizan por ser similares a la erupcion
del volcan Vesubio.

El 3 de abril se registré una intensa actividad sismica en las inmediaciones del volcan hasta que a las
19:35 el volcan hizo su segunda erupcion. La tercera erupcion sucedié el 5 de abril. La erupcién del
Chichon fue definida como el peor desastre por actividad volcanica en los tiempos recientes de
México. Provoco la completa destruccion de las localidades cercanas y tuvo mas de 2000 victimas
segun los datos oficiales. Algunos cientificos aseguran que la nube de de cenizas se asenté a unos 20
mil metros de altura y que practicamente rode6 todo el planeta cambiando el clima en varios lugares.

El crater del volcan, denominado Somma, es un anillo de domos con paredes internas sub-verticales y
pendientes externas. El evento del 82 consinti6 en la destruccion de uno de estos domos y la
formacion de un crater-lago dentro del crater Somma, que tiene un didmetro de 1.5 x2 km y una
elevacién maxima de 1150 msnm. El crater-lago es de 1 km de didmetro y paredes verticales de 140
m.

De acuerdo a lo establecido por el Atlas Nacional de Riesgos, la zona donde se localiza el proyecto no
es susceptible a efectos volcanicos causados por el volcan antes mencionado.
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Figura IV. 17 Ubicacion del proyecto conforme a los principales Volcanes de México.

C) Suelo

Los suelos como sistemas naturales y en consecuencia abiertos, se forman por los siguientes
procesos.

1. Entradas y salidas de materia (agua, raices, organismos del suelo y restos vegetales) y energia
(del sol y de los residuos) que enriquece al suelo de nutrientes, le provee de agua y regula su
temperatura, hay acumulacion de materia organica, principalmente en el horizonte superior.
Paralelamente, se desarrolla la sucesion vegetal que conduce a la formacion del ecosistema
propio de la region climatica ecoldgica.

2. Transformacion de la materia organica y mineral por la accion de los agentes quimicos y
biolégicos en un ambiente himedo, dando como producto compuestos minerales (arcillas y
Oxidos) y sustancias humicas las que son tipicas de cada region climatica ecolégica (o
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ecosistema) y siendo los minerales fundamentales para la retencion y liberacion de nutrientes y
en formar la estructura del suelo

La dinamica de intercambio de materia y energia en forma vertical y horizontal entre las distintas
unidades geomorfoldgicas, va a depender en primera fuente de la capacidad de transferencia de cada
una de las unidades del relieve y de la estabilidad y del grado de desarrollo del suelo, de tal forma que
el nivel de pedogénesis del suelo va a determinar si el agua se mantiene en la unidad o se desplaza a
las unidades del relieve, mientras mas alto sea el nivel de pedogénesis la transferencia de agua es
menor. Cuando el predominio es de morfogénesis, el agua que corre hacia las unidades aledafias
lleva consigo sedimentos que pueden provocar azolvamiento y con ello el peligro de inundacién se
incrementa por la falta de cubierta vegetal entre otros aspectos. (Uruguay)

C.1Tipos de suelo en el SAR.
Los tipos de suelo presentes en el SAR del proyecto, se indican a continuacion:

Tabla IV. 5 Tipos de Suelo existentes en el SAR del Proyecto.

Clave Descripcién Superficie (HAS) Por%;)r;taje
BV Cambisol 512 332.21 52.02
GE Gleysol 397 435.38 40.35
GE Gleysol 70 160.63 7.12
H20 Agua 4 970.56 0.50

Cambisol: El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar, haciendo
alusion al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cambios en el color, la
estructura o el lavado de carbonatos, entre otros.

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién procedentes de un amplio abanico de
rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracion del
material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y
compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan asociadas
a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada
pendiente su uso queda reducido al forestal o piscicola.

Gleysoles: son suelos de humedales que, a menos que sean drenados, estan saturados con agua
fredtica por periodos suficientemente largos para desarrollar un caracteristico patron de color
gleyico. Este patron esta esencialmente hecho de colores rojizos, parduzcos o amarillentos en la
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cara de los agregados y/o en la capa o capas superficiales del suelo, en combinacién con colores
grisaceos/azulados en el interior de agregados y/o mas profundo en el suelo.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 _ .
FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION Figura IV. 18 Edafologia presente en el SAR.
| DE LA LFTAIP

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos del SAR.
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D) Agua
D.1 Hidrologia Superficial

El SAR y el proyecto quedan comprendidos, en términos administrativos, dentro las siguientes
regiones, cuencas y subcuencas hidrolégicas:

Tabla IV. 6 Caracteristicas de la Region Hidroldgica donde se ubica el SAR.

Region

. . Cuenca Subcuenca
Hidrologica

R. Mezcalapa

R. Carrizal

R. Paredén

Grijalva- R. Grijalva-

Usumacinta Villahermosa R. Grijalva

R. Viejo
Mezcalapa

R. Samaria

R. Pichucalco

Garrido, et. al (2010), sefiala que para el estudio de las cuencas hidrograficas, éstas se subdividen
bajo un esquema espacial jerarquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las
unidades mas utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivision
estan en funcién de la escala geogréfica de analisis, datos disponibles y extension de la cuenca, entre
otros aspectos.

1. Cuenca Alta. Area de colecta o captacion, donde el agua es captada, infiltrada y
posteriormente concentradas transformandose en escorrentia. Estas son zonas aledafias a la
divisoria de aguas, ubicadas en las porciones altimétricamente més elevadas. Entre otras de
sus caracteristicas principales es que abarcan sistemas de montafias y lomerios, asimismo
predomina la iniciacion y confluencia de corrientes de primer y segundo orden, evidenciando
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En

casi siempre procesos fluvio-erosivos, debido a un mayor grado de energia del relieve por el
mayor grado de inclinacién de las pendientes.

La cuenca alta se considera como zona clave para el manejo integrado de todo el sistema
hidrogréfico al ser el area donde se infiltra una gran cantidad de agua que se precipita en toda
la unidad y alimenta los flujos subterrdneos. Asimismo su importancia radica en que aqui
surgen las corrientes incipientes que alimentan a los rios y cuerpos de aguas superficiales.

Cuenca Media. Area de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variara en cantidad y
duracion dentro del sistema. Esta es una zona de transicion entre la cuenca alta y la cuenca
baja del sistema hidrografico donde se llevan a cabo funciones mixtas, pues ademas de
almacenar también desaloja agua cuenca abajo. Se caracteriza por presentarse en el sistema
de lomerios, colinas, valles y planicies intermontanas, porciones superiores de abanicos
aluviales y rampas de piedemonte con una energia de relieve y pendiente media. Se observa
una mayor integracion de la red de drenaje con oOrdenes intermedio, esto es corrientes de
segundo, tercer y cuarto orden. En esta area se presenta un equilibrio entre el material sélido
gue llega traido por las corrientes de agua y el material que sale.

La cuenca baja suele ser la zona mas apta para el almacenamiento hidrico pues la red de
drenaje comienza a integrarse y robustecerse debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes
mayores.

Cuenca Baja. Area de descarga, salida o emision hidrica que generalmente se presentara en
forma de escorrentia. Abarca la porcién altimétricamente méas baja de la cuenca e incluye las
areas aledafias al cauce principal antes de su salida al mar. Comprende las areas de planicies
de inundacién ordinaria y extraordinaria, abarca las terrazas fluviales y los lechos ordinarios y
extraordinarios de inundacion asi como las areas de abanicos coalescentes. En algunas
cuencas, estas zonas son muy estrechas debido a la referencia tectdnica o neo-tectdnica en
las lineas de costa o muy extensas abarcando sistemas meéndricos y lagunares. Es un &rea
con nula o minima pendiente del relieve donde las corrientes comienzan a disminuir su
velocidad y erosividad, transformandose en areas de mayor estabilidad ya que presentan
minima energia y se aprecian procesos deposicionales dominantemente. El limite extremo de
esta zona funcional es también el limite de un cuerpo colector interno (en sistemas
endorreicos) o la linea de costa (sistemas exorreicos).

la funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas

geograficas, y en diferentes niveles de interaccion. Entre estos factores destacan la escorrentia (su
temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio y la estructura de la red de
drenaje, el régimen de lluvias, las variables climéticas, la geomorfologia y la morfodindmica de la
cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca.
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Figura IV. 19 Region hidrologica en la que incide el SAR.

UBICACIQN DEL PROYECTO, ART 113 )
FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | L.
DE LA LFTAIP Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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113 FRACCION I DE LALGTAIP Y 110Figura IV. 20 Cuenca Hidrologica en las que incide el SAR del proyecto.
FRACCION | DE LA LFTAIP

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Teméticos.
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UBICACION DEL PROYECTO, . . , . . .
ART 113 FRACCION IDELA  Figura IV. 21 Subcuencas Hidroldgicas en las que incide el SAR del proyecto.
LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA

LFTAIP

Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.

La superficie del SAR comprende las Subcuencas: R. Pared6n, R. Samaria, R. Viejo Mezcalapa, R.
Carrizal, R. Mezcalapa, R. Pichucalco y R. Grijalva, pertenecientes a la Region Hidrol6gica (RH30)
Grijalva — Usumacinta.

Los rios mas importantes son el Grijalva, con un volumen medio anual de 22 028.92 millones de m®y
un gasto medio anual de 698 m?s, el rio Pichucalco drena un volumen medio anual de 1 256.13
millones de m?, con un caudal medio anual de 39.8 m®/s y el rio Teapa con un volumen medio anual de
1 391.15 millones de m3 con un caudal promedio de 44.1m3/s.

En cuanto al sistema Iéntico se localizan varios cuerpos de agua dulce perennes, localizados hacia la
parte mas baja de la zona, hacia el extremo noreste, entre las ciudades de Reforma, Chiapas y
Villahermosa, Tabasco. El resto del area presenta cuerpos de agua, muchas veces intermitentes, y por
tanto de poca profundidad. Hacia el sur del SAR la topografia impide el almacenamiento natural del
agua, pero destaca la presa Pefiitas.
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El area donde se localiza el SAR, funciona principalmente como una zona de captacién de agua
superficial, que escurre e inunda las zonas ubicadas al norte. Subterrdneamente, la parte sur del SAR
funciona como un &rea de recarga de agua subterranea, la cual aflora como flujo base en los rios que
surcan el area de estudio.

La zona se caracteriza por una densidad hidrica de tipo subdendritico, con escasos cuerpos lénticos,
la superficie de los principales cuerpos de agua representa 0.54% de la superficie del SAR, localizados
en la parte noreste, suroeste y sureste formando sistemas lagunares dentro de las subcuencas.

D.2 Hidrologia Subterranea

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidrologico, el fendbmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltraciébn a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte, la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

El proyecto se localiza en el Acuifero 0702 Reforma. La direccién general del flujo subterraneo es
hacia el Golfo de México (de sur a norte), correspondiendo con el flujo superficial.

Aunque no fue posible conseguir informacién de este acuifero, es de esperarse que las abundantes
precipitaciones que se presentan en toda la region favorecen a la recarga de los acuiferos en las
partes altas (sur de del SAR), favoreciendo el aprovechamiento de las aguas superficiales en primer
lugar. Hacia la zona norte, dentro de la planicie de inundacioén, el acuifero descarga como flujo base de
los cauces que circulan el area de estudio.

Las profundidades para los niveles piezométricos/freaticos indican niveles que van de someros a
profundos, del orden de menos de 2 m hasta mas de 100 m de profundidad. Esto varia de acuerdo con
la topografia de la zona que comprende desde las planicies del sur de tabasco hasta la sierra norte de
Chiapas con elevaciones superiores a los 1 000 m.

El nivel mas somero en muchos casos se evidencia por la presencia de espejos de agua, esto es, el
agua subterranea es fuente de abastecimiento para los cuerpos de agua superficiales.

En el &rea de estudio el agua subterranea se aprovecha para diferentes usos:
v" Uso doméstico
v Abrevadero

v' Uso agricola
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El alumbramiento de las aguas es a través de pozos (de diametro pequefio) y de norias, excavaciones
manuales del terreno de 1 m de diametro aproximadamente y profundidad variable.

E) Aire

La evolucién y el desarrollo de las zonas urbanas a nivel nacional, han venido acompafiados por la
proliferacion de problemas ambientales debidos al incremento en la concentracion de poblacion,
actividad industrial, vehicular, doméstica y de dotacion de servicios. Asi mismo, es bien sabido que la
contaminacion que se genera en una cuenca recorre en ocasiones grandes distancias y sus efectos se
manifiestan en otra regién, trayendo como consecuencia la necesidad de mantener una vigilancia
constante, no solo en los lugares en que se originan los contaminantes, sino en zonas aledafnas.

Por lo anterior, el conocimiento de las caracteristicas demograficas, de desarrollo econdémico, relieve y
clima de un lugar son un insumo fundamental para comprender mejor la dindmica de la calidad del aire
y apoyar la toma de decisiones en materia de proteccion a la salud y de los ecosistemas. En este
contexto, el presente capitulo tiene como objetivo proporcionar al lector un panorama general sobre
las condiciones antes descritas en el Estado de Chiapas.

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, cuenta con una estaciébn de monitoreo atmosférico que se ubica en el
Palacio Municipal y que mide de manera continua los contaminantes ozono (Os), monéxido de carbono
(CO), biéxido de nitrégeno (NO.), biéxido de azufre (SOy), particulas menores o iguales a 10
micrémetros (PMio) y particulas menores o iguales a 2.5 micrometros (PMzs). La estacion fue
adquirida en 2013 como una unidad mavil. En los afios 2014 a 2017 se realizaron campafias con la
unidad mévil en el Palacio Municipal en los meses de marzo, abril y mayo, debido a que en dichos
meses es cuando se presentan sequias, quemas agricolas e incendios forestales. A partir del 23 de
junio de 2017, la estacion opera como una estacion fija en el Palacio Municipal. La estacion de
monitoreo es operada y administrada por la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural
(SEMAHN).

El inventario de emisiones para el Estado de Chiapas fue elaborado para el afio base 2016, y
considera la estimacién de emisiones de contaminantes criterio (PM10, PM2.5, SO2, NOx, CO, COV y
NH3) para fuentes fijas, de area, moviles carreteras y no carreteras, asi como naturales. Los
resultados del inventario de emisiones de fuentes antropogénicas, sobre las cuales se puede realizar
alguna accién para su control, muestran lo siguiente:

1. Por fuente de emision:
= Fijas. Segunda emisora de SO2, 19%.
= Area. Principal fuente emisora de SO2, 61%; CO, 57%; y NH3, 99%.
= Modviles. Segunda fuente emisora de SO2, 19%; NOx, 36%; y CO, 42%.
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2. Por contaminante:

PM10. Combustion doméstica (37%); Caminos no pavimentados (16%); y, Labranza agricola
(11%).

PM2.5. Combustion doméstica (55%); Quemas agricolas (8%); e Industria de alimentos y
bebidas (7%).

S0O2. Combustién agricola (43%); e, Industria de alimentos y bebidas (8%).
NOx. Combustién agricola (35%); Petréleo y petroquimica (19%); y, Camiones y pick up (13%).
COV. Combustién doméstica (80%); y Manejo y distribucion de gas LP (4%).

CO. Combustion doméstica (44%); Camionetas y pick up (16%); y autos particulares y taxis,
15%.

3. Por municipio:

Tuxtla Gutiérrez. En él se genera la mayor cantidad de PM10, PM2.5, SO2, COV y CO.
Segundo en el que se emite NOx. Destacan las categorias de combustion doméstica, caminos
pavimentados y no pavimentados, quemas a cielo abierto, ladrilleras, la industria del cemento y
cal, y vehiculos automotores.

Tapachula. Segundo generador de PM10, PM2.5, COV, CO, el tercero en SO2, cuarto en NOx
y NH3. Sus principales categorias emisoras son: combustion doméstica, resuspension de
particulas en caminos no pavimentados, quemas a cielo abierto, combustiéon agricola, la
industria de papel y cartén y aplicaciéon de fertilizantes.

San Cristébal de las Casas. Tercer emisor de COV y CO, y quinto de PM2.5. Sus principales
categorias son: combustion doméstica, vehiculos automotores, quema a cielo abierto, caminos
no pavimentados y ladrilleras.

Villa Comaltitlan. Tercer generador de PM10, en su mayoria por la labranza agricola.

Venustiano Carranza. Tercer municipio que genera PM2.5 y cuarto de PM10. Principales
categorias: la industria de alimentos y bebidas, la combustion doméstica y las quemas
agricolas.

Chiapa de Corzo. Segundo generador de SOZ2, por la industria de alimentos y bebidas, y la de
cemento y cal.

Reforma y Pichucalco. Reforma es el municipio donde se genera la mayor cantidad de
NOx en el estado, y Pichucalco el tercero, en ambos por la industria del sector de
petroleo y petroquimica.

Villaflores, Ocozocoautla de Espinosa y Palenque. En ellos se genera la mayor cantidad de
NH; de todo el estado, proveniente de las categorias de emisiones ganaderas y aplicaciéon de
fértilizantes

Fuente: Programa de Gestion para mejorar la Calidad del Aire de Chiapas. ProAire.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD REGIONAL
FECHA |Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag.46de71
Municipio de Reforma, Chis.

A continuacion, se indican las caracteristicas de los contaminantes en el municipio de Reforma,
Chiapas.

Tabla IV. 7 Emisiones de contaminantes en el municipio.

Emisiones en Mg/afio

Municipio
PM10 PM2.5 SO2 CO NOX cov NH3

Reforma 942.8 539.4 48 8 139.7 11 158.3 6 826.2 396.8

Tabla IV. 8 Porcentaje de emisiones de NOx por categoria.

Municipio Categoria %
Petréleo y Petroquimica 90.7
Camionetas y Pick up 3.1
Autos particulares y Taxis 2.2
Reforma
Veh <3 Ton 1.6
Veh >3 Tony
) 0.8
tractocamiones
Otras 1.6

Fuente: Programa de Gestion para mejorar la Calidad del Aire de Chiapas. ProAire.

IV.2.3 Medio biético
A) Vegetacion

La superficie de México, aunque solamente representa 1.5 del area total de la masa continental
mundial, se estima que cuenta con el 10% de las plantas y animales terrestres conocidos. Su flora se
calcula entre 26 000 y 30 000 especies de plantas superiores (fanerégamas), que lo coloca entre los
paises floristicamente mas ricos del mundo, junto a Brasil, Colombia, China e Indonesia. Pero no
solamente es muy rico en cuanto a su flora sino por su vegetacion; casi todos los biomas existentes en
el mundo se hallan en México, desde los bosques calido himedos del trpico, los variados matorrales
xerofilos y los pastizales amacollados que se desarrollan por encima del limite de la vegetacion
arbérea. Algunos autores consideran que comunidades vegetales como los pastizales gipsofilos de la
altiplanicie mexicana o los izotales dominados por plantas del género Yucca y/o Dasilirion, o bien por
Nolina, son exclusivos de México.
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Las comunidades vegetales que se desarrollan en el pais son numerosas y en algunos casos muy
variadas. Las plantas superiores han desarrollado tres grandes tipos de formas de crecimiento cada
una con sus variantes. Los arboles, plantas perennes lefiosas generalmente de mas de 4 m o 5 m de
alto con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Los arbustos, plantas
perennes lefiosas de mas de 0.5 m de altura, profusamente ramificados desde la base y las yerbas,
plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio de altura variable, anuales,
bianuales o perennes. La dominancia de estas formas de vida y su distribucion en las comunidades
proporcionan la fisonomia, la estructura y la fenologia de las mismas. Estos parametros se usan para
diferenciar y clasificar a la vegetaciébn en bosques, matorrales o herbazales y sus variantes. En
algunos casos el desarrollo y la expresion de las comunidades vegetales se corresponde a grandes
unidades con el grupo o tipo climatico pero en otros casos la comunidad vegetal que se ha
desarrollado no corresponde del todo con las caracteristicas del clima, sino que su expresion y
desarrollo responde a caracteristicas del sustrato geolégico o del tipo de suelo con una relativa
independencia del factor climéatico. En el primer caso se considera la vegetacibn como vegetacion
zonal, en el segundo corresponderia a la vegetacion azonal. (Gonzélez Medrano, 2003)

Segun el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México 2012 (Compendio de Estadisticas
Ambientales), la superficie del pais esta cubierta por cuatro formaciones vegetales principales:
bosques y selvas en los que predominan formas de vida arbérea; otra cubierta vegetal muy extendida
gue son los matorrales localizados principalmente en zonas secas 0 semisecas Yy tienen como
componente dominante a los arbustos y por ultimo, los pastizales que se caracterizan por estar
dominados por plantas de porte herbaceo y se localizan sobre todo en el centro-norte del pais;
correspondiendo a los pastizales y selva los tipos de vegetacién con distribucion en el SAR del
proyecto.

El uso de suelo del SAR esta conformado por los siguientes tipos de vegetacion que se presentan a
continuacion.

Tabla IV. 9 Uso de Suelo y Vegetacidn existente en el SAR.

Clave Descripcion Superficie (HAS) Portz;or;taje
PC Pastizal cultivado 627 729.42 91.03
TS Agricultura de Temporal Semipermanente 15 874.09 2.30
AH Urbano Construido 8 872.70 1.29
VT Tular 8 780.54 1.27
VA Popal 7 526..97 1.09
TP Agricultura de Temporal Permanente 6 461.51 0.94
TSP Agricultura de Temporal Semipermanente y 6 044.87 0.88

Permanente
H20 Agua 4 250.73 0.62
TAS Agricultura dg Temporal Anual y 1 256.35 0.18
Semipermanente
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Clave Descripcién Superficie (HAS) Por%&r)ltaje
TA Agricultura de Temporal Anual 955.87 0.14
ADV Area Desprovista de Vegetacion 605.17 0.09
VSa/SAP Vegetacion de Selva Alta Perennifolia 431.40 0.06
VSA/SAP | Vegetacion Arbérea de Selva Alta Perennifolia 401.73 0.06
SBP Selva Baja Perennifolia 230.21 0.03
VSa/SBP Vegetacion de Selva Baja Perennifolia 161.31 0.02

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 Figura IV. 22 Uso de Suelo y vegetacion presente en el SAR.
FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | L.
DE LA LFTAIP Para mayor detalle, Ver Anexo 6. Planos Tematicos.
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» Tular: Son comunidades de plantas acuaticas, cuya fisonomia esta dada por monocotiledéneas de
1 a 3 m de alto, de hojas angostas o bien carentes de 6rganos foliares. Estos vegetales estan
arraigados en el fondo poco profundo de cuerpos de agua de corriente lenta y estacionarios, tanto
dulce como salobre. Forman masas densas que cubren a veces importantes superficies de areas
pantanosas Yy lacustres y se encuentran también en orillas de zanjas, canales y remansos de rios,
tanto en lugares de clima caliente, como en la Altiplanicie y en las montafias, ascendiendo hasta
unos 2 750 m de altitud. Los tulares y los carrizales son cosmopolitas en su distribucién y muchas
de sus especies, 0 al menos géneros, tienen areas igualmente amplias. En México las asociaciones
mas frecuentes son las dominadas por Typha spp., Scirpus spp. y Cyperus spp. Las de Phragmites
communis y de Cladium jamaicense estan restringidas mayormente a &reas cercanas a los litorales
o de clima célido en general. Con frecuencia son comunidades puras o casi puras.

Desde el punto de vista econémico los tulares son de interés, ya que las plantas de Typha y de
Scirpus se emplean como materia prima para el tejido de juguetes, petates y otros utensilios
domésticos. En muchos sitios se conservan también por constituir el albergue de aves acuaticas de
interés cinegético.

Fuente: CONABIO

» Popal: Comunidad vegetal que habita grandes superficies pantanosas o de agua dulce
permanentemente estancada, de 0.5 a 1.5 m de profundidad en la planicie costera de Tabasco y en
las zonas vecinas del sur de Veracruz, del norte de Chiapas y del suroeste de Campeche. En una
buena parte de Tabasco y en algunas areas adyacentes constituye la vegetacién mas difundida y
caracteristica, ya que se trata de llanuras aluviales, practicamente sin declive, atravesadas por
caudalosos rios, cuyos cauces se encuentran a mayores elevaciones que la llanura misma y la
llenan de agua por medio de filtraciones y de inundaciones.

El clima correspondiente es caluroso y himedo, con temperaturas medias anuales superiores a 25°
C, ausencia de heladas, precipitacion media anual mayor de 1 500 mm y humedad atmosférica
elevada. Miranda (loc. cit.) sospecha que, ademas de las condiciones edaficas especiales, el popal
requiere de escaso déficit de saturacion de la humedad atmosférica, dado el caracter "delicado” de
las hojas de Calathea y de Heliconia.

El popal tiene una fisonomia muy caracteristica, pues lo forman plantas herbaceas de 1 a 3 m de
alto, cuyas hojas grandes y anchas de color verde claro sobresalen del agua constituyendo una
masa muy densa. Este tapiz apenas deja entrever el pantano que esconde debajo.

Los dominantes comunes del popal son Thalia geniculata asi como especies de Calathea y de
Heliconia, formando agrupaciones puras o mezcladas. Otros componentes comunes son diversas
gramineas y ciperaceas, ademas de Bactris y Pontederia.

En la vertiente pacifica de México no parece existir ninguna comunidad vegetal que pudiera
catalogarse como popal, aunque son frecuentes en algunas zonas mal drenadas, sobre todo del
Estado de Jalisco, pequefias agrupaciones de Thalia geniculata.

Fuente: CONABIO
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» Selva Baja Perennifolia: Son las comunidades vegetales mas exuberantes del pais, estan
formadas por arboles de hasta 30 m o0 mas de alto, de muy diversas especies y que conservan su
follaje todo el afio. Ademas, abundan las lianas, epifitas y palmas. Algunos arboles tienen troncos
rectos con raices tubulares con contrafuertes. La mayoria de los arboles tienen hojas grandes y
duras. Se distribuyen en climas célidos y humedos. Son ecosistemas muy complejos con alta
variacién de especies de un lugar a otro.

Fuente: CONABIO

> Selva Alta Perennifolia: Selva alta perennifolia o bosque tropical perennifolio. En algunos casos se
llega a incluir la selva baja perennifolia como parte de estos ecosistemas. Las selvas se clasifican
en altas (de mas de 30 metros), medianas (entre 15y 30 m), o bajas (menos de 15 m) y de acuerdo
a la caida de sus hojas se consideran perennifolias (menos del 25% de las especies pierden sus
hojas), subperennifolias (25 a 50% de las especies pierden las hojas), subcaducifolias (50 a 75% de
las especies pierden las hojas) o caducifolias (méas del 75% de las especies pierden sus hojas).

Fuente: CONABIO

A.l1 Flora

De acuerdo a los recorridos de campo por el derecho de via del gasoducto, se obtuvo un listado de
flora compuesto ya que solo se indican los observados durante el recorrido y a los que se tuvo acceso
de manera directa. Estas especies vegetales son abundantes y se localizan a los costados del
derecho de via donde se instalara el proyecto:

Tabla IV. 10 Especies vegetales presentes en el SAR de recopilacién bibliografica.

Familia Género Nombre cientifico Nombre comun
Apocynaceae Asclepias Asclepias curassavica Algodoncillo
Fabaceae Leucaena Leucaena leucocephala Tepeguaje dormilén
Melastomataceae Conostegia Conostegia xalapensis CapulAin
Melastomataceae Miconia Miconia argentea Capulincillo
Oxalidaceae Averrhoa Averrhoa carambola Carambola
Poaceae Andropogon Andropogon bicornis Cola de zorra
Pontederiaceae Eichhornia Eichhornia crassipes Lirio acuatico
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B) Fauna

La ubicacion de México en la confluencia de los reinos biogeogréficos Neartico y Neotropical, sumado
a su abrupta orografia, su diversidad climatica y a una intrincada historia geolégica, entre otros
factores, han permitido el desarrollo de multiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de
especies de plantas y animales; por lo que nuestra nacion es considerada a nivel mundial dentro de
los paises con mayor diversidad biolégica o megadiversidad (Toledo, 1988).

El Pais alberga 209 especies de anfibios, de las cuales el 61% son endémicas. En lo que se refiere a
la clase de los reptiles, de las 6,300 registradas en el mundo, 717 especies se distribuyen en el pais
(53 endémicas y 30 en peligro de extincién). Ademas, cuenta con 1 150 especies de aves (de las
9,198 registradas), de las cuales el 5% se encuentra en peligro de extincion. De las aproximadamente
4 170 especies de mamiferos que existen en el planeta, México cuenta con un namero de 449
terrestres (31% en alguna categoria de riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas. Ademas de lo anterior,
se estima que el 28% de las especies de vertebrados mexicanos estan incluidas en alguna categoria
de proteccién, segun la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

B.1 Estado de Chiapas

El Estado de Chiapas ocupa el puesto 2 entre los 32 estados a nivel nacional en cuanto a
biodiversidad de fauna silvestre. El inventario de fauna silvestre de la entidad a abril de 2015 era de
5.555 especies: 4.187 especies de invertebrados y 1.368 especies de vertebrados (214 especies de
mamiferos, 697 de aves, 101 de anfibios, 219 reptiles y 137 de peces).

Chiapas es una de las zonas de mayor diversidad y riqueza biol6gica de América. Presenta cerca del
35% de los vertebrados mesoamericanos.

En la selva humeda hay: nutria de rio, murciélago pescador, jaguarundi, colibri, sapo excavador,
lagarto alicate, rana, armadillo, mono, pijije, jabali, jaguar, ardilla, zorrillo, iguana de roca y de ribera,
turipache, serpientes, insectos, aracnidos y aves como loro, tucan, garza y quetzal.

En los bosques hay: ardilla voladora, murciélago, musarafia, tigrillo, ocelote, dragoncito de labios rojos,
salamandra, comadreja, venado, tlacuache, serpiente nauyaca de frio, aves de rapifia y roedores.

En el manglar hay aves migratorias como cerceta azul, pelicano blanco, fragata magnifica,
sanquilargo; asi como otras aves como espatula rosada, garza candida y ciglefion; mamiferos como
mono arafia, puma, tejon, ocelote, oso hormiguero y murciélago; reptiles como tortuga, iguana,
lagartija, vibora y caiman.

Las costas son ricas en peces como la mojarra del Petén, tortuga casquito y crustaceos como
camardn, langostino y langosta, pelicano y ballena jorobada.

Animales en peligro de extincién: tlacuache acuético, armadillo, oso hormiguero, pavon, aguila arpia,
mono aullador, saraguato, mono arafia, ocelote, jaguar, quetzal, mojarra panza colorada, tortuga
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golfina, manati y tapir. La mayoria de estas especies estdn en peligro de extincion y amenazadas;
muchas otras se encuentran sujetas a proteccion especial y/o endémica.

B.2 Estado de Tabasco.

El Estado de Tabasco ocupa el puesto 23 entre los 32 estados a nivel nacional en cuanto a
biodiversidad de fauna silvestre. El inventario de fauna silvestre de la entidad a abril de 2015 era de 2
042 especies: 1 222 especies de invertebrados y 820 especies de vertebrados (113 especies de
mamiferos, 500 de aves, 24 de anfibios, 85 reptiles y 98 de peces).

En esta entidad estd representada el 45% de la avifauna que habita en México y el 42% de los
mamiferos voladores presentes en el territorio nacional.

De las especies que presentan algun estatus de conservacion ya sea por estar probablemente extintas
en el medio silvestre, en peligro de extincion, amenazadas o sujetas a proteccion especial, hay: 70
mamiferos, 11 anfibios, 21 reptiles y 139 aves.

Dentro de las especies de mamiferos presentes en la entidad estan: tlacuache cuatrojos gris, mono
aullador negro, mono arafia centro americano, saraguato de manto, jaguar, ocelote, murciélago barba
arrugada nortefio, tepescuintle, murciélago nectarivoro, ballena azul, delfin comun, murciélago frutero,
murciélago negro, murciélago lanza rayado, murciélago lanza palido, murciélago nariz de espada y
delfin moteado, entre otras.

Dentro de las especies de aves presentes en la entidad estan: cormoran olivaceo, gavilan pollero,
carceta azul, cigiefla americana, Martin pescador de collar, tangara roja, pedrete corona clara, tucan
pico canoa, rascén cuello gris, tértola rojiza, perico pecho sucio, tecolote bajefio, halcén guaco,
eufonia garganta amarilla, zorzal maculado, arasari de collar, trogébn cabeza negra, golondrina ala
aserrada y titira enmascarada, entre otras.

Dentro de las especies de anfibios presentes en la entidad estan: sapo costero, rana arboricola
lechosa, rana de arbol amarilla, rana de arbol mexicana enana, sapo excavador mexicano, Cecilia
mexicana, salamandra lengua de hongo mexicana, ranita grillo y rana chirriadora leprosa, entre otras.

Dentro de las especies de reptiles presentes en la entidad estan: toloque rayado, tortuga pecho
guebrado de Tabasco, cocodrilo americano, boa, tortuga mojina de monte, nauyaca terciopelo real,
culebra acuética, eslizon pardo, lagartija espinosa de Tabasco, tortuga blanca, culebra rayas negras,
culebra resoplona nortefia, culebra ojo de gato de selva, eslizon yucateco y abaniquillo arroyero, entre
otras.
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B.3 Fauna existente en el SAR

De acuerdo a una revision bibliogréfica en areas donde se ubica el SAR, se obtuvo un listado de fauna
conformado por las siguientes especies:

Tabla IV. 11 Especies de Aves presentes en el SAR de recopilacion bibliogréfica.

Familia Género Nombre Cientifico Nombre comun
Accipitridae Rupornis Rupornis magnirostris Aguililla caminera
Trochilidae Amazilia Amazilia yucatanensis Colibri Vientre Canelo
Nyctibiidae Nyctibius Nyctibius jamaicensis Pajaro Estaca Nortefio

Troglodytidae | Campylorhynchus | Campylorhynchus zonatus Matraca tropical
Tityridae Tityra Tityra semifasciata Titira Puerquito
Icteridae Icterus Icterus gularis Calandria Dorso Negro

Mayor
Tyrannidae Myiozetetes Myiozetetes similis Luisito Comun
Picidae Melanerpes Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
Fuente: NATURALISTA
Tabla IV. 12 Especies de Reptiles y Anfibios presentes en el SAR.
Familia Género Nombre Cientifico Nombre comun
Sciuridae Sciurus Sciuru_s aureogaster Ardilla Vientre Rojo
nigrescens
Sciuridae Sciurus Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo
Corytophanidae Basiliscus Basiliscus vittatus Toloque rayado
Colubridae Coniophanes Coniophanes imperialis Culebra rayas negras

Fuente: NATURALISTA

C) Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacién realizada en las diferentes fuentes bibliograficas digitales e
impresas, se constatd que el SAR al igual que el STGN no incide con ninguna Area Natural Protegida
(ANP) de caréacter Federal, Estatal o Municipal. En la siguiente Figura se muestra que el proyecto no

incide en ANPs Federales o Estatales, en cuanto a las municipales no se alcanzan a visualizar en la
imagen por no existir en la zona.
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IV.2.4 Medio socioeconémico

El proyecto incide en los estados de Chiapas y Tabasco, especificamente por los municipios de
Reforma y Centro. Por lo cual, a continuacion, se presentaran las principales caracteristicas
socioecondémicas de cada municipio.

A) REFORMA

La poblacién total del municipio en 2010 fue de 40 711 personas, lo cual representd el 0.8% de la
poblacion en el estado. En el mismo afio habia en el municipio 10 243 hogares (1% del total, de
hogares en la entidad), de los cuales 2 401 estaban encabezados por jefas de familia (1.1% del total
de la entidad).

El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 4 integrantes, mientras que en el estado el
tamafio promedio fue de 4.4 integrantes. El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios
0 mas en el municipio era en 2010 de 7.9, frente al grado promedio de escolaridad de 6.7 en la
entidad.

En 2010, el municipio contaba con 39 escuelas preescolares (0.5% del total estatal), 47 primarias
(0.5% del total) y 12 secundarias (0.6%). Ademas, el municipio contaba con ocho bachilleratos (1.2%)
y ocho escuelas de formacién para el trabajo (1.8%). EI municipio no contaba con ninguna primaria
indigena.

Las unidades médicas en el municipio eran ocho (0.6% del total de unidades médicas del estado). El
personal médico era de 27 personas (0.5% del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos
por unidad médica era de 3.4, frente a la razon de 4.1 en todo el estado.
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[. INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS

CHIAPAS (ESTADO)
(MUNICIFLO)
Poblacidn total, 2010 40,711 4,796,580
Total de hogares y viviendas particulares
habitadas, 2010 10,243 1,072,560
Tamaiio promedio de los hogares 4 44

{personas), 2010
Hogares con jefatura femenina, 2010 2,401 216,407
Grado promedio de escolaridad de |a

poblacidn de 15 o mds afos, 2010 79 67
Total de escuelas en educacidn basicay

media superior, 2010 106 o
Persanal médico {personas), 2010 rr) 5373
Unidades médicas, 2010 & 1314
Mimera promedio de carencias para |a 27 13
poblacidn en situacidn de pobreza, 2010 )

Mirmera promedio de carencias para |a

poblacién en situacidn de pobreza extrema, 3B 3.9

2010

Fuentes: Elaboracion propia con informacion del INEGI y COMNEVAL.

En 2010, 20,905 individuos (60.4% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de los cuales
15 525 (44.8%) presentaban pobreza moderada y 5,380 (15.5%) estaban pobreza extrema. En 2010,
la condicién de rezago educativo afectd a 20.5% de la poblacién, lo que significa que 7,097 individuos
presentaron esta carencia social.

En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 31.8%, equivalente
a 11,004 personas. La carencia por acceso a la seguridad social afecté a 67.9% de la poblacion, es
decir 23,491 personas se encontraban bajo esta condicién. El porcentaje de individuos que reportd
habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio insuficiente fue de 25.7% (8,888
personas).
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Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (porcentajes),
2010

mVulnerable por
carencias social

W Vulnerable por
ingreso

B No pobre y no
vulnerable

m Pobreza moderada

M Pobreza extrema

El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios basicos fue
de 44.8%, lo que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para 15,512
personas. La incidencia de la carencia por acceso a la alimentacién fue de 22.3%, es decir una
poblacion de 7 717 personas.

Indicadores de carencia social (porcentajes), 2010

324

7.9

&E07 &7

443
333 302

4318
192 257 229 243
| ll =1 o 2"

Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por

anzy

rezago  accesoalos accesoala  calidady servicios  accesoala
educativo  serviciosde  seguridad espacios dela basicosenla alimentacion
salud social vivienda vivienda

B Macional MEstatal = Municipal
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Las incidencias en otros indicadores de rezago social son: Poblacion de 15 afios y mas con educacion
bésica incompleta (47.2% del total), poblacién sin derecho a servicios de salud (38.4%), viviendas que
no disponen de lavadora (28.4%), viviendas que no disponen de refrigerador (15.8%), poblacién de 15
afios 0 mas analfabeta (9.2%), poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela (5.1%) y viviendas
sin excusado/sanitario (3.8%).

.2 Otros indicadores (porcentajes, nimero de viviendas y
personas), 2010

Poblacion de 15 ahosy mas con educadon
bésica incorm‘eta _ 47 2 (12’9.0)
Poblacion sin derechohabiencia a servicdos de _ 28 4 (15.645)
salud
Viviendas gue no disponen de lavadora _ 28.4 (2,914)

Viviendas que no disponen de refrigerador - 15.8 (1,614)
Poblacion de 15 afos o mas analfabeta [ 92 (2.531)
Poblacion de 6 a 14 anos que no asiste a la
escuela - 3l o
Viviendas sin excusado/sanitario [Jj] 3.8 (386)

0 25 50

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD REGIONAL

FECHA [Mayo del 2019

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto
Proyecto Gasoducto Chiapas HOJA: | Pag.60de 71
Municipio de Reforma, Chis.

lll. 1 Indicadores vinculados con la aplicacibn de recursos
del Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
(FAIS), (porcentajes y nimero de viviendas), 2010

Yiviendas con un solo cuarko® — 733 {2, 385)

Wiviendas gue no ::Sﬁn;a'lbcllsaagua entubada da _ 20.2 (2.064)
Wiviendas con piso de tierra - 7.3 (F49)
Viviendas gue no disponen de drenaje - 2.0 (401}
Viviendas sin ninglin bian® . 28 (2B6)
Viviendas que no disponen de energia eléctrica I 1.6 {158)
0 10 20 30

Fuente: Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México

b) Centro

Demografia

La poblacién total del municipio en 2010 fue de 640 359 personas, lo cual representé el 28.6% de la
poblacion en el estado. En el mismo afio habia en el municipio 168,268 hogares (30.1% del total de
hogares en la entidad), de los cuales 44,008 estaban encabezados por jefas de familia (34.1% del total
de la entidad). El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.7 integrantes, mientras que
en el estado el tamafio promedio fue de 4 integrantes.

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el municipio era en 2010 de
10.1, frente al grado promedio de escolaridad de 8.6 en la entidad. En 2010, el municipio contaba con
362 escuelas preescolares (17.6% del total estatal), 362 primarias (17% del total) y 130 secundarias
(17.5%). Ademas, el municipio contaba con 71 bachilleratos (27%), cinco escuelas de profesional
técnico (35.7%) y 49 escuelas de formacién para el trabajo (26.9%).

El municipio también contaba con diez primarias indigenas (9.9%). Las unidades médicas en el
municipio eran 111 (17.2% del total de unidades médicas del estado). El personal médico era de 2,767
personas (52.1% del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos por unidad médica era de
24.9, frente a la razén de 8.2 en todo el estado.
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TABASCO

(ESTADD)
Poblacion total, 2010 640,359 2,238,603

Total de hogares y viviendas

. . 168,268 559,114
particulares habitadas, 2010
Tamafio promedio de los hogares

a7 4

(personas), 2010
Hogares con jefatura fermenina, 2010 44,008 129,184
Grado promedio de escolaridad de la
poblacion de 15 o mas afios, 2010 101 86
Total de escuelas en educacion basicay 930 5,208
media superior, 2010
Personal médico (personas), 2010 2,767 5,308
Unidades medicas, 2010 111 647
Mimero promedio de carencias para la 2.4 2.7

poblacion en situacion de pobreza, 2010

Mimero promedio de carencias para la
poblacion en situacion de pobreza 3.6 3.7
extrema. 2010

Fuentes: Elaboracion propia con informacion del INEGI y CONEVAL.

En 2010, 243 206 individuos (37.8% del total de la poblacion) se encontraban en pobreza, de los
cuales 209 381 (32.5%) presentaban pobreza moderada y 33 824 (5.3%) estaban en pobreza extrema.
En 2010, la condicién de rezago educativo afecté a 14% de la poblacién, lo que significa que 90,072
individuos presentaron esta carencia social. En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a
servicios de salud fue de 26%, equivalente a 167 040 personas. La carencia por acceso a la seguridad
social afect6 a 57.3% de la poblacion, es decir 369 009 personas se encontraban bajo esta condicion.

El porcentaje de individuos que reporté habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio
insuficiente fue de 16.9% (108 471 personas). El porcentaje de personas que reportd habitar en
viviendas sin disponibilidad de servicios basicos fue de 8.7%, lo que significa que las condiciones de
vivienda no son las adecuadas para 55,752 personas. La incidencia de la carencia por acceso a la
alimentacion fue de 28.6%, es decir una poblacién de 184,168 personas.
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Indicadores de pobrezay vulnerabilidad (porcentajes),
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Viviendas con un solo cuarto (14.3% del total), viviendas que no disponen de agua entubada de la red
publica (6.7%), viviendas con piso de tierra (3.4%), viviendas que no disponen de drenaje (1.3%),
viviendas sin ningun bien (0.9%) y viviendas que no disponen de energia eléctrica (0.3%).
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Las incidencias en otros indicadores de rezago social son: Poblacion de 15 afios y mas con educacion
bésica incompleta (28.9% del total), poblacién sin Derecho a servicios de salud (25.9%), viviendas que
no disponen de lavadora (18.9%), viviendas que no disponen de refrigerador (8.1%), poblacién de 15
afios 0 mas analfabeta (4.1%), poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela (3.1%) y viviendas
sin excusado/sanitario (2%).

lll. 1 Indicadores vinculados con la aplicacion de recursos
del Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
(FAIS), (porcentajes y nimero de viviendas), 2010
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1.2 Otros indicadores (porcentajes, nimero de viviendas y
personas), 2010
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Fuente: Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México
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IV.2.5 Paisaje

El paisaje presente en la zona donde se ubicari el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizardn en la instalacion del sistema para transporte de gas natural, ya que
gracias a esto, es posible que se cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion y
excavacion del mismo, debido a que en la zona solo se presentan en mayor proporcion vegetacion del
tipo pastizal natural y terrenos dedicados a las actividades de pastoreo de ganado y agricultura por los
habitantes de la region, lo cual significa que las actividades a realizar para la puesta en marcha del
mismo, no representan un impacto negativo considerable para el paisaje presente en el proyecto, lo
anterior, debido a que durante la realizacion de la obra civil del proyecto, el suelo que se extraiga
producto de la excavacion de la zanja se utilizara de nuevo para su relleno y compactacion, aunado a
gue el proyecto consiste en la instalacién de un gasoducto subterraneo, por lo que la visibilidad del
paisaje no se vera afectada por la presencia de infraestructura para la conduccién del gas natural.

Visibilidad: El area en estudio, presenta areas que tienen en promedio 36 m.s.n.m. como altitud en
toda el area de influencia donde se pretende instalar el sistema de transporte, por lo que la visibilidad
en el paisaje no se ve interrumpida por la existencia de elevaciones de terreno ni cambios bruscos en
la topografia del mismo. En cuanto a la instalacion del proyecto, es importante indicar que debido a
gue este quedara de manera subterraneo no se causaran alteraciones en la visibilidad del paisaje.

Calidad paisajista: En el area seleccionada para la instalacién del proyecto ejecutivo, se presentan
elevaciones con altitudes que varian de los 21 a los 48 m.s.n.m., por tal motivo, en el area de
influencia del proyecto se presentan elevaciones de terreno tales como cerros y sierras, sin embargo,
como el proyecto quedara instalado por campos de agostadero y agricolas, el terreno es homogéneo
en su totalidad, lo cual propicia que durante la etapa de construccion, se empleen los procedimientos
normales con que cuenta la Promovente y no se requiera de algiin método especial de construccion.

De acuerdo a los datos recabados en fuentes de informacion tales como, como es el Mapa digital de
México V6.3 y el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), se constaté que en el area donde se ubicara el
proyecto, se localizan fracturas geolégicas que de acuerdo a los datos histéricos de la zona no han
causado afectaciones a la infraestructura presente, ademas, no se han registrado sismos en la zona
donde se ubicara el gasoducto que hayan causado afectaciones severas a la infraestructura de la
zona urbana o zonas rurales existentes, esto de acuerdo a los datos histéricos del Servicio
Sismoldgico Nacional (SSN) de la UNAM.

Asi mismo, un factor importante para determinar la calidad paisajista del proyecto es el tipo de clima, el
cual esté dividido en Célido humedo con lluvias la mayor parte del afio.

Fragilidad: El suelo presente en el area de influencia del proyecto, debido a su composicién fisica de
rocas igneas extrusivas, asi como al tipo de clima ya mencionado, tiene la capacidad de adaptarse a
cualquier cambio natural que en él se pueda dar, sin embargo, para cambios ocasionados por la
actividad humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de adecuarse a los impactos
ocasionados, por ello, la Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., propone actividades de remediacion
y mitigacién de los impactos negativos que puedan ser ocasionados por la instalacion del sistema de
transporte de gas natural, mismos que puedan llegar a modificar el paisaje natural de la zona.
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El sistema ambiental esta visualmente determinado por Valles y Lomerios. El area en estudio se
localiza en la provincia denominada Llanura Costera del golfo del Sur, donde el paisaje esta dominado
por sus sistemas de topoformas de altitudes muy bajas, en segundo término como elemento biético se
tiene a la vegetacién inducida tanto de especies arbéreas, como de los ciclos anuales de siembra que
cubren extensas zonas del sistema ambiental en los alrededores de la zona de influencia del proyecto.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el de los
terrenos agricolas, ya que en lo que confiere a la zona en estudio los diferentes aspectos a considerar
son del tipo rural. Debido a esto, las actividades principales que se desarrollan en la region son las
agricolas y ganaderas, predominando ésta Ultima en las areas rurales de la zona en estudio, debido a
las condiciones climatolégicas que permiten el crecimiento de pastizal silvestre que beneficia el
pastoreo de ganado.

La fragilidad del sistema ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de
forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de la
infraestructura en predios definidos, por otro lado, el escenario contiene elementos antrépicos como
son caminos, lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan
fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio
visual existente actualmente, por tratarse de un proyecto lineal y que quedara instalado de manera
subterranea.
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IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La estructura del sistema se constituye por un conjunto de factores fisico-naturales, sociales,
culturales, econdémicos y estéticos que interactian entre si con los individuos y su comunidad. Este
sistema se encuentra sub-constituido a su vez por dos subsistemas, el medio natural y el
socioecondémico. Los elementos y procesos del ambiente natural se proyectan en dos subsistemas
principales: Medio fisico con los componentes aire, suelo y agua; y Medio biol6gico: vegetacion
terrestre y fauna. El socioeconémico esta conformado por las estructuras y condiciones sociales,
histérico-culturales y econémicas del area de influencia; que sustentan un grupo de parametros o
factores que subsecuentemente se conforman por diversos componentes del medio ambiente.

El Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto ha sido histéricamente modificado por la actividad
humana (creacion de zonas urbanas) y la implantacion de actividades agricolas y de agostadero, lo
gue ha modificado la vegetacion de Selva e Hidrdfila, principalmente. También existen areas con
vegetacién de ornato que predominan en el paisaje de la zona (como las vialidades en las zonas
urbanas de los municipios donde incide el proyecto).

Un ecosistema es un sistema bioldgico formado por dos elementos indisociables, el biotopo (conjunto
de componentes abiéticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bibticos) que interactian entre
si, constituyendo una unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.

Las funciones de los ecosistemas se pueden resumir en el ciclo de materia (nutrientes) que circula
entre los niveles tréficos: organismos fotosintetizadores (productores primarios), uno o mas niveles de
organismos que consumen a los fotosintetizadores (consumidores n, nl, etc.) y uno o mas niveles que
se alimentan de los consumidores (depredador n, nl, etc.) y finalmente los organismos que degradan
la materia a compuestos simples (degradadores n, nl, etc.) para hacerla asequible a los
fotosintetizadores.

La otra funcién es el flujo de energia: el paso de la energia (solar o bioquimica) desde los
fotosintetizadores hasta los degradadores y sus respectivas pérdidas en forma de calor. Tanto el ciclo
de materia como el flujo de energia tienen una interdependencia natural. Su integridad funcional
depende de la conservacion de las complejas y dinamicas relaciones entre sus componentes.

Con base a la informacién bibliografica que se recopilé, se establece un diagnéstico del Sistema
Ambiental Regional del Proyecto, que determine la tendencia que tendra el ambiente. Como se ha
descrito al inicio de este capitulo, el SAR presenta vegetacion natural de Selva Baja y Alta
Perennifolia, Pastizal inducido, Tular y Popal, donde existe una fuerte presién a sus comunidades
naturales por actividades secundarias, terciarias y primarias, asi como por la modificacion permanente
de establecimientos urbanos. En cuanto el uso de suelo por actividades primarias esté integrado por:
agricultura de riego y de temporal caracteristicas principales del Area de Influencia. Estos cambios
estan vinculados a procesos de erosion, pérdida de habitat natural, asi como de diversidad de flora y
fauna silvestre.
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El sistema ambiental ha sido determinado histéricamente por las condiciones climéticas, edéficas y
fisiograficas que han prevalecido en el ambiente regional, sin embargo, a su historia reciente, los
grupos sociales que habitan la zona que involucra al SAR han determinado las modificaciones a su
entorno en funcién de los procesos productivos

A continuacién, se presentan las caracteristicas principales del sistema abibtico y bidtico que
conforman el SA donde se desarrollard el proyecto, ademas de complementarlo con el andlisis del
sistema socioecondmico que interactia con el ecosistema.

Sistema abio6tico.

Los tipos de climas existentes en el Sistema Ambiental Regional (SAR), segun la clasificacion
de Kdppen modificada por Enriqueta Garcia (1981) son del tipo Am(f) y A(f), que corresponden
tipos Calido humedo con lluvias en verano.

Con base en la descripcion de las caracteristicas climaticas, el Sistema Ambiental propuesto,
abarca una zona del tipo himeda caracterizada por la presencia significativa de lluvias en
verano lo que propicia que la belleza y riqueza natural de la zona sea alta.

En la totalidad del SAR del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores entre 24 a
26°C y de 26 a 28°C.

En el SAR del Proyecto se presentan valores de precipitacion muy variados que oscilan entre
los siguientes valores: 1 800 a 2 000 mm en la parte Noreste del SAR, 2 000 a 2 500 mm en la
parte Central del SAR (que es donde incide el proyecto), 2 500 a 3 000 en la parte Centro — Sur
del SAR y 3 000 a 3 500 en la Parte Sur del SAR.

El SAR se encuentra en su totalidad dentro de la provincia fisiografica denominada Llanura
Costera del Golfo del Sur, dentro de la Subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquefios, donde
predominan, las llanuras y lomerios.

La conformacidon geoldgica y tipos de rocas presentes en el SAR son: las Rocas Sedimentarias
(Areniscas) y suelos tipo aluvial, lacustre y palustre.

Fallas y fracturas geoldgicas.- en los alrededores del SAR existen diversas fallas y fracturas
gue no ponen en peligro la integridad del sistema para transporte de gas natural; aunado a
gue, la totalidad del SAR se encuentra en una zona clasificada como de sismicidad media, pero
que dichos movimientos tellricos no son significativos.

El SAR se localiza en una zona Tipo B, caracterizada por presentar sismos poco frecuentes y
de magnitudes bajas.

Inundacién y encharcamientos.- Tanto el SAR como el sistema para transporte de gas natural,
dada su localizacion geogréfica, y de acuerdo a los datos historicos con que se cuenta, son
susceptibles a inundaciones y deslaves provocados por fendmenos climatolégicos como
Huracanes y Tormentas Tropicales, principalmente, que azotan a las dos entidades federativas
por el Océano Pacifico y Golfo de México.
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Suelo.- Los tipos de unidades edafoldgicas presentes en el proyecto son: Cambisol y Gleysol.

Los agentes causales de la degradacion del suelo existentes en el SAR del proyecto como
erosién edlica e hidrica, no sufriran cambio alguno con la presencia del proyecto ya que éste no
tendra interaccion alguna con ellos, por lo que se concluye que los agentes causales
continuaran su accién con independencia de la presencia del proyecto bajo evaluacion.

El SAR se ubica en la RH30 Grijalva — Usumacinta, dentro de la Cuenca Hidrolégica R. Grijalva
— Villahermosa, especificamente dentro de las Subcuencas hidrolégicas R. Paredon, R.
Samaria, R. Viejo Mezcalapa, R. Carrizal, R. Mezcalapa, R. Pichucalco y R. Grijalva.

El proyecto incide dentro del Acuifero 0702 Reforma. Se considera que no puede existir ningdn
tipo de interferencia entre el sistema para transporte de gas natural y el area de recarga de los
acuiferos, ademas del hecho de que el agua de lluvia fluira libremente por los costados del
ducto (por tener una figura geométrica cilindrica) hacia suelo natural, asi como de sus
componentes Y el flujo subterraneo no sera afectado debido a que la infraestructura superficial
permanente no quedara dentro de areas importantes de recarga a los acuiferos.

Sistema bio6tico.

En el area de influencia del Proyecto existen los siguientes grupos de vegetacién: Selva Baja y
Alta Perennifolia, Pastizal inducido, Tular y Popal, de acuerdo a la Clasificacién del INEGI
mediante la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI.

La fauna no sufrira ninguna afectacién por la instalacion del proyecto, ya que, al ser individuos
gue se desplazan rapidamente por la presencia de ruido, esto propiciara que la fauna se aleje
de la zona de trabajo hacia lugares alejados.

Sistema socioeconémico.

El STGN incide en los municipios de Reforma, Chiapas y Centro, Tabasco.

En los municipios se observa un equilibrio entre la poblacion total de hombres y mujeres.
El Grado de marginacion de los municipios donde incide el proyecto es de bajo a medio.
El indice de desarrollo humano es de bajo a medio

Los servicios en la vivienda y la urbanizacién de los municipios, muestran la disponibilidad de
agua por red de distribucién municipal, energia eléctrica y drenaje; sin embargo existen areas
bien definidas donde se carece de cobertura total en las viviendas particulares (zonas rurales).

En cuanto a los Servicios de salud de los municipios, muestran las coberturas por instituciones
de salud tales como IMSS, ISSSTE, siendo el Seguro Popular una opcion para los que no
cuentan con ninguno de los anteriores.

En los municipios existen los tres sectores productivos (primario, secundario y terciario),
existiendo un equilibrio entre los tres 6rdenes, pero predominando el primario en las &reas
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alejadas de las zonas urbanas, debido a la presencia de grandes extensiones de areas
agricolas.

En base a la informacion recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacién
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la generacién
de residuos sdlidos urbanos por parte de los habitantes de los municipios donde incide el proyecto,
principalmente en las comunidades rurales, ya que se constatd que en la trayectoria propuesta para la
instalacion del proyecto, se aprecia la presencia de residuos solidos urbanos sobre areas con suelo
natural, esto es debido a que los habitantes de las localidades rurales localizadas en el area de
influencia del proyecto, no hacen conciencia respecto a la importancia de segregar y disponer los
residuos conforme a la normatividad aplicable, asi mismo, la situacion actual que presenta el suelo
donde se ubicard el proyecto, es un factor importante para la instalacién del sistema para transporte,
ya que éste estara instalado dentro de campos agricolas y de agostadero donde el suelo presenta
impactos por estas actividades principalmente en la inexistencia de vegetacién forestal, lo cual
permitira que para la preparacion del sitio no se realicen actividades de despalme de vegetacion
natural de alto valor ecolégico.

En base a la descripcion de los componentes bidticos y abi6ticos indicados en el presente capitulo, asi
como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por el area donde se
ubicara el proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad ecolégica
funcional media, debido a la abundante vegetacion natural, misma que se ha visto impactada
negativamente por las actividades antropicas de la region.

Cabe mencionar que practicamente toda el area de influencia del proyecto presenta vegetacién nativa
abundante, sin embargo, no existe ningin componente relevante y/o critico con alto potencial de
afectacion por la realizacion del proyecto, ya que en su mayor parte, los ecosistemas se encuentran
modificados por las actividades antropogénicas de la region, ademas de que el STGN quedara
instalado dentro de campos y areas destinadas a actividades agricolas y de agostadero, sin embargo,
se debera de trabajar con estricto apego a la legislacion y normatividad ambiental vigente, para evitar
generar impactos ambientales que modifiquen ampliamente el paisaje natural de la zona en estudio; es
por eso que mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se planea trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del proyecto, tales como: preparacion del sitio, construccion
y operacion, aplicando medidas de restauracién y mitigaciéon para la compensaciéon de impactos
ambientales que puedan ser ocasionados por las actividades durante la instalacion del sistema para
transporte de gas natural.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Actualmente existe un gran nimero de métodos para la evaluacién de impactos ambientales, muchos
de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacion a otros.
Sanz (1991) afirma que hasta 1991, eran conocidas mas de cincuenta técnicas, siendo muy pocas las
gue gozaban de una aplicacion sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son
agrupados por el autor en tres grandes grupos: modelos de identificacion (listas de verificacion causa-
efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo,
otras), modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y
ensayos “in situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud), y modelos de evaluacion
(calculo de la evaluacion neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos).

Canter (2002), establece que, aunque se han desarrollado diversas técnicas, no hay una técnica
universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste pretenda
establecerse. En ese sentido cada técnica que se utilice debe ser especifica para el proyecto que se
evalle y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos
béasicos de las técnicas existentes.

El propésito de la técnica que se emplee es el de asegurar que se han incluido en la valoracién todos
los factores ambientales destacables y lograr obtener una sintesis de la informacion que deriva del
alcance de los impactos que podra generar el proyecto y de las alternativas que pueden surgir para
atenderlos, lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalla la
autoridad para asumir la decisién respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma
parte de la base de actuacion de la empresa que promueve el proyecto para alcanzar su verdadera
sostenibilidad.

Es importante recordar que los impactos ambientales se caracterizan por el sello que les imprimen
varios atributos, de los cuales, tres son usualmente méas considerados en el proceso de identificacion y
de valoracion del impacto de un proyecto:

v' La magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

v La significancia: condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la reversibilidad de
la accion.

v El signo: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

Con base en el andlisis que se realizé en los apartados anteriores, en particular la delimitacion del
Sistema Ambiental Regional (SAR), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion,
andlisis y diagnéstico, en este capitulo se identifican, se describen y se evalian los impactos
ambientales adversos y benéficos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su
area de influencia y efecto en el SAR.

Si bien la Secretaria, de acuerdo con lo establecido en el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA,
proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA-R, de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto, una guia, por lo que
el contenido de cada capitulo de la MIA deber& ajustarse a lo que establece, en este caso para una
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MIA modalidad Regional, el Articulo 13 del REIA, que en el caso particular del capitulo V, se debera
presentar, la identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del SAR; por lo que aun cuando se tom6 como referencia la guia de la Secretaria para la
elaboracion del presente capitulo, su contenido se ajusta con lo establecido en la fraccion V del
Articulo 13 del Reglamento.

Derivado de lo anterior, se presenta a continuacién, de manera esquematica, un diagrama de flujo del
proceso metodolégico disefiado para el proyecto y que se llevo a cabo para la evaluacion del impacto
ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodoldgico tres funciones analiticas
principales:

Lista de . S
Matriz de .| Descripcién del
componentes . >
cribado Impacto
Del proyecto
M
A 4 W
Descripcion Lista de Matriz de
Detallada del Componentes y Ponderacion o
proyecto factores evaluacion
7 3 7 N
v h
Deschpcic’)r\ del Evaluacion de
esce_nano Los impactos
ambiental

Figura V. 1 Diagrama de la metodologia para la evaluacién de impacto ambiental.
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V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural
y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con informacion
sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracion. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relaciobn causa-efecto. Se
seleccion6 una modificacién a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la
matriz original a las caracteristicas del proyecto, lo que facilitdé el andlisis. Esta matriz relaciona
mediante un cuadro de doble entrada los componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje
vertical) con las actividades por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la
lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo
o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emision de contaminantes (aire, ruido y agua)

e Acciones que implican una modificacién en los patrones hidrolégicos

e Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actian sobre el medio biético (flora y fauna)

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacién del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacién y mantenimiento
4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida util
del Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN) serd de 30 afios, los cuales podran ampliarse
mediante la implementacion de estrictos programas de mantenimiento y modernizacion. Cabe sefialar
gue en el momento que se decida abandonar las instalaciones, se elaborard el programa de abandono
correspondiente, con la finalidad de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles
impactos derivados de esta etapa y establecer medidas de mitigacién y controles mas especificos.

V.1.1 Metodologia para evaluacion cuantitativa de impactos ambientales

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacion de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su
valoracion cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.
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La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se bas6 en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 5 criterios, que son los

siguientes:

= Acumulacién (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

= Persistencia (temporal y permanente)

= Sinergia (leve, moderada y alta)

= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)

= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un cédigo humérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Los cédigos asignados a los criterios se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla V. 1 Cddigos asignados a los criterios de evaluacion para obtener el indice de incidencia.

o Caracter de S Cadigo
Criterios Fomer Descripcion
los criterios [ valor
. Impacto ambiental que se manifiesta en un solo componente
Simple : . - 1
Ambiental y es producido por una sola actividad.
Acumulacién Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo progresivamente cuando se prolonga la accién que lo genera o 3
cuando es producto de dos 0 mas actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto : L . 1
momento de ejecucion de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) 2
Largo Plazo Su efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un afio) 3
Puntual El impacto ambiental supone una alteraciéon que desaparece en 1
el momento en el que la actividad que la gener6 desaparece.
. : El impacto ambiental supone una alteracion que desaparece
Persistencia Temporal < . 2
después de un tiempo.
El impacto ambiental supone una alteraciébn con duracion
Permanente . L 3
indefinida.
Leve Cuando no existen impactos que puedan incidir de manera 1
conjunta en el mismo elemento del entorno.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Moderada supone la generacién de otro impacto ambiental, los cuales, en 5
Sinergia Su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor en caso de
presentarse de forma aislada.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Alta supone la generacion de mas de dos impactos ambientales, los 3
cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor
en caso de presentarse de forma aislada.
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L Caracter de L Cddigo
Criterios L Descripcion
los criterios [ valor
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por los
A corto plazo 1
procesos naturales en un corto plazo.
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 5
Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los procesos
A largo plazo o T
) naturales, o que puede ser asimilado muy lentamente, tardando 3
no reversible . ~
varios afios en lograrlo.
Mitigable Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con la 1
aplicacién de controles operacionales.
Mitigabilidad Parcialmente | Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o >
Mitigable mitigarse con la aplicacién de controles operacionales.
. Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse aun con
No mitigable S : 3
la aplicacién de controles operacionales.

3. Una vez que se asignaron valores a cada criterio, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (I).

4. Se estandarizan entre 0y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I= | min) / (I max = | min).

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (= de valores de criterios)

Imax = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor (en
este caso 18)

Imin = el valor de la expresién en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A. Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes componentes ambientales (atmésfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a
0 significan una menor calidad del componente.

La magnitud del impacto ambiental ser& la diferencia entre los valores de la calidad del componente
sin proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicardn un
impacto adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente.
Si se presenta un valor de 0 significara que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrié ninguna modificacion.
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B. Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:

Vi=M*|
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.

C. Jerarquizacion de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
vision integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno.
Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de
importancia se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Tabla V. 2 Categorias de evaluacidon de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
0.51-0.75 Adverso alto
Beneficio importante 0.76 —1.00
0 Nulo

V.1.2 Indicadores de impacto

A continuacion se presentan las tablas con los listados y descripcion de las actividades para las fases:
Preparacion del sitio, construccion, operaciéon y mantenimiento, y abandono.
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Tabla V. 3 Lista de actividades identificadas para las diferentes etapas del Proyecto

Etapa Actividades

Localizacion (levantamiento topogréfico).

Preparacion del Sitio | Estudios Geotécnicos y mecanica de suelos.

Limpieza y despalme de maleza en el derecho de via

Transporte de maquinaria y equipo

Habilitacion del derecho de via o servidumbre de paso (en
campos agricolas)

Excavacion de zanja

Tendido de tuberia.

Doblado, alineado y soldadura

Pruebas no destructivas (ultrasonido y radiografiado)

Construccion Revestimiento de juntas soldadas

Proteccién anticorrosiva.

Bajado de la tuberia

Pruebas hidrostaticas

Rellenos de la zanja

Obras especiales en cruces con vias de comunicacion.

Estaciones de Medicién, Regulacién y Control (EMRyCs)

Transporte de maquinaria y equipo

Operacion del Sistema de Supervision, Control vy
Adquisicion de Datos (SCADA).

Inspeccidn y vigilancia del derecho de via (sefialamientos,
supervision de valvulas, analisis de pruebas de corrosion,
presién y conduccion).

Sustitucion de tramos de ducto (cuando aplique)

Operacion y
Mantenimiento
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Tabla V. 4 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de preparacion del sitio

Preparacion del sitio

Descripcion Descripcién

Delimitacién en sitio de la trayectoria del ducto, el derecho de via y

L _ las areas donde se instalaran las EMRyCs y el registro de
Localizacion (levantamiento | interconexion.

topogréfico). _ .
Presencia de personal, que puede alterar la presencia de flora y

fauna del sitio. Uso de pinturas, estacas 0 mojoneras

Sondeos en sitio para determinar las propiedades de los
Estudios geotécnicos y materiales. Uso de equipo de perforacién, extraccion de muestras
mecanica de suelos. del suelo y resonancias magnéticas para analizar el
comportamiento de ondas.

Eliminacion de la maleza existente en el area del derecho de via.
Comprende 14 metros de franja de afectacion temporal (FAT); la
Limpieza y despalme de | actividad se realizara con maquinaria y herramientas manuales.

maleza en eJ derechode | E| derecho de via debe quedar libre de arbustos y plantas,

via ejecutandose las operaciones de deshierbe, de tal forma que el
area quede libre, y el terreno esté listo para la conformacion vy
excavacion de la zanja sin existir obstaculos.

Tabla V. 5 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de construccién.

Construccion

Descripcion Descripcién

Transporte de maquinariay | Uso de vehiculos automotores que generaran emisiones a la
equipo atmosfera de gases de combustion

Requerira el uso de maquinaria pesada, por lo cual, ademas de los
gases de combustion, generaran polvos y particulas en la
atmosfera. Se requeriran cortes y nivelaciones.

Habilitacién del derecho de
via o servidumbre de paso

Antes de la excavacion, se establecera y mantendra el drenaje
apropiado para todo el sitio para prevenir acumulaciones de agua
y las afectaciones a las corrientes de agua naturales del sitio.

El material producto de la excavacion, en ningun caso debe estar
a menos de 1 m de distancia de la orilla de la zanja y la inclinacién
del material de la excavacion no debe ser mayor a 45 grados con
respecto a la superficie horizontal.

Excavacion de zanja
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Construccion

Descripcion Descripcién

Los materiales excavados se clasificaran por sus propiedades,
pudiendo utilizarse posteriormente para rellenos y rehabilitado; el
material restante seré dispuesto en lugares autorizados.

El tendido de la tuberia debe efectuarse acomodando la tuberia a
lo largo del derecho de via una tras otra pero traslapadas entre 5 y
_ . 10 cm, paralelos a la zanja del lado del transito del equipo a una
Tendido de tuberia. distancia fija desde la zanja, sin provocar derrumbes.

Maniobras de carga y descarga para alinear la tuberia, el equipo
de carga (gruas) emitirdn gases de combustién.

Los dobleces de tuberias deben hacerse por medio de maquinas
dobladoras especiales apropiadas para el didmetro de la tuberia.
Se requerira el uso de maquinaria motorizada, por lo que emitira
gases de combustion.

El alineado se efectla juntando las tuberias extremo a extremo

para preparar el ducto, colocado paralelo a la zanja, dejando

_ constituida la junta con la separaciébn y alineamiento entre

Doblado, alineado y tuberias, y manteniendo fijas las tuberias mientras se deposita el
soldadura primer cordén de soldadura.

La soldadura de las uniones se realizard de conformidad a los
procedimientos autorizados, con soldadores calificados. Las
sustancias a utilizar contaran con sus respectivas Hojas de
Seguridad.

Se generaran emisiones a la atmoésfera, asi como residuos de
soldadura.

Antes de ser levantada la tuberia de sus apoyos para el bajado a

la zanja, se debe correr el detector dieléctrico a todo lo largo,

Pruebas no destructivas | teniendo cuidado especial cuando se pase por los puntos donde
(ultrasonido y se encontraba apoyada.

radiografiado) Se realizaran pruebas radiograficas en todos los cruces de
autopista, carreteras y vias de ferrocarril, asi como en todas las
soldaduras que se lleguen a realizar en campo.

Revestimiento de juntas En las juntas soldadas, se colocan cintas y mangas
soldadas termocontraibles, generando residuos de empaques y cubiertas.

El control de la corrosion exterior de los ductos debe realizarse
mediante la aplicacion de recubrimientos anticorrosivos para
tuberias enterradas o sumergidas, consistentes en una barrera
adherida a la superficie metalica.

Proteccién anticorrosiva.
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Construccion

Descripcion Descripcién

Antes de aplicar el recubrimiento, se requiere la limpieza de la
tuberia con abrasivos a presién, lo comunmente empleado es la
arena silica.

Los sistemas de recubrimientos anticorrosivos (primario, enlace,
acabado); pueden ser con ceras microcristalinas de petroleo,
resinas epoxicas, esmalte de brea de alquitran de hulla, cintas y
termomangas termo contraibles, cintas de poliolefinas o
poliuretanos.

Utilizacion de sustancias quimicas, equipos que generan gases de
combustion.

Maniobras de carga y descarga con equipos automotores, que
Bajado de la tuberia generaran emisiones a la atmésfera, gases de combustién y
polvos y particulas

La tuberia serd probada hidrostaticamente antes de entrar en
operacién y antes de gque sea tapada la zanja de cada tramo, con
la finalidad de comprobar la integridad de los materiales e
identificar cualquier fuga. Para tal fin se empleara aire.

Pruebas hidrostaticas

Relleno de la zanja con material que no dafie a la tuberia, se
procurara utilizar el mismo material de relleno, si el material es

Rellenos de la zanja. adecuado, de lo contrario se requerirda de material de banco.
Desprendimiento de polvos y particulas a la atmésfera en esta
actividad

Los cruces se deben considerar como una obra especial debido a
Obras especiales en cruces | que requieren de consideraciones especificas para su disefio y
con vias de comunicacion: | construccion dado que interrumpen la instalacion de la linea
regular, por lo que deben cumplirse los requisitos de PEMEX

Construccion de todos los elementos estructurales que
conformaran las EMRyCs del proyecto. La obra civil estara a cargo
de una empresa contratista. Se requerird uso de material de
construccion: agregados, acero de refuerzo, cimbras, equipo
automotor que generara emisiones a la atmésfera, vibraciones,
residuos de construccion: concreto, pedaceria metdlica, posibles
residuos  peligrosos  (sobrantes de  pintura, aditivos,
impermeabilizantes, etc.)

Estaciones de Medicién,
Regulacion y
Control (EMRyCs)
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Tabla V. 6 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion y Mantenimiento

Descripcion Descripcién

El transporte necesario para que los operarios, inspectores y
personal de mantenimiento y sus respectivos equipos de trabajo
puedan acceder al ducto.

Transporte de maquinaria y
equipo

Sistema de monitoreo que permite supervisar y controlar a
distancia.

Operacion del Sistema de | EI Sistema puede contar con accionamiento automatico de
Supervision, Control y valvulas para interrumpir el flujo del gas en la EMRyCs en
Adquisicién de Datos situaciones de emergencia.

(SCADA). El sistema detecta y ubica automaticamente desviaciones en los

parametros operacionales (flujo, presion y temperatura) en las
EMRYyCs.

Revision de sefalamientos, supervision de valvulas, andlisis de

Inspeccion y V|g|lar)C|a del | pruebas de corrosion, presion y conduccion, principalmente.
derecho de via ] ) ) .
Celajes para detectar invasiones al derecho de via.

Sustitucion de tramos de | Reparaciones preventivas o0 correctivas a las instalaciones
ducto (cuando aplique) (sefialamientos, pintura, soldadura, derechos de via)
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V.1.3 Lista de componentes ambientales

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por el
proyecto durante la etapa de preparacion del sitio, construccién y operacién, incluyendo aquellas
variables que podrian presentar muy poca relacibn en materia de generacion de impactos
ambientales. Es importante mencionar que durante el analisis de los componentes ambientales, se
eliminaron algunos factores debido a su nula relacion en materia de generacién de impactos
ambientales.

Tabla V. 7 Listado de componentes y factores ambientales.

Sistema Componentes Factores

Gases de combustion
Atmésfera Particulas suspendidas (polvos)

Nivel de ruido

Calidad del agua superficial

Abictico Hidrologia Patrén de flujos superficiales

Hidrologia subterranea

Estructura del suelo
Suelo (compactacion y erosion)

Calidad del suelo

Cobertura vegetal, diversidad,
Flora especies con estatus de

conservacion
Distribucion de individuos,
Fauna diversidad, especies con estatus
de conservacion

Empleo

Biotico

Socioeconémico Economia y empleo Servicios e infraestructura

Economia local

La relacion de indicadores desglosada segun los distintos componentes del ambiente, se muestra a
continuacion:

Atmosfera

Durante las etapas de preparacion del sitio y de la construccion del proyecto, se realizaran actividades
gue implican la utilizacion de maquinaria, en las cuales se generardn humos provenientes de los
escapes de los equipos y/o maquinaria, que operan con motores de combustion interna, por lo que se
afectaran temporalmente las caracteristicas del aire.
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Hidrologia

La hidrologia tendra pequefias afectaciones en cuanto a los movimientos de tierra que podrian alterar
los patrones de escurrimiento natural. Durante la fase de construccion de las EMRYCs, las
instalaciones de concreto afectaran la infiltracion de agua al suelo y con ello, sin embargo, la superficie
gue ocuparan dichas estaciones es minima en comparacion con el area de recarga de los acuiferos.

Durante las excavaciones y pruebas, se requerira el consumo de agua para riego, por lo que se
buscard un proveedor autorizado para el suministro del agua. Cabe mencionar que, por las
dimensiones de la tuberia del STGN, se empleara agua para realizar las pruebas hidrostaticas, y una
vez terminadas las pruebas, el agua se dispondra conforma la normatividad ambiental vigente.

Suelo

La actividad de desmonte y despalme de maleza dentro de la etapa de preparacién del sitio tendra un
impacto negativo en los suelos. Podran existir pérdidas de suelo por erosion hidrica o edlica; la
presencia de posible contaminacion de los suelos, generada por el manejo de residuos produciéndose
cambios en algunos pardmetros quimicos o fisicos de estos suelos, sin embargo estos impactos se
pueden prevenir con la implementacion de controles operacionales y buenas préacticas en el manejo de
residuos que aseguren el cumplimiento de la legislacion aplicable en la materia.

Asi mismo en lo que concierne a la etapa de construccion se presentaran impactos por las actividades
ya descritas, como son desmonte y despalme del derecho de via, apertura de zanja, actividades de
soldadura y proteccion mecanica, pruebas radiogréaficas e hidrostaticas, tapado de zanja.

En lo que se refiere a la etapa de operacion, en la actividad de sustitucion de tramos del STGN
pueden presentarse pérdidas de suelo por erosion al exponer el material a la intemperie.

Flora

Los despalmes, los desmontes, las excavaciones y demas movimientos de tierra, ocasionan la
eliminacion parcial de la cubierta vegetal en las areas de trabajo, trayendo como consecuencia una
afectacion directa de la flora. Esto solamente se presentara en espacios que estén destinados para
obras especificas.

El impacto generado para este factor ambiental es adverso bajo y adverso moderado, hay que
recordar que la flora descrita en el capitulo IV esta constituida basicamente por pastizal inducido o
cultivado, estos Ultimos representan un servicio ambiental para la zona del proyecto.

Fauna

Las maniobras de extraccion de tierra y eliminacién de la cubierta vegetal traen como consecuencia
una afectacion directa sobre la fauna existente en el sitio del proyecto la cual ocupa en un momento
dado espacios para su alimentacion, reproduccién o anidacion. Ademas, los movimientos de personal,
la entrada y salida de los vehiculos para carga y descarga de materiales y los movimientos de tierra (al
menos durante las jornadas laborales), provocan ruido y vibraciones que afectan a las especies
existentes, ocasionando su desplazamiento a otros sitios en busca de otros habitats.
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Es conveniente mencionar que los impactos generados a este factor por las actividades de la obra,
son negativos, de intensidad baja y reversible a corto plazo, lo anterior considerando que la obra del
proyecto se realizar por las inmediaciones de campos agricolas y se aprovecharan los derechos de via
existentes, donde por el transito vehicular no existe fauna relevante que pueda ser afectada.

Socioecondémicos

La construccién del STGN permitird el suministro de gas natural para la ampliacion de la red de
transporte de gas natural y suministro de un energético mas limpio a la regién sureste de México, con
esto se lograra potencializar el desarrollo de la zona. Dicho impacto se considera el de mayor
relevancia y de duracion permanente. Este tipo de proyectos coadyuva al logro de los objetivos
establecidos tanto en el Programa Nacional de Desarrollo como en los programas sectoriales, asi
como en el cumplimiento con los objetivos de la nueva legislacion en materia energética.

En el ambito local se puede determinar también la existencia de impactos temporales y positivos, esto
debido a que para la realizacién de las actividades en la etapa de construccion se utilizara personal
local, el cual requerird de distintos servicios (alimentacién, consumo de combustible, agua entre otros)
los cuales podran ser cubiertos por los comercios locales existentes en la zona.

Sin embargo, debido a la naturaleza del proyecto existiran impactos negativos (como lo son el
aumento de trafico) aunque estos seran minimos e impactaran a las comunidades rurales adyacentes
de manera temporal.

V.1.4 Identificacion de impactos ambientales
A continuacién se presentan las matrices de identificacién de impactos ambientales.

Tabla V. 8 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de
preparacién del sitio

Componente ambiental : , Socio
Atmosfera | Hidrologia Suelo Flora Fauna P
Actividad economico
Localizacion (levantamiento
topogréfico).
Estudios Geotécnicos y mecéanica
de suelos.
Limpieza y despalme de maleza
en el derecho de via.

Impacto benéfico

Impacto adverso

Sin relaciéon
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Tabla V. 9 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

construccioén

Componente ambiental

Atmosfera | Hidrologia Suelo

Actividad

Flora

Fauna

Socio
econdmico

Transporte de maquinaria y equipo

Habilitacion del derecho de via o
servidumbre de paso.

Excavacion de zanja

Tendido de tuberia.

Doblado, alineado y soldadura

Pruebas no destructivas
(ultrasonido y radiografiado)

Revestimiento de juntas soldadas

Proteccion anticorrosiva.

Bajado de la tuberia

Pruebas hidrostaticas

Proteccion catédica.

Rellenos de la zanja.

Obras especiales en cruces con
vias de comunicacion.

Estaciones de Medicion,
Regulacion y Control (EMRyCs).

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion
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Tabla V. 10 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de
operacién.

Componente ambiental ) ; Socio
Atmosfera | Hidrologia Suelo Flora Fauna

Actividad econdémico

Transporte de Hidrocarburos

Transporte de maquinaria y equipo

Operacion del Sistema  de
Supervision, Control y Adquisicion
de Datos (SCADA).

Inspeccién y vigilancia del derecho
de via.

Sustitucion de tramos de ducto
(cuando apliqgue)

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

En las siguientes tablas se describe la caracterizacion de los impactos ambientales identificados para
cada una de las actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion (Ver Capitulo VI).

Tabla V. 11 Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacién del sitio.

Preparacion del sitio
ot Componente
Actividad : Impacto
Ambiental P
. Emisiones de gases de combustién de vehiculos
Atmosfera
para el transporte del personal.
L Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
Localizacion — —
: Alteracién de la vegetacion para acceder a puntos
(levantamiento Flora L
o de medicion.
topografico) - .
Fauna Estrées de la fauna local por la presencia del
' personal.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Atmésfera Emisiones de gases de combustion de maquinaria,
polvos y particulas, asi como emisiones de ruido.
Estudios , . Afectacion a los patrones de escurrimiento por
P Hidrologia . .
Geotécnicos y bordos de materiales extraidos.
mecénica de Alteracion de la estructura por la extraccion de
suelos muestras de suelo.
Suelo e : L.
Identificacibn de propiedades geomorfolégicas y
edafolégicas del area
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Preparacion del sitio
oF Componente
Actividad Amgiental Impacto
Alteraciébn de la vegetacion por magquinaria y
Flora per_sonal. , .
Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los
sondeos.
Fauna Estr_és de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Emisiébn de gases de combustibn por uso de
. herramienta motorizada.
Atmosfera "y .
Emision de polvos y patrticulas.
Emisiones de ruido.
Modificacion de patrones de escurrimiento, ya que
la generacién de volumenes de tierra y restos
Hidrologia vegetales p_odrl’an' arrastrarse hasta los cauces de
los arroyos intermitentes.
Con el retiro de vegetacion se incrementard la
Limpieza y erosion hidrica.
despalme de La remocion de la vclagetacién y de capa vegetal
maleza en el Suelo del suelo provocara una modlflcacmn en .,Ia
derecho de via estructura del mismo, provocando intemperizacion
y posterior erosion.
Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar
Flora la trayect(_)ria. EI, d_espalme eliminara el cqntenido
de materia organica en la capa superficial del
suelo.
Fauna Reduccion del habitat de las especies de la zona.
Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioeconémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Tabla V. 12 Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.

Construccion

. Componente
Actividad Ambiental Impacto
La utilizacion de maquinaria y equipo generara
Transporte de Atmosfera emisiones de; gases de combustién, asi como ruidos,
maaquinaria y polvo§ y'partlculas. — . -
equipo El transito _qle maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminacion de suelo por goteos o derrames de

hidrocarburos.
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Construccion

. Componente
Actividad Ambiental Impacto
Movilidad de especies por la presencia de maquinaria
Fauna.

y equipo en el area.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en la
zona.

El transito de vehiculos provocara un incremento en el
trafico de las vialidades de la zona.

Habilitacion del
derecho de via
o servidumbre de
paso

Atmoésfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion y ruido. Durante
los trabajos de trazo y nivelacion se generaran
emisiones de polvos y particulas debido al movimiento
de tierra.

Hidrologia

Los residuos producto de las nivelaciones podrian
provocar modificacion en la calidad del agua
superficial. Durante las nivelaciones del terreno se
podrian modificar los patrones de escurrimiento del
predio.

Suelo

Los trabajos de nivelacién del terreno provocaran una
modificacion en la estructura del suelo, acelerando la
intemperizacién y erosion.

Generacion de residuos en los cortes del terreno.

Flora

Eliminacion de la cubierta vegetal y horizonte organico
del suelo.

Fauna

Reduccién del habitat de las especies de la zona.

Socioeconémico

Se requerira la contrataciéon de personal, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Excavacion de
zanja

Atmosfera

La utilizacibn de maquinaria pesada generara
emisiones de gases de combustion y ruido.

Se generaran emisiones de particulas durante el
proceso de excavacion.

Hidrologia

Los residuos producto de las excavaciones, asi como
los cortes del terreno podrian modificar los patrones
naturales de escurrimiento.

Suelo

Con la excavacion se provocara una modificacion en
la estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fauna

La presencia de zanjas afectara la movilidad de la
fauna del area, actuando como barrera o trampa.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion de
personal, lo cual generara nuevas fuentes de empleo
en la zona.
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Construccion

oF Componente
Actividad Amgiental Impacto
Emision de gases de combustién, polvos, particulas y
ruido del equipo utilizado para el traslado, carga y
Atmosfera descarga de la tuberia y equipo generard emisiones
de gases de combustién, asi como ruidos, polvos y
particulas
. . El tendido de la tuberia puede modificar los flujos de
Hidrologia e
_ escurrimientos naturales.
Tendido de Compactacion de suelos.
tuberia Suelo Generacién de residuos durante la manipulacién de la
tuberia.
Afectaciones a la flora durante las maniobras del
Flora .
tendido
Fauna Movili_dad_ de Ia_s especies por la presencia de
maaquinaria y equipo en la zona
Socioeconémico Generacion de fuentes de empleo.
Emision de gases de combustion del equipo de
Atmésfera doblado, carga y descarga, asi como gases de
soldadura.
Doblado, Emisiones de ruido.
alineado y Suelo Compact_a}cién de terrenos.
soldadura Generacion de residuos de soldadura.
Fauna Movilidad de especies por la presencia de maquinaria
y personal.
Socioeconémico Generacion de fuentes de empleo
. Contaminacion atmosférica por las emisiones de
Pruebas no Atmosfera gases de combustion
destructivas i :
Suelo Generacion de residuos.

(ultrasonido y
radiografiado)

Socioecondémico

Demanda de empleo para personal altamente

calificado

Revestimiento de Atmosfera Emision de vapores a la atmosfera
juntas soldadas Suelo Generacién de residuos peligrosos y no peligrosos.
Contaminacion atmosférica por las emisiones de
Atmosfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
» polvo y particulas suspendidas.
Proteccion ., .
. . Suelo Generacion de residuos.
anticorrosiva. — :
Requerimiento  de personal para  trabajos
Socioeconémico especializados, mismos que demandan materiales y
servicios en el area.
Baiado de la Emisién de gases de combustion, asi como polvos y
Jtuben’a Atmosfera particulas por el uso de maquinaria y manipulacién de

cargas.
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Construccion

oF Componente
Actividad Amgiental Impacto
Hidrologia Afectgciones a los patrones de escurrimiento por
cambios en la estructura del suelo.
Suelo AIteraci_ép de la composicion o!el suelo. ]
Extraccion y acarreo de material para cama de tuberia
Socioecondmico Requerimiento de persongl e infraestructura para la
carga y descarga de tuberia
Contaminacion atmosférica por las emisiones de
. gases de combustibn de maquinaria, asi como por
Atmosfera P :
polvo y particulas suspendidas.
Emisiones de Ruido.
Pruebas Movilidad de especies donde se capte o descargue el
hidrostéaticas Fauna

agua.

Socioeconémico

Requerimiento  de personal para trabajos
especializados, mismos que demandan materiales y
servicios en el area.

Proteccioén
catddica.

Suelo

Afectacion de las propiedades quimicas del suelo

Socioecondémico

Requerimiento  de personal para trabajos
especializados, mismos que demandan materiales y
servicios en el &rea

Rellenos de la
zanja.

Contaminacion atmosférica por las emisiones de

Atmdsfera gases de combustibn de maquinaria, asi como por
polvo, particulas suspendidas y ruido.
Hidrologia Reha@htamén de la topografia inicial y con ello, los
escurrimientos naturales.
Suelo Utilizacién de material fino para cama de tuberia.
Fauna Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna

silvestre.

Socioeconémicos

Generacion de empleo para realizar la actividad.

Obras especiales
en cruces
con vias de
comunicacion:

Contaminacion atmosférica por las emisiones de

Atmosfera gases de combustion de maquinaria, asi como por
polvo, particulas suspendidas y ruido.
Suelo Afectacipnes a Ig estructura del suelo por
excavaciones direccionales
Requerimiento  de personal para  trabajos

Socioeconémicos

especializados, mismos que demandan materiales y
servicios en el area.
Aumento de tréfico por disminucion de carriles en
cruces de carreteras

Construccion de
Estaciones de
Medicion,
Regulacion y

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como polvos y
particulas suspendidas, alterando la calidad del aire
en la zona
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Construccion

oF Componente
Actividad Amgiental Impacto
Control Consumo de agua para riego y mezclas, afectando la
. . disponibilidad del recurso.
Hidrologia o - . . L

Las edificaciones a construir impediran la filtracion y
recarga de mantos acuiferos.
Las cimentaciones implican la modificacion en la

Suelo estructura del suelo debido a la compactacion del
suelo.
Generacion de residuos de construccion.
Durante esta actividad se requerira la contratacion de

Empleo materiales y servicios, lo cual generara nuevas
fuentes de empleo en la zona.

Tabla V. 13 Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.

Operacién
. Componente
Actividad Amgiental Impacto
La utilizacion de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.
El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminacién de suelo por goteos o derrames de
Transporte de hidrocarburos.
maquinariay Flora Se _privilegiaré ] el crecimiento de ] vegetacion
equipo (pastizales y herbaceas) en derechos de via.
Movilidad de especies por la presencia de maquinaria
Fauna y equipo en el area. Desorientacidn con la presencia

de vehiculos.

Socioeconémico

Contratacion de personal para realizar los trabajos de
inspeccion.

Operacion del
Sistema de
Supervision,
Control y
Adquisicion de

Datos (SCADA).

Socioecondémico

Empleo de personal calificado para monitorear la
funcionalidad del Sistema.

Inspeccion y
vigilancia del
derecho de via

Emisidon de gases de combustion por los recorridos de

Atmosfera . .
inspeccion.
Compactacion del terreno y posible contaminacién por
Suelo goteos y derrames de vehiculos y maquinaria.

Generacion de residuos durante el mantenimiento.
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Operacion
. Componente
Actividad Ambiental Impacto
Desorientacion de ejemplares ante el transito de
Fauna

vehiculos en el area.

Socioeconémico

Contratacion de personal para realizar los trabajos de
inspeccion.

Emision de gases de combustion de maquinaria y

Atmosfera equipo para el transporte y sustitucion de tramos.
Sustitucion de Suelo Obras.de excavacion y rellenos, asi como generacion
tramos de de residuos.
ducto (cuando Afectacion de la movilidad de la fauna, pudiendo
aplique) Fauna causar desorientacion ante el transito de vehiculos en

el area.
Generacion de empleos para realizar la actividad.

Socioeconémico

V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS.

La valorizacién de impactos ambientales se realizd con la aplicacion de la matriz de relacién causa-
efecto (Leopold), misma que se incluye en el Anexo 10.

El resultado de la identificacién, evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales, se concentra en
la siguiente tabla:

Tabla V. 14 Resultados de la evaluacion de impactos.

Impacto
Etapa Adverso Adverso Benéfico Benéfico
; Nulo . Total
moderado bajo bajo moderado
Preparacion del
sitio 0 19 0 3 0 22
Construccion 19 33 0 14 0 66
Operacion y 0 7 3 5 0 15
mantenimiento
Total 19 59 3 22 0 103

De la tabla anterior, se concluye que el 57% de los impactos son adversos bajos y el 18% son
adversos moderados. El 21% son benéficos bajos y el restante 4% de los impactos quedan anulados
por su baja significancia.

Desglosando estos resultados por etapas, se tiene que el 21% de los impactos se generaran en la
etapa de preparacion del sitio. ElI 64% de impactos se prevén en la etapa constructiva, la cual tendra
una duracién de dos afios y 8 meses.
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Durante la operacién y mantenimiento del STGN, se prevén alrededor del 15% de los impactos
identificados, mismos que podrian presentarse durante los 30 afios de operacion.

Por otra parte, en la siguiente tabla se observa claramente el componente ambiental en que se
contempla el mayor nimero de impactos ambientales, destacando ampliamente la atmdsfera y el
suelo.

Tabla V. 15 Componentes ambientales afectados en las diferentes etapas del proyecto.

Componente
Etapa :
k Atmaésfera | Hidrologia | Suelo Flora Fauna Soplo_ Total
econémico
Prepargqon del 5 3 4 4 3 3 29
sitio
Construccion 15 7 19 2 7 16 66
Operacion y 3 0 4 1 3 4 15
mantenimiento
Total 23 10 27 7 13 23 103

V.4 IMPACTOS RESIDUALES.

Un impacto es denominado como residual cuando su efecto persiste aun cuando se apliquen medidas
de prevencion y/o mitigacidn, en algunos casos esas medidas solo logran reducir su efecto, sin
embargo la naturaleza del impacto ocasiona que remanentes de este queden aun presentes, en Ultima
instancia, representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente o, lo que es lo
mismo, “el costo ambiental” del proyecto.

La identificacién y valoraciéon de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima
instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente, en
consecuencia, el resultado de esta seccion, aporta la definicion y el analisis del “costo ambiental”’ del
proyecto, entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y
servicios ambientales en el SAR. La identificacion de dichos factores se llevé a cabo en funcion del
atributo de la recuperabilidad, por lo que aquellos impactos con calificacion de 1 (Adverso Importante
de acuerdo a la Tabla I.2) pueden ser los seleccionados como impactos residuales dada su magnitud y
permanencia en el SAR, sin embargo de acuerdo a la presente identificacion y evaluacion de impactos
ambientales no existen impactos que cumplan con los requisitos anteriores, por lo que se concluye
gue el presente proyecto no generard impactos ambientales residuales relevantes.

Si bien el proyecto no presenta impactos de importancia, que proporcione a su vez impactos
residuales, el factor riesgo que presenta la operacion del proyecto es un elemento que en futuro podria
llegar a causar una contingencia y con esto el desarrollo no deseado de una explosion, incendio o fuga
de gas, por tal motivo la Promovente cuenta con procedimientos y planes de emergencia encaminados
a
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v' La salvaguarda de integridad fisica de empleados, clientes y terceros y de los bienes
materiales.

v Disminuir el impacto en la distribucion de gas natural y bienes materiales.

v' Mantener el servicio y presiones de seguridad en las redes de distribucion de gas natural.

V.5 IMPACTOS ACUMULATIVOS.

Es importante considerar que, en el SAR se desarrollan varias fuentes de cambio, cuya descripcion se
aborda en el capitulo IV de esta MIA; en el orden en que se citan destacan: la agricultura, el
aprovechamiento forestal y la explotacion no regulada de los bosques, el pastoreo de ganado y los
cambios de uso de suelo para actividades industriales y, en menor medida, otras actividades como la
apertura de caminos. Estos cambios son evidentes en la extension territorial que conforman las
regiones de Tabasco y Chiapas practicamente en la mayor parte del STGN donde éste incide, se
observan las actividades de pastoreo de ganado por la abundante presencia de pastizal inducido y las
afectaciones forestales producto de las actividades del sector petroquimico.

En el espacio correspondiente donde se localiza el STGN, la modificacién radical de la cobertura
forestal es altamente significativo dadas las extensas superficies dedicadas a la agricultura, lo cual dio
lugar al establecimiento de agroecosistemas, ademas de que los registros consultados y de acuerdo a
las Cartas de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI se constaté una tasa de cambio importante en los
ltimos afios en los cuales la extraccion de recursos naturales se ha mantenido de manera sostenida,
aunado a que aledafia a la zona que delimita el SAR se pueden visualizar zonas medianamente
modificadas a zonas fuertemente modificadas; ello evidencia paisajes que presentan alteraciones en
sus propiedades geoldgicas, muchas de ellas de caracter irreversible, en las cuales se han afectado
algunos de sus componentes mas estables o invariantes como el micro relieve, por lo que en su
entorno destacan ya gran numero de elementos tecnogénicos y que se reflejan en un cambio
sostenido del uso de suelo original (forestal). La evidencia de estas situaciones se concreta en la
pérdida de continuidad de la cubierta de vegetacion forestal que caracterizaba a los ecosistemas de
esta parte del territorio nacional.

De acuerdo al predmbulo anterior y caracteristicas del proyecto (capitulos anteriores), no se
presentaran impactos acumulativos.

V.6 CONCLUSIONES.

Con base en la informacion analizada del Capitulo 11, los datos obtenidos de los andlisis ambientales
del Capitulo 1V, asi como la aplicacién de las diversas técnicas para la identificacion, descripcién y
evaluacion de los impactos ambientales, significativos, residuales y acumulativos, utilizadas en el
presente capitulo, se estima que el proyecto generara, en lo general, una serie de impactos
ambientales de naturaleza negativa; sin embargo, ninguno se considerd relevante (de acuerdo al
andlisis de los impactos ambientales determinando cuales son significativos sin medidas y derivados
de la aplicacion de las mismas). En adicidn a lo anteriormente expuesto, en el siguiente capitulo (VI)
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se presentaran las medidas mediante las cuales se podra prevenir y mitigar dichos impactos, con lo
cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus secciones.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el Articulo 35 de la LGEEPA
respecto a que la presente MIA-R y en particular la identificacion y evaluacion de impactos presentada
evidencié que los posibles efectos de las obras y actividades del proyecto no pondran en riesgo la
estructura y funcién de los ecosistemas descritos en el SAR.

Las conclusiones del presente capitulo permiten sefialar que se respetara la integridad funcional de los
ecosistemas, ya que como se identificd, los componentes ambientales que por si mismos son
relevantes, no seran afectados de forma significativa ya que en todos los casos el STGN quedara
instalado dentro de campos agricolas que ya impactaron negativamente la vegetacion natural y solo se
presenta vegetacion inducida, ademas de que en forma especifica no se afectarian individuos
vegetales o faunisticos con alto valor ecologico por lo que no representa efectos negativos a
poblaciones y mucho menos a especies de flora y fauna en la escala regional.

Consecuentemente, se aportan elementos técnicos que evidencian que la conservacién de la
biodiversidad regional, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una 0 mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincidon o que si bien se afectara la movilidad de la
fauna por el ruido generado y el movimiento vehicular, no se afectaran especies como tal, quedando
fuera del supuesto establecido en el Articulo 35, numeral Ill, inciso b) de la LGEEPA.

Adicionalmente, en el siguiente capitulo se presentaran las medidas necesarias para prevenir, mitigar,
restaurar, controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada una
de las etapas de implementacion del proyecto e integrarlas de manera precisa y coherente en el marco
de un Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental para el proyecto, cuya ejecucién permitira no ocasionar
ningun impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios ecolégicos de tal
forma que se afecte la continuidad de los procesos naturales que actualmente ocurren en el SAR
delimitado.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

En el Capitulo V, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales acumulativos y residuales
gue potencialmente puede inducir el proyecto en el Sistema Ambiental Regional, en virtud de que el
objetivo de una evaluacion de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos que la
realizacion de un proyecto pueda tener para el ambiente, las medidas propuestas en el presente
capitulo atenderan a los impactos con mayor valor, es decir aquellos considerados como relevantes.

En este sentido, se asume el hecho que identificados los impactos ambientales relevantes, asi como
los acumulativos y residuales, se deben definir las medidas que permitan la prevencién, mitigacién, o
compensacion de los mismos, considerando que muchos de los efectos negativos del proyecto podran
reducirse o evitarse mediante una gestion ambiental adecuada de las obras. Por lo tanto, bajo una
perspectiva integral y ecosistémica se propone un Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental como un
instrumento que ademas de atender en conjunto las medidas solicitadas, permite visualizar el enfoque
integral en la atencién de los efectos negativos al ambiente bajo los siguientes objetivos centrales:

v Proponer acciones cuya implementacion pueda vigilarse mediante un seguimiento.

v' Implementar acciones que permitan dar atencion y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la ASEA imponga.

v' Proponer las estrategias adecuadas para la mitigaciobn de impactos, a través de la
implementacién de programas ambientales

Por lo anterior, en este capitulo se dan a conocer las medidas preventivas y de mitigacion que la
Promovente implementara, con el claro objetivo de controlar los impactos ambientales identificados y
valorados en cada una de las etapas del proyecto, para con ello reducir y minimizar los efectos
adversos que éstos presentaron sobre los elementos ambientales del SAR. La aplicacién de las
medidas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo econémico equilibrado y acorde con
las politicas de proteccién ambiental vigentes en el &mbito nacional (Capitulo 111).

El PMA tiene como objetivo mitigar, compensar o eliminar progresivamente en plazos racionales, los
impactos ambientales negativos que viene causando una obra o actividad en actual desarrollo. Por lo
tanto, debera incluir las propuestas de accion y los programas y cronogramas de inversion necesarios
para incorporar los adelantos tecnolégicos y/o medidas alternativas de prevencion de contaminacion,
cuyo proposito sea optimizar el uso de las materias primas e insumos, y minimizar o eliminar las
emisiones, descargas y/o vertimientos, esto Ultimo cumpliendo con las disposiciones legales aplicables
o0 estandares internacionales.
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V1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) establece las acciones que se requieren para mitigar,
controlar y corregir los posibles impactos ambientales en la implementacion del proyecto, asi mismo
incluye los programas de seguimiento y monitoreo; con el objetivo de cumplir con la legislacion
ambiental vigente y aplicable, para garantizar que se alcancen los estandares que establece.

El PMA debe estar elaborado acorde a la legislacion y normatividad ambiental vigente, y que es
aplicable a cada una de las actividades que se realizardn en el presente proyecto, por tal motivo, a
continuacioén se indican las normas bajo las cuales se instrumentard y pondra en practica el PMA.

v

AURNIN

<

\

Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Ley General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en materia de
Residuos Peligrosos.

Primer y Segundo listado de actividades altamente riesgosas.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas y procedimientos de identificacién,
clasificacién y los listados de residuos peligrosos.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.
NOM-001-SECRE-2010. Especificaciones del gas natural.

NOM-007-ASEA-2017. Transporte de Gas Natural.

NOM-026-STPS-2008. Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias.

VI.1.1 Descripcién de las medidas de prevencién y/o mitigacion.

A) MEDIDAS GENERALES.

La Promovente dentro de su Sistema de Gestién de Calidad cuenta con los instrumentos preventivos
para asegurar la operacion de sus sistemas para transporte de Gas Natural, los cuales se indican a
continuacion:

PO-OYM-OPE-08. Patrullaje de los sistemas de transporte.

PO-OYM-OPE-09. Deteccion y localizaciéon de fugas.

PO-OYM-MANTTO-05. Toma de potencial entre tuberia y suelo.
PO-OYM-MANTTO-06. Revision de aislamiento eléctrico en camisas.
PO-OYM-MANTTO-07. Revision de aislamiento eléctrico.

PO-OYM-MANTTO-10. Calibracion de espesores en instalaciones superficiales.
PO-OYM-MANTTO-12. Mantenimiento a casetas de ERM.

PO-OYM-MANTTO-14. Mantenimiento a valvulas reguladores instaladas en la ERM.
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= PO-OYM-MANTTO-18. Pintado de instalaciones.

* PO-OYM-MANTTO-19. Garantizar la sefializacion de la franja de desarrollo del sistema.
» PO-OYM-MANTTO-20. Lavado de tuberias y accesorios en City Gates, ERM y cuarto de
interconexion.

PO-OYM-MANTTO-21. Limpieza a la franja de desarrollo del sistema.
PO-OYM-MANTTO-25. Calibracion de los transmisores multivariables.
PO-OYM-MANTTO-26. Calibracion del tablero y sensores de mezclas explosivas.
PR-OYM-OPE-02. Clasificacién de Fugas de Gas Natural.

FR-OYM-OPE-03. Verificacion de conexion eléctrica anodo-cables y anodo-anodo.
FR-OYM-OPE-04. Verificacion de instalacion de poste de monitoreo y cupon.
FR-OYM-MANTTO-06. Reporte de medicién de espesores.

FR-OYM-MANTTO-07. Reporte de recubrimiento anticorrosivo.

FR-OYM-MANTTO-09. Calibracion de instrumentos.

Adicionalmente, se tienen establecidas las siguientes medidas generales por componente ambiental.

Tabla VI. 1 Medidas Preventivas de caracter general.

Componente Tipo de
P | Medida medida
ambienta PL | M2
Riego del derecho de via del gasoducto para minimizar el X

levantamiento de polvos.

Aire Circulacién a baja velocidad. X
Ejecucién del programa de mantenimiento a los equipos de X
combustién interna.

Ruido Ejecucion del programa de mantenimiento a los equipos y X
vehiculos que generen ruido.
Acondicionamiento del derecho conforme la topografia del
terreno de manera lineal.
Reforestacion al finalizar la construccién del proyecto.
Circulacién por derechos de via existentes. X
Suelo Ejecucion del programa de mantenimiento a maquinaria y X
vehiculos para evitar derrames de hidrocarburos.
Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de residuos. | X
Instalacién de contenedores para el almacenamiento temporal de X
residuos.
Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de residuos | X
Hidrologia Uso de sanitarios portatiles para evitar la generacion de aguas X
residuales.
- No se realizaran almacenes 0 construcciones temporales que
Paisaje S e X
afecten la visibilidad del paisaje.

1P: Prevencion
2 M: Mitigacién
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c Tipo de
OEIIEE Medida medida
ambiental SRRy
Flora Uso de derechos 'Qe via existentes para evitar la afectacién a X
zonas con vegetacion natural.
Recorridos de monitoreo de fauna durante las actividades de X
Fauna preparacion del sitio.
Notificaciébn a la ASEA en caso de encontrarse especies con X
algun estatus de conservacion.

B) MEDIDAS ESPECIFICAS.

En el proyecto se ejecutaran las medidas especificas de prevencion y/o mitigacion en un periodo de
dos afios para la etapa de preparacion de sitio y construccion iniciando a partir de obtener la
autorizacion por parte de la ASEA, mientras que la etapa de operacion y mantenimiento se tienen
programadas durante 30 afios. Finalmente la etapa desmantelamiento y abandono de las instalaciones
se ejecutaran en una duracién de un afio, posterior al término de la vida util.

A continuacién, se presenta por etapa de Proyecto la matriz de planeacion de las medidas especificas
de prevencion y/o mitigacion de impactos ambientales.
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VI.1.2 Descripcion de las medidas de prevencién y/o mitigacion por cada impacto ambiental identificado.

A continuacion se enlistan las principales medidas de mitigacion, prevencion y compensacion para el proyecto

Tabla VI. 2 Medidas Preventivas y/o mitigacion especificas para impactos (PREPARACION DEL SITIO)

Actividad Componente Impacto Descripcion de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Emisiones de gases | " Cumplir con las verificaciones
de combustic’mg de vehiculares pertinentes de los vehiculos Mano de obra de
Atmosfera vehiculos ara el automotores ~de diesel y gasolina 2 afios ersonal y recursos Residente de
transoorte P del conforme a las NOM-041-SEMARNAT- P econéymicos Medio Ambiente
ersopnal 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
P ' su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular debera estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
Compactacion de | =De forma natural el suelo ira _ _ _
suelo. recuperando sus caracteristicas fisicas
= Se aplicaran actividades que garanticen
Localizacion Suelo el reuso y el reciclaje de los residuos Mano de obra de
(levantamiento Generacion de antes de la disposicion final, siempre < Residente de
i . i | | | 2 afios personal y recursos ; .
topografico) residuos. cumpliendo con la Ley General para la . Medio Ambiente
y I econoémicos
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.
= Fuera de las zonas del trazo del STGN,
se mantendrd una cubierta vegetal,
Alteracion de la herbacea y arbustiva. Mano de obra de
vegetacion para | = Al término de las obras en las areas que < Residente de
Flora . 2 afos personal y recursos ; ;
acceder a puntos de se afectardn  temporalmente, se ;. Medio Ambiente
- L . econdmicos
medicion. aplicaran medidas para favorecer la
recuperacion de la vegetacion, como es
la recolocacion de suelo.
= Realizar actividades que propicien el
Estrés de la fauna ahuyentamiento de fauna de manera Mano de obra de Residente de
Fauna local por la presencia previa al inicio de obras. 2 aflos personal y recursos ; .
o . Medio Ambiente
del personal = Programa de concientizacion de los econdmicos

trabajadores para no dafiar ni molestar a
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

la fauna.

= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

Socioeconémico

Consumo de
materiales y servicios
locales.

No aplica

Estudios
Geotécnicos
y mecanica de
suelos

Atmoésfera

Emisiones de gases
de combustion de
maquinaria

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Cumplir con las verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diesel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular deberd estar al dia.

Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de Ruido.

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
maquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de emisiones
de ruido.

Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y maquinaria, esta debe
ser menos a 30 km/h.
Proporcionar y promover el
equipo de proteccion
correspondiente  entre el
expuesto al ruido constante.

uso de
personal
personal

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emision de particulas
suspendidas

Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y maquinaria, esta debe
ser menor a los 30 km/h.

Colocar paralelo a los caminos,
sefializacién correspondiente al limite de

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
velocidad maximo permitido, que es no
mayor a 30 km/h.
= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el personal
expuesto a la emision de polvos.
= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.
= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.
Afectacion a los | = Respetar, siempre que sea posible, el
patrones de patrén de drenaje natural. Mano de obra de Residente de
Hidrologia escurrimiento por | = Evitar disponer cualquier material o 2 afios personal y recursos ; .
. . ;o Medio Ambiente
bordos de materiales residuo en los cuerpos de agua econoémicos
extraidos. existentes en la zona.
Alteracion de lat, Restringir las actividades para los Mano de obra de .
estructura del suelo : o . o Residente de
i estudios y movimientos de tierra 2 afios personal y recursos : ;
por la extraccion de . Z . Medio Ambiente
exclusivamente dentro del trazo. econdmicos
muestras de suelo.
Suelo e
Identificacion de
propledadgs_ * No aplica - - -
geomorfolégicas y
edefolégicas del area
= Restringir las actividades para los
estudios y movimientos de tierra
Alteracion de la exclu_swgmente dentro del trazo. . Mano de obra de .
vegetacion or | " Restringir el despalme solo a los sitios 2 afios ersonal v recursos Residente de
ma? Linaria erson%l donde va el trazo del STGN. P econgmicos Medio Ambiente
q yp " | = El STGN quedara instalado dentro de
Flora derechos de via donde solo existe
vegetacion ruderal y maleza.
= Al término de las obras en las areas que
Retiro de cubierta se afectardn  temporalmente, se Mano de obra de .
L . ~ Residente de
vegetal donde se aplicaran medidas para favorecer la 2 afos personal y recursos

realicen los sondeos.

recuperacion de la vegetacion, como es
la recolocacion de suelo.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripciéon de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.
Estrés de fauna local | = Programa de concientizacion de los Mano de obra de .
: = : ~ Residente de
Fauna por acceso de trabajadores para no dafiar ni molestar a 2 afios personal y recursos ; f
.2 . J Medio Ambiente
maquinaria y equipo. la fauna. econdmicos
= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
Consumo de
Socioeconémico | materiales y servicios | = No aplica -- - -
locales.
Tabla VI. 3 Medidas Preventivas y/o mitigacion especificas para impactos (CONSTRUCCION)
Actividad Componente Impacto Descripciéon de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
maquinaria y asegurar su cumplimiento.
S s = Cumplir  con las verificaciones
La utlizacibn de . . .
S . vehiculares pertinentes de los vehiculos
maquinaria y equipo ; . Mano de obra de .
enerara  emisiones automotores de diesel y gasolina 2 afios ersonal v recursos Residente de
ge ases de conforme a las NOM-041-SEMARNAT- P econc%/micos Medio Ambiente
ge 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
combustion. S
Transporte de su defecto, el mantenimiento del parque
maquinaria 'y Atmaésfera vehicular debera estar al dia.
equipo = Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento. Mano de obra de .
- . . ; ~ Residente de
Emisiones de Ruido. = Evitar que los vehiculos mantengan sus 2 afos personal y recursos

escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

emisiones de ruido.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

Emisiones de polvos
y particulas.

Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido esta
debe ser menor de 30 km/h.
Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccién personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Transporte de
magquinaria y
equipo

Atmoésfera

La utilizacion de
maquinaria y equipo
generara emisiones
de gases de
combustion.

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Cumplir ~ con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diesel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular debera estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
escapes abiertos.
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de Mano de obra de _
Emisiones de ruido emisiones de ruido. ) 2 afios personal y recursos Re_sndente_ de
= Moderar la velocidad de 2 Medio Ambiente
. - econdmicos
desplazamiento  de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad méaximo permitido esta
- debe ser menor de 30 km/h. Mano de obra de .
Emisiones de polvos . . o Residente de
= Proporcionar, promover y supervisar el 2 afios personal y recursos

y particulas.

uso de equipo de proteccién personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emisién de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

Suelo

El transito de
maquinaria y equipo
podria generar
contaminacién de
suelo por goteos o
derrames de
hidrocarburos.

Los residuos solidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicién final se realizara
conforme a la normatividad aplicable.
Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.

En caso de requerirse, almacenar los
combustibles bajo techo y contar con
contencion para evitar la contaminacion
del suelo y agua, en caso de fuga o
derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para  evitar
afectaciones al suelo, antes de que se
incorporen a las labores de campo.

En caso de que ocurra un derrame
accidental, deberd atenderse de
inmediato usando material absorbente
para evita que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencion a derrames Vigente,
cumplimiento de NOM-138-
SEMARNAT-2012, cuando aplique.

Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM's
aplicables).

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.
= Programa de concientizaciéon de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.
. . . ) .
Movilidad de especies F{eahzar recorridos por el de_rgc_ho de Mano de obra de _
Fauna por la presencia de via del gasoducto, antes de iniciar las < Residente de
- . - o 2 afios personal y recursos ; }
maquinaria y equipo actividades de construccion, en caso de P Medio Ambiente
. L econdmicos
en el area. detectar individuos de alguna(s)
especie(s) se procedera al rescate y
liberacion en alguna zona aledafia que
tenga cobertura vegetal.
= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
r rira | .
Se equerira a1 « Garantizar que el personal contratado
contratacion de -
- por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
servicios de L ; o Residente de
especializadas sea siempre de las 2 aflos personal y recursos ; .
transporte, lo cual . . g Medio Ambiente
. localidades aledafias a la zona del econdmicos
generara fuentes de
. - proyecto.
Socioeconémico | empleo en la zona.
El uso de vehiculos y | = Colocar sefialamientos indicando la
maquinaria provocara realizacién de la obra. Mano de obra de .
: - ~ Residente de
un incremento en el | = Programacion de  traslados de 2 afos personal y recursos

trafico de las
vialidades de la zona.

materiales
frecuencia).

(rutas, horarios y

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de Mano de obra de
. . emisiones de ruido. ~ Residente de
Emisiones de ruido M . 2 afios personal y recursos ; }
= Moderar la velocidad de 2 Medio Ambiente
. ; econdmicos
desplazamiento de  vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
Desmonte y
despalme del Atmosfera = Moderar _ la velocidrfld de
derecho de desplazamiento de  vehiculos vy
via maquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializaciéon correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido, esta
. debe ser menor de 30 km/h. Mano de obra de .
Emisién de polvos y . . o Residente de
» Proporcionar, promover y supervisar el 2 afios personal y recursos

particulas.

uso de equipo de proteccidon personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

econémicos

Medio Ambiente

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto

CAPITULO \

FECHA |Mayo del 2019

HOJA: Pag. 15 de 41

Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
Modificacion de
patrones de
escurrimiento, ya que . .
la_ generacion de . Respetar, siempre que sea posible, el
volimenes de tierra y patrén dg drenaje natura!. _ 5 Mano de obra de Residente de
restos vegetales ] EwFar disponer cualquier material o 2 aflos personal y recursos Medio Ambiente
odrian  arrastrarse residuo en los cuerpos de agua econdmicos
Easta los cauces de existentes en la zona.
. . los arroyos
Hidrologia intermitentes.
Con el retiro de
vegetacion se | = Respetar, siempre que sea posible, el
incrementara la patrén de drenaje natural. Mano de obra de
erosion hidrica, conlo | = Se recomienda la construccion de ~ Residente de
. . - 2 afios personal y recursos ; ;
cual se vera obras de canalizacion y/o conduccion eCoN6MiIcos Medio Ambiente
disminuida la hidraulica para mantener la captacion
capacidad de recarga de agua pluvial.
Desmonte y de mantos freéticos.
despalme del _— .
derecho = Restringir las excavaciones y
de via movimientos de tierra exclusivamente
dentro del trazo. Fuera de las zonas del
trazo del STGN, se mantendra una
cubierta vegetal, herbacea y arbustiva.
La remocién de la | = Restringir el acondicionamiento del
vegetacion y de capa solo a los sitios donde va el trazo del
vegetal del suelo gasoducto.
provocara una | = Se utilizaran los residuos vegetales Mano de obra de Residente de
Suelo modificacion en la para evitar la erosion de terrenos 2 afos personal y recursos

estructura del mismo,
provocando
intemperizacion y
posterior erosion.

expuestos (con excepcion de las areas
para circulacion de vehiculos). Estos
seran almacenados cuando no se
utilicen, hasta que puedan ser
requeridos para prevenir erosion.
Emplear los volimenes de materiales
no aprovechados para realizar labores
de restauracion y/o en obras de
beneficio social.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Restringir las excavaciones y
movimientos de tierra exclusivamente
dentro del trazo del STGN. Fuera de las
zonas del trazo, se mantendra una
cubierta vegetal, herbacea y arbustiva.
S = Restringir el ndicionamien |
Eliminacion de la estringir el aco dicionamiento  de
suelo solo a los sitios donde va el trazo
cobertura vegetal
. del gasoducto.
para qlespejar la = Se utilizaran los residuos vegetales Mano de obra de .

Flora trayectoria. El . o ~ Residente de
despalme eliminara el para evitar la erosion de terrenos 2 afios personalyrgcursos Medio Ambiente
contenido de materia expuestos (con excepcion de las areas econdmicos
organica en la capa para circulacion de vehiculos). Estos

ganicq P serdn almacenados cuando no se
superficial del suelo. "
utilicen, hasta que puedan ser
requeridos para prevenir erosion.
= Emplear los volimenes de materiales
no aprovechados para realizar labores
de restauracion y/o en obras de
beneficio social.
= Queda prohibido colectar, cazar,
capturar, dafar, consumir y
comercializar especies de vegetacion y
L L fauna silvestre.
Reduccion del habitat auna s e_sF € L Mano de obra de .
; = Dar induccién y promover la conciencia ~ Residente de
Fauna de las especies de la . o 2 afos personal y recursos ; .
ambiental al personal que participe en ;. Medio Ambiente
zona. ; econdmicos
la obra, para implementar la correcta
aplicacion de medidas y una actitud
personal de mayor respeto al entorno
(flora y fauna).
Durante esta
actividad se requerira | = Garantizar que el personal contratado
. - la contratacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioeconémico - : ~ Residente de
personal, lo cual especializadas sea siempre de las 2 afos personal y recursos ; .
3 : . P Medio Ambiente
generara nuevas localidades aledafias a la zona del econoémicos

fuentes de empleo en
la zona.

proyecto.
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

Excavacion de
zanja

Atmoésfera

La utilizacion de
maquinaria  pesada
generara emisiones
de gases de
combustion

Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
maquinaria y asegurar su cumplimiento.
Cumplir  con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diesel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular debera estar al dia.

Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de ruido.

Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos 'y
maquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
» Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
Se generaran de velocidad méximo permitido, esta
emisiones de polvos y debe ser menor de 30 km/hr. Mano de obra de Residente de
particulas durante el | = Proporcionar, promover y supervisar el 2 aflos personal y recursos Medio Ambiente
proceso de uso de equipo de proteccion personal econdmicos
excavacion. (EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.
= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.
= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.
Los residuos
producto  de las
excavaciones, asi | = Respetar, siempre que sea posible, el M
. . . - ano de obra de .
Hidrologia como los cortes del patron de drenaje natural. < Residente de
. : : . . 2 afios personal y recursos ; ;
terreno podrian | = Evitar disponer cualquier material o eCON6MiIcos Medio Ambiente
modificar los patrones residuo en los cuerpos de agua.
naturales de
escurrimiento.
Con la excavacion se
provocara una
modificacion en la | = Se aprovechara el material de cortes Mano de obra de Residente de
estructura del suelo, para reincorporar y restaurar las zonas 2 aflos personal y recursos Medio Ambiente
provocando afectadas por las excavaciones. economicos
intemperizacion y
Suelo erosion.
Generacion de
residuos especiales | = Se vera la posibilidad de que este Mano de obra de .
; . ~ Residente de
generados por los material sea también aprovechado por 2 afos personal y recursos

sobrantes del material
terrigeno.

la poblacion local.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Queda prohibido colectar, cazar,
capturar, dafiar, consumir y
La presencia de comercializar especies de vegetacion y
zanjas afectara la fauna silvestre. Mano de obra de
Fauna movilidad de la fauna | = Dar induccién y promover la conciencia ~ Residente de
. . L 2 afios personal y recursos ; .
del area, actuando ambiental al personal que participe en ;o Medio Ambiente
- econdmicos
como barrera o la obra, para implementar la correcta
trampa. aplicacion de medidas y una actitud
personal de mayor respeto al entorno
(flora 'y fauna).
Durante esta
actividad se requerira | = Garantizar que el personal contratado
. . la contratacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioeconémico - ; o Residente de
personal, lo cual especializadas sea siempre de las 2 aflos personal y recursos ; .
. : . 7 Medio Ambiente
generara nuevas localidades aledafias a la zona del econdmicos
fuentes de empleo en proyecto.
la zona.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
El equipo utlizado | = Cumplir  con las  verificaciones
para el traslado, vehiculares pertinentes de los vehiculos
; - Mano de obra de .
carga y descarga de automotores de diesel y gasolina 2 afios ersonal v 1ecursos Residente de
la tuberia generard conforme a las NOM-041-SEMARNAT- P econg/micos Medio Ambiente
emisiones de gases 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
de combustion su defecto, el mantenimiento del parque
Tendido de vehicular debera estar al dia.
. Atmosfera = Evitar que los vehiculos mantengan sus
tuberia :
escapes abiertos.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
El equipo utilizado magquinaria y asegurar su cumplimiento.
para el traslado, | = Evitar que los vehiculos mantengan sus Mano de obra de .
: ~ Residente de
carga y descarga de escapes abiertos. 2 afos personal y recursos

la tuberia generara
emisiones de ruido

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-

1994 en materia de control de
emisiones de ruido.
= Moderar la velocidad de

econdémicos

Medio Ambiente

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto

CAPITULO \

FECHA |Mayo del 2019

HOJA: Pag. 20 de 41

Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

desplazamiento de  vehiculos 'y
maquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.

El equipo utilizado
para el traslado,
carga y descarga de
la tuberia generara
particulas.

Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
maquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad méximo permitido, esta
debe ser menor de 30 km/h.
Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Hidrologia

El tendido de la
tuberia puede
modificar los flujos de
escurrimientos
naturales.

Respetar, siempre que sea posible, el
patrén de drenaje natural.

Evitar disponer cualquier material o
residuo en los cuerpos de agua
existentes en la zona.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Compactacion de
suelos.

= De forma natural el suelo ira
recuperando sus caracteristicas fisicas.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Generacion de
residuos durante la
manipulacion de la
tuberia.

Se aplicara actividades que garanticen
el retso y el reciclaje de los residuos
metélicos garantizando el cumplimiento
con la legislacion aplicable en la
materia.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
. = Se elaboraran procedimientos de
Afectaciones a la flora . . L
trabajo para realizar las actividades de Mano de obra de .
durante las ! . < Residente de
Flora X tendido de tuberia. 2 afos personal y recursos ; ;
maniobras del S : . ;. Medio Ambiente
. = Delimitacién del area de trabajo para economicos
tendido . ! . ~
evitar afectacion a areas aledafas.
= Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.
= Programa de concientizacién de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
. a la fauna.
gﬂsov;t?:s(j dgr Iallz = Realizar recorridos periodicos por el Mano de obra de
p ; P derecho de via, antes de iniciar las ~ Residente de
Fauna presencia de actividades de trabajo, en caso de 2 afos personal y recursos Medio Ambiente
magquinana 'y equipo detectar individuos de alguna(s) economicos
en la zona ) .
especie(s) se procederd al rescate y
liberacion en alguna zona aledafa que
tenga cobertura vegetal.
= Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.
= Garantizar que el personal contratado
L por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
. - Generacion de o . o Residente de
Socioeconémicos especializadas sea siempre de las 2 aflos personal y recursos ; .
fuentes de empleo. : ~ ;. Medio Ambiente
localidades aledafias a la zona del economicos
proyecto.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
. = Cumplir  con las verificaciones
Emisién de gases de . ) p
- vehiculares pertinentes de los vehiculos
combustion del - .

Doblado, . automotores de diesel y gasolina Mano de obra de .

. . equipo de doblado, ~ Residente de
alineado y Atmosfera caroa v descaraa. asi conforme a las NOM-041-SEMARNAT- 2 afos personal y recursos Medio Ambiente
soldadura gay 9a, 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en econémicos

como gases de o
su defecto, el mantenimiento del
soldadura.

parque vehicular deberé estar al dia.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Proporcionar, promover y supervisar el
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal a cargo de actividades de
soldadura.

Emisiones de Ruido

Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Compactacion de
suelos.

De forma natural el suelo ir4
recuperando sus caracteristicas fisicas.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Generacion de
residuos de
soldadura.

Se aplicara actividades que garanticen
el retso y el reciclaje de los residuos
antes de la disposicion final,
cumpliendo siempre con la legislacion
aplicable en materia de manejo de
residuos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Fauna

Movilidad de especies
por la presencia de
magquinaria y
personal.

Realizar actividades que propicien el
ahuyentamiento de fauna de manera
previa al inicio de obras.

Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

Realizar recorridos periédicos por el
derecho de via de los caminos, antes
de iniciar las actividades de desmonte,
en caso de detectar individuos de

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL

Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto

CAPITULO \

FECHA |Mayo del 2019

HOJA: Pag. 23 de 41

Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

alguna(s) especie(s) se procedera al
rescate y liberacion en alguna zona
aledafa que tenga cobertura vegetal.
Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos de acceso.

Socioeconémicos

Generacion de
fuentes de empleo.

Garantizar que el personal contratado
por lo menos para las actividades no
especializadas sea siempre de las
localidades aledafias a la zona del
proyecto.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Pruebas no
destructivas
(ultrasonido y
radiografiado)

Atmoésfera

Emisiones de gases
de combustion.

Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Cumplir  con las verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diesel y gasolina
conforme a las NOM-041- SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular debera estar al dia.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Contaminacion del
suelo por el manejo
inadecuado de
residuos.

Platicas a los trabajadores para la toma
de conciencia y capacitacion en el
manejo adecuado de los residuos.

Los residuos sélidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicién final se realizara donde
indique la autoridad competente de
acuerdo a la normatividad vigente.

Se implementaran Procedimientos de
Control Operacional para el Manejo de
Residuos, asegurando el cumplimiento
con la legislacion aplicable en la
materia (Ley General de Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos y su

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

Reglamento y NOM’s).

Infraestructura adecuada para la
recoleccién, manejo y transporte de
residuos.

Establecimiento e implementacion de
planes de emergencia para la atencién
de incidentes ambientales.

Socioeconémicos

Demanda de empleo
para personal
altamente calificado.

Garantizar que el personal contratado
por lo menos para las actividades no
especializadas sea siempre de las
localidades aledafias a la zona del
proyecto.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Revestimiento
de juntas
soldadas

Atmoésfera

Emisiones a la
atmosfera de gases
de soldadura.

Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal a cargo de actividades de
soldadura.

= Cumplir con la normatividad aplicable
en materia de seguridad y salud
ocupacional.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Generacion de
residuos (peligrosos y
no peligrosos) que
pueden contaminar el
suelo.

Platicas a los trabajadores para la toma
de conciencia y capacitacion en el
manejo adecuado de los residuos.
= Los residuos solidos urbanos se
colocaran en contenedores con tapa,
los cuales se ubicaran en forma visible
y estratégica en los frentes de trabajo.
Su disposicion final se realizara donde
indique la autoridad competente de
acuerdo a la normatividad vigente.
= Se implementaran Procedimientos de
Control Operacional para el Manejo de
Residuos, asegurando el cumplimiento
con la legislacion aplicable en la
materia (Ley General de Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento y NOM’s).
Infraestructura adecuada para la
recoleccién, manejo y transporte de

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

residuos.

Establecimiento e implementacién de
planes de emergencia para la atencién
de incidentes ambientales.

Proteccién
anticorrosiva.

Atmoésfera

Emisiones de gases
de combustion de
magquinaria.

Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Cumplir  con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diesel y gasolina
conforme a las NOM-041- SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular deberé estar al dia.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de
particulas
suspendidas.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido, esta
debe ser menor de 30 km/hr.
Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.
= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.
= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente

Suelo

Generacion de
residuos.

»= Reliso y en su momento disposicion
final de acuerdo a sus caracteristicas y
en cumplimiento con la legislacion

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL

Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto

CAPITULO \

FECHA |Mayo del 2019

HOJA: Pag. 26 de 41

Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
aplicable.
Requerimiento de
personal para | = Garantizar que el personal contratado
Socioeconémico trabajos por lo menos para las actividades no Mano de obra de Residente de
especializados, especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos ; }
' . ~ P Medio Ambiente
mismos que localidades aledafias a la zona del econdmicos
demandan materiales proyecto.
y servicios en el &rea.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Emision de oases de | " Cumplir con las verificaciones
combustion gor el Uso vehiculares pertinentes de los vehiculos Mano de obra de
de  ma uiﬁaria automotores de diesel y gasolina 2 afios ersonal v recursos Residente de
mani ulagién d?e/ conforme a las NOM-041-SEMARNAT- P econgmicos Medio Ambiente
P 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
cargas. L
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular debera estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos 'y
Bajado Qe la Atmosfera maquinaria, esta debe ser menor a los
tuberia 30 km/h.
= Colocar paralelo a los caminos
interiores y de acceso al predio,
L . sefializacion correspondiente al limite
Emision de particulas ; - "
. de velocidad méximo permitido, esta
suspendidas por el Mano de obra de .
L debe ser menor de 30 km/h. ~ Residente de
uso de magquinaria y 2 afios personal y recursos

manipulacion de
cargas.

Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con

econémicos

Medio Ambiente

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto

CAPITULO \

FECHA |Mayo del 2019

HOJA: Pag. 27 de 41

Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
lona y procurar mantenerse humedos.
Afectaciones a los | = Respetar, siempre que sea posible, el
. . patrones de patrén de drenaje natural. Mano de obra de .
Hidrologia e . ; : . ~ Residente de
escurrimiento por | = Evitar disponer cualquier material o 2 afios personal y recursos ; }
. : P Medio Ambiente
cambios en la residuo en los cuerpos de agua econdmicos
estructura del suelo. existentes en la zona.
. —
Alteracion de la De forma = natwral e! .SUEI,O. Ira Mano de obra de .
. recuperando sus caracteristicas fisicas. ~ Residente de
composicién del . X : ) 2 afios personal y recursos ; i
= Evitar disponer cualquier material o 2 Medio Ambiente
suelo. : econdmicos
Suelo residuo sobre el suelo.
Extraccion y acarreo | = Se utlizara la parte mas fina del Mano de obra de .
q . . ~ Residente de
e material como material excavado para la cama de la 2 afios personal y recursos ; }
. . 2 Medio Ambiente
cama para la tuberia tuberia. econoémicos
Requerimiento de | = Garantizar que el personal contratado
. . personal e por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioeconémico | : s . o Residente de
infraestructura para la especializadas sea siempre de las 2 aflos personal y recursos ; .
. . ;. Medio Ambiente
carga y descarga de localidades aledafias a la zona del econoémicos
tuberia proyecto.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Cumplir  con las  verificaciones
. vehiculares pertinentes de los vehiculos
Emisiones de gases - : Mano de obra de .
de  combustion de automotores de diesel y gasolina 2 afios personal y recursos Re_sndente_ de
maquinaria conforme a las NOM-041-SEMARNAT- econ6micos Medio Ambiente
q ) 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
Pruebas . parque vehicular debera estar al dia.
. i Atmosfera ; :
hidrostaticas = Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
Emisiones de magquinaria, esta debe ser menor a los Mano de obra de _
. 30 km/h. ~ Residente de
particulas . 2 aflos personal y recursos ; .
: = Colocar paralelo a los caminos g Medio Ambiente
suspendidas. o . econoémicos
interiores y de acceso al predio,

sefializacion correspondiente al limite
de velocidad maximo permitido, esta
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

debe ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse himedos.

Emisiones de ruido.

* Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
emisiones de ruido.

= Moderar la velocidad de

desplazamiento de  vehiculos 'y

magquinaria, esta debe ser menos a 30

km/h.

Proporcionar y promover el uso de

equipo de  protecciébn  personal

correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Fauna

Movilidad de especies
donde se capte o
descargue el agua.

Programa de concientizacion de los
trabajadores para no dafiar ni molestar
a la fauna.

Realizar recorridos periédicos por el
derecho de via de los caminos, antes
de iniciar las actividades de desmonte,
en caso de detectar individuos de
alguna(s) especie(s) se procedera al
rescate y liberacion en alguna zona
aledafa que tenga cobertura vegetal.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Residente de
Medio Ambiente

Socioeconémico

Requerimiento
personal

de
para

Garantizar que el personal contratado
por lo menos para las actividades no

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripciéon de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
trabajos especializadas sea siempre de las econdémicos
especializados, localidades aledafias a la zona del
mismos que proyecto.
demandan materiales
y servicios en el area.
Suelo Afectacion de las| = De forma natural el suelo ira 2 afios zzgg;:e cr)tle);ir('jsis Residente de
propiedades del suelo recuperando sus caracteristicas fisicas. P yre Medio Ambiente
econdmicos
Requerimiento de
Proteccion personal para | = Garantizar que el personal contratado
catodica. . - trabajos por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioeconémico o L . ~ Residente de
especializados, especializadas sea siempre de las 2 afios personal y recursos ; }
i : " 2 Medio Ambiente
mismos que localidades aledafias a la zona del econoémicos
demandan materiales proyecto.
y servicios en el &rea.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Cumplir  con las  verificaciones
- vehiculares pertinentes de los vehiculos
Emisiones de gases : . Mano de obra de .
de  combustion de automotores de diesel y gasolina 2 afios personal y recursos Re_sndente_ de
maaquinaria conforme a las NOM-041-SEMARNAT- eCONGMIcos Medio Ambiente
q ) 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular deberé estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
Rellenos de la . escapes abiertos.
; Atmosfera :
zanja. = Moderar la velocidad de
desplazamiento de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.
- = Colocar sefialamientos de limite de
Emisiones de . Lo . Mano de obra de .
p velocidad méximo permitido, esta debe ~ Residente de
particulas 2 aflos personal y recursos

suspendidas.

ser menor de 30 km/h.

Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

econémicos

Medio Ambiente

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

Proyecto Gasoducto Chiapas
Municipio de Reforma, Chis.

Sistema de Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto

CAPITULO \

FECHA |Mayo del 2019

HOJA: Pag. 30 de 41

Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.
= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de Mano de obra de
. . emisiones de ruido. ~ Residente de
Emisiones de ruido. . 2 afios personal y recursos ; i
= Moderar la velocidad de 2 Medio Ambiente
. A econdmicos
desplazamiento  de  vehiculos y
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.
Rehabilitacion de la
Hidrologia topografia inicial y El cierre Qe la zanja garantizara el 5 Mano de obra de Residente de
con ello, los restablecimiento a las condiciones 2 aflos personal y recursos ; .
. L ;. Medio Ambiente
escurrimientos iniciales del elemento afectado. economicos
naturales.
Ut|||zac!9n Y| = El material de excavacién ser4 utilizado ~ Mano de obra de Residente de
Suelo extraccion de material L A . 2 afos personal y recursos ; .
en la actividad de cierre de zanja. J Medio Ambiente
de relleno. econdmicos
Eliminacion de El cierre de la zanja garantizara el Mano de obra de .
Fauna barrera para - L " Residente de
. restablecimiento a las condiciones 2 anos personal y recursos ; .
desplazamiento  de L ;. Medio Ambiente
; iniciales del elemento afectado. econdmicos
fauna silvestre.
= Garantizar que el personal contratado
Generacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de Residente de
Socioecon6émicos | empleo para realizar especializadas sea siempre de las 2 aflos personal y recursos

la actividad.

localidades aledafias a la zona del
proyecto.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracion

Recursos necesarios

Supervision

Obras
especiales en
cruces con
vias de
comunicacion:

Atmosfera

Emisiones de gases
de combustién de
maquinaria,

= Implementar un programa de
mantenimiento de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Cumplir  con las  verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diesel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del
parque vehicular deberé estar al dia.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

2 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdmicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de
particulas
suspendidas.

= Moderar la velocidad de
desplazamiento  de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

= Colocar paralelo a los caminos de
acceso, sefializacion correspondiente al
limite de velocidad maximo permitido,
esta debe ser menor de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

= Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

= Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente

Emisiones de ruido.

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.

= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-

1994 en materia de control de
emisiones de ruido.
= Moderar la velocidad de

2 anos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Residente de
Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
desplazamiento de  vehiculos 'y
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
Afectaciones a la
Suelo estructura del suelo | = De forma natural el suelo ira 2 afios ngg;le ?ggjriis Residente de
por excavaciones recuperando sus caracteristicas fisicas. P yr Medio Ambiente
: . econdmicos
direccionales
Requerimiento de
personal para | = Garantizar que el personal contratado
trabajos por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
> - . o Residente de
especializados, especializadas sea siempre de las 2 aflos personal y recursos ; .
i : " 7 Medio Ambiente
mismos que localidades aledafias a la zona del econoémicos
Socioeconomicos | demandan materiales proyecto.
y servicios en el area.
g = Colocar sefialamientos indicando la
Aumento de tréfico e
ST realizacion de la obra. Mano de obra de .
por disminucién de o o Residente de
. = Programacion de traslados de 2 aflos personal y recursos ; .
carriles en cruces de . - 2 Medio Ambiente
materiales (rutas, horarios y econdmicos
carreteras. i
frecuencia).
= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Cumplir  con las  verificaciones
o vehiculares pertinentes de los vehiculos
e Emisiones de gases - . Mano de obra de .
Construccién de combustion de automotores de diesel y gasolina 2 afios ersonal v 1ecursos Residente de
de o dUinafia conforme a las NOM-041- SEMARNAT- P o gmicos Medio Ambiente
estaciones de Atmosfera q ’ 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
medicion, su defecto, el mantenimiento del
regulacion parque vehicular debera estar al dia.
y control = Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
. -
Emisiones de Moderar . la veloadgd de Mano de obra de .
; desplazamiento  de  vehiculos 'y ~ Residente de
particulas 2 afios personal y recursos

suspendidas.

magquinaria, esta debe ser menor a los
30 km/h.

econdémicos

Medio Ambiente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision

= Colocar sefalamientos
correspondientes al limite de velocidad
maximo permitido, esta debe ser menor
de 30 km/h.

= Proporcionar, promover y supervisar el
uso de equipo de proteccion personal
(EPP) correspondiente, entre el
personal expuesto a la emision de
polvos.

» Humedecer el suelo para evitar el
levantamiento de particulas.

» Los acarreos de material deben de
realizarse en camiones cubiertos con
lona y procurar mantenerse humedos.

= Implementar un programa de
mantenimiento  de  vehiculos vy
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-
1994 en materia de control de
- . Mano de obra de .
emisiones de ruido. 2 afios ersonal v 1ecursos Residente de
= Moderar la velocidad de P yre Medio Ambiente
. . econdmicos
desplazamiento  de  vehiculos vy
magquinaria, esta debe ser menos a 30
km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de  proteccion  personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.

Emisiones de ruido.

= Cumplir con la normativa aplicable en el

uso y aprovechamiento de aguas
nacionales y con las condicionantes

) S Mano de obra de .

establecidas en la concesion Residente de

Consumo de agua
para riego y mezclas,

Hidrologia afectando la ) i 2 afios personal y recursos ; .
. S correspondiente a los pozos utilizados. J Medio Ambiente
disponibilidad del . econdmicos
reCUrso = Establecer controles operacionales

para evitar la contaminacién y uso
excesivo del recurso natural.
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
Las edificaciones a . . -

- . = Las instalaciones superficiales Mano de obra de .
construir impediran la . . ~ Residente de
. - quedaran fuera de las areas de recarga 2 afos personal y recursos ; .
filtracion y recarga de . J Medio Ambiente

. de acuiferos. econoémicos
mantos acuiferos.
Las cimentaciones
SO . . . .
|mp||_c_an - la Solo apllt_:a para el area de la City Gate, Mano de obra de _
modificacion en la para tal fin se consider6 ocupar el meor ~ Residente de
; : o 2 afios personal y recursos ; i
estructura del suelo espacio para la instalacion de la P Medio Ambiente
h ) econdmicos
debido a la infraestructura.
compactacion.
= Se aplicaran actividades que garanticen
el retso y el reciclaje de los residuos
antes de la disposiciéon final, siempre
cumpliendo con la legislacion aplicable
en la materia.
= Almacenar los residuos (peligrosos, de
Suelo Generacion de manejo espeu_agl) bajo techo y contar
. con contencibn para evitar la
residuos de S
L contaminacion del suelo y agua, en
construccion - Mano de obra de .
; caso de fuga o derrame, cumpliendo ~ Residente de
(peligrosos  y de . - h : 2 afios personal y recursos ; .
. : con la legislaciéon aplicable en materia 7 Medio Ambiente
manejo especial) que . ; econdmicos
. - de residuos peligrosos (Ley General de
podrian contaminar el o -
suelo Preyenuon y Gestion Integral dg los
’ Residuos y su Reglamento y NOM’s).
= Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos peligrosos y de manejo
especial para evitar afectaciones al
suelo, antes de que se incorporen a las
labores de campo.
Durante esta
actividad se requerira | = Garantizar que el personal contratado
. - la contratacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de .
Socioecondmicos . - - . ~ Residente de
materiales y servicios, especializadas sea siempre de las 2 afos personal y recursos

lo cual generara
nuevas fuentes de
empleo en la zona.

localidades aledafias a la zona del
proyecto.

econdémicos

Medio Ambiente
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Tabla VI. 4 Medidas Preventivas y/o mitigacion especificas para impactos (OPERACION)

Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracién Recursos necesarios Supervision
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
Lo unizacion e | o) sseoura s cumpinienc
maquinaria y equipo b . .
enerard  emisiones vehiculares pertinentes de los vehiculos Mano de obra de
Atmésfera ge ases de automotores de diesel y gasolina 30 afios ersonal v recursos Superintendente
combusfi]én asi como conforme a las NOM-041-SEMARNAT- P econgmicos de Seguridad
. ’ 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
ruidos, polvos vy S
. su defecto, el mantenimiento del parque
particulas. ! . .
vehicular debera estar al dia.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.
Transporte de = De requerirse, almacenar los
maquinaria 'y combustibles bajo techo y contar con
equipo contencion para evitar la contaminacién
del suelo y agua, en caso de fuga o
El transito de derrame.
magquinaria y equipo | = Instruir al personal que labore en las
podria generar obras, acerca del manejo adecuado de Mano de obra de .
o ; . . o Superintendente
Suelo contaminacion de residuos  peligrosos para  evitar 30 afios personal y recursos .
; b de Seguridad
suelo por goteos o afectaciones al suelo, antes de que se econoémicos
derrames de incorporen a las labores de campo.

hidrocarburos.

Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso  sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

En caso de que ocurra un derrame
accidental, deberd atenderse de
inmediato usando material absorbente
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
para evitar que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencion a derrames vigente. Cuando
aplique, cumplir con la NOM-138-
SEMARNAT-SS-2003.
Contratacion de
Socioeconémico Ioersonal para realizar |, No aplica medida -- - --
0s trabajos de
inspeccion.
Operacion del
Sistema de Empleo de personal
Supervision, calificado para
Control y Socioeconémico | monitorear la | = No aplica medida - - --
Adquisicion de funcionalidad del
Datos Sistema.
(SCADA).
= Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos \
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
= Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.
= Cumplir con las verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
Inspeccion y Emision de gases de automotores de diesel y gasolina
vigilancia del . combustién por los conforme a las NOM-041-SEMARNAT- . Mano de obra de Superintendente
d h Atmosfera id d 2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en 30 afios personal y recursos de S idad
erecho recorridos e S ) e Segurida
de via inspeccion. su defecto, el mantenimiento del parque econdmicos

vehicular deber estar al dia.

Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y maquinaria, esta debe
ser menos a 30 km/h.

Proporcionar y promover el uso de
equipo  de proteccion personal
correspondiente  entre el personal
expuesto al ruido constante.
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Suelo

Compactacion

terreno y posible incorporen a las labores de campo.

contaminacion

goteos y derrames de accidental, deber4d atenderse de

vehiculos
maquinaria.

= Realizar la carga de combustible y los
cambios de aceites y lubricantes, en
sitios destinados especificamente para
ello, fuera del area y en talleres
autorizados.

Almacenar los combustibles bajo techo
y contar con contencion para evitar la
contaminacion del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame.

Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos  peligrosos para  evitar
del afectaciones al suelo, antes de que se

por En caso de que ocurra un derrame
y inmediato usando material absorbente
para evitar que se contamine mayor
cantidad de suelo aplicando el plan de
atencion a derrames vigente. Cuando
aplique, cumplir con la NOM-138-
SEMARNAT-SS-2003.

Las grasas, aceites, solventes vy
cualquier residuo peligroso  sera
manejado conforme a lo estipulado en
la normatividad aplicable (Ley General
de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM’s
aplicables).

30 afos

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Superintendente
de Seguridad
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Actividad

Componente

Impacto

Descripcién de la medida

Duracién

Recursos necesarios

Supervision

Generacion de
residuos durante el
mantenimiento.

= Se aplicaran actividades que garanticen
el reuso y el reciclaje de los residuos
antes de la disposicion final, siempre
cumpliendo con la legislaciéon aplicable
en la materia.

Almacenar los residuos (peligrosos, de
manejo especial) bajo techo y contar
con contencion para evitar la
contaminacion del suelo y agua, en
caso de fuga o derrame, cumpliendo
con la legislacion aplicable en materia
de residuos peligrosos (Ley General de
Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos y su Reglamento y NOM’s).
Instruir al personal que labore en las
obras, acerca del manejo adecuado de
residuos peligrosos y de manejo
especial para evitar afectaciones al
suelo, antes de que se incorporen a las
labores de campo.

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Superintendente
de Seguridad

Fauna

Desorientacion de
ejemplares ante el
transito de vehiculos
en el area.

Moderar la velocidad de los vehiculos,
siendo menor a los 30 km/h en los
caminos interiores.

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Superintendente
de Seguridad

Socioeconémico

Contratacion de
personal para realizar
los trabajos de
inspeccion.

Garantizar que el personal contratado
por lo menos para las actividades

no especializadas sea siempre de las
localidades aledafias a la zona del
proyecto.

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econémicos

Superintendente
de Seguridad

Sustitucion de
tramos de
ducto (cuando
aplique

Atmosfera

Emision de gases de
combustion de
maquinaria y equipo
para el transporte y
sustitucién de tramos.

Implementar un programa de
mantenimiento de vehiculos y
magquinaria y asegurar su cumplimiento.
Evitar que los vehiculos mantengan sus
escapes abiertos.

Cumplir con las verificaciones
vehiculares pertinentes de los vehiculos
automotores de diesel y gasolina
conforme a las NOM-041-SEMARNAT-

30 afios

Mano de obra de
personal y recursos
econdémicos

Superintendente
de Seguridad
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Actividad Componente Impacto Descripcién de la medida Duracion Recursos necesarios Supervision
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006; en
su defecto, el mantenimiento del parque
vehicular debera estar al dia.
= Moderar la velocidad de desplazamiento
de vehiculos y maquinaria, esta debe
ser menos a 30 km/h.
= Proporcionar y promover el uso de
equipo de proteccién personal
correspondiente entre el personal
expuesto al ruido constante.
= Instruir al personal que labore en las
Obras de excavacion obras, acerca del manejo adecuado de Mano de obra de
Suelo y reIIen_os, asi como reS|du_os pellgros_os y de ~ manejo 30 afios personal y recursos Supennten_dente
generacion de especial para evitar afectaciones al eCONGMIcos de Seguridad
residuos. suelo, antes de que se incorporen a las
labores de campo.
Afectacion de la
?uodvig'ggg de Iaggﬂgg} = Moderar la velocidad de los vehiculos, . Mano de obra de Superintendente
Fauna . . siendo menor a los 30 km/h en los 30 afios personal y recursos -
desorientacion  ante : L P de Seguridad
o caminos interiores. econdmicos
el trnsito de
vehiculos en el area.
= Garantizar que el personal contratado
Generacion de por lo menos para las actividades no Mano de obra de Superintendente
Socioeconomico | empleos para realizar especializadas sea siempre de las 30 afios personal y recursos P

la actividad.

localidades aledaflas a la zona del

proyecto.

econdémicos

de Seguridad
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VI.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

La implementacion del Sistema para Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto,, en las etapas:
Preparacion de sitio y construccion, operacion y mantenimiento, y abandono del sistema de transporte
de gas natural son evaluadas continuamente a través de auditorias internas por personal del Area de
Medio Ambiente de la Promovente, y por empresas de control de calidad que dan seguimiento a la
ejecucion de los trabajos en el sitio, para asegurar la calidad, gestiéon medio ambiental y seguridad del
Proyecto. Por su parte, las empresas colaboradoras, a través de los compromisos contractuales
pactados con la Promovente, se comprometen al estricto cumplimiento de la normativa y
especificaciones aplicables a la proteccién ambiental durante su participacion en el proyecto.

Supervision y control

La Promovente cuenta con una normativa interna que incluye el apartado de Control de Calidad
aplicable a las etapas (preparacién de sitio y construccion; operaciéon y mantenimiento; y abandono de
las instalaciones) del presente proyecto, el cual esta basado tanto en estandares y politicas internas
como nacionales e internacionales.

El Control de Calidad es aplicable en todo el ambito de la administracion del Sistema de Transporte de
Gas Natural desde su inicio de construccion y durante toda su vida util. Por lo que comprende el
llenado de Libro de Obra y la documentacién de obras propiedad de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., donde se incluyan todas y cada una de las actividades que se realizan dia con dia, incluyendo la
descripcion y resultados de la aplicacion de cada una de las medidas preventivas y de mitigacion de
impactos, lo cual es el Lider del Proyecto quien debe cumplir lo dispuesto anteriormente, y es quien
debe realizar los reportes de obra a los Coordinadores Regionales y a su vez a los Coordinadores del
Departamento de Medio Ambiente que se localizan en la Ciudad de Torreén, Coah..

Expediente de Obra

En la realizacién de la obra se definen cuatro fases de la misma, cada una de las cuales debera tener
una serie de documentos asociados, las fases de la obra serian:

v' Fase de Preparacion
v' Fase de Ejecucion
v" Fase de Cierre de Obra

Es responsabilidad del Lider del Proyecto archivar todos los documentos en el correspondiente
Expediente de Obra, asi mismo en cada fase de obra existen documentos minimos que deberan estar
respaldados en electrénico para pasar de una fase anterior a una fase posterior de la obra sin mayor
problema, la preparacion y administracion de cada uno de dichos documentos también es
responsabilidad del Lider del Proyecto.

El Expediente de Obra se debera conservar de manera indefinida y durante todo el tiempo que dure la
operacion de una obra de canalizacién, dado que es el Unico archivo que legaliza la obra realizada.
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Libro de Obra

El Libro de Obra debera estar presente en todo momento en obra (campo) durante la ejecucion de los
trabajos y cumplimentado segun el avance de ésta con un desfase maximo a las actividades
realizadas en la jornada previa.

Es responsabilidad del Lider del Proyecto vigilar que el Libro de Obra esté correctamente
cumplimentado al final de la jornada laboral por el Jefe de Obra de la empresa contratista.

El Original del Libro de Obra se preservard de manera adecuada en el Expediente de Obra, una vez
concluida la obra.

Anomalias o Incumplimientos

Los hallazgos sobre anomalias o incumplimientos de obra se registraran en los apartados del Libro de
Obra destinados para tal fin, y seran reportados de inmediato a los Coordinadores Regionales y al
Coordinador de Seguridad y Medio Ambiente localizado en la Ciudad de Torre6n, Coah.

V1.3 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

Debido a que la realizacién de las obras y actividades del proyecto pueden producir dafios graves al
ambiente regional y sus ecosistemas, especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental, Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cumplira ante la autoridad con una fianza o un seguro (dando
cumplimiento al Articulo 51 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental) respecto al cumplimiento de las
disposiciones de mitigacién establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental.

Los costos para las obras y actividades de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que se
realizaran en cada una de las etapas del proyecto, seran estimados por medio del Estudio Técnico
Econbémico o Estudio de PML (Pérdida Maxima Probable), mismo que sera ingresado posterior a la
emision del resolutivo y se realizard conforme a lo establecido en la DACG’s que establecen los
lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberan contratar los regulados que
realicen las actividades de transporte, almacenamiento, distribucion, compresion, descompresion,
licuefaccion, regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Los prondsticos ambientales del proyecto, se desarrollaron a partir de la construccion de escenarios;
un escenario es una descripcion de lo que puede ocurrir por la influencia de varios factores. Los
escenarios describen eventos y tendencias y como ellas pueden evolucionar en tiempo y espacio.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitird prever las posibles afectaciones
sobre el funcionamiento del ecosistema con y sin la influencia del proyecto. Asi como poder discernir,
si las medidas preventivas, de mitigacion y /o de compensacion consideradas dentro del desarrollo del
proyecto, son eficaces en la disminucion y/o prevencién de los impactos ambientales generados.

En la practica existen diversas formas de elaboracién de escenarios, algunas son sencillas y otras mas
sofisticadas. La construccion de escenarios involucra un conjunto de procedimientos y herramientas
cuya aplicacion requiere de una determinada conceptualizacion y coherencia procedimental que
conduce al método de escenarios.

Para la descripcion y proyeccion de los escenarios se incluyeron los principales medios y
componentes, que recibiran un impacto de caracter negativo (adverso) o positivo (benéfico), para los
tres diferentes escenarios. De la misma manera, se consideran los componentes que no seran
afectados directamente o indirectamente, debido a que la magnitud del impacto no es considerada
significativa por las actividades de proyecto.

Los medios identificados fueron: abidticos, bidticos y socioecondmicos- los cuales a su vez estan
subdivididos en componentes ambientales para el medio abiético se identificé el suelo, aire, agua, y
para el medio biético son vegetacion y fauna; y medio socioecondémico.

VIl.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

El diagndstico del Sistema Ambiental Regional del proyecto se determind a partir del planteamiento
ecosistémico, el cual sefiala que en un primer nivel de analisis de integracidbn geoecoldgica, los
componentes de mayor escala de manifestacién, denominados como macroestructurales (clima,
geologia) se caracterizan por ser de grandes dimensiones y requieren de un mayor tiempo para poder
manifestarse los cambios de su evolucion, por lo que se les denomina como los mas estables e
independientes del sistema. En un segundo nivel de analisis de integracion se encuentran los
componentes mesoestructurales o de escala media (relieve, suelos, vegetacion, recursos hidricos),
estos se caracterizan porque el tiempo que tardan en manifestarse los cambios (producto de la
interacciodn con el resto de los componentes) es mas corto, por lo que son mas dinamicos, cambiantes
y dependientes.

En cuanto a los procesos ecosistémicos que ejercen el mayor grado de control sobre el resto de los
componentes, tanto a escala regional como local son los geolégico-geomorfolégicos e hidrologicos, los
cuales a su vez definen la estructura y funcionamiento del SAR.
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De acuerdo con el capitulo IV de la presente MIA-R, el SAR presenta un alto nivel de presion sobre los
recursos bibticos El estado actual de degradacion del sitio, refleja que los componentes
mesoestructurales son mas vulnerables ante los cambios.

La situacion actual de los municipios por donde quedard instalado el sistema para transporte de gas
natural, presenta una integridad ecoldgica funcional alta con impactos en la vegetacion por las
actividades antropicas tanto de las zonas urbanas como rurales, y el escenario esperado hacia el
ecosistema presente en el area de influencia del proyecto en caso de que éste no existiera, es la
degradacién paulatina de los componentes biéticos y abibticos, ya que a pesar de que esta region del
estado se caracteriza por presentar un alto niumero en la biodiversidad de flora y fauna, estos
componentes se han visto impactados negativamente por el crecimiento lento pero constante de las
zonas urbanas y asentamientos irregulares, asi como la creacién de vias generales de comunicacion,
aunado al crecimiento de los terrenos dedicados a las actividades de agricultura y pastoreo de ganado
por parte de los habitantes de las zonas rurales, y si bien, dichas actividades son a largo plazo, se
considera que los impactos son permanentes y aun aplicando medidas de restauracion no se podran
regenerar las caracteristicas biéticas y abidticas de los ecosistemas presentes.

Aunado a lo anterior, aunque el proyecto no se llevara a cabo, el suelo localizado dentro del derecho
de via de las carreteras donde se pretende instalar el sistema, asi como de las demas vialidades,
sufrird un deterioro constante e impactos en su cobertura vegetal natural, ya que actualmente
presentan impactos directos a la cobertura vegetal del mismo debido a la circulacién vehicular y las
actividades antropicas de la region, asi como por la erosion edlica; siguiendo esta tendencia de
impactos, se puede hacer un prondstico del escenario, que arroja una vision en la que el deterioro del
sistema ambiental presente puede llegar a incrementarse paulatinamente, debido a las actividades
antropogénicas.

Asi mismo, en el area de influencia directa del proyecto existen instalaciones industriales que emiten
gases de efecto invernadero, por lo que, aunque no se instale el proyecto, éstas instalaciones
continuaran causando desequilibrios en la calidad del aire de la region. Este mismo criterio se aplica
para hacer un pronéstico de los impactos a la vegetacion presente en el Sistema Ambiental Regional
(SAR) del proyecto en caso de que éste no existiera, lo cual debido a las malas préacticas de
conservacion que se realizan en la regién por parte de los habitantes de los municipios donde se
ubicara el proyecto, propicia una visién que muestra el deterioro de la vegetacion natural debido a la
deforestacion y generacion de residuos soélidos urbanos. Estas son actividades ajenas al proyecto, por
lo que se determina que aunque no se realizara la instalacion del Sistema para Transporte de Gas
Natural (STGN), el deterioro del SAR en sus aspectos bioticos, principalmente, seguird en aumento de
manera lenta y a largo plazo, si los habitantes de la zona, no se concientizan respecto a la
conservacion y cuidado de los recursos naturales.
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VI1.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PrRoYECTO.

En el presente apartado se muestra una sintesis de la descripcién del proyecto, con la finalidad de
rescatar los elementos méas importantes del mismo.

El proyecto consiste en la construccion de un Sistema para Transporte de Gas Natural de Acceso
Abierto.

Dentro de las fortalezas del proyecto, es el mismo disefio del STGN, ya que cuenta con estructuras
gue ofrecen seguridad durante la etapa de operacion, ya que como criterio de disefio se consideré que
la tuberia debe tener el factor de seguridad para Clases de Localizacién 3 y 4, con la finalidad de
mantener la seguridad e integridad del personal que laborara en las instalaciones, asi como para la
misma proteccion de la infraestructura.

Dentro de las ventajas que presentan la transportacion de hidrocarburos a través de tuberias sera la
reduccion del peligro de accidentes y derrames, la agilizacion en la distribucion del producto, asi como
mayores posibilidades de proteccion al ambiente natural y socioecondémico.

Ademas se aprovechara en todo momento la infraestructura de caminos y carreteras existentes para el
manejo de personal y de materiales, asi como de buscar las condiciones topogréaficas méas adecuadas
permitiendo con ello facilitar la aplicacion de los programas de trabajo, y modificar en lo menos posible
la morfologia del relieve, y el impacto al paisaje.

Debido a ello se presenta una breve descripcion de las condiciones actuales y como se espera que
cambien las mismas con el desarrollo del proyecto:

Factor Suelo.

Durante la etapa de Preparacion de sitio y Construccion, se llevara a cabo la excavacién y
acondicionamiento de zanja en la cual solo habrd una modificacién temporal del suelo pero no
existirdn modificaciones a las condiciones topograficas actuales.

La alteracion de la topografia local, la erosién generada, las caracteristicas fisicas, quimicas y la
contaminacién del suelo por efecto de los trabajos de remocion de tierra para la apertura de la zanja
donde aplique, y el uso de maquinaria para la instalacion del sistema para transporte, son los
principales impactos que por su magnitud afectaran el suelo en estas areas. La contaminacion de los
suelos por efecto de derrames accidentales de combustibles y lubricantes durante las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como la posible disposicion inadecuada de residuos y
desechos de la operacion, son otros impactos de menor extension.

Factor Aqua.

En lo que se refiere a las aguas superficiales son pocos los arroyos que se encuentran y estos son
intermitentes. Los cuerpos de agua permanente también son escasos, dentro de los que destaca el
Rio Grijalva, que nace al sur del estado de Chiapas y recorre mas de 450 km hasta el estado de
Tabasco, sin embargo, el proyecto no tendrd incidencia con este cuerpo de agua, ya que en la
trayectoria del mismo solo se cruzaran cuerpos de agua perennes, por lo que para tal fin se empleara
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la perforacion direccional para la instalacion de la tuberia, con la finalidad de no causar afectaciones
tanto al cauce como a la calidad del agua.

Ademds, existen condiciones hidrolégicas superficiales que pudieran ser afectadas temporalmente
durante la obra civil dentro del area de influencia del proyecto, por lo que, en caso de no instaurarse
medidas preventivas como las planteadas en el Capitulo V, se podran causar impactos a los arroyos
existentes, debido a la generacién de residuos sdlidos, en caso de disponerse accidentalmente
directamente en las aguas superficiales, asi como por la contaminacion con hidrocarburos, lo cual
puede llegar a causar la muerte a la fauna marina, asi como dafios a los habitantes que usan los
cuerpos de agua para sus actividades pecuarias.

Factor Aire.

El uso de maquinaria y vehiculos durante la implementacién de las etapas del proyecto, se generaran
emisiones a la atmésfera, como consecuencia de la combustion interna de sus motores
(contaminantes como Diéxido de Carbono (CO.), Diéxido de Azufre (SOz), entre otros), asi mismo se
espera un incremento en el confort sonoro local y un aumento en las particulas suspendidas.

La contaminacion al aire es un factor muy importante, ya que aunque la circulacién de los vehiculos
automotores serda intermitente, las emisiones de contaminantes a la atmésfera no seran constantes,
sin embargo, en caso de no establecerse medidas preventivas para la generacion de emisiones, éstas
pueden llegar a causar una modificacién en la calidad ambiental del aire presente en la region, lo cual
puede ocasionar impactos directos en la salud de las personas y de los propios trabajadores de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.. Aunado a lo anterior, las emisiones de particulas sélidas por el
levantamiento de polvos debido a la circulacién vehicular, pueden llegar a causar impactos en la salud
de los habitantes de los municipios por donde se proyectara el sistema para transporte de gas natural.

Factor Flora.

Las actividades del Proyecto (preparacion de sitio y construccion, operacién y mantenimiento y
desmantelamiento y abandono de las instalaciones), se realizaran dentro de campos agricolas ya
impactados donde no existe vegetacion forestal, ya que la predominante es del tipo inducida y ruderal
misma que crece de manera natural en suelos impactados.

La comunidad floristica que se vera afectada durante la obra civil, sera Gnicamente la que se localice
dentro del area correspondiente a los derecho de via de las carreteras federales, ya que en dicha
superficie es donde se realizard la apertura de la zanja, asi como el movimiento de la maquinaria
pesada y vehiculos automotores; a pesar de esto, si no se establecen medidas preventivas durante la
obra civil del proyecto, los impactos a la vegetacion podrian emigrar hacia otras zonas fuera del area
superficial donde quedara instalado el proyecto, aumentando la severidad del impacto y por ende el
deterioro del Sistema Ambiental Regional.
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Asi mismo, la falta de medidas preventivas y de restauracién de impactos, dificultara el grado de
reversibilidad a las condiciones originales de la vegetacion natural, ya que si bien, la flora silvestre
puede llegar a crecer sobre el area donde se realizd la excavacion del suelo, si no se realiza una
compactacion adecuada del suelo con el que se rellena la zanja, la cantidad de vegetacion regenerada
serd deficiente. Lo anterior conlleva a que los impactos esperados a la comunidad floristica sean
irreversibles o no mitigables, ya que en caso de realizarse actividades de despalme, se favorecera el
deterioro y la desintegracion de un factor importante para las condiciones microcliméticas de la region.

Factor Fauna.

Las actividades del Proyecto (preparacion de sitio y construccion, operacién y mantenimiento y
desmantelamiento y abandono de las instalaciones), se realizaran dentro de derechos de via de
carreteras federales donde debido al transito vehicular, la fauna se ha desplazado hacia las zonas con
vegetacion natural que no han sido perturbadas, ademas de que dentro de las areas urbanas ya
mencionadas, la fauna esta compuesta Unicamente por tipo doméstica, misma que no sufrira
afectaciones de ningun tipo.

La diversidad de la composicion faunistica no se vera alterada de manera significativa, ya que por las
actividades del pasado y las efectuadas actualmente en las areas aledafias al proyecto, aun cuando
se ha modificado el habitat natural, éste cambio ha sido gradual y en diferentes sectores del area del
proyecto, lo que ha originado que las especies afectadas paulatinamente hayan emigrado hacia zonas
aledafas. Aunado a lo anterior, si bien, dentro del andlisis de fauna se detectaron especies listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, durante los recorridos en campo para el presente Manifiesto de
Impacto Ambiental, no se detectaron dichas especies.

Factor Socioecondmico.

La implementacion del Proyecto denominado Sistema para Transporte de Gas Natural de Acceso,
tendrd un caracter benéfico en la influencia directa a la economia de los municipios donde tendra
incidencia, asi como beneficio principal para las industrias en materia de infraestructura y servicios de
primera necesidad en cuanto al servicio de abastecimiento de gas natural, y en futuro, hacia las zonas
residenciales de las &reas urbanas con valoraciones significativas benéficas del &rea de proyecto.

Sin la aplicacién de medidas preventivas, los impactos al sector social seran negativos debido a la
movilizaciébn de maquinaria y obstruccién de vialidades, asi como a la generacion de ruido y de
particulas sélidas. En cuanto a la economia, la operacion del proyecto representa impactos positivos,
ya que se promovera el uso de un combustible mas limpio que se traduzca en la reduccién de gastos
por mantenimiento en equipos industriales, y reduccion de sanciones a las industrias por utilizar un
combustible menos contaminante y amigable con el medio ambiente.
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VI1.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION.

Tal y como se mencion6 en el apartado anterior, se pronostica que con la implementacion del
proyecto, se generard la alteracion de algunos componentes como el suelo y la vegetacion los cuales,
siendo solo el suelo, el mas vulnerable.

Ahora bien, considerando que el SAR presenta un nivel medio de degradacion del sitio y por lo tanto,
el sistema presenta una limitacion de recuperacion por si mismo, es necesario conocer las fortalezas y
limitaciones que presenta el proyecto para la recuperacion del sistema e incluso si existe alguna
posibilidad de mejoramiento ante las condiciones adversas que se presentan.

Aire.

Con la implementacion de medidas de prevencion, las emisiones de contaminantes a la atmésfera se
veran reducidas y en su caso mitigadas durante la etapa de preparacién del sitio y construccién del
proyecto, ya que con la aplicacién del programa de mantenimiento preventivo, los motores de
combustién interna de los vehiculos y maquinaria pesada, estaran en ¢ptimas condiciones en todo
momento, asegurando su buen funcionamiento durante la operacién de los mismos y la reduccién de
emisiones contaminantes, por lo que éstas se encontraran por debajo de los limites maximos
permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, con la aplicacion de
medidas preventivas como riego de las areas de trabajo donde se tenga que realizar la apertura de la
zanja y de las ventanas para las perforaciones direccionales, se mitigaran las emisiones por particulas
sélidas (levantamiento de polvos), lo cual representa una reduccion en el impacto hacia los habitantes
por las molestias que puedan causar las emisiones de polvos.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, pueden originarse emisiones fugitivas originadas por
probables fugas de gas. La aplicacion de medidas preventivas como: programa de monitoreo,
recorridos de seguridad (celajes) y la aplicacién de un programa para el mantenimiento preventivo,
hara que los impactos a la atmoésfera producto de fugas de gas natural sean minimas y/o nulas.

Suelo.

Las medidas de prevencion propuestas para la realizacion de las actividades de construccion durante
toda la obra civil del proyecto evitaran modificaciones importantes a las condiciones fisicas del suelo y
subsuelo, ya que en los tramos del sistema para transporte donde se realizara la apertura de una
zanja, el relleno de ésta se realizara con el mismo material extraido producto de la excavacion, con el
objeto de que la recuperacion del subsuelo sea lo mas rapido posible, ademas de que con esto se
disminuird la generacion de residuos sélidos.

Aunado a lo anterior, con la propuesta de instalacion del sistema para transporte de gas natural dentro
de campos agricolas, se evitard impactar negativamente al suelo natural que presente gran
concentracion de vegetacién, ya que las condiciones del suelo dentro de los derechos de via ya
indicados, son favorables para la instalacion del sistema para el transporte de gas natural, debido a
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gue se encuentran libres de vegetacion y presentan la acumulacion de residuos, por lo que también,
con las medidas de prevencion propuestas, se evitard aumentar el grado de deterioro del suelo y
subsuelo presentes, ademas de que con la instalacion de contenedores para el almacenamiento de
residuos se evitaran los impactos ambientales por la generacion de residuos solidos urbanos.

Agua.

Durante la etapa de construccion no se afectaran cuerpos de agua, ya que como medida preventiva,
desde la definicion del trazo se consider6 realizar el cruce de estos mediante la técnica de perforacion
direccional, la cual evita que se afecten de manera negativa los cuerpos de agua.

La satisfaccion de necesidades de agua, sera proporcionado por una empresa distribuidora (agua
potable y de servicios para equipos), permitiendo pronosticar ningln cambio en los aspectos
hidrolégicos del proyecto, debido a que durante la etapa de construccion se utilizardn materiales que
permitan la infiltracién del agua pluvial no se afectara la integridad de la hidrologia subterranea de la
region.

Floray Fauna.

Con la aplicacion de medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, se minimizaran los
impactos significativos hacia la cobertura vegetal existente en el area de influencia, ya que son altos
los impactos generados hacia este factor dentro del derecho de via de las carreteras existentes,
debido a las actividades antropogénicas de la regién, sin embargo, como parte de la responsabilidad
de la empresa promovente del proyecto, se tiene contemplado la realizacibn de actividades de
reforestacion al término de la obra del mismo, con el objeto de promover la restauracion de las
condiciones floristicas originales de la zona, y que el paisaje presente, conserve la calidad de sus
caracteristicas naturales y no se vea ampliamente impactado por la instalacion del sistema para
transporte de gas natural.

Ademas, se pondra especial atencion durante la obra civil del proyecto para que en caso de toparse
con algun individuo de anfibio o reptil, éste pueda ser rescatado y reubicado hacia zonas aledafias y
seguras del proyecto.

Factor Socioecondmico.

El impacto esperado en la construccion del proyecto, cae en parte en aspectos poblacionales. Las
medidas preventivas y de mitigacion, estan orientadas a atenuar las molestias ocasionadas a la
poblaciéon durante la etapa de construccién. Una vez terminada esta etapa, se estima volver de
manera inmediata a las caracteristicas iniciales. Durante la operacion del proyecto, se aplicaran
medidas de seguridad rigurosas para asegurar la integridad mecénica de los gasoductos que
conformaran todo el sistema para transporte de gas natural, con el objeto de descartar cualquier
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anomalia que pueda ocasionar una fuga y posteriormente un chorro de fuego o una explosién no
confinada, eventos que pueden llegar a causar graves dafios en la integridad fisica de las poblaciones
aledafas al sistema para transporte.

Aunado a lo anterior, con las acciones contempladas dentro de los programas de ambientales y de
seguridad instaurado dentro del Sistema de Calidad de la Promovente, asi como a todas las medidas
preventivas y de mitigacion de impactos contempladas en el presente estudio, es posible que el estado
actual de degradacion que muestra el SAR derivado de las actividades de pastoreo y agricultura, asi
como del grado de fragmentacion que se presenta en éstos sitios, se logre una conectividad local, que
permita que a través de la regeneracién de la cubierta vegetal se logre una comunicacion para las
especies de fauna, principalmente a lo largo de las planicies y valles aluviales, siendo éstos ultimos los
sitios que constituyen los corredores de la fauna existente. Este Ultimo representa una de las mayores
fortalezas del proyecto no sélo para la continuidad del funcionamiento del ecosistema local, sino
también para el mejoramiento del sistema, por lo menos a lo largo del trazo del STGN.

VIl.4 PRONOSTICO AMBIENTAL.

La instalacion del sistema para transporte de gas natural promovido por Gas Natural del Noroeste para
dar suministro a los socios comerciales, representa un impacto benéfico al factor ambiental socio
econoémico, como proveedor de energia mas limpia para consumo y como fuente de desarrollo para el
sector industrial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duraciéon que comprende dicha etapa.

Considerando los escenarios anteriores, el proyecto contempla acciones que al implementarse
favorecen a la sociedad, disminuyendo su impacto global en el escenario actual del SAR, permitiendo
gue sea asimilado facilmente.

Los factores ambientales que afectan la zona actualmente, son ajenos al proyecto y tienen su origen
en otros procesos socioecondmicos, provocados por la poblacién local y las formas de apropiacion de
los diferentes recursos existentes (agua, suelo, aire, vegetacion y fauna).

Al analizar de forma integral los escenarios: sin proyecto, con proyecto y, escenario con proyecto y
medidas de mitigacion, se pueden observar cambios derivados de las diferentes situaciones respecto
a las tendencias de deterioro o conservacion del SAR. Derivado de la naturaleza del proyecto y
consecuentemente de los impactos ambientales destacables que se identificaron, se puede proyectar
que:

v' La mayor parte del escenario actual se conservara sin cambios. debido a que los impactos
identificados no seran propagados.

v El proyecto no integrara nuevos elementos al paisaje mas alla de las instalaciones superficiales
como EMRYyCs, lo que se percibe como elementos antrépicos de medianas dimensiones en el
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contexto paisajistico que puede ser asimilada en el escenario rural-industrial donde se localiza.
Las dimensiones y disefio sencillo permiten su adaptabilidad al escenario actual.

v/ Se tiene como consecuencia secundaria del proyecto el que las empresas tendran abasto de
un combustible méas limpio que el diesel o combustdleo, o que reduce drasticamente sus
emisiones de contaminantes a la atmésfera.

v' Se prevé que la tendencia de crecimiento y desarrollo de las localidades cercanas al gasoducto
se veran modificadas en medida de la generacion de empleos directos e indirectos.

v Los impactos a generar durante la construccién del proyecto son temporales y ninguno se
considera residual.

VI1.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Derivado de la conceptualizacién y disefio del proyecto y durante el desarrollo de la MIA-R, posterior a
la realizacién de los diferentes estudios y trabajos de prospeccion realizados por la Promovente para
la definicion de la trayectoria del STGN, se tomd en cuenta la viabilidad de su instalacion considerando
factores ambientales, sociales y econémicos. Por lo que a lo largo de la realizacion de este documento
se presentaron y eligieron las mejores alternativas que ayudaran en la concrecion del proyecto. Por lo
gue en las alternativas evaluadas se consideran las siguientes:

v Ubicacién. La trayectoria seleccionada para el presente proyecto, fue determinada para reducir
los impactos a la vegetacion forestal existente en el SAR, proponiendo el desarrollo del
proyecto dentro de campos agricolas impactados, con el fin de minimizar los impactos al medio
ambiente.

v' Tecnolbgicos. Para el monitoreo remoto de los parametros operacionales de las EMRyCs se
empleara el SCADA y TALON, ademas de forma técnica se determiné el trazo visualizando la
minimizacion de accesorios para la construccion del gasoducto, tratando de maximizar la
cobertura para el suministro de gas natural a los clientes potenciales.

v" Reduccion de Superficie a ocupar, obtando por la via mas corta desde el punto de recepcién al
punto de entrega.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.

De acuerdo a lo establecido en la pagina web de la SEMARNAT, para la evaluacion de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Regional (MIA-R), se ingresa a la ASEA un ejemplar
impreso de la MIA-R con los anexos correspondientes y Resumen Ejecutivo, asi como el respaldo en
electronico.

VIII.1.1 Cartografia.

La cartografia empleada para la presente MIA-R, se incluye en el Anexo 6.

VIII.1.2 Fotografias

En el Anexo 11, se incluye el reporte fotografico de la zona donde se realizard la instalacion del
Sistema para Transporte de Gas Natural de Acceso Abierto, Proyecto Gasoducto Chiapas.

VIII.1.3 Videos

En la elaboracion de la presente MIA-R no se realizaron videograbaciones.

VIII.2 OTROS ANEXOS
VIIl.2.1 Memorias

Cada una de las fuentes de consulta de informacion empleadas, se incluyen al final de cada capitulo
en donde se realiz6 la referencia.
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