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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO

1.1 PROYECTO

Informe Preventivo para la Perforacion y Terminacion de Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado
6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285.

1.1 UBICACION DEL PROYECTO

La perforacion de los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita
285 se realizara dentro del Area Contractual Mision, estos se ubican en la Region Norte del Activo Integral
Burgos en los municipios de Gustavo Diaz Ordaz, Camargo y Miguel Aleman del Estado de Tamaulipas, en
la Figura I-1 se observa la ubicacion del pozo Arcabuz 640 en el Municipio de Miguel Aleman, Pozos Forcado
2, 3y 6 en el Municipio de Diaz Ordaz y Pozos Santa Anita en el Municipio de Camargo en el Estado de
Tamaulipas. En Tabla I-1 se muestra las coordenadas de ubicacion de los pozos y municipios y en la Tabla

I-2 las coordenadas de los veértices de las macroperas donde se pretende realizar la perforacion de dichos

pozos. Bajo este tenor sefialamos que_, por lo tanto un
area previamente impactada y tienen un_ para el sector hidrocarburos fueron

construidos bajo la normatividad Articulo 27 Constitucional y la Ley Reglamentaria, _

- al amparo del _ de fecha 28 de septiembre del 2004

y con apego a lo dispuesto en el Articulo 31 de la LGEEPA, y en cumplimiento a las especificaciones
contenida en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-115-SEMARNAT-2003, que establece las
especificaciones de proteccion ambiental que deben observarse en las actividades de perforacion y
mantenimiento de pozos petroleros terrestres para exploracion y produccion en zonas agricolas, ganaderas
y eriales, fuera de areas naturales protegidas o terrenos forestales. Por lo tanto, sera realizada en términos
de los Articulos 28 segundo pérrafo, Articulo 31 fraccion I, Articulo 5 fraccion D y 29 del Reglamento de la
Ley, relacionados con la NOM-115-SEMARNAT-2003, en virtud de tratarse de una obra del sector

hidrocarburos a desarrollar en una instalacion existente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285, ‘
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Figura I-1.- Ubicacion del Proyecto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla I.1.- Coordenadas de las localizaciones de los pozos del

NAD27

Tabla |-2.- Vértices de las Macroperas existentes donde se pretende perforar los Pozos
Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa
Anita 285.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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1.1.2 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO

La superficie total del proyecto para el desarrollo de las actividades de perforacion y terminacion de los pozos
es de 4.7908 has. Cabe aclarar que las superficies donde se llevaran a cabo las actividades de la perforacion
de los pozos y terminacion ya son obras existentes en los caminos y plataformas y/o cuadros de maniobras,

a continuacion, se describe el desglose de las superficies utilizadas por pozo.

Para la construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras del Pozo Forcado 1 donde se pretende
realizar la perforacion de los Pozos Forcado 2, 3y 6 se utilizd un area de 1.5452 has.

Para la construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras del Pozo Santa Anita 280 donde se
pretende realizar la perforacion del Pozo Santa Anita 277 se utilizd un area de 1.3890 has.

Para la construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras de los Pozos Arcabuz 650 y 652 donde

se pretende realizar la Perforacion del Pozo Arcabuz 640 se utilizo un area de 1.8566 has.

1.1.3 INVERSION REQUERIDA

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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l.1.4 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO
DEL PROYECTO

Para el desarrollo del proyecto por pozo requerird de la contratacion de 200 personas (50 fijas y 150 para los

servicios asociados a la perforacion-terminacion).

[.1.5 DURACION TOTAL DEL PROYECTO (PERFORACION DE POZOS Y TERMINACION).

La duracion total del proyecto sera de 150 dias aproximadamente.

Tabla I-4.- Etapas de la obra tipo del Proyecto.

ETAPAS DE DESARROLLO
PERFORACION y TERMINACION

- Instalacién de campamentos, manejo de materiales e insumos, bodega (temporal).
- Instalacion de laboratorios de andlisis de muestras.

- Instalacion de centro de telecomunicaciones y computo.

- Uso de pluma para construccion de torre.

- Armado y uso de barrena.

- Circular el orificio del pozo.

- Inyeccion de fluidos de perforacion.

- Lubricacién de corona y polea viajera.

- Extraccion de barrena y toma de registros convencionales.

- Cementacion de tuberias de revestimiento.

- Instalacion de charolas de manejo de fluidos de perforacion.
- Instalacion de las bombas de fluidos de perforacién, operados por planta eléctrica.
- Toma de muestras de perforacion y cambio de barrena.

- Desfogue y quema de productos del pozo.

- Desarme de equipo de perforacion.

- Desmantelamiento de campamento y limpieza de la zona.

- Transporte para retirar el equipo.

- Instalacion del &rbol de valvulas.

- Cementacion.

- Toma de registro CBL-VDL (calidad de cemento).

- Disparos de produccion.

- Fracturamiento hidréulico.

- Ensayo post fractura.

- Ensayo de potencial de capa.

S.G.P.A/DGIRA.DEI.2440.04.

OBRA

Pozo

Sefialamos que no se realizaran trabajos relativos a las etapas de preparacion de sitio, construccion,

operacion, mantenimiento y abandono, y Unicamente seran desarrolladas las actividades relativas para la

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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perforacion y terminacion, detallando las etapas a ejecutar omitiendo las que seran comprendidas en alcance

2 que el camino de acceso y area de maniobras (macropera), son instalaciones existentes

Las técnicas de fracturamiento previstas a utilizar para la terminacion de los pozos, son de tipo convencional
y no se tiene en programa el fracturamiento hidraulico en multietapas, o la aplicacion de técnicas de

fracturamiento ocupadas en no convencionales.

Las técnicas de fracturamiento son ampliamente descritas en el Anexo “A” contenidas en el formato

electrénico.

Es importante mencionar que [i9SEldesaOlaran iacilias muliiapas nyacimieniono convencionales. =

este sentido en base a la NOM-143-SEMARNAT-2003, sefialamos la debida aclaracion de que durante la
ejecucion de los trabajos de estilo no se generarda agua congénita en el proyecto. Los programas de

perforacion y diagrama de Gantt para esta actividad se presentan en digital en el Anexo “B”.

De la misma forma me permito manifestar que las etapas posteriores a la perforacion y terminacion,
entendidas como operacion (construccion de linea de descarga) y abandono seran amparadas con el
instrumento de Manifestacion de Impacto ambiental Modalidad Regional del Area Contractual Mision
Contrato CNH-M3-MISION/2018 (28 TM2019X0001), el cual fue ingresado a la ASEA al 07 de Enero del 2019

y Se encuentra en proceso de revision.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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1.2 PROMOVENTE

SERVICIOS MULTIPLES DE BURGOS, S.A. DE C.V.

En el Anexo “C” se presenta la informacion legal de la empresa.

121  REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PROMOVENTE

RFC: SMB031107342

En el Anexo “C” se presenta la informacion legal de la empresa.

1.22  NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL (ANEXAR COPIA CERTIFICADA DEL
PODER RESPECTIVO, EN SU CASO), ASI COMO EL REGISTRO FEDERAL DE
CONTRIBUYENTES DEL REPRESENTANTE LEGAL Y, EN SU CASO, LA CLAVE UNICA DE
REGISTRO DEL POBLACION DEL MISMO

Lic. José Ramon Lopez Aguado Mascarefias

En el Anexo “C” se presenta la informacion del representante legal.

1.23  DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES (ESTE APARTADO
ES IMPRESCINDIBLE Y RESULTA IMPORTANTE QUE LOS DATOS VERTIDOS SEAN
CORRECTOS, ACTUALIZADOS Y SUFICIENTES, TODA VEZ QUE A ESTA DIRECCION SE
REMITIRAN LAS COMUNICACIONES OFICIALES, EN CASO DE CAMBIO DE DOMICILIO
DEBERAN HACERLOS DEL CONOCIMIENTO A ESTA SECRETARIA QUIEN DETERMINARA
LO CONDUCENTE) Y DEBERA INCLUIR LO SIGUIENTE:

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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1.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO
1.3.1 Nombre o razén social

CIDIPORT, AC

1.3.2  Registro Federal de Contribuyentes

CID131010240

133  Nombre del responsable tecnico del estudio, asi como su Registro Federal de
Contribuyentes y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacién

1.3.4  Profesion y Namero de Cédula Profesional

1.3.5 Direccién del responsable del estudio, que incluira lo siguiente:

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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PROMOVENTE

Lic. José Ramon Lopez Aguado Mascarefias
REP,RESENTANTE LEGAL DE
SERVICIOS MULTIPLES DE BURGOS, S.A.DE C.V.

Los arriba firmantes, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacion contenida en el Informe Preventivo para la
Perforacion y Terminacion de Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, a su leal saber
y entender, es real y fidedigna, y que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante autoridad
administrativa distinta de la judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del Cédigo Penal. Toda la informacion relativa al proyecto,
tal como localizacion y preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, es responsabilidad del promovente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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ESTA HOJA FUE DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMENTE

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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RELACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION
Y TERMINACION DE POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA
277 Y SANTA ANITA 285.

RESPONSABLE TECNICO

FIRMA: _

Los arriba firmantes, hajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacién contenida en el Informe Preventivo para la
Perforacién y Terminacion de Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, a su leal saber
y entender, es real y fidedigna, y que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante autoridad
administrativa distinta de la judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del Cédigo Penal. Toda la informacién relativa al proyecto,
tal como localizacién y preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento, es responsabilidad del promovente.

Por ofra parte, y de acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, en su Articulo 36 que a la letra dice: “Quienes elahoren estudios deberén observar lo establecido
en la Ley, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos legales y reglamentarios aplicahles.
Asimismo, declararén, hajo protesta de decir verdad, que los resultados se obfuvieron a través de la aplicacién de las mejores
técnicas y metodologias comtinmente utilizadas por la comunidad cientifica del pals y del uso de la mayor informacion disponible, y
que de las medidas de prevencién y mitigacién sugeridas son las més efectivas para atenuar los impactos amhientales.

La responsabilidad respecto al contenido del documento corresponderé al prestador de servicios o, en su caso, a quien lo suscriba.
Si se comprueba que en la elaboracién de los documentos en cuestion la informacion es falsa, el responsable sera sancionado de
conformidad con ¢l Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que resulten de la aplicacion de otras
disposiciones juridicas relacionadas.”

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 'Y SANTA ANITA 285
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ESTA HOJA FUE DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMENTE

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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RELACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION
Y TERMINACION DE POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA
277Y SANTA ANITA 285.

RESPONSABLES

FIRMA.

FIRMA

Los arriba firmantes, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacién contenida en el Informe Preventivo para la
Perforacion y Terminacién de Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, a su leal saber
y entender, es real y fidedigna, y que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante autoridad
administrativa distinta de la judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del Cédigo Penal. Toda la informacién relativa al proyecto,
tal como localizacion y preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, es responsabilidad del promovente.

Por otra parte, y de acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, en su Articulo 36 que a la letra dice: “Quienes elabores estudios deberén observar lo establecido
en la Ley, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos legales y reglamentarios aphcab!es
Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad, que fos resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y
que de las medidas de prevencién y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

La responsabilidad respecto al confenido del documento corresponderé al prestador de servicios o, en su caso, a quien lo suscriba.
Si se comprueba que en la elaboracién de los documentos en cuestion la informacién es falsa, el responsahle sera sancionado de
conformidad con el Capltulo IV del Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que resulten de la aplicacién de otras
disposiciones furidicas relacionadas.”

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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ESTA HOJA FUE DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMENTE

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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RELACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION
Y TERMINACION DE POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA
277 Y SANTA ANITA 285.

RESPONSABLES

Los arriba firmantes, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacién contenida en el Informe Preventivo para la
Perforacion y Terminacion de Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, a su leal saber
y entender, es real y fidedigna, y que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante autoridad
administrativa distinta de la judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del Codigo Penal. Toda la informacién relativa al proyecto,
tal como localizacion y preparacion del sitio, construccién, operacion y mantenimiento, es responsabilidad del promovente.

Por otra parte, y de acuerdo con ¢l Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, en su Articulo 36 que a la letra dice: “Quienes efabores estudios deberan observar lo establecido
en la Ley, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demés ordenamicntos legales y reglamentarios aplicables.
Asimismo, declararén, bajo protesta de decir verdad, que los resulfados se obtuvieron a través de la aplicacién de las mejores
técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, y
que de las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos amblentales.

La responsabilidad respecto al contenido del decumento corresponderé al prestador de servicios o, en su caso, a quien lo suscriha,
Si se comprueba que en fa elaboracion de los documentos en cuestion la informacion es falsa, el responsable seré sancionado de
conformidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que resulten de la aplicacién de otras
disposiciones furidicas relacionadas.”

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADQ 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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ESTA HOJA FUE DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMENTE

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZ0OS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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I REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

1.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos a,
ambientales relevantes que puedan producir o actividad.

En el presente capitulo, se describe el grado de concordancia que tiene el Proyecto con respecto a las
politicas de desarrollo social, economico y ecologico contempladas en los planes y programas de

desarrollo en los diferentes niveles de gobierno.

A continuacion se presenta el analisis de la vinculacion de los planes y programas administrativos

aplicables al proyecto, siguiendo el criterio de Evaluacion Ambiental Estratégica EAE (OCDE, 2007).

La Evaluacion Ambiental Estratégica EAE se refiere a una gama de “enfoques analiticos y participativos
que buscan integrar las consideraciones ambientales en los planes, politicas y programas, y evaluar las
interconexiones con las consideraciones econdmicas y sociales”. La EAE puede describirse como una
familia de enfoques que utiliza una variedad de herramientas, en lugar de un Unico enfoque, fijo y que
prescribe, es decir; que se adapta y configura de acuerdo al contexto en que se aplica. Puede pensarse
como una forma continua de creciente integracion del medioambiente junto con las preocupaciones
economicas y sociales en la toma estratégica de decisiones; en el otro extremo, el énfasis recae sobre la
plena integracion de los factores ambientales, sociales y economicos en una evaluacion “holistica” de la

sostenibilidad.

La EAE se aplica en las mas tempranas etapas del proceso de toma de decisiones, tanto para ayudar a
formular las politicas, planes y programas (PPP), como para evaluar la potencial efectividad y
sostenibilidad de los mismos. Esto diferencia a la EAE de las herramientas de evaluacion mas
tradicionales, tales como la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), con un historial comprobado en la

identificacion de las amenazas y oportunidades ambientales de proyectos especificos, pero que se aplican

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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=, Centrode Investigacion
“ y Desarrollo en Ingenieria SMB
\ - ;’ Portuana Maritima y Costera

les de Burgos

CAPITULO Il -2

menos facilmente a politicas, planes y programas. La EAE no sustituye, sino que complementa, a la EIA y

a los demas enfoques y herramientas de evaluacion.

La Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) responde a estas necesidades, pues ofrece un abanico de
“enfoques analiticos y participativos que apuntan a integrar las consideraciones ambientales en las
politicas, planes y programas para evaluar el complejo de nexos con las consideraciones econémicas y

sociales”.

Existe una jerarquia de niveles en la toma de decisiones, que comprende proyectos, programas, planes y
politicas (Figura II-1). Logicamente, las politicas les dan forma a los planes, programas y proyectos
subsiguientes que ponen en practica estas politicas. Las politicas estan en la cima de la jerarquia de toma
de decisiones. A medida que uno desciende por la jerarquia, de politicas a proyectos, cambia la naturaleza
de las decisiones a tomarse, como también cambia la naturaleza de la evaluacion ambiental requerida. La
evaluacion en el nivel de politicas tiende a tratar con propuestas mas flexibles y un abanico mas amplio de
escenarios. La evaluacion en el nivel de proyectos habitualmente tiene especificaciones bien definidas y

prescritas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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EVALUACION AMBIE
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Figura II-1.- Jerarquia de la toma de decisiones, las consideraciones ambientales.

Las politicas, planes y programas (PPP) son mas ‘estratégicos’, ya que definen la direccion o enfoque
general que debe seguirse para lograr los objetivos amplios. La EAE se aplica en estos niveles mas
estratégicos. La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) se usa en los proyectos que realizan

tangiblemente los PPP:

Politica. Un curso de accion general, 0 una direccion geneérica propuesta, que un gobierno adopta o

adoptara, y que orienta la toma de decisiones permanente.

Plan. Una estrategia 0 disefio que busca un resultado y esta orientado al futuro, frecuentemente con

prioridades, opciones y medidas coordinadas que detallan e implementan la politica.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



=, Centrode Investigacion M
Yo o T
~ %, y Desarrollo en Ingenieria SMB

\ - :] Portuaria Martima y Costerz Servicios Mltiples de Burgos

CAPITULO Il -4

Programa. Una agenda o programa coherente y organizado, referente a compromisos, propuestas,

instrumentos y/o actividades que detallan e implementan la politica.

Con base en los criterios establecidos anteriormente se desarrollo la Tabla II-1 se presenta un resumen de

las Politicas, Planes y Programas del sector energia.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla II-1.- Politicas, planes y programas aplicables para el sector energia.
EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA Informe Preventivo
Politica Plan Programa Proyecto
" s y Una estrategia o disefio que busca un resultado y .
Un curso de accion general, o una direccion genérica PR Una agenda o programa coherente y organizado, referente a | .. T .
: . esta orientado al futuro, frecuentemente con . ) o Tiene especificaciones bien
propuesta, que un gobierno adopta 0 adoptara, y que o . ) h compromisos, propuestas, instrumentos y/o actividades que o .
prioridades, opciones y medidas coordinadas que definidas y prescritas

orienta la toma de decisiones permanente.

detallan e implementan la politica.

detallan e implementan la politica.

Federal

Constitucién  Politica de los Estados Unidos
mexicanos

Articulo 4to de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos donde indica que, “toda persona tiene
derecho a la proteccion de la salud...”, “...Toda persona
tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar...”,

los Articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y
28, parrafo cuarto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos.
Corresponde a la Nacion la propiedad directa, inalienable
e imprescriptible de todos los Hidrocarburos que se
encuentren en el subsuelo del territorio nacional,
incluyendo la plataforma continental y la zona econémica
exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a
éste, en mantos o yacimientos,

Cualquiera que sea su estado fisico.

Articulo 73 fraccion XXIX inciso G de la constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, corresponde
al Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y
de los municipios, expedir las leyes que establezcan sus
respectivas competencias, en materia de proteccion al
ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico.

Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018
Energia

El uso y suministro de energia son esenciales
para las actividades productivas de la sociedad.
Su escasez derivaria en un obstaculo para el
desarrollo de cualquier economia. Por ello, es
imperativo satisfacer las necesidades energéticas
del pais, identificando de manera anticipada los
requerimientos  asociados al  crecimiento
economico y extendiéndolos a todos los
mexicanos, ademas de los beneficios que
derivan del acceso y consumo de la energia.

Cabe sefialar que para la elaboracién de este
documento fue considerado el PND 2013 - 2018
y su validez finaliz6 con el término del periodo
constitucional correspondiente.

El PND 2019-2024 se entregard a mas tardar el
30 de abril de 2019 a la Camara de Diputados
para su discusion y aprobacion, conforme lo
sefialado en el Transitorio Segundo de la
Reforma de 2018 a la Ley de Planeacion.

Programa Sectorial de Energia 2013 - 2018

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018, fundamentado
con base en el PND 2013-2018, el cual tiene como objetivo
orientar las acciones a la solucién de los obstaculos que
limiten el abasto de energia, que promuevan la construccién y
modernizacién de la infraestructura del sector y la
actualizacién de la estructura y regulacién de las actividades
energéticas, como de las instituciones y empresas del Estado.

Respecto al Programa Sectorial de Energia 2013-2018
también fue utilizado en la elaboracién de este documento y
de igual manera su validez finaliza con el término del periodo
constitucional correspondiente. EI PND 2019 - 2024
constituye el marco para definir el PROSENER 2019 - 2024.

Programa Frontera 2020

El Programa Frontera 2020 es el mas reciente programa
ambiental implementado en el marco del Acuerdo de La Paz
de 1983. Da continuidad al Programa Ambiental Frontera
2012, con un enfoque regional y local en la toma de
decisiones, establecimiento de prioridades e implementacion
de los proyectos, para atender los problemas ambientales y
de salud publica en la regién fronteriza. Al igual que Frontera
2012, el nuevo Programa fomenta una participacion
significativa de las comunidades y otras partes interesadas
locales.

Area Contractual Mision
“La  superficie 'y  profundidad
determinadas por la Secretaria de
Energia, asi como las formaciones
geologicas  contenidas en la
proyeccién  vertical en  dicha
superficie para dicha profundidad, en
las que se realiza la Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos a través
de la celebracion de Contratos
para la Exploracion y Extraccion”.

Perforacion de Pozos Arcabuz 640,
Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6,
Santa Anita 277, Santa Anita 285.

Estatal

Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022
Tamaulipas

Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Cuenca
de Burgos

Area Contractual Misién

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285




=, Centrode Investigacion M
Yo o T
~ %, y Desarrollo en Ingenieria SMB

\ - :] Portuaria Martima y Costerz Servicios Mltiples de Burgos

CAPITULO Il Il-6

A continuacion se presenta el Fundamento Juridico de la presentacion del Informe Preventivo, con base a
lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y su

Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), como se muestra en las Tablas 1I-2 y
11-3.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla II-2.- Fundamento legal para la presentacion de un Informe Preventivo.
Fundamento Juridico de la presentacion del Informe Preventivo
o - - Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecoldgico
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al y La Proteccion al Ambiente, en materia de Proyecto

Ambiente

Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28- La evaluacin del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirn previamente la autorizacién en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Servicios Mltiples de Burgos, S.A. de C.V, pretende
la perforacion y terminacién de los Pozos Arcabuz
640, Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6, Santa Anita
277, Santa Anita 285.

Il- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:
Parrafo reformado DOF 31-10-2014

I Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y
extraccion de hidrocarburos, excepto:

a) Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de
eriales, siempre que éstas se localicen fuera de areas
naturales protegidas, y

Se perforaran los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2,
Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa
Anita 285, en una plataforma existente, asi como en
areas agricolas y ganaderas.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en
selvas y zonas aridas;

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:
|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura
urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o
de servicios en predios con vegetacion forestal.

La perforacion de los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2,
Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa
Anita 285,, se ubicaran en plataformas existentes, las
cuales no cuentan con vegetacion forestal, s6lo
existen areas agricolas pecuarias en la periferia de la
plataforma.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Fundamento Juridico de la presentacion del Informe Preventivo

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente

Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y La Proteccion al Ambiente, en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental

Proyecto

ARTICULO 31.- La realizacion de las obras y actividades a que se
refieren las fracciones | a XII del articulo 28, requeriran la presentacion
de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto
ambiental, cuando:

l.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes
que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente
previstas por un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los términos del
articulo siguiente, o

Articulo 29.- La realizacion de las obras y actividades a que
se refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la
presentacion de un informe preventivo, cuando:

|. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones
que regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento
de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan
producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por
un plan parcial o programa parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecol6gico que cuente con previa autorizacion
en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de
obras o actividades incluidas en él, o

Que todas las actividades de perforacién y
terminacion de los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2,
Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa
Anita 285, se ubican dentro del Area Contractual
Mision, estan regulados por las Normas Oficiales
Mexicanas en materia de impacto ambiental.

Resolucion Proyecto Integral Cuenca de Burgos 2004
- 2022, S.G.P.A/DGIRA.DEI.2440.04, del 28 de
septiembre de 2004.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién
Cuenca de Burgos.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla II-3.- Disposiciones legales aplicables al Informe Preventivo.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Informe Preventivo

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley se estara a las siguientes definiciones, asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, las Leyes ambientales y los tratados internacionales de los que México sea Parte. Se entiende por:

. Actividades consideradas como altamente riesgosas: Las actividades que implican la generacién o manejo de sustancias con caracteristicas corrosivas,
reactivas, radioactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas en términos de lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente;

lll. Dafio al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion adversos y mensurables de los habitat, de los ecosistemas, de los
elementos y recursos naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o hioldgicas, de las relaciones de interaccion que se dan entre éstos, asi como de los
servicios ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara a lo dispuesto por el articulo 60. de esta Ley;

IV. Dafio indirecto: Es aquel dafio que en una cadena causal no constituye un efecto inmediato del acto u omision que es imputado a una persona en términos de
esta Ley;

V. Se entiende por cadena causal la secuencia de influencias de causa y efecto de un fendmeno que se representa por eslabones relacionados;

VIIl. Estado base: Condicion en la que se habrian hallado los habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, las relaciones de interaccion y los
servicios ambientales, en el momento previo inmediato al dafio y de no haber sido éste producido;

Articulo 60.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en
virtud de:

. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,

delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la
conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo
de autorizacion andloga expedida por la Secretaria; o de que,

I1. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes Ambientales o las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 70.- A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econdmicos a asumir los costos de los dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria debera
emitir paulatinamente normas oficiales mexicanas, que tengan por objeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las cantidades minimas de
deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectacion, modificacion y contaminacion, necesarias para considerarlos como adversos y dafiosos. Para ello, se
garantizara que dichas cantidades sean significativas y se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de regeneracion de los elementos naturales.
Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada
a la reparacion de los dafios, o hien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacién ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 12.- Serd objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios ocasionados al ambiente devengan directa o indirectamente de:

. Cualquier accién u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;

Area Contractual Mision
“La superficie y profundidad
determinadas por la Secretaria
de Energia, asi como las
formaciones geoldgicas
contenidas en la proyeccion
vertical en dicha superficie para
dicha profundidad, en las que
se realiza la Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos a
través de la celebracion de
Contratos para la Exploracion
y Extraccion”.

Perforacion de los Pozos
Arcabuz 640, Forcado 2,
Forcado 3, Forcado 6, Santa
Anita 277 y Santa Anita 285.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Continuacion Tabla II-3.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Informe Preventivo

Articulo.5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

Caracterizacion de sitios contaminados: Es la determinacion cualitativa y cuantitativa de los contaminantes quimicos o biologicos presentes, provenientes de
materiales o residuos peligrosos, para estimar la magnitud y tipo de riesgos que conlleva dicha contaminacion.

Generacion: Accion de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos o de consumo.

Generador: Persona fisica 0 moral que produce residuos, a través del desarrollo de procesos productivos o de consumo.

Proceso productivo: Conjunto de actividades relacionadas con la extraccion, beneficio, transformacion, procesamiento y/o utilizacion de materiales para
producir bienes y servicios.

Remediacién: Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro para la
salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos, de conformidad con lo que se establece en esta Ley.

Sitio Contaminado: Lugar, espacio, suelo, cuerpo de agua, instalacién o cualquier combinacién de éstos que ha sido contaminado con materiales o residuos
que, por sus cantidades y caracteristicas, pueden representar un riesgo para la salud humana, a los organismos vivos y el aprovechamiento de los bienes o
propiedades de las personas;

Tratamiento: Procedimientos fisicos, quimicos, hiologicos o térmicos, mediante los cuales se cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su
volumen o peligrosidad;

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del comercio 0 que se
desechen y que estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

XI. Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles fésiles y lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas
residuales cuando sean considerados como peligrosos;

La Secretaria determinara, conjuntamente con las partes interesadas, otros residuos peligrosos que seran sujetos a planes de manejo, cuyos listados
especificos seran incorporados en la norma oficial mexicana que establece las bases para su clasificacion.

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio, asi como de dafios a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a
reparar el dafio causado, conforme a las disposiciones legales correspondientes.

Generacion  de  residuos
solidos, liquidos, etc. urbanos,
de manejo  especial vy
peligrosos, durante la etapa de
perforacion y terminacion de
las actividades de:

Perforacion de los Pozos
Arcabuz 640, Forcado 2,
Forcado 3, Forcado 6, Santa
Anita 277 y Santa Anita 285.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 132.- Se considera pasivo ambiental a aquellos sitios contaminados por la liberacion de materiales o residuos peligrosos, que no fueron remediados
oportunamente para impedir la dispersion de contaminantes, pero que implican una obligacion de remediacion. En esta definicion se incluye la contaminacion
generada por una emergencia que tenga efectos sobre el medio ambiente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Continuacion dela Tabla II-3.

Ley de Hidrocarburos Informe Preventivo

Articulo 2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

. El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos;

I1. El Tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del Petréleo;

I1l. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y

Expendio al Publico de Gas Natural;

IV. El Transporte, Almacenamiento, Distribucidn, comercializacion y Expendio al Publico de Petroliferos, y

V. El Transporte por ducto y el Aimacenamiento que se encuentre vinculado a ductos, de Petroguimicos. La perforacion de los Pozos

Articulo 4.- Para los efectos de esta Ley se entenderd, en singular o plural, por: Arcabuz 640, Forcado 2,

Ill. Area Contractual: La superficie y profundidad determinadas por la Secretaria de Energia, asi como las formaciones geolégicas contenidas en la Fo_rcado 3, Forcado 6_' Santa

proyeccion vertical en dicha superficie para dicha profundidad, en las que se realiza la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos a través de la celebracion Anl!a 277 y Santa Anita 285,

de Contratos para la Exploracion y Extraccion; estan dent'rcl), del  Area
p . - - . . . ] ] . - . Contractual Mision.

IV. Area de Asignacion: La superficie y profundidad determinadas por la Secretaria de Energia, asi como las formaciones geoldgicas contenidas en la

proyeccion vertical en dicha superficie para dicha profundidad, en las que se realiza la Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos a través de una

Asignacion;

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de prevencion y de reparacion de dafios al medio
ambiente o al equilibrio ecoldgico que ocasionen con sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacion, cuando sean
declarados responsables por resolucion de la autoridad competente, en términos de las disposiciones aplicables.l

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Continuacion dela Tabla 1I-3

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

Informe Preventivo

Articulo 1o.- ...

La Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del sector

hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:

. La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;

Il. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y

I1I. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente,
para los efectos de esta Ley se entendera ...

VII. Instalacion: El conjunto de estructuras, plantas industriales, equipos, circuitos de tuberias de proceso y servicios auxiliares, asi como sistemas
instrumentados, dispuestos para un proceso productivo o comercial especificos, incluyendo, entre otros, pozos para la exploracién y extraccion de
hidrocarburos, plataformas, plantas de almacenamiento, refinacion y procesamiento de hidrocarburos en tierra y en mar, plantas de compresion y
descompresion de hidrocarburos, sistemas de transporte y distribucion en cualquier modalidad, asi como estaciones de expendio al publico; ...

Articulo 60.- La regulacién que emita la Agencia serd publicada en el Diario Oficial de la Federacion y debera comprender, entre otros aspectos, los
siguientes:

I. En materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa:

a) La adopcion y observancia obligatoria de estandares técnicos nacionales e internacionales;

b) La prevencién y contencion de derrames y fugas de hidrocarburos en las instalaciones y actividades del Sector, asi como los procesos de remediacion de
las afectaciones que en su caso resulten, en coordinacion con las unidades administrativas de la Secretaria;

Il. En materia de proteccion al medio ambiente:

a) Las condiciones de proteccién ambiental de los suelos, flora y fauna silvestres a que se sujetaran las actividades de exploracion, extraccion, transporte,
almacenamiento y distribucion de hidrocarburos para evitar o minimizar las alteraciones ambientales que generen esas actividades;

b) La caracterizacion y clasificacion de los residuos generados en las actividades del Sector y los criterios generales para la elaboracion de los planes de
manejo correspondientes, en los que se definan sus etapas, estructura de manejo, jerarquia y responsabilidad compartida de las partes involucradas;

La perforacion de los Pozos
Arcabuz 640, Forcado 2,
Forcado 3, Forcado 6, Santa
Anita 277 y Santa Anita 285,
estain  dentro  del  Area
Contractual Mision, y se ajustara
alos preceptos de la citada Ley.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Continuacion dela Tabla II-3.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

Informe Preventivo

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

IV. Autorizacion de las propuestas de remediacion de sitios contaminados y la liberacién de los mismos al término de la ejecucion del programa de

remediacion correspondiente, en términos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de su Reglamento;

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de

conformidad con lo que prevean las reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

III. La identificacién de riesgos, analisis, evaluacion, medidas de prevencién, monitoreo, mitigacion y valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas | La perforacion y terminacién

en los distintos escenarios de riesgos, asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacion, medio ambiente, a las instalaciones y | de los Pozos Pozos Arcabuz

edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales y en las inmediaciones; 640, Forcado 2, Forcado 3,

Articulo 22.- Cuando alguna obra o instalacion represente un Riesgo Critico en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa o de proteccion al | Forcado 6, Santa Anita 277y

medio ambiente, la Agencia podra ordenar cualquiera de las siguientes medidas de seguridad: Santa Anita 285, estan . dentro

I. Suspender trabajos relacionados con la construccion de obras e instalaciones; d?' Areg Contractual Mision, y se
. . . . ajustard a los preceptos de la

II. Clausurar temporal, total o parcialmente las obras, instalaciones o sistemas; citada Ley.

I1I. Ordenar la suspension temporal del suministro o del servicio;

IV. Asegurar substancias, materiales, equipos, accesorios, ductos, instalaciones, sistemas o vehiculos de cualquier especie, y

V. Inutilizar sustancias, materiales, equipos 0 accesorios.

Al ejercer cualquiera de las medidas de seguridad previstas en el presente articulo, la Agencia debera, de inmediato, dar aviso a la autoridad que hubiera

emitido los permisos 0 autorizaciones respectivas, para los efectos conducentes.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Continuacion dela Tabla II-3.

RESOLUTIVOS Y OTRAS DISPOSICIONES EN MATERIA DE IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

Informe Preventivo

MIA-R: Proyecto Integral Cuenca de Burgos 2004 — 2022, promovido por PEMEX Exploracion y Produccion, fue autorizado en materia de
impacto y riesgo ambiental a través de la resolucion S.G.P.A. IDGIRA.DEI.2440.04., el 28 de septiembre de 2004.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 09 de diciembre de 2016:

Capitulo II: de los principios generales de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al medio ambiente.

Capitulo I1I: de la identificacion de peligros y andlisis de riesgos.

Capitulo IV: de la administracion de riesgos e impactos.

Capitulo VII: de las actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos en areas terrestres.

Seccidn I: de la seleccion del sitio.

Seccién II: movimiento e instalacion de equipos.

Seccién lII: disefio, construccion, arrangue y mantenimiento de las instalaciones.

Seccién IV: de la perforacion.

Seccion V: de la terminacion de pozos.

Seccion VI: de la estimulacion de yacimientos.

Seccion VIl de la recoleccion y movilizacion de hidrocarburos.

Seccién IX de las pruebas de produccion

Seccién X del cierre, desmantelamiento y abandono.

Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente SASISOPA, del Area Contractual
Mision, autorizado con el Oficio ASEA-SEM17298C/AI3018 del 02 de marzo del 2018.

Exencion de la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Gnicamente para las actividades de mantenimiento, rehabilitacion y
sustitucion de la infraestructura listada en el considerando IV numeral 5 de este Oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1272/2017, del 11 de
diciembre de 2017.

La perforacién y terminacion de los Pozos
Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6,
Santa Anita 277 y Santa Anita 285,, estan
dentro del Area Contractual Mision, y se ajustara
a los preceptos de resolutivos y disposiciones

sefialadas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS

ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Derivado del analisis legal antes descrito, en la Tabla II-4 se presentan las Normas Oficiales Mexicanas

que regulan las actividades de perforacion y terminacion.

Tabla Il-4.- Normas oficiales mexicanas en materia de impacto ambiental del sector hidrocarburos.

Normatividad

Comentarios

NOM-001-SEMARNAT-1996
Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de residuales en aguas y
bienes nacionales.

Durante la perforaciéon y terminacion pueden existir descargas de aguas
residuales de uso doméstico, 0 hien que pueda haber derrames de agua
congeénita proveniente de una mala practica.

NOM-041-SEMARNAT-2015
Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

Aplicable a los vehiculos automotores que se utilizan para los recorridos de
campo durante la perforacion y terminacion de pozos.

NOM-050-SEMARNAT-2018
Que establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

Durante la perforacién y terminacién se utilizaran camionetas y camiones de
carga con este tipo de sistema de combustion, para el transporte de insumos y
personal para la realizacion de las actividades y obras programadas.

NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Durante la perforacién y terminacion, se generaran varios tipos de residuos
peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1994
Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993.

Durante las actividades de perforacion y terminacion, se generaran residuos
peligrosos que requieren de una clasificacion conforme a sus propiedades
CRETIB.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

La superficie donde se perforaran los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado
3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, se ubicaran en un cuadro de
maniobras existente, por lo que no se afectaran especies normadas de flora y
fauna.

NOM-080-SEMARNAT-1994
Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Durante la perforacion y terminacion, se utilizaran automéviles, camionetas y
camiones de carga pesada para el transporte de materiales y personal. Por lo
anterior se estan implementando programas de mantenimiento de las unidades
y las labores se hacen en horarios que no afectan a la diversidad bioldgica.

NOM-115-SEMARNAT-2003
Que establece las especificaciones de proteccion ambiental
que deben observarse en las actividades de perforacion y
mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracion y produccion en zonas agricolas, ganaderas y
eriales, fuera de areas naturales protegidas o terrenos
forestales.

Que todos los pozos perforados y que actualmente estan en operacion, se
realizaron en areas agricolas y pecuarias 0 con alto grado de impacto a la
vegetacion. En casos particulares, se aplicaron programas de rescate de
especies normadas o de lento crecimiento (Ver Anexo “D").

Se llevaran a cabo actividades de perforacion, sin afectacion de lo ya generado

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Medidas, acciones, practicas y/o estrategias enfocadas al cumplimiento de cada una de las
especificaciones aplicables al proyecto durante su desarrollo de la NOM-115-SEMARNAT-2003, en el
entendido que no seran desarrolladas todas sus etapas en virtud de que dichas instalaciones ya se
encuentran construidas.

NOM-115-SEMARNAT-2003

Aplicabilidad con la citada norma Vinculacién del REGULADO
Propuesta e Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion ! indicaciones de

ici 3
cumplimiento 2 adicionales

Disposiciones generales

Durante todas las etapas de
proyecto, el personal que

interviene en estas actividades y Se mantendra el
no debe capturar, perseguir, | Laduraciontotaldelas | nooma de
cazar, colectar, traficar o | actividades de | capacitacion ylo
periudicar a las especies y | Perforacion de 0S| jnqesien  ambiental
subespecies de flora y fauna | P0Z0S Arcabuz 640, | jieniados al
silvestres que habitan en la zona. | Forcado 2, Forcado 3, | ,iastramiento y

Forcado 6, Santa Anita

) 277 y Santa Anita 285
El responsable debe evitar | cora” de 150 dias

sensibilizacion de los
trabajadores conforme

. Ver Anexo ‘E’
con el Resolutivo

41 cualquier afectacién derivada de aproximadamente  y el (Documentacion
las actividades del personal a sU | requerira  de I 2440 de presgntg electronica).
cargo sobre las poblaciones de | contratacion de 200 informe ~ preventivo;
flora y fauna silvestres, terrestres personas (50 fias y C?” el fin ?e asegurar
y acuticas, especialmente Sobre | 150 para los servicios el cumplimiento 'y
aquellas que se encuentran en | pooidoc 4 | efectividad  de las
categoria especial de | perforacion- medidas de
conservacion,  segin 10 | erminacién por pozo) prevencion y
establecido en la Norma Oficial mitigacion aqui
Mexicana NOM-059- sefialadas.

SEMARNAT-2010 y  otras
disposiciones aplicables en la
materia.
4.2 Preparacion del sitio y construccion.
Los seflalamientos | Dentro de las medidas
tienen por objeto guiar | preventivas de los
Las medidas preventivas que | u orientar a los | sitios, se tienen ya
deben aplicarse consisten en la | trabajadores y | colocados
colocacion de sefialamientos | visitantes externos | sefialamientos visibles | Ver  Anexo  ‘E”
42.1 visibles que contengan el | durante las actividades | que contienen el | (Documentacion

nombre del campo petrolero, el | en los Pozos Arcabuz | nombre del campo | electrénica).
nombre del pozo petrolero y su | 640, Forcado 2, | petrolero y el nombre

localizacion. Forcado 3, Forcado 6, | del pozo petrolero,
Santa Anita 277 vy | incluyendo en su
Santa Anita 285. localizacion.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



I-17

f | figacic
P ';entro de Investigacion SMB
< Iy Desarrollo en Ingenieria Sariiias Nt
oipony POrTUANa, Maritima y Costere
CAPITULO I
NOM-115-SEMARNAT-2003
Aplicabilidad con la citada norma Vinculacion del REGULADO
Propuesta e .
e L A e Aml Lo Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion indicaciones de L 3
L ? adicionales
cumplimiento
Durante la apertura de caminos y Los sitios ya  se
o ” encuentran
preparacion del sitio no se debe .
R construidos. Se
quemar la vegetacion ni usar -
-~ evitara el uso de
agroquimicos para las A0r0aUimicos
actividades de desmonte vy gerﬂa de IZ Ver Anexo ‘E’
42.2. deshierbe. El producto de estas | No aplica. a ” (Documentacién
L . vegetacion -
actividades debe ser dispuesto . electrénica).
" - circundante. Se
en el sito que indique la o
. concientizar al
autoridad competente o ser
. . 9 personal  sobre la
triturado para su reincorporacion o
preservacion
al suelo. .
ambiental.
Como medida de | Se instalaran
seguridad y salud a los | sanitarios  portatiles
trabajadores, se les | para atender las
proveera de | necesidades
condiciones fisiologicas de los
. adecuadas e | trabajadores, con
Para atender las necesidades | .. ..
o . higiénicas para que | empresas que
fisioldgicas de los trabajadores ;
423. A o atiendan sus | cumplan la
se deben utilizar sanitarios . -
- necesidades normatividad
portatiles. L . .
fisioldgicas en los | ambiental vigente
pozos Pozos Arcabuz | para su adecuada
640, Forcado 2, | recoleccion,
Forcado 3, Forcado 6, | transporte y
Santa Anita 277 vy | disposicion de aguas
Santa Anita 285. residuales.
En la preparacion del terreno se
deben realizar excavaciones,
nivelaciones, rellenos y
compactaciones con los "
X . Los sitios ya se
materiales necesarios,
i encuentran
considerando las obras de .
. . ) . construidos y
424 drenaje pluvial necesarias para | No aplica. .
; - construcciones
evitar la acumulacién de agua .
. : requeridas para su
que pudiera contaminarse con -
: . perforacion.
aceites, lubricantes y
combustibles, por el uso de
equipo, maquinaria y proceso del
sitio.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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NOM-115-SEMARNAT-2003

Aplicabilidad con la citada norma

Vinculacién del REGULADO

areas donde se instalaran los

equipos de perforacion o
mantenimiento de pozos
petroleros y  tanques de

almacenamiento.

almacenamiento  se
colocaran
geomembranas  que
eviten la infiltracion de
contaminantes  que
pudieran impactar el
suelo natural.

Propuesta e .
e L A e Aml Lo Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion indicaciones de L 3
L ? adicionales
cumplimiento
El material generado por los
trabajos de nivelacion del terreno y
excavacion se debe almacenar de
manera temporal en los sitios -
especificados en el proyecto, Los sitios ya se
evitando con ello la creacion de encuentran
barreras fisicas, que impidan el modificados. Por lo
libre desplazamiento de la fauna a No aplica que no Sse generaran
4.25. los sitios aledafios a éste, y bordos piica. materiales por
que modifiquen la topografia e trabajos de nivelacion
hidrodinamica de terrenos del terreno y
inundables, asi como el arrastre de excavacion.
sedimentos a los cuerpos de agua
cercanos a la zona de proyecto
para su posterior reutilizacion en la
etapa de restauracion de la zona.
, . Los caminos de
Sélo pueden construirse nuevos
. acceso  para el
caminos de acceso, en aquellos X
. . trayecto e ingreso de
4.2.6. casos en donde no existan | No aplica.
. . los pozos ya se
caminos previos que lleguen a la
o encuentran
localizacion del pozo petrolero. .
construidos.
Los sitios ya se
encuentran
La localizacio deb modificados,
La local ﬁqon 0 pera ) ede incluyendo la
impermea ||z§rse por medio de compactacion a un
la compactacion, en todos los 90%
casos a un 90% conforme a la Enel de sii
prueba proctor, con el fin de dm(aj caso ES'I'OS en
evitar  que se infiltren onde se, co oquzn Ver Anexo ‘E’
42.17. contaminantes que pudieran | No aplica. eqU|fo§, ) a{eas € (Documentacion
impactar el suelo natural, en las mantenimiento y electrénica).
tanques de

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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NOM-115-SEMARNAT-2003
Aplicabilidad con la citada norma Vinculacién del REGULADO
Propuesta e .
e L A e Aml Lo Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion indicaciones de L 3
L ? adicionales
cumplimiento
En caso de que no se logre el
90% de compactacién, en zonas El suelo se encuentra
con grandes precipitaciones ya compactado.
pluviales mayores a 2,400 mm La zona tiene un
anuales se debe impermeabilizar historial de | Ver Anexo ‘E”
4.2.8. con productos de material | No aplica. precipitaciones (Documentacion
sintético u otra tecnologia pluviales menores a | electronica).
disponible. En estos casos, se 2,400 mm anuales
debe contar con los resultados (Promedio de 581.06
de las pruebas que asi lo mm).
demuestren.
El &rea de operacion
de los pozos se
encuentra ya
delimitada con
El area de operacion del pozo se protecciones
debe  delimitar con las perimetrales a base
protecciones perimetrales a base de malla de
de malla ciclénica o alambrado alambrado de plas | Ver Anexo ‘E”
4209 de plas con una altura minima | No aplica. con la altura | (Documentacion
de 1.2 metros, que impida el libre recomendada y | electronica).
acceso a personas ajenas y a la guardaganado  que
fauna propia de las zonas impide el libre acceso
ganaderas, agricolas y eriales. a personas ajenas y a
la fauna propia de las
zonas ganaderas,
agricolas y eriales a
las macroperas.
43. Perforacion y mantenimiento
Los caminos son parte
vital del transporte y el
desarrollo econdmico, .
. El responsable llevara
El  responsable del pozo | que permiten que el
. - a cabo programas de
petrolero debe cuidar que los | personaly los servicios o —
X mantenimiento de | Ver Anexo ‘E
caminos de acceso  se | sean transportados en . 9
43.1. - - caminos para | (Documentacion
encuentren en optimas | forma eficiente, para -
- preservar las | electronica).
condiciones de uso durante toda | los Pozos Arcabuz condiciones 6otimas
la vida util del proyecto. 640, Forcado 2, vida dtil del rg ecto y
Forcado 3, Forcado 6, proyecto.
Santa Anita 277 y
Santa Anita 285.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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NOM-115-SEMARNAT-2003

Aplicabilidad con la citada norma

Vinculacién del REGULADO

Especificacion

Descripcion

Justificacion!

Propuesta e
indicaciones de
cumplimiento 2

Observaciones
adicionales 8

con el fin de garantizar la
aplicacion de medidas de
prevencion y evitar impactos
ambientales.

Forcado 3, Forcado 6,
Santa Anita 277 y
Santa Anita 285 se
designard un area para
materiales y equipo.

Los seflalamientos | Dentro del proyecto
tienen por objeto guiar | ya se tienen
La colocacion de sefialamientos | u  orientar a los | colocados los
y letreros a que se refiere el | trabajadores y | sefialamientos y
numeral 4.2.1. de la seccion | visitantes externos | letreros conforme al
43.2. anterior de esta Norma Oficial | durante las actividades | numeral 4.2.1., los
Mexicana, se deben conservar | en los pozos Pozos | que se conservaran y
durante la etapa de perforacién y | Arcabuz 640, Forcado | mantendran durante
mantenimiento. 2, Forcado 3, Forcado | toda la etapa de
6, Santa Anita 277 y | perforacion y
Santa Anita 285. mantenimiento.
Se debe garantizar la
no infiltracion de los | Los contrapozos se
La construccion del contrapozo | contrapozos  Pozos | construiran con
debe ser con recubrimiento de | Arcabuz 640, Forcado | recubrimiento de
4.3.3. concreto 0 de otro material que | 2, Forcado 3, Forcado | concreto que
garantice la no infiltracion al | 6, Santa Anita 277 y | garantza la  no
subsuelo. Santa Anita 285 al | infiltracion al
subsuelo que evite su | subsuelo.
contaminacion.
Los sitios se
encuentran ya
construidos.
Para el
almacenamiento vy
Para prevenir impactos | resguardo de
Para el almacenamiento y | ambientales que | maquinaria, equipo y
resguardo de maquinaria, equipo | pudieran presentarse | materiales en la
y materiales, se debe destinar un | en los Pozos Arcabuz | operacion del
434, sitio especifico en el proyecto | 640,  Forcado 2, | proyecto y se aplique

el orden y la limpieza,
se destinard un &rea
especifica que se
sefializard, delimitard
y contara  con
geomembranas, con
el fin de garantizar la
aplicacion de medidas
de prevencion y evitar
impactos ambientales.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



,’-'-'é':"

CAPITULO Il

Centro de Investigacion
., v Desarrollo en Ingenieria
( Portuania, Marttina y Costera

SMB

Serv

e MAilFinlae Aa Riirane
cios Mltiples de Burgos

-21

NOM-115-SEMARNAT-2003

Aplicabilidad con la citada norma

Vinculacién del REGULADO

de las actividades de perforacion
0 mantenimiento de pozos
petroleros.

Santa Anita 277 y
Santa Anita 285 se les
dard disposicion final
con empresas
autorizadas.

pozos petroleros, se les
dara disposicién con
empresas autorizadas
por el ente regulatorio
correspondiente.

Propuesta e .
e L e Lo Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion ! indicaciones de L 3
L ? adicionales
cumplimiento
Previo a su disposicion
final, los residuos .
sblidos, liquidos  y Todos los residuos
e solidos, liquidos 'y
domésticos generados -
; domésticos que se
por los trabajadores en
los pozos  Pozos generen durante el
royecto, se
. . Arcabuz 640, Forcado proy .
Todos los residuos sdlidos, 2 Forcado 3. Forcado almacenaran
liquidos y domésticos se deben | .’ ; temporalmente en | Ver Anexo ‘E’
6, Santa Anita 277 y -
4.35. almacenar, temporalmente en Santa Anita 285 contenedores con | (Documentacion
contenedores con tapa para su tapa, posteriormente | electronica).
o pueden ser colocados .
posterior disposicion final. en contenedores se transportardn a
debidamente tratamiento 0
o disposicion final con
sefializados y llevado a .
a cabo el registro de empresas autorizadas
su - por el ente regulatorio
generacion con las .
fechas de s correspondiente.
disposicion.
Los residuos | Todos los residuos
No se debe dar disposicion final generados en  los 'SO“dOS'  dos
€t p pozos Pozos Arcabuz mdustnales. resultantes
en el sitio del proyecto a los 640 Forcad 9 de las actividades de
residuos  solidos y liquidos ' orcaco " | perforacion 0
. . . Forcado 3, Forcado 6, L
4.3.6. industriales y material sobrante mantenimiento de los

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Aplicabilidad con la citada norma

Vinculacion del REGULADO

por la ASEA.
Las autorizaciones se

anexaron en el inciso
4.3.7.

e g S e g . P_ropgestae Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion ! indicaciones de dicionales @
cumplimiento 2 adicionates
El recorte de
perforacion
impregnados con
fluido base aceite que
provengan de la
) actividad de
DeT'V_adO de las perforacion, seran
acﬂwdagjgs de transportados por
Los recortes de perforacion perforatlz:l’on dAe blos empresas
impregnados con fluidos base 22303 Ez(r)csa dorca uzz transportistas Ver Anexo ‘E’
4.3.7. aceite deben manejarse Forc’a do 3. Forcado 6’ autorizados  por la | (Documentacion
conforme a la normatividad Santa An’ita 277 y ASEA. electronica).
aplicable en la materia. Santa Anita 285 serdn El . tratal_m|en,to
generados recortes de CO?S',Ste en omdgmor’]
perforacion. quimica y se realizara
a los recortes de
perforacion
impregnados de
fluidos base aceite por
empresas autorizadas
por la Agencia.
Los recortes de
perforacion
impregnados con
fluidos base aceite,
Sin prejuicio de lo que establece Los rgcortes G¢ | resultantes  de I
el numeral anterior, los recortes peﬁoraion b deP los perforacion, se
de perforacion impregnados con 2?§SEUZ rgZOUZForE;SS colectaran en
fluidos base aceite, resultantes 2 Forcado 3’ Forcado gc’)nqglas 0 presas
de la perforacion de los pozos | ' ; metalicas para su
4.38. 6, Santa Anita 277 y
petroleros, deben colectarse en Santa Anita 285 serdn transpprte, o
géndolas o presas metalicas tratamiento,  reciclaje
X colectados en
para su transporte, tratamiento, gondolas o presas Y, e_n_, Su  caso,
reciclaje 'y, en su caso, i disposicion  final por
disposicion final. metdlicas  para - su empresas autorizadas
transporte.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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NOM-115-SEMARNAT-2003
Aplicabilidad con la citada norma Vinculacién del REGULADO
Propuesta e .
e L A e Am ] Lo Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion indicaciones de L g
Aot adicionales
cumplimiento
Todos aquellos envases, latas, No se utilizardn grasas,
tambos, garrafones, bolsas de aceites, solventes,
plastico y bolsas de cartén, que aditivos, lubricantes 'y
hayan servido como recipientes de todo tipo de sustancias
439 grasas y aceites, solventes, aditivos, No aplica inflamables durante la
R lubricantes y todo tipo de sustancias piica. actividad, por lo que no
inflamables generadas durante estas Se generaran envases,
actividades deben ser manejados de latas, garrafones de las
acuerdo a la normatividad aplicable sustancias antes
en la materia. mencionadas.
Las aguas residuales
sanitarias  generadas
en las éareas de
. . trabajo or
Cubrir las necesidades - P
- actividades
domésticas y . .
. o domésticas, sanitarios
El manejo y la descarga de | fisiolégicas de los -
; . . o fosas sépticas
aguas residuales en el &rea del | trabajadores en los - .
. portatiles, serdn wpn
proyecto, zonas aledafias y | pozos A  Pozos recolectadas Ver Anexo ‘E
4.3.10. cuerpos de agua deben | Arcabuz 640, Forcado y (Documentacion
. tratadas conforme a lo -
realizarse de acuerdo a la | 2, Forcado 3, Forcado | . . electrénica).
o . X indicado en NOM-002-
normatividad aplicable en la | 6, Santa Anita 277 y
. . SEMARNAT-1996. Y
materia. Santa  Anita 285, .
. dispuestas en las
generara aguas
. Plantas de aguas
residuales. .
residuales de
Servicios de agua y
drenaje de Monterrey,
I.P.D.
Se mantendrdn de
forma  permanente
. rogramas de
Durante la perforacion prog . -
auditorias y revisiones
- , | en los pozos Pozos X
En el caso de existir algin de equipos. En caso
. Arcabuz 640, Forcado ;
derrame de hidrocarburos, se de presentarse algln
. 2, Forcado 3, Forcado
procederd a restaurar 0 ; derrame de
- 6, Santa Anita 277 y .
4.3.11. restablecer las  condiciones . hidrocarburos, se
» . Santa Anita 285 se .
fisico-quimicas del suelo o . procedera a restaurar
p realizaran actividades
conforme a la normatividad . 0 restablecer las
. . que pudieran - .
vigente en la materia. . - condiciones  fisico-
ocasionar algun tipo de Iy
quimicas del suelo
derrame.
conforme a la
normatividad  vigente
en la materia.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Propuesta e .
e L A e Aml Lo Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion indicaciones de L 3
L ? adicionales
cumplimiento
44, Terminacion de las actividades de abandono de sitio
Al término de las
. actividades de
Al concluir las erforacion de los
Al término de las actividades de | actividades de | P
- - ] pozos petroleros, se
perforacion o mantenimiento de | perforacion en los .
procedera al
los pozos petroleros, se debe | pozos Arcabuz 640, .
. desmantelamiento,
proceder al desmantelamiento y | Forcado 2, Forcado 3, . .
. . . retiro total del equipo
al retiro total del equipo de | Forcado 6, Santa Anita - .
- S . de perforacion, asi
perforacion y mantenimiento de | 277 y Santa Anita 285
44.1. . . como los
los pozos petroleros, de los | seran retirados todos
) . campamentos  que
campamentos que se alojan al | los equipos y .
- . " alojaron al personal
personal técnico y de los | materiales utilizados | ., . .
L " . técnico,  incluyendo
sanitarios portatiles, a que se | asi como los o
) - los sanitarios
refiere  este  Norma Oficial | campamentos y -
. N portatiles, esto
Mexicana. sanitarios usados por
; conforme la
los trabajadores. -
normatividad
ambiental aplicable.
Se redlizara la
limpieza  de la
localizacion o pera, al
término o conclusion
las actividades de
Al término de las actividades de | Para prevenirimpactos | perforacion y
perforacion o mantenimiento de | ambientales y adecuar | mantenimiento,
pozos petroleros se deben | las condiciones de | retirandose la
realizar la limpieza de la | operacion debidas en | maquinaria, equipo e
localizacion o pera, restaurando | los Pozos Arcabuz | infraestructura de
las zonas que hayan resultado | 640, Forcado 2, | apoyo y  todos
4.4.2. afectadas, para tener las | Forcado 3, Forcado 6, | aquellos  materiales
condiciones de operacion y evitar | Santa Anita 277 y | ajenos al sistema
la contaminacion de 4&reas | Santa Anita 285 se | ambiental, para
aledafias,  disponiendo  los | realizara la limpieza de | promover la
residuos generados por tal | la pera al término de | restauracion a su fase
accion, en los sitios que indique | las actividades de | de sucesién temprana
la autoridad competente. perforacion. en las areas
afectadas,  siempre
que exista comdn
acuerdo con  los
propietarios 0
gobiernos locales.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Propuesta e .
e L A e Aml Lo Observaciones
Especificacion Descripcion Justificacion indicaciones de L 3
L ? adicionales
cumplimiento
Las actividades del
En el caso de que el pozo presente proyecto
. . contemplan la
petrolero resulte improductivo al -
o I perforacion y
término de la vida 0til del pozo, L
. terminacion de  los
443. se debe taponar conforme a las | No aplica.
. - - pozos Pozos Arcabuz
disposiciones  técnicas  que
establece la  normatividad 640, Forcado 2,
vigente Forcado 3, Forcado 6,
gente. Santa Anita 277 y
Santa Anita 285.
Las zonas en donde a
consecuencia de las actividades
de perforacion y mantenimiento
de pozos petroleros se haya La restauracion de
alterado la vegetacion y que no vegetacion no  se
se requieran durante el ciclo de contempla durante las
vida del pozo petrolero o no las actividades de
soliciten en estas condiciones los perforacion y
444 propietarios en la etapa de | No aplica. terminacion de los
abandono del pozo, deben Pozos Arcabuz 640,
restaurarse una vez terminadas Forcado 2, Forcado 3,
dichas actividades. Para Forcado 6, Santa
restaurar 0 restablecer la Anita 277 y Santa
vegetacion se utilizaran las Anita 285.
especies vegetales propias de la
region, susceptibles a
desarrollarse en el sitio.
Las actividades del
En el caso de que el pozo
. . presente proyecto no
petrolero resulte improductivo al
P o se contemplan
término de la vida (til del pozo, el
) durante las
area del proyecto y zonas .
5 actividades de la
aledafias que hayan resultado -
. perforacion y
445, afectadas, deben ser | No aplica. L
- terminacion de los
restauradas a  condiciones
- . Pozos Arcabuz 640,
similares a las prevalecientes en
] Forcado 2, Forcado 3,
las areas adyacentes al
Forcado 6, Santa
momento del inicio de los .
trabajos de restauracion Anita 277y Santa
] ' Anita 285.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Cumplimiento de términos y condicionantes al Resolutivo “Proyecto Integral Cuenca Burgos 2004 -
2022” S.G.P.A./DGIRA.-DEI-2440.04.

Actualmente el Area Contractual Mision se encuentra dentro de la resolucion en materia de impacto y
riesgo ambiental S.G.P.A./DGIRA.-DEI-2440.04 del 28 de septiembre de 2004, del “Proyecto Integral
Cuenca de Burgos 2004 - 2022”. En ese sentido, se puede asegurar que todas las obras que se hayan
realizado en el periodo 2004 a 2017; cumplieron con todos los términos y condicionantes, asi como las
medidas de prevencion y mitigacion propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Regional.

Actividades del sector hidrocarburos en el Area Contractual Mision

Los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, estan
dentro del Area Contractual Mision, se ajustaran a los preceptos de resolutivos y disposiciones sefialadas
en las Tablas II-3 y II-4. Ademas, se utilizd otro criterio para la seleccion de sitios de los cuadros de
maniobra, a través de la sensibilidad ambiental, es decir; que cualquier obra se tiene que establecer en
areas de baja sensibilidad y media, dejando la alta sensibilidad como Ultima opcion, siempre que se
extremen las medidas de mitigacion y compensacion para este nivel alto de sensibilidad. A continuacion, se

presentan los niveles de sensibilidad sefialados en la Resolucion S.G.P.A./DGIRA.DEI.2440.04.

Clasificacion de la sensibilidad ambiental por tipo de vegetacion en la Cuenca de Burgos, basada en los

porcentajes de uso del suelo y vegetacion.

Sensibilidad Alta: Se incluyen los tipos de vegetacion fragiles (Matorral Espinoso Tamaulipeco, Matorral
Submontano, Matorral Desértico Microfilo, Mezquital-Huizachal, Vegetacion de Galeria, Vegetacion Haldfila
y Gypsofila y Vegetacion de dunas costeras) en donde cualquier tipo de intervencion rompe con la
estructura que se tiene. Son las areas en donde se pueden encontrar las especies vegetales que se
consignan en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para vegetacion y son las zonas con una mayor riqueza

faunistica.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Sensibilidad Media: Se incluyen Matorral Espinoso Tamaulipeco con vegetacion secundaria, Matorral
Desértico Micrdfilo con vegetacion secundaria, Matorral submontano con vegetacion secundaria, Mezquital

(incluye huizachal) con vegetacion secundaria.

Sensibilidad Baja: Se incluyen los cultivos agricolas de riego y temporal, anuales, permanentes y
semipermanentes, pastizal cultivado e inducido. Se incluyen las areas que han sufrido cambio de uso del

suelo y que se mantienen de manera continua.

Partiendo de este criterio, se corrobord que el area del proyecto en donde se ubican los Pozos Arcabuz
640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277y Santa Anita 285 se encuentra en areas de
sensibilidad Baja. En este marco de referencia se presenta la siguiente Figura II-2 que demuestra el

cumplimiento de dichas condicionantes.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285, ‘

Tecbetrol
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Figura II-2.- Areas de sensibilidad.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por esta Secretaria

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Ordenamiento Ecoldgico, reformado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de

octubre de 2014, se emiten las nuevas disposiciones en la materia y a continuacién se presentan:

Articulo 40.- Para la formulacion de los programas de ordenamiento ecoldgico regional en los que participe
el Gobierno Federal, la Secretaria promovera la realizacion de las siguientes acciones:

Los programas de ordenamiento ecoldgico regional, referidos en este articulo, no podran considerar o
regular las actividades que permiten el desarrollo de la industria de hidrocarburos, ni las actividades a que
se refiere el articulo 3o., fraccién Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en acatamiento a lo previsto en el articulo 95 de
la Ley de Hidrocarburos.

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos (POERCB) fue elaborado y
aprobado por la SEMARNAT y los Gobiernos de los estados de Coahuila, Nuevo Leon y Tamaulipas en el
2012. Es de caracter regional conforme a la fraccion Il del articulo 19 Bis de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



=, Centrode Investigacion
Y - SHIE WIB
\' 2, v Desarrollo en Ingenieria S et

A Servicios v

Adltiples de Burgos

¥ Portuaria, Marttima y Costera

CAPITULO Il Il - 30

Este POERCB considera los sectores de Desarrollo Industrial, Asentamientos Humanos, Conservacion,
Actividades Extractivas (PEMEX y Mineria), Forestal, Agricultura, Pecuario, Turismo, Actividades

Cinegéticas y Pesca. Siendo las actividades que tienen mayor impacto y relevancia en toda la region.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Cuenca de Burgos, sienta las bases de un esquema de
coordinacion y corresponsabilidad entre los distintos sectores con la finalidad de propiciar un desarrollo
sustentable en cada una de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y contiene Lineamientos Ecoldgicos,
que refieren a las metas a alcanzar para cada UGA, los cudles estan orientados a la atencion de las

tendencias de deterioro ambiental identificados.

Las politicas ambientales que se definen para la Region, se clasifican en los siguientes rubros:
Preservacion, Proteccion, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, conceptos cuyo alcance se
encuentran determinados en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. La
asignacion de cada una se realizd en funcion de las caracteristicas biofisicas, sociales, econémicas y

juridicas del territorio, analizadas durante su formulacion.

Al sobreponer las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) a las poligonales del area de proyecto se
constatd que inciden en las UGAs con politica ambiental de Proteccion, PRO-315, PRO-375 y PRO-404
(Figura II-3). En la Tabla 1I-5 se muestran los nombres de la UGAs donde inciden los pozos y la sintesis de
su politica, los grupos de usos Y las estrategias ecologicas aplicables a cada una. De esta manera, se sabe

el estado del ecosistema y el tipo de aprovechamiento que puede desarrollarse en él.

Tabla II-5.- UGAs en el area del proyecto.

Pozo UGA Politica ambiental | Grupos de usos | Estrategia Ecolégica | Uso de suelo dominante
Arcabuz 640 PRO-404 PE Pecuario (PE)
Forcado 2
Forcado 3 PRO-375 . Aprovechamiento y Cl Cinegético (CI)

Proteccion
Forcado 6 Desarrollo
Santa Anita 277 - .
- PRO-315 AE Actividades Extractivas (AE)
Santa Anita 285

Las estrategias, lineamientos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica aplicables a cada UGA se
presentan en lasTablas I1-6, 1I-7 y 11-8:

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla II-6.- Estrategias, lineamientos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica de la UGA PRO-315.

mejoramiento de la calidad de los suelos.

Estrategia | Clave | Lineamiento | Objetivo | Criterio de Regulacién Ecol6gica
UGA PRO-315
Detener y disminuir la presion de cambio de uso de suelo, principalmente - .
hacia la agricultura y los pastizales, en zonas con MET, Mezquitales y =
: : ,91, 92,94
Matorral Sub-montano.
Promover la regeneracion y permanencia de la vegetacion natural y el 16,25, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
L5 Conservar los ecosistemas de la region. 43, 65, 68, 69, 74, 75, 79, 81, 84, 85, 86,

88, 92, 93, 94

Controlar y monitorear la emisién de particulas a la atmésfera.

16, 20, 24, 27, 29, 30, 48, 51, 87, 89

Disminuir los efectos negativos al ambiente de las actividades productivas.

10, 17, 34, 35, 49, 51, 59, 64, 76, 77, 81,
88, 97

Evitar la deforestacion.

3,6, 25,28, 29, 31, 34, 35, 36, 40, 51, 53,
54, 56, 64, 68, 69, 71, 75, 81, 83, 89, 91,
92,93

Mantener y mejorar la calidad de los suelos y las condiciones de la cobertura

L6 Conservar las zonas de recarga hidrolégica. vegetal.

PRO/AE

3,6,9, 16,17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 31, 32, 34, 35, 36, 40, 43,
47,50, 51, 53, 54, 55, 56, 62, 63, 68, 71,
72,73,74,76, 78, 81, 86, 88, 91, 92, 94,

95

Mantener y mejorar las condiciones actuales de cobertura de vegetacion, de
presencia de especies; asi como la cantidad y calidad del agua, requeridas
para el funcionamiento de los ecosistemas riparios.

1,3,6,9,10, 13, 15, 17, 28, 29, 30, 31, 32,
34, 35, 38, 43, 45, 47, 50, 51, 75, 81, 86,
88, 90, 92, 94

Apoyar econémicamente la restauracion y proteccion de ecosistemas

Mejorar las oportunidades socioeconémicas degradados.

43,62, 75, 81, 84, 88, 92, 93, 94

en funcion de la conservacion y

actividades extractivas. superficiales, acuiferos y suelos.

L8 ! Promover y difundir programas de educacion ambiental y de transferencia de
aprovechamiento sustentable de los recursos tecnologia limpia y de bajo costo. 61,62, 75,89
naturales. Promover programas de capacitacion en manejo integral de ecosistemas. 43,72,74,75, 81, 88
Mitigar los efectos negativos de las actividades extractivas. 1,17, 33, 34, 37, 46, 51, 64, 65, 67, 75, 88
Desarrollar programas de remediacion de sitios contaminados. 16, 21, 30, 51, 75, 79, 84, 85, 88, 93
L18 Aprovechar en forma sustentable las Promover acciones de prevencién de contaminacion de cuerpos de agua

1,13, 20, 47, 51, 75, 76, 88, 97

Controlar y monitorear la emision de particulas a la atmésfera.

20, 48, 51, 67, 75, 88
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Tabla Il-7.- Estrategias, lineamientos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica de la UGA PRO-375.

Estrategia ‘ Clave ‘

Lineamiento

Objetivo

Criterio de Regulacion Ecoldgica

UGA PRO-375

PRO/CI

Detener y disminuir la presion de cambio de uso de suelo, principalmente
hacia la agricultura y los pastizales, en zonas con MET, Mezquitales y
Matorral Sub-montano.

28, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40, 41, 51,
64, 65, 74,75, 81, 88, 91, 92, 94

Promover la regeneracion y permanencia de la vegetacion natural y el

16, 25, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,

LS Conservar los ecosistemas de la region. mejoramiento de la calidad de los suelos. 43,65,68, 69, 74, 75, 79, 81, 84, 85, 86,
88, 92, 93, 94
Controlar y monitorear la emisién de particulas a la atmdsfera. 16, 20, 24, 27, 29, 30, 48, 51, 87, 89
Disminuir los efectos negativos al ambiente de las actividades productivas. 10,17, 34, 35, 49é§ 19;-) 964,76, 77,81,
3,6, 25, 28,29, 31, 34, 35, 36, 40, 51, 53,
Evitar la deforestacion. 54, 56, 64, 68, 69, 71, 75, 81, 83, 89, 91,
92,93
3,6,9, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25,
. . Mantener y mejorar la calidad de los suelos y las condiciones de la cobertura 26, 27,28, 29, 31, 32, 34, 35, 36, 40, 43,
L6 Conservar las zonas de recarga hidroldgica. vegetal 47,50, 51, 53, 54, 55, 56, 62, 63, 68, 71,
getal. 72,73,74,76, 78, 81, 86, 88, 91, 92, 94,
95
Mantener y mejorar las condiciones actuales de cobertura de vegetacion, de | 1, 3, 6, 9, 10, 13, 15, 17, 28, 29, 30, 31, 32,
presencia de especies; asi como la cantidad y calidad del agua, requeridas | 34, 35, 38, 43, 45, 47, 50, 51, 75, 81, 86,
para el funcionamiento de los ecosistemas riparios. 88, 90, 92, 94
_ _ _ o Apoyar econémicamente la restauracion y proteccion de ecosistemas 43,62, 75, 81, 84, 88, 92, 93, 94
Mejorar las oportunidades socioecondmicas degradados.
en funcion de la conservacion y Promover y difundir programas de educacion ambiental y de transferencia de
L8 aprovechamiento ;gfjtre;}tezble de los recursos y P te?:nologl’a limpia y de bajo costo. y 61, 62, 75, 89
Promover programas de capacitacion en manejo integral de ecosistemas. 43,72,74,75, 81, 88
Impulsar las zonas con potencial cinegético al establecimiento de Unidades
116 Desarrollar en forma sustentable las de Manejo de Vida Silvestre (UMAS). 51,58, 61, 64, 69, 73, 82, 88, 90, 91, 95

actividades cinegéticas.

Promover el manejo de habitat para el uso de especies cinegéticas.

16, 32, 43, 64, 70, 73, 88, 90, 95, 97
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Tabla 1I-8.- Estrategias, lineamientos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica de la UGA PRO-404.

Estrategia | Clave Lineamiento Objetivo Criterio de Regulacion Ecolbgica
UGA PRO-404
Detener y disminuir la presion de cambio de uso de suelo, principalmente
hacia la agricultura y los pastizales, en zonas con MET, Mezquitales y 28, 31,32, 33, 34, 35, 36, 39, 40, 41, 51,
I ' 64, 65, 74, 75, 81, 88, 91, 92, 94
L5 Conservar los ecosistemas de la region Matorral Sub-montano.
o Promover la regeneracion y permanencia de la vegetacion natural y el 16,25, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
) : . 43, 65, 68, 69, 74, 75, 79, 81, 84, 85, 86,
mejoramiento de la calidad de los suelos.
88, 92, 93, 94
3,6, 25, 28,29, 31, 34, 35, 36, 40, 51, 53,
Evitar la deforestacion. 54, 56, 64, 68, 69, 71, 75, 81, 83, 89, 91,
92,93
3,6,9, 16,17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25,
. . Mantener y mejorar la calidad de los suelos y las condiciones de la 26,27, 28,29, 31, 32, 34, 35, 36, 40, 43,
L6 Conservar las zonas de recarga hidrolégica. cobertura vegetal 47,50, 51, 53, 54, 55, 56, 62, 63, 68, 71,
getal 72,73,74,76, 78, 81, 86, 88, 91, 92, 94,
PROIPE : _ _ 9
Mantener y mejorar las condiciones actuales de cobertura de vegetacion, |1, 3,6, 9, 10, 13, 15, 17, 28, 29, 30, 31, 32,
de presencia de especies; asi como la cantidad y calidad del agua, 34, 35, 38, 43, 45, 47, 50, 51, 75, 81, 86,
requeridas para el funcionamiento de los ecosistemas riparios. 88, 90, 92, 94
Apoyar econémicamente la restauracion y proteccion de ecosistemas
Mejorar las oportunidades socioeconémicas oy degradados.y P 43,62, 75, 81, 84, 88, 92, 93, 94
L8 en funcion de la conservacion y Promover y difundir programas de educacién ambiental y de transferencia 61 62 75 89
aprovechamiento sutstenltable de los recursos de tecnologfa limpia y de bajo costo. 1 02, 1,
naturaies. Promover programas de capacitacion en manejo integral de ecosistemas. 43,72, 74,75, 81, 88
Actualizar el coeficiente de agostadero como informacion base para los 22,28, 31, 51 70, 73, 82, 88, 91
programas de fomento ganadero.
L13 Aprovechar en fjsr?;:g;;ﬁr;table ¢l suelo de Impulsar el uso de practicas de conservacion de suelo. 17, 19, 20, 31, 50, 51, 54, 72, 75, 89
Promover la diversificacion productiva 18,32, 43,53, 54, 59, 61, 63, 69, 72, 73,
' 77, 89, 95, 97
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En la Tabla 1I-9 se observan los Criterios de Regulacion Ecologica para todas las actividades consideradas

en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos, no todas son aplicables y por

ende no seran ejecutadas.

A continuacion, se presenta su vinculacion con las actividades del proyecto y que la empresa Promovente

tomara en cuenta ya que éstos regulan el establecimiento de infraestructura en la zona donde se pretende

llevar a cabo.

Tabla II-9.- Criterios ecoldgicos que regulan el establecimiento de infraestructura en las UGASs.

Criterios de Regulacion Ecoldgica

Agua

Promover la captacion, tratamiento y monitoreo de aguas
residuales (urbanas e industriales).

Las aguas residuales sanitarias generadas por actividades
domésticas, sanitarios o fosas sépticas portatiles, seran recolectadas
y tratadas conforme a lo indicado en la NOM-002-SEMARNAT-1996.

2 |Promover la construccion de sistemas de captacion de agua.

No compete a las actividades del proyecto.

Promover la conservacion de la vegetacion natural y
3 |acciones de conservacion de suelos en zonas de recarga,
barrancas y cafiadas.

Los sitios se encuentran construidos. Con el fin de conservar la
vegetacion natural y los suelos previo a la ejecucion del proyecto en
su etapa de construccion, como medida preventiva se realizé la
Evaluacion Inicial del Sitio (EIS) con la finalidad de identificar los tipos
de vegetacion, determinar la cobertura vegetal y el volumen
maderable que sera afectado, identificando organismos sujetos a los
programas de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna,
atendiendo a las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
las de dificil regeneracién y de lento crecimiento para la flora. (Ver
Anexo “D")

4 |Fortalecer la prevencion de riesgos meteorologicos.

No compete a las actividades del proyecto.

Promover el cambio de sistemas de riego tradicionales a

Riego regionales y los sistemas de distribucion del agua.

5 . . No compete a las actividades del proyecto.
riego presurizado.
Promover el mantenimiento del caudal ambiental en los -

6 o . - No compete a las actividades del proyecto.
principales rios de la region.
Promover la modernizacion y tecnificacion de los Distritos de -

7 No compete a las actividades del proyecto.

Promover la utilizacion de técnicas para el drenaje parcelario
8 |(surcos en contorno, represas filtrantes, diques u ollas
parcelarias).

No compete a las actividades del proyecto.

Promover acciones para el mejoramiento de la cobertura
vegetal y para la conservacion de los suelos, con el objeto de

Los sitios se encuentran construidos. Las actividades del proyecto no

subterranea, manteniendo los caudales ambientales.

9 evitar la sedimentacion en los principales cuerpos de agua |afectaran y/o contaminaran ningun cuerpo de agua.
(laguna madre y grandes presas).
Controlar el crecimiento urbano, pecuario e industrial en

10 |funcién de la disponibilidad de agua superficial y|No compete alas actividades del proyecto.
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Criterios de Regulacion Ecolégica

Agua

Impulsar el mantenimiento de las redes de distribucion de
agua.

11

No compete a las actividades del proyecto.

12 |Promover la reutilizacion de las aguas tratadas.

No compete a las actividades del proyecto.

Evitar los procesos de contaminacion del agua superficial y

13 subterranea, producto de las actividades productivas.

Las localizaciones se compactaron a un 90% conforme a la prueba
proctor con el fin de evitar que se inflitren contaminantes que
pudieran impactar el suelo natural, en las areas donde se instalaran
los equipos de perforacion o mantenimiento de los pozos y tanques
de almacenamiento.

Aln, como medida preventiva con el objeto de evitar la contaminacion
del agua precipitada que logre infiltrarse y pudiese abastecer los
mantos freaticos, para evitar derrames de aceite, combustibles y
otras sustancias requeridas en la actividad de perforacion y
terminacion, se utilizaran tales como charolas ecoldgicas y
geomembranas.

El manejo de residuos peligrosos en generados se realizara en los
términos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos, Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables.

Asimismo, se deberan aplicar las medidas de emergencia cuando por
caso fortuito o fuerza mayor se contaminen sitios con residuos
peligrosos, conforme a lo establecido en la LGPGIR y su reglamento.

Promover que en el otorgamiento de las concesiones de

14 ) ; A
agua se consideren los escenarios de cambio climético.

No compete a las actividades del proyecto.

Promover el saneamiento de las aguas contaminadas y su

15 e
reutilizacion.

Las aguas residuales y sanitarias generadas por actividades
domésticas, sanitarios o fosas sépticas portatiles, deberan ser
recolectadas y tratadas conforme a lo indicado en la NOM-002-
SEMARNAT-1996 y a través de una empresa que cuente con las
autorizaciones correspondientes.
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Criterios de Regulacion Ecolégica

Suelos

16 Promover la recuperacién fisica, quimica y biolégica de|Los sitios se encuentran construidos. Para el caso del suelo puede

suelos afectados por algun tipo de degradacion.

Mitigar los procesos de contaminacion de los suelos,

ocurrir contaminacion del mismo por los desechos tanto organicos
como inorganicos que se pudiesen generar durante el proyecto.

Las localizaciones se compactaron a un 90% conforme a la prueba
proctor con el fin de evitar que se inflitren contaminantes que
pudieran impactar el suelo natural, en las areas donde se instalaran
los equipos de perforacion o mantenimiento de los pozos y tanques
de almacenamiento.

Ademas, deberan realizar la limpieza de los sitios al concluir la
actividad de perforacion y terminacion de los pozos, es decir; se
debera retirar la maquinaria, equipo e infraestructura de apoyo que
fue utilizada.

Tampoco se realizaran actividades fuera de las macroperas donde se
localizaran los pozos.

Las aguas residuales sanitarias generadas por actividades
domésticas, sanitarios o fosas sépticas portatiles, deberan ser
recolectadas y tratadas conforme a lo indicado en la NOM-002-
SEMARNAT-1996.

Para evitar la dispersion de la basura RSU y ME, los contenedores
deberan ser almacenados con tapa y debidamente rotulados.

Se aplicaran las medidas preventivas para evitar derrames de aceite,
combustibles y otras sustancias requeridas en la actividad de
perforacion y terminacion, tales como charolas ecol6gicas y
geomembranas.

El manejo de residuos peligrosos en generados se realizara en los
términos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos, Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables.

Se aplicaran las medidas de emergencia cuando por caso fortuito o
fuerza mayor se contaminen sitios con residuos peligrosos, conforme
alo establecido en la LGPGIR y su reglamento.

Deberan mantenerse registros y documentacion probatoria, como lo
establece la Ley General para la Prevencion de Gestion Integral de
los Residuos; respecto a la generacion, transporte y disposicion de
los residuos peligrosos.

17 g X

producto de las actividades productivas.

Promover el manejo sustentable del suelo agricola con
18 practicas de conservacion agrondmicas, tales como la

labranza minima o de conservacion, incorporacion de
abonos verdes y rastrojos, rotacion de cultivos, entre otros.

Las practicas de manejo del suelo agricola no competen a las
actividades del proyecto.
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Criterios de Regulacion Ecolégica
Suelos
19  [Promover el uso de abonos organicos en areas agricolas. No compete a las actividades del proyecto.

Prevenir la erosion edlica a través de la estabilizacion de los
suelos con cobertura vegetal y el establecimiento de cortinas
rompe vientos.

20

Los sitios se encuentran construidos. No se contempla la realizacion
de actividades fuera de las macroperas donde se localizaran los
pozos.

Promover acciones de remediacion en sitios contaminados

21 (minas, jales, canteras, entre otros).

El area del proyecto no se ubica en zonas de minas, jales, canteras.

Impulsar el manejo sustentable del suelo pecuario mediante

22 el cumplimiento de los coeficientes de agostadero.

Las practicas de suelo pecuario no competen a las actividades del
proyecto.

Promover que las areas verdes urbanas se establezcan

23 )
sobre suelos con una calidad adecuada.

El proyecto no se contempla dentro ni cercano a areas verdes
urbanas.

En la realizacion de actividades de aprovechamientos
forestales, se debera evitar la erosién o degradacion del
suelo, para lo cual dichas actividades se realizaran de
manera tal que mantenga su integridad, su capacidad
productiva forestal, y que no se comprometa su biodiversidad
y los servicios ambientales que presta, para hacerlo
consistente con los criterios obligatorios de politica forestal
de caracter ambiental y silvicola a que se refiere el Articulo
33, fracciones V y VI, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

24

Las actividades de aprovechamientos forestales no competen a las
actividades del proyecto.

El aprovechamiento de tierra de monte debe hacerse de
manera que se mantenga la integridad fisica y la capacidad
productiva del suelo, controlando en todo caso los procesos
de erosion y degradacion.

Las actividades de aprovechamiento de tierra de monte no competen
a las actividades del proyecto.

26 |Crear ylo fortalecer los centros de compostaje municipal. No compete a las actividades del proyecto.
27 Promover el establecimiento y mantenimiento de areas|El proyecto no contempla su realizacién dentro ni cercano a areas
verdes en zonas urbanas (entre 9 y 16 m#habitante). verdes urbanas.
Cobertura vegetal

forestal en las zonas de aprovechamiento productivo.

Los sitios se encuentran construidos. Antes de llevarse a cabo las
labores de desmonte previo a la ejecucion del proyecto en su etapa
de construccion, como medida preventiva se realizé la Evaluacion
Inicial del Sitio (EIS) identificando si existen organismos sujetos a los
programas de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna,
tendiendo a las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
as de dificil regeneracion y de lento crecimiento para la flora. (Ver
Anexo “D”)

Aunado a lo anterior, como medida de mitigacion queda prohibido
realizar trabajos fuera de las macroperas donde se localizaran los
pozos, con la finalidad de prevenir mayores modificaciones
ambientales.
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Criterios de Regulacion Ecolégica

Cobertura vegetal
Los sitios se encuentran construidos. Se evitara el uso de
agroquimicos y quema de la vegetacién circundante ademas queda
prohibido realizar trabajos fuera de las macroperas donde se
localizaran los pozos.

29 Fortalecer y extender los programas que inciden sobre el

control de incendios, plagas y enfermedades.

Se concientizara al personal sobre la preservacion ambiental a través
del programa de capacitacion y/o induccién ambiental orientado al
adiestramiento y sensibilizacién de los trabajadores, con el fin de
asegurar el cumplimiento y efectividad de las medidas de prevencion
y mitigacion.

Impulsar la restauracion de las areas afectadas por las
explotaciones industriales, mineras, y otras que provoquen la
degradacion de los suelos y de la cobertura vegetal.

Los sitios se encuentran construidos, cuando en el caso fortuito o
fuerza mayor se contaminen con residuos peligrosos, se deberan
aplicar las medidas de emergencia conforme a lo establecido en la
LGPGIR y su reglamento.

Mantener y extender las areas de pastizales nativos o
endémicos.

Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los pastos
exoticos.

Los sitios se encuentran construidos. Pero como medida de
prevencion se evitara el uso de agroquimicos y quema de la
vegetacion circundante y se concientizara al personal sobre la
preservacion ambiental.

En aquellas zonas colindantes a las areas naturales
protegidas de competencia federal, o que se determinen
como zonas de influencia de las mismas en los programas
de manejo respectivos, privilegiar actividades compatibles
con la zonificacion y subzonificacion de dichas Areas
Naturales Protegidas.

Loz pozos no inciden en Areas Naturales Protegidas de caracter
federal ni estatal.

Fomentar la conservacion del matorral  espinoso
tamaulipeco, de los mezquitales y el matorral submontano.

Los sitios se encuentran construidos.

Promover la conectividad entre parches de vegetacion para
establecer corredores biolégicos que faciliten la movilizacién
y dispersion de la vida silvestre.

Los sitios se encuentran construidos. No se afectara a los corredores
biologicos.

Ademads, a los vehiculos automotores y maquinaria en general,
deberan circular a velocidades moderadas como velocidad maxima
permisible de 40 km/h en caminos de terraceria al area de influencia.
Esta medida debera ser difundida al personal en el Programa de
induccién ambiental, y mediante sefializacion en los propios caminos.
En el caso de caminos que crucen por asentamientos humanos, la
velocidad méxima sera de 20 km/h.

Ademéas se prevendra el atropellamiento de fauna silvestre que
transite por el sitio del proyecto.

Promover que la produccion de carbon vegetal utilice madera
proveniente de plantaciones forestales.

No compete a las actividades del proyecto.

Promover la reforestacion con especies nativas y con obras
de conservacion de suelos.

Promover la reforestacion con especies adecuadas para la
recuperacion de las zonas riparias.

Los sitios se encuentran construidos, y éstos no presentan
vegetacion riparia debido a que no se encuentra adyacente a los
margenes de un cuerpo de agua permanente, ya sea rios o lagos.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Criterios de Regulacion Ecoldgica

Cobertura vegetal

39 Promover que la reforestacion considere los escenarios de

cambio climatico.

Considerar métodos de cosecha de especies no maderables,

Las actividades de aprovechamiento de especies no maderables no

endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a
proteccion especial.

40 : ; : o
que garanticen la permanencia de sus poblaciones. competen a las actividades del proyecto.
Fortalecer los esquemas de seguimiento y vigilancia a las o . . L .
: AL . : Se cumplirdn las medidas preventivas y de mitigacion que seran
medidas de mitigacion marcadas en los estudios de impacto |~ . . " -
41 . : : . T “laplicables en cada etapa relativa a la perforacion y terminacion de los
ambiental (medidas de manejo, de prevencién, minimizacion, .
9 O pozos en comento en este este estudio.
de compensacion y de rehabilitacion).
Privilegiar acciones de restauracién en las zonas - . p
: : . El proyecto no incide en zonas circundantes a Areas Naturales
42 |circundantes a las Areas Naturales Protegidas de ’ .
. Protegidas de cardcter federal.
competencia Federal.
Fauna
Recuperar las poblaciones de fauna acuatica nativa
43 [mediante la restauracion de las condiciones de los|No se prevé impacto a la fauna acuética.
ecosistemas acuaticos.
Queda prohibido: capturar, cazar, colectar, comercializar, traficar y
Promover la preservacion y recuperacion de las especies |perjudicar especies de fauna silvestre en el area de influencia del
4n |OUe estan en peligro de extincion, las amenazadas, las|proyecto y en el caso de presencia de fauna silvestre dentro de la

macropera, dar aviso inmediato al personal de seguridad y medio
ambiente para realizar el rescate y reubicacion correspondiente por
personal capacitado.

Monitoreo, inspeccion y vigilancia

Generar sistemas de informacion que permitan la prevencion

el mejoramiento de la calidad del suelo.

45 deri - - L No compete a las actividades del proyecto.
e riesgos meteoroldgicos, geoldgicos y antropogénicos.
Fortalecer y contribuir al Sistema Nacional de Informacion

46 |sobre Cantidad, Calidad, Usos y Conservacion del Agua|No compete a las actividades del proyecto.
(SINA).

47 Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de la Calidad No compete a las actividades del provecto
del Aire (SINAICA). P proyecto.
Promover la creacién de un sistema que permita monitorear

48 |los impactos de las actividades turisticas y recreativas en No compete a las actividades del proyecto.
Areas Naturales Protegidas.

49 Monitorear la eficiencia de las acciones de conservacion en No compete alas actividades del proyecto,

Alternativas economicas y productivas

Fomentar la integracion de las actividades productivas en
cadenas sistema-producto a nivel municipal y regional. Las
actividades que pretendan realizarse dentro de las areas

region.

50 . . L No compete a las actividades del proyecto.
naturales protegidas de competencia federal se regiran por lo
dispuesto en la declaratoria respectiva y en el Programa de
Manejo de cada area.
Impulsar la creacion de sistemas silvo-pastoriles con el uso - . . .
; . . . Las actividades silvo-pastoriles no competen a las actividades del
51 |de leguminosas forrajeras, de preferencia nativas de la

proyecto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Criterios de Regulacion Ecoldgica
Alternativas econémicas y productivas
En la Tabla II-5 de este documento se refiere a los usos de suelo
dominantes que aplica a cada macropera donde se localizaran los
B ) ) ) ) pozos, compete a las actividades del proyecto el uso de areas con
5, |Promover la reconversion de areas con baja aptitud hacia el |aja aptitud tocante a las Actividades Extractivas.
uso de suelo dominante determinado en la UGA.
Las actividades de aprovechamiento de uso pecuario y cinegético no
competen a las actividades del proyecto.
53 |Incentivar la agricultura organica. No compete a las actividades del proyecto.
54 Promover el establecimiento de bancos de germoplasma No compete alas actividades del proyecto,
forestal.
55 Mejorar e_I Manejo piscicola apoygndo la. realizacion de No compete a las actividades del proyecto.
estudios bioldgico-pesqueros y econdmicos.
Promover la creacion de Unidades para el Manejo, . . . .
. . “'lLos sitios no se encuentran inmersos en Unidades de Manejo
56 |Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la vida .
: Ambientales (UMA).
silvestre (UMA).
57 Promover _Ia creacion de granjas ecoturisticas y rutas No compete a las actividades del proyecto.
agropecuarias.
Fomentar el establecimiento de viveros de especies nativas
58 |en las areas agricolas de aptitud baja como complemento a|No compete a las actividades del proyecto.
la economia local y regional.
Diversificar la produccion ganadera incluyendo el ecoturismo
59 |y la actividad cinegética, mediante el establecimiento de|No compete a las actividades del proyecto.
UMA's.
Fomentar la identificacion, evaluacion y promocion de
60 |tecnologias tradicionales adecuadas a las condiciones socio- | No compete a las actividades del proyecto.
ambientales actuales.
Empl_e_a,r unicamente  agroquimicos permitidos por  la Los sitios se encuentran construidos. Se evitard el uso de
61 |Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso A0roquimicos v duema de la veqetacion circundante
de Plaguicidas y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST). grog ya 9 '
62 Minimizar el impacto de las actividades productivas sobre los Se“e?:;ﬁzﬂr,gﬁ'b'2§ti3if§§gaerscu$g?;er(;f°|2§ v;%it;ug?agordlgngl;e 22
ecosistemas fragiles de la region (MET, etc.). o P
localizaran los pozos
S . . Los sitios y los caminos de acceso se encuentran construidos. Se
Promover la utilizacion de especies nativas en la|_ - °, . o
» X . . evitara el uso de agroquimicos y quema de la vegetacion circundante
63 |[restauracion de caminos y areas perimetrales a las g - . ;
. . - . ademas queda prohibido realizar trabajos fuera de las macroperas
instalaciones de las actividades extractivas. i
donde se localizaran los pozos.
Se promueve el manejo adecuado de los residuos sélidos generados
por las actividades del proyecto del tipo doméstico, los cuales
Promover el manejo adecuado de residuos solidos mediante [deberan manejarse por separado de acuerdo a sus caracteristicas,
64 |la construccion de rellenos sanitarios y otras tecnologias |depositarse en contenedores metélicos o de plastico con tapa,
idoneas. indicando su contenido y su disposicion final sera en lugares
autorizados (ya sea en el estado o el mismo municipio) de acuerdo a
lo que indique la autoridad competente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Criterios de Regulacion Ecoldgica

Alternativas econémicas y productivas

65

Impulsar el desarrollo y aplicacion de tecnologias para evitar
la dispersion de polvos provenientes de las actividades de
extraccion.

Para minimizar la emision de polvos generados por el transito de
vehiculos, debera establecerse como velocidad maxima permisible de
40 km/h en camino de terraceria al &rea de influencia. Esta medida
debera ser difundida al personal en el Programa de induccion
ambiental, y mediante sefializacion en los propios caminos. En el
caso de caminos que crucen por asentamientos humanos, la
velocidad méxima sera de 20 km/h.

Debera cumplirse con la Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente de vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicién y la
Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido para fuentes fijas y su
método de medicion.

Los camiones que transporten materiales para construccion, deberan
estar cubiertos con lona para evitar al maximo la dispersion de polvos
y particulas.

66

Promover la utilizacién de los controles biolégicos de las
plagas.

No aplica a las actividades del proyecto.

67

Promover la participacion de las comunidades y de los
pueblos indigenas en el uso, proteccion, conservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
existentes en los territorios que les pertenezcan,
considerando su conocimiento tradicional en dichas
actividades.

En el sitio de proyecto no se tiene interaccion con alguna zona
etnolingtiistica.

Capacitacion y educacion ambiental

68

Capacitar a los productores en produccidn acuicola integral.

No compete a las actividades del proyecto.

Promover la capacitacion de los productores locales para el

adecuado de sitios ecoturisticos.

= establecimiento de plantaciones forestales. No compete a las actividades del proyecto.
70 Implementar programas de capacitacion y comercializacion No compete a las actividades del proyecto,
de los productos del sector.
71 Capacngr_sobre e_I uso y manejo del habitat y agostaderos No compete a las actividades del proyecto.
para actividades cinegéticas.
Promover la difusion de informacion sobre el impacto de la - -
X - : " . No compete a las actividades del proyecto promover la difusion del
72 |introduccion de especies exdticas en los ecosistemas de la|. . iy . S
region impacto de especies exéticas en los ecosistemas de la region.
Los trabajadores se ajustaran al programa de capacitacion y/o
induccién ambiental orientados al adiestramiento y sensibilizacion,
. . . I con el fin de asegurar el cumplimiento y efectividad de las medidas de
73 | Capacitar en materia ambiental a los municipios. . SRy, - . L
prevencion, mitigacion aqui sefialadas. Ampliar esta actividad a los
pobladores de los municipios no compete a las actividades del
proyecto.
=i Realizar programas de educacién ambiental para uso No compete alas actividades del proyecto,

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Criterios de Regulacion Ecoldgica

Desarrollo técnico e investigacion

realizar control y monitoreo de su siembra y produccion.

No compete a las actividades del proyecto.

76

Identificacion y difusion de las practicas adecuadas para la
restauracion de los sitios degradados.

No compete a las actividades del proyecto.

7

Elaboracion de estudios que fundamenten la incorporacion
de sitios prioritarios para la conservacion/proteccion como
ANP.

No compete a las actividades del proyecto.

78

Identificacion de los servicios ambientales que ofrecen los
distintos ecosistemas y su valoracion econémica para
impulsar programas de pago local y regional.

Las actividades del proyecto no contemplan la participacion en
programas de pago por servicios ambientales.

79

Elaboracion de estudios que actualicen y afinen los
coeficientes de agostadero, considerando alternativas de
diversificacion.

No compete a las actividades del proyecto.

80

Realizacion de estudios que planteen interconexiones entre
las ANP.

No compete a las actividades del proyecto.

Elaboracion de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacion.

No compete a las actividades del proyecto.

Promover la elaboracién de estudios técnicos que

cinegética y de conservacion de la biodiversidad.

82 |determinen las causas ambientales y sociales de la|No compete a las actividades del proyecto.
degradacion de los suelos en la region.

83 Elaboygr escenarios y sus impactos de cambio climatico en No compete alas actividades del proyecto,
la region.

Financiamiento

84 Fomentf_ir_esquerr_\as 0 mecanismos (_1e pago local o regional No compete a las actividades del proyecto.
por servicios ambientales de los ecosistemas.
Impulsar la realizacion de estudios sobre la ecologia de las -

85 : o ) ’ No compete a las actividades del proyecto.
poblaciones y de diversidad de especies de fauna silvestre.

86 Elaboracion de un inventario sobre la generacion y No compete alas actividades del proyecto,
descargas de residuos.

87 Determmar la capamdgd de carga de.los ecosstemas parafy o compete a las actividades del proyecto.
las actividades productivas que se realicen en la region.

l Impulsa'r programas de apoyo a proyectos de restauracion No compete alas actividades del proyecto,
de ecosistemas.

89 Promover el pago de_servmlos ambientales a los propietarios No compete a las actividades del proyecto.
de terrenos con ecosistemas forestales.

90 Crear programas de apoyo para incentivar la actividad No compete a las actividades del proyecto.

Apoyar economica y técnicamente la reconversion agricola.

No compete a las actividades del proyecto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS

ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



=, Centrode Investigacion
Y i

“#2 vy Desarrollo en Ingenieria SM B
\._ - ;’ Portuana Maritima y Costera

CAPITULO Il Il - 44

Los Criterios de Regulacion Ecoldgica que se consideraron, en base al andlisis de expertos, que son de

competencia al proyecto seran de plena observancia al realizar cada de una de las actividades.

El proyecto no pretende transgredir las politicas ambientales de Preservacion, Proteccion, Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable del Programa de Ordenamiento Ecologico de la Region Cuenca de Burgos
ya que estos usos pueden coexistir con la explotacion sustentable de los recursos, debido a las medidas de
prevencion y mitigacion que seran aplicables en cada etapa relativa a la perforacion y terminacion de los
pozos en comento, con respecto de los atributos ambientales en el area de influencia del proyecto y que se
vincularon a los Criterios de Regulacién Ecoldgica.

Para la formulacion de estas medidas se consideraron los lineamientos establecidos en la normatividad
ambiental mexicana que incluye a las leyes generales, reglamentarias y Normas Oficiales Mexicanas, que
tienen precisamente el objetivo de proteger el ambiente, entre ellas se prevé el control de emisiones de
polvos y particulas a la atmosfera, control de ruido, manejo adecuado de residuos, disposicion adecuada

de las aguas residuales, minimizar dafios a la fauna, entre otras.

Se concluye que la ejecucion del proyecto no presenta conflictos con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico de la Region Cuenca de Burgos siempre que sean ejecutadas las medidas preventivas y de
mitigacion de impactos propuestas en materia de proteccion ambiental, ademas de lo que a bien indique la

autoridad en caso de su aprobacion.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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1l ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES
ll.la) DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

La Asignacion del Area Contractual Mision (Contrato No. CNH-M3-MISION/2018) tuvo su fase inicial
exploratoria entre 1932-1944, la que fue sucedida por una etapa inicial de desarrollo de los descubrimientos
de 1945 a 1983. Posteriormente, en el periodo de 1984 a 2004 se volvio a realizar inversion fuerte en
Exploracion para el rejuvenecimiento del campo mediante un estudio de factibilidad y la adquisicion de

Sismica 3D.

Asi mismo, en la Asignacion Mision se conformé un Contrato de Obra Publica Financiada (COPF)
N° 414103997 que estuvo vigente desde 2004 a 2018, actualmente y luego de realizar el proceso de
migracion se conformé un Contrato para la Exploracion y Extraccion (CEE) que fue firmado con fecha 2 de
marzo de 2018 con vigencia de 25 afios, motivo por el cual se propuso el Plan de Desarrollo para el Area
Contractual Misién, cuyo principal objetivo es la extraccion de las reservas maximizando el factor de

recuperacion en los Yacimientos.

El Area del Contrato Mision abarca 1,693 km2, y se encuentra ubicada en la Cuenca Terciaria de Burgos,
localizada al noreste de México, en los Estados de Tamaulipas (Mier, Miguel Aleméan, Camargo, Gustavo
Diaz Ordaz) y Nuevo Leon (General Bravo, Los Aldamas y Doctor Coss) (Figura Ill-1), limitada al Norte por
el Rio Bravo; al Este por la Plataforma Continental del Golfo de México; al Sur por la Cuenca Tampico-
Misantla y al Oeste por los afloramientos del contacto Cretacico-Terciario en la vecindad de la Sierra Madre

Oriental.

En el Area Contractual Mision se encuentran comprendidos 25 campos denominados: Arcabuz, Géminis,
Mision, Santa Anita, Presa, Quitrin, Troncon, Tinta, Camargo, Valadeces, Cali, Tucura, Integral, Trapiche,

Mandarin, Bocaxa, Bonanza, Grufion, Paje, Patlache, Siroco, Tapado, Tepozan, Forcado y Vihuela.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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La informacion de los pozos es amplia y variada debido a la cantidad existente dentro del area contractual,
con 435 pozos perforados desde principios de los 1930°s hasta la actualidad con avances tecnologicos en

cuanto a perforacion, registros, sismica, completaciones, fracturamiento, etc.

Los pozos y las instalaciones que seran utiles para el Contrato de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos
del Area Contractual Mision son: 206 pozos con sus correspondientes lineas de recoleccion, 13 gasoductos,
1 gasolinoducto, 12 estaciones de recoleccion y 5 sitios de recoleccion (Oficio No. ASEA/UGI/IDGGEERC/
0199/2018).

Es importante sefialar que la fecha 14 de noviembre de 2017, la AGENCIA asignd la Clave Unica de Registro
del Regulado CCURR): ASEA-SEM17298C al REGULADO e hizo entrega de la Constancia de Registro de
la Conformacion de su Sistema de Administracion (SASISOPA).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Figura I11.1-1.- Ubicacion de los Pozos de desarrollo para perforacion.
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Como antecedente a la descripcién de las obras que comprenden la cadena de valor del sector
hidrocarburos, la cual comprende desde la exploracion hasta la etapa de abandono, como se muestra en la

Figura 1ll.1-2. En este caso el Area Contractual Mision, se encuentra en las etapas de operacion y
mantenimiento de las instalaciones existentes.

Cadena de Valor

Parforacion s Poros "
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- Linezs 06 Bescarga
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Figura l1l.1-2.- Cadena de valor del sector hidrocarburos.
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Descricién de la cadena de valor

La actividad exploratoria en el Area Contractual Mision reconoce 4 Etapas Principales:
1) Etapa Inicial (1932-1944):

La exploracion en la cuenca comienza de la mano de la empresa “Ohio Mexico Oil” a comienzos de la década

de los 30’s. En 1939 Petroleos Mexicanos inicia sus trabajos de exploracion.

En 1932 se produce el primer descubrimiento dentro del Contrato Mision: el Campo Rancherias (Figura Ill.1-
3), productor de gas del Play Eoceno Yegua. Posteriormente se realizan nuevos descubrimientos de campos
(Anticlinales Camargo y Mier) con caracteristicas geologicas similares: campos someros de alta

permeabilidad alojados en estructuras anticlinales aflorantes en superficie.
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FigUra I.1-3.- Fie'g'istros de pozo‘del sondeo

Rancherias 5.
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2) Etapa Intermedia 1 (1945-1983):

En este periodo se producen los primeros descubrimientos en los distintos Plays presentes en el Contrato
Mision:

e En abril de 1945 Petr6leos Mexicanos realiza el descubrimiento de gas en areniscas del Play Vicksburg,
en el pozo Mision-1.

e U{En 1947 se descubre el campo Camargo, cuya roca almacén pertenece al Play Eoceno Jackson. Desde
esa fecha y hasta la década de los setenta se continud con una serie de descubrimientos, entre los cuales
destaca el del Campo Comitas, el mas grande del play.

e En 1956 se descubren los campos Culebra y Arcabuz pertenecientes al Play Eoceno Wilcox, ocupando
el primer y tercer lugar en tamafio dentro del play, respectivamente y estan ubicados a lo largo de un
alineamiento altamente productivo.

e En 1957 se descubre la primera acumulacion correspondiente al Play Eoceno Queen City, el pozo
Culebras -1. Entre 1958 y 1976 se descubren los principales campos de este Play: Santa Anita, Santa

Rosalia, Mojarrefias, Viboritas, Topo, Géminis y Cuervito.

3) Etapa Intermedia 2 (1994-2004):

Tercera y Ultima etapa exploratoria realizada por Pemex, la cuenca fue sometida a un proceso de
rejuvenecimiento que inicié con un estudio de factibilidad, en el cual se puso en marcha un plan agresivo de

perforacion de pozos con resultados exitosos.

Se incorpord la sismica 3D como herramienta exploratoria cubriéndose casi en su totalidad tanto Mision
Oriental como Occidental. Descubrimientos: Ambos-1, Platinado-1, Integral-1, Cheche-1, Fogonero-1,

Faraon-1. No se ejecuta el desarrollo de los mismos.

En toda la cuenca, la produccion crecio a ritmo acelerado y a la vez que se ampliaron las reservas de gas

natural. Para 1998 el ritmo de expansion ascendié a 50 por ciento. Todo el incremento neto de este periodo

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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es atribuible a cuatro campos: Arcabuz-Culebra, Arcos, Cuitldhuac y Corindon-Pandura. El primero aporto

mas de la mitad del volumen adicional de gas.

Burgos: produccion de gas natural, 1965-2003
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Fuente PEMEX, Anuario Estadistico, 2003

Figura lll.1-4.- Produccion de gas natural en la cuenca de burgos.

4) Etapa Reciente (2004 — 2015):

En 2003 Petroleos Mexicanos lanzd una serie de procesos licitatorios, invitando a participar a empresas
nacionales y extranjeras. Comienza en el Blogue Misién un nuevo periodo de actividad exploratoria de la
mano de un Contrato COPF (Contrato de Obra Publica Financiada), otorgado a la compafiia Servicios
Mdltiples de Burgos S.A. En este marco se lleva a cabo una actualizacion de estudios de los distintos Plays,
generandose nuevos modelos geoldgicos basados en los estudios de Plays de Petréleos Mexicanos. Se

reprocesa gran parte del dato sismico 3D existente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



- | +i 1

4 Centrode nvestigacion SMB
, v Desarrollo en Ingenieria Sorvicios MGltinles da Bilfiios
’}I— POr’tuaﬂa. MEI’]’[IFT’ByCOStGFE SEMNVICIOS IVIUITIDIES de bu (_]L:)

CAPITULO Ill -8

Las actividades exploratorias en el Contrato Mision por parte de Servicios Mdltiples de Burgos se
desarrollaron durante el periodo 2007-2016, a partir de la firma del Convenio Modificatorio N° 4 del 28 de

septiembre de 2007.
Como resultado de esta actividad, se incorporaron reservas 3P de 43.6 MMbpce (218 MMMpc), (Datos de

auditoria G&C, 2014) en 7 campos, lo que representa el 39% de las reservas incorporadas durante la etapa
COPF en el Contrato Mision (Figura I11.1-5).

Estados Unidos de Amernca
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— I T
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Figura Ill.1-5.- Mapa de ubicacién de los campos descubiertos a partir de la actividad exploratoria.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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En la Perforacion

Para dar continuidad al desarrollo del Area Contractual Mision, se realizara una campafa de perforacion de
pozos en los diferentes campos que lo integran. Con base a la experiencia previa y para determinar el disefio
6ptimo de cada pozo a perforar (Figura I1.1-6), se analizaran las diferentes alternativas de disefio en funcion
de los objetivos solicitados por el departamento de reservorios, tomando en cuenta la profundidad,

temperatura y presion de los yacimientos objetivos a alcanzar.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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PERFORACION:

Instalacion de
campamentos, manejo
de materiales e
insumos, bodega
(temporal).

Instalacion de
laboratorios de analisis
de muestras.

Instalacion de centro
de telecomunicaciones
y computo.

Uso de pluma para
construccion de torre.

Armado y uso de
barrena.

Figura II.1-6.- Actividades de perforacion.

Cementacion de
tuberias de
revestimiento.

Extraccion de barrena
y toma de registros
convencionales.

Lubricacion de corona y
polea viajera.

Inyeccion de fluidos
de perforacion.

Circular el arificio
del pozo.

Instalacion de
charolas de manejo
de fluidos de
perforacion.

Instalacion de las
bombas de fluidos de
perforacion, operados

por planta eléctrica.

)"

Toma de muestras
de perforacion y
cambio de barrena.

Desfogue y quema de
productos del pozo.

Desarme de equipo de
perforacion.

Instalacion del
arbol de valvulas.

Transporte para
retirar el equipo.

Desmantelamiento
de campamento y
limpieza de |a zona.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Para este andlisis se consideraran disefios de pozo tipo vertical y dirigido, con arreglos de tuberias de 4, 3 0
2 etapas, el disefio final para la construccion del pozo se presenta en el Anexo “B” en formato digital. Con el
objetivo de optimizar los tiempos de perforacion de los pozos, se evaluaré tanto el uso de tecnologias nuevas
(Tabla lll.1-1) como existentes en el mercado. Se evalud la utilizacion de macroperas, esto permitiria colocar
una mayor concentracion pozos dentro de una misma localizacion, con la finalidad de reducir la afectacion

del area superficial y minimizar las afectaciones a los factores ambientales.

Terminacion de Pozos

Para la puesta en produccion de los pozos, se proponen terminaciones tipo tubing Less, en las cuales como
su nombre lo indica no se utiliza tuberia de produccion, por lo que el hidrocarburo es producido por la misma
tuberia de revestimiento, este tipo de terminacion tiene la ventaja de requerir un menor tiempo para la puesta

en produccion del pozo (Plan de Desarrollo Area Contractual Mision).

Los yacimientos en el Area Contractual Mision (cuenca de burgos) son de edad terciaria y consisten en
areniscas intercaladas con espesores brutos entre 20 y 80 metros. Estas areniscas por sus caracteristicas
petrofisicas son consideradas como ‘“tight sands” y deben ser fracturadas hidrulicamente para obtener
producciones comerciales de hidrocarburos.

Las porosidades promedio son de 15% y permeabilidades de entre 0.01 y 2 mD. Excepcionalmente se
presentan yacimientos con permeabilidades de hasta 30 mD, los cuales no requieren de estimulacion

hidraulica.

Las fracturas disefiadas para este tipo de yacimientos siguen los siguientes objetivos:

. Maximizar el largo efectivo
. Minimizar el dafio a formacion
. Maximizar el contacto de las intercalaciones arenosas con el empaque conductivo de las fracturas,

asegurando el drenaje de las mismas

. Mejorar la relacion de recobro de reservas asociado al rea de drenaje.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Las técnicas de fracturamiento que se utilizaran en el proyecto, son de tipo convencional y vienen

ampliamente descritas en el Anexo “A”.

En el caso que las presiones de formacion tengan un indice de depletacion, las fracturas se realizan con
fluidos espumados con Nitrégeno reduciendo alrededor de un 60% el fluido inyectado a formacién, mejorando

la condicion de limpieza post fractura.

Las fracturas convencionales se realizan con geles de baja carga polimérica con propiedades que permitan
propagar las fracturas y emplazar volumétricamente el agente apuntalante en la misma de acuerdo a las

concentraciones de disefio propuesto en la cedulas de fractura.

Las fracturas hibridas, se realizan en aquellas formaciones de muy baja permeabilidad donde la geometria
de la fractura por simulacion no se vea comprometida. De esta manera el PAD de la fractura y las primeras
etapas de concentraciones son realizadas con Slick Water o Agua tratada con inhibidor de arcillas y reductor
de friccion. Luego en las etapas de mayor concentracion de apuntalante de fractura el fluido se cambia por

un gel activado como en las fracturas convencionales.

Se evalua la utilizacion de complejos nanos fluidos en los fracturamientos hidraulicos los cuales actian en la

disminucion de la presion capilar y mejoran la capacidad de flujo del reservorio.

Los apuntalantes de fracturas se seleccionan de acuerdo a las caracteristicas de esfuerzos, presiones, y

condiciones de flujo a la cual el pozo sera sometido.

Principalmente en los yacimientos dentro del Area Contractual Mision, los apuntalantes que se consideran
van desde arenas con sistemas resinados hasta ceramicas de alta resistencia y mayor conductividad. Se
contempla también la evaluacion de nueva generacion de apuntalantes que otorgan mejores caracteristicas
de conductividad del empaque, menores factores de friccion y alta resistencia respecto a los a los
apuntalantes tradicionales (Plan de Desarrollo Contrato No. CNH-M3-MISION/2018).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla Ill.1-1.- Tecnologia aplicada en Perforacion y Terminacion de Pozos.

Tecnologia

Ventaja

Skidding 6 Walking Rigs

Reduce significativamente los tiempos y costos de perforacion, ya que permite el desplazamiento de un contra
pozo a otro sin necesidad de armar y desarmar el equipo.

Top Drive

-Perfora con conjuntos de TP doble o triples.

-Las conexiones se hacen con la barrena en el fondo.

-Elimina pérdidas de tiempo para cambiar de perforacion a viaje.

-Menor posibilidad de que se pegue la sarta.

-Aprieta y afloja las conexiones de la tuberia de perforacion.

-Se reduce el uso de la llave de ajuste.

-Requiere menos personal en el piso del equipo durante las conexiones, reducen el riesgo de accidentes para el
personal.

MPD

Permite un control mas preciso de los gradientes de presion.

-Menor densidad de lodo, previene perdidas de circulacion y costos de lodo excesivos.

-Optimizacion del disefio del pozo, menor cantidad de etapas de cafierias de entubacion.

-Mayor velocidad de penetracion.

Perforacion con Tuberia de
Revestimiento
(CWD, Casing While Drilling)

Elimina los viajes de entrada y salida del pozo, reduce el riesgo de atascamiento de tuberias. Aumenta la velocidad
en el levantamiento de recortes lo que mejora la limpieza del pozo y minimiza problemas de pérdida de circulacion.

Lodos

Base Agua: Poliméricos para Altas Temperaturas.

-Permite la perforacion de etapas intermedias y de produccion a un menor costo de lodo y disposicion.

-Menor impacto ambiental.

Base Aceite: Sistemas libres de sélidos.

-Disminucién de ECD.

-Proporciona mayor ventana operativa.

Lechadas Alivianadas

Permite la realizacion de cementaciones primarias en pozos que presenten zonas con bajos gradientes de
fractura, ayudando a optimizar la produccion, evitando la comunicacion entre zonas y la contaminacion de
acuiferos de agua dulce.

Vélvulas de Flujo Alterno PBL
(Con sistema de identificacion
por radiofrecuencia)

Permite la colocacion con precision las pildoras de pérdida de circulacion, permitiendo alcanzar la profundidad
objetivo.

Sistemas de Oscilacion Axial

Disminuye la reduccion de friccion, permitiendo mayor transmision de energia a la barrena, mejorando la ROP.

Sistemas Rotativo Direccional

Permite la perforacion en forma direccional con rotacion continua desde la superficie. Eliminando la necesidad de
deslizar un motor direccional.

LWD
(Logging While Drilling)

Permite la toma de registros eléctricos (Propiedades de la formacion) mientras se construye el pozo. Contar con
esta informacién en tiempo real, permite la realizacion de procesos de perforacion mas seguros y eficientes.

Registros Asistidos

Permite la toma de registros en pozo que presentan complejidad debido a su geometria o a los altos angulos, lo
que dificulta la toma de registros de manera convencional.

Empacadores Hinchables

-Restringe migracion por el espacio anular.

-Permite manejar el flujo de hidrocarburos.

-Reduce el tiempo de terminacion del pozo.

Camisas para Terminacién de
Fracturas Multiples

-Compatibles con terminaciones cementadas o en hoyo desnudo.

-Elimina la necesidad de intervencion postestimulacion.

-Después de la estimulacion, la limpieza de pozo se realiza haciendo fluir todas las zonas simultaneamente.

*Plan de Desarrollo (Contrato No. CNH-M3-MISION/2018)

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Con respecto al programa de actividades de perforacion de los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3y
Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, se ajustara a lo establecido en la Tabla I11.1.2, en el Anexo
“B” se presenta en formato electrdnico el Programa de perforacion y Diagrama de Gantt para los pozos en

mencion.

Tabla Ill.1-2.- Programa general de actividades para un Pozo.

Perforacion y terminacion

Cinco meses
Instalacion de campamentos, manejo de materiales e insumos, bodega (temporal).
Instalacion de laboratorios de analisis de muestras.
Instalacion de centro de telecomunicaciones y computo
Uso de pluma para construccion de torre.
Armado y uso de barrena.
Circular el orificio del pozo.
Inyeccién de fluidos de perforacion
Lubricacion de corona y polea viajera
Extraccion de barrena y toma de registros convencionales.
Cementacion de tuberias de revestimiento.
Instalacion de charolas de manejo de fluidos de perforacion.
Instalacion de las bombas de fluidos de perforacion, operados por planta eléctrica.
Toma de muestras de perforacion y cambio de barrena.
Desfogue y quema de productos del pozo.
Desarme de equipo de perforacion
Desmantelamiento de campamento y limpieza de la zona.
Transporte para retirar el equipo
Instalacion del arbol de valvulas.
Cementacion
Toma de registro CBL-VDL (calidad de cemento).
Disparos de produccion.
Fracturamiento hidréulico.
Ensayo post fractura.
Ensayo de potencial de capa.

1.2 b) IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS
FISICAS Y QUIMICAS

Durante el proceso de perforacion se utilizan fluidos de perforacion para enfriar la barrena, mantener el

equilibrio de presiones de yacimiento y llevar a la superficie los recortes de perforacion. Estos lodos se
elaboran mediante la mezcla de las sustancias que se citan en la Tabla Il1.2-1. En el Anexo “F" de la
informacion digital adjunta en formato electrénico el programa detallado de las actividades que se realizan
para el manejo de los recortes de perforacion, desde su generacion, almacenamiento, tratamiento o
disposicion final, el cual incluye los volumenes estimados de generacion, el cual incluye el pozo, tipo de

residuos, descripcion, volumen en toneladas, la fuente, su tratamiento y disposicion final.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla I11.2-1.- Caracteristicas de las sustancias empleadas para la preparacion de los fluidos de perforacion.
Etapa o . e Uso que se
. Cantidad : Caracteristicas )
Nombre Nombre CASL Estado | Tipode | procesoen de uso Cantidad CRETIR2 DLH | TLve Destino o daal
comercial técnico fisico envase que se de reporte uso final material
mensual
emplea RIE|T|I sobrante
1302-78-9
M-I GEL 14808-60-7 . .
Bentonita Montmorillonita | 14464-16-1 Sélido S?DC;SE?E erlfj(')(:gc?gn A granel Sin dato S/ID | Sin dato ';lrlfj(';:gc?gn Se reutiliza
sodica 15468-32-3 P P P
13397-24-5
Cal HIdI’QXIdO de 1305-62-0 Sélido Costales Fluido de A granel Sin dato S/ID | Sin dato Fluido de Se reutiliza
Calcio Ca (OH)2 perforacion perforacion
Carbon_ato CaCOs Sélido Sacos Fluido (.j? A granel Sin dato S/ID |10 mg/m?3 Fluido (.j? Se reutiliza
de calcio perforacion perforacion
Cubetas 0 . .
Cloryro de CaCl 10043-52-4 Sélido tambos de Fluido de A granel Sin dato T SID Fluido de Se reutiliza
calcio plastico perforacion perforacion
144-19-4 Lo Tambor de Fluido de . . Fluido de .
Deafoam-a 25265-77-4 Liquido acero perforacion A granel Sin dato S/ID | Sin dato perforacion Se reutiliza
) 10 mg/m? :
MI Bar Sulfato de Bario Sélido Sacos Fluido (.j? A granel Sin dato T SID | (ACGH Fluido (.j? Se reutiliza
perforacion perforacion
1990-1991)
Polypac R Sélido Sacos Fluido de A granel Sin dato S/ID | Sin dato Fluido de Se reutiliza
perforacion perforacion
Polimero
Shale Chek | 2N1onico Soélido Sacos Fluido de A granel Sin dato SID Sin dato Fluido de Se reutiliza
(Monomeros de perforacion perforacion
lignita)
Tackle Copolimero de TSCA Sacos de Fluido de Fluido de
polime confidencial | Sélido - A granel Sin dato SID Sin dato - Se reutiliza
(seco) depoliacrilato 20-10-7 papel perforacion perforacion
Mezcla de . .
e .| 67-56-1 - Tambor de Fluido de . . Fluido de .
Versacoat pmtigzglcligé ztigre])(l)tle 64741-85-1 Liquido acero perforacién A granel Sin dato SID Sin dato perforacién Se reutiliza

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Continuacion Tabla I11.2-1
Etapa o . : Uso que se
. nti nti L .
Nombre Nombre Estado | Tipode | procesoen LML B | GETITIET Caracteristicas . Destino o daal
comercial técnico Ca fisico envase ue se HEED (2 CRETIB? IDLH TLVe uso final material
d mensual| reporte
emplea sobrante
- 14808-60-7 . .
Versalig Lignito - 1415-93-6 Sélido Costales Fluido (.j,e Agranel | Sindato SID Sin dato Fluido (.j,e Se reutilizan
organofilico perforacion perforacion
1305-62-0
Mezcla de Tamborde | Flido de Fluido de
Versamul acido graso o/ Liquido . Agranel | Sindato SID Sin dato . Se reutilizan
) acero perforacion perforacion
hidrocarburos
Sosa Hidréxido de " Sacosde | Fluido de . 2m0M* | Eido de N
o . 1310-73-2 Sélido . Agranel | Sindato E SID (valor . Se reutilizan
caustica sodio papel perforacion tech) perforacion
Versa SWA surfgctante Liquido Tampos Fluido de Variable | Sin dato S/ID Sin dato Fluido de Se reutilizan
(jabon) especiales perforacion perforacion
1-  CAS: Chemical Abstract Service. CRETIB: Corrosivo, reactivo, explosivo, tdxico, inflamable, bioldgico-
infeccioso.
3. IDHL: Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (inmediately Dangerous of life or Health) TLV: Valor limite de umbral (Threshold Limit Value).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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l11.3 c) IDENTIFI,CACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, AS| COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR
A CABO.

Las actividades que se realicen por la perforacion y terminacion de los pozos generaran emisiones,
descargas y residuos, producto de sus procesos. En ese sentido, se presentan a continuacion en las Tablas
l11.3-1, 111.3-2, los valores estimados de generacion de residuos, considerando las medidas preventivas y de

mitigacion.

Emisiones a la atmésfera

Las emisiones a la atmosfera seran producidas por el uso de la maquinaria en perforacion y terminacion.
Estas se constituiran principalmente, en Oxidos de azufre, Oxidos de Nitrégeno, Monéxido de Carbono,
Bioxido de Carbono, Particulas Suspendidas Totales, Compuestos Organicos Volatiles Totales. Las
emisiones estimadas de estos equipos se presentan en la Tabla I11.3-1.

Tabla 11.3-1.- Tasas de generacion de emisiones por mes
en funcion al consumo de combustible.

CONTAMINANTE EMISION I?Eoi%\l;leNANTE
S0, 2.71276
NOx 41.4804
co 8.9358
PST 0.0684
CO3 36.0312
COVT 3.2922
COTNM 3.2922
COV=COTNM 3.2922
TOTAL 47.5686

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Residuos sdlidos y liquidos

Los desechos solidos y liquidos seran generados en perforacion y terminacion del pozo. Los residuos
producidos, en mayor porcentaje, seran de tipo organico provenientes de los desperdicios alimenticios (37%),
mientras que material diverso, de entre los que se incluyen papeles, cartones, restos de metal y vidrio ocupan

el segundo sitio (34%) y los restos de los materiales de embalaje y empaque (29%) ocupan el tercer término.

Los volimenes y composiciones de los residuos sdlidos no peligrosos que se generan en la etapa de
perforacion del pozo, seran de aproximadamente 200 kg cada tres dias. El almacenamiento temporal sera
en contenedores, en buen estado y con tapa. No se estima ninguna produccion de residuos solidos durante

la etapa operativa.

La recoleccion de éstos residuos se efectuara en bolsas de polietileno, las cuales posteriormente seran

trasladadas y depositadas en los sitios autorizados por la autoridad correspondiente.

Tabla 1l.3-2.- Generacion de residuos sdlidos no
peligrosos aproximados en la perforacion y
terminacion de pozos.

Residuos Toneladas/mes
Basura organica 2.71
Basura inorganica 1.68

Residuos liquidos

Los residuos liquidos generados seran lodos o recortes de perforacion de emulsion inversa, los cuales estan
considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, y Su compaosicion
principal es diesel, barita y bentonita. Para el manejo de estos residuos, la regulada cuenta con los servicios

de una compafiia especializada en la materia.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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No se realizara descarga de aguas residuales, ya que el proyecto contempla la instalacion letrinas portatiles
(sanitarios méviles). Con una produccion promedio mensual 142 m3.

Residuos industriales

Los desechos sélidos industriales se componen basicamente de residuos ferrosos, como pedaceria de tubos,
varillas, sobrantes de soldadura y su escoria, seran manejados por el contratista para su disposicion final,
mientras que las latas metalicas de pintura y sobrantes de recubrimientos anticorrosivos, se almacenaran en
contenedores especiales de acuerdo a las normas aplicables de seguridad industrial y proteccion ambiental,
y dado que son considerados residuos peligrosos se deberan confinar por parte de las empresas
especializadas, de acuerdo a los requerimientos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos, asi como el Reglamento de Residuos Peligrosos de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Residuos peligrosos

En esta etapa se incluyen los recortes de perforacion base aceite (emulsion inversa), pinturas sobrantes de
recubrimientos anticorrosivos, aceites gastados y estopas impregnadas con aceite o solvente, deberan
almacenarse, manejarse, transportarse y disponerse, de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas al
respecto, la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, asi como el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
Aquellos residuos que se generen y que no se tenga la certeza de su peligrosidad, seran evaluados de
acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005, para determinar su peligrosidad.

La produccion aproximada por mes sera de basura contaminada 1.85 ton/mes y aceite residual 2.3 m?

mensuales.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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11.4d) DESCRIPC,ION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFIQACION DE OTRAS FUENTES
DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Delimitacién del Area de Influencia.

La delimitacion del area de influencia del proyecto, se realizd mediante la sobreposicion del instrumento de
planeacion de subcuencas, identificando la que incide directamente con el area de RH24Ab (Rio Bravo —
Reynosa), RH24Ac (R. Bravo-Anzalduas) y RH24 Ba (P. Marte R. Gmez), RH24Bb (R. San Juan), RH24Bc
(Rio Pesqueria), RH24Ca (R. Bravo — Cd. Mier), RH24Cb (A. Saladito), RH24Cc (R. Sosa) con un &rea total
de 3707.79 km2, conceptualizado por la Ley de Aguas Nacionales como la unidad de territorio, diferenciada
de otras unidades, normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria de las aguas aquella linea poligonal
formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad, en donde ocurre el agua en distintas formas, y
ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a
través de una red hidrogréfica con cauces diferentes ordenes que convergen en uno principal, o bien el
territorio en donde las aguas forman una unidad autonoma o diferenciada de otras, aiin sin que desemboquen
en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad topogréfica, coexisten los recursos agua, suelo,
flora, fauna, otros recursos naturales relacionados con éstos y el medio ambiente; para ello los impactos
directos seran en el area de proyecto (macropera) y los indirectos hasta los limites de la subcuenca. La
seleccion de la subcuenca como unidad particular de la cuenca, es uno de los mejores criterios para la
planeacion ambiental o bien el manejo integral de los recursos naturales, tratdndose de cualquier actividad
productiva publica o privada. Siendo principal caracteristica del Manejo Integral de Cuencas es que su
proceso es integrativo, adaptativo y participativo, lo cual quiere decir:

I) Esintegrativo, ya que reconoce las interdependencias entre los diferentes elementos del ecosistema,
es decir la hidrologia, la biodiversidad, la poblacion y las diferentes actividades que se realizan en la
cuenca. Ademds incorpora conocimiento de diferentes disciplinas ya sean técnicas, como
hidroldgicas y ecoldgicas con los conocimientos de la sociedad y emplea diferentes modelos para

proponer las técnicas de manejo.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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ii) Es adaptativo, ya que reconoce que la sociedad es dinamica y que los enfoques tanto de la sociedad
como de las instancias gubernamentales (Estatal o Federal) estan sujetas a modificarse. Por lo tanto,
este modelo tiene que ir cambiando y adecuandose a esas condiciones. En otras palabras considera

las caracteristicas de la poblacion actual y trata de ir manejandolas en el futuro.

Uno de los componentes principales dentro del enfoque adaptativo es el monitoreo, ya que continuamente
se tiene que estar evaluando el éxito de las practicas y medidas que se estan proponiendo en el caso de una
actividad productiva como lo es la explotacion de los yacimientos de hidrocarburos con respecto del medio
ambiente. De esta manera se puede ver qué tanto han impactado en el beneficio de la sociedad y qué tanto
han detenido el deterioro de los sistemas ambientales, y obviamente todo el tiempo se esta generando nueva

informacion. Si dicha informacion es pertinente se debera incorporar para mejorar los planes de manejo.

i) Por ultimo, se dice que es participativo ya que propone nuevas formas de colaboracion entre los
diferentes sectores sociales, pues considera los diversos puntos de vista de los grupos de usuarios
de los recursos naturales. Es importante considerarlos desde el momento de la planeacion, en el

momento de la instrumentacion y también en la evaluacion.

El manejo integral de cuencas es también un criterio muy utilizado en el ordenamiento ecoldgico del territorio,
por lo cual sera considerado como parte de la metodologia de la caracterizacion bidtica y abiotica donde se

ubica el Area de Influencia (Figura I11.4-1).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Aspectos abioticos

.41  CLIMA

Las fuentes de informacion para la caracterizacion climatica del &rea de influencia y localizacion de los pozos
Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285 son: Normales
Climatolégicas de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) de Estaciones Madero (19043), El Cuervito
(19114), General Trevifio (19098), del Estado de Nuevo Leon.

El tipo de clima caracteristico del area de influencia de acuerdo INEGI, 2008 y Képpen modificado por E.
Garcia (1983), se encuentra definido por tres subtipos, Arido, calido BSO (h")(x'), Semidrido, calido BS1 (h)
(x) y el semidrido célido BS1 (h") w' (Figura I11.4.1-1).

BSO(h")(x’) Arido, calido, temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del mes mas frio mayor de

18 °C. Lluvias repartidas todo el afio, y porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del total anual.

BS1(h")(x") Semiarido, calido, temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del mes mas frio mayor

de 18 °C. Lluvias repartidas todo el afio y porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del total anual.

BS1(h")w Semiarido calido, temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del mes mas frio mayor

de 18 °C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

La temperatura maxima promedio anual en el area de influencia es de 30,59°C; la temperatura promedio
minima anual es de 17,84°C, y promedio con 24.01°C.

Las temperaturas méximas y minimas extremas registradas en las Estaciones Climatologicas
correspondientes al area de influencia, reflejan un ambiente extremo con oscilaciones promedio de 56.0°C
alcanzando maximos de 48.8°C y minimo de extremo promedio es de -8.0. Que pueden limitar las actividades

por riesgos de golpes de calor e hipotermia principalmente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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La localizacion de los pozos Arcabuz 640, Santa Anita 277 y Santa Anita 285 implica el clima Arido calido,

temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C (BSo(h')(x).

La localizacion de los Pozos Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6 implica dos unidades climéticas: Arido calido,
temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C (BSo(h')(x') y
Semiarido célido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C
BS1(h")(x).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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42  GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
Arreglo Fisiogréfico Regional

El area de estudio se ubica en la provincia fisiografica Grandes Llanuras de Norteamérica, subprovincia
Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn. Esta provincia fisiografica es una amplia extension de terreno llano,
en gran parte cubierto de praderas, estepas y pastizales, que se encuentra en su gran mayoria en Estados
Unidos, aunque abarca parte de Canada y México, en nuestro pais se encuentra representada solo por la
subprovincia Llanuras de Coahuila y Nuevo Leon, ésta presenta una alternancia de llanuras y lomerios
compuestos por rocas sedimentarias que no han sido plegadas fuertemente, por lo que muestran un relieve
suave, semejante a una penillanura. En Tamaulipas incluye solo la franja fronteriza desde Nuevo Laredo

hasta Reynosa y hacia el sur hasta el municipio de Cruillas.

Litologia del area

La Cuenca de Burgos es una region geoldgica, que pertenece a la Provincia Geoldgica del Golfo de México,
tiene un prisma sedimentario con 5000 m de rocas siliciclésticas del Cenozoico y 3000 m de carbonatos,
evaporitas y rocas siliciclasticas del Mesozoico. Las sucesiones estratigraficas comprenden ciclos de
depdsitos transgresivos y regresivos, con discordancias que delimitan varias secuencias (Eguiluz, 2011). En
esta cuenca se presentan franjas de afloramientos sedimentarios que van estrechandose hacia el sur:

Paleoceno, Eoceno, Oligoceno y Mioceno.

En esta region afloran rocas sedimentarias, principalmente de tipo detriticas y en menor proporcion las rocas

quimicas, las edades varian desde el Cretacico Superior hasta el Cuaternario (Figura I11.4.2-1).

El sistema de drenaje en la region es de tipo dendritico, paralelo y sub paralelo con lineamientos que sugieren
la existencia de fallas y fracturas, asi como la presencia de diferentes unidades geoldgicas que indican
cambios litologicos, en la cual la topografia muestra pequefios lomerios suaves, enmarcados en arroyos

amplios y poco profundos.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Las fallas y fracturas, se manifiestan al sur del Municipio de Guerrero y en los Municipios de Camargo y
Gustavo Diaz Ordaz, con rumbo preferencial de NW-SE y NE-SW (Figura 111.4.2-2). Es imposible predecir la
reactivacion de una fractura pero si puede hacer los datos histéricos de los movimientos de la zona y poder
descartar alguna reactivacion de la falla aunado a que son micro fracturas, con una capacidad minima de

movimiento a estructuras.

Las localizaciones de los Pozos Arcabuz 642, Santa Anita 277 y Santa Anita 285 se ubican, en una secuencia
de unidades sedimentarias marinas que constituyen una parte del Terciario Inferior. Esta secuencia se
encuentra compuesta por una alternancia ritmica de lutitas y areniscas en estratos delgados y medianos de

textura arcillo-arenosa y de edad eocénica.

Las localizaciones de los Pozos Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6 se encuentran en depdsitos aluviales
constituidos por gravas, boleos, limos y arcilla que rellenan los valles, producto de la erosion de las partes

altas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285. |
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Figura l1l.4.4-1.- Geologia del &rea de influencia y obras proyectadas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285. ‘
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.43 SUELOS

La identificacion de los tipos de suelos presentes en el area de influencia del proyecto, se realizd
considerando la Carta Edafologica escala 1:250 000 del INEGI (2007), y se verificO en campo, en la
realizacion y descripcion de perfiles de suelos, mediante pozos a cielo abierto. La ubicacion de los sitios de
muestreo de perfiles a cielo abierto se muestra en la Figura 111.4.3-1.

En el &rea de influencia los suelos que predominan son los Calcisoles, seguidos en términos de superficie

por los Chernozem, Vertisol y Fluvisol tal como se muestra en la Tabla 111.4.3-1.

Tabla I11.4.3-1.- Tipos de suelo en el Al

Tipos de Suelo | Km2 | Porcentaje
Calcisol 1648.45 44.46
Chernozem 156.89 0.04
Cuerpos de Agua | 87.24 0.02
Fluvisol 32.56 0.00
Vertisol 67.31 26.47
Zona Urbana 471 1.85
Subtotal 254.32 100.00

A continuacion se describe las principales unidades suelo:

Los Calcisoles son suelos con una acumulacion sustancial de carbonatos secundarios; el material parental
esta constituido principalmente por depositos aluviales, coluviales y eolicos de material meteorizado rico en
bases; se desarrollan de las tierras llanas a montafiosas en regiones aridas y semiaridas. La vegetacion
natural es escasa y dominada por arboles y arbustos xerofilos y/o pastos y hierbas efimeros. Los Calcisoles
tipicos tienen un horizonte superficial de color pardo claro; una sustancial acumulacion de carbonatos

secundarios se produce dentro de los 100 cm de la superficie del suelo (FAO, 2015).

Los Chernozems son suelos negruzcos ricos en materia organica; material parental principalmente
sedimentos eodlicos y sedimentos edlicos removilizados (loess). Se desarrollan en regiones con clima

continental con inviernos frios y veranos calurosos, que estan secos al menos a finales del verano; en llanuras

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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onduladas o planas con vegetacion de pastos altos (bosque de madera dura especialmente en la zona de
transicion del norte); en cuanto al desarrollo de perfil se encuentra un horizonte chérnico superficial negruzco,
en muchos casos, sobre un horizonte cambico o argico; con carbonatos secundarios (propiedades

protocalcicas u horizonte calcico) en el subsuelo. (FAO, 2015).

Los Vertisoles son suelos de arcillas pesadas revueltas; el material parental esta formado por sedimentos
que contienen una alta proporcion de arcillas expandibles o arcillas expandibles producidas por neoformacion
a causa de la meteorizacion de rocas. Los ambientes en los que se desarrollan son depresiones y areas
planas a onduladas, principalmente en climas tropicales y subtropicales, de semiarido a subhimedo y
himedo con alternancia de marcadas estaciones secas y himedas. La vegetacion climax es de sabana,
praderas naturales y/o bosques. La expansion y retraccion alternada de arcillas expandibles dan lugar a
grietas profundas en la temporada seca y la formacion de slickensides y elementos estructurales en forma
de cufia en el suelo subsuperficial. EI comportamiento expansion-retraccion puede ocasionar que se forme

un microrelieve gilgai, especialmente en climas secos (FAO, 2015).

En los Pozos Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6 y Santa Anita 275 prevalecen los Vertisoles, son suelos de
arcillas pesadas revueltas; el material parental esta formado por sedimentos que contienen una alta
proporcion de arcillas expandibles o arcillas expandibles producidas por neoformacion a causa de la
meteorizacion de rocas. Los ambientes en los que se desarrollan son depresiones y areas planas a
onduladas, principalmente en climas tropicales y subtropicales, de semiarido a subhiimedo y himedo con
alternancia de marcadas estaciones secas y himedas. La vegetacion climax es de sabana, praderas
naturales y/o bosques. La expansion y retraccion alternada de arcillas expandibles dan lugar a grietas
profundas en la temporada seca y la formacion de slickensides y elementos estructurales en forma de cufia

en el suelo subsuperficial.

En los Pozos Santa Anita 277 y Arcabuz 640 prevalecen los Calcisoles que son suelos con una acumulacion
sustancial de carbonatos secundarios; el material parental esta constituido principalmente por depdsitos
aluviales, coluviales y eolicos de material meteorizado rico en bases; se desarrollan de las tierras llanas a

montafiosas en regiones aridas y semiaridas. La vegetacion natural es escasa y dominada por arboles y

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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arbustos xerofilos y/o pastos y hierbas efimeros. Los Calcisoles tipicos tienen un horizonte superficial de
color pardo claro; una sustancial acumulacion de carbonatos secundarios se produce dentro de los 100 cm
de la superficie del suelo (FAO, 2015).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285. ‘
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Figura I11.4.3-1 Tipos de suelo y puntos de muestreo.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Perfil 01-M

Se realiz6 en la unidad de suelos Calcisol héplico asociado con Calcisol l0vico y Vertisol cromico calcarico
de textura media (CLha+CLIv+VRcrca/2). La ubicacion en coordenadas UTM es 14 R X=518 921 Y=
2 881 293 (Fotografia IV.2.1.1.3-1).

i W

PeiI aracteristico de la unidad de

Fotografia I11.4.3-1.-

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Descripcion del paisaje natural: Es un suelo de origen aluvial con relieve irregular, pendiente menor del

5%, drenaje normal y material parental aluvial, sin pedregosidad superficial, con uso de suelo pecuario.

“Fotografias 111.4.3-2 a IIl.4.35.-

Corresponde a un suelo profundo con muestreo de 0-93cm el color en himedo es café amarillento (10YR
5/4); sin piedras, con una estructura débilmente desarrollado de forma granular muy grande, consistencia
en seco es suelto, en himedo muy friable; no pegajoso ni plastico sin cutanes muy pocos nddulos, muy
pequefios de color pardo de forma subangular blandos; la cantidad poros son pocos (1 a 50 por dm?2), muy
finos, continuos, con orientacion caéticos, fuera de los agregados; las raices son abundantes (de 100-500
por 3 dm?), finos y delgados; permeabilidad moderado, bien drenado.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla [11.4.3-2.- Caracteristicas fisico-quimicas
de la unidad de suelo Calcisol.
" HORIZONTE
PARAMETRO

A
Profundidad (cm) 0-93
pH relacion. 1:2 8.16
Materia organica % 171
Nitrégeno ppm 22.97
Fosforo disp. ppm 0.02
Potasio ppm 233
Fierro ppm 2.038
Cobre ppm 0.139
Zinc ppm 0.001
Manganeso ppm 0.245
CATIONES Me/L
Ca 243
Mg 0.95
Na 17.64
K 0.08
C.E.dS/m 0.79
RAS % 13.55
ANIONES Me/L
COs 0.00
HCOs 261
Cl 4.00
S04 14.49
Capacidad de retencion de agua % 35.00
Porciento de saturacion del suelo % 45.00
Densidad aparente g/cm? 1.19
Textura %
Arena 57.28
Arcilla 30.72
Limo 12
Clasificacion Arcilla arenosa

De acuerdo con los resultados de la Tabla I11.4.3-2, el suelo es de textura arcillo-arenoso; pH medianamente
alcalino, conductividad eléctrica <1.0 con efectos despreciables a la salinidad, la materia organica con clase
medio, los nutrientes principales el nitrdgeno medio, fésforo bajo y potasio adecuado, los microelementos

son deficientes, en los cationes muy bajos excepto los sulfatos. La capacidad de retencion de agua es de

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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35%, el porcentaje de saturacion de 45%, presentan una densidad aparente de 1,19 g/cm3 con espacios
porosos 55,09%.

Perfil 02-M

Se realiz6 en la unidad de suelos Chernozem héplico asociado con Kastafiozem héplico y Vertisol cromico
célcico de textura media (CHha+KSha+VRcrcc/2). La ubicacion en coordenadas UTM es 14 R X= 551 918
Y= 2895 081 (Fotografia IV.2.1.1.3-6).

Fotografia 11.4.3-6.- Perfil caracteristico de la unidad de
suelos Chernozem, ubicado en 14 R

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Descripcion del paisaje natural: Es un suelo de origen aluvial con relieve plano, pendiente menor al 2%,
drenaje normal y material parental aluvial normal, sin pedregosidad, con uso de suelo agricola.

Fotografias 111.4.3-7 a 111.4.3-10.-

Corresponde a un suelo profundo con muestreo de 0-91 cm en el horizonte A (0-40 cm) color en himedo
café grisaceo muy obscuro (10YR 3/2), y el B (41-91 cm) café obscuro amarillento (10YR 4/4); sin piedras,
estructura fuertemente desarrollado de forma poliédrica subangular grande, consistencia en seco duro, en

humedo es firme, muy pegajoso, plastico; sin presencia de cutanes y muy pocos nédulos, muy pequefios,

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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pardos, esferoides blandos; la cantidad poros son frecuentes (50 a 200 por dm?), finos, continuos, con
orientacion caoticos, dentro de los agregados; las raices son pocas (de 3-10 por 3 dm?2), en el primer

horizontes y escasos en segundo horizonte; bien drenado con permeabilidad moderada.

En la siguiente Tabla I11.4.3-3 se presentan las caracteristicas fisico-quimicas del perfil 02-M.

Tablalll.4.3-3.-  Caracteristicas fisico-quimicas de la unidad de
suelo Chernozem.

. HORIZONTE
PARAMETRO
A B
Profundidad (cm) 0-40 41-90
pH relacion. 1:2 8.15 8.27
Materia organica % 1.96 1.58
Nitrégeno ppm 12.91 7.34
Fosforo disp. ppm 3.35 1.23
Potasio ppm 650 310
Fierro ppm 1.962 2.577
Cobre ppm 0.503 0.569
Zinc ppm 0.208 0.053
Manganeso ppm 0.477 0.301
CATIONES Me/L
Ca 181 2.07
Mg 1.24 1.19
Na 10.45 17.80
K 011 0.10
C.E.dS/m 0.72 1.13
RAS % 8.45 13.95
ANIONES Me/L
COs3 0.00 0.00
HCOs 0.00 131
Cl 3.20 3.60
SO4 10.42 16.25
Capacidad de retencion de agua % 35.00 35.00
Porciento de saturacion del suelo % 50.00 50.00
Densidad aparente g/cms 1.17 117
Textura %
Arena 29.28 49.28
Arcilla 50.72 40.72
Limo 20 10
Clasificacion Arcilla Arcilla

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Caracteristicas quimicas, de acuerdo con lo reportado en la Tabla I11.4.3-3, corresponde a un suelo de textura
arcilla; pH medianamente alcalino, conductividad eléctrica efectos despreciables a la salinidad en el Ay B
muy ligeramente salino, muy bajo en materia organica, los nutrientes principales de nitrégeno y fosforo son
bajos mientras que el potasio con valores altos, los micronutrientes fierro marginal en A y deficiente en B,
adecuado en cobre, zinc y manganeso deficientes, la capacidad de retencion de agua del 35,00 el porcentaje
de saturacion de 50,00 y una densidad aparente de 1,17 g/cm3 en ambos horizontes el cual indican un

espacio poroso de 55,84%.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Perfil 03-M

Se realiz6 en la unidad de suelos de Vertisol crdmico célcico asociado con Chernozem célcico y Kastafiozem
célcico de textura fina (VRcrcc+CHcec+KScce/3). La ubicacion en coordenadas UTM es 14 R X=532 639 Y=
2 897 990 (Fotografia 111.4.3-11).

Fotografia I11.4.3-11.- Perfil caracteristico de la unidad

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Descripcion del paisaje natural: Es un suelo de origen aluvial con relieve plano, pendiente menor al 2%,
drenaje normal y material parental aluvial normal, sin pedregosidad, con uso de suelo agricola.

S SUEES r

Fotografias 111.4.3-12 a l11.4.3-15.- Panoramicas donde se realizd del perfil agrolgico, ubicado en
coordenadas 14 R
Corresponde a un suelo profundo con muestreo de 0-110 ¢ or en himedo

café obscuro (10YR 3/3), y el B (36-110 cm) café obscuro amarillento (10YR 4/4); sin piedras, estructura
moderadamente desarrollado de forma poliédrica grande, consistencia en A suelto y muy friable ligeramente
pegajoso y plastico, en B blando y friable, no pegajoso ni plastico; sin presencia de cutanes y muy pocos
nddulos, muy pequefios, negros, esferoides blandos; la cantidad poros son frecuentes (50 a 200 por dm?),

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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muy finos, continuos, con orientacion caoticos, dentro de los agregados; las raices son pocas (de 3-10 por 3

dm2); bien drenado con permeabilidad moderada.

En la siguiente Tabla I11.4.3-4 se presentan las caracteristicas fisico-quimicas del perfil 03-M.

Tabla 111.4.3-4.- Caracteristicas fisico-quimicas de la unidad de
suelo Vertisol.
. HORIZONTE
PARAMETRO
A B
Profundidad (cm) 0-35 36-110
pH relacién. 1:2 8.45 7.98
Materia organica % 0.75 0.19
Nitrégeno ppm 7.18 13.37
Fosforo disp. ppm 5.93 2.14
Potasio ppm 518 249
Fierro ppm 1.962 2.808
Cobre ppm 0.354 0.458
Zinc ppm 0.297 0.010
Manganeso ppm 0.259 0.269
CATIONES Me/L
Ca 1.72 1.34
Mg 1.13 0.90
Na 21.01 18.85
K 0.06 0.16
C.E.dS/m 1.09 1.06
RAS % 17.61 17.79
ANIONES Me/L
COs 0.00 0.00
HCO3 131 131
Cl 5.20 4.00
S04 17.41 15.94
Capacidad de retencion de agua % 35.00 35.00
Porciento de saturacion del suelo % 45.00 45.00
Densidad aparente glcms 1.24 124
Textura %
Arena 63.28 53.28
Arcilla 22.72 32.72
Limo 14 14
Clasificacion Franco arcillo Arcilla arenosa
arenoso

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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De acuerdo con la Tabla I11.4.3-4, corresponde a un suelo de textura franco-arcilla- arenosos en el A mientras
que en el B arcilla-arenosa; pH medianamente alcalino, conductividad eléctrica muy ligeramente salino en A
y B; materia organica bajo muy bajo respectivamente, los nutrientes principales de nitrdgeno y fosforo son
bajos mientras que el potasio con valores altos, los micronutrientes el fierro deficiente en Ay marginal en B,
adecuado en cobre, zinc y manganeso deficientes, la capacidad de retencion de agua del 35,00 el porcentaje
de saturacion de 45,00 y una densidad aparente de 1,24 g/cm3 en ambos horizontes el cual indican un

espacio poroso de 53,20%.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Perfil 04-M

Se realizd en la unidad de suelos de Kastafiozem llvico calcico asociado con calcisol lGvico de textura media
(KSlvee+CLIv/2). La ubicacion en coordenadas UTM es 14 R X= 537 903 Y= 2 887 273 (Fotografia I1.4.3-
16).

@

Fotografia I11.4.3-16.- Perfil caracteristico de la unidad de

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Descripcion del paisaje natural: Es un suelo de origen aluvial con relieve irregular, pendiente menor al 5%,
drenaje normal y material parental aluvial normal, sin pedregosidad, con uso de suelo pecuario.

Fotografias I11.4.3-17 a 111.4.3-20.- Panoramicas donde se realizé del perfil agrolé ico, ubicado en coordenadas

Corresponde a un suelo profundo con muestreo de 0-100 cm en el horizonte A (0-30 ¢cm) color en himedo
café grisaceo muy obscuro (10YR 4/2), y el B (31-100 cm) café palido (10YR 6/3); sin piedras en A'y
ligeramente pedregoso en B, estructura moderadamente desarrollado de forma poliédrica subangular y
granular grande, consistencia en A suelto y muy friable no pegajoso y ni plastico, en B duro y muy firme, no
pegajoso ni plastico; sin presencia de cutanes ni nddulo en el A, mientras que el B existen cutanes formacion
por eluviacion, continuo, delgado dentro y fuera de los agregados; con noédulos frecuentes, muy pequefios,
blancos, subangulares, blandos; la cantidad poros son pocos y frecuentes respectivamente, muy finos,

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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discontinuos y continuos, con orientacion caoticos, dentro de los agregados; las raices son comunes (de 10-

100 por 3 dm?), finos y delgados; bien drenado con permeabilidad rapida.

En la Tabla 111.4.3-5 se presentan las caracteristicas fisico-quimicas del perfil 04-M.

Tabla lll.4.3-5.-  Caracteristicas fisico-quimicas de la unidad de
suelo Kastafiozem.

p HORIZONTE
PARAMETRO
A B
Profundidad (cm) 0-35 36-110
pH relacion. 1:2 8.45 7.98
Materia organica % 0.75 0.19
Nitrégeno ppm 7.18 13.37
Fosforo disp. ppm 5.93 2.14
Potasio ppm 518 249
Fierro ppm 1.962 2.808
Cobre ppm 0.354 0.458
Zinc ppm 0.297 0.010
Manganeso ppm 0.259 0.269
CATIONES Me/L
Ca 1.72 1.34
Mg 113 0.90
Na 21.01 18.85
K 0.06 0.16
C.E.dS/m 1.09 1.06
RAS % 17.61 17.79
ANIONES Me/L
COs 0.00 0.00
HCOs 131 131
Cl 5.20 4.00
SO4 17.41 15.94
Capacidad de retencion de agua % 35.00 35.00
Porciento de saturacion del suelo % 45.00 45.00
Densidad aparente g/cm? 1.24 1.24
Textura %
Arena 63.28 53.28
Arcilla 22.72 32.72
Limo 14 14
Clasificacion Franco arcillo Arcilla arenosa
arenoso

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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De acuerdo con los resultados de la Tabla I11.4.3-5, corresponde a un suelo de textura franco-arcillo- arenoso;
pH medianamente alcalino, conductividad eléctrica efectos despreciables a la salinidad en Ay B fuertemente
salino; bajo en materia organica, los nutrientes principales de nitrégeno alto y fosforo medio son bajos
mientras que el potasio con valores bajos, mientras que en el B medio en nitrdgeno, bajo en fosforo y alto en
potasio; los micronutrientes en A son deficientes mientras que en B, marginal en fierro y cobre, zinc y
manganeso deficientes, la capacidad de retencién de agua del 35,00 el porcentaje de saturacion de 45,00 y
una densidad aparente de 1,19 g/cm3 en ambos horizontes el cual indican un espacio poroso de 55,09%.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Perfil 05-M

Se realiz6 en la unidad de suelos Fluvisol calcarico asociado con Calcisol luvico y Calcisol haplico de textura
media (FLca+CLIv+CLha/2). La ubicacion en coordenadas UTM es 14 R X= 488 562 Y= 2 901 404.
(Fotografia 111.4.3-21).

Fotografia II|.4.-21.- Perfil caracteristico de la unidad de

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Descripcion del paisaje natural: Es un suelo de origen aluvial con relieve irregular, pendiente menor del
2%, drenaje normal y material parental aluvial, sin pedregosidad superficial, con uso de suelo pecuario.

Fotografis 111.4.3-22 a III..3-5.- Panoramicas donde se realizo del perfil agol()gico, bicado en coordenadas

Corresponde a un suelo profundo con medo es café (10YR 4/3); sin
piedras, con una estructura moderadamente desarrollado de forma granular muy grande, consistencia en
seco es suelto, en himedo muy friable; no pegajoso ni plastico sin cutanes ni nodulos; la cantidad poros son
pocos (1 a 50 por dm2), muy finos, discontinuos, con orientacion cacticos, fuera de los agregados; las raices
son abundantes (de 100-500 por 3 dm2), finos y delgados; permeabilidad rapida, bien drenado.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla 11.4.3-6. Caracteristicas fisico-quimicas de
la unidad de suelo Fluvisol.
PARAMETRO HORIZONTE
A
Profundidad (cm) 0-93
pH relacion. 1:2 8.16
Materia organica % 171
Nitrégeno ppm 22.97
Fosforo disp. ppm 0.02
Potasio ppm 233
Fierro ppm 2.038
Cobre ppm 0.139
Zinc ppm 0.001
Manganeso ppm 0.245
CATIONES Me/L
Ca 243
Mg 0.95
Na 17.64
K 0.08
C.E.dS/m 0.79
RAS % 13.55
ANIONES Me/L
COs 0.00
HCOs 261
Cl 4.00
S04 14.49
Capacidad de retencion de agua % 35.00
Porciento de saturacion del suelo % 45.00
Densidad aparente g/cm? 119
Textura %
Arena 57.28
Arcilla 30.72
Limo 12
Clasificacion Arcilla arenosa

De acuerdo a los resultados Tabla 111.4.3-6, el suelo corresponde a una textura franco-arcillo-arenoso; pH
medianamente alcalino, conductividad eléctrica moderadamente salino con efectos despreciables a la

salinidad, muy bajo en materia organica, los nutrientes principales presentan concentraciones bajas, los

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



=, Centrode Investigacion
LY o M
Z2 vy Desarrollo en Ingenieria SMB

o : . - Servicios Multiples de Burgos
coeory POUANA Maritima y Costere
CAPITULO Il Il - 52

microelementos son deficientes. La capacidad de retencion de agua es de 35%, el porcentaje de saturacion
de 45%, presentan una densidad aparente de 1,24 g/cm3 con espacios porosos 53,20%.

Perfil 06-M

Se realiz6 en la unidad de suelos Leptosol éutrico asociado con Leptosol éutrico litico y Calcisol epiléptico
de textura media (LPeu+LPeuli+CLlep/2). La ubicacion en coordenadas UTM es 14 R X= 482 794 Y=
2 894 373 (Fotografia 11.4.3-26).

Perfil caracteristico de la unidad de

Fotografia I11.4.3-26.-

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Descripcion del paisaje natural: Es un suelo de origen aluvial con relieve irregular, pendiente menor del
6%, drenaje donador y material parental aluvial, con pedregosidad superficial, con uso de suelo pecuario.

Corresponde a un suelo somero de 0-50 cm el color en himedo es café amarillento obscuro (10YR 4/6); con
pedregosidad superficial, con una estructura moderadamente desarrollado de forma granular muy grande,
consistencia en seco es suelto, en himedo friable; pegajoso y plastico, sin cutanes ni nddulos; la cantidad
poros son frecuentes (50 a 200 por dm2), muy finos, continuos, con orientacion cadticos, fuera de los
agregados; las raices son abundantes (de 100-500 por 3 dm2), finos y delgados; permeabilidad répida, bien
drenado.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla l1l.4.3-7.-  Caracteristicas fisico-quimicas de la
unidad de suelo Leptosol.

PARAMETRO HORIZONTE
A

Profundidad (cm) 0-93
pH relacion. 1:2 8.16
Materia organica % 171
Nitrégeno ppm 22.97
Fosforo disp. ppm 0.02
Potasio ppm 233
Fierro ppm 2.038
Cobre ppm 0.139
Zinc ppm 0.001
Manganeso ppm 0.245
CATIONES Me/L
Ca 243
Mg 0.95
Na 17.64
K 0.08
C.E.dS/m 0.79
RAS % 13.55
ANIONES Me/L
COs 0.00
HCOs 261
Cl 4.00
SO4 14.49
Capacidad de retencion de agua % 35.00
Porciento de saturacion del suelo % 45.00
Densidad aparente g/cm? 1.19
Textura %
Arena 57.28
Arcilla 30.72
Limo 12
Clasificacion Arcilla arenosa

De acuerdo con los resultados de laboratorio Tabla I11.4.3-7, el suelo es de textura franco-arcillo-arenoso; pH
medianamente alcalino, conductividad eléctrica muy moderadamente salino con efectos despreciables a la
salinidad, muy bajo en materia organica, los nutrientes principales presentan concentraciones bajas, los
microelementos son deficientes. La capacidad de retencion de agua es de 35%, el porcentaje de saturacion

de 45%, presentan una densidad aparente de 1,17 g/cm3 con espacios porosos 55,84%.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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4.4  HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La descripcion de la hidrologia superficial (cuencas y subcuencas), se realizo con la red hidrogréfica del
INEGI escala 1:50,000 edicion 2.0 y la base de datos de CONAGUA. En la que se visualizan las cuencas
en la que incide las obras proyectadas (Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y
Santa Anita 285). Se realiz6 el analisis de la calidad del agua mediante informacion de estudios previos en
las subcuencas RH24Ab (Rio Bravo — Reynosa), RH24Ac (R. Bravo-Anzalduas) y RH24 Ba (P. Marte R.
Gomez), RH24Bb (R. San Juan), RH24Bc (Rio Pesqueria), RH24Ca (R. Bravo — Cd. Mier), RH24Cb (A.
Saladito), RH24Cc (R. Sosa), se consideraron 9 muestreos en los cuerpos de agua identificados para la
presentacion de la linea base ambiental del Area Contractual Mision y muestreos para la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental del Area Contractual Mision.

En los sitios muestreados se tomd muestra suficiente para el andlisis de los parametros: Potencial de
hidrégeno (pH), Color, Turbidez, Grasas y aceites, Solidos suspendidos totales, Hidrocarburos totales de
petroleo (Fraccion ligera, fraccion media y fraccion pesada), Hidrocarburos aromaticos policiclicos,
Conductividad eléctrica, Dureza total, Nitritos, Nitratos, Fosfatos, Cloruros, Oxigeno Disuelto, Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Carbon Organico Total (COT),
Coliformes totales, Clorofilas a, b y ¢, Coliformes fecales, Salinidad, SAAM, Solidos Disueltos Totales y
Toxicidad (Vibrio Fischeri, Daphnia magna y E. Coli). La recoleccion de las muestras se realizo con personal
del Laboratorio Intertek Testing Service de México S.A. de C.V. y Laboratorio Microecol S.A de C.V.

certificados para realizar la toma de muestras ante la Entidad Mexicana de Acreditacion.

Una vez que se obtuvieron los resultados del laboratorio se realizé la evaluacion de la calidad del agua
considerando el “ACUERDO por el que se establecen los Criterios Ecoldgicos de Calidad del Agua CE-CCA-
001/89”, publicado el 13 de diciembre de 1989. Otra comparacion que se realizo fue con el indice de Calidad
del Agua de la CONAGUA, utilizando los rangos de los pardmetros de coliformes fecales, demanda
bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno y solidos suspendidos totales.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Identificacion y descripcion de las subcuencas presentes dentro del area de influencia

La hidrologia superficial que se encuentra involucrada en el area de influencia se compone de la Region
Hidroldgica 24 denominada Bravo — Conchos, las subcuencas RH24Ab (Rio Bravo — Reynosa), RH24Ac
(R. Bravo-Anzalduas) y RH24 Ba (P. Marte R. Gdmez), RH24Bb (R. San Juan), RH24Bc (Rio Pesqueria),
RH24Ca (R. Bravo — Cd. Mier), RH24Cb (A. Saladito), RH24Cc (R. Sosa). En la Figura 111.4.4-1 se
presentan las subcuencas en la que se localizan las obras proyectadas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285. ‘
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Figura 111.4.4-1.- Subcuencas en donde se ubican las obras proyectadas

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Localizacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se localizan distribuidos en el area de influencia, dentro de los principales cuerpos
de agua, los cuerpos de agua seleccionados para muestreo son: Rio Bravo, este cuerpo de agua sirve de
limite entre estados unidos de américa y estados unidos mexicanos y el canal Guillermo Rodhe que nace de
la presa Marte R. Gdmez y sigue su curso de forma sinuosa en direccion al norte luego gira al Este y continua
al SE.

Tabla I11.4.4-1.- Localizacion de los sitios de muestreo

Sitio de muestreo de Corriente de agua / Cuerpo

hidrologia superficial de agua
LBA- HSP-02 Rio San Juan
HSP-MIS-03 Rio San Juan
HSP-MIS-05 Rio Bravo
LBA-HSP-07 Canal Rodhe
HSP-MIS-08 Canal Rodhe
HSP-MIS-09 Canal Rodhe
HSP-MIS-10 Presa Marte R. Gémez
HSP-MIS-11 Presa Marte R. Gomez
HSP-MIS-12 Presa Marte R. Gomez.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285.
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Figura l1.4.4-2.- Puntos de muestreo de hidrologia superficial.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Resultados

De acuerdo a los resultados de los analisis efectuados a las muestras de agua tomadas en los diferentes
cuerpos de agua no se presenta contaminacion por hidrocarburos totales de petrdleo en su fraccion pesada,
media y ligera. Y no se detecta la presencia de hidrocarburos poliaromaticos. En las muestras tomadas de
acuerdo a los resultados de laboratorio con la realizacion del con los Criterios Ecolégicos de Calidad del Agua
CE-CCA-001/89, se observa que los sitios en general cumplen con los niveles maximos establecidos en 8 de

los trece pardmetros que coinciden con los realizados a las muestras.

En la Tabla 111.4.4-2 se presenta el concentrado de los resultados obtenidos del laboratorio de las muestras
superficiales y su comparacion con los Criterios Ecoldgicos de Calidad del Agua CE-CCA-001/89.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tablalll.4.4-2-  Resultado de los andlisis Fisicoquimicos — Bacterioldgicos de laboratorio de las 10 muestras de agua
superficial tomadas en las subcuencas RH24AC y RH24Ba, comparados con los Niveles Maximos de los
Criterios Ecoldgicos de Calidad del Agua CE-CCA-001/89.

Sitios de monitoreo N’IV§|eS
) Maximos
Parametros Cumple
2 3 5 7 8 9 10 11 12
No cumple

Ph 6.5 75 8.7 6.5 75 74 7.6 7.7 75 | 459
Color 20 18 20 20 13 15 15 18 25 | 75 Unidades
Turbidez 17.7 £1.77 16 7| 252%252 27 6.2 9.9 34 34 | NIA
Grasas y aceites <12.0 ND ND <12 ND ND ND ND ND | Ausentes
Solidos Suspendidos T. 24.0+1.68 43 14 | 18.0+1.26 68 11 17 ND 20 | 1000
HTP F. Pesada NR ND ND NR ND ND ND ND ND | N/A
HTP F. Mediana NR | <11 <11 NR <11 <11 <11 <11 3| NA
HTP F. Ligera NR <7 <7 NR <7 <7 <7 <7 <7 | N/A
Acenafteno (83-32-9) Mg/L <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | 0.02 mgl/l
Acenaftileno (208-96-8) <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Antraceno (120-12-7) Mg/L <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Benzo (A) Antraceno <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Benzo (A) Pireno (50-32-8) <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Benzo (B) Fluoranteno <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Benzo (G,H,]) Perileno <0.0010 | ND ND <0.0010 ND ND ND ND | ND | N/A
Benzo (K) Fluoranteno <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Criseno (218-01-9) Mg/L <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Dibenzo (A,H) Antraceno <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | NA
Fenantreno (85-01-8) Mg/L <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A
Fluoranteno (206-44-0) <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | 0.04 mg/l
Fluoreno (86-73-7) Mg/L <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND | N/A

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Sitios de monitoreo N]vgles
Parametros Maximos
2 3 5 7 8 9 0 | u | 1 pCumele
No cumple
Naftaleno (91-20-3) Mg/L <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND 0.02 mg/l
Pireno (129-00-0) mg/L <0.0010 ND ND <0.0010 ND ND ND ND ND N/A
Conductividad eléctrica 344.3 1396 1423 133 1496 3260 1078 1392 1484 N/A
Dureza total 577.1 493.8 272 12435 364.1 | 377.6 333.1 373.8 366 N/A
Nitratos <0.1 0.3751 | 0.0403 | 0.1+£0.01 | 0.0652 | 0.6702 | 1.2212 | 0.4719 | 0.0564 5.0 mg/l
Nitritos 0.02 + 0.02 0.01 <0.02 0.029 | 0.241 0.28 0.175 | 0.069 0.05 mg/l
Fosfatos <12.3 0.294 0.226 <123 0.331 | 0.444 | 0.915 0.441 | 0.453 N/A
Cloruros 594.8 310 192 254.9 226 215 150 206 219 250 mgll
Oxigeno Disuelto 4.63 6.4 5.61 3.57 8.6 6.6 55 6.9 7.2 NA
DBO 9.6 3 3 17.3 3 3 8 5 7 N/A
DQO 21.0 ND ND 42.0 ND ND ND ND ND N/A
Carbon Orgénico Total (COT) ND 3 33 ND 45 34 33 44 6.3 N/A
Coliformes totales NR ND 430 613 230 230 230 930 930 N/A
Clorofila a NR 43.2 0.5 NR 111 25.1 82.8 68.1 38.9 N/A
Clorofila b NR 2.165 ND NR ND 0.662 2.596 3.977 3.907 NA
Clorofila ¢ NR ND ND NR ND ND 1.806 3.132 2.099 NA
Coliformes fecales 101 ND 150 15 230 230 40 40 230 | 1000NMP/100
Salinidad 2203 <2 <2 4219.7 <2 <2 <2 <2 <2 N/A
SAAAM) 01+ 0.059 | 0.083 <01 0.106 | 0.02 | 0.078 | 0.068 | 0.083 0.5 mgll
Escherichia Coli NR ND 70 NR 230 230 40 40 40 NA
Toxicidad Vibrio Fischeri NR <1 <1 NR <1 <1 <1 <1 <1 NA
Toxicidad Daphnia Magna NR <1 <1 NR <1 <1 <1 <1 <1 NA

LDM = Limite de Deteccién del Método. LPC = Limite Practico de Cuantificacion. NE = Andlisis No Efectuado. ND = Analito No Detectado. NA = No aplica. Dil. = Dilucién
efectuada a la Muestra. NR= No realizada, muestras correspondientes al estudio LBA.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Otra comparacion de los resultados de las muestras analizadas de los cuerpos de agua superficial fue con

el indice de Calidad del Agua de la CONAGUA, utilizando los rangos de los parametros de coliformes fecales,

demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, solidos suspendidos totales, toxicidad

(Vibrio Fisheri y Daphnia magna). Los datos obtenidos al realizar la comparacion se observan en la Tabla

11.4.4-3. Donde se aprecia de forma puntual por cuerpo de agua, el Rio Bravo presenta una calidad del agua

que va de excelente en los parametros de toxicidad y SST y buena calidad en DQO, aceptable para DBO 'y

Coliformes Fecales. El canal Rodhe solo presenta como contaminada por DBO con un valor de 42mg/l mas

hacia lo aceptable. Los parametros de coliformes, BDO, DQO, SST vy toxicidad estan de aceptable a

excelente calidad.

Tabla I11.4.4-3.- Indice de calidad del agua de acuerdo a los parametros utilizados por la CONAGUA en los sitios muestreados de
agua superficial en la subcuenca RH24Ac y RH24Ba.

Resultados de laboratorio y comparativo con el ICA de la CONAGUA
Identificacion | Cuerpo de agua Coliformes | Demanda Demanda Solidos Toxicidad
Fecales / Bioguimicade | Quimicade | Suspendidos Vibrio Daphnia
NMP/100ml Oxigeno mg/l | Oxigeno mg/l | Totalesmg/l | Fisheri UT | magna UT
LBA- HSP-02 Rio San Juan 9.6 21.0
HSP-03 Rio San Juan
HSP-05 Rio Bravo
LBA-HSP-07 Canal Rodhe
HSP-08 Canal Rodhe
HSP-09 Canal Rodhe
HSP-10 Presa Marta R. Gémez
HSP-11 Presa Marta R. Gomez
HSP-12 Presa Marta R. Gomez 7
| CF<100 DBOs 3 DQO <10 $ST<25 TA<1 TA<1
\ 100 < CF <200 3<DBOs<6 [10<DQO<20 |25<SST<75 |1STAs133 |1sTA=133
200<CF<1000 |6<DBOs<30 |20<DQOs<40 |75<SST<150 |133<TA<5 [133<TA<5
| 1000 <CF< 10000 | 30<DBOs <120 | 40 <DQO <200 | 150 < SST <400 | TAZ5 TA25
‘ CF >10000 DBOs > 120 DBOs > 200 SST > 400

NMP=Numero mas probable, UT=Unidades de toxicidad, NR= No realizado, los resultados fueron tomados del estudio LBA.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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.45 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Se elabord una imagen para identificar los acuiferos presentes dentro de la subcuenca donde incide las
localizaciones proyectadas, con la ayuda del software Arcinfo 10.5 y el archivo shape de acuiferos de la
CONAGUA. Se identificd que el acuifero en el que se incide es el Acuifero Bajo Rio Bravo con la clave de
identificacion 2801 de acuerdo a la CONAGUA. Una vez identificado se realiz6 el analisis y evaluacion de la
calidad del agua subterranea mediante la informacion de estudios previos como es la toma de una muestra
de agua para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental para el area contractual mision,a la
muestra recolectada se le realizaron los analisis de los siguientes parametros: Coliformes totales, Coliformes
fecales, Color, Olor, Sabor, Turbidez (NTU), Aluminio, Arsénico, Bario, Cadmio, Cianuros (como CN, Cloro
residual libre, Cloruros, Cobre, Cromo total, Dureza total (como CaCQO3), Fenoles o compuestos fendlicos,
Fierro, Fluoruros, Hidrocarburos aromaticos, Manganeso, Mercurio, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal,
Potencial de hidrégeno (pH), Plaguicidas en microgramos/l: Aldrin y dieldrin, Clordano (total de isémeros),
DDT (total de isdmeros), Gamma-HCH (lindano), Hexaclorobenceno, Heptacloro y epoxido de heptacloro,
Metoxicloro, 2,4 — D, Plomo, Sodio, Solidos disueltos totales, Sulfatos (como SO4=), Sustancias activas al
azul de metileno (SAAM), Trihalometanos totales, Yodo residual libre, Zinc, Radiactividad alfa global,
Radiactividad beta global, Benceno, Etilbenceno, Tolueno, Xileno, DBO, DQO, Solidos Suspendidos Totales
y Temperatura. El muestreo se llevd de acuerdo a lo establecido en la NOM-230-SSA1-2002 Salud
Ambiental. Agua para uso y consumo humano, requisitos sanitarios que se deben de cumplir en los
abastecimientos publicos y privados durante el manejo de agua. La recoleccion de las muestras se realiz6
con personal del laboratorio Intertek Testing Service de México S. A. de C.V. y microecol S.A de C.V
certificados para realizar la toma de muestras ante la Entidad Mexicana de Acreditacion.Una vez que se
obtuvieron los resultados del analisis del laboratorio se realizd la evaluacion de la calidad del agua
considerando la norma de referencia NOM-127SSA1-1994 modificacion 2000. Salud ambiental. Agua para
uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para
su potabilizacién. Se gener6 una tabla de los resultados con la comparacion con los LMP de la norma de
referencia. Y se compard con el parametro de Solidos Disueltos Totales para el indice de calidad de
CONAGUA.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Sitio de muestreo

Solo se tomaron cuatro muestras en el acuifero Bajo Rio Bravo, es importante sefialar que esta region del pais
se encuentra dentro de una zona con inseguridad por parte del crimen organizado y aunque no es de forma
oficial existen sitios y predios con restriccion de acceso por inseguridad por lo que no fue posible acceder al
area donde se incide con el acuifero Agualeguas-Ramones. Cabe mencionar que no se realizaran actividades

en esta area.

Tabla Ill.4.4-4.-Localizacion de los sitios de muestreo de agua subterranea.

Sitios de muestreo d ‘ Corriente de agua / Cuerpo
de agua
HSB-1 Pozo
HSB2-LBA Pozo

El punto de muestreo se ubica en el rancho Santa Anita localizado en el municipio de Camargo. El pozo
consiste en un pozo profundo con un sistema de extraccion automatico mediante un papalote, que gira con
la fuerza del viento. La muestra se identifico como HSB-MIS-01. El Sitio HSB-MIS-02.- El punto de muestre
se ubica en el municipio de Miguel Aleman, este sitio fue muestreado en la realizacion del estudio LBA Misidn
y se tomo la informacion como insumo para el manifiesto de impacto ambiental. EI pozo consiste en un pozo
profundo con un sistema de extraccion automatico mediante un papalote, que gira con la fuerza del viento.
La muestra se identificé como HSB-MIS-02. Las coordenadas del sitio de muestreo son: X: 499 330 Y: 2 903

678. La toma de la muestra fue directa.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285



Centro de Investigacion SMB
y Desat_*rollo en Ingenieria Servicios Multiples de Burgos
coeory POUANA Maritima y Costere
CAPITULO Il Il - 66

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORAGION Y TERMINAGION DE POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADQ 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285.
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Figura l1.4.4-3.- Punto de muestreo de hidrologia subterranea.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Resultados

Se presentan los resultados de los analisis realizados a las muestras tomadas en dos pozos de agua en el
acuifero Bajo rio bravo donde incide las obras proyectadas y se presenta su comparativo con la NOM-
127SSA1-1994 Modificacion 2000 (Tabla 111.4.4-5).

Tabla Ill.4.4-5.- Resultados de la muestra colectada y analizada en el Acuifero Bajo Rio Bravo
y su comparativo dentro de los Limite Maximo Permisibles con la NOM-
127SSA1-1994 Modificacion 2000.

. LMP
; Sitios de muestreo
Parametros Cumple
HSB-MIS-01 LBA-HSB-02 No cumple

Nitrogeno Amoniacal Mg/L 0.6071 NR 05
pHh U Ph 7 6.2 6.5-8.5
Solidos Disueltos Totales Mg/L 6344 NR 1000
Sulfatos Mg/L 2459.96 NR 400
SAAM Mg/L ND <0.1 0.5
Radiactividad Alfa Total Bg/L <011 NR 0.56
Radiactividad Beta Total Bg/L <033 NR 1.85
Demanda Bioquimica de Oxigeno Mg/L 16 24, N/A
Demanda Quimica de Oxigeno Mg/L 38 60.2 N/A
Solidos Suspendidos Totales Mg/L 20 440 N/A
Conductividad electrolitica 8740 57 N/A
Temperatura en campo 34 21 N/A

detectado.

NA= No aplica NR= No realizado, resultados tomados del estudio LBA. LMP= Limite M&ximo Permisible ND= No

Compuestos organicos

Fenoles Totales Mg/L ND NR 03
Trihalometanos Totales Ug/L ND NR 200
Benceno (71-43-2) Ug/L ND NR 10
Bromodiclorometano (75-27-4) ND NR NA
Bromoformo (75-25-2) ND NR NA
Clorodibromometano (124-48-1) ND NR NA
Cloroformo (67-66-3) ND NR NA
Etilbenceno (100-41-4) Ug/L ND NR 300
m+p Xileno ND NR NA
o-Xileno ND NR NA
Tolueno (108-88-3) Ug/L ND NR 700
Plaguicidas y Herbicidas
Aldrin Mg/L ND NR 0.00003

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS

ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Dieldrin Mg/L ND NR 0.00003
Clordano (57-74-9) Mg/L ND NR 0.0002
DDD (4,4-DDD) ND NR NA
DDE (4,4-DDE) ND NR NA
DDT (4,4-DDT) MglL ND NR 0.001
GAMA-BCH (LINDANO) Mg/L ND NR 0.002
Hexaclorobenceno (118-74-1) Mg/L ND NR 0.001
Heptacloro (57-74-9) ND NR NA
Heptacloro Epoxido (1024-57-3) Mg/L ND NR 0.00003
Metoxicloro (72-43-5) Mg/L ND NR 0.02
2,4-D MglL ND NR 0.03
Fisicoquimicos
Cianuros Totales Mg/L ND NR 0.07
Cloro Residual Libre En Campo Mg/L ND NR 0.2-1.50
Cloruros Mg/L 1938 16745 250
Dureza Total Mg/L Caco3 1237 1719.6 500
Fluoruros Mg/L 0.3432 NR 15
Nitratos (Nitrogeno De) Mg/L 0.0239 0.3+0.03 10
Nitritos (Nitrogeno De) Mg/L 0.028 <0.02 1
Caracteristicas bacteriologicas
Coliformes Fecales NMP/100 MI Ausente 3 Ausencia
Coliformes Totales NMP/100 MI 28 16 Ausencia
Caracteristicas fisicas y organolépticas
Color Verdadero (Pt-Co) U Pt/Co >70 10 20
Olor No. Umbral 32 NR NIA
Sabor No. Umbral NE NR N/A
Turbiedad UTN >10 43 5
Metales
Aluminio Total Mg/L ND NR 0.20
Arsenico Total Mg/L ND NR 0.025
Bario Total MgiL 0.024 NR 0.70
Cadmio Total Mg/L ND NR 0.005
Cobre Total Mg/L ND NR 2.00
Cromo Total Mg/L ND NR 0.05
Fierro Total Mg/L 3.71326 NR 0.30
Manganeso Total Mg/L 0.07431 NR 0.15
Mercurio ND NR 0.001
Plomo Total Mg/L ND NR 0.01
Sodio Total Mg/L 1507.7 NR 200
Zinc Total Mg/L 0.0578 NR 5.00

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS

ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Los resultados de las muestras de hidrologia subterranea se compararon con el ICA de la CONAGUA, utilizando
el parametro de Solidos Disueltos Totales y el valor obtenido se presentan en la Tabla 111.4.4-6 en donde se

aprecian que la clasificacion del agua es Salobre en esta parte del acuifero.

Tabla 111.4.4-6.- indice de calidad del agua de acuerdo al parametro SDT
utilizados por la CONAGUA en el pozo de agua
subterrdnea dentro del acuifero Bajo Rio Bravo.

identificacion Solidos Disueltos Totales
HSB-MIS-01 6344
LBA-HSB-02 NR
1000 < SDT< 2000 Ligeramente salobre
2000 < SDT< 10 000 Salobre
Salada

Se concluye que no existe presencia de hidrocarburos totales de petrdleo en sus fracciones ligeras, media y
pesada, hidrocarburos poliarométicos y BTEX. Para las aguas superficiales y subterraneas. Los resultados
obtenidos comparados con los pardmetros que coinciden en referencia a los Criterios Ecoldgicos de Calidad
del Agua CE-CCA-001/89 se puede concluir que los cuerpos de agua monitoreados presentan una buena
calidad del agua esto al estar dentro de los niveles maximos establecidos y solo algunos parametros estan por
encima de estos niveles. El agua es uno de los recursos que se debe cuidar en cada proceso que se realiza,
asegurando la integridad y disponibilidad para las futuras generaciones, el proyecto no compromete la calidad
del agua, toda vez que se tomaran las medidas preventivas para evitar fugas y derrames de aguas residuales
y el manejo se realizara en base a la normatividad aplicable, asi como su disposicion final. De acuerdo a la
informacion de la carta de la red hidrografica del INEGI y a la verificacién en campo no se colinda con cuerpos
de agua superficial o corrientes de agua perennes o intermitentes en las obras proyectadas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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4.6  VEGETACION

Dentro del Area de Influencia (Al) con base en la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion, Serie V del INEGI,
la mayor parte de la superficie corresponde a_, seguido,
en orden decreciente, de Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) y Mezquital Desértico (MKX). De acuerdo
con la guia del INEGI (Figura 111.4.6-1) para la interpretacion del uso del suelo y vegetacion serie V 2015, se
menciona que las areas agricolas pecuarias y forestales; incluye los diferentes sistemas manejados por el
hombre y que constituyen propiamente una cubierta de usos del suelo, los cuales son las zonas agricolas
definidas como areas de produccion de cultivos que son obtenidos para su utilizacion por el ser humano ya
sea como alimentos, forrajes, ornamental o industrial. El pecuario son lugares donde se realiza la explotacion
ganadera de manera intensiva o extensiva para la obtencion de diferentes productos (carne, leche, huevo,
etcétera) y las forestales que se refiere a la utilizacion de especies forestales cultivadas ex profeso o bien
manejadas para la obtencion de diferentes productos (madera y carbon vegetal).El Matorral Espinoso
Tamaulipeco se desarrolla principalmente en valles y lomerios suaves con suelos profundos y algunas veces
someros y pedregosos, este tipo de comunidad vegetal se compone principalmente de especies arbustivas
que pueden alcanzar tallas entre los 2 y 4 m de altura. En México las comunidades vegetales consideradas
como matorral fueron agrupadas en un tipo de vegetacién denominado Matorral Xeréfilo (MX) por Rzedowski
(1978). Este tipo de vegetacion cubre alrededor del 40% de la superficie del territorio nacional siendo con
esto la mas extensa respecto a otras formaciones vegetales. El MX tiene una distribucion asociada a climas
calidos y secos. Este tipo de climas se localizan principalmente en las planicies costeras del litoral Pacifico
y del Golfo de México. En la Tabla 111.4.6-1 se enlistan las comunidades vegetales y su superficie en el area

de influencia.

Tabla I11.4.6-1.- Tipos de vegetacion del Al.

Clave Tipo de Vegetacion Superficie has
Pl Pastizal inducido 5.63
VH Vegetacion haléfila 7.04
MSM Matorral Submontano 88.02
MKX Mezquital 243.10
MET Matorral Espinoso Tamaulipeco 958.20
| 1APF_ [ informacién Agricola-Pecuaria-Forestal | 226837 |

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Informacion agricola-pecuaria-forestal (IAPF)

Estas zonas, agricolas-pecuarias-forestales, abarcan una gran superficie. Segun el indice de Margalef es
un estrato de baja diversidad, se compone regularmente de dos estratos arbustivo y herbaceo. El estrato
arbustivo se compone de mezquites y acacias mientras que el estrato herbaceo lo conforma principalmente

Cenchrus ciliaris y otras herbaceas de la familia Asteraceae.

Matorral espinoso Tamaulipeco

Dentro de esta comunidad se registrd una riqueza de 24 especies. La especie arbdrea dominante es
Cercidium macrum mientras que en el estrato arbustivo existe una dominancia similar entre el huizache
(Acacia rigidula) y el cruceto (Randia obcordata). En el estrato herbaceo la Setaria parviflora y Tiquilia
canescens fueron las especies que mas contabilizamos. Estructuralmente es un matorral con un estrato
arbéreo con coberturas por individuo promedio de 4.19 m, y alturas de 3.82 m. Los valores de importancia
mas altos de esta comunidad los presentaron Cercidium macrum, Acacia rigidula, Randia obcordat, Setaria

parviflora.

Mezquital Desértico

Esta comunidad dentro del AP y de acuerdo a nuestros resultados presenta una riqueza observada de 21
especies. El estrato dominante es el arboreo donde domina una sola especie Prosopis glandulosa. El
arbustivo lo dominan plantas jovenes de mezquite, algunos chaparros (Acacia rigidula), nopales (Opuntia
engelmanii). El estrato herbaceo es generalmente conformado por Cenchrus ciliaris, y comparte algunas
especies herbaceas con el pastizal inducido. Estructuralmente el estrato arboreo tiene coberturas promedio
de 5.62 m por individuo y alturas de 4.86 m promedio. El valor méas alto del valor de importancia es del 100%
del Prosopis glandulosa en el estrato arboreo.

Matorral submontano

Esta comunidad de acuerdo a nuestros resultados presenta una riqueza observada de 24 especies. El
estrato arboreo estd dominado por la barreta (Helietta parvifolia), y la coma (Bumelia celastrina), en cuanto
a su estructura las coberturas alcanzan un promedio de 5.28 m y alturas de hasta 6 m. Dentro del estrato

arbustivo existe una mayor diversidad y como especie dominante estd el guayacan (Guaiacum

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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angustifolium) coberturas de 0.62 m y alturas 2.5 m. El estrato herbaceo esta dominado por Lippia
graveolens y varias especies del genero Croton, posen coberturas promedio de 34 cm y alturas promedio
de 43 cm. Los valores de importancia mas altos de esta comunidad los presentaron Helietta parvifolia
(65.79%), Guaiacum angustifolium (33.98%), y Lippia graveolens (27.16%).

Uso del suelo y vegetacion donde se ubican las localizaciones de los pozos Arcabuz 640, Forcado 2,
Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285.

Actualmente las areas donde se pretenden perforar los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado
6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, ya se encuentran construidos los cuadros de maniobras, es decir; que
ya no existe vegetacion original y por lo tanto ya no habra afectacion a la vegetacion. Por lo anterior es
importante sefialar que la preparacion del sitio de dichas localizaciones, se realizaron conforme a los términos
y condicionantes establecidos en la resolucion 2440 del Proyecto Integral Cuenca de Burgos 2004 - 2022,
es decir; que en su momento PEMEX Exploracion y Produccion, realizo las evaluaciones iniciales de sitio
para los citados pozos, en el Anexo “D” se presentan los Estudios Iniciales de sitio de cada una de las obras

construidas.

De acuerdo con la carta de uso de uso de suelo y vegetacion Serie VI, INEGI 2017, el &rea del proyecto en
Arcabuz 640 corresponde a pastizal inducido y agricultura de temporal, Forcado 2, 3 'y 6 corresponde a
Agricola —Pecuaria-Forestal, Santa Anita 277 y Santa Anita 285 como Agricola —Pecuaria-Forestal (Figura
l11.4.6-1), los proyectos se desarrollardn en areas previamente impactadas (macropera y cuadro de
maniobras) Figuras 111.4.6-2, 111.4.6-7 y 111.4.6-8.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285. I
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Figura I11.4.6-1.- Tipos de vegetacion en el area de influencia y obras proyectadas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285, ‘
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Figura 111.4.6-2.- Macropera donde se pretende perforar el Pozo Arcabuz 640.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Figura 111.4.6-3.- Cuadro de maniobras donde se pretenden perforar los Pozos Forcado 2, Forcado 3 y Forcado 6.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE LOS POZOS ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285. ‘

)

Tecpetrol
’ | SANTA ANITA I
15 aln]t al -':-a -28 $ = q‘ ABI0CATT . f 4 ]
\ SIMBOLOGIA
¥ Pozo

[:] Macropera

1e
< DATUM:
SO0 045005 H@I WGS 1984
r——— UTM Zona 14

SmB _|Ficura

Servicios Miltiples d

Figura I11.4.6-4.- Cuadros de maniobras donde se pretenden perforar los Pozos Santa Anita 277 y Santa Anita 285.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Riqueza y diversidad de especies

indice de diversidad de Shannon
La aplicacion de indices como el de Diversidad de Shannon nos permite interpretar, en base a una serie de
datos recabados en el sitio y procesados posteriormente, la diversidad especifica de un area determinada.

Con estos datos nos permite comparar los distintos tipos de vegetacion presentes en el Area de Influencia.

MET MSM PI MKX HAL

(%]
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Grafica 1.4.6-1.- indice de Shannon. IAPF: Agricola, Pecuario, Forestal, MET: Matorral
espinoso tamaulipeco, MKX: Mezquital, MSM: Matorral Submontano.
HAL: Vegetacion haldfila, PI: Pastizal inducido

La Grafica I11.4.6-1 nos muestra la diversidad en de cada tipo de vegetacion en comparacion con el resto. Se
observa claramente que el Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) es el tipo de vegetacion que presenta una
mayor diversidad, seguido muy cercanamente por el Matorral Submontano (MSM) con valores de 2.83y 2.77
respectivamente. Donde la diversidad fue significativamente menor fue la zona de uso Agricola, Pecuario y

Forestal con un valor de 0.86; el factor principal es el impacto antropogénico.
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En la Tabla I11.4.6-1 se presenta un listado floristico que se obtuvo de los recorridos, en las periferias de los
cuadros de maniobras de los pozos que se pretenden perforar. También es importante mencionar, que la
vegetacion del matorral espinoso tamaulipeco ya tiene alto grado de impacto, es decir; se encuentra
fragmentado y con efecto de borde; mismos que se pueden observar en forma de mosaicos. Siguiendo el
criterio del juicio del experto en materia de flora, se identificaron 53 especies que forman parte de los

matorrales espinosos, que se encuentran dentro del area de influencia

Tabla I11.4.6-1.- Listado floristico inmediaciones de los cuadros de maniobra existentes.

FAMILIA GENERO ESPECIE AUTOR
ACANTHACEAE Ruellia nudiflora (Engelm. & A. Gray) Urb.
ACHATOCARPACEAE Phaulothamnus spinescens A. Gray.
Acourtia runcinata (D. Don) B.L. Turner
Borrichia frutecens (L) DC.
ASTERACEAE Parthenium incanum K. Kunth.
Thymophylla pentachaeta (DC.) Small.
Varilla texana A. Gray.
BATACEAE Batis maritima L.
BIXACEAE Amoreuxia wrightii A. Gray.
BORAGINACEAE Tiquilia canescens (DC). A. Richardson.
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. Knuth
Echinocactus texensis Hopffer.
Escobaria emskoetteriana (Quehl) Borg
CACTACEAE Mammillaria heyderi F. Muehlenpfordt.
Opuntia engelmannii J. Salm-Reifferscheid-Dyck
Theleocactus setispinus (G. Engelmann) E. Anderson.
Bernardia myricaefolia (G. Scheele) S. Watson.
Croton cortesianus K. Kunth.
EUPHORBIACEAE Croton fruticulosus Engelm. ex. Torr.
Croton incanus H.B.K.
Jatropha dioica Cerv.
Acacia berlandieri Benth
Acacia farnesiana (L.) Willd.
Acacia rigidula Benth.
Acacia schaffneri (S. Watson) F.J. Herm.
Acacia wrightii Benth.
FABACEAE Cercidium macrum . M. Johnston.
Ebenopsis ebano (Berland.) Barneby & J.W. Grimes.
Eysenhardtia texana Scheele.
Parkinsonia aculeata L.
Prosopis glandulosa Torr.
FRANKENIACEAE Frankenia johnstonii D. Correll.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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FAMILIA GENERO ESPECIE AUTOR
KOEBERLINIACEAE Koeberlinia spinosa Zucc.
MALPIGHIACEAE Malpighia emarginata DC
Hibiscus martianus (Gray) Zucc
MALVACEAE Allowissadula lozanii (J. Rose) D. Bates.
Malvastrum americanum (L) Torr.
PETIVERIACEAE Rivina humilis L.
Chloris verticillata Nutt.
POACEAE Pennisetum ciliare (L.) Link.
Setaria parviflora (Poir.) Kerguelen.
PORTULACACEAE Portulaca pilosa L.
Karwinskia homboldtiana (Roem y Schultz) Zucc.
RHAMNACEAE — —
Ziziphus obtusifolia T.&G.
RUTACEAE Helietta parviflora (A. Gray) ex W. Hemsley.
SIMAROUBACEAE Castela texana (T. & G.) Rose.
SCROPHULARIACEAE Leucophyllum frutescens (Berl.) Johnst.
SOLANACEAE Lycium berlandieri Dunal.
SAPOTACEAE Sideroxylun celastrina (K. Kunth) T. Pennington
Lantana camara L.
VERBENACEAE Lantana achyranthifolia Desf.
Lippia graveolens K. Kunth.
ZYGOPHYLACEAE Guaiacum angustifolium (Engelm.) Gray

Especies protegidas

Encontramos un total de una especie bajo alguna categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT 2010

y cuatro listadas en el apéndice Il del CITES. Estas especies fueron encontradas dentro las comunidades
de matorral espinoso tamaulipeco y mezquitales. Son en su mayoria especies de lento crecimiento de la

familia Cactaceae.

N° Nombre cientifico Nombre comin Endémicas | NOM-059 CITES
1 | Amoreuxia wrightii A. Gray huevos de vibora no endémica P
2 | Echinocactus texensis Hopffer Mancacaballo endémica Appendix II
3 | Escobaria emskoetteriana (Quehl) Borg hiznaga no endémica Appendix Il
4 | Mammillaria heyderi Muehlenpf. hiznaga china no endémica Appendix Il
5 | Thelocactus setispinus (Engelm.) E.F. Anderson | Biznaga Pezon Setosa | endémica Appendix Il

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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.47  FAUNA

El conocimiento de las entidades faunisticas de un sitio permite poder elegir que herramientas utilizar para
poder elaborar un manejo planificado y responsable de manejo, conservacion tanto de las dinamicas
poblacionales, como de las comunidades que conforman. Se utilizaron en parte los registros de bibliografia
del area de estudio, muestreos directos, asi como entrevistas a los lugarefios acerca de las especies que
han logrado observar.

En seguida, se describe la diversidad de especies por cada grupo faunistico en el rea de proyecto y area
de influencia.

Para los Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, se registraron
25 especies (Grafica 111.4.7-1), de las cuales cinco (5) fueron de Reptiles, 16 de Aves y cuatro (4) de
mamiferos. Aunado a esto en el area de influencia se registraron 113 especies, de las cuales, cinco (5)

especies son de anfibios, 13 de Reptiles ,77 de Aves y 18 de Mamiferos.

18
16
16 15
14
12
10

10

8

6
6 5
4 4 4
4 3 3
2 2
: ] B B
0
Especies Ordenes Familias Generos

H Reptiles M Aves Mamiferos

Grafica Il1.4.71.- Riqueza de especies por grupo faunistico registrados area de obras.
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Grafica I11.4.7-2.- Riqueza de especies por grupo faunistico registrados area de influencia.

Tabla 111.4.7-1.- Listado de especies registradas area de proyecto y area de influencia.

Orden Familia Nombre Cientifico Nombre en Espafiol Nombre en Ingles
Anura Bufondidae Rhinella horribilis Sapo gigante Giant Marine Toad
Anura Bufondidae Incilius nebulifer Sapo nebuloso Gulf Coast Toad
Anura Bufondidae Anaxyrus speciosus Sapo texano Texas toad
Anura Ranidae Lithobates berlandieri Rana leopardo Rio Grande Leopard Frog
Anura Microhylidae Gastrophryne olivacea Sapito olivaceo Western Narrow-mouthed Toad

Squamata Gekkonidae Hemidactylus frenatus Gecko casero bocon Common house gecko
Squamata | Phrynosomatidae |  Sceloporus variabilis Lagarija espinosa variable Rosebelly Lizar
Squamata | Phrynosomatidae | Sceloporus cyanogenys Lagartija espinosa azul Blue Spiny Lizard
Squamata | Phrynosomatidae | Sceloporus olivaceus Lagartija Espinosa del Noreste Texas Spiny Lizard
Squamata | Phrynosomatidae | Phrynosoma cornutum Lagarto cornudo Texas Horned Lizard
Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste Texas Spotted Whiptail
Squamata Crotaphytidae | Crotaphytus reticulatus | Lagartija de Collar Reticulada del Noreste Reticulate Collared Lizard
Serpentes Colubridae Thamnophis proximus Culebra rayada Ribbon snake
Serpentes Colubridae Storeria dekayi Culebra parda Brown Snake

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Orden Familia Nombre Cientifico Nombre en Espafiol Nombre en Ingles
Serpentes Colubridae Drymarchon melanurus Culebra arroyera de cola negra Blacktail Cribo
Serpentes Viperidae Crotalus atrox Vibora de diamantes Western Diamondback Rattlesnake
Testudines Emydidae Trachemys scripta Tortuga orejas rojas Red-eared Slider
Testudines Testudinidae Gopherus berlandieri Galapago Tamaulipas Texas Tortoise
Podicipediformes |  Podicipedidae Tachybaptus dominicus Zambullidor chico Least Grebe
Podicipediformes |  Podicipedidae Podilymbus podiceps Zambullidor pico pinto Pied-billed Grebe
Pelecaniformes Pelecanidad Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco, borregon American White Pelican
Pelecaniformes | Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus Cormoran, pato buzo Neotropic Cormorant
Pelecaniformes | Threskiornithidae Eudocimus albus Ibis blanco, coco White Ibis
Pelecaniformes | Threskiornithidae Plegadis chihi Ibis ojos rojos White-faced Ibis
Pelecaniformes | Threskiornithidae Platalea ajaja Espatula Rosada Roseate Spoonbill
Ciconiiformes Ardeidae Butorides virescens Garza verde Green Heron
Ciconiiformes Ardeidae Egretta thula Garza nivea Snowy Egret
Ciconiiformes Ardeidae Egretta tricolor Garza tricolor Tri-colored Heron
Ciconiiformes Ardeidae Bubulcus ibis Garza garrapatera Cattle Egret
Ciconiiformes Ardeidae Ardea alba Garza blanca Great Egret
Ciconiiformes Ardeidae Ardea herodias Garza morena Great blue heron
Anseriformes Anatidae Anser albifrons Ganso frente blanca Greater White-fronted Goose
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis Pichichin, pijije, pichihci Black-bellied Whistling-Duck
Anseriformes Anatidae Mareca strepera Pato friso Gadwall
Anseriformes Anatidae Mareca americana Pato chalcuan American Wigeon
Anseriformes Anatidae Spatula discors Cerceta ala azul Blue-winged Teal
Anseriformes Anatidae Spatula clypeata Pato cucharén Northern Shoveler
Anseriformes Anatidae Anas acuta Pato golondrino Northern Pintail
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Aura cabeza roja Turkey Vulture
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote Black Vulture
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora Osprey
Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Harris' Hawk
Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Red-tailed Hawk
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus albicaudatus Aguililla coliblanca White-tailed Hawk
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Aguililla Caminera Roadside Hawk
Falconiformes Accipitridae Elanus leucurus Milano coliblanco White-tailed Kite
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Quebrantahuesos Crested Caracara
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano American Kestrel

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Orden Familia Nombre Cientifico Nombre en Espafiol Nombre en Ingles
Galliformes Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz comdn Northern Bobwhite
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana, Viuda American Coot
Charadriiformes Charadriidae Charadrius vociferus Tildio Killdeer
Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca Patamarilla grande Greater Yellowlegs
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularia Playero alzacolita Spotted Sandpiper
Charadriiformes Scolopacidae Numenius americanus Zarapito Pico Largo Long Billed Curlew
Charadriiformes Scolopacidae Calidris minutilla Playero minimo Least Sandpiper
Charadriiformes Scolopacidae Gallinago delicata Agachona Norteamericana Wilson's Snipe
Charadriiformes Laridae Leucophaeus pipixcan Gaviota apipizcan Franklin's Gull
Charadriiformes Laridae Sterna forsteri Charran de Forstercaspica Forster's Tern
Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma doméstica Rock Dove (1)
Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota Mourning Dove
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca White-winged Dove
Columbiformes Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de collar turca Collared Dove
Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortolita cola larga Inca dove
Columbiformes Columbidae Columbina passerina Toértola, conguita, torito Common Ground-Dove
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos Greater Roadrunner
Caprimulgiformes |  Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Chotacabras menor Lesser Nighthawk
Caprimulgiformes |  Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Tapacaminos picuyo Common Pauraque
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero Chejé Golden-fronted Woodpecker
Passeriformes Tyrannidae Sayornis phoebe Papamoscas fibi Eastern phoebe
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito mosquero Vermilion Flycatcher
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Copetdn portuguesito Brown-crested Flycatcher
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano occidental Western Kingbird
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus forficatus Tirano tijereta Scissor-tailed Flycatcher
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis grande Great Kiskadee
Passeriformes Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo Loggerhead Shrike
Passeriformes Vireonidae Vireo griseus Vireo ojiblanco White-eyed Vireo
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis | Golondrina aliserrada nortefia | Northern Rough-winged Swallow
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Troglodita nortefio House Wren
Passeriformes Sylviidae Polioptila caerulea Perlita comun Blue-gray Gnatcatcher
Passeriformes Sylviidae Polioptila melanura Perlita colinegra Black-tailed Gnatcatcher
Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle nortefio Northern Mockingbird
Passeriformes Mimidae Toxostoma longirostre Cuitlacoche piquilargo Long-billed Thrasher
Passeriformes Sturnidae Sturnus vulgaris Estornino European Starling

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Orden Familia Nombre Cientifico Nombre en Espafiol Nombre en Ingles
Passeriformes Emberizidae Chondestes grammacus Gorrion arlequin Lark Sparrow
Passeriformes Emberizidae Amphispiza hilineata Gorrién gorginegro Black-throated Sparrow
Passeriformes Emberizidae Ammodramus savannarum Gorrion chapulin Grasshopper Sparrow
Passeriformes Passerellidae | Passerculus sandwichensis Gorrion sabanero Savannah Sparrow
Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio Northern Cardinal
Passeriformes Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal desertico Desert Cardinal
Passeriformes Icteridae Sturnella magna Pradero Eastern Meadowlark.
Passeriformes Icteridae Agelaius phoeniceus Sargento, tordo Red-winged Blackbird
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano, hurraca Great-tailed Grackle
Passeriformes Icteridae Molothrus ater Tordo Brown-headed cowbird
Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus Tordo Bronzed cowbird
Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrion doméstico House Sparrow ()
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortefio Virginia Opossum
Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo nueve bandas Nine-banded Armadillo
Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra Black-tailed Jackrabbit
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano Eastern Cottontail
Rodentia Sciurudae Ictidomys parvidens Ardilla de tierra de Rio Bravo Rio Grande Ground Squirrel
Rodentia Heteromyidae Chaetodipus hispidus Raton de abazones crespo Hispid Pocket Mouse
Rodentia Muridae Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana Mexican Woodrat
Rodentia Muridae Onychomys leucogaster Ratdn chapulinero nortefio Northern Grasshopper Mouse
Rodentia Muridae Peromyscus maniculatus Ratén norteamericano North American Deermouse
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote Coyote
Carnivora Procyonidae Nasua narica Tejon o Coati White nosed coati
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache Northern raccoon
Carnivora Mustelidae Mephitis mephitis Zorrillo listado Striped Skunk
Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi, Onza Jaguarundi
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Tigrillo. Ocelote Ocelot
Carnivora Felidae Lynx rufus Gato rabon Bob cat
Artiodactyla Tayassuidae Pecari Tajacu Jabali de collar Collared Peccary
Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca Whithe Tail Deer

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Especies en algun estatus de proteccion

La Norma Oficial Mexicana-059-SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-Especies de flora y fauna silvestres
nativas de México. Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo, especifica que; es de observancia obligatoria para toda persona fisica 0 moral que
pretende llevar a cabo cualquier obra o actividad en la que se involucren especies de flora y fauna silvestre
nativa de México que se encuentren bajo algun estatus de proteccion establecido en dicha NOM. Asi mismo
se consultd en la CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar por
que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza

para su supervivencia.
De acuerdo con lo anterior, No se registré ninguna especie en algun estatus de esta norma en el area de
las obras; asi mismo para el area de influencia se registraron 10 especies en algun estatus de la NOM-059-

SEMARNAT-2010, y 12 especies en alguno de los apéndices CITES 2017.

Tabla I11.4.7-2.- Listado de especies en algln estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o CITES 2017.

Estatus NOM- |  Apéndice
s ~ . 059- CITES 2017
Nombre cientifico Nombre en espafiol Nombre en ingles SEMARNAT-
2010 [ | 1|
Lithobates berlandieri Rana leopardo Rio Grande Leopard Frog Pr
Crotaphytus reticulatus Lagartja de ﬁollar Reticulada del Reticulate Collared Lizard A
oreste
Thamnophis proximus Culebra rayada Ribbon snake A
Crotalus atrox Vibora de diamantes Western Diamondback Pr
Rattlesnake
Trachemys scripta Tortuga orejas rojas Red-eared Slider Pr
Gopherus berlandieri Galapago Tamaulipas Texas Tortoise A X
Pandion haliaetus Aguila pescadora Osprey X
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Harris' Hawk A X
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Red-tailed Hawk X
Geranoaetus albicaudatus Aguililla coliblanca White-tailed Hawk Pr X
Rupornis magnirostris Aguililla Caminera Roadside Hawk X
Elanus leucurus Milano coliblanco White-tailed Kite X

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Estatus NOM- Apéndice

L o . 059- CITES 2017

Nombre cientifico Nombre en espafiol Nombre en ingles SEMARNAT-

2010 [ ]
Caracara cheriway Quebrantahuesos Crested Caracara
Falco sparverius Cernicalo americano American Kestrel

Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi, Onza Jaguarundi A
Leopardus pardalis Tigrillo. Ocelote Ocelot P X
Lynx rufus Gato rabon Bob cat X

Anélisis de indices de Diversidad

Formulas utilizadas para obtener los parametros de abundancia, riqueza e indice de diversidad.
Abundancia

Entendiendo que la abundancia relativa es el nimero maximo registrado para una especie dividida entre el

ndmero total de individuos de todas las especies, la formula es:

AR= Abundancia Relativa.
Ic= Numero de Individuos registrados por especie.
Tsp= Total de individuos de todas las especies.

indice de riqueza de especies (Margalef)

Para obtener el indice de Margalef se utiliz6 la formula: 1=(S-1)/LnN Donde:S = nimero de especies N =
namero total de individuos El indice de Margalef, transforma el nimero de especies por muestra a una
proporcion a la cual las especies son afiadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacion
funcional entre el nimero de especies y el numero total de individuos S=k_N donde k es constante
(Magurran, 1998 en Moreno,2001)

Margalef, es una medida utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una Comunidad con base a
la distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del nimero de individuos
existentes en la muestra analizada, esenciales para medir el nimero de especies en una unidad de muestra.
(Margalef. 1969).El indice de Margalef fue propuesto por el bidlogo y ecélogo catalan Ramon Margalef.

Donde Valores inferiores a 2,0 son considerados como relacionados con zonas de baja diversidad (en

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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general resultado de efectos antropogeénicos) y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos
de alta biodiversidad (Margaleff. R, 1995).

Medida de diversidad, que deriva de la combinacion del nimero de especies registradas (S) y la suma total

de todos los individuos (N) en una muestra definida.

S-1
InN

RMg =

Donde:

RMn= indice de riqueza de Margalef
S = Numero de especies presentes
In = logaritmo natural

N = Numero total de individuos

indice de diversidad (Shannon-Weiner)

El indice de Shannon se basa en la teoria de la informacién y por tanto en la probabilidad de encontrar un
determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla la cantidad de especies presentes en el area
de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia). (Magurran, 2001).

Este indice se representa normalmente como H* y se expresa con un nimero positivo, que en la mayoria de
los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores
mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) 0 menores (algunas zonas desérticas). La mayor limitante
de este indice es que no tiene en cuenta la distribucion de las especies en el espacio. (Moreno, 2001 en
Orellana 2009).

El valor méximo suele estar cerca de 5, A mayor valor del indice indica una mayor biodiversidad del

ecosistema.
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Para el andlisis de diversidad de la fauna se utiliz6 el indice de Shannon-Weiner para determinar la diversidad
de cada grupo. El indice de Shannon-Weiner, es uno de los indices mas utilizados para determinar la

diversidad. Este indice esta representado por la siguiente formula:
H = —ZPi* InPi

Dénde:

H" = indice de Shannon-Weiner
S = Numero de especies

Pi = Abundancia relativa

Analisis indices de diversidad de Fauna

A continuacion, se muestran los resultados del indice de Shannon-Weiner y Margalef para cada grupo
faunistico:

Tabla I11.4.7-3.- Indice de Shannon-Weiner, indice de Margalef y equitatividad, para el area de las obras y su area de

influencia.
_ Shannon-Weiner -
Grupo Faunistico Margalef Equitatividad
H'= H'max=
Herpetofauna 1.04 1.04 1.443 0.9464
Aves 2 2.903 4.895 0.9059
Mamiferos 2.164 2.164 3.474 0.9859

Dado los usos de suelo a los alrededores (agricola y ganadero principalmente), se registraron especies de
habitos generalistas que son comunes como la Paloma domestica (Columba livia), Tortolita Cola Larga
(Columbinainca) , Gorrion doméstico (Passer domesticus) , y Zanate Mexicano (Quiscalus mexicanus) entre
otros, (Crooks et al., 2004), las cuales son consideradas indicadoras de perturbacion.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285


https://cienciaergosum.uaemex.mx/article/download/10737/8994?inline=1%23redalyc_10455646013_ref9

=, Centrode Investigacion
Y i

“#2 vy Desarrollo en Ingenieria SM B
\._ - ;’ Portuana Maritima y Costera

CAPITULO Ill IIl-89

Diagndstico ambiental

La evaluacion de los resultados se considerard como el diagnostico ambiental, el cual tiene como objetivo
conocer el estado actual que guarda (la calidad del ambiente) en el Area de Influencia, donde se pretenden
perforar los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, es
decir; como ha afectado las actividades humanas incluidas las petroleras que actualmente operan en dicha

area de proyecto.

Dichas tendencias de cambio del sistema se determinaron a través de los indicadores ambientales, los cuales
derivaron de la informacion arrojada por cada componente ambiental; los resultados se encuentran descritos

en los apartados especificos de cada tema.

Caracterizacion del area de influencia de los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6,
Santa Anita 277 y Santa Anita 285.

El area de influencia se localiza en la Regién Hidrolégica Rio Bravo Conchos RH24Ab, RH24Ac y RH24Ba,
RH24Bb, RH24Bc, RH24Ca, RH24Ch, RH24Cc como se muestra en la Tabla 111.4.7-4. Para ello se consulto
la informacion disponible de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Regional del Proyecto Integral
Cuenca de Burgos 2004 — 2022 y de del Ordenamiento Ecolégico de la Cuenca de Burgos, aplicando solo
las Unidades de Gestion Ambiental UGAS en que se involucra el Area Contractual. Cabe sefialar, que
legalmente los ordenamientos ecologicos del territorio ya no inciden sobre el desarrollo de proyectos del
sector hidrocarburos, por eso solo se hace referencia para utilizar la informacion de caracterizacion ambiental
ahi detallada, (PO, 2012).

De este andlisis se obtuvo que el &rea de influencia del contexto regional donde se ubica el contractual Mision
se localiza en la Region Hidroldgica Rio Bravo Conchos RH-24, Cuenca RH 24-B y subcuencas RH24Ba,
RH24Bb, RH24Ac, RH24Ca, RH24Ch, RH24Cc y RH24Cd, como se muestra en la Tabla 111.4.7-5, donde se
presenta la poligonal de la Unidades de Gestion ambiental, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del

Territorio Cuenca de Burgos involucradas en el Area Contractual Mision y las superficies y porcentajes tanto

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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de la subcuenca hidroldgica y el Area Contractual conforme a limites de las UGAS-POETCB. La acotacion o
delimitacion de un area de contexto regional donde esté insertada el Area Contractual Mision, a través de las
unidades de gestion ambiental del Ordenamiento de la Cuenca de Burgos y de la caracterizacion del area
de influencia descrita en la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Regional Cuenca de Burgos,

donde ambos estan intimamente ligados ya que comparten informacion general a nivel regional.

Tabla Ill.4.7-4.- Region hidrolégica y region ecolégica en el Area de Influencia.

Region Hidroldgica Cuenca | Subcuencas UGAS involucradas Tipos de vegetacion

RH-24 Bravo Conchos A ByC abyc PRO-315, PRO-375, PRO-404. | IAPF, MET, VH, MKX, PI, MSM

Tabla 111.4.7-5.- Region hidrol6gica y region ecoldgica de los pozos.

Pozos Region Hidroldgica Cuenca Subcuencas . UGAS Uso del su_glo
involucradas y vegetacion
Arcabuz 640 B a PRO-404
Forcado 2
Forcado 3 RH-24 Bravo PRO-375 IAPF
Forcado 6 Conchos A c
Santa Anita 285
- PRO-315
Santa Anita 277 MET

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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La caracterizacion del contexto regional y local donde se ubica el Area Contractual Mision es la primera etapa
que sefiala la teoria del manejo integral de una cuenca tipo (Cruz Bello, 2003), el cual se presenta en la

siguiente Tabla 11.4.7-6.

Tabla I11.4.7-6.- Ciclo del manejo integral de cuenca para el proyecto.
Etapas del Manejo Integral de Cuencas
Cuenca / proyecto Etapas Pasos a seguir

Metas y objetivos: Delimitacién del limite econdmico del
proyecto en la Cuenca.

Caracterizacion ambiental: Realizacion de trabajos de campo
Caracterizacion y gabinete de los componentes ambientales suelo,
vegetacion, clima, aire, biodiversidad, hidrologia, geologia y
s0cioecondmico.

Factibilidad: En funcion de los indicadores ambientales

Estrategias y alternativas: Analisis de los  Programas de
saneamiento propuestos, conforme a las resultados
obtenidos en el diagndstico y su aplicacion conforme a la
zonificacion del decreto del parque urbano.

Propuestas de medidas de prevencion y mitigacion: Disefio
de medidas por componente ambiental y etapa de desarrollo,
que deriven de los programas que resulten de las estrategias
y alternativas

Aplicacion de los programas: Resultados de éxito

Resultados Programa de monitoreo: Seguimiento de cumplimiento y/o
ajustes de programas.

Regidn hidroldgica

Soluciones

Posteriormente se elabord un listado de factores y atributos ambientales (Tabla Ill-.4.7-7), a partir de la
informacion que se genero en la caracterizacion correspondiente al area de estudio y de la elaboracion de
mapas de identificacion de componentes ambientales, también se realizaron consultas bibliogréficas, este

listado, fue analizado por el grupo de trabajo a fin de contar con un listado completo, sin ser excesivo.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla Il.4.7-7 .- Listado de componentes e indicadores ambientales en el Area de influencia.

Subsistema Factor Indicadores

8 Calidad del aire

=

é Atmoésfera (aire) Particulas suspendidas
=

@ 3 Nivel de ruido

= B ) —

) g Suelo Propiedades quimicas
<L >

< 8 Hidrologia superficial Calidad del agua

= S

% o Hidrologia subterranea Calidad del agua

£ E

é é Fauna Abundancia y desplazamiento
% - Paisaje Calidad visual

@ Servicios publicos

Socioeconémicos
Empleo

La definicion del estado que guardan los factores analizados se efectu6 a través de indicadores

seleccionados de entre los atributos, estos indicadores se evaluaron mediante juicio de expertos (grupo

técnico de evaluacion), estimaciones, mediciones en campo y de informacion documental disponible.

Se obtuvo como resultado un listado de factores y atributos ambientales con la clasificacion de indicadores

que describen para el Area de influencia. La Tabla I11.4.7-8, muestra los factores que comprenden el sistema

y los indicadores seleccionados a través de los cuales seré evaluado su estado.

Tabla l11.4.7-8.- Componentes ambientales que integran el

Area de influencia.

Componente Indicador
Calidad del aire
Aire Particulas suspendidas
Nivel de ruido
Suelo Propiedades Quimicas

Hidrologia superficial

Calidad del agua

Hidrologia subterranea

Calidad del agua

Fauna

Abundancia y desplazamiento

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Componente Indicador
Paisaje Calidad visual
Socioecondmicos Servicios publicos

Definicion conceptual de los indicadores:

Los indicadores ambientales para ser aplicables, deben de contar una serie de consideraciones que permitan
conocer a priori el estado actual de un sistema ambiental, asi como conocer las caracteristicas principales
de un proyecto y la interaccion que se da entre ambos aspectos. Una manera sencilla de comprender estas
interacciones, es a través del modelo conceptual denominado PER “Presion — Estado — Respuesta’,
propuesto por la OCDE en 1996, este esquema esta basado en la relacion causa — efecto, es decir; las
relaciones de accion y respuesta entre el proyecto y el medio ambiente, de este modo se desarrollaron los

indicadores ambientales de presion, estado y respuesta.

Los indicadores ambientales deben ser estadisticas o pardmetros que proporcionen informacion y/o
tendencias de cambio sobre las condiciones ambientales y su significado debe ir mas alla de la estadistica
misma, pretendiendo proveer informacion que permita tener una medida de la efectividad de las medidas
aplicadas para un proyecto. Estos indicadores se presentan usualmente en forma de tablas, gréficas
complementados con textos, cartas tematicas, entre otros. Los indicadores ambientales tienen como valor
principal proporcionar a los tomadores de decisiones y al pablico en general una herramienta mediante la
cual se presente informacion concisa y sustentada cientificamente, de manera que pueda ser entendida y
usada facilmente (SEMARNAP, 1997).

En la Tabla 111.4.7-9 se presentan las caracteristicas principales del modelo Presion-Estado-Respuesta
(PER), del cual sera una de las herramientas metodolégicas que sustentan la blisqueda del conjunto de
indicadores reflejen la tendencia de cambio de un sistema ambiental por las actividades del proyecto y que

analogamente coincide con los criterios de evaluacion del impacto ambiental (EIA), donde su tendencia va

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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mas hacia las cuestiones técnicas-cientificas y el modelo PER hacia la evaluacion del desempefio ambiental

que resultan del primero.

Tabla I11.4.7-9.- Se presentan las caracteristicas del modelo “PER” Estado — Presion - Respuesta.

Modelo de presion estado respuesta
Esquema Concepto Indicadores
Existe dos tipos de indicadores de presion:
Impactos ambientales | a) Presiones directas sobre el ambiente (impactos ambientales a
Presién generados por las actividades | cualquier componente ambiental).(mitigacién)
productivas. b) El tipo de actividad productiva, como se hace y de que etapas consta,
de éste deriva el prondstico y las acciones a implementar. (prevencion)
N . Calidad Ambiental, cantidad y estado de los recursos naturales
Situacién actual y tendencias . - oo
. . (concentraciones, superficies, etc.), de estos indicadores surgen las
Estado de cambio de los sistemas . - . . -
. politicas de proteccion ambiental (medidas de prevencién y
ambientales. L
mitigacion).
Acciones realizadas o que se | Resultados de la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y
pretenden llevar a cabo parala | compensacion sobre los agentes de presion, a través de un programa
Respuesta ] ” ; . - ; P
atencién de la problemética | de monitoreo, (conjunto de indicadores que permitan hacer un andlisis
ambiental. global).

La metodologia fue desarrollada en funcion de una serie de temas o problemas ambientales generados por
las actividades productivas como el ejemplo que se muestra en la Tabla I11.4.7-10, a los cuales se les busco
los indicadores ambientales adecuados, en funcion de un conjunto de indicadores “ideales” o generales y a
partir de estos hacer un modelo de la dindmica de cada problema o tema. Cabe sefialar, que los temas e
indicadores derivaron de la propuesta que hizo la Organizacion de Cooperacion para el Desarrollo Econdmico
(OCDE), del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), asi como de las areas

técnicas del Instituto Nacional de Ecologia (INE).

Tabla I11.4.7-10.- Temas seleccionados con sus indicadores ambientales a medir.

Temas Indicadores de desempefio ambiental
Estado Calidad del aire
Aire Presion Emisiones a la atmésfera
Grado de cumplimiento de los instrumentos normativos, monitoreo, normas
Respuesta !
voluntarias.
Residuos peligrosos Estado Estimacion y manejo de residuos peligrosos

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Temas Indicadores de desempefio ambiental
Presion Generacion de residuos peligrosos
Respuesta | Monitoreo de la Infraestructura y manejo
' . Estado Residuos generados vs residuos manejados adecuadamente.
Rerﬂﬂﬁ%?psa?ggos Presion Generacion de residuos sélidos municipales a nivel regional y nacional
Respuesta Capacidad instalada para el manejo, tratamiento y reciclado de residuos.
Estado Cobertura por tipo de vegetacion (superficie), uso del suelo, riqueza hiol6gica.
o Presion Cambios en gl uso del ;uelo, frggmentacién Qel el hébitat, las practicas ilegales o no
Vida silvestre reguladas, asi como la introduccion de especies exdticas.
Respuesta Programas de monitoreo para comprobar la apl.i’cacic’)n de los instrumentos
normativos, programas de restauracion, conservacion etc.
Estado V_ariaci(')n de la temperatura global y Concentraciones de gases invernadero a
nivel global.
Cambio climatico Presion Emisiones de gases de efecto invernadero
Respuesta Estudi0§ sobre la vulngfabil?Qad de México ante el gambio climtico global que
se reflejan en la desertificacion y sequia de los ecosistemas.

El valor de un indicador esta basado y limitado por la calidad de los datos que lo sustentan, por tal motivo fue
necesario establecer criterios para asegurar que la informacion base tenga la confiabilidad requerida. Los criterios
para la seleccion de indicadores varian de acuerdo a la institucion o propésitos. La OCDE, en particular, establece
los lineamientos presentados en la Tabla 111.4.7-11 (Bakkes, J.A., 1994 en SEMARNAP, 1997).

Tabla I11.4.7-11.- Criterios que se deberan considerar en la seleccion de indicadores.
Criterios para la seleccién de indicadores

Proporcionar una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales
y respuestas.

Ser sencillo y facil de interpretar y capaz de mostrar las tendencias a través del
tiempo.

Un indicador debe: Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas.

Proporcionar una base para las comparaciones internacionales.

Aplicable a escala Nacional o Regional, segun sea el caso.

Debe existir un valor con el cual puede ser comparado.

Debe estar tedrica y cientificamente bien fundamentado.

Criterios técnicos: Debe basarse en consensos internacionales.
Debe ser capaz de relacionarse con modelo econdmico, de pronéstico.
Los datos necesarios para evaluar Deben estar disponible con una "razonable" relacion costo/beneficio.
los indicadores se caracterizan Deben estar bien documentados y se debe conocer su calidad.
por:

Deben ser actualizados a intervalos regulares.
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El listado de criterios antes sefialados no es limitativo, es decir; se pueden enriquecer agregando o
eliminando sin que los resultados se vuelvan sesgados a lo que se quiere medir, es decir; sin perder el

objetivo de lo que se quiere medir 0 hacer relevante en el proyecto.

Con base en este marco tedrico se sustenta técnicamente la utilizacion de un indicador ambiental el cual
engloba un conjunto de resultados técnicos y cientificos, que se traduce en los indicadores ambientales.
Desde este punto de vista, es importante mencionar que la informacion técnica cientifica esta plasmada en
el capitulo del presente documento, referente a los componentes ambientales que conforman el sistema de
la region donde se pretende llevar a cabo el proyecto, siendo el aire, el suelo, la hidrologia, la biodiversidad,
el social y el paisaje. Los resultados de la interaccion de dichos componentes, se denominaron como el
estado base, estos resultados se consideraron como criterios ecoldgicos que sustentan en gran parte la toma
de decisiones.

La definicion del estado que guardan los factores analizados se efectu6 a través de indicadores
seleccionados de entre los atributos, estos indicadores se evaluaron mediante juicio de expertos (grupo

técnico de evaluacion), estimaciones, mediciones en campo y de informacion documental disponible.

Se obtuvo como resultado un listado de factores y atributos ambientales con la clasificacion de indicadores
que describen el contexto local o del Area de Influencia. En la Tabla I1.4.7-12, muestra los factores que

comprenden el sistema y los indicadores seleccionados a través de los cuales se evalu6 su estado.

Tabla I11.4.7-12.- Componentes ambientales que componen el sistema ambiental y sus
indicadores de estado.

Area de evaluacion Componente Indicador
Aire Calidad del aire
] Agua Calidad del agua
Area de Influencia
Vegetacion Especies protegidas
Fauna Especies protegidas
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En la Tabla I11.4.7-13 se describen los indicadores que se usaran en el diagnostico por su relevancia en el

contexto regional y local, que se considerara su calidad actual como el escenario base.

Tabla I11.4.7-13.- Indicadores ambientales considerados para el diagndstico en el Area Contractual Mision

Indicador

Normatividad

Comentarios

Calidad del agua

NOM-001-SEMARNAT-1996
Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de residuales en
aguas y bienes nacionales.

Durante la perforacion y terminacion de las
instalaciones pueden existir descargas de aguas
residuales de uso doméstico, o hien que pueda haber
derrames de agua congénita proveniente de una mala
practica.

Calidad del aire

NOM-041-SEMARNAT-2006.
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.

Aplicable a los vehiculos automotores que se utilizan
para los recorridos de campo en la perforacion y
terminacion de los pozos.

Calidad del aire

NOM-050-SEMARNAT-1993
Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

Durante la perforacion y terminacion de instalaciones
del proyecto se utilizaran camionetas y camiones de
carga con este tipo de sistema de combustion, para el
transporte de insumos y personal para la realizacion
de las actividades y obras programadas.

Calidad del suelo y agua

NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Durante la perforacion y terminacion, se realizaran
actividades de los pozos se generaran varios tipos de
residuos peligrosos.

Calidad del suelo y agua

NOM-054-SEMARNAT-1994
Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Durante las actividades de perforacion y terminacion,
se generaran residuos peligrosos que requieren de
una clasificacion conforme a sus propiedades
CRETIB.

Especies protegidas de la

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccidn ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y

La superficie del poligono requerido para de las
actividades del proyecto se ubica en areas con
vegetacion forestal caracteristica de zonas aridas, en
donde se distribuyen especies sensibles de flora y
fauna.

De acuerdo a lo manifestado, los cuadros de maniobra
ya existen, es decir no hay vegetacion original.

Biodiversidad g ; - . . 7| Ademas, los pozos se ubican en areas agricolas,
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio- : -
; ; ; pecuarias y forestales. Lo que significa que
Lista de especies en riesgo. ) )
probablemente existan especies de la NOM, fuera de
los cuadros de maniobra.
De existir, se deberan aplicar los programas de
rescate de especies, seleccion de sitios para obras
nuevas, hoy en operacion.
NOM-080-SEMARNAT-1994 Durante todas las etapas perforacion y terminacion, se
Que establece los limites maximos permisibles de utilizardn  automoviles, camionetas y camiones de
emision de ruido proveniente del escape de los carga pesada para el transporte de materiales y
CALIDAD DEL AIRE vehiculos automotores, motocicletas y triciclos personal para la planeacion e inspeccion de las obras.

motorizados en circulacion y su método de medicién.

Por lo anterior se estan implementando programas de
mantenimiento de las unidades y las labores se hacen
en horarios que no afectan a la diversidad hioldgica.
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Indicador Normatividad Comentarios

Uso del suelo y vegetacion

NOM-115-SEMARNAT-2003
Que establece las especificaciones de proteccion
ambiéntela que deben observarse en las actividades
de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros
terrestres para exploracion y produccién en zonas
agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas
naturales protegidas o terrenos forestales.

El desarrollo del proyecto se ejecutara en Macroperas
existentes.

Calidad del suelo

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
Suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

Se aplicara cuando ocurran fugas o derrames de
hidrocarburos en suelos en pozos, ductos y estaciones
de recoleccion de gas y condensados en cumplimiento
ala LGPGIR y su Reglamento.

Una vez establecidos los indicadores se verificaron en campo la presencia y estatus de éstos.

Se identificaron aquellos factores y atributos relevantes o criticos para el funcionamiento del Area de
Influencia, conforme a los resultados de caracterizacion ambiental.

l.4.8  Estructura del contexto ambiental local y del area de influencia

Definir la estructura del contexto regional y local, es el resultado del analisis de los datos generados por la

caracterizacion realizada para la zona, a partir de ello se describieron:

1. Comportamiento de los procesos de deterioro ambiental natural de la zona.

2. Estatus de conservacion.

Posteriormente se determinaron semicuantitativamente el estado de estos factores a través de indicadores
seleccionados, los cuales fueron evaluados, por metodologias como: analisis de especialistas (grupo técnico
de evaluacion), estimacion de indices, mediciones realizadas en campo y de informacion documental

disponible.

Con base en los indicadores de estado seleccionados y presentados en la Tabla 111.4.7-13 y los resultados
arrojados en la caracterizacion ambiental se tomaron como el escenario base previo a la realizacion de
nuevas obras de perforacion de los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277
y Santa Anita 285, como se muestra en la Figura [11.4.8-1 y Tabla 111.4.8-1.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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En el diagrama de flujo de proceso Proyecto Ambiente que se muestra en la Figura [11.4.8-1, se observa la

interrelacion de las actividades de perforacion, operacion y mantenimiento de pozos.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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PRODUCCION

DIAGNOSTIC
AMRIFNTAI

PERFORACION

SUPERFICIE DE AREA CONTRACTUAL

AREA CONTRACTUAL

FACTORES BIOTICOS Y
ABIOTICOS

o

Manto freitico g o

IMPACTOS AMBIENTALES

PUNTO DE VENTA

Figura I11.4.8-1.- Diagrama de flujo e interaccion proyecto — ambiente, del Area de Influencia.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla I1.4.8-1.- Indicadores ambientales de los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285.

Manejo Integral de Cuencas Area Contractual Mision
Contexto -, e
Contexto | POET- Otros sectores Toeellm A Operacion y mantenimiento regulada por las
- Regional RCB roductivos . Normas Oficiales Mexicanas
Region Cuenca Subcuenca g P de Influencia
Hidrolégica | Hidrologica | Hidrologica Uso del . ‘s
) . . Limites maximos
km UGAS | Petrolero | Agropecuario sueloy Factores Indicador .
. permisibles
vegetacion %
Calidad del NOM-041-SEMARNAT-2006
Atmésfera | NOM-050-SEMARNAT-1993
NOM-080-SEMARNAT-1994
NOM-052-SEMARNAT-2005
Suelo Calidad del NOM-054-SEMARNAT-1994
suelo NOM-138-
SEMARNAT/SSAL-2012
Hidrologia '
(superficial y gaﬁ'gad del NOM-001-SEMARNAT-1996
subterranea) Y
Campos de Especi
PRO-315, | desarrollo Ganaderia Vegetacion | —oPocies NOM-059-SEMARNAT-2010
a,byc AyB PRO-375, del Area extensiva y areas lﬁ/IPK';(’ '\SF-I,—\}%/G’ 9 protegidas
RH-24 Bravo A PRO-404 Contractual agricolas h
yB Co
Conchos Mision
F Especies NOM-059-SEMARNAT-2010
auna protegidas haad i
Nivel de
. afectacion
'”SES':ZC(;‘;;‘ES Dafios NOM-115-SEMARNAT-2003
ambientales y
preexistentes
Total 3707.79 km? 3707.79 km?

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Conclusion

De acuerdo a los resultados arrojados en el diagnostico ambiental de las localizaciones de los pozos Arcabuz
640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285 y conforme al criterio de manejo
integral de cuencas, se observd que existe una alta actividad de los sectores primarios como es el

agropecuario y el petrolero dentro y fuera del Area de Influencia.

Lo anterior fue corroborado desde el punto de vista local, es decir; el estado actual del area de influencia
donde se ubican las los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita
285, estan en areas severamente impactadas por las actividades agricolas y pecuarias, las cuales no tienen
control del uso y manejo del suelo.

Otro aspecto importante que hay que mencionar es que la gran mayoria de las actividades petroleras, como
es la exploracion, perforacion de pozos, instalacion de ductos e infraestructura de produccion, en lo que hoy
corresponde a el Area Contractual Mision, se realiza desde los afios 40”s, lo cual indica la existencia de
impactos acumulado y probables sinérgicos. No obstante, con la aplicacion y cumplimiento de términos y
condicionantes emitidos en la resolucion en materia de impacto y riesgo ambiental del Proyecto Integral
Cuenca de Burgos 2004 — 2022, se esperaria que los ultimos 15 afios no se vea impactos serios a los
componentes ambientales por las actividades del sector hidrocarburos. Cabe sefialar, que lo que se observa;
es que las actividades agricolas y pecuarias son significativas dentro del Area Contractual Mision. Como se
menciond a lo largo del capitulo el presente documento es para la perforacion y terminacion de seis
localizaciones que ya cuentan con camino de acceso Yy plataforma construida dentro de la cartera de obras
de la cuenca de burgos 2004-2022.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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.5 e) IDENTIFICACIQN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

La evaluacion del impacto ambiental es un instrumento de politica ambiental que tiene como finalidad disefar
las estrategias juridicas para la regulacion de las actividades productivas privadas o publicas sobre los
sistemas ambientales terrestres y marinos, las cuales quedaron establecidas en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. El
cumplimiento de dichas figuras juridicas, requieren del soporte teorico practico donde la evaluacion del
impacto ambiental tiene como objetivo; identificar, evaluar y proponer medidas de prevencion y/o regulacion
de los cambios que pueda sufrir un sistema ambiental particular en su estructura, composicion y funcion
(agua, suelo, biodiversidad, aire, social, entre los mas importantes), por causas de tipo natural o antropico
(Primack et al., 2001).

En la literatura especializada en evaluacion del impacto ambiental Ramachandra, et. al., (2006); Garmendia,
(2005); Espinoza (2007); Gomez Orea, (2003); Canter, (1999); Bojorquez, (1998); Conesa, (2010); Rau,
(1980), entre otros, han proporcionado gran cantidad de informacion con respecto a métodos de identificacion
y evaluacion del impacto ambiental de manera general o particular y ser aplicada en una actividad especifica,
no obstante ésta no es suficiente para decidir cual se ajusta mas a las caracteristicas de un pais como México

si tomamos en consideracion sus valiosos atributos ambientales.

Es importante mencionar en este apartado, que la evaluacion de Impactos Ambientales es el resultado del
desarrollo de obras antropicas, que no fueron reguladas bajo un criterio técnico legal, por lo tanto; los efectos
a los componentes ambientales se observara en el deterioro de su calidad la cual depende significativamente
de la temporalidad de las obras. En el caso particular de las obras petroleras, la gran mayoria se realizaron
bajo el cumplimiento de términos y condicionantes emitidos en la resolucion del Proyecto Integral Cuenca de
Burgos, por lo que se espera que no existan dafios ambientales, en todo caso impactos residuales en el area

de influencia.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Por otro lado, es de vital importancia sefialar, la existencia de otras actividades primarias que estan
interaccionando en el Area contractual Mision donde se ubican los Pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado
3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, tal como la ganaderia extensiva, la cual ha modificado
significativa los ecosistemas observandose como un impacto ambiental al uso del suelo, que no es atribuible

al sector hidrocarburos.

Lo antes mencionado, se sustentd con los trabajos de campo realizados en el rea de influencia, los cuales

permitieron hacer precisiones acordes en la identificacion, evaluacion de impactos ambientales.

Los métodos para la identificacion de los impactos ambientales de un proyecto son muy variados. Cuando
en un proyecto no se conoce los impactos que puede producir, la mejor manera de reconocerlos es mediante
algin método de matrices, como la Matriz de Leopold modificado. Para representar los impactos secundarios
y terciarios, posiblemente los mejores métodos son los diagramas de causa-efecto y en el caso donde ya se

conocen los impactos que genera un proyecto es a través de una lista de verificacion y cuestionarios.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los dafios ambientales

Para la jdentificacion y evaluacion'de los posibles dafios ambientales generados por el Proyecto en cuestion,
se consideraron los siguientes pardmetros: inmediatez, acumulacion, sinergia, momento en que se produce,
persistencia y reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad y continuidad; tanto en los impactos directos como

en los indirectos, a través del uso de las siguientes técnicas:

e Listados Simples de actividades del proyecto y factores ambientales

e Matriz Modificada de Leopold de Interaccion Proyecto-Ambiente (Leopold, 1971)
e Diagramas de flujo

e Sobreposicion de planos

e Anélisis de expertos

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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El proceso de identificacion y evaluacion de impactos ambientales se describe en los siguientes apartados.
Para facilitar su comprension, se ha dividido en sus dos principales actividades identificacion y evaluacion y

se representa en el siguiente diagrama de flujo.

Revisién y Anélisis
del Proyecto

!

D —
Lista de
Actividades
del Provecto

Matriz de Descripcion Medidas de

Interaccione Incidencias

ﬁ Q
Lista de
Factoresy
Componente

de Dafios Mitigacion

Revision y Andlisis
del Medio Natural

Figura l11.5-1.- Diagrama de flujo del proceso de identificacion de dafios ambientales.

5.2 Descripcion del proceso de identificacion de impactos

l1.5.2.1 Elaboracién de lista de acciones relevantes del Proyecto

El primer paso de la identificacion de impactos, consistio en sintetizar y ordenar la informacion relacionada
con las actividades de cada una de las obras del proyecto en sus diferentes etapas.

Como se sefial6 al inicio del documento, se consideraron el estado actual del sitio, asi como las etapas del
proyecto planeadas, que en este caso es solo la perforacion y terminacion, con respecto de los componentes
ambientales considerados en el Area de Influencia. Que las instalaciones consideradas fueron tnicamente

los seis pozos; que desde el punto de vista de la evaluacion del impacto ambiental toma en cuenta todas

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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actividades a realizar. En la siguiente Tabla I11.5.2-1 se presentan las actividades por obra tipo de cada etapa

citada.

Tabla 111.5.2-1.- Lista de actividades identificadas por tipo a realizar en el rea de influencia.

Tipo de -
P Etapa Actividades
obra
Uso de vehiculos, maquinaria, transportacion de equipo y materiales
Instalacion de maquinaria y equipo (equipo de perforacion, quemador ecoldgico, arbol de
valvulas)
Perforacién Y Perforacion del pozo
Terminaci Pozos
erminacion Fractura de pozo
Generacion de residuos solidos
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de aguas residuales

l1.5.3  Elaboracién de lista de factores y atributos ambientales

Mediante una revision exhaustiva de informes y estudios de impacto ambiental de este tipo de proyectos,
de literatura citada al inicio de este texto, asi como de la opinidn de expertos y tomando en consideracion la
estructura y el diagndstico del sistema ambiental del Area Contractual Mision se elaboré el inventario de los

factores y atributos ambientales que se presentan en la Tabla I11.5.3-1.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla 111.5.3-1.- Listado de factores y atributos ambientales del &rea de
influencia.

Subsistema Factor Atributos

Calidad del aire (NOx)

Atmésfera (aire) Particulas suspendidas

Nivel de ruido

Relieve

Geoformas

Recursos pétreos

Uso del suelo

Grado de erosion

Propiedades quimicas

Propiedades fisicas

Calidad del agua

Patron de drenaje

Disponibilidad del agua

Coeficiente de escurrimiento

Hidrologia subterranea | Calidad del agua

Cobertura

Abundancia

Vegetacion Riqueza de especies

Especies de lento crecimiento

Especies hajo proteccion

Riqueza de especies

Fauna Abundancia y desplazamiento

Especies bajo proteccion

Paisaje Calidad visual

Geologiay
geomorfologia

Suelo

Hidrologia superficial

(Natural) Bitico y Abittico

Sistema ambiental Area Contractual Mision

(Natural)
Bidtico y
Abidtico

[11.5.4 Identificacion de Interacciones Ambientales

Con base en las Tablas 11.5.2-1 y 111.5.3-1, se generd una Matriz de Interacciones, la cual considero Unicamente
la fase de perforacion y terminacion de pozos, con los factores y atributos del area de influencia, es decir una
matriz de interaccion Proyecto-Ambiente. A partir de esta, los diferentes grupos técnicos que se conformaron
para llevar a cabo la evaluacion de los dafios ambientales, efectuandose un analisis basado en la estructura
del &rea de influencia con cada una de las actividades por obra, que se ejecutaran para el proyecto. Este andlisis
permitid identificar las interacciones relevantes que pudieron dejar alguna evidencia de dafio ambiental o
impacto residual, aun cuando se hayan aplicado medidas de prevencion y mitigacion para cada una de las

obras.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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l.5.4.1 Descripcion del proceso de evaluacion de dafios ambientales
l1.5.4.1.1 Metodologia de evaluacion de dafios ambientales
I15.4.1.1.1 indice de Incidencia

Para la evaluacion de los dafios ambientales, se selecciond la metodologia conocida como Matriz de Leopold
(1971), la cual fue modificada para adecuarla a las caracteristicas particulares de este Proyecto. Esta matriz
fue elaborada con base en los resultados de la Técnica de Listado Simple y de la Tabla de Doble Entrada
de Interacciones proyecto-ambiente, seleccionando aquellos factores ambientales que pueden ser
impactados.

La técnica de matrices consiste en interrelacionar las acciones del Proyecto (columnas), con los diferentes
factores y atributos ambientales (filas). Las interacciones resultantes se describen con base en los siguientes
criterios: inmediatez, acumulacion, sinergia, momento en que se produce, persistencia y reversibilidad,

recuperabilidad, periodicidad y continuidad; los cuales serviran para determinan el indice de incidencia.

Los criterios antes sefialados forman parte de la metodologia para la determinacion del indice de incidencia,

propuesto por Gomez Orea, 2003.

[115.4.1.1.1 Determinacién del indice de incidencia

De acuerdo con la metodologia propuesta por Gomez 2003, que a continuacion se describe textualmente y
donde se describe a la incidencia como la severidad y forma de la alteracion, la cual viene definida por la
intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion. En ese sentido la
determinacion de la incidencia se consideraran los atributos antes sefialado mas la intensidad que es el
grado de la alteracion y ocasionalmente, la extension: area de influencia del efecto en relacién con el total

del entorno considerado.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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En las Tablas I11.5.4-1 y 111.5.4-2, se presentan los atributos que caracterizan los impactos ambientales, la
descripcion de cada uno de ellos, el caracter de los atributos y la escala y peso de cada uno de ellos, que se
usaran para la determinacion del indice de incidencia de los factores ambientales evaluados en el Area de

influencia.

De acuerdo a la informacion presentada en las tablas antes sefialadas, se calculara en indice de incidencia,

el cual variard en un &mbito de 0 a 1.

La metodologia propuesta menciona que los valores de incidencia son determinados por:

a) Una de caracter informal a partir de los atributos que los describen: a un impacto cuyos atributos se
manifiesten en la forma mas favorable, se le atribuira un indice de incidencia préximo a 0; asi a un
impacto de escasa intensidad, temporal, reversible, simple, no sinérgico, poco extenso y que produce
sus efectos a largo plazo, le correspondera un indice de incidencia préximo a 0; por el contrario a un
impacto intenso, permanente, irreversible, irrecuperable, acumulativo, sinérgico, extenso y que produce
sus efectos de forma inmediata, tendrd un indice de incidencia préximo a 1; atributos de caracter
intermedio determinaran valoraciones intermedias.

b) Otra de caracter formal que se desarrolla en cuatro pasos:

i Primero tipificar las formas en que se puede describir cada atributo; por ejemplo, momento: inmediato,
medio o largo plazo, recuperabilidad: facil, regular y dificil, etc.

il Segundo atribuir un cddigo numérico a cada forma, acotada entre un valor maximo para la mas
desfavorable y uno minimo para la mas favorable; asi para los ejemplos anteriores, momento: inmediato,
3, medio plazo 2 y largo plazo 1; recuperabilidad: facil 1, regular 2, dificil 3.

iii Aplicar una funcion, suma ponderada (u otra), para obtener un valor.

iv Estandarizar entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la expresion:

Incidencia = (| - min)/(l max — | min)

Ver desarrollo en Tabla 111.5.4-2.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Tabla I11.5.4-1.- Caracteristicas de los impactos ambientales.

Reversibilidad

Reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser asimilado por los procesos naturales, mientras el
irreversible no puede serlo o solo después de muy largo tiempo

A Mediano plazo

A largo plazo o no reversible

Atributos Descripcion Caracter de los atributos | Cddigo/valor
. . ' . i - - ) , Benéfico +
Signo Positivo 0 negativo, se refiere a la consideracion de benéfico o perjudicial que merece el efecto a la comunidad técnico- Perjudicial -
cientifica y a la poblacion en general - —— -
yaip g Dificil de calificar sin estudios X
Inmediatez Directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene repercusion inmediata en algun factor ambiental , mientras Directo 3
el indirecto o secundario es el que deriva de un efecto primario Indirecto 1
Simple o acumulativo. Efecto es el que se manifiesta en un solo componente ambiental y no induce afectos | Simple 1
Acumulacién secundarios ni acumulativos ni sinérgicos. Efecto acumulativo es el que incrementa progresivamente en gravedad ]
cuando se prolonga la accién que lo genera. Acumulativo 3
. ) Leve 1
Sineraia Sinérgico 0 no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos simples, se produce cuando la Vedia )
9 coexistencia de varios efectos simples supone un efecto mayor que su suma simple
Fuerte 3
. . o , Corto 3
Momento en que se | Es corto, medio o largo plazo. Efecto a corto, mediano o largo plazo es el que se manifiesta en un siclo anual, antes Viedio 5
produce de cinco afios 0 en un periodo mayor respectivamente
Largo Plazo 1
Persistencia Temporal 0 permanente. Efecto permanente, supone una alteracion de duracién indefinida, mientras el temporal | Temporal 1
permanece un tiempo determinado Permanente 3
A corto plazo 1
2
3
. - " Facil 1
- Recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que puede eliminarse o remplazarse por la accion natural o _
Recuperabilidad : . Media 2
humana, mientras no lo es el irrecuperable ~=
Dificil 3
Periodico o de aparicion irregular. Efecto periodico es el que se manifiesta de forma ciclica o recurrente; Efecto de | perigdico 3
Periodicidad aparicion irregular es el que se manifiesta de forma impredecible en el tiempo, debiendo evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia. Irregular 1
Continuidad Continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce un alteracion contante en el tiempo, mientras el descontinuo | Continuo 3
se manifiesta de forma intermitente o irregular Descontinuo 1

Gomez Orea, 2003.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla I11.5.4-2.- Célculo del indice de Incidencia.
Clasificacion de los Impactos
Escala y Peso
Signo del efecto (C) Benéfico + Perjudicial - Dificil de calificar sin estudios 0
Inmediatez (1) Indirecto 1 Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1 Acumulativo 3
Sinergia (S) Leve 1 Media 2 | Fuerte 3
Momento (M) Largo plazo 1 Medio 2 | Corto 3
Persistencia (P ) Temporal 1 Permanente 3
Reversibilidad (R) A corto plazo 1 A medio 2 | Alargo plazo o no reversible 3
plazo
Recuperabilidad (R ) Féacil 1 Media 2 | Dificil
Continuidad (C) Discontinuo 1 Continuo
Periodicidad (P) Irregular 1 Periddico
Total Minima 9 Méaxima 27

Determinacion de la Incidencia
Incidencia=1+A+S+M+P+R+R+C+P

La expresion puede consistir en la suma ponderada de los cédigos (que tienen una carga cuantificada) de los atributos
ponderados, se puede considerar la expresion simple:

Obtencion de indice de Incidencia de impacto: | = Z Atributo * Peso
Obtenci6n del indice de Incidencia Estandarizado: | eswandarizada = (I- Imin )/( Imax - Imin)

Siendo:

| = El valor de incidencia obtenido por un impacto

Imax = El valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor.
Imin = El valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor.

El indice de incidencia debe magnificarse cuando se da alguna circunstancia que haga critico el impacto: ruido en la
noche, vertido contaminante inmediatamente arriba de la toma de agua de un pueblo, situaciones de verano o invierno,
etc.

Categoria de significancia de los impactos ambientales evaluados.

Categoria Interpretacion Intervalo de valores

No relevante Se presentan alteraciones de muy bajo impacto a componentes

factores que no comprometen a la integridad de los mismos.

Moderadamente Se presenta afectacion a componentes y factores sin poner en riesgo
relevante los procesos o estructura de los ecosistemas de los que forman 0.34a0.66
parte.
Relevante

Se presentan alteraciones en los componentes y factores que
afectaron el funcionamiento o estructura de los ecosistemas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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15,5  Resultados de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

Durante el desarrollo del proyecto consistente en la perforacion y terminacion de los pozos Arcabuz
640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, fueron identificados actividades
generadoras de impactos derivados de la interaccion de las actividades y el ambiente, para lo cual seguimos
la metodologia conocida como Matriz de Leopold (1971), la cual fue modificada para adecuarla a las
caracteristicas particulares del Proyecto. Esta matriz fue elaborada doble entrada de Interacciones
actividades del proyecto-ambiente, seleccionando aquellos factores ambientales que pueden ser
impactados. Se identificaron siete para aire, cuatro para suelo, cinco hidrologias superficiales, cuatro en
hidrologia subterranea, cuatro de fauna, dos en paisaje y tres en socioecondémicos dando un total de 29
interacciones, de los cuales tres se clasificaron como modernamente relevantes en factor de fauna y atributo

abundancia y desplazamiento.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla 11.5.5-1.- Matriz de interacciones para la etapa de perforacion y terminacion de pozos.

PERFORACION Y TERMINACION
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FACTOR ATRIBUTO
Calidad del aire (NOx, SO2) R Al A-2 A-3 A-4
Atmosfera (Aire) Particulas suspendidas R A-5
Nivel de ruido R A-6 A-7
Suelo Propiedades quimicas R S1 S-2 S-3 S-4
Hidrologia superficial Calidad de agua C HSP-1 HSP-2 | HSP-3 | HSP-4 | HSP-5
Hidrologia subterranea Calidad del agua C HSB-1 | HSB-2 | HSB-3 | HSB-4
Fauna Abundancia y desplazamiento R F-1 F-2 F-3 F-4
Paisaje Calidad visual R P-1 P-2
Servicios publicos R SE-1 SE-2
Socioeconémicos
Empleo R SE-3
SIMBOLOGIA:
INTERACCIONES
CLAVE DE INTERACCION 01
CLAVE DEL FACTOR
ATMOSFERA CA HIDROLOGIA SUPERFICIAL HSP FAUNA F
GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA SUBTERRANEA HSB PAISAJE P
SUELO S VEGETACION Vv SOCIOECONOMICOS SE
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Tabla I11.5.5-2.- Célculo del indice de incidencia de los componentes evaluados.

INCIDENCIA
Etapa del Factor Atributo del C(Ij:;\lle Incidencia = [+A+S+M+P+R+R+C+P
proyecto Ambiental Factor : T
impacto | g | |4 |A+|S+|M+|P+|R+|R+|CH|p| 1 | Ndicede | osoria
Incidencia
A-1 - 3 1 1 2 1 1 1 1 |11 12 0.17 No relevante
Calidad del A-2 - 3 1 1 2 1 1 1 1 |1 12 0.17 No relevante
aire (NOx) A-3 - 3 1 1 2 1 1 1 1 |11 12 0.17 No relevante
Atmésfera (aire) — A-4 - 3 1 1 2 1 1 1 1 |1 12 0.17 No relevante
articulas A5 I T T T A O N R T B R N I T 0.22 | Norelevante
suspendidas
Nivel de ruido A-6 - 3 1 1 3 1 1 1 1 (1|13 0.22 No relevante
A-7 - 3 1 1 3 1 1 1 1 ]1] 13 0.22 No relevante
S-1 - 3 1 1 3 1 1 1 1 (1|13 0.22 No relevante
Suelo Propiedades S-2 - 3|11 ]3] 1|1 |1 |1j1]13 0.22 No relevante
Quimicas S-3 - 3 1 1 3 1 1 1 1 11|13 0.22 No relevante
S-4 - 1 1 1 3 1 1 1 1 |11 0.11 No relevante
HSP-1 - 3 1 1 3 1 1 3 1 ]1] 15 0.33 No relevante
Hidroloa Calidad del HSP-2 - 3 1 1 3 1 1 3 1 (1|15 0.33 No relevante
idrologia dlidad de HP3 | - |3 |12 132231 1] 0.33 No relevante
superficial agua
HSP-4 - 3 1 1 3 1 1 3 1 ]1] 15 0.33 No relevante
HSP-5 - 3 1 1 3 1 1 3 1 (1|15 0.33 No relevante
HSB-1 - 3 1 1 3 1 2 2 1 ]1] 15 0.33 No relevante
Hidrologia Calidad del HSB-2 - 3 1 1 3 1 2 2 1 |1]15 0.33 No relevante
subterranea agua HSB-3 - 3 1 1 1 3 1 3 1 1] 15 0.33 No relevante
HSB-4 - 3 1 1 1 3 2 2 1 ]1] 15 0.33 No relevante
F-1 Sl3 |11 |3 1|1]|2]3|3]|1s 050 [BRREEEIEE
relevante
Abundancia 'y Moderadamente
Fauna desplazamiento F-2 syt 2338 050 relevante
F3 |- 31|13 |1]1]2]3]3]1s 050 [REHEIECEEe
relevante
Paisaie Calidad visual P-1 - 3 1 1 1 3 2 1 1 (1| 14 0.28 No relevante
' P2 31 1] 13|21t ]1]w 028 | Norelevante
Senici SE-1 + 3 1 1 3 1 1 1 1 (1|13 0.22 No relevante
Socioeconomicos pig’l'lg'g: SE2 | + | 3| 1] 1|31 ]1|1]1]1]13 0.22 | Norelevante
SE-3 + 3 1 1 3 1 1 1 1 11|13 0.22 No relevante
Categoria Intervalos
No relevante Meno a 0.33
Moderadamente relevante 0.34a0.66

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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lI.5.6  Descripcion de los impactos ambientales

En seguida se presenta una serie de fichas que describen los dafios ambientales identificados y evaluados
en la etapa de perforacion y terminacion de pozos. A continuacion se presentan una serie de fichas técnicas,

donde se describen los impactos ambientales potenciales, por las actividades de perforacion y terminacion

de pozos.
Fauna
Clave de Impacto F-1,F-2yF-3
Factor Ambiental Fauna
Atributo Ambiental Abundancia y desplazamiento
Obra Pozos
Etapa Perforacion y terminacion

Uso de vehiculos, maquinaria, transportacion de equipo y materiales, instalaciéon de maquinaria y
equipo (equipo para la perforacion, guemador ecoldgico, arbol de valvulas), perforacion del pozo

Se presentan atropellamiento de fauna durante el uso de vehiculos, transporte de equipo y
materiales. Se presenta desplazamiento de la fauna por causa del ruido generado por
vehiculos y de la utilizacion del equipo durante las obras. El quemador causa
desplazamiento principalmente de las aves que sobrevuelan el sitio de la obra.

Acciones del proyecto

Descripcion del Impacto

Signo del efecto Negativo
Inmediatez Directo
Acumulacion Simple
Sinergia Leve
Momento Corto
Persistencia Temporal
Reversibilidad A corto plazo
Recuperabilidad Media
Continuidad Continuo
Periodicidad Periddico

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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Medidas de prevencion y mitigacion, que se deberan aplicar durante la perforacion y terminacion de
pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285.

A continuacion, se presenta una lista de medidas de prevencion y mitigacion aplicables para las etapas de
perforacion y terminacion de pozos, con respecto de los atributos ambientales involucrados en el Area de

Influencia, como se muestra en la Tabla I11.5.6-1.

Tabla I11.5.6-1.- Lista de medidas de prevencion y mitigacion.
Medidas de Aplicacion General

Se ajustaran al programa de capacitacion y/o induccion ambiental orientados al adiestramiento y sensibilizacion de los
1 trabajadores, con el fin de asegurar el cumplimiento y efectividad de las medidas de prevencion, mitigacion aqui
sefialadas.

Realizaran la limpieza de los sitios al concluir la actividad de perforacion y terminacion de los Pozos Arcabuz 640, Forcado
2 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, es decir; se deberan retirar la maquinaria, equipo e
infraestructura de apoyo para la actividad.

No se realizaran actividades fuera de las macroperas donde se localizaran los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3,
Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285.

Atmdsfera (Aire)
Cumpliran con la norma oficial mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores de circulacion que usan gasolina
4 como combustible y la NOM-045-SEMARNAT-2017, la cual establece los niveles maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel 0 mezclas que incluyan diésel
como combustible, en la actividad de perforacién y terminacion.
Para minimizar la emision de polvos generados por el transito de vehiculos, debera establecerse como velocidad maxima
permisible de 40 km/h en camino de terraceria al area de influencia. Esta medida debera ser difundida al personal en el
Programa de induccion ambiental, y mediante sefializacion en los propios caminos. En el caso de caminos que crucen
por asentamientos humanos, la velocidad maxima serd de 20 km/h.
Cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
6 emision de ruido proveniente de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método

de medicion.
7 Cumplir con la Normas Oficial Mexicana: NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido para fuentes fijas y su método de medicion.
Hidrologia
8 Las aguas residuales sanitarias generadas por actividades domésticas, sanitarios o fosas sépticas portatiles, deberan
ser recolectadas y tratadas conforme a lo indicado en la NOM-002-SEMARNAT-1996.
9
Manejo de residuos no peligrosos
10 El manejo, transporte y disposicion final de los RSU y ME, se realizaran de acuerdo a lo establecido en la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y Reglamento; y NOM-001-ASEA-2019.
1 Para evitar la dispersion de la basura RSU y ME, los contenedores deberan ser almacenados con tapa y debidamente
rotulados.
Manejo de residuos peligrosos
12 El manejo de residuos peligrosos se realizara en los términos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral

de los Residuos, Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Medidas de Aplicacion General
13 Aplicar las medidas preventivas para evitar derrames de aceite, combustibles y otras sustancias requeridas en la
actividad de perforacién y terminacion, tales como charolas ecoldgicas y geo membranas.

15 Aplicar las medidas de emergencia cuando por caso fortuito o fuerza mayor se contaminen sitios con residuos peligrosos,
conforme a lo establecido en la LGPGIR y su reglamento.

16 Deberan mantenerse registros y documentacion probatoria, como lo establece la Ley General para la Prevencion de
Gestion Integral de los Residuos; respecto a la generacion, transporte y disposicion de los residuos peligrosos.

Fauna

17 Queda prohibido: capturar, cazar, colectar, comercializar, traficar y perjudicar especies de fauna silvestre en el area de
influencia del proyecto.

18 En caso de presencia de fauna silvestre dentro de la macropera, dar aviso inmediato al personal de seguridad y medio
ambiente para realizar el rescate y reubicacion correspondiente por personal capacitado.

Aunado a las medidas de prevencion y mitigacion propuesta en este Informe Preventivo para la perforacion
de los pozos Arcabuz 640, Forcado 2, Forcado 3, Forcado 6, Santa Anita 277 y Santa Anita 285, estan
sustentadas en las Normas Oficiales Mexicanas en materia de impacto ambiental y también vinculadas a las
“Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los lineamientos en materia de seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccion al medio ambiente para realizar las actividades de reconocimiento
y exploracion superficial, exploracion y extraccion de hidrocarburos”, publicadas en el Diario Oficial de la
Federacion el 09 de diciembre de 2016. En ese sentido, a continuacion se hace un extracto de las citadas
disposiciones aplicables en la perforacion de los pozos, en materia de impacto ambiental, riesgo ambiental
y seguridad (Tabla I11.5.6-2).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla 111.5.6-2.- Disposiciones administrativas de caracter general.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE C{-\RACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA'Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 1. Los presentes Lineamientos son de observancia general y tienen por
objeto establecer las obligaciones y requisitos que los Regulados deberan cumplir
en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente....

El regulado acepta y se compromete a realizar las actividades necesarias,
mediante sus diversos sistemas operativos y calidad, para salvaguardar la
Seguridad Industrial, Operativa y Proteccion al Ambiente.

Articulo 2. Para efectos de la interpretacion y aplicacion de los presentes
Lineamientos, se estard a los conceptos y definiciones, en singular o plural,
previstas en la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,...

El regulado utilizara los conceptos y definiciones para la adecuada interpretacion
del marco juridico.

Articulo 3. La informacidn que los Regulados presenten a la Agencia en razon de
los presentes Lineamientos, seré considerada como informacion publica,

Se entiende que la informacién que se llegue a generar durante todas las etapas
del proyecto, al momento de ser presentada podrd convertirse en publica,
salvaguardando datos que se declaren como privados en previstos por la
legislacion.

Articulo 4. Las presentes disposiciones se emiten y seran aplicadas bajo el principio
y el entendido de que, en materia de proteccion al medio ambiente, a los Regulados
que realicen actividades del Sector Hidrocarburos corresponde la responsabilidad
directa y objetiva derivada

El regulado comprende del riesgo que con llevan las actividades a desarrollar en el
campo y adquiere la responsabilidad de salvaguardar la integridad de sus procesos
y de los que deriven de estos.

Articulo 6. Los Regulados deberan observar las mejores préacticas para las
actividades de Reconacimiento y Exploracion Superficial, Exploracién y Extraccion
de Hidrocarburos. Para tal efecto, sera obligatorio... los estandares incluidos en el
Anexo | de los presentes Lineamientos.

El regulado acepta y se compromete a realizar las actividades con buenas
practicas, que concuerdan con sus sistemas operativos y de calidad, para
salvaguardar la Seguridad Industrial, Operativa y Proteccién al Ambiente; en caso
de requerir modificaciones, nuevos proyectos u procesos consultaran a terceros
para realizar los estudios correspondientes.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION

DE LOS PRINCIPIOS GENERALES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD
OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE

CAPITULO Il

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

a los siguientes principios:

Articulo 7. Las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion
y Extraccion de Hidrocarburos, deberan llevarse a cabo por los Regulados conforme

Los principios de calidad y procedimientos para las diversas actividad estan
enfocadas a disminuir los riesgos potenciales, se realizaran estudios
previos a la operacion, asi como durante la operacion se realizaran
mantenimientos, monitoreos, supervisiones y diversas pruebas los diversos
equipos e instalaciones que se llegaran a utilizar; en funcion de estos se
estaran tomando las medidas de proteccion necesarias.

Articulo 8. En relacidn con la integridad de los equipos e Instalaciones, los Regulados
deberan tomar en cuenta los siguientes principios

Los equipos a utilizar en las etapas deberan contar con los mantenimientos
y certificaciones vigentes para poder realizar los procesos programados.

Articulo 3. La informacion que los Regulados presenten a la Agencia en razon de los
presentes Lineamientos, sera considerada como informacion publica,

por la legislacion.

Se entiende que la informacion que se llegue a generar durante todas las
etapas del proyecto, al momento de ser presentada podra convertirse en
publica, salvaguardando datos que se declaren como privados en previstos

siguientes principios:

Articulo 9. La cultura de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al
Medio Ambiente, deberd fomentarse por los Regulados, tomando en cuenta los

Se implementara el sistema de Administracion que autoricen al regulado,
por lo cual sera fomentado e implementado en cada una de las actividades
correspondientes al proyecto, con la finalidad de mejorar la calidad
operativa asi como la seguridad industrial y proteccion al ambiente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

~ CApPiTULOmI
DE LA IDENTIFICACION DE PELIGROS Y ANALISIS DE RIESGOS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 10. Los Regulados deberan realizar el Analisis de Riesgos para las actividades
de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos de
acuerdo a lo establecido en las Disposiciones administrativas

Durante la planeacion y la construccion de las instalaciones se
toma en cuenta realizar los Andlisis de Riesgos, durante la etapa
operativa se realizan la identificacion de peligros con las diversas
metodologias expuestas en dicho articulo.

Articulo 12. Los Regulados deberan realizar la identificacion de Peligros asociados a las
actividades de Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos, incluyendo, por lo menos, los
siguientes elementos:

l. Ruido; I1. Estabilidad de equipo de Perforacion; Ill. Maquinaria rotante y mévil; IV.
Manejo manual de los tubos de Perforacion, barrenas y otro equipo pesado; V. Fluidos en
contenedores de presion; VI. Caida de objetos; VII. Exposicion al polvo, lodo, aerosoles y
gases; VIII. Trabajos en altura, y IX. Pozos con cargas de Disparo sin detonar.

Se realizaran la identificacién de dichos riesgos mediante las
Politicas del regulado y los Sistemas de Administracion
autorizados.

Articulo 13. Al evaluar los Riesgos, los Regulados deberan tomar en consideracion tanto
la probabilidad o frecuencia de la ocurrencia, como la severidad de las consecuencias
derivadas del evento de Riesgo para las personas, el medio ambiente y las Instalaciones de
conformidad con lo siguiente:...

Se utilizaran todos los criterios aqui mencionados considerando las
condiciones locales asi como consultar y contratar a terceros para
la realizacion de dichas evaluaciones de riesgo exigidas por la ley.

Articulo 14. Los Regulados deberan conservar la informacién documental, y
presentarla cuando sea requerida por la Agencia, de los impactos ambientales y Riesgos a la
Seguridad de los siguientes elementos de las actividades de Exploracién y Extraccion de
Hidrocarburos:

El regulado tendré accesible la informacién que se llegue a requerir
por la agencia.

Articulo 15. Los Regulados deberan conservar la informacion documental de la
elaboracion del Analisis de Riesgos y presentarla cuando sea requerida por la Agencia para
las actividades de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, incluyendo al menos los
siguientes elementos:

El regulado tendra accesible la informacion técnica generad, y que
establece este articulo, durante las diversas etapas y procesos del
proyecto, para ser presentada ante la agencia cuando se lo
requiera.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO III
DE LA IDENTIFICACION DE PELIGROS Y ANALISIS DE RIESGOS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 16. Los Regulados deberan realizar la identificacion de Peligros asociados a las
actividades de recoleccion y movilizacion de Hidrocarburos, incluyendo particularmente los
que surjan de:

l. Sobrepresion; [l Baja presion; lll. Rebosamiento o bajo nivel de liquidos; IV.

Pérdida de contencién debida a fallas del equipo; V. Incendio, y VI. Escape de
gases.

Utilizando las metodologias antes mencionadas en el Art. 10.
Obteniendo los resultados se tomaran las medidas adecuadas para
mantener la seguridad e integridad operativa y proteccion al
ambiente.

Articulo 17. De acuerdo a los tiempos establecidos en el Programa de Implementacién del
Sistema de Administracion, y que forma parte de la Autorizacion de su Sistema de
Administracion, los Regulados deberan presentar a la Agencia, cuarenta y cinco dias habiles
previo al inicio de cualquier actividad, el Dictamen Técnico emitido por un Tercero Autorizado
del Andlisis de Riesgo...

Los tiempos son tomados en cuenta con el regulado para poder
obtener la autorizacion necesaria, mediante los estudios de
terceros, para realizar las operaciones.

Articulo 18. El Tercero Autorizado mencionado en el articulo anterior sera la persona moral
con reconocimiento nacional o internacional que exprese su opinion calificada sobre el
Andlisis de Riesgo de la etapa de ingenieria de detalle que incluya aquellos propios del
Proyecto y los generados por las actividades...

Ambas partes tanto regulado como el Tercero Autorizado estan
enterados de la responsabilidad para emitir una opinién técnica
calificada.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO IV
DE LA ADMINISTRACION DE RIESGOS E IMPACTOS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 19. Los Regulados deberan establecer procedimientos para
seleccionar, evaluar e implementar medidas de reduccion de Riesgos e impactos

El regulado mediante los resultados de los diversos andlisis de riesgo
creara las medidas preventivas para poder realizar una reduccion en los
riesgos e impactos, respetando la jerarquia mencionada en el articulo.

Articulo 20. Los Regulados deberan adoptar una politica de reduccion de Riegos e
impactos, considerando las medidas que tenga

El regulado en su politica mantiene la proteccion al ambiente, la seguridad
operativa y la prevencion de riesgos, siempre tomando en cuenta las
condiciones locales asi como dictamenes técnicos, costos y beneficios.

Articulo 22. Los Regulados deberan emplear Instalaciones disefiadas para soportar las
condiciones operativas, climatolégicas y oceanograficas especificas de la zona,
considerando al menos los elementos siguientes:
l. Operacion de los equipos de acuerdo a lo descrito en las fichas técnicas, y
Il. Programa de mantenimiento preventivo de las Instalaciones.
Articulo 23. Los Regulados deberan actualizar su calendario de trabajos para evitar
condiciones climatoldgicas severas, tales como huracanes y tormentas tropicales. ..

Los programas de operacion y mantenimiento se realizan de acuerdo a su
especificacion técnica resistente a las condiciones climaticas que se
lleguen a presentar, por ello las acciones son realizadas siempre y cuando
existan condiciones adecuadas, en caso de ser necesario actuar en
condiciones extraordinarias se optara por tomar los controles mas
adecuados para evitar cualquier riesgo.

Articulo 24. Para la reduccion de Riesgos e impactos relacionados con la Perforacion y
Terminacion de Pozos, los Regulados deberan tomar en consideracion lo siguiente:...

El regulado toma en cuenta todos los apartados aqui descritos para realizar
Sus programas, procesos, cronogramas de trabajo, planeas y demas
medidas y recomendaciones a seguridad durante la perforacion y
Terminacion de pozos.

Articulo 25. Previo al inicio de operacion de cualquiera de las Instalaciones que se
utilicen..., los Regulados deberan efectuar la revision de seguridad de prearranque, de
acuerdo a lo establecido en su Sistema de Administracion autorizado por la Agencia.

La revision es y supervisiones Pre-arranque son parte fundamental para
poder iniciar operaciones, se mantendra evidencia y reporte de dichas
revisiones.

Articulo 26. Los Regulados deberan monitorear y registrar en una bitacora los Eventos
que no hayan causado afectaciones a la poblacion, a los trabajadores, al medio ambiente
o las Instalaciones, en los que se vea involucrado su personal y/o el de sus contratistas, ..

Dentro de las supervisiones, monitoreos, mantenimiento programados para
las diversas etapas del proyecto se mantendra evidencia y registro en caso
de presentarse dichos incidentes, riesgos, afectaciones.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO IV
DE LA ADMINISTRACION DE RIESGOS E IMPACTOS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO VI
DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS
EN AREAS TERRESTRES

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 109. De acuerdo a los tiempos establecidos en el Programa de Implementacion
del Sistema de Administracion, y que forma parte de la Autorizacion de su Sistema de
Administracion, los Regulados deberan presentar a la Agencia, cuarenta y cinco dias
habiles previo al inicio de cualquier actividad, el Dictamen Técnico emitido por un Tercero
Autorizado en el que conste que la ingenieria de detalle de un Proyecto nuevo o
modificado de Exploracién o Extraccion...

El regulado presentara acorde a los tiempos la informacidn técnica basta
y emitida por terceros autorizados, para poder proceder al desarrollo del
proyecto, asi como noatificar a la autoridad; se recabara la documentacion
de soporte necesaria para comprobar la parte técnica presentada.

Articulo 110. El Tercero Autorizado mencionado en el articulo anterior seré la persona
moral con reconocimiento nacional o internacional que exprese su opinion calificada sobre
la ingenieria basica ...

Ambas partes tanto regulado como el Tercero Autorizado estan enterados
de la responsabilidad para emitir una opinion técnica calificada.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

SECCION |
DE LA SELECCION DEL SITIO

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 111. La Perforacién de los Pozos, localizaciones y vias de acceso deberan
realizarse con la menor afectacion del area superficial, de preferencia aprovechando
la Infraestructura y cuadros de maniobras pre-existentes; siempre y cuando sea
técnicamente factible y se cumplan las condiciones de seguridad necesarias,

La seleccion de sitio contemplo obras existentes en la zona, como caminos
de acceso, instalaciones del sector hidrocarburos cercanas, y que sean
compatibles con la planeacion, en caso de requerirlo se habilitaran para tener
condiciones de seguridad necesarias.

Articulo 112. En la seleccién del sitio de Perforacion los Regulados deberan
considerar Areas Ambientalmente Sensibles y los nlcleos de poblacién cercanos que
pudieran ser afectados

Esta informacion fue considerada para la ubicacion de los sitios a perforar,
para evitar posibles afectaciones a los nlcleos de poblacion y areas sensibles
ambientales.

Articulo 113. No se podrén construir ni habilitar presas de terraceria para el
almacenamiento, tratamiento o disposicién de fluidos o recortes de Perforacion,
debiéndose utilizar en todos los casos contenedores portatiles cerrados que
garanticen la contencidn de los fluidos o residuos

No se tienen contemplado la utilizacién de presas de terraceria, solo presas
metdlicas con sus respectivas medidas y barreras de seguridad (aterrizadas,
geomembrana, medidor de nivel).

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
ARCABUZ 640, FORCADO 2, FORCADO 3, FORCADO 6, SANTA ANITA 277 Y SANTA ANITA 285
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION

SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

SECCION II: MOVIMIENTO E INSTALACION DE EQUIPOS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 114.
determinar los medios para trasladar el equipo de Perforacion...:

Los Regulados deberan llevar a cabo la planeacion para

Un andlisis de ruta donde considere las posibles afectaciones a los
equipos v las dificultades en el transporte....;

Evitar los traslados bajo condiciones climatol6gicas adversas y cuando la
visibilidad se reduzca a menos de cien metros, y

Administrar el movimiento de unidades en las &reas donde desarrollaran
las actividades de Exploracidn y Extraccion de Hidrocarburos, para
reducir a un limite técnico los Impactos ambientales tales como el ruido,
la vibracion...

La planeacidn para la seleccion de sitio contemplo las vias de comunicacion
mas adecuadas para traslada el equipo, asi como la rehabilitacion de
caminos con las adecuaciones técnicas necesarias, en funcion de los
diversos tipos de maquinaria pesada a utilizar, para mantener la seguridad
e integridad de las diversas unidades, dispositivos y equipos requeridos;
ademéas de realizar un plan de traslado de los equipos, horarios,
condiciones climaticas, vigilancia durante el trayecto, etc.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION

SECCION IlI: DISENO, CONSTRUCCION, ARRANQUE Y
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 115. Los Regulados deberan verificar la Integridad Mecénica
de sus Instalaciones, en las etapas de construccion, operacion,
mantenimiento, Cierre, Desmantelamiento y Abandono, utilizadas para la | durante todas las etapas del proyecto.
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.

Se realizaran las pruebas de hermeticidad y de integridad mecanica mediante terceros

Articulo 116. Los Regulados deberan considerar para el disefio y
construccion de las Instalaciones todas las condiciones y variables
operativas, de acuerdo con las mejores practicas y con lo establecido en
su Sistema de Administracion autorizado por la Agencia.

agencia.

Se contemplan realizar las operaciones bajo los parametros de seguridad recomendados
para cada equipo, a su vez cumpliendo con el sistema de Administracion que autoriz6 la

Articulo 117. Los Regulados deberan conservar la informacion
documental del disefio y la tecnologia de proceso de las Instalaciones, y
presentarla cuando sea requerida por la Agencia.

la agencia.

Se mantiene registro de todas las supervisiones, juntas de seguridad, supervisiones pre-
arranque, monitoreos, pruebas realizadas a los diversos equipos, asi como de sus
respectivos mantenimientos con la finalidad de respaldar los reportes que llegue a solicitar

registradas.

Articulo 118. Los Regulados deberan implementar y mantener un
sistema que les permita contar con la informacion sobre las etapas de
Perforacién, Prueba de Produccion, Terminacion, mantenimiento,
Taponamiento y Abandono de Pozos. El sistema debera permitir, sin ser
limitativo, el monitoreo de informacién sobre lo siguiente:

l. Parametros de operacion de los equipos;

Il. Alertas y alarmas de parametros fuera de rango y estados

de Emergencias que se activen en los equipos, y
M. Registro histdrico de las condiciones operativas y alarmas

El regulado mantiene, mediante sus sistemas de calidad y seguridad operativa, los
monitoreos a todos los procesos que se desarrollan durante las diversas etapas de
operacion, conservando los parametros de medicion y registros.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

SECCION IV: DE LA PERFORACION

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 119. Con la finalidad de reducir los Riesgos e impactos, los Regulados
deberan:

El regulado toma en cuenta las recomendaciones emitida en este articulo y a
su vez concuerdan con las medidas de seguridad que implementan, basados
en los estudios técnicos previos para la perforacion y seleccion de sitio.

Articulo 120. Los Regulados deberan tomar todas las medidas necesarias para
aislar zonas potenciales de flujo durante la Perforacion de Pozos, de conformidad con
el estandar API 65 - Parte 2, ...

l. El flujo descontrolado de Gas Natural al medio ambiente;

Il. El flujo cruzado entre formaciones adyacentes, y

M. La contaminacion de aguas subterraneas durante las operaciones de

Perforacién y cementacion...

Entre los procesos de perforacion a utilizar se contemplan el uso de barreras
para prevenir descontrol del pozo en algunas de sus fases de perforacion.

Articulo 121. Los Regulados deberan implementar procedimientos y contar con los
sistemas y equipos de seguridad necesarios para la deteccion y respuesta ante la
presencia de gases combustibles y toxicos...

Se contara con equipo para deteccion de gases combustibles y toxicos, en
diversos puntos de la zona de perforacion, estos contaran con alarma visual y
audible, activandose a las concentraciones minimas de seguridad.

Articulo 122. Los Regulados deberan seleccionar y disefiar el arreglo del Conjunto de
Preventores y equipos a utilizar para el control de Pozos...

Articulo 123. Los Regulados deberan mantener vigentes las certificaciones del
Conjunto de Preventores y Equipos Criticos atendiendo a las mejores practicas.

El regulado utilizara el equipo necesario y mas adecuado para mantener el
control de los pozos durante esta etapa, utilizando la informacion técnica que
se tiene del yacimiento; todo el equipo utilizado debe contar con las
certificaciones exigidas por el regulado y la agencia, se guardaran dichas
certificaciones actualizadas para ser presentadas cuando se soliciten.

Articulo 124. Los Regulados deberan incluir en los procedimientos de verificacion del

Conjunto de Preventores y Equipos Criticos, al menos lo siguiente:
l. Revision de memorias de célculo; Il. Revision de los diagramas de
conexiones, instrumentaciéon y control; lll. Revision de los componentes,
identificando defectos visibles en los materiales o en el ensamblaje, debiéndose
documentar la inspeccion realizada; IV. Otros procedimientos recomendados por
los fabricantes, incluyendo revisiones y actualizaciones, y V. Otros procedimientos
internos que los Regulados consideren necesarios, incluyendo revisiones y
actualizaciones de estos.

Se reitera que durante todos los procedimientos de cada proceso se estaran
recabando la informacién generada tanto en bitacoras, monitoreo, memorias de
célculo, certificaciones, documentacién de inspecciones entre otros, con la
finalidad de comprobar que se cumple con las medidas de seguridad e
integridad de cada proceso critico a realizarse; ademas de cumplir con el
sistema de seguridad operativa.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Articulo 125. Los Regulados deberan contar con los mecanismos para administrar los
Riesgos en las operaciones que utilicen herramientas de registros de Pozo, bombeo de
alta presion, maniobras de equipos, materiales radioactivos, molienda de tapones,
apertura de Pozo y para la realizacion de Disparos.

Se cuentan con los mecanismos para la administracion de riesgos mismos que
se presentaran cuando la agencia los solicite.

SECCION V: DE LA TERMINACION DE POZOS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 126. Con la finalidad de reducir los Riesgos e impactos durante el proceso
de Terminacion los Regulados deberan:

Contar con las conexiones superficiales de control conforme a las
méaximas condiciones de presién y temperatura de operacion esperadas.
Las conexiones superficiales de control incluyen, entre otras, al cabezal
de Pozo...

Contar con sistemas de control manual y remoto del equipo y conexiones
superficiales de control

Contar con personal con capacitacion actualizada en actividades de
control de Pozo;

Implementar los procedimientos para mitigar el Riesgo en la
preparacion...

Demostrar la hermeticidad del segmento revestido y la adecuada
cementacion a través de pruebas de hermeticidad y registros de
cementacion.

Articulo 127. Los Regulados deberan tomar en consideracion los siguientes
factores durante la Terminacion de Pozos:

Disefiar y construir Pozos con al menos dos Barreras;

Aislar y proteger Acuiferos y cuerpos de agua superficiales, y
Monitorear los sistemas de presion durante las actividades de
Terminacion.

Dentro de los procedimientos técnicos para la terminacion del pozo estan
contempladas las disposiciones de ambos articulos, toda la informacion técnica
generada durante la perforacion del pozo es de importancia para el disefio del
arbol de vélvulas, lineas de recoleccion, cabezal, preventores, lineas de
tratamiento; para tener el dptimo control de presiones de los diversos tipos de
fluidos, todo se recaba en bases de datos para ser presentados en caso de
requerirlo ante la agencia; en el caso de la terminacion del pozo las barreras
seran con las caracteristicas técnicas necesarias para mantener aislados los
acuiferos y evita posibles contaminaciones.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL,
EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO
SECCION VI: DE LA ESTIMULACION DE YACIMIENTOS BLOQUE MISION

Articulo 128. Previo a la realizacion de las actividades de Estimulacion del Yacimiento, los Regulados
deberan dar aviso a la Agencia mediante el Aviso de Cambio de Operaciones, incluyendo, entre otra, la
siguiente informacidn:

l. Intervalos a estimular;

Il. Para el caso de Fractura miento, presentar resultados de la extension de la fractura con

base en la simulacion; I . . .
o ] I L , Se notificard a la Agencia el cambio de operaciones y las

M. Verificar y demostrar que las tuberias resistiran la presion maxima durante las operaciones | . i s . . .
informacion  técnica requerida, el propio Sistema de

de Fractura miento; Administracion SASISOPA recaba dicha informacion; tales

Iv. Listado de materiales y equipos a utilizar en la Estimulacion; . . . " o
" ) . . como las hojas de seguridad de los diferentes aditivos a utilizar;
V. Verificar y demostrar la Integridad Mecénica del Pozo y areas seguras, y . - . .
. . . e . f previo a esta etapa en la perforacion se realizan platicas pre-
VI. Hojas de seguridad donde reporten el tipo de aditivos y materiales, asi como el volumen . . ) . o
utilizado tarea y juntas de seguridad, asi como monitoreos periodicos,

bithicoras de las operaciones y manejos de sustancias,
volimenes, entre otros; para cubrir los posibles escenarios a
presentarse con la finalidad de mantener la integridad y
seguridad de los procesos.

Articulo 129. El manejo y almacenamiento de los aditivos y materiales para la formulacion de los
fluidos para Estimular el Yacimiento, debera realizarse en apego a lo establecido en la normatividad
aplicable...

Articulo 130. Los Regulados deberan implementar mecanismos para la incorporacion de las mejores
practicas en el uso de aditivos y materiales en los fluidos empleados en la Estimulacion de Yacimientos...

Articulo 131. Los Regulados deberan contar con una hitacora foliada y actualizada de la operacion
de Estimulacién donde deberan registrar por cada etapa, el volumen de fluido empleado y sus
componentes...

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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CAPITULO Ill

-

Il-130

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO VIII
DE LA RECOLECCION Y MOVILIZACION DE HIDROCARBUROS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 132. El disefio de las Lineas de Descarga que los Regulados utilicen para el manejo de
Hidrocarburos debera considerar la Terminacion de los Pozos, los fluidos que circularan por los
mismos, la operacion y el entorno al que estaran expuestas, a fin de evitar una pérdida de contencion
que pueda generar dafios al medio ambiente..

Articulo 133. Las Lineas de Descarga metalicas deberan contar con al menos dos sistemas de
proteccion anticorrosion de acuerdo con el medio al que estaran expuestas.

El disefio de las lineas de descarga estan en funcion de las
presiones que generara la descarga del pozo, realizando pruebas
de hermeticidad y pre-operativas antes de entrar en funcion, los
sistemas de proteccion seran basto para evitar posibles
derrames, corrosiones o dafios a la estructura.

Articulo 134. Las operaciones de Recoleccion y desplazamiento de Hidrocarburos mediante
vehiculos terrestres 0 embarcaciones marinas, deberan cumplir con la normatividad aplicable y con
lo establecido en el Sistema de Administracién autorizado por la Agencia.
Articulo 135. Los Regulados deberan contar con mecanismos para la mitigacion de Riesgos en
relacion a los procesos de Recoleccion y desplazamiento de Hidrocarburos, que incluyan lo siguiente:;
l. Procedimientos de seguridad y operacion para la Recoleccion y el desplazamiento de
Hidrocarburos; Il. Procedimientos de seguridad y operacion para el movimiento de vehiculos
terrestres, y Il Procedimientos para administrar los impactos y Riesgos identificados como
resultado del Andlisis de Riesgos que los Regulados presenten a la Agencia como parte de su
Sistema de Administracion autorizado.
Articulo 136. Los Regulados deberan contar con una bitcora donde registren el tipo y las
caracteristicas de los Hidrocarburos producidos, asi como el origen, el destino y los volimenes
desplazados mediante vehiculos terrestres..

Los vehiculos que se utilizaran para el desplazamiento de
hidrocarburos contaran con las medidas de seguridad exigidas
tanto por la Agencia como por la SCT, contaran con los
pedimentos de seguridad, capacitacién de los conductores,
tanques con medidas especificas de seguridad, rombos de
seguridad, asi mismos serdn plasmados en el sistema de
Administracion del regulado.

Articulo 137. En caso de pérdida de contencién en la Linea de Descarga, los Regulados deberan
eliminar la fuga mediante una reparacién permanente. Cuando se presenten circunstancias
excepcionales por las que se deba realizar una reparacion provisional, ésta debera ser sustituida por
una permanente en un plazo no mayor a cuarenta y cinco dias naturales, contados a partir de que
se...

Cuando existan fugas provenientes de las lineas de recoleccién
se realizaran los procedimientos de contencién acorde a las
caracteristicas y volimenes de la fuga, en caso de ser una
reparacion provisional sera cambiada en el periodo mencionado,
por una reparacion permanente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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CAPITULO Il l-131

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO VIII
DE LA RECOLECCION Y MOVILIZACION DE HIDROCARBUROS

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 138. Los Regulados deberan implementar, en los equipos empleados para el | Los equipos contendran las barreras suficientes, asi mismo se
acondicionamiento y separacion de Hidrocarburos, las Barreras suficientes para realizar una | guardan los registros de operacion, certificaciones,
operacién segura, de acuerdo a los resultados del Andlisis de Riesgos que presenten a la Agencia | mantenimiento y pruebas realizadas para garantizar la adecuada
como parte de su solicitud de autorizacion del Sistema de Administracion. operacion de estos.

Articulo 139. Los Regulados deberan contar con mecanismos para la prevencion y mitigacion de
Riesgos en los procesos de acondicionamiento y separacion de Hidrocarburos incluyendo por lo

menos, los elementos siguientes: El regulado cuenta con los mecanismos de prevencion
I. Emplear los elementos siguientes de acuerdo a los resultados de Analisis de Riesgos | adecuados y calibrados para las caracteristicas particulares de
presentado a la Agencia como parte de su Sistema de Administracion autorizado: las presiones que se lleguen a presentar en el pozo, ademas de

a. Sensor de Alta Presién (PSH por sus siglas en inglés); contar con los procedimientos estandarizados para este tipo de
b. actividades, mismos que se respaldaran en el Sistema de

IIl. Uso de ductos, lineas y valvulas del diametro correcto, de acuerdo al disefio de las | Administracion.
Instalaciones;
ln. ...

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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CAPITULO Ill

W

ll-132

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL,
EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO IX
DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

Articulo 140. Los Regulados deberan seguir los procesos y protocolos aplicables en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente durante la Prueba de Produccion a fin de evitar
cualquier derrame de Hidrocarburos.

Articulo 141. Los Regulados deberan realizar una verificacion sobre la integridad de la Instalacion antes
de llevar a cabo la Prueba de Produccién, incluyendo pruebas de presion.

Articulo 142. Durante la Prueba de Produccion, los Regulados deberan:

l. Restringir las operaciones de izaje;

Il. Verificar que la presién méaxima de prueba de las herramientas y tuberias no exceda los limites...

Articulo 143. Los Regulados deberan informar a la Agencia mediante el Aviso de Cambio de Operaciones,
utilizando el formato que para tal efecto publique ésta, cuarenta y ocho horas antes de realizar una Prueba de
Produccion adjuntando, la informacién siguiente:

l. Programa de Pruebas;...

Los regulados realizardn las pruebas necesarias para
garantizar el ptimo funcionamiento, integridad y proteccion
de sus mecanismos, cuando se realicen las pruebas se
cancelaras otras que pudieran generar o causar injerencia,
ya que la prueba de produccién es un procedimiento critico;
asi mismo cuando se realicen este tipo de operaciones se
notificara a la agencia antes de realizarse.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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CAPITULO Ill

-

Il -133

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION

SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO X
DEL CIERRE, DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

ACCIONES DURANTE EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 144. Los Regulados deberan presentar a la Agencia el Aviso de Cambio de Operaciones quince dias habiles,
previo al inicio y desarrollo de las etapas de Cierre, Desmantelamiento y Abandono de cualquier Instalacion, incluyendo
Pozos...

Articulo 145. Los avisos a los que se refiere el articulo anterior deberan incluir una declaracion bajo protesta de decir
verdad en la que sefialen que desarrollaran las operaciones...

Articulo 146. Los Regulados deberan presentar a la Agencia junto con el Aviso de Cambio de Operaciones para el inicio
de la etapa de Desmantelamiento de cualquier Instalacion, el Programa de Desmantelamiento correspondiente que incluya las
actividades en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, mediante un tercero
autorizado...

Articulo 147. Los Regulados deberan presentar a la Agencia junto con el Aviso de Cambio de Operaciones para el inicio
de la etapa de Abandono de cualquier Instalacion, el Programa de Abandono correspondiente, que incluya las actividades en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y atendiendo las siguientes para realizacion del programa...

Articulo 148. Previo al inicio de las actividades de Taponamiento, los Regulados deberan presentar a la Agencia el Aviso
de Cambio de Operaciones.

Articulo 149. La Agencia podra ordenar el Taponamiento permanente y el Abandono de un Pozo, cuando el mismo
represente una amenaza para la integridad fisica de las personas, la proteccion al medio ambiente o las Instalaciones.

Articulo 150. Los Regulados deberan utilizar siempre dos Barreras probadas independientes, incluyendo una Barrera de
tipo mecanico a través de la trayectoria de flujo, independientemente de si el Pozo va a ser Abandonado de manera temporal
0 permanente.

Articulo 151. Los Regulados deberan contar con procedimientos y medidas de mitigacion para minimizar los Impactos
durante operaciones de trascabo y Taponamiento.

Articulo 152. Los Regulados deberan cerciorarse que los tapones del Pozo:

l. Aislen las formaciones productoras de Hidrocarburos;

Il. Eviten la migracién de fluidos de formacion dentro del Pozo.

Articulo 153. Para Pozos Exploratorios considerados fuera de vida dtil, se debera proceder a su Taponamiento definitivo
conforme a la normatividad reconocida en el Sistema de Administracion autorizado por la Agencia.

Articulo 154. Los Regulados deberan proceder al Taponamiento o Abandono conforme a las medidas y condicionantes
establecidas en la autorizacion...

Articulo 155. Los Regulados deberan presentar en un plazo méaximo de quince dias habiles posteriores al término del
Programa de Desmantelamiento, el Aviso de Cambio de Operaciones...

Los regulados cuando se encuentre en
las etapas de cierre, desmantelamiento,
abandono, de los diversos tipos de
instalacion, en este caso de pozos
(taponamiento) notificara en los tiempos
mencionados cada cambi6  de
operacién, los  cuales  estardn
monitoreados por terceros regulados
para emitir un dictamen final de las
operaciones, siempre cumpliendo con el
Sistema de Administracion del regulado
ademas de presentar evidencia para las
actividades que se incluirdn en el
SASISOPA.
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CAPITULO Il l-134

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION
SUPERFICIAL, EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.
CAPITULO X ACCIONES DURANTE EL
DEL CIERRE, DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DESARROLLO DEL PROYECTO
Articulo 156. Los Regulados deberan presentar en un plazo maximo de treinta dias habiles posteriores al término del
Programa de Abandono, el Aviso de Cambio de Operaciones...
Articulo 157. Para el caso en que los Regulados procedan a la devolucion del Area Contractual o de Asignacion, ya sea
parcial o total, deberan cumplir con lo establecido en estos lineamientos, la normatividad aplicable y en las disposiciones que
para tal efecto emita la Agencia.
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD
OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL, EXPLORACION

Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

) CAPITULO XI
DE LA DESTRUCCION CONTROLADA Y VENTEO DE GAS NATURAL

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO
DEL PROYECTO

Articulo 158. Los Regulados deberan realizar las operaciones de Destruccion Controlada y Venteo de Gas Natural de forma
segura y con apego a la Normatividad vigente aplicable en la materia, asi como a lo establecido en su Sistema de
Administracién autorizado.

Articulo 159. Los Regulados realizaran el Venteo de Gas Natural nicamente en situaciones de Emergencia, siempre y
cuando el Gas Natural contenga como maximo 10 mol/kmol de &cido sulfhidrico (H2S) y sea imposible su Destruccion
Controlada...

Si el Gas Natural contiene mas de 10 mol/kmol de &cido sulfhidrico (H2S), los Regulados deberan proceder a su
Destruccion Controlada o detener la operacion.

Articulo 160. Los Regulados podran realizar la Destruccion Controlada de Gas Natural resultante de las actividades de
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos... mismo de acuerdo a las disposiciones emitidas por la Comision.

Articulo 161. A efecto de preservar la Seguridad Operativa al momento de realizar la Destruccidn Controlada y Venteo del
Gas Natural, los Regulados deberan adoptar las medidas necesarias para procurar la proteccion contra incendios y otros ...

Articulo 162. Cualquier Instalacion dedicada a la Destruccion Controlada de Gas Natural, debera considerar las areas de
seguridad necesarias para procurar la integridad fisica de las personas, las Instalaciones y...

Articulo 163. Los Regulados deberan, para el disefio y seleccion de los equipos de Destruccidn Controlada de Gas Natural,
observar:

. Tener un sistema de ignicion continua; Il. Tener eficiencia de combustion de disefio de al menos 90%; Ill. Contar con

sistemas de encendido y apagado automatico; IV. Considerar el volumen y caracteristicas del Gas Natural que sera

destruido, y V. Contar con sistemas para la separacion y recuperacion de liquidos.

Articulo 164. Los Regulados deberan conservar la informacion documental sobre las condiciones de operacién de los
equipos utilizados para la Destruccion Controlada de Gas Natural y presentarla cuando sea requerida por la Agencia.

Articulo 165. En el caso de Gas Natural Asociado, los Regulados deberan presentar en el Aviso de Inicio de Actividades,
el andlisis técnico-econdémico y el programa de aprovechamiento de Gas Natural Asociado aprobado por la Comision...

Articulo 166. Las situaciones de Destruccion Controlada y Venteo de Gas Natural por caso fortuito o fuerza mayor seran
catalogadas como Evento Tipo 1 de acuerdo con lo establecido en las disposiciones administrativas de caracter general que
emita la Agencia en materia de informe de Incidentes y Accidentes.

Articulo 167. Los Regulados deberan presentar a la Agencia, como parte del Reporte de Seguimiento anual establecido en
las disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la conformacion, implementacion
y autorizacion de los SASISOPA...

Los sistemas para destruccion controlada y/o
venteo de gas natural tomardn siempre en
cuenta la planeacion adecuada, utilizando las
méaximas medidas de seguridad, distancias
adecuadas entre otros sistemas u/o
instalaciones, concentraciones de &cido
sulfhidrico, medicién de volimenes, radios de
posibles afectaciones, areas de seguridad
para conservar la integridad de las personas,
ademas de llevar acabo hitdcoras de cada
operacion; los sistemas deberan contar con
un minimo de eficiencia del 90%, se recabara
la informacién técnica y seré presentada en el
Sistema de Administracion autorizado
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CAPITULO Ill Il - 136

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL,
SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL,
EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

‘ - ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL
CAPITULO XII - DEL PROCESO DE GESTION PROYECTO

Articulo 168. Los Regulados deberan contar con un directorio actualizado, y presentarlo a la Agencia en el
Aviso de Inicio de Actividades de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos,

Aviso de Inicio de Actividades.

Articulo 169. Previo al inicio de las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracién, o
Extraccion los Regulados deberan presentar el Aviso de Inicio de Actividades a la Agencia... Aviso Cambio de | El regulado mantendra actualizada la informacion
operaciones, durante todas las etapas del proyecto. de representantes, asi como direcciones para
recibir notificaciones, proporcionara ademas la
ubicacion de las diversas instalaciones mediante
coordenadas UTM, y en su caso particular cada
actividad sera notificada con los requisitos
solicitados por la legislacion.

Articulo 170. Los Regulados deberan presentar a la Agencia el Aviso de Cambio de Operaciones, utilizando el
formato que la Agencia establezca para estos efectos, previo al inicio de las citadas actividades.... Los Regulados
deberan adjuntar, segun corresponda a cada etapa, la informacidn requerida conforme a lo establecido en los presentes
Lineamientos.

Al presentar el Aviso, los Regulados deberan declarar haber cumplido con la totalidad de los requerimientos
establecidos en estos Lineamientos para cada actividad del presente articulo que concluyan.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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CAPITULO Il ll-137

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD
OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL, EXPLORACION Y
EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO XIII

DE LA VERIFICACION, AUDITORIA, INSPECCION, REPORTE E INVESTIGACION ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Articulo 171. Todas las Instalaciones usadas para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos
deberan contar con una certificacion por parte de terceros, segln sea el caso, de los planes aplicados
durante el disefio, la fabricacidn y la construccion de nuevas Instalaciones ylo, la realizacion de
modificaciones o reparaciones significativas sobre las Instalaciones existentes, los cuales incluyen:

l. Plan de Verificacion de Disefio;

Il. Plan de Verificacion de Fabricacion; Ill.  Plan de Verificacion de Instalacion.;

Articulo 172. Los Regulados deberan incluir dentro de sus mecanismos para ejecutar verificaciones y

pruebas de Instalaciones, los elementos siguientes:

l. Mecanismos de verificacion de las Instalaciones y sistemas de control de Pozo, para | Se centraran a Tercero autorizados para obtener las supervisiones

comprobar las condiciones de operacion ... en campo de las instalaciones, asi como de procedimientos, planes

Il. Pruebas periddicas realizadas con base en criterios metodoldgicos incluidos en lo establecido | para el desarrollo de las actividades; respaldando las pruebas a

en el Sistema de Administracion autorizado por la Agencia y que serd implementado en el | realizarse, asi como verificacion con el cumplimiento de la

Proyecto... legislacion; el regulado contara con registro de todos los incidentes
1. Mecanismo para comunicar al personal encargado de la operacion de los equipos, los | y accidentes que se pudieran presentar; mismos que seran
resultados de las inspecciones y pruebas, y presentados ante la Agencia en el formato solicitado.
V. Mecanismo para, de resultar desfavorable alguna prueba, interrumpir las actividades

asociadas para investigar las causas y resolver el problema antes de continuar con las
actividades e implementar recomendaciones para evitar su repeticion.

Articulo 173. Los Regulados deben investigar y reportar los Accidentes e Incidentes que ocurran
durante la realizacion de las actividades de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos en términos de las disposiciones administrativas de caracter general que para
tal efecto emita la Agencia.
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD
OPERATIVA Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL, EXPLORACION

Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS.

CAPITULO XIV |
DE LA SUPERVISION

ACCIONES DURANTE EL DESARROLLO DEL
PROYECTO BLQUE MISION

Articulo 174. La Agencia podra Supervisar en cualquier momento el cumplimiento de los presentes Lineamientos,

Articulo 175. Los Regulados estan obligados a permitir el acceso a los inspectores y verificadores de la Agencia y
facilitar los medios para la realizacion de las actividades de Supervision ...

Articulo 176. Los Regulados deberan conservar y tener disponible para su Supervisidn por parte de la Agencia, la
evidencia e informacién documental del cumplimiento de los presentes Lineamientos, durante la vigencia del Contrato

Articulo 177. La evidencia e informacién documental relevante podra ser conservada en medios sonoros, visuales,
electronicos, informaticos o impresos, para lo cual los Regulados deberan implementar los mecanismos para el registro,
conservacion y legibilidad de la misma.

Articulo 178. La Agencia podra solicitar a los Regulados cualquier evidencia e informacion documental que
considere necesaria para determinar ...

Articulo 179. Los Regulados deber&n hacer la entrega de cualquier evidencia e informacién documental de los
presentes Lineamientos cuando le sea requerida por la Agencia, por medios impresos o digitales.

Articulo 180. Los Regulados deberan presentar a la Agencia en el primer trimestre de cada afio calendario, el
Dictamen Técnico del Cumplimiento de los presentes Lineamientos elaborado por un Tercero Autorizado, referente a
las actividades desarrolladas durante el afio inmediato anterior.

Articulo 181. Las infracciones a lo dispuesto en los presentes Lineamientos seran sancionadas por la Agencia
conforme a lo establecido en la Ley y demas normatividad aplicable.

El regulado al momento de los requerimientos de
informacion, supervisiones por parte de la agencia,
pondré a disposicion la informacion documenta,
técnica asi como todo aquel documento que
compruebe el cumplimiento de los Sistemas de
Administracion; ademdas de presentar en los
tiempos solicitados los cambios de actividad,
informes trimestrales ejecutados por terceros
autorizados.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Seguimiento y control (monitoreo)

El monitoreo y vigilancia ambiental para la perforacion y terminacion de pozos, se elaborara conforme a los
resultados de la interaccion del proyecto, y con los diferentes componentes ambientales involucrados, asi
como las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion. De tal manera que se pueda llevar un control

de todas las obras durante las etapas consideradas.

1. Objetivo

Contar con la documentacion sistematica para facilitar la supervision y evaluacion, durante las etapas de
perforacion y terminacion de las obras tipo descritas en este capitulo, de los efectos al medio ambiente que
pudieran generarse por dichas actividades.

2. Alcance
Este programa aplicara solo a las etapas del proyecto que son: perforacion y terminacion, y se elaborara con
base en la Normatividad Ambiental Mexicana Vigente (NOM-SEMARNAT).

Para poder llevar a cabo el seguimiento y control de la efectividad y eficacia de las medidas de prevencion y
mitigacion en todas las fases de desarrollo seré a traves de un Sistema de Gestion Ambiental, donde se
pueda medir por medio de un indicador eficacia y eficiencia, de tal forma que se pueda evidenciar el
cumplimiento de las medidas propuestas, asi como los términos y condicionantes que establezca en su aso
la autoridad ambiental en la resolucion correspondiente para el proyecto. Esto servira para evidenciar el nivel
de cumplimiento o desviacion respecto a las obligaciones ambientales y detectar areas de oportunidad que

permitan mejorar, sustituir o bien eliminar acciones o medidas preventivas y de mitigacion.

En la Tabla 111.5.6-3 se presenta un modelo para el seguimiento y control de las medidas propuestas y/o
condicionantes, cabe sefialar que este modelo es una funcion de transformacion emitida por el juicio de

experto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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Tabla 111.5.6-3.- Control y monitoreo de las medidas de mitigacion.

HOJA DEL INDICADOR

Nombre del indicador

Efectividad de acciones

Descripcién

Relacién de lo ejecutado versus lo programado

Objetivo del indicador

Cumplir con la ejecucidn de todas las acciones (prevencién y mitigacion)

Accion ejecutada

Formula de célculo RA = X 100
Accion programada
Unidad de medicion Porcentaje
Categoria del Indicador Cumplimiento, Respuesta
Resultado Esperado (RE) 100 %

Fuentes de informacion

MIA-R, resolutivo.

Limitaciones

Informes incompletos
Problemas de visita técnica

Representacion grafica

Gréficas

Indicador de Eficacia.

Grado de cumplimiento de la medida, es decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados.

Dénde:
IF = Indicador de Eficacia.

IF = (IE/RE) x 100

RA = Resultado Alcanzado (el cual esté indicado en el indicador de efectividad).

RE = Resultado Esperado (el cual esta indicado en la tabla anterior)

Indicador de eficiencia de ejecucion.

Dénde:

IFC = (CEE/CAEE) X 100

IFE = Indicador de Eficiencia de Ejecucion.

CEE = Costo de Ejecucion de la estrategia.

CAEE = Costo Asignado para la Ejecucion de la Estrategia.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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IIl. 6 fy PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO

En el Anexo “G”, se presentan los planos tematicos en electronico de los factores ambientales involucrados,
con respecto de las obras.

[1.7g) CONDICIONES ADICIONALES

Se apegaran a las medidas propuestas para la prevencion, mitigacion de impactos en las etapas de

perforacion y terminacion y, dado que no se realizara el desmonte por tratarse de macroperas construidas.

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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ESTA HOJA FUE DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMENTE

INFORME PREVENTIVO PARA LA PERFORACION Y TERMINACION DE POZOS
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