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|. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
|.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO O INSTALACION.

Dado que la reforma energética en nuestro pais permite la apertura de la comercializacion de
petroliferos y dado que la Empresa INVEX Infraestructura 4, S.A.P.l. de C.V., est4d decidida a
incursionar para ofrecer servicios de almacenamiento de petroliferos.

El objetivo del proyecto es desarrollar infraestructura de acuerdo a normas, cddigos actuales y
cumpliendo con la regulacion vigente en materia energética.

El proyecto de manera integral contara con tres terrenos de superficie de 3 954 m? (Muelle), 15 879.94
m? (Almacenamiento Buffer) y 855 151.28 m? (TAS Manzanillo).

Dentro de los objetivos de la secretaria de energia vislumbran la necesidad de contar en el pais con
mas autonomia en la infraestructura de almacenamiento por lo que se proyecta el servicio de
almacenamiento de este producto importado.

El proceso consiste en recibir petroliferos por medio de Buquetanques. En esta terminal los clientes
enviaran sus Autotanques a cargar dichos productos y carga de Carrotanques FFCC.

A) Almacenamiento Buffer.

El predio para el almacenamiento Buffer, tendré la capacidad de 180 000 barriles de petroliferos, los
tanques requeridos deberan contar con los siguientes aspectos:

= Disefo y construccion de acuerdo a API 650.

= Tanques de techo fijjo con membrana interna flotante (para tener la flexibilidad de usar
cualquier tanque para los productos).

= Alarmas de alto y alto-alto con sistemas independientes de conexion y redundancia al PLC.
= Transmisores de temperatura a diferentes niveles del tanque.
= Sistemas de valvulas motorizadas de entrada y salida para paro de emergencia.

= Sistema de red contra incendio de acuerdo a codigos NFPA, ASEA (NOM-003-ASEA-2016) y
CRE.

= Sistemas de lineas de monitoreo de control de inventarios.

= Sistemas de drenado y vaciado Total en caso que se requiera hacer un cambio de servicio.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.l. DE C.V.
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B) Almacenamiento de Productos.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS), tendra una capacidad de Almacenamiento 1 600
000 barriles de petroliferos, los tanques requeridos contaran con los siguientes aspectos:

Disefio y construccion de acuerdo a API 650.

Tanques de techo fijo con membrana interna flotante (para tener la flexibilidad de usar
cualquier tanque para los productos).

Alarmas de alto y alto-alto con sistemas independientes de conexién y redundancia al PLC.
Transmisores de temperatura a diferentes niveles del tanque.
Sistemas de valvulas motorizadas de entrada y salida para paro de emergencia.

Sistema de red contra incendio de acuerdo a cddigos NFPA, ASEA (NOM-006-ASEA-2017) y
CRE.

Sistemas de lineas de monitoreo de control de inventarios.
Sistemas de drenado y vaciado Total en caso que se requiera hacer un cambio de servicio.

Para mayor detalle, Ver Planos del Proyecto en Anexo 1.

C) Infraestructura de salida a la terminal.

La salida de la terminal de almacenamiento y suministro, sera a través de un rack de llenaderas de
Autotanques y un cargadero de carrotanques FFCC con capacidad de 65 000 — 140 000 BPD, para
esto se requiere la siguiente infraestructura:

Area de Carga de Carro-tanques.

Area de Carga de Auto-tanques.
Sistema de bombeo por cada producto.
Sistema de medicion.

Unidad recuperadora de vapores.

Valvulas motorizadas en lineas para paro de emergencia local o remoto.

D) Sistema de inyeccion de aditivos y marcadores.

Se deberd contar con el equipo necesario para el manejo, almacenamiento y distribucion de los
siguientes:

Marcadores de Gasolinas.
Marcadores de Diésel.

Lubricidad y conductividad.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.l. DE C.V.
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E) Sistema de Seguridad en Buffer y Terminal.
Se debera contar con el equipo necesario para los siguientes sistemas:
= Sistema de deteccion:

— Detectores de fuego tipo triple infrarrojo 3IR, ya que presentan alta inmunidad a radiacion
continua o pulsante.

— b) Detectores de Gas combustible (Mezclas Explosivas)
— c) Detectores de Humo
= Sistemas de alarmas audibles y visibles.
» Sistema de proteccion complementario:
— Extintor de polvo quimico seco Tipo ABC.
— Extintor portatil
— Letreros de Seguridad
— Conos de Viento
— Regaderas y Lavaojos

Los sistemas de deteccion, intercomunicacion, alarmas y voceo, son responsabilidad de las disciplinas
de Instrumentacion y Eléctrico.

F) Sistema de agua contra incendio.

La red contra incendio tendra la finalidad de proteger los equipos y/o areas de la TAS, en caso de
presentarse un incendio por equipo o por radiaciones de incendios de equipos adyacentes.

Las caracteristicas del equipo de bombeo son las siguientes:

— Bomba Principal Contraincendios con Motor de Combustién Interna.
— Bomba de Relevo de Contraincendios con Motor de Combustién Interna.
— Bomba Jockey.

La red de agua contra incendio de la TAS, contara con hidrantes, hidrantes-monitores, hidrantes con
tomas para camién y gabinetes para almacenar mangueras; y para el sistema de aspersion se
contaran con las valvulas de diluvio necesarias.

La red general de agua contraincendios debe contar con valvulas de seccionamiento suficientes,
localizadas estratégicamente para aislar partes del sistema.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.l. DE C.V.
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G) Normatividad, Codigos y Estandares de disefo.

Las normas aplicadas para la TAS, incluye un compendio de normas nacionales como internacionales.
El disefio, fabricacion, pruebas e instalacion, seleccion, asi como el funcionamiento de los de Equipos,
deberan cumplir o exceder las recomendaciones y/o exigencias de la edicibn mas reciente de las
siguientes normas, codigos y estandares.

Requerimientos Normativos Externos.

= ASME B31.3 Process Piping.

Pipeline transportation systems for liquids hydrocarbons and

" ASMEB31.4 other liquids.

Normas Oficiales Mexicanas (NOMs):

Que establece los limites maximos permisibles de
= NOM-001-SEMARNAT-1996 contaminantes en las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

= NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Condiciones de seguridad, prevencion, proteccion y

" NOM-002-STPS-2010 combate de incendios en los centros de trabajo.

Especificaciones y criterios técnicos de seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccion al medio
ambiente para el disefio, construccion, pre-arranque,
operacibn y mantenimiento de las instalaciones
terrestres de almacenamiento de petroliferos, excepto
el Gas Licuado de Petroleo.

= NOM-006-ASEA-2017

Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones

* NOM-006-STPS-2014 de seguridad y salud en el trabajo.

= NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida.
= NOM-016-CRE-2016 Especificaciones de calidad de petroliferos.
Colores y sefales de seguridad e higiene e
= NOM-026-STPS-1998 identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.

Actividades de soldadura y corte-Condiciones de

* NOM-027-STPS-2000 . -
seguridad e higiene.

Organizacién del trabajo-seguridad en los procesos de

* NOM-028-STPS-2004 . e
sustancias quimicas.

Valvulas de relevo de presion (Seguridad, seguridad-
= NOM-093-SCFI-1994 alivio y alivio) operadas por resorte y piloto; fabricadas
de acero y bronce.
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Disposiciones administrativas de caracter general en

» DACGS CRE materia de medicion aplicables a la actividad de
almacenamiento  de  petrdleo, petroliferos vy
petroquimicos.

American Petroleum Institute (API).

= API-421 Design and operation of oil-water separators.
= API-RP-520 Slz_lng,' Selection, and installation of pressure-relieving Devices in
refineries.
= API-521 Pressure-relieving and depressuring systems.
= API-594 Dual Plate Check Valves.
=  API-599 Metal Plug Valves-Flanged, threaded, and Welding Ends.
= API-600 Cast Steel Valves.
Gate, globe and Check Valves for sizes DN 100 (NPS 4) and smaller
= API-602 . :
for the petroleum and natural gas industries.
= API-609 Butterfly valves, Double-flanged, lug-and wafer-type.
Centrifugal pumps for petroleum, petrochemical and natural gas
= API-610 . )
industries.
=  API-623 Steel Globe Valves- Flanged and Butt-welding Ends, Bolted Bonnets.
= API-650 Welded steel Tanks for il storage.
=  API-653 Tank Inspection. Repair, alteration, and construction.
= API-682 Pumps — Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps.
=  API-2000 Venting Atmospheric and low-pressure storage tanks.
«  API-2610 Design, Construction, Operation, Maintenance and inspection of

terminal & Tank facilities.

National Fire Protection Association (NFPA).

= NFPA Fire Protection Handbook.

= NFPA 10 Portable Fire Extinguishers.

= NFPA11 Standard for Low, Medium and High Expansion Foam.

= NFPA 13 Installation of Sprinkler Systems.

= NFPA 14 Standard for the installation of standpipe and hose systems.

= NFPA 15 Standard for water spray fixed systems for Fire Protection.

= NFPA 16 Standard for the installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-water

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.l. DE C.V.



ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL CAPITULO |

Modalidad Anédlisis de Riesgos
g FECHA Febzrg;c;del
Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Manzanillo

Municipio de Manzanillo, Col. HOJA: | Pag.8de68

Spray systems.

= NFPA 20 Installation for Stationary Pumps for Fire.
= NFPA 22 Standard for Water Tanks for private Fire Protection.
Standard for the installation of private fire Service Mains and their
= NFPA 24
Appurtenances.
Standard for the inspection, testing and Maintenance of water-based fire
= NFPA25 )
protection systems.
= NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids Code.
= NFPA70 National electrical code", 2008 ed.
= NFPA72 National Fire Alarm and Signal Code.
= NEPA 704 TERMINAL Normativo para la identificacion de los peligros de

Materiales para respuestas de Emergencias.
= NFPA 2001 Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems.

Normas Internacionales de referencia.

= ASTM American Society For Testing and Materials.
= API American Petroleum Institute.

= ASCE American Society of Civil Engineers.

= AISC American Institute of Steel Construction.

= AWS American Welding Society.

Para mayor detalle, Ver Bases de Disefio en Anexo 2.

I.1.1 Proyecto Civil

Mecéanica de suelos

INVEX Infraestructura 4, S.A.P.I. de C.V. (INVEX) realizara un estudio de mecanica de suelos, para
conocer la naturaleza del subsuelo, con el fin de estimar las caracteristicas de las cimentaciones de
las distintas instalaciones de las é&reas, y que éste indique el tipo de material a utilizar para el
mejoramiento de las areas a construir.

Excavaciones

Se realizaran con equipo mecanico, fijando previamente la holguera necesaria, las tolerancias y la
inclinacion de los taludes (si fuese necesario), y depositando el material producto de las excavaciones
en un lugar adyacente, pero sin que llegue a estorbar ni a afectar a la vegetacion natural fuera del area
del predio de proyecto.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.l. DE C.V.
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Los niveles de excavacion serdn de acuerdo a las indicaciones del proyecto, basados en el Estudio de
Mecanica de suelos que sera realizado.

Los rellenos de la excavacion se efectuaran en capas y con el material indicado en proyecto.

Las actividades de esta etapa consistirAn en: excavar zanjas para las tuberias de recepcion de los
combustibles dentro del predio de proyecto, tender los ductos de recibo y distribucion de combustibles
hacia los tanques de almacenamiento, colocar plantillas de arena, manejar, alinear y bajar tuberias,
soldar y parchar uniones de tuberias, doblar e instalar curvas, realizar pruebas hidrostéaticas, lleva a
cabo rellenos y acarreos, lastrar tuberias donde se requiera, instalacion de estaciones de inicio y
llegada, de valvulas, de estaciones de regulacién y medicion, valvulas de control de presiones.

Ademas, se realizara la obra civil, mecanica y eléctrica de las instalaciones para almacenar los
combustibles y las areas de servicios, que son: preparacion del sitio para las terminales de
almacenamiento (tanques), construir la barda perimetral, preparar terracerias, construir diques y
cimentacion de tanques, construir los tanques, asi como las areas de servicio y los sistemas
necesarios, construir las edificaciones de la TAS, las llenadoras para Autotanques y Carrotanques, la
estacion de bombeo-suministro de combustibles, con su equipo de recuperacion de vapores y
medicion de salida.

Colocacioén de acero de refuerzo

El habilitado y colocacibn de acero de refuerzo en banquetas, guarniciones, edificios, bases,
cimentacion de tanques, etc., sera de acuerdo al numero de varillas, didmetros de éstas y resistencia,
indicados en el proyecto.

Elaboracién y vaciado de concreto

La elaboracién y vaciado de concreto en banquetas, guarniciones, edificios, bases, cimentacién de
tanques, etc., se realizara de acuerdo a la resistencia indicada en el proyecto.

Banquetas y guarniciones de concreto

La localizacién y el trazo de los ejes de las banquetas deberan basarse en las mojoneras de referencia
localizadas en la obra, de acuerdo a los planos de proyecto.

La nivelacibn de la base de las guarniciones y de las banquetas se obtendra mediante las
excavaciones y los rellenos necesarios, segun la topografia del terreno tras el relleno y nivelacién del
mismo, de acuerdo al proyecto.

Las excavaciones se efectuaran hasta el nivel de desplante de las guarniciones o banquetas, en caso
de encontrarse material no apto para la base, se procedera a eliminarlo y substituirlo por material
adecuado.

En caso de relleno, se compactard en capas no mayores de 20 cm de espesor.

El acero de refuerzo, nimero de varillas, diametro y resistencia, sera de acuerdo a lo indicado en el
proyecto.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.l. DE C.V.
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La cimbra podrd ser de madera o metalica, sin deformaciones ni deficiencias que afecte las
dimensiones, el alineamiento o la homogeneidad del colado.

Las juntas de expansion y contraccion en las losas de banquetas irdn a cada 3 m de distancia entre si,
con un ancho de 13 mm. La parte superior de la junta llevara un sellador elastico.

Las juntas entre las guarniciones y las losas de las banquetas serdn de 3 a 6 mm de ancho y se
rellenaran y sellaran de igual forma que las juntas de expansion de las losas.

Pisos de concreto hidraulico para transito pesado

Se instalaran en calles de rodamiento o auto tanques, asi como en el area de llenadoras, la resistencia
del concreto y la colocacion de acero de refuerzo, que estaran determinadas por las especificaciones
del proyecto.

Pisos de concreto asfaltico

Se instalaran en calles interiores de la terminal, estacionamiento y calles perimetrales, sus
dimensiones seran de acuerdo a proyecto.

Cimentacién de tanques

Las dimensiones de excavacion del muro anular (redondel) estaran de acuerdo a las especificaciones
de proyecto. El habilitado y colocacién de acero de refuerzo, nimero de varillas, diametros,
resistencia, etc., sera de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

El habilitado y colocacién de cimbra de madera o metalica del redondel, serd de acuerdo al proyecto.
La resistencia en la elaboracién y vaciado de concreto, asi como el espesor y altura del redondel, sera
el indicado en el proyecto.

El muro anular de concreto (redondel) se construird con el propdsito de repartir la carga concentrada
de la pared cilindrica, facilitar la construccién del tanque, proteger el terraplén durante y después de la
construccion, y aislar el fondo de la humedad. El muro deberad descansar sobre suelo compactado, y
ser dimensionado de tal forma que la presién de contacto en la parte inferior sea aproximadamente
igual a la presién actuante en el relleno confinado a la misma profundidad.

El fondo del tanque descansara sobre un terraplén, cuya altura se fijara en funcién de la magnitud de
los asentamientos totales esperados y de la posibilidad de inundacién de la zona; en ningun caso esta
altura serd inferior a 30 centimetros sobre el nivel circulante. El terraplén se construird después de
sustituir el material superficial indeseable por un material libre de materias organicas y productos
corrosivos (de acuerdo al proyecto), cuyas condiciones de compactacion cumplirdn con las
especificaciones del proyecto.

Los 10 centimetros superiores del terraplén seran constituidos por arena limpia gruesa, grava o piedra
molida, con tamafio de particula de 1 a 2.5 centimetros o lo que indique el proyecto. Este estrato se
estabilizard con un producto asfaltico para poder dar a la superficie de apoyo la forma adecuada,
dando una ligera pendiente a la superficie de apoyo del centro hacia la periferia, con objeto de
compensar los asentamientos diferenciales y facilitar el lavado y la remocion de sedimentos del
tanque.

INVEX INFRAESTRUCTURA 4, S.A.P.I. DE C.V.
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Fondo de los tanques

Todos los tanques de almacenamiento contaran con una geo membrana en el fondo para asegurar la
no contaminacion del subsuelo ante una fuga.

Se controlara la colocacion de las placas apegandose al plano de armado del fabricante, ya que una
mala distribucion en el fondo, ocasionaria que no se cubra el &rea requerida, que no den los traslapes
especificados y que no se tenga la proyeccion de la ceja exterior del fondo de lo especificado.

Las juntas radiales de las placas anulares del fondo deben soldarse a tope, debiendo tener fusion y
penetracion completas. La solera de respaldo debe ser compatible para mantener unidas con
soldadura las placas anulares.

Las placas del fondo traslapadas seran soldadas solamente por la parte superior con soldadura de
filete continuo en todas sus costuras, iniciando del centro hacia la periferia, esto con el fin de evitar
calentamiento y abolsamiento en el fondo.

Para placas del fondo ya sean anulares o no, con espesores de 12.7 mm (?2”) y menores, excluyendo
cualquier tolerancia por corrosion, la fijacion entre la orilla inferior del primer anillo de la envolvente y la
placa del fondo debe hacerse soldando un filete completo continuo a cada lado de la placa envolvente.

El tamafio de cada soldadura, excluyendo cualquier tolerancia para corrosion, no debe ser mayor de
12.7 mm (2”), ni menor que el espesor nominal de la placa mas delgada por unir.

Cuerpo de tangues

La secuencia de colocacion de las placas del cuerpo se realizar4 de tal forma que se asegure la
verticalidad del tanque.

Se iniciara el montaje de las placas del primer anillo, utilizando los herrajes adecuados para la
ereccion y asegurar la verticalidad requerida, la cual sera revisada para evitar desplomes desde el
inicio del montaje.

La soldadura de las juntas verticales en la envolvente debe ser a tope con penetracion y fusion
completas, como las obtenidas por doble soldadura o por otro medio que pueda obtenerse con la
misma calidad de metal de soldadura depositada sobre el interior o exterior de las superficies soldadas
gue reunan los requisitos de los procedimientos, y no se permitira proceder a levantar otros anillos,
con las placas punteadas.

Se iniciard el montaje de las placas del segundo anillo, revisando su verticalidad antes de iniciar las
soldaduras de las verticales al 100% y asi sucesivamente hasta terminar el montaje del cuerpo.

El control de las soldaduras se llevara adecuadamente para que el tanque quede con la redondez y
verticalidad requerida, esto es, soldando al 100% las verticales de cada anillo, sin haber montado el
siguiente, y efectuando dichas soldaduras en posicion de 180 grados, para ir distribuyendo los
esfuerzos.

Las soldaduras horizontales entre anillos se efectuaran al tener montados los anillos que conforman el
cuello del tanque, haber revisado la verticalidad de éstos y distribuido el desplome (si lo hubiera) que
no sea mayor de 1/200 de la altura total del tanque.
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Se procederd a montar la estructura interior del tanque, de acuerdo a los materiales y sus
especificaciones descritas en los planos del fabricante.

Techo de tanques

Todos los tanques contaran con techo fijo y membranas flotantes en su interior. Se colocara el angulo
de coronamiento en la parte superior del tanque, montando sobre éste los largueros, vigas, etc. que
soportaran las placas del techo.

La colocacién de las placas del techo se hara siguiendo la secuencia de armado marcada en los
planos del fabricante.

Las placas del techo deben soldarse por su parte superior con soldadura continua de filete completo
en toda la costura.

Las placas del techo deben fijarse al angulo superior del tanque con una soldadura de filete continuo
solamente en su parte superior.

Las secciones del angulo superior para techos auto-soportados deben unirse con soldadura a tope
gue tengan fusion y penetracion completas.

Los accesorios en el techo como son escotillas de medicién venteos, entradas hombre, etc., se
instalaran al tener armado el tanque.

Membrana interior

Los tanques de techo fijo se les acondicionardn una membrana interna flotante (de aluminio), con
espesor determinado por el disefiador.

Accesorios

Los accesorios tales como boquillas, escotillas de medicién, etc., que lleve el tanque, deberan
colocarse cuando este haya sido soldado al 100%.

Recubrimiento anticorrosivo

Una vez terminado el armado del tanque al 100% se iniciara la limpieza con chorro de arena a metal
blanco tanto por el interior como por el exterior del tanque.

La limpieza con chorro de arena es el método mas eficaz para preparar superficies y promueve una
buena adherencia del material anticorrosivo.

Aplicacién de recubrimientos

Durante la aplicacién hay que tomar en cuenta las siguientes precauciones:

— Suspender si la temperatura estad debajo de 10 grados centigrados, si la superficie esta
humeda por efecto de la lluvia o por condensacion de la humedad.

— Si la superficie fue preparada por medio de chorro de arena, el recubrimiento no deberd de
aplicarse después de 3 horas de efectuada la limpieza. En estructuras muy grandes como son
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los tanques, esto es posible, sin embargo, hay que aplicarla lo mas pronto posible para evitar el
ataque corrosivo porque queda la superficie muy activa.

— La aplicacion puede ser hecha a base de rodillo, brocha o por aspersion. Esta ultima es la mas
utilizada para los tanques de almacenamiento.

Seleccidn del sistema anticorrosivo

Los sistemas utilizados son muy variados. Se tienen recubrimientos primarios que estan encaminados
a la obtencion de una buena adherencia con el metal, inhibir la corrosion y dar una superficie aspera
para la aplicacion del acabado.

El acabado representa la capa exterior del sistema que est4 en contacto con el medio ambiente,
promueve la impermeabilidad del sistema y la resistencia al medio corrosivo.

Los enlaces, son recubrimientos que dan compatibilidad de adherencia entre un primario y un
acabado.

La supervision del recubrimiento contempla la supervision de la limpieza, la supervision de la
aplicacion y la supervision posterior a la aplicacion.

La supervision posterior a la aplicacion considera el tiempo de secado, la apariencia, la cual debe de
estar libre de grumos y deformaciones, el espesor de la pelicula seca, adherencia y por ultimo, la
prueba de continuidad de pelicula certificada con los aparatos holiday.

Todos los tanques contaran con proteccion catddica.

Inspeccidn técnica

La inspeccidn técnica de un tanque debera de llevarse a cabo tanto por el interior como por el exterior.
Las herramientas de inspeccion necesarias son:

Medidor de profundidades, Calibrador de interiores, Calibradores mecéanicos, Martillo de Inspector,
Navaja, Libreta de Notas, Cray6n o pintura, Lampara de mano, Regla y Escuadra, una Plomada,
Calibradores ultrasénicos y detectores de fallas, Equipo de particulas magnéticas, Liquidos
penetrantes, Medidor de resistencia eléctrica del suelo y tanque “Megger”, Equipos de radiografias
industriales, Medidor de espesores de pelicula seca, Equipo de limpieza, Transito, Caja de vacio y
Equipo de vacio para prueba de fondo, Equipo respiratorio y Equipo de proteccion personal.

Cerca, entrada y caseta de sequridad

El cercado de seguridad marcara un limite visible alrededor de la propiedad. En estas terminales las
cercas estaran construidas de mamposteria con columnas de concreto intermedias. El propdsito de las
mismas es desalentar a personas no autorizadas de entrar a la terminal. Dos entradas de peatones y
para vehiculos seran instaladas en la entrada principal de la terminal. Las casetas de seguridad seran
instaladas en la entrada principal para permitir a los guardias de seguridad revisar vehiculos, la carga
y personas a bordo, asi como a los peatones que vayan a ingresar.
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Por dltimo, se instalaran las areas verdes, conforme al proyecto de areas verdes que se desarrolle al
final del proyecto, considerando especies nativas de la zona, y respetando todas las que se puedan
gue ya se encuentran en lo que seran los espacios destinados a estas areas verdes.

Almacenamiento de combustibles (tanques)

Se iniciara con el movimiento de tierras y rellenos hasta construir la barda perimetral, para continuar
con las granjas de tanques, que involucran desde la cimentacion de los mismos, hasta las paredes de
sus diques, sus estructuras de acero, sus pruebas hidrostaticas, calibracion y su pintura interior y
exterior.

Se realizaran caminos internos de concreto y asfalto, se levantaran los edificios y almacenes para
oficinas, mantenimiento, vigilancia, control, seguridad, asi como sanitarios. Se instalaran los soportes
para tuberias y auto tanques, se construird el sistema principal de tuberias, para posteriormente
construir los sistemas contra incendio y de drenajes de la terminal. Se construird el sistema de
llenadoras para los Autotanques y Carrotanques.

Se realizara una instalacién eléctrica completa. Se instalara una unidad de recuperacién de vapores y
sistemas de tratamiento de aguas y servicios, asi como las facilidades necesarias para mantenimiento
y laboratorio.

Pruebas de hermeticidad

Estas pruebas comprueban la integridad de tuberias, tanques, accesorios, etc., de combustibles en
toda la TAS y se efecttia de acuerdo a la NOM-006-ASEA-2017 y el cédigo API-650.

Durante la prueba hidrostatica de las tuberias se utilizar4 agua como medio de prueba. La cantidad a
utilizar sera el volumen de las propias tuberias de la terminal entre dos Valvulas de Seccionamiento,
para luego reutilizarse en el siguiente tramo entre las siguientes dos Valvulas de Seccionamiento,
hasta terminar con todas las tuberias de la terminal.

El agua no sufre ninguna alteracion en su composicién, pero ésta contendra muy probablemente una
mayor cantidad de sélidos disueltos y/o en suspension (tierra) por lo que se hubiera podido acumular
dentro de la tuberia durante su instalacién, y al acabar la prueba se buscara en el entorno inmediato
quién pueda aprovecharla para que se le suministre, o bien se utilizara para el riego de las areas con
vegetaciéon natural del entorno y se reintegre a la hidrologia de la zona.

Limpieza vy arranque

Una vez concluida la construccion completa de la TAS, la superficie del predio sera limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la instalacion de las especies vegetales en las areas verdes
contempladas. Se tomaran medidas para minimizar la erosiéon de la superficie perimetral, restaurar el
contorno natural lo mejor posible y permitir el drenaje natural de la superficie. En areas donde se
afecte pavimentacién se restaurara la carpeta asfaltica en caso de existir ésta y se cuidara dejar todas
las condiciones lo mas natural posible.

Para mayor detalle, Ver Memoria Técnico Descriptiva (MTD) en Anexo 3.
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[.1.2 Proyecto Mecanico

Materiales de construccion.

Para la realizacion de esta obra deberan considerarse las especificaciones de fabricacion y las
propiedades de los materiales que se encuentran comprendidas en el conjunto de normas de en las
normas Yy referencias que marque la regulacion mexicana y las referencias internacionales de los
Cdédigos ASME, ASTM, API, ANSI, AWS, etc., aplicando el Cédigo ANSI en el interior de las TAS y en
las instalaciones superficiales en general.

Vélvulas de esfera.

Valvulas esféricas de paso completo y continuado, con bridas 150 ANSI, R.F. segun especificacion
MSS-SP-44, con cuerpo integral soldado o ensamblado segun fabricante con autorizacion vigente de
American Petroleum Institute para uso del monograma API-6D (no se aceptan valvulas de fabricantes
sin registro del API-6D), suministradas con pintura exterior anticorrosiva conforme a la especificacion a
los estandares o codigos internacionales que apliquen.

Materiales de fabricacién :Cuerpo y esfera de acero al carbén fundido ASTM-A-216, grado WCB, de
acero al carbén forjado ASTM-A-105 o a partir de placa de acero al carb6n ASTM-A-515 o 516, grado
70; brida de acero al carb6n ASTM-A-105; vastago y mufion de acero 17-4PH, AISI-4130 6 4140;
anillo de asiento de acero inoxidable 316; insertos del cuerpo de la valvula de nylon 6 teflon; sellos del
cuerpo de la valvula de tefl6n; empaquetadura del vastago de teflon, marca Walworth, Camerén, Fipsa
o similar, con actuador rotatorio eléctrico montado y probado en planta por el fabricante de las
valvulas.

Actuadores.

Cada actuador debera contar con una brida de acoplamiento para montaje directo sobre el vastago de
la valvula esférica, a fin de evitar empujes laterales que dafien el interior de la valvula, asi como todos
los accesorios y aditamentos para operacion del actuador en forma local y un sistema operativo para
actuacion remota desde tablero de control de las estaciones de bombeo, dispositivo de transferencia
de mando v las facilidades de control para un paro de emergencia.

Vélvula macho.

Fabricada de acero al carbén fundido especificacion 150 ANSI, R.F. para 4" de didmetro y mayores.
Valvulas para tomas de presion.

Fabricadas en clase 150 (380 psig A 100 grados F) de acero forjado ASTM-A-105, para 1 2" de
diametro y mayores.

Vélvulas para instrumentos.

Fabricadas de globo tipo aguja de acero al carb6on formado ASTM-A-105, para 1 2" de diametro y
mayores.
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Bridas.

Todas seran clase 150 ANSI, R.F. de acero al carbén forjado ASTM-A-105, de 2" a 30" de diametro
con cuello para soldar dimensionadas de acuerdo con ANSI B 16.5.

Conexiones soldables (codos, tees, reducciones, etc.).

Fabricadas de 2" a 30" de diametro de acero al carbén ASTM-A-234, grado WPB cédula 20 como
minimo.
Conexiones de embutir.

Conexiones para soldar (SW) de acero al carbén forjado ASTM-A-105, 400 libras WOG, para 1 '2” de
diametro y menores.

Insertos.
Weldolets de acero al carbén forjado ASTM-A-105, todos los diametros.
Bridas de anclaje.

Bridas de acero al carbon forjado ASTM-A-105 O MSS-SP-44, grado F-60.

Tuberia instalaciones superficiales.

Para superficiales ASTM-53, grado B o A-106, grado B, para 1" de diametro y menores con extremos
planos y para 2" de didametro y mayor con extremos biselados para soldar, de 10" de diametro y menor
debera ser sin costura.

Empagues.
Para uniones bridadas de espirometalicos tipo CG o similar, todos los diametros.

Esparragos.

De acero al carbén ASTM-A-197, grado B- 7 con dos tuercas hexagonales cada uno de acero al
carb6n ASTM-A-194, grado 2H, todos los didmetros y longitudes.

Mandmetros indicadores de presidon para montaje local.

Provistos con caratula blanca de 4 2" de diametro, caja fendlica. Anillo roscado, elemento de presion
tipo Bourdon de acero inoxidable 316, con conexion inferior a proceso de acero inoxidable 316 de 1
1/4” N.P.T. o similar.

Unién aislante.

Tipo monoblock especificacion 150 ANSI o similar modelo 1K, con resistencia eléctrica medida con 1
000 V de corriente directa de 40 mega ohms en promedio y resistencia dieléctrica a la tension de
perforacion entre 15 000 y 2 000 Volts para instalarse en tuberia API-SPC-5L, grado X-42 o grado B.

Para mayor detalle, Ver Memoria Técnico Descriptiva (MTD) en Anexo 3.
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I.1.3 Equipos de la instalacion

Cabe mencionar, que INVEX tentativamente tiene programado iniciar operaciones en el mes de julio

del afio 2021.

A continuacion, se indican las caracteristicas de los principales equipos a instalar en el proyecto:

Tabla 1 Caracteristicas de los equipos del Muelle de descarga.

Equipo Combustible TAG Capacidad Potencia Especificacion
Filtros Canasta Diésel FCo01 80 GPM NA 150 WCB
(sistema de bombeo)
Filtros Canasta Turbosina FCO002 80 GPM NA 150 WCB
(sistema de bombeo)
Filtros Canasta Gasolinas
(sistema de bombeo) Regular RP FCO03 80 GPM NA 150 WCB
Filtros Canasta Gasolinas
(sistema de bombeo) Regular ZMG FC004 80 GPM NA 150 WCB
Filtros Canasta Gasolinas
(sistema de bombeo) Premium RP FCO05 80 GPM NA 150 WCB
Filtros Canasta Gasolinas
(sistema de bombeo) Premium ZMG FC006 80 GPM NA 150 WCB
Brazo de Descarga Diésel BC001 5601 GPM NA NA
Brazo de Descarga Turbosina BC002 5601 GPM NA NA
Brazo de Descarga Gasolinas BC003 5601 GPM NA NA
Regular RP
Brazo de Descarga RggauslglrmZaI\jG BC004 5601 GPM NA NA
Brazo de Descarga Pgﬁﬂ:‘qagp BCO05 5601 GPM NA NA
Brazo de Descarga Prgiisuo#l”gfﬂ s BC006 5601 GPM NA NA
Bomba de Remocion Diésel PCO001 80 GPM 10 hp NA
Bomba de Remocion Turbosina PC002 80 GPM 10 hp NA
Bomba de Remocion Gasolinas PCO003 80 GPM 10 hp NA
Regular RP
L Gasolinas
Bomba de Remocion Regular ZMG PC004 80 GPM 10 hp NA
Bomba de Remocion Gas_olmas PCO005 80 GPM 10 hp NA
Premium RP
L Gasolinas
Bomba de Remocion Premium ZMG PCO006 80 GPM 10 hp NA
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Tabla 2 Especificaciones de los Tanques de Almacenamiento Buffer.
3 Capacidad | Cddigo de Presién el Temperatura
Equipo TAG (Bls) Disefio trabajo C)
(psi (kg/cm?))
Tanque de Almacenamiento | 103 30 000 API-650 Atmosférica Ambiente
de Diésel
Tanque de Almacenamiento | 1y, 5o, 30 000 API-650 |  Atmosférica Ambiente
de Regular ZMG
Tanque de Almacenamiento | 1, 5o 30 000 API-650 |  Atmosférica Ambiente
de Gasolina Regular
Tanque de Almacenamiento | 1, 353 30 000 API650 |  Atmosférica Ambiente
de Premium ZMG
Tanque de Almacenamiento | 1, 35, 30 000 API650 |  Atmosférica Ambiente
de Gasolina Premium RP
Tanque de Almacenamiento | 1y, 40, 30 000 API650 |  Atmosférica Ambiente
de Turbosina

Tabla 3 Especificaciones de los Tanques de Almacenamiento TAS Manzanillo.

. o Presion de
Equipo TAG Cap()gfslgjad C(I)Ddi!sge%ode trabajo Tem r()%r;atu ra
(psi (kg/cm?))
Tanque de Alm,acenamlento TV-101 200 000 API-650 Atmosférica Ambiente
de Diésel
Tanque de Alm,acenamlento TV-102 200 000 API-650 Atmosférica Ambiente
de Diésel
Tanque de Almacenamiento | 1y 5 200 000 API-650 | Atmosférica Ambiente
de Gasolina Regular RP
Tanque de Almacenamiento | 1y, 5, 200 000 API-650 | Atmosférica Ambiente
de Gasolina Regular RP
Tanque de Almacenamiento | 1, 553 200000 | API-650 | Atmosférica Ambiente
de Gasolina Regular ZMG
Tanque de Almacenamiento |, 35, 200000 | API-650 | Atmosférica Ambiente
de Gasolina Premium RP
Tanque de Almacenamiento |, 35, 200000 | API-650 | Atmosférica Ambiente
de Gasolina Premium ZMG
Tanque de Almacenamiento | 1y, o 200000 | APL650 | Atmosférica Ambiente
de Turbosina
Tanque de Almacenam|ento TV-501 10 000 API-650 Atmosférica Ambiente
de Trans-mix
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Tabla 4 Caracteristicas de los equipos de Almacenamiento Buffer.

Equipo Combustible TAG Capacidad Potencia Especificacion
Filtros Canasta 3

. _ FC102-FC204 | (295.23 M3/H) NA 150 WCB
(sistema de bombeo) Diésel
Bombas centrifugas P010-P0O12 1868 GPM 500 hp API-610
(Sis'igtr;f d(éag‘g‘;tgeo) Producto FC203-FC205 | (295.23 M¥/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Regular ZMG P020-P022 1868 GPM 500 hp API-610
(Sis'iggf:: d%ag‘g‘;tgeo) Producto FC206-FC208 | (295.23 M¥/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Regular RP P023-P025 1868 GPM 500 hp API-610
(Sisfggq‘f d%aé‘:;tgeo) Producto FC303-FC305 | (295.23 M¥/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Premium ZMG P030-P032 1868 GPM 500 hp API-610
(Sisfggq‘f d%aé‘:;tgeo) Producto FC306-FC308 | (295.23 M¥/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Premium RP P033-P035 1868 GPM 500 hp API-610
(Sis'igfr;c:: d%ag‘g;tgeo) Producto FC402-FC404 | (295.23 M¥/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Turbosina P040-P042 1868 GPM 500 hp API-610

Tabla 5 Caracteristicas de los equipos del area de Almacenamiento TAS.

Equipo Combustible TAG Capacidad Potencia Especificacion
Filtros Canasta FC105-FC108 | (272.52 M3/H) NA 150 WCB
(sistema de bombeo)
Bombas centrifugas Diésel P100-P103 1200 GPM 75 hp API-610
Filiros Canasta FC109-FC111 | (292.23 M3/H) NA 150 WCB
(sistema de bombeo)
Filtros Canasta i 3
(sistema de bombeo) Gas'o,,na FC213-FC215 | (295.23 M3/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Regular RP P204-P206 1300 GPM 60 hp API-610
Filtros Canasta i 3
(sistema de bombeo) Ga'so,,na FC209-FC212 | (272.52 M3/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Regular ZMG P200-P203 1200 GPM 75 hp API-610
Filtros Canasta i 3
(sistema de bombeo) Gasolina FC313-FC314 | (295.23 M3/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Premium RP P305-P305 1 300 GPM 60 hp API-610
Filtros Canasta Gasolina 3
(sistema de bombeo) Premium ZMG FC309-FC313 (272.52 M3/H) NA 150 WCB
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Equipo Combustible TAG Capacidad Potencia | Especificacion
Bombas centrifugas P300-P303 1200 GPM 75 hp API-610
Filtros Canasta 3
(sistema de bombeo) probdu(?to FC405 (295.23 M3/H) NA 150 WCB
Bombas centrifugas Turbosina P401 1300 GPM 60 hp API-610
Filtros Canasta FC501-FC502 | (272.54 M3/H) NA 150 WCB
(sistema de bombeo) TRANS-MIX
Bombas centrifugas P501-P502 1200 GPM 75 hp API-610

Tabla 6 Especificaciones equipos operativos del area de Llenaderas de Autotanques.

Equipo Combustible TAG Capacidad Especificacion

Filtros Canasta 3

(Patin de Medicion) Diésel FC112-FC117 (136.27 M3/H) 150 WCB

Medidores de Flujo UMF100-UMF105 (136.27 M3/H) API
Filtros Canasta ) 3

Medidores de flujo Regular RP UMF200-UMF205 | (136.27 M3/H) API
Filtros Canasta ) 3

Medidores de Flujo Premium RP UMF300-UMF303 | (136.27 M3/H) API
Filtros Canasta 3

(Patin de Medicion) Tubosina FC406-407 (136.27 M3/H) 150 WCB

Medidores de Flujo UMF400-UMF401 (136.27 M3/H) API

Tabla 7 Especificaciones equipos operativos del area de Llenaderas de Carrotanques.

Equipo Combustible TAG Capacidad Especificacion
Filtros Canasta 3
(Patin de Medicion) Diésel FC118-FC141 (34.06 M3/H) 150 WCB
Medidores de Flujo UMF106-UMF129 (34.06 M3/H) API
Filtros Canasta Combustible FC222-245 (34.06 M3/H) 150 WCB
(Patin de Medicion) Regular
Medidores de Flujo Z.MV.M UMF204-UMF227 (34.06 M3/H) API
Filtros Canasta ) 3
(Patin de Medicion) Combustible FC319-FC342 (136.27 M3/H) 150 WCB
Medidores de Flujo Regular ZMG UMF304-UMF327 | (136.27 M3/H) API
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|.2 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO.
[.2.1 Operacion de las etapas de la TAS.
A) SISTEMA DE ENTRADA.

Lineas de recibo de muelle a buffer.

El recibo en el predio del buffer sera con 6 lineas de 24 pulgadas de didmetro con una longitud de 725
m aproximadamente, desde el muelle maritimo, se estiman 6 lineas de proceso para el muelle y seran
distribuidos los productos con un manifold a los tanques de almacenamiento correspondientes.
Contaréa con sistemas de medicién para transferencia de custodia en el punto origen (Muelle).

Los movimientos operativos de estas lineas de recibo de muelle seran monitoreados a través de
sistemas de interface hombre maquina para dar confiabilidad operativa al sistema de los principales
pardmetros del proceso, presién, nivel, flujo, temperatura, densidad, etc.

Se recibirdn Buquetanques de méximo 350 000 barriles, con diferentes productos, siendo como
volumen maximo 150 000 barriles por producto, con el fin de cumplir con los tiempos de descarga.

Lineas de recibo de buffer a terminal.

El recibo en el predio de la terminal sera con 6 lineas de 24 pulgadas de diametro con una longitud de
2 800 m aproximadamente, desde el area buffer, se consideran 6 lineas de proceso y seran
distribuidos los productos con un manifold a los tanques de almacenamiento correspondientes.

Se evaluara el tamafio/diametro de las lineas de succion y descarga lo cual debera ser aprobado por
el equipo de proyecto.

B) SISTEMA DE VIAS.

Sistemas de vias de acceso a planta.

Mediante este sistema de vias existentes se accesara de las vias principales de Ferromex al interior
de la planta, para ello, en coordinacion con esta empresa se construird bajo la normatividad regulatoria
aplicable, los switches e implementos necesarios que permitan derivar los trenes unitarios que
transportaran el producto combustible diésel, gasolinas regular, gasolinas premium.

Se hace notar que el personal que participara en esta integracion, sera personal certificado y avalado
por las empresas correspondientes; siendo supervisado dichos trabajos, también por ellos.

Una vez ya en operacion, el tren unitario serd operado por personal de la empresa que le corresponda
y en el interior de la planta por personal de la TAS, certificado y avalado, los cuales seguiran los
procedimientos operativos internacionales para estos equipos.

Sistemas de vias internas, tipo carrousell.

Este sistema de vias se integré de tal manera que permita aprovechar al maximo la configuracion del
terreno, asi como el sistema de tuberias, para ejecutar en tiempo y forma el proceso de carga de
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productos de los Carrotanques, el sistema de vias tendra tres (3) Loops (Exterior, Intermedio e
Interno).

C) SISTEMA DE CARGA.

Cabezal de carga de Carrotangues.

Se destina un area de carga la cual servira para conectar 24 Carrotanques, con capacidad de 700
barriles cada uno, se contara con tres cabezales de carga, uno para gasolinas regular, para gasolinas
Premium y otro para diésel. Los cabezales seran de un diametro de 16", los cuales tendran 24 tomas
independientes que servirdn para conectar, mediante brazos y aditamentos especiales, los 24
Carrotangques al mismo tiempo, permitiendo asi un menor tiempo de carga del tren unitario.

Para los cabezales de diésel, gasolinas regular y gasolinas Premium se consideran 4 bombas. Se
tendran 3 bombas en operacion y 1 bomba de relevo, esto para cada cabezal de productos
mencionados anteriormente.

Se contara con la instrumentacion necesaria para una carga segura tales como: interruptores de paro
por baja presién de succién y por alta presion de descarga, tierras fisicas, valvulas de alivio de presion
y por relevo térmico en cabezales.

El &rea de carga de vias contara con fosas de recuperacion de producto para minimizar al maximo el
impacto ambiental.

Andador superior para acceso a parte alta de Carrotanques.

Esta area de carga contara con un andador superior existente el cual permitira que el operador
mediante plataformas individuales deslizables, acceda de manera segura y agil, a la parte superior de
cada Carrotanque para efectuar sus actividades operativas pertinentes.

Se hace notar que de manera simultdnea también se tendra personal operativo en la parte inferior de
los Carrotanques para efectuar los acoplamientos de cada Carrotanque.

Bombas de carga de ferrocaurril.

El sistema de bombeo que se utilizara para la carga de los Carrotanques sera de 4 bombas por
cabezal de carga, las bombas se estiman de 1 200 gpm, Aproximadamente.

La operacion de estos equipos serd de manera manual, sus arrancadores cuentan con variadores de
velocidad los cuales se encuentran vinculados a un PLC para que a través de estaciones de trabajo se
operen de manera remota o0 a través de sus propios variadores de manera local.

Se hace notar que esto permitira que su operacion sea controlada, permitiendo que el proceso de
descarga sea seguro, iniciando en cada ciclo de descarga a un ritmo de bombeo bajo, tal como lo
indica el procedimiento operativo de descarga.
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Tuberias de carga.

Los cabezales de carga de Carrotanques se encuentran conectados mediante tuberia del mismo
diametro (16”) a la descarga de cada bomba.

Antes de cada bomba se tiene un filtro separador para eliminar las impurezas del producto a cargar.

Las cinco bombas de cada producto se conectan a un cabezal de succidn, también por producto de
24” de diametro para asi llegar al Sistema de medicion integral de carga y posteriormente a los
Carrotanques FFCC.

Patines de medicién de entrega.

Estos patines de medicion, uno por Carrotanque, integrardn el volumen total que se carga al
Carrotanque.

Estan compuestos por, un medidor con capacidad de 200 gpm aproximadamente y una valvula de
control de flujo.

Cuentan también con un juego de valvulas que permiten poner en serie el medidor con un medidor
patron para verificar que nuestro sistema de medicidn este midiendo correctamente.

Los sistemas de medicibn deben cumplir con la regulacibn mexicana en materia de energia
(Disposiciones Administrativas de caracter general de Medicion para Almacenamiento de productos
petroliferos).

D) ALMACENAMIENTO BUFFER.

Tanque de almacenamiento de Diésel.

El area buffer contara con un (1) tanque de almacenamiento del combustible Diésel de capacidad
nominal de 30 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma
API 650.

La tuberia de entrada al tanque sera de 24” y a la salida de 24” de diametros, tanto las entradas como
las salidas cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de mariposa doble excentricidad)
y a pie de tanque (valvulas de compuerta).

En la linea de entrada al tanque se contara con valvula de retencion (Check) y valvulas de emergencia
(Emergency Shutoff Valves).

Tanques de almacenamiento de gasolina Regular.

El &rea buffer contara con dos (2) tanques de almacenamiento de gasolinas Regular de capacidad
nominal de 30 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma
API 650.

Las tuberias de entrada a los tanques seran de 24” y a la salida de 24” de diametros, tanto la entrada
como la salida cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de mariposa doble
excentricidad) y a pie de tanque (valvulas de compuerta).
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En las lineas de entrada a los tanques se contaran con valvulas de retencion (Check) y valvulas de
emergencia (Emergency Shutoff Valves).

Tangues de almacenamiento de gasolina Premium.

El area buffer contara con dos (2) tanques de almacenamiento de gasolinas Premium de capacidad
nominal de 30 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma
API 650.

Las tuberias de entrada a los tanques seran de 24” y a la salida de 24” de diametros, tanto la entrada
como la salida cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de mariposa doble
excentricidad) y a pie de tanque (valvulas de compuerta).

En las lineas de entrada a los tanques se contaran con valvulas de retencion (Check) y valvulas de
emergencia (Emergency Shutoff Valves).

Tanques de almacenamiento de turbosina.

El area buffer contara con un (1) tanque de almacenamiento de Turbosina de capacidad nominal de 30
000 barriles y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

La tuberia de entrada al tanque serd de 24” y a la salida de 24” de diametros, tanto la entrada como la
salida cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de mariposa doble excentricidad) y a
pie de tanque (valvulas de compuerta).

En la linea de entrada al tanque se contara con valvulas de retenciéon (Check) y valvulas de
emergencia (Emergency Shutoff Valves).

E) ALMACENAMIENTO TERMINAL.

Tanques de almacenamiento de Diésel.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con dos (2) tanques de almacenamiento del
combustible Diésel de capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccién sera aplicando todos
los c