Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion Ceneral de Cestidon de Exploracion

v Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/ DGCEERC/0947/2019

Autorizaciéon No. ASEA-ATT-SCH-0067-19

Ciudad de México, a 06 de junio de 2019

C. Alejandro Mercado Rojas
Representante Legal de la empresa
INGENIERIA Y DESARROLLO AMBIENTAL HERMER, S.A de C.V.

Asunto: Autorizacion para el Tratamiento de
Suelos Contaminados.
Bitacora: 09/H6A0062/06/19

Hago referencia a su escrito sin nimero de fecha 05 de junio de 2019, recibido en el Area de Atencién
al Regulado (en lo sucesivo AAR) de esta Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en lo sucesivo AGENCIA) el 05 de junio de mismo afio,
registrado con el Numero de Bitacora 09/H6A0062/06/19 a través del cual solicitd la Autorizacién
para prestar el servicio de Tratamiento de Suelos y Materiales Semejantes a Suelos
Contaminados con Hidrocarburos, provenientes de la realizacion de obras y/o actividades del
Sector Hidrocarburos sefialados en el articulo 3 fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y

CONSIDERANDO

I. Que esta DGGEERC de la AGENCIA es competente para revisar, evaluar y resolver la solicitud
de tratamiento de suelos contaminados de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4
fraccidon XV y 25 fraccidon Xl y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1° segundo parrafo y 34
Bis del Reglamento de la Ley General para la Prevencidon y Gestidn Integral de los Residuos.

Il. Que esta DGGEERC procedid a revisary evaluar la informacion que integra el expediente el cual
consta de los siguientes documentos:

a) Solicitud de Autorizacion para el Manejo de Residuos Peligrosos. Modalidad G. Tratamiento
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de Suelos Contaminados;

b) Pago de derechos;

c) Programa de atencidén a contingencias y Programa de capacitacion;

d) Descripciones técnicas y Diagramas de flujo de los procesos a aplicar;

e) Hojas de Datos de Seguridad de los insumos a utilizar, firmadas por el representante legal;
f)  Constancia de no patogenicidad de los microorganismos a utilizar en los procesos de

tratamiento;

g) Pdliza de Seguro No. 21107 30003344 expedida por Seguros INBURSA, S.A de C.V,, a favor
INGENIERIA Y DESARROLLO AMBIENTAL HERMER, S.A de C.V., con vigencia del 30 de
mayo de 2019 al 30 de mayo de 2020.

h) Escritura Numero publica N° 72,523 (setenta y dos mil quinientos veintitrés) que contiene
el acta constitutiva de INGENIERIA Y DESARROLLO AMBIENTAL HERMER, S.A de C.V,,
expedida el 24 de mayo de 2019, en Cuautitlan Izcalli, Estado de México, por la Lic. Liliana
Castafeda Salinas, Notario Publico Numero 23, que ampara la actividad que pretende
desarrollar.

Que por la descripcidon de los procesos y actividades que desarrolla la empresa, es de
competencia federal en materia de residuos peligrosos para realizar la actividad de tratamiento
de residuos peligrosos (suelos contaminados con hidrocarburos) provenientes del sector
hidrocarburos, tal y como lo disponen los articulos 5 fraccion XLI y XXXl y 50 fraccion | de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, 34 Bis, 49 fraccion VIl del
Reglamento de la Ley General para la Prevencidon y Gestién Integral de los Residuos para llevar a
cabo:

No Proces.o de Para el tratamiento Contaminante Rk
tratamiento de
En el sitio contaminado
e Hidrocarburos
Bi Aerobi fraccién ligera, :
1 loventelo _fero 191 suelos contaminados Hidrocarburos MicroSoil, Polypetrosolve
er; e sl 'Od con hidrocarburos. fraccidn media PPS2100
contaminaao e HAP's **
e BTEX*™

o Hidrocarburos

i fraccion ligera, .
Extraccion de !

5 v | siti Suelos contaminados Hidrocarburos N/A
apgres an ed5| 1o con hidrocarburos. fraccion media
contaminado e HAP's**
e BTEX*™*
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No Proces_o de Para el tratamiento Con e ihetrnos
tratamiento de
Suelos contaminados e Hidrocarburos Triple 17, Fosfato di
Biorremediacién con hidrocarburos y fraccion media, amdnico, Urea, MicroSoil,
3 por Landfarming | Materiales semejantes Hidrocarburos Polypetrosolve PPS2 100,
en el sitio a suelos fraccion pesada Hidréxido de calcio, Sulfato
contaminado contaminados con e HAP's* de amonio, agente
hidrocarburos* texturizante
Suelos contaminados e Hidrocarburos
. . con hidrocarburos y fraccion media, Triple 17, Fosfato di
Blorrgm?dlauon Materiales semejantes Hidrocarburos amonico, Urea, MicroSoil,
* por Blop|laslen el a suelos fraccion pesada Polypetrosolve PPS2 100,
sitio contaminado contaminados con o HAP's* agente texturizante
hidrocarburos*
A un lado del sitio contaminado
Suelos contaminados e Hidrocarburos Triple 17, Fosfato di
Biorremediacion con hidrocarburos y fraccion media, amonico, Urea, MicroSoil,
s por Landfarming | Materiales semejantes Hidrocarburos Polypetrosolve PPS2 100,
aun lado del sitio a suelos fraccion pesada Hidroxido de calcio, Sulfato
contaminado contaminados con s HAP's** de amonio, agente
hidrocarburos* texturizante
e Hidrocarburos
Biorremediacién fraccién media,
por Biopilas a un Hidrocarburos
lado del sitio Suelos contaminados fraccion pesada
contaminado con hidrocarburos y e HAP's™ Triple 17, Fosfato di
Materiales semejantes amonico, Urea, MicroSoil,
6 a suelos Polypetrosolve PPS2 100,
Biorremediaciéon contaminados con agente texturizante
por Biopilas hidrocarburos® ¢ Hidrocarburos
estaticas a un fraccién ligera,
lado del sitio BTEX*™*
contaminado
Suelos contaminados ¢ = i idrearburos
Oxidacion con hidrocarburos y fraccion media QC Surfox, Peroxido de
Quimica a un lado | Materiales semejantes . ’ hidrogeno, Permanganato
7 e Hidrocarburos . P
del sitio a suelos p de Potasio, Cal, Acido
. . fraccion pesada i ; .
contaminado contaminados con ; clorhidrico, MicroSoil
; . ¢ HAP's**
hidrocarburos
Lavado de suelo a ) ’
8 un lado del sitio Sueles cantaminados » . Hidracarburos QC Surfox, MicroSoil

contaminado

con hidrocarburos y

fraccion media,
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de 4" a 10" de didametro a diferentes profundidades, dependiendo de la extensién de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio.

Terminada la perforacién, se instalara dentro del pozo tuberia de PVC hidréulico cédula
40 de 2" a 4" de didmetro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo de las
caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que permita tener 2" de
espacio anular libre entre la tuberia y la pared del pozo de extraccién.

En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén capa de PVC hermético.

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexién tipo Cruz o tipo “T".

En la parte superior de la Cruz o “T" se instalard un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o "T" se instalard una valvula de paso o de cierre para
interconectar cada pozo a un cabezal.

El espacio anular se rellenard con gravilla de media pulgada o filtro de arena, seguido
de un sello de bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.
Los pozos de extraccidon se conectaran entre si a través de un ramal de interconexion
superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2" a 4" de didametro con
accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.); y a su vez a un sistema
de inyeccién/extraccién de aire.

El sistema de extraccion e inyeccién de aire estarad conectado a un compresory bomba

de vacio, ademas de un sistema de condensacién de vapores, reductores de ruido y -

filtros de carbén activado para el tratamiento de los COV's extraidos.

Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion de
agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El ndmero, ubicacidn y profundidad de los pozos dependerda del tamafo del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

La extraccidon de COV 's se realizara de manera continua hasta alcanzar los niveles de
limpieza requeridos.

Durante todo el proceso se controlarén los parametros de temperatura y humedad.
Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestreo
Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente
a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (E.M.A.)
y aprobado ante la autoridad competente.

La toma de muestrasy las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de
acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de
remediacién que al efecto se apruebe.

El agua extraida de los pozos durante el proceso sera enviada fuera del sitio para su
tratamiento autorizado, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.
Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.

Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes

quimicos ya que no se asegura el control total de la migracién, al subsuelo yéa;xaﬂ%o .
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fredtico de estos productos y de los contaminantes presentes en el sitio.

3. Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado, para el tratamiento de suelos
contaminados por Hidrocarburos fracciéon media, Hidrocarburos fraccién pesada y
HAp's.

e El suelo o material contaminado sera excavado empleando maquinaria pesada y se
inicia el proceso de homogeneizacion.

e Al suelo contaminado se le aplicard agua hasta humectar el material contaminado.
Mediante el empleo de un tractor agricola, maquinaria pesada o manualmente sera
mezclado para homogeneizar.

e Los hidrocarburos altamente intemperizados seran colectados y almacenados
temporalmente y posteriormente seran dispuestos de acuerdo a la normatividad
aplicable.

e Se preparara una solucién con los microorganismos MicroSoil y/o Polypetrosolve PPS2
100 y se aplicard por riego o aspersién sobre el suelo o material en tratamiento,
homogeneizando.

e Se adicionardn agentes texturizantes disponibles en la regidon. Estos se mezclaran
nuevamente para su homogenizacion. Asi mismo se agregara el insumo Triple 17.

e |acantidady concentracidn de la solucién de microrganismos y nutrientes dependera
del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a remover.

e La aplicacién de los insumos v la aireacién-mezclado-homogeneizacion de los suelos
en tratamiento se repetira las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites de
limpieza establecidos en la normatividad aplicable.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados serdn manejados como residuo
peligroso y serdn enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

¢ Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
Temperatura, Humedad, pH y conteo bacteriano.

e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo
presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (espectrofotémetro).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo de
aplicaciéon de los insumos enunciados.

e Sjlos valores de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los niveles de
remediacidn requeridos se considerard concluido el tratamiento y se procedera al
muestreo final comprobatorio.

e Latoma de muestrasy las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de
acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuestade
remediacién que al efecto se apruebe. ' y

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o/
enviarla a disposicién final
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4. Biorremediacion por Biopilas en el sitio contaminado, para el tratamiento de suelos
contaminados por Hidrocarburos fraccién media e Hidrocarburos fraccién pesada.

e Con la retroexcavadora se procederd a homogeneizar el suelo contaminado y a
conformar la biopila en el sitio.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e |Laconformacién de la pila estard en funcién del volumen del suelo contaminado y de
las dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Serealizaré la aplicacién de los microrganismos MicroSoil y/o Polypetrosolve PPS2 100,
previamente activados en agua y se homogeneizard con el suelo contaminado. Asi
mismo se adicionaran los nutrientes Triple 17.

e La aplicacion de los insumos, la aireaciéon y homogeneizacion de los suelos en
tratamiento se repetira las veces gque sean necesarias hasta alcanzar los limites de
limpieza establecidos en la normatividad aplicable.

e Con la mezcla de insumos y sueloc o material contaminado, se construira la biopila con
una altura entre 120 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, el largo de la pila
estard en funcion de las dimensiones de la celda. Una vez conformada la biopila se
cubrird con un revestimiento de polietileno de alta densidad de 0.5 2 1.0 mm a fin de
evitar emisiones de COV “s a la atmaésfera y evitar la pérdida de calor en el proceso.

e Cada 72 horas se aplicardn los insumos, se realizard el traspaleo y homogeneizacion del
suelo o material en tratamiento y se conformara una nueva biopila.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdan manejados como residuo
peligroso y serdn enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad,
temperatura y nutrientes.

e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo
presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (espectrofotémetro).
e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo de

aplicaciéon de los insumos enunciados.
e Unavez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestreo
Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente

a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (E.M.A.) s
y aprobado ante la autoridad competente. /Z)
e Latoma de muestrasy las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizard de 7
acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de
_—__—,Qr* remediacion que al efecto se apruebe. F‘"‘%}Vl‘é
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s Terminado el tratamiento, el suelo limpio serad reincorporado a la zona de excavacion o
podré disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o
enviarla a disposicién final.

5. Biorremediacién por Landfarming a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento
de materiales semejantes a suelos contaminados por Hidrocarburos fraccion media,
Hidrocarburos fraccién pesada y HAp's..

Se construira una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

¢ Condimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

e Con una pendiente suficiente (de 1a 2%) para captar los lixiviados generados durante
el proceso.

o La base de |la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.20 m de
espesor, compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar.

e Secolocarasobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor
de 40 milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

e Se construira un carcamo para la captacién de lixiviados con, al menos, la capacidad
suficiente para captar los escurrimientos gque se generen durante el proceso de
tratamiento, este debe ir cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

e El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maximo,
compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.

e En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcillade 0152030 m
de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO.

Para el tratamiento:

e Elsuelo o material contaminado sera excavado empleando maquinaria pesada y serd
transportado a la celda de tratamiento y se inicia el proceso de homogeneizacion.

e Al suelo contaminado se le aplicara agua hasta humectar el material contaminado.
Mediante el empleo de un tractor agricola, maguinaria pesada o manualmente sera
mezclado para homogeneizar.

e Los hidrocarburos altamente intemperizados serdn colectados y almacenados
temporalmente y posteriormente serdn dispuestos de acuerdo a la nermatividad

aplicable.

e Se preparara una solucién con los microorganismos MicroSoil y/o Polypetrosolve PPS2 %
100 y se aplicard por riego o aspersion sobre el suelo o material en tratamiento,
homogeneizando.

e Se adicionaran agentes texturizantes y los nutrientes Triple 17. Estos se mezclaran
nuevamente para su homogenizacion.
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¢ La cantidad y concentracion de la solucién de microrganismos dependera del tipo de
suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a remover.

e La aplicacidon de los insumos y la aireacién-mezclado-homogeneizacion de los suelos
en tratamiento se repetird las veces gue sean necesarias hasta alcanzar los limites de
limpieza establecidos en [a normatividad aplicable.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados serdan manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposiciéon final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlardn las condiciones de
Temperatura, Humedad, pH y conteo bacteriano.

o Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (espectrofotémetro).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo de
aplicacion de los insumos enunciados.

e Silos valores de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los niveles de
remediacidon requeridos se considerara concluido el tratamiento y se procedera al
muestreo final comprobatorio.

¢ Latoma de muestrasy las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de
acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de
remediacion que al efecto se apruebe.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o
enviarla a disposicion final

6. Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de
suelos contaminados por Hidrocarburos fraccién ligera, Hidrocarburos fraccién media e
Hidrocarburos fraccién pesada, BTEX y HAP "s.

Se construira una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

e Condimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

e Con una pendiente suficiente (de 1 a 2%) para captar los lixiviados generados durante
el proceso.

e La base de la celda se construira con una capa de material de arcilla de 0.20 m de
espesor, compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar.

e Secolocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor
de 40 milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

e Se construird un carcamo para la captacién de lixiviados con, al menos, la capacidad
suficiente para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de {%
tratamiento, este debe ir cubierto con membrana de polietileno de alta densidad. ’

e El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maximo,

compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.
SEREE,
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e En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
maguinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcillade 0152 030 m
de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO.

Para el tratamiento por Biopilas mecanicas:

e Este proceso de tratamiento aplica cuando el suelo contaminado presenta
contaminacién por Hidrocarburos fraccion media, Hidrocarburos fraccion pesada y
HAP “s.

e Elsuelo o material contaminado serd excavado empleando maquinaria pesada y sera

transportado a la celda de tratamiento donde se inicia el proceso de homogeneizacion.

e Con la retroexcavadora se procederd a homogeneizar el suelo contaminado y
distribuirlo sobre la celda de tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Laconformaciéon de la pila estara en funcién del volumen del suelo contaminado y de
las dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacién de los microrganismos MicroSoil y/o Polypetrosolve PPS2 100,
previamente activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado. Asi
mismo se adicionaran los nutrientes Triple 17.

e La aplicacién de los insumos, la aireaciéon y homogeneizacién de los suelos en
tratamiento se repetira las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites de
limpieza establecidos en la normatividad aplicable.

e Con la mezcla de insumos y suelo o material contaminado, se construirad la biopila con
una altura entre .20 m a 1.50 m y entre 2.00 m a 4.00 m de ancho, el largo de la pila
estard en funcién de las dimensiones de la celda. Una vez conformada la biopila se
cubrird con un revestimiento de polietileno de alta densidad de 0.5 2 1.0 mm a fin de
evitar emisiones de COV “s a la atmdsfera y evitar la pérdida de calor en el proceso.

e Cada 72 horas se aplicaran los insumos, se realizara el traspalec y homogeneizacion del
suelo o material en tratamiento y se conformard una nueva biopila.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo
peligroso y serdn enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

s Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los pardmetros pH, humedad,
temperatura y nutrientes.
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Se construira una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

e Condimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

e Con una pendiente suficiente (de 1 a 2%) para captar los lixiviados generados durante
el proceso.

e La base de la celda se construira con una capa de material de arcilla de 0.15 a 0.30 m.
de espesor, compactada por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactaciéon AASHTO estandar.

e Secolocardsobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor
de 40 milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

e Se construird un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la capacidad
suficiente para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de
tratamiento, este debe ir cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

e El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maximo,
compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.

e En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
magquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcillade 0152 030 m
de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO.

Para el tratamiento:

e El suelo o material contaminado sera excavado empleando maquinaria pesada y sera
transportado a la celda de tratamiento donde se inicia el proceso de homogeneizacion.

e Con la retroexcavadora se procederd a homogeneizar el suelo contaminado y
distribuirlo sobre la celda de tratamiento en capas no mayores a 0.60 m.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura, humedad y Unidades Formadoras de Colonias.

e Se aplicard mediante aspersién empleando, QC Surfox, Perdxido de hidrogeno y/o
Permanganato de Potasio sobre el material en tratamiento, homogeneizando para
favorecer la reaccién de oxidacion mediante el empleo de maguinaria pesada para
permitir una homogeneizacién total y humectacion de todo el material.

e La aplicaciéon de los insumos se realizard de manera continua durante todo el proceso
de tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

s |La concentracidon de insumos podra variar dependiendo del tipo y concentracion del é
hidrocarburo a remover y tipo de suelo o material a tratar. ’

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad,
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e Se realizard periédicamente la homogeneizacion a fin de conservar las condiciones
oOptimas de aireacién evitando la generacién de lixiviados, hasta alcanzar los niveles de
limpieza requeridos para lo cual se monitorearan los niveles de hidrocarburos con
equipo de campo.

e Durante el proceso de tratamiento se mantendra la humedad éptima de los suelos o
material semejante al suelo evitando la generacion de lixiviados.

e Los lixiviados generados resultantes seran manejados como residuo peligroso y seran
enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la normatividad
aplicable en la materia.

s Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (espectrofotémetro).
e Con base en los resultados obtenidos se evaluard si se requiere o no un nuevo ciclo de

oxidante.

e Unavez que se alcancen los niveles de Iim pieia requeridos se procedera a un Muestreo
Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente
a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (E.M.A.)
y aprobado ante la autoridad competente. :

¢ Latoma de muestrasy las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de
acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de
remediacion que al efecto se apruebe.

e Terminado el tratamiento, el suelo limpio serd reincorporado a la zona de excavaciéon o
podrd disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente. Cabe mencionar
gue antes de regresar el suelo a su lugar de origen se le debera aplicar el insumo
MicroSoil.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o
enviarla a disposicion final.

8. Lavado de suelo a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de suelos
contaminados con Hidrocarburos fraccién media, Hidrocarburos fraccién pesada y
HAP “s.

'Se construird una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

e Condimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

e Con una pendiente suficiente (de 1 a 2%) para captar los lixiviados generados durante [g
el proceso. &

e La base de la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.15 a 0.30 m.
de espesor, compactada por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de la prueba de

compactacion AASHTO estandar. .
s.-&—— ity #
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No Proces-o de Para el tratamiento Contaminante i A
tratamiento de
e Hidrocarburos
e fraccion ligera,
Extraccion d? ; Suelos contaminados Hidrocarburos
£ Vgpuares . el sitio con hidrocarburos. fraccion media N/A
contaminado e HAP's **
o BTEX*™*
Suelos contaminados e Hidrocarburos Triple 17, Fosfato di
Biorremediacién | con hidrocarburosy fraccién media, amonico, Urea, MicroSoil,
3 por Landfarming | Materiales semejantes Hidrocarburos Polypetrosolve PPS2 100,
en el sitio " asuelos ’ fraccién pesada Hidroxido de calcio, Sulfato
contaminado contaminados con e HAP's™ de amonio, agente
hidrocarburos* texturizante
Suelos contaminados e Hidrocarburos
. N con hidrocarburos y fraccion media, Triple 17, Fosfato di
B|orrgm§d|af:|on Materiales semejantes Hidrocarburos amonico, Urea, MicroSoil,
% POt Blopllas‘en el a suelos fraccién pesada Polypetrosolve PPS2 100,
sitio contaminado contaminados con e HAP's** agente texturizante
hidrocarburos*
A un lado del sitio contaminado
Suelos contaminados e Hidrocarburos Triple 17, Fosfato di
Biorremediacion con hidrocarburos y fraccidon media, amonico, Urea, MicroSoil,
por Landfarming | Materiales semejantes Hidrocarburos Polypetrosolve PPS2 100,
3 aun lado del sitio a suelos fraccion pesada Hidroxido de calcio, Sulfato
contaminado contaminados con e HAP's™ de amonio, agente
hidrocarburos* texturizante
e Hidrocarburos
Biorremediacion fraccién media,
por Biopilas a un Hidrocarburos
lado del sitio Suelos contaminados fraccién pesada
contaminado con hidrocarburos y e HAP's** Triple 17, Fosfato di
Materiales semejantes amaénico, Urea, MicroSoil,
6 a suelos Polypetrosolve PPS2 100,
Biorremediacién contaminados con agente texturizante
por Biopilas hidrocarburos* e Hidrocarburos
estaticas a un fraccién ligera,
lado del sitio BTEX?*
contaminado

s
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Proceso de Para el tratamiento

2 i Insumos
No SATANIaIG e Contaminante '
Suelos contaminados . Hidioeaibiiins
Oxidacion con hidrocarburos y PO Y QC Surfox, Perdxido de
Quimica a un lado | Materiales semejantes . ! hidrogeno, Permanganato
7 . Hidrocarburos : P

del sitio a suelos = de Potasio, Cal, Acido

. : fraccién pesada R ; ;

contaminado contaminados con clorhidrico, MicroSoil

® 1o %k
hidrocarburos* HAP's

Suelos contaminados
con hidrocarburos y
Materiales semejantes

e Hidrocarburos

Lavado de suelo a fraccién media,

8 un lado del sitio a suelos Hidrocarburos QC Surfox, MicroSaoil
contaminado : fraccidn pesada
n
contaminados co . HAD's ™

hidrocarburos*

*Lodos de presas, lodos y sedimentos de carcamos, lodos y sedimentos de tanques de almacenamiento, Articulo 149
Ultimo péarrafo del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos. ** Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos o Polinucleares, **Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (suma de isémeros) NOM-138-
SEMARNAT/SSAT-2012.

Cabe sefalar que este proceso Unicamente es aplicable para la prestacion de servicios de
tratamiento de 400,000.00 Ton/afio de suelos contaminados con hidrocarburos (SHC) y
800,000.00 Ton/afo material semejante a suelos contaminados con hidrocarburos (MSS), cuando
éstos sean derivados de las actividades que correspondan al Sector Hidrocarburos sefialadas en el
articulo 3 fraccién Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos. La vigencia serd de diez afios a partir de la fecha de emision del
presente, la cual podra prorrogarse, a solicitud expresa del interesado, siempre y cuando la solicitud
de prdérroga se presente en el Ultimo afio de vigencia de la Autorizacion y cuarenta y cinco dias
habiles previos al vencimiento de la vigencia mencionada, con fundamento en el articulo 59 fraccién
| del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, adjuntando
las copias legibles de los documentos que acrediten el cumplimiento de los TERMINOS SEGUNDO,
TERCERO, SEPTIMO y DECIMO SEPTIMO de la presente Autorizacién, en donde se visualice
claramente el sello oficial otorgado por la AAR de la AGENCIA.

SEGUNDO. - La presente Autorizacién es personal, en caso de pretender transferir los derechos y
obligaciones contenidas en ésta, debera solicitar por escrito la autorizacion de la AGENCIA.

TERCERO. - El monto establecido en la pdliza de seguro presentada, cuando no cubra el importe ,%
total de |la reparacion de los dafios o perjuicios, no limita su responsabilidad para subsanar los dafios
por Responsabilidad Civil y Responsabilidad por Daflos Ambientales que llegase a ocasionar

derivado de la realizacién de las actividades amparadas en esta Autorizacién. ‘
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CUARTO. - En caso de gque el suelo contaminado sea remediado con el tratamiento de Oxidacién
Quimica o Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado y una vez alcanzados los niveles de
limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la
Propuesta del Programa de Remediacion, debera acondicionar el suelo tratado con materia
organica y nutrientes agricolas a fin de favorecer su reintegracién al sitio del cual fue extraido.

QUINTO. - En cumplimiento a lo establecido en el Protocolo de Cartagena, sobre seguridad de la
Biotecnologia (entrdé en vigor el 11 de septiembre de 2003, México firmod el 24 de mayo del 2000y lo
ratifico el 27 de agosto de 2002), del Convenio sobre |la Biodiversidad Bioldgica (entré en vigor el 29
de diciembre de 1993, México se vinculd el 11 de marzo de 1993), la Ley de Bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados y su Reglamento, en caso de que la empresa desee utilizar
Organismos Genéticamente Modificados (OGM) en los procesos de tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes a suelos contaminados con
hidrocarburos, debera obtener el permiso de liberacién del OGM que emite esta AGENCIA y
presentar a esta Direccién General la Autorizacion sanitaria que emite la Secretaria de Salud, lo
anterior conforme a los articulos 11 fraccién lll, 42 ultimo parrafo y 91 fracciéon IV de la Ley de
Bioseguridad de los Organismos Genéticamente Modificados; 7° fraccion Vlll de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. De
igual forma deberd presentar las hojas de seguridad gque incluyan la caracterizacién molecular de
las mismas y demostrar que cumple con las disposiciones vigentes que le sean aplicables.

SEXTO. - La empresa debera llevar una Bitdcora para cada sitio donde apliquen los procesos de
remediacion autorizados, de conformidad con lo establecido en el articulo 71, fracciéon lll, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestiéon Integral de los Residuos.

SEPTIMO. - La empresa debera demostrar el cumplimiento del Programa de capacitacion del
personal involucrado en la remediaciéon de suelos contaminados, de conformidad con lo establecido
en el articulo 50, fraccion VI, del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral
de los Residuos.

OCTAVO. - De conformidad con lo establecido en el articulo 76 del Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, es responsabilidad de la empresa mantener
vigente la pdliza del seguro durante la vigencia de la presente Autorizacién y conservar las pélizas
contratadas a fin de demostrar el cumplimiento.

NOVENO. - El destino final del suelo tratado en el sitio y a un lado del sitio que haya alcanzado los  /)*
niveles de limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en  *
la Propuesta del Programa de Remediacion, debera realizarse de conformidad con lo establecido

por las autoridades competentes, la Propuesta del Programa de Remediacion y lo dispuesto en el
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articulo 149 fracciones V, VI y VIl del Reglamento de la Ley General para la Prevencidén y Gestién
Integral de los Residuos.

DECIMO. - Al concluir las acciones de remediaciéon con los procesos autorizados, debera dejar el érea
libre de cualquier tipo de residuos, ademas, en el caso de los procesos clasificados como “a un lado
del sitio", debera desalojar la infraestructura o celdas de tratamiento construidas para la realizacion
de los procesos de tratamiento, asimismo debera realizar los trabajos necesarios para conformar la
topografia original del sitio, efectuar el levantamiento topografico e interpretarlo en planos, dichos
planos deberdn presentarse en la Conclusion de los Trabajos de Remediaciéon, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 135 y 136 fracciones | y Il del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO PRIMERO. - En caso de que requiera retener temporalmente los suelos contaminados con
hidrocarburos en el area designada para la remediacidn, mientras se programa para su tratamiento
por los procesos autorizados, debera establecer las medidas y acciones necesarias para evitar su
liberaciéon o migracion a la atmoasfera, suelo, subsuelo y mantos acuiferos, asi como las medidas de
contencién en caso de condiciones climaticas adversas, las cuales deberan estar contenidas o
sefaladas en la Propuesta del Programa de Remediacién en las que participe la empresa para cada
sitio, de conformidad a lo establecido en el articulo 149 fraccion | del Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO SEGUNDO. - Los residuos peligrosos (sélidos, liquidos residuales o lixiviados) generados en
los procesos de tratamiento autorizados, deberan manejarse de conformidad con lo establecido en
los articulos 40, 41, 42, 43, 44 y 45 de |la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos.

DECIMO TERCERO. - No se podrd mezclar en ninguna proporcién, suelo limpio, arena u otro
material similar con los suelos contaminados, con el propésito especifico de reducir la concentraciéon
de los contaminantes, antes ni durante los procesos de tratamiento, de conformidad con lo
establecido en el articulo 67, fraccion VIl de |a Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de
los Residuos y el articulo 106 fraccién Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO CUARTO. - De conformidad con el articulo 150 fraccién Ill del Reglamento de la Ley General
para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos, el muestreo y la determinacién analitica de
los parametros regulados deberan realizarlos un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de
Acreditacion A.C. (EMA) y aprobado por la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente
(PROFEPA), en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la aprobacién de ]aborztorios.
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g. Dar un manejo inadecuado, diferente a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, a los residuos gue se generen en los
procesos de remediacion (lixiviados, envases, embalajes, estopas, aceites gastados, etcétera).

h. Dejar, en el sitio remediado y en el predio utilizado para ello (en tratamientos realizados a un
lado del sitio), residuos de cualquier tipo, una vez que hayan concluido los trabajos de
remediacion.

i. Utilizar empresas de transporte gue no cumplan con los requerimientos legales,
reglamentarios y normativos para la realizacion de esta actividad o bien cuyos vehiculos y
operarios, incumplan los requerimientos técnicos, documentales y de capacitacion gue
resulten necesarios para el traslado de suelos contaminados.

] Construir la celda de tratamiento en contravencién a lo establecido en la presente
autorizacion.
k. Alquilar la autorizacion a un tercero, para realizar la prestacién de servicios.

l. No contar con péliza de seguro vigente y por los montos que garanticen financieramente
cualquier contingencia durante la remediacion o durante el desarrollo de las actividades
vinculadas como el transporte de suelos contaminados.

m. No llevar bitacora en los términos de los articulos 71 fraccidén I, 75 fraccién 1V, 90 parrafo
segundo del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos o bien cuando los datos asentados en la misma sean falsos o no correspondan con
la realidad.

n. Llevar a cabo el muestreo inicial y final de los suelos con un laboratorio que no esté acreditado
en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y aprobado por la
PROFEPA, en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la aprobacion de laboratorios.

o. Que en el sitio donde se realizan los trabajos no se tenga copias de las hojas de datos de
seguridad de los productos o insumos autorizados; de la pdliza de seguro vigente y suficiente;
y de la autorizacion de la Propuesta del Programa de Remediacidn vigentes gue amparen las
actividades de remediacion de que se trate. Asi como el oficio donde se designe a INGENIERIA
Y DESARROLLO AMBIENTAL HERMER, S.A de C.V. como responsable técnico de la
remediacion por parte del responsable de la contaminacion (cuando aplique).

DECIMO OCTAVO. - Esta Autorizacién se otorga considerando que la responsabilidad del manejoy
disposicion final de los suelos o materiales contaminados corresponde a quien los genera y a las
empresas autorizadas para su manejo, y deberan realizarse en estricto apego a la Ley General para
la Prevencidon y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento y a las Normas Oficiales Mexicanas
y otras disposiciones legales aplicables en la materia.

Esta Autorizacion se otorga sin perjuicio de las autorizaciones, permisos y licencias que requieran
para la realizacion de sus actividades, ya sea del ambito federal, estatal o municipal.
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DECIMO NOVENO. - Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta al C.
Alejandro Mercado Rojas en su caracter de representante legal de la empresa INGENIERIA Y
DESARROLLO AMBIENTAL HERMER, S.A de C.V.

ATENTAMENTE /

ING. MARIO MIGUEL CANDELARIO PEREZ
DIRECTOR GENERAL DE GESTION DE EXPLORACION
Y EXTRACCION DE RECURSOS NO CONVENCIONALES MARITIMOS

En suplencia por ausencia del titular de la Direccion General de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencicnales de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburoes, de conformidad con el oficio nimero
ASEA/UGI/O110/2019, de fecha diecinueve de febrero de dos mil diecinueve, signado por el Ing. Alejandro Carabias |caza, en su caracter de
Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial y con fundamento en los dispuesto por los articulos 4, fraccién IV, 9 fraccion XXIV, 12, fraccién X, y 48
del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para
ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 25 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Secteor Hidrocarburos.

C.c.e.p.

Dr. Luis Vera Morales. - Director Ejecutivo de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. direccion.ejecutiva@asea.gob.mx

Ing. Alejandro Carabias Icaza. - Jefe de la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. alejandro.carabias@asea.gob.mx

Titular de la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Titula de la Direccion General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Exploracién y Extraccién de Recursos
Convencionales de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Por un uso responsable del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica
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